
APRENDENDO 
& PRATICANDO 

I NQ 48 - Cr$ 180.000,00 j 
PROF.. BEDA MARQUES 

PARA BOBBYSTAS ·o FSI1JD~ o TECNICOS 

4 
1 

5 

7 



Kaprom 
EDITORA 

E.-. .... L 
1111111-• ._ 

EMARK ELETRONICA 

Oiretores 
Carlos W. Malagoli 
Jairo P. Marques 
Wilson Malagoh 

APRENDENDO 

(9Q~~WO<E 
Dlretor Tecnico 
Beda Marques 

Colaboradores 
Jose A. Sousa ,Desenho TecnicoJ 

Joao Pacheco (Ouadnnhos) 

Publicidade 
KAPAOM PROPAGANDA L TDA. 

(01 1) 223-2037 

Composi~o 
KAPROM 

Fotolltos de Capa 
0ELIN 

(011) 35-7515 

Foto deCapa 
TECNIFOTO 

(011) 220-8584 

lmpressio 
EDITORA PARMA L TOA. 

Dletrlbulc;lo Nadonal C/Exclusivldade 
DINAP 

Dlstrtbul~o Portugal 
DISTRIBUIDORA JAROIM LTDA. 

APRENDENDO E PRATICANDO 
ELETRONICA 

(Kaprom Editora, Distr. e Propaganda Lida. 
~Emark EletrOnica Comercial Lida.) 

- Reda~ao, Administra~ao e Publicidade: 
Rua General Os6rio, 157 - CEP 01213 

Slo Paulo • SP Fone: (011) 223-2037 

EDITORIAL 

"Edic,ao de F6rias" nao poderia ser diferente: APE n2 48 vem "cherssima" de projetos, j4 qua a 
maiorla de VocAs, nesse perfodo, tern mais tempo para dedicar ao seu Hobby EletrOnico ... 

~ hora de (no born sentido. .. ) tirar o atraso, aproveitando para realizar tamb6m agueles projelos 
um pouco mais elaborados ou trabalhosos, cuja montagem Vo~s foram protelando ... I= certo que nas 
f~rlas, o born mesmo ~ ficar "de papo pro ar'', simplesmente "CO<,ando as partes", ou ainda observan­
do atento • com rigor cientffico • o bumbum das meninas que passam (ou dos meninos, dependendo 
em que lado da divis.fo sexual - meio confusa • da humanidade, Vo~ estli ... ). Mas a EletrOnlca pnlll­
ca ~ um "neg6cio" tao ••• gostoso, para o verdadeiro Hobbysta que - para n6s - "brincar" de montar 
projetos ~ um grande prazer, uma atividade que pode ser interpretada como puro lazer ... I 

Essa visao puramente uhobbystica", contudo, nao invalida, nem oblitera a vontade que todos (a 
maioria. .. ) tAm de tamb~m avaOQar um pouco nos aspectos tooricos da ucoisa" de modo que possam, 
mais cedo ou mais tarde, desenvolver seus pr6prios projetos e "inveni;6es" ••• ~ justamente para slen­
der a esse anseio que os projetos de APE trazem, nos seus textos explicativos, sempre uma S~o In• 
tifulada "O CIACUITO" (C0"'10 FUNCIONA), na qual silo dados detalhes diretos e descompllcados 
sabre "o qu~" ocorre, lecnicamente falando, no interior do circurto, a funvi!o dos componentes, a atrl­
buiv/lo de cada arranjo ou bloco que componha o "esquema", etc. Procuramos, contudo, "fuglr" ao 
mliximo das "matemAticas" (jA que APE nAo ~ assumidamente, uma publicac;ao "para engenhel­
ros"..,), e de tudo o que a Teoria tern de "chato", hermt1tico ou exaustivo, justamente para manter o 
esplrilo da coisa a nlvel de puro Hobby ... Nern por isso, entretanto, os tocnicos, engenheiros, projetls­
tas e profissionais avanvados "desprezam" APE 1 Muito pelo contrArio ... Pelos nossos reglstros (!Odo 
aquele que nos escreve, por qualquer molivo, ou que adquire KITS da linha exclusiva do Prof. Btkta 
Marques, ~ automaticamente cadastrado no nosso banco de dados infonnatizado ... ) temos, entre as 
dezenas de mil hares de L.ertores fi~is, muilos (mas mub mesmo!) profissionais da Area que mant6m 
no seu esplrito aquele "jeiti!o" de Hobbysta, aquela mesma gana, aquela velha tesi!o pela novtdade, 
pelo exerdcio da criatividade que caracteriza o verdadeiro amante da Eletr6nica. •• ! 

E nem eslamos contando os murtos engenheiros e proJetistas que aqui procuram id~ias iMdltas, 
criativas, ou mesmo solw;:6es prAticas para "probleminhas" que surgem no seu dia-a-dia proflssio­
nal ... ! Tam~m os Professores de Eletr6nica, seja dos Cursos regulares dos mais diversos nlveis, seja 
dos excelentes Cursos por Correspond~ncia mantidos no Brasil, valem-se frequentemente das ~~­
rias aqui mostradas, para ilustrar suas aulas prAticas de fonna agradAvel e uchamatlva" aos alunosl 

Todos formam o que chamamos de nosso "Universe Leitor/Hobbysta": simples curiosos, monta­
dores de "fim de semana", aqueles que interpretam seu interesse por Eletr6nica como puro lazer, es­
tudanles (n/lo s6 de Elelr6nica, mas lam~m de diversas outras Areas de especializac;ao: .. ), llknlcos, 
engenheiros, profissionais de tecnologia em diversas Areas, professores e at~ jornallstas que operam 
em publicai;6es de divulgac;i!o t~cnica (que aqui buscam o embasamento usem.1ntico" para n4o "pl• 
sarem na bola" em suas mat~rias. •• ). 

Essa diversidade na unldade ~ fator que muito nos orgulha, jA que nos dd a certeza de reallzar um 
b'abalho realmenle de alcance amplo(coisa rara, talvez In&!'- nas chamadas "publlca(,6es ttknlcas" 
brasileiras ••• ): 

Enti!o, caro Leilor/Hobbysta (seja V~ um representante de qualquer das "categorlas" aqul enu­
meradas ... ) divirta-se, nestas f~rias, com APE (e, enquanto isso, aprenda um pouco mals sobre o 
quanfD a Eletr6nica PrAtica pode "fazer", sem que - para Issa - VocA tenha que se "ralar'', noltes a flo, 
estudando cansativos livros cheios de numeros, f6nnulas e equai;6es ... ! 

Agradecemos a todos que nos presligiaram e deram apoio o ano lntelro, estamos fellzes por es­
tannos iunlos em mais um aniversArio (PARABENS PARA TODOS). E como a Ed~ de Fdrlascoln• 
cidiu com a Edici!lo de Aniversdrio nossas poucas palavres se resumem em uma s6: obrtgado, e sem 
duvida este ~ um mlls de festa' 

0 QUEIMADINHO ESTA NA CAPA, ELE 
OUER MESMO SE APARECER. E CLARO 

QUE ELE FOi CONVIDADO, E N6S, 
DA REVIST A ABC DA ELETR0NICA 

PARABENIZAMOS A APE PELO 
SEU ANIVERSARIO! 

OEDITOR 

REVISTA Ni 48 

7- DIMMER DE CONTROLE RE­
MOTO 

15- GANHOMETRO P/ TRANSfSTO­
RES 

22 • SUPER-OUVIDO UL TRA-SONI­
CO 

28 - AMPLIFICADOR DE ANTENA 
(FM) P/VE(CULOS 

34 • MONffOR DE AUDIO P/UNHA 
TELEFONICA 

45 • TEMPORIZADOR AUTOMATICO 
P/CHAMADAS TELEFONICA$ 

50 • GERADOR DE "RUfDO BRAN• 
CO" 

60- PONTA DE PROVA TERMOM~­
TRICA P/MIJI.. TIMETRO DIGITAL 

~ wdeda; reproducAo total ou parclal de textos, artea ou lotos que componham a prea~tnte EdloAo, sem a au~ 
rlzacAo expressa dos Edltores. Os Pro)etos EletrOnlcos aqul deacrltos desllnam-118 unlcamente a apllcAQOes co­
mo hobby ou uHllzacAo pessoal sendo prolblda a sue oomerclallza,;Ao ou lndustrlallza,;Ao sem a autorlzl!Qlo ex• 
pressa dos autores ou detentores de eventuals dlreltos e patentes. A Aevlsta nlo 118 responaablllza pelo mau 
lunclonamento ou nAo lunclonamento dB!I montagens aqul deacrltas, nAo 118 obrlgando a nenhum Hpo de ae, 
slstllncla tllcnlca aos Leltores. 
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ATENCAO_A DIATROlV ESTA 
LANCANDO ESTE MES UM 
AP ARE LHO CO kt TU DO O QF E 
VOCE PRECISA: 
GERADOR DE BARRAS, Fl, 
TESTE DE CA..BECA.. DE VIDlfO 
FREQUENCil'YIETRO, TESTE DE 
CONT ROLE RE,WOTO, 1 K H2, 
4.5 KZ COlYI Ukt PRECO OTIHO 

Cr$ 29.500.000,00 

==tro: ITl!ddas,. 31 MH7 
■Mediyio de restst6ncie ale. 2 GO 

:i:: ~ de continJI~ 
.-reste dediodos 
■Testede LEO 
■Tesla de ganho tnlnSISIOI' ~ 

OSCILOSCOPIO 
10 MHZ, DUPLO TRAC0,1 CANAD 
OARA.NTIA DE I ANO E Ali819TENCIA 
PERMANENTE. 
MOD lSOl 
US690,00 DOLAR COMERCIAL 

._.R.YO:Z ACHAJl PIDOO Mnl'OII NOS COIIIUMIW 

ANALISADOA 
E AEATIVADOA 

Cr$ 8.000.000,00 

MUL TIMETRO 
=========l ANALOGICO 

APARTIR DE 
UM MILHAO 
(20 MEGA) 

VOCE PODE 
TER NESTES 
PRECOS UM 
DESONTO DE 
JO"fo A 30% 

LIGUE E 
CONFIRA 

:...._ ___ --', 223 6707 

1-----L---'-------~ 2 22 02 37 

GE RADOR DE BA..RRA .. S 
PAL-.\-1, NTSC 8 BARRAS 

Cr$ 1.800.000,00 

RUA SANTA IF/GENIA 295 
SL 205 CEP 01207010 SP-SP 

-INSTRUCOES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS 

.i~•~.•-··· . 
·.';i• 

~-
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OS COMPONENTES 

• Em todos os clrcultos, dos mals simples aos mals 
complexos, exlstem, baslcamente, dols tlpos de pe-
9as: as POI.ARIZADAS e as NAO POI.ARIZADAS. Os 
componentes NAO POI.ARIZADOS sllo, na sua · 
grande . malorla, RESISTORES e CAPACITORES 
comuns. Podem ser llgados "daqul pra 14 ou de 14 
pr4 c4", sem problemas. 0 Onlco requlslto 6 reco■ 
nhecer-se prevlamente o valor (e outros parftme­
tros) do componente, para llg4-lo no lugar 0llrlD do 
clrcullo. 0 -rABELAO" A.P.E. d4 todas as "dlcas" 
para a lelture dos valores e c6dlgos dos RESISTO­
RES, CAPACITORES POU~STER, CAPCITORES 
DISCO CERAMICOS, etc. Sempre qua surglrem dO­
vldas ou •esqueclmentos", as lnstru¢es do -rA­
BELAO- devem ser consulladas. 

• Os principals componentes dos clrcultos s4o, na 
malorla das vezes, POlARIZADOS, ou se]a, seus 
tennlnals, plnos ou •pernas• ttim posl(:110 cana a 
tlnlca para serem llgados ao clrcultol Entre tels 
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs, 
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, lets, 
unljun;Oes, etc.), CAPACITORES ELETROLfncos. 
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc, ~ mullD lmportanl,ll 
que 1 antes de se lnlclar qualquer montagem, o Lei• 
tor ldentlllque corretamente os "nomes• e posl90es 
relatlVBI! dos terminals desses compo~entes, Jd que 

qualquer lnversAo na hora aas solqagens ocaslo­
narA o nAo funclonamenlo do clrculto, elt\m de 
eventuals danos ao pr6prlo componente erronea• 
mente ltgado. O -r ABELAO" mostra a grande malo• 
rla dos componentes nonnalmente utlllzaaos nas 
montagens de A.P.E., em suas apartnc:lu, plra-
981111, e llilealcla. Quando, em algum clrculto publ 
caolf. surgIr um ou maIs componentes cuJo "visual" 
nAo esteja relaclonado no "TABELAo•, as necess{l­
rlas lnlonna90es serl!o lornecldas )unto ao texto 
aescrltlvo da respectlva montagem, atraws de llus­
traooes claras e obJetlvas, 

LIGANDO E _l;OLDANDO 

• Pratlcamente todas as montagens aqul publlcadaa 
do lmplementadas no slstem& de CIRCUITO IM• 
PRESSO, asslm as lnstru,;Oes a segulr referem-se 
aos culdados bAslcos necessArlos A - tAcnlca de 
montagem. O cari\ter geral das recomenda90es, 
contudo, faz com qu11 elas tambt\m sejarn vAlldas 
para eventuals 0UIIU tAcnlcas de montagem (em 
ponte, em barra, etc,). 

• Dave ser 11D111Pf9 uUllzado ferro de soldar lev11, de 
ponta nna, e de balxa "wallagem" (m4xlmo 30 
watts), A eolda tap,b6m deve ser !Ina, aa boa quall­
dade e de carxq, ponto de lusao (tlpo 60/40 ou 
63/:37). Antes de lnlclar a soldagem, a ponta do fer­
ro deve ser llmpa, removendo-se qualquer oxlda;Ao 
ou sujelra all acumuladas. Depols de llmpa e aque­
clda a ponta do ferro deve ser levemente estanheda 
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o 
que lacllltarA o contato tMmlco com os terminals. 

• Aa superffcles cobreadas das placas de Clrcullo lm­
prNIIO devem ser rlgorosamente llmpas (com llxa 11-
na ou palha de a90) antes dae soldagens. 0 cobra 
d8"" aer brllhante, sam qualQuer residue de oxl­
d~, su)elraa, gorduras, etc. (que podem obstar 
u boDI eoldagens). Notar que depols de llmpas a& 
nnu a pllltaa cobreadaa nao devem mals ser toca­
dM com oe dedoa, pols a goraura e 4cldoa contldoa 

OU 

na transplra;ao humann (mesmo Que as maos para­
~ llmpas e secas ... ) atacam o cobre com grande 
rapldez, prejudlcando as boas soldagens. Os ter­
minals de componentes tambAm devem estar bem 
llmpos (se preclso, raspe-os com uma l!mlna ou es­
tllete, atA que o metal flque llmpo e brllhente) para 
que a solda "pegue• bem... ' 

• Verlflcar sempre se nao exlstem defellos no padrlo 
cobreedo de placa. Constatade elguma lrregularl­
dade, ela deve ser sanada llnlllB de se colocar oe 
componentes na placa. Pequenas falhas no CQbn1 
podem ser lactlmente recompostas com ume gotlnha 
de solda culdadosamente apllcada. J{l evantuale 
"curtos• entre llhas ou plstas, podem ser rernovtdos 
raspando-se o delelto com ume rerramenta de ponta 
allada. 

• Coloque todos os componentes ne placa orlenta~ 
do-se sempre pelo "chapeado" moslrado ]unto !Is 
lnstru,;Oes de cada montagem. Atenc;Ao aos compo­
nentes POLARIZADOS e lls suas posll;Oes relatlvae 
(INTEGRADOS, TRANS(STORES, DIODOS, CAPA­
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, 
etc.). 

• Aten;l!o tamMm aos valore& de& demals peoas 
(NAO POLARIZADAS). Qualquer d6Vlda, COMulte M 
desenhos da r8spectlva montagem, 8/ou o -rA. 
BEL.AO". 

• Durante as soldagena, evlte s0breaqu11eer os 1:11m­
ponentes (Que poaem danlllcar-se pelo calor excei.­
slvo desenvolvldo numa soldagem mull~ d..,,,,~radn), 
Se uma soldagem •nA.o dA certo• nos prlmslros 5 
segundos, retire o l11rro, espere a llga9tlo esfrlar e 
tente novamente, com calma e atenQl!o, 

• Evita excesso (Que pode gerar corrlmenlos e ·cur­
tMi de solda ou 1aI1n (Que poae ocaslonar ma co­
nexA~) desta. Um IIGrn p~nt~ de Mlda deve llcar llso 
e brllhante eo termlnar. Se a solda, ap6s Mlrlar, 
mostrar-se rugosa e fosca, lsso lndlca uma conexft.o 
mal fella (tanto elAtrlca quanlo mecanlcamente), 

• A pen as cone os excessos dos terminals ou pontas 
de flos (pelo lado coDreado) ap6s rIgorosa con­
ler6nela Quanta ae& valores, poslcOes, poI11rld11des, 
etc,, de todas es pe;as, componentes, llga;Ms pe­
rllArlcas (aquelas exlarnas It placa), etc. ~ mull~ 
d lllcll reaproveltar ou a:irrlglr ._ posl,Ao de um com­
ponente ru)os terminals JA t .. nham sldo cort&do,_ 

• ATENc;AO b lnstru90es de callbra9lo, ajusta " utl■ 
llza9Qo dos pro]etos. Evita a utlllza9tlo de p"',as 
corn valores ou carae1er(s1lcas dllvrvmn oaqvelas 
lndlcadas na LISTA DE PEc;As, Lela s11mpre TODO C 
anrgo antes de montar ou utlllzar o clrcullo, EKp11-
r1men1acoes apenas aevem ser1!lntadas por aquo­
les qua Jt, 16m um razoavel conheclmsnto ou prt111ca 
e sempre gulades pelo bom senso. Eventualmente, 
nos pr6prlos lexlos aescrltlvos eKlstem sugastoes 
para experlmenlacMs, Procure segulr lals su­
gestOM se qulser lenlar alguma mOdlllcacao ... 

• ATENyAO ll.s lsola90es, prlnolpalmente nM clrcuf­
los ou dlsposltlvos que tr&balhem sob tenSOes e/~u 
correntes elevadas. Ouando a ullllza,.Ao exlglr co­
nexl!o dlreta A rede de C,A. domlclllar (110 ou 220 
volts) DESLIGUE a chave geral aa lnstalacac local 
.,...,. de promover essa conexAo. Nos dlposltlVM 
allmentados com pllhas ou baterlas, se lorem del­
xados fora de operacl!o por longos per(odos, 
convAm reflrar as pllhas ou baterlas, evltando da­
nos por "vazamento" des pastas qulmlcas (lortemen• 
te corroalvaa) 1:11ntldas no Interior dessa, fontes de 
energla. 
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CODIGO 

'TABELAO A.P. E: 

\IALOliC EM --11--- PIC:0..AIIAOS 

COR lailtas a.a fa1xa 4.3 faixil CdOIGO l!'t 21' 
Oreto 0 COR faixas 31' faixa 4• latxa 51' laixa 
marram 1 H 10 1% 
v@rmelho 2 X 10() 2% 

3 x 1000 3% 
preto 0 20% AT~ 10pF 

1arania 
amarelo 4 X 1()()00 4% 
vercta Ii H 100000 

marrom 1 X 10 

vermelho 2 "rno 250V B = 0,10pF 

aml B X 1000000 

violeta 1 

laranja 3 X 1000 
amarelo 4 X 10000 400V 

C 0,25pF 

cinn, 8 verde 5 X 10000() D 0,50pF 

llflll\CO II azul 8 • 1000000 830V F 1pF 
ouro X 0,1 5% 
l)rltll "0.01 10% 

VIOieta 7 
cinza 8 

G = 2pF 

(~mc9r) 20% branco II 10% 

EXEMPLO$_ 
l:Xl:MPLOS 

MARROM AMARELO VERMELHO 

MARROM VE'RMELHO MARROM PRETO VIOLETA VERMELHO 

PRETO VERMELHO PRETO LARANJA VERMELHO AMARELO 472 K 

MARROM LAAANJA VERDE BRANCO PRETO BRANCO 223M 

OUl'IO PRATA MARROM VERMELHO AZ.UL AMARELO 101 J 

1000 221m 1 M!1 10KpF OOnF) 4K7pF (4n7I 220KpF (220nF) 103 M 

5~ 10% 1% 10% 20% 10% 

250V 830V 400V 

TRANSl!iiTON£5 BIPOI.ARES C SJRllt;) 
8C 

.,. .. 
(' 

NPN 

lHIIPLOS 
PNP 

8C9'6 
BC6H 
BC Ht 
eci,,,u. 

BCH6 
8C3!if •~n• 
6C !5'!i9 

SlRI~ IIF' 

.. 
"' (' 

EXtiMPLO 

8F'04 INPNl 

EXUIIPLOS 

NPN 

8D130 
801J7 
eo13g 

CAPACITORES ELETROLiTJCOS 

PNP 
8D136 
tlOLJ8 
80140 

B PNP 

SE E 

Tl~ 

"ce 

EXEMPLOS 
NPti 

TIP'29 
TIP•l 
TIP41 
TIP 49 

PNP 
TiP30 
TIP3t 
TIP •2 

NOl=Q $! "' 
It "' 
" 

~ --±-ut-=- ~+ =:;Jc=rT[ar--7 
AXIAL RAOIAL 

~IR~U I TO$ 
INH~RAUOS 

.... ,,,., ~ 
D 

I 2 l 4 

VISTOS 

!.!.6- 741- 3140 

LM380N8 - LN 386 

DIOOO ZENER 

A 

D ........ .... ..., ........ .,. "'":.·:,:.:.~· □ □ 
I 4001-4011- 4013-4093 VtSTOS POR CIMA- EXEMPLOS 

LM32~rLa,310:...4069-T8A82o I 4011-4049-4060... I uc 3914- LM 191!.-Tu~~ 

FOTO·TRANSiSTOA NIC, ELETRETO 

£~ ~-IT! 

EHIIPLO ~~ ,f(VJ _-1":'S + 
TIL18 ~E ~ 

PILHAS + 

TOLERANCIA 

ACIMA DE lOpF 

F 1% M 20% 

G 2% 'i> +100% 

H 3% s + 50% 

J 5% z + 80% 

K 10% 

EXEMPLOS 

4,7 KpF (4n7l 

22KpF (22nFl 

100pF 

10KpF (10nF) 

0% 

20% 

20% 

10% 

20% 

5% 

20% 

EXEMPLOS 

TICZOB - TIC 218 
TIC226 - Tit 236 

SCfh 

EXEMPLOS 

TIC IOG - TIC 116 
TIC IZ6 

~ 

~·i: 1 IN400Z 
IN400• 

IN4004 

IN 4007 

POTENCt6METRO 

2 

~ 
CA~TOR 

I 

m 
2 

CERAIIICO 

:Jt 
if 

PUSM - &UT TON 

TRINEII 

fj 
1 2 

PLASTICO 

3 
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TECNICO 

"Surpreendenle como um circuiti.nho tiio 
simples (apenas um transfstor_) pode 
dar resu/tados tiio bons-1 Estou felando 
do CAPTADOR AMPUFICADO ES­
PECIAL PNIOWES, cujo projeto .raiu 
em APE n'! 45- Aproveilei o excelente 
BRINDE DE CAPA (espero, sincera­
mente, que APE continue com os BRJN­
DES_) e rea/izei a montagemli~ao 
exatamente como ensinado no artigo, 
embutindo tudo no pr6prio instrumento, 
conforme a ftgura 7, pag. 37, APE n'! 
45_ A qualidade final do som est.d muito 
boa, principalmente se comparada com 
outros tipos de captadores que jd expe­
rimentei no meu violiic, tcdos com som 
"abafado" ou "estridente", alguns con 
baixfssimo ganlw, dijfceis de "casar' 
com os ampliftcadores, etc. 0 que maiJ 
me agradou no CAPA V Joi a boa "equa­
lizar;iid', ou seja: o sistema "pega" 
igua/mente bem tanto os tons mais gra­
ves do instrumento, quanta os mais agu­
dos (nenhum dos captadores "de cris­
tal', ou dinllmicos, que jd uti/izei apre­
sentava faixa de "passagemlamp/ift­
cariio" tiio ampla, isso sem fa/ar na ftde­
lidade e ausincia de distorroes noM• 
veis..;). Apesar de salisjeito com o resul­
tado, pretendo incorporar um controk 
extra de TONAUDADE, simples, que 
me permita ajustar o timbre no pr6prio 
instrumento, sem ter que ir atl o amplift­
cador (no palco, ftca pouco prlltico o 
rrwsico tocla lwra ter que se dirigir ao 
local onde est.do ampliftcador, para um 
ajuste-). Recon-o, entiio, a Equipe Tlt:­
nica de APE, no sentido de me ajudarem 
nessa intenrao, se possfvel com um ml­
todo que "aproveile" wtalmente a pla• 
quinha original e o restante cla insta­
laf;iio que ftz... Obviamente que es'tou 
disposto a fazer mais um furo no "om­
bro" do violiio, prl>ximo ao controle ori­
ginal de VOLUME, para anexar um po­
tencilJmetr" extra destinado aos GRA· 
VES!AGUDOS-" • Dan S. Santilli • 

Campinas - SP 

Tamb!m ficamos satisfeitos cm saber que 
Voe! fez "bom proveito" doCAPAV, Dan ••• ! 
0 fato de um circuito "lio simples" te.r dado 
rcsullados llo satisfat6rios, apeMS vmn com­
provar eiquilo quc repctimos incamlvelmentc 
aqu.i: quuc sempre, em Elett6o.ica, o "simples 
~ mclhor" (no preaente exemplar temos ma.is 
um cxcmplo disso, com o AMPLIFICADOR 
DE ANTENA • FM • PNEfaJLOS, eitperi• 
mentcm •.. ). Agora, quanto ao oontrole quc 
V od pretende anexar. a dnic.a maneira de nlo 
ter quc modificar subsamcialmenlD cin:uito e 
plac.a (a16m da ins~ gera.1, j6 fcita ... ) ~ 
optar•!IC por um sistema pauivo, fonnado por 
um potencidmetro extra de IOI<, ma.is um ca• 
pacitor (poli&ter) de 4 7n, arranjados conforme 
mostra a figura A. Observe, ainda, quc o capa­
citor original de IOOp, quc ficava cnlre o cur• 
sor do potenci6mctro de VOLUME ea linha 
de "tcna" do circuito, pusa a scr oolocado em 
paralelo com o potcncidmctro de TONALI. 
DADE, anexado ••• Nada prec:isant scr "mcxi­
do" na plaquinha original (cxccto a retirada e 
rcposicionamcnto do ci1ado capacitor de 
I OOp ... ) e o acr&cimo dos componentes ( sio os 
quc estio dentro do rclingulo tracejado, na fig. 
A ... ) podeni - fisicamentc - ser facilmeute fei• 
to cm a.ucxo A disposic,io original da fig. 7 -
p4g. 37 • APE 45 ... Um cuidado nece8lllrio: ao 
fazcr o novo furo no "ombro" do viollo, nlo 
o posiciooe lmlilD proximo do "outro'', .i' 
ocupado pelo potcnciorneu-o de VOLUME •.. 
Dois furos muito proximos, poderio compro­
mercr a propria cstruUlrl do iostrurneuto (quc ~ 
delicada.. .• ). Assim, procure guardar uma 
disdncia de - pelo rnenos • 5 a 6 cm. eutre OI. 
dois furos, al~m de, obviamente, obscrvar to• 
dos 0§ prcceitos dcscritos 5ob o d'tulo "A FU­
RA<;A,9 (SEGURA •.. ) 00 CORPO 00 
VIOLAO", a panir da scgunda ooluma de tex• 
to da pitg. 37 de APE 45 .•• Para finalttar, um 
"toque" quanto u regulagens a serem utilwi­
das, de modo a melhor aprovcitar o oovo con­
trole: o VOLUME, no amplificad9r de Pot&n• 
cia, deve scr pre•posicionado em nfvcl "for­
te", de modo que a panir do controle localwi­
do no violio voca po$$8 "ditar" SUIIS ordens 
de intensidade com total conform ... Os contto­
Ies originais de TONALIDAD'B no amplifica­
dor de Pot&ncia dcvem ser posiciouados {t.o­
dos) no mbimo, de modo a obt.er • tcorica­
mente - uma resposta flld. .. Assim, as nuances 
de tonalidade passario a sci: controladas efi­
cient.emcnte atrav6!l do respcctivo potencidme­
tro (ndm-iucorporado) no instrumcut.o. 
tambfui com todo o conforto ... ! 

"Um amigo. tamblm Leitor/Hobbysta 
assfd:uo no seu acompanhamenlo a APE, 
montou. fez tempo, um Kn da LUZ DE 
FRE/0 SUPER-MAQUINA, cujo fun· 
cionantfflto v{, e gostei muilo- lnfe/iz­
mente o projeto (esquema, ily Old do 
lmpresso, chapeado, etc.) nunca tinha 
sido mostrado na Revista- Finalmente, 
non'! 45, com sa~lio not.ei que Vocls 
"/iberaran(' OS dados tlcnicos para qui! 

· nl>s - Leitores/Hobbystas • pudlssemos 
c"nstruir a LUFSMA "par coma prf>­
pria" ( m ~ssoalmente • ,emb<>ra n.w 
tl'!nho. natln con1ra - niio gosto """10 de 
recorr,er a Krn, "Ptand" qUllli! Ymptt 
por reaJizur ........,. os projews-). A 
LUFSMA instnlnda: no carro do ffll!u 

amigo I mHiw bonita e atraente, ,:ha. 
mando ~ a ati!nfllo do motorista 
qUI!! vem a1rl1s, pelo seu efeilo seqlM!n­
cial-conwrgenll!- Tenho, porhn. uma 
reivindicafiio: aclw que 5 pontos de ha 
sao ainda pouco para um efeito reol­
menk "bravo" - Gostarla (k podn OM• 
XDT um total de JO llimpadas ( ou em tor­
no disso-), e de modo a p<>der "espa­
lhli-ll&as', na insta/a,;ao jinaJ. ao longo 
de loda a /argura do vidro traseiro de 
can-o ( niio forvosumente insmJadas nu­
ma caixinha retangular, conforme proje­
to original-}. Assim, gostaria de sabn- • 
primeiro • se I possfvel ampliar a quan­
tidack de MmpadtJs no pr"je"' "riginal 
( sem g1Yl11Lies modlfimf litJs estruturuis-) 
e • segundo • se hawria algum ~nw­
nil!~ em e~ndi!r a flarao para as llbrt­
padus (o circuilo, i,m sf, ficwia numa 
pequena caixa, "escondidn'", l!NJUlllllO 

que as Jlimpada.s, ffll mini•rejle'tores, ft· 
cariam rmt0ttuni!lllt! posicim,ado.s, liga­
das ao circuilo por fe;,s nos M~ssdrws 
ClHnp~mos .... ). Um u.himo ponto que 
qui,ro consulkv: o circuio originul teria 
a P"te~io. sufid~lllt! para "agUl!ntor'' 
,_,. /limpada5 sob seu controk-?'' • 
l"ni/d" lunqUl!ira - Londrina- PR 

O projeto da LUZ DE FREIO SUPER-MA­
QUINA, anteriormentc, nio tinha sido l'DO!I• 

trado em APE devido h SWl comen:ializ&QAo 
inicial tcr sido fcita aperuu na fonna "monta• 
do" (nio era fomecida em KIT ... ). DCll!lll mo­
do, seu "amigo" (mui •.• ) lhe engarnou: nio 
montou KIT nenhum ... ! Comprou !KIil 
LUFSMA prontinha, montadinha, c apcnu fez 
a instala.9'0 no velc:ulo (diz pra ele que "o na­
riz cre8Ce ••• "). Quanto a sua idfia de aumentar 
a q uanddade de l4mpadas controladas pelo cir­
ct11to original, Mda contra ... • Jli que V ocl, 6 
(diz isso cla.tlUllCllte WI sua carta. .. ) do IIPQ quo 
"prefere faur tudo, inteirinho, pelM pr\"Spriu 
mii.o, .. ", bast& "casw;" a modifi~o proPQsta 
na fig. B com os dados do Ci(JUema original 
(fig. l s"g. 20 - APE 4.5 ), Com iSllO, tem o 
controle de 9 limpadas{om1mel'O l0nio daria 
w:n bom efcit.o ,equencial convergente, jl qW!: 
ficaria um 1aplO no eentro do aing. .. ). Cena­
mentl:: que Voe& deved ~Dhar boa pa.rte 
do lay om original do Impresso, mu isso nAo 
scr4 um ani.maJ bcplaaf falo (bjcho de scte ca­
bo;as ... ). Ja que u limpadas ficarlio (teSpofi• 
dcndo ao segundo item da sua consulta. elas 
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podmt, sun, ficar IMge do cin::uito ••• } em po• 
si<yocs n::IDQUII, a plaquinha 11111111d reduzida. 
IDlllll'DO COllllideratldo o ~ de 2 b:amls­
tores TIP31 e 2 Rllisrores dil llOR ( o mitante 
do circuiffl nAo muda ..• ). Qwmto l cai-cidade 
OU Pot!11,;;ia final do cimuUJ, ela csai condi­
cionada unieamcnte aos TIP3J, e 11$Sim PQde 
ffl" ampliada l vonrade, Mil conformcs da mo­
ctifi~ prevu121 na fig. B, ,em problewas ... 
Uw pww imponante: a~ oo ordem 
dllS lampadas (LI DII e:dn~wa ~uerda da "fi~ 
la", 11 L9 na IIXU'llmll mita. .. )" fundamenlal 
para que seja mmtido o delejado e!eico •· 
q1111ncial-oonvergente, que ~ a "marca-regis• 
tnid.t" vilual da LUFSMA ... Acrcdiramos9ue 
Mm 9 ponto.1 de hu, nio havera gnmde difi­
culdadc em "prcicncher" tndn. a Iargura do vi­
dro lmleiro do vcfculo ... Rewmeudamos que a 
"fila" de !Ampadas seja posieion.MIA junto l 
bonla superior do vidro, rcgulannlmte es~­
dll e oom llll unldadcs acoodicionadal em mi• 
ni • rcftlllDRS direeionados "para fora", de 
modo a prcvcn.ir refle1.Q1 w o~ruos ao 
mororism do pr6prio vtfculo (Voe! ..• ). Para 
que a instala,,;lki/!i~o fique elep111c, pnltica e 
tlldl de ser "=odida", cou~m usa.r wn 
muld-eabo (ftal-alble) de 6 ViM, cntre a ca.ixa 
do circuito e a linha de llmpadas. .. Dcvido l 
Commtc nao muiro baixa pcla dilll cabagem, t 
born que o calibre de cada oonduror seja. no 
mlnimo - n~ 24 A WG ... 

••••• 
"lnure.ssei-me muito pt1lo DE'I'ETOR 
DE CAMPOS ELETRO-MAGNITI• 
COS,proj«o publicado em APE n~ 44, e 
gostaria de saber se uistt! uma fenna 
prt1tica de adaptd-lo para a busal t! lo­
cafiMrlio de fia,riio C.A. embudda em 
parei:ks. laje.s, etc. A minha idJia. i niio 
st, manter o circu.ito baslank senslvel (jd• 
que os cam.p05 miitidos pela ftafii.o C .A. 
nl'io .MO muita intmsos ... ) mas • M ~S­

mo tempo • "om "erta se181i.vidade, de 
mmJn qui! n&J ttajn. ~nti! a. outros 
"wnpw ( <J qw "qmplu:aria a irwrpre­
tllfllo durllllle os buscos-). Pt!lo qw l!n­
tmdlJ do asswu,, (n,w I muito, mas "M 
para q gQS/Q_" ), acho qw ludo se re• 
sume em "slntonizat' a bobina de cap­
tafii.o para os 60 Hz da rede C.A., 
porlm llliio sei os elementos de ctHcuJc 
necess/irios oo correto dimensionamento 
da bobina ( e tamblm gostaria que sua 
elaborarao n&J fosse muito complicatla, 
nem muito "grande'', de modo a manter 
uma .boa portabilidade ao conjunto do 
DECEM ... ~). S6 mais um "javorzinho": 
como MO sou muito bom na criafii.o ( ou 
mesmo re-criafii.o-) de lay Olll3 de Cir­
cuilos lmpreasos, gostaria que pudesse 
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Hr apruveilado o desenho bdsico do co­
brt!ado, confontU! publictulo no fig. 2 • 
pdg. 40 • APE 44-" • Paulo Manoel 

!kl Cano· Taguminga • DF 

Conlorme deve rer dado pra "!l&C:al'" da des· 
cri,;io original do DECEM, em APE 44, ttata­
va-se de um projclo meio "experimental" 
(embora admidndo a pan.ir de adap~6cs 
simple$ • _.. apli~oes praticas e funcio­
nais, .. ), em abeno' Assim, l: pcrfeitamenle "e• 
1.eqiifvel" (exeqii{vel ~ dose, M ... 7 Pan,ce lin­
gua jar de parlamentarista monMquico ••. ) sua 
i~ia. bascando realiur as adap~.'les sugeridas 
na fig. C; a bobina aptadoru (BI) podenl ser 
facilmentc "feita" a panir do aproveitamenlo 
do enrolamenlo prim6riode um transformador 
de fo~a comwn (qualquer Tensio de--'· 
rio, e qualquei- capacidade de Corrente ... ). 
so;t,o de nov (fios cxtremos do dilo enrola• 
mento ... ), do qual o mlclco (lirninu metalicas 
empilhadu, formatadas cm "E" ou "P'.,.) 
deve ,er simplesmenle removido, restando 
apenas o .. carretel" eom a bobina de fio cobre 

· esmalrado ..• Para "sintoniur" a bobina (Vod 
esti oerto quanlo a essc: aspcc;to. Paulo ... ) bast.a 
pu:a!elar um capucitor (quc poden( ser ligado 
JIUIIO l prdpria bobi,na, com o quc ,e preserva 
todo o ffl!W\te lay Ollll do pr6prio I mpresso e 
ehapcado do DECEM ... ) cujo valor poderi aer 
cxperimenWmentc detcrminado (j' quc de­
pende muito du exatas caracteristicas de in­
dutincia da bobina •.• ). devendo situar-se enire 
I OOp e I On, fiitando-!le auele que melhor re­
la,;io aensibilidade/seletividade proporcionar 
na caplll960 de campos de 60 H~ cm.itidor por 
fi-,io de rede "embutida". Lembramos que 
ainda um cuidadoso ajuste na SENSJBJLJ. 
DADE do DECEM (via trim-pol de 220K ... ) 
ajudafll muito no upecto SELETIVIDADE, 

81: PAIMARIO 00 
TRAFO OE 
FOA(:A, S£M 410 • 

fil!IC!Q AS AI.TERAC~S 
DOS PINOS •APIIOVt:ITADOS• 
NO 40118 ! 

B 
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wna vc:z: que podcd acr dclmminada uma faixa 
de SENSIBILIDADE apenaa ~ de ''sen­
tir" o aunpo rdativarnenle prd:iumo (emitido 
por ~ posicimada • uma dezeAI de eentl'­
metros. •• ) emitido pela caba,em de C.A. local, 
cmbulida. •• Acredicamos que llelTI "peren,car" 
muilO, nas adapta,;6es. detenni.Dll96es experi• 
mcnlaia, c ajustcs. Voo! chegani awn born re• 
sultado, exa~tc nos moldes da sua in­
l~iolneoes.sidade! RepoN•- - se quiser -
os ffl!ulwlos e conclua6es, j6 que poderlo 
cvenlualmentc au1.iliar outnis Leito• 
res/Hobbystas que tcnharn i~nticas (ou pan:­
cidas ... ) aspira¢es para o circui10 bwco do 
DECEM ... 

••••• 
"Acreditt!m ou niio, o.penas agora (com 
o n!! 45 na.r banco.s-) conh«i APREN• 
DENDO & PRAT/CANDO, uma Revis­
ta fanl/Jstica em .sua objetividade e na fi­
lo.sojia de ate.ndimento as reais necessi• 
dades do Hobbysta (que MO estA. ajim 
de se tornar um profundo "te6rico" da 
Ek!tronica • quer apenas realizar coisas 
prdtico.s. us6-las e aplic6-las no seu 
dia-a•dia-. Rapidinho solidtei todos os 
numeros anteriores da Revista (do l oo 
44_) no que Jui bem atendido (houve um 
pouco de demora., tributada aos Cor­
reios-). Estou folheando avidamente to­
dos os exem;plares, "pescando" aqui e 
aJi. os tltu.l.os de projetos que mais me in• 
teressem. de imediato ( depois, com cal­
ma. lerei tudinho, porue tambhn acho 
muito gostoso o jeito com que Vodsfa-

0 NUCL£0 ~--r'~ ..... } 
• .I.~- AO CIRCUITO 
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1- 82 k 
2- 91 k 

Rx 3- 100 • 
4_ 120• 
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"I" 100• 
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lam com os Leitores, sem reverencws 
falsas, mas ramMm sem "perdoa~· OS 

eventuais "escorregoes'' que QS ve:es OS 

Hobbystas "cometem", nas cartas-). No 
n'! 28 de APE (Revista de quase dois 
anos atrds, portanlo • niio sei se aindo 
"vak" a con.sulta-) atraiu-me a monla• 
gem da CHAVE SECRETA RESIST/VA, 
uma idLi.a Msica que ser6. uliJ numa ins­
talof,lio que pretendo Jar.er na minlJll pe­
quena firma- Tenho, porlm, um requisi­
.to qlM! nlio sei se poder6. ser cumprido: 
preciso que o circuito admiJa 4 cl,aves 
distintas, que serlio atribuldas a 4 pes­
soas diferentes, de modo qlM! cada uma 
dos dilas pessoas autoriuuias possa 
acionar um dispositivo com a .. sua., 
cl,ave, mas sendo as 4 chaves diferentes 
emre st (no seu "c6digo resislivo"), ou -
em outras palavra.s • qlM! as ditos chaves 
sejam personalizadas ... Pretendo, ainda, 
uma maneira de "identified' a pessoa 
que acionou. por altimo, o di.sposilivo 
(mas quanto a isso }Ii tenho um esquemi­
nha elaborado, para ser testado-J. 0 
"nd' da quest/i.o, portanto, I Jazer uma 

D 

AO RESTANTE 
DO CIRCUITO 

CHASER que tenJ,a ~MS um "buraco 
de chave'', mas use 4 chol•es ,li/t!I~ 
(em se11S c6digos resislivos individuais) e 
personalizodas ( sei q11e dnY haver, mas 
niio con.segui achar uma estndura prdti­
ca, circuital. para ral .feito-f' - Joao 
Carws T. Co~m • Floriarwpolis • SC 

·•seja bem-vindo A runna Jolo Carlos. .. Ania. 
r.arde uo que mmea ... Aqui em APE nlio lem 
es.5e negocio de "prazo" para SC raz.cr as OOn• 
sulras (a linica 001111 6 a inevil4~1 pacitncia 
para aguardar a rc:;po51A, ji quc o espa,;o no 
CORREIO TECl'-ICO f rcqucno para a quan­
tidade lie can.is quc chcp wdo rub ... ). Nio 
importa SC "pmtar" uma Jdvida, coruulta OU 

pedido de a..tarra.;ao sobtt um cin:uito origi­
nalmcnre publicado em APE n~ I (-t llllOli 
aris ... }1 Na medida Jas possibilidadcs scri 
lamlN!m responJida, a~ com maisenn.isiasmo, 
jj quc comp,vva o rato Jo l..citQr oonsultar c 
colecionar APE desde suas .. origcns" ... Ql.lln-
10 ao seu probleminha, Joio Carlos, a figurn D 
b"IIZ wna sol~ simples e funcional, com pe­
quenas altera,;oes proposeu 50bre o aquema 
original (fig. I - pig. 8 - APE 28). Basicamen­
te o linico mm-pot de 220K ueve sci- subl.ti1ul­
do por 4 ootros (cad.a um no me.tmo valor de 
220K), podcndo scr momontaneamenle CliCQ­
lhido qua! deles scra, incorporado a.o circuito, 

atrav6s de uma simples chave rocativa de I po­
lo :a: 4 pmig&&.. Com a modifiaw,;lo. as 4 
cbaves de,,_., ter scus "segn,dos .. resistivos 
fi:udN em 82K, 91K, 100K e 120K (valons 
CClllleldais, Ibis de enconll'llr). Cada um dos 
4 ~ (momenmneam.ente selecionado 
pela chave de 4 ~ •• ) dcwnt ser indivi­
dualmentc ajustado para a .. sua" chave. .. 0 
requisito extta para a pessoa autoruada, d que 
devera. previamente, posicionar a chave rota­
tiva no "seu" ndmero, para - em seguida - in­
serir a sua chave no "buraco da fechadura" ... 
Quaoto ao esqueminha que VocA elaborou para 
a me~ da "dldma pesllOll" a aciomr 11 
snma, esli "nos coofurmet" ... Sugorinw 
apenas que, como fv111e do "swal" a RI' mrc,• 
moriZJ1do, Vocl; we simplemnenr.eumasepn­
da ~ da pwpria chave rotativa (oo cuo, 
unvt de 2 pt')IM I[ 4 posi9('ial ... ), e uunbdm que 
fai;a o wm1111do ~ __.. atrav& de um oon­
junto de contato.'l Ull'M M n:1e (1111hlldtua 0 
original por wn com 2 C011&aw6 reversfn,il ... }. 
Com isso, a mcmorizac;io apenM sc dal6 quan­
do • cfelivament1' a chave for inserlda e o 
ci.rcuito for acionado, l.'revenindo fraudi::s tipo 
wna das pessoos repo61cionar a chave romtiva 
para o ndmcro de "ourra" pesllOII. sem oonmdo 
enfiar a sua chave na "fechadura" (com o que 
o diagoostico Ja memori~iio daria uma inoi­
c:ac;lo incorreia sobre o iiltimo 11$WLOO ... ). Pa­
r~ns pelas suas boas i~iaB. e APE esta "a· 
hcrta" r,ara M colabonw,;oes que Voce di1; I.er 
rara manJar' Estamos aguardando ... 

••••• 
RESERVE OESOE JA SUA 
PR6XIMA REVIST A APE 
COM SEU JORNALEIRO 
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OS CONTROLES·REMOTOS ... 

Como todos Voces sabem. 
Cont.roles Remotos sao dispositivos 
ou arranjos destinados ao comando 
distante de quaisquer h.m4.,fies el~­
tricas ou eletronicas ... Desenvolvi­
dos inicialmeme para atender a re­
quisitos de segurani;a do operador 
( que assim podia ficar suficiente­
mente longe de maquim1rios peri­
gosos ou ambientes insalubres, e -
ainda assim - comandar perfeita­
mente fum;oes e controles diversos 
sitiuados no dito maquintirio ou 
arnbiente ... ). os Controles Remotos 
acabararn vi.ramfo auttntica .. ma­
nia", prevalecendo-se da natural 
"pregui.;a .. ou busca de conforto 
que o ser humano ll'a2 consigo ... ! 

Atualmente, quase tudo o que 
e,;.iste nwna cua. e grande pa.rte: do 
que eriste em .ambientes profissio­
nais ou de trabalho, 6 eletronica­
mente pass(vel de ser comandado 
remotamente, desde uma distAncia 
de algnns poucos metros, ate (em 
sofisticados arranjos via radio, ou 
por sinais decodificados via telefo­
ne ... ) com o operador situado no 
"outro lado do mundo" ... Essa 
"moleza", na verdade. j4 esu1 tao 
arraigada que tern "oogo" que sim­
plesmente exagem: jit vimos pes-

I DIMMER DE CONTROLE REMOTO I 

soas controlando .. remotamente" 
um televisor colocado a I ou 2 me­
tros d.a c.adeira onde o .. folgado" 
esu1 sentado (tirar a bunda da pol­
trona, nem pensar ... ). De qualquer 
modo, e aasim que as coisas sio, e 
nao nos cabe lutar contra as 
tendencias comportamentais dessa 
nossa sociedade de consumo, he­
donista, egoc!ntrica e atrofiante ... 

Aqui mesmo, em APE, o Lei­
tor/Hobbysta j4 viu publicados, ao 
longo desses 4 anos de Revista, um 
"monte" de projetos prltticos de 
controles remotos, com as mais di­
versas finalidades, e usando como 
"meio" ou "ve(culo" de trans-

missao de ordens e comandos, v4-
rios conceitos diferentes: via radio, 
via ultra-som, via sons na faixa 
audfvel, via feixes luminosos vis(­
veis e via feixes luminosos invis(­
veis (infm-vennelho), etc. 

Assim, a essencia da .. coisa" 
nao constituir4 novidade para ne­
nhum de Vods ••• Tamb~m M mui­
to tempo, num antigo nl'fmero de 
APE, mostramos um outro projeto 
di.rigido ao conforto pessoal do 
operador, um DIMMER (atenuador 
controlado/progressivo de luz am­
biente) de toque, dotado de memo­
ria, que possibilitava (no controle 
de IAmpadas incandescentes co-

7 
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muns ... ) ajustar o nCvel da lumino­
sidade atrav6s de u.ma ".ram.pa" 
suave, .. disparada" pelo simples 
toque de um dedo sobre um contato 
met:Mico, ~ que fosse obtida a de­
sejada intensidade, que permanecia 
memorizada pelo dispositivo ... Para 
;desligar, e depois, para re-ligar, 
bastava um toque ntpi~o de dedo 
sobre o sensor, com o drcuito au­
tomaticamente "lembrando" a dlti­
ma luminosidade ajustada, retor­
nando exatamente nela. .. 

Somando as caracterfsticas de 
projetos espec{ficos de controle 
remoto, com as do citado DIMMER 
de toque, com mem6ria, chegamos 
agora a um conjunto especialmente 
dirigido aos "folgados e pregui~ 
sos" totais! 0 DIMMER DE 
CONTROLE REMOTO (DICOR) 
guarda todas as caractensticas de 
ajuste da "rampa" luminosa pro­
gressiva (com o operador podendo 
"congelar" a intensidade da Iuz 
exatamente no ponto que dese­
jar ... ), de "ligamento-desligamen­
to" por breve comando, e de 
.. mem6ria.. para o dltimo ajuste 
dado, porem tudo isso sem a neces­
sidade do toque do dodo sobrc um 
sensor localizado, jtl que o conjun­
to inclui um m6dulo porttltil, ali­
mentado a bateria de 9V, e que o 
operador man~m consigo ( E. pe,­
queno, leve, menor do que um ma­
~o de cigarros. •• ). 0 sistema fun­
ciona por feixe de infra..vermelho, 
e assim basta ao operador apontar o 
seu "transmissorz.inho" porttltil pa­
ra um sensor espec{fico, situado 
junto ao "receptor/controlador0

, 

e ••• apertar por alguns segundos um 
botaozinho existente no m6dulo 
pomttil.. Pcxlent, assim, a vtlrios 
metros de distAncia, ligar ou desli­
gar as luzes controladas, a16m de 

ajustar, confortavelmente, o n!vel 
exato de luminosidade desejado pa­
ra o local! "Moleza" maior do que 
essa, s6 se o caro Leitor/Hobbysta 
for do ti.po (ranssimo, no Brasil ... ) 
biliontlrio, cercado de mordomos e 
outras regalias, que lhe permitam 
ficar - literalmente - .. ~o o 
saco" enquanto "algu6m" faz o 
'"trabalho pesado" ... 

OCIRCUITO 

Como todo controle remoto 
que se preze, o DICOR ~ composto 
de dois m6dulos: um pequeno, 
porttltil, leve, contendo o dnico 
bot.Ao de comando (um push-but­
tma); e outro mais elaborado, ligado 
l rede C.A., perfazendo as fum;oes 
de "~io" tdecodifi~io do 
comando remoto, e controle direto 
de Po~ncia da carga acoplada (no 
caso, lampadas incandescentes co­
muns ••• ). Dessa fonna, tudo aqui, 
na prescnte descri~o de projeto, E. 
.. duplo" (Jay OO'bl, chapeados, ins­
tru,;oes das conex.oes ex.temas. 
etc.). Mesmo com essa inevittlvel 
duplicidade de m<.'Sdulos, o DICOR 
nao pode ser considerado excessi­
vamente complexo, nem de custo 
muito elevado ... 

De qualquer modo, para pre­
venir frus~oes posteriores, 
conv~m que o Leitor/Hobbysta 
pin■::iroprocureobteracx:r1aade 

que pode adquirir todos os compo­
nentes, antes de co~ar a compra 
real das ~ (j4 que alguns com­
ponentes podem ser de aquisi~o 
um pouco diffcil nas cidades meno­
res, ou mesmo nas Capita.is distan­
tes do eixo Sao Paulo-Rio). 

- FTG. 1 - DtAGRAMA DO CIR-
CUITO TRANSMISSOR 

SD ~1-13➔9--<==~3:e....__4..._,-7_......,2 ~1 
lOk _.., 

10 R 
l/2 W 

2~ 
TIL32 
TIL38 

--=- 911 

PORT ATIL - 0 esquema do m6-
dulo porttltil, emissor dos coma.1r 
dos do DICOR, 6 bastante s~ 
pies, baseado mun dnico Integra­
do super-comum, o 555... Este 
encontra-se ajustado para traba­
lhar como oscilador (ASTAVEL), 
cuja Frequ!ncia (em tomo de 5 
KHz, porem ajusmvel dentro de 
cert.a faixa. .. ) ~ determinada pclos 
resistores de 2K2 e I K, este em 
s6rie com o trim-pot de "ajuste 
fino .. (l0K), ma.is o capacitor de 
22n. Os valores de tais compo­
nentes fomm pammetrndos de 
modo que o ciclo ativo do trem de 
pulsos gemdos, presente no pino 
3 do 555, apresenta .. menor tem­
po no cstado alto" do que no "es­
tado baixo", a cada ciclo comple­
to ... Assim, o trans(stor de ~dia 
Po~ncia, BD139, recebe cerca de 
5 mil vSz.es por segundo, pulsos 
bast.ante estreitos de comando, via 
resistor de base de lKHz ..• Tais 
pulsos, ap6s a amplificai;iio pelo 
dito trans!stor. sao entregues sob 
Corrente razoavehnente elevada 
(em temios momentineos ... ) ao 
par de LEDs infra-vennelhos 
(llL32 OU TIL38), arranjados em 
~ ( e sob a prot~aotlimi~o 
imposta por um resistor de l0R, 
tam~m em ~rie •.. ). A excitai;ao 
dos LEDs, emissores de infra­
vennelho, ~ feita pelo circuito de 
emiMor do B D 139 ..• Todo o con­
junto ~ energizado por uma rnera 
bateria.zinha de 9V • contmlada 
por um intcrruptor mornentiineo, 
puab-buUoo tipo N.A. A id6ia ge-­
ral 6 oferecer aos LEDs pulsos 
substanciais de Corrente ( de mo­
do a obter uma forte emissiio de 
infra-vennelhos, garantindo born 
alcance ao feixe ... ), sem com isso 
"derrubar" a bateriwnha em 
breve tempo ... Com o ciclo ativo 
desproporcionalmente "estreito" 
do oacilador, essa .. faganha" 6 
con.seguida, :.em problemas... 0 
dreno 1116:lio de Corrente toma-se 
sufieientemente baixo (e conside­
rando-se tamMm que, a cada uti­
liz~. o circuito 6 apenas ener­
gizado por alguns segundos ... ) 
para garantir boa durabilidade i\ 
dita bateriazinha ••. 

- 'FIG. 2 - DIAGRAMA DO CIR­
ClJITO - RECEPTOR B MODU-



MDNTAGEM 246 - DIVIMER DE CONTROLE REMOTO 

TIL78 

TlL81 

LO DE POIBNCIA - A "outra 
ponta" do sistema inclui os mddu­
los de te1;ep~/amplific~ao dos 
sinais 6pticos invisfveis (infra­
vennelhos) enviados pelo trans­
missor, um decodi1kador simples 
com safda em rele, e ma.is um m6-­
dulo (centrado em Integrado es­
pecfflco) de controle de aten~o 
da Potencia enttegue b carga 
(lfunpada), com safda a TRIAC 
(este intermedia a Pot.6ncia, entte 
a C.A. local e a lampada contro­
lada ... ). Os setores de baixa 
Tenslo do circuito slo alimenta­
dos por fonte interna convencio­
nal, a transformador, o que faz 
com que a energia seja entregue 
ao circuito, de fonna .. hJbrida0 

(uma parte "puxada" dirctamente 
da rede C.A., e outra atra~s da 
interveniencia do transformador 
"abeixador" intemo ... ). Analise­
mos, rapidamente (em blocos ••• ) o 
funcionamento do circuito: ini­
cialmente um foto-trans!stor tipo 
TIL78 ou TIL&l (com excelente 
aensibilidade denim do espectro 
de infra-vennelho, embora 
mm~m "enxergando" lu:z vis!­
vel. .. ) recebe o feixe de pulsos, a 
aproximadamente 5 KHz, prove­
niente do emissor ( este situado a 
vmos metros de disdincia ... ) e os 
transforma em t.6nues sinais el~ 
tricos. Estes sao entregues (via 
capacitor de lOn .•• ) a um bloco de 
pre-ampli~o. semi-sintoniza­
do, fonnado por um lntegrado 
741 ••• Os resistores de 47K e o 
capacito,: de HXln, na sua rede de 

RELE 
MC2RCI 

realimen~ao (entre o pino 6 de 
safda, e o pino 2 da Entrada In­
versora. •• ) concentram o ganho do 
m6dulo justamente em torno das 
Frequl!ncias envolvidas, de modo 
a tomar o conjwito suficientemen­
te "insens(vel" a outras exci­
~oes eventualmente captadas pe­
lo foto-rrans(stor. Depois de am­
plifi.cado pelo 741, o sinal 6 leva­
do (via capacitor de 2u2) a um 
mddulo passivo, integrador, que o 
transforma em nfvel CC est4vel, 
sob o trabalho dos dois diodos 
1N4148, resistor de IOOK e capa­
citor de 2u2 ••• F.sse n!vel CC, .. al. 
to" e est4vel, apenas se manifesta 
enquanto e dura.nte a receP1rAo do 
feixe infra-vennelho (com uma 
pequenina temporiza<;iio ou "re­
tardo", devido ll presenc;a do dl­
tim:> capacitor de 2u2 ... ). Um par 
de transfstores comuns (BC548), 
em Darlington, super-amplifica 
(em temios de Corrente ••• ) esse 
sinal de CC est4vel (que lhes 6 
apresentado via resistor de 4K7) 
de modo a exciter diretamente um 
rel!, cuja bobina (para 6 VCC) 
tern, em .. anti-paralelo", um dio­
do 1N4148 de pr~o ... 0 m6-
dulo seguinte 6 centrado num In­
tegrado muito especffico, um 
SLB0586A, projetado exatamente 
para excita<;iio de um TRIAC, 
trabalhando em conexao quase di­
reta lt rede C.A., e sensfvel a dois 
tipos de comando: um por toque 
do operador sobre um contato 
met4lico, e outro pelo fecbamento 
de wna chave ou contato mo-

mentAneo... No circuito do DI­
COR, aproveitamos essas duas 
caracterfsticas: um contato "lo­
cal", de toque, 6 enviado ao pino 
5 do Integrado, atrav6s da pro­
t~o (ao operador) oferecida pe­
los dois resistores de 4M7, em s6-
rie (assim, se houver urna "pane" 
qualquer no m6dulo, um operador 
flea protegido contra "choques", 
ao tocar o contato ... ). 0 outro 
comando ( que 6 o que mais nos 
interessa. •• ) 6 realli.ado sobre o 
pino 6 (pre-polarizado pelos resis­
tores de 470K e 120K), que ape­
nas flea '"positivado" quando o 
rel! do mddulo anteriormente 
descrito "fecha" ••• 0 conjunto ~ 
rie formado pelo resistor de 1 OOK 
e capacitor de I OOn, ao pino 3 do 
SLB0586A determina as tempori­
z~6es intemas do Integrado ••• 0 
divisor fonnado pelo resistor de 
1 MS e capacitor de 6n8 retira di­
retamente da rede C.A. um sinal 
de "sincronismo" (60 Hz) ne­
cessmo ao comando 16gico inter­
no do Integrado ••• A alimen~ 
do Integrado 6 obtida (5,6V CC) 
de uma mini-fonte sem transfor­
mador, que funciona a partir da 
reat!ncia do capacitor de 220n 
(protegido pelo resistor de lK), 
que "segura as pontas" antes de 
entregar a C.A. jii "atenuada" pa­
ra retifica¢o pelo diodo 1N4(X)4, 
regulagem pelo zener (5V6) e fil­
tragem pelo eletrol!tico de 1 OOu. •• 
0 pino de safda do Integrado es­
pecffico (8) 6 capaz de excitar di­
retamente · o terminal de gam de 

9 
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• 1 - Circuito lntegrado ( espec{­
fico - nao ad.mite equi­
val!ncias) SLB0586A 

• 1 - Circuito lntegrado 741 
• 1 - Circuito lntegrado 555 
• 1 -TRIAC TIC216D (400V x 

6A) 
• 1 -Transistor BO139 ou equi­

val. 
• 2 - Transfstores BC548 ou 

equival. 
• 1 - Foto-trans!stor tipo TIL78 

(ou TIL81) 
• 2 - LEDs infra-vermelhos, tipo 

TIL32 (ou TIL38) 
• I - Diodo zener para 5V 6 x 

IW 
• 3 - Diodos IN4004 ou equival. 
• 4- Diodos 1N4148 ou equival. 
• 1 - Rel! com bobina para 6 

VCC e um contato reversf­
vel (tipo MC2RCI, 0 Me-­
taltex •• - esse rel! tern, na 
verdade, dois conjuntos de 
contatos reversfveis, dos 
quais apenas um ~ utilizado 
no circuito •.. ). 

• 1 - Transformador de fo~, 
com prin:dirio para 
0-110-220V e secundmio 
para 9-0-9V x 350mA 

• l - Resistor IOR x l/2W (a­
ten~o i\ "wattagem") 

• I - Resistor IK x l W (aten~o 
i\ "wattagem") 

• 2 - Resistores l K x l/4W 
• 1 - Resistor 2K2 x l/4W 
• 1 - Resistor 4K7 x l/4W 
• 3 - Resistores 47K x I/4W 
• 4 - Resistores 1 OOK x l /4W 
• 1 - Resistor 120K x l/4W 
• 1 - Resistor 470K x l/4W 
• 1 - Resistor 1M5 x l/4W 
• 1 - Resistor 2M2 x l/4W 
• 2 - Resistores 4M7 x l/4W 
• 1 - Trim-pot (vertical) lOK 
• 1 - Capacitor (poli~ster) 6n8 x 

400V ( ate~o i\ "volta-

um TRIAC tipo TIC216D (sob a 
pro~ao/s6rie de wn diodo 
1N4148 ... ), exercendo um perfei­
to controle da Potencia, por fase, 
a partir dos comandos 16gicos in­
ternamente gerados pelo 
SLB0586A.... 0 referido TRIAC 
controla, entao, diretamente a 
l!mpada (ou lampadas ... ) a ser 
comandada, ligado todo o conjun-

gem") 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 10n 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 22n 
• 2 - Capacitores (poli6ster) 

100n 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 220n 

x 400V (aten~o ii "volta­
gem") 

• 2 - Capacitores (eletroutieos) 
2u2 x 16V ( ou Tensilo 
maior) 

• 1 - Capacitor (eletrnlftico) 
lOOu x 16V 

• 1 - Capacitor (eletrolftico) 
1000u x 16V 

• 1 - "Clip" para bateria de 9V 
• 1 - lnterruptor de pressio (pu­

sh-button) tipo Normal­
mente Aberto 

• 1 - Chave de Tensio 
0 110-220", tipo H-H mini 
ou staodart , com botAo 
"raso"'. 

• 1 - lnterruptor simples (chave 
H-H snmdart) 

• I - Cabo de fori;a ( "rabicho"), 
com plugue CA 

• 2 - Placas de Circuito lmpres­
so, espec(ficas para a mon­
tagem, sendo uma me.dindo 
4,3 x 2,3 cm. e outra 15,0 
X 4,3 cm. 

• - Fio e solda para as liga~oes 

I OPCIONAl~I~~~ 
• I - Caixinha para abrigar o 

m6dulo portatil (transmis­
sor), em pl4stico, com me­
didas m!nimas de 10,0 x 
3,0 x 2,0 cm. NAO reco­
mendamos uma caixa es­
pecffica para o m6dulo re­
ceptor/controlador de 
Potencia, j4 que n:1 maioria 
das aplicai;oes essa parte 
do circuito fica.ni "embuti­
da" em lwninrui.as, ou num 

to A C.A. local (notem ainda que 
a mini-fonte l reat!ncia eapai;iti­
va, que energiza o lntegrado, esuI 
eletricamente colocada dcpoiB da 
l!mpada, com rela~o i\ C.A .•.• ). 
Como os m6dulos iniciais do cir­
cuito trabalham sob CC de um ou­
tro nfvel (e, preferencialmente, de 
modo independente quanto ao 
SLB0586A e .. regiao" ••• ), uma 

abajur, ou ainda em caixas 
padronizadas de instala~o 
el6trica domociliar, lustres, 
etc. Nada impede, contudo, 
que o Leitor/Hobbysta 
construa o m6<lulo receptor 
como unidade independen­
te e autc'inolllllt instalando-a 
nwna caixa pr6pria. nu 
eonvenlentes dimens&s -
VER TEXTO E ILUS­
TRACOES. 

• 1 - Pequeno contato mew:ico 
de toque (pode ser qual­
quer superffcie, mesmo de 
poueos eentlmetros qua­
drados, uma .. cabes:a., de 
parafuso, uma laminazinha 
de aluminio, ~o ou eobre, 
etc.), para instal~ - op­
cional - junto ao m6dulo 
receptor/eontrolador. 

• I - Tomada (safda) C.A., ou 
mesmo um .. bocal" direto 
para a IAmpada controlada, 
dependendo do tipo de ins­
tala~o/uliliza~o pretendi­
dos pelo montador. Na 
maioria dos casos, contudo, 
a(s) l!mpada(s) jd terd a 
sua pr6pria estrUtunl de 
instala~Ao pronta, l qual 
vai ser adaptado o recep­
tor/controlador do DICOR, 
o que implica na nfio ne­
cessidade de tom.adas ou 
bocais espec(ficos ... 

• 1 - "Espelho rego", tmnanho 
4" x 4" (ou maior)1 stan­
dmt de instala~o el6trica 
domiciliar, usado apena5 
no ca.so do controle de ilu­
mina¢es "de teto de apo­
sento". na qual se pretenda 
incorporar o opcional con­
trole tamb6m po£ toque di­
l"Cto (YER TEXTO E 
ILUSTRACOES). 

pequena fonte eonveneional, a 
transfonnador, 0 extrai" da CA 
local os requeridos 9 VCC, obti­
dos ap6s a retific~ao pclo par de 
1N4004 e filtragem pelo eletrol!­
tico de 1 OOOu... Pelos parametros 
do TRIAC TIC'll6D, cargas 
(limpada ou limpada.s ... ) de a~ 
300W em 11 0V, ou de at6 600W 
em 220V, podem ser conforta-
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Fig.3 

a:: 
8 
C 

0 

Fig.4 

velmente controladas pelo conjun­
to... Um chaveamento simples 
junto ao prinmio do transforma­
dor de 9-0-9V permite adequar o 
funcionarnento do conjunto a re­
des de 110V ou 220V (o setor do 
SLB0586A e TRIAC podera lidar 
indiferentemente com 110 ou 220 
volts, sem alterm;6es ••. ). 

Fig.5 

Fig.6 

- FIG. 3 - LAY Ol.Tf ESPEcf FICO 
DE CIRCUITO IMPRESSO 
(PLACA .. A") - A plaquinha do 
m6dulo transmissor ique, daqui 
pra frente, sera chamado apenas 
de m6dulo "A", para simplifi­
car ... ), tern seu padrao de ilhas e 
pistas (simples, pequeno e de facil 
realiza1rao ••• ) em tamanho natural, 

na figura. .• E s6 copiar diretamen­
te o diagrama, sobre a face co­
breada de um fenolite virgem nas 
convenientes dimensoes, efetuar a 
tra1ragem, corrosi.io, limpesa e fu­
ra1rao, .. nos conformes" das boas 
tcknicas de confec<rao e utiliza1rao 
de Impressos ... Lembramos sem­
pre aos iniciantes, que as INS­
TRU<;6ES GERAIS PARA AS 
MONT AGENS (encarte perma­
nente das primeiras paginas de 
APE. •• ) trazem adendos funda­
mentais, conselhos, "dicas" e in­
forma~oes imprescind(veis ao su­
cesso de qualquer realiza<rao com 
Circuitos lmpressos .•• Yao la, se 
tiverem dtlvidas! 

- FIG. 4 - LAY OUT ESPECf FICO 
DE CIRCUITO IMPRESSO 
(PLACA .. B .. ) - Chamado, daqui 
pra frente, simplesmente de m6-
dulo "B", o receptor/controlador 
do DICOR tem o seu Impresso em 
escala I: 1 na flgura (assim como 
ocorreu na figura 3, as areas em· 
preto correspondem ~s areas co­
hreadas, enquanto que as amplas 
areas hrancas representam o feno­
lite mi, do qua! o cobre foi remo­
vido pela corrosiio ••• ). 0 arranjo ~ 
obviamente maior e um pouco 
mais complexo do que o da placa 
"A'', contudo ainda fticil em seu 
desenho, pouco "congestiona­
do" ••. Na p~-elaborai;iio das duas 
placas ("A" e "B ") recomenda­
mos ao Leitor/Hohhysta usar - pa­
ra a tra~agem i'icido resistente - os 
decalques fticeis de encontrar nas 
lojas de materiais e pe<ras eletrd­
nicas ... Com isso, o resultado seri'i 
hem mais profissional e "elegan­
te", do que se a trai;agem for feita 
"~ mao" ... Ainda nas duas placas, 
os pontos que requerem mais 
atern;ao situam-se em tomo das 
ilhas destinadas ~ recer<rao das 
peminhas dos 3 lntegrados do 
conjunto, uma vez que tais ilhas 
sao pequeninas, e hem pr6ximas 
umas das outras (flea facil numa 
"distra1rao" ou imperfei1rao de 
tra1ragem ou corrosao, surgirem 
falhas ou "curtos" fatais, nessas 
regioes especfficas ••• ). Nao ha 
problema, contudo, que "resista" 
ll norma elementar da Eletronica 
pratica: conferir tudo, varias ve­
zes, durante todo o processo de 
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constru~o dos projetos ... 

- FIG. 5 - CHAPEADO DA PLA­
CA "A" - A plaquinha "A" 
(transmissor porta'.til) tern seu lado 
nao cobreado, com os componen­
tes j' posicionados, mostrado na 
figura. •• Aten~ao a posi~ao da ex­
tremidade marcada do 555 ("a­
pontando" para a borda onde se 
encontra o trim-pot) e a coloca~ao 
do BD139, com sua face metali­
zada voltada para o resistor de lK 
junto a ~.. Atenc;ao tambem 
quanto aos valores dos resistores. 
em fum;ao das posil,ioes que ocu­
pmn... No T ABELAO APE (inf­
cio da Revista), dados "visuais" 
importantes sao constantemente 
dados. a respeito de c6digos de 
leitura de valores. identificm;ao 
de polaridades e tenninais de 
componentes, etc... Em duvida, 
consultem o dito cujo TA­
BELAO. 

- FIG. 6 - CHAPEADO DA PLA­
CA .. B" - Maior, e com mais 
componentes. a placa "B" (o !ado 
nao cobreado, com as ~as. ~ o 
mostrado na figura ••• ) exigem um 
pouco mais de cuidados e 
atenc;oes. Observar, principalmen­
te, as coloca<;oes dos Integrados, 
referenciadas pelas suas extremi­
dades marcadas ( cuidado para nao 
botar o 741 no lugar do 
SLB0586A e vice-versa ... ). Os 
dais BC548 tern sua coloca<;ao re­
ferenciada pelos seus lados "cha­
tos". 0 TRIAC deve ficar com 
sua lapela · metlilica virada para o 
interior da placa... Outro ponto 
importante: todos os diodos - in­
clusive O zener - tern posi<;ao uni­
ca e certa para insen;ao/ligm;lio a 
placa... A refe~ncia ~ sempre a 
cinta ou anel em cor contrastante, 
junto a uma das extremidades do 
componente, observem... Os ca­
pacitores eletrol!ticos tambem tern 
tenninais polarizados (existem in­
dica~oes da polaridade no pr6prio 
.. corpo" do componente, e como 
adendo, a "pema" positiva ~ 
sempre a mais longa .•. ), cujas po­
sic;oes devem ser respeitadas •.. 
Resistores e capacitores comuns 
precisam apenas ser corretamente 
identificados quanto aos seus 
reais valores... 0 rele, pela "as-

simetria" da sua pinagem, apenas 
pode ser inserido na placa no jeito 
certo, assim nao h' com o que se 
preocupar ••• Tanto na placa "A" 
quanto na "B", ao rmal das in­
se~oes e soldagens, "tud!ssimo" 
deve ser conferido, ponto a ponto, 
componente a componente, termi­
nal a tenninal, polaridades. cddi­
gos, valores, condii;oes das sol­
das, etc. Depois de obtida a certe­
za de que tudo esta "nos confor­
mes", entao poderao ser cortadas 
as sohras de tenninais, pelo lado 
cobreado ••• 

- FIG. 7 - CONEXOES EXTER­
NAS - PLACA .. A,. - Extema­
mente i\ plaquinha "A" ficam os 
dais LEDs infra-vennelhos, que 
devem ter seus terminais de anodo 
(A) e catodo (K) identificados e 
devidamente "casados" com os 
respectivos pontos de liga<;ao ao 
Impresso (que ~ visto, na figuro, 
ainda pela face nao cobreada ••• ). 
Convtm, por razoes mecanicas e -
principalmente - 6ticas, alinhar 
bern as "cabe~as" dos dois LEDs, 
de modo que eles fiquem rigoro­
samente paralelos, apontando seu 
feixc invisfvcl exatamente para a 
mesma dire1,ao (se isso nao for 
providenciado, haverA perda na 
eificiencia geral e no alcance do 
sistema ... ). As conex6es da ali­
menta~ao tam~m sao polariza­
das: o fio vermelho do "clip" cor­
responde ao positivo (e nele deve 

220 - 110 
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Fia.7 

A~ 21 
;( ~ TIL32 ou 
A j::::::t:::, TIL 38 

'\1 
PT 

ser intercalado eletricamente o 
pwm-button, observem ... ) e o fio 
preto ao negativo. Llgar correta­
mente aos pontos respemivos, na 
placa. •• 

- FIG. 8 - CONEXOES EXTER­
NAS - PLACA "B,. - Tarnbem 
vista pela sua face niio cobreada, 
a placa .. B" tern ligai;,oes perift!Sri­
cas um pouco mais complexas. 
mas ainda assim nada .. para as­
sustar" .. . V amos relacionar os 
pontos gue demandam mais 
aten~ao: as conexoes do transfor­
mador, cujo ~o (P) ~ o lado 
que apresenta ~s fios de cores 
dilcmmtes, cnquanto gue o ae-,. 
cundlrio (S) tern fios de cores 
iguais nas extremidades (o central 
~ de cor diferente): cuidado nas 
liga<;6es entrc os pontos "P-P", e 
chave de Tensao ("110-220") e o 
referido pri.lwuio do transforma­
dor ••• 0 foto-trans(stor (TIL 78 ou 
TIL81) deve ter seus tenninais de 
coletor (C) e emissor (E) previa­
mente identificados, antes de se­
rem ligados aos respectivos pon­
tos "C" e "E" da placa ... Obser­
va. que em muitas das aplica!ir6es 

i..AMliAO.D. 

300 W (!101 
600 W 1220) 

Fig.8 
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Ll:OS 

l.V, 

OU instala~oes fine.is do DICOR, 
o dito foto-transfstor deven.'i ficar 
relativamente "longc" da placa ••• 
Nada impede isso. bastando fazer 
a conexiio via pedac;os de fio no 
necessdrio comprimento (se a 
distancia for rnaior do que uns 20 
ou 30 cm., sen.'i conveniente 
usw--se calm blindado mono, li­
gando-se o condutor "vivo .. entre 
o coletor do trans{stor e o ponto 
.. C", e usando-se a "malha .. do 
cabo para a lig~ao do emi880£ do 
componente ao ponto .. E" da pla­
ca... Observar ainda as liga1,6es 
do "rabicho" (cabo de for~a) corn 
o interruptor gera1 intcrca1ado e 
as conexoes l lampada (ou soque­
te, ou tomada de Safda ••• ) via 
pontos .. L-L". 0 ponto "T" cor­
responde il liga~ao do contato de 
toque opcional •.. Em qualquer ca­
so, a pequena superf(cie meuUica 
de toque nao deveni ficar muito 
distante da placa "mae", pois se 
isso ocorrer, a possibilidade de 
interferencias ou instabilidades 
toma-se real ... 

- FIG. 9 "ENCAIXANDO" 
0 MODlft.O "A ..... - No trans­
missor do comando remoto do 
DICOR, obviarnente que miniaw­
~. portabilidadll, sao requi­
sitos--;have ••• ! A figura sugere urn 
arranjo externo simples, poltrn 
fu.ndonal, resultando conforuivel 
pam o operador... As dimensoes 
indicadas para o contBiner (longo, 

Fig.9 

I = f'LACA 

fino e estreito ... ) sao as minimas 
necesstirias para que a caixa com­
pone a plaquinha do cireuito e a 
bateria de 9V ... Notar que os dois 
LEDs ernissores devern sobressair 
de uma das faces ,menores do con­
tainer , rigorosamente paralelos e 
alinhados. de rnodo que suas .. ca­
be,;as" apontem para uma dnica 
dire,;ao, sern o que nao se obtera 
urn feixe de cornando suficiente­
mente forte e direcional... 0 pu­
sh-button de acionarnento do co­
mando deve ficar na parte supe­
rior da caixinha, nurn ponto em 
que, segurando-se o conjunto na 
mao, possa ser confortavelmentc 
alcan,;ado pelo polegar do opera­
dor. 

Confonne j/1 diss~mos, na 
"B" (receptor/controlador de 
Potencia) ficar/1 embutido dentro de 
uma lumin6.ria ou lustre, numa ba­
se/pesccx,o de abajur, etc., j.'i que a 
pruximidade du lfimpada controlada 
facilita rnuito a instalm,ao e a 
fiai;iio ... 

Entretanto, ~ poss(vel reali­
zar-se o m6dulo 0 8" de forma to­
talmente independente ... Nesse ca­
so, o conjunto diagramado na fig. 8 
poden.'i ser totalmente ernbutido 
numa caixa de dimens6es conve-

Fig.IO srnsoR 
IV ~ 

------ di 
PLAO!JINHA ___ b 
METALlCA 
OE TOQUE 

ClRCUlTO 
NA SASE 

-------- 3 b JO m -----• 

nientes... No painel frontal da dita 
caixa devecl sobressair o foto-sen­
sor (TIL 78/TIL81) e, eventualmen­
te, o intenuptor gera1 ••• Na traseira 
do container podem ficar: a sa!da 
do ••rabicho" (cabo de fo~a), a 
chave de Tensao ( .. 110-220") e 
uma tornada ( ou par de homes pa­
rafusados, isolados ... ) correspon­
dente ~ Sa{da de Potencia, intema­
rnente ligada aos pontos "L-L" da 
placa. .. Quanto ao contato opcional 
de toque, no caso, podern ser re­
presentado por uma plaquetinha 
rnehilica fixada no topo da caixa. •• 

••••• 
- FIG. IO - EXEMPLO DE APLI­

CA<; AO DO DICOR - 0 DIM­
MER DE CONTROLE REMO­
TO, por todas as razoes e rnoti­
vos, foi inventado para agradar 
os ... folgados ... Dal a sugestao da 
figura constituir urna das suas 
rnais t(picas aptica.;oes: o controle 
distante du luminosidade de um 
abajur (pode ser desde urn peque­
no, de mesa, at~ aqueles enonnes, 
de ~, usados tamb6m como - du­
vidosos - elementos de "deco­
rw;ao" ... }. No umbiente em que se 
assiste televisiio ~ comurn man­
ter-se um "tra<;o" desses, j~ que 6 
visualmente conforu1vel desligar­
se a iluminm;ao de teto, acionan­
do a luz mais suave do abajur ... 
No caso, o circuito do rn6dulo 
"B" poden.'i ser embutido na base 
do dito abajur, ficando o foto­
sensor infra-vermelho eventual­
mente no "pesc0<;0" da coisa ..• 
Na pr6pria base (ou mesrno no 
"pesco.;o" ••. ) podern ficar a pla­
quinha ou superf(cie rneb1lica de 
acionarnento opcional por toque ... 
Liga.;ao ~ C.A. sera feita pelo 
"rabicho" original do abajur, cu­
jas liga.;oes intemas, obviamente 
serao redirecionadas confonne in­
dica a figura 8 ••. A Himpada ori­
ginal da lurninma passa - certa­
rnente - a ser controlada pelo cir­
cuito (via pontos "L-L" da pla­
ca. •• ). Corn tal arranjo, o operador 
poder~ acionar o sisterna (usando 
nas rnaos o rn6dulo "A" ••• ) a par­
tir de distancias que vao - tipica­
rnente - de 3 a 10 metros ( o al­
cance final efetivo dependent 
rnuito das condi¢es de reflexao 
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lwninosa do aposento, do seu m­
vel natural de lwninosidade, et.c., 
al6m de serem dependentes de um 
bom posicionamento dos LEDs 
emissores no m6dulo .. A" e fo­
to-sensor receptor no m6dulo 
''B'' ••• ). 

- FIG. ll - OUTRO EXEMPLO 
APLICA TIVO ••• - Num quarto de 
dormir, ficara elegante, pn{tica e 
funcional a instala~ao do DICOR 
no controle efetivo da propria 
ilumi~ao de teto ! Para tanto, a 
caixa original do interruptor da 
lAmpada do local, na parede, de­
vera ser eventualmente substitulda 
por um modelo maior (4" x 4"), 
ou ainda instalada na fomia de 
uma caixa totalmente extema il 
parede ... Em qualquer das o~oes. 
6 recome~vel que haja uma li­
nha de visada entre a cama do 
"folgado" operador e a posi~o 
final do m&lulo .. B", na parede ... 
0 foto-sensor I. V. e a propria 
plaquinha de controle por toque 
(nesse caso nao 6 mais "opcio­
nal", pois se requer a possibilida-­
de de oper~iio manual "dire­
ta" •.. ) devem ficar no painel ma.is 
evidente da caixa ou no "espe­
lho" da pru-ede... Dessa forma, 
entrando ou saindo do quarto, o 
operador respectivamente podera 
ligar ou desligar a lampada com 
um breve toque de dedo sobre a 
plaquinha sensora. .. J4., estando 
na cama, acionara e regulara a 
luminosidade ambiente (podendo 
tamMm deslig4-la, se quiser ••• ) 
com o modulo "A", cujo "lugar 
de ficar" mais 6bvio 6 o ... criado 
mudo! 

. OS CONTROLES E AS 
SUAS POSSISILIDADES 

Gra~s ao trabalho espec{fico 
do Integrado SLB0586A, o circuito 
apresenta fant4sticas caractensticas 
de controle ••• Vamos detalh4-las: 

- USANDO A PLAQUINHA DE 
TOQUE DIRETO, OPCIONAL -
Para acender ou apagar, simples­
mente, a IAmpada controlada, bas­
ta um toque r4pido de dedo sobre 
a plaquinha sensora ... Para ajustar 
a luminosidade no ponto deseja­
do, basta "parar" um pouco com 

. o dedo sobre a dita plaqueta. .. A 

luminosidade vai "subindo" numa 
mtida "rampa" (leva alguns se­
gundos para "excursionar" por 
toda a gama de intensidades, de 
"zero" a~ .. tudo" ... ). Assim que 
for atingido o n{vel pretendido, 
basta... tirar o dedo, que a luz 
"congelara" naquela intensidade! 
A rampa de ajuste 6 clclica, assim 
se o dedo do operador ficar no 
controle por muito tempo, atingi-

9 
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IAmpada controlada "~" 
do "zero", indo novamente de 
"apagada" ~ totalmente "ace­
sa", sempre no aguardo que o 
operador "tire o dedo" do sensor, 
quando entao se dam a "fi.xai;ao" 
do nlvel luminoso ... Um fator in­
teressante ~ que o circuito menx,­
riz.a esse ajuste, de modo que, 
ap6s apagar a Uimpada ( com um 
toque rapido no sensor ... ), na 
pnSxima vez que a dita cuja for 
novamente ligada (tarnMm por 
um toque r4pido ... ), manifestara 
n(vel luminoso identico ao .. dlti­
mo ajuste" feito ••• ! 

- USANDO O CONTROLE R& 
MOTO - Tudo muito parecido 
com os controles por toque direto: 
uma "cotucada" r4pida no botao 
do m6dulo portttil "A" simples-­
mente ligad OU desligad a lam­
pada controlada, ou seja: para 
"inverter o estado" (ligado/desli­
gado) da lampada, bast.a um toque 
breve ao botao do controle remo­
to ... Para ajustar a luminosidade, 
basta "ficar" com o dedo, pre­
mindo o botao do m6dulo ••A" 
por algum tempo, quando entao a 
lampada manifestara a jd. citada 
"rampa" de luminosidade (de 
"zero" at~ "tudo", repetindo-se 
ciclicamence ... ). Atingida a inten­
sidade desejada, basta "soltar" o 
botao do controle remoto, que a 
luz "ftear! daquele jeito" ... A 
a~ao da memdria continua opera­
cional, assim, depois de apagar 
remotamente a lampada (um breve 
toque no botao), ao tomar a ligi­
la (outro toque r4pido no botao do 
"A") a intensidade ser4 i~ntica h 
do dltimo ajuste feito! Lembramos 
que a direcionalidade do feixe de 
controle exige que o m6dulo 
port4til seja "apontado" para a 
posi~ao do sensor I. V. (ver fig. 

10). Entrctanto, em ambientcs 
cum puedes pintadas em cores 
clara.s e brilhantes, eventualmente 
o controle podcrl ~ ser feito por 
"refle.xao" (infra-vennelho, em­
bora invisfvel, 6 Luz, regida pelas 
mesmas regras 6ticas de re-­
fle.xio ... ). 

ADVER~NCIA AOS 
"INVENT ADORES" ... 

Uma coisa ~ scr INVENTOR, 
e outra ~ ser um "INVENT A­
OOR" ... 0 segundo nome ~ aplicd­
vel aos caras que "inventam". por 
exemplo, pintar aalaicbas de VClde. 
na esperan~a de evitar que um ca­
chorro as coma (pen.sa.ndo que tra­
ta-se de wn pepino ... ). Aos "inven­
tadores" advertimos: o m6dulo de 
rcceP'iao/controle de Potencia, 
apenas pode corna.ndar cargas RE­
SISTIVAS, tipicamente 1Ampadu 
mcande8ccnlei de fllamcoto ( exclu­
sivamente para il8o o Integmdo 
SLB0586A foi criado e fabrica­
do ... ). 

NAO TENTEM exerc.er o 
controle de cargas INDUITV AS, 
como motores, transformadores ou 
maquinruios, por isso, al6m de nio 
ser tecnicamente posslvel com o 
DICOR, poden1 causac danos aos 
proprios component.es (a.o 
SLB0586A principalmente ... ). 
Tam~m nao t poss!vel usar-se o 
DICOR no controle de outros tipos 
de lfunpadas (fluorescentes, «de 
gb", etc.). 

Finalizando: nflo ull.rapassem 
os limit.es de "wattagem" indica.dos 
para a(s) limpada(s) controlada(s)l 
Podem ser .. paraleladas" vmias 
lampadas, seja em 110, seja em 220 
volts, para o controle atrav~ do 
DICOR, por~m a soma das suas 
"wattagens" nfio pode ultrapassar, 
respectivamente, 300 e 600 watts •.. 



TEST ANDO TRANS(STORES 
BIPOLARES 

Como sabem os Leito­
rcs/Hobbystas, transfstoi-es bipola-­
ies sao os componentes comuns. in­
temamente estruturados em suas 
junt;oes na forma de um "sandu(­
che" de materiais semicondutores 
especialmente "dopados" para 
apresentarem condic;lio "P" ou 
"N" ... Se o "~heio" do "sandu(­
che" for de material tipp "N", te­
rernos um transistor bipolar 
"PNP"; se, por outro lado, o dito 
"recheio" for de material "P", o 
transfstor sera do tipo "NPN" ••. 

Os testadores Msicos de 
transl~tores ( dos quais APE tern 
publicado di versos "modelos", 
com projetos nos mais variados 
graus de sofisticat;ao ... ) normal­
mente limitam-se a verificar o esra­
do das duas jum;oes serniconduto­
ras intemas, inerentes a todo com­
ponente bipolar... Como tais 
jum;oes, em essencia, nao passam 
de simples diodos, uma analise di­
reta, tipo "passa-nao-passa", em 
cada uma das duas jum;oes, ~ capa.r 
de dar uma boa "imagem" do inte­
rior do componente, indicando com 
precisAo se h!'i ou nlio "curtos" ou 
"ahcrturas" indevidas nas ditas 
jum;oes ... Paralelamente, tais anali­
sadores mais simples, a partir do 
prdprio sentido em que as Corren­
tes de teste "passam ou nao", 
tamh~m indicam com exatidao o ti­
po do trans(stor. se PNP ou NPN ... 

0 modelo at6 agora descrito, 
refere-se a um analisador esu1tico, 
capaz de verificar o transistor "pa­
rado" • desligado de circuitos ou 
alimentai;oes normais de funciona­
mento ... Outro tipo de testador bas­
tante vAfido ( do qua! APE tam~m 
jli mostrou "representantes" em 
projetos anterionnente publica­
dos .•• ) ~ o chamado "dinamico", 
que simplesmente bota o trans{stor 
avaliado para oscilar, comprovando 
com isso se o dito cujo tern suas 
jun¢es fntegras e - simultaneamen-

15 
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te - se apresenta o ganho mfnimo 
funcional de amplificai,;ao (sem o 
qual a oscilai,;ao nao se daria ... ). A 
6bvia vantagem desse genero de 
testador t que ele avalia o compo­
nente "sob u-abalho", na m;ao, ali­
mentado e em funcionamento 
"real", apresentando - portanto -
um diagn6stico bem mais amplo e 
factual ... 

Tudo - em Eletr6nica pratica -
pode, contudo, ser melhorado e "a­
vani,;ado" ... Um pararnetro mu.ito 
importante nos trans(stores bipo!a­
res (principalmente em aplicai,;oes 
mais rfgidas e sohsticadas em ter­
mos de circuito ... ) ~ o seu ganho 
real ou oomparado, ou seja: seu 
"poder" ou fator de amplific~ao ••• 
Esse fator de amplificai;ao ~ nor­
malmente medido em unidades que 

resultam da fum;ao entre a Corrente 
de Coletor e a Corrente de Base, 
sob determinada polarizai,;ao ou 
''ponto" de funcionamento... As­
sim, na pratica, um trans(stor com 
ganho de 200 t capaz de manifestar 
uma Corrente de Coletor duzentas 
vezes maior do que sua Corrente de 
Base ( sempre lembrando, porem, 
que tam~m hll. limites parametra­
dos para a dita Corrente de Coletor, 
e que sao prioritruios quanta aos 
demais para.metros ... ). A grosso 
modo - e para todos os efeitos pra­
ticos, contudo - podemos dizer que 
"um trans{stor com maior ganho, 
amplifica mais" •.• 

Pois bem ... 0 presente projeto 
(GANT) ~ capaz de, simultanea­
mente, analisar as jun¢es do 
trans(stor testado, detenninar sua 
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polaridade (PNP ou NPN) e - como 
importante adendo - parametrar 
comparativamente o seu ganho ou 
fator de amplifica<;ao ! AnAfise mais 
completa que esta, apenas podera 
ser obtida com sofisticados ( e mui­
to caros ••• ) instrumentos profissio­
nais, de Laborat6rio, absolutamente 
fora do alcance "financeiro" do 
Hobbysta m&Iio ( e - quase sempre 
- tamb6m al6m das capacidades do 
"bolso" do Estudante ou T&nicos 
em in!cio de carreira. •• ). 

Como novidade na fonna de 
indicac;ao das suas rumlises, o 
GANT (no sentido de baratear o 
custo final, sem perda da confiabi­
lidade e boa precisao das indi­
cac;oes ou "leituras" .•• ) faz a indi­
cac;ao do ganho ou fator de ampli­
fi~ atrav6s da emissao de um 
"apito" OU tom de audio, CUJA 
FREQUENCIA E DIRETAMEN­
IB PROPORCIONAL AO GA­
NHO do componente testado! Sem 
muito "nhoco-tr&o", quanto mais 
agudo for O apito, maior sera O ga­
nho do componente testado ! Como 
o ouvido humano tern grande faci­
lidade em "reconhecer" varia~oes 
tonais (na Frequencia, portanto ••. ) 
do som, ainda que muito pequenas, 
a analise comparati va feita pelo 
GANT ~ muito precisa e confiavel ! 
Encontrar - por exemplo - entre vii­
rios componentes, dois que apre­
sentem ganho praticamente i~ntico 
(o chamado "par casado", muito 
necessario em determinados tipos 

de circuito ... ), 6 nuito fi&cil com o 
aux:O.io do GANT ... 

Para que a indicac;ao fique 
confortavel e nao possa haver con­
fusoes ou mesmo um certo "cansa­
c;o" auditivo, o tom nao 6 contfnuo, 
mas sim intermitente (tipo "bip ••• 
bip ••• "). 0 interessante 6 que tal 
manifestac;ao faz parte de um con­
texto nitidamente audio-visual, j:'1 
que a intermitencia do som •'bate" 
com o bascular de 2 LEDs indica­
dores cujo acendimento se altema 
na mesma Frequ~ncia da inter­
mitencia do "bip" indicativo do 
ganho ... ). Esses dois LEDs piscam, 
altemadamente, sem parar, sendo 
que um deles corresponde h identi­
ficac;ao PNP e o outro - natural­
mente - A indica<;ao NPN ... Outra 
novidade 6 que o "bip" se manifes­
ta sempre juntamente com o LED 
"da vez", ou seja: se o componente 
for Pl'-l'P, o tom indicativo do ganho 
~ simultaneo com o acendimento do 
LED "PNP", e vice-versa! Desse 
modo, numa anAlise 11nica, simultfi­
ne.a e abrnngente, todos os princi­
pais parfunetros ou condi<;oes do 
trans(stor sao devidamente visto­
riados e indicados (estado das 
jun<;oes, polaridades e ganho ... )! 

Alimentado por bateriazinha 
de 9V, cuja energia ~ aplicada ao 
circuito via push-button N.A. (de 
modo que apenas haja real deman­
da de Corrente dmante os testes ••• ) 
o GANT ~ super-economico, 
tam~m nesse aspecto (na bancada 
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do Laborat6rio de APE, existem 
dois GANTS sob uso constante, 
cujas baterias nao sao trocadas h4 
mais de dois anos!). 

Melhor que isso ... s6 dois dis­
sol 

••••• 
- FIG. 1 • 0 CIRCUITO • As di­

versas fun~lies, verifieac;oes e 
anlllises efetuadas pelo GANT 
constituem conjW1to bastante 
complexo de trabalhos. a n(vel 
circuital... Para sintetiza.r tudo. 
compactando o arranjo (e tam~m 
seu custo ... ) adotamos o uso de 
dois Integrndos da .. famfiia" digi­
tal C.MOS, super-verSl'l.teis, apro­
veitados ao mhimo dentro das 
suas potencialidades e capacida­
des: um 40106 (sextuplo inversor 
simples Schmitt Trigger) e um 
401 I (qu.idrupla porta NANO de 
duas entradas cada ... ). 0 gate do 
40106 delimitado pelos pinos 5 e 
6 est.1 arranjado em oscilador. cu­
ja Frequencia (dentm da faixa de 
audio) 6 determinada basicamente 
pelo capacitor de 270n e pelo 
pr6prio valor .. resistivo" assumi­
do pelo percw-so c:mifiwr/colc:tu..­
do transfstor testado... Este tern 
seu terminal de ba8c: intermiten­
temente polarizado (em parllmetm 
fixo) atmv~s do resistor de IM. o 
qual, por sua vez. recebe .. esta-­
dos" positivos e negativos na 
razao da oscila~ao efetuada por 
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outro gau, do 40106 (delimitado 
pelos pinos 1 e 2), cuja Frequin­
cia (bem baixa) ~ detenninada pe­
lo capacitor de 270n e resistor de 
2M2... Outms dois inversores do 
40106 (respectivamente detenni­
nados pelos pinos 12-13 e 
10-11 ... ) "bufferam" a safda do 
oscilador lento, fomecendo o co­
mando altemante para o teste e. 
simultaneammre, excitando os 
dois LEDs indicados (NPN e 
PNP). Os demais gatr.s dos dois 
Inregrados (pino 8-9 no 40106 e 
pinos 1-2-3. 4-5-6 e 11-12-13 no 
4011) fomwn um arranjo ldgico, 
auxiliados pelos dois diodos 
1N4148, de modo a perfeitamente 
'*casar" a IDBnifesta~ao tonal ao 
aeendimemto do LED correspon­
dente l polaridade do transfstor 
testado, sern falhBr •.. Notem ainda 
que. de modo a nao "carregarern" 
setores mais delicados do circuito, 
ambos os LEDs indicadores sao 
precedidos de in~ digitais, 
sendo que o NPN ~ alimentado 
pelo gab: dos pinos 3-4 do 40 I 06, 
e o PNP pelo gate dos pinos 
8-9-10 do 401 l...). Quanto l ma­
nifestai;ao sonora, usamos uma 
cfpsula piezo (de "cristal" ... ) que 
rnostra excelente rcndirnento sem 

"carregar" o circuito, j4 que sua 
impedAncia muito elevada drena 
quase "nada" de Corrente das 
Sa!das dos gates C.MOS aos 
quais esnt acoplada. .. Enfim, o ar­
ranjo total ~ - sem nenhuma 
~stia - muito inteligente, 
aproveitando ao m4ximo as capa­
cidades de c<!,.da componente, no 
sentido de minimizar o seu mime,. 
ro (na verdade, fora os dois Inre­
grados. o circuito s6 tern meia dd­
zia de cornponentes, mais os indi­
cadores: LEDs e ctlpsula pie­
zo ... ! ). 0 con sumo ( caracterfstica 
dos arranjos com C.MOS ... ) ~ 
muito baixo, limitando-se a al­
guns muliarn¢res "pedidos" pe,­
los LEDs, quando de seu acendi­
mento efetivo... Na pnitica. a ba­
teriazinha de 9V ( acionada via 
push-button apenas no momento 
do teste ••• ) deve durar muito, 
mesmo que o GANT seja inten­
samente utilizado ... 

••••• 
- FIG. 2 - LAY our DO CJR­

CUITO IMPRESSO ESPECfFI­
CO • A presem;a .. concentradora" 
dos dois lntegrados (como j.1 foi 
mencionado na an4lise t~cnica do 

Fig.2 

Fig.3 

Circuito - fig. 1) "alivia" bastante 
a placa, em tern10s de tamanho e 
"congestionamento" .•• Assim o 
lay out ( em tamanho natural na 
fig. 2) ~ muito simples e compac­
to, nao devendo representar ao 

1· LISTA DEPE¢A$ I 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
40106B 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4011B 

• 2 - LEDs, vermelhos, redon­
dos, 5mm, born rendimento 
luminoso 

• 2 - Diodos I N4148 ou equiva­
lentes 

• 1 - C4psula piezo (pode at6 ser 
usada uma c4psula de mi­
crofone de cristal, tipo .. te­
lefonico". de baixo cus­
to .•. ) 

• I - Resistor 1 M x l/4W 
• l - Resistor 2M2 x l/4W 
• 2 - Capacitores (poli~ster) 

270n 
• 1 - °Clip" para bateria de 9V 
• l - lnterruptor de pressao (pu­

sh-button) tipo Normal­
mente Aberto 

• 3 - Garras 0 jaca.re" mini, iso­
ladas (para os contatos de 
teste aos terminais do 
transfstor analisado ••• ) 

• 1 - Placa de Circuito Impresso 
especffica para a montagem 
(6, 1 x 4,5 cm.) 

• - Fio e solda para as lig~oes 

[ OftCl9NAl$/lJIVl:ft$p~ j 
• I - Caixa para abrigar a mon­

tagem. Qualquer container 
pltlstico padronizado (ftlcil 
de encontrar nas lojas), 
com medidas rnfnimas em 
tomo de 9,0 x 6,0 x 3,0 
cm., servini ••• 

• - Caracteres adesivos, de­
calc4veis ou transferfveis 
(tipo "Letraset"), para 
marca9io extema dos con­
troles, contatos de teste e 
LEDs indicadores 

• - Parafusos, porcas (3/32" 
ou l/8") e adesivo forte 
( epoxy ou ciano-acrilato) 
para fixai;oes diversas ••• 
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ATENCAO! 
Ouando voe~ vier para Santa Efig6nia 
procurar: 

• Componentes eletrl>nicos; 
• Eletricos; 
• lnformAtica; 
• T elefonia; 
- lnstrumentos. de medk;Ao; 
- EletromecAnicos; 
- Laminados (fenolite/fibra/etc.); 
- Ferragens; 
• Sucata eletrl>nica, em geral; 

j'.)asse antes na "CEL TY ELETR0NI• 
CA", que vocfl encontrara grande va­
riedade de materiais (novos e usados) 
para diversas finalidades. Fica na Atta 
General Os6rio, 151 - Sta EfigAnia 
Telefone: (011) 222-2644 
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Hobbysta, ainda que iniciante, um 
problema muito grande a sua ela­
bora~ao ••• 0 cuidado que (sem­
pre ••• ) recomendamos (tanto du­
rante a mare~ao/~gem, quan­
to durante a corrosao/limpesa/fu­
~ao ... ) restringe-se as iheas em 
torno dos conjuntos "apertadi­
nhos., das ilhas destinadas as 
"peminhas .. dos Integrados ... As 
ilhas, nessas regioes, sao peque­
nas e muito proximas, com o que 
mais facilmente podem ocorrer er­
ros, .. curtos" ou falhag, .. No en­
tanto, nenhuma "cagadinha" so­
brevivera a uma cuidadosa verifi­
ca~io final (quern for muito 
"ruim de z6io" deve usar um.a lu­
pa, na busca de eventuais "cur­
tos" entre as ilhas .•. ). No ma.is, ~ 
seguir as INSTRU<;OES GE­
RAIS PARA AS MONT AGENS, 
que tudo saira bem, com certeza .•. 

-AG. 3 - CHAPEAOO DA 
MONTAGEM - Novamente, gra­
~as h presem;a dos lntegrados, 
muito pouca ''coisa" ~ posiciona­
da/soldada diretamente sobre a 
placa, descomplicando muito os 
trabalhos do montador... 0 C'ir­
cuito lmpresso, na figur.1, ~ visto 
pela sua face .nao cobreada. Os 
cuidados principais sao; obsecvar 
os c6digos identificat6rios dos ln­
tegrados, e as posi.;6es relativas 
das suas exrremidades marcadas 
(ambas voltadas para a esquenla, 
na posit;iio em que a placa t vista 
na fig.um ... ): notar a orientai;iio 
dos dois dimJos, relerenciada pe-

las suas extremidades mareadas 
com um anel ou conta em cor di­
ferente da do seu "corpinho" (o 
da esquerda tern a marca "para 
cima" e o da direita, "para bai­
xo" ••• ); niio esquecer dos dois 
jumpers (simples "toquinhos" de 
fio, interli,gando ilhas/furos es­
pecfficos ... ), codificados no dcse­
nho como "11" e "12" ... No res-­
to. t s6 nAo trocar os valores/po­
si,;oes dos dois cesistores... Os 
capacitores sio apenas dais, de 
id8ntico valoc, e niio polarizados, 
portanto s6 etTa quern for resulta­
do do cruzamento da mais com­
pleta besta com a ma.is absoluta 
anta ... Now, ainda na fig. 3, as 
varias ilhas perif~ricas (junta i\s 
bordas da plaquinha), destinadas 
hs conexoes extemas (detalhadas 
na pr6xima figura ... ). Todas elas 
estiio devidamente codificadas, de 
modo a nao permitirem confusoes 
(quern adquirir o GANHOME­
TRO em KIT - ver Andncio em 
outra pane da presente Revista -

j~ reccbe a plaquinha pronta, 
com o chapeado fig. 3 - demar­
cado em silk-screen, com o que a 
montagem vira autcntica brinca­
deira ... ). 

- AG. 4 - C'ONEXOF~~ EXTER­
NAS A PLACA - Sao em born 
n6mern, po~m sem nenhuma 
complica-;ao... As Hgat;oes da 
alimenta~ao sao polari7..adas (aos 
pontos "+" e "." da placa ... ) e 
assim devem ser identificados os 
fios provenientes do "clip" /bate­
na, lembrando que o venmlho 
sempce corresponde ao positivo, 
enquanto que o preto ~ o negativo 
( intercalar o push-button na caba-

Fig.4 



MONT AGEM 24 7 - GANHOMETRO P/TRANSfSTORES 

Flg.5 

.. ~ 
. . ' 

.<,:_:/ / 

~"J, 
·~ 

AO$ 

TIUIMtNAi$ 

!IQ Tll.'lfS\STllR 
tQII rnn 

gem do positivo - vermelho ... ). 
Os dois LEDs indicadores 
trunb~m tern temiinais polariza­
dos, devendo ser identi ficados o 
anodo (A) e o catodo (K) antes de 
serem efetuadas as liga~oes aos 
respectivos pontos da placa. 0 
T ABELAO APE (junto as TNS­
TRU<;()ES GERAIS. l~ no come-
1yo da Revista ... ) ajuda muito se 
.. pintarem" ddvidas quanto as 
identificm;oes de tenninais, c6di­
gos de leitura de valores. etc. Yao 
hL. A c~psuJa piezo nao 6 polari­
zada, bastando ter seus terminais 
ligados aos pontos .. X-X", indite­
rentemcnte .•• Finalmente, as tres 
ganinhas "jacare" de teste devem 
receber identificai;ao ou "r6tulos" 
correspondentes hs letras "B­
C-E" (respectivamente relativas ~ 
baso-coletor-emissor do compo­
nente a ser testado ... ). Lembramos 
que. para boa "eleg1incia" final 
da montagem, convt'!m que todas 
as liga<;i5es sejam tao curt.as quan­
to pennitirem as pr6prias di­
mensoes da caixa onde o circuito 
vii ser "embutido" ... A dnica ex­
CC'iiio 6 quanto aos cabinhos que 
vao As tres garrinhas "jacare"· 
por uma questao de conforto e 
pmticidade durartte os testes, tais 
condutores nao podem ser muito 
curtos (uns 10 a 20 cm. "sobran­
do", para fora da caixa, sao con­
venientes ••• ). 

- HG. 5 - A CAIXA - Jii que fala­
mos na caixa, a figura mostra a 
sugestao 6bvia de acabamento pa­
ra o GANT, com todos os aces­
sos, controles e indicadores con-

centrados no painel frontal ou 
principal do container ... Observar 
que - obrigatoriamente - os dois 
LEDs devem ter marca96es iden­
tificat6rias ("PNP-NPN"), o 
mesmo ocorrendo com os cabi­
nhos/ garrinhas de Teste ... Os fu­
rinhos para safda do som (ponto 
de fixm;:iio intema da c!psula pie­
zo) podem ficar em regiao mais 
ou menus central do painel, en­
quanto que o push-button. no can­
to inferior direito, mostra-se con­
foruivel durante o teste, j! que -
nessa condi .. ao - a mao do opera­
dor nfio constitui obs~culo visual 
aos LEDs, enquanto aperta o dito 
botao... Dentro da caixa, conv~m 
fixar a plaquinha do lmpresso, 
com parafusos/porcas, colar a 
c~psula piew com adesivo forte, 
e cali;ac a bateriazinha com peda­
c;-os de isopor ou espuma de nylon 
(um instrumento como o GANT, 
pela sua intensa utilizm;iio, cons­
tuma ficar 0 rolando" pela banca­
da, devendo entiio ser prevenida a 
possibilidade de algo ficar "jo­
gando l:i dentro" .•• ). 

- AG. 6 0 TESTE, 0 
DIAGN6STICO E A INTER­
PRETA(,'/\0 0 teste e as indi­
ca.;oes do GANT sao bastante di­
retos, po~m exigem - a princfpio 
- uma certa dose de .. interpre­
ta1,ao" (depois de usa.r algumas 
ve?.es o GANHOMETRO, contu­
do, o operador sabera fazer os 
diagn6sticos automaticamente, j:i 
que a "coisa" t!: quase intuiti­
va ... ). Em qualquer caso, premin­
do-se o push-button sem que haja 
um trans(stor conetado ?is garras 
de teste, ouvir-se-/i um "t6c ... 
tl'x: .•. " lento, acompanhado (no 
mesmo rltmo .•. ) do acendirnento 
alternado dos dois LEDs indica­
dores (essa manifesta1,ao podc scr 
considerada como um "auto-tcs­
te" de funcionamento do pn'iprio 
circuito do GANT, usada - inclu­
sive - parn verificar-se, ocasio­
nalmente, o estado da bateria que 
o alimenta. •. ). Vamos, a seguir, 
detalhar as possibilidades bru-icas 
de indica~ao e suas respectivas 
interpreta~oes (sempre supondo 
que agora b4 uma trans(stor bipo­
lar ligado aos terminais de teste, 
respeitadas as identificac;oes dos 
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seus terminais, e que o ~but­
ton est:i sendo premido ••• ): 

- 0 trans{stor testado apenas est.an1 
BOM se os LEDs piscarem. alter­
nadamente e for ouvido um tom 
de iudio, nltido, tamMm intenni-

. tente. A "coincld!ncia" do tom 
de iudio, automaticamente indica 
a poJaridadc do trans{stor sob tes­
te (se o apito surgir junto com o 
acendimento do LED .. PNP", ea-­
ta sent a polaridade do componen­
te, ou vice-versa.,.). 

- Quanto mais agudo for o tom de 
iudio, maior sen o ganho do 
trans{stor testado (Frequ8ncia 
mais alta = Ganho mais alto, por­
tanto ). Para confinnar tal diagn6s­
tico, experimentem testar um 
BC559C (alto ganho) reconhe.ci­
damente born, fazendo o mesmo, 
em seguida, com um TIP31 (baixo 
ganho), tamMm reconhecidamen­
te born... O primeiI'o geram um 
apito bcm agudo, enquanto que o 
segundo dara um tom muilo gra­
ve, quase um .. ronco" ... Mesmo 
entre transfstores de um mesmo 
grupo ou tipo, sera muito f6cil re­
conhecer, "de orelha", qual apre­
senta o maior ou o menor ganho 
(a diferen~ tonal~ man:ante e s6 
nao a notara quern for incapaz de 
distinguir o Leandro e Leonardo 
do ... Nirvana. •• ). 

- Se o tom de ,udio se manifestar 
extremamcnu: agudo, quase 
inaud{vel - ou totalmente ausente, 
provavelmente tera havido uma 
inversiio nas conexoes l sua ba­
se/emismrlooletOI"... Verifique e 
corrija antes de prosseguir notes­
te ... 

- Um transistor com fuga excessiva 
( .. quase em ctuto") ou "em cur-

to", fam surgir wn tom de 4udio 
duplo, com dois timbres distintos 
se manifestando simultaneamente 
ao acendimento tanto do LED 
.. PNP" quando do LED 
"NPN'' ••• Um transistor assim es-­
tam, obviamente, "danado", ina­
dequado para qualquer apli­
c~o ••• 

- Um transistor totalmente aberto. 
ou com ganho .. zero" (ou ainda 
com ganho nuito bwo ... ) fam 
com que o tom de Audio NAO SE 
MANIFESTE (aparecem apenas o 
"t6c ... t6c" default), porem os 
dois LEDs S¢mpre piscartio, alt.er­
nadanlente ... 

Como foi dito, ~ preciso um 
"tiquinho" de pr1itica, para a boa 
interpretru;ao das indica~6es do 
GANT ... No entanto, ap6s 3 ou 4 
testes feitos em componentes de ca­
ractensticas conhecidas {e, de prc,­
fetencia, dfspares ... ), o Hobbysta 
"pegara'' com facilidade o ''jeito'' 
de interprctar os daignosticos ... 

Para achM, por exemplo, um 
"par casado complem¢ntar" (um 
PN P e um NPN com ganhos tao 
iguais quanto possfvel - apli~veis 
em muitos circuitos de salda m<i­
demos ... ) basta bus.car a dupla que 
gere uma tonaJ idade de idfntico 
timbre' Podem confia.r nos S¢US ou­
vidos, que quaJquer pessoa, mesmo 
que nao emenda "josta" nenhuma 
de mdsica, ~ c.apa.z • por exemplo -
de perceher a difeien,;a enrre um 
"LA" e um .. LA SUSTENDIDO", 
e a varia~ao de Frequ~ncia entre 
esses dois tons t traJito pequc,na 
frente A amplitude do espectro 
audlvel existentc em qualquer ma­
nifestaljio musical ... ! 

Fig.6 
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NOSSOS (INSENsfVEIS-.) 
SENTIDOS 

Face A real amplitude e 
abrangencia das manifes~oes do 
Universo que nos cerca, os sentidos 
humanos podem - sem exagero - ser 
considerados como muito ineficien­
tes e absurdamente restritos! lsso 
mesmo ••• ! Frente a tudo o que o 
Cosmo e a Natureza nos 0 emite", 
somos, na verdade, quase cegos, 
praticamente surdos e frustrante­
mente insenslveis... S6 para dar al­
guns exemplos mais objetivos, da 
extensa gama de radiru:;:6es eletro­
magnc!ticas . (todas manifestadas 
como oscila~s de campos ... ) po­
demos "sentir", atrav6s da nossa 
visao, uma faixinha muito estreita, 
ridiculamente pequena de Frequen­
cias ! Abaixo e acima dos nosso Ji. 
mites, uma infinidade de manifes­
ta~ simplesmente nos passam 
despercebidas (precisamos de sen­
sores, circuitos e aparelhos muito 
especiais, embora alguns j4 fru:;:am 
parte do nosso dia-a-dia h4 muito 
tempo, e por isso nao lhes damos o 
real "valor" ... ). Qualquer foto­
trans!stor ou foto-diodo, do tama­
nho de um grao de arroz, "va" 
muito mais, em terroos de espectro 
de Frequencias, do que nossos po­
bres olhos... 0 hobbysta pode ter 
uma no~ disso ao manipular cir­
cuitos e projetos (j4 publicamos v4-
rios, do genero ... ) que envolvam 
manifestru:;:oes "luminosas" na es­
cala do infra-vennelho: V~ nao 
v8 coisa nenhuma, mas o sensor 
especffico sim. •• ! 

I SUPER·OUVIDO ULTRA·SONICO I 

Quanto ao SOM, ocorre se­
melhante fen6meno ( emborn 
tamMm de naturez.a ondulat6ria ou 
oscilat6ria, o s'om - ao contnlrio da 
Luz e outras radiru:;:6es eletro­
magnc!ticas, que se dio a nfvel de 
campos de for\Ja - manifesta-se 0 fI­
sica e mecanicamente .. , fazendo 
vibrar as pr6prias molc!culas que 
fonnam os gases, Uquidos e s61idos 
que nos cercam. •. ): da grande gama 
de vibra~oes "sonoras" nas quais 
vivemos literalmente mergulhados, 
s6 escutamos mesmo wna fad.a rela­
tivamente pequena (a grosso modo, · 
situada entre 15 Hz e 15 KHz ... ). 
Abaixo de 15 Hz, o que .. senti­
mos" 6 apenas uma vibra~o ffsica, 
um certo • •tremor" detetado pelas 
nossas maos ou pelo nosso pr6prio 
corpo ••• Acima de 15 KHz (algu-

mas pessoas, jovcns, poliem "ou­
vir" a~ uns ZO KHz ou um pouco 
ma.is ... ) somos tao surdos quanta 
uma porta ... l 

Entretanto, ~ justamente aci­
ma do limite de FrequSncias .. es_ 
cuUveis .. pelo ouvido hwna.no. que 
residem im1meras manifestru;oes, 
incrivehnente interessantes e "dife-­
rentes", voz.es •'desconhecidas" de 
anirnais, c6digos de comunicagao 
entre insetos, ru{dos emitidos por 
maquin!rios, ultm-sons, errfim, ge­
rados por centenas de meios natu­
rais ou anificiais ! 

Para que o privilegiado l..ei­
tor/Hobbysta de APE seja o dnico 
a "nlio perder" esse au~ntico show 
de sons (ultra-sons ... ) ate! agorn 
despercebidos, 6 que tra.zemos o 
inc!dito cirouito do SOULS, capaz 
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de .. trazer .. aquele enorme espectro 
de Frequencias normalmente situa­
das acima da nossa faixa natural de 
"sintonia", pani "baixo". colocan­
d~as ao alcance dos nossos inefi­
cientes ouvidos I 

0 SOULS nio 6 apenas (c.o­
mo brincamos no inlcio ... ) dirigido 
aos "cientistas loucos0 

••• ! Todo 
pesquisador s6rio, em diversos ra­
mos de atividade ou esrudos, po­
dent se beneficiar muito do disposi­
ti vo! E tem mais: o SUPER-OU­
VIDO UL TRA-SONICO nio vale 
apenas como mem ''curiosidade'' • 
on para pesquisas tedricas ... Tern 
~m muita.s aplicru;oes pnldcas, 
a nlvel industrial ou profissional. 
conforme exemplificaremos no de­
correr do presente artigo! 

Um projeto para aqueles que 
nio gostam de "ficar para.dos no 
Tempo" (como sio todos Voc!s, 
temos certeza ••• ), o SOULS "mere-­
ce .. ser montado e experimentado! 
it como uma "droga eletr0nica", 
capaz de abrir e ampliar os seus 
scntidrn;, porem totalmente inofen­
siva, em tennos f{sicos ou neuro16-
8icos ... Pode all! "vkiar" (no born 
sentido, quanto l\ busea de novos 
conhccimentos e Universos sono­
ros ... ) porem - seguramcnte - niio 
causa depend.encia. •• 

••••• 
- FIG. 1 - 0 CIRCUITO - 0 "escu­

tador" do SOULS~ uma cApsula 
muito especffica. um transdutor 
ultra-s6nico piezo, tipo "recep­
tor" (nlo serviriam, no ca.so, clip-
8Ulas ultra-s6nicas do tipo "emis-

SO£", que nao foram industrial­
mente projetadas para "ouvir". 
mas sim para "berrar" em ultra­
som. .. ). 0 componente ~ codifi­
cado pelo seu fabrieante (Mwata) 
como MA40A5R, e j4 come~a a 
fl.car disponf'vel no Brasil (embora 
ainda um pouco diffcil de encon­
trar fom dos grandcs centros ... ). 
Esse transdutor tern sua mbima 
sensibilidade c.entmda em tomo 
de 40 KHz, porem e capaz de 
0 sentir0 razoavelmente bem, ma­
nifesta¢es ultra-sonicas em faixa 
relativamente ampla (o que nos 
pennitin1 "sintohizar" o espectro 
a ser .. escutado", numa gama nao 
muito estreita. .. ). Os sinais capta­
dos pela dita clipsula, transforma­
dos em impulsos el6tricos, sao 
acoplados a um par de Amplifica­
dores Operacionais contidos num 
Integrado LM358, configurados 
em elevad{ssimo ganho, e com a 
sua faixa tonal de trabalho jli oti­
miz.ada para o espectro desejado, 
atrav6s dos valores dos resistores 
e capacitores utilizados nas suas 
redes de realimenta~iio, acopla­
mento, desacoplamento e filtro. 
Dessa forma, no pino 7 do 
LM358 (safda do segundo 
Amp.Op. da "fiJa" amplificado­
ra. •• ) os sinais j4 se manifestam 
bastante ampliados em n(vel, pr6-
prios para o manejo dos proximos 
blocos circuitais (a entrega dos 
sinais amplificados 6 feita atrav~s 
do capacitor de 4n7 ao dito pino 7 
do lntegrado ••• ). Numa simula~lo 
bastante pr6xirna ao arranjo dos 
receptores de nldio tipo super-he­
terodino (que "constroem" uma 

Freq~ncia Intennedwi.a, baixa, 
pelo batimento da Frequ!ncia - al­
ta - recebida pela antena, com ou­
tra Frequencia prox.ima - tamb6m 
alta - emitida por um "oscilador 
local" ••• ), o circuito do SOULS 
inclui um Integrado digital 
C.MOS, 4011, do qual dois gaa 
(pinos 1-2-3 e 4-5-6) siio organi­
zados em oscilador (ASTAVEL), 
cuja Freqooncia fundamental e 
detenninada pelo valor do capaci­
tor de I 80p, mais os resistores de 
22K e 470K, ajustando-se com 
precisao via potenci0metro de 
22K (SINTONIA). Depois de "a­
tmvessar" os outros dois gates do 
4011 (pinos 11-12-13 e 8-9-10), 
os sinais gerados por esse oscila-

. dor local (sintoniz4veis entre os 
limites aproximados de 20 KHz e 
45 KHz ••• ) sao (atmves do capaci­
tor de 3n3 ao pino 10 do 4011) 
misturados com os sinais amplifi­
cados oferecidos pelos Amplifi­
cadores Operacionais {e que fo­
ram captados/traduzidos pela c4p­
sula MA40A5R .•• ). 0 arranjo 
formado pelo par de diodos 
I N4148, pelas pr6prias caracterls­
ticas desses componentes, efetua 
uma espkie de "subt~ao" entre 
a maior e a menor Freqooncia das 
apresentadas, mostrando entiio, na 
jun~o do capacitor de 100n com 
o resistor de 330K, uma terceira 
Frequencia, correspondente jus­
tamente h dif~ entre as duas 
primeiras ! Por uma raziio pura­
mente matem4tica, a dif~ en­
tre valores ou grandezas 6 - ob­
viamente - menor do que qualquer 
dos ditos valores ou grandezas ... 

FTE 
I.Q 

Fig.I 
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Com isso, a Frequencia obtida re­
cai na gama mais baixa, da faixa 
aud!vel de .1.udio ... Ap6s uma leve 
"filtragem" proporcionada por 
um segundo capacitor de 100n (h 
"terra"), os sinais resultantes sao 
apresentados para amplificac;ao 
final de Potencia (atra~s do po­
tenciometro (VOLUME) de lOK). 
No m6dulo final, um terceiro In­
tegrado - LM380 - realiza entiio a 
amplificac;ao suficiente para apre­
senta~ao do resultado em alto-fa­
lante (ou fones de ouvido ••• ). 0 
LM380 e especffico para fu~oes 
desse tipo, aceitando bem tanto os 
nfveis de sinal envolvidos, a faixa 
de alimenta~ao utilizada, e nfveis 
de Potencia (modestos) pretendi­
dos... Os resistores e capacitores 
"em tomo" do dito cujo efetuarn 
os necess.1.rios desacoplamentos 
para boa estabilidade, enquanto 
que os sinais si.io finalmente en­
viados ao alto-falante via capaci­
tor de 470u ... A demanda total de 
Corrente e "maneira", de modo 
que os 9 volts necess.1.rios ao cir­
cuito podem ser fomecidos por 6 
pilhas pequenas num suporte, ou 
ate (se os perlodos de utilizac;Ao 
nao forem muito longos ••• ) por 
uma bateria tipo "tijolinho" ... Um 
capacitor eletrolltico de l Ou desa­
copla a alimenta<;ao geral do cir­
cuito ( que nao e muito crltico, 
nem muito sens{vel As variac;oes 
naturais de Tensao na alimencac;ao 
- inevit.1.veis com o Tempo e com 
o uso - bem como hs eventuais al­
te~s na impedancia intema da 
bateria/pilhas ••• ) 0 volume finale 
mais do que suficiente para au­
di~o local ( equi valente ao de um 
"radinho port.1.til, de pilhas" ••• ) 
via alto-falante incorporado ... 
Quern precisar de manter a au­
di~o perfeita, contudo, mesmo 
em ambientes relativamente rui­
dosos, poder.1. perfeitamente usar 
um fone de ouvido (impedancia 
entre 8 e 16 ohms) no Iugar do al­
to-falante originalmente indica-
do ... 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIR­

CUITO IMPRESSO ESPECIFI­
CO - Com todas as fun~s basi­
camente centradas nos tres Inte-

Fig.2 

Flg.3 

grados, a quantidadc gcral de 
componentes flea suficientemcmte 
reduzida para pennitir um lay out 
relativamente compacto ••• 0 pa· 
drao de ilhas e pistas nao i - por• 
tanto - complicado, nem conges­
tionado, facilitando bastante a 
confec,ao... A figura traz o lay 
out (.1.reas em preto correspondem 
A parte que "sobra" cobreada, 
depois da corrosao ••. ) em escala 
1 : 1, podendo ser diretamente co­
piada... Quem ainda niio tiver 
muita pr.1.tica no assunto, deve re­
correr As INSTRU(OES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS {I! nas 
primeiras ptiginas de toda 
APE ... ), onde "dicas" e reco­
mend~oes fundamentais sao da­
das, a respeito do correto aprovei­
tamento dessa ~nica de monta­
gem ••• 

- FIG. 3 - CHAPEAOO DA 
MONT AGEM - 0 '"outro•• lado 
da plaquinha (nio cobreado), j.1. 
com a maioria das pe<;as devida­
mente posicionadas... Todos os 
componentes sao mostrados com 
os respectivos cddigos. valores e 
oub"aa indicac;oes importantes 
quanto a polaridade, etc. Lem­
bramos que as pec;as polarizadas 
(lntegrados. diodos e capacitores 

eletroUticos) devem memcer 
maior atenc;Jio, j4 que nenhuma 
delas pode - inadvertidamente -
ser inseridn na placa em OUffll po­
si~ao. que nao a most.ad.a no de­
senho... Nos lntegrados, a re­
fe~ncia para correto posiciona­
mento est.1. na marqu.inha em uma 
da.s extremidades, nos diodos 
existe um anel ou faixa numa das 
extremidades e, finalmenre, nos 
eletrolfticos, a polaridade ~ de­
marcada sobre o pn1prio corpo do 
componente (al~m disso, a '*per­
na" positive ~ a mais longa ••• ). 
Resistores e capacitores comuns 
nao siio polarizados, e seus tenni­
nais podem ser inseridos aos res­
pectivos furos "daqui pm hi" ou 
"de Ia pm ed .. , indiferentemen­
te ... Contudo ~ importante "ler0 e 
posicionar corretamente tais com. 
ponentes quanto aos scus valores 
(o TABELAO APE, no come~o 
da Revista, ajuda aos "esquecidi­
nhos" ou iniciantes, quanto a tal 
problema. .. ). Finalizadas as in­
ser~oes e soldagens, tudinho deve 
ser conferido (valores, cddigos, 
polaridades, posi~s. estado dos 
pontos de solda pela face cobrea­
da da placa, etc.) para sd entiio 
cortarem-se as "sobras" de termi­
nais ... 
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• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4011 

• 1 - Circuito Intcgrado LM358 
(ou CA148 duplo 
Amp.Op.) 

• 1 - Circuito Integrado LM380 
(14 pinos) 

• 2 - Diodos 1N4148 ou equiva­
lentcs 

• 1 - Transdutor ultm-s6nko 
(espedfico, niio admite 
equival~neiu) tipo 0 recep­
tor .. , c6digo MA40ASR 
(Murata) 

• l • Resistor 2R7 x l/4W 
• 2 - Resistores 150R x l/4W 
• 1 • Resistor IK x l/4W 
• 1 • R"i.5tol" 3K9 x l/4W 
• 2 - Resistores 22K x l/4W 
• 3 - R.esistores I SOK x 1 /4 W 
• 1 - Resistor 330K x l/4W 
• 1 - Resistor 470K x I/4W 
• I - Potenciorr.-:tro lOK (log. 

c/chave 
• 1 - Potenci6m=tro 22K (lin.) 
• 1 - Capacitor (disco cen\mico 

ou plate) l 80p 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 3n3 
• 1 - Capacitor (poli6ster) 4n7 
• 1 - Capacito, (poli6ster) 10n 
• 6 - Capacitores (polic!ster) 

100n 
• 1 - Cap~itor (poli~ster) 470n 
• 2 - Capacitores (eletrolAicos) 

lOux 16V 
• 1 - Cap&;itor (eletrolttico) 47u 

xl6V 
• I - Capacitor (eletrol{tico) 

470u X 16V 
• 1 • Alto-falantc, pequeno, 8 

ohms 

• 1 - "Clip" para batcria de 9V 
( ou supore para 6 pilhas 
pequenas) 

• 1 - Placa de Circuito lmpresso, 
especffica para a montagem 
(11,5 X 3,8 cm.) 

• - Fio e solda para as ligru;oes 

~~~~$Q$<l 
• 1 - Caixa para abrigar o circui­

to. As dimensoes depeo­
derio muito, ao alto-falante 
utilizado, e da o~io bate­
ria/pilhas na alimentru;io. 
Na hip6tcsc mais compac­
ta, um cootaim:r padroni­
zado, pl6stico, com medi­
das mfnimas de 12,0 X 8,0 
x 4,0 deverA .. dar e so-
brar" ..• 

• 2 - Knobs para os potenci6me­
tros 

• I - Fone de ouvido (8 a 16 
ohms), acompanhado do 
respectivo cabo e plugue 

• l - Jaque, compat{vel com o 
plugue existente no cabo 
do fone de ouvido opcional 

• - Tubos .. concentradores". 
panibolas, comctas expo­
nenciais. manoplas, etc., 
destinados a dar mais dire,.. 
cionalidade e sensibilidade 
(al~m de facilidadcs no 
manuseio) ao SOULS, em 
aplica~6es mais avan~adas 
( ver fig. 7 e TEXTO res-­
pectivo ... ) 

• - Parafusos. porcas, adesi­
vos, para fix~Ocs diversas 

di:: ,~ =·~.. :n . J ~·: 
T ...,____ Q -::- e, 0 \ 

'(y h:--..._:!.Vlil~~;;;;:;~ 
~ \ 0 

TERMINAIS lain 
OA CHAVE 

AT RAS (P1L'::As) 
00 POT. II~ 

Fig.4 

......,__ 

• FlG. 4 - CONEXOES EXTER­
NAS A PLACA - 0 Circuito lm­
presso ainda ~ visto pela sua face 
nlio cobreada (s6 que agora as.pc­
~ jA demonsttadas na figura an­
terior niio estio mais .. vis{veis". 
para descongestionar o desenho e 
facilitar a interpre~o ••• ). Enfa­
tizam..se, agora, as ligac;oes exter­
nas... Os pontos que merecem 
mais aten~o: 

- Llga?o do ttansdutor ultta-s6ni­
co... A cd.psula MA40A5R tern 
tenninais identificados como .. vi_ 
vo .. (V) e "terra" (I), sendo que 
o primeiro sai da base do compo­
nente attav~s de um ponto isola­
do, enquanto que o segundo estll, 
eletricamente, ligado ao corpo 
medlico do transdutor ••• Observar 
os pontos da placa onde devem 
scr ligados os ditos terminais ••• 

- Polaridade da aJimen~ao. 0 fio 
'Wl'lllelbo, vindo do "clip" ou do 
suporte das pilhas, corresponde 
ao positi-.o (+), enquanto que o 
condutor preto refere-se ao ncga­
tiYO (-). Observar os pontos de 
conexio A placa. e notar que a 
cabagem do positivo deve passar 
pelo interruptor existente na tra­
seira do potenci6metro de VO­
LUME ... 

- Conexoes dos dois potenci0me­
tros aos pontos "P". Notar que 
arrt>os os controles sio vistos, na 
figura, frontalmente (potenci0me­
tros "olhados" pelo eixo ... ). Ob­
servar ainda que o potenci0metro 
de SINTONJA (22k) tern um ter­
minal nao utilizado, enquanto que 
o de VOLUME ( lOK) deve rece-­
ber ligru;oes em seus tres termi­
nais ... 

- 0 alto-faJante niio ~ polarizado, 
podendo seus tres tenninais serem 
ligados indiferentemente - atta~s 
de fios curtos - aos pontos F-F­
da placa ••• 

- FlG. 5 - OP<;AO PARA FONE 
DE OUVIDO - Quern preferir a 
audi~ao em fone de ouvido, ao 
inv~s de em alto-falante, deverA 
fazer as conexoes de um jaque 
(compatfvel com o plugue exis­
tente no cabo do dito fone ••• ) aos 
pontos F-F da placa... E ainda 
possfvel, atravc!s de conexoes 
simples. utilizar-se simultanea-
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Fig.5 

0 

mente o alto-falante e os fones, 
ou utilizar alternativamente um ou 
o outro ... Nesse dltimo caso, pre­
cisa-se de um jaque com interrup­
tor incorporado, ligado de fomia 
que o alto-falante interno do 
SOULS e automaticamente des­
conetado do circuito, quando o 
plugue do fone e inserido no dito 
jaque ••• 

- FIG. 6-A - A CAIXA ••• - A id6ia 
geral de "encaixamento" e aca­
bamento para o SOULS e dada na 
figura. .. Num coataincr retangular 
e nAo muito "alto", uma das faces 
principais JX)de ser ocupada uni­
camente pelo alto-falante (este 
deve ser pequeno, porem, de pre­
f~ncia nao do tipo "micro", jd 
que o rendimento sonoro e 
tamb6m dependente de um certo 
diAmetro mfnimo ... ). 0 transdutor 
ultra-sonico deve projetar-se do 
centro de uma das faces menores 
da caixa, de modo que seja f4cil 
ao operador .. apontar" o dito sen­
sor na dire.;§o que pretende "es­
cutar" ( detalhes mais adiante ). 
Finalmente, numa das laterais 
maiores, podem ficar os dois po­
tenci6metros (VOLUME e SIN­
TONIA), lembrando que o "li­
ga-desliga" da alimenta~o estd 
incorporado ao controle de VO­
LUME... Quern quiser incorporar 
um jaque para fone de ouvido, 
podent instal4-lo na face menor 
oposta A ocupada pela cipsula ul­
tra-sonica. .. 

- FIG. 6-B - ESCUT ANDO 0 ••• 
"INESCUT A. VEL" ... - Sao mui­
tas (surpreendentemente muitas. .. ) 
as manifes~oes S0001'8$ em ul­
tra-sons, present.es - por exemplo 

... na prdpria natureza ! Grande 
ndmcro de insetos com os qua.is 
"conviVCJDOS0

• t!m suas •"vozes" 
ou rutdos vitais divCl"S08 dentro 
do cspectro inaud!vel... Num 
exemplo, se um mero grilo estiver 
"cricando" nurna moita, nossos 
ouvidos pe.rcebem apenas e tAo 
somente o velho e conhecido 
"er{ ... er{ ...... Por6m, apontando o 
SOULS para o local, e ajustando 
cuidadosamente a sintonia, podo­
mos captar e ouvir a "voz real" 
do grilo, totalmente difen,nte do 
"er{ ... er{ ... "! Trata-se dos com­
ponentes ultra-s6nicos do rutdo, 
que - a propdsito - nio , emitido 
"vocalmente .. pelo grilo. que na 
verdade o gcra pelo atrito entre 
suas paras... Nlo s6 insctos. mas 
tambi!m p4ssaros e a~ alguns 
mamfferos, emit.em suas menso­
gens tambl!m em ultra-sons que 
JX)dem ser pesquisados com o 
SOULS ••• Tudo sc resume em 
.. procurar". atrav~s do ajuste de 
sintonia do dispositivo, o ncces5'­
rio .. batimento" para "traz,er" a 

Fig.6 

TRANSOVTOP 
ULTRA-SONlCO 

Frequencia captada para a faixa 
aud!vel (nl.o ~ diffcil, basta expe­
rimentar, variando lentamente o 
ajuste do dito potencil>metro, 
mantendo o de volume nwn Divel 
que pennita confort'-vel au­
di~ ••• ). Outro exemplo: tirando 
o Batman, tem algum morcego al 
por peno ... ? Se tiver, o SOULS, 
devidameote sintonimdo, penni­
til'1l ouvir scus pulsos de .. radatu, 
que sio emitidos justamcnte na 
faixa dos ultra-sons, e de cujos 
reflexos o bichinho pemmeb 
com precido o seu v&>, de modo 
a poder voar rapidamente. em 
completa escuridao, SCIJl ficar 
dando c~ em tudo quanto 
~ 6rvore, parede ou poste do per­
curso ••• ! Quercm ma.is ••• ? A maio­
ria das mdquinas, pela sua propria 
construylo, tamMm emite sonori­
dade na faixa ultra-sl'inica... Ex­
perimentem aproximar o SOULS 
de wna mdquina em funcionamen­
to, ajustando lentamente a sinto­
nia, e, de repente, sons insuspei­
tos surgirio, provenientes de vi­
~nes nio peccebidu direta­
mente pelos nos.sos ouvidos ••• ! 
Finalmente (mas nAo para esgotar 
o assunto, que t muito amplo, e 
depende tot.almente da criativida­
de e imagin~lo do Lei• 
tor/Hobbysta ... ), um V8ZIIIDCnto 
de glls, sob press.lio, por um pe­
queno furo ou fresta, emite pode­
rosas "ondas" ultra-s<Jnicas que 
podem - perfeitamenmte - ser de­
tetadas pelos SOULS, na fonna 
de um nf'tido e forte "apito" ••• Es­
sa ~. inclusive, uma aplicru;iio 
"~ria" e profissional, hastante 

COMO NOS 
OUY!M05 
0 GRl~O .. 

A ·vo;:" 0 !.1i.. 
DO GPl.,Q,-­
TAJlOVllC'•A 
DflO ''SOUL~" 
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villida para o dispositivo... Lem­
brem-se. durante as experimen­
ta1yf.les, que existem muito mais 
son inaudfveis A nossa volta, na 
faixa dos .. ullra .. , do que os audl­
veis ••• Assim, tudo 6 uma questlio 
de ••• apontar e sintonizar! 

• HG. 7 - APERFElCOANDO A 
CAPT A(.;AO DO SOtn..S - Ul­
tra-sons. difcrentemente dos sons 
em Frequfocia mais baixas (aud(­
veis ... ) sao nitidamentc direcio-­
oai.s, ou seje: sua energia t mais 
ou menos concentrada, num feixe 
c6nico a partir da fonte... E por 
isso que toma.-sc n~SSlfrio apon­
tar o transdutor (mesmo porque 
eate t.amlli6D tern seu espectro de 
sensibilidade num diagrama bas­
tante direcional ... ). Podcmos nos 
eproveitar dessa caractcdstica dos 
ultra-sons (e do trar1Sduto£ ••• ) pma 
otimiz.ar o funciona.mento do 
SOULS, dotando-o de tubos, 
gampftnulas, parnbolas, comctas, 
etc,, sempre dispostos no sentido 
de concenrrar a ca~lo sobrc 
a lrilpsula piezo... Algumas da.s 
ideia:; blh.icas, que podem ser de­
senvolvidas e pesquisadas pelos 
Lcitores/Hobbystas, estao nos 
itens A e B da figum. .. No pri­
meiro eAemplo, um tubo meuilico, 
de ditimetro nao · muito pequeno. 
acomoda o transdutor no seu fun­
do (ao centro do dito fundo ... ). de 
modo que, apontando-se a .. boca" 
do tubo pant a l'lrea a ser .. escuta­
da" • os eventuais ultra-sons en­
contrem um natural caminho de 
concentrai;ao... 0 tubo pode ser 
fixado l propria caixa do cin:uito 
(confonne fig. 6--A) e, se esta for 
dotada de uma manopla na sua fa. 
cc inferior, o manuseio ficanl bas­
tantc confort4vel... Na segunda 
possibilidade. uina "concha" 
meoilica, do tipo normahnente uti­
lizada nos aquecedores ambietttais 
bara.tos, 6 usada como "lente 
aci1stica", refletindo e conc.en­
trando os ultra-sons provenientes 
de uma grande 4rea frontal, sobre 
o transdutor fixado no seu "ponto 
focal" ... Notar que a face sensfvel 
da c4psula piezo deve, nesse ca­
so, ficar voltada .. para dentro", 
apontada para o .. fundo da con­
cha" ... TaI conj unto podera ser 
dotado de uma manopla (na .. tra. 

"CONCHA" METAt.lCA 
(ALuMINIOI DE 
AOUECEDOR 

TRNISOUTOA 
ll.TRA 
sONlco 

/ AMBIENTAL @ 

Fig.7 

TRANSDUTOR 
ll.TRA·SONICO 

sc:ira" da "concha ..... ) de modo a 
facilitar o manuseio... Um cabo 
blindado mono poden1 levar os 
sinais da c4psuJa a~ o circuito, 
este situado numa caixinha que 
ficanl presa ao cinto do opera­
dor .•. Ambos os sistemas de con­
oentrai;.§o/direcionamento propos-­
tos na figura, aceitam bem a au­
dii;.§o final via fone de ouvido, e 
recomenda-se para pesquisas ao 
ac Ii vre, na captru;Ao de ru(dos e 
.. vozcs" de insetos ou pequenos 
animais ••• J4 o exemplo especffico 

. 7-A 
e tam~m bast.ante apropriado pa­
ra aquela i~ia, jl1 citada, de bus­
car pontos de vazamentos de ga­
ses sob pressiio, devido Jl esttcita 
direcionaJidade que proporciona, 
facilitando a identific~ao do lo­
cal exato de eventual vazamen­
to ... 

••••• 
0 SOULS ~ um projeto com­

pleto em sf proprio, po~m que po­
de ser considerado (a nlvel de pos­
sibilidades de desenvo]vimento, 
adapta~o. otimizai,ao, etc.) "em 
abeno", pass(vel de ini1meros aper­
fei~oamentos ou adequa~oes ••• Bas­
ta tee uma mente criativa e "falta 
de rnedo" para ... ousar! 

Um ponto muito interessante 
do SOULS ~ que, ao contrario do 
que ocorreria com um simples su­
per-amplificador de 4udio, nao so­
fre dos efeitos desagrruMveis (ou os 
sofre de modo bastante atenuado ... ) 
da realimen~ao acd.stica, ou mi­
crofonia ... ! Essa condic;ao favor.i­
veJ se d4 porqu~ a faixa tonal emi-

CABO 
SUNDAOO 
MONO,AOS 
PONTOS "11· T" 

tida pelo alto-falante (por ser c1. 
Frequencia relativamente baixa. .. ) 
esul muito "fora" do espectro de 
sensibilidade do transdutor ( .. mi_ 
crofone"). que l capaz apenas de 
"ouvir" sons de alta Frequencia. .. 
De qualquer modo, se constatada 
alguma instabilidade nesse sentido, 
que venha ocasionar oscilac;&s for­
tes (apitos contfnuos atrav6s do al­
to-falante - nAo confundir com a 
0 tradu~o" dos ultra-sons, que ls 
vezes podem se manifestar na 
fonna de "apito0 audfvel ... ), o 
montador deve providenciar um 
certo isolamento acd.stico enttc o 
transdutor e a caixa, e/ou enttc o 
aJto-falante e a caixa... Isso pode 
ser facilmente providenciado com 
0 amonecedores" de espuma de 
nylon ou isopor. capazes de blo­
quear o caminho das vibmc;oe.s rea­
limentadas... De qualquer modo, 
usado com fone de ouvido, o 
SOULS toma-se automatica e com­
pletamente imune a tais proble-

••••• 
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DE ANTENA (FM) 

P/VEiCULOS 

OS PROBLEMAS (AUTOMOTIVOS) 
NA RECEP(;AO DE 
FM COMERCIAL. 

As es~s de FM comerciais 
apresentam, devido a restri~oes le­
gais, uma Potencia final baixa, re­
gulamento feito com a nltida in­
ten~ de "regionalizar" seus al­
cances e - com isso - pennitir a 
concessao de ma.is canais de Fre­
qu!ncia ao longo desse n~ ex­
t.enso Brasilzao ••• Se, por um lado, 
isso ~ born, facultando a toda e 
qualquer cidadezinha por al ter sua 
pr6pria esta~o de FM, por outro 
lado o ambito de poucas dezenas de 
quil6metros (nos quais a receP'iao 
pode ser feita "confortavelmen­
te" ••• ) no raio de alcance efetivo 
faz com que um motorista, afastan­
do-se um pouco mais da cidade/se­
de da detenninada esta~o, j' en­
contre nltidas dificuldades na per­
feita sintonia da sua emissora pre-­
dileta. .. ! 

E comum que o usuruio inter­
prete tais probleminhas de recepc;lio 
como sendo ocasionados por mi 
qualidade no seu aparelho de au­
to-radio, ou imperfeita instala~o 
do dito cujo e/ou do seu sistema 
incorporado de antena... Porem, o 
real diagn6stico do problema esta 
mesmo na baixa Potencia (e conse­
quente baixo alcance ••• ) das es­
tag&s comerciais de FM, que ge­
ram wn sinal demasiado fraco 
(mesmo para bons nidios/ante­
nas ... ) a partir de algumas dezenas 
de quilometros da sua antena emis­
sora. 

Para solucionar ( ou, pelo me-

nos, atenuar ... ) esse assunf.O, a dni­
ca salda ldgica ~ dotar o sistema 
~tena/radio de um bonsttt, OU se­
ja: um "refori;ador" de sinal, inter­
calado, dotado de elevado ganho e 
baixo ruf'do, capaz entao de '"levan­
tar" os irris6rios nfveis de sinal re­
cebidos, posicionando-os em pata­
ma.r mais aceit!veJ pelos pr6prios 
circuitos de entrada do radio... 0 
AMPLIACADOR DE ANTENA 
(FM) P/VE.fCULOS (AMPA V), 
agora mostrado aos u:ito-­
res/Hobhystas de APE , destina-se 
exatamente A essa fun,;ao de .. pre­
refo1yo" dos sinais, intercalando-se 
entre a antena e o nidio e resolven­
do - com isso muitos dos citados 
problemas de recepc;ao ! 

Como um adendo, devido ao 
seu born ganho no "l'efon;o" dos 
sinais, o AMPAV tamMm pode ser 
usado como opcional no sentido de 
permitir o uso de antena externa/in­
terna peuena (nao aquela baita va­
reta telesc6pica extema, conven­
cional, que s6 serve para os contu­
mazes depredadores arrancarem, 

entorta.rem, etc ... ). 
AJimentado (obviameme) pei­

los 12 VCC "naturnis" do sistema 
elttrico do ve(culo, o cireuitinho 
pode ser "embutido" em qualquer 
cantinho (por onde "j4 passava" o 
cabo de anterm original ... ), conso­
me baix(ssima Corrente (pode att , 
ser deiAado ligado, pennanento­
mente, que a bateria nem vai "per­
ceber" ••• ) e dart efeti vos resulte­
dos... Com seu custo muito babm, 
trata-se tamb~m de uma excelente 
montagem do tipo que pemlite ao 
Leitor/Hobbysta (principalmentc S¢ 

residir no interioi-... ) "ganhar al­
gum", realiza.ndo diversas unidades 
(esU dispon(vel o KIT - vejem 
Andncio especffico em outra parte. 
da presente Revista ••• ) e rev,;nden­
do-as/instalandc-as para tercei­
ros .. e ! 

••••• 
- FlG. l - 0 CIRCUII'O - Nada 

poderia ser mais simples: um dni­
co transistor bipolar NPN. com 
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sb-J 
carai;;:t.erfsticas lqffl)priadas de 
Ftequ!ncia e de Ganho (BF494) 
centrali.u toda a ac;iio amplifiea­
dora do AMPA V ... Cirouitado em 
emiuor ccmJm (coofi~o que 
permite excelente gmho, com re­
duzidos r..omponentcs extras, fiicil 
poJariza~o e bom "casamento" 
das impedfincirui ••• ). o dito transfs.. 
for encontra-se polarh:ado em ba­
se pelos resistotffl de 47K e 6K8, 
tem seu coletor .. carregado" pelo 
resistor de 3K3 e aprescnta um 
resistor de lK (0 by-pessado" pe­
lo capacitor de 1 OOn) como carga 
de emissor ••• Trata-se, generica­
mente, de wn wnplificador de 
banda larga, nio sintonizado (em­
bora wn circuito "sintonizado" 
pennitisse - teoricamente - um 
itatlho ainda maier, isso seria ob,. 
tido Its custas de uma excessiva 
selelividade. que dificultaria a 
aplk~ao em toda a faixa de Fre­
q~ncias que se pretende abran­
ger ... ). que recebe os sinais pn>­
venientes da antena, via capacitor 
de 10n (A hoc do DF494) e os 
emite A Safda ( depois de amplifi­
cados .. ,) via outro capacitor de 
IOn (do coldnr do tram{stor).·A 
parte ativa do cireuito se resume 
no m&lulo descrito, porem. por 
ter que funcionar num a.mbiente 
relativamtnte .. hostil,. eletriea­
mente "polufdo" (co~ ~ o sis­
tema el~trico. de um carro, com 
seus indmeros rel~s. motores, dis­
paradores de Alta-Tensoo da ig­
ni<;:io, etc.), toma-se necessmo 
todo um m6dulo extra na Entrada 
de Alimen~o. destinado a fil­
trar, amortecer, regular e estabili­
zar a energia que o circuito usa. .. 
0 resfstor de 470R, ma.is os capa­
citores de I 00n e I OOp sio res-

pondveis por forte fiJtragem de 
espdrios e Frequ&ieias indesej• 
veis, .. ao p6'' do m6dulo amplifi­
cador ... Al~m disso, o resistor de 
lK. diodo zener de 9Vl e ele;­
trol(tico de 1 OOu, determinam ~ 
gulagem., estabilizw;Ao e perfeito 
"alisamento" da CC geral aplica­
do ao circuito... E tem mais: um 
diodo 1 N4001 em ~rie com a li­
nha de Entrada do pomvo da 
alimen~o previne inversoes, e 
funciona como hloqueio contra 
qucdas de TensAo momentanca­
mcnte geradas por sunos de de­
manda de Corrente no restante do 
sistema el6trico do vefculo, en­
quanto que um micro-choque de 
RF (470uH) bloqueia OS hannOni­
cos ( que pudessem recair na faixa 
de FM ••. ) resultantcs de nfpidos 
chavearnentos de Tensao, nonnais 
em v4rios m6dulos e dispositivos 
do sistema el~tri.co do vefculo 
(notarlamente na igni~Ao e "ane­
dores" ••• ), Entrada e Safda do si­
nal do chcuito (E-S) sao feitas 
atrav~s de conetores coaxiais 
apropriados, condizentes com os 
cabos/plugues convencionais ... 

••••• 
- FIG. 2 - LAY our 00 CIR~ 

C1JITO IMPRES..~O ESPECfFI­
CO - A plaquinha 6 simples. 
porem desenhada com atem:;iio pa­
ra os requisitos nonnais de cireui­
tos que lidem com Frequ!ncias 
elevadas (nem tao ampla que pos­
sa determinar pistas longas e de 
impedincia "sensfvel", nem tao 
compacta que possa estabelecer 
capacitAncias residuais dano­
sas ... ). De qualquer modo, o lay 
OIIJ: 6 simples, de f4cil reprodu~o 

I 'LISl'AD~ P&~AS I 
• 1 -Transistor BF494 
• 1 - Diodo zener para 9Vl x 

0,5W 
• 1 - Diodo 1N4001 ou equival. 
• 1 - Resistor 470R x l/4W 
• 2 - Resistores lK x l/4W 
• 1 - Resistor 3K3 x l/4W 
• 1 - Resistor 6K8 x l/4W 
• 1 - Resi,;tor 47K x 1/4W 
• 1 - Capacitor ( disco cerAmico 

OU plate) lOOp 
• 2 - Capacitores ( .. Schiko") 

10n 
• 2 - Capacitores ("Schiko") 

100n 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 

lOOu x 16V 
• 1 - Micro-choque de RF, de 

470uH 
• I - Placa de Cireuito Impresso 

especffica para a montagem 
(4,5 X 3,8 cm.) 

• I - Metro de cabo coaxial (50 
ou 75 ohms), do tipo .. au­
tomotivo" • para as co­
nexOcs de Entrada/Safda de 
sinal 

• 1 - Conjunto "macho/1!mea" 
de conetores (plugue/ja­
que) coaxiais tamb6m do 
tipo "automotivo". 

• - Fio e solda para as Ii­
ga4iioes. 

1 oPCfONA1a,Q1V~'1$0tl J 
• 1 - Caix.inha para abrigar a 

montagem. 0 container de­
ve ser ID:'lbtlic::o, apresen­
tando medidas mCnimas de 
6,0 x 5,0 x 2,0 cm., de pre­
fe~ncia dot.ado de "ore­
lhas" OU lapelas furadas de 
fi~ao (podem ser encon­
trados nas lojas, em fonna 
padronizada). 

• 1 - Intenuptor simples para o 
circuito (alimen~). Esse 
componente podem ser 
eliminado, se o monta­
dor/instalador optar pela 
conjugac;ao do controle 
com a propria chave .. li_ 
ga-desliga" do mdio aco­
plado (VER TEXTO e ilus­
tra¢es ... ). 

29 
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Fig.2 

Fig.3 

(esbi em tamanho natural, na figu­
ra.. •• ) por quaisquer dos m~todos 
convencionais de confoc~io de 
Impressos. Quern for ainda um 
"co~te" no assunto, deve 
(antes de iniciar a confec<;ao/uso 
da placa. •. ) Ier com aten<;iio as 
INS1RU<;;OES GERAIS PARA 
AS MONTAGENS, onde sao tra­
tados importantes e fundamentais 
preceitos de realizac;ao e utili­
~ao de placas de lmpresso nos 
circuitos... Juntamente com o ci­
tado encarte permanente de APE 
(sempre 14 nas primeiras piiginas, 
pr6ximo ~ Hist6ria em Quadri­
nhos ... ) o Leitor/Hobbysta encon­
trara outra importante fonte de in­
form~oes: 0 TABELAO APE, 
que trata da interpreta<;iio "vi­
sual", identificac;ao de polarida­
des, .. pemas", c6digos, etc., dos 
componentes, temas tam~m im­
prescindlveis para uma perfeita 
montagem. •• 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA 
MONT AGEM - Em APE chama­
mos de "chapeado" A vista real 
dos componentes posicionados 
sobre a face nio cobreada da pla­
ca de Circuito lmpresso (para fa­
cilitar ao nmximo a interpreta<;iio, 
o desenho ~ sempre mostrado 

C01<ETOII 
FEMEA 

AllPAV 

LAO0 005 
COMPONENTES 

E T S T 

\/ 
CA80 OE 
ANTFNA !COOIALl 

tam~m em tamanho natural, en­
fatizando-se a "somhra" das pis­
tas/ilhas cobreadas, existentes no 
"outro" lado da placa ••• ). Alguns 
dos componentes sao polarizados. 
tendo posi~Ao dnica e certa para 
insen;Ao/liga'sao ao circuito ... Por 
isso, merecem maior dose de 
aten<;iio: o trans{stor (com seu la­
do "chato" voltado para o resistor 
de 47K/6K8), os diodos, com 
seus terminais de catodo nit.ida­
mente indicados pela presem;a da 
faixa ou anel em cor contrastante 
e - finalmente - o capacitor ele­
trol(tico, com a polaridade dos 
seus terminais claramente indica­
da (a marcm;iio, no corpo do 
componente, costuma ser feita pc• 
los fabricantes, porem altm disso, 
o terminal ma.is longo refere-sc i't 
"pcrna" positiva do capacitor ... ). 
Os demais componentes (resisto­
res e capacitores ... ) niio siio pola­
rizados, por~m seus valores de­
vem ser cuidadosamente detenni­
nados (eventualmente com o aux{­
lio do citado TABELAO APE, se 
o Leitor ainda nao tiver muita 
pratica ... ), ja que qualquer "tmca 
de bola" na questiio valor/po­
si<;ao, arruinara o funcionamento 
do circuito ••• Depois de tudo po­
sicionado e soldado, novamente 
cada item deve ser cuidadosamen­
te conferido, incluindo-se nessa 
verifica~ao a prdpria qualidade 
dos pontos de solda, pelo outro 
lado da placa... Lembrar sempre 
que num circuito que opera em al­
t:as Frequencias (e - principalmen­
te - n{veis tenues de sinal ••. ) siio 
ainda mais importantes os cuida­
dos ffsicos e eletricos com a mon­
tagem, cujos componentes devem 
ficar bem pr6ximos a superffcie 
niio cobreada da placa ( nada da-

... 

,--------<tl 12 II 
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Fig.4 

queles "pemiies" enonnes "so­
brando" entre a ~a e o lmpms­
so .•. ), e ter - pelo lado cohreadot 
as soldas dos scus pinos feita de 
fonna regular, compacta, sem 
"sobras", corrimentos, mas 
tam~m sem falhas ou insufici~n­
cias... Apenas depoi s de ludo 
confinnado e veriticado, f! que 
devem ser cortados os excessos 
de "pemas" e pinos. pela face 
cohreada (tais cortes devem ser 
feitos bem rentes aos pontos de 
solda, de modo a nilo restatem 
excresctncias ... ). 

- AG. 4 - CONEXOES EXTER­
NAS A PLACA Sao muito sim­
ples as Ii gm;oes e contatos extcr­
nos b placa do AMPAY, confor­
me detalha a figura, que mostm 
ainda a face nao cobreada do Im­
presso (s6 que agora .. visua1men­
te Ii vre" dos componentell, jd de­
monstradrni na figura anterior, pa­
ra nao "cmhananar" a interp.-e­
ta~ao ••• ). Os pontos fundamentais 
restringem-se rt perfeita poJari­
zai;ao de todas as liga~s... A 
entrada de alimentao;;ao deve s.er 
cuidadosamente demarcada, usan­
do-se cabo vermelho pam o posi­
tivo, e preto para o ncpti• 
vo ("ten-a" ou massa ... ), confor­
me e con vencionaJ. As conexoes 
de sinal (Entrada e Sa(da) devem 
ser feitas com o cabo coaxial pr6-
prio, lembrando sempre que aos 
pontos "T" sao ligadas as ••ma­
lhas" dos cahos, enquanto que os 
condutores "vivos" (intemos aos 
cabos, isolados da "malha") viio, 
respectivamente, aos pontos .. E" 
e "S" ••• Na termina~ao dos ditos 
cabos. coaxiais, devem ser aplka­
dos conetores apropriados, sendo 
um "femea" (jaque) no cabo de 
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Entrada, e um .. IIB:ho" (plugue) 
no de Safda. .. Quanta ao compri­
mento de t.ai cabos, ficant por 
conta das condi¢,es - por assim 
di.tcr - .. pre-iruitalativaa". ou seja: 
as j! encontmdas no sistema exis­
tente (autena/cabos/conetoreslrt­
dio .•• ). TamWm o pooto ffsico es­
colhido para~ do pmprio 
circuitinho do AMPA V, influint 
na determin~Ao dos reais com­
primentos dos eaboa de Entra­
da/Safda... Bmhora nwn cabo 
coaxial corretamente soldado oio 
ooorra substaocial penla de sinal. 
nem interf~ncias eidernas, mes­
mo que o dito eujo .. di algumas 
volt.as", tamh6m par razoes pura­
mente est!ticas, nllo ~ bom que 
seja usado um comprimento muito 
maior do que o realmcnte ne­
cessdrio (vejam o que dizem os 
bonequinhos dos componentes, 14 
na Hist6ria em Quadri.nhos, oo­
comeyo da Revista. .. ). Espccifi­
camente quanto A li~Ao do ae,. 
garivo da alirnenbifwAo (tt "massa" 
ou "chassis" ... ), existe uma 
opi;Ao pr'1.ica e rccomenruivel, 
abordada na proxima figure. .. 

..----------. /
:TE~;~. 

12V 

- PIG. .5 - CAIXA B INSTA­
LA<;;'A.O - Nio c§ conveniente que 
a plaquinha do circuito tique .. ao 
Deus dani" ... ~ quase que obri­
gat6ria a sua insen;Ao nwn po­
queno container meUJ.ico (as di­
mens&s m{nimas estio no item 
HOPCIONAIS/DJVERSOS" da 
LIST A DE PE<;AS ••• ). Se o fio 
p,:et.o (negativo) da alirnenta~io 
(vcr fig. 4) for intemamente cone­
tado, por solda, ao prdprio corpo 
meWico da caixinha, e se esta for 
dotada de uma lapela ou "orelha" 
furada de fixa~o, sent armvis 
deua fix~ao qi.IC o oeganvo da 
aliment~o encontnld. seu "per­
curso.. el~trico, sem problem.as. 

CAl~INHA MET.lllCA 
c,, o NtG,nwo oo 
ClilCu/'tO LIGAOO A £LA .. 

desde que a fix81wio seja feita ao 
proprio chassis meW.ico do cam>, 
ou a qualquer ponto sob potencial 
de ~•massan OU ."term" .•• Tai Sis­
tema promovent excelente blinda­
gem ao conjunto... Nesse easo, 
quanto A alimcnta1slo, apenas de­
vent sobre1sair da caixa o cabinho 
ftl'll&lho, isolado, para a devida 
entrada dos 12V ••• Por questio de 
comodidade nas conex6es aos ca­
bos jA' existentes (antena/nidio). 
eonv6n que os cabos coaxiais de 
Entrada e Salda sobressaiam de 
faces opostas do cnnrainer. de 
modo que nao precisem ser 0 tor­
cidos" quando da conjug~o aos 
jaqoea e pluguea respectivos ..• 

- FIG. 6 - VISA.O GERAL DA 
INST ALA'=°AO - Embora j4 deva 
ttt ficado mais do que claro o u­
sunto. o diagrama .. d4 uma geral" 
na instala'rlo do conjunto form.a­
do por antena/ AMPA V /r4dio, 
ma.is a respectiva cabagem de in­
ter-conexllo... Notem que (con­
fonne j4 bavfamos citado ••. ) flea 
mais .. elegante.. puxar a alirncn­
t~o positi\18do AMPA V direta­
mente da pnSpria chave "liga-des,­
liga" (normalmente incorporada 
ao potenci6metro de VOLUME, 
mas nllo f~osamente ••. ) do nl­
dio, de mooo que, ao ser eaac li­
gado, tamb6m o ~ o AMPAV ••• 
Quern nio quiser abrir o ntdio pa-

"\ , 
•~ELHA' METALICA 
OE FIKACAO E 
CONTATO ELfTRICO 
DE "MASSA' (N[GATIVOJ Fig.5 

,. 

Flg.6 

ra localiz.ar o contato utiliz4vel 
em tal conju~ de alimenta'iio, 
poclenl simplesmente puxar um fio 
do posmvo (12V). atrav6s de urn 
pequeno interruptor simples inter­
calado, exclusivo para o AM­
PA V; a escolha ~ do Leitor/mon-
tador ••• 

••••• 
Nenhum tipo de ajuste sm 

necessmio: ~ ligar a energia do 
conjunto, e... experimentar... Para 
comprovar a at;Ao do AMPAV, ini­
cialmente o sistema de antena/ca­
bo/r4dio poden1 ser recomposto 
(pela simples re-coloca'iio do plu­
guc/jaque originais nos seus luga­
res ••• ). buscando-se a sintonia de 
uma eslalylo de FM bem fraca e 
"diffcil" ... Em seguida (sem mexer 
nos controles de sintonia do r6dio), 
o sistema com o AMPA V interca­
lado deve ser estabelecido ( con­
forme fig. 6) para se veriticar o ga­
nho real de sinal obtido ( em muitos 
raros casos nio serio veriticadas 
sens(veis melhoras ••• ). 

0 AMPA V permite, tamb6m, 
.. fugir" dos 0 marditos" arrancado­
res e entortadores de antena. •• ! 
Basta instalar uma pequena antena 
intema, junto a um dos vidros do 
ve(culo (a dita antena interna nAo 
pode ficar "bloqueada" pela estru~ 
tura mettllica do carro, caso contr4-
rio o sinal simplesmente "nio en­
tram" ... ) e fazer o sistema confor­
me fig. 6 ... Nesse caso, muito pro­
vavelmente nao haver4 grandes 
"refo~os" nos sinais fracas ••• · No 
entanto, o radio conseguira 0 pe­
gar" hem as esta~s costumeiras, 
mesmo sem usar aquela varetona 
telesc6pica "If fora", A disposi'iio 
dos vftndalos de plant!<> ••• 

••••• 



BISBILHOTANDO E ... 
AMPLIFICANDO ... 

Os sinais de iludio que transi­
tam pelas linhas telef6nicas nio 
estAo - nonnalmente - parametrados 
para exci~ao direta de - por 
exemplo - alto-falantes, ou mesmo 
para a aplic~ao tambc!m direta a 
circuitos de amplific~ao ••• Muita 
gente jti .. se machucou", tentando 
"puxar" o sinal da linha para um 
amplificador! Al6m de nao obter 
nada (quando muito uma amplifi­
~io extremamente ruidosa e inte­
lig(vel ••• ). o risco de causar danos 
ao amplificador e/ou a pr6pria li­
nha, 6 muito grande (e se essa 11lti­
ma hipdtese se confinnar, a Cia. 
Telef6nica "descasca o nego" pra 
largar de scr be8ta, j4 que 6 termi­
nantemente .proibido interferir ele­
tricamente com a linha. .. ). 

Para se escutar em "alta voz" 
08 sinais (conversa¢es) prcscntes 
na linha telef6nica, toma-se ne­
cess4rio um si8tema de ada~ 
cuidadosamente planejado para se 
obter o esperado resultado, aem in­
tcrferir com o funcionamento da li­
nha... E exatamente iuo que o 
MALT faz, con8ub8tanciado num 
pequeno amplificador de Audio (ex­
citando diretamente um alto-falan­
te ... ) dotado do conveniente mddu­
lo de entrada/casamento para aco­
plamento A linha! 0 conjunto 6 
alimentado por fonte intema ligada 
AC.A. local (110 ou 220 volts), de 
modo a nao "roubar" energia da li­
nha telef6nica ( embora tal "rou­
bo", em algun8 casos, seja pos8f­
vel, 08 nfveis de energia do MALT 
sio incompatlveis com a quantida­
de de "for~" que se pode "tirar" 
da linha sem que a Cia. Telef6nica 
"perceba" ••• ). Esse tipo de acopla­
mento ( dispositivo alimentado pela 
C.A. e conetado ll linha telef6ni­
ca. .. ) exige ainda maiore8 cuidados 
de acoplamento e isol~o. de mo­
do que sob nenhuma hip6tese ocor­
ram "vazamentos'' mdtuos entre os 

MONITOR DE AUDIO 
P/ LINHA TELEFONICA 

si8temas (C.A. e telef6nico ... ) que, 
al6m de perigosos, slio... ilegais ! 
(A gente fica ak! meio "engasga­
do" em usar esse tenno - "ilcgal" -
num Pafs onde parec.e que ninguc!m 
.. d4 a mfnima" para a. .. Lei, oome­
~ando e8se de~m justamcnte por 
aqueles que estiio .. Iii em cima" ••• ). 
0 circuito do MALT conflm as ne­
ce8s4rias defesas e isol~oes. 

Como a 11nica exigencia de 
conexao do circuito, 6 fazer contato 
com 08 dois cabos principais da li­
nha telef6nica (al6m da energia 
C.A., obtida em qualquer tomada 
pr6xima. •• ), sua localiz~o real 
nio precisa ficar vinculada A do 
aparelbo em sf ••• Dessa forma,. flea 
filcil ao uswbio monitorar convcr­
. sai;.oes telef6nicas de praticamente 

qualquer ponto do im6vel onde a 
dita linha esteja insta.lada! Numa 
fi.nna, por exemplo, o "podcroso 
Cheflo" • 14 na sua sala, poderl 
bisbilhotar as conversai;.oes manti­
das atrav~s do telefone, pelos seus 
funcion4rios, sem problemas (basta 
puxar wn par de fios finos, entre o 
local onde se encontra o MALT e o 
pereuno da linha tclef6nica, esteja 
csta onde estiver ... ). E tern mais: se 
for pretendido um registro gravado 
das conversa~s, o MALT facilita 
tal ru;Ao de "espionagcm", jd que 
apresenta uma salda apropriada pa­
ra gravai;Ao, que pode ser ligada 
por cabo blindado e pluguet con­
venientes, l Entrada de "Microfo­
ne" ou "Auxiliar .. de um mini-cos­
.ue ou mesmo tape,-<lcck. 



MONT AGEM 250 • MONITOR DE AUDIO P/LINHA TELEFONICA 35 

~1-
!0n 

400\I 

® 
lOOk 

- fllG. I - 0 CIRCUITO - Confor­
me j! foi mencionado, a estrutura 
do MALT ~ muito simples, em 
tenoos eletr6nicos: no centro do 
Sistema temos um amplificador de 
fudio, totalmente transistorizado, 
baseado em 3 BC548 e I BC558 
(todos comuns e baratos ... ), num 
arranjo jli 1;lbsico, que permite 
alto g.who e boa Pot~ncia final, 
mais do quc sufieiente para plena 
exci~ao de um alto-falanre (a 
Po~ncia final real niio atinge J 
watt, mas se o Leitor considerar 
que um radinho portatil, a pilhas, 
nao tern Po~ncia de Audio ma.ior 
do que uns 0,2W, jl'i d:1 pra .. sen­
tir" que a intensidade sonora nao 
6 de se desprezar •.. ). Na Entrada 
geral do ci.Kuito, um m6dulo es­
pe.cialrnente dimensionado, se en.­
carrega de - ao mesmo tempo -
isolar eletricamente a Iinh.a te­
lefc'inica do cir1;uito e pennitir a 
passagem dos sinais a serem am­
plifieados, promovendo twnb6m 
um sens{vel "casamcnto" de im­
pedAncias e caractedsticas, pam 
que a distor~Ao !M'!ja mantida em 
n!veis aceiutveis, e a .. fidelidade" 
seja tao boa quanto possfvel (nao 
esque.cer que o 4udio de linhas te­
lef6nicas I! - inerentemente - de 
baixa fidelidade ••• ). Esse m6dulo 
6 composto de dois capacitores de 
10n x 4<X>V, conjugados a um re­
sistor de 1 OOK e ao potenci6metro 
de l0K (atrav6s do qual podemos 
nivelar o sinal e controlar a inten­
sidade final do Audio ••• ). Obser-

FTE lN 
en 4004 

220,. 
16V 

vem, ainda, qu.e logo ap6s o pri­
mciro bloco de amplificai;iio (ba­
scado no BC548 da esquerda, no 
esquema. •• ), existe uma tomada de 
sinaJ, via capacitor de IOOn (ao 
ooletor do dito transfstor ••• ), que 

· apresenta - nesse ponto - n(vel e 
ca.nM::terfstica.s compat(veis com 
Entradas de grav&;iio, seja de ta­
pc,-dccb, seja de ~ 
comuns... A direira do esquema, 
vemos um bloco "tradicionaJ" de 
fonte de alimenta~ao, energiz.ada 
pela C.A., com transfonnador "a­
gaixador", diodos retificadores e 
eletro1'tico de filtro e armazcna­
gem... Voltando ao m6dulo de 
Entrada, o componente marcado 
com um a.sterisco (resistor de 
IOOK) pode, pela re-detenninai;Ao 
experimental do seu vaJor, resol­
ver eventuais problemas de n!vel 
b4.sico dos sinais... Assim, se na 
finalizai;io, os sinais forem vcri• 
ficados muilo fortes e distorcidos, 
basta e]evar o valor do citado 
componente (at.&! o limite de 
470K). J4 se os sinais se constata­
rem muito fracas, o valor do dito 
resistor podem ser "abaixado", 
at.&! o Ii.mite de 22K, na busca de 
melhor desempenho f"mal do 
MALT, em tefillOS de volume e 
inteligibilidade do som. •• 

••••• 
- FlG. 2 - LAY OUT IX) CIR­
CUITO IMPRESSO ESPECffl. 
CO - Sem nenhum .. galho" ou 
compli~, jA que a distribui~ao 

6 

+ 

1000,... 
16 II 

Fig.I 

de ilhas e pistas (em escala 1:1, 
na figura. .. ) 6 razoavelmente 
.. descongestionada" ••. Basta re­
proouzir cuidadosamente o lay out 
sobre a face cobreada de um feno­
lite virgem (nas convenientes di­
mensfies ••• ), efetuar a tra~gem 
com tinta 4cido-resistente ( ou me­
lhor: com os decalques apropria­
dos ... ), corrosao, limpesa, f~o 
e limpesa final... Detalhes pl1iti­
cos da boa utili~iio dos Impres­
so, o Leitor encontra nas INS­
TRU<;OES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS, IA no come~o da 
Revista. •• 

- AG. 3 - CHAPEAIX) DA 
MONT AGEM - A correta dispo­
si~iio dos componentes principais 
sobre a placa, I! vista na figura, 
que ilustra o lado nio cobreado 
do lmpresso, com tod.as as ~as 
individualmente identificadas pe­
los seus valores, c6digos, polari­
dades, etc. Notem que o sistema 
adotado por APE na no~iio dos 
chapeados ~ o mais claro poss!­
vel... Nao usamos, aqui, aquela 
codifi~ao tipo "RI, C2. TR3, 
etc.", nos ch.apeados, que clara­
mente obriga o montador a uma 
nova se<;iio de interpreta¢es 
quanto ll LIST A DE PE<;AS, in­
serindo-se al um novo conjunto 
de possibidades de erro e con­
fusao! Os chapeados, em APE, 
mostram a .. cara" do componente, 
seu cddigo de identific~io, seu 
valor nwrerico, sua polaridade, 
al6m de outras cara.cter!sticas esti-
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• 3 - Transfstores BC548 ou 
equivalent.es 

• l - Transfstor BC558 ou equi­
valente 

• 2 - Diodos I N40)4 ou equiva­
lentes 

• 2 - Diodos I N4 I 48 ou equiva-
lentes 

• I • Resistor I K x 114W 
• I - Resistor 5K6 x l/4W 
• 1 - Resistor IO0K x l/4W (•) -

VER TEXTO 
• 2 - Resistores JJOK x l/4W 
• I - Potenci6metro l OK - log. 
• l - Capaciror (disco ceramico 

ou plate) l OOp 
• 2 - Capacitores (politster) IOn 

x 400V (ATEN(AO a 
"voltagem") 

• 3 - Capacitores (poli~ster) 
IOOn 

• I - Capacitor (eletrolftil;o) 
220u x 16V 

• 1 - Capacitor (eletrolftico) 
lOOOu x 16V 

• l - Transfonnador de for<;a 
com primmio para 
0-l I0-220V e secundhi.o 
para 6-0-6V x 350mA 

• l - Alto-falante, pequeno (at6 
4") 

• l - Chave de Tensao 
(" l 10-220"), tipo HH com 
botiio 0 raso" 

• 1 - lnterruptor simples ( chave 
H-H mini ou standart) 

Fig.2 

Fig.3 

• I - faque mono, tamanho J 2 
• l - "Rabicho" (caho de forv;a 

cum plugue C.A.) completo 
• I - Placa de Circuiw [mpresso 

espedfica para a momagem 
(8,6 x J,U cm.) 

• - 15 cm. de cabo hlimlado 
mono 

• - Pedai;o de barra de com:to­
res "Sindal" com 2 scg­
mentos 

• - hoe solda para as liga,;&s 

tEPC1()~AlSIDfYER$QS•·1 

• I - Knob para o potenci6metro 
• I - Cai;,.a para abrigar a mon­

tagem. Fonna e dimensoes 
do coota.inel" ficam por con­
ta do montador, devendo as 
medidas, obviamente, com­
portarem os compom::ntcs 
mais "taludos", quais se­
jam; o alto-falame e o 
r:ransfom1ador de fo~a ... 

• 4 P~s · de horracha para o 
contaioor 

• 1 - Ilh6s de borracha, parn a 
passagem do cabo de fori;a 
na traseira da c.tiKa 

• - Carncteres adesi vos. de­
calcii veis ou transfedveis 
(tipo "Letraset") para mar­
c~ao dos i;;ontmles e aces~ 
sos, na cai;i.a e seus 
paim!is ••• 
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1wMias rom extrema Did.de% (!16 
¢tta quem quer. ou quern for mui­
to "avoado" ••• ). Notem. contudo, 
que apesar da abnm~ncia des in­
forma~s contidas nos nossos 
chapeados. alguns pontos -=mp11 
requerem ma.is aten\jio; ref eri­
mo--nos aos componentes polari­
z.ados, cujas posi~6es de terminais 
quanto aos respectivos furos, 1nn 
que ser exata e certa, para que 
nlo ocorram danos I! pn1pria ~ 
e dificuldades no funcionw:nento 
do circuito! Assim, observar ban 
a identificac;:ao dos translstores e a 
posi?o dos seu.s lados "cha­
tos"... Quanto aos diodos, altm 
dos seus c6digos identificat6rios, 
notar as posii;oes da.s extremida­
des maroadas com u.rna pequena 
fa.ix.a ou anel em cor contrastante 
(indicativa do terminal de cato­
do. .. ). Os capacitores eletrol1ticos 
tamb6m siio polariz.ados, e o posi­
tivo e negativo dos seus terminais 
estAo clarament.e marcados, no 
chapeado e no proprio corpo do 
componente... At.e~io tamb6m l 
relB.QAo valor/lugar dos outros 
component.es (resistores e capad­
tores .. com.uns0

) ... Qualguer troca 
p,ode" invalidar o funcionamento 
do MALT. Tudo conferido, no fi­
nal, os terminais (suas partes .. so­
brantes ..... ) poderio ser devida­
mente .. amputados .. pelo lado co­
breado da placa. .. 

- FIG. 4 - CONEXOES EXIER­
NAS A PLACA - Com o impres­
so ainda visto pelo seu lado nao 
cobreado, agora enfatizamos as 
lig~oes perif6ricas (compon!n­
t.es, ~as e conexoes extanos l 

8 .n 
uo-uo 

placa. .. ). Observar atentamente as 
lig~t"'Jes do poteoci6metro (visto, 
na figura, pela traseira. .. ), do 
transformador de fon;a e do cabi­
nho blindado entre os pontos 
"G-T'' e tenninais do jaque mono 
12 ••• Chaves (de Tensao e Liga­
Desliga) e "rabicho" tamb6m me­
reccm aten~o. nas suas inter-co­
nexoes ao P'im'do (P) do t:rans­
fonnador ... 0 alto-falante, e o par 
de conetores para liga~ l linha 
telef6nica, nAo apresentam polari­
dade, facilitando a interpre­
ta~o/conexllo... 0 comprimento 
da cabagem, principalmente ao 
potencillmetro, alto-falante, jaque 
J2 e homes de contato com a li­
nha telefdnica, deve ser apenas o 
suficiente para confort4vel aco­
mod~o no interior da crux.a es­
colhida (ver "OPCIONAIS/DI­
VERSOS" anexo l LIST A DE 
PE<;AS ••• ). 

- FIG. 5 - "ENCAIXANDO" 0 
MALT- 0 .. jeit:Ao" do container, 
p~is externos, posi~s dos 
controles e acessos, indicado na 
figura, constitui mera sugestao, 
uma vez que tal aspecto nao 6 rf­
gido, podendo ficac a cri~rio do 
gosto e das habilidades de acaba­
mento do Hobbysta... Quern qui­
ser usar uma caixa em outro for­
mato, pode faze-lo, sem proble­
mas ... Apenas achamos que a dis­
posic;ao "frente-fundos .. dos con­
troles e acessos indicada na ilus­
trac;:ao, parece ser a mais 16gica e 
elegante: na frente ficam o knob 
do potenci6metro de VOLUME e 
a chave "liga-desliga" geral, al6m 
dos furinhos para a passafem. do 
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PACOTES ECONOMICOS (B.fTR0ftlCOS) 

OFERTAO ! ! ! 
Os mais variados tipos 

• de PACOTES! ! 

Todos com os mais 
Liteis e variados 
componentes 

DIODOS 
PACOTE NI! 17 

100 Pe<;as. Contendo 
os mais variados e 

usuais tipos de Retifi• 
cadores, Zeners, Si­

nai, etc. 

\ Cr$299.000,00 

ELETROLITICOS 
PACOTE N21J 

50 Pe9as. Com di• 
versificados e varia• 
dos tipos de capaci• 
dades, voltagens e 
{\ mqdelos. 

'-1\cr$1ss.ooo.oo 

CERAMICOS 
PACOTE N212 

100 Pe9as. (T emiinal 
Padrao). Os tipos de 
capacidades e volta• 
gens sao inumeros e 
~ usua,s. 

\\ Cr$179.000,00 

CERAMICOS 

PACOTE NH60 

TRANSfSTORES 
PACOTE N11 11 

100 Pec;as. Com os 
mais diversos BC's e 
BF's • para uso em 

osciladores • drives • 
amplificadores, etc. 

\ <,r$389.000,00 

RESISTOR ES 
PACOTE Nl126 

300 PEV;as. Enorme 
variedade de valores 
e wattagens • com ti· 
pos diversos para o 

\\ USO diario. 

\\Cr$10s.ooo,oo 

POTENCIOMETROS 
PACOTE Nll18 

10 Pe<;as. Super• 
oferta / lmperdfvel f!I 
Nao perca a chance 
de1 adquirir"a pre<;e 
super-oferta nestes 
mais diversos tipos e 

modelos de uso 
~ geral. 

\ CrS349.000,00 

500 Pe9as (PRE-FORMATADO) 
SUPER•OFERTAIH 

· Cum6rci todas as capacidades que vod! uti• 
li,a no dia-a-dia. Adquira quan10s Pacotes 
dese1ar e use no dia-a-dia. Mas nao perca, 

este estoque e limitado. 

Cf$ 149.000,00 

PACOTE ELETRONICO 
PACOTE N" 10 

~ o t•adlclonal Pacote, 
corri as mah:, variados ~I­

de componen!es pa,-. 
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Fig.S 

som proveniente do al~falantc 
intemo ... Na traseira flea a chave 
de Terumo (" 110-220"), a passa­
gem do .. rabicho" (cabo de for­
<_;:a). o jaque (]2) de safda para 
gravru_;io, e o par de conetores ti­
po "Sindal,., destinado ~ li­
ga¢es A linha tclefl}nica a ser 
monitorada... P6s de borracha na 
base da caixa, dariio estabilidade 
e acabamento profissional ao con­
junto ••• 

- FIG. 6 - A INST AlAt;;A.O DO 
MALT- E s6 ligar o circuito Ali­
nha telef6nica. via pontos L-L 
( consubstanciados no par de co­
netores tipo .. Sindal" - ver figu­
ras ... ), sem nenhuma preocu~o 
de polaridade, enfiar o plugue do 
"rabicho" nu.ma tomada C.A. 
pnSxima, ligar a chave geral 
(L-D) e ajustar o VOLUME! Um 
teste efetivo, obviamente, apenas 
poderA ser feito com a linha te­
lefl}nica .. em uso", para se deter­
minar VOLUME, essas coisas (e­
ventualmente configurando a ne­
cessidade de modificac;6es no va­
lor do resistor marcado com aste­
risco no esquema - fig. 1 ... ). Um 
ponto importante ( que jat foi insi­
nuado ... ) I! que o MALT nAo pre­
cisa (normalmente ocm deve. .. ) 
ficar pnSximo ao aparelho telef6-
nico conetado A linha monitorada! 
Na verdade, a distAncia .. D" pode 

Fig.7 [NTIIAOA OE 
"MIC" 0V "AVX' 
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MALT 

Fig.6 

ser simplesmente... qualquer 
(muitas das dezenas de metros, se 
necess.drio ... )! E poss{vel usar um 
dnico MALT na monitorac;io 
"chaveada" de vwias linhas te­
lef6nicas... Basta .. lx>lar" (nlk> 
tern a menor complic~o) um sis­
tema com chave rotativa (2 polos 
x tantas posi¢es quantas forem 
as linhas a serem bisbilhotadas ••• ), 
puxando-se pares de calx>s finos 
de todas as linhas ao conjunto, no 
qual o usuwio poden1, facilmente, 
"escolher" o canal a ser ouvido ..• 

- FIG. 7 - GRAV ANDO .•• - Usan­
do um calx> blindado ( .. shielda­
do") mono, dotado nas suas ex­
tremidades dos convenientes plu­
gues (sendo um P'2 no .. lado" 
correspondente ao MALT e qual­
quer outro, dependendo do jaque 
respectivo, no .. outro" lado ... ), 
basta ligar a Safda de Grava~o 
do MALT A entrada de microfone 
( .. mic") ou auxiliar ("'aux") de 
um mi.ni-ca88CUe ou mesmo tape 
deck, para se obter o conjwito su­
ficiente ao registro das conver­
sac;6es... Nesse caso, provavel­
mente o ajuste de VOLUME do 
MALT tent que ser atenuado (em 
compara<_;:io com o usa.do para 
simplesmente ••ouvir" a conversa 
via al~falante .incoq>0rado ... 
Nos testes que realizamos, contu­
do, um dnico ajuste permitiu a 
simultaneidade das opera¢es de 
.. ouvimento" e gravac;Ao, uma vez 
que os . sinais na Safda de Ora­
vai;ao jat estAo pr6-dimensionados 
para tal feito, ali§m do que a maio­
ria dos circuitos de Entrada de 
gravadores 6 dotada de controle 
automattico de volume, sirnplifi­
cando muito as coisas ... 

CONSIDERACOES E ... 
SUBVERSOES... I 

1, advertimos, mas 6 lx>m ma-

finnar; oio esperem .. alta--fidelida­
de" no som f".wal ouvido pelo alto­
falanre, ou mesmo na eventual gra­
va9'lo feita atm~s do MAL Tl 0 
alldio na linha teleft\nica i§ pmposi­
talmente .. comprimido" em sue fai­
xa tonal passante (centradas DBB 

Frequtncias m!d.ias da voz huma­
na ... ) e isso Jeva a wn inevitatvel 
"aebatamento" do som (todo mun­
do conhece o que 6 .. voz de telefo­
ne" .•. ). como se as pessoas estives­
sem falando dentro de um tubo ... 0 
que vale, m:smo, 6 a pcrfeita inte­
ligibilidade do som, e isso o MALT 
garante ••• 

Para fmaliz.ar, lembmmos 
ilquele ••poderoso chefAo", citado 
em exemplo no in!cio da presente 
~ria, gue deve levar em conta a 
possibilidade de algum dos seus 
empregados tamb6m SCT Lei­
tor/Hobbysm de APE, e assim ter 
realizado o seu pmprio MALT, 
usando-o para ... "espionar o Don 
Corleone,. ... A sfntese de toda e 
qualquer questao 6tica 6 sempre 
muito simples: NAO FAt;;A AOS 
OlITROS O QUE NAO DESE'JA 
QUE LHE FA<;AM A st ... , Allu. 
na incessante busca da simplifi­
~IO ( da qual somos, aqui em 
APE, adeptos radii;;ais ... ), achamos 
a~ que esse preceito deveria ser o 
ilnk:o IIIIIJ'ldamento de toda e qual­
quer religiiio, e tamMm o artigo 
4DK:O de toda e qualquer Consti­
tui~o dos pa{ses ... ! Jil imaginamm 
o que iria se economizar de papeJ, 
"papo" e "enchimento de lingui­
r,a" ••• ? Em conttaponto, a puni9io 
eventual pelo descumprimento des­
sa icgra ~ seria simplesmente 
"FAZER AO INFRATOR BXA­
TAMENTE O QUE ELE FEZ AO 
"INFRINGIDO" ... ". 

••••• 
PAllA ANUNCIAR UGtJE. 1 

(011) JJ3.J037 
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A RELA~Ao TEMPO/CUSTO NAS 
UGA~OES TELEFONICAS 

Todo mundo sabe que quanlo 
mais tempo dura uma cooversa ao 
telefonc, ma.is cant fica a dita li­
g~. gerando inevit4veis incre­
mentos na eon~ ao fun do m!s. .. 
T~m todo mundo esbi "can::ca•• 
de saber que sAo justamentc as pes­
soas que nJio papm (ou nao con­
tribuem, fmanceiramcnte. para 
tal ••• ) a conta n:iiensal, as que cos­
tumam .. encompridar" o "papo" ao 
tclefape, despreocupadas com os 
minutos e ma.is minuros que vAo 
passando ••• E um tal de .. tmcar m­
ceita.s de bolo" pelo telefooe, dis­
c«rer infl.ndavelmente sobn: a infi­
delidadc conjugal de tcn:eiros, tc­
~r longas e erdticas manifes~ 
amorosas (tern quern consiga ~ 
verrl.adeiros orgmunos por telefo­
ne. .. !) e outms coisinhas, todas elas 
que seriam melhor resolvidas "pes­
soalmente.. (alt!m de nlo Custar 
tanto ••• )! 

NommimL,ntc - pelos prccei­
tos das Cias. TelefOnicas - as li­
Ba¢es que durarem at6 um certo 
limite de tempo (digarms, 3 minu­
tos ... ). desde que locais (para ro­
gilo com o mesmo cddipo geral de 
discaaem. •• ). sio tarifadas por wna 
taxa m!nima. equivalcnte a .. um tc­
lefoncma" ou "um impulso0 

... Dal 
pam a fnmtc, cada minuto que ex­
ccdcn- o dito limite, re.cebe uma tari­
f~o extra que podc - cm alguns 
easos - acumular valores imprcs­
sionantementc altos ... 

Somos n6s (e, acreditamos, a 
maioria de Voas ... ) adeptos do 
conceito que qualqucr coisa, fato, 
comunicado, pesquisa, consulta, 
pergun~ rcsposta ou inf~o 
cssencial, podc ser resolvida ou 
"passada", oralmentc, cm questlo 
de poucos minutos (u vezes, mes­
mo cm poucos .egundos. .• ). E t! pa­
ra ilao quc um tclefone serve! As-
1untos que demandcm cxtcnsos dc­
talhamentoa, listas, relatdrios, etc., 
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devcm reccbcr um outro .. suportc .. 
de eonrunicar,;Ao: urna cart.a, wn 
fax, uma liga,;Ao por modem (com­
putador a computado1), etc. hnbu(­
dos desae esp(rito, no sentido de 
.. estimular'' as pessoas a, literal~ 
mentc - falar lmlllOI ao tclefone, 
desenvolvemos o T ACHA T (I'EM­
PORIZADOR AlITOMA TICO 
P/CHAMADAS TELEFONICAS), 
um .. trequinho" que agradam a 
muitos (e dcsagradar4 a .. um mon­
tc" de outros, mas a id6ia 6 juatBr, 
rnmde essa. •• ). 

0 funcionamento t! direto e 
simples: assim que a pessoa levanta 
o monofonc do gancho. o TA­
CHAT co~ inexo.ravclmentc, a 
sua contagem de Tempo ... Decorri­
do um per(odo dctemrinado ( que 

podc ser pre-ajustado cntre mais ou 
menos 2 minutos c cerca de 4 mi­
nutos ... ), o cirt:uito .. sirnula", ele.­
tricamcntc, a recoloc~Ao do tele­
fone no gancho, com o quc a li­
~ t! imediatarnentc .. cortada"I 

lsso tern dois poderosos cfei~ 
tos: limit.a, direta e fom18lmentc o 
tempo de cada lig~o e inibe, 
"moralmentc", os mais prolixos, 
que logo "sc tocarao .. de que de­
wm, por todos os motivos, abreviar 
suas conversas ao t:elefonc, rest:ri.o,.. 
gindo-sc ao absolutamentc essen­
cial (como dcvcm fazer pessoas ci­
vilizadas c intcligentcs, principal­
menfic se considerarem que olo do 
claa "quern paga a conta" ••• ). 

••••• 
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Fig.I 
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- FIG. 1 - 0 CIRCUITO - A linha 
telefc5nica apresenta caracterfsti­
cas el6tricas muito especfficas, 
que precisam ser consideradas e 
aw .. aproveitadas" no desenvol­
vimento de qualquer "tranqueira" 
que pretendamos acoplar 1 dita 
cuja. •• Em "espera", wna Tensao 
CC nao muito baixa (vdrias deze­
nas de Volts) estl'i presente na li­
nha, enquanto que, com o mono­
fone retirado do gancho essa 
Tensao cai a menos de IOV (al~m 
disso, na manifes~ao do sinal de 
chamada, uma CA com relativa­
mente alta Tensao de pico 6 su­
perposta ii. CC da polariz~ao nor­
mal. •• ). No circuito do T ACHA T, 
logo "de cara", diretamente liga­
do aos dois .. polos" da linha te­
lef6nica ( e respeitando a polari­
dade, cujo "~todo de encontrar" 
descrevemos mais adiante ••• ) te­
mos um divisor de Tensao forma­
do pelos resistores de I OOK e 
47K (o diodo 1N4148 "desvia" 
os pulsos de Tensao excessiva e 
polaridade "contrdria" que ocor­
rem durante os eventuais sinais de 
chamada. •• ), cujo "n6" mantem 
"cortado" o transistor BC558 
(pela alta "positiv~ao" do seu 
tenninal de baac, jl'i que o dito cu­
jo 6 de polari~ PNP, "pedin­
do" uma relativa "negativ~ao" 
da sua hllle, para saturar ... ). lsso 
ocorre na condi~o de sbmd by 
(telefone "no gancho", quieti-

nho ... ). Enquanto tal condi<y!o 
pennanecer, DIida ocorre no cir­
cuito... J4 quando o telefone i le­
vantado do gancho, a forte queda 
de Tensao na Unha coloca o 
BC558 em "condw;iio", com o 
que o transfstor que o segue no 
arranjo (BC548) passa a receber 
forte polarii.a~o positiva de hue 
(via resistor de 470R), alimentan­
do o segundo bloco do circuim 
(fonnado pel~ outros dois 
BC548, em arranjo temporiz.a­
dor ••• ). Em repouso, os contatos 
"C" e "NF'' do rel~ estiio liga­
dos, mantendo a linha telefOnica 
fntegra, funcional... Deconido, 
porem, um certo Tempo (depen­
dendo dos valores do capacitor 
eletrol{tico de 220u, resistor fom 
de 150K e ajuste dado ao trim-pot 
de 220K ... ), o primeiro BC548 
desse segundo bloco entra em 
condm;ao, polarizando fortemente 
o segundo trans(stor desse m6dulo 
(tam~m BC548), que antes esta­
va cortado, pela presen<;a do re­
sistor de IOK ••• Este, entlio, acio­
na (via emiss«) o rele, energi­
.zando sua bobina sob a p~lio 
do diodo I N4 l 48 ( que absorve 
.pulsos de "contra-Tensao" eleva­
dos, emitidos pela dita bobina nos 
instantes de chaveamento). Acio-­
nado o rel~, o contato m6vel 
("C") desliga.-se momentanea­
mente do contato "NF', abrindo 
a conexao da linha telefdnica, e 
fazendo com que a ligw;ao seja 

imediatamente cortada... Com a 
liga~o desfeita, a linha telef6nica 
retoma automaticamente l sua 
condh,;iio de stand by, quando 
entlio a .. voltagem" nela presente 
novamente "conard" o primeiro 
tr.msfstor do circuito (BC558) de• 
senergiz.ando todo o bloco tempo­
riz.ador, que tamMm retoma h 
condi~ao de espera ( contatos "C .. 
e "NF" do rele novamente liga­
dos, recompondo a integridade da 
linha telef6nic.a ... ). Todo o siste­
ma tern sua alimentru;ao fornecida 
por fonte convencional, a trMSu 
fonnador, cujo secundtirio de 
6-()..6 V recebe a retificai;ao pelo 
par de diodos l N4004, com pos­
terior filtragem pelo eletrnlftico 
de I OOOu ••• 0 conswno geral m6-
dio do circuito ~ mlnimo, restrin­
gindo-se lts poucas de:zenas de 
miliamp6res demandadas pela bo­
bina do rele, no estreito momento 
em que o dito cujo i efetivamente 
acionado... Na "espera", poucos 
miliam¢res siio ne.cessmos, com 
o que um transformador de apenas 
250mA "dad: conta do rec.ado,., 
com folga. •. Observem, finalmen­
te, que o aproveitamento dos con­
tatos do rell! permit.e que, estando 
o circuito conetado a linha t.elef6-
nica. porem com a sua chave de 
alimentru;lo ( .. D-L") desligada, a 
linha funcione nonnalmente, sem 
nenhuma restrii;ao de Tempo (isso 
6 conveniente para quando real­
mente se pn:ciae manter um.a rara 
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conversa'-ao longa ao telefone ••• ). 
Todo o arranjo foi dimensionado 
de modo que niio possam ocorrer 
interferencias ou .. ingeri!ncias" 
el~tricas, de imped!lncia ou de si­
nal. com a linha telefonica, ji que 
ta.is feitos sao form.almente pmi­
hidos os regulamentos das Cias. 
Telef6nicas ••. 

••••• 
- FIG. 2 - LAY our DO CIR­

CUITO IMPRESSO E._C:PECfFI­
CO A plaquinha ~ pequena e 
simples em seu desenho de ilhas e 
pistas ... A ausencia de Integ.rados, 
inclusive. torna as coisas menoi 
"apertadai;", facilitando a elabo­
ra,:;ao do lay out ( o padrao pode 
ser eopiado fl.iretamente da flgurn, 
jlf que esm em tamanho natural ... ) 
e mesmo a tra<;agem feita com tin­
ta ou decalques .icido-i-esisten­
tes... De qualquer modo. apos a 
corrosao na solu~ao de percloreto 
de ferro, tudo deve ser muito bem 
eonferido, buscando-se falhas, 
"cunos .. , lapsos, etc., que devem 
ser corrigidos antes de se iniciar 
as inse~oes e soldagens de com-­
ponentes. Aos Hobbystas que s6 
agora estao chegando A Tunna, 
rooomendamos seguir as INS­
TR U<;6ES GERAIS PARA AS 
MONT AG ENS, um m6dulo per­
manente encartado nas p4ginas 
in\ciais de toda APE ... 

_,_i 
''\\ 

•n 

lol 

22ou', .. 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA 
MONT AGEM - 0 lado nfio co­
breado da placa, mosrrado jli com 
os principais componentes inseri­
dos nos seus devidos lugares ••• 
Sao vilrios os componentes pola­
rizados, que merecem maior 
aten<;a.o na coloca<;ao, jli que - se 
invertidos - podem se danificar, 
al~m de certamente obstar o fun­
cionamento do circuito... Nessa 
categoria estao: os quatro transfs­
tores, cujo posicionamento ~ rere­
renciado pelos seus lados .. cha­
tos" (aten~ao, tamlxm. para nao 
colocar o unico BC558 no lugar 
de um dos BC548 ... ), os quatro 
diodos ( cujas extremidades de ca­
todo esta.o sempre marcadas pelas 
11xas ou an~is, os dois capacitores 
eletrolfticos, com a polaridade de 
terminais tamlxm claramente in­
dicada no chapeado (tam~m no 
corpo dos componentes a polari­
dade esm demarcada, al~m do que 
a "pema" positiva pode ser fa­
cilmente identificada como a mai8 
looga. .. ). Quanto aos demais 
componentes (nao polarizados ... ) 
os cuidados devem dirigir-se para 
a perteita identific~iio dos seus 
valorcs, em fun~iio dos lugares 
que ocupam na placa... Quern 
ainda tiver ddvidas quanto a isso, 
deve consultar o TABELAO 
APE. h1 no come~o da Revista .•. 
Quanto ao rele. tam~m tern po­
sii;:ao ilnica e certa para in-

Fig.3 

• 1 - Transfstor BC558 ou equi­
valente 

• 3 - Transfstores BC548 ou 
equivalentes 

• 2 - Diodos 1 N4004 ou equiva­
lentes 

• 2 - Diodos 1N4148 ou equiva­
lentes 

• 1 - Rel! com bobina para 6 
VCC e pelo menos um con­
junto de contatos reversf­
veis (tipo GlRCl, "Metal­
tex". ou equivalente ... ). 

• 1 - Resistor 470R x l/4W 
• 1 - Resistor lOK x l/4W 
• l - Resistor 47K x l/4W 
• 1 - Resistor l OOK x I /4W 
• l - Resistor 150K x l/4W 
• 1 - Trim-pot (vertical) 220K 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 

220u x 16V 
• 1 - Capacitor ( eletrolftico) 

IOOOu x 16V 
• l - Transformador de foiva 

com primmio para 
O-l l0-220V e secundJrio 
para 6-0-6 V x 250 mA 

• 1 - Interruptor simples (chave 
HH, mini ou standart) 

• l - Chave de Tensao 
(" 110-220"), com botao 
••raso'' 

• 1 - "Rabicho" (cabo de for~ 
com plugue CA na pon-
ta ••• ). 

• 2 - Peda~os de barra de cone­
tores parafus4veis tipo 
"Sindal", cada um com 
dois segmentos 

• 1 - Placa de Circuito Impresso 
especffica para a montagem 
(8,4 X 3,5 Cm.) 

• - Fio e solda para as lig~oes 

• 1 - Caixa para abrigar a mon­
tagem. Qualquer container 
padronizado, medindo (no 
mfnimo ... ) 9,0 X 7 ,0 X 4,0 
cm., servira ... 

• 4 - P~s de borracha para a cai­
xa. 

• - Caracteres decalc4veis, 
adesivos ou transferfveis 
("Letraset"), para mar­
ca~ao dos controles e aces­
sos 

• - Parafusos e porcas para fi­
x~oes (3/32" e/ou 1/8") 
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se~ao/lig~ao, porem a pr6pria 
distribui~o dos seus tenninais 
evita que sejam "enfiados" na 
placa de fonna indevida... Se, 
contudo, o Leitor/Hobbysta utili­
zar na sua montagem outro rele, 
eletricamente equivalente ao su­
gerido na LIST A DE PB;;AS, 
porem com diferente arranjo/posi­
cionamento de pinos, inevitavel­
rnente tern que "refonnar" o lay 
out b4sico, identificando com 
muito cuidado as fun~oes de cada 
pino do dito rele ... 

- HG. 4 - CONEXOES EXTER­
NAS A PLACA - Nada compli­
cado, porem exigindo um.a boa 
dose de aten~ao, para que nii.o 
ocorram inversoes... 0 ponto 
principal 6 a lig~iio do transfor­
mador, chaves e cabo de for~a. •. 
Para identificar o primmio (P) e o 
secunddrio (S) do transfonnador, 
observar que o primeiro enrola­
mento mostra sempre tres fios de 
cores diferentes, enquanto que o 
segundo (tamb<!m com tres fios ..• ) 
costuma apresentar fios de cores 
iguais nos extremos (apenas o fio 
central 6 de cor diferente ... ). Ob­
servar bem as liga~oes a chave de 
Tensao ("110-220"). Outro ponto 
importante: a polaridade (que de­
ve ser marcada nos terminais ... ) 
dos contatos de liga~o a linha te­
lef6nica, na placa identificados 
por "L+" e "L-" (mais adiante 
ser4 demonstrado um rn6todo prf­
tico e f4cil de se identificar a po­
laridade da linha, para conexiio ao 
TACHAT ... ). Notem que as co­
nexoes a linha e ao aparelho te­
lef6nico estao - na figura - suge­
ridas a partir de segmentos tipo 
.. Sindal", parafus4veis... Nada 
impede, porem, que O Lei­
tor/Hobbysta utilize diretamente 
conetores tipo "telef<>nico" (a­
queles quadrados, com 4 fendas 
assimetricamente distribufdas para 
inse~o dos pinos do plugue que 
1ncorpora o cabo do aparelho ..• 

- HG. 5 - A CAIXA ... - Para que o 
resultado final seja tamb<!m vi­
sualmente bonito, e mostre prati­
cidade no uso, conv6m instalar o 
circuito numa caixinha (ver LIS­
TA DE PB;;AS/OPCIO­
NAIS/DIVERSOS) dispondo os 

Fig.4 L-0 

6 0 6 

TACl1AT 

LADO DOS 

COMP'Ofrli£flliT( 

Fig.5 

controles e acessos confonne su­
gerido na ilustra9io... Eviden­
ciando-se no topo ou na pane 
frontal do container, deve ficar 
apenas o interruptor geral (chave 
"N-T", para "Normal-Tempori­
zado" ••. ). Na traseiro:1 da caixa 
podem ficar a Entrada de Linha 
(com a polaridade marcada) a 
Safda para o aparelho relefdnico, 
a chavinha de Tensao 
(" 110-220") e o ilh6s de borracha 
dando passagem ao "rabicho" 
(cabo de for\;a) ... Pt!s de borracha 
( colados ou parafur,ados) na base 
do conjunto, darao estabilidade e 
elegfulcia ao T ACHAT ••• Conv~m 
ainda marear todos os controles e 
acessos com caract~res transferf­
veis, tipo "Letraset" ... 

- HG. 6 - A INST ALA«;AO DO 
TACHAT- Conforme dll para no­
tar facilmente do diagrama, o 
T ACHA T flea simplesmente inse­
rido na linha, antes do telefone 

Fig.6 

TACHA't 

.. 1------
~ 

: T -=® HLVON£ 

( ou seja; desconeta-se o aporelho 
da linha, liga-se esta aos tennineis 
"L+" e .. L-" do TACHAT e, fi­
nalmente, liga-se o cano do aparc­
lho telefonico aos tenninais 
"F-F" do dispositivo ... 

- FIG. 7 - IDENTIFICANDO A 
POLARIDADE DA LINHA TE­
LEFONICA - Confonne ternos 
enfatizado, a ligac;ii.o do TA­
CHAT A linha preclsa respeitar as 
polaridades indicadas em todos os 
diagcarnas do presente projeto ... 
Entretanto, na cabagem original · 
da linha telefonica, nao costuma 
haver uma indica~ao "visual" ou 
c6digo que referencie a dita pola­
ridade •.. Assim, o Leitor/Hobbys• 
ta tern que "achar" a dita cuja. 
Para tanto, o pequeno ammjo 
provis6rio mostrado em esquema, 
na figura, darA conta do rccado, 
facilmente: um conjunto serie, 
fonnado por um diodo 1 N400:Z, 
um resistor de 1 KS e um LED 

L6~--T~~,,----~ Fig.7 
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comum, "enfileimdos" confm:me 
indicado ... Simplesmente liga-se o 
conjunto (pode ser provisoriamen­
te montado sobre uma bmrlnha 
usindal", sem solda8 ••• ) aos fios 
da linha telef6nica: se o LED 
acender, a polaridade indicada 
t;:om,sponde l da lioha. Se o LED 
nlo acender, endo a polaridade 
da linha ~ inversa ll indicada. Para 
que nlo OQOJTWil confusoes poste­
rioces, 6 bom marcar o fio posid-
11\J da 1in1a. 6faoica, aplicaodo­
lhe um pooecinho de fita adesiva 
ou fita isolante (de prefer6ncia co­
lorida), que facilmente o identifi­
can\ - dcpois - no momento da 
conexlo ao TACHA T ( confonne 
fig. 6 ••• ). 

••••• 
BRECANDO OS TAGARELAS ••• 

O funcionamento do TA­
CHAT ji foi explicado, mas vamos 
repas5'-lo: com o intcmtptor geral 
(chave "N-T") desligado, rnesmo 
que o "mbicho" esteja Qonetado a 
uma tomada, as lig31woes telefonicas 
terio .. tempo livre". podendo ser 
realizadas com qualquer dura~ ... 
J4 com a dita chave .. ligada" (c<r 
IOQada na posi~ao uy• ... ), a .. coi­
sa .. muda de figura; a lig~ao pode 
sec iniciada sem problemas, por~m 
dec;:orrido o Tempo pr6-determina­
do, .. Qai a linha", justamente pela 
HQl'lodoTACHAT ••• 

Quanto A Tempo~o, em 
st', com o trim-pot de 220K em sua 
posit;Ao rentral (IOO(:iia); a car6ncia 
sent de aproxim.adamente 3 minu­
tos ... Nas suas posi~oes extemas, o 
diro trim-pot determinara tempori-
7.m;lies de aproximadamcnte 2 mi• 
nutos, e 4 minutos... Tais limites, 
mfnimo e mbimo, podem ser aJte­
tados pelo montador. se assim de­
sejar, simplesmente modificando 
proporcionalmc:mte os valoces ori­
ginais do resistor fixo de 150K 
e/ou do proprio trim-pot de ajuste •.• 
Em qualquer caso, entretanto, re­
comenda-se manter a soma dos va­
lores 6hmicos desses dois resisto­
res, dentro dos limites que vao de 
47K at6 IM (ou seja: a soma do va­
lor do resistor fi.xo com o do trim­
pot ruio deve resultar IIllellOS do que 
47K, nem mais do que IM ••• )! 

CAIXAS PLASTICAS NORMA DIN 

Din 

Dm 

Din 

Din 

r 
A 

l 

Mooelos IA B C i D E F G H l J 

98,98,130 90 90 u, 85 85 i 5 94 94 90 ! 90 
com 14 terminais 
98x4t!xl2! 42 90 12$ 85 38 4,5 42 94 42 90 Com 7 Terminais e Rasgo de PIIOI 

75,7Sxl25 
67 67 125 63 63 7,5 71 11 I 67 67 Com 12 Tcrm1nai1 

48x48x80 
42 42 so 38 38 4,5 46 46 i 42 42 I Com 8 T erminais 

-- i--~ 

! If 
i I G u 10 I I 
-

F 
....-- f-

! 
I 

Caixas plllsticas Norma DIN para fundo de painel 

Fixa1,ao por parafusos ou lrilhos. Material ABS. 
Medidas: 75x55x108 com 1 o tenninais. 75x100x123 com 20 tenninais. 
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Rua Salvador Mota, 700 • Jardim Guairac! • Sao Paulo • SP 

CEP 03251 • Fone: (011) 271 •2933 
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252 
ACOR DO SOM-I? 

Para aqueles que acharam es­
tranho o tenilO "ruldo branco .. , ex­
plicamos: esse 6 o nome que se d4 
l uma manifes~io sonora gen6ri­
ca, onde se manifestem praticamen-­
te das as Frequ~ncias da faixa 
aud!vel, sob igual intensidade m6-
dia, em surtos aleat6rios por6m de 
igual d~o ~a. •. Existcm ou­
tras "defini~oes" tknicas para 
"ruldo branco", todas elas, pofflm, 
diffceis de IDideDdcr a nfvel pura­
mente "intelectual" ... 0 jeito mais 
flicil de perceber o que 6 csse 
neg6cio de "ruldo branco" 6 sim­
plesmente prestar aten~Ao a mani­
fest.a¢es naturais que podem ser 
classificadas assim. •• 0 incon­
fund!vel som da chuva intensa 
caindo, o zunir do vento forte, 
aquela "zoeira" surda de uma 
grande plal'A!ia no aguardo de um 
espetkulo, o rugido constante do 
mar numa costa rochosa, sAo exem­
plos cl4ssicos de ... ruldo branco ••• ! 

Alguns de Voc!s, mais "sabi­
dinhos", diriio: "- Mas, entlo, o 
GRUB nAo passa de um circuito 
para gerar chiados ... ?". No fundo, 
6 iuo m,arm! Ali4s, falando em 
"chiado", aquele "SSSHHHH ... " 
gerado pelo ar, escapando sob 
press4o, de uma mangueira furada 
de compressor, tamb6m 6 ... ru!do 
branco ( ou seja: um som que nio 
tern tom, ou assirn parece, porque, 
na verdade, tem todos os tons ... ). 

Ao contdrio do que pode pa­
recer l prirneira andlise, 6 muito 
mais diffcil gerar um "aut!ntic.o" 
ru!do branco, intencional e contro­
lado, do que - por exemplo - criar 
um circuito que emita wna Fre­
q~ncia "pura" (de - digatn()$ - l 
KHz ... ), como uma "nota musi­
cal" ••• ! NAo 6 l toa que Departa­
mentos inteiros de produtoras de 
cinema, TV, etc., se dedicam ll 
pesquisa eletrOnica na busca de si­
muladores pn,ciaoa dos sons de 
ventos, chuvas, mar, etc. (j' que 

I GERADOR DE "RUiDO BRANCO" I 

gravar diretamcnte esscs sons n:aia 
raramente d4 hons resultados, em 
termos de fidelidade ... ). 

0 roodulo que ora descreve­
OX>s (GRUB) fm: iuo, e muito 
bern ! Se acoplado. a simples oontro­
les posteriores de volume e tonali­
dade, poded simular com grande 
fidelidade esses sons naturais corn­
plexos, dando um fant4stic.o "colo­
rido" de "realidade" a gmvru;c'5es, 
sonorizru;Oes diversas, ~ de 
Teatto, fundos especiais para mdsi­
cas de vanguarda, etc. A estrutura 
b4sica do cireuito repousa quase 
que unicamente sobre ~s lntegra­
dos comuns e apenas doill oompo­
nentes "passivos": um resistor e 
um capacitor ... 0 interessante 6 que 
(isso sed demonstrado, na pmtica, 
no decorrer do artigo ... ) basta mo­
dificar experimentalmente os valo­
res desses dois dnicos (e baratlssi-

mos ... ) component.es 0 passivosn, 
para se obter extensa gnma de va­
ria~s no "tipo" de ni{do branc.o 
final gerado ! 

Enfim, o GRUB est.1:1 "no jei­
tinho" para os Hobbystas que gos­
tam de .. criar em cima" da frldia 
buiea, experimentando, "fu!,WI­
do", adaptando, modificando c in• 
ventando (todo Hobbysta mesmo 6 
exatamente desse jeito ... ). Como o 
circuito buico 6 simples e barato. 
vale a pena .. brincar" com ele, 
V oc!s verAo ! 

••••• 
- PIG. 1 - 0 CIRCUITO - A teoria 

do cireuito do GRUB 6 bem mais 
complexa do que parec.e, e assim 
nio entraremos em detalhes "ma­
tem!lticos" chatos ... Explicaremos 
a "coisau em blocos, de modo di-
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rcto, indo aos pontos quc intercs­
sam fonnalmente ao Hobbysta 
(para quc poss.a, inclusive, para­
metra.r suas experitndas ... ). Na 
raiz do sistema, temos um gemdor 
de Frequencia fixa, bastanre ele­
verla (Id no topo do espectro 
aud{vel, jd nos limites do ultra­
som. .. ), estruturndo em torno de 
um conhecido Integrado 555, cuja 
"estabilidadc" 6 determinada (em 
seu rftmo ... ) pelos valorcs do rc­
sistor de 39K e capacitor de 
I OOp ... Aproveitem para observar 
que o arranjo o~ilador ~ um pou­
co difcrente do convencionalmen­
te usado nos ast.iveis com 555 ... 
Prefcrimos tal arranjo porque as­
sim fica mais filcil executar alte­
rllt;nes mpidas e diretas na Fre­
qooncia e na faixa, pela modifi­
cac;lio e manipulru;ao desses dois 
dnico& componentes (ambos mar­
cados com asteriscos, no esque­
ma. •• ). 0 sinal, de elevada Fre­
quL;ncia, prescnte no pino de Saf­
da do 555 (3), 6 entao aplicado a 
um conjunto 16gico fonnado por 
dois lntegrados da "fanu1ia" Di~ 
gital C.MOS: um 4006 (Registra­
dor de Deslocamrmto de 18 Est.i­
gios) e um 4070 (Ql.ffldrupla Porta 
Exclusivamente OU, de 2 Entra-.. 
das cada). Atrav~s de um cuida­
doso "chaveamento" do sinal po­
los Shift Registers do 4006, se­
guido da decodific~o/"modu-
1~"' proporcionada pelos gates 
do 4070, obtemos na Safda fmal 
(pino 11 do 4070) uma manifes­
~ «;xb.emammte pdxima da 
definic;;ao conceitual de RufDO 
BRANCO, OU seja: sinais sobre-

s 

♦ 

postos de todas as Fmquancias 
possfveis, entre "7.ero Hz" c a 
rcalmente emitida pelo SSS, 
igualmente proporcionadas cm nf­
vel c "tempo" de manifesta~o 
dos "trens" de pulso! Sob a ali­
menta,;Ao de 9V (o consumo final 
m&lio i baixo, j4 que poucos mi­
liam~res sAo "puxados" pelo 
555, enquanto que seus compa­
nheiros C.MOS nlio drcnam quase 
nada, em tem10s de Corrente ... ), o 
nlvel dos sinais na Safda ~ bastan­
te born, fllcil de ser "aproveitado" 
pelos est.4gios ou mcSdulos seguin­
tes ... Se o Leitor/Hobbysta quiser 
ouvir diretamente o resultado, 
basta acoplar experimentalmente 
wna c4psula de cristal (piezo) no 
pontos e "col4-la,, ao ouvido 
("SSSSHHHHHH ... "). 

••••• 
- FIG. 2 - LAY our DO CIR­

CUITO IMPRESSO ESPECfFI­
CO - Como praticamente o circui­
to do GRUB se restringe aos tres 
Integmdos, a plaquinha ficou hem 
compacta e simples... 0 llnico 
cuidado a se tomar ~ justamente 
no que se refere ao relativo "con­
gestionamento" (inevit.4vel, 
quando se trata de lntegrados ••• ) 
entre as pequenas ilhas, muito 
pr6ximas umas das outras, j4 que 
esses sao pontos t{picos onde fa­
lhas de tfllt;agem ou corroslio ge­
ram "curtos" ou lapsos... Isso, 
contudo, pode ser evitado facil­
mente atrav~s de criteriosa verifi­
cac;;lio em cada etapa da con­
fec~o ••• Quanto ll reprodu~o do 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4006 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4070 

• 1 - Circuito Integrado 555 
• 1 - Resistor 39K x l/4W (VER 

TEXTO) 
• 1 - Capacitor (qualquer tipo) 

lOOp (VER TEXTO) 
• 1 - "Clip" para bateria de 9V 
• 1 - Interruptor simples (chave 

H-H mini OU stand.art) 
• 1 - Placa de Circuito Impresso 

especffica para a montagem 
(6,4 X 3,2 cm.) 

• - Pio e solda para as ligru;oes 

• 1 - J aque para Salda do sinal 
(sugerimos tamanho J2, 
mas outros modelos/tama­
nhos tamb6m p<>dem ser 
utilizados, desde que tipo 
mono, ou com conexoes 
individuais para "vivo" e 
"term" ... ). 

• 1 - Caixinha para abrigar a 
montagem. Embora o mo­
dulo. em s{, "caiba" num 
pequeno container (7 ,0 x 
5,0 x 3,0 cm. ou maior), na 
maioria das aplicllt;OCS OU 

ad.aptac;;oes o circuitinho do 
GRUB poder4 ser "fisica­
mente" incorporado a cai­
xas maiores, eventualmente 
j4 contendo os outros m6-
dulos, de controle de vo­
lume e tonalidade, e even­
tualmente a~ de amplifi­
cru;lio final... Por tais 
razoes, deixamos "em 
aberto" esse item. 

• - Componentes e implemen­
tos diversos para eventuais 
m6dulos posteriores, de 
controle ou "casamento" 
do GRUB com aplicac;;oes 
finais (VER FIGURAS 
5-6-7-8-9 ... ). 

padriio, nada mais fllcil, j4 que o 
diagrama est4 em escala 1: I ( ~ s6 
"ensanduichar" um carbono entre 
a p4gina da revista contendo o lay 
out e a face cobreada de um feno­
lite virgem - na dimensao indica-
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da, e pronto!). Se o Leitor est4, 
pela primeira vez, sujando os de-­
dos de percloreto, ~ born ler com 
toda atem;ao as INSTR U«;OES 
GERAIS PARA AS MONTA­
GENS, onde import.antes concei­
tos, sugestoes, .. dicas" e conse­
lhos sao dados, a respeito do born 
aproveitamento de Circuitos Im­
pressos nas montagens ... 

- FIG. 3 - CHAPEADO DA 
MONT AGEM - Sobre o lado niio 
cobreado da plaquinha. quase 
"nada": os trts Integrados, o re­
sistor, o capacitor e (nio esquecer 
disso ... ) os dois jumpers (codifi­
cados como JI e J2 ... ), que nada 
mais sao do que peda~os simples 
de fio interligando duas ilhas/fu­
ros espec(ficos... 0 dnico ponto 
que requer um pouco mais de 
"z6io": a orienla9io de cada um 
dos lntegrados, sempre referen­
ciada pela marquinha existente em 

Ftg.2 

Flg.4 

uma das suas extremidades (a ex­
tremidade marcada do 555 tica vi­
rada para a posi~ao do capacitor, 
enquanto que aa ponta.s marcadas 
dos dois C.MOS ficam no lado 
oposto ao par de jumpers. .. ). Con• 
ferir tudo ao fmal (aten~ao para 
nilo trooar os dais Integrados, jf 
que ambos tern 14 pinos e, "fisi­
camcmte" • um podc entrar "no lu­
ga.r" do outro ••• ) e cortar, entAo, 
as sobras dos terminais do rasis­
~r, capacitor e fios dos jwopell'l 
(as "perninhas" dos lntegrados j' 
sio natumlmente curtas, nlio p~ 
cisando de posterior "ampu­
~Ao", depois das soldagens ... ). 

- FIG. 4 - 0 QUE FICA .. DA 
PLACA PRA FORA ••. " - As co­
nexoes extemas il placa siio vistas 
na figura, que traz ainda o Irn­
presso mostrado pela sua face nio 
cobreada (comparer com a figura 
anterior, que mostra o mesmo la-
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do da placa. .. ). Nesse estligio, tu­
do ~ wna questao de respeitar as 
identificafiroes e polaridades de 
cada ponto de ligafirao. Quanto as 
lig~oes da alimenta,;ao (pontos 
"+., e "-•• no canto superior di­
reito da placa, na figum ... ), lem­
brac que o fio vennelho do "clip" 
corresponde ao positivo (no qual, 
a prop6sito, deve ser intercalado 
o interruptor geral do GRUB ... ) 
enquanto que o condutor preto re­
tere-se ao m,gativo... Quanto aos 
tenninais de Safda do sinal, como 
o nfvel ~ aito e a impedancia bai­
xa, nao hi - a priori nccessidade 
de se usa.r cabagem blindada ... 
Contudo, se os mais "perfcccio­
nisrns" assim o quiserem, poderiio 
efetuar a ligai:;ao com cabo blin­
dado mono, Iigando o "vivo" ao 
ponto "S" e a malha de "terra" 
ao ponto "T" •.• 

- FIG. 5 • OUVINDO O "RUfDO 
BRANCO" ... - 0 mais elementar 
m6dulo para amplifica,;.ao/audi,;ao 
direta dos sinais gerados pelo 
GRUB, tern seu esqueminha su­
per-simples mostrado na figum ... 
Como a demanda de Corrente sent 
ainda muito baixa, nada impede 
que a mesma bateriazinha de 9V 
usada para energizar o pr6prio 
GRUB seja tambem aplicada na 
alimentac;ao do m6dulo mostra­
do... Na transdm;ao final, tanto 
servirti uma ctipsula piezo ( cristal) 
como um pequeno alto-falante ... 
Quern quiser ter uma melhor 
.. visio" da .. brancura do rufdo", 
poderi'i tam~m acoplar, na safda 
(entre o terminal negativo do ele­
trolftico de 1 Ou e a linha de "ter­
ra" ... ) um fone de ouvido, de 
qualquer impedancia entre 8 ohms 
e 64 ohms ... (o rufdo soara bem 
"bravo", nesse caso ... ). 0 m6du­
lo mostrado niio permite contro­
lcs, atenum;oes ou modificm;oes 
de faixa tonal, c assim o Lei-

100 n 

.,::_-} :l>H-----..-----+----1: 
Fig.5 

tor/Hobbysta ouvim apenas uma 
"chiado" forte, que 6 o prdprio 
.. rufdo branco", em sua ess!n­
cia... Na verdade, na pratica de­
verao ser intercalados alguns con­
troles, atrav6s dos guais o opera­
dor podera simular, com bastante 
apmxima~ao, as manifestagoes 
.. naturais" de "rufdo branco" 
(vento, chuva, etc.). Veremos isso 
a seguir ••• 

· AG. 6 - ADICIONANIXJ CON-
1ROLES A SAIDA IX> GRUB -
0 sinal b~ico gerado pelo GRUB 
t! "flat", unifo,nne e Constante em 
seu n(vel e distribui~ao equitativa 
das faixas tonais (nao hli enfases -
alid.s porque isso constirui a pr6-
pria defini<;ao de "ru(do bran­
co" ... - nos graves ou nos agudos, 
etc.). Para um perfeito aproveita­
mento na simulac;ao de sons "na­
tur.iis" (vento, chuva, mar, etc.), 
toma-se necess.1ria uma certa 
"ondula~ao". uma vari~ao pe­
ri6dica e mais ou menos aleat6ria 
(ainda que lenta, em alguns ca­
sos ... ) desses parnmetros .... Tais 
variai;oes podem, perfeitamente, 
serem promovidas por controles 
manuais (potenciometros), con­
forrne sugere o pequeno diagra­
ma, que inclui um controle de n(­
vel (volume) e um de tonalidade. 
0 conjunto deve ser acoplado A 
safda do GRUB (pontos "S-T"), 
ficando entre este e o bloco se­
guinte, seja um misrurador, seja 
um amplificador de Potencia, seja 
uma Entrada de Grava'iriio, etc • 
Para uma atenua~ao confortavel 
(j:i. que t! o pr6prio operador quern 
da.ra o "rftmo" da simula~ao, do 
"ondula.r" de tons que simula o 
vento, por ex.emplo ••• ) recomen­
da-se que os potenciometros se­
jam do tipo deslizante, de curso 
longo, proporcionando assim uma 
boa gama "f(sica" para os contro­
les... Se o Leitor/Hobbysta pre-

Fig,6 
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o @ "GRUS" 
220n 
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Fig.7 

tender experimentar os controles, 
ouvindo previamente a sua 
atuac;lio, nada impede que o m6-
dulo proJX>sto na fig.6 seja inter­
calado entre o GRUB e o m6dulo 
de .. audic;lio" direta, cujo diagra­
ma vimos na fig. 5 ... Se o arranjo 
apresentar seu sinal final num fo­
ne de ouvido, sent poss(vel anali­
sar e perceber bem as possibilida­
de do GRUB ••• 

- HG. 7 - UM APROVEITAMEN­
TO INUSITADO DO GRUB ... -
0 fato do circuito b~ico do 
GRUB ser, na verdade, um gera­
dor de "todas as Frequencias". de 
.. zero Hz" ~ certo limite supe­
rior, determinado pelos compo­
nentes RC do clock excitador, 
permite tamb6m aplica¢es nas 
zonas de muito baixa Frequen­
cia... Um exemplo bastante inte­
ressante (e inusitado ••• ) tern seu 
diagrama mostrado na figura, e 
parte da substitui<_;ao do capacitor 
original ( I OOp) por outro de valor 
hem mais elevado (100n a 220n), 
bastando trocar o componente na 
JX)Sic;lio indicada na placa (fig. 
7-A). Com isso, a manifesta<;ao 
final do GRUB nao ser~ mais um 
"chiado", porem uma sequencia 
de pulsos, distribufdos no Tempo 

• PIPOCAS" 
OE ISOPOR 

de forrna praticamente aleatdria. .. 
Se "traduzidos" em som, tais pul­
sos lembrarao muito o barulho 
de... pipocas "estow-ando" numa 
panela! 0 aproveitamento, entao, 
flea mais do que dbvio: um m6du­
lo de Pot.encia (diagrama em 7-B) 
acoplado A salda do GRUB acio­
na diretamente um pequeno alto­
falante, daquele cujo cone ~ quase 
"piano" .•• Na pt6xima figura, sao 
dados os detalhes completos pa.a 
se transformar o GRUB numa. •• 
PIPOQUEIRA! 

- HG. 8 - A PIPOQUEIRA... 0 
diagrama ilustra a rariio do alto­
falante de "cone piano" .•• Numa 
caixa redonda e baixa podem ficar 
os m6dulos do GRUB e do es­
quema 7-B, incluindo as pilhas 
para alimenta<;ao (no caso, 4 ou 6 
pilhas pequenas, num suporte ••• ). 
Sohre a caixa, flea o alto-falante, 
com a "cara" pra cima, dentro de 
uma campanula de acr1Jico trans­
parente ( pode ser aproveitada de 
containers de uso domc!stico os 
mais diversos... Na cozinha da 
mamiie ou da esposa o Lei­
tor/Hohbysta encontrartl algo as­
sim. .• ). E imponante que o cone 
piano do alto-falante fique, inter­
namente, como 0 base" do am­
biente da camp[i.pula, e que esta 
apresente uma rerta altura, de 
modo que haja um espru;o livre 

--CAMPANULA 
OE ACRILICO 
TRANSPARENTE 

FTE. TIPO "CONE CHATO' 

CIRCUITO 
E 

PILHAS 

Fig,9 
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Fig.8 

entre o tOJX) da dita cuja e o alto­
falante... Dentro do "ambiente" 
assim fonnado devem ser coloca­
dos pedacinhos irregulares de 
isoJX>r ( o material, naturalmente, 
j4 se "parece" muito corn. .. pipo­
ca ... ). Llgando-se a alimentac;lio 
do circuito, simultaneamente 
serlio ouvidos os pulsos, na forms 
de um "ploc... ploc ... ., de rltmo 
aleatdrio, e as "pipocas" de iso­
por saltarao dentro da cwnpimtla 
(leves, que sao ... ) impulsionadas' 
pelos movimentos de 0 vai-vem" 
do cone do alto-falante (no mes­
mo rltmo do som. •• ). A simulm.-Ao 
6 bastante boa, ~ o conjunto pode 
fonnar um interessante brinquedo 
pa.a as garotas (assim elas nao 
podem reclamar que em APE sd 
"pinta" id~ias de brinquedos para 
meninos ... ). 

- FIG. 9 - AMPLIANDO OS LI­
MITES DO GRUB - Como a fai­
xa de manifesta¢es final do md­
duJo basico e determinada unica­
mente pelos dois componentes 
passivos (no esquema da ftg. 1. o 
resistor de 39K e capacitor de 
IOOp), para ampliar-se bastante a 
dita faixa hasta "bolannos" uma 
maneira pnitica de tomar variti­
veis ou ajusutveis os valores dos 
citados componentes ! 0 ammjo 
proposto na fig. 9 pa.eco-nos 
ideal. com uma chave rotativa de 
pelo menos 4 posi~oes (1 polo). 
inserindo diversas op,;oes de ca­
pacitfutcia ( os valores Ii indicados 
serao meras sugesroes ... ), enquan­
to que um conjunto resistor fi­
xo/potencidmetro permite a va­
ri~ao no valor resistivo (tarnbc!m 
a(, os valores propostos sio ape­
nas sugestoes ... ). Para facilitar as 
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coisas, mostramos como os dois 
arranjos ajustdveis/variitveis siio 
ligados il plaquinha b4sica do 
GRUB ( obviamentc que o resistor 
original de 39K. o mesmo aconte­
cendo com o capacitor original de 
1 OOp, niio mais ficam nos seus lu­
gares, substitufdos que sao pelos 
conjwiros proposros ... ). Se a id6ia 
da fig. 9 for ••casada" com a apli­
eru;io do m&lulo de controle su­
gerido na fig. 6, o Leitor/Hobbys­
ta terA um oompleto oonjunto ge­
rador, extremarnente verslitil e 
que, intcligentemente manipulado 
(.requer wn pouco de pratica, mas 
nao ~ nada complicado ... ) poderi 
"imitar" uma infutldade de ru(dos 
da nature:za ou "gemdos pelo h~ 
mem ..... Do som da chuva a~ ao 
barulho irregular de um motor de 
trator, do rugido da multidao num 
est:hlio de futebol, at6 o "bate-ba­
te" de um pica-pau num tronco de 
irvore, quase .. tudo" podera ser 
"'encontrado" dentro du possibi­
lidades dos controles ... ! 

••••• 
Lembnuoos (para quern ainda 

nAo percebeu ... ) que a obten<;iio do 
som de vento, por exemplo, nii.o ~ 
'"autonmtica" com o GRUB, uma 
vez que o operador devera manipu­
lar, com scnsibilidade, os controles 
de volume e tonalid.ade dentro de 
um certo rlrmo, lento e caracterlsti­
co, a fim de obter uma simul~iio 
convincente ... 

Os Hobbystas mais avan~ados 
poderiio tcntar desenvolver circui­
tos auxiliares q ue comandem, au­
romaticamentc, as varia~oes resisti­
vu n~e5Siriu a .. ondulac;ao" de 
volume e/ou tonalidade da manlfes­
~lo final do GRUB, OU a~ as que 
eontrolam a prdpria Frequ!ncia 
"mile.. do clock excitador ... Com 
tais aperfei~amentos, podem (ga­
rantimos que 6 possfvel ... ) ser obti­
dos - por exemplo - som "'auro~­
tico" de vento, de mar, essas coi­
sas ! Pensem, criem, experimentcm 
e - se quiserem - mostrem os resul­
tados aos colegas, enviando os re­
sultado das suas .. maluquices" para 
o Correio T&nico. 

••••• 

ATENCAO! 
Profissionais, Hobbystas 

e Estudantes 
AGORA FICOU MAIS 

FACIL COMPRAR! 

• Ampllllcado••· 
• Mlcrolone• 
• Ml•efl ~ 
• Radio• 
• Grevedo••• 
• R*dlo Grevedo•ea 
• Rak• 
• Toce Diaco• 

• Cabu Ampllflcedn 
• Aceu6rlo• pare Vldeo-G■mH 
• Capaule• e agulh•• 
• lnatrumento• de Medl~io 
• Ellmlnadorea de pllhH 
• Convereore• AC DC 
• FIIH Virgen• per• Video • Som 
• KIi• dlver101, etc ... 

Rua l,J, J,, o~ Oupral, 310 Stc, Arn•ro 

S,lu PJ""' IJ 300m do Lgo 13 cle Ma,ol 
rt P 04 143 Tr! 246 1162 

Os lfdetes em 
que voce pode confiar 

Trsnslormadares LIDER • Ind, e Com. Ltds. 
Mawz: R dos Andradas, 486/492 • S, Paulo 
Filial' R dos Andradas, 440!442 • S, Paulo 

re•s.: 222·43091379518413 Fa,· 222·2757 
fe!ex f011) 22311 rRU! BR 
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OS TERM0METROS ELETRONICOS 

J4 faz um bom tempo que as 
medi<;:oes de temperatura, na pr4ti­
ca, nao sao mais feitas com o "ar­
queol6gico" tenn.Ometro de "colu­
na de mercdrio", aquele tubiho de 
vidro, frigil, com uma escala gra­
duada dificflima de se "ler" (e que 
os m&iicos Wm a mania de ficar en­
fiando na gente, nos lugares mais 
impr6prios ... ). 

A moderna Ele~nica, anal6-
gica e digital, "sobrepassou" tran­
quilamente esse m~todo arcaico de 
medi<;:ao, propondo dispositivos 
muito mais sens!veis, muito mais 
ftk:eis de operar, e que apresentam 
os resultados de suas "leituras" jti 
numericamente, em displays capa­
zes de indicar, com prec1sao, 
fra<;:oes de grau ( qualquer termome­
trozinho digital por al "resolve", 
facilmente, diferen<.as de um d&.i:ci­
mo de grau! . 

Acontece, porem, que embora 
j4 cornuns, os tenn6metros eletr6-
nicos digitais ainda apresentam um 
pre<;:o meio "bravinho" (mesmo 
considerando aplica<;:oes industriais 
ou profissionais, onde - por vezes -
a rela<;ao custo/benef!cio tennina 
por recomendar a aquisi<;:ao, mesmo 
se o dispositivo for caro ••• ). 111 
multfmctros digitais virararn "came 
de vaca", h4 rnuito tempo! T odo 
rnundo tern um, uma vez que nos 
ultirnos anos a queda proporcional 
de pre<;:o foi agradavelmente "as­
sustadora" (gra<.as ao progresso da 
micro-eletr6nica e ao n:mk.eting 
agressivo dos chamados "tigres 
asi4ticos", que produzern incnveis 
quantidades desses rnedidores, co­
locando-os no mercado por pre<.os 
cada vez menores ... ). 

A id~ia da POPTERM entao, 
"aproveita" a exist8ncia do multi­
metro digital que o Leitor/Hobbys­
ta j4 tern, na sua bancada, ou no 
seu Laborat6rio profissional ! Estru­
turado "fisicamente" como uma 
simples ponta de prova, o m6dulo 
permite a medi~o e leitura diretas 

, 

PONTA DE PROVA TERMOMETRICA 
P/ MULTiMETRO DIGITAL 

da Ternperatum, cujo vaJor nurn~ri­
co sera, entao, visto no pr6prio 
display do dito multfmetro (na ver­
dade, o multfll¥!tro estarti "lendo" 
volts, e nao graus de Temperatura, 
mas a conversiio executada pela 
POPTERM ~ perleita ... ) 1 Utili71lll­
do uma circuitagem inteligente, 
prtitica e cornpacta (um l'inico e 
comum Integradinho faz "quase tu­
do", auxiliado pelo sensoreamento 
promovido por um simples diodo 
de uso geral ... ), a POPTERM mos­
tra um custo final muito baixo, de 
modo que - mesmo considerando a 
soma corn o valor comercial do 
mult(rnetro digital convencional, o 
total ainda sera inferior ao custo de 
um tennometro digital especializa­
do ••• Entretanto, a n(vel de desem­
penho, . precisao, confiabilidade e 
resolu<;:iio, o conjunto POP­
TERM/mult(metro praticamente 

nada fica devendo, podendo ser uti­
Iizado (a panir de uma cuidadosa 
calihrai;t'io ... ) mesmo em aplic1u;oes 
prolissionais e t~cnicas "pesa­
das " ... ! 

A utilidade do conjunto 
POPTERM/multfmet.ro, contudo, 
nfio se rcstringe a aplic~6es pro­
lissionais, t~cnicas ou lahorato­
riais ... Mesmo em casa, um bom e 
prtitico term6metro de uso geral 
constitui, b ve7,es, imprescindfvel 
insmnnento, seja no uso "culinl'i­
rio", seja at~ em uso "~dio" (pa­
ra medir a febre de u1na pessoa, por 
exemplo ••. ). 

Entao "t isso a(" ( coma di­
zem os arautos daquela dgua. preta 
com m;ucar ••• ); basta Vocll, cam 
Leitor/Hobbysta, 1 possuir um 
mult!metro digital, para usufruir, 
com grandes vantagens, do POP­
TERM ... E montar, calihrar e usar! 
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- FIG. I - 0 CIRCUITO - Os Lei­
tores/Hobbystas assfduos jli sa­
bem que um m=ro diooinho de 
silJ'cio. deases de u.so geral, tipo 
lN4148. pode ser efetivamente 
usado como sensfvel e razoavel­
mente linear "medidor .. de Tem­
pemtum. uma vez que a difere~ 
de potencial r•voltagem"") que se 
detennina ahav6s da sua jun?J 
semicondutora PN 6 sempre pro­
porcional, linearmente em boa 
faixa, It Temperatura ambiente ... 
E'Bsa manife~Ao ou comporta­
mento, contudo, ooone na casa 
dos mi16simos de volt Assim. 
com o auxfiio de uma boa dose de 
awplific~io lim:ac (wn Integra­
do, contendo Amplificadores 
Operacionais, 6 uma 0 mAo na 11),, 

da" pm isso ••• ) podemos trans­
formar aquela variBQAo milivol­
tmlitrica numa excursio hem mais 
ampla. facilmcnte .. enxerg4vel" 
pela entrada de um multfmetro di­
gital convencional. desde que es­
teja chavcado para trabalhar como 
Voltfmetto, em fundo de escala 
tao proximo poBBfvel de IV (pode 
ser usada a faixa de 2 VCC, p:e­
sente na grande ma.ioria dos 
multt'.metros digitaia ... ). Tccnica­
mente, no drcuito, o bloco de Bn­
tmdn 6 formado pelo Amp.Op. 
delimitado pelos pi.nos 5-6-7 ( 1 /4 
de LM324), cuja Britmda Ntlo In­
versora (pino 5) recebe uma 

SENSOR 

Tensfto de refc.-dncia. ajustivel 
via trim-pot de 2K2, 0 ensandui­
chado" entre os resistores de 
680R e 2K2 ... 0 diooo sensor (na 
verdade, o componente que .. b'a­
duz" TemperatUra em Tensio ••• ) 
fica no percurso da realimen~o 
desse Amp.Op. aplicado entre sua 
Salda (pino 7) e sua Bntrada In­
versora (pino 6), sendo que esta 
tambtm se encontra polari.zada 
pelo resistor de 1 K... Dessa 
forma, qualquer pequena varia~o 
( devido l modifi~Ao da Tempe­
ratura .. sentida" pelo diodo 
I N4 l 48) de i:-ensAo na ju~o in­
tema do diooo, 6 imediatam=nte 
.. traduz.ida" em proporcional nf. 
vel de Tensao, no pino de Salda 
do Amp.Op, (7), Esse nfvel 6 no,. 
vamente amplificado, por outro 
Amp.Op. (pinos 12-13-14) do 
LM324, aplicado que 6 l sua · En­
trada Inversora (pino 13) via re­
sistor de I K... 0 valor do resistor 
de realimentw,iio desae m6dulo 
(6K8). com re~io ao valor do 
citado resistor de Entrada (l K), 
determine o ganho do est4gio ... A 
Bntrada NAo Inversora desse m6-
dulo (pino 12) 6 mantida em nfvel 
de refer!ncia fixo, atrav6s do di­
visor formado pelos resistores de 
680R, IK e 6K8 ... Todos os valo,. 
res dos resistores. fixos e ajust4-
veis, foram dimensionados de 
modo a tomar fdcil a calib~o 
no sentido de .. zero volt" no pino 

0 
AO MUL TiMETRO 

14 do LM324 corresponder l 
Temperatura ambient.e de 44zero 
grau" ... (essa calibr~o 6 fcita 
atrav6s do trim-pot de 2K2, cujo 
cursor vai ao pino 5 do LM324). 
Na salda de medi~ do circuito, 
um conjunto/s6rie forma.do por 
resistor fixo de 2K2 e trim-pot de 
1 K permite a cali~o do fundo 
de escala tennom6trico (uma boa 
IDaIC~ para tal ponto, seria 
.. lOO°C" ... ), feita, logicamente, 
atrav6s do citado trim-pot de lK. 
0 t.erceiro Amp.Op. (pinos 1-2-3) 
exe.cuta importante fun<;-Ao no cir­
cuito, de modo a proporcionar a 
leitura e indic~o de Temperatu­
ras tanto acima quanto abaixo de 
.. zero grau" ••• Vejamos como isso 
funciona: inicialmente, um Inte­
grado Regulador de Tensio 
(7805) estabelece um rfgido pa­
tamar de alimen~o ( que 6 pu­
xada de uma bateriazinha cc 9V. 
sob baixo consumo ... ), de modo a 
manter super-est.4veis as refer!n­
cias aplicadas aos dois Amp.Ops. 
ant.eriormente analisados, Atrav6s 
do .. totem" de resistores de I OK, 
polarizando a Bntrada Nao Inver­
sora (pino 3) desse terceiro 
Amp.Op., podemos obter uma 
TensAo de .. terra" virtual na casa 
de exatos 2,5V ... Assim, embora 
alimentado por uma dnica bateria, 
na verdadc tooo o conjunto de 
sensoreamento, medi~ao e re­
fer!ncia do circuito trabalha sob 

T 

i 
10 k 

1011 

Fig.I 
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alimentac;ao sin:J.6trica, split de "+ 
2,5V" e "- 2,5V", garantindo, 
com isso, excursao do nlvel na 
Safda (pino 14) tanto "para ci­
ma", quanto "para baixo" de 
"zero volt", respectivamente cor­
respondentes a Temperaturas aci­
ma ou abaixo de zero ••• ! Dessa 
fonna, desde que corretarnente ca­
librado, o m6dulo pennite "ler" e 
indicar Temperaturas desde 100 
graus negativos, at6 100 graus 
positi:vos! As duas pontas de pro­
va, polarizadas, levam o referen­
cial de "terra" da POPTERM 
(ponta preta, negativa. .. ) e a 
Tensao relativa a conversao da 
Temperatura em "voltagem" 
(ponta vennelha, positiva. .. ) aos 
bomes de Entrada de medi~iio do 
multfmetro digital... Assim, basta 
que este esteja chaveado para 
.. ler" Tensiio CC, com fundo de 
escala igual ou pouco maior que 
1 V, para formar, juntarnente com 
a POPTERM, um compacto e 
complete term6metro digital ele­
trdnico, eficiente, pre.ciso, sens{­
vel e confitivel ... ! 

••••• 
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIR­

CUITO IMPRESSO ESPECfFl­
CO - 0 formate longo e estreito 
da placa foi propositalmente de­
senvol vido para facilitar o .. em­
butimento" numa caixa tamMm 

POPTERM --- e 

longa e f'ma, f~il de manusear 
como "ponta de prova" avantaja­
da... 0 paclrao de ilhas e pistas 6 
simples, niio muito "espremido", 
facilitando a vida do Lei­
tor/Hobbysta principiante, que 
ainda niio tenha muita pratica na 
elabora~o de Impressos ... A es­
cala da figura ~ l: 1, portanto o 
desenho pode ser diretamente 
"carbonado" sobre a face cobrea­
da de um peda~o de fenolite vir­
gem, nas devidas dimensoes ... 
Aten~iio especial deve ser dedica­
da no desenho, corros!o e verifi­
c~ao final das ru-eas em tomo das 
ilhas destinadas a receix;ao das 
"peminhas" do Integrado LM434 
(as ilhas siio muitas, pequenas e 
pr6ximas, ensejando "curtos" ou 
falhas danosas, que devem ser 
cuidadosamente evitadas ... ). Mais 
detalhes sobre o born desenvolvi­
mento de circuitos e montagens 
em lmpressos, o Leitor/Hobbysta 
encontrara nas INSTRU(OE..~ 
GERA IS PARA AS MONT A­
G ENS, liis nas primeiras ptiginas 
de APE ... 

• flG. 3 - CHAPEAOO DA 
MONT AGEM • Lado nAo co­
breado da placa, com as pe1,;as 

principais devidamente posicio­
nadas (todas identificadas pelos 
seus c6digos, valores e outros da­
dos importantes ... ). Aten~ao as 
posi~oes exatas dos dois compo-

I • •••11 l • . f APE • e 
.. ::::::::::::: ____ ..... 48 

Fig.l 

Fig.3 

nentes polarizados: o Integrado 
LM324 com sua extremidade 
marcada voltada parao resistor de 
lK e o lntegrado 7805 (que "pa­
re.ce", fisicamente, um trans{stor 

• 1 - Circuito lntegrado ( qutl­
druplo Amp.Op.) LM324) 

• 1 - Cirouito lnt.egrado (Regu-
lador de Tensao) 7805 

• l - Diodo IN4148 
• 1 - Resistor 680R x l/4W 
• 3 - Resistores 1 K x l /4W 
• 2 - Resistores 2K2 x l/4W 
• 2 - Resistores 6K8 x 1 /4W 
• 2 - Resistores lOK x l/4W 
• 1 • Trim-pol (vertical) I K 
• I - Tm.pot (vertical) 2K2 
• 1 - Capacitor (poli~ster) 220n 
• I - ''Clip" para bateria de 9V 
• 1 - lntemlptor simples ( chave 

HH, mini) 
• 2 - Plugues "banana" (um 

vennelho e um preto) 
• 1 - Placa de Circuito Impresso 

espec(fica para a montagem 
(8,5 x 3,5 cm.) 

• I - Metro de caho polarizado 
paralelo ( vennelho/preto) 
para as .. plugagens" ao 
multlmetro 

• - Fio e solda para as liga,;oes 

, •.•. OPCIONAt$lDlVEAS0&•···.•··1 
l::•:::·J'"'.:·>:::'::::,:::}:::::.:.:::::.:::·::· ''." ·_< :·:··,/:_:· .. ·::::::::::::::_ 

• 1 - Caixa para abrigar a mon­
tagem (VER ILUS­
TRA (.;OES) - Recomenda­
se, para boa praticidade e 
elegancia final da POP­
TERM, o uso de container 
estreito e longo (medidas 
mfnimas 14,0 x 4,0 x 2,0 
cm.), eventualmente dotado 
de uma das extremidades 
"em ponta". de modo a 
mais facilmente ru adaptar 
o diodo sensor de tempera­
tura (essa "ponta .. pode -
obviamente - ser impmvi­
sada com um segundo coo­
taioet', de formato afunila­
do ou piramidal • VER 
ILUSTRA(;OES •.• ). 

• - Adesivo de epoxy para fi­
x~iio e eventual pro~ao 
do diodo sensor. 
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da sine "TIP" ... ) com sua lapela 
meullica virada para a posii;ao das 
ilhas "S+ .. /"S-". Quanto aos 
demais component.es, atem;iio aos 
valorcs dos rcsistores em fun9ao 
dos 1ugares que ocupam na placa 
(qualquer troca "dan~" tudo ... ). 
0 T ABELA.O APE esai sempre 
"de plantao", no oo~o da Re­
vista, para ajudar os iniciantes e 
os "esquecidinhos" ... Tenninadas 
as soldagens. conferic tudinho 
(valores, pol.aridades, posii;oes, 
est.ado dos pontos de solda, etc.) e 
s6 entao cortac as sobras das 
"perna.s" dos componentes, pelo 
Iado cobreado da placa .•• 

- FIG. 4 - CONEXOES EXTER­
NAS A PLACA - A placa conti­
nua vista pelo la.do nao cobreado, 
poltm agora com ~nfase nas co­
nexoes e;ic;:temas. fios e compo­
nentes que ficam "perifericamen­
re" ao Impresso... Todas as li­
g39l'les exremas sao polari7Adu, e 
assim, aum!j,BJ aos seguintes pon­
tos; identificai,ao dos fios positivo 
e neptivo (respectivamcnte vcr­
melho e pretO, dotados de plugues 
"banana" com esta,; mesmas co­
res ... ) ligados aos JX}ntos "S + .. e 
.. S-"; polaridade da aliment39iio, 
identificando corretamente os fios 
provenientes do .. clip" de co­
ncxao ll bateria ... Notar que o in­
terruptor geral fica intercalado na 
cabagem do positivo (fio vems,­
lho) da alimenta~o; conexoes dos 
temrinais do diodo sensor 
(1N4148) aos pontos "A-K" da 
placa... Lembrar que o terminal 
de catodo (K) do diodo ~ aquele 
indicado pela faixa ou anel em 
cor contrast.ante... As ligagljes A 
bateria e ao interruptor devem ser 
curtiJ1ha.5 (apcna.s no comprimento 
suficiente ... }. As conexoes ao 
diodo sensor talllbtm deverio ter 
a me<lida apenas necessdria h pre­
tendida instal39ao, sem "so­
hmB" ... Finalmente, a cabagem de 
conexao ao multfmetro ( cabos 
vermelho/preto com plugues "ba­
nana") deve, obviamente, ser 
mais longa (~ cerca de I me­
tro ... ), para facilitar o uso e a "in­
termedi39ao com o medidor digi­
tal a ser acoplado ... 

- FIG. 5 - ACABAMENTO DA 

Fig.4 AO MuLTiMCTRO 

PT Viii 

0 (!) L-D 

POPTERII 
5- S+ 

AE==l=····:-{. t< LADO DOS COMPOHENTES I/ 
" -✓-------------SENSOR 

Fig.S 
C111!CU1TO E 8ATERIA 

Fig.6 IIIIJLTl10[TRO 

DIGITAL 

CMAYEAOO PAAA 
VOL TiMHIIIO COM 

/
'fuNOO OE £SCALA 
1GUAL OU POUCO 

,,., lilAIOIII QUE l \I 

oc:::!-i...__-_, ___ ----,1 i r 

POPTERM - Pode dar um pou­
quinho de trabalho, mas a solu!,io 
para o lay out extemo da POP­
TERM mostrada na figura, nos 
parece a ma.is indicada, funcional 
e pratica! Uma caixa fina, longa e 
estreita (ver as dimensoes mlni­
mas no item "OPCIONAIS/Dl­
VERSOS '' da LISTA DE PE­
c,;AS ... ) tomara o manuseio flicil e 
confort4vel ... 0 diodo sensor po­
dent ficar na extremidade de uma 
proj~iio piramidal ou "afunila­
da", fixada a uma das extremida­
des do conjunto, facilitando com 
isso a aplic~ao "ffsica" do dito 
diodo ao pontoflocal/material cuja 
Temperatura se deseja medir ••• Os 
cabos que interligam o POP­
TERM ao mult!metro digital po­
dem sair da extremidade oposta, 
de modo a nao "embarac;ar" o 
uswtrio no momento da apli­
c39ao/medi~ao ••• A chavinha "Ii-

ga-desliga" podera ser instalada 
nurna das faces mai01-es do con­
tainer, em posi~ao que pennita 
confo~vel acionamento pelo 
uswtrio ... 

- FIG. 6 - 0 (SIMPLES ... ) AR­
RANJO FINAL PARA TER­
MOMETRIA - Conforme o Lei­
tor/Hobbysta jli deve ter compre­
endido, a POPTERM ~ ( como seu 
nome indica ... ) simplesmente usa­
da como se fosse uma "ponta de 
prova" t~rmica, bastando "plu­
gar" seus cabos polarizados de 
salda aos jaques respectivos do 
mult!metro. Este devera estar 
chaveado para "ler" volts CC. e 
numa escala cujo extremo seja 
igual ou pouco maior do que 
IV... A maioria dos mult!metros 
digitais tern a primeira escala de 
VCC com "fundo" em 200mV, e 
a Begunda com "fundo" de 2V ... 
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I Componentes I 
: Eletronicos : 
I CASTRO I 
I Ltda I 
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I TRANSMISSAO I 
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I AUDIO I 
I RADIO AMADOR I 
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I ~. I 
I I 
1 NOVO ENDERECo: I 
I Av. Rio Branco. 279 - 22 andar · • 

I Fone: 220-8122 - Fax: 220-S571 I 

.. 
CEP 01205-000 - Sao Paulo _________ .. 

SUCATAO 

jcompra e Venda - Atacado e Varejol 

Compro quaisquer quantidades de 
material de: 
- eletricidade - eletrotecnica - ele­
trooica - informatica - teleoomuni­
cac;oes radiocomunicac;oes (PX e 
PY) 

I Vendo no atacado e varejo: 

- Partes e P~s eletromdnicas 
em geral 

- Pec;as e componentes eletronicos 
passivos e ativos 

- Equipamentos e aparelhos de tes­
te e medic;ao 

Consultar: 

P.L Brasil 
Rua. Gen. Os6rio. 155 
CEP 01213 - Sta lfigAnia - S. Paulo 
Fones: (011) 221-4n9 e 223-1153 
Fax: (011) 222-3145 
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&,ta segunda, no caso. seria a 
ideal para conjug~ao com a 
POPTERM... Obviamente que, 
para a realizac;ao das medic;oes, 
ambos os dispositivos (multfmetro 
e POPTERM) devem estar liga,­
dos ... Se o diodo sensor for man­
tido livre (sem coberturas quais­
quer ao seu "corpinho" de vidro 
ou epoxy ... ) haverii pouca .. in~r­
cia" ou retardo ~nnico no senso­
reamento (basta encostar o diodo 
no ponto a ser verificado que. em 
poucos segundos, a temperarum 
"sentida" se estabilizarn ... ). Ji1 se 
- por conveni~ncia ou ne.cessidade 
- o diodo sensor tiver que ser pro-
tegido por camadas de silicone ou 
epoxy, um certo tempo sera ne­
cessruio a~ que a Temperatum 
extema "entre" no sensor (como 
ocorre com qualquer outro 
Tenn6metro, a POPTERM "pre­
cisa" de um certo Tempo de 
catencia a~ seu sensor realmente 
"assumir .. a Temperatura a ser 
monitorada ••• ). 

••••• 
CALIBRACAO 

0 ideal, para nmxima pre­
cisiio, 6 efetuar as calibrac,;oes con­
tando com a presem;;a de um outro 
term6metro, de boa resoluc,;ao (ca­
paz de indicar varia,;oes alt em dt-
cimos de grau ... ). por~m o velho 
tt16todo da dgua com gelo (parame­
trando "zero grau") e da iigua fer­
vente (referenciando "100°" ... ) 
continua tao born quanto sempre 
foi ... Certamente que, para "mergu­
lhar" o diodo sensor na igua, ele 
dever.1 estar devidamente protegido 
por uma camada de pasta imper­
meabilizante de silicone ou ter - pe-­
lo menos - seus tenninais meWicos 
recobertos por material isolante 
(esmalte resistente h Temperaturas 
elevadas, etc.). No caso, depois de 
cerca de 5 minutos com o dito sen­
sor mergulhado numa vasilha con­
tendo iigua com cubos de gelo, 
ajusta-se o trim-pot de 2K2 de mo­
do que o display do mult!metro in­
dique "0 V" ... Em seguida, aque-

que o display do multfmetro mostre 
"l.0 V .. (correspondente a 100°, 
em 6bvia e direta interpre~io ... ). 
Em alguns multfmetros, fica mais 
fkil executar a calibrac;ao do topo 
da escala atrav6s da indica~o 
nu~ca "O. 999 yn ( o que corres­
ponde a 99,cy>, com um "errinho, 
absolutamente desprez(vel, de ape­
nas mn cMcimo de grau ... 

Depois de efetuada a cali­
bra~ "do ~ro pra cimll", a p.irle 
negadva da escala (de "zero grau 
pra baixo" ... ) esta.m amomarica­
mente calibrada, tambt1m... Pam 
experimentar, c! s6 deixar a pont.a 
dentro de um fu=e:mr por alguns 
minutos, e verificar a indica'1fio no 
disp)ay do multfmetro... Os m1me­
ros seriio precedidos do sinal de 
"menos" (-), indicando a excursii.o 
negativa da Tensiio e, portanto, da 
Temperan1ra... Por exemplo, se a 
indicru;iio for "-0,086", a Tempera­
tura medida ~ de "8,6° .. abaixo de 
zero (negadvos, portanto ... ). 
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ce-se 4gua at6 a ebuli<;ao (fervente, ...._ _____ ....., ________ _, 
portanto ••• ), mergulha-se nela o 
sensor e, ap6s alguns minutos, re­
gula-se o trim-pot de I K de modo 


