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Apesar de ser a Revista brasileira de divulgag&o de Eletr8nica que - com certeza - mals
projetos @ momntagens completas traz, a cada niimero, APE tem um Universo Leitor tSo
abrangente que “n&o é mole” atender, o tempo todo, a todos, em seus segmentos de inte-
resse!

Assim, torna-se inevitdvel que - em algumas ocasi6es - haja um certo “tendenclamen-
to” dos temas publicado numa Unica Edig&o... No presente niimero 50 de APE, as énfases
(n&o intencionais...) ficaram para a 4rea de projetos automotivos (BATERIMETRO “SEMA-
FORQO", ANTI-MULTA P/CARRO e, sob certo aspecto, também o VUSCOPIO...) e para o
grupo das montagens de “lazer”, destinad & aos “brincalh6es™ entre os Hobbystas (OU
DA OU DESCE e BASTAO MUSICAL)! Entretanto, como sempre “abrindo o leque”, as
4reas préticas e profissionais também no foram esquecidas, com os excelentes RELOGIO
DESPERTADOR DIGITAL SIMPLIFICADO e MODULO DIVISOR ATIVO, fechando um
grupo de projetos realmente capaz de agradar a “gregos e troianos”, para usar uma ex-
pressdo “nova”...

essa a permanente filosofia de APE: “entupir” cada Edi¢do da Revista com a maior
quartidade possfvel de montagens, detalhadamente descritas, completas, com lay outs dos
seus Circuitos Impressos especfficos e tudo o mais...! As raz6es dessa postura sdo mais do
que Sbvias: o principiante predsa de informagSes “visuais” completfssimas para levar a
cabo as montagens, enquanto que o veterano também “gosta” de n&o perder tempo, par-
tindo de desenhos j& calculados e testados, que lhe economizem o frabalho de “leiautar”
um padr&o cobreado de Impresso, determinar a acomodag&o de um “chapeado”, etc. Além
disso, a ampla gama de escolha a cada exemplar, j& que praticamente todas as &reas de
interesse sdo sempre cobertas (se ndo em um niimero especflico de APE, pelo menos em
duas Edi¢bes sucessivas...) faz com que o Leitor sempre “ache”, pelo menos um ou dois
projetos que parecem “feitos de encomenda para ele”...

Toda a Equipe que produz APE, desde o big boss (Prof. B&da Marques) até o mais hu-
milde dos contfnuos da Redag&o, é constitulda de genufnos HOBBYSTAS de Eletrénica...
Em maior ou menor grau, todos, aqui, s&o “emocionalmente envolvidos” com a Eletr8nica
prética! Por isso, fazem o que gostam e, assim, fazem melhor...!

O resultado, Voc8s, Leitores/Hobbystas sabem qual & uma Revista que, ao longo de
seus mais de 4 anos de vid 3 solidificou-se como verdadeira “cartilha” do amador de Ele-
trénica, mas também "virou” literatura obrigatéria em Escolas Técnicag e material de con-
sulta até nos mais sofisticados Laboratérios Técnicos e profissionais (engenheiros, eletri-
cistas de manuteng&o, projetistas industriais, etc., “usam e abusam’das idéias e configu-
ragbes mostradas em APE, nos seus exerclcios profissionais...). .

E notem que tudo isso foi feito sem que APE perdesse “nenhuminha” das suas carac-
terfsticas ou “intengGes” iniciais...! Quem for colecionador, Leitor assfduo, poderd compa-
rar o primeiro exemplar de APE (n?® 1) com a presente Edi¢&o e comprovara que, jamais fal-
tamos as nossas promessas e nunca trafmos a configurag&o editorial com a qual APE nas-
ceu...! Todas as eventuais modificagbes ocorridas ao longo desses 50 méses foram sem-
pre no sentido de aperfeigoar, aumentar quantidade de informag&o em todos os nfveis, for-
necer mais e mais facilidades ao iniciante, estudante, Hobbysta, Professor, Técnico, Enge-
nheiro ou simples *“curioso”...

O préprio nome da nossa querida APE (APRENDENDO & PRATICANDO...) que - no
infcio - poderia parecer um tanto estranho ou “pretencioso”, justificou-se plenamente nes-
ses 4 anos e coisa, Vocés ndo acham...?
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£ vedada a reprodugdo total ou parcial de textos, artes ou fotos que componham a presente Edic8o, sem a auto-
rizagdo expressa dos Editores. Os Projetos Eletrdnicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagdes co-
mo hobby ou utilizagdo pessoal sendo proibida a sua comercializag&o ou Indus¥rlalizagdo sem a autorizag&o ex-
pressa dos autores ou detentores de eventuais direltos e patentes. A Revista nio se responsabiliza pelo mau
funcionamento ou néo funcionamento das montagens aqui descritas, n&o se obrigando a nenhum tipo de as-

sisténcla técnica aos Leitores.
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INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS

OS COMPONENTES

@ Em todos os clrcultos, dos mals simples aos mals
complexos, exlstem, baslcamente, dols tipos de pe-
¢as: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS, Os
componentes NAO POLARIZADOS sf#o, na sua
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns. Podem ser ligados “daqul pra |4 ou de |4
pré cé”, sem problemas. O dnlco requlsito é reco-

nhecer-se previamente o valor (e outros parime- B

tros) do componente, para ligé-lo no lugar certo do
clrculto. O *TABELAO® A.P.E. d4 todas as “dlcas®
para a leltura dos valores e cddigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc, Sempre que surglrem dg-
vidas ou ®esquecimentos®, as InstrugSes do “TA-
BELAO"® devem ser consultadas.

©® Os princlpals componentes dos clrcultos so, na
malorla das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus
terminals, plnos ou “pernas” tdm posigio cefta &
Gnica para serem llgados ao clrcultol Entre tals
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungdes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, efc. E multo

que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor Identifique corretamente os "nomes® e posigbes
relativas dos terminals desses componentes, j4 que
qualquer Inverso na hora das soldagens ocaslo-
nard o nio furciy@nard do clrculto, além de
eventuals danos ao prdprlo- componente erronea-
mente ligado. O =" 777 mostra a grande malo-
rla dos componentes normalmente utllizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparéncias,

e sfnbolog. Quando, em algum circulto publ
caos; surgir um ou mais componentes cujo “visual®
nfo este]a relaclonado no “TABELAO®, as necess4-
rlas Informag8es ser@o fornecldas junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragBes claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

e Praticamente todas as montagens aqul publicadas
sfo Implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as InstrugBes a segulr referem-se
aos culdados béaslcos necessérlos & essa técnica de
montagem. O caréter geral das recomendagdes,
contudo, faz com que elas também sejam vélldas
para eventuals outras técnicas de montagem (em
ponta, em barra, etc.).

© Deve ser sampee utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de balxa °wattagem® (méximo 30
watts). A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de baixq, ponto de fusfo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniciar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxldagéo
ou sujelra all acumuladas. Depols de limpa e aque-
clda a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facilltar4 o contato tdrmico com os terminal

® As superficies cobreadas das placas de Clrculto Im-
presso devem ser rigorosamente limpas {com lixa fl-
na ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer resfduo de oxl-
dagBes, sujelras, gorduras, etc. (Que podem obstar
as boss soldagens). Notar que depols de limpas as
lihas o plstas cobreadas ndo devem mais ser toca-
das com os dedos, pols a gordura e &cidos contldos

na transpiragdo humana (mesmo que as méos pare~
cam limpas e secas...) atacam o cobre com grande
rapldez, prejudicando as boas soldagens. Os ter-
minals de componentes também devem estar bem
limpos (se preclso, raspe-os com uma |&mina ou es-
tilete, até que o metal fique limpo ebrllhante)paral
que a solda *pegue” bem....

e Verlficar sempre se nfio existem defeltos no padréo
cobreado da placa., Constatada alguma Irregularlk
dade, ela deve ser sanada ames de se colocar os
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser faclimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J&4 eventuals
“curtos” entre llhas ou plstas, podem ser removidos
raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta
aflada,

e Coloque todos os componentes na placa orlentan-
do-se sempre pelo °chapeado® mostrado junto as
InstrugBes de cada montagem. Ateng&o aos compo-
nentes POLARIZADOS e as suas posigdes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CIT())RES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
etc.),

e Atenglo também aos valores das demals pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer ddvida, consulte os
desenhos da respectlva montagem, e/ou o °TA-
BELAO",

o Durante as soldagens, evite sobreaquecer os com-
ponentes (que podem danlficar-se pelo calor exces-
slvo desenvolvido numa snldagem multo demorada).
Se uma soldagem “n&o d4 certo® nos primelros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligago esfrlar e
tente novamente, com calma e atengéo.

o Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tos”) de solda ou falta (que pode ocaslonar mé co-
nex&o) desta, Um bom ponto de solda deve flcar liso
e brllhante ao temminar. Se a solda, apés esfrlar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conex&o
mal felta (tanto elétrica quanto mecanicamente).

® Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas
de flos (pelo lado cobreado) apés rigorosa con-
feréncla quanto aos valores, posigSes, polarldades,
etc., de todas as pegas, componentes, ligagbes pe-
rlféricas (aquelas externas & placa), etc. E multo
diffcll reaproveltar ou corrigir a posico de um com-
ponente cujos terminals )& tenham sldo cortados.

® ATENGAO as InstrugBes de callbragéo, ajuste e utl-
lizag8o dos projetos. Evite a utllizag8o de pegas
com valores ou caracterfsticas diferentes daquelas
Indicadas na LISTA DE PEGCAS, Lela sempre TODO o
artigo antes de montar ou utllizar o clirculto, Expe-
rimentag8es apenas devem ser fdntadas por aque-
les que J4 tdm um razo4vel conhecimento ou prética
e sempre guladas pelo bom senso. Eventualmente,
nos préprios textos descritivos existem sugestes
para experimentag8es. Procure segulr tals su-
ges¥des se qulser tentar alguma modificag&o...

© ATENGAO s IsolagBes, princlpalmente nos circuk
tos ou disposlitivos que trabalhem sob tensdes e/ou
correntes elevadas. Quando a utllizag8o exiglir co-
nex&o direta & rede de C.A. domiclllar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalag8o local
ames de promover essa conexfo. Nos dlpositivos
allmentados com pllhas ou baterlas, se forem del
xados fora de operaglo por longos perfodos,
convém retirar as pllhas ou baterlas, evitando da-
nos por “vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corroslvas) contldas no Interior dessas fontes de
energla, ¢
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CORREIO
TECNICO

“Sou Leitor asstduo desde o langcamento
de APE, j& fazem mais de 4 anos..
Também desde o infcio desse fantdstico
empreendimento conjunto da Equipe do
Prof. Béda Marques (que eu j& conhecia
de boas publicagoes anteriores...), da
KAPROM EDITORA e da EMARK
ELETRONICA COMERCIAL, sempre
fui um conswnidor “‘sistemdtico” dos
KITs exclusivos, uma vez que - morando
aqui no Nordeste - muitos dos compo-
nentes (embora comuns af no “Sul Ma-
ravilha”) sao diflceis de encontrar... Te-
nho, ao longo desses anos, sido muito
bem atendido, seja por carta, seja por
telefone, pelo pessoal da Concessiondria
(EMARK), na compra dos ditos KITs,
com raros probleminhas de demora ou
extravio (todos solucionados), princi-
palmente tributados aos Correios e a sua
proverbial ‘“vagareza” e desorgani-
zagao,.. Considero-me, entdo, no “direi-
to” de fazer wna no qua-
dro dos “KITS DO " do antincio
contido em APE n? 46, pela primeira véz
na “histéria” da Revista, nenhuwm dos
projetos publicados naquele exemplar
“merecew’’ ser oferecido na forma de
KIT! Na verdade, todos os KITs anun-
ciados no referido quadro foram da APE
anterior (n° 45)! Presumi que tivesse ha-
vido qualquer problema industrial na
preparagcao e langcamento dos KITs da
Revista 46, resultando num atraso... Es-
perei, entdo, a salda de APE n? 47 para
ver se os ditos KITs seriam oferecidos...
Novamente frustrado, notei que todos os
projetos de APE n? 46 tinham sido com-
pletamente “esquecidos”! (Isso munca
ocorreu, anteriormente, em APE...).
Como tenho grande interesse por duas
das montagens mostradas na Edi¢ao n°
46, e desejo muito adquirir os respecti-
vos KITs, faco aqui o meu “protesto”
formal quanto a auséncia dos referidos
produtos, uma vez que Vocés “acostu-
maram mal’ a gente... Eu (e - acredito -

a maioria dos Leitores/Hobbystas...)
sempre contei com as facilidades que
APE e o seu conglomerado comercial/e-
ditorial oferece, mas, na referida
ocorréncia, fiquei “a ver navios” ... - Al-
mir Gongalves Corréa - Natal - RN,

Damos a mio a palmat6ria, Almir... Nao
ocorreu “atraso técnico” ou problemas
de industrializagdo/ comercializagdo dos
KITs referentes aos principais projetos
publicados em APE n? 46! Houve, mes-
mo, erro (daqueles bem ‘“morcego-
sos”...) da Equipe de Produgiao Edito-
rial, diagramadores e montadores da
Revista que - simplesmente - se “esque-
ceram” de incluir no box dos KITS DO
MES, as ofertas dos produtos inerentes
aquele exemplar de APE (n? 46)! Com
isso, também na Edigdo seguinte (APE
n? 47), os ditos KITs nio foram ““distri-
buidos™ para suas respectivas segoes no
contexto dos Antncios dos KITs do
PROF. BEDA MARQUES - EMARK
ELETRONICA... Dessa forma, para o
Leitor/Consumidor de KITs, tudo pare-
ceu como se os ditos produtos tivessem
simplesmente sido “ignorados”... Na
verdade (como sempre ocorre, desde o
langamento de APE..) a maioria dos
projetos mostrados em APE n? 46 estio,
sim, disponfveis para aquisicio em KIT
(acreditamos que nas atuais “alturas do
campeonato’’, os ditos antincios j4 foram
devidamente corrigidos...). Tanto Vocg,
quanto qualquer outro Leitor/Hobbysta
em idéntica situacdo de “frystragdo”
pode escrever diretamente para o ende-
reco exclusivo de recebimento das en-
comendas de KITs (Caixa Postal n?
59.112 - CEP 02090-970 - Sao Paulo -
SP), ou ainda entrar em contato telefo-
nico direto com a Concessiondria
(011-221.4779), para informar-se das
reais disponibilidades, pregos, etc., dos
referidos produtos, conforme confir-
mamos com os respectivos Departamen-

tos de Marketing Direto... A prop6sito,
a turminha da Equipe de Produgio Edi-
torial, responsivel pela Diagramacio e
Montagem Griéfica da Revista (e, por-
tanto, culpado da mencionada “caga-
da”...) encontra-se cumprindo pena pelo
crime cometido, condenados a 6 méses
(sem surxig..) ininterruptos de audigdo
obrigat6ria, em alto volume, de fitas de
“rap” americanas... Vocé sabe o que &
rap, nio é...7 Aquele negbcio que parece
“pagode”, mas € pior, mais rdpido, mais
chato, e ainda por cima “falando” numa
lingua que brasileiro médio n3o entende
pOrra nenhuma...

“Gostei do MOBILIGHT, projeto mos-
trado em APE n° 47 (pdg. 20), tendo
realizado a minha montagem com ex- .
tensao, acionando 32 ldmpadas de Neon
(0 médulo bdsico, mais 3 conjuntos con-
forme explicado na fig. 6 - pdg. 23 -
APE n? 47). Tudo funcionou direitinho e
o efeito geral (usado nwma espécie de
moldura para cartaz publicitdrio...) ficou
bonito e surpreendente... Precisava,
porém, de um circuito semelhante (acre-
dito...) capaz de acionar pares de ldm-
padas de Neon, tipo flip-flop (pisca al-
ternado), de preferéncia com a possibili-
dade de acionamento em diferentes rit-
mos (cada par de ldmpadas numa velo-
cidade prépria de alterndncia...). Pre-
tendo usar o dito circuito nwna maquete
que estou projetando, sob encomenda...
Num passado nao muito distante, sei que
vl um projetinho desse tipo, muito prova-
velmente nwna publicacdo gerida pelo
Prof. Béda Marques... Entretanto, nao
consigo encontrar o dito esqueminha, e
assim recorro a proverbial boa vontade
que Vocés sempre tiveram conosco, o0s
Leitores/Hobbystas... Podem me dar
“uma for¢a’? Se posstvel, que o arranjo
permita (assim como ocorre no MOBI-
LIGHT EXPANSIVEL) a anexacdo de
muitos pares de ldmpadas, a partir de
um tnico bloco de alimentacao C.A., de
modo a facilitar a fiagcao geral... Desde
J4 agradego...” - Norman T. Giudicci -
Ribeirao Preto - SP

Em APE mesmo, Norman, numa Edigao

“anterior, foram mostrados exemplos de

aplicagoes com lampadas de Neon jus-
tamente “dentro” dos requisitos por
Vocé relacionados... Entretanto, para
facilitar as coisas, estamos republicando
o tema, conceituando o circuitinho den-
tro das suas necessidades (fonte tinica de
alimentagdo C.A., possibilidade “infini-
ta” de expansdo e possibilidade de rit-
mos “individuais” de alternincia, nos
diversos pares de lampadas...). A fig. A
mostra a (simples) disposigdo geral, in-
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cluindo o diagrama da fonte simples
(para 110 ou 220V) e o arranjo de UM
m6dulo flip-flop com duas ldmpadas de
Neon tipo NE-2... Notar que quantos
outros médulos Vocé deseje poderao ser
anexados, sem problemas... O consumo
real de energia, em cada médulo, € tao
baixo, que mesmo virias dezenas de
flip-flops (por exemplo: 50 médulos,
controlando 100 ldmpadas...) poderao
ser confortavelmente alimentados pelo
conjunto diodo/capacitor... A prop6sito
do capacitor da pequena fonte de ali-
mentagdo (2u2, nao polarizado...), a
Tensdo de trabalho indicada, de 400V,
refere-se a obrigatoriedade para rede de
220V... Se a rede for de 110V, a dita
Tensao de trabalho pode ser re-parame-
trada em 250V, sem problemas (a pega,
no caso, serd um pouco menofr, e... mais
barata...). Quanto ao capacitor “C” do
médulo flip-flop, sua Tensido de traba-
lho pode, em qualquer caso, ser de
250V. O valor de tal capacitor “C” €
“co-responsdvel” pela Frequéncia de
oscilagdo, e experimentalmente pode si-
tuar-se entre 47n e 470n... Os resistores
“R” determinam tanto as limitagoes de
Corrente sobre as ldmpadas de Neon, e
também participam da determinagao da
Frequéncia de “piscagem” (em conjunto
com o valor de “C”...). Podem ser expe-
rimentados valores para “R” entre
470K e 10M... Lembrar sempre da regra
“empirica” (porém importante, na prati-
ca) que diz: quanto maiores forem os
valores do capacitor “C” e dos resisto-
res “R”, menor serd a Frequéncia de os-
cilagdo (e vice-versa...). Lembrar ainda
que, embora nada impega o uso de valo-
res diferentes (dentro dos limites indica-

Experimente 3 vontade e - se quiser -
volte a nos escrever relatando os resul-
tados, Normam...

“Gostaria de montar o projeto do mistu-
rador 3 GUITARRAS EM 1 AMPLIFI-
CADOR (APE n? 47 - pdg. 26), j& que
tenho um bom amplificador (médulo de
Poténcia com entrada senstvel, 200W
RMS) e o conjunto iria simplificar bas-
tante o equipamento e reduzir os custos
de wna banda que estou formando com
mais dois amigos (precisédvamos, justa-
mente, de duas entradas para guitarra e
wmna para contra-baixo...). Como a gente
sempre luta com dificuldades financeiras
(brasileiro vive “duro”...) e eu j& possuo
wna fonte com salda de 12 VCC x 1A,
queria saber se posso adaptar a dita
fonte na alimentagao do TREGUA, para
“fugir’ do custo do transformmador origi-
nalmente recomendados (12-0-12V x
350mA) e talvez dos diodos e outros
componentes da fonte interna do circui-
10... Se posstvel a utilizacao, queria sa-
ber como reduzir a Corrente da minha
fonte (1A) para os 350mA necessdrios
ao TREGUA, e se alguma outra pro-
vidéncia circuital teria que ser tomada
para boa adaptagao (A propésito, abri a
dita fonte e consegui identificar, l4 den-
tro, o transformador, um eletrolftico de
1000u x 25V e dois diodos... No lado de
fora da caixa, além do réwulo “12V x
1A”, estd escrito “Fonte Estabiliza-
da”..)’ - Felipe N. Ramatti - Campinas
- SP

Primeiro, Felipe, a sua escolha do
TREGUA foi corretissima, j4 que o

por Vocé desejada, ou seja: excitar um
Gnico amplificador de boa Poténcia a
partir dos sinais de 3 guitarras (o con-
tra-baixo inclufdo...), individualmente
controlados e “dosados” (sem que ocor-
ram miituas interferéncias, distorgoes ou
“roubo” de sinal, entre uma entrada e
outra...). Vocé precisard (além do m6-
dulo amplificador que j4 possui, e do
préprio TREGUA...) apenas de um bom
conjunto de sonofletores (caixas acdsti-
cas), com ampla divisdo de funcdes en-
tre alto-falantes especfficos para graves,
médios e agudos (atengdo também ao
correto ‘“casamento” das impedéincias
das caixas acisticas com a safda do dito
amplificador...). O resultado ser4 - cer-
tamente - muito bom... Quanto A fonte
que Vocé quer “aproveitar”, é possivel
- sim - porém com algumas pequenas (e
necessdrias...) adaptagoes (observe a fig.
B):

- Nao adquira o transformador original
do TREGUA (12-0-12V x 350mA) e
nem os diodos originais (dois
1N4004).

- Adquira um Integrado Regulador de
Tensao 7812, um eletrolftico de
1.000u x 25V e um capacitor de po-
liéster de 220n...

- Realize a montagem do pequeno ar-
ranjo da fig. B numa pontezinha de
terminais e intercale-o entre as Safdas
da sua fonte e os pontos indicados do
circuito do TREGUA...

- Pronto! Nada mais precisa ser feito...
A adaptagido funcionard perfeitamen-
te. Note, entdo, que na placa do TRE-
GUA (desenho original n2 3 - pig. 29
- APE n? 47) nao deverio ser coloca-
dos os dois diodos 1N4004 (ficam jun-
to aos pontos de conexio periférica
marcados com “12-0-12”, na borda
superior da dita placa, na referida fi-
gura...).

7

dos) para os dois resistores “R” de um
Gnico médulo, para efeito de uma boa
simetria no efeito, convém sempre usar
dois resistores de idéntico valor... Outra
coisa: do valor de “C” depende n3o s6 a
prépria Frequéncia de alternincia, como
também a quantidade de energia entre-
gue 2 ldmpada “da vez”... Assim, com
valores mais elevados de capacitincia
em “C”, além de um rfsmo mais lento,

- . - E
projeto destina-se exatamente 3 fungio Ts
E s A0 POSITIVO DO
+ 7812 9 +> ELETROLITICO ORIGINAL
DE 2.200y DO “TREGUA"
DA SUA + T
FONTE 1 220n
"SUJA" gg\?u
A LINHA DO
B * * => NEGATIVO (TERRA)

GERAL DO "TREGUA"

teremos piscadas mais “consistentes”...

e —————cnevem————l




Observar que a inclusdo de um eletrolf-
tico “extra” de 1000u (arranjo da fig. B)
se torna necess4ria devido a péssima fil-
tragem da sua fonte, que de “estabiliza-
da” nio tem nadinha... Alids, essa hist6-
reia de alegar caracterfsticas inexisten-
tes, em Fontes de Alimentagao, € j4 um
vicio de fabricantes nacionais (nio to-
_dos, & claro, mas infelizmente boa parte
deles...), contra os quais temos que nos
precaver... E tem mais: com enorme
probabilidade, sua fonte ndo serd capaz
de “dar” 1A, nem aqui nem em Taiwan
(os fabricantes - salvo raras e honrosas
excecOes - “adoram exagerar” nas ca-
pacidades de Corrente das fontes que
produzem...). De qualque maneira, como
as necessidades energéticas do circuito
do TREGUA sio muito baixas, com
certeza ndo haver4 problemas nesse sen-
tido... A prop6sito, “Corrente sobran-
do” ndo tem importancia, Felipe! Isso
significa que - por exemplo - uma fonte
capaz de fornecer 2A poder4 sempre ser
usada na energizagcdo de um circuito ou
aparelho que demande 1A, (desde que o
requisito Tensdo seja compativel, j4 que
“voltagem sobrando” ndo pode...).

“Queria saber da possibilidade de usar
um microfone de eletreto na montagem
da MAE AUTOMATICA (APE n? 46 -
pdg. 8). Tenho praticamente todas as
pegas, sendo que o meu transformador é
para 350mA (e ndo 250mA, como pede a
LISTA DE PECAS da MAU...) e nao
disponho da cdpsula de microfone de
cristal (tenho o eletreto...). Saindo um
pouco do assunto puramente técnico,
embora eu jé& esteja acostumado com es-
se jeito ‘“‘desbocado” que Vocés tém de
dizer as coisas (e essa é uma das razoes
pelas quais eu gosto tanto de APE...), ri
muito com o texto da referida matéria
(MAE AUTOMATICA)... Mostrei para
minha esposa (que nada entende de Ele-
trénica, mas é professora numa escola
primdria, aqui em BH...) que, a princt-
pio, fez “cara feia”, mas depois também
riu com aquela “andlise de Laborats-
rio”, onde Vocés dizem que a MAU foi
considerada mebhor do que uma mae
“de verdade”, devido a possibilidade
que temos de “desligd-la”’, de vez em
quando... Nosso garoto j4 estd crescido
(6 anos), e, obviamente, ndo precisa
mais dos servicos da MAE AUTOMATI-
CA... Pretendo usar o circuito numa
aplicag@o como pura chave acustica de
Poténcia, que estou “‘inventando” (se
der certo, depois comunico a Vocés...) -
Hélio Maria Gomide - Belo Horizonte -
MG

i A adaptacdo do MICROFONE de ele-
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treto (Vocé ndo nos disse se € de dois ou
de trés terminais, Hélio, mas presumi-
mos que seja de dois, mais comum...)
ndo € dificil, conforme mostra o esque-
minha da fig. C. Além do dito microfo-
ne, Vocé precisard dos demais compo-
nentes marcados com asteriscos na dita
figura: um resistor de 4K7 x 1/4W e um
capacitor poliéster de 10n... Também
ndo serd um “bicho de sete cabecas™, a
anexagdo do arranjo & mesma plaquinha
original da MAU, bastando identificar
cuidadosamente pontos do cobreado
correspondentes as linhas do positivo
(9V) e negativo da alimentacdo do cir-
cuito, bem como a conexdo a base do
BC549 (notar que tudo o que se encon-
tra em tracejado, na fig. C, refere-se as
partes existentes no circuito original, e

_que ndo precisam ser modificadas na sua

adaptagdo...). Originalmente optamos
por usar o microfone de cristal devido a
sua curva de sensibilidade tonal tenden-
do para as Frequéncias mais altas da fai-
xa de 4udio (onde, normalmente, si-
tuam-se os “berros” de um bebé, agu-
dos e irritantes - s6 “mae de verdade” é
capaz de n3o achar irritante, opinido,
obviamente, compartilhada pela MAU,
que ndo estd “nem af”...). Como o mi-
crofone de eletreto apresenta uma curva
de sensibilidade tonal mais flat, reagindo
bem a praticamente todo o espectro de
4udio, o jeito € limitar a “passagem’ das
Frequéncias mais baixas, através da re-
dugdo do valor do capacitor de acopla-
mento (10n, no diagrama da fig. C). En-
tretanto, se Vocé (na sua aplicagdo/a-
daptagdo, como “chave acistica”...) de-
sejar um espectro de sensibilidade mais
amplo, na “direcdo” dos tons mais gra-
ves do comando de 4udio, pode ampliar
o valor do referido capacitor, para até
uns 10u (eletrolitico, no caso com o polo
negativo “virado” para a jungdo do ter-
minal “V” do eletreto com o resistor
anexo de 4K?7... Finalizando, aquelas
brincadeiras que fizemos com as maes,
no texto, descritivo da MAU, foram

apenas carinhosas homenagens (no nos-
so jeito de ser carinhosos...) as ditas
progenitoras, por ocasido do seu dia (a
Revista 46 transitou em maio/93...) que
- como todo mundo sabe - foi inventado
pelos comerciantes s6 para “faturar al-
gum” (ninguém tem nada contra, nio...)
em cima de eventual pieguice do nosso
“amor filial” (que ndo tem nada a ver
com o respeito e com os lagos emocio-
nais que, obviamente, todos temos para
nossas maes, coisa muito intima e ver-
dadeira, que ndo precisa ser alardeada
em campanhas melosas de marketing...).

“Montei a IAPAX (ILUMINACAO AU-
TOMATICA P/AREAS EXTERNAS),
cujo projeto saiu em APE n? 46 - pdg.
51, inclusive num arranjo 6tico e
“mecd@nico” muito préximo do sugerido
na fig. 9 - pdg. 56 da referida APE...
Mesmo ajustando cuidadosamente a sen-
sibilidade, através do trim-pot de 47K,
embora tenha obtido o “ligamento” e o
desligamento da lampada com as reque-
ridas luminosidades naturais dos mo-
mentos, estando a ldmpada controlada
acesa, posso notar um leve “estremeci-
mento” na sua emissao luminosa, assim
como se a dita ldmpada estivesse sendo
acesa e apagada wmudto rapidamente,
num ciclo constante... Isso ndo invalida
a utilidade e a praticidade do dispositi-
vo, porém gostaria de’ saber se ndo é
posstvel eliminar tal efeito (e quais se-
riam as suas causas, na minha monta-
gem...). Outra coisa: utilizei a minha
primeira montagem numa casa de cam-
po, sob voltagem de 220 na rede local...
Quero, porém, instalar outra IAPAX na
minha residéncia na cidade, sob rede de
110V... Serd posstvel o trabalho do cir-
cuito sob 110V, sem problemas (even-
tualmente com alguma alteragcao de
componentes ou valores...)...? - Nelson

J. Salgueiro - Sao Paulo - SP




mente vejamos a alteracdo (possivel) pa-
ra funcionamento da JAPAX em rede
de 110VCA. Observe o diagrama A da
fig. D... Na verdade, devido 2 fonte in-
terna, “zenada”, do circuito, para man-
ter os necessdrios niveis de Corrente,
sob uma Tensdo geral equivalente 3 me-
tade dos 220V (110V), tudo se resume
em utilizar um resistor de reducdo
também com valor 6hmico em cerca da
metade do original (3K3 - 5W, contra os
6K 8 - 5W originais...). Nada mais preci-
sard ser “mexido” no circuito, porém
tem um limite que se altera, automati-
camente: a mixima Poténcia (wattagem)
da(s) lampada(s) controlada(s)... Sob
110 VCA (e com a alteragao do valor do
resistor limitador, indicada...) o limite
méximo situa-se em 500W (nio mais em

Ainda assim, a Poténcia € mais do que
suficiente para os fins a que se destina o
circuito... Agora quanto a “flicagem” da
luminosidade da ladmpada controlada,
acreditamos que o capacitor de 10n (ao
emssor do 2N2646...) da sua monta-
gem, ou est4d com uma tolerdncia muito
larga, no sentido do “exagero” (valor
real sensivelmente acima dos 10n para-
metrados...), ou entao que - numa troca
inadvertida - Vocé tenha colocado 14
nio um capacitor de 10n, mas talvez um
de 100n... Esse eventual “excesso” de
capacitdncia no dito componente seria
responsdvel por um sensivel “abaixa-
mento” na Frequéncia de chaveamento
do TRIAC (enquanto “ligado”), caso
em que a energia entregue A lampada
poderia ser *“picotada”, ocasionando o
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Do fim pro comego, Nelson, primeira- 1000W, conforme circuito original..). “tremeluzir” por Vocé notado... Ini-

cialmente, verifique se o valor do dito
capacitor € mesmo de 10n... Se ainda as-
sint a “flicagem” persistir, tente reduzir
o valor do dito capacitor, para 4n7 ou
mesmo 3n3, na espectativa de elevar a
Frequéncia de chaveamento do TRIAC
a valores que tornem visualmente im-
perceptivel o “recorte” da CA realmen-
te entregue 3 lampada... Verifique,
também, se o resistor original de 6KS8,
entre a jungdo do trim-potcom o LDR e
o diodo 1N4148 (que vai a0 emssor do
TUJ), estd com valor correto, na sua
montagem (valores reaie de 10K para
cima, poderio ocasionar o ‘“‘rebaixamen-
to” da Frequéncia de chaveamento, ge-
rando a “flicagem” notada...). Veja a
fig. D, no seu item B...
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MONTAGEM

Vuscopio

UAA 170
# 05 |

BYSTA JA ESTA “CAREC .
A, NA SUA “TELINHA"VQUADRADA AUTENTICAS

0 AUDIO (NIVEL E FASE REL
)l GRACAS AO USO DE INTEGRADOS Espechlcos (CA-

DO TANTO “EM CASA” (COM FONTE )QUANTO NO CAR-

BLEMAS...).
I0S PIZOPRIOS TERMINAIS DE AL TO-FALANTE DO EQUI-

: ESQUISITO MAS TEM-;f:/‘;;

" DE couuecen ),

ETRICO DO VEICULO,
XCITAGAO SAO RECO-

“INVENTANDO” NOMES PARA
OS PROJETOS...

Os Leitores/Hobbystas que acompa-
nham assiduamente APE ji estdo su-
per-acostumados com os nomes engra-
cados, meio malucos (mas sempre em-
butindo uma nftida légica “‘seméinti-
ca”...) que os Redatores Técnicos dao

aos projetos e montagens aqui publica-
dos... Isso j4d se tornou uma verdadeira
marca registrada da nossa Revista, bem
dentro do espirito “sarrista” dos que a
produzem...

Assim, ninguém deve se “espantar”
com o nome “VUSCOPIO”... Confor-
me explicado af em cima, na abertura da
presente matéria, trata-se da fuso pura
e simples das palavras técnicas “VU” e

“OSCILOSCOPIO”, brincadeira mais o
que justificada pelas reais manifestacdes
visuais mostradas no display do disposi-
tivo! A “tela” do VUSCOPIO (ou ape-
nas “VUS”, para simplificar ainda mais
o nome...) € formada por uma matriz de
LEDs com 16 pontos (um quadrado com
4 LEDs de lado...), cujos “eixos” “X” e
““Y” sao controlados por Integrados es-
pecificos (acionadores matriciais de bar-
ras de LEDs) da série UAA170. Sendo
cada um dos “eixos” acoplado eletroni-
camente a um dos dois canais de um
equipamento de 4udio estéreo, as mani-
festagbes  resultam  absolutamente
fant4sticas, inusitadas, na forma da ilu-
minagdo do conjunto de LEDs forman-
do “figuras” geométricas, simétricas,
dinimicas, em 4gil movimentagao e alte-
ragao!

Nossos projetistas optaram pela dis-
posicao ‘“fisica” do conjunto na forma
de um “L”, formado por duas placas
distintas de Circuito Impresso, acopla-
das de modo que o display (quadrado
com 16 LEDs) seja facilmente acomo-
dado numa espécie de “janela” de visua-
lizagdo (ou “tela”, conforme j4 chama-
mos...). Nesse lay out , ficar4 f4cil para
o construtor escolher instalagao final es-
teticamente vélida, seja junto a um equi-
pamento doméstico, seja no painel de
um carro (a alimentagdo em 12 VCC,
sob Corrente moderada, torna essa ver-
satilidade ainda mais consistente...).

Para ‘“descomplicar” ainda mais as
“coisas”, o “recolhimento” dos sinais de
excitacdo dos sinais de excitagdo dos
dois canais estéreo, € feito de maneira
muito simples, “puxando-se” fios dos
préprios terminais de alto-falante do
sistema estéreo (que, assim, ndo preci-
sard ser ‘“‘aberto”, nem ter seu circuito
“fugado”...). Quanto aos ajustes, embo-




ra o circuito seja dotado de nada menos
quc quatro trim-pots, nio se trata de
uma operagio diffcil, nem muito demo-
rada ou critica, uma vez que as even-
tuais “calibragées’™ servirdo, basicamen-
te, para dar um toque “pessoal’” as ma-
nifestagoes (a versatilidade “grafica”
dos ““desenhos luminosos” produzidos
pelo VUSCOPIO ser4 logo notada pelo
montador/utilizador...).

Enfim, uma montagem ‘“‘no jeitinho™
para o gosto do Hobbysta experimenta-
dor que aprecia circuitos inéditos, prin-
cipalmente no género dos efeitos 4u-
dio-visuais...!

-FIG. 1 - O CIRCUITO - Os dois
UAA170 controlam, através das suas
saidas matriciadas, os “eixos” “X”
(horizontal) e “Y” (vertical) aos quais
estio eletricamente ligados os 16
LEDs, dispostos em quadrado (4
LEDs de lado). Para um r4pido “en-
tendimento” de como o display € co-
mandado, tomemos como exemplo um
LED especifico, aquele no canto inte-
rior esquerdo do “quadrado” de 16
pontos... O dito LED apenas acenderd
quando a Saida correspondente ao pi-
no 9 do UAA170 de baixo (canal B)
encontrar-se eletricamente “alta” e,
no mesmo instante, encontre-se “bai-
xa” a Saida correspondente ao pino 4
do Integrado do alto (canal A). Qual-
quer outra “combinagio de estados”
ou niveis nas ditas duas Saidas, ndo
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permitirA o acendimento do citado
LED... Na verdade, os UAA170 nio
apresentam apenas 4 Saidas funcionais
(conforme “aproveitadas” pelo circui-
to do VUSCOPIO...), porém, para
melhor estruturacio do efeito, usamos
num deles as 4 Saidas correspondentes
a parte inferior do espectro de niveis,
e no outro, as 4 referentes a parte su-
perior do dito espectro... Isso garante
um efeito absolutamente inusitado,
muito diferente do - por exemplo -
obtido se o par de UAA170 controlas-
se individualmente duas simples barras
de LEDs (uma para cada canal do sinal
estéreo)! Nao vem ao caso, agora, en-
trar em detalhamentos técnicos sobre a
acdo dos UAA170 (eventualmente,
numa matéria especial futura, podere-
mos dar “dicas” e “antologias™ sobre
esse versdtil Integrado...). O impor-
tante € saber que os ditos chips s3o,
basicamente, conversores anal6gi-
co/digitais, com saidas matriciadas pa-
ra barra de LEDs... No diagrama cir-
cuital do VUS, os UAA170 sio devi-
damente polarizados pelas referéncias
de Tensdo fornecidas pelos resistores
fixos e ajustiveis externos, de modo
que sinais de excitagdo de pelo menos
1 volt pico-a-pico, presentes nas En-
tradas EA e EB possam acionar “até o
cabo” o matriciamento estruturado...
Cada um dos Integrados, no seu bloco
de referenciamento externo, tem a
companhia de um trim-pot de pré-
ajuste (PA e PB), através dos quais €
possivel determinar-se a condigdo de
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stand by do display (efeito mostrado
luminosamente na anséncia de sinais
de excitagdo...). Assim, um cuidadoso
ajuste “mituo”, nos dois trim-pots de
4K7, poderd gerar um “tela b4sica”
totalmente apagada, ou mesmo (reco-
merdamo: .. um “leve acendimento”
(meia luz) nos 4 [LEDs centrais. Com a
isolagdo para CC pelos dois capacito-
res eletroliticos, os blocos resistivos de
dimensionamento dos nfveis dos sinais,
podem agir independentemente, com
ajustes feitos a partir dos dois trim-
pots de 10K (NA e NB). Notar ainda
que os dois resistores fixos (marcados
com asteriscos) dos divisores de En-
trada, tiveram seus valores b4sicos
calculados e dimensionados para con-
dicoes médias de Poténcia (e nivel de
Tensao pico-a-pico...) de sinais prove-
nientes de Saidas para alto-falantes
convencionais de amplificadores. Os
valores de 10K (asterisco num peque-
no circulo) e 47K (asterisco dentro de
um quadradinho) podem ser modifica-
dos pelo Leitor/Hobbysta, = visando
adequar a sensibilidade bésica do
VUSCOPIO a Saidas de amplificacio
inusitadamente baixas ou altas (em ni-
vel de Tensdo). A regra geral € sim-
ples: rednzindo-se os valores desses
resistores, aumenta-se a sensibilidade
do VUS (adequando-o a amplificado-
res com niveis muito baixos de Tensao
de Saida), e anmentando-se seus valo-
res, reduz-se a sensibilidade do VUS
(que torna mais confortével sua utili-
zacdo com amplificadores de elevado
nivel de Tensao nas Saidas de alto-fa-
lante...). O resisor fixo de 10K (mar-
cado com asterisco dentro de um pe-
queno tridngulo), entre os pinos 16 e
13-14 de um dos UAA170, determina
basicamente a intensidade médxima de
Corrente sobre os LEDs do display...
Dessa forma, se o Leitor/Hobbysta
desejar mais brilho, ou menos brilho,
nos ditos LEDs, poder4d experimentar
a modificagdo do valor original do ci-
tado resistor, dentro da faixa que vai
de 4K7 até 22K... Retornando aos re-
sistores fixos de Entrada, a proporcao
entre seus valores (aproximadamente
de 5 para 1, com os pardmetros origi-
nais de 47K e 10K, respectivamente...)
deve sempre, ser mantida, nas even-
tuais alteracées que o Hobbysta fizer
experimentalmente...  assim, num
exemplo, para diminuir a sensibilidade
geral do circuito, o resistor original de
10K (asterisco num circulo) pode ser
elevado para 22K, simultaneamente
elevando-se o resistor original de 47K
(asterisco num quadradinho) para

100K, mantendo-se, assim, a pro-

por¢do de 5 para 1 nos seus valores
relativos... Finalmente, quanto 2 ali-
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mentagao, situa-se em convencionais
12 VCC (o que facilita muito a even-
tual utilizagao dos VUS em carros...),
sob Corrente muito moderada... Na
verdade, qualquer fonte de boa quali-
dade, capaz de uma Corrente mfnima
de 250mA, “dari conta” da energi-
zagdo do circuito, sem problemas...
Um capacitor eletrolftico de 100u, en-
tre as linhas do positivo ¢ negativo dos
12 VCC, desacopla a alimentagao ge-
ral, embora o circuito seja (pelos ele-
vados nfveis de sinal que maneja, € pe-
las baixas impedancias gerais de En-
tradas e Safdas envolvidas...) ineren-
temente imune a interferéncias, e tran-
sientes os mais diversos...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - PLACA
“A” - Conforme j4 foi dito, o arranjo
mecanico da montagem distribuiu o
circuito sobre duas placas. Uma delas
(A) comporta os dois Integrados,
componentes de polarizagdo e ajuste,
etc. A outra (B), suporta a matriz de
16 LEDs. O arranjo final em “L” exi-
ge um certo rigor mecanico, nas medi-
das e disposi¢oes de ilhas, pistas, fu-
ros, etc. Assim, nas duas placas, reco-
mendamos a confecgao a partir de de-
calques apropriados, que promovem
um resultado muito melhor ¢ menos
sujeito a “‘descasamentos” dimensio-
nais que poderiam complicar as coisas
ao final... Na fig. 2 temos o padrao
cobreado de ilhas e pistas (escala 1:1)
da placa “mae” (A), enfatizando-se a
barra de 8 contatos em linha (préxima
A borda superior da placa, na ilus-
tragao...) destinado justamente ao aco-
plamento eletro-mecinico com a outra
placa (B). O padrdo geral € simples, e
o Hobbysta nao encontrar4d dificulda-
des em reproduzi-lo e confeccionar o
Impresso... Aos iniciantes, recomen-
damos dar uma “passada” atenta nas
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (14 no comego da Re-
vista), na busca de importantes infor-
magdes préticas a respeito da cons-
trugao e aproveitamento de Circuitos
Impressos...

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - PLA-
CA“B” - A placa que conterd os
LEDs é também simples na sua confi-
guracdo de ilhas e pistas... Nao se es-
quecam do recomendado rigor meca-
nico (posicional, dimensdes, afasta-
mentos, etc). Observar a barra de 8
contatos (na borda inferior da figura),
correspondente aos pontos de ‘“‘casa-
mento” com a outra placa (A). Assim
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| uisTa oE PECAS |

® 2 - Circuitos Integrados UAA170
(ndao admitem equivaléncias...)

® 16- LEDs de bom rendimento lu-
minoso. Para nao fazer muito
“carnaval”’ no display (o que
poderia até comprometer a be-
leza e a clareza da visuali-
zagao...), recomendamos O uso
de LEDs redondos, vermelhos,
5 mm.

® 2 - Resistores 1K x 1/4W

® 3 - Resistores 10K x 174W

® ] - Resistor 47K x 1/4W

® 2 - Trim-pots (verticais) 4K7

® 2 - Trim-pots (verticais) 10K

® 2 - Capacitores (eletrolfticos) 10u
x 16V

® ] - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

® 2 - Placas de Circuito Impresso,
especificas para a montagem
(uma com 7,6 x 5,6 cm. e outra
com 5,6 x 5,3 cm.)

® - Fioe solda para as ligagoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem. Embora nao obrigat6rio,
o container dar4 “independén-

cia” ou ‘“‘atonomia” a monta-
gem. Notar que, eventualmente
- para utilizagdo ‘“‘em casa” - a
caixa poderd acomodar inclusi-
ve a prépria fonte de alimen-
tacao de 12V... Formato, di-
mensOes e disposigdes gerais,
dependerao muito do gosto e da
criatividade do montador, por-
tanto Vocés ficam “livres” para
“inventar” a vontade, nesse
item...

Mdscara de acrflico vermelho
transparente para o dis-
play (“tela”) de LEDs (5,0 x
5,0 cm., aproximadamente..).
Potencidometros de 10K, opcio-
nais para substituir os dois
trim-pots respectivos na placa
“mae”, se for desejado um con-
trole de nivel mais “confort4-
vel” e externamente acessivel -
VER TEXTO E ILUS-
TRACOES. NOTA: Se esta
for a opcdo, obviamente que os
dois trim-pots de 10K relacio-
nados originalmente na LISTA
DE PECAS nio mais serao ne-
cessarios...

o]

e?2

como ocorre na figura anterior (2), o
diagrama est4 em tamanho natural,
permitindo a “carbonagem™ direta,
para posterior tracagem 4cido-resis-
tente com o sugerido decalque... Con-
ferir muito bem as duas placas, ap6s a
sua confecgdo, furacdo e limpesa, €
atitude fundamental para garantir a
auséncia de “curtos”, falhas, erros de
tracagem, etc. (coisas que podem ser
corrigidas com relativa facilidade,
desde que as placas ainda estejam
“nuas”, j4 que com os components po-
sicionados e soldados, tais “remendos”
ficam bem mais complicados...).

- FIG. 4 - “CHAPEADO DA MON-
TAGEM - PLACA “A” - Vista pelo
lado nao cobreado, a placa “A” mostra
a estilizagao, codificacdo, polaridades,
etc. de todos os principais componen-
tes nela acomodados... Atengao, prin-
cipalmente, ao posicionamento dos
dois Integrados (ambos com suas ex-
tremidades marcadas voltadas para a
direita, no Angulo em que aplaca € ob-
servada...) e com as polaridades dos
trés capacitores eletroliicos. Quanto
aos demais componentes, cuidado para
nao “trocar as bolas” dos seus valores
em fungdo dos lugares que ocupam
(isso também vale para os trim-
pots...). Conferir tudo ao final, inclu-

sive quanto ao estado dos pontos de
solda (pela face cobreada, oposta a
vista na figura...), antes de cortar as
“sobras” de terminais... Observar a
codificagdo aplicada as diversas
ilhas/furos periféricas, destinadas as
conexoes externas e inter-placas...

FIG. 5 - OS LEDS - DETALHES E
ESTILIZAGCAO - Para beneficio dos
iniciantes, a figura traz a aparéncia,
simbolo e estilizagdo adotada nos
“chapeados”, dos LEDs comuns, re-
dondos. Notar que nada impede - na
verdade - a utilizagdo de LEDs em ou-
tros formatos no display do VUS,
porém, nossa recomendagao (questao,
talvez, de puro gosto pessoal...) € que
LEDs cedondas (ou no mé4ximo, com
cabegas quadradas, simples...) sejam
aplicados. A disposigao geral da “tela”
matriciada, bem como a prépria visua-
lizagao, ficariam (na nossa opiniao),
“bregas” e “embaralhadas”, se usados
LEDs triangulares, em formato de se-
tas, etc. Entretanto, gosto nio se dis-
cute... Se o estimado Leitor/Hobbysta
for do tipo de gruda no painel do carro
aquelas moldurinhas com fotografias,
fixadas por imd, com a inscrigio
“NAO CORRA, PAPAIL.”, essas
coisas, ficar4 até “bem” um painel
multi-colorido e multi-formatado no
display do VUSCOPIO...
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apoiando em seguida a placa, “de ca-

"*l:'_"':'i-‘2 e (@ 4 9 6
BE EA o o s
Fig.4 Fig.6
bega pra baixo”, sobre uma superficie
- FIG. 6 - “CHAPEADO” DA MON- plana e regular, fica f4cil “gabaritar” o
@ TAGEM - PLACA “B” - O lado nio display durante as soldagens... Com as
cobreado da placa “B” traz a estili- “pernas” mantidas nio muito curtas,
zagdo do posicionamento dos 16 LEDs ‘“sobrard” uma certa flexibilidade que
o (todos eles com o lado chanfrado, cor- permitird uma ‘““arrumagao” posicional
& respondente ao terminal de catodo - K posterior, de modo a corretamente
g ) -, voltado para a borda oposta 3 quem conformar o quadrado de 16 LEDs...
5 siMBoLO tem a linha de 8 contatos de conexdo “Caprichem”, pois vale a pena manter
K A : inter-placas...), bem como os impor- o display regular e bonito...
tantes jumpers (simples pedacinhos de
A fio, interligando duas pilhas especifi- - FIG. 7 - CONEXOES EXERNAS E
cas...), numerados de J1 a J9... Os tais INTER-PLACAS - No angulo da fi-
~ ! jumpers devem ser inseridos e solda- gura, vemos a placa principal (A), pela
APARENCIA dos antes dos LEDs e n3o podem ser sua face nao cobreada, enfatizando-se
K esquecidos! Se “‘unzinho” s6 deles ndo suas conexdes externas, que sio pou-
A estiver na placa, todo.o display mos- cas: alimentagao (polarizagao,
trard funcionamento erritico e incom- atengio...) e as duas Entradas de sinal
pleto... Quanto aos LEDs, para boa (também polarizadas, com a codifi-
estética e visualizagdo, convém que cacdo apoiada nas cores dos fios -
K nio fiquem muito rentes a superficie vermelho/preto...). Também € visivel,
da placa, e que suas “cabecas” (todas na ilustragdo, a inter-conexao com a
Sul g2y as 16...) guardem a mesma altura com placa do display (B), que fica disposta
relacdo a dita superficie... Com o em angulo reto com a placa “mae”, li-
“truque” de enfiar previamente todos gada a ela elétrica e mecanicamente
Fig.5 os LEDs nos respectivos lugares, por 8 pedacinhos de fio rigido e nd,

dobrados em “L”, com suas extremi-
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dades inseridas nos respectivos furos
de cada placa (e - obviamente - solda-
das as ilha em torno dos ditos furos -
pelas faces cobreadas...). Todas as li-
gacoes sdo faceis, e o Leitor/Hobbysta
s6 precisa de um pouco de atengio pa-
ra efetuar o “casamento” das placas e
as conexdes externas...

- FIG. 8 - MAIS DETALHES SOBRE
A INTER-CONEXAO DAS PLA-
CAS - Numa diferente perspectiva
(com relagdo 2 figura anterior...), ve-
mos as duas placas (“A” e “B”) j4 in-
terligadas, claramente apresentados os
“L” de fio rfgido e nG (em nGmero de
8, conforme j4 informado...), estabele-
cendo o “casamento” eletro/mecénico
dos dois médulos Impressos. Lembra-
mos que os fiozinhos rfgidos que “in-
terfaceiam™ as placas permitem uma
certa flexibilidade final na angulacio
entre os dois Circuitos Impressos, de
modo a eventualmente corrigir-se al-
guma irregularidade mecinica e
também facilitando a acomodacao fi-
nal na caixa escolhida, “janela” para a

“tela” (display), etc.

-FIG. 9 - SUGESTAO PARA O
“ENCAIXAMENTO” FINAL... - Se
o Leitor/Hobbysta optar pela cons-
trugdo “independente” do VUS, a so-
lugdo de lay out final proposta pela fi-
gura nos parece a mais conveniente,
estética e praticamente falando... Uma
“janela” deve ser recortada numa das
faces do container, em formato qua-
drado, e dimensoes compativeis com o
conjunto de LEDs (“tela” do VUS...).
Para boa visualizagdo, recomendamos
a insergdao de uma m4scara externa so-
bre tal “janela”, em acrflico transpa-
rente vermelho, de modo que seja
promovida uma “filtragem” 6tica (as-
sim, apenas a “luz” dos LEDs poder4
ser realmente vista, embelezando e
tomando o display mais profissio-
nal...). A caixa, no caso, poder4 ainda
incorporar um interruptor simples (e-
letricamente intercalado no ramo posi-
tivo da alimentagao de 12 VCC...))
através do qual o VUSCOPIO possa
ser confortavelmente ligado/desliga-
do...

- FIG. 10 - OBTENDO OS SINAIS
DE EXCITAGCAO PARA O VUS -
Conforme j4 foi explicado, os sinais
para excitagao dos dois “eixos” de vi-
sualizagdo no display do VUSCOPIO,
podem ser diretamente “puxados” dos
préprios terminais dos alto-falantes
dos dois canais de um sisterna de 4udio
estéreo qualquer... E importante de-
terminar-se nas tais Saidas para alto-
falante, qual € o “polo” de “Terra”, j&
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que as conexdes A placa *“mie” do
VUS exigem tal identificagdo... Nor-
malmente, nos bornes ou conetores de
Safda para alto-falante dos amplifica-
dores, a cor vermelha identifica o ter-
minal “vivo”, enquanto que a preta in-
dica o “terra”... De qualquer forma, se
o VUS niao “reagir” corretamente aos
sinais, bastard inverter as conexoes
para adequar o “recolhimento” dos
dados e corrigir o problema...

AJUSTES...

knob...). Nos dois trim-pots de nfvel
(NA e NB, 10K cada um...), inicialmen-
te usa-se¢ um ajuste mfnimo e idéntico,
“subindo” lentamente o dito ajuste,
sempre de modo “equalizado” nos dois
controles, até obter a “reagdo” no dis-
play, sob a presenga de sinal de 4udio
(misica, de preferéncia, pela variedade
dos “estimulos”e configuracGes que ge-
ra). Se as figuras formadas forem todas
muito amplas, com os pontos luminosos
do display sempre preponderando sobre
os pontos apagados, serd conveniente
reduzir um pouco a sensibilidade b4sica

Com o VUSCOPIO devidamente
alimentado (ligado a uma fonte de 12
VCC, com disponibilidade de Corrente
para um mfnimo de 250 mA, ou ao sis-
tema elétrico de um carro - 12V..) e
com as conexdes de sinal devidamente
feitas (fig. 10), inicialmente ajusta-se o
volume do 4udio no equipamento, con-
forme os gostos ou necessidades do lo-
cal/ouvinte... Os dois trim-pots de pré-
ajuste do VUS (ambos de 4K7, codifi-
cados como PA e PB no “esquema” da
fig. 1...) podem - inicialmente - ficar em
suas posicoes médias (“meio giro” no

P )
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do circuito, atuando sobre os trim-pots
de 4K7, da seguinte maneira: desliga-se
a excitagdo (por exemplo: colocando o
ajuste de volume do equipamento esté-
reo acoplado em “zero”...) e, cuidado-
samente, regula-se os ditos trim-pots
até que o display mostre apenas um “le-
ve acendimento” (meia luz) nos 4 LEDs
centrais da “tela”...

Isso obtido, reaplica-se a excitagdo
de 4udio e regula-se os trimn-pots de ni-
vel, em ambos os canais (10K), até que a
manifestagdo se mostre conveniente no
display...

Na verdade, conforme j4& menciona-
mos, todos esses ajustes determinam
muito mais questoes de gosto pessoal,
do que pardmetros puramente técnicos...
Assim, nao h4 outra maneira: € tentar,
ajustar, experimentar, reajustar, equili-
brar, até obter as “imagens” luminosase
dinimicas que parecerem mais agrad4-
veis e intrigantes...

Lembrar ainda que os sinais de exci-
tagdo sao obviamente dependentes dos
ajustes de volmmne ¢ tanmalidade feitos no
amplificador estéreo acoplado... Por tal
razdo, recomendamos que a “cali-
bragdo” do VUS seja sempre feita com
o dito equipamento estéreo j4 pré-regu-

NAO COLOCAR, NA

PLACA, OS TRIM-POTS
DE 10 k...

EXTERNOS
(OPCIONAIS) Fig 11

lado para as condi¢bes ‘“normais” ou
costumeira de audigdo adotadas pelo
Leitor...

- FIG. 11 - ANEXA(;AO (OPCIO-
NAL) DE POTENCIOMETROS DE
CCNTROLE DE NIVEL AO VUS...
- Para tomar mais confortdveis os
eventuais ajustes “finos” ou mo-
mentineos de nivel (sensibilidade de
Entrada) para o VUS, o Hobbysta po-
der4 optar pela substituigdo dos origi-
nais trim-pots de 10K por potencio-
metro (de idéntico valor), ligados aos
ccnvenientes pontos da placa “A” via
pedagos de fio flexivel isolado (cabi-
nho de ligagdo...), conforme ilustra a
figura... Nesse caso, certamente, os
referidos trim-pots devem ser “des-
prezados” (ndo precisarao ser adquiri-
dos, nem - obviamente - soldados a
placa...). Os dois potencidmetros po-
derdo ter seus eixos/kmobs presentes
no painel frontal final do VUS (rever
fig. 9), sob o display ou ao lado deste...
Com tal disposigao, mesmo que o vo-
lume final do equipamento de 4udio
seja sensivelmente modificado, sempre
haverd uma possibilidade de re-ajuste
f4cil na sensibilidade do VUS, capaz
de gerar imagens interessantes na sua
“tela”... Quanto aos trim-pots de
pré-ajuste (4K7), como se tratam de
configuradores de equilfbrio interno
do circuito, na prética nio existe a
conveniéncia de substituf-los por po-
tencidmetros de acionamento exter-
no... No entanto, se o Leitor/Hobbysta
for do tipo que adora fazer constantes
“ajustes finos” no desempenho dos
circuitos, nada impede que estes
também sejam “trocados” por poten-
ciémetros, ligados A placa nos mesmos
moldes indicados na fig. 11...
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Baterimetro
(11 5 L}
Semaforo

AS BATERIAS DE
CARROS E MOTOS...

Por mais que tenha avangado a cha-
mada “Eletronica Embarcada”, ou seja,

o ramo da tecnologia que envolve dispo- -

sitivos, aparelhos, sensores e controla-
dores totalmente eletrdnicos acoplados
aos automdveis, existe um “velho”
componente no sistema elétrico dos vei-
culos, que pouco (ou nada..) mudou
desde que pela primeira vez foi “enfia-
do” 14 dentro, no bloco de ignicdo e de
energizacao de limpadas e outros dispo-
sitivos: a BATERIA!

Funcionando por processos eletro-
quimicos (cuja teoria ndo vem ao caso,
agora...), a chamada BATERIA €, na
verdade, um acumulador , um “guarda-
dor” de Eletricidade (normalmente ge-
rada pelo dinamo ou alternador do vei-
culo), ou seja: uma espécie de caixa onde
se “acondiciona” a energia para uso dos
sistemas do carro...

Nominalmente, seu conjunto de célu-
las de chumbo-4cido deve armazenar
energia (e fornecé-la...) mostrando entre
os terminais de safda uma Tensdo nomi-
nal de 12 VCC, valor para o qual tudo o
que € “elétrico” ou “eletronico” dentro

do carro € industrialmente parametra-
do... A energia de carga, fornecida pelo
giro do dfnamo ou alternador (que sio
pequenas “usinas” de Eletricidade, acio-
nadas pelo préprio giro do motor a ex-
plosdo que move o veiculo...) € normal-
mente controlada por dispositivos ele-
tro-magnéticos e/ou totalmente eletro-
nicos (os chamados “reguladores”, cuja
fungido € promover uma certa estabili-
zagdo e “permanéncia” dos valores de
Tensao aplicados a dita bateria... Enfim:
o sistema funciona de maneira muito pa-
recida 3 dos carregadores automdticos
de bateria (dos quais APE j4 publicou
alguns excelentes projetos...).

Enquanto a bateria & relativamente
nova, e supondo-se que os tais “regula-
dores” encontram-se corretamente ajus-
tados, tudo costuma ir bem, com os 12
VCC nominais mantendo-se estdveis,
sob boa carga, principalmente necessdria
nos instantes de “pico”, de super-de-
manda, que ocorrem na partida do vei-
culo (momento em que uma “baita”
Corrente € “puxada” da bateria, para

acionamento do chamado “motor de ar-

ranque”...). Com a idade, porém (quan-
do a bateria j4 perdeu a sua ‘“garantia”,
e nao h4 mais a quem recorrer...) e, par-
ticularmente, nos casos das chamadas

baterias “recondicionadas” (3 quais o
consumidor “apela” devido ao prego
mais “suportdvel”...), & muito comum
que a capacidade de “reter” carga v4
diminuindo  progressivamente  (isso
também pode ocorrer numa bateria no-
va, por ajuste indevido nos “regulado-
res”...).

Considerando que um carro com ba-
teria arriada € tao in(til quanto um vef-
culo com o tanque de combustivel vazio
(s6 “andard” empurrado ou rebocado...),
torna-se 6bvio que um perfeito controle
ou acompanhamento das condigdes de
carga da dita bateria € providéncia cons-
tante e obrigat6ria para se prevenir pro-
blemas, no minimo muito desconfortd-
veis...

Uma maneira aparentemente simples
de verificar o estado das baterias, € apli-
cando-se um volfimetro aos seus termi-
nais, entretanto, para que isso tenha real
validade de diagnéstico, é fundamental
que a dita bateria, durante tal avaliacao,
esteja “sob demanda”, ou seja: com o
vefculo funcionando, sistema elétrico
acionado, eventualmente luzes ligadas,
etc. Isso ocorre por que, se nao houver
demanda, se Corrente nao estiver sendo
“puxada” no momento da medigdo, o
nfvel de Tensdao pode mostrar-se dentro
da faixa nominal (em torno de 12V),
“simulando” uma bateria em “bom” es-
tado, mesmo a dita cuja esteja com re-
duzida capacidade energética (assim que
ela for realmente requerida, a Tensdo
caird para 8 ou 9 volts, valor absoluta-
mente insuficiente para o que quer que
seja, dentro do veiculo...).

Nessa condicao, portanto, um avalia-
dor permanente € de fundamental im-
portincia, uma vez que sua indicagdo
poder4 (e deverd...) ser lida e interpreta-
da duarante o funcionamento normal do
veiculo, e nio com este (e a bateria...)
em “repouso”... Pelo seu tamanho, sim-
plicidade de instalagdo e leitura, baixo
custo, o BATS (BATERIMETRO
“SEMAFORO”...) constitui dispositivo
ideal para tal aplicacdo, uma vez que
poder4, confortavelmente, ser instalado
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no préprio painel do vefculo, em ponto
de f4cil visualizagdo pelo motorista... A
énfase visual dada pelas trés cores dos
LEDs indicadores, serve ainda para
chamar a atencdo de forma muito mais
efetiva do que os eventuais indicadores
de carga da bateria j4 presentes no pai-
nel do carro! E tem mais: a auséncia de
“ponteiros” faz com que o BATS re-
queira uma rapidfssima “passada de
olho” para a verificagdo do seu diagnés-
tico permanente, contribuindo para que
o condutor do vefculo nio se distraia do
caminho 2 sua frente...

Notar ainda que, embora original-
mente imaginado para instalagio no
préprio painel do carro, nada impede
(muito pelo contrdrio..) que o circuito
do BATS seja incorporado a uma espé-
cie de “ponta de prova”, para uso pro-
fissional em oficinas de auto-elétrico,
fornecendo ao eletricista uma avaliagdo
rdpida e confidvel da “voltagem” da ba-
teria, nas suas anilises e manutengoes!
Assim, conforme j4 mencionamos no
“lid” da presente matéria, o Lei-
tor/Hobbysta tanto poderd montar o
BATS para seu uso, no seu carro, como
também realiz4-lo para venda as ofici-
nas de auto-elétrico na sua cidade ou
regiao, obtendo com isso um lucrinho
“desprezivel” nesses tempos tio “es-
premidos” (em termos de “grana”...) em
que todos vivemos!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Aproveitan-
do criteriosamente as caracteristicas
de dois transfstores super-comuns
(admitem diversas equivaléncias...) ti-
po BC548, diodos comuns e zener (es-
tes com seus niveis de Tensdo rigoro-
samente determinados...), além dos
pardmetros de “queda de voltagem”
dos préprios LEDs indicadores (ver-
melho, amarelo e verde...), um arranjo
ao mesmo tempo elementar e preciso

foi elaborado, valendo-se também das
divisdes de Tensdo e controle de Cor-
rente determinados por alguns resisto-
res comuns! Dessa forma, estando a
alimentagio geral do mini-circuito em
nfvel igual ou inferior a cerca de
11,6V (soma da Tensdo nominal do
zener de 11V com a natural queda im-
posta pelo transfstor arexo, de 0,6V)
acenderd apemas o LE: AMARELO
(AM). J4 com. a bateria mostrando
uma Tensdo real igual ou superior a
cerca de 14,2V (soma dos valores no-
minais dos dois zeners de 6,8 “empi-
Ihados”, mais os 0,6V de “queda” no
respectivo transistor...), apenas o LED
(VM) VERMELHO acender4... Fi-
nalmente, na auséncia das duas con-
dicdes extremas j4 mencionadas, ape-
nas o LED VERDE (VD) acender4!
Para mais facilmente compreender o
funcionamento e “alternincia” da
energizacdo dos LEDs, notar que o in-
dicador AMARELO (AM) tem, em
série, um diodo comum (1N4148) de
modo a “elevar” o seu natural “de-
grau” de Tensdo com relagdo aos ou-
tros dois LEDs, garantindo assim a se-
quéncia de “iluminacbes” em fungdo
dos chaveamentos impostos pelo par
de transfstores, e levando-se em conta
ainda que todos os trés LEDs “pu-
xam” a sua energia de um ponto co-
mum, controlado em Corrente pelo re-
sistor de 470R (garantindo, assim, que
apenas um LED, de cada vez, possa
ser acionado...). Os resistores de 100R
e 680R limitam a Corrente sobre os
diodos zener, enquanto que os de 10K
estabelecem as polarizagdes de “corte”
para as bases dos dois transistores
chaveadores... Tudo muito simples, di-
reto, € - por isso mesmo - muito con-
fidvel e suficientemente preciso!

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Simples,
pequeno e “‘descongestionado”, o pa-

~ “comegando” os exemplares de APE

drio cobreado de ilhas e pistas € de
facflima realizagdo, mesmo pelo Lei-
tor/Hobbysta ainda sem muita préti-
ca... Como a figura est4 em escala 1:1
(tamanho natural), basta copid-la so-
bre a face cobreada de um pedago de
fenolite virgem na converiente medi-
da, efetuar a tragagem, corrosio, fu-
ragido e limpesa (de acordo com as téc-
nicas “tradicionais”, j4 exaustivamente
ensinadas em APEs anteriores..) e
pronto! Mesmo considerando a singe-
leza do lay out, € bom fazer uma rigo-
rosa conferéncia final, na busca de
“curtos” ou falhas no cobreado, que
devem ser corrigidos antes de se ini-
ciar a insergdo e soldagem dos termi-
nais de componentes (‘“mais vale pre-
venir do que remediar’, o “homem
prevenido vale por dois”, e aquela coi-
sa toda de frases feitas, que parecem
“coisa de velhos”, mas que em Eletrd-
nica pritica sio cuidados fundamen-
tais...).

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Ao Leitor iniciante, reco-
mendamos uma pré-leitura atenta as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, bem como um acom-
panhamento ao TABELAO APE, am-
bos esses encartes permanentemente

(14 junto 2 p4gina de Hist6ria em Qua-
drinhos, sempre...). Voltando 2 parte
pritica, a figura mostra agora a pla-
quinha ‘pela sua face ndo cobreada
(que, no KIT ofertado aos Leito-
res/Hobbystas pela Concessiondria
autorizada - ver Anincios especfficos,
por af... - vem inclusive com toda a
demarcacédo em silk-screen, facilitando
enormemente a interpretacio e mon-
tagem...), com todos os componentes
devidamente estilizados, identificados
pelos seus cédigos, valores e pardme-
tros essenciais... Basta seguir com
atencdo a figura, inserindo os compo-

6Ve
oSwW

6V8
oSW

12V
Q NORMAIS

680R

10K

[T,

BATS

Fig.2
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nentes e efetuando as soldagens... No-
tar, porém que transfstores, diodos (
zepers inclusive) e LEDs, sao compo-
nentes polarizados, que tém posi¢ao
Gnica e certa para insergao/ligagdao a
placa... Observar, assim, os lados
“chatos” dos dois BC548, as faixinhas
indicadoras da extremidade de catodo
dos zeners do 1N4148 e também a po-
sigdo dos chanfros dos LEDs (outros
detalhes na préxima figura). Quanto
aos resistores, atengao aos seus valores
em funcdo das posi¢des que ocupam
na placa.. Em termos “mecdnicos”,
convém que os trés LEDs nao fiquem
muito rentes 3 placa (os demais com-
ponentes devem ficar rentes...), man-
tendo-se suas ‘“cabegas” alinhadas e
regularmente distanciadas da superfi-
cie do Impresso, de modo a facilitar a
implementagdo do display/painel final
do BATS (detalhes ‘“visuais” mais
adiante...).

- FIG. 4 - OS LEDs (DETALHES &
INFORMAGCOES) - Conforme “insi-
nua” a LISTA DE PECAS, nada im-
pede que o Leitor/Hobbysta criativo
exerga seu gosto pessoal no display,
realizando-o com LEDs redondos,
quadrados, retangulares (ou em outros
formatos disponiveis...), desde que -
forgosamente - as cores sejam as indi-
cadas (vermelho, amarelo, verde...).
Nossa recomendagao estética € que
LEDs redondos, de 5 mm, sejam utili-
zados, porém reafirmamos: Vocés sao
“livres” para escolher os formatos...
Um ponto, contudo, é fundamental:
identificar previamente os terminais
dos LEDs em fungao da sua colocagao
na placa (ver *“‘chapeado” - fig. 3). De
um modo geral, o terminal de catodo
(K) é o mais curto dos dois que os
LEDs apresentam... Outro indicativo
védlido: nos componentes redondos (e
mesmo em alguns outros formatos,
que - porém - apresentem base redon-
da...) € frequente que o terminal de ca-
todo (K) seja identificado pela presen-
¢a de um pequeno “chanfro” lateral...
Todas essas indicagGes encontram-se
claramente feitas na figura 4... Na
ilustragao, temos ainda o simbolo es-
quemitico dos LEDs (rever fig. 1) e
também a estilizagao geral adotada pa-
ra represent4-los no “chapeado” (v4li-
da para qualquer dos formatos...).

-FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Nada mais do que as
“entradas” positiva e negativa sao as
ligagoes necessdrias ao Circuito Im-
presso do BATS... Para efeito de co-
dificagdao, convém sempre manter a
norma de fio vermelho na conexao do
positivo e fio preto na ligagao do ne-

LISTA DE PECAS

® 2 - Transfstores BC548 ou equiva-
lentes (no caso de equivalén-
cias, recomenda-se apenas que
ambos os transfstores sejam
idénticos, NPN, de silfcio, bom
ganho, baixa Poténcia e baixa
Frequéncia...).

® |1 - LED vermelho, bom rendimen-
to luminoso (qualquer forma ou
tamanho). Recomendamos re-
dondo, 5 mm

® 1 - LED amarelo, bom rendimento
luminoso (qualquer forma ou
tamanho). Recomandamos re-
dondo, S mm

®1-LED verde, bom rendimento
luminoso (qualquer forma ou
tamanho). Recomendamos re-
dondo, 5 mm

® 2 - Diodos zener de 6V8 x 0,5W

® ] - Diodo zenerde 11V x 0,5W

® 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente

® | - Resistor 100R x 1/4W

® | - Resistor 470R x 1/4W

® | - Resistor 680R x 1/4W

® 2 - Resistores 10K x 1/4W

® | - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (4,5
X 2,2 cm.)

® - Fio e solda para as ligagoes

| OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixinha ou mini-painel para

abrigar a montagem/display
(ver TEXTO e ILUS-
TRACOES)

® - Pontas de prova, itens opcio-
nais para a elaboragio do
BATS visando utilizagdo ofici-
nal.

® - Caracteres adesivos, decalcé-
veis ou transferiveis (tipo “Le-
traset”) para eventual mar-
cagdo externa dos LEDs indi-
cadores...

® - Adesivo forte, parafusos, por-
cas, etc. para fixagoes diversas.

simBoLo
/
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gativo. A figura mostra a plaquinha
ainda pela sua face ndo cobreada, com
as polaridades das ligagGes claramente
demarcadas... Observar que, se a utili-
zagao do BATs for “embarcada” (fi-
xado - por exemplo - no préprio pai-
nel do veiculo), a ligacao do positivo
poder4 ser feita a qualquer ponto do
sistema elétrico normalmente sob os
12V nominais da bateria, “depois™ (e-
letricamente) da chave de ignicao...
Dessa forma, assim que o carro € “li-
gado”, o BATSs automaticamente entra
em agao, assim ficando. até que o vei-
culo seja novamente desligado... A co-
nexao do megativo, no caso, poder4 ser
feita a qualquer ponto de “terra”
(““chassis™) do carro...

FIG. 6 - CONEXQES EXTERNAS
PARA UTILIZACAG OFICINAL -
Se a id€ia for usar o BATS na oficina,
entao seu lay out final exigird (para
perfeita praticidade...) que as conexdes
do pesitivo/negativo sejam feitas com
o auxilio de cabos ndo muito curtos, de
preferéncia bem flexiveis, isolados nas
cores convencionais (vermelho/preto),
e terminados por pontas de prova (o
pegativo pode - opcionalmente - ser
terminado numa garra “pesada”, do
tipo normalmente usilizados nos carre-
gadores de bateria, etc. Em qualquer
dos casos (figs. 5 ou 6) é 6bvio que as
ligagbes finais dependerao da dispo-
sicdo de caixa, painel, container adota-
do, etc. Assim, recomendamos ao Lei-

tor/Hobbyta que arranje, previamente,
a dita caixa e - a partir das suas di-
mensoes, formato, etc. - determine as
conexodes de modo que a “coisa” fique
(também...) mecanicamente bem dis-
tribuida...

FIG. 7 - SUGESTOES PARA A
APRESENTACAO FINAL - No
item “A” vemos uma sugestdo para
utilizacdo do BATS em painel, poden-
do o circuito ficar numa caixinha de
frente inclinada, de modo que, fixado
sob o painel do carro, a visualizagao
seja fécil e direta... Vdrios containers
~padrozinados, facilmente encontriveis
no varejo especializado, se prestarao
(em formato, tamanho, etc.) & acomo-
dacaof/instalacdo do circuito nessa
versao bésica... J4 no item “B” mos-
tramos nossa sugestdo para a acomo-
dagdo final do circuito em utilizagao
oficinal: uma caixinha pequena, retan-
gular (ou mesmo cilindrica...), conten-
do a placa e evidenciando a trinca de
LEDs indicadores, apresentando ainda
a ponta de prova (vermelha) corres-
pondente ao positivo, afixada ao pré-
prio container... Uma derivacao feita
com cabo flexivel ndo muito curto,
pode conduzir a outra ponta de prova
(preta), correspondente ao negativo
(ou ainda a uma garra de conexdo de
“massa’, convencional...). O conjunto
ficar4 prético e confort4vel para utili-
zagao pelos eletricistas, nas oficinas...
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TABELA DE INTERPRETAGAO

J4 deve ter ficado claro, mas aqui vai
o resumo da Tabela de Tensodes, indica-
das pelos acendimentos dos LEDs do
BATS:

LED aceso - Tensio - Comentfrio
" AMARELO - Il,6oumenos - bateria “baixa”
VERDE - del11,6a 14,2V - bateria normal

VERMELHO - acima de 14,2V - sobretensao (bateria

em “‘sobrecarga”).

Transformadores especiais, sob
encomenda, mediante consulta
ESTABILIZADORES DE VOLTA-

TERIA -COMPONENTES
ELETRONICOS '

GEM - CARREGADORES DE BA-

RUA GENERAL OSQ'RIO Ne 81
CEP 01213-000 - SAO PAULO
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MCDM 7107

MODULO DIGITAL
COMPLETO DE

312 DIGITOS

DESCRICAO GERAL

O MCDM 7107 é um médulo digital
completo de pequenas dimensées, onde
j4 esta incorporado um conversor anal6-
gico/ digital de alta precisdo, componen-
tes passivos e visor de display a LED de
alta intensidade e baixo consumo.

A unido das caracterfsticas de precisao,
simplicidade de montagem, baixo custo
€ o que torna este medidor de painel a
solugdo mais rdpida e pronta para a
constituicao de equipamentos digitais de
mensuragao.

CARACTERISTICAS DE ENTRADA

- Tensao de entrada 0 + - 200 mV

0+ -2,0V

- Alta impedincia de entrada CMOS
para diferencial de 10 M Ohms.

- Autozeramento.

- Indicagdo automadtica de sobrecarga.

- Baixo consumo de operagdo (ca 200
mA)

- Polaridade automdtica.

- 3 leitura por segundo.

- Baixo rufdo.

- Referéncia interna com baixo Drift a
variagao de temperatura.

- Baixo consumo da corrente do display
evita o aquecimento do circuito inte-
grado, aumentando assim a estabilida-
de do conjunto.

APLICACAO

- Medidor digital de painel
- Multfmetro digital

- Termdmetro

- Capacimetro

- Medidor de PH
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- " MCDM 7107 G verde
sgover |
1

Pimagem de entrada

Pino 1 - (DP) Ponto decimal ‘“‘centena”

2 - (DP) Ponto decimal “milhar”

3 - (GND) Terra digital

4 - (-V) Alimentagao negativo

5 - (-Vin) Entrada amlégica “baixo”

6 - (+ Vin) Entrada anal6gica“alta”

7 - (Comum) Terra anal6gico

8 - (-Vref) vide pino 9

9 - (+Vref) Tensdo de referéncia
positiva.
Tensdo anal6gica de entrada
necessédria para gerar a leitura
de fundo de escala de 2000
partes, sendo 100 mV entre pi-
nos 8 ¢ 9 para 1999 mV e

Nota: todas as dimensdes em milfinetros

1,00V entre pinos 8 e 9 para
2,0 V.

10 - (TESTE) Teste de display,
permite efetuar em teste em to-
dos segmentos dos displays. Ao
se aplicar um potencial de +V
nesse ponto, todos os segmen-
tos acendem simultaneamente,
permitindo a leitura - 1888.

11 - (+V display) Alimentagdo po-
sitiva para a exdtacio dos displays
min. + 5,5V visor vermelho
min. + 6,5 V visor verde

12 - (+V) Alimentagio positiva pa-
ra a exitagdo do 7107

13 - (DP) Ponto decimal “‘dezena”




19

MONTAGEM COM FONTE
—e 2 o.
L o - _ 1
13
12 —O +9V
g 10
a 9
8
O Médulo Digital Completo 2
de 3 1/2 digitos & fabricado i a o
pela MA MICROCIRCUITOS o 0999 0999, 000, 9 3 o-
ASALTDA, ooof Eouog gooog ‘?‘ooog g 5 O-VIN
Rua Madeira, 42 - Canindé e e 2 : § § § q .
Saopaulo-sp o 000 o Y000Y0 Y000 o
CEP 03033-040 T 9 . . =
Tel: (011) 225-0666 : 9% P R e
228-5911 9 L LG s
Fax: 229-0422 q T ']' V1
d 20— - 8=y
2t o Lo | =
| |
- 2 LM317 Z

_ - T ET-2700 ET-2070
2020 MULTIMETRO DIGITAL MULTEME TRO DIGITAL
2002 ® Visor LCD: 4 1/2 dig. VisorLCO: 3 172
MULTIMETRO DIGITAL TRUE RMS s e
LTI :;Tg?; ® Visor LCD: 3 112 ar;. © Tens&o DC: 1000V . m%@%oov
— oV me 172 b  Tenso DC: 1000V o Tenslio AC: 750V © Tensfio AC: 750V

® Tens&o AC: 750V

eTens8o AC: 750V * Corrents DC: 10A

@ Tensfo AC: 750V  Corrente DC: 10A o Corrents AC: 10A Rosist
o Corrents DC: 10A © Resisténcle: 200M0 © Resisténcla: 20M) £ Daslatincla 2080 © Redaarala: 200
o Resistncle: 20MQ & e e do o Tests de Diodo/Cont. o Teste de Diodo o Teste de Olodo
e Tests de diodo = *Modidas o Auto Range o Indicador Légico :?:::.m ipo
CR$ 5.500,00 . Mndlc!a de Frequéncia © Testa de Continuidade
CRS$ 4.500,00 % 5:500/ CR$ 6.500,00 . enraran
* Auto Dosllgnmamu © Indicador Ligico
er CR$ 21.800,00 CR$ 16.000,00
MULTIMETRO DIGITAL
@ Visor LCD: 3 3/4 dig. c/barra gréf-
© TRUE RMS ET-3000 ET<3100
o TensAoDC: 1000V
MULTREETRO DIGITAL © Tensio AC: 750V
o Visor LCD: 3 112 dlg. o Comente OC: 10A
@ TensSo DC: 1000V eCorrente AC: 10A TIMETRO ALICATE
Sl oy e o waremo e o
. Comama s AG: 10 ©DATA HOLD SiDionaaitie a0 e Tensho.DC 000V
. o DC: 750" .
20080 ModoRalativo : X
o Gt 20007 © Modicso de frequéncia ST ensBOIAC: TS0V o 2ocka
o Fraquéncia: 200kHz o Teste de Continuldade L o o Abertura das garres: 28mm
© Toste de Dlodo  Medicso Capacitindla = Fioslemnciasl 20060 o Dibmetro do condutor: 28
oTestede Contindidade @ Fungao STORE ® Abertura de garras: 36 mm metro do condutor: 26mm
o DATA HOLO/TTL iy o Diametro de condutor: 34mm © DATA HOLD
= U o ;"mm  Testo de limiar/iodo
T ravdator .
o Indicador L 8gico CR$ 7.500,00 CR 00,00
CRS 30.500,00 ’ #9200
CR$ 11.000,00 it
ET-3200 ET-3500 ET-3700
MULTIMETRO ALICATE S
©Dlgital3 /4 dig.
TRO ALICATE  Tens30 AC: 750V .
@ Digital 3 172 dfg. © Corrente AC: 1000A B
somae e p—— 2 oo LCV INSTRUMENTOS
o Tensso AC: 750V R lL R o Abertura dss garras: S3mm R SANTA EFIGENIA 295 SL 205
£ Cormente AG: 1090A o Corrente AG: 350A # Oiémelro/do condkitoc]Simm CEP 01207010 SAO PAULO SP
o Resisténcle: 2M0 © Resisténcla: 40k) o Toste Limiar 2
® Abertura das garras: 53mm . ® DATA HOLD

© Abertura das garras: 26mm

© Dlametro do condutor: 25mm ® Mudanga de faixa automatica

CR$ 18.500,00

© DiAmetro do condutor: 51mm
© Outy Cycle
© Auto Desligamento

CR$ 11.700,00

® Teste Limlar
® DATA HOLD
© Mudangade falxa automatica

CR$ 14.500,00




20

MONTAGEM

263

Relogio Despertador
Digital Simplificado

0S MODULOS HIBRIDOS PARA
RELOGIOS DIGITAIS...

Embora ji ndo sejam ‘“novidades”,
muitos dos Leitores/Hobbystas (princi-
palmente os “recém-chegados” 2 tur-
ma...) ainda desconhecem os chamados
mbdnlos hibridos para rel6gios digitais,
que incorporam, numa placa de Circuito
Impresso dotada de terminais em linha,
numa das bordas, o chip (Circuito Inte-
grado especffico), alguns periféricos
(transfstores, diodos, capacitores, resis-
tores, etc.) e o display (normalmente em
4 dfgitos, a LEDs, 7 segmentos...)
numérico, industrialmente criados para
facilitar a construgdo ndo s6 de simples
rel6gios, mas também de despertadores,
temporizadores, ligamento (ou desliga-
mento...) automitico e temporizado de
equipamentos e aparelhos, cronometra-

dos de laboratério, etc.

Provavelmente os médulos desse gé-
nero, mais conhecidos dos aficcionados
de Eletronica prética, sejam os da série
“MA”, da National... Tais componentes
(na verdade, mini-circuitos semi-com-
pletos...) exigem, para a implementagao
de um relégio digital convencional, ape-
nas um transformador com pnmirio
compativel com a rede local
(110-220V), e dois secunddnas, sendo
um deles para 0-8V e outro para
3,6-0-3,6V, mais alguns push-buttons e
chaves simples, um “rabicho’, uma cai-
xinha com “janela” mascarada em acrfli-
co transparente vermelho e... nada
mais.. Os médulos da dita série “MA”
mostram (como j4 foi dito), uma série de
terminais na forma de pequenas 4reas
cobreadas contfgiias, em nimero de 28,
ao longo de uma das bordas da “placa
mae”... Escolhendo-se corretamente as

conexOes a serem feitas a alguns (rara-
mente todos os acessos sdo aproveita-
dos...) desses terminais, diversas fungdes
tendo como base o “rel6gio”, podem ser
obtidas...

A precisio de tais médulos € grande,
baseada na prépria rigidez dos 60 Hz
normalmente presentes na C.A. que ali-
menta o circuito (via transformador es-
pecial). A Frequéncia da rede € interna-
mente “dividida” pelo chip do médulo
“MA?”, obtendo-se assim uma precisa
referéncia de tempo (normalmente ten-
do como unidade o segundo ou o décimo
de segundo...), a qual excita contadores
e decodificadores especialmente dese-
nhados para acionar diretamente os dis-
plays numéricos a LEDs, que assim
“mostram as horas, minutos, segundos”,
etc.

Embora os médulos facilitem (j4 que
essa € a sua “intengdo’’) enormemente a
realizacdo de rel6gios, existe um obst4-
culo j4 conhecido pelos Hobbystas “ve-
teranos™: o dito transformador especial,
recomendado pelos pr6prios Manuais do
fabricante, dotado de incomum se-
cundério para 0-8V (baixa Corrente) e
de 3,6-0-3,6V (algumas centenas de mi-
liampéres, para excitagdo dos LEDs do
display)! Ocorre que os fabricantes de
transformadores, quando “descobriram”
essa ““mina”, ou seja: a exigéncia de es-
peciais caracterfsticas de Tens3o no se-
candfrio (embora, a nfvel industrial, seja
uma “baba” a confecgao de transforma-
dores com tais caracterfsticas...) passa-
ram a colocar no mercado os compo-
nentes a pregos simplesmente extorsi-
vos, miito acima do que seria 16gico es-
perar para um mero transformadorzinho
de forca sem grandes complicacoes tec-
nolé6gicas na sua confecgio...!

Assim, além de arcar com o custo (j4
ndo muito baixo) do préprio médulo, o
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montador ainda tinha que ‘“cagar” e
“pagar” pelo (raro e caro) transforma-
dor especial... Isso, na prética, inviabili-
zava toda a praticidade prometida pelos
tais médulos.

Etermnamente na “linha da frente” do
combate pelos interesses diretos dos
Hobbystas de Eletrdnica, a Equipe Téc-
nica de APE resolveu “enxugar” a cir-
cuitagem externa aos ditos médulos, de
modo a - principalmente - permitir a
realizagio de um bom rel6gio com
MA1022 ou MA1023 (cédigos mais
comuns dos ditos médulos...) energizado
por transformador comum, standart (de
prego muito mais baixo...) mas que, ain-
da assim, preserve todas as boas carac-
terfsticas de utilizagao final, incluindo
push-buttons para acerto LENTO e
RAPIDO do horirio, chave para habili-
tagao/desabilitagdo do modo DESPER-
TADOR, acerto do dito despertador e -
obviamente - safda (por pequeno alto-
falante incorporado...) do sinal sonoro
de despertar...

Além dessas soluges puramente ele-
tronicas, enfatizamos no projeto do
REDDS a prépria disposigao “ffsica” da
montagem, uma vez que os terminaizi-
nhos originais dos médulos sio fragilfs-
simos, rompendo-se com muita facilida-
de as finas pelfculas cobreadas de li-
gagdo (o que, frequentemente, inutiliza
completamente um médulo, com evi-
dentes e completos prejuizos para o
montador...). Assim, no desenvolvimen-
to do presente projeto, uma plaquinha
especffica de Circuito Impresso foi
“leiautada” para servir como base
mecdnica e eléirica ao préprio médu-
lo/display...!

Entdo € isso: a primeira (e - acredi-
tamos - nica...) “dificuldade” € obter-
se o médulo (MA1022 ou MA1023)
que, infelizmente, costuma “sumir” e
“aparecer”, em um ciclo inexplicdvel, no
varejo especializado (por tal razao re-
comendamos que ninguém comece a
comprar as demais pegas, sem antes ter
“garantido” a aquisi¢do do préprio mé-
dulo...)! Depois disso, o “resto” é uma
verdadeira brincadeira, a partir dos da-
dos do presente projeto! O resultado
serd um excelente Rel6gio Despertador
Digital, dtil, bonito, preciso e funcional,
‘que nada ficard devendo a equivalentes
comerciais, comprados prontos a prego
“assustador”...

- FIG. 1 - O CIRCUITO - “O circui-
to”, na verdade, est4 praticamente to-
do “dentro” do médulo (MA1022 ou
MA1023), que contém (como j4
dissémos...) os blocos responséveis pe-
la “divisao” e “aproveitamento” da
“ciclagem” da rede C.A. local, utili-
zando tal referéncia como base para a
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contagem do Tempo... Como os pré-
prios displays numéricos também estao
incorporados ao dito mé6dulo, um con-
junto de Integrados “embutidos” se
encarregam de realizar digitalmente a
contagem e a decodificacdo dos pul-
sos, de modo a ‘“mostrd-los” em
“formato hor4rio” através dos digitos
iluminados (ou nao...). Observar que,
para as fungGes b4sicas desejadas
(mais detalhes a partir da fig. 2), em-
bora o mé6dulo contenha uma linha de
terminais com 28 pontos, apenas 13
deles sao realmente utilizados... Um
transformador comum, com secund4-
rio para 0-9V (as tolerancias internas
do médulo permitem que o valor no-
minal de 8V seja excedido nesse nfvel,
sem nenhum problema de sobrecar-
ga...), ou mesmo para 9-0-9 (usando-
se s6 a “metade” do secunddrio...)
“rebaixa” a C.A. da rede e aplica-a ao
médulo (intermamente sio realizadas
as fungbGes de retificagio e filtra-
gem...). Um mero zener de 3V6 x 1W
se encarrega de gerar (a partir dos
mesmos 9V oriundos do trafo..) a
baixa Tensao requerida pelos displays
dos médulos (esse € o “truque” b4sico
que nos permite “fugir” do transfor-
mador especial...). Um chaveamento
aplicado aos terminais 12-13-16-18
do médulo, determina as possibilidades
de “‘acerto” do horirio mostrado no
display, conforme detalharemos mais

adiante... Finalmente, embora o médu-
lo tenha, entre seus terminais de aces-
sos, safdas diretas para um pequeno al-
to-falante, preferimos utilizar outros
contatos, “segurando as pontas” em
termos de Corrente/Poténcia com o
auxflio de uma simples rede R-C de

acoplamento (470R e 100u) que per-’

mite ainda um suficiente nfvel sonoro
no alto-falante, sem porém “forgar a
barra” dos blocos internos do médulo,
que geram um sinal de 4udio destinado
a fungdo “despertador”... Com a dis-
posigdo mostrada, tudo se resume em
ligar o conjunto a uma tomada da rede
C.A., “acertar” o horédrio (premindo
os respectivos botdes...) e.. deixar
“rolar”...

- FIG. 2 - O MODULO HIBRIDO - O
adjetivo “hibrido” que qualifica o mé6-
dulo, refere-se ao fato do dito cujo in-
corporar componentes Integrados (o
chip especializado, “‘escondidinho” sob
o préprio display numérico...) e “dis-
cretos” (transfstores, diodos, resisto-
res, capacitores, etc., dispostos circui-
talmente sobre a placa “mae” do
MA 1022 ou MA1023..). A figura
mostra o “jeitao” do médulo (os com-
ponentes discretos ficam na face opos-
ta 3 do display...), visto pela frente,
evidenciando-se o display de 4 dfgitos
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LISTA DE PECAS

® 1 - M6dulo hfbrido para Rel6gio
Digital (National), tipo
MA1022 ou MA1023 (a Gnica
diferenga & o tamanho dos dfgi-
tos no display incorporado,
sendo que no 1023 os niimeros
$30 um pouco maiores...)

® ] - Diodo zener de 3V6 x 1W

® ] - Resistor470R x 1/2W

® 1 - Capacitor eletrolftico 100u x
16V

® 1 - Transformador de  forga
c/primfrio para 0-110-220V e
erxndfrio 0-9V (ou
9-0-9V) x 250mA (Correntes
maiores ndo trazem proble-
ma...)

® 3 - Push-buttons (interruptores de
pressao) tipo Normalmente
Aberto (VER TEXTO E
ILUSTRAGOES)

® 1 - Interruptor simples (tipo H-H
mini/micro, “gangorra”, etc. -
VER TEXTO E ILUS-
TRAGOES)

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (8,4
x 3,7 cm)

® 1 - Alto-falante mini, 8 ohms

®1-Cabo de forga (“rabicho™)
completo

® - Fio e solda para as ligagoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem. As dimensGes minimas
deverido situar-se em torno de
10 x 5 x 4 cm., devendo o Lei-
tor/Hobbysta, na determinacéo
do tamanho e na escolha, para-
metrar as medidas principal-
mente pelo transformador (in-
corporado 2 placa auxiliar) e al-
to-falante. Notar ainda que o
container dever4 ter um painel
frontal plano, onde possa ser
“recortada” uma “janela” para
visualizagdo do display (as me-
didas exatas sdo ligeiramente
diferentes para os mbdulos
1022 ou 1023, e assim € bom
parametri-las a partir da pega
realmente obtida...).

® 1 - “Méscara” de acrilico transpa-
rente vermelho, para filtragem
6tica do display (torna a visua-
lizagdo mais f4cil e mostra uma
disposicdo mais “‘elegante” no
acabamento final).

® - Caracteres adesivos, decalc4-
veis ou transferiveis (“Letra-
set”), para demarcagdo dos
controles (push-buttons e in-
terruptor).

e a barma de terminais na borda infe-
rior, constando de 28 pontos cobrea-
dos e furados previamente, cuja nume-
ragao € atribufda da esquerda para a
direita... Trata-se, na verdade, de uma
peca bastante compacta, obra prima de
engenharia industrial, visando a mé4xi-
ma facilitagdo das montagens... A pla-
queta € dotada de furos de fixagao nos
4 cantos, e mostra tamanho geral idén-
tico, alterando-se apenas - como foi
dito - a altura dos préprios digitos ou
“nimeros”, dependendo do c6digo
(1022 ou 1023).

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Em ter-
mos puramente ‘“‘mecinicos”, e
também na organizagdo posicional dos
seus terminais de conexao externa, a
plaqueta do projeto se “parece” com a
prépria placa “mie” do médulo
MA1022 ou MA1023... A idéia & jus-
tamente essa, de modo a simplificar ao
méximo a inter-conexdo... Apesar de
um certo rigor nas medidas e posicio-
namentos, o lay out & muito simples e
direto, de f4cil execugdo... A figura
mostra o padrao cobreado (em negro,
ja que as 4reas brancas correspondem
a superficie do fenolite j4 “livre” do
cobre, ap6s a corrosdo...) em tamanho
natural (1:1). As duas “cruzetas” no
interior da placa demarcam a furagdo
necessana 2 fixagdao do transformador
do circuito de “apoio”... A linha de
ilhas ‘“quadradinhas”, espagadas em
1/10 de polegada (medido de “centro a
centro”), para perfeito “casamento”
com o médulo hibrido, terd que ser

tracada com o auxflio de decalques
apropriados (j4 que “a mio”, muito di-
ficilmente se atingir4 o rigor mecénico
e posicional necess4rio...). No mais, o
trabalho de confecgdo da placa nao
oferece a menor dificuldade, desde
que o Leitor/Hobbysta j4 tenha um
mfnimo de prética no assunto...

FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM (PLACA DE “APOIO” - A
mesma placa da figura anterior, mas
agora vista pela face ndo cobreada,
com o0s (poucos...) componentes devi-
damente posicionados. Atencdo aos
seguintes pontos: polaridade do capa-
citor eletrolitico (demarcada na figura
e no préprio “corpo” do componente),
posicao do diodo aener (a extremidade
marcada por uma faixa ou anel de cor
contrastante deve ficar ‘“‘apontada”
para o transformador...) e ligagao/i-
dentificacdo dos terminais do trans-
formador... Quanto a este iltimo, no-
tar que o “lado” do primdrio, corres-
pondente a entrada da Tensao de rede
(110 ou 220V) nao deve ter seus fios
ligados diretamente 2 placa (conforme
veremos na pré6xima figura). J4 no la-
do do seamdina, os fios correspon-
dentes a “0” e “9” volts devemn ser in-
seridos e soldados as respectivas
ilhas/furos... Lembrar que, se o ditg
seauxidrio for para “0-9” terd seus
dois tnicos fios diretamente aprovei-
tados, porém se o tal ssmndérnio for de
3 fios (“9-0-9"), um dos fios extremos
dever4 ser “desprezado”, conetando-
se 2 placa apenas o fio central e o cor-
respondente a um dos extremos... Ob-
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servar ainda a linha de furos numera-
dos de 1 a 28 (no caso, da direita para
a esquerda...), € que servirao para a in-
ter-conexdo com o mdédulo hibrido...
As demais ilhas/furos periféricos des-
tinam-se as ligagdes dos diversos con-
troles do REDDS, detalhados a se-
guir... As abas do transformador de-
vem ser fixadas aos respectivos furos
da placa, via parafuso/porca, ou ainda

' poderao ser aproveitadas (tais fixagOes
por parafusos...) para também prender
a prépria placa ao fundo da caixa es-
colhida.

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA DE “APOIO” - Ainda
vista pelo lado nao cobreado, agora
temos a placa com as respectivas co-
nexdes externas, bem como a dipo-
sicdo de “casamento” eletro-mecéanico
com a prépria placa do médulo hibri-
do... Quanto ao transformador, suas
ligagées ao “rabicho” (cabo de forga
com plugue C.A. na “outra” ponta...)
devem ser escolhidas de acordo com a
Tensado presente na rede local, ou seja:
terminais “0-110” para rede de 110V
ou terminais ‘“0-220” para rede de
220V... Os trés push-battons, o inter-
ruptor mini, simples, € o préprio mi-
ni-alto- falante, nao tém conexdes po-
larizadas, e assim suas ligacdes. sio
simples, ndo ‘“preocupantes”... Final-

mente, 0 ponto mais importante das
conexdes externas, referem-se ao aco-
plamento com o médulo MA1022 ou
MA1023... Notar que os 28 pontos de
ligacdo (ilhas/furos) existentes tanto
na placa quanto no médulo “casam”
direitinho... Entretanto, nem todos os
pontos s3o eletricamente aproveita-
dos... Apenas aqueles correspondentes
as ilhas cobreadas com real conexao as
trilhas (rever fig. 3) precisam ser sol-
dados entre si, através de pequenos
“L” de fio rigido e nii.. Nada impede,
contudo, que mesmo ilhas/furos nao
“eletricamente  necessdrios” sejam
também inter-conectados com os “L”
de fio, com o que maior rigidez meca-
nica ser4 concedida ao conjunto... Ob-
servar que a face dos displays da placa
do médulo hibrido deve ficar voltada
“para fora” do conjunto... Usando-se
fios rigido de calibre 20 a 24 nos “L”
de inter-conexao eletro-mecéanica, ha-
ver4d sempre uma certa “flexibilidade”
final no conjunto das placas, permitin-
do um “acerto posicional” para dar
dngulo correto 3 montagem, o que fa-
cilitar4 a acomodagdo final na caixa
escolhida...

FIG. 6 - CONEXOES AO “RABI-
CHO” PARA REDE DE 220V -
Conforme ji4 foi mencionado, o dia-
grama da fig. S detalha as ligacoes do
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Fig.6

primério do transformador incorpora-
do a placa, correspondente a uma
Tensdao de 110V na rede C.A. local..
Para que ninguém fique com dividas, a
fig. 6 d4 os detalhes das ligagdes cor-
respondentes a rede de 220V (no caso,
despreza-se o fio central do prim4no
do trafo...).

FIG. 7 - DETALHAMENTO
MECANICO DO CONJUNTO
COMPLETO - Depois de tudo inter-
ligado (ainda antes, contudo, da in-
ser¢ao na caixa...), 0 aspecto geral do
conjunto ficard “nos conformes” da
ilustragao. Notar que o #ransformador,
incorporado a placa de “apoio”, dar4
estabilidade ao arranjo, ‘“baixando”
seu centro de gravidade o suficiente
para que o conjunto facilmente repou-
se na sua posicao natural de utilizagao
e visualizagao...

FIG. 8 - CAIXA E ACABAMENTO
- 0 “jeitao’ final do REDDS pode ser
o sugerido na figura, ficando o display
(obviamente) em posigao frontal, com
a visualizacdo facilitada por uma “ja-
nela” nas convenientes dimensoes, re-
coberta pelo “filtro 6tico” composto
de uma plaqueta retangular de acrilico
vermelho transparente; o pequeno al-
to-falante, responsdvel pela emissao
do alarme de “‘despertar”, pode ser in-
ternamente fixado numa das laterais,
ou mesmo na parte superior do contai-
ner (dependendo das reais dimensdes
da caixa, e das ‘“‘sobras” efetivas de
espago na acomodagao final). Na parte
traseira do topo da caixa podem ficar
os controles (trés push-buttons ¢ um
interruptor simples), de preferéncia
devidamente identificados por mar-
cagoes em “Letraset”... Finalizando, o
“rabicho” (cabo de forga) pode sair da
traseira da caixa, passando por um fu-
ro dotado de ilh6s de borracha... Um
né no dito cabo de forga, feito pelo la-
do de dentro da caixa, prevenir4 rup-
turas por esforgos indevidos no referi-
do condutor... Pés de borracha, cola-
dos ou parafusados a base do contai-
ner, também contribuirdo para boa
estética e estabilidade no conjunto...
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Fig.8

AD LD

USANDO E ACERTANDO
O REDDS...

Por razdes mais do que 6bvias, um
relégio deve funcionar ininterruptamen-
te, assim o REDDS nao tem um “inter-
ruptor geral”: & ligar o plugue do “rabi-
cho” a uma tomada da parede (verificar
antes se a Tensao da rede local est4 “nos
conformes” das conexdes, indicadas
previamente nas figs. 5 ou 6...) e pronto!
Inicialmente, o display do REDDs mos-
trard um hord4rio qualquer, “sem valor”,
com a caracteristica significativa de
“piscarem” todos os digitos, simulta-
neamente... Sempre que o display se
manifestar “piscando” (acendendo e
apagando a intervalos regulares, a razao
de 2 Hz...), isso deve ser interpretado
como um aviso: “-Estou errado... Preci-
so ser acertadn...”. Se, durante o fun-
cionamento normal do REDDS, “faltar
forga” na rede C.A. local, o display se
apagard... Ao retornar a energia, o dis-
play volta “piscando”, também para in-
dicar que h4 erro na hora mostrada,
“precisando de acerto™...

O acerto € simples: premindo-se o
botdao de ACERTO RAPIDO (AR), o
hordrio indicado no display “avangars”
a razao aproximada de duas horas por
segundo... Quando o hor4rio indicado se
aproximar do real, basta liberar o botao
de ACERTO RAPIDO, e premir entdo
o de ACERTO LENTO (AL), com o
que a indicagdo ‘‘avangari” 2 razao
aproximada de dois minutos por segum-
do. Basta, entdo, “soltar’” o botdao ao ser
atingida a correta indicagdo do horério,
para que tudo fique devidamente acer-
tado...

Durante todo o funcionamento do
REDDS, um ponto central, “dividindo”
o bloco numérico das horas (2 digitos da
esquerda) do dos minutos (2 digitos da
direita) “piscard” sob Frequéncia de 2
Hz (dois “acendimentos/apagamentos’
por segundo).

Para habilitagdo do modo DESPER-
TADOR, inicialmente dever4 ser ligado
o interruptor simples (LD). Essa habili-
tagdo serd indicada pelo imediato acen-
dimento (firme, fixo...) de um ponto lu-
minoso no canto inferior direito do dis-

play (estando tal ponto apagado, o modo

DESPERTADOR estar4 desativado...).
Para se acertar o hordrio de despertar, a
operagao € a seguinte: aperta-se (e
mantém-se assim, durante toda a ope-
ragao...) o push-button de ACERTO
DO DESPERTADOR (AD) e, simulta-
neamente, age-se sobre os botoes de
ACERTO RAPIDO e/ou ACERTO
LENTO, até que o display indique o
horério pretendido... Isso feito, liberan-
do-se o botdo de AD, o hordrio no dis-
play voltard, automaticamente, para o
Tempo atual (mas ficard na “meméria”
do sistema, o hordrio de despertar devi-
damente “guardado”...).

Atingido o momento de despertar, o
alarme soar4, assim permanecendo por
59 minutos, tocando sem parar, até que
o pobe coitado, com os olhos cheios de
ramela, desligne o botao LD (interrup-
tor simples, habilitador do DESPER-
TADOR...).

Na verdade, a operagao, acerto e uti-
lizagdo do REDDS € muito simples e
“intuitiva”, e o usudrio, em pouquissi-
mas tentativas, ‘“‘achard’ todos os co-
mandos, e logo obterd grande prética,
passando a “fazer as coisas” automati-
camente, sem problemas...

Quanto ao som do alarme, embora
nao muito alto, é suficientemente “dife-
rente” para chamar a atengdo mesmo
dos mais dorminhocos (¢ um tom de 4u-
dio modulado, impossivel de ser ignora-
do, mesmo que Vocé esteja em profun-
do sono, sonhando com a Sharon Stone
ou com o Tom Cruise - dependendo de
“qual lado” do interesse sexual Vocé se
encontre...).

RESERVE DESDE JA SUA
PROXIMA REVISTA APE
COM SEU JORNALEIRO

APRENDENDO

alelrdnies

IMPORTANTE:
OS PRECOS DAS REVISTAS
ANTERIORES OU ATRASADAS
E IGUAL AO PRECO DA
ULTIMA REVISTA EM BANCA

— | 2:epigA0 L—

ATENDENDO A
INUMERAS
SOLICITACOES
REIMPRIMIMOS
A REVISTAN?1
DA ABC DA ELETRONICA

(011) 223-2037
Rua General Osério, 155 e 185
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MONTAGEM

Bastao Musical

(TO Aqu E), M
UENCIADOS PELA I’ROPR!A VELOCIDADE COMA

Efeitos sonoros eletrdnicos consti-
tuem o segmento de montagens mais
apreciado pelos Hobbystas principiantes
(juntamente com os projetos de efeitos
luminosos diversos...). Por tal razao,
com razodvel frequéncia, APE mostra
um representante dessa categoria de
projetos, sempre procurando inovar,
criar coisas inéditas tanto em suas mani-
festaces sonoras, quanto na sua forma
de acionamento ou fungio especffica...

O BASTAO MUSICAL, agora
mostrado, embora certamente rotuldvel
como “efeito sonoro”, traz as ditas no-
vidades praticamente em todos os men-
cionados aspectos: sons super-‘“diferen-
tes”, acionamento ‘“fora do comum”,
formato fisico ndo usual e “mil” possi-
bilidades de incorporar brincadeiras
criadas pela imaginacao desenfreada dos

Hobbystas...! No seu lay ouat final, a
montagem € mesmo acondicionada nu-
ma caixa longa e cilindrica, em formato
de bastao, contendo, numa das extremi-
dades, uma transdutor piezo (c4psula de
cristal na fun¢ao de mini-alto-falante...).
Nenhum controle externo, interruptor,
sensor aparente, push-button, etc. Ape-
nas o tolete, liso e roligo (épa!).

Com o tarugo em repouso, nenhuma
manifestacdo sonora... Mas basta se-
gurd-lo por uma das pontas e balang4-
lo, para que comecem a surgir sons in-
termitentes, esquisitos, modulados, que
crescerdo em Frequéncia na medida da
velocidade imprimida ao movimento!
Imobilizando o bastao, o som decaird
sozinho, em interessante modulagao, até
cessar...!

Todo o comando do sistema € feito -
na verdade - por sensfvel interruptor de

balango (sensor de vibragdao) normal-
mente usado em alarmes, e que poderd
ser obtido nas lojas ou mesmo confec-
cionado pelo Hobbysta, em casa, sem
grandes problemas... Diversos ‘“tru-
ques” do BASTAO MUSICAL, inclu-
sive, dependerao da prépria condicao de
ajuste “fisico” do dito sensor (basica-
mente uma lﬁmma vibratil, super flexi-
vel, metélia, que faz ou ndo contato com
um “‘encosto” também metélico, quando
submetida a0 menor movimento), con-
forme detalharemos mais adiante...

Gragas ao uso de Integrados C.MOS,
baratos, comuns € muito versiteis, o
custo final ficou baixo, e também o pré-
prio circuito tornou-se suficientemente
simples e descomplicado para coloci-lo
ao alcance das capacidades mesmo dos
principiantes no Hobby eletrénico...
Quanto aos resultados, garantimos que
mesmo o0s que nao sao muito chegados a
manipular o tolete, gostarao das suas
imensas possibilidade sonoras, ji que
uma incrivel gama de sons, tonalidades,
modulagdes, crescendos e decrescendos,
poderdao ser obtidos, dependendo uni-
camente de quais malabarismos forem
efetuados com o sabugo!

-FIG. 1 - O CIRCUITO - Dois Inte-
grados C.MOS (de cédigo e funcdo
nao muito frequentemente usados aqui
em APE...) tipo 4046B, que contém,
entre seus blocos, um Oscilador Con-
trolado por Tensdo (VCO), constituem
o niicleo do circuito do BAMUS (no-
me simplificado do BASTAO MUSI-
CAL...). Ambos estao preparados para
oscilar, a partir de gamas de Frequén-
cias basicamente -determinadas (além
da Tensao dos sinais de controle) pelos
valores RC acoplados externamente
(resistores/capacitores dispostos em
‘“‘apoio” aos blocos de VCO inter-
nos..). O segundo 4046B (direita)
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aciona diretamente através do seu pino
de saida (4) uma cdpsula de cristal
(transdutor piezo), de modo que tor-
nem-se audiveis os sinais complexos
gerados pelo conjunto... O 4046B que
precede o citado est4gio (o da esquer-
da) oscila fundamentalinente em Fre-
quéncia mais baixa, trabalhando basi-
camente na fungdo de modulador do
segundo oscilador (enriquecendo, as-
sim, as possibilidades sonoras do BA-
MUS..)). Além do VCO interno, o
4046 contém (entre outros blocos) um
gate tipo EXOU que, no caso do cir-
cuito, € usado como simples “chave
eletronica”, em funcdo inversora con-
trolada em sua entrada (pino 3) pelo
momentaneo estado digital... Em “es-
pera”, tal entrada encontra-se digital-
mente “alta’, via resistor de 10M 2 li-
nha do positivo da alimentagio... O
Interruptor de Balango, contudo, pode
(dependendo dos contatos imprimidos
pelo movimento imposto ao conjun-
to..) “abaixar” tal entrada em pulsos
proporcionais & prépria velocidade do
movimento... Essa sequéncia de pul-
sos, invertidos pela agdo do gate inter-
no, sdo recolhidos, retificados e trans-
formados em proporcional nivel CC
pela agdo do capacitor de 10n, diodos
1N4148, eletrolitico de lu e resistor
de 10M. O resultado desse auténtico
conversor Frequéncia/Tensdo € entdao
aplicado 2 prépria entrada de controle
do VCO interno, pino 9, condicionan-
do o préprio ritmo do clock auto-ge-
rado pelo médulo... Ao mesmo tempo,
o “trem de pulsos” gerados no pino 2
do 4046 da esquerda (proporcionais ao
“chacoalho” que o operador di ao
bastdo...) ¢ também aplicado 2 entrada
do gate inversor interno do outro 4046
(pino 3), cuja safda (pino 2) carrega
(também proporcionalmente) outro
capacitor de lu, via resistor de 10M,
acoplando-se esse nivel de carga a en-

trada do respectivo VCO (pino 9).
Somando-se tais interagdes com a mo-
dulagdo “crua” proporcionada pela
unido da safda do primeiro VCO (pino
4 do 4046 da esquerda) com pino 5, de
inibigdo, do segundo VCO (4046 da
direita), temos uma “infinita” variagdo
sonora, sempre dependente da veloci-
dade com a qual abrem e fecham os
contatos do Interruptor de Balanco...
Além disso, dependendo de qual € a
condi¢do de “repouso” (eletricamente
falando) do .dito sensor de balango -
normalmente ‘“‘fechado” ou normal-
mente “aberto” - diferentes manifes-
tacoes de “crescendos” ou “decrecen-
dos” tonais serdo obtidas no som fi-
nal... Somando isso as modulagées e
interrupgoes, a “coisa” resulta absolu-
tamente fant4stica! Em qualquer caso,
deixandoo bastdo “quieto”, imével, o
som terminard por emudecer, ap6s al-
guns segundos, de forma automética!
O uso de componentes ativos da “mu-
quirana” familia C.MOS (em termos
de Corrente consumida) e a tradugdo
final via cdpsula piezo, com sua ine-
rentemente alta impedéincia, restringe
a demanda energética a um minimo,
com o que a bateriazinha de 9V traba-
Iha “folgada™ na alimentacdo, desaco-
plada por capacitor eletrolitico de
100u... Embora nio consideremos ne-
cessdrio, se o Leitor/Hobbysta quiser,
poder4 incorporar um interruptor .
ral, intercalando-o 2 linha do guasitivo
da alimentagao...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Sem ex-
cessivas complicagdes de desenho, o
padrio cobreado de ilhas e pistas (em
escala 1:1 na figura..) € f4cil de re-
produzir numa placa definitiva, pelas
técnicas j4 vérias vezes descritas aqui

® 2 - Integrados C.MOS 4046B

® 2 - Diodos 1N4148 ou equivalen-
tes )

® ] - Cépsula piezo (“cristal’)

® | - Resistor 12K x 1/4W

® 1 - Resistor 82K x 1/4W

® 5 - Resistores 10M x 1/4W

® ] - Capacitor (poliéster) 100n

® ] - Capacitor (poliéster) 470n

® ] - Capacitor (poliéster) 10n

® 2 - Capacitores (eletroliticos) 1u x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

® | - Interruptor de balango ou vi-
bragdo. Poderd ser usado um
sensor “pronto”, normalmente
utilizado em alarmes, obtenivel
nas lojas... Também poder4 ser
“feito em casa” pelo Hobbysta.
Uma terceirs opgao € o uso de
um interruptor de merciirio -
VER TEXTO

® ] - “Clip” para bateria de 9V

® ] - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (8,1
x 3,4 cm.)

® - Fioesoldapara as ligagoes

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem. Configurando fisicamente
o “bastio”, o contaimer deve
ser estreito, longo, de preferén-
cia cilindrico, com medidas a
partir de 20,0 cm. de compri-
mento por 4,0 cm. de didmetro.

® ] - Interruptor simples, geral (cha-
ve H-H ou “gangorra”, mini...
VER TEXTO).
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Fig.2

Fig.3

em APE... Os “velhos pontos pro-
blemdticos” referem-se 2s ilhazinhas
correspondentes aos pinos dos dois In-
tegrados, inevitavelmente pequenas e
préximas umas das outras, ensejando
erros por “curtos”, essas coisas... As-
sim, na verificagdo final, depois da
. corrosdo e limpeza, tais pontos devem
‘merecer uma atengdo maior... De
qualquer modo, a perfeita repro-
dugao/realizacdo de um Impresso, a
partir do lay out encontrado na Revis-
ta, € apenas uma questao de cuidado,
calma e verificacdo... Melhor, sempre,
perder alguns minutos na conferéncia
de um Impresso, do que - depois dos
componentes inseridos e soldados - ter
um circuito ndo fumdonal, exigindo
trabalhos muito mais “chatos” e de-

- morados de busca de defeitos...

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
<+ TAGEM - Como sempre ocorre na
distribuigdo dos componentes sobre as
placas das montagens mostradas em
APE, procuramos nio “congestionar”
muito o conjunto, de forma a nio “as-
sustar” os iniciantes, Leito-
res/Hobbystas que estejam principian-
do suas “aventuras” no fantdstico
mundo da Eletronica Pritica (depois
de algum tempo, todo mundo fica
“cobra” no assunto, mas - no comego
- alguns “tremem” um pouco...). Uma
férmula infalivel é sempre seguir uma
ordem l6gica na colocagdo e soldagem
dos componentes, primeiro os compo-
nentes ativos (Integrados), depois as
pegas que ficam mais “baixas” sobre a
placa (resistores, diodos, no caso do
BAMUS...) e - finalmente - os com-
ponentes que mais “sobressaem” (em

altura), como os c¢apacitores de poliés- |
ter, eletrolfticos, etc. Nao € uma boa
pritica “enfiar tudo” na placa, para
depois comecar as soldagens, j4 que tal
método geral uma “floresta” de pinos
e “pernas” pelo lado cobreado, dificu-
lando o transito e a aplicagao da ponta
do ferro de soldar e do préprio fio de
solda... E sempre melhor promover as
insergdes e soldagens “por componen-
te” ou - no miximo - “por grupos”
(conforme sugerido..). Conferindo
bem os valores, posicoes, polaridades,
etc., os terminais e “pernas” que so-
brarem pela face cobreada, poderao ir
sendo cortados & medida que a monta-
gem € feita, “limpando a 4rea” daquele
verdadeiro “porco espinho” que se
forma na face cobreada... Pela “ené-
sima” vez, lembramos que as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS e o TABELAO APE,
estdo sempre nas primeiras p4ginas de
toda APE, para “dar uma forga” a
quem ainda nao tenha a devida pritica
(ou para relembrar conceitos b4sicos
aos “veteranos esquecidos™...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Téao poucas e simples,
que o mero acompanhamento visual do
diagrama serd suficiente para qualquer
“pagdo” em EletrOnica “se dar bem”...
As fnicas ligagoes polarizadas corres-
pondem as dos dois fios (vermelbo pa-
ra o positivo e preto para o negativo)
provenientes do “clip” da bateriazi-
pha... Tanto o transdutor piezo (c4p-
sula de cristal) quanto o sensor de ba-
lango/vibragdo, nao apresentam termi-
nais polarizados, bastando ter seus
dois contatos devidamente ligados a
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INT. BALANGCO

LADO DOS COMP.

BAMUS

Fig.4

CAPS. PIEZO

placa (respectivamente pontos “X-X"
e “B-B”) sem qualquer preocupagio...
Lembrar, porém que - dependendo do
modelo - os terminais do sensor de
movimento podem estar dispostos, fi-
sicamente, de outra maneira ou em ou-
tra posicao, na peca “real” que o Lei-
tor/Hobbysta estiver utilizando...

-FIG. 5 - DETALHAMENTO DO
SENSOR DE BALANGCO-MOVI-
MENTO-VIBRACAO, E EXPLO-
RACAO DAS OUTRAS POSSIBI-
LIDADES A RESPEITO... - Con-
forme j4 foi dito, o sensor de balango,
encontrado pronto nas lojas, contém
uma simples ldmina metélica flexivel,
vibrétil, fixada por um dos seus ex-
tremos (que também serve como con-
tato elétrico...), e tendo, na outra pon-
ta, uma espécie de massa ou “peso”
que “sensibiliza” a dita 14mina a qual-
quer impulso ou forga externamente
aplicada (na forma de movimentos
bruscos, mesmo que de pequena inten-
sidade...). Um contato metdlico fixo
pode (ou nio...) receber o “toque” da
ldmina, a partir da vibragdo a ela im-
primida pelo movimento do conjunto...
Um parafuso, estrategicamente colo-

. cado junto 2 ldmina, permite um ajuste
da sensibilidade geral do dispositivo, j4
que - pelo seu giro cuidadoso - &
possfvel manter (sob “repouso”...) a
extremidade livre da dita cuja mais, ou
préxima do contato fixo (quan-
to mais préximos repousarem os con-
tatos, mais sensfvel fica o conjunto...).
O Hobbysta ‘““‘macaco velho”, obser-
vando com atencdo o diagrama, nao
encontrard - acreditamos - dificulda-

des em “reproduzir” artesanalmente o

dispositivo, usando uma limina de lata,
alguns parafusos e porcas, uma base
de pldstico ou madeira, essas coisas...
O BAMUS permite, pelos seus requi-
sitos de comando eletrdnico, partir de
um sensor normalmente aberto ou
normalmente fechado. Na segunda
opgao, bastard ajustar o parafusinho
de sensibilidade, até que a limina “li-
geiramente encoste” no contato fixo...
Em tal condigdo, um leve “peteleco”
- no conjunto. gerar4 - ainda que breve-
mente - uma ‘“‘abertura” da ligagao,
evento que também pode comandar as
funcées circuitais do BAMUS...!
Quem quiser sofisticar (as custas de
um preco mais elevado no componen-
te...) o sensoreamento do BAMUS,
poder4 ainda usar, no lugar do sensor
de ldmina, um interruptor de merciirio,
constando de uma .ampola de vidro
com dois eletrodos metélicos internos
(externamente acessiveis, para as li-
gagcdes ao circuito...) que podem, ou
nao, serem “curto-ciruitados” por
uma gota de metal liquido contida na
dita ampola... O funcionamento geral
do BAMUS, com sensor a interruptor

de merciirio, ser4, ao mesmo tempo (se .

permitirem uma brincadeira seméanti-
ca...) igual e diferente ao verificado
com sensor de ldmina.. Embora a
reagdo seja parecida, em movimentos
“largos” imprimidos ao bastdo, nos
movimentos mais “ténues” a sensor de
mercirio simplesmente nio reagiré...
Entretanto, simplesmente inclinando
ou virando o bastdo de “cabeca pra
baixo”, o sensor de merciirio promove
a alteragao do estado do contato (de

Fig.5
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“aberto’ para “fechado’, ou vice- ver-
sa...), enquanto que o sensor de ldmina
normalmente ndo € capaz disso! Na
verdade, qualquer tipo de sensor/in-
terruptor momenténeo, acionado pelo
movimento, inclinagao, balango ou
‘“chacoalhamento™, servird para o
BAMUS, desde que possa ser fisica-
mente construfo em dimensdes e for-
matos compatfveis com o aspecto final
do pretendido bastdo... Usando a ima-
ginagao e a criatividade inatas no ver-
dadeiro Hobbysta de Eletrdnica, muita
coisa poderd “pintar” nesse sentido!
Por exemplo: levando-se em conta a
elevadfssima impedincia natural das
entradas C.MOS, e o alto valor do re-
sistor de “positivagao” do pino 3 do
4046B da esquerda (fig. 1), até um tu-
binho de vidro contendo 4gua (em me-
tade da sua capacidade ctbica...), e
com dois contatos met4licos natural-
mente isolados, encastoados numa pe-
quena tampa pldstica fechando o dito
tubo, poder4 tranquilamente ser utili-
zado como sensor de movimento, po-
sicao, etc., no BAMUS...

- FIG. 6 - ACOMODANDO AS COI-
SAS DENTRO DO BASTAO... -
Qualquer que seja o sensor utilizado
(mesmo um home made..), a dispo-
sicdo geral das coisas deve obedecer,
em termos gerais, ao diagrama, obser-
vando-se a forma em bastao, em cujo
interior a bateria deve ocupar a “ba-
se”’, a placa do circuito o “meio” e o
sensor de movimento o “topo”...
Também na extremidade ‘‘superior”
do bastao deve situar-se a c4psula pie-
z0, emissora das sonoridades geradas...
Ser4 inevit4vel alguma “mao de obra”
na elaboracdo final do BAMUS,
porém muitas sao as possibilidades de
aproveitamento de containers cilfndri-
cos... Quem quiser um acabamento
mais “profissional”, poder4 recorrer a
tubos de PVC, desses usados nos en-
canamentos hidrdulicos domésticos
(adquirfveis em casas de materiais de
construcao...). A existéncia de “flan-
ges”, tampas rosqueadas, etc., para
tais tubos, facilitar4 bastante o acaba-
mento final... A tdnica exigéncia € que
o didmetro seja compativel com as ne-
cessidades estruturais do BAMUS (1
1/2” ou 2” darao perfeitamente...).
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BALANCANDO
0 TARUGO...

Fig.7

Mais uma coisa: como o bastio terd
que ser movimentado com alguma in-
tensidade, para evidenciar o funcio-
namento dos efeitos sonoros, € fun-
damental que tado, “14 dentro”, seja
muito bem fixado, de modo a nao ficar
“jogando”... Uma solugao prética é&,
além das inevitdveis fixagdes, “calcar”
os espagos sobrantes com pedagos de
espuma de nylon, de modo a preencher
as “folgas” eventualmente existentes...
Finalizando, quem quiser dotar o cir-
cuito do BAMUS de um interruptor
geral, poder4 instald-lo na base do tu-
bo (extremidade oposta A que suporta
o transdutor piezo...).

- FIG. 7 - BOLINANDO O CATRA-
MELO - Tudo montado, ligado e ins-
talado conforme as instrugdes e dia-
gramas j4 mostrados, nada mais resta a
fazer: € segurar o tarugo pela base e...
balang4-lo...! Dependendo o sentido,
da “insisténcia”, da “intensidade” e da
velocidade da movimentagao imprimi-
da ao sabugio, diferentes configu-
ragbes sonoras, uma mais ‘“‘esquisita”
quea outra, se manifestarao...! Con-
forme j4 foi dito, o interruptor de ba-
lanco poder4 ser regulado (através do-
seu parafusinho incorporado...) tanto
para estado “fechado” em repouso,
quanto para estado “aberto”... Desde
que tal ajuste seja feito de forma cui-
dadosa, em qualquer das duas possibi-
lidades se garantir4 uma boa sensibili-
dade ao sistema... O fundamental &

Fig.6
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que, submetido ao movimento, o con-
tato do sensor alterne sua condicao,
voltando sempre, porém, a condigdo
de “repouso”, quando o bastiao for
imobilizado por algum tempo.. Uma
série de outras possibilidades surgem
se for utilizado sensor do tipo “inter-
ruptor de merciirio”, caso que estando
o tubo em repouso, “em pé”, a con-
dicdo do interruptor serd uma, porém
virando-se o cilindro “de cabega pra
baixo”’, imediatamente se inverterd a
condi¢ao do dito interruptor interno...!
Com tal tipo de sensor, inclusive, o
movimento mais efetivo (para uma ge-
ragao de sons complexos, muito inte-
ressantes) serd no sentido longitudinal,
um vai-vem ‘“sem-vergonha” mas
bastane eficiente... Também se o Lei-
tor/Hobbysta optar por um interrup-
tor feito em casa, com o vidrinho
cilindrico contendo 4gua, e dois conta-
tos met4licos inseridos através da tam-
pa do dito vidrinho (j4 mencionamos
tal possibilidade), eventualinente os
movimentos longitudinais serdo mais
efetivos... J4 com um interruptor de
balango convencional, de ldmina, o
movimento em bé4scula, ou em péndu-
lo, serd mais efetivo... Todas essas
formulagbes, contudo, dependerao
bastante das préprias experiéncias fei-
tas “ao vivo”, com o BAMUS... Segu-
ramente, ap6s algumas tentativas,
qualquer um logo descobrird como bo-
linar o catramelo para dele obter as
mais interessantes manifestagoes!
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— O nome do presente CIRCUI-
TIM (“ROBO JARDINEIRO”)
pode parecer um tanto pretensio-
so, & primeira vista, mas & ple-
namente justificdvel, levando-se
em conta sua real fungéo: o cir-
cuito:monitora,constantemente, a
condi¢ao de umidade de um solo
(‘‘chdao’” mesmo ou terra em um
vaso) e, sempre que a presenga
de 4gua estiver abaixo do nfvel
necessirio as plantas, aciona au-
tomaticamente a irrigagdo (‘‘pu- —
xando’dgua de um reservatdrio,

através de uma bomba do tipo
usado em vefculos, para esgui-
char 4gua no para-brisa, por exe-
mplo...). Reestabelecida a ne-
cessdria umidade no solo contro-
lado, o ‘““ROBOQO’ cessa a irri-
gacao, também automaticamente,
e permanece na sua vigflia, de
modo que, assim que a 4gua no-
vamente evapore ou seja ‘‘bebi-
da’ pela planta, outra vez a irri-
gagao automitica seja efetuada!

Uma série de fungGes, sensorea-
mentos e ‘“‘decisées’, relativa-

mente complexas e sofiskicadas,
portanto... O incrivel € que isso
tudo pode ser conseguido a partir
de um circuito tao simples, ba-
seado apenas em 3 transfstores
comuns (que admitem equivalén-
cias diversas...), mais um relé
convencional (bobina p/ 12V) e
alguns poucos componentes de
polarizacdo, ajuste e desacopla-
mento! O trim-pot de 10K per-
mite o ajuste do ‘“‘ponto ideal’
de umidade pretendido para o so-
lo controlado, e deve ser baseado
na experiéncia de pessoa que
saiba, visualmente e pelo tato,
avaliar o nfvel de umidade corre-
to para a(s) planta(s) protegi-
da(s). ’

— A alimentagao ideal situa-se nos

12 volts (fonte, bateria, etc.),
devendo, obviamente, ‘‘casar’’
com as necessidades do relé e do
motor utilizado no bombeamento
da 4gua. Quanto a esse motor,
nos desmanches ou ferro-velhos
de vefculos, muito provavelmen-
te seré facil de obter, a preco nao
muito ‘‘bravo’...
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PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

/ Método de Ensino Exclusivo

¥ O Instituto Monitor conhecido por sua seriedade, capa-
cidade e experiéncia, desenvolveu ao longo dos anos
técnicas de ensino, ofereceixdo um método exclusivo e
formador de grandes profissionais. Este método chama-
se "APRENDA FAZENDQO?". Pratica e teoria sempre jun-
tas, proporcionando aoalunoum aprendizadointegrado
e eficiente.

Para Estudar
J Nos cursos do instituto Monitor, vocé escolhe a melhor
hora e lugar para aprender, sem problemas com hora-
rios ou transporte.

Apoio Técnico
Durante e depois do seu curso, esclarega qualquer
ddvida com professores, por carta ou telefone.

Treinamento Prat co

Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em varios
horarios e dias. Esses cursos desenvolvem-se em clas-
ses especiais devidamente equipadas e proporcionam
ao aluno a oportunidade de aprofundar-se em técnicas
como Chaveiro, Carimbos, Silk-Screen e Eletrénica.

Opcionais

Durante seu curso, adquira do Instituto Monitor, no
momento mais adequado, os materiais praticos para
seu aprendizado.

de Estudante
V Ao fazer sua matricula, envie duas fotos 3 x 4 e receba
sua Carteira de Estudante.

/ C o de Conclusao
Voceé pode pedi-lo ao ser aprovado nos exames finais,
pagando apenas uma pequena taxa de envio.

vISITA!

FhgH UHA L=
INSTITUTO MONITO

[MONITORY

SIITUTO

ste € o momento certo de vocé conquistar sua indepen-
déncia financeira: estude no Instituto Monitor.
Através de cursos planejados sob medida para as condigdes
brasileiras vocé ira especializar-se numa nova profissdo e se
estabelecer por conta prépria. Tudo isto é possivel em pouco
tempo e com mensalidades que estdo ao seu alcance.

Curso de
MONTAGEM E REPARACAO DE
APARELHOS ELETRONICOS

“Quando completei o curso ja tinha con-
seguido organizarumapequena oficina e
conquistado vdrios clientes, tudo gragas
a qualidade do meu aprendizado.”

L §

Cur de

FOTOGRAFIA PROFISSIONAL

“Desde crianga fuiatraldo pelas fotos de
revistas. Comn este curso meu sonho de
ser fotdgrafo virou realidade, além de ser
uma profissdo muito rendosa.”

Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - Sdo Paulo - SP
De 28 a 62 feira: das 8 as 18 horas - Aos sdbados até as 12 horas

Curso de

“O meu futuro eu ja garanti. Com
este curso, finalmente montei mi-
nha oficinaejdestouganhando 10
vezes mais, sem horarios ou pa-
trdo.”

Curso de

ELETRICISTA ENROLADOR

“Acertei em cheio ao escolher
este curso. Eu ja tinha alguns
conhecimentos mas, agora, con-
sigo enrolar qualquer tipo de
motor. O mercado de trabalho é
muito bom e estou ganhando
muito dinheiro.”



"MONITO

Curso de

CALIGRAFIA

“Aproveitei minhas horas de folga
para estudar e, agora, escrevo con-
vites, diplomas e cartas para meus
clientes. Ganho um bom dinheiro
extrae ajudo nas desoesasde casa.”

éurso de

“Semsairde casa e estudando ape-
nas nos fins de semana, fiz este
curso e consegui uma étima renda
extra trabalhando s6é uma ou duas
horas por dia.”

Ou envie cupom para:
INSTITUTO MONITOR
Caixa Postal 2722
CEP 01060-970
Sao Paulo

Cursode

LETRISTA e CARTAZISTA

“Eu sempre pensei que isto devia dar
dinheiro. E, realmente, este curso mostrou
que eu tinha raz&o, porque agora ganho
muito bem para pintar faixas, placas, late-
rais de carros e cartazes.”

Cuiso He N

“Primeiro fiz o curso, depois, frequentei
as classes de treinamento. Hoje domino
com seguranga todas as técnicas do Silk-
Screen. Encomendas ndo me faltam: es-
touimprimindo brindes, carhisetas emais
uma série de coisas.”

DESENHO ARTISTICO
E PUBLICITARIO

"Eusempre gosteide desenhar
mas achava que nunca teria
capacidade. Depois de fazer
este curso, trabalho numa con-
fecgdo e sou responsdvel pe-
los desenhos de novos mode-
los. Fago o que gosto e ainda
ganho muito bemn.”

Curso de
ELETRICISTA

INSTALADOR

| “Quando me diplomei montei

um pequeno negoécioparacon-
serto de eletrodomésticos e ins-
talagdes residenciais. Hoje sou

| Sr. Diretor: Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o seguinte curso do Instituto Monitor:
l Pagarei este curso em 5 mensalidades fixas, e iguais, de CR$ 1.202,40 SEM NENHUM
I REAJUSTE. E, a primeira mensalidade acrescida da tarifa postal, apenas ao receber minhas
| primeiras ligdes, pelo sistema de Reembolso Postal, no correio.
APE.- 50

l [:]Desejo receber, gratuitamente, mais informagdes sobre os geguintes cursos: [

Nome:
I Rua Ne
Icer Cidade Est.
l Assinatura: )
| Pregos validos até: 10/10/93. Apos esta data, atenderemos pelo prego vigente.
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Anti-Multa

(ALERTA DE VELOCIDADE MAXIMA P/ CARRO)

(na forma de um LED que se ilumina)

—

ALARMES DE VELOCIDADE...

Velocidade € uma grandeza facil-
mente relaciondvel (em termos matema-
ticos/fisicos...) com outra: a Frequén-
cia.. Enquanto a primeira pode ser tra-
duzida por “nidmeros de unidades de
comprimento por unidade de Tempo”, a
segunda pode ser definida como “niime-
ro de eventos por unidade de Tempo™...

Assim relacionando as coisas, nao fi-
ca dificil de entender a grande simplici-
dade do projeto do AMU: sob marcha
constante, o giro do motor de um veicu-
lo € diretamente proporcional a sua ve-
locidade; transformando o regime de gi-
ro, entio, num “‘trem de pulsos™ elétri-
cos (num veiculo isso € f4cil de se obter,
bastando recolher os pulsos no platina-
do...), a Frequéncia desse ‘“‘trem de pul-
sos” serd também proporcional, direta-
mente, & velocidade... Continuando na
“tradugdo” das grandezas envolvidas,
ndo €& complicado, eletronicamente,
transformar a dita Frequéncia num nivel
de Tensdo também proporcional (exis-
tem Integrados especificos para tal
fun¢do, dos quais um € justamente usado
no presente projeto...).

Finalmente, ‘“‘comparando-se” essa
Tensdo final obtida, com uma outra, fixa

e referencial, podemos com grande faci-
lidade determinar quando a grandeza “‘i-
nicial”’, VELOCIDADE, alcangou ou
ultrapassou determinado nivel!

Toda essa sequéncia de “tradugbes”
e comparagdes, no circuito do AMU €
realizada - como foi dito - por um tinico
e especializado Integrado (nao & de
aquisicdo muito dificil no nosso merca-
do...), como o que foi possivel reduzir-
se a um minimo tanto o custo quanto a
prépria complexidade da montagem...

Resultou, assim, num dispositivo
compacto, de facilima instalagdo, ajuste
simples (um tnico trim-pot, calibrado
uma tnica vez...), cujo projeto descre-
vemos na presente matéria... O Lei-
tor/Hobbysta que possua carro poder4,
entdo, realizar o AMU para seu préprio
uso (0os mais mogos poderdo oferté-lo ao
papai, se o “velho” for do tipo Nigel
Mansell...), ou ainda, num lance bastante
vantajoso, fazer vdrias montagens, bem
caprichadinhas, para revenda a terceiros
(€ s6 pegar os ‘“‘caras” que j4 tomaram
uma ou duas multas na estrada, que
serdo freguéses potenciais para o AMU,
por 6bvias razoes...).

O dispositivo emite um inconfundivel
alarme sonoro, assim que a velocidade
pré-ajustada for atingida ou ultrapassa-
da. Simultaneamente, um alarme visual

também € dado... Recomenda-se a mon-
tagem com o alarme duplo, completo,
porém - por razdes de economia - nada
impede que apenas o sinalizador visual
seja implementado (o custo final do
AMU, j4 nao muito alto, ird ainda mais
‘‘para baixo”...).

Sigam, atentamente, toda a descri¢dao
da montagem, ajuste e utilizagio, e deci-
dam se vale a pena ou ndo (acreditamos
firmemente que SIM..) a sua reali-
zagao...

-FIG. 1 - O CIRCUITO - Tudo, no
circuito do AMU, estd centrado num
Integrado dedicado, industrialmente
criado justamente para fungdes desse
género, o LM2917N...! Trata-se de
um chip de 14 pinos DIL, que embute
nio s6 um conversor Frequén-
cia/Tensdo, mas também um compara-
dor de Tensdes muito preciso € uma
Saida a transistor interno, capaz de
acionar diretamente cargas sob até
50mA, tipicamente sob uma alimen-
tagdo de 12 VCC (através do seu pino
5). Os sinais cuja Frequéncia € usada
pelos médulos internos do LM2917N
para suas primeiras “conversoes”, sdo
recolhidos diretamente no platinado do
veiculo, e entregues ao pino de Entra-
da do Integrado (1), através de uma
rede de atenuacdo, filtragem e pro-
tecdo determinada pelos resistores de
10K-10K-22K, capacitor de 22n e
diodo zener de 12V x 0,5W (o am-
biente elétrico de um carro € - nor-
malmente - muito “poluido” por pul-
sos de sobre-Tensao capazes de inuti-
lizar o Integrado, se nao houvesse tal
rede inicial de protegdo e “confor-
magao” dos pulsos...). Os demais re-
sistores/capacitores do circuito, pola-
rizam os Dblocos intemos do
LM2917N, além de tornarem possivel
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Fig.1 O
10K [5470R
12K 12K
4
IN4148
ﬁ b 22K
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- —{ 1 $-3/30v-1C
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172w :
22K 22n 100n 27K ==.rw
2s5v
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- v a4

4 ® 1 - Circuito Integrado LM2917N
, (Atengao: Trata-se da versao
'g‘ de 14 pinos, j& que existe

também uma versio com ape-
ié nas 8 pinos, codificada como

LM2917N-8...)
® 1 - LED vermelho, redondo, Smm
® 1 - Diodo zener para 12V x 1/2W
® 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente
® 1 - Sinalizador sonoro piezo, tipo
“Sonalarme” S-3/30V-1C
® 2 - Resistores 470R x 1/4W
® 3 - Resistores 10K x 1/4W

: ATiZ

Fig.2

o preciso ajuste (via trim-pot de menor “segredo” ou dificuldade... O :%:gzz:::g;: gg i i;:&

100K ...) do “ponto de disparo”, ou se- desenho geral € simples, sem excessi- - .
i = a i « » : . 1 - Resistor 27K x 1/4W
ja: o exato limite de Frequéncia de En- vos ‘“apertos” ou complexidades... E ® 1 - Trim-pot vertical 100K

trada, sob o qual a Saida (pino 5) passa copiar (estd em tamanho natural), tra- X ¥

a energizar os dispositivos a ela aco- gar com tinta ou decalque 4cido-resis- : 1 : gzngtgi Epo};z;:; ; %(Z)(I)ln

plados... Tais dispositivos, num forma- tente, promover a corrosao, furagao, 0l.C P ito Izol trolitico) Iu x

to “4udio-visual”, sdo um sinalizador limpesa e... pronto! Uma verificagio - : Sa{)lam r (eletroliico) lu

piezo, tipo “Sonalarme™ (que emite, cuidadosa, no final, € item obrigatbrio, ® 1 - Placa de Circuito Impresso es-

quando devidamente excitado, uma para garantir que nao persistam “cur- pecffica para a momggem (5.1

forte sonoridade impossivel de ser ig- tos”, ligacoes indevidas ou falhas no x4.3.cm) i

norada...) e um LED, protegido pelo cobreado... Todos esses probleminhas P S

respactivo resistor (470R). A alimen- podem ser facilmente corrigidos antes SESEicicisoldaparaies Ueachics

tacdo (como nao podia deixar de ser, de se colocar e soldar os componentes

no caso...) situa-se nos 12 volts forne- (depdis, fica bem mais dificil...).

cidos pelo préprio sistema elétrico do

carro, e sob consumo real moderadis- - FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MCN- . .

simo (ndo chegando a 40mA com am- TAGEM - A pequena quantidade de ® 1 - Caixinha (pldstico ou metal)

bos os alarmes ativados, € mantendo- pegas sempre simplifica muito a elabo- para abrigar a montagem. Di-

se em irrisérios miliampéres, quando ragao final do circuito, na parte mais mensdes mfnimas em torno de

em stand by...). “gostosa” para o Hobbysta (“enfiar” 7,0 % 5,0 x 4,0 s3o recomenda-
as pernas dos componentes no Impres- das (VER TEXTO E FIGU-

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO so0 e realizar as soldagens...). Basta, RAS)

IMPRESSO ESPECIFICO - Sem o entdo, usar a figura como gabarito,
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DO PLATINADO

>

AMU

LADO DOS
COMPONENTES

cuidar para que nenhum componente
seja colocado em posigao “nao dele”,
ou “invertida”, e tocar o barco... A
placa, na figura, € vista pela sua fa-
ce n3o cobreada e os componentes po-
larimmdos s3o os que exigem mais
atengao: Integrado, diodo zener e dio-
do comum, além do Gnico capacitor
eletrolitico... Todas as indicagoes e es-
tilizagGes visuais necess4rias as identi-
ficacbes importantes estdo na figura,
de modo que... € s6 ter ATENCAO...
Aos novatos, recomendamos uma lei-
tura e acompanhamento atento as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS e ao TABELAO
APE, permanentemente encartados
nas primeiras piginas de APE, ji que
14 estao fundamentais informacoes,
conselhos, “dicas” e “ameagas” que -
se nao cumpridas - poderdo ‘“danar”
qualquer montagem... Antes de cortar
as ‘“‘sobras” de terminais e “pernas” de
componentes, pelo lado cobreado da
placa (o0 oposto ao visto na figura...), €
bom conferir tudinho com “olhos de
lince” (para usar uma expressiao no-
va...). Lembramos sempre que € relati-
vamente ficil corrigir-se o posiciona-
mento de um componente se este ainda
estiver com os terminais {ntegros, coi-
sa que n30 ocorre se as “‘pernas’ j4 ti-
verem sido “cortadas” (um bom suga-
dor de solda € ferramenta fundamental
no apoio as eventuais corregoes, j4 que
permite a retirada de uma pega prati-
camente sem danos a dita cuja...).

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Poucas e simples (porém
todas importantes...) € quase todas po-
lanizadas, exigindo assim uma boa dose
da boa e velha... ATENCAO! A pola-
ridade da alimentagdio (aos pontos
“+7 e “-”) deve ser cuidadosamente
observada, de preferéncia usando-se
fio vermelho para o positivo e preto
para o negativo. O sinalizador piezo
(“SONALARME”) também tem ter-
minais polarizados, cuja conexao aos
respectivos pontos da placa deve ser
feita “respeitosamente”... Quanto ao
LED, como sempre ¢ fundamental
identificar e conhecer seus terminais
de anodo (A) e catodo (K), ligando-os
aos identificados pontos da placa... O

+12V .
(VIA CH.IGNICAOQ)
+ @ 4
—_
s+ ® | :\
pl el = SONALARME
=]
A
==
9
i MASSA
Gl (NEGATIVO)
Fig.4

ponto “P” refere-se & ligagcdo de um
Gnico fio, que vai ao platinado do vei-
culo, conforme instrugées mais deta-
lhadas em outra figura... Para quem
ainda nao “percebeu”, no diagrama a
placa continua vista pela face nao co-
breada (s6 que agora, para “descom-
plicar”, os componentes estilizados na
fig. 3 nao sao mais mostrados...).

FIG. 5 - DIAGRAMA DA INSTA-
LACAO BASICA - Além das co-
nexdes mostradas na figura anterior, a
Gnica ligacao a ser feita € a do pcnto
“P” da placa da AMU a platinado do
carro, ou seja: a prépria “safda” da
bobina de ignigao controlada pelo pla-
tinado, e que determina - sob giro do
motor - o chaveamento do prim4no da
dita bobina, que faz surgir no seu se-
cundirio os pulsos de elevada “volta-
gem” enviados as velas (via distribui-
dor). O diagrama esquematiza o ponto
de ligagao (se o Leitor/Hobbysta tiver
alguma ddvida ou dificuldade em iden-
tificar “fisicamente” tal ponto, no sis-
tema elétrico do seu carro, deve recor-
rer a um profissional de auto-elétrico
(de coafianga, porque tem muito “pi-
careta”, na drea...). Na verdade, nin-
guém tem que se preocupar muito com
a eventualidade de cometer um erro
inicial nessa conexio, uma vez que o
circuito da AMU tem “defesas” no
seu bloco de entrada, contra qualquer
equivoco (menos quanto ao fato de al-
gum “doidinho” ligar o ponto “P” a
saida de Alta Tensao da bobina, mas,
nesse caso, ImErece ter seu circuito
“estourado”, como punigdo pela ex-
trema “babaquice”...).

FIG. 6 - UMA CAIXINHA “JEITO-
SA” PARA A AMU - Se o Lei-
tor/Hobbysta optar pelo uso dos alar-
mes sonoro € visual (“Sonalarme” e
LED...), uma acomodagdo como suge-
rimos na figura dar4d 6timo resultado
estético e pritico, de modo que o con-
tainer possa ser fixado sob (ou mo...)
painel do vefculo, em ponto onde a vi-

sualizagao do LED seja f4cil, pelo mo-
torista... Aproveitamos para reafirmar
que, quem deseja economizar “‘al-
gum”, poder4 até optar pelo “aviso”
apenas luminoso, usando entao o LED,
mas n30 colocando, no circuito (nem,
obviamente, no painel final da
AMU..). o sinalizador piezo...
Também redundard em economia (em-
bora em menor escala...) a utilizagao
apenas do alarme sonoro, caso em que
o LED nao precisar4 ser adquirido, e
também nao deverd ser colocado na
placa daquele resistor de 470R posi-
cionado logo acima do capacitor de lu
(rever fig. 3...).

o000 0
CALIBRAGAO

O ajuste da AMU dever4 ser feito
sob condigbes “reais” ... Explicando: ins-
tala-se o dispositivo no vefculo, con-
forme instrugdes mostradas nas figuras
4 e 5, mantendo-se, inicialmente, o
trim-pot com seu knob em posigao cen-
tral (a “meio giro”...) e, em seguida, re-
corre-se a um amigo que dever4 estar
no carro, enquanto o motorista (prova-
velmente o préprio Leitor/Hobbysta -
ou ...) dirige o vefculo...

Essa segunda pessoa (o “ndo moto-
rista”) € quem efetuard o ajuste... Le-
va-se o vefculo para uma estrada ou
grande avenida onde, por alguns mo-
mentos (em confiavelmente “‘sem peri-
g0”...) a desejada velocidade-limite pos-
sa ser atingida. O “co-piloto” dever4,

+12VCC (DA CH. IGNICAO )

——

ALTA _
TENSAO

{AO DISTRIBUIDOR
€ VELAS)

BOBINA
16N

LIGAGAO AO

{—— ronto"P"

0O AMyY

f’j PLATINADO

,CAIXINHA

(MINIMO 70 x 5,0 x40¢m)

SONALARME
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entdo (com a caixinha da AMU aberta,
acesso f4cil a0 trim-pot..) observar o
velocfmetro e - assim que a tal velocida-
de (seja 80, 100, 120 quildmetros por
hora, dependendo tal pardmetro unica-
mente da legislagao local...) for atingida,
girar o dito trim-pot de modo a ocasio-
nar o disparo do alamre, parando o ajus-
te exatamente nesse ponto... E bom con-
ferir o ajuste, fazendo dois ou trés “en-
saios” a seguir, levando o vefculo de
uma velocidade inferior ao limite esco-
lhido, para uma superior a tal limite, e
verificando se realmente o alamre dispa-
ra ao ser atingida/ultrapassada a marca
de Km/h desejada... Se for notada al-
guma pequena discrepincia, um leve
“re-ajuste” no trim-pot solucionard o
caso...

Feito (e conferido...) o ajuste/cali-
bragdo, a caixinha da AMU poder4 ser
fechada, j4 que nenhum outro retoque
ser4d necessdrio (a calibragao nunca mais
se alterard, mesmo que a bateria do vei-
culo tenha sua Tensdo real “abaixada”
ou “levantada” (os médulos intemos do
Integrado especifico LM2917N j4
contém dispositivos de estabilizagao ri-
gorosos, de modo a prevenir tais ca-
SOS...).

Quem quiser, poder4 incorporar a li-
nha do positivo da alimentacdo a AMU,
um interruptor geral, a partir qual possa
ativar ou desativar o dispositivo a sua
vontade... Entretanto, por todas as
razdes e l6gicas, o circuito deveria ser
automaticamente ativado sempre que o
veiculo fosse ligado...

A idéia € simples e direta: estando o
motorista “no embalo”, numa estrada,
ao soar o alarme (iluminar-se o LED,
também...), o jeito é “tirar o pé”, de
modo a fazer a velocidade retomar a ni-
veis legalmente aceitdveis... Alguns ale-
garao que seria mais pritico manter al-
gumas notas de valor elevado dentro da
carteira de documentos do veiculo (adi-
vinhem “pra qué”...). Entretanto, nés,
de APE, reafirmamos a nossa confianga
na mais absoluta honestidade, senso ci-
vico profissional de todos os policiais
rodovidrios brasileiros, sem ‘‘nenhumi-
nha” excecdo, mesmo por que esse
“negébcio” de “‘dar uma bola” para li-
vrar-se de uma multa na estrada, € coisa
de pafs de terceira categoria, onde - lo-
gicamente - nao nos enquadramos... Ré,
ré, ré...
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ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
e Estudantes

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

« Ampliticadores
* Microfones

Caixas Amplificadas
Acessorios para Video-Games

* Mixers, Cépsulas e aguihas

* Rédios instrumentos de Medicdo

* Gravadores + Eliminadores de pilhas

* Rddlo Gravadores * Conversores ACDC

- Raks * Fitas Virgens para Video e Som
* Toca Discos * Kits diversos, etc...

sl
GRBTC cvet oo
\8C® 00 Ly
» ’ ¢3sg 1 o -
; 3603‘ #02, e
s

® REVENDEDOR DE
KITS EMARK

S3o Paulo ts 300m do Lgo 13 de Maio)
CEP 04743 Tel 246 1162

Os lideres em
que voceé pode confiar

Transtormadores LIDER - ind. e Com. Ltda.

Matriz: R. dos Andradas, 486/492 - Cep 01208 - S. Pauto
Filial: R. dos Andradas, 440/442 - Cep 01208 - S. Pauilo
Tels.: 222-430913795/8413 - Fax: 222-2757

Telex (011} 22311 TRUI BR
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o TE!

novas modas...). Madulo eletrénico completo . CR$ 1,110,00
o PULSERA DE SIPERERN

JOGOS ELETRONICOS & BRINQUEDOS

ROBO RESFONDEDOR (004/01-APE) - Responde ¢/blp-blp"
temporizado ao seu assoblo oufalal S6 omédulo. . . . . . .
+ 4 s e« «CRS 1.640,00

'YDS-APE) - Acto na automaticamente

no escuro (plsca LED). Baixfssimo consumo de pllhas, PARA
e e s e s s e eesses s CR$ 690,00

GRLO \TICO APE) - “Inseto robd"”

c/imitagdo perfeita do som e do “comportamento® de um grllo
realt Acionado automaticamente pela escurlddo! Brinquedo
o, Inédito e . . . CR$ 1,640,00

(e]

MABLABEUNT ( (077/15-APE) - Jogulnho gostoso
e emocionantel Pouqufssimas pegas! Minkmontagem. PARA INI-
QANTES ., ... .0 «eseee.. CRS 385,00
RALETAO B (@85/17-APE) - Jogo completo e emoctonante c/10
LEDs em padrao clircular aclonado p/toque, c/efeito temporlza-
do, 4 da de, simul sonora e
resultado aleatériot . « « .« CR$ 2.130,00
(109721-APE - Incrfvel: acende com um fés-

foro e "apaga com um sopro® (simulado). Fantastico “truque ele-
tronlco®, facll de realizar, PARA NICIANTES . . CR$ 890,00
ASPERAMA PORTATR. (127/24-APE) - Tiro-ac-aivo eletronico
“de boiso®, com efeitos audio-visuals e Inovadores sensores t4-
telsl Emocionante e “chelo® de manlfestagbes. Interessantes,
apenas encontradas em games multo mals caros! Dedlcado ao
hobbysta Iniclante e ao amante de jogos eletrénicos porta-
tels « « v e v s et esees .. CRS 207000
PINTO NA MAO (129/24-APE) - Mini-montagem. Ideal p/niclan-
tes. Comportamento Idéntico ao “plno® comerclal, que “pia® au-
0 na palma da mao. Allmentado

por baterla (substituvel), sensivel ao toque, bom volume sono-
ro. Um fantéstico “brinquedo tecnoléglco® de montagem mullo
CR$ 1.165,00

CAGCADOR DE OUENDES (145/27-APE) - Um Super-Brinquedo
Eletrnico, com "ISCA”" e “DUENDE", uma espécle de “escon-
de-esconde®, sofisticado, onde o “DUENDE" deve ser encontra-
do pelo *CACADOR® que utiliza a “/SCA® para detel4-lol Mank
testagbes sonoras e visuals Interessantes e reallstas (o DUENDE
dé4 *marteladas® e “pisca os olhos® luminosos, quando “ouve® a
ISCA). Ideal para Hobbystas brincalhbes . . . CR$ 3,145,00
PINTO AUTOMA 7! - Pia automaticamente a
longos Intervalos regulares - controlado por sensfvels Interrup-
toresdetoque .« . . s s s e e s s ..o o CR$ 2,25500
ROBOZINHO TRI-20I0 (184/37-APE)- Para principiantes. Escu-
ta os sons 2 sua volta e reage plscando seus trés olhos lumino-
SOS ¢ ¢ s 6 ¢ s s 6 a0 o0 o ««+.. CR$ 1,345,00
CADXA DE (190/393-APE) - Introduzida em uma caixa
a ser aberta por um ®xereta® (esse recebe uma ou duas centenas
de votts (Ir ) nas maos. Alli Svolts, « 4« 4o
s et seeseseieensseeseseesCRS 402500
PERNAONGO 1-APE) - Um clrcultinho para
“encher o saco” Imia, cfincrfvel fldelldade, o “canto® de um
pernitongo noturno, aclonado automaticamente pela escurid&o
(de dia, fica "quletinho”...)s tdeal para “pentelhar® aquete lIrmao
mals velho, “cha#&o® (ele merece...). Aliment. p/plihas (8V) sob
consumo Irrisérlo, pode ser “delxado ligado® durante méses -
completo .+ s e e s e e s e e s es . CR$2,300,00
APE) - Gostosa brincadelra eletrénica,
baseada em rigorosos fatosclentfficos: verdadelro *medidor de
tesf0", capaz de anallsar (e Indicar, numa barra deLEDs), o ta-
manho da palx&o entre um casal “cobala®... Imprescindfvel para
animar festas e reunl6es! Um “medidor de emor”, capaz de In-
centivar (ou de "dervubar®, se for falso...) qualquer relaclona-
mento homem/mulher (ou homem/homem, mulher/mulher, quak
quer outra ou empar ditam as

{219/44-APE) - Super-brinquedo
p/ a garotada! A um simples toque de dedo dispara uma sequén-
cla luminosa, colorlda e "aleatéria”®, de bonlto efelto, simulando
ou dispositivos de "comunicag8o® dos super-heréisjaponeses da
TV (4 LEDs em manlfestagfo dinémica). Alliment. p/baierla ou pk
Ihas, S$6 o0 médulo eletrénico . . . . . . ... .CR$ 780,00
MANORLA E
(233/48- - Médulo eletrdnico p/controle de velocida-
de de "autoramas” e “"ferroramas®. Funclona de 9 a 15 VCC por
até 3A, [ as *velhas” por reostato! Controle
“macio”, de “zero® a "tudo®, sem perda de torque. Para eletrd-
nica completa, sem a “casca® ou contalner. . . CR$ 2,075,00
DADO AUTOMATICO (24047-APE) - Controlado pelo toque de
um dedo, com pontuago aleatérla na messma configurago de
um dado clblco convencionall Automético, temporizado, com
a/®-dud-al Imune a “falcatruas® e tendenciamentosl Aliment,
por bat. 8V (baix(ssimo ). M6 delxy néo
Incluindo calxa e dal: e« ... CRS$1.500,00

A MELHOR MANEIRA DE
APRENDER ELETRONICA:

PRATICANDO! €™

ATENCAO!
AS PLACAS VAO
PRONTAS, FURADAS E

COM 0 “CHAPEADO”
EM SILK-SCREEN.

EFEITOS SONOROS &
GERADORES COMPLEXOS

© MICRO-SIRENE DE POLICIA (026/07-APE) - Som nftldo e extre-
mamente parecldo c/*policla®. Montagem facflima. Ideal PARA
PRI s s e s e e e e e s CRS 1.435,00
DE SONS E EFEITOS (031/08-APE) -

progr Infinltas pos-
Ideal para Hobbystas. . . .
- «ee.....CRS 1.870,00
o P Al 1-APE) - Perfeita imitagdo do
gorgelo de um péssaro reai! Canta, péra e volta a cantar auto-
num efeito extr reallstal "Engana” até os

passarinhos de galola...) « « . .+« « . « . . « CR$2,840,00
o CADONIHA DE MUSICA 5313 (066/17-APE) - Contém uma melo-
dia j& memorizada e programada. Facflima montagem e mGlitk
plas aplicagbes! Verdadeira “calxinha de mdsica® totalmente

© SUPER-
“MIF* melodlas e efeltos,
il em sons

eletrbnica. Facflilma montagem (Allment. 3V - duas plihas
POG) ¢ ¢ v 06 v e e ne .. ... CRS 2,690,00
o EXPERIMENTADOR DE ALTA-TENSAO ( DE

(235/46-APE) - Interessante médulo p/geracio de Tensbes de
milhares de volts, comseguranga e praticidade (allment. 12 VCC
x 1 A). Fant4sticos efeitos e experi&nclas com ®ralos de Labo-
ratérlo”. M6dulo eletr8nico completo, requerendo uma boblna
de Ignigao de vefculo (n3o Inclufda) e fonte (Idem). Montagem
facflima « « o o o o o e v o o s s o+ CRS 1,910,00
° M1 DE MUSICA - UMA MELODIA) (239/47-APE) -
Nova vers&o, super simples, sem transformador, aliment. 1,5 ou
3,0V (1 ou 2 plhinhas), c/salda em alto-falante minl. Contém
uma melodla agradével J4 programada, numa montagem facfll-
ma, permitindo *mii* adaptagbes. Médulo eletrnico bésico, In-
cluindo Integrado especifico (KS5313) . . . . . CR$ 3.315,00
© MK2 (CADGNHA DE MUSICA - 7 (239¢47-APE) - Nova
vers3o, montagem simples, . por 1 ou2
plihas peq. (safda em capsula plezo). 7 melodlas e xecutadas em
sequéncla ou uma por vez. “MII* adaptacdes e aplicagbes. Mé-
dulo eletr8nico bésico. Incluindo Integrado especlfico
(KS5381) v oo s s s s sasasesasss CRS 3,00000
& MICRO-SIRENE DE POLICIA (244247-APE) - Montagem facflima,
efelto sonoro perfeito. Ideal p/brinquedos, avisos, pequenos
alarmes de balxa Pcténcla, etc. Allment, bat, 9V. Médulo ele-
trénico completo(nfoinclulcalxa) « + + « . . . CR$1.990,00
© GERADOR DE RUIDO BRANCO™ (252/48-APE)- Mddulo basico
para exper &o/geracéc: de efeltos diversos (ven-
to. chuva, mar, etc)t Aliment. 9V. Permite *mi* adaptacbes e
controles (n&o acompanham o KIT os eventuals mddulos de con-
trole, que sfo detalhados nas Instrugdes...). Ideal para base de
“mesas de efeltos™ conirolaccs para gravagdes, shows, teatro,
etc. Médulo eletronico béasico (nfo inclul calxa ou controles ou
médulos de Poténcla - cetalhados no Texto e llustragBes). . .
e e ee e ee e e aeeeeeeeeeesssCR$ 930,00

CONTROLES REMOTOS
COMANDO POR SENSOREAMENTO
EDETETORES

© CONTROLE REMOTO INFRA-VERMELIO (001/01-APE) - Super-
versétll, safda plreld p/cargas de C.A. ou C.C. (1 canalins-
1@8nl) ¢ ¢ « e s e e s s s e a0 a0 e CRS 3.165,00
. ©10/03-APE) - Sintonlzado, Ideal
phrnquedoe, alcance local, cargas de C.A. ou C.C.o o & o
“ e e e e e e e e e eesaeeeesessCRS 357000
. ©1504-APE) - Controle remoto
monocanal temporizado p/cargas C.A. (800W) bom alcance, tra-

LETRO#

RECEPTOR
PORTATIL Fit

«+esee. .. CR$2620,00
NAL - Completo e
auténomo, controle remoto tlpo *liga-desliga®. Alcance 10 a

batha acoplado a receptor FM
® A, TROLE MONOCA|

100m, Fécl? ajuste e utllzagdo, . . . . . . . . CR$ 4,095,00
© CHAVE PER-SENSIVEL (026/07-APE) Tlpo liga ou
desliga cargas de poténcia aclonada pela voz. Super-sensfvel,

temporizada « « « « « s+ s 4+ o o4 o s oo« CR$ 2,14500
© MICRO-RADAR NFRA-VERMELHO (I3S08-APE) - Médulo de
sensor ativo Itk 4 (r é

o, In-
dustrla). Funclona mesmo no escuro totall . . . CR$ 3.500,00
© DETETOR DE MET AIS (047/10-APE) - Indica presenca de metals
enterrados/embutidos em paredes. UtlVsensivel p/utilizagces
profisslonals ou “caga-tesouro® . ... ... .CR$ 2,070,00
o CONTROLE REMOTO ULTRA-SONICO (DS4112-APE) - Comando
sem flo p/aparelhos/disposlitivos com alcance moderado. Dire-
clonal, prético. !deal para hobbystas, Felra de Clénclas,
e, . v v e it e e eess . CR$ 5,370,00
* MODULOD DE O @3N
Termbmetro eletr8nico preciso/sensfvel, faixa até 100°% Labo-
ratérlo, controles industrials, estufas, chocadelras, aquarlos,

efc. Pode ser 1! a o digltal ou analéglco, ou
(opclonal) a galvandmetro préprio . . . . . . . CR$ 1.800,00
© CONTROLE REMOTO FOTO-ACIONADO (112/21-APE) - Alcance

2 a 7m, senslvel, versatll, 6 a 12V, C/salda C.C. até 1A (acopla-
vel a relé A p/simpl lanterna de m&o.
Multi-aplicivel, Ideal PARA IBQANTES . . . . CR$ 3.255,00
o MODUWLO SENSOA DE MMPACTO MULTHUSO (113/21-APE) -
*Sente® batldas, vibragdes, movimentos bruscos, etc, contra sé-
lidos. Mdltiplas aplicagdes. Salda temporlzada por relé (cargas
de PotenCia) . . s s e s s o4 e e s ... CRS 2,070,00
® SUPER O WFRA-VERMBHO - 9 CANAIS
(133/25-APE) - M6dulo completo {transmissor portatll mais re-
ceptor, c/9 canals sequenclals e progresslvos) dotado também
de “resetamento® remoto! Saldas "em aberto®, aceltando Inéme-
ros tipos de ou Interf: de poténcla p/
tipo decargaC.A. ouC.C. o 2 v 2« . .. .. CR$5.225,00
© CACA-TESOURO (DETETOR DE METAIS W) (137/25-APE) -
Sens(vel e faci! de utillzar, c/Indicagio por Instrumento (gak
vanbmetro ou V.U.). MIl apllceobes' “aventurelras® ou sé-
Masl . e e s e e s e eeee e SOBCONSULTA
© SUPER-DETETOR DE METAIS (180/36-APE) - Modelo mals
sensfvel, totalmente transistorlzado (Indicago por galvandme-
0) o v e o s e e st s asaaes.. . CRS 5.360,00
© SENSOR DE PUTENGIA POT TOQUE/APROXBAACAD (197/61-
APE) - Eficlente, sensfvel (um Gnico ajuste permite adequar a
vérlos tamanhos de superficle metdlicas sensoras) e com salda
potente, por relé (Incluso no KIT). Totalmente transistorizado,
trabatha sob 12 VCC (apenas 100mA) e pode ser usado em vel-
culos, em alarmes domésticos, em aparelhos comerclals ou In-
dustrials, instalagio facfima - Completo . . . . CR$ 1.730,00
© AUD}-CHAVE MULTI-USO (216/43-APE) - Interruptor de CC, boa
Poténcla (6 a 12V x 1A) aclonavel por ruldos amblentes ou pela
voz humana, multo versatil e multk-aplicdvell Pode comandar fa-
climente qualquer aparelho, circulto ou dispositivo eletro-ela-
trénico (que trabalhe na falxa de Tensfio/Corre ne Indicada)l
Com a simples anexag&o de um rel# (opclonal, nélo fornecldo /o
KIT), a Poténcla de controle poderd ser grandemente aumenta-
dal Ideal para Experimentadores, Hobbystas “avangados™. Mé-
dulo eletrnicobasicocompleto . . . .. . ... CR$ 710,00
© DETETOR DE CAMPOS (Z2444-APE)
Sensfvel & presenca de campos oscllantes ou pulsados (pode
deteter também campos estéticos, pela rapida movimentaciio do
sensor) ofindicacfo por LED. Allment. bat. 9V. Parte eletrénica
completa (ndo Inclui formas especiais p/a bobina ou suas varlan-
tes) o v v e w el - ees. .. CR$ 3.380,00




_—

ALARMES E
ITENS DE SEGURANCA

o ALARME DE PRESENGA OU PASSAGEM 00702-APE)- "Radar
Otico® sensfivel, facll InstalagBo. Aviso por “blp" temporiza-
dO . .ttt ieeceeoeaaee e CRS 275000

OWDEWAWM -APE) - Pro-
tegio simples e eficlente p/portas, Janelas, vitrines, etc. Ideal
PARA DEDANTES . ... ..« ... ... .CR$ 1.650,00

© GRAVADOR AUTOMATICO DE TELEFONCAS
(01304-APE) - Controla e gravachamadas acoplado a uin gra-
vador comum, Projeto *secreto® . . . . « s o o $ 1.840,00

o ALARME/SENSTIR DE APROXIMAGAO TEMPURIZADD (01605~
APE) - "Radar Capacitivo® sensfvel, temporlzado, /salda poten-
te p/cargas até 10A. (1000W em 110 ou 2000W em 220),
reld . o . ... e 000 e seseesees CRS 207000

© BARFEIRA AUTGMATICA {@36/09-APE) - Aclonado
p/lquebra de felxe®, opera d/luz vistvel. Sensibllldade automéath
ca (sem ajustes). Safda temporlzada c/reld p/cargas de poténcla
(até 10A em C.C. ou até 2000W em C.A.) . . . CR$ 1.915,00
© LUMINADOR DE EMERGENCIA (037/09-APE) - Automético, es-
tado sélido, aclonamento Instantaneo em caso de black out, Re-
sel automético, allmentagéo p/baterla . . . . . CR$ 1,000,00

© RADAR ULTRA-SONICO (ALARME V (051/11-APE)
- Controla e deteta movimentos em razo4vel volume amblental
(sala, passagem, entrada, Int. de vefculo, etc.). F4cil de montar
e Instalaf e o ¢ ¢ o o 0o « ...+ CR$ 3.690,00
© MAXI-CENTRAL DE AI.ARIE RﬁDEm {0S5M2-APE) - Pro-
fisslonal e completissima ¢/3 canals de sensoreamenlo (um tem-
porfzado p/entrada e safda). Saldas operaclonals de poténcla
p/qualquer dispositivo existente. Allmentag&o 110/220 VCA e/ou
bateria 12V. Inclul carregador automético Interno. Todos senso-
res/controles/fungdes monitorados por LEDs . . CR$ 7.700,00
© SUPER-SIRENE P/ (057M2-APE) - Médulo de Poténcla
(até SOW). som ondulado e penetrante. ldeal p/alannes resi-
etc. Pequeno tamanho e som for-

e e st teeeetoeasaceeas. CRS 1.25500

o @8PAD TELEFONTCO (081/13-APE) - Basta discar o n? do teje-
fone controlado p/ouvir tudo o que se passa “14®! Temporlzado,
secreto, p/diversas aplicagbes (seguranga, espionagem. vigilan-
cla. “bab4*® eletrbnica, etc.). FAcll de acoplar a linha telefoni-

e e aaeaaeeaeaaaaaaaaea s CRS 255000

OMRME OU INTERRIPTOA sexsiva. A0 TOQUE @65H13-
APE) - Liga cargas de C.A. até 200W em 110 ou 400W em 220 a
um toque de dedo! Sensfvel e multi-aplicavel. Ideal PARA INi-

R . .. CR$ 930,00

© MICRO- ESPO (DG7I|4-APE) - Incrivel desem-
penho, super-sensfvel, altfssimo ganhol PFescuta secreta® c/flo
ou como “telescéplo acdstico®. Utll também para naturalistas,
observadores de pAssaros e estudantes de animais. Inclul mi
crofone super-minl . . .« ¢« s« s e ... .. CR$ 1.560,00
© MICRO-TRANSASSSOR TELEFONICO (D8OM6-APE) - Acoplado &
finha telefbnica, sem alimentag&o transmite p/receptor FM pré-
ximo toda conversagio. Ideal para esplonagem e vigllan-
Cla ¢« o s s o e aaassssaeessss.. CRS 52000
© ALARME MAGNETICO C.A. 08216-APE) - Minkmédulo p/con-
trole de portas e passagens. Utlifssimos p/seguranca locallzada.
Aciona carga de C.A. (até 300W) - funclona 110/220V. . . . .

e s e eseeaasseasssssasesss «CRS 930,00
© SUPER SENTE-GENTE @SMS-APE) 'Vlgl‘a Eletrénico® p/mo-
nitorar e avisar presenca de pessoas em 4reas ou passagens
controladas! *Radar Otico® sensfvet, multkaplicivel em Insta-
lag8o de seguranga! . .. . . <« .« 4 .CR$ 236500
© MBN-CENTRAL DE ALARME oazm (101/19-APE) - Peque-
na no grande no 0. Ideal p/controle de vi-
trines, passagens, portas, calxas resgistradora, etc. Canais
N.F. e N.A. Incorpora alarme sonoro temporlzado. Montagem e

Instalagio fAcels « « « « v ¢ s ¢ « s« « « . . CR$ 1.840,00
ALARME DE T BDADE, TEMPORIZACO (PMACA-
NETA)} (140/26-APE) - te p/fech

MET. S. Instaladas em portas NAO METALICAS. Alarme so-
noro forte, Instantdneo ou temporizado (A escolha, p/chavea-
mento) c/controle de sensiblildade. Reage ao toque de um Intru-
s0 sobre a maganeta, mesmo que a pessoa esteja usando lu-
CR$ 2.255,00
DA "MACARE”

VaSle s s 0 0 st e e i e e e e

o MODWO DE MEMORIA
(148/27-APE) - Complemento final para a MAXI-CENTRAL DE
ALARME RESIDENCIAL (APE n? 12), Permite a memorlzag4o da
violag&o da entrada controlada pelo link temporizado, Incremen-
tando a JA alta seguranca do sistema original. F&cll de
acoplar & "MACARE® e de Instalar (“allmenta-se" da prépria
CENTRAL) . . . . . ENERERERE $ 930,00

© SUPER-BARREIRA DE SEGURANGA  INFRA-VERMELHO
(154/26-APE) - Completo sistema com “central® e médulos opto-
eletrdnicos especfficos de longo alcance (barreiras de até deze-

PREGCOS VALIDOS ATE 07/10/93

som, as conversagdes telefOnicas, a partir de uma simples co-

tos. O LEDI'horl pluel. dlnlmlzando [ 1undon-nento e avi

nex&o A linhal Facll de montar e Instalarlinclul salda
para gravaglio,.. Ideal para “eaplonagem®, controie e registro
das ligagBes/conversagdesl Médulo eletrdnico completo (sem
CalXB) « « o+ s s s s s s s e s eees e CRS 3.840,00

te surpreendente num mloglo dlgllall lncﬂvnl proume p/Vocd

mesmo ou para alguém de quem goste . . . . CRS 7.700,00
OCA“’AIHA ammmmomm- Nov(ub-
de 3 sinos

('dlm. dém, dom %eeade Fndllmn mantegem e InstalagBo. Ideal

EFEITOS LUMINOSOS
(LUZES RITMICAS, SEQUENCIAIS ON COMPLEXAS)

o SMPLES MLTIPISCA (012/04-APE) - Efeito alternante tipo
“porta de Drive-In® ¢/6 LEDs. Ideal PARA NIGANTES .
..........CR$52500

DE POTENGIA, (03R/09-
Trés canals, velocldade ajustivel, bitensfo (110-220). Aié
600W ou até 1200W p/canal. A em Onda C
PIIDHSSIIML.. .« 0«00 CRS 4,020,00

© SEQUENCIAL 4 M&APE) E'elto luminoso autométlno e
Inédito o/5 LEDs espedials ("val verde volta vermelho”)l Otimo
PARA INTWANTES « e e a s CRS$ 1,400,00
o SENSKRITMICA DE POTENGIA I 0-APE) - Luz rfiimica pro-
fisslonal de alta poténcla (800W em 110 ou 1600W em 220).
austavel, P desde a um simples “radinho®
até ampllf, de mals de 100W . . .. .. ... CR$ 1.640,00
© EFEITO MALUQUETE (058/12-APE) - Trés cores luminosas, se-
quenclalmente geradas no meswo LED! Bonito, *maluco® dife-
rente! Montagem simplfssima. Ideal PARA NICIANTES

(058/12-APE) -
noturna,
Automético (liga “oa nolte), econdmico, lécll de Instalar. Potente
(400W em 110 ou 800W em 220). P/lampadas Incandescen-
18 4 v o 0 44 «eeeaaseass CRS 2,05500
® SUPER-PISCA 10 LEI.'}S (071[1 -APE) - Simplfssimo de montar e
utillzar, aclona até 10 l EDs (I no KIT)
Diversas
etc. Especial PARA INIGANTES IR CF|$ 930,00
© LUZ FANTASMA (089/M17-APE)- E'ello luminoso “dlferente® aclo~
nando l1ampadas Incandescentes comuns (ZOOW em 110 ou
400W em 220) o/ em fes-
las. vitrines, teatro, etc. Mlm-monlagem PARA
«....CR$ 1.620,00
° PlscA 2 LEDS (HDZ) - F|Ip-FIop altername. plsca elementar
para hobbysta INICIANTE Facflmo . ... .. . CR$ 590,00
© EFEITO SUPER-| (0148-ANT) - S&o 7 LEDs em efelto
“abre-fecha®, dinmico, “hlpnético®, super-diferente . . . . o «
<+« o« .CR$ 1,200,00
. LED EETO GAI.AXIA 10320APE) Fantastico efeito luminoso
cLEDs (“contrai/expande®) dindmico e Inédito! Display c/13
LEDs. Ideal PARA INICIANTES « ¢« .. .CR$ 1,255,00
© EFEITO ARCO-{RIS (15128—APE) Efello multicor em arco ¢/du-
plo sequer e oposto, de cor no
centro do display! LEDs especlals, controlados pelo toque de um
dedo! 9 pontos luminosos em manifestagio dindmicas e *hipoté-
tica™ ideal para princlpiantes . . « « « « « « «» CR$ 2.055,00
e 'ORE AUT( \TICA (170/31-APE) - Inédita decoragio nata-
lina. "Desenho animado® de Arvore de Natal em manlfestagio
din4mica, luminosa e colorida (display com 14 LEDs). Allmen-
tagéo 12V (também poce ser usado no vidro traselro do carrol).
Fantastico “enfeite luminoso® de época! . . . . CR$ 2.055,00
© TRHPISCA DE NCIA (AJUSTAVEL-BAIXO CUSTO)
(172/31-APE) - 3 canals digitaimente casados, com frequénclas
ajustavels e proporclonals, 400W(em 110) ou 800W(em 220) de
lAmpadas Incandescentes por canal. ldeal para efeitos de fa-
chada, vitrines, decoragbes, danceterias, etc. . CR$ 3.150,00
© PISCA-LED DE POTENCIA (205/42-APE) - “Reld alternante de
estado sélldo®, aclona, sob 3 Hz, nada menos que 30 LEDs! Alk
ment. p/12 VCC x 1A (aceita também 6 ou9V). “Mil e uma® apli-
cagbes préticas, em avisos, propaganda, vitrines, decoragbes,
maquetes, brinquedos, etc. Montagem facflima CR$ 1.400,00
© BARRA-PISCA (214/43-APE) - Elementar e super-fAcll multl-pls-
ca. ldeal p/principlantesl 5 LEDs em linha, alimentados por 12
VCC (o que facilita a utliizagao também em vefculos) numa pla-
quinha minl, de montagem super-facll. Utilizando-se varlos mo-
delos, & possivel construir Interessantes displays luminosos e
dindmlcos, formando figuras, letras, ndmeros, etc. Comple-
100 a0 « « o+« CRS$ 495,00
© MOBILIGHT - ExPAlﬂVEI. @41[41—AFE) - Efelto luminoso em
“sequencial aleatérla® de balxa Poténcla, c/limpadas de Neon
mini (8 pontos). Montagem simplfssima, allment. por C.A.
(110-220V), balxissimo consumo. Ideal p/méblles em

e e e e ee s o SOBCONSULTA
o TEMPORIZADOA LONGD UGA-GESAIDA (1062/20-APE) - Duplo
temporlzador p/aplicag8o de longo perfodo (até 24 Hs) progra-
magéo Independente p/momento de “ligar” e “desligar”, Salda
de potdncla (até 1200W em C.A. ou até 10A) c/tomada de “re-
verso”® (ligada ou desligada durante o perfodo) CR$ 4.550,00
© CAMPAINHA DIGITAL P/TELEFONE (120/23-APE) - Aliment. pela
préprla linha telef. Sinal forte diferenclado, eeonomlza ex=-

tensBes e Inciul “plloto luml ® de de
fnha . o o0 0e 0 . ... CR$ 1.160,00
o LLMVARIA ACIONADA POA T M’E) Liga/desliga

|&mpadas comuns (até 200W em 11 0 e até 400W em 220) a partir
do toque de um dedo sobre pequeno sensor meMlicol Pode ser
usado como “Interruptor de parede® ou como comando “melo de
flo® em abajures! *MIf* outras aplicagbes, compacto, facll de
montar e Instalar . . . . . <+ s o0+ CR$930,00
© REATIVADOR DE PLHAS EBATEFIAS (13525 APE)- Prolonga
a vida de pllhas comuns! *Paga-se*® a sf préprio em pouqufssimo
tempo! « s s e« o+ CRS$ 730,00
© DOAER DE TOQUE - BAIXO CUSTO (149/27-
APE) - Uma alternativa mais simples ao DIMMER DE TOQUE
COM MEMORIA (APE n? 21), Ideal para controle de abajur ou
luminérla (também pode ser adaptado parta luzes amblentais),
Funciona por toque, em “degraus® escalonados de luminosida-
de! Diferente e avangado (porém de fAcil montagem, ajuste e
Instalagéo) - 110 ou 220 VCA - p/até 400W ou 800W de idmpa-
das, respectivamente . . .« « « « + -« « « « » « CR$2,130,00
© RELOGIO DIGITAL-ANALOGICO DE BAIXO CUST O (161/23-APE)
- Mostrador &/dols cfrculos (12 pontos) de LEDs discretos, em co-
res diferentes paraHoras e Minuitos (resolugéo: 5 minutos). Indk
cagio de Hora e Minutos (a Intervalo de 5) por “plscagem® dofs)
LED(s) correspondente(s). Dotado de bo¥io de “acerto répldo” e
trim-pot de ajuste de clock Interno. Funciona Independente da
rede C.A. (pode ser alli do p/pllhas ou ). Inédito, o
menor custo em circuito de reléglo digitalbaseado em Integra-
dos comuns! . .. . .+« 0.« CR$ 3.870,00
© CAMPAINHA HESDEMIN. m (169/31-APE) - Totalmente
Inédita, melodia }4 prog em C.l. fall
Bom mesmo com um breve toque no “bowo” campalnhal 110 ou
220VCA. « .+« CR$ 4.550,00
-‘I'KTA-DG.AH (199!41-APE) Slmplasesenslve! portatil, veﬂ-
fica c/grande facilidade a autenticidade das notas “verdinhas®.
Basta apertar um botéo e passm‘ o sansor sobre a nota, c/lum
LED &ti da dk
ta nota. Allmenl. plpllhas (3V) Completo . . « CR$ 2,190,00
EXCITADOR MUSCUWLAR EADOR m L]

L]
(204/42-APE) - Vers8o atualizada de um best-seller (Massagea-
dor Eletrdnico), valloso auxiliar em sessdes de fisioterapia, tra-
tamento de dores ou co (A~
TENCAO: apenas deve ser |.|sado sob El profissional de
um fislo-terapeuta ou pessoa quallficadal). Pulsos totalmente
controldveis, para adequar a qualquer necessidade particular
de tratamento ou uso! Super-seguro (seusado de acordo com as
nonnas, recomendagdes e cuidados), super-portatil, allment.
p/baterla pequena de 9V! NAO Inclui os eletrodos de aplicagao,
correlas de fixag8o, etc. (Itens faclimente reallzAvels peio pré-
prio mcnwdor'l Parte eletrdnica completa . . « CR$ 2,750,00

o MAE iT2ilT  (231M6-APE)- Aclona, temporizadamente,
cargas de alta Poténcla em C.A. (300W/600W em 110/220V), ao
“ouvi”® o som da voz (ou do choro de uma crianga)! Mil utifi-
zagBes possivels, como Interruptor AcGstico de Po¥dncla, Tem-
porlzag&o bésica (20s) modificavel. Montugem e ajuste multo f4-
cels, Médulo eletrdnico completo CR$ 5,280,00

o TRALIX (38/46-APE) - Simples, potenta e efetivo atenuador lu-
minoso de 3 que pode dir o Inter-
ruptor de A (até 400W em 110V
ou até 800W em 220V). f4cels (mb&~

p
dulo eletrénico sem o “espelho®...) . . . . . . CR$ 1.740,00
© MIN-INTERCO 43/47-APE) - Pode ser um brin-
quedo ou uma utilidade, da sua cr | All-
ment, por bat. 9V, permite a comunicagio bilateral, dffio entre
dois pontos, a nfvel “telefonico™ Idela p/Inictantes. Médulo ele-
trénico completo (sem calxas e cabagem de Inter-ligag&o remo-
tBed) <« e e et e eceeieasesss. s CRS 2.530,00

quartos de crlanga, Permite facll expansibllidade, para 16, 24,
32 pontos luminosos, etc, Médulo eletrdnico completo. Ins-
s e e eeeeaean...CR$ 1,420,00

nas de metros, em condi¢des Ideals). Admite 40 no nd-
mero de barrelras e trabalha com bateria acesséria de no break
(Inclul carreg. automético p/baterla). Saldatemporlzada (4 min.)
e potente sirene Intenmitente Incorporada. Féacll Instalagio,
adaptago e modlficagéo! . . . . . . ... . CR$ 11,140,00
o SIRENE DE 3 TONS (171/31-APE) - Médulo eletrénico (sem
transdutor) super-potente c¢/chaveamento p/3 sirenes diferen-
S s v oo s ae
o RALL BLETRONICO P/GRAVAGAO
Nao usa rel8, nio precisa de alimentagio “prépria’.' Pode ser
embutida dentro da calxa do mink-gravador . . . CR$ 495,00
o PORTEIRD AUTOMATICO (183/37-APE) - Um verdadeiro mor-
domo-robd, vigia, cortéz. Quamdo algum visitante noturno tocar
a campainha, liga automético e temporizado a luz de entrada da
resldéncla. N3o h4 alteragio na Instalag3o elétrica. 110 ou 220

VOIS . s v v v e euvveae e a oo CRS 4,720,00
CAEMORIA ISORES N.A)

® ALARME  UTCALIZADO (P/SEN!
(185/38-APE) - Ideal p/controle/vigllidncla de Postal, etc. Uma
vez disparado, permanece nesse estado. Com reset, sirene, In-
corporada -6 Volts « « « o & « . . . . CR$ 2,040,00

o PODEROSA SIRENE "D-DA* (206142—AFE) Trabalhando sob
12 VCC (4A). Ideal para alarmes, buzinas, avisos, sirenes de
viaturas, efc. Libera cerca de 20W de Intensa e diferente sono-
rldade modulada em dols tons perlédicos (como sirene de bom-
belros, tipo “dli-d44"). Tamanho pequeno, podendo ser acopla-
da nas “costas® do préprio projetor de som (corneta eletro-
magnética de 2 a 4 ohms, NAO Inclufda no KIT) CR$ 1.255,00

o BARFEIRA INFRA-VERRMEHO 5 -
Médulo duplo, formado pelo emissor (BIVEP-E) e pelo receptor
(BIVEP-R), estabelcendo uma “barrelra Invisfvef” de protegio
em passagens, portas, locals cujo acesso ou ®penetrac8o® de-
vam ser controlados, monitorados ou flscalizados! Excelente al-
cance (dependendo da parte ética, nfio fornecida com o KIT),
safda com relé dos = 2A) re-
versivels, e ® por LED o ajuste e alinha-
mento). Clrculto ultr: para
mento em calxas padronizadas tipo 4 x 2° (sandard - em Insta-
lagbes elétricas resldencials e comercials). Allment. 12 VCC

(fonte ou baterla, baixo Ideal para p! Insta-
ladores de alarmes, etc. M6 'sem
Dartes Gticas. Ipnles, calzes, elc.) .« .. CR$ 1,870,00
o MOMITOR DE PARGA - Ame

plificador e mAdulo de “casamento” (dotado de fonte Interna,
alimentada pela C.A. 110/220...) que permite ouvir, afto e bom

-

UTILIDADES PARA
ACASA

© CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO (00502 - “Dife-
rente®, temporlzada, reproduz o canto de um péassaro! Facll de
Instalar, n&o usa pilhast <+ o« CRS$ 3,165,00
o LUZ DE SEGURANGCA A TICA ©06/02-APE) - Interruptor
crepuscular p/400W em 110 ou 800W em 220, Sensfvel, facll de
montare Instalar . « « < .+ e 2 ... ... CR$ 123500
© INTEFCDM SQCADOA (00303-APE) - Com fio p/resldéncla ou
local de trabalho, adaptével como “porteiro eletrénico®. Sensf-
veleclaronosom . ... ..+4+00....CR$3,50000
oLUZ TEMPOAZADA TICA MNUTERIA DE TOQUE)
(011/03-APE) - PIr rédlos ( das, corredores, p4-
tios, etc.) 300W em 110 ou GOOW em 220. Fécll Instalag8o ou
ampllacBo « « « « <« .o e e 0 s .00« CR$ 2.370,00
o SUPER-TMER REGULAVEL -APE) - Plresldéncla,
comérclo ou Inddstrla, Preclséo e pomncla (400W em 110 ou

800W em 220). T ¢ Avel ou amplia-
vel « oo a0 n .........CRS 2,370,00
. SlPEB-MATO DE mo ©30/07-APE) - Médulo

controlador de temperatura p/aplicagbes domésticas, profissio-
nals ou Industrlais, Preciso, confl4vel e potente CR$ 1,640,00
© RELOGIO DIGITAL INTEGRADO (D48/11-APE) - Modo 24 Hs.,
display a LEDs de alta Alustes p’/horas
e minutos. Super-preciséo, totaimente com C.l.s C.MOS con-
venclonalus {8) « « « ¢ ¢ ¢ ¢« s s s« e« . CR$8.700,00
o CAMPANHA RESIDENCIAL “DIM-DOM" (082/13-APE) - Gera 2
notas harmdnicas e sequentes, a parﬂr de um 8bd toque no
“botéo® da ambém p/sl de aviso
ou chamada em P.A. Facil lnstalacao « .« . CR$1870,00
© IONIZADGR AMBIENTAL (076/16-APE)- Gerador de fons negatl-
vos pIC.A. C agbes éfi mrelaxa-
mento flsk das
(sem transformadof e « « « ¢ o o ¢ s 0 0 0 o CRS 1.960.00
¢ ARLOGIO ANALOGICO-DIGITAL @SO/18-APE) - “Imperdfvel®
fuséo entre o tradicional e 0 modemfssimol Mostrador anélo-
go/digital circular (12 Hs) o/disphay numérico central p/os miny-

MEDICAO & TESTES
(INSTRUMENTOS DE BANCADA)

© MIN-GERADOA DE BARRAS P/TV 1-APE) - Phécnicos,
amadores e estudantes (barras horizontais preto & branco).
Simplfssimo de montar e operar . « « « « « « « « CR$ 590,00
© MICRO-TESTE UNIVERSAL P/ (03308-AFE) -
e simples
©SegUraly « ¢ o s s o s s s s s eess e CR$ 125500
MICRO-PROVADOR DE CONTRAMIDADE (046/10-APE) - Instru-
mento na *Testa tudo®, sim=
ples, ellclente, fécil de montareusat . . . . . . CR$ 930,00
DIGITAL - 7sseeatspm -APE) -

Mink felto a partir de
LEDs tomuns.PARA « .« « - CR$ 430,00
© MINS-ELSMINADOR DE PLHAS (084"7-AFE) Mink-fonte p/ban-
cada ou aplicagbes gerais (sem trafo) na allmentag&o, pequenos
clrcultos, projetos, dispositivos ou aparelhos sob corrente mo-
derada (até 50 mA), Salda em 3, 6, 9 ou 12V opcionals. “Paga-
se® deconomladeplhasl . ¢« ¢ ¢ « s+ . . « . . CR$ 730,00
© TESTA-TRANSISTOR NO CIRCUITO (092/16-APE) - Valloso Ins-
trumento de bancada, verilica o estado do componente sem pre-
clsar deslig-lo do clrcultol tdeal p/estudantes e técnicos. . «

e e s s e e e e eeseeesaes oo s sse CRS 1,330,00
o SEGUEIDRANETOR DE SINASS C/AMASICADR DE BANCA-
DA ©54/18-APE) - Versét“lcomplato Instrumento p/testes e
de circuito de 4udlo (ou

mesmo RF, lada). Impr na
técnico ou amador avangado! « « « < o o o o o CHS 2370,00
© FONTE REGUAVEL ESTASRIZADA p-1zv x 1-2A) (10019~

APE) - F do ou técnico. Ci simples,

precisa,* Safda

mente ajustavel entre "0° e *1 2V' Fornecida dtrafode 1A . . .

s s s e s s e e es s sss.s s .CRS 4,290,00
© PROVADOR AUTOMATICO DE TRANGISTGRES E OWIDOS

- Testa c/rapldez e seguranga, Indicando o estado

pILEDs. Ideal p/hobDbYSta avargado . . . . . » CR$S 1,040,00
WATTRETRD PROFISSIONAL (11 4/22-APE) - Teste dinsmico do
pouncla amplificadores. Gera um sinal “sllencloso® e mede a
wattagem (Indicada em barra de LEDs ®"bargraph®) RMS. Ideal
PARA einstaladores . . . .. CR$ 6.150,00
o MODUD CAPACAETRO PAAL (119/22-APE) - Trans-
lormn seu multesle num eficlenta e con &vel CAPACIMETRO -
ém pode ser como c/ane-
xwlo de umgeivandmetro), Mullifalxa, boa precisio e facil “lel




tura®. NAo pode faltar na bancada do estudante ou amador

avangadol . « « o o 0 4 . . CR$ 1.460,00
o MICRO TESTE C.A. (I&IAAFE) Uﬂlfsslmo pleletricistas, Ins-

taladores e p/uso LE] Ferramenta p/l ysta que gosta

de tazer manutencgdes no Lar. Simples, barato, portétil e confia-

vel (Min-Montagem pliniclantes) . . « . . « « + « 385,00

o MADWO FREQUENCAETRO PARLTITESTE (147/27-APE) -
Permite utilizar o seu muitimetro analégico como prético fre-
quencimetro de Audio (4 faixas, até 100KHz). Boa preciséo e
confiabliidade. Entrada de alta sensibliidade e protegida até
100W, Também pode ser usado como unidad

-

PREGOS VALIDOS ATE 07/10/93

tivo (sob 12 VCC), Dotado de ajuste de sensib. p/ampla gams de
volume de audigBo... Boa potédncia de safda, pernitindo o co-
mando de até 25 IAmpadas de 12V x 40mA ou de até 240 LEDs|
Mbdulo eletrénico, completo (NAO Inclul as Iampadas ou LEDs,
em virtude das In6meras configuragdes possfvels, conforme Ine-
trugoes anexas @0 KIT . . . ...+ .. .. .CR$ 1,850,00
© LUZ DE FREIO SUPER-MAQUINA APE) - Um KIT exchasd-
vo de APE, agora disponivel ao Leltores/Hobbystas! Brake-Light
sequenclal e dindmica /5 pontos de luz em efeito convergente,
oomandado pelo pedal de frelo de qualquer vefculd (12 VCC)!

(com um opdiomml millamperimetro de 0- 1 mA Incorporado). Al
outd

ment, p/bat. Ideal p/ 0
..........,...--........CHSISGOOO
© MODULO UNIVERSAL (15829 APE) -
Versatil e multk-aplicAvel médulo DPM cf3 digitos (display de
LEDs, 7 segmentos), alcance basico de 1V, Indicagao automati-
ca de sobrecarga e de polaridade Invertida, entrada de medig&o
superprotegida, alimentagio 9VCC (6 a 12), Facilmente
adaptével p/funclonar na leitura de tensBes, correntes, resistén-
cla, poténcla, frequéncla, temperatura, etc. Inclul acesso p/cha-
veamento de ponto decimal. Montagem e ajustes ‘(caltorag&o)
faclimos! . ¢ v ¢ v e v e ees .. ... CRS 6.620,00
© TESTADOR P/ACRIST AlS w:l.N)ORES (16 - Verlfica
e Indica seguramente o “estado” de cristals oscltadores de fre-
quéncla até 30 MHz) /Indicag@o por LED, Ideal pa-
ra montadores de aparelhagem p/“PX" e “PY". Portéatll, permite
o teste do cristal no préprio local da compra . . CR$ 1.065,00
© SUPER-FONTE REGULADA (12V - 5A) (168/30-APE) - Fonte “pe-
sada®, T | viple, Ideal p/
ou p/alimentagio de toca-itas, PX, monitores de TV, Excelente
desempenho e alta poténcia . . ... ... .CR$ 9.030,00
© MINS-INJETOR DE SINAIS (181/36-APE)- Pequeno, mas eficlen-
te, alimentado por 2 pllhinhas, gera sinais desde a falxa de Au-
dlo, até a casa demegahertz . . .« . . ... . CR$ 1,325,00
© MICRO-PROVADOR DINAMECO P/TRANSISTORES (217/M44-APE)
- Simples e efetivo, Indica “num piscar de olhos®, estado, pola-
ridade e tenninals do transfstor sob testel VAlldo p/transistores
bipolares, e com Indicagso sonora. chaveamento e utilizagdo
super-facels. Impr do Inicl ou estu-
dante. Aliment. pilhas (3V). MOdqu eletrdnico completo. , . .
D «+es...CR$ 1.690,00
© GANHOMETRO "RANS‘SI’OHES (247/48-APE) - O lesta-
dor/comparador de transfstores blpolares defirdiivd Identifica
polaridade, analisa estado e determina (comparativaments) o fa-
tor de amplificago (ganho)l Permite estabelecer facilmente *pa-
res casados” de transfstores| Ideal p/bancada do Hobbysta, Es-
tudante, Técnico *pobre®... Indicagdes 4udio-visuals precisasl
Aliment. bat. 9V. Médulo eletrdnico completo (sem calxa). « «
. .CR$ 1.950,00

8o super-tacif (ap: 2 flosl Um Item de seguranga para
Voo e de beleza p/o seu carrol Médulo etetrdnico completo (In-

-

© SINTETZAQOA DE ESTEREO ESPACIAL (07415~ APE). Simu-
lador eletrdnico de efeito estdreo “espaclat®. Transforma quak
quer fonte de sinal mowno (rddlo, grav-dor. TV, video, elc.) em
convincente “estéreo”, r

........................CFGSISODO
AMPLSTCACDR AOTENDIA

. TRANSSTOWRAD

(106/20-APE) - Super-compacto, totaimente transistorizado, 7 a

10W. Alta-fidelidade, baixa distorgo, boa sensibilidade e exce-

lente resposta, Sem ajustest Requer fonte, MGduto p/fAcii reali-

zag8o de sistemas domésticosdesoml , , . . . . CR$ 950,00

e SUPER V.U. SEM RO (111/21-APE) - “Diferente”, nio precisa
ser eletrlmmeme Ilgadu ao sistema de som (lunclona sem fio).

clustve I8mpadas/soquetes). NAO Incluindo caixa, r
méascara de acrilico, etc. (ltens de fécll confecgio dlneﬂruposs
detalhadas) . v « o s o o s o .. s ... . CRS 3.550,00
© AMPURICADDR DE ANTENA (FM) PV (249/48-.
Simples e efetlvo “reforgador de sinais®, especffico, de facll ins-
talag8o (intercala-se no préprio cabo de antena), Alimentagéo
(balxfssimo consumo) pelos 12 VCC dosistema elétrico do vefcu-
lo, acrescenta um novo ganho s estages distantes ou fracasl
N&o precisa de ajustes. M8dulo eletrdnico completo (sem cal-
X3) 4 4 e s s e s e e e s e s e aaasee.s CRS 990,00

CARRO E MOTO

© ALARME DE BALANCD PICARRO OU MOTO (02106-AFE) -

Sensfvel, c/disparo temporizado/intennitente da buzina (6 ou
12V) c/sensor especlal « « « « « ¢ « « « « . . CR$ 2,365,00
o CARRE!( PROFSSIONAL DE BATERIA (04 1/09-APE)- Es-

‘GADOR

pecial p/baterla e acumuladores automotivos (chumbo/4cido)
12V. Automético, c/protegdo a baterla, monitorado p/LEDs.
PROFISSIONAL (ndo acompanha o trafo) . . . CR$ 2.315,00
© CONVERSOR 12V PARA 6-9V (068/12-APE) - Pequeno e f4cil
de Instalar. Fornece 6 ou 9V regulados e estabilizados, allmerr
tagdo p/12V normals do carro. Corrente 1A . . . CR$ 520,00
© AMPUFICADOR @STEREO (100W) P/AUTO- E TOCA-F-
TAS - "AMPLICAR BEX™ (063/13-APE) - Booster de 4udlo, alta
poténcla, alta fidelidade, balxa distorg&o. Especlal p/uso auto-
motivo. Montagemvinstalagdo facfimas. . . . . CR$ 2.440,00
e vau PCARRO (0751 5-APE) - UtiVelegan-
te medidor p/palnel. Indicag&o da tens&o p/barra de LEDs em
arco. Util também como urtidade autondma em oficinas auto-elé-
tricas. . CR$ 690,00
© CONVERSOR 12VCC/110-220VCA (10520~ - Transforma
12 VCC (baterla carro) em 110-220 VCA (20 a 40W). Excelente
médulo de apolo p/sls'emas de emergéncla ou utilizagio "na es-
trada®, «es e eeeesess . CR$4,400,00
© BUINA SUPER-PLSSARO P/CARRO (115/22-APE) - Diferente!
Potente! Um “super-piado” que ninguém teml (n&o Inclul o trans-
dutor). Apenas o0 médulo eletrdnico . « « « . « CR$ 1.820,00
© CHAVE DE IGNICAD SECRETA (136/25-APE)- Im-
pedeque ladrdes liguem o carro, mesmo c”ligagéo direta™
te e secr com monitorag&o por
LEDS . .40 CR$ 1.960,00
© CONTA GRROS BARGRAPH P/CARRD (144/26-APE) - Medidor
analéglco/digital de RPMs do motor p/velculo, ¢/ display em bar-
ra de 12 LEDs coloridosl Mostrador elegante, em “arco” (mad-
ficavel). Montagem, instalag%o e callbrag4o f4cols. Informagéo e
beleza p/palnel docarfol « .« .« ... s .. CR$ 2,145,00
® BUZANA MUSICAL (164/30-APE) - Potente buzina musical p/vel-
culos (12V) o/50W de pico (35W RMS), contendo melodia hammo-
nlosa e completa, j4 programada em Integrado especffico. Pode
ser usada como buzina simples ou como “sinal de chamada® em
caminhdes de entrega (de gas liquefelto, por exemplo), confor-
me j& exigem al das legisl. icipals, O KIT nSo in-
dul o transdutor (projetorde som) . . . . . . . CR$ 3.290,00
o BUZINA “FIU-FIV”® (175/34-APE) - Imita o tradiclonal assoblo que
0s rapazes usam para chamaruma *tremendagata®™s . . . . .
.« .. CR$ 930,00
o ANT-ROUBO RESGATE PICARRO " (Ims-APE) - Imobiliza o
carro, possibilitando o resgate, apds ter sido levado pelo gatu-
no. Funcionamento automatico ... ... . .CR$ 3,250,00
o PROTEGAO C/SEGREDO DIGITAL (195/41-APE) -
Fantastico, simples, seguro e eficlentel Mostra apenas 4 teclas,
onde o usuério tem um “prazo® de 5 segundos(a partir do aclo-
namento da IgnigAo) p/digitar um cédigo secreto (que pode ser
amplamente modificado, a critério do montador) admitindo ele-
vado niimero de combinagdes e sequénclas. Se o cbdigo nao for
Inserido corretamente, e/ou se o tempo de prazo “estourar®, o
circuito ®trava” Imediatamente o sls(ema de Ignig&o do carrol
M Instalagdo e do aplk

THANSMISSORES & RECEPTORES
(RF.)

o RECEPTOR EXPERMMENT AL VHF (C02/01-APE) - Pega FM, som
da TV, polfcla, avides, comunicagdes, etc. Escuta em alcance
(ou em fonte, opclonal). Sintonla p/trimmer . . CR$ 2.470,00

© BOOSTER AM-TV (020/05-APE) - Ampilficador de antena sincro-
nizado) de alto ganho para sinals fracose diffcels . + . . . . .
<« .CR$ 2.470,00

o RADIO PORT AT AM-4' 02707-APE)- ldeal phobbystas e INI-
CIANTES., Escuta em falante. Sensibllidade p/estagdes locals
(pode ser acoplada antena externa, para maximizag&o da sensl-
bllidade). N&o requer ajustes! « . . « « « » « « CR$2.600,00

© RECEPTOR PORTATIL FM (034/08-APE) - Completo, c/audigio
em falante (ou fone, opclonal), Sensfvel, alto ganho, nenhum
ajuste complicado! , . . . . . « + « « CR$ 3.400,00

© MINFESTAGAO DE AM ‘):SM)Q-APQ Transmissor expe-

ph (barra de LEDs /10 pontos). Monitora
desde um radlnho até amplificadores de centenas de watts.
Pode ser transformado op em o plaplk
cagdes profissionais. Allmonlaoeo 12V (pode ser usado em car-
ro) .. « ¢+ .. CR$2,900,00

o V.U. DE LEIS 0520- /10 LEDs, podendo eer
usado como “medidor® rltmlca'. Super compactol Alimen-
taglo 9-12V ., )
© SAM R ADOR

L
vlssu Ele'rOnIca de um sinal mono plfalso “estéreo Sfmplss
de Audio J& Balxo custo,

alto desempenho. montagem facflima_ . . . . . CR$ 1.100,000
E BETRONCA (12423~

) DE ECO
APE) - Super-Especial, com Integrados especfficos BBD, dotada
de controle de DELAV FEED BACK, MIXER, etc ) admitindo va-
rlas de &udlo é ou
proﬂsslonalsl Fantéstloos efeitos em médulo versatll, de f4cil
Instalag&o (p/Hobbystas avangados) . . . . . SOB CONSULTA
© PRE-MIXER UNSVERSAL (128/24-APE) - Mistu-
rador/pré-amplificador de &udlo “universal’ de alto desempe-
nhol Controles Individuals de nfval (4 entradas), mals controle,

“master” e t "l Alta fi alta e
™ Jqual | 14 util pelo

Y Ideal p/: e amadoras em 4udlo,

e e . CR$4.730,00

P.A,, gravacOes. edigdes, elc
o CONTROLE DE VOLUME DIGITAL (ISBRS-APE) 'Po(em:lomelro
eletrdnico” totalmente digital, ¢/8 "degraus® de ajuste, mais “ze-
ramento®, tudo por toque digitall Substitul faclimente qualquer
potencldmetro comum! Permitemultasoutras aplicagdes e adap-
tac0eS ., . . v s s e v st s e es .o . CRE 1,660,00
. DE DELAY P/ALINO DE E
ECO) (186/38-APE) - C/fonte de allmentag&o Interna - Filtros
eletronicos de entrada p/atenuar ao maximo a superposigdo do
sinal do clock. . . . . ... SOB CONSUTA
° SPEED IJGHTG‘FC{MB (IMMI-APE)- Efelto totalmente Inédi-
to, o/display clrcular de 10 LEDs cujo atendimento sequencial
se d4 em a do sinal de &u-
dlo, acoplado, dotado de controle de sensibliidade. Diferente e

super-bonito, Completo . . .. .. ... ... CR$2,130,00
.u&xu) AMPAURCANOR EM PONTE - 35W (208/42-APE) -

rimental de AM (O.M.), balxa Permtte até ml. de
voz e misica. Alcance domicillar, !écll montagem e ajuste. Ideal
P/INNCIANTES . . . o o v\ ... CR$ 1.950,00
o MAG-TRANSMISSOR FM p49l11-AH3 Pequeno, potente e
sensfvel transmissor portatl, O melhor no mercado de KiTs,
alualmen(e Em condigdes 6timas pode alcangar até 2
“eae « .. .CR$ 1.910,00

. SlNTONIZADOR FM [ ] (IZ:VZJ-AFE) Facmmo de montar, Ins'a-
lar e de FM comerclal
fidelldade (junto ¢ um bom amp!l'lcador faz um 6timo rel:a#
wver p/aplicagdes gerals). « « « . « « « . . . . CRS 2.130,00
® RECEPTOR EXPERIMENTAL (VHF FM W) (182/37-APE) - Pega
FM, som das emissoras de TV (VHF) e falxas de comunicagéo ex-
tre 50 e 150 MHz - Bobina princlpal Intercamblavel (p/abranger
malor niomero de falxas e frequénclas) . . . . . CR$ 4,240,00
© MICRUTRANS FM (187/38-APE) - Alcance de até 500 metros.
Ideal p/principlantes. Funclona c/baterla comum de 9 volts. . .
<+« . «CR$ 1,070,00

L] RECEPTOR EXPERMENTAL M.I.TFFM (218/44-APE) - M-
dulo experimental super-versatil que “cobre” (dependendo de
boblnas e capacitores de sintonla providenclados pelo Hobbys-
ta) praticamente todas as falxas comerclals e amadoras de
transmiss&o! Regenerativo c/controle, atinge desde a faixa de
OM comerclal, até dezenas de Megahertz, podendo excitar dire-
tamente um pequeno alto-falante! Aliment. p/plihas ou bat. (6-
9V). M6dulo basico, “em aberto®. O Hobbysta dever & provinden-
clar/experimentar bobinas e cap./varléveis diversos, a seu crité-
rlo. Ideal p/os "amantes” de recepgdo experimental, pesquisa-
dores e amadores de radlo, Iniclantes . . . . . 3.670,00
© ESCUTADOR™ EXPERMENTAL MBF (234/46-APE) - Especlal
p/Hobbysta experimentador, permite, cfantenas®™ ou sensores
de facll reallzag&o, “escutar® de Multo Balxa Fre-

quéncia, fendmenos elétricos naturals ou n&o (que n&o podem
ser “pegos” por rédlos comuns...). Médulo eletrdnico nado inclul
o materlal p/antenas/sensores, nem o fone de ouvido. Allment,
3V (2 plihas pequenas)

. CRS 2.000,00

Ci potente, boa fldelldade, balxa distorg&o! Aliment,
nominal de 12VCC (limites de 6 a 20 VCC) podendo atingir 35W
RMS (dependendo da Tensdo de alimentagio e Impedéncla da
carga) acl falantes ou de lalantes entre 2 e 8
ohmsl E: médulo p gerais e profls-

slonals! Apenas o mcdulo (NAO Inciul falames. dissipadores,
fonte, etc.)

e eeeeese.. CR$ 134500

PARA INSTALADORES E
APLICACOES PROFISSIONAIS

e MODWLO CONTADOR DIGITAL PDISPLAY GIGANTE (042/10-
APE) - Especlal p/placares, painéls externos, grandes displays
numéricos p/rua ou fachadas, out-doars Izados, etc.
Alta poténcla p/segmento. Comando p/circulto légico e conven-
clonal . . . . CR$ 3.670,00

0715~

APE) - Especlal p/eletricistas e Instaladores profissionals. Co~
manda até 1200W de lampada (110 ou 220V). Admite quatquer
quamldade de pontos de controle. Unica do/lsolamento em onda
<« .+« CR$1.660,00

L] oomnot.s DE VSMDADE PmTCHES C.C. (083/16-APFE) -
Aclonamento *macio®, linear, s/perda de toque, de 0 a 100%"
da velocldade motora CC (6 a 12V). Ideal p/controles maquin4-
rlos, etc, Permite Incorporagdo de tacOmetro opcional. Ins-
trugdes Inclusas. Mil aplicagdes . « « . « « « « CR$ 1.500,00
o SNTERRUPTOR CREPUSCLLAR PROFISSIONAL (D8BN7-APE) -
Especlal p/eletricistas e ir predilals, Ci
co acendimento de lAmpadas ao anoitecer, apaga ao amanhe-
cer. Até 500W em 110 ou até 1000W em 220, FAcll montagem e
Instalag&o (apenas 3 fios) . . « « CR$ 1.780,00
© CONT. DIGITAL IAVEL (096/19-APE) -'Médulo (1 digh

multi-apticavel e ampllével pldkolaw dqualquer

de digitosl N

to) versétil,

VIDEO DOMESTICO,
AMADOR E PROFISSIONAL

© MIXER DE AUDIO PVIDEO-EDICAO (163/26-APE) - Especflico
p/edigho de fitas de video, c/*troca”, modificago ou complemen-
tagéo da trilha sonora originall Entradas de Audlo p/VCR. Con-
troles Independentes, Sensfvel, eficlente (Inclusive p/uso profis-
slonal em video-edig&o). Allment. p/bat. 9V. Baixo rufdo, alta fl-
delldade. Pode ser usado também c/Camcorder | CR$ 2,290,00

cagdes “ndo automotivas®. Safda de Pot&ncla porreld ( )
Aliment. 12VCC sob balxo consumo Intrfnseco - Completo. . .
R . . .CR$ 3.550,00
° ALARME UNIVERSAL MIMX (IWJI-APE) Aplicével a car-
ros ou motos, sob 6 ou 12V (também pode ser adaptado p/aplk
cagbes ndo automotivas), c/disparo temporizado (15 segundos) e
Intermitente (2 Hz)., M6dulo eletrdnico basico, sem relé e sem
sensor (que dependeréo da aplicagdo desejada, Tensdo de Tra-
balho, @lC.). ¢« « « e o e s o o s s o s s+ CR$ 455,00
ANARME Al SEM SENSQR (203/42-APE) - Poderoso,
sensfvel e sofisticado, ¢/ delay ajust4vel para entrada e safda do
velculot Salda por rel® de Poténcia, Intermitente e temporizada
(podendo controlar a buzina, o sistema de Ignig&o, etc.). O pon-
to forte & a Instalago SUPER-FACIL, uma vez que NAO HA
SENSORES a serem colocados ou ligados
Parte eietrénicacompleta . . . . . ... . .. CR$ 2.780,00
° MO AMEDUMOSO PCARRD (224/45-APE) - Sim-
ples, sensfvel e eficlente médulo de "luz rftmica®, p/uso aulomo-

AMPLIFICADORES &
EQUIPAMENTOS DE AUDIO

© AMPUFICAOOR ESTEREO PIWALKMAN (D14/04-APE) - C/fonte,

transforma s/ walloman num “sistema de som® de baixo custo,

boa poténcla e fidelidadel . ... ......CR$ 3.550,00
° MODULO AMPUFICADOR AM-
BIENTE (066/14-APE) - Especial pnstalagdes de sonorizago
ambiente. Permite até 100 pontos de sonorizag8o, excltados
p/pequeno recalvew. Ideal p/Hotéls, Motéls, Chalés, Inst. Co-

Ideal p/maquinérlos, jogos, controles numéricos, Instrumentos e
“mil* outras fungbes! . . . . « .+ .. CR$ 1,500,00
o MINUTERIA PROFISSIONAL ‘EK-I' moV) E “EX-2® @20V) -
300W (110) OU 600W (220), Tempo 40 a 120 seg. Instalagio st
per-simples. PROFISSIONAL - MONTADA . . . CR$ 1.780,00
o DIMMER PROFISSIONAL "DEK” - 110/220V - Até 300W em 110
ou 600W em 220, Universal, bktenséo, ajuste de “zero” disponf-
vel, fAcll de Instalar. Ideal p/eletricistas PROFISSINAIS - MON-
TADO . ¢ oo o o 0 e a0 ..... CR$ 1780,00
© SUPER-CONTROLADOR DE POTENCIA P/AQUECEDORES - 5
KW (151/27-APE) - Um dhmmer "bravissimo® exthusivo p/cargas
reslstlvas aquecedoras (n#o serve p/tdmpadas ou motores...) de
até 2500W (em 110) ou até 5000W (em 220). Controle seguro,
“macio® e linear, por potencldmetro comum (entre 0,5% e 99,5%
da poténcla nominal lotal). Ideal p/fornos, aquecedores, estufas
e outras aplicagdes domésticas, comercials ou Industrlals, Subs-
titul com vantagem os “velhos® reostatos ou chaves “"pesa-
das® « 4 e e e e e e e s a0 esoesss . CRS 3.670,00

(153/28-APE) - Mddulo plservigo pesado em lluminagdo de
Emergéncla, c/carreg. lmerno p/bat. de 12V. Dols Ramals de
Salda operados por reld (10A
ou 100W cada). Todas as lum;bes. ramals e condigdes (Inclusive
fusfvels) monitorados por LEDs. Item realmente profissio-
nall « « o ¢ 0 o oo . ... CR$ 8.000,00
© CAMPAINHA LllmsA PITB.EFGJES (|5M9-APQ Ligada &
rede C.A. (110V) aclona uma Idmpuda (até 4OOW) ouvérlas de-
las, como “aviso® da “ch. (dnica®. Ideal p/
ruldosos, oficinas, grandes galpBes de trabalho, etc. Completo
da rede c/relago & finha teletdnica (tambdm pode,

merclals, etc. Balxo custo, alta fidelidad:
OFSSIORAL eseess... CRS 296000

opcionalmente, aclonar sinetas elétricas de poténcla, ao toque
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EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. (CONFIRA seu VALE

ATENCAO: CHEQUES ou VALES POSTAIS, SEMPRE NOMINAIS A
ou CHEQUE antes de envier o presente pedido).
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KIT EDUCACIONAL ING I

A0S COMPRADOR/CONSUMIDOR DE KITS

AVISO IMPORTANTE: “KITs” de Projetos Eletrdnicos, uma dall de comerclall ffica e que, merece uma licag8o mals | em be-
neffcio de quem n&o aconhecs, ou apenas agora est4 tomando conhecls desse tipo de (pra ninguém dizer que niofalamos dos “esplnhos®, |4 que das “flores™
& fadil...):

@ A palavra KIT designa um CONJUNTO DE PARTES, COMPONENTS ou PEGAS, suficlentes para a montagem ou construgdo, PELO COMPRADOR, de determinado dispositivo, maquin&rio ou
utilidade finall UM KIT NAO E UM “PRODUTO" MANUFATURADO ou FABRICADO INDUSTRIALMENTE (quem val reallzar a *manufatura® ou "fabricagfo” & o préprio u=udrin, comprador, con-
sumidor finall

o E quo os KIT: ja de MANUAL DE INSTRUGOES, anexos ao m&ximo de informagdes necessérlas ao bom termo da montagem e ao perfelto aproveltamento dos
componentes Inclufdos no “pacote®, Se tais InstrugBes NAO FOREM SEGUIDAS A RISCA, o comprador, obvlamente, NAO TERA EM MAOS, ao final, o resultado esperado, fato este advindo
da SUA RESPONSABILIDADE, e Inerente ao NAO CUMPRIMENTO das 1 é e praticas nas tals INSTRUGOES!

@ Assim, a denominag8o comercial de qualquer KIT (notadamente na 4rea da ELETRONICA PRATICA) Indica 0 RESULTADO FINAL da montagem (esta reallzada pelo préprlo consumidor final) e
NAO um *PRODUTO ACABADO" E o KIT d inado, nos ané *PISCA 2 LEDs (PL-02)" nfo & um disposltivo que, ao ser recbido pelo comprador, *faga plscar 2 LEDs"
E, SIM, um CONJUNTO DE PEGAS E COMPONENTES a serem Interligados pelo préprio consumidor final, RIGOROSAMENTE DE ACORDO COM AS INSTRUGOES ANEXAS, ao fim do que
realizar4 o que seu “nome* Indlca (far4 plscar 2 LEDs...), Para quem "alnda sefaz de d dido®, afvaluma umKIT de uma CASA PRE-FABRICADA, NAO £ A CASA”, mas tao
somente um conjunto de partes e pecas que, SE CORRETAMENTE INTERPOSTAS e LIGADAS, sob as orlentacées da PLANTA e de eventuals MANUAIS DETALHADOS DE INSTRUGAO, resuk
tarfio numa CASA, SEM ACABAMENTOS E *COSMETICOS® (NAO INCLUEM, normalmente, tintas para pintura, vernizes, le) vidros, etc. restring| se aos materlals estruturals e de
acabamento “grosso”).

® Num KIT ELETRONICO, também os materlals de ACABAMENTO ESTETICO NAO SAO INCLUIDOS (SALVO MENGAO ESPECIICA EM CONTRARIO...). Caixas, plihas, baterias, knobs, parafu-
s0s, porcas, colas, adesivos e outros eventuais complementos “extra-clrcuito® NAO FAZEM PARTE de KITS ELETRONICOS! OS KITs da EMARK - ELETRONICA, (sob autorlzagao EXCLUSIVA
do Autor, BEDA MARQUES...) ao serem finallzados (pelo préprlo comprador/consumidor final) restringem-se & PLACA DO CIRCUITO, COM TODOS OS SEUS COMPONENTES e INTERLK
GAGOES BASICAS (rigorosamente confonne mostrado nas FOTOS que®abrem® as matérlas de APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA, referentes 3 parte construclonal de CADA PRO-
JETO publicado {e comerciallzado na forma de KIT).

® Se, mesmo depois dessa “massa” de INFORMAGOES, aqul prestadas @ £IAM TAMBEM AS DEMAIS INSTRUCOES, CONDICOES, AVISOS e REQUISITOS na pi pega .
rla, Inclusive junto ao préprlo CUPOM DE PEDIDOV) alnda restarem dGvidas ao caro consumldor/candldato a comprador, ENFATIZAMOS: COMSMNQUEM-SE COM A BMARK gg
POR CARTA OU TELEFONE, SQLICITANDO IFORMAGDES “EXTRAS® OU COMPLEMENTARES, A RESPEITO DE TODO E QUALQUER PONT O QUE TENHA PERMANECIDO “NEBULOSO!,
{Seja quanto ao “produto®, em si, seja quanto & sua forma de comerclallzag&o). Teremos o mAxImo prazer (e estaremos unlcamente CUMPRINDO NOSSAS Omm_0>00mm LEGAIS, ETICAS [
MORAIS...) em esclarecer [} pontos n&o compreendidosl|

ESTE ENVELOPE E PARA USO EXCLUSIVO DOS KITS DO PROF. BEDA MARQUES

AUTORIZAGAO DE COMPRA

Se faltar espaco, continue em folha d parte,
MAS ANEXE O PRESENTE CUPOM!
——m e e e o= == DOBRE AQU| = = = = o= == o= = = o
- " _ ]
& o B T ;
2 z 59 o % Lo
4 5; § 822 i3 # 5, BS
[v 4 nao & . ©
8| fu sofsyw 34 2 - Lo
gy ,5%oa ¢ o ! =
=3 o2 m2%cx <C & c Cm ey
S 88 535323 @3 g. % K g
; St 8g PsopdS 20 > o =
g S, .xg2o 2w zZ 3 S
s 28 E5580 34 o 2 :
=4 o s00%38E%¢ 2 £ § =9
s 2 35545532 28 Z sgEc
o« 2U5eEsQs ®° n 98, S0;
3 £ a £7258200 =3 £ 4 B8] ZE
- g ¢ SES,E58: £3  ga 9GS BEP
a s =
& o gnoEosol us 0- 3330 g3
4 w wEoes as <T <
Owpx,8aq a Q =2 a
o o FELhp 8803 <d IS x o
< o LI EEIEY FZoko 8%
v q $z2gvzm g% o8s:2 w0
W e S0 PRIVES Sm = w
ca 8= '
& o £233322%z8+ - £ WO
I x50 8608w g Sownlu PR wg _
o &« QO swonI= < T¥PO o GMS
@ S 3-z8:930z . QEZ2§:8 Eepy
- TORQ @ [oX-3 z L »W_O
s g Lisgfiiii.c ERgeBId SIS
Tw ,€38 (1= o ' [+ d
g x28280325:8 YoToO w  .%X5FE
W zogeegsiSs e ofelii=5 ¥ S B-04”
E 25855206380 SULDIN D 3L
2Zs-3:08088 <-WSQUE  22°,
WIgwobEZEOwy wa Q9 Mmo Q_w©
R a%nemw s0s9 DN ~AWe Z -
STZudg aogc¥82IBEs  STQ0EzHSee 8
» - = - = ”
0 22 058254205883 OEz3§oO Sdu8e
>08go2GZz 00 -DWw -1 a
L 284382 | Eggiisigriii Lofzesfocilt
- - 2 o = € = 3
¥ g58set o ssuiztl =E08 92835893
s5gsu nmmwuawam»munm UX53888 255§
goQ2 Ew g82Z2gux,cs 385000 88835
W mO,AEm.K mmmww wmmuno m%%.o.man ESS S
ofPD 3 o PQESERL w S S € ] R
g ® < EZD Saw OS> o wa =
: oliZ89-35] igB:d.ciiis 355:3BEB, 380
- ° o = =1 £
2 @|ioos55]  p¥3efddeiiir 3ERizca 863
cwg9g Sy3:s,2cz8sS <45 N8 5%
S 2" 23304885052 <«x Q3 ﬂn ~WEag
c 8Zpoo « 2" 8088%35,°85 w nm mw S8 s
<0z v20 BpRes=2°8 B¢ JaZwo> (SRS
0 Eloo58338 53REE305.E,8 2280 0 0p
4 -] sv Q< o
e Wlztuzssyl  o8g§.05220° Q32 :
a mledcse88] Euloccgicksd 3
2 qlz>-520 s<3szssziz: POEgE
(4] { ~ZwaOuaodsd =} o
. o o . <« << < <
R e e T et e S ] (s [

\q




PISCA-LED ULTRA-“MUQUIRANA"

- O Hobbysta ‘‘juramentado” j4
estd ‘‘careca’ de saber que nao é
prética (as vézes até impossfvel...)
alimentar (fazer ‘‘acender’...) um
LED a partir de uma dnica pi-
ha (1,5V), j4 que o Diodo Emis-
sor de Luz precisa de uma dife-
renca de Tensiao mfnima, entre
anodo e catodo, ewntre 1,8 e
2,0V para que a sua ‘‘barreira de
juncao’ seja vencida, e o fen6-
meno da emissdao luminosa tenha
lugar...Outra coisa que o Hobbys-
ta experimentador ji sabe, € que -
na verdade - LEDs nao sao l4
dispositivos muito econ6micos em
termos de Corrente requerida, e
assim, para funcionamento conti-
nuo (mesmo ‘‘piscando’...), pi-
lhas podem nado ser a melhor so-
lugdo, j4 que aquela dezena de
miliampéres normalmente drena-
da, o cabo de algumas horas cos-
tuma por as pilhas ‘“l4 em bai-

9

X0 ...

- A idéia circuital agora apresenta-
da, ‘“‘mata esses dois coelhos”,
com uma sé ‘‘paulada’: energiza
um LED (piscando), a partir de
uma dnica pilha de 1,5V (que po-
de até ser do tipo ‘‘botdo’’!) e o
faz sob regime médio de Corrente
quase ‘“‘imedfvel’”’, proporcionan-
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do excelente durabilidade 2 tal pi-
lha," sob funcionamento
contfnuo!

-'O “segredo’ tem alguns detalhes
interessantes: primeiro € a utili-
zagado de um multivibrador com-
plementar, feito com transfstores
PNP e NPN super-comuns, traba-
lhando em frequéncia mto baixa
(o que proporcionard ao LED uma
piscada rdpida a cada 10 segun-
dos, aproximadamente...). O se-
gundo detalhe € o uso, na prépria
Safda do oscilador lento, de um
pequeno transformador de safda
para transfstores, tipo ‘‘pinta ver-
melha”, circuitado ‘‘ao contréi-
rio’”’, ou seja: o circuito energiza
o enrolamento s=cundfmo (S) do
dito transformadorzinho, enquan-
to que o seu priméno (P), marca-
do pela tal “pinta vermelha”,
aciona o LED, diretamente, j4
com pulsos de Tensdao convenien-
temente ‘‘levantados’ pela pré-
pria relagdo de espiras do dito
transformador!

- Notem que, devido ao funciona-
mento ‘‘polarizado’’ do LED, po-
de ser que o dito cujo nao “‘pis-
que’’ tao fortemente quanto espe-
rado, fato - porém - facilmente

contornado apenas invertendo-se
a polaridade (catpdo no lugar de
anodo, e vice-versa...) do compo-
nente, de modo que o LED possa
melhor ‘“‘aproveitar’ os pulsos de
Tensdao gerados no primdrio (P)
do pequeno transformador...

Alguns detalhes finais: o circuito
ndo pode ser alimentado com
TensGes maiores do que 1,5V... O
consumo médio de Corrente, na
configuragdo b4sica, € irmrisdrio
(ndo d4 para medir, com um
MULTIMETRO comum...). Se,
contudo, o Hobbysta preferir
“simular”” um LED aceso firme e
permanentemente, basta substituir
o capacitor original de 10u por
um poliéster de 1n, com o que a
Frequéncia se elevard acima da
“resolugao’’ do olho humano (o
LED parecer4, entio, aceso o
tempo todo...). Nesse caso, a Cor-
rente média sobe consideravel-
mente, ficando, contudo, ainda
em torno de 1,5 mA (pouco mais
de 2 miliwatts...), valor plena-
mente aceitdvel mesmo para acio-
namento prolongado e ininterrup-
to!
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Ou da, Ou desce...

O ALEATORIO E A ELETRONICA...

Num joguinho simples, tipo “‘cara ou
coroa”, em tese, as chances de “dar”
qualquer um dos dois resultados (langa-
se a moeda e espera-se a dita cuja cair e
“assentar-se” numa das posigdes, uma
vez que - se a moeda “parar em pé” serd
sinal de que o jogador nasceu com o
posterior apontando para a Lua...) sdo
de exatamente 50%... Isso quer dizer
que, estatisticamente, lancando-se a
‘moeda 500 vezes, deverdo “dar” 250

‘“caras” e 250 “coroas”... Na verdade
(se alguém se dispuser a fazer a expe-
riéncia) os resultados reais se aproxi-
marao muito dessa projecao estatfstica...
Acontece, porém, que a “sorte”, os
fatores “aleat6rios”, na pr4tica impossi-
bilitam a previsao exata de qual resulta-
do surgir4 de um lancamento especffico
da dita moeda... Nao € incomum que, em
10 langamentos seguidos, o resultado
seja sempre “cara” e - surpreendente-
mente, no 112 langamento, a moeda caia
com a “coroa” paracima, e por af vai...
Eletronicamente, nao & dificil “simu-

lar”, com bastante aproximagdo, essa
“aleatoriedade”, essa imutdvel pro-
porgio estatfstica (50% de chance para
qualquer dos resultados possfveis, num
conjunto de 2...), usando-se um clock de
elevada Frequéncia (de modo que o jo-
gador nao tenha como “prever” o resul-
tado através de uma “contagem” intuiti-
va do Tempo..), um (flip-flop
(BIESTA VEL) e, eventualmente, algum
sistema simples de temporizagdo (que
servird{ para invalidar também alguma
tentativa do jogador de “forgar” resul-
tados através do controle do Tempo de
acionamento do circuito ou da sua habi-
litagdo...).

Juntando todas essas propostas, e
anexando duas interessantes sofisti-
cacéoes: auto shut off (desligamento au-
tomdtico apés algum tempo de “ndo
uso”, para preservar as pilhas que ali-
mentam o dispositivo) € um efeito sono-
ro acompanhando um “decaimento” au-
tomdtico e progressivo na velocidade a
alternincia, chegamos ao projeto do OU
DA, OU DESCE (“ODODE?”, para os
fntimos...) que, embora simples nas suas
“intengOes”, & bastante avangado nas
suas configuracGes, mantendo, contudo,
tanto o custo quanto a complexidade de
montagem em niveis bastante aceit4-
veis...

Para quem gosta de joguinhos eletro-
nicos, 0 ODODE est4 “no jeito”, mas a
sua utilizagao, conforme sugerimos, nao
fica por af, j4 que também pode ser usa-
do na “tomada de decisGes” ou para in-
teressantes experimentagdes estatsticas,
inclusive para os pesquisadores de
fendmenos extra-sensoriais (verifican-
do, por exemplo, o “poder” que algumas
pessoas tém de “influenciar” resultados
através de pura “agdo mental”, essas
coisas...).
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Fig.1

- FIG. 1 - O CIRCUITO - O super-
versitil Integrado C.MOS 4093 en-
contra-se no “coragdo” do circuito,
com seus 4 gates NAND de 2 entradas
cada (funcdo Schmitt Trigger) exer-
cendo as atribuicoes de 3 blocos fun-
damentais do ODODE... Trés transfs-
tores comuns (BC557 e BC548) auxi-
liam o 4093, em termos ativos... O
“resto” sao os dois LEDs indicadores
finais, alguns diodos de isolagdo e aco-
plamento, resistores e capacitores co-
muns, tudo distribufdo num circuito
apenas aparentemente complexo... Ve-
jamos seu funcionamento, em uma
andlise simples: A alimentagio (9
VCC, da bateria...) ¢ permanentemen-
te aplicada (nd3o h4 interruptor geral);

quando o interruptor de pressao Nor- -

malmente Aberto (PB) € acionado, o
capacitor eletrolftico de 1000u (que
estava carregado pela presenga do re-
sistor de 470K) se descarrega, imedia-
tamente, através do diodo 1N4148 si-
tuado entre os ditos componentes...
Com isso, 0 BC557, que se encontrava
“‘cortado” (inibindo a alimentacao ge-
ral para todo o circuito do ODO-
DE...), “liga”, permitindo que o cir-
cuito trabalhe por um tempo de apro-
ximadamente 20 segundos, condicio-
nado pelos valores do citado resistor
de 470K e capacitor de 1000u (decor-
rida essa Temporizagdo, novamente
todo o circuito serd desenergizado...).
O gate do 4093 delimitado pelos pinos
1-2-3 estd circuitado em oscilador
controlado por Tens3o, cuja Frequén-
cia bésica € determinada pelo resistor
de 10K e capacitor de 100n... Inicial-
mente, a Frequéncia € relativamente
alta (em torno de 10 Hz), porém, a
medida que a carga (escoada via diodo
1N4148, quando da pressao inicial so-
bre o push-button) no eletrolitico de
10u vai se elevando (através do resis-
tor de 1M ao positivo da alimen-
tacdo...), a Tensdo aplicada ao oscila-
dor via resistor de 2M2 faz com que,
lentamente, o dito ritmo caia, até ‘““ze-
ro” (quando, entdo, o oscilador pa-

ra..). Através de um diodo isolador
1N4148, o citado oscilador controla
um outro dock, este formado pelo ga-
te os pinos 4-5-6 do 4093, em conjun-
to com o resistor de 10K e capacitor
de 10n... Tal oscilador trabalha, fun-
damentalmente, em Frequéncia bem
mais alta (na faixa de 4udio...), exci-
tando diretamente um transdutor pie-
zo, através do qual pode ser ouvido o
som da alternincia decrescente que
gerencia os estdgios finais do circui-
to... O capacitor eletrolfico de 1u mais
o resistor de 100K, na entrada de con-
trole do citado segundo oscilador, de-
terminam também um efeito de con-
trole da Frequéncia por Tens3ao, com o
que o som final obtido fica bastante
“diferente” e personalizado... Os dois
gates restantes do 4093 (pinos 8-9-10
e 11-12-13) formam, com o auxilio
dos resistores de 100K e 10K, mais os
capacitores de 10n e diodos de entrada
1N4148, um bloco BIESTAVEL (di-
visor por 2) cléssico, excitado direta-
mente pela safda do primeiro clock (de
10 Hz fundamentais...), pino 3 do
4093. Assim, a cada pulso presente no
pino 3 mencionado, alterna-se o esta-
do digital' no pino 11 (safda do
BIESTAVEL...). O par de simples in-
versores/amplificadores transistoriza-
dos na sua saida final (centrados nos
BC548, com seus resistores de polari-
zacao e “carga”), excita, entdo, alter-
nadamente, os dois LEDs indicadores,
de modo que em nenhuma circunstan-
cia ambos os ditos LEDs fiquem ace-
808 ou apagadas (sempre um resultard
aceso e outro apagado, a cada momen-
to das fases ativa ou passiva do fun-
cionamento do circuito...). Toda a se-
quéncia de eventos, desde a inicial
pressao sobre o botao do push-button,
até o final do “sorteio”, dura alguns
segundos, ao fim dos quais o LED “a-
leatoriamente” escolhido ficar4 aceso,
indicando o resultado daquele lance...
Essa condicao persistird at€é que se
completem aproximadamente 20 se-
gundos (contados do instante em que o

push-button foi premido...). Se ndo
ocorrer novo “toque” sobre o inter-
ruptor de pressao, durante tal interva-
lo, todo o circuito serd desativado (pe-
lo “corte”, conforme foi explicado no
infcio, do BCS557), apagando-se o
LED (qualquer dos dois...) que esteja
aceso, € com O circuito colocando-se
em estado de espera (stand by), sob
consumo de Corrente tio irris6rio que
pode ser considerado nnlo... Com res-
peito A alimentag3o geral (“‘chaveada”
pelo BC557, conforme j4 explicado...),
um capacitor eletrolfico de 100u desa-
copla e garante a estabilidade de im-
pedincia das linhas fornecedoras de
energia ao circuito...

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Embora
o circuito ndo tenha assim tio poucas
pegas, a distribui¢ao delas no Impresso
foi cuidadosamente T de
modo que o padrao de ilhas e pistas fi-
casse simples, nio “apertado”... Re-
comenda-se apenas que o Lei-
tor/Hobbysta decalque cuidadosamen-
te a figura (usando carbono, por
exemplo...) sobre a face cobreada de
um fenolite nas convenientes di-
mensoes (ver LISTA DE PECAS),
efetuando em seguida a #ragagem com
tinta (ou decalques transferfveis, mais
“profissionais”...) 4cido-resistente,
conferindo bem o desenho, antes e de-
pois da corrosdo... Como a figura est4
em tamanho natural, também poder4
ser usada como gabarito para a fu-
ragdo... No mais, € respeitar todas as
elementares regras para a boa con-
fecgdo e aproveitamento dessa técnica
de montagem, relacionadas sempre no
encarte INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (primeiras
paginas de APE...).

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Agora o “outro” lado (ndo
cobreado) da placa, com praticamente
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® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4093B

® ] - Transistor BC557 ou equiva-
lente

® 2 - Transfstores BC548 ou equiva-
lentes

® 2 - LEDs, vermelhos, retangulares,
grande 4rea luminosa
(“Ledbes™)

® 7 - Diodos 1N4148 ou equivalen-
tes

® 1 - Cépsula piezo (“cristal”)

® 2 - Resistores 680R x 1/4W

® 5 - Resistores 10K x 1/4W

® 4 - Resistores 100K x 1/4W

® ] - Resistor 150K x 1/4W

® ] - Resistor 470K x 1/4W

® ] - Resistor IM x 1/4W

® ] - Resistor 2M2 x 1/4W

® 3 - Capacitores (poliéster) 10n

® ] - Capacitor (poliéster) 100n

® ] - Capacitor (eletrolitico) 1lu x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x

16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 1.000u
x 16V

® ] - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (9,1
x 4,8 cm.)

® ] - Interruptor de pressao (push-
button) tipo Normalmente
Aberto

® ] - “Clip” para bateria de 9 volts

® - Fio e solda para as ligagoes

® 1 - Caixa para abrigar a monta-
gem. Dimensdes minimas em
torno de 12,0 x 6,0 x 3,0 cm.

® 1 - Bateria (“tijolinho”) de 9V

® - Adesivo forte, parafusos, por-
cas, etc, para fixagoes

® - Caracteres adesivos, decalcé-
veis ou transferiveis (tipo “Le-
traset”) para marcagao externa
da caixa...
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todas as pegas ji colocadas, identifica-
das pelos seus cédigos, valores, polari-
dades e detalhes de estilizagio grafica
suficientes para a compreensdo mesmo
dos Hobbystas iniciantes... Como
sempre, recomendamos uma dose mais
“reforcada” de atengdo no posiciona-
mento/insergdo dos componentes po-
larizados, que nio podem, nunca, se-
rem “invertido”... Entre eles destaca-
mos o Integrado, os transfstores (cui-
dado para nao colocar o BC557 no lu-
gar de um dos BC548...), os diodos
(todos com a extremidade de catodo
marcada por uma faixa ou anel em cor
contrastante) e os capacitores eletrolf-
ticos (a polaridade dos seus terminais
estd indicada no “chapeado” e também
€ demarcada pelos fabricantes no pré-
prio “corpo” do componente...). Re-
sistores e capacitores “comuns’ mere-
cem atengdo quanto 3 correta leitura
de seus valores, para que nao sejam
colocados na placa_em lugares indevi-
dos... O TABELAO APE (também
encartado, de forma permanente, nas
primeiras p4ginas de APE...) serve pa-
ra eliminar ddvidas ou complementar
“esquecimentos” nesse tema... Como a
quantidade de pegas & considerdvel,
recomendamos a méixima atengdo na
conferéncia final (que deve incluir
uma verificagio - pelo lado cobreado -
do “estado” de cada ponto de solda...),
antes que seja cortadas as ‘“‘sobras”

GRANDE AREA DE
DIFUSAO LUMINOSA

A “LEDAO"

Fig.4

dos terminais, principalmente buscan-
do (e corrigindo...) eventuais “curtos”,
corrimentos, “soldas frias”, essas coi-
sas...

FIG. 4 - DETALHES DO
“LEDAO”... - Conforme o Lei-
tor/Hobbysta viu na LISTA DE PE-
CAS, recomendamos a utilizagdo de
LEDs do tipo com grande 4rea lumi-
nosa, retangulares, popularmente
chamados de ‘‘Leddes”... Esses LEDs
mostram uma “janela” consideravel,
translicida, com um rendimento sensi-
velmente melhor do que os convencio-
nais (redondos, 5 mm), embora seu
preco nio seja muito maior do que o
dos componentes comuns do género...
A figura mostra o simbolo esquem4ti-
co adotado para representar o0 compo-
nente (rever esquema, na fig. 1), bem
como sua aparéncia, enfatizando a
identificagdo das suas “pernas”, sem-
pre considerando que o terminal de
catodo (K) corresponde ao pino
curto... Na absoluta impossibiliade de
se obter esses “Ledbes”, nio haverd
problema em se usar outros formatos
ou tamanhos de LEDs (embora, natu-
ralmente, com menor “impacto’ lumi-
noso, alguma perda na visualizagio fi-
nal...).

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - O Impresso, na figura,
ainda €& visto pela sua face nio cobrea-
da, s6 que agora as pegas inseridas di-
retamente sobre a placa foram ““invisi-
bilizadas”, de modo a “descomplicar”
a interpretagdo... O que interessa, no
diagrama, sio as conexdes periféricas
ou externas, também bastante impor-
tantes. As ligagcoes do push-button e
da cépsula piezo nao sio polarizadas, e
assim ndo requerem cuidados extras...
J4 quanto aos LEDs e quanto 3s co-

ODODE

LADO DOS
COMP.

X X
] E A

Fig.5
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nexbes da alimentagdo (ao “clip” da
bateria de 9V), estas sfio polarizadas, e
devem ser corretamente identificadas
antes de se promover as soldagens...
Observem que, para efeito de visuali-
zagdo, os LEDs s3o mostrados em po-
sigOes um tanto “‘esdrtixulas”, porém -
na verdade, eles devem ficar ou ali-
nhados com a placa, ou perpendicula-
res a esta, para boa estética final da
montagem...

FIG. 6 - SUGESTAO PARA CAI-
XA/ACABAMENTO - Sao, certa-
mente, muitas as possibilidades de fi-
nalizagdo do ODODE, porém a mais
simples costuma ser a melhor (esse
axioma também € vélido em questdes
puramente estéticas...). Assim, a dis-
tribuigdo dos LEDs, furos de safda de
som da cédpsula piezo, push-button,
etc., no painel principal do container,
poder4 obedecer a sugestdo da figura.
Sao muitas as caixas pldsticas padroni-
zadas, ofertadas no varejo especializa-
do, e que se prestarao ao acondicio-
namento do circuito do ODODE, com
bons resultados visuais... Marcagoes
feitas com caractéres transferfveis
(“Letraset” ou similar...) dardo um as-

pecto mais_ profissional e sofisticado -

ao conjunto (aquela brincadeira dos
rétulos “DA” e “DESCE”, visto junto
aos LEDs na figura, obviamente que
nao € obrigatéria, podendo ser substi-
tuida por qualquer outro conjunto dual
de marcagGes...).

(XX XX
OU DANDO... OU DESCENDO...

. Tudo pronto, conferido, “encaixa-
do”, pode ser testado o ODODE... Com
a bateriazinha j4 acoplada ao seu “clip”,
€ s6 premir o botao por alguns segun-
dos... )

Imediatamente surgird um som muito
caracteristico, acompanhando em ritmo

"o andamento (alternincia) dos LED:s...
Estes, durante um certo tempo, piscarao
em “gangorra” (alternadamente), com a
velocidade lentamente decaindo, até que
apenas um do dois (aleatoriamente, em
tese...) restard aceso, indicando o resul-
tado final...

Decorrida uma temporizagao razoa-
velmente longa (aproximadamente 20
segundos...), se nenhuma outra jogada
for feita, todo o sistema € automatica-
mente desenergizado, com ambos os
LEDs apagando-se, ficando o ODODE
no aguardo de nova solicitagio... A
qualquer momento (seja durante tal
temporizagdo de ‘“caréncia”, seja na
condi¢io de stand by..) uma nova
prﬁssio sobre o push-button automati-
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Fig.6

caente ligard o ODODE e j4 iniciard um
novo lance (alternincia na iluminagdo
dos LEDs em velocidade decrescente,
acompanhada do respectivo som carac-
teristico etc.).

PARA OS “URI GELLER”
DE PLANTAO...

Uma interessante brincadeira (com
finalidades “mais ou menos cientifi-
cas...””) pode ser feita, buscando pessoas
cujos “podere mentais” sejam suficien-
tes para influenciar os resultados, ten-
denciando um dos dois LEDs, numa sé-
rie de jogadas em nimero consider4vel!

A idéia € a seguinte: o “paranormal’”
deve propor-se (e, obviamente, avisar os
circunstantes...) a “forgar” os resultados
em um determinado LED... Em seguida,
uma segunda pessoa fari as jogadas -
digamos por 100 vezes... Se o LED es-
colhido pelo “Uri Geller” restar aceso
em consistentemente mais do que S0%
dos lances, isso pode ser usado como
prova experimental dos poderes extra-
sensoriais da tal pessoa...! Por exemplo:
75 vezes em 100 significam um razo4vel
“poder mental”... 90 vézes em 100 j4
evidenciardo um - “mutante”...
10 vezes em 100, & nao ficar
“pensando besteira” perto da tal pessoa
que - provavelmente - poderi ler sua
mente igualzinho Vocé est4, agora, len-
do esta p4gina de APE...!

*GRATIS! *
CATALOGO DE ESQUEMAS

MANUAIS DE SERVICO

Tecnicos em Eletrdnica e Olicinas do Rame,
Solicitem Inteiramente Gratis o sew

CATALOGO BE ESQUEMAS /
MANURIS DE SERVICO

ESCREVAM PARA:

ALYV
Apoio Técnico Eletrdnico Lida.

Caixa Postal 79306
Sa0 Jodo de Meriti - A4
(EP 25515-000

SOMENTE NOVIDADES!

CIRCUITOS PSICOTRONICOS
(TECNOLOGIA DE VETOR-ZERO)

Estes circuitos geram frequéncias
que entram em ressonancia com a
consciéncia criando novas realidades!

TEsquemas Disponfveis:-

© MAQUINAS P/VIAGEM NO TEMPO;

® OSCILADOR ECTOPLASMATICO:;

© DIODO COSMICO;

e PORTAL PARA UMA OUTRA DIMENSAC;

© CAPACITOR DE FLUXO (sugerido pelo filme
“De Volta para o Futuro™);

e CAMERA DO TEMPO (Fotografa o passado
e o futuro!);

| PSIONICOS E

DISPOSITIVOS

TELE-RADIESTESICOS
Em KITS DE PAPELAO!

Bvmenan coac

PECA-NOS
GRATUITAMENTE O NOSSO

“CATALOGO DE NOVIDADES"”

_ Féceis de montar
E sé recortar do livro
e colar!

EDITORA INTELLECTUS LTDA.
CAIXA POSTAL 6341
01064-970 SAO PAULO-SP
Tel: (011) 259-0794

[ 1IN



Instrumentos de Medicao

e

MEDIDOR DE ONDA ESTACIONARIA
(ROE)

ICEL SK-2200

DETECTOR DE VAZAMENTO
DE MICROONDAS

ICEL MLD-II

TERMOMETRO CLINICO
DIGITAL ICEL TD 22

VISOR "LCD"
FAIXA DE TEMPERATURA:
PRECISAO( A22°C):

FABRICA

ICEL INSTR. ECOML. ELETR. LTDA.
AV. BURITI, 5000 - Distr. Industrial
69075-000 - Manaus - AM

Tel: (092) 615-1445

Fax: (092) 615-3001

) ICEL

PIONEIRISMO EM INSTRUMENTAGAO DESDE 1973

Preencha os dados
e envie para:

®
WICEL
Vocé receberd
informagdes de nossos
futuros langamenios.

Empresa:

Cargo:

Enderego:

CEP: U.F.

Telefone:

VENDAS/ASSISTENCIA TECNICA.
ICEL COM.DE INSTR.DE MED. LTDA
RUA AURELIA, 980 - LAPA
05046-000 Sao Paulo-SP

Tel: (011) 871-4755

Fax: (011) 65-2094

Telex: 1183050 - ICEU BR




PREGCOS VALIDOS ATE 07/10/93

SN74LS132 . . . 100,00 . S/Consulta

[ 4

ISN74LS136 . . . 100,00 , . 710,00
SN74LS138 . S/Consulta ... 710,00
SN74LS139 . . . 100,00 .. 294,00
SN74LS151 . . . 100,00 .. . 218,00
[ circuiTos INTEGRADOS | oty g e
SN74LS165 . . . 100,00 .+ 1.320,00
PREQO | CD4044 . . . 110,00/ HA1319 . . . 219,00 o 5 g SN74128 . . ..110,00 |SN74L.5170 . . . 100,00 . . S/Consulta
... 136,00 | CO4046 . . . 135,00 HA1366 . S/Consulta SN74132 . . ..110,00 (SN74L.S175 . . . 100,00 . . S/Consulta
.+ 136,00 | CD4047 . . . 120,00| HA1397 . S/Consulta 5.4 8 SN74136 . ...110,00 |SN7415193 . . . 120,00 . . . 400,00
.+ 136,00 | CD4049 . S/Consutta | HA1396 . - . 295,00 TRT SN74151 . . .. 110,00 \SN74LS5194 . . . 120,00 ... .400,00
. +208,00 [ CD4051 . . . 120,00| LI201 .. . . 742,00 (S566. . . , S/Consulta |[SN74153 . .. 110,00 |SN74LS221 . . . 120,00 ....270,00
..+ 136,00 | CO4053 . . . 120,00 | X0042. . . . 437,00 |SABOB0O . S/Consulta |SN74157 . ...110,00SN74L.S244 . . . 120,00 .. . 480,00
... 136,00 || CD4060 . . .[115,00| X0096. . . . 437,00 |[SAF1039 . . . 518,00 |SN74165 . . . -110,00(SN741.5245 . . . 120,00|" ....297,00

. S/Consutta |co4oss .. 73,00|LA4430 . . . 219,00 [SAS560 . . . . 400,00 |SN74173 . . . 110,00(SN74L.S258 . . . 120,00
...220,00||CD4068 . .. 73,00|LF355.. .. 136,00 [SASS70 . . . . 400,00 |SN74175 . . ..110,00(SN74LS273 . . . 120,00 .. ..136,00
...265,00|/CD4069 . . . 73,00(LM308. . S/Consulta|SAS6610 . . . 800,00 |SN74176 . .- 110,00/SN741S279 . . . 120,00 .'S/Consulta
.S/Consulta |'CD4070 . . . 73,00| LM311. . . . 230,00 |SAS6710 . S/Consulta |SN74279 . .. .110,00(SN74LS293 . . . 120,00 . ..948,00
. S/Consulta | CD4071 . . . 73,00| LM317 .. . . 136,00 [SN7400 . . .. 90,00 | SN74283 . . ..110,00|SN74LS295 . . . 120,00 .. .219,00

. S/Consutta | CD4072 . . . 73,00 67,00 |SN7402 . . . . 90,00 |SN74365 . . . 190,00|SN74LS299 . S/Consulta .. . 219,00
...273,00 | CD4073 . . . 73,00|M339. . 67,00 [SN7405 . . . . 90,00 | SN74393 . .. 190,00{SN74LS322 . . . 120,00 ....219,00
...537,00 CD4076 . . . 73,00/ LM380.. . . 270,00 |SN7407 . . . . 107,00 | SN74S00 . .. . 90,00 |SN74L.S365 . . . 120,00 . .+ .219,00
. S/Consulta | CD4078 . S/Consulta| LMSSSCN . . 73,00 |SN7408 . . . ..62,00 | SN74S02 . .. .90,00(SN74LS367 . . . 120,00 . . . 600,00
... 220,00 [ CD4081 .. . 73,00| LMSSSHC . . 150,00 |SN7410 . . . . 107,00 | SN74S10 . .. - 90,00(SN74LS368 ., . . 120,00 ..+ 136,00
... 68,00|CD4082 .., 73,00|LMSS6.. . . 110,00 |SN7412 .. . . 107,00 | SN74S32 .. . . 90,00|SN74LS373 . . . 120,00 . .'S/Consulta
....68,00( CD4093 .. . 90,00 | LMS67.. .:. 110,00 |SN7415 . . S/Consutta | SN74S38 . . - . 90,00 (SN74LS375 . . . 120,00 . S/Consulta
... 68,00 | CD4034 .S/Consutta | LM709 . . . . 202,00 |SN7420 . . , . 107,00 | SN745132. . . 110,00|SN74LS377 . S/Consulta . S/Consutta
....90,00| CD4095 . .. . 90,00| LM723. . . . 108,00 |SN7422 . . . .107,00 | SN745139. . . 110,00({SN74LS378 . . .120,00 . S/Consulta
. S/Consulta | CO4096 . . . . 90,00 | LM733 . . S/Consulta |[SN7430 . . . . 90,00 | SN74S163. . . 110,00 [SN741.5386 . S/Consulta . S/Consulta
....90,00( CD4116 . .. 150,00| LM741. . . .. 73,00 |SN7432 SN74S258. . . 110,00/SN74LS393 . . . 120,00 ... 620,00
... 67,00 | CD4511 . . . 150,00 | LM747 . . S/Consutta [SN7438 . . . .. 90,00 | SN745260. . . 110,00|SN76115 . .. . 236,00 . . 100,00
.. 67,00 CD4512 . . . 150,00 | LM748CN . . 136,00 |SN7447 . .S/Consutta| SN74LS00. . - . 73,00 [SN96LSO2. .. . 206,00 ... . 100,00

.. 70,00 | CD4518 . . . 150,00 | LM748HC . . 236,00 |SN7453 . ... 110,00 | SN741.S02. . . , 73,00 TA7069 . . .. . 188,00 .. . 100,00

.. 70,00 | CD4566 . . . 150,00 | LM758 . . . . 136,00 |SN7473 . . . . 110,00 | SN74LS03. . . . 73,00 .... 100,00
.. 110,00 | CD40106 .. .90,00| LM3900 . ., 263,00 |SN7474 .. . .110,00|SN74LS05. . . . 73,00|{TBA120 , . .. . 180,00 . 100,00

. .. 80,00} CD40160 .. 107,00 LM3914 . . 802,00 |SN7476 . . S/Consulta| SN74LS08. . - - 73,00/ TBA520 . . . . . 400,00 X . 100,00
.. 1127,00 | CD40161 . . 107,00 | LM3915 . . . 802,00 |SN7480 . . . . 110,00 | SN74LS09. S/Consulta .. S/Consulta ... . 100,00
. .1140,00 | CD40163 . . 107,00 | LMBS60 . . . 328,00 |[SN7485 . . .. 110,00 | SN74LS10. . . . 73,00 ... . 100,00
.l 70,00 | CD40193 . . 136,00 | M51515 . . . 675,00 |SN7490 . . . . 567,00 | SN74LS12. . . .73,00 o« T30 72 ... . 100,00

.1 110,00 | CD4S@®$6 . . 460,00 | M58232 . . . 600,00 |SN7493 . . .. 110,00 | SN74LS13. . . .73,00| cees ... . 100,00

. 90,00 | DM5475 . . . 219,00 | MC1455 . . . . 90,00 [SN7496 . . . . 110,00 | SN74LS21. . . .73,00 ... . 263,00 ++» 100,00
:215,00 | FLHS541 . . . 742,00 | MC1458 . . . . 73,00 |SN74107 . S/Consulta | SN74LS27. . . - 73,00/ TDA1011 . .. .219,00
.106,00 | FZJ111 . . 1.040,00 | MC1488 . . .. 90,00 |SN29764 . .. 219,00 | SN74LS28. . . .73,00| TDA1012 . .. . 219,00
.108,00 | HA1125 . . . 190,00 | MC1489 . . . . 90,00 [SN74109 . . . 110,00 | SN74LS30. . . .73,00  TDA1020 ... .219,00
..135,00 | HA1196 . . . 190,00 | M5840 . . S/Consutta | SN74122 . . . 110,00 | SN74LS38. . . -73,00| TDA1022 . .S/Consulta

.. 135,00 | HA1396 . S/Consulta | MDP1403 . . 300,00 {SN74123 . _ , 110,00 | SN74LS40. . . .73,00| TDA1083 .. . 263,00
SN74LS42. . , «73,00| TDA1170 . . . 490,00
SN74LS74. . . .73,00| TDA1510 . . . 783,00
DESMAGNETIZADOR PARA CABE- SN74LS76. S/Consulta | TDA1515 . . . 783,00
LREL‘E METALTEX J '| COTE DE AUDIO - Retira em aiguns segun- || SN74LS85. . : 104,00| TDA1520 . . . 783,00
dosd operag8o todos os resfduos de fluxos || SN74LS86. . . 104,00 | TDA1524 . . . 474,00

magnéticos existentes no cabegote 345,00 SN74LS90. S/Consutta| TDA20@2 . . . 270,00
SN74LSS93. . . 104,00 |. TDA2525 . S/Consulta
MC2RC1 6VCC SN74LS123 S/Consulta | TDA2540 . S/Consulta
MC2RC2 12VCC

G1RC1 6VCC (EQUIL. LINHA ZF) .
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) TERMOMETRO DIGITAL CLINICO LIMPADOR TIRISTORES

G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) . . . . 400,00 — com sinal sonoro -S/Consulta AUTOMATICO (SCRs E TRIACs)
G1RC1 6VGC C/PLACA (IDEM). . . 400,00 - PARA VIDEO" . .. .1.360,00
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) 400,00 . - PARA TOCA-FITAS | . 350,00
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . . 400,00

FURADEIRA ELETRICA T
MINIDRIL TRANSFORMADOR e .. .. 154,00

S/Consult
Funciona com 12V C.C.. .. S/Consulta PINTATYEFMELUA s

Broca avulsa - cod. FE-02, . . .S/Consulta ... .. 21600
. 236,00
e ... 216,00
|FONTE DE ALIMENTAGAO | [ TRANSFORMADORES | 21600
3 Volts - 400mA TENSAO  CORRENTE . e s, 224,00
4,5 Volts - 400mA 45+ 45 500mA . . 526,00 3 ... .- 210,00
6 Voits - 400mA 6+6 300mA . . 470,00 e e e ... .. 220,00
6+6 500mA . . 526,00 . 200,00
6+6 1 Amp. 1.050,00 215,00
9 VDC/16VDC - 100mA 75+75  500mA. . 526,00 236,00
(para Master System). . . - 75+175  1Amp . 1.050,00 200,00
10,5 Volts - 800 mA 9+9 300mA . . 470,00 215,00
(paraPhanton) PRREN I 9+9 500mA . . 526,00 236,00
s, ORN 12 Volts - 800mA 9+9 1 Amp. 1.050,00 <o ... . - 270,00

2TENE0 D€ VIDATUTILY DATCANVSSINHATSUGATSOEOR (para TV P/B) 12412 500mA . . 526,00
E MUITO LONGA E SUA UTILIZACAD 12 Volts - 1,5Amp 12+ 12 1 Amp. 1.255,00

E" MUITO SIMPLES (para TV colorido) 2.600,00 12+ 12 2 Amp. 1.820,00 . .... S/Consulta

BASTA VESTR O BICO DO SUGADOR DE SOLDA 12 Volts - 1,5 Amp Salda p/ transfstor 3/8" . 460,00
(MESVO USADO) DE QUALOER MARCA (para toca-fitas). . .. . .. 1.390,00
COM A CAMS/NHA SUGA SOLDA DEIXANDO-A

_ COM O MINBIO DE 4 MM PARA FORA

| PROTEGENDO ASSIM O BICO DO SEU APARELHO _J

Rua General Osdrio, 155 e 185 - GEP 01213 - SaoPaulo-SP
Fones: (011 223-1153 ¢ 221-4779




PRECOS VALIDOS ATE 07/10/93

COMPROVEM NOSSOS PRECOS!

102.. . . 5800(Tw48 ... . 13500 235A1220 .
MPF112. . SIConsultalTPSO ... 219,00 | 258546 . . .
MPU131.. .. 58,00 TIP54 ... . 364,00 | >sess . . .
OC70 . . . S/Consulta| TP120. . . - 127,00 | 258757 .
OC72 . .. S/Consulta | TIP122, . 127,00 | 2sBg17 .
PA6014 . . S/Consulta | TP125. . . 166,00 | 2s5C380 . . .
PA6015 .. - - 16,00 [TIP126. . . . 166,00 | 25C710 .
PB6O15 . . 16,00 | TIP127. .. . 166,00 | 25Cg30 . . .
PC107... . . 1600 | TIP141. .. . 497,00 | 25C1674
PD201... . . 16,00 | TIP142. .. . 497,00 | 25C2909
PD362... - . 16,00 TP2955.. . 224,00 | 25C2440
PD1002 .. . . 67,00| TIP3055 .. . 290,00 | 25C2542 .
PE107... . . 16,00 | 2N2218 . 260,00 | 25D847 . . .
PE108... - - 16,00 | 2N2219 . 77,00 | 25p9os . . .
PE1007 .. . . 21,00 | 2N2222 .'58,00 | 2sp921 . ..
RED512 . . S/Consutia | 2N2646 . . . 850,00 | 25pg23 . .

S/Consulta | 2N2905 . . . . 77,00 | 25p929 . .
. S/Consulta | 2N2907 . . . . 67,00 | 25D1047
.. 88,00 2N3053 . . 120,00
. 93,00 | 2N3055 . . 200,00
. 93,00 2N3771 . . . 520,00
. 93,00| 2N3772 . . . 520,00
. .. 93,00| 2N3866 . . . 486,00
.. 93,00| 2N4400 .. . . 46,00
.. 93,00 2N4402 . . . . 46,00
. 93,00| 2N5060 . . - . 60,00
93,00 | 2N5062 . . , . 60,00
. 93,00 2N5064 . . . . 60,00
. 94,00| 2A213 ... - . 60,00
228,00 | 2A243 . . . . . 60,00
228,00 | 2A264 . . . . . 60,00
365,00 | 25A940 . . . . 40,00
100,00 | 25A1093 . 1.350,00
100,00 | 25A1094 . S/Consutta
100,00 | 25A1098 . 745,00
100,00 | 28A1207 . . . 77,00

. 77,00
147,00

. 120,00
747,00
747,00

. . 37,00
. 76,00

. . 36,00
. - 36,00
. . 40,00
- 40,00
147,00
219,00
219,00
219,00
S/Consulta
297,00
370,00

...... 46,00
. . 121,00

.. 21,00

21,00

. 21,00
.. 21,00
. 31,00
31,00
...... 31,00
. 67,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
90,00
67,00
.- 67,00
. . S/Consulta
. 135,00
148,00

. . 227,00

. . S/Consulta
. S/Consulta

. S/Consulta

- 67,00

. S/Consulta

. . 120,00

. 120,00
120,00
148,00

- 160,00

. 51,00

. 148,00

TRANSISTORES

TPOS PREGO | BC207 . . S/Consulta
BC211.. .. .67,00

. . .16,00

ACI87. ..
AC188. . .
B10S. . . .
BC107. .. . .67,00
BC108. ... 81,00
BC109. .. . . 81,00
BC140. .. . 14500
BC141.-, . . 145,00
BC160 . . . . 145,00
BC161. . . . 145,00
BC167 . . S/Consulta
BC177. .. . . 67,00
BC178. .- . 67,00

.. 67,00

CARACTERES TRANSFERTVEIS
ref. b

4.00mm
AST"
4.00mm
REYA
3.60mmy
118"
5.00mm

. 243,00
. 243,00
-20,00 | BC307. .. . .

quantl (PISTAS)

Cilo9

27 ,b1 N a

ClLi0

2s

Ciio4 ek

2.00mm
079" | 197"
2.50mm|5.50mm
098" | 220"
3.50mm|6.50mm
138" | 260"
5.00mm|8.00mm
1977 314
1.90mm{0. 38mm
.075" | .015"
2.54mm0.38mm
100" | 015"
2.90mm}0.76mm )
114" | 030" L
3.18mm |0.76mm
125" | .030"
3:96mm|0.76mm
156" | 030"
|4:00memi1. SOmm,
189"

cin

Cri2

ci13

SOQUETES PARA CIRCUITOS
INTEGRADOS

08 pinos
14 pinos
16 pinos

Cli4 CAPACITORES DISCO

CERAMICOS

Clie -1 ‘

............ (VALORES EM pF)
1,5-33-47-58-10-22-33-47 50-
82 - 100 - 180 -

Clar-1

s [

ciis-2] POTENCIOMETRO |

220pF . .
330pF . .
470pF . .
1KpF . . .
1,8KpF
2,7KpF
4,7KpF
10KpF .
22KpF .
100KpF

11,00
11,00
. 11,00
11,00
. 11,00
11,00
11,00
. 11,00
. 11,00
. 11,00

PLACA DE FENOLITE (VIRGEM)
COBREADO

10 x 10 (tamanho) - face simples

Ciie-2

C1.20-2 . . S/Consulta

FUSIVEIS —
(vidro-tubular)

1 ampér - 1,5A, 2A, 2,5A, 3A, 5A, 6A. 7A,

10A, 15A (250 Volts) . . . . . . . 27,00

ClL.21-2 " 059"

5.00mm|{1 B0mm
A97" | o7

POTENCIOMETRO SEM CHAVE
(SIMPLES)
100R 1K
220R  1K5
270R  2K2
470R

b
q—o'Tl-r; [B]

[lu

C1.22-2

4K7
10K
15K

47K
100K
150K

330K
470K
M

2M2
3M3
am7
oM

203! WEGENEN
2040 @045

arlpeseese
Inu CAPS!JLA DE CRISTAL

SAT2222 - microfone de cristal cor» capa
(eletro-actstica) . . . 245,00

172 254 082 203254 05t |} FAGA et 210,00

CLo7-1 [oX:. B3]

sssssce
060 Inn
g .
158 254096

C1.08-1
CADA FOLHA MEDE 12 x 21 ¢m

awlneenen
(0
4L
130 254 124
ClLOA-1

345,00

[

SUPORTE PARA PILHAS
p/2 pilhas pequenas
p/4 pilhas pequenas
p/6 pithas pequenas
“clip” p/bateria de 9 volts

BORNES PARA PINO BANANA

158,00

. 46,00
[—

Carretel 1/2 Kg

POTENCIOMETRO SEM CHAVE
(MINIATURA)
470R /4K 7 /22K / 47K / 100K / 470K /

POTENCIOMETRO SEM CHAVE
(DUPLO)
47K + 47K/ 100K + 100K

POTENCIOMETRO SIMPLES COM
CHAVE DUPLA
4K7 / 10K / 22K / 47K / 100K / 220K * 470K /

POTENCIOMETRO SIMPLES DESLI-
ZANTE DE PLASTICO (40 mm)
220R/ 1K /2K2/ 4K7/ 100K / 470K

POTENCIOMETRO DE FIO
20R / 30R / 500R / 5K / 10K

575,00

ELETROLITICOS

.CAPACITORES

SAG 1010 - microfone de cristal sem capa
(eletro-acustica) . .

-azul-  liga 60%

TUBINHO DE SOLUA
om +/- 4 metros. Bitola 1mm
lLiga SN6337.. .. .. .

BARRA DE TERMINAIS m
(tipo “Weston" ou “Sindal")

12 segmentos (barra inteira) 500,00

1x100. ..
22x25..,
22x63...
2,2x 100

9,00
10,00
10,00
11,00

GARRAS JACARE

‘~/‘~m’c
Garras Jacaré (especificar vennelho/oreto)
- média, com isolamento 46,00

- grande, comisolamento . .. . 63,00

47x25. .
47 x40, .
4,7x250 .
10 x 16. .
10 x 25. .. 10,00
10 x 100 ., 12,00
22 x 25. .. 10,00
22 x 40. .. 11,00
22x 100 .. 12,00
33x25 ..: 10,00
47 x 25. .. 15,00
47x63 . .. 25,00
100 x 25+ += 20,00
100 x 63-++ 38,00
220 x 25.+~ 27,00
220 x 63.~ . 60,00
470 x 25+ * 40,00
470 x 63... 70,00
1000 x 25 - - 80,00
2200 x 25- - 95,00
4700 x 25..220,00

10,00
10,00
12,00
10,00

TRI

(vt) - Vertical

100R - 330R - 1K - 2K2 - 3K3 - 4K7 - 10K
- 15K - 22K - 33K - 47K - 100K - 150K -
470K - 1M - 1M5 - 2M2 - 3M3 - 4M7

(hz) - Horizontal

220R - 470R - 10K - 47K - 100K - 220K -
470K - 1M - 2M2

CADA 67,00




VOCES DA CAPITAL OU INTERIOR

PREGOS VALIDOS ATE 07/10/93

CAIXAS PLASTICAS
PADRONIZADAS

| FERRO DE SOLDAR |
noicar [Inov ou O220v

MUSSI

Sem
[Q3em  (PY)
3em %=
1P2)
Py [N Err=y—
&2om

Ferro de soldar 24W - Ener. . . . . .770,00

Ferrode soldar 28W - Ener

Ponta de Ferro de Soldar
(P1)Ponta30W -Mussi . ..... .
(P2) Ponta Curva 50W - Mussi. . .. -
(P3) Ponta Reta 50W -Mussi . . . . .

RESISTORES

Temos os valores comerciais, nas watta-
gens abaixo mencionadas (ndo esquega
de, na sua encomenda ou pedido, mencio-
nar fanto 0 VALOR (em ohms) quanto a dis-
sipagdo (em WATTS) - Pregos por unidade:

10 wals . ...l . i

| opTo-ELETRONICA |

LED vermmelho - redondo - Smm . . . . 18,00
..... . 18,00
LED amarelo - redondo - 5mmn . . . . 18,00
LED vermelho - redondo - 3mm . . . °. 18,00
LED verde - redondo - 3mm . . . . . . 18,00
LED amarelo - redondo - 3mm . . . - 18,00
LED vemmelho - retangular . ... . . 23,50
LED verde - retangular . ..... . . 23,50
LED amarelo - retangular . . ... . . 23,50
LED vemmelho - duplo retangular - 14mm - 4
feminais. . .............. - 60,00
LED bicolor - S5mm - 3 terminais . . . 54,00
LED pisca-pisca - venmelho - 5mm
B7a7wvolts) .............

GAVETEIROS PLASTICOS
MODULARES

[cAPACITORES DE POLIESTER |

(valores em nF)

in-1n2-1n5 - 1nB - 2n2 - 2n7 - 3n3 - 3n9 -
4n7 - 5n6 - 6n8 - 8n2 - 10n- 12n - 15n - 18n
-22n-27n-33n - 39n - 47n - 56n - 68n

CADA 20,00

FONE DE OUVIDO

TAMANO
(TipoEgofstac/P-1) . : ... . .

PRECOS

b c
70 40mm .. . .182,00
85 52mm .. . .345,00
«97 55mm .. . 400,00
83 60mm . . 637,00
98 65mm . . 710,00
65,5mm . 800,00
70 40mm .. 182,00
somm .. ., 224,00
43mm .. , 245,00
40mm .. . 730,00
82(Prata) .  1.057,00
82(Preta) . . 850,00
65mm . . . 830,00
90mm .. . 883,00
7cm . 1.620,00
10cm ., 2.095,00

AMPOLA REED

© (EE1) Ampola reed ndo encapsulada
o (EE2) Ampola reed encapsulada e
(EE3) - Imd encapsulado. (opar). . . - -

By

DIODOS ZENER S

3V6-3V9- 4V7- 5V1 - 5V6- 6V2 - || @

7V5-8V2 - 9V1 - 10V 1 12V-15V mato

Gaveteiro completo com B gavetas

PRODUTOS CETEISA
S5-20 Sugador de solda bico c/ros-

€8 coeeasssoasnsss.91000
SS 15 Sugador de solda bico groten
Bmm) ... ‘. ~,680,00
wec  SBGI0 Sugador de solda bico gros: 910'00
- 3mm B . Y 3
O o T p) 1S-2 Injetor de sinais . . . . . 1.030,00
2.405.00 9V1 ) 1.0'\’4 : 1'1‘?(’3 1121:’00 30V ﬁ—- SP-1 Suporte p/placa circuito im-
) = = - - e presso . . ... ... ...
+ 155,00 |1 33V por 1Watts . .. cada 22,00- y SF-50A 3Suporte p/ferro de soldar
“““ cewe 1‘;3'38 NP6C Caneta p/circuito impresso
« o A i NipoPen .. ... ....,.. 7"
DIODOS RETIFICADORES BNI-6  Tinta p/caneta de Cl +20..0
IN6O. o v o oe e . 25,00 i (o] B} Caneta p/circuito impresss
1N4148 . 7.00 . ponta porosa . . . . . . . ..330,00
1N4004 S 7'00 Percloreto de ferro 2504g....... 280,00
R et Perfurador Placa 1mix....... -1.370,00
P00 o000y Kits p/conf. circ. impresso .
BB 809 (varicap) {laboratério completo p/con-
DB3 (Diac) . ...... fec¢do de placas de circuitos
SK 108 ....... impresso. contém: cortador
SKB 2/02 ... . de placa, caneta p/traga-
SKB 208 ........ gem , percloreto de ferro,
SKE 101 . . vasilhame p/corros3o, perfu-
SK3 102 . . .. ... rador de placa, suporte para
SKE 104 .. ..o 5100 placa, placa de fenolite vir
500000 ol cem, ins 3,500,00
g:E4F1/(1)IGO1 """" S/Cov;%ugg Kits p/cond. circuito impres- )
N . g 30 (idéntico co CK-1, menos
CABO SIMPLES SKE4F 1102 ....... 80,00 embalagem de madeira, » -
. . sweues SKE4F 2/01 ..... . . 167,00 ;
] ‘() ]a - ! R SKE4F 2/02 ... .. . -189,00
~ SKE4F 2/04 ... .. S/Consulta
® de 182 metros

porte de placa) . 2.88).00.
—_—
@ bitols 2 x 22

DIODOS

VENTILADCR
11ov
(POUCO USO)

S/Consutta:

Otimo p/refrigeragdo de amplificado-
res de poténcia, computadores etc.
Alta poténcia grande fluxo de ar.

Kit para confecgdo circuito Impres-
SO v e ae e eeeeo s 220000
Cortador de placa .. . . . 860,00
Extrator de circ. integrad . . 700,00
Ponta desoldadora . . . . . §35,00
Alicate de Cofte . . ... . .465,00




PRECOS VALIDOS ATE 07/10/93

JA PODEM ADQUIRIR SEUS

(Kit montado - ACRESCIMO DE 30%)
[ PRODUTOS EM KITS-LASER |

. . 3.973,00
1.600,00
2.800,00
1.876,00
3.354,00

. 3.354,00
1.138,00

Ignig&o eletrdnica - IG10 . .
Amplif. MONO 30W - PL1030. .
Amplif. STEREO 30W - PL2030
Amplif. MONO 50W - PL1050. .
Amplif. STEREO 50W - PL205(
Amplif. MONO 90W - PL5090.
Pré universal STEREO™ . . . .
Pré tonal com graves & agudos
STEREO 3.055,00
Pré-mixer p/guitarras com graves & agudos
2.550,00

Luz Sequencial de 4 canais . . : 3.973,00
Luz rftmica 1 cana!

Luz rfimica 3 canais

Provador de transfstor PTL-10. .

Provador de transistor PTL-20. . 3.775,00
Provador de bateria/altemador. . 1.075,00'
Dimmer 1000 watts. . . 1.540,00
Sintonizador de FM s/4udio SFM1 . . 2,200,00
Sintonizador de FM c/4udio SFMA2. 3.650,00

l PRONTOLABOR I

PRONTOLABOR SEM FONTE
PLSSY

/ Tie-points 550 / Bornes 2
PL-552

/Tie-points 1100 / Bornes 3
PL-553

/Tie-points 1650/Bornes 4

Dimensdes da base 80x165/ PRONTOLABOR COM FONTE
Capacipada Dip 14 pino é 12

Dimensdes da base 116x 199/
Capacidade Dip 14 pino é 12

Dimensdes da base 162x199) -
Car:acidade Dip 14 pino ¢ 18

PL-554H Dimensdes da base 212x200/
Capacidade Dip 14 pino ¢ 18
/Tie-points 2200/Bomes 4

PL-553K Com fonte simétrica regula-
da de *15Vcc, e uma de
SVcc, é construido em ago
bicromatizado, tamanho da
base 165x212 .

PREGOS 80B
CONSULTA

= 1
J AMPLIFICADOR |

150

WATTS

CARACTERISTICAS: ‘MPENDANCIA

ENTRADA: 100 K
MINIMA IMPEN
OANCIA SAIDA 4 (2
OISTORCAO
MENOR QUE 0.28%

CONSUMO
3.40A em 4§l

POTENCIA
150N RMS & {1
POTENCIA
100W RMS 8 S}
SENSIBILIDADE
0dB = 775 mV

® Incluinda no cirtuito o materisl completo
ds Fonts de Ahmentscio. menos o trans

formador

0 wir 2 9.145,00

KITS

PROFISSIONAL

200 W
fonte simétrica MS!

Protetor térmicos contra curto

powncis de 200W RMS

dis10rc0 abeix0 do1 0.1%

entrada diteisnc.el por €I

wnsibilideds O dB pers mexims potdnacis
071715 v!

fos de rewposte. 20 Hz s 45000 Hz
i+ 3a8)

impendncia de entrads 27 K.

Kit . .. 6.160,00 it

400W

CARACTERISTICAS:
fonts dmdtrics
protetor temico
poténcis de 400W RMS em 201
istorcho abaixo dos 0.1%
dupls entrada diferencisl por Fam,
sensibilidade 1V
foixs de ramosts 20 Hr s
1+348)
mpeddncis de entrada 27 K
impedanciad esaida 16 » 252

. 16,910,00

’ CHEQUE NOMINAL A EMARK
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PREGOS VALIDOS ATE 07/10/93

COMPONENTES PELO CORREIO.

-
[Atoratanies] || wrennueros || PARALEDS EMARK / BEDA

ARo-F akaree de Piistcn.- € omhs DETECLAS NI 4. .. . 30,00
21/4redondo ..... . 36500 Smmn ... . . 30,00 "MINUTERIA PROFISSIONAL
2 1/2redondo . .... Q “EK-1” (110) E “EK-2" (220)
ARp-F alanies de Metal - 8 oters INTERRUPTOR 300 E 600W - tempo 40 a 120 seg.

2" redondo. .. ... . 316,00 DE PRESSAO - instalagdo super-simples (ideal
2 14 redondo. . . . .. . 316,00 pleletricistas . . . . . ... 1.850,00
2 /2 redondo. . . ... . 316,00 . (montado)

— B | (O30 DIMMER PROFISSIONAL “DEK”
PORTA-FUSIVEIS 110-220v (300-600W) - Universal, bi-

. azmmo._»o:nm:..m_m_m:_amm_c\m_miam,mv

:oi......mg.oo E_DIOOI><mmII Aaoz_wacv............ .,A.mmo.oo . V

:3.3....8.8 - .ﬁﬁ. ﬂ.ﬂ /\\\\\\\\\\\\\

.“m%. .._. Um.% .... ... . _._zﬂmm ! vmocc...Om
c e e e ® A - - - AU

(109) ( ) EMARK/BEDA MARQUES {montado)

LUZ DE FREIO (“BRAKE-

Esses LANCAMENTOS apenas podem "
CHAVES REVERSORAS HH ser adquiridos através do CUPOM de LIGHT") SUPERMAQUINA

m>x“ “KITS do Prof. B&da Marques” (No uti- barra de 5 ldmpadas em efeito se-

(1) 222 3145 = B o GO B e o S e

(HH-9-R) 73.00 outra parte desta Revista.
-9- . .78,

coLA . / ;
||||||||||| DOBRE AQU — = = = = — = — — — ~"

Quant.

RARIO SERA DEVOLVIDO

PRECO
FAVOR PREENCHER EM LETRA DE FORMA

8uUB TOTAL
MAIS DESPESA DE CORREIO —5‘420.00
VALOR TOTAL DO PEDIDO-——>|

ESTE ENVELOPE E PARA USO EXCLUSIVO DO CATALOGO EMARK ELETRONICA

<
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COMPLETE SUA
COLECAO

e O preco de cada revista e igual a0 prego
da ultima revista em banca CrS$...............

e Mais despesa c‘,’;% 3‘%?50”” ------ Cr$

___Paracada Revista

o Complete sua colecao. | v o Prego TOT@T-;asww
@ [ndicar o niUmero com l.mE] E s6 com pagamento antedpado com cheque
REVISTA APRENDENDO & nominal ou vale postal para a Agéncia Cen-
PRATICANDO ELETRONICA rral em favor de Emark Eletronica Comercial
Ltda. -Rua General Osorno. 185 - CEP.01213 -
(20 (30 @0 20 i P
GeD) GeD) G Grel] Gzl (el =
(Gel ] (200 (2] (221 (23] (2] FONE:
e 223-20317
(3] (32[] (331
320 (B8]
(a3[ ] (aal ] [as] ] (Cee[ ] [a717 (@811 FAX:
(e 1 TJCL 1L 1] 13
(OCOCOCOn oo 222-3145
'-.-.-.-.-------.
l Nome: a
) Endereco: ]
l CEP; Cidade Estado l

[ e T R

ATENCAO DESCONTO DE 10% ACIMA DE 1O REVISTAS

COMPLETE SUA
COLECAO

e Complete sua colecao.
® Indicar o nimero com um(X]

REVISTA ABC DA ELETRONICA
e ] (201 8 [Cal] sl Cell

e O preco de cada revista e igual ao pre¢o
da Jltima revista em banca CrS...............

o Mais despesa de correio......
Para cada Rgveﬁta CR$ 30,00 Cr$

! | e Preco Total WCrs

E s6 com pagamento antecpado com cheque
nominal ou vale postal para a Agéncia Cen
ral em favor de Emark Eletrornca Comercial
Ltda. Rua General Osono. 185 - CEP.01213 -
Sao Paulo - SP

(7] el o] o] (] 2]
el el ] sl ] Dol 1 zld C 1

O OCC o C o1 (o«v
OO OO o Q/A\Q{f)o
OO COO Q‘c})
CTiC ey 1
'---------------q
.Nome' v .
.Endereco. ]
' CEP: Cidade: Estado: l
d

(" T T NN
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SUPER PROMOGAO

SUPER-PROMOQAO PATOLA

‘GANHE CAIXAS PATOLA’

COM O VALIOSO PATROCINIO DO MAIOR FABRICANTE BRASILEI-
RO DE CONTAINERS PARA MONTAGENS E CIRCUITOS ELETRONI-
COS, A PATOLA, A.P.E. TRAZ AOS LEITORES/HOBBYSTAS, A
CHANCE UNICA DE GANHAR CONJUNTOS COMPLETOS DE CAIXAS
PADRONIZADAS PARA SUAS MONTAGENS EM MODELOS EXCLU-
SIVOS, DIRETAMENTE “EXTRAIDAS” DO NOVISSIMO CATALOGO
DO FABRICANTE! SAO NADA MENOS DO QUE TRES PACO-
TES/PREMIO, ESPECIALMENTE DESTINADOS AOS TRES PRIMEIROS
COLOCADOS (VEJAM O REGULAMENTO...), CADA UM CONTENDO
QUATRO CONTAINERS EM MEDIDAS E MODELOS DIVERSOS, DO-
TADOS DE ACABAMENTO DE ALTA QUALIDADE, COM O QUE SUAS
MONTAGENS FICARAO AINDA MAIS COM “CARA” DE REALI-
ZACOES PROFISSIONAIS! NAO PERCAM ESSA OPORTUNIDADE!

N6s, de APE, sabemos que ndo pre-
cisamos ficar dando “presentinhos” para
“prender” Vocgs, fi€is Leito-
res/Hobbystas que j4 nos acompanham
h4 tanto tempo. O “mapa da mina” para
garantir a audiéncia € muito simples:
trazer sempre projetos ‘‘realizdveis”,
simples, de baixo custo, rigorosamente
pré-testados em Laboratério e cujos te-
mas/motivos/intencGes sempre “batam”
com os verdadeiros desejos e necessida-
des do Hobbysta, procurando abranger
o maior “leque” possfvel de vinculacGes
(com isso, todos os verdadeiros
Hobbystas, sejam eles meros “montado-
res de projetos de fim-de-semana’, se-
jam engenheiros ou técnicos respons4-
veis por linhas de produgdo industrial,
sempre se sentem devidamente “atendi-
dos” por APE...).

Entretanto, n6s devemos a Voces,
sem cuja fidelidade e companheirismo,
nio terfamos levado a cabo um empre-

endimento Editorial e Comercial tio
complexo, € que demanda tanto investi-
mentos e esforcos quanto uma Revista
Técnica de Divulgacdo, feito APE! A
consciéncia dessa ‘““dfvida” nos incenti-
va, a cada momento, a batalhar benefi-
cios diversos para os Leitores, na forma
de BRINDES, PROMOCOES, DES-
CONTOS, *“CONCURSOS COM
PREMIOS?” e essas coisas!

Ao lado dos j4 tradicionais BRIN-
DES DE CAPA, as plaquinhas de Cir-
cuito Impresso GRATIS para a reali-
zacdo facilitada de montagens cujos
projetos foram mostrados ‘“naquela”
Revista, APE tem recorrido aos mais
empreendedores dos nossos Anuncian-
tes e Patrocinadores, buscando “‘parce-
ria” na oferta de materiais, pecas, com-
ponentes e implementos de REAL VA-
LIDADE (ndo vamos, aqui, ficar inven-
tando “pomogdes fant4sticas™ para dar a
Vocés algumas quinquilharias, meras

“contas de vidro colorido”...). E 16gico
que preferfamos poder “premiar” rigo-
rosamente a todos, mas isso - como
Vocés sabem - € economicamente invid-
vel (se a gente “falir””, Vocés ficam sem
APE...). Assim, de tempos em tempos,

criamos um “concursinho”, sempre
aberto a todos, mas procurando centrar
as condigoes de participacdo nos Leito-
res/Hobbystas de “primeira hora”,
aqueles que nos acompanham desde o
primeiro ndmero da Revista, e que
mantém suas colecdes rigorosamente
atualizadas e completas...

E esse o “espirito da coisa” e o moti-
vo para mais essa gostosa brincadeira
intitulada “GANHE CAIXAS PATO-
LA” Antes do REGULAMENTO,
porém, vamos falar um pouco sobre o
PATROCINADOR do evento, o maior
fabricante brasileiro de contaimers pa-
dronizados e especificos para Eletroni-
ca, que produz caixas de nfvel interna-
cional (em qualidade, acabamento e ri-
gor mecénico...). Trata-se de um nome
j4& “manjadissimo” (no bom sentido...)

por todo verdadeiro Hobbysta (sem fa-
lar nos profissionais da 4rea...), a PA-
TOLA (Patola Eletropldsticos Indtstria
e Comércio Ltda). Os mais observado-
res entre Vocés sabem que uns 90% das
montagens aqui publicadas, no item
OPCIONAIS/DIVERSOS das respec-
tivas LISTAS DE PECAS, trazem a in-
dicagdo ou sugestio de containers sem-
pre baseadas nos modelos, medidas,
formatos das caixas PATOLA! Essa

nossa “fixagdo” tem uma razdo simples
e objetiva: sdo as “cascas” de melhor
qualidade e as mais adequadas aos tra-
balhos finais de encapsulamento ou “a-




brigo” da maioria dos circuitos e apli-
cacdes.

Vocés, que conhecem nosso estilo
“desbocado”, sabem ainda que - como
ndo temos (e nunca tivemos..) “rabo
preso” com ninguém, MESMO com
Anunciantes ou Patrocinadores das nos-
sas Revistas e outros empreendimentos,
podemos fazer declaragdes limpas e ni-
tidas sobre qualquer produto ligado a
Eletrdnica, sem que isso implique no
famigerado “merchandising”! Os Técni-
cos, Projetistas e Redatores, capitanea-
dos pelo “queixo duro” do mestre Béda
Marques, tém a mais completa autono-
mia e indepedéncia com relagdo aos De-
partamentos Comerciais e Financeiros
do grupo editorial... Dessa forma, mes-
mo que determinado fabricante ou co-
merciante faga parte do grupo de Anun-
ciantes de APE, se constatarmos que
seus produtos nio passam de cocd, IS-
SO §ERA DITO AQUI, PARA
VOCES! Em contrapartida, produtos
nos quais confiamos, implementos que
usamos nos nossos préprios Laborat6-
rios de Prototipagem, pela sua qualidade
e facilidade de aplicagdo, terdo sempre o
nosso informal apoio,_ solidificado em
constantes INDICACOES para o seu
uso, nas LISTAS DE PECAS e nas su-
gestoes que damos junto aos textos des-
critivos dos projetos!

Esse € o caso dos containers PATO-
LA, com os quais convivemos h4 muitos
anos e que, simplesmente, NUNCA
FALHARAM nas suas especificagdes,
qualidade e confiabilidade...

Aproveitamos para lembrar aos Lei-
tores profissionais, técnicos, encarrega-
dos de linhas de produgio industrial, en-
genheiros, etc., que a PATOLA nio faz
apenas as conhecidas caixas de alta qua-
lidade, mas atualmente apresenta todo
um leque de produtos, incluindo contai-
ners industriais com especificagdo DIN,
acess6rios para racks, chave tipo thum-
bweel e muitos outros implementos fisi-
cos para o acabamento de dispositivos
eletro-eletrdnicos...

Os profissionais que quiserem fazer
contato direto co a PATOLA, poderio
dirigir-se ao seu endereco industrial, a
Rua Salvador Mota, 700 - Jardim Guai-
rac4, Sio Paulo - SP.

OS PREMIOS DA PROMOGAO...

Conforme j4 mencionamos, agrupa-
mos trés conjuntos de containers para a
concessio dos BRINDES aos primeiros
colocados na promogio... Vamos, a se-

SUPER-PROMO A0 PATOLA

guir, relacionar os presente que os feli-
zardos reeberdo (se o ganhador morar
fora da Grande Sio Paulo, enviaremos
pelo Correio, j4 se residir no &mbito da
metrépole paulistana, poder4 - retirar
pessoalmente suas_caixas/BRINDES na
EMARK ELETRONICA (enderego nos
Anfincios da nossa Concessiondria Ex-
clusiva...).

1 Caixa mod. 220/100
(c/painel e alga, med.
10,0 x 22,5 x 18,0 cm.).
1 caixa mod. 209
(c/painel e alga, med.
8,2x17,8x 17,8 cm.).

1 caixamod. 119 (c/al-
ca e aloj. p/pilhas, med.
6,5x 11,0x 19,0 cm.)

1 Caixa mod. 202
(c/tampa de encaixe em
“U”, med. 5,0 x 7,0 x
9,7 cm.)

1 caixa mod. 209 (j4
descrita..)

1 caixa mod. 205
(c/painel e alga, med.
4,0 x 14,0 x 15,0 cm.)

1 caixa mod. 114
(c/tampa de parafusar,
med. 5,5 x 9,7 x 14,7
cm.)

1 caixa mod. 203
(c/tampa de encaixe em
“U”, med. 4,2 x 8,5 x
9,7 cm.)

1 caixa mod. 207
(c/painel e alga, med.
5,0 x 14,0 x 13,0 cm.)

1 caixa mod. 119 (j4
descrita...)

1 caixa mod. 112
(c/tampa de parafusar,
med. 52 x 8,5 x 12,3
cm.)

1 caixa mod. 201
(c/tampa de encaixe em
“U”, med. 40 x 7,0 x
8,5 cm.)

O REGULAMENTO

Para participar, o Leitor/Hobbysta

terd que mandar uma cartinha, endera-
¢ando-a para:
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PROMOCAO
“GANHE CAIXAS PATOLA”
Revista APRENDENDO &
PRATICANDO ELETRONICA
KAPROM EDITORA
Rua General Osério, 157
CEP 01213-001 - Sdo Paulo/SP

Na carta, deverdao constar NOME e
ENDERECO ammpletos do participan-
te, e deverdo ser respondidas as “PER-
GUNTINHAS?” a seguir (s30 questdes
elaboradas no sentido de comprovar a
condicdo de Leitor/Hobbysta/Colecio-
nador assfduo de APE (dificilmente al-
guém que ndo tenha a Colegao comple-
ta, ou que acompanhe a Revista espora-
dicamente, terd condigdes de responder
as perguntas..), além de cumprir a

PROPOSTA CRIATIVA FINAL... O
critério de “premiagdo” (irrecorrfvel,
ndo tem “‘esperneio”...) ser4:

A) Resposta absolutamente correta as
trés PERGUNTAS.

B) Cumprimento da PROPOSTA -
CRIATIVA, com avaliagdo positiva
pelo nosso Departamento de Arte e
Criagdo.

C) Condigao primeira de “desempate™:
qualidade/criatividade no cumpri-
mento da PROPOSTA CRIATIVA
(a critério dos nossos desenhistas e
redatores...).

D) Condigdo segunda de “‘desempate’:
ordem cronol6gica de envio da carta
contendo o cumprimento das con-
digoes e regulamento. Para que nio
haja “tendenciamento” aos Leito-
res/Hobbystas que moram mais per-
to da Grande Sao Paulo, se duas car-
tas, nesse critério de desempate, ti-
verem chegado rigorosamente no
dia, vencer4 aquela cujo ca-
rimbo de postagem nos Correios ti-
ver data anterior.

E) Nao serao aceitas participagoes
através de entrega direta ou pessoal
na sede da Editora. TEM QUE VIR
PELO CORREIO!

AS QUESTOES...

- 12 PERGUNTA - Quais foram os
modelos de caixas PATOLA reco-




SUPER-PROMOGAO PATOLA

mendamos na LISTA DE PECAS,
respectivamente para o mbdulo
TRANSMISSOR e médulo RECEP-
TOR (TIV e RIV) do projeto CON-
TROLE REMOTO INFRA-VER-
MELHO. O Leitor dever4- obviamen-
te - primeiro “‘descobrir” na sua co-
lecao, em qual APE saiu esse projeto,
e procurar nela os dados para a res-
posta...

22 PERGUNTA - Qual foi o modelo
de caixa PATOLA sugerido na LIS-
TA DE PECAS para o projeto cujo
“codinome™ (apelido simplificado que
em APE sempre damos para os nomes
reais dos projetos...) foi SUSSEF...? O
Leitor teri que primeiro descobrir o
nome completo do projeto assim “ape-
lidado™, encontrar o exemplar onde foi
publicado, e 14 recolher os dados para
a resposta...

32 PERGUNTA - A qual projeto de
APE (nome completo) se refere a sigla
(apelido ou codinome) “CALEL” e
qual o modelo de caixa PATOLA para
ele recomendado na respectiva LISTA
DE PECAS... O “caminho” para a
resposta € o mesmo indicado para a
resolugao da 22 pergunta...

PROPOSTA CRIATIVA - Crie um
personagem (boneco) para a pdgina de
Hist6ria em Quadrinhos (AVENTU-

RA DOS COMPONENTES...) que.

seja o “representante” do préprio Lei-
tor/Hobbysta... Nao € preciso mandar
um desenho ou esbogo, embora isso
nio seja proibido pelo REGULA-
MENTO! Basta descrever as carac-
terfsticas fisicas e de personalidade do
“boneco” e - obrigatoriamente - dar-
lhe um NOME sugestivo, engragado
elou criativo! Enfim: esse ‘“boneco”
serd um “Leitor/Hobbysta” dentro das
historinhas criadas pelos nossos rotei-

ristas e desenhistas... Se a criagio for
realmente BOA, ela serd definitiva-

mente “adotada” pelos nossos criado-
res, surgindo futuramente em todas as
historietas em que um dos personagens
seja o préprio LEITOR/HOBBYSTA
de APE...!

Vamos 14, seus molengas...! Tirem a
poeira dos seus exemplares de Colegao,
descubram as RESPOSTAS, criem o
“boneco Leitor/Hobbysta” para
AVENTURA DOS COMPONENTES
e, rapidinho, mandem suas cartas! APE
e aPATOLA estao “loucos” de vontade
de presentear Vocés...!

Como sempre acontece nas PRO-
MOGCOES de APE, assim que tivermos
os resultados, os NOMES (e se os ga-
nhadores autorizarem, também os EN-
DERECOS...) os felizardos premiados,
eles serao mostrados num comunicado
. , ou através do CORREIO

(aqui ndo tem “truque”, nem
“enrolagdo”, Vocés sabem...).

E fiquem atentos, nio percam ne-
nhum exemplar de APE (sempre procu-
ramos premiar os Leitores mais
“fiéis”...), que logo, logo, virao outras
“premiagbes” por af... Estamos sempre -
como j4 foi dito - procurando Patroci-
nadores que se proponham ‘“bancar”
presentes de REAL VALIDADE para a
turma... Essa “chamada” vale para
VOCES, ANUNCIANTES de APE...
Niao adianta ficar dando uma de * Joao
sem brago ou “fingir que nio € com
Vocés...”. E COM VOCES, SIM! Tra-
tem de entrar em contato com a Direcdo
Editorial de APE, propondo suas ofertas
de BRINDES (que serao aceitos, por
nés e pelos Leitores/Hobbystas, com
muito prazer...).

LIVROS

LETRON

e ELETRONICA BASICA

® INSTRUMENTOS P/OFICINA
ELETRONICA

e RADIO

e COMPACT DISC

e TELEVISAO

® VIDEO CASSETE

e ELETRONICA DIGITAL

e VIDEO GAME

e CONSTRUA SEU
COMPUTADOR

® MANUTENCAO DE MICROS

e PERIFERICOS PARA MICROS

e CIRCUITOS DE MICROS

e MICROS XT-AT

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Osdrio, 155 e 185 - Sta Ifigénia
Sé&o Paulo - SP - CEP 01213-001

Fones: (011) 221-4779/ 223-1153

E ISSO Ai, TURMA!
RESPONDAM AS
PERGUNTAS, CRIEM
UM COMPANHEIRO
PRA GENTE, E
GANHEM VALIOSAS
CAIXAS PARA
ACOMODAR AS
SUAS MONTAGENS!

IK-180A

¥ OFERTAO

Apenas
US$ 25,00

MULTIMETRO ICEL IK 180A

SENSIBILIDADE: 2K OHM (VDC / VAC)
VOLT DC: 2,5/10/50/500/ 1000V
VOLT AC: 10 /50 / 500V
CORRENTE AC: 500 /10m/250mA
RESISTENCIA:0 0 5M OHM(x10/ x1K)
DECIBEIS: 10dB até + 56dB
DIMENSOES: 100 x 65 x 32 mm
PESO: 150 gramas
PRECISAO: +3% do FE em DC
(a232? +5%C) +4%doF E em AC
+ 3% do C A em RESISTENCIA

|| ESTOQUE LIMITADO | |

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Osério, 185

TEL: (011) 221-4779 - 223-1153
FAX: (011) 222-3145
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Correio, sem despesas, e um deles - re-
sidente em Sdo Paulo/Capital - em
méos...) - um Sugadar de Soldx

Os Premiados da Promocao“CETEISA"/

Em APE ndo tem esse negécio de
“p4 daqui, p4 dali...”. Matamos o pau e
mostramos a cobra! Em APE n? 49 “de-
safiamos”” a Turma numa PROMOCAO
patrocinada pela CETEISA (maior fa-
bricante nacional de ferramentas, im-
plementos e laboratérios para confecgao
e utilizagdo de Circuitos Impressos),
oferecendo trés O6timos prémios aos
primeiros classificados (de acordo com
as “REGRAS DO JOGO?”, implicita-
mente aceitas por todos os que partici-
param...).

Chegou, pelo Correio, uma verdadei-
ra avalanche de cartas contendo partici-
pagbes dos Leitores/Hobbystas (a
PROMOCAQ j4 terminou e partici-
pacdes continuam chegando...!). Pelos
critérios explicados naquela oportunida-
de (matéria a pag. 27 de APE n? 49), fo-
ram escolhidos os Leitores/Hobbystas a
seguir relacionados, classificados nos
trés primeiros lugares: dois sdo do Inte-
rior do Estado de Siao Paulo, e um do
Mato Grosso, e assin; (também confor-
me Regulamento), JA RECEBERAM,
no momento em que Vocés estio lendo
o presente COMUNICADO, os seus
valiosos BRINDES...!

Aqui valem dois importantes agrade-
cimentos: o primeiro a Vocés, Leito-
res/Hobbystas, amigos e companheiros
ultra-participativos de APE, pela incri-
vel “resposta” a citada PROMOCAO
(sentimos,  sinceramente, ndo ter
BRINDES para dar a todo mundo, j4
que foram centenas e mais centenas de
cartas (até de Portugal, mas infelizmente
chegando “fora do prazo” estipulado
para avaliagdo e premiagao...). O segun-
do agradecimento (e este fazemos
também em nome de Vocés...) vai para a
direcdo da CETEISA, na figura do em-
presdrio e Professor Y. Kanayama,
eterno grande amigo dos Hobbystas e de

todo jovem (em idade ou em espfrito...)
que pretenda iniciar-se em Eletrdnica
Prética!

OS GANHADORES E OS BRINDES...

- 12LUGAR

- Mircio Andr€ K viatkovski
Pca. Dr. Cust6dio Angelo de Lima, 34
Bairro Santa Rita - CEP 13610-000
LEME - SP

- Ganbouw

-Um Laboratério Completo modelo
CK10

- Um suporte p/ ferro de soldar

- Um alicate de corte

- Um Sugador de Solda

- 22LUGAR

- Rangel Biazi Honorato
Rua. Antonio Rolin de Moura, n? 85 -
Apto 303-C - Bairro Boa Esperanca
CEP 78068-620 -CUIABA - MT

- Ganhow

- Um Laboratério modelo CK 3
- Um suporte p/placa

- Um Sugador de Solda

- 32 LUGAR
- Newton Cesar de Menezes
Rua Lino Capéssoli, n® 151
Bairro Engenho Velho
CEP 13360-000 - CAPIVARI-SP

- Ganhou
- Um Laboratério modelo CK 15
- Um Sugador de Solda

Além desses trés felizardos, os clas-
sificados de 4° a 6° lugares (a seguir...)
receberam - cada um (dois deles pelo

VEJAM QUEM GANHOU

IMPRESSOS E OUTROS

0S LABORATORIOS
PARA CONFECCAO
DE CIRCUITOS

BRINDES...!

- 42 LUGAR
- Eli Pereira Amorim
.Rua Siqueira Campos, n? 197
Bairro Agua Limpa CEP 27250-520
VOLTA REDONDA -RJ*
(um Sugador de Solda)

- 52LUGAR

- Luiz Carlos Corréa da Silva
Quadra 44 - Casa 48 - Shis Leste
Gama - CEP 72440-440
BRASILIA - DF
(um Sugador de Solda)

- 6°LUGAR

- Miguel Adilson Seao
Av. Parada Pinto, 3420 - B1. 8 -
Apto. 133 - Bairro Horto Florestal
CEP 02611-900 - SAO PAULO-SP
(um Sugador de Solda)

Se algum af, entre Vocés, ainda *‘du-
vida” da seriedade das PROMOCOES
realizadas por APE (com a intengao Gni-
ca de oferecer aos Leitores/Hobbystas,
valiosos BRINDES, dentro de critérios
que permitiam a todos exatamente
iguais oportunidades ou chances...), € s6
escrever para quaisquer dos premiados e
“conferir’” com os préprios, se o0s
BRINDES foram ou nao entregues...

Quanto 2 publicagio do lay out
CAMPEAO (do Miércio André Kviat-
kovsky...), infelizmente no momento,
por pura falta e espaco editorial, nao &
possivel. Entretanto, o excelente traba-
lho do Leitor/Hobbysta est4 devida-
mente “arquivado” (juntamente com to-
dos os outros recebidos, a maioria de
6timo nfvel...), aguardando “vaga” para
sair nas nossas p4ginas, eventualmnte
num CIRCUITIM por af...

Como sempre, avisamos: FIQUEM
“DE OLHO”, que maise mais PRO-
MOGCOES do género virao por af... Nao
cochilem, sendo o cachimbo cai! Prati-
quem bastante o seu Hobby Eletronica,
permanegam ‘““afiados” também nos as-
pectos Tedricos elementares (acompa-
nhando nossa *irmazinha”, a Revista
ABC DA ELETRONICA..) e - fun-
damentalmente - n3o percam nenhum
exemplar de APE! Essas siao as ‘“cha-
ves”, sempre, para participar (¢ GA-
NHAR...) das futuras PROMOCOES!
Até mais...




* [ MONTAGEM

267

Modulo
Divisor
Ativo

NBhEWT @

=
o
£
z
s
2

OS DIVISORES DE FREQUENCIA...

Para garantir uma reprodugdo mais
fiel de todo o espectro de dudio (gama
de Frequéncias envolvidas...) presente -
por exemplo - numa execugdo musical
de orquestra ou banda pop, normalmen-
te € necessdrio que transdutores finais
especfficos para GRAVES e para
AGUDOS (e até especiais para os ME-
DIOS...) sejam utilizados... E assim que,
nas modernas caixas ac(sticas, sempre
encontramos os woofers (alto-falantes
especiais para os graves ou baixas Fre-
quéncias), os tweeters (transdutores es-
pecfficos para agudos altas Frequén-
cias), além dos eventuais mid-rangers
(falantes para faixa mais ampla e mais
“centralizada” no espectro de 4udio,
destinados a “encher” o espago entre os
tons radicalmente agudos e nitidamente
graves...).

Os sinais presentes nas Safdas de al-
to-falantes dos equipamentos de dudio
convencionais, contém - teoricamente -
todo o espectro de Frequéncias, das
mais baixas s mais altas, e assim deve
ser promovida alguma “divisio” nas
“fatias” tonais, antes de serem tais si-
nais, traduzidos pelos ditos alto-falan-
tes.. Um método bastante utilizado para
isso (embora ndo o mais eficiente e rigo-
roso...) € através dos chamados divisores
passivog, formados por arranjos L-C
(indutores e capacitores), dispostos en-
tre a Safda de alto-falantes e os transdu-
tores actsticos finais... Esses conjuntos
de bobinas/capacitores, dependendo de
seus valores pré-calculados, bloqueiam,
“desviam” ou permitem a passagem de
faixas tonais (Frequéncias) mais ou me-
nos definidas, de modo que os woo-
fers “recebam” apenas os sinais de gra-
ves, 0s twecters “vejam’ apenas os si-
nais de alta Frequéncia, e assim por

diante...

Embora largamente explicados, tais
divisores sao de dificil realizagao prati-
ca, exige grandes “carretéis” de fio de
cobre esmaltado, capacitores niao polari-
zados de valores elevados, e outros itens
caros, grandes, “incdmodos” e ineren-
temente pouco precisos... Além disso, a
filtragem totalmente passiva “absorve”
energia dos sinais, de modo que o ren-
dimento actstico final fica (ainda que
levemente, nos equipamentos bem di-
mensionados...) prejudicado... E os pro-
blemas ndo ficam por af.. Em equipa-
mentos “pesados”, de alta “wattagem”,
os nfveis de Corrente enviados aos con-
juntos de alto-falantes sdo suficiente-
mente “bravos” para exigir a confecgao
das bobinas dos filtros com fios de co-
bre “taludos” (por isso as ditas bobinas
ficam caras e... grandes...).

Uma solugdo tecnicamente mmmito
melhor (e, em alguns casos - de uso pro-
fissional - inclusive mais econdmica...) €
o uso de divisores ativog, ou seja, de fil-
tros de separagao tonal totalmente ele-
tronicos, normalmente intercalados en-
tre os m6dulos de pré-amplificagdo e os
médulos de amplificagdo de Poténcia!
Dessa forma, o espectro de dudio do si-
nal bdsico é “fatiado”, “cortado em
dois” (no minimo), de modo que um dos
sinais resultantes contém apenas o8 gra-
ves € 0 outro apenas os agudos... Esses
sinais, j4 distintos, sdo entdo amplifica-
dos em Poténcia por médulos também
isolados e individuais... Assim, na Safda
do amplificador de “baixas”, apenas
transdutores de graves sio acoplados
(woofers), enquanto que ao amplifica-
dor de “altas”, apenas tweetexrs (trans-
dutores de agudos) sao ligados!

Tanto o rendimento (em Poténcia),
quanto a efetividade da “separagdo”, em
sistemas desse tipo, sdo nitidamente su-
periores aos parémetros obtidos com fil-
tros LC passivos entre o amplificador e
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os transdutores...!

E certo que o método de divisdo ati-
va, totalmente eletrfnica (e realizada
nos blocos iniciais, de baixo nfvel de si-
nal...), inerentemente exige (no mfnimo)
a duplicidade dos médulos de amplifi-
cacdo de Poténcia... Isso, aparentemen-
te, poderia “descompensar” a economia
do método, porém atualmente, o custo
real dos componentes ativos (transfsto-
res, principalmente...) caiu proporcio-
nalmente a nfveis que permitem - por
exemplo - a construgido de dois médulos
de amplificagao de Poténcia pelo mesmo
-custo relativo de apenas um bom ampli-
ficador, h4 alguns anos... Além disso, as
mais modernas técnicas de sonorizagio
ambiente “pesada” (para locais de es-
petéculos e coisas assim...) recomendam
enfaticamente o uso de vérios médulos
de Poténcia média (cada um deles exci-
tando conjuntos independentes de caixas
acisticas especfficas...) em vez de ape-
nas um “baita” amplificador de “trocen-
tos” Watts, por uma série de razdes pré-
ticas e econdmicas (se um tinico amplifi-
cadorzdao de 400W “pifa” no meio da
apresentagdo de uma banda, simples-
mente “acabou a festa”; j4 se um médu-
lo de SOW - dentro de um grupo de oito
médulos idénticos - “d4 crepe”, os
350W restantes, proporcionados pelos 7
médulos que “sobreviveram”, darao
perfeitamente conta do “recado”, e o
pliblico mal perceber4 o fato...).

- Frequéncia encontra-se,

explicada “filosofia”, o médulo divisor
ativo (MODAT) que agora trazemos,
guarda todas as melhores caracterfsti-
cas esperadas de um circuito do géne-
ro: totalmente independente, alimen-
tagdo proépria incorporada, auséncia de
ajustes ou regulagens, excelentes ca-
racterfsticas de fidelidade e ‘“sepa-
ragdao”, baixissima distor¢dao e conve-
niente “universalizacio” de Entrada e
Safdas, de modo a adequar seu aco-
plamento aos mais diversos equipa-
mentos existentes ou disponfveis...
Aproveitando os 4 Amplificadores
Operacionais de largo espectro conti-
do num dnico Integrado LM348, fo-
ram estruturados dois filtros seletivos,
um deles (bloco delimitado pelos pinos
5-6-7) permitindo a passagem apenas
de baixas Frequéncias (até 2 KHz) e
outros (bloco delimitado pelos pinos
12-13-14) “dando caminho” apenas
para as altas Frequéncias (acima de 2
KHz). Redes de capacitores e resisto-
res (10n e 10K, todos eles...) estabele-
cem a filtragem, tecnicamente conhe-
cida como “segunda ordem”, justa-
mente nas redes de realimentagdo dos
dois citados blocos Amplificadores
Operacionais, garantindo uma precisao
tonal muito grande na “divisdo”.. A
propésito, o parimetro de 2KHz para
o “degrau” tonal da divisdo nao foies-
colhido aleatoriamente... Tal valor de
providen-
cialmente, no meio do espectro melhor
percebido pelo ouvido humano, que

limite, e como “agudos” o8 acima... As
citadas redes RC de filtragem de “se-
gunda ordem”, enontram-se nas
fungdes de realimentaclo positiva dos
respectivos Amp.Ops. J4 no ramo de
realimentachio negativa, os resistores
de 22K e 39K determinam o ganbo de
cada médulo... Através dos capacito-
res de passagem no valor de 4u7 (aos
pinos 7 e 14 do LM348), os sinais, j4
divididos em graves ¢ agudos, s3o en-
tregues as Safdas - respectivamente
“SG” e “SA”... Observando agora os
estdgios iniciais (esquerda, como &
convencional, no esquemada fig. 1) do
circuito, temos a Entrada geral, mono,
“E”, aplicado simultaneamente a dois
blocos de isolamento (buffers), com
ganho unitdrio (nio amplificam, ape-
nas “isolam” a Entrada dos blocos de
filtragem e Safdas...), que ao mesmo
tempo permitem o “casamento” com
fontes de sinal as mais diversas, em-
impedincias e nfveis e ndo “carregam”
os relativamente sensfveis blocos de
separagdo tonal, posteriores... Os re-
sistores de 100K acoplados na reali-
mentagio/polanizacdo de tais blocos
iniciais (Amp.Ops. delimitados pelos
pinos 1-2-3 e 8-9-10, respectivamen-
te) determinam o ganho 1 e as im-
pedincias gerais do grupamento de
Entrada, a qual recolhe o seu sinal via
capacitor eletrolitico de 10u.. Para
perfeito equilfbrio do funcionamento
dos blocos/mé6dulos, e também no sen-
tido de minimizar a quantidade de

assim pode intuitivamente distinguir componentes de polarizacio dos
- FIG. 1 - O CIRCUITO - Dentro da como“‘graves” os tons abaixo de tal Amp.Ops., usamos uma alimentagio
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eeral em split (simétrica), parametrada
em +9/-9V. Como o circuito (por li-
dar com sinais de nivel relativamente
baixo...) precisa de alimentagdo muito
bem regulada e filtrada, foram usados,
no bloco da fonte, dois Integrados re-
guladores de Tensdo especificos, sen-
do um para o ramo positivo (7809) e
um para o ramo negativo (7909), devi-
damente desacoplados em suas saidas,
por capacitores de 220n... O bloco de
retiticacdo e filtragem da dita fonte €
convencional (simplificado justamente
gragas a presenga eficiente dos regula-
dores de Tensao Integrados...), a partir
de um transformador com secundirio
para 9-0-9V x 250mA (os requisitos
de Corrente do MODAT sdo minimos,
e mesmo transformadores para
150mA ou 200mA podem ser empre-
gados, sem problemas...), quatro dio-
dos 1N4001 e dois eletrolitios de largo
valor (2200u). Gragas a um simples
chaveamento no pnmirio do citado
transformador, o circuito poderd ope-
rar tanto sob Tensdo de rede de 110V,
quanto de 220V, versatilizando sua
utilizagdo profissional (nunca se sabe
se as tomadas de palco de uma deter-
minada casa de espetdculos sdo de 110
ou de 220V...). Finalmente, enfatiza-
mos a principal caracteristica do MO-
DAT que é a completa auséncia de
controles (€ s6 intercalar o “bichinho”
entre a fonte de sinal e os médulos
amplificadores de Poténcia e... esque-
cer!).

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Sem
muito “nheco-nheco”, j4 que a pre-
sente montagem nao € para “peao” , o
padrao de ilhas e pistas do Impresso
especifico estd na figura, em escala
1:1... Tratando-se de um mdédulo de
utilizagdo profissional, procuramos
nao “apertar” demais o padrdo, de
modo a facilitar o acesso e a eventual
manuten¢do, sem muita preocupacio
de “miniaturizagdo”... Como sempre,
contudo, recomendamos uma cuidado-
sa conferéncia, ao final da confeccao,
na busca (e para a eventual correcio...)
de falhas, “curtos”, essas coisas, ainda
antes de se iniciar a insergdo e solda-
gem dos terminais de componentes

FIG. 3 - DETALHAMENTO DOS

"INTEGRADOS REGULARES DE

TENSAO - Os dois Integrados regu-
ladores de Tensdo indicados no dia-
grama do circuito (fig. 1) e na LISTA
DE PECAS, “parecem” com meros
transistores de Poténcia da série
“TIP” (trés terminais, com lapela

Fig.4

metdlica furada acoplada ao corpo de
epoxy...). E importante notar que cada
um deles tem fungio/polaridade muito
especifica, ¢ ndo podem ser “troca-
dos” na hora de serem ligados & placa
(o circuito ndo funcionard, e os ditos
reguladores poderdo ser danificados,
no caso...). A figura mostra sua estili-
zacdo no esquema, na forma de um
simples box, valendo a interpretagao
de entrada para o terminal E, saida pa-
ra o S e terma para o T. Notar ainda
que a prépria funcdo dos pinos no
7809 (regulador de Tensdo positiva)
difere (em sua ordem) da apresentada
pelo seu “‘companheiro” regulador ne-
gativo, 7909 (o lay out do
Impresso, € o préprio ‘“‘chapeado” a
ser visto em seguida, j4 consideram tal
diferenga, ndo se preocupem...).

FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - O lado nd3o cobreado da
placa mostra todos os principais copo-
nentes ji4 posicionados, identificados
pelos seus cédigos, valores, polarida-

REG.
"VOLTAGEM"

Vm

Fig.3

|
des, e estilizagbes visuais convencio-
nais em APE... Como sempre, a maior
dose de atencdo deve ser dedicada aos
componentes polarizados, quais sejam:
o Integrado LM348, os Reguladores
de Tensao 7809 e 7909, os quatro dio-
dos e os capacitores eletroliticos...
Quanto aos demais componentes (nao

A

polarizados), o “né.da questdo” € nio




MONTAGEM 267 - MODULO DIVISOR ATIVO

ermar a relagdo valor/lugar, jd que se
trata de um circuito com est4gios mui-
to crfticos com relagio aos valores dos
componentes... De resto, é conferir
tudo muito bem ao final, para s entio
“amputar” as permas e pinos “‘sobran-
tes” pela face cobreada, podendo
entdo passar s conexdes externas, fei-
tas através das ilhas/furos periféricos,
conforme ilustra a préxima figura...

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Sao muito simples e dire-
tas as ligacOes externas, demonstradas
na figura, onde a placa de Circuito
Impresso continua vista pelo seu lado
nao cobreado. Os pontos que merecem
maior atengdo: conexdes do transfor-
mador, partindo da correta identifi-
cagdo dos seus “lados” priméno (P) e
seamdfrio (S). Para dar uma “dica”,
normalmente o primério € o lado com
trés fios de cores diferentes, enquanto
que no seomdfriv os fios extremos
sdo de cores idénticas (apenas o cen-
tral apresenta cor diferente). As co-
nexoes de Entrada e Safdas devem ser
feitas com cabos blindados mono, aos
jaques RCA, identificando previamen-
te com cuidado, as conexdes dos “vi-
vos” (para os condutores centrais, iso-
lados, dos ditos cabos...) e dos “terras”
(malha metilica externa, que envolve o
condutor central, nos cabos blinda-
dos...). Também € importante identifi-
car corretamente os terminais do “vi-
vo” e do “terra” nos préprios jaques
RCA... Finalmente, as conexdes entre
o primdrio do trafo, as chaves de
Tensao (110-220) o interruptor geral
(L-D), indo até o “rabicho” (cabo de
forga), também devem ser feitas com
cuidado e atengio, j4 que qualquer in-
versao nesse setor pode “levantar fu-
maga”, devido ao envolvimento da
(relativamente) alta Tensdo da Rede...

FIG. 6 - SUGESTAO PARA A
CAIXA DO MODAT - Como os
acessos s30 minimos (um jaque de En-
trada e dois de Safda), e os controles
também (interruptor geral e chave de
Tensdo), a acomodagio “elegante” do
circuito numa caixa n3o serd compli-
cada... A sugestdo 6bvia estd na figura
6, com o painel frontal comportando
os trés jaques e o interruptor de ali-
mentagdo, e dispostos no painel trasei-
ro a chave de Tensdo (110-220) e a
safda do “rabicho” (via ilh6s de borra-
cha, e com um né no cabo de forga,
pelo lado de dentro da caixa). Pés de
borracha complementam a elegancia e
estabilidade do container. Marcagdes
dos acessos e controles, com “Letra-
set”, também contribuirdo para um
acabamento profissional na montagem
do MODAT...
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LISTA DE PEGAS |

® 1 - Circuito Integrado L M348

® 1 - Circuito Integrado 7809 (reg.

Tensdo positivo, 9 volts)

® 1 - Circuito Integrado 7909 (reg.
Tensdo negativo, 9 volts)

® 4 - Diodos 1N4001 ou equivalen-
tes

® 4 - Resistores 10K x 1/4W

® 2 - Resistores 22K x 1/4W

® 2 - Resistores 39K x 1/4W

® 6 - Resistores 100K x 174W

® 4 - Capacitores (poliéster) 10n

® 2 - Capacitores (poliéster) 220n

® 2 - Capacitores (eletrolfticos) 4u7

x 16V

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 10u x
16V

® 2 - Capacitores (eletroliticos)
2.200ux 16V

® 1 - Transformador de  forga
c/primfrio para 0-110-220V e
scmdfriv para 9-0-9V  x
250mA .

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (10,1
x 5,8 cm.)

® 3 - Jaques RCA (tipo “de painel”)

® 1 - Interruptor (chave
H-H standart)

® 1 - Chave de Tensiao (110-220)
c/botdo *“raso™

® ] - “Rabicho” (cabo de forga,
completo)

® 50- Cm. de cabo blindado mono.

® - Fio e solda para as ligagoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

simples

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem. Qualquer container (plés-
tico ou metal) cujas dimensGes
comportem a placa e o trans-
formador (as medidas do com-
tainer estio mais condicionadas
ao tamanho do dito trafo...),

® 4 - Pés de borracha para a caixa

® - Parafusos e porcas para fi-
xacoes diversas

® ] - Caracteres adesivos, decalc4-
veis ou transferfveis (tipo “Le-
traset”) para marcagado externa
dos acessos e chaves...

ENT.
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MONTAGEM 267 - MODULO DIVISOR ATIVO
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1 MID RANGERS

Fig.7

LAMP TWEETERS
POT E
2 M{D RANGERS

- FIG. 7 - DIAGRAMA BASICO DE
UTILIZACAO DO MODAT - De-
pois de tudo o que j4 foi dito e expli-
cado sobre a utilizagdo pratica dos di-
visores ativos, a0 longo da presente
matéria, ndo h4 mais muito o que deta-
lhar a respeito... Basicamente o dia-
grama de utilizacdo € o mostrado na
figura, com o MODAT intercalado
entre a fonte de sinal, mono e flat, e
dois amplificadores de Poténcia inde-
pendentes, um para os GRAVES e
outro para os AGUDOS, cada um de-
les dotado do conveniente conjunto de
alto-falantes apropriados para a ‘“‘sua”
faixa de Frequéncias... Para que haja
uma certa faixa de acom a0 das
tonalidades consideradas MEDIAS,
em ambos os canais obtidos, convém
juntar trandutores MID aos WOO-
FERS, nos sonofletores de GRAVES,
e alto-falantes também MID aos
TWEETERS, nas caixas dos AGU-
DOS... Observem que esse arranjo b4-
sico, trabalha também de forma bas-
tante “convincente” como SIMULA-
DOR DE ESTEREO... Nesse caso,
ndo serdo precisos dois médulos inde-
pendentes de Poténcia, mono, mas sim
um amplificador estéreo convencional,
tendo cada uma das suas Entradas li-
gadas a uma das Safdas do MODAT
(para uso doméstico, essa € uma possi-
bilidade concreta, bastante vélida, para
o0 MODAT...).

- FIG. 8 - UM PODEROSO “QUA-

profissionais (ou mesmo domésticas,
das mais sofisticadas...), existe ainda
uma interessante possibilidade de apli-
cacoes do MODAT, na simulagio de
um efeito “quadrafdnico” (espécie de
‘“estéreo em 4 canais”..), amplo e
muito impressivo... Nesse caso, serd
necessria, além de uma fonte de sinal
ESTEREO, dois MODATSs e quatro
amplificadores individuais de Poténia,
mono... Também serdo quatro os con-
juntos de caixas acfsticas (sonofleto-
res especfficos, sendo dois para
GRAVES/MEDIOS e dois para
AGUDOS/MEDIOS...). Com a insta-
lagao feita “nos conformes” do dia-
grama, e uma correta distribuigdo das
caixas acfsticas, o resultado final, em
termos de audicdo, poderdo chegar a
uma fant4stica “abrangéncia” sonora,
que apenas poderia ser obtida através
de métodos e tecnologias muito sofis-
ticadas (&. caras..)) Com os quatro
grupos de transdutores dispostos, por
exemplo, nos cantos de um recinto
quadrangular (uma sala ampla...), v4-
rios arranjos ou distribuigGes poderao
ser experimeniados, até obter-se um
som realmente envolvense, capaz de
situar o ouvinte virtualmente “no cen-
tro” da orquestra ou banda cuja exe-
cucdo esteja sendo apresentada pelo
sistema! Certamente que alguns ajustes
cuidadosos de nfveis, volumes e equa-
lizacdo, nos equipamentos “reguli-
veis” acoplados ao conjunto, serao ne-
cessdrios, mas os resultados poderiao
chegar a nfveis surpreendentes de qua-

DRAFONICO” AMBIENTAL, lidade e beleza actstica...!
COM O MODAT - Em utilizagGes
AMR POT [I WOOFERS E
A-1 MID; RANGERS
€] mopat = | AMP. POT. _[< TWEETERS E
| A sa [ ] A-2 MID. RANGERS
FONTE J “N.
DE I
ESTERED s6
El MoDAT 1  [ame
S ok ol e
AMP POT. | [[ TWEETERS E
L_.. . B-2 MID. RANGERS
Fig.8

" SUCATAO

Fm e Venda -‘Atacado ¢ Vil'lfl

Compro quaisquer quantidades de
material de:

- eletricidade - eletrotécnica - ele-
trénica - informética - telecomuni-
cagbes radiocomunicagbes (PX e
PY)

Vendo no mchq e varejo:

- Partes e Pegas eletromecanicas
em geral

- Pegas e componentes eletrénicos
passivos e ativos

- Equipamentos e aparelhos de tes-
te e medigao

Consultar.

P.L. Brasil ,
Rua. Gen. Osdrio, 155

CEP 01213 - Sta Ifigénia - S. Paulo
Fones: (011) 2214779 e 223-1153
Fax (011) 222-3145

| &=

ALV-APOIO TECNICO ELETRONICO . « « « & &« 48
ARCO-VOLT IND. ECOM 4 & ¢ o o ¢ ¢ s s oo 17
ARGOS IPDTEL « o ¢ o ¢ e ¢ s o o s a0 o o 13
ARPEL & ¢ e s e oesessosasascanse 47
e 860000000000 a0000a000 25
CINEL . ¢ ¢ o o e o0 o s ssosasascance 29
COMPONENTES ELETRONIGDDS CASTRO. . . 46
CONKITEL ELETRONICA « ¢¢0 ¢ o o + ¢ ¢ o s o 29
CURSO PAL-M ¢ o ¢ ¢ ¢ a6 oo o s o s oase 46
DATATRONIX COMP. ELETRONICOS . . . 42 CAPA
EDITORA INTELLECTUS « « « ¢ « o ¢ o ¢ o o & 48
EMARK ELETRONICA « « v e ¢ e ¢ e o e o o o 50
FEKITEL CENTRO ELETRONICO « « + ¢ « « « « 37
ICEL COM. DE INSTR, DE MEDIGAO « + « « « 49
INSTITUTOMONITOR ¢ s ¢ o o o o ¢ s o s 32 ¢33
INSTITUTO NACIONALCIENCIAS « « « « « 32 CAPA
JB ELETRO COMPONENTES « ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ s « & 2
LCV INSTRUMENTOS ¢ « ¢ « o e s ¢ s o s oo 19
KIT PROF, BEDAMARQUES & « « ¢ ¢ s ¢ s o « 38
LEYSSEL & ¢ o o ¢ o o s s s oo sososesnse 7
LIDER TRANSFORMADORES « « « ¢ « o ¢ ¢ s « 37
LITEC LIVRARIA EDITORA TECNICA « « « « « . 47
MA « MICROCIRCUITOS ASA + « « « + « » 42 CAPA
MAGAZINE DAS ANTENAS « v ¢ o o o s s o s s 2
P BRASI ¢ ¢ ¢ o ¢t et e nesonans 64
RADIO ELETRICASANTISTA « & « ¢ ¢ ¢ o0 o « 59
SND ¢ ocosoocrssnoososacsos 28
UNIX « o e oo oo ononososnsasecns 17 |
XEMIRAK ELETRO ELETRONICA « « ¢ « « s « & 28




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS - ELETRONICA

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecnélogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no ‘Departamento de Orientagéo Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA etc. As chances de ter sua propna

INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.i. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

« FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

+ ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro {4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 1¢ Mul-

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissionali.

* EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: 'ELETRONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETFIONICA SuU-
PERIOR e Tecnologla da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

“EM TEMPOS DIFiCEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

INC APE 50

] , cODIGO (]
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
l da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER .
I (Preencher em Letra de Forma) l
. Nome: I
l Endereco: l
Bairro:
l CEP. Cidade l
. Estado: ldade: Teletone: l

Lﬂ-----ﬂﬂ---------‘

CIEN CIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados



Produtos especiais

x - Chaves optoeletronicas
0 N
157 Acopladores opticos
& ‘/ .
« 1 s o Emissores e sensores
AT i Ih
b O i f o g mfrave:me 0S
i Matriz de pontos
Led's
'Y ® *
Barras de led's
[ ]
» ® o ® " Displays para relogios
[ ]
Fe W & (2. Display simples e
- oo & ‘ ' de multiplos digitos

Elementos de uso industrial, equipamentos de controle e instrumentagao,

telecomunicagdes, automotivo, entretenimento e de segurancga.
I I . Vendas & Fabrica: Rua Madeira, 42 - Canindé - CEP 03033 - 040 - Sdo Paulo - SP

MICROCIRCUITOS ASA LTDA Telefone: (011) 225-0666 / 228-5911 - Fax 229 - 0422

Fabricados no Brasil, sob licenca da BOURNS INC.:

Modelo 3590

Modelo 3386 Modelo 603

Modelo 3296

Modelo 3359  °
Modelo 3006

DATATRONIX Componentes Eletronicos M.G. Ltda

1 Vendas: Rua Madeira, 42 - Canindé - CEP 03033 - 040 - Sao Paulo - SP
Telefone: (011) 225-0666 / 228-5911 - Fax 229 - 0422

(] Fabrica: Rodovia Ferndo Dias km 888,5 - Bairro Ponte Alta - Extrema - MG
Telefone: (035) 435-1685 - Fax: (035) 435-1288




