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Muitas novidades na presente APE, enfatizando-se os projetos baseados em compo-

EDITORA nentes que “antes” seriam de diffcil obteng&o, mas que agora estio disponfvels no Brasil,
fabricados pela SID MICROELETRONICA (verifiquem a SINETA DE 3 TONS P/CHAMADA
ea FONTE REGULAVEL ESTABILIZADA P/LABORATORIO - 1,5 a 13,5V x 1,5A).

I' Além disso, o costumeiro “leque” de projetos, abrangendo todas as 4reas possfveis de
% i a interesse e graus de envolvimento com Eletrénica: temos o profissional CRONOMETRO

. DIGITAL P/LABORATORIO FOTOGRAFICO, um para agradar os “pexiszeiros”, o MEDI-
EMARK ELETRONICA DOR DE SINAL P/PX, dois para experimentadores e adeptos das montagens “cientfficas”,
0 SIMPLES E SENSIVEL ALARME DE TOQUE e o CARDIO-MONITOR EXPERIMENTAL,
e fechando o espeticulo com a potente, automatica, extremamente vélida para muitas apli-

Diretores . cacBes fixas ou méveis, montagem do SIRENAO AUTOMATICO...!
Carlos W. Malagoli
Jairo P. Marques Como sempre, os projetos aqui publicados trazem informagGes praticas completas, tor-
Wilson Malagoli nando as suas montagens uma verdadeira “brincadeira”, mesmo pelos Hobbystas que s
agora estejam comegando a andar pelos caminhos da Eletrénica... Figuras claras e objeti-_
APRENDENDO vas, textos diretos, sem “frescuras”, sem jarg6es de “tecniqués”, num estilo coloquial e

& PRATICANDO brincalhdo que j4 se tomou a “marca registrada” da nossa Revista (APE “fala” como a
) maioria de Vocés fala, e “diz” as coisas que Vocés gostariam de dizer...).

@ @Q? m @ As Promog6es, Ofertas e Brindes continuam, num esforgo constante para semgre ofere-

cer a Vocés “algo mais”, uma forma mfnima de retribuir pela fidelidade e companheirismo

. de todos, ao longo desses quatro e tantos anos... E a nossa “luta” néo fica por af: qualquer

Leitor de Revistas de Eletrénica, medianamente informado, também sabe que sempre pro-

Diretor Técnico ; ;
curamos manter o prego de capa do exemplar nos nfveis tdo baixos quanto podemos su-

Béda Marques porier, de modo a nunca “forcar a barra” em cima de Vocés, j4 que inevitavelmente todos

vivemos nessa mesma canoa chamada Brasil e de nada adiantaria “aumentar o peso™ no

Colaboradores nosso lado do barco (se ele afundar, vamos #odos para o “beleléu”...). Assim, procuramos

José A. Sousa {Desenho Técnico) fazer uma publicagdo com teor e contelido de prime&o mundo, porém adequada, em ter-

mos econ8micos e em termos culturais, & nossa sofrida populagdo de teste#o mundo (E
n&o estamos na “rabeira” do mundo civilizado por que queiramos... Todos Vocé&s sabem
asrazbes e conhecem os culpados pelo nosso proverbial atraso...).

Joao Pacheco (Quadrinhos)

Publicidade

KAPROM PROPAGANDA LTDA. De qualquer modo VAMOS EM FRENTE, que quem fica parado é poste, e o brasileiro
(011) 223-2037 é, antes de tudo, TEIMOSO, conseguindo manter a alegria e a disposi¢gdo, mesmo nas
mais adversas condigdes! CRIATIVIDADE n&o nos falta, como povo e como indivlduos... E
o verdadeiro HOBBYSTA de Eletrénica é o préprio sfmbolo dessa condigdo, conseguindo
Composi¢ao extrair 4gua de pedra, como Vocés sabem...
KAPROM
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~“KITS? -
Existem muitos por ail...

—Profissionais?
S6 os da KITBRAS:

AMPLIFICADORES DE 1 A 400W
PRE-TONAIS MONO/ESTEREO
RADIO & TRANSMISSOR DE FM
SEQUENCIAS DE 1KW OU 2KW
DE 4, 6 OU 10 CANAIS E MAIS
40 OUTROS KITS. TODOS
COM GARANTIA TOTAL
E INTEGRAL

Esceva paré
Cx. Postal 43.045
CEP 04198-970 - S0 Paulo
e receba nosso catdlogo e +
projeto gratis do amplificador
de 80W

— COMKITEL ELETRONICA

INSTRUCOES GERAIS

PARA AS MONTAGENS

CRISTAIS OSCILADORES

1MHZ - 2 MHZ - 2.4576MHZ -
3.575611 MHZ - 3.579545 MHZ - 4 MHZ -
6MHZ - 6.144 MHZ - 8 MHZ - 10 MHZ -
11.1600 MHZ - 12 MHZ - 14,3180 MHZ -
18 MHZ - 18.4320 MHZ

E OUTROS SOB ENCOMENDA

011220-3233 220-3413 Fax

Rua Vitéria, 395 - 12 And. - Conj. 103
CEP 01210-001 - Sao Paulo - SP

OS COMPONENTES

o Em todos os clrcultos, dos mals simples aocs mals
complexos, existem, basicamente, dols tipos de pe-
¢as as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS, Os
componentes NAO POLARIZADOS sfo, na sua
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns. Podem ser ligados “daqul pra |4 ou de 14
pré c4", sem problemas. O dnico requisito é reco-
nhecer-se previamente o valor (e outros parime-
tros) do componente, para ligé-lo no lugar certo do
clrculto. O "TABELAO® A.P.E. d4 todas as “dicas”
para a leltura dos valores e c6dlgos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POUESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc. Sempre que surglrem dd-
vidas ou “esquecimentos®, as Instruges do “TA-
BELAO devem ser consultadas.

o Os princlpals componentes dos clrcultos sfo, na
malorla das vezes, POLARIZADOS, ou se|a, seus
terminals, plnos ou “pernas® tdm posicio certs e
dnica para serem ligados ao clrcultol Entre tals
compc tes, dest se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungdes, etc,), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, elc. E muito ngnitare
que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor identifique corretamente os “nomes e posi¢8es
relativas dos terminals desses componentes, j& que
qualquer Inversio na hora das soldagens ocaslo-
nard o nlo fuwionamerdo do clrculto, além de
eventuals danos ao prﬂprlo componente erronea-
mente ligado. O “= "= mostra a grande malo-
rla dos componentes nomalmente utllizados nas
montagens de A.P.E., em suas

o sfubolom. Quando, em algum circulto publ
caae; surgir um ou mais componentes cujo “visual®
nfo estea relaclonado no “TABELAO", as necess4-
rlas informag8es serfio fornecldas Junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragdes claras e ob)etlvas.

LIGANDO E SOLDANDO

e Praticamente todas as montagens aqul publicadas
sfo Implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as instrugBes a segulr referem-se
aos culdados basicos necessirlos & essatécnica de
montagem. O cariter geral das recomendagdes,
contudo, faz com que elas também sejam vélldas
para eventuals outras técnl de tagem (em
ponts, em barra, etc.).

o Deve ser sempwe utllizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de balxa *wattagem® (maximo 30
watts), A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de ba ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniciar a soldagem, a ponta do fer-
o deve ser limpa, removendo-se qualquer oxldagao
ou sujelra all acumuladas. Depols de limpa e aque-
clda a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facllitard o contato tdrmico com os terminals.

® As superficies cobreadas das placas de Clrculto Im-
presso devem ser rigorosamente limpas (com lixa fi-
na ou palha de a¢o) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer residuo de oxl-
dagGes, sujeiras, gorduras, etc. (que podem obstar
as boes soldagens). Notar que depols de limpas as
Ithas e pistas cobreadas nfo devem mals ser toca-
das com oe dedos, pols a gordura e dcidos contidos

na transplragc8o humana (mesmo que as méos pare
cam limpas e secas...) atacam o cobre com grande
rapldez, prejudicando as boas soldagens, Os ter-
minals de componentes também devem estar bem
limpos (se preciso, raspe-os com uma |Amina ou es-
tilete, até que o metal flque limpo e brilhante) para
que a solda “pegue® bem...'

® Verlficar sempre se néo existem defeitos no padréo
cobreado da placa. Constatada alguma Irregulark
dade, ela deve ser sanada anise de se colocar os
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser faclimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J& eventuals
“curtos® entre llhas ou plstas, podem ser removidos
raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta
aflada,

@ Coloque todos os compc na placa orl
do-se sempre pelo "chapeado® mostrado Junto as
InstrugSes de cada montagem. Aten¢fio aos compo-
nentes POLARIZADOS e as suas posicOes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA.
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
etc.).

o Atencio também aos valores das demals pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer dévida, consulte os
desenhos da respectlva montagem, e/ou o “TA-
BELAO".

o Durante as soldagens, evite sobreaquecer os com-
ponentes (que podem danlficar-se pelo calor exces-
slvo desenvolvido numa soldagem multo demorada).
Se uma soldagem “n8o d4 certo® nos primeiros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligagéo esfrlar e
tente novamente, com calma e atengéo.

o Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tos”) de solda ou falta (Que pode ocaslonar m& co-
nex#o) desta. Um bom ponto de solda deve flcar llso
e brllhante ao terminar. Se a solda, apés esfrlar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conexéo
mal felta (tanto elétrica quanto mecanicamente).

@ Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas
de flos (pelo lado cobreado) apds rigorosa con-
fer8ncla quanto aos valores, posli¢des, polaridades,
etc., de todas as pegas, componentes, llgagdes pe-
riféricas (aquelas externas A placa), etc. £ multo
diffcll reaproveltar ou corrigir a posicio de um com-
ponente cujos terminals j& tenham sldo cortados.

© ATENGAO as InstrugBes de callbragéo, ajuste e utl-

llzag8o dos projetos. Evite a utllizagho de pegas
com valores ou caracterfsticas dlereres daquelas
Indicadas na LISTA DE PEGAS. Lela sempre TODO ©
artigo antes de montar ou utllizar o clrculto. Expe-
rimentagBes apenas devem serfdntadas por aque-
les que )4 t8&m um razodvel conheclmento ou prética
e sempre guladas pelo bom senso. Eventuaimente,
nos préprios textos descritivos existem sugestdes
para experimentag8es. Procure seguir tals su-
gestbes se qulser tentar alguma modlficagéo...

o ATENGAO A&s IsolagBes, principalmente nos clrcuk

tos ou dispositivos que trabalhem sob tensBes e/ou
correntes elevadas. Quando a utllizag8o exigir co-
nex#o direta & rede de C.A. domiclllar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalagéo local
antss de promover essa conexfo. Nos dlpositivos
alimentados com pllhas ou baterlas, se forem dek
xados fora de operaglo por longos perfodos,
convém retirar as pllhas ou baterlas, evitando da-
nos por “va; )" das pastas qufm (fortemen-
te corroslvas) contidas no Interlor dessas fontes de
energla,
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CORREIO

—

TECNICO

Aqui séo respondidas as cartas dos Leitores, tratando exclusivamente
de duvidas ou questoes quanto aos projetos publicados em A.P.E. As
cartas seriio respondidas por ordem de chegada e de importéncia, res-
peltando o espaco destinado a esta Secao. Também sao benvindas car-
tas com sugestoes e colaboragbes (idéias, circuitos, “dicas”, etc.) que,
dentro do possivel, serdo publicadas, aqui ou em outra Se¢3o especifi-
ca. O critério de resposta ou publicagao, contudo, pertence unicamente
a Editora de A.P.E., resguardando o interesse geral dos Leitores e as
razies de espaco editorial. Escrevam para:
“Correio Técnico”,
A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA.
Rua General Osdrio, 157 - CEP01213-001 - Sao Paulo-SP

“Como Vocés de APE sao sempre muito
“abertos” (no bom sentido...) ds nossas
criticas, sugestoes, pedidos e outras
“cricagens”, tomo a liberdade de enviar
esta carta, para avisar sobre uns peque-
nos errinhos que encontrei no diagrama
de conexbes externas a placa referente
ao projeto do 3 GUITARRAS EM 1
AMPLIFICADOR (APE n? 47).. A
propésito, quanto ao projeto, em s{ -
“nadfssima” contra, j& que montei (cor-
rigindo os tais errinhos...) e obtive exce-
lente desempenho... Chegamos a traba-
lhar, na minha banda (no ensaios) com
fontes de sinal tao “desequilibradas”
quanto um microfone dindmico, wna
guitarra e um teclado eletrénico, os trés
acoplados ao TREGUA e com perfeita
separacdo dos ajustes e sinais, sem in-
terferéncias, tudo ligado a um tinico mé-
dulo de Poténcia de 150 watts...! As fa-
lhas de desempenho a que estou me refe-
rindo estdo na fig. 4 da pdg. 30 de APE
n? 47, onde a codificacao (“E-T") dos
pontos de ligacao dos trés cabos blinda-
dos mono que vao aos jaques de entrada
de sinal, encontra-se invertidda. ‘Isso
mesmo: todos os pontos marcados como
“terra” (“T"’) correspondem, na verda-
de, aos “vivos” de sinal (“E1-E2-E3”...)
e vice-versa.. Assim, se algwn colega
Leitor/Hobbysta/Mtsico  montou o
TREGUA, e constatou problemas de
zionbido excessivo, basta corrigir os tais
pontos (simplesmente invertendo as li-
gacoes da “malha” e condutor interno
dos blindados aos referidos pontos da
placa...) para sanar completamente o
problema’ Sem mais, um abraco a todos
dal, principalmente ao Prof, Béda Mar-
ques, que pelo “jeitao” das coisas que
faz (e diz...) deve ser taimbém wn roquei-
ro enrustido...” - Leo T. Nogueira - Belo
Horizonte - MG.

Verdade, Leo...! Houve realmente o er-
rinho por Vocé apontado no diagrama

correspondente 3s conexdes externas a
placa do TREGUA... Estamos publican-
do o desenho com as respectivas partes
ja corrigidas (fig. A), e pedimos aos Lei-
tores/Hobbystas que retifiquem seus
exemplares no citado diagrama (as setas,
na fig. A, indicam os pontos onde a cor-
recao se faz necess4ria...). Agradecemos
pela sua valiosa colaboragio, e pedimos
desculpas a Vocé e aos demais Leitores,
pela ligeira “defecada” (felizmente de
fécil deteccdo e corregdo...). Retribui-
mos os abracos e - quanto ao Prof. Béda
Marques, Vocé acertou: foi, realmente,
na sua “juventude”, um auténtico ro-
queiro “‘juramentado”, um garoto que
amava os Beatles e os Rolling Stones
(mais os Beatles, pelo que d4 pra perce-
ber...)! Atualmente, devido a sua “idade
avangada”, estd mais para assistir o
“Lago dos Cisnes”, ou ouvir o Pavarotti
enquanto coca a barba (a dele, ndo a do
Pavarotti...). Quando o ‘“mestre” ler as
presentes linhas, correremos o risco de
ser todos demitidos por justa causa, mas
nio conseguimos resistir a fazer essas
brincadeiras pentelhas (foi ele quem nos
ensinou, e agora tem que aguentar...).

“Montei e instalei o MONITOR DE
AUDIO P/LINHA TELEFONICA, cujo
projeto foi publicado em APE n? 48
(pdg. 34)w. Tudo *“andou’ direitinho,
tanto na salda por alto-falante direto,
quanto na conexao para gravagao... O
som obtido, naturalmente que nao € de
boa _ﬁdelidade, wna vez que “voz de tele-
fone” € aquela “caca” que todos sabe-
mos... Entretanto, gostaria de saber se
ndo hd wna maneira simples de se
acrescentar um controle de tonalidade
(graves/agudos) de forma a melhorar um
pouco a qualidade do som (¢ perfeita-
mente inteliglvel, mas dependendo da
ocasido - e provavelmente das carac-
teristicas técnicas da prépria linha te-
lefonica - fica abafado demais, ou entao
muito estridente...). Outra razdao para tal
controle (eu acho) é favorecer 1m ajuste
capaz de evitar uma certa manifesta¢ao
de microfonia (realimentacdo actstica)
que as vezes acontece...” - Paulo Cesar
Castelli - Osasco - SP.

Nio previmos, originalmente, um con-
trole de tonalidade para o MALT, jus-
tamente pelas razoes com as quais Vocé
mesmo concordou, PC... A natural “in

fidelidade” dos sons transmitidos por
telefone (normalmente com uma faixa
tonal comprimida nas regies centrais
do espectro de 4udio...) faz com que ndo
valha a pena se acrescentar controles
“sutfs” na faixa passante de Frequén-
cias... Entretanto, se Vocé quer mexmo,
e se isso pode lhe ajudar a combater a
microfonia (achamos mais prético e 16-
gico simplesmente baixar um pouco o
volume do MALT...), na mais f4cil: bas-
ta acrescentar o arranjo marcado com
asteriscos na fig. B... Um capacitor de
47n em série com um potencidmetro li-
near de 10K, tudo isso devidamente
“paralelado” com o potenciémetro ori-
ginal de volume (10K). Com tais acrés-
cimos, serd possivel exercer uma certa
atenuagdo controlada dos agudos (nor-
malmente os principais responséveis pe-
la realimentacdo acistica e pela tonali-
dade “estridente” A qual Voce se refe-
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re...). Naturalmente que existem manei-
ras mais “técnicas” de se promover tais
controles, até de modo automdtico,
porém envolvendo a anexagao de médu-
los circuitais “filtrantes”, e de Controle
Automadtico de Volume (CAV) ou Con-
trole Automd4tico de Ganho (CAG), com
0 que os sons provenientes do aparelho
local, e da “outra ponta” da linha, fica-
riam mais equalizados, em nivel e tona-
lidade... Entretanto, tais m6dulos com-
plicanam necessariamente o circuito, e
também emareceriam 0 projeto, coisas
das quais - como Vocés todos sabem -
vivemos “fugindo’, aqui em APE!

“Ilusao insatisfeita! Assim classifico mi-
nhas idéias sobre o que se passa com
suas Revistas aqui em Portugal... Nos
dltimos trés méses as bancas nao recebe-
ram os exemplares... No comeco, fui
atrafdo na banca, pela capa “engraca-
da”, com os bonequinhos dos compo-
nentes e resolvi fazer uma (feliz) tentati-
va... Coincidem com minha forma de
pensar, as palavras de um outro Lei-
tor/Aluno, af do Brasil, que classificam
suas Revistas como ‘“valiosa obra”,
“clara no texto, agraddvel nas ilus-
tracées”’, ‘“facil de entender, tanto na
parte tedrica quanto nos projetos”, etc.
Realmente, estou gostando muito da pu-
blicag¢ao, porque a didética adotada tor-
nou o aprendizado realmente prazeiroso,
saindo do ““lugar comum”’... Entretanto,
ocorrendo a suspensao do envio das Re-
vistas para a Distribuidora, aqui em
Portugal, agradecia que me informassem
da possibilidade de - como particular -
poder continuar a minha coleg¢ao - como

particular - poder continuar a minha co-
lecao, através de aquisicao direta... Na
espera da sua resposta, queiram aceitar
os melhores cumprimentos...” - Joaquim
da Silva Ferreira - Algés - Lisboa - Por-
tugal,

Pedimos desculpas a Vocé, Joaquim, e
aos demais Leitores fi€is que temos af
em Portugal, por esse lapso que real-
mente ocorreu na distribuicdo... Expli-
camos: aqui no Brasil, modificamos (j4
h4 algum tempo...) 0 nosso esquema de
distribuicdo que, verdadeiramente, apre-
sentava sérios problemas no passado,
felizmente agora sanados pela

responsabilidade e efetividade da nova
(relativamente...) distribuidora encarre-
gada, a profissionalfssima DINAP, que
simplesmente resolveu todos os “ga-
lhos” deixados pela Distribuidora ante-
rior... Em virtude dessa transigao de es-
quemas fisicos de distribuicdo, ocorreu
uma “janela de tempo” para a readap-
tacio (APE e ABC ficaram fora das
"bancas por alguns meses...). Como a en-
trega das nossas Revistas as bancas, af
em Portugal, ocorre com uma inevit4vel
defasagem temporal em relagao a perio-
dicidade aqui, no Brasil, inevitavelmente
o lapso também surgiu af (depois dos di-
tos problemas terem sido solucionados
por aqui...). Assim, acreditamos que no
momento em que Vocé estiver a ler as
presentes e “mal-tragadas” linhas, o as-
sunto j4 terd sido também resolvido por
ai... De qualquer maneira, encaminha-
mos sua justa reclamagao ao nosso De-
partamento de Atendimento direto ao
Leitor, para que se estude uma forma de
nao permitir, a nenhum amigo ai em
Portugal, ficar com sua colegdo “ban-
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complexidade, mas tamhém pelo seu cus-
t0... Infelizmente, por problemas de dis-
tribuicao, sé possuo alguns dos exem-
plares de ABC e de APE (pelo que sei,
tais problemas nao ocorrem apenas aqui
em Monte Estoril.... Como gostaria de
ter as colecoes completas (inclusive de
ABC - com sua genial e bem estruturada

forma de apresentar as Licées...) estou

recorrendo a Vocés, no sentido de me
informarem como obter diretamente os
exemplares que me estdo faltando...
Agora correndo o risco de ouvir o tal
“Vocés nunca ess1o sutisfeisos, seus cha-
tos..”, atrevo-me a expor um segundo
problema: tenho wna moto, e gracas a
vossa amabilidade em juntar o Circuito
Impresso (BRINDE DE CAPA) para o
ALARME UNIVERSAL MINI-MAX (A-
PE n? 41), apressei-me em adquirir os
componentes e realizar a montagem pa-
ra instalagado na minha mdquina.. O
circuito funcionou, porém oorre um pro-
blema: mal se liga a Corrente e o alarme
dispara imediatamente, assim ficando!
Pensando tratar-se de um erro meu, refiz
o circuito, substitul componentes, alterei
o valor do resistor que polariza o pino 4
do 555 mas, mesmo assim, nao obtive o
comportamento correto...! Finalmente,
gostaria de saber como posso fazer a
aquisicao direta dos seus valiosos KITs
(especialmente o ALARME DE BA-
LANCO PARA CARRO E MOTO,)... -
Joao Rafael P. Miranda - Monte Estoril
- Portugal.

Quanto a distribui¢io de APE e ABC
em Portugal, caro Joao, veja - por favor
- a resposta dada ao seu patricio Joa-
quim (da mesma forma, encaminhamos
sua carta ao Departamento responsavel,
para que seja dada uma solugdo ao seu
problema especifico, talvez com o envio
direto dos exemplares, coisas assim...).
J4 a respeito da aquisi¢do dos KITs, o
assunto € um pouco mais complexo, pois
envolve assuntos alfandegdrios (os quais
normalmente ndo recaem sobre Revis-
tas, Livros e Jomais, que tém privilégios
no tramsito comercial entre pafses, por
acordos internacionais...), a serem trata-
dos a luz dos regulamentos de Impor-
tacdo e Exportacdo de nossos pafses....
Nio sabemos como sdo tais coisas por
af, mas aqui no Brasil, cada vez que al-
guém precisa recorrer aos chamados
(com o perdio da mi palavra...)
“6rgaos” publicos, até para uma simples
consulta, tem que por “as barbas de mo-
1ho” e preparar-se para longas esperas,
muita chateagdo e md vontade, essas
coisinhas da burocracia (ou, melhor se-
ria dizer, da “burrocracia”...) que asso-
lam todos os “governos” do mundo (A
Gnica coisa em que todos “eles” sdo
sempre, muito eficientes, € em cobrar

impostos e impor regulamentos idiotas...
Quando se trata de beneficiar direta-
mente o cidadao/contribuinte, tudo mu-
da de figura...). De qualquer modo, na
vontade de atender a todos 0s nossos
Leitores/Hobbystas/ Alunos, indistinta-
mente, estamos (em conjunto com o
segmento comercial formado pela
EMARK ELETRONICA, concession4-
ria exclusiva dos KITs do Prof. Béda
Marques...) “batalhando” uma forma de
promover a exportagao direta dos KITs,
pelo Correio, a nivel intemacional! Vocé
receber4, seguramente, um aviso dessa
possibilidade (pelas paginas das Revis-
tas, ou em Correspondéncia direta...) as-
sim que ela se concretizar... Quanto ao
probleminha com o ALARE MINI-
MAX (APE n? 41), se a montagem se-
guramente foi realizada de modo corre-
to, sdo duas as causas provéveis do dis-
paro do alarme logo ao se ligar a ali-
mentacdo: (A) m4 regulagem ou posi-
cionamento do sensor de balango/mo-
vimento (se seus contatos intermos se
encontrarem previamente “fechados”, o
fendmeno ocorrerd), que pode ser solu-
cionado por um ajuste cuidadoso e até
por uma colocagdo do dito sensor em
outro ponto/posicdo na moto; e (B) uti-
lizagdo dos contatos de Safda indevidos
do relé acoplado: verifique cuidadosa-
mente a identificacdo dos contatos NF
(Normalmente Fechado) e NA (Nor-
malmente Aberto), e utilize apenas
aquele que proporcionar o conveniente
“emudecimento” prévio da buzina da
moto (que - obviamente - apenas deverd
“bipar”, pelo perfodo da temporizacao,
ap0s um momentaneo “fechamento” do
sensor de balango j4 mencionado...).
Agradecemos pelas palavras elogiosas,
que muito incentivam o nosso trabalho e
pedimos que transmita a nossa amizade
a todos os colegas Hobbystas af em Por-
tugal e que divulgue nossas publicagdes
entre 0os amigos... O nosso big boss,
Prof. Béda Marques, neto de portugue-
ses (com esse nome nem € preciso con-
firmar a origem, nio é...7) manda um
particular abrago a todos!

“Acompanho APE hd muito tempo e
aproveito para parabenizé-los pela ex-
celente publicacao, grande simplicidade
na linguagem, clareza nos projetos e
permanente objetividade... Todos os pro-
Jetos que montei funcionaram perfeita-
mente (coisa que raramente acontecia
com as montagens de “outras” revistas
que acompanhava...). Considero que a
principal caracteristica de APE é nao
colocar “figurinhas diflceis” nos proje-
tos, usando apenas componentes co-
muns... J4 testei todos os Controles Re-

motos por Infra-Vermelho, da extensa
“famflia” de montagens do género mos-
tradas em APE... Todas as montagens
funcionaram exatamente como descrito,
porém hd alguns pontos sobre os quais
desejava esclarecimentos...

-1 - No SCRIV - 9 CANAIS (APE n?
25) o alcance foi 6timo, cerca de 10
metros em recinto fechado e iluminado
por ldmpada incandescente... Porém
ao acender wna lumindria fluorescen-
te, o SCRIV responde com vdrios “re-
piques”, mesmo estando o dispositivo
num cémodo e a lumindria em outro!
Como sanar tal interferéncia...?

-2 - No CRIVED (APE 46) posso subs-
tituir a fonte de 9V por uma de 6V
(quais as modificagées necessdrias...)?
Tenho um trafo de 6-0-6V x 350mA e

um relé GIRCI e um container ade-

quado, no qual ndao caberia um trafo
de 12-0-12 (pelas dimensoes). Nao
consegui obter no mercado local, um
relé com bobina para 9 VCC...

- 3 - Adquiri, como sendo um “receptor
de infra-vermelho”, um componente
SFH206... No Correio Técnico de APE
46 vi uma modificacao na BARREIRA
DE INFRA-VERMELHO (APE 43)
para funcionar como controle remoto,
usando um SFH205... Seria posstvel
essa substituicao, e também dispensan-
do a montagem do filtro infra-vermelho
sugerida na pdg. 20 - fig. 11 - APE
46...? Com quais modifica¢bes?

-4 - O tranststor BC549C (no controle
remoto infra-vermelho de APE n? 46)
te funcionanento mais estdvel do que o
C.I. 741 do SCRIV (APE 25) ou tanto
faz...?

-5 - Como acrescentar um LED piloto
ao Controle Remoto Infra-Vermelho de
Poténcia (APE n? 46) para indicar a
ativagao do relé...?

-6 - Em APE 25 encontrei e montei o
interessante COVOD (que funcionou,
como sempre acontece...). “Emende?”’
com o SCRIV (conforme sugerido na
pdg. 14 de APE 25), porém gostaria de
saber como reunir, num linico controle
remoto, um sistema LIGA/DESLIGA e
outro para CONTROLE DE VOLU-
ME, obviamente sem que o receptor se
“engane” quanto a qual comando esté
sendo enviado a cada momento...?

Espero nao ter abusado muito... Agra-
deco antecipadamente - Jorge Antonio
Thomds - Belo Horizonte - MG.

Nao h4 “abuso”, Jorge, principalmente
porque todas as questdes sdo pertinen-
tes, e também porque Vocé “mais do
que provou” que € um Leitor/Hobbysta
plenamente assfduo, citando Revistas,
péginas, figuras e projetos com precisao
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de um colecionador atento e participan-
te! Vamos 3as suas questdes:

- 1 - O sinal interferente, com certeza
est4 chegando via rede C.A., “entran-
do” no circuito pela tomada de ali-
mentagdo da fonte de 9V que energiza
do SCRIV... Tente as seguintes pro-
vidéncias: colocar um capacitor (po-
liéster) de 100n em paralelo com o ele-
trolitico de desacoplamento original
(220u) do R-SCRIV e mais um poliés-
ter de 1n entre o pino 2 do 555 e ali-
nha do negativo da alimentagdo CC do
R-SCRIV... Uma fonte também bem
filtrada e desacoplada evitard a “pas-
sagem” de sinais interferentes...

-2 - No CRIVELD, Vocé pode tentar
reduzir a Tensdo de alimentagdo para
6 VCC (obviamente adotando um relé
- como o GIRCI1- para “voltagem”
compativel...). Provavelmente ocor-
rer4 alguma perda na sensibilidade e
alcance, mas o circuito, como um todo,
deverd funcionar... Para manter um
bom brilho nos LEDs indicadores, re-
duza os valores dos seus resistores/sé-
rie de 1K para 680R... Reduza
também (na tentativa de manter a sen-
sibilidade em condi¢do 6tima...) para
680K o resistor original de emissor do
TIL78...

- 3 - O SFH206 pode ser usado no lugar
do SFH205 sugerido na fig. B - pag. 5
- APE 46 (ref. projeto da BARREI-
RA INFRA-VERMELHO PROFIS-
SIONAL de APE n? 43). Os mesmos
foto-detetores também poderdo ser
usados no lugar do TIL78 do CRI-
VELD (APE n® 46), porém a “dispen-
sa” do filtro infra-vermelho € um
critério totalmente sew... Se Vocé ndao
precisar de muito alcance e se o CRI-
VELD nido tiver que funcionar em
ambiente intensamente iluminado, é
possfvel obter um comportamento
aceitdvel mesmo sem o mencionado
filtro. M4ximo alcance, e ambiente ad-
versamente interferente com fontes
“outras” de radiagdo luminosa vari-
vel, exigirao o filtro...

-4 - A questdo entre o BC549 (CRI-
VELD - APE 46) e o 741 (SCRIV -
APE 25) nao est4 na maior ou menor
“estabilidade” mas sim no préprio ar-
ranjo circuital adotado em cada um
dos projetos... Com o- 741 € possivel
obter-se uma “filtragem” de Frequén-
cias interferentes mais efetiva, ideal
para um controle mais “delicado”,
multi-canal (como no SCRIV). J4 na
excitagdo direta do pino de disparo de
um 555 (como no CRIVELD), o
BC549 d4 conta do recado, a um custo
inferior (se comparado com o C.I.
741), sem perda da eficiéncia e confia-
bilidade para um simples comando li-

ga-desliga.

-5 - Nio entendemos a questdo, Jor-
ge...! No CRIVELD j4 existe um LED
piloto para o status do relé (em série
com o resistor de 1K, tudo em paralelo
com a bobina do relé original). Se
Vocé quer um LED de confirmagdo da
energizagao da carga, poderd “parale-
lar” com a tomada C.A. de Saida final,
um arranjo em série formado por um
diodo 1N4004, um resistor de 22K x
1W (e o tal LED). Esse LED, entio,
apenas acenderd quando ‘“houver
C.A.” na dita tomada de Saida...

6 - Para obter controle de volume e
agdo liga-desliga num s6 sistema,
Vocé poderd partir da “emenda” do
SCRIV com o COVOD (ambos em
APE n? 25, reduzindo para 8 os est4-
gios de atenuagdo transistorizados do
COVOD e usando a saida “sobrante”
no SCRIV (j4 que este tem 9 canais)
para o comando de um relé (via
transistor BC548, com sua base ligada
por resistor de 10K 2 dita saida do
SCRIV - como na fig. 12-A - pig. 14
- APE 25). Esse nono passo do co-
mando, serviria, entdo para ligar/des-
ligar o equipamento de 4udio... Uma
possibilidade mais sofisticada seria in-
corporar um multivibrador BIESTA-
VEL (centrado num 4013) a umna saida
especifica do SCRIV, a partir da qual
poderia ser obtido o comando li-
ga/desliga, ficando todas as outras saf-
das (8 sobrantes...) destinadas ao co-
mando do totem de transfstores e re-
sistores de atenuagdo acoplados no
COVOD...

Fique atento (Vocé € do tipo que “ndo
perde nada” e acompanha tudinho, j4
vimos...) que em breve teremos, em
APE, novos projetos do género, prova-
velmente atendendo diretamente a al-
gumas das questdes por Vocé colocadas
no momento...!

\\APRENDER ELETRONICA

NVES T

ACERTE
NA

ZELETRONICA

SE VOCE QUER

\NAS HORAS VAGAS E
CANSOU DE PROCURAR,
ESCREVA PARA A

ARGOS=—
—\PATEL

E SIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA
DE ENSINO A DISTANCIA DO PAIS

EIS OS CURSOS :

o S T TR

ELETRONICA INDUSTRIAL
ELETRONICA DIGITAL ) h 8- .
/| TVEM PRETO E BRANCO

/| MICROPROCESSADORES E \
- MINICOMPUTADORES Y——
/ /| | [Tvacores
7 7 7 1
PROJETO DE CIRCUITOS
ELETRONICOS
/ PRATICAS DIGITAIS
— Preencha e envie o cupom abaixo s
ARGOS IPDTEL <
R. Clemente Alvares, 247 Sdo Paulo SP &.J
Caixa Postal 11916 - CEP 05030 Fone 261 2305 <

Nome

Endereco. o . ... .. e e mm e



MONTAGEM

A SIRENE COM EFEITO DE RAMPA
TONAL E DE NIVEL

Todo mundo j4 ouviu uma sirene
“tradiconal” (tipo ‘“‘americana”...) de
polfcia, aquele som que gera um friozi-
nho no umbigo de muita gente (notada-

SIRENAO AUTOMATICO

mente alguns do chamado “alto es-
calao”, Vocés sabem “quem”...). A ma-
nifestacdo comega numa tonalidade que
vai subindo em “rampa”, ficando mais e
mais aguda, a0 mesmo tempo em que a
Poténcia e o nivel também sobem...
Atingido um ponto mé4ximo (em nivel e
Frequéncia...), 0 som comega a “decair”,

tornando-se mais e mais grave e redu-
zindo seu volume, até “zerar” comple-
tamente... Normalmente, um “ciclo”
completo dura alguns segundos... Nas
viaturas “oficiais”, normalmente existe
um sistema automdtico de “redisparo”,
com o que vdrios ciclos se sucedem, de
forma ininterrupta, num alerta forte e
“impressivo...

J4 mostramos, aqui em APE alguns
circuitos capazes de reproduzir, com
grande fidelidade, esse som caracteristi-
co, porém a maioria deles do tipo “ma-
nual” ou - no méximo - one tomch, ou
seja: necessdrio melhor manter um pu-
sh-button premido durante toda a “su-
bida” da tampa tonal, apSs o que o dito
botao pode ser liberado, para que ocorra
o “decaimento” do som... Além disso, os
projetos do género j4 publicados eram
consistentemente de baixa Poténcia,
destinados a aplicagées em brinquedos,
pequenos sistemas de aviso, etc.

Como o tema € constantemente “re-
solicitado” pelos Leitores/Hobbystas,
procuramos reunir num sé projeto todas
as facilidades de acionamento, inclusive
automatizando os controles, anexando
um médulo de Poténcia e adequando a
alimentagdo a aplicagdes veiculares (12
VCC, compativeis, portanto, com bate-
rias de vefculos). O resultado foi o pro-
jeto do SIRENAO AUTOMATICO
(SIRAU), um médulo multi-aplicdvel
completo (s6 tem que ligar a alimen-
tagdo e acoplar um bom transdutor, al-
to-falante, etc.), compactado num cir-
cuito pequeno, baseado em Integrados
comuns e de custo moderado... As prin-
cipais caracterfsticas da SIRA U sio:

- Grande fidelidade ao som que se
propde “limitar”.
- Boa Poténcia final de Safda.
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- Dupla possibilidade de controle (ciclos
ininterruptos ou um ciclo completo a
partir de um breve toque num botao).

As aplicagdes ficam por conta da
imaginacdo e das necessidades dos Lei-
tores... Nao ser4 dificil (como sugerimos
no “lid” da presente matéria...) promo-
ver a construcdo e venda para terceiros,
a partir da facilidade que oferece o sis-
tema exclusivo de KITs ofertados aos
Leitores/Hobbystas pela Concession4ria
Exclusiva (EMARK ELETRONICA),
conforme Anitincio/Cupom encontrivel
em outra parte da presente Revista!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - No “meio”
do diagrama, e também no “coragao”
eletrénico da SIRAU, temos um
versatil Integrado da familia digital
C.MOS, cédigo 4046B, que contém
complexos blocos 16gicos e anal6gicos
internos capazes de fazé-los funcionar
como eficiente VCO (Oscilador Con-

- trolado de Voltagem) de faixa ampla...
E justamente essa “habilidade” do In-
tegrado que exploramos no circuito...
Os resistores e capacitor diretamente
ligados aos seus pinos de acesso, de-
terminam a tonalidade b4sica da osci-
lacdo (mais ou menos centrada na fai-
xa de 4udio, para 6timo aproveitamen-
to tonal...), enquanto que o pino 9 po-
de receber as TensGes de controle, a
partir de cujos nfveis momentineos os
clocks internos determinam suas reais
Frequéncias... Dois tipos de rampas de
Tensdo sdao gerados (para aproveita-
mento pelo dito pino 9 de controle do
4046B) por um segundo Integrado
C.MOS, este tipo 4093B... O gate de-
limitado pelos pinos 1-2-3, controlado
pelo push-button “A”, oferece um ci-
clo ‘completo e “solitdrio” (rampa de

Tensao subindo e descendo automati-
camente, “estacionando” ao final em
ponto “zero”...). Os tempos de subida
e descida sao basicamente determina-
dos pelo capacitor de 4u7 e resistor de
1M, “paralelados™, entre os pinos 1 e
2 do dito Integrado... Os valores reais
de Tensao na “rampa” sao determina-
dos pelo resistor de 470K em conjunto
com a célula RC composta também de
eletrolitico de 4u7 e resistor de 1M,
entre o pino 9 do 4046B e a linha de
“terra” do circuito.. Um diodo
1N4148 isola a saida desse médulo da-
quela oferecida pelo médulo automa4ti-
co, descrito a seguir... No dito médulo
automdtico, o gate do 4093B delimita-
do pelos pinos 8-9-10 oscila (sempre
que o interruptor simples “B” se en-
contrar “fechado”...) em muito baixa
Frequéncia, gerando pulsos intervala-
dos a vdrios segundos, que apés in-
versdo e “bufferagem” pelo gate dos
pinos 11-12-13, sdao aplicados (via
diodo 1N4148 isolador...) a0 mesmo
resistor de 470K acoplado ao pino de
controle do 4046B. Temos, assim, as
duas possibilidades: um toquinho no
push-button “A” (ainda que muito
breve) dispara um tinico ciclo comple-
to de “sobe-desce” da SIRAU; j4 com
o interruptor “B” levado & condigao
“ligado”, os ciclos de “sobe-desce” se
darao sucessivamente, de forma au-
tom4tica (e apenas cessarao depois que
o dito interruptor for novamente “a-
berto”...). Nos pinos 3 e 4 do 4046B
recolhemos o sinal complexo gerado,
aplicando-o a um terceiro Integrado,
este um TD2002, amplificador de 4u-
dio de boa Poténcia, que alimentado
pelos 12V nominais pode entregar v4-
rios watts ao alto-falante ou transdu-
tor eletro-magnético especifico (4 a 8
ohms, para um minimo de 20W...).
Capacitores e resistores polarizam, es-

tabilizam e determinam o ganho do di-
to amplificador de Poténcia, enquanto
que uma rede atenuadora simples
(também formada por capacitores e
resistores) determina o ‘“casamento”
dos niveis e impedéncia de sinal, entre
4046B e TDA2002,-de forma a obter
uma saida suficientemente “forte”,
porém sem distor¢Ges... Finalizando,
observar um forte desacoplamento da
alimentagao destinada aos médulos di-
gitais do circuito, via diodo 1N4004, e
capacitor eletrolitico de 100u, que
“separam” a energia aos médulos, de
forma que o setor de Poténcia ndo
possa interferir com as partes mais
“delicadas” do circuito.. A alimen-
tacdo geral, como j4 foi dito, fica em
12 VCC, sob uma Corrente “de pico™
em torno de 2,5A (3A € um pardmetro
‘razodvel, para boa seguranga...). E
bom ressaltar, contudo, que mesmo li-
gado, porém em stand by (sem “ber-
rar”..) o circuito praticamente ndo
“puxa” Corrente (no maximo alguns
“miseros” miliampéres, perfeitamente
suportdveis por qualquer bateria de
veiculo mesmo por longos perfodos em
“espera”...) adequando sua aplicagdo
em alarmes ou outras utilizagdes do
género (nas quais a SIRAU deve ficar

“em plantao” ininterruptamente...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Apesar
da relativa complexidade do circuito
em sf (e da grande complexidade das
fungbes e manifestagdes...), gragas 2
presenca dos versiteis Integrados
C.MOS, e de um (modéstia A parte...)
inteligente desenho de trilhas e ilhas, o
padrao cobreado necessdrio a imple-
mentagdo da SIRAU € pequeno, sem
“labirintos”, = simples mesmo... Até
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® 1 - Circuito
4046B

® 1 - Circuito
4093B

® 1 - Circuito Integrado TDA2002
(Amplificador de 4udio -
Poténcia)

® 1 - Diodo 1N4004 ou equival.

® 2 - Diodos 1N4148 ou equival.

® 1 - Resistor IR x 1/4W

® ] - Resistor 2R2 x 1/4W

® ] - Resistor 220R x 1/4W

® ] - Resistor 2K2 x 1/4W

® 2 - Resistores 10K x 1/4W

® ] - Resistor 470K x 1/4W

® ] - Resistor 100K x 1/4W

® 2 - Resistores 1M x 1/4W

® 1 - Resistor 10M x /14W

® 1 - Resistor 2M2 x 1/4W

® ] - Resistor 47K x 1/4W

® 3 - Capacitores (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (poliéster) 220n

® 3 -‘Capacitores (eletroliticos) 4u7
x 16V

® ] - Capacitor (eletrolitico) 10u x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 100u x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 470u x

Integrado C.MOS
Integrado C.MOS

16V

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 1000u x
16V

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (11,9
x 3,5cm.)

® ] - Interruptor de pressdo (push-
batton) tipo Nommalmente
Aberto

® 1 - Interruptor  simples
H-H mini ou standart)

® - Fio e solda para as ligagoes

(chave

® ] - Alto-falante, ou transdutor ele-
tro-magnético (projetor, ‘“‘cor-
neta”, etc.) com impedancia de
4 a 8 ohms e para um mfnimo
de 20W. IMPORTANTE: a
Poténcia final serd inversamen-
te proporcional 2 impedincia
do wansdutor... Assim, um al-
to-falante de 4 ohms poderd
gerar um médximo de 10W, sob
alimentagdio mixima de 15
VCC (ndo ultrapassar este limi-
te na alimentacdo do circuito),
enquanto que um de 8 ohms,
sob 10V (ndo usar alimentagio
de “voltagem” menor do que

esta) oferecerd uns SW de
Poténcia final.

® 1 - Dissipador de calor, aluminio,
pequeno (4 aletas) para o Inte-
grado TDA2002. Esse dissipa-
dor apenas serd necessdrio se a
aplicagdo final da SIRAU exi-
gir o disparo automético e inin-
terrupto por periodos longos...
Se os disparos serdo, em sua
maioria, do tipo “1 ciclo”, o
dissipador néo seré necess4rio.

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem. Como se trata de um tfpi-
co projeto “em aberto”, multi-

aplicdvel, em muitos casos 0
circuito poder4 até ser “embu-
tido” dentro de caixas ou
painéis ji existentes, que por-
ventura abriguem os circuitos
ou médulos com os quais a SI-
RAU v4 trabalhar.. Outro
ponto a considerar € a necessi-
dade/possibilidade de se anexar
ou nédo o alto-falante/transdu-
tor & mesma caixa onde o cir-
cuito da SIRAU v4 ser instala-
do, tudo isso condicionando
tamanho e forma do contai-

'u APE 51 l‘ \!I o SR

Fig.2

' 1N4004

Fig.3

Hobbystas “recém-chegantes™ a tur-
ma n3o encontrardo grandes dificulda-
des em tornar real a plaqueta, a partir
das tradicionais técnicas de con-
fecgdo... Como a figura estd em tama-
nho natural, pode ser diretamente

“puxada” para a face cobreada de um
fenolite virgem de dimensdes com-

patfveis (“carbonagem’”, demarcacdo
de furos/ilhas, tracagem com tinta ou
decalques apropriados, etc.), apSs o
qué basta efetuar a corrosio (na so-

lucdo de Percloreto de Ferro), limpesa,
furacdo, conferéncia final e... estd
pronta a base eletro-mecéanica do cir-
cuito! Aos iniciantes, recomendamos
buscar informagbes importantes nas
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (no comego da Revis-
ta...), que podem dirimir dédvidas co-
muns nas ‘“cabecinhas” de quem sé
agora vai se aventurar a realizar a sua

primeira placa...

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - A plaquinha, estreita e lon-
ga (mas em medidas gerais bastante
modestas...) da SIRAU, é mostrada na
figura ainda em tamanho natural,
porém- agora pela face ndo cobrada,
todos os principais componentes iden-
tificados pelos seus cédigos, valores,
polaridades e outras identificagbes im-
portantes... Os componentes polariza-
dos sdo os que exigem maior cuidado
na insercdo e soldagem, j4 que seus
terminais ou “pernas” n3o podem ser
ligados ao circuito de forma diferente
ou invertida... Entre eles ressaltamos
os Integrados (os dois-C.MOS com as
extremidades marcadas voltadas para a
esquerda, no diagrama, e o TDA2002
com a lapela metélica virada para a

borda da placa...), os dois diodos (am-

bos com a extremidade de catodo mar-
cada por um anel ou faixa...) e os ca-
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pacitores eletrolfticos, com seus termi-
nais polarizados devidamente identifi-
cados (no préprio “corpo” dos com-
ponentes, essa polaridade € devida-
mente anotada pelos fabricantes...).
Nao esquecer de conferir bem, antes
das soldagens, os valores dos compo-
nentes nao polarizados (resistores e
capacitores comuns...), j4 que um cir-
cuito de relativa complexidade como é
o caso da SIR AU, qualquer “troca” de
valores poerd alterar polarizacdes e
parametros a ponto de invalidar com-
pletamente o funcionamento do circui-
to, além de - eventualmente - causar
danos a prépria pe¢a indevidamente
colocada...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Se todas as fases anterio-
res da montagem tiverem sido feitas

~de acordo, as ligagdes periféricas ndo
constituirdo dificuldade. Alimentacao,
duas chaves (um push-button e um in-
terruptor simples) e alto-falante, nada
mais... As tnicas conexdes polarizadas
sdo - obviamente - as da alimentag3o,
nas quais recomendamos usar o “‘velho
c6digo” de fio vermelho no positivo e
fio preto no megativo, para que niao
restem ddvidas na hora da instalagdo
final. A placa € vista, no diagrama, pe-
lo seu lado nao cobreado (0 mesmo
onde ficam os componentes principais,
j4 mostrados na figura anterior...).
Dependendo da instalagdo ou utili-
zagao pretendida, as conexdes mostra-
das podem ter qualquer comprimento
“razodvel”, porém, de modo geral, re-
comendamos manter a cabagem exter-
na a placa tdo curta quanto a aplicacao
permitir... Aqueles “baita fiozoes” so-
brando pra todo lado, além de enfeiar
a montagem, geram problemas de ma-
nutengdo e podem inserir fatores ele-
tricamente interferentes (nio s6é na
SIRAU, como também em qualquer
montagem...).

-FIG. 5 - AJUSTANDO (FACIL-
MENTE) O VOLUME MAXIMO
DA SIRAU... - Reportando-nos mo-
mentaneamente ao “esquema” da SI-
RAU (fig. 1), nota-se a disposigao fixa
dos componentes determinadores do
volume final do som, uma vez que a
divisao/atenuacao do sinal entre a saf-
da do Integrado 4046B (pinos 3-4) e a
entrada do Amplificador de Poténcia
(pino 1 do TDA2002) € feita por 3 re-
sistores em “T deitado
(10K/2K2/47K) intercalados entre o
capacitor de 100n e o de 10u.. Como
uma sirene, afinal, ndo pode ser consi-
derado um dispositivo “musical”,
achamos 16gico .a auséncia pura e sim-
ples de controles sofisticados de volu-

"
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SIRAU
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PUSH -BUTTON
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me ou tonalidade... Entretanto, é
possfvel que, em amplicagoes especifi-
cas, seja necessiria uma mudanga no
nivel final do som... Nesse caso, o Lei-
tor/Hobbysta poderd efetuar facil-
mente um ajuste “pessoal” no volume,
simplesmente alterando, em sentido
diretamente proporcional, o valor do
resistor original de 2K2 (marcado com
asterfsco na fig. 5). Assim, dentro da
gama que vai de 470R até 10K, qual-
quer valor poder4 ser af aplicado, com
o volume ficando maior para valores
maiores, e vice-versa. Quem pretender

FTE 4-8Q
B N\l
| J
PINOS 3-4 Fig.S
DO 4046 J-
== 100n
I
! 104
47K G
PINO 1
DO 2002

~—

LINHA DO [NEGATIVO

uma certa atenuagao de agudos, po-
derd também “‘paralelar” um capacitor
(entre 10n e 47n) ao referido resistor,
com o que ficardo bastante “amacia-
das” as manifestagGes mais estridentes
da SIRAU...

USANDO A SIRAU...

Com o conjunto devidamente ali-
mentado (ndo esquecer que a fonte deve
ser capaz - para que haja devida “folga”
- de fornecer uns 3A sob os 12V nomi-
nais, embora, na pritica, qualquer
Tensdao entre 9 e 15V possa ser usada,
sem problemas...), um bom alto-falante
ou “cometa magnética” (transdutor,
projetor de som, etc.) acoplado 2 safda
do sistema, € s6 experimentar (0s vizi-
nhos ndo gostarao, principalmente se
forem ‘“‘chegados a uma ilegalidade)!

Um breve toque no botio “A”(inter-
ruptor de pressdo), disparar4 um ciclo
completo, ao fim do que a SIRAU emu-
dece, ficando na espera de novo coman-
do... J4 no controle efetuado pela chave
“B” (que deve, em stand by, ficar sem-
pre desligada ..), ligando-se o dito inter-
ruptor a SIRAU dispara indefinidamen-
te, realizando de forma autom4tica uma
sequéncia de ciclos, com seus “sobe-
desce” tonais e de nivel, e que apenas
poder4 ser interrompida novamente des-
ligando-se o dito interruptor... Notar
ainda que, dependendo do “est4gio™ do
ciclo em que a SIRAU esteja, no mo-
mento do “desligamento”, esta ndo
emudecerd imediatamente, mas sim

completard, automaticamente, o ciclo
em evolugio, para s6 entio parar...

A Poténcia final € “mais do que
boa’, para 90% das aplicagbes... Entre-
tanto, em casos especiais (quando a idéia
for realmente “quebrar vidragas™ ou
“arrebentar a boca do baldao’...) nao serd
diffcil acoplar um médulo de super-
Poténcia ao gerador sonoro bdsico...
Amplificadores de 100 ou 200W po-
derdo alertar todo um bairro sobre um
eventual ataque aéreo (santa imagi-
nacgao...!) ou coisa assim... “Puxar” o si-
nal do médulo principal da SIRAU, para
super-amplificagdo, se resume em reco-
lher a manifestacao presente no terminal
“+” do capacitore eletrolitico de 10u,
aquele mesmo que no “‘esquema” origi-
nal leva ao pino 1 do TDA2002... Con-
tinua valendo, nesse caso, a possibilida-
de de se alterar o nfvel geral do sinal pe-
la modificacao do resistor de 2K2, con-
forme descrito no texto referente 2 fig.
S...

Para a eventual instalagio num vef-
culo, nada mais simples, uma vez que os
12 VCC sob boa Corrente j4 estao af,
disponfveis no sistema elétrico do carro
ou viatura... Para uso “oficial”’, natu-
ralmente se recomenda o uso de um
transdutor tipo “projetor” ou corneta
eletro-magnética, instalado no teto do
veiculo... Os comandos (chave “A” e
“B”") deverao ficar no painel do vefculo.
em ponto de f4cil acesso a0 motorista...
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SENSORES/ALARMES DE TOQUE

Projetos do género “sensor/alarme
de toque” constituem certamente uma
das “paixdes” do Hobbysta, principal-
mente dos iniciantes, que sempre se ma-
ravilham com as possibilidade aplicati-
vas e com 0 “jeitdo” de filme de ficgdo
cientifica que tem qualquer dispositivo
capaz de “reagir’” a um simples toque de
dedo ou aproximagdo da mao da pes-
soa... Justificando tal preferéncia dentro
do elenco de projetos ou tipos de circui-
tos que APE normalmente mostra, mon-
tagens desse género DEVEM surgir por
aqui, com rigorosa assiduidade (e assim
tem acontecido, basta consultar a co-
lecao...).

Muitos, contudo, sdo os graus de
complexidade a que‘tais projetos podem
estar subordinados e dentre a dezena de
circuitos sensores de toque/aproximagao
j& mostrados, o Leitor pode, tranquila-
mente, escolher pelo menos um ou dois
capaz de atender exatamente 3s suas ne-
cessidades e “vontades” ... Para voltar ao
assunto, escolbemos agora um projeto

de extrema simplicidade, e que, embora
com algumas limitagOes, torna-se ple-
namente funcional para inimeras apli-
cagOes préticas, desde demonstragGes
fantdsticas em “Feiras de Ciéncia”, até
utilizacbes muito vdlidas em alarmes de
seguranga, sensoreamento contra rou-
bos, acionamento de aparelhos, etc.

Como escolhemos - no momento - o
caminho da simplicidade absoluta (o que
nao € “novidade”, jd que os projetos pu-
blicados em APE e desenvolvidos em
nosso Laborat6rio devem seguir obriga-
toriamente esse postulado...), existem
algumas restricoes ou condi¢Oes para o
uso/aplicacdo do SISAT, contudo a
maioria delas plenamente contornivel,
na pritica...

Logo “de cara”, vamos colocar a
principal “condicdo” de utilizacdo do
circuito: como ele funciona a partir do
ruido elétrico de 60 Hz que todas as
pessoas ‘“‘emanam” por influéncia do
campo eletro-magnético emitido pela
rede C.A. de distribuicdio de energia,
nao hd como colocar o projeto para fun-
cionar ao ar livre, distante da cabagem
de C.A. convencional... O SISAT s6

funcionar4, portanto, instalado em am-
bientes domésticos, comerciais, indus-
triais, etc., que sejam - obtigatoriamente
- servidos pela rede de distribuigdo de
energia CA, 110 ou 220 volts (mesmo
sendo o circuito, basicamente, alimenta-
do a pilhas...). Fica, assim, automatica-
mente descartada a possibilidade de
aplicar o SISAT como alarme de toque
num sistema de protecdo contra roubo
de veiculo, uma vez que - se o carro es-
tiver estacionado numa zona distante da
fiagdo da C.A. (num ambiente rural, ou
numa estrada, por exemplo...), Do exis-
tir4, 14, campo de 60 Hz capaz de indu-
zir (pelo toque da pessoa...) 0 seu dispa-
ro...
Tirando essa pré-condicdo adversa,
entretanto, o circuito é extremamente
vélido, muito sensfvel (além de simples e
direto, j4 que ndo exige nenhum tipo de
ajuste ou calibragdo...) e pode ser facil-
mente aplicado... Basicamente o SISAT
tem uma entrada que pode ser acoplada
(via fio curto, de preferéncia do tipo
“shieldado’...) a qualquer pequena su-
perficie metdlica, esta servindo como
sensora do toque. Na safda do circuito,
um dispositivo sonoro, na forma de si-
nalizador piezo do tipo “Sonalarme”, se
encarrega de “dar o aviso”, através de
um nftido e forte “apito”, cada vez que
o sensor for.. tocado! As aplicagdes
mais 6bvias encontram-se na “defesa”
ou protecdo de quaisquer objetos que
incluam alguma pequena 4rea metélica
(sempre que algum ““xereta” for 14 me-
xer, o alarme soar4...), porém muitas
outras possibilidades se afiguram, entre
elas a de substituir a mera manifestacao
sonora de safda pelo acionamento de um
relé opcional, de cujos contatos de apli-
cacao poderao ser chaveadas cargas de
alta Poténcia, inclusive normalmente
alimentadas pela prépria C.A. local...
Projetado para funcionar sob uma
demanda de Corrente muito baixa em
stand by, o SISAT se presta & alimen-
tagdo por pilhas, o que portabiliza e tor-
na bastante versitil a sua instalagdo e
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aplicacdo... Entretanto, nada impede a
sua alimentacdo por mini-fonte (tipo “e-
liminador de pilhas™) ligada & C.A. local,
em aplicages onde o “plantao” deva ser
continuo, prolongado.

Em qualquer caso, a natural inte-
ligéncia e criatividade do Hobbysta
(mesmo dos ainda “verdes” em Elewrd-
nica prética...), serdio fundamentais na
escolha da utilizacdo fial, razio pela
qual deixamos para Vocés, os “loucos
geniais” que acompanham APE, a atri-
buicdo de “botar pra quebrar” e, se as-
sim quiserem, comunicar suas experién-
cias e resultados via CORREIO ELE-
TRONICO, para o devido comparti-
Ihamento com os colegas...

“Vao que vao”, que o projeto € fAcil,
funcional, ndo muito caro, tudo no jeiti-
nho que o Hobbysta gosta...!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Um C.I. ti-
po Amplificador Operacional (muito
parecido, em aspectos funcionais, pi-
nagens, etc., com um ‘“manjado”
741...), porém dotado de transistores
de efeito de campo nos seus blocos in-
ternos de entrada (que lhe conferem
elevadfssima impedincia, e grande
sensibilidade...), € utilizado na manipu-
lagdo inicial dos sinais... Trata-se de
um CA3140, que j4 pode ser conside-
rado como “cavalo de batalha” em
aplicagbes circuitais do género... Ar-
ranjado num bloco de elevadissimo
ganho (basicamente determinado pela
relagdo entre o resistor de realimen-
tacdo de 10M, entre o pino 6 de Saida
e o pino 2 da Entrada Inversora, e o
valor do resistor de entrada, 1M), o
Operacional (que tem sua Entrada Nao
Inversora estabilizada pela polarizagdo
a “terra” oferecida via resistor de
100K ao pino 3...) levanta, brutalmen-
te, a energia e o nivel dos sinais de 60
Hz introduzidos na placa metdlica sen-
sora pelo toque do dedo do operador...
Dessa forma, no pino 6 surge um sinal
de 60 Hz, porém com “voltagem” su-

ficiente para, ap6s a retificagdo pelo
par de diodos 1N4148 (uma pré-limi-
tagdo € feita pelo resistor de 10K...)
depositar conveniente carga sobre o
capacitor de 4u7, acoplado ao terminal
de base do transistor BC548. Dessa
maneira, o nfvel CC proporcionado
pelo dito capacitor & base do transfs-
tor, coloca o BC548 em condugio ple-
na (no seu circuito de coletor/emissor)
proporcionando suficiente Corrente
para excitacdo do sinalizador piezo ti-
po “Sonalarme” (S-3/30V-1C). O di-
to sinalizador sonoro, “apita” forte,
mesmo sob baixo regime de Corrente
(essa € uma das vantagens dos disposi-
tivos piezo: baixo consumo...). E bom
notar que a presenga do par de diodos
retificadores e do capacitor de “arma-
zenamento” de 4u7, serve também pa-
ra evitar que os sinais amplificados pe-
lo BC548 se mostrem “modulados”
pelos 60 Hz impostos & entrada do sis-
tema (o que interferiria com a “clare-
za” do sinal sonoro final...). Uma ali-
mentagao de 6V, sob muito baixa Cor-
rente (em stand by, “quase nada”, e
com o aviso sonoro disparado, alguns
poucos miliampéres...) é proporciona-

-da por 4 pilhas pequenas, cuja im-

pedancia interna € desacoplada pela
presenca do capacitor de 100u em pa-
ralelo com as linhas da energizagio
geral... Enfim: tudo se trata de ampli-
ficar os pequeninos sinais de Tensdo, 2
60 Hz, presentes no dedo do operador
(e induzidos sobre seu corpo, pelo fato
da pessoa encontrar-se “dentro” de
um campo eletro-magnético emitido
pela fiagdo de distribuigdo da C.A. lo-
cal), retificar e estabilizar o resultado
dessa amplificagdo, na forma de um
nivel CC mais ou menos defiido, o
qual por sua vez, excita o transistor
em cujo circuito de coletor o sinaliza-
dor piezo “recolhe” a energia disponi-
vel e a manifesta na forma de som...
Tudo muito direto e confidvel, sem
“frescuras” digitais pelo caminho, sem
necessidade de ajustes ou calibragGes,
bobinas, trim-pots, trimmers, etc!

Fig.1
TOQUE :

— —411|1]| -

Apenas uma ressalva: o circuito €
realmente muito sensfvel, e assim, se a
cabagem entre o resistor de Entrada
(1M) e a superficie metdlica de toque
for muito longa, ou ainda se a tal su-
perficie for muito ampla, poder4 ocor-
rer super-excitagio, com o que o sinal
sonoro ficar4 “disparado”, invalidando
as intengdes do sistema... Recomen-
da-se, assim, que a conexao a superfi-
cie metdlica sensora seja curta, de pre-
feréncia feita com cabo blindado mono
(“malha” ligada ao negativo geral da
alimentagao do circuito...) e que a pré-
pria zona metélica de toque se restrinja
a poucos centimetros quadrados...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A face
cobreada da plaquinha especifica de
Circuito Impresso para o SISAT €
mostrada no diagrama, e escala 1:1
(tamanho natural, portanto...). Uuili-
zando as “manjadas” técnicas de con-
feccdo, j4 explicadas vérias vezes aos
Leitores/Hobbystas, ninguém encon-
trar4 dificuldades na sua elaboragio...
O padrio € simples (ndo esquecer que
- conforme convencional - as areas
negras da figura correspondem as re-
gides cobreadas, enquanto que os es-
pacos em branco referem-se as zonas
do fenolite em que o cobre deve ser
removido pela corrosio...). Aos prin-
cipiantes recomendamos uma leitura as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, onde encontram-se
importantes conselhos e “dicas” sobre
a perfeita confecgdo e utilizagdo dessa
técnica de montagem... Em qualquer
caso, € sempre bom conferir com
atengdo a plaquinha, comparando-a
ponto a ponto com o diagrama, na
busca de defeitos como “falhas” ou
“curtos” que podem (e devem...) ser
sanados antes de se iniciar as solda-
gens (fica dificil corrigir uma placa
defeituosa depois que todos os com-
ponentes j4 estiverem soldados...).

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - O termo “chapeado” per-
tence (e sobreviveu...) ao velho jargao
da Eletronica prética, ainda do tempo
da vélvula, quando as montagens eram
feitas sobre um chassis de chapa de
metal, com os componentes soldados
ponto a ponto ou através de barras
(“pontes”, dizemos hoje...) de termi-
nais... Nas instrugdes de montagem,
naquela época ‘“‘arqueol6gica”, costu-
mavam ser mostradas vistas explodi-
das do conjunto, sob o nome de...
CHAPEADO. Modernamente, ado-
tamos o termo para identificar a vista
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® ] - Circuito Integrado CA3140

® 1 - Transfstor BC548 ou equival.

® 2 - Diodos 1N4148 ou equival.

® 1 - Sinalizador piezo, tipo “Sona-
larme”, modelo S-3/30V-1C

® ] - Resistor 10K x 1/4W

® ] - Resistor 100K x 174W

® ] - Resistor IM x 1/4W

® ] - Resistor 10M x 1/4W

® ] - Capacitor (eletrolitico) 4u7 x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (4,0

x 2,8 cm.)

® 1 - Interruptor  simples  (chave
H-H mini)

® 1 - Pedago (15 cm.) de cabo blin-
dado mono

® - Fio e solda paraas ligacGes

® -Containerr em muitas apli-
cacdes, o circuito do SISAT
ndo usar4 uma caixa especffica,
podendo ser “embutido” dentro
de containers que j4 abriguem
dispositivos aos quais o circuito
vé ser acoplado. Nada impede,
contudo, que o Leitor/Hobbys-
ta dote o SISAT de caixa pré-
pria, nas convenientes di-
mensoes, disponfvel em mode-
los padronizados no varejo.

® 1 - Suporte para 4 pilhas pequenas,
ou uma fonte ligada a C.A. (ti-
po ‘‘eliminador de pilhas™) com
saida em 6 VCC, sob Corrente
minima de 150 mA (de pre-
feréncia bem filtrada...).

® 1 - Pequena superficie metdlica pa-
ra o sensor de toque... Na pra-
tica, qualquer material condu-
tor, com 4rea em tormo de 10
cm? (ou menor - mesmo uma
“cabega” de parafuso...) servird
- VER DETALHES NO
TEXTO.

da face ndo cobreada de um Circuito
Impresso, j4 com todos os componen-
tes inseridos em suas posicoes finais,
normalmente (pelo menos aqui em
APE € assim...) acompanhados de to-
das as suas identificagdes de cédigo,
polaridade, etc. Na fig. 3, portanto,
temos o lado sem cobre do Impresso,
com as pecas posicionadas.. O Lei-
tor/Hobbysta iniciante deve prestar
especial atengdo a colocagdo dos com-
ponentes polarizadog, que sob hip6tese

Fig.2 Fig.3
q
Fig.4 SONALARME
s-3/30v-1¢
D
cABO
BLINDADD VM
MONO (CURTO SISAT 4
LADO DOS
Z2 s  ComPs.
L W @
Z ki
SUR NAO LIGAR
METALICA A MALHA
DE TOQUE SOUL PILHAS
(NAO GRANDE...} (1%

alguma podem ser inseridos invertidas
(sob pena de ndao funcionamento do
circuito e de eventual dano ao préprio
componente...). Observar, entao, a po-
sicdo do Integrado CA3140, referen-
ciada pela sua extremidade marcada, o
transfstor, com seu lado “chato” cla-
ramente indicado, os diodos com suas
extremidades de catodo (K) nitida-
mente marcadas pelo anel ou faixa em
cor contrastante, e finalmente os capa-
citores eletrolfticos com sua polaridade
também anotada no diagrama... Cui-
dado, ainda, para ndo trocar de lugar
os resistores, em fungdo dos seus valo-
res... Quem ainda for “pagdo” no as-
sunto, deve recorrer ao TABELAO
APE (sempre 14 nas primeiras p4ginas
da Revista...) para a correta identifi-
cagdo dos terminais de componentes,
bem como a interpretagdo dos c6digos
de cores relativos 2 leitura dos valores
(resistores, no caso...). Terminadas ag
soldagens, tudo deve ser muito bem
conferido, incluindo-se nessa verifi-
cagdo a observagdo da qualidade dos
pontos de solda (pela face cobreada...).
S6 entdo poderao ser cortadas as “so-
bras” de terminais, passando-se a pré-
xima fase (conexdes externas, vistas
na figura seguinte...).

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Uma das posturas de
APE, no demonswrativo visual das
montagens, € sempre destacar em itens
individuais, o “‘chapeado” (componen-
tes sobre a placa...) e a “periferia”

(conexdes extermas A placa...), de mo-
do que o Leitor/Hobbysta, mesmo
ainda “‘verde” no assunto, consiga in-
terpretar tudo com grande clareza...
Dessa forma, “desembananamos” o
visual e nunca ficam dévidas sobre “o
qué est4 ligado onde, ou no qué...”. No
diagrama, a placa €, entdo, ainda vista
pela face ndo cobreada (porém agora
com os componentes originalmente
colocados sobre ela “invizibilizados”,
enfatizando-se apenas as ligagdes “da
placa pra fora”...). Atencao as ligacoes
da alimentagio, que sdo polarizadax o
fio vermelho do suporte de pilhas cor-
responde ao positivo, e o fio preto ao
negativo. Também o sinalizador piezo
S-3/30V-1C apresenta terminais po-
larizados, devendo seu pino “+ ™ ser
ligado ao ponto “P” da placa, e o ter-
minal “-” ao ponto “N”.. Mais um
detalhe: a conexdo da superficie met4-
lica sensora de toque nao deve ser fei-
ta com cabagem muito longa (ideal-
mente num mé4ximo de 10a 15 cm.) e
além disso a “malha” do cabo blindado
de ligagdo, na extremidade correspon-
dente A placa, deve ser ligada ao ponto
“T” (o condutor interno do cabo vai
ao ponto “S”...). Na extremidade do
dito cabo que vai a superficie metdlica
sensora, a “malha” naodeve ser ligada
(pode ser cortada rente...).
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FUNCIONAMENTO...

Tudo ligado “nos conformes” das fi-
guras 3 e 4, & s6 colocar as pilhas no su-
porte, ligar a alimentagdo e... experi-
mentar! Tocando com um dedo a su-
perficie metdlica sensora, o alarme so-
noro deve, imediatamente, disparar...
Removendo-se o dedo o “apito” cessa,
com uma pequenina temporizacao deri-
vada da presenga do eletrolitico & base
do transistor BC548...

Quem desejar uma certa tempori-

os 6 VCC da fonte ao SISAT, o circuito
aceitard comando do toque, mesmo es-
tando, fisicamente, afastado da caba-
gem normal de C.A. Isso ocorre porque
a fiagao da fonte constitui “caminho su-
ficiente” para o campo eletro-magnético
capaz de induzir no corpo do operador o
necessdrio “ruido” que excita o sensor
do circuito...

- FIG. 5 - MODULO (OPCIONAL)
PARA COMANDO DE POTENCIA
- Para os Leitores/Hobbystas mais “a-
vancadinhos”, e que eventualmente

desejem usar o nficleo do SISAT num
acionador de Poténcia, o diagrama su-
gere uma modificagdo simples e efi-
ciente... Nao se utiliza - no caso - o si-
nalizador piezo (rever fig. 1).
Mantém-se o transfstor BC548 origi-
nal, acrescentando-se outro, do mes-
mo tipo, “darlingtado” com o primei-
ro... No coletor do arranjo Darlington,
aplica-se a bobina de um rel€ (para 6
VCC), com a protecdo em anti-parale-
lo de um diodo 1N4148 (absorve os
“chutes” de Tensdo gerados no cha-
veamento, € que podem danificar os
transistores...). Pronto...! A partir dos
contatos de utilizacdo do relé, cargas
“bravas” poderdo ser acionadas pelo
toque do dedo da mio de uma pessoa
sobre a superficie metélica sensora...
Relés com contatos capazes de mane-
jar até 10A sao faceis de encontrar, a
preco razodvel, com o que cargas de
até 1 KW poderdao ser comandadas,
alimentadas pela  C.A. local
(110-220V). Essa possibilidade de
Poténcia, amplia bastante a ji natural
versatilidade aplicativa do SISAT.

zagao, mais extensa, poderd tentar a se-
guinte modificagido: aumentar o valor do |

capacitor original de 4u7 (para até 47u,
por exemplo...) € acresentar um resistor
entre a base do BC548 ¢ a jungao do ca-
todo do 1N4148 com o citado capacitor
eletrolitico... Esse resistor poderd ter
valor de até 47K. A temporizacdo (du-
ragdo do sinal sonoro, apés a retirada do
dedo do contato de toque...) serd sempre
proporcional  aos valores desses dois
componentes...

E perfeitamente possivel energizar-
se o SISAT a partir de uma mini-fonte
com saida de 6 VCC (150mA, mfnimo,
para boa margem, embora o consumo
real seja muito baixo...).

Em qualquer caso, utilizagdo, adap-
tacdio ou “invengdo” que o Lei-
tor/Hobbysta fizer a partir do SISAT, é
importante ndo esquecer que o disposi-
tivo n3o funcionari se instalado longe
de cabagem C.A. de distribuicao (a rede
de 1107220V que normalmente existe
nas casas, imdéveis comerciais ou indus-
triais, etc.), j4 que € o “ruido” de 60Hz,
eletricamente induzido sobre o corpo da
pessoa, que excita o contato durante o
toque do dedo da mao... Assim, ao ar li-
vre, e longe de fiagdo'de C.A., ndo ha-
verd reagao...

H4 uma “saida”, contudo, para tal
“insuficiéncia”: se o SISAT for alimen-
tado por fonte ligada a C.A., obviamen-
te. “puxando-se” um longo “rabicho”
para a dita fonte, ou um cabo paralelo
no comprimento suficiente, para j4 levar

* Ampliticadores

ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
e Estudantes

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

* Caixas Amplificadas

* Microfones

* Mixers ,

* Radios

« Gravadores

* Radio Gravadores
* Raks

« Toca Discos

* Acessérios para Video-Games
* Cépsulas e aguthas

* Instrumentos de Medicéo

« Eliminadores de plihas

* Conversores AC.DC

* Fltas Virgens para Video e Som
* Kits diversos, etc...

® REVENDEDOR DE
KITS EMARK

Rud Bdrdo de Buprat, 310 Sto Amaro
S30 Paulo {a 300m do Lgo .13 de Maio)
CEP (4743  Tel 246 1162
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ESTABILIZADA

P/ LABORATORIO

AS FONTES DE ALIMENTAGAO...

Tao importante € esse m6dulo dentro
de qualquer circuito ou aplicacdo ele-
tro/eletronica, que até seu mome, em
qualquer idioma, significa sempre algo

“forte”, “poderoso”..! Sua denomi-
nag@o - por exemplo - em inglés, pode
ser literalmente traduzida como “supri-
dor de emergia’.. Nas linguas nascidas
do Latim (portugués, francés, italiano,
espanhol, etc.) os termos lembram sem-
pre o significado de “alimentagdo”, um

conceito - obviamente - primordial...

O engragado € que muitos dentre os
Hobbystas (e mesmo entre os profissio-
nais de Eletrdnica...) ndo costumam dar
o devido valor e importdncia a esse m6-
dulo circuital ou necessdrio dispositivo
de bancada...! Inclusive na nossa vida
pessoal, por analogia, costumamos ““es-
quecer” a importincia das... fontes de
energia. E verdade ...! Se perguntarmos,
“de sopetdo’ a qualquer pessoa, o qué
considera mais importante na vida, em
mais de 90% das respostas virdo pala-
vras como: “Dinheiro”, “Muita Sadde”,
“Sucesso Profissional”, ‘“Muita Mulher
Bonita” (ou “Muito Homem Bonito”,
dependendo dos gostos de cada um ou
cada uma...) e essas coisas...! Parado-
xalmente, quase todos se esquecerdo de
mencionar, com absoluta prioridade,
“Muita Comida Boa” ou “Alimentacio
Suficiente e Saudivel”...! Bem diziam os
antigos, com “ditados™ do tipo “- Saco
vazio nao para em p€” e outros provér-
bios de inegével sapiéncia...

Ninguém conseguird, um dia, ter
muito dinheiro, muita sadde, muito sexo,
essas coisinhas “‘chatas’, se nio tiver ti-
do, antes BOA ALIMENTACADO, e de
BOA QUALIDADE...!

Em Eletronica, conforme ji dissé-
mos, as ‘“‘coisas” também vao por ai...!
Sem uma fonte confidvel, potente,
“sauddvel”, de energia, simplesmente
NADA mais poder4 ser obtido, na pra-
tica. Acontece (e esse “acontece” &€ o
eterno problema que aflige o brasileiro
paupérrimo, ou seja: todos..) que uma
fonte realmente BOA em suas carac-
teristicas e pardmetros, normalmente

. envolve uma circuitagem relativamente

complexa e - seguramente - ndo muito
barata.. Em vista disso, o Hobbysta
médio, normalmente, tem que se con-
tentar com um mero “eliminador de pi-
lhas™, de sofrivel (ou nenhuma...) quali-
dade, ou - para os que preferem realizar
seus proprios dispositivos - um circuito
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na base de “trafo + eletrolftico + dio-
dos” que, embora as vezes seja “forte”,
em termos de estabilidade, baixo riple e
outras “coisinhas”, costuma ser uma be-
la “lerda”...

Temos agora, porém, a possibilidade
de aplicar um Integrado dedicado, es-
pecifico para o ajuste/controle de fontes
CC com excelentes parametros! Com tal
componente (LM317T, produzido no
Brasil pela SID MICROELETRONI-
CA...) a circuitagem de controle de uma
fonte bastante sofisticada, pode ser im-
plementada a partir de mais “meia di-
zia” de componentes super-comuns! O
dnico requisito extra serd o uso de um
bom transformador de forca, capaz de
fornecer reais 2 ampéres, sob uma
Tensdo “ponta a ponta” de 18 volts! De
resto, com todo o controle linearmente
exercido a partir de um simples poten-
ciémetro (cujo knob poder4 girar sobre
uma escala graduada de f4cil marcagdo,
0 que nos permite “fugir” também do
custo de um voltimetro de ponteiro, fei-
to a partir de um caro galvanémetro...),
as caracterfsticas de Tensido/Corren-
te/Estabilidade/Protecdo da FREL nada
ficardo devendo a fontes “profissio-
nais”, encontradas prontas no varejo a
pregos - no minimo - “assustadores”...!

A safda da FREL pode ser continua-
mente ajustada desde 1,5V até 13,5V
(abrangendo, portanto, 90% das neces-
sidades de Tensdo apresentadas por cir-
cuitos os mais diversos, baseados em
semicondutores...), garante uma -Cor-
rente mdxima de 1,5A (pardmetro sufi-
cientemente ‘“largo” para a grande
maioria das aplicagdes préaticas, de ban-
cada...), apresenta perfeita estabilizagdo
(a Tensdo ajustada varia, nem em
funcdo de oscilagbes na “voltagem” da
rede C.A., nem devido a alteragdes no
regime de Corrente “puxada” pela car-
ga...), baixfssimo ripple (aquele chato e
interferente “zumbido” de 60 Hz, sem-
pre “encavalado” a C.C. de safda das
fontes mais “requenguelas™...) e, como
importante bdnus, poderosas defesas
automi4ticas (internas ao préprio Inte-

grado especffico) contra “curtos” e con-
tra sobreaquecimentos (o LM317T €, na
prética, “inqueimével”...).

Enfim: melhor que isso, s6 “dois dis-
so”.! E tudo num circuito pequeno,
simples, de facflima realizagdo prética!
Com um “tiquinho de capricho” no aca-
bamento externo, o Leitor/Hobbysta
terd, garantimos, uma “senhora” Fonte
de Alimentagio de Bancada, que lhe
prestar4 inestimiveis servicos por mui-
tos e muitos anos! S6 para confirmar o
nosso aval, no Laboratério de A.P.E.
temos nada menos que 3 fontes exata-
mente iguais ao projeto ora publicado,
duramente solicitadas h4 vdrios anos
(foram construidas quando o Integrado
especifico apenas era disponivel através
de importacdo...), submetidas a tudo
quanto é “exagero”, acidentes de ban-
cada e a frequentes “mancadas” de As-
sistentes de Laboratério meio “avoa-
dos”... Estdo, as trés fontes, em per-
feitissimas condigdes de uso e confiabi-
lidade, até o momento...

-FIG. 1 - O CIRCUITO - Conformne
foi dito af na introdugéo, o circuito se
resume (em termos ativos...) no Inte-
grado especifico LM317T, um “pa-
rente” industrial dos conhecidos regu-
ladores de Tensdo da série “78XX”,
porém dotado, nas suas entranhas, de
importantes acréscimos que possibili-
tam o controle direto e perfeito da
Tens3o de Safda, dentro de ampla fai-
xa, a partir do nfvel apresentado a um
pino de controle (terminal “A”), di-
mensionada por simples potencidmetro
(que, inclusive, toma sua referéncia da
prépria Safda, j4 estabilizada, do cir-
cuito, garantindo absoluta “fixacdo”
de parametros, mesmo em face das
mais adversas condi¢oes de uso...). O
“comego” do circuito € relativamente
convencional:  precisamos  (pelas
exigéncias do préprio Integrado utili-
zado...) cerca de 18 volts, para que ha-
ja a suficiente margem de “manobra”

1

para os blocos ativos. Assim, um trafo
com secundd4rio para 9-0-9V, usando-
se os terminais extremos, correspon-
dentes a 0-18V, € utilizado. A Cor-
rente real “oferecfvel” pelo trafo deve
se situar-se em 2A, para garantir os
1,5A parametrados como maximos pe-
lo circuito, e também para compensar
o velho truque do “estelionato de Cor-
rente” que (infelizmente) muitos fa-
bricantes cometem, fixando rétulos
nos seus transformadores com valores
de Corrente irrealmente maiores do
que os verdadeiros (Ndo adianta “es-
pernearem”, pois provaremus tal afir-
magdo, em rigidos Testes de Labo-
ratério, sempre que alguém “ficar
bravinho”). E 16gico que existem ex-
cegdes, mas sdo... raras.. Como utili-
zamos apenas oS terminais extremos
do s=undirnio, para que obtenhamos
uma retificagdo em onda completa, re-
corremos a uma ponte com 4 diodos
tipo 1N5404 ou equivalentes (devem
ser capazes de manejar até 3A ou
mais, para boa seguranga...). No cir-
cuito, seguem-se um simples piloto in-
dicador - de “ligado”, baseado num
LED protegido pelo seus resistor/limi-
tador de 2K2 2 mais o eletrolftico
principal de armazenamento e filtra-
gem, no elevado valor de 2.200u
(Tensao de trabalho de S0V, por segu-
ranga...). A Tensdo C.C. assim obtida,
ainda “suja” e sem regulagem/estabili-
zagio, € entdo oferecida ao terminal de
Entrada “E” do LM317T, que faz to-
do o trabalho de “gerenciamento” da
energia, a partir do controle aplicado
ao seu terminal “A”... Este pino en-
contra-se ainda desacoplado pelo ele-
trolitico de 10u x 25V, que contribui
para perfeito “alisamento” na C.C. de
Safda, presente no terminal “S”, do
qual é encaminhada para a utilizag#o...
Um divisor de Tensio € acoplado a di-
ta Safda, formado pelo resistor fixo de
470R e potencidmetro linear de 4K7,
de modo que o m4ximo nivel aplicado
ao terminal de controle equivalerd a
10/11 da real “voltagem” presente no

4xINS5404
(3A)

220
l 9
110 0
CA
0 9
2A

Fig.1

° < )I.SA 3.5V
* 1A

470R

4K7
LIN
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terminal “S”... Através do ajuste do
citado potencidmetro, a Tensdo de
Safda pode ser fixada em qualquer va-
lor intermedidrio, desde um mfnimo de
1,5V até um méximo de 13,5V, com
grande precisio e estabilidade... Por
ter um regime de variagio de Re-
sisténcia linear, o potenciémetro utili-
zado pode ser facilmente dotado de
um dial ou escala graduada de simples
confecgio, o que, justamente com um
knob do tipo “indicador”, dard consis-
tentes suficientemente precisas indi-
cagoes da Tensdo real de Safda, sem a
necessidade prdtica de se anexar um
médulo voltimetro ao circuito (que o
encareceria muito...). Serao dados de-
talhes sobre tais providéncias, mais
adiante.

FIG. 2 - DETALHANDO
APARENCIA E PINAGEM DO
LM317T - “Por fora” o LM317T se
parece muito com um simples transfs-
tor de Poténcia, da série “TIPXX”,

com Seu corpo em epoxy, lapela met4-
lica de fixagao do dissipador, e apenas
trés terminais, devidamente identifica-
dos na figura... Ao lado da aparéncia
do “bicho”, temos também a sua re-
presentagdo esquemdtica na forma de
um simples bloco retangular, com os
trés terminais também identificados...
ATENCAO: conforme veremos mais
adiante, o Integrado nio € soldado di-
retamente a placa de Impresso, princi-
palmente devido ao relativo “trambo-
Iho” do seu dissipador de calor aco-
plado... Em vista disso, ¢ muito impor-
tante a correta identificagdo dos seus
terminais, que serdo levados as respec-
tivas ilhas/furos da placa via cabos
isolados... Qualquer “troca” ou in-
versao nessas conexoes, ‘“danar4” tu-
do...

FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Em ter-
mos puramente de desenho, a con-
fecgdo da placa da FREL € uma autén-
tica “baba”, de tdo simples... Observar
(o padrio cobreado € mostrado em

Fig.2

E = ENTRADA
S = SAIDA
A= AJUSTE
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Fig.3
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® 1 - Circuito Integrado LM317T
(especifico, nio admite equi-
valéncias)

® 1 - LED vermelho, redondo, 5 mm

® 4 - Diodos tipo 1N5404 ou equi-
val. (100V x 3A, minimos...)

® ] - Resistor 470R x 1/4W

® ] - Potencidmetro de 4K7, lnear

® ] - Resistor 2K2 x 1/4W

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 10u x
25V

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 2200u x
50V

® ] - Transformador de  forga
c/primdrio para 0-110-220V e
secundfrio para 9-0-9V x 3A
(serdo usados os extremos do
secunddrio, para um aprovei-
tamento de 18V, assim, um tra-
fo c/secunddrio para 0-18V, se
encontrado, também servir4...)

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (7,9
x 4,0 cm.)

® 1 - Chave de Tensdo (“110-220")
c/botéo “raso”

® | - Interruptor  simples (chave
H-H standart ou equival.)

®]-Cabo de forga (“rabicho”)
completo

® 2 - Jaques “banana” (um VER-
MELHO e um PRETO) para as
Safdas da FREL

® 1 - Dissipador de aluminio, 8 ale-
tas, 8,5 x 4,0 cm. (mfnimo)

® - Fio e solda para as ligagoes

.®1- Caixa para abrigar a monta-
gem. As medidas mfnimas re-
comendadas sdo de 15 x 12 x 6
cm., mas as reais dimensdes e
formas dependerdo muito do

transformador obtido, e
também do relativamente gran-
de dissipador de calor...

® 1 - Knob tipo “indicador” (bico de
papagaio, ou com “risco”/pon-
teiro) para o potencidmetro

- Parafusos e porcas para fi-
xagOes diversas

® 4 : Pés de borracha para a caixa

® 1 - TIhés (“passante™) de borracha,
para a safda do “rabicho”

- Caracteres decalcdveis, adesi-
vos ou transferfveis (tipo “Le-
traset™) para marcagdo externa
da caixa, confecgdo da escala
de Tensoes do knob do poten-
cidmetro, etc.
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preto, e as 4reas livres de cobre, em
branco...) que algumas pistas sio mais
“taludas”, uma exigéncia oriunda dos
nfveis provéveis de Corrente também
mais “bravos” através dos seus per-
cursos... No mais, a absoluta singeleza
do desenho nio dever4 oferecer difi-
culdades, mesmo a quem esteja para
realizar a sua primera placa. Como o
desenho est4 em tamanho natural, bas-
ta “puxar” uma c6pia direta, com car-
bono, para o lado cobreado de um fe-
nolite virgem e executar a tragagem
(com tinta ou decalques 4cido-resis-
tentes). Em seguida, promover a cor-
rosao, furagdo e limpesa, pelos méto-
dos “tradicionais”...

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Téo simples quanto o “ou-
tro” lado da placa, o ‘“chapeado” do
circuito mostra os componentes que
ficam “em cima” do Impresso.. A
maioria deles € polanzada, ou seja: tem
posicdo #inica e certa para insercdo e
soldagem... Assim, & fundamental ob-
servar a polaridade dos dois capacito-
res eletrolfticos (o “grandao”, de
2200u e o pequeno, de 10u...) anotada
tanto no “chapeado” quanto nos pré-
prios “corpos’” dos componentes, bem
como a posigao das extremidades mar-
cadas dos 4 diodos (todas “para cima”,
na posi¢do em que a placa ¢ visualiza-
da no diagrama). Apesar dessas
exigéncias, nio h4 muito onde errar na
placa... Diversas ilhas/furos se mos-
tram livres no diagrama, j4 que se re-
ferem a pontos para conexdes exter-
nas, a serem detalhados na préxima fi-
gura... Esses pontos (para ligagGes pe-
riféricas...) contudo, encontram-se to-
dos devidamente codificadas por le-
tras, nGmeros ou sfmbolos, que devem
ser cuidadosamente observados, para
que a préxima etapa da montagem nio
gere problemas. Em A.P.E. procura-
mos botar uma certa ordem natural
nas instrugGes (sejam em textos, sejam
em figuras...), condizente com o pré-
prio fluxo da montagem real, de modo
que ninguém tenha que “voltar atr4s”
para refazer ou re-verificar algo j4 de-
terminado em fases anteriores.. De
qualquer modo, € sempre bom, ao final
de cada estdgio da realizagdo, conferir
as agoes e providéncias, enquanto ain-
da estio “frescas” na memoéria do
montador, as Gltimas coisas feitas...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - T30 importantes quanto a
insergao/soldagem dos componentes
sobre a placa (figura anterior), s3o as
ligagoes de pegas que ficam fora do
Impresso, detalhadas no diagrama
(onde a placa ainda € vista pela face

_
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nio cobreada). Acompanhar cuidado-
samente todas as codificagoes, pola-
riades, identificagOes de terminais, j4
que todas as ligagdes sdo desse géne-
ro... Observar a identificagdo dos ter-
minais do LED (ele também pode ficar
“longe” da placa, ligado a ela por um
par de fios isolados), notar como sio
ligados os terminais do potenciémetro
aos pontos “P-P” (o potencidmetro &
visto pela trascira, observem...).
Atengdo 2 polaridade da Safda. Muito
cuidado na interligacdo dos terminais
do Integrado LM317T com os respec-
tivos pontos “E-A-S” da placa (a “or-
dem” das conexdes ndo € a mesma em
que se distribuem os terminais do
componente, assim ¢ inevitdvel uma
certa “torgao” nos fios isolados que a
eles vao...). Lembrar ainda que, como
os terminais de Entrada (E) e Safda (S)
do Integrado manejardao Correntes re-
lativamente altas, ndo devem ser feitas
suas ligacées com fios muito finos...
Finalmente, observar bem as ligagGes
do transformador 2 placa (apenas os
terminais extremos do secund4rio de
9-0-9V - correspondendo, na prética,
a 0-18V - sdo aproveitados e ligados
aos pontos TF...) e entre este, a chave
de Tensao (“110-220), o interruptor
geral e o “rabicho” (cabo de forga).
Como Poténcias, Tensoes e Correntes
envolvidas sdo considerdveis, em di-
versos pontos do arranjo, convém re-
dobrar as atengdes, conferindo tudi-
nho muito bem, ao final, para evitar
“fumacinhas”... A razdo principal do
Integrado LM317T ficar fora da pla-
ca, € facilitar o acoplamento do seu
inevitdvel dissipador de calor (que, de-
pendendo do container final adotada,
poder4 até ser fisicamente montado no
lado externo da caixa), conforme ve-
remos no préximo diagrama...

-FIG. 6 - ACOPLAMENTO DO

? DEPOIS DE FIXADO

NI

ST ¥
PARAFUSOS PARA

S AN
/
= PRENDER O DISSIPADOR

A CAIXA

LM317-T

DISSIPADOR
(8 ALETAS)

()
S
' Fig.6

DISSIPADOR AO INTEGRADO -
Revendo a LISTA DE PECAS, o Lei-
tor/Hobbysta notard relacionado o
dissipador de calor, um “radiador” ne-
cessdnio para confortdvel funciona-
mento térmico do LM317T... O dia-
grama ilustra como o dito dissipador
deve ser mecanicamente acoplado ao
Integrado, devendo fazer firme conta-
to com a lapela metdlica do compo-
nente, para que ocorra boa “trans-
missdo” do calor, entre 0 LM317Teo
ambiente... Dependendo do tamanho
(e do material...) do container adotado,
o conjunto Integrado/Dissipador po-
derd ser fixado tanto dentro quanto
fora (na traseira) da caixa. Principal-
mente se 0 container nao possuir furos
naturais de ventilagdo, serd especial-
mente recomendada a instalagdo ex-
terna... De qualquer modo, se a caixa
for metdlica, a fixagdo do conjunto 2
superficie interna ou externa da dita
cuja contribuird ainda mais para uma
perfeita “radiagdo” do calor (modera-
do) normalmente gerado no Integrado.
IMPORTANTE: como a lapela met4-
lica do Integrado € eletricamente “co-
mum” a um dos seus terminais, fica
“proibido” ao dissipador tocar qual-
quer outra parte metdlica, terminal,
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FRENTE

ponta de fio, pista de Impresso, etc.,

do circuito, sob pena de ocorréncia de
“curtos” perigosos aos componentes...

FIG. 7 - SUGESTAO PARA A
CAIXA FINAL - Como a idéia ¢
produzir um instrumento de bancada,
de Laboratério, embora ele deva (por
puras razoes estéticas...) ser “bonito”,
elegante, o principal requisito & que
seja... PRATICO! Assim, uma dispo-
sicao despojada, direta, como a mos-
trada, ser4 sempre a melhor... No pai-
nel frontal ficam os jaques “banana”
de Safda da FREL, o LED piloto, o in-
terruptor geral e (principal controle) o
potencidmetro de ajuste da Tensdo de
Safda, com seu kmnob indicador girando
sobre uma escala graduada (dial), cujas
divisOGes deverdo estar marcadas com
os valores de “voltagem” entre 1,5V e

*13,5V. Pés de borracha na base darido

estabilidade mecinica e seguranga fisi-
ca ao instrumento, sobre a bancada...
Na traseira ficam a saida do “rabicho”
(passando por um ilhés de borracha, e
contendo um né, pelo lado de dentro
da caixa, de modo que eventuais e aci-
dentais esforcos sobre o cabo nao pos-
sam romper suas conexdes soldadas
internas) e a chave de escolha da
Tens3o da rede local (“110-220).

FIG. 8 - A ESCALA GRADUADA
DO POTENCIOMETRO - Conforme
ja dissémos, embora uma fonte de La-
boratério, “de ponta”, normalmente
contenha no seu painel externo um
voltimetro anal6gico (de ponteiro, com
galvandmetro) ou digital (com display
numérico de vdrios digitos, 7 segmen-
tos, LEDs ou cristal lfquido...), essa
anexacdo elevaria brutalmente o custo
final da FREL... Podemos, contudo
(gragas A grande confiabilidade e pre-
cisdo do circuito) “fugir” desse aden-
do, simplesmente dotando o kmob do

potencidmetro de ajuste de uma con-
veniente escala graduada, com
Tensdes marcadas a intervalos regula-
res. Se o Leitor/Hobbysta tiver usado
um potencidmetro convencional, com
270° de giro possivel no seu eixo, e do
tipo linear (a variagdo da sua Resistén-
cia diretamente proporcional aos
“graus” do seu giro angular...), poderd
simplesmente “xerocar” a escala mos-
trada na figura (j4 em tamanho natutal,
apropriado para a fungdo...) e fix4-lo
no painel da FREL... O erro, se hou-
ver, serd pequeno nas indicagGes de
Tensdo em fungao das “voltagens”
reais presentes na Safda do instrumen-
to (normalmente na casa dos décimos
de Volt, perfeitamente aceitdvel na
grande maioria das apliagGes...). Quem
quiser, contudo, um sistema realmente
PRECISO, poderi facilmente calibrar
a sua prépria escala, com o auxilio de
um bom voltimetro, anal6gico ou digi-
tal (a fungio VOLTIMETRO do
MULTIMETRO que provavelmente o
Hobbysta ji possui, servird perfeita-
mente...). Nesse caso, a escala em arco
de 2707, inicialmente dever4 ser manti-
da “virgem”... Girando-se progressi-
vamente o knob, desde o seu “encos-
to” no extremo anti-horario, poderdo
ser demarcados a l4pis os pontos prin-
cipais de Tensao, com a resolugao que
se queira.. Em seguida, essa escala
proviséria deve ser retirada e sofrer
um acabamento, com demarcagées fei-
tas a nanquim, ou (melhor) com carac-
teres transferfveis (“Letraset™), ap6s o
que o resultado ser4 novamente fixado
em torno do eixo do potencidmetro!
Uma possibilidade ainda mais profis-
sional € efetuar tal marcagdo direta-
mente no préprio painel da caixa
(sempre com caracteres transferfveis,
para perfeita legibilidade e boa elegin-
cia...).

o
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Fig.8
USANDO A FREL...

Acreditamos que nio sio necessarias
“licoes™ especificas sobre “como usar a
fonte”... Seria como ensinar alguém a...
comer (ou nasce instintivamente saben-
do, ou... “danga”...). Simplesmente ajus-
ta-se (pelo potencidmetro...) a Tensdao
desejada ou requerida pelo circuito, dis-
positivo ou bloco que deva ser alimenta-
do, aplicam-se os terminais (normal-
mente via cabos vermelho e preto (res-
pectivamente para o positivo ¢ negati-
vo...) dotados de garras “jacaré” isola-
das (nessas mesmas cores...) nas extre-
midades, e... PRONTO! Dentro dos seus
limites (que s3o suficientemente am-
plos...), a FREL poder4 ser “esquecida”,
de tio confidvel que €... No caso de um
acidental “curto” entre as garras “ja-
caré” dos cabos de saida, o circuito “a-
guentar4” bem o evento, devido as de-
fesas intrinsecas a0 LM317T, um dispo-
sitivo tdo “competente” e robusto, que
apenas “‘miard” se algum louco botar
sobre o dito cujo uma Tensio 3 ou 4 ve-
zes maior do que a nominal!

A limitagdo de Corrente € automAti-
ca, a regulagem, estabilizacdo e ripple
sdo todos 6timos em seus parimetros...
Especificamente quanto ao ripple, uma
amostra da extrema rejeigao de zumbi-
dos oferecida pelo circuito, pode ser co-
lhido pelo Leitor/Hobbysta através de
um “truque” simples (que vale, inclusi-
ve, para a avaliagdo empirica do zumbi-
do de qualquer fonte...): ligue os termi-
nais de Safda da FREL a uma ldmpada,
para 12V, que “puxe” uma Corrente na
faixa “alta”, 1A, por exemplo... Em pa-
ralelo com tal lampad 3 ligue um fone de
ouvido, “seriado” com um resistor de
1K (para limitagio) e coloque o dito fo-
ne nas “zoreia”... Estando num ambien-
te bem silencioso, o Hobbysta deverd
ouvir... NADA! Qualquer zumbidinho,
bem “l4 no fundo” (coisa que NAO
acontece na FREL...) denotard uma fon-
te deficiente e filtragem e rejeicdo de

ripple..
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ATIVIDADES DE LABORATORIO
FOTOGRAFICOE A
CRONOMETRIA...

Todos os processamentos quimicos a
serem efetuados nas revelagoes de fil-
mes fotogréaficos (sejam do tipo “nega-
tivo”, seja da categoria “slide” ou “po-
sitivo”...) exigem (como o sabem os
profissionais do ramo...) precisas cro-
nometragens e temporizagoes, para cada
fase dos progressos... Esses Tempos sdo
calculados ou determinados por Tabelas
especiais, que condicionam nio s6 o tipo
de filme, como também as concen-
tragoes das solugdes qufmicas envolvi-
das, Temperatura do ambiente e das so-

lugoes, “densidade’, contraste e “‘gra-
nulacao” que se pretendem obter nas
revelagoes, etc.

Também nas revelagGes das chama-
das c6pias fotogrificas em papel, rigo-
rosas temporizagbes e intervalos sio
aplicados a cada fase do processo, para
que resultados 6timos sejam obtidos...

As diversas fases do processamento
quimico fotogrifico ndao sio demoradas
(quase sempre durando apenas alguns
minutos, ou até algumas dezenas de se-
gundos...), porém - como foi dito - de-
vem ser precisas. Se a Tabela indica, pa-
ra determinado processo ou fase, uma
duragdo de “5 minutos e 20 segundos™,
qualquer “sobra” ou “falta” na dita
temporizagdo gerard resultados niao per-

feitos no processamento final... Por tal
razio, os modemos Laboratérios Foto-
gréficos utilizam maquindrio muito so-
fisticado, totalmente automatizado, que
se “encarrega” de determinar, ajustar e
temporizar precisamente as ditas fases...
Entretanto, muitos fotégrafos ainda
possuem, em seus Laboratérios, ma-
quinirios eficientes porém “nao au-
tomdticos”, que exigem a monitoragiao
dos Tempos pelo préprio operador...
Essa monitoracao € - obviamente - feita
a partir de “rel6gios” especializados,
chamados muito propriamente de
“CRONOMETROS P/LABORATO-
RIO FOTOGRAFICO...

O objetivo do presente projeto,
CRONOMETRO DIGITAL P/LA-
BORATORIO FOTOGRAFICO (ou
apenas CRODILAF, para simplificar o
nome...) € exatamente suprir o profis-
sional de processamento fotogréifico de
um instrumento super-preciso e confi4-
vel, dotado de gama e resolugao mais do
que convenientes, a um custo final bas-
tante acessivel (inferior, seguramente,
ao preco de seus equivalentes comer-
ciais...). Conforme j4 mencionamos no
“lid”, mesmo que o Hobbysta nao tenha
“nada a ver” com a 4rea fotogréfica, a
realizagdo do projeto, em escala “co
mercial informal”, dever4 gerar bons lu-
cros, com a revenda dos dispositivos,
bem acabadinhos, ao fotégrafos ou “la-
boratoristas” da sua cidade ou regiao!

Toda a énfase foi dirigida, na criagao
do projeto, & mais extrema simplificagao
(sem perda de nenhuma das desejadas
caracterfsticas...), com 0 que mesmo
quem nunca realizou montagens digitais
mais complexas, conseguir4 sair-se bem
da empreitada!

E nio € s6: também o aspecto pura-
mente “mecinico”, de acabamento e
“encaixamento” do projeto, foi cuida-
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dosamente considerado, de modo que o
resultado serd - com toda facilidade ao
construtor - esteticamente bonito, com
aparéncia realmente profissional! Ga-
rantimos que o nosso CRODILAF nio
se “acanhar4” frente aos seus “colegas”
comprados em loja especializada... Nem
a nfvel de desempenho, confiabilidade e
precisdo, nem a nfvel de “carinha boni-
ta”..!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Como “co-
ragdo” do circuito do CRODILAF,
optamos pela utilizagdo de um versatil
e super-pritico médulo hfbrido da Na-
tional, tipo MA1022 ou MA1023, que
j4 embute todas as fungdes 16gicas, di-
gitais, de contagem, decodificagdo e
indicagdo visual e numérica do Tem-
po... Tais médulos usam como “‘gaba-
rito” ou referéncia, a prépria precisao
dos 60 Hz da rede C.A. local (ao con-
tririo da Tens3o na rede, que costuma
oscilar muito em tomo do seu valor
nominal, a sua Frequéncia costuma ser
muito precisa), que sio internamente
divididos para gerar uma amostragem
de 1 segundo, utilizado entdo como
clock para a contagem e indicacdo vi-
sual do Tempo, esta feita através de
display digital a LEDs (7 segmentos),
constando normalmente de 4 digitos...
Na fungdo de crondmetro com fundo
de escala em 10 minutos, contudo (na
verdade 9 minutos e 59 segundos, ap6s
o que o display € automaticamente
“zerado”, reiniciando-se a contagem
também de forma automé4tica...) ape-
nas os trés digitos da direita sao utili-
zados, ficando o quarto, da extrema
esquerda, desativado... Os m6dulos da
série “MA” da National contém ind-
meras fungbes que os adeqiiam 2 utili-
zagdo como relégio (modo de 12 horas
ou modo 24 horas), despertador (com
sinal de alarme pr6prio ou ativando
um aparelho de ridio acoplado, por
exemplo...), temporizador regressivo
para desativamento de eletrodomésti-
cos ap6s um prazo pré-ajustado (via
relé que pode ser anexado...) € como
“contador de segundos”... No CRO-
DILAF, apenas essa Gltima fungdo &
aproveitada, simplificando muito a (j4
simples...) circuitagem externa ao dito
mé6dulo! Conforme se vé do esquema,
apenas um trafo cujo secund4rio apre-
sente terminais de 0-9 volts, sob Cor-
rente de pelo menos 150 mA, um dio-
do zener de 3V6 x 1W e mais um mero
interruptor simples, formam todo o
“apoio” que o médulo hibrido precisa
para executar plenamente a fungio de
CRONOMETRO com resolugéo de 1
segundo e fundo de escala em 10 mi-

Fig.1 MA 1022 — MA 1023
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NA TRASEIRA Fig.2 |
ALGUNS COMPONENTES

28 FUROS / CONTATOS
EM LINHA

) DISCRETOS

nutos... Notar que dos 28 pinos ou
contatos para conexio oferecidos pelo
médulo MA1022 ou MA1023, apenas
10 sdo realmente “aproveitados” no
circuito do CRODILAF... Finalizando
essa breve anilise técnica do circuito
(que s6 ficou tio simples por qué toda
a “complicagdo” j4 encontra-se “‘em-
butida” dentro do médulo hibrido...),
notar que através de um simples cha-
veamento disponfvel no prnmino do
citado transformador de forga, €&
possfvel colocar o CRODILAF para
funcionar sob redes de 110 ou 220
volts... Os controles se resumem a um
Gnico e simples interruptor, de modo
que, com o dito cujo na posigdo “Z”
(fechado), o display “reseta” (mostra
“0:00”...) e, para infcio da contagem,
basta colocar a dita chave na posigio
“C” (aberta), com o que o dito display
far4 as indicacGes precisas e progres-
sivas, até “9:59”°, quando entio o ciclo
recomega... Como a maioria das tem-
porizagdes de fases de processamento
fotogrifico & consistentemente infe-
rior a 10 minutos, esse limite de fundo
de escala torma-se apropriado... Uma
informacio extra: a diferenca entre os
m6dulos MA1022 e MA 1023 (eletri-
camente compat{veis, inclusive em pi-
nagem...) nota-se apenas no tamanho
(altura) dosdfgitos, sendo que no 1022
os niimeros iluminados si0 um pouco

menores do que no 1023... No mais, a
equivaléncia € absoluta, assim podendo
o Hobbysta utilizar, no CRODILAF,
qualquer dos dois c6digos indicados.
ADVERTENCIA: os m6dulos hfbri-
dos para rel6gio, do tipo “MA”, so-
frem da conhecida “sindrome do pén-
dulo”, ou seja, vao e voltam, surgindo
e sumindo inexplicavelmente do mer-
cado varejista nacional... Assim, €&
fundamental que o Hobbysta interes-
sado na montagem do CRODILAF
obtenha primeiramente a certeza da
disponibilidade do médulo, antes de
confeccionar placa, adquirir os (pou-
cos...) outros componentes, etc., de
modo a nio se arriscar a frustagoes...

FIG. 2 - DETALHAMENTO VI-
SUAL DO MODULO HiBRIDO - O
diagrama mostra o “jeitdo” do médulo
série “MA?”, visto pela frente (lado do
display...). Ao longo da borda inferior
da sua placa retangular, estio distri-
bufdos - em linha, com espacamento
em 1/10” - 28 furos/contatos para
acesso as diversas fungGes, controles,
alimentagoes e saidas do conjunto...
Na face oposa da placa encontram-se
vérios componentes discretos de apoio
“interno” ao mo6dulo (transistores,
diodos, capacitores, resistores, etc.),
que ndo devem ser “mexidos” pelo
Hobbysta, sob pena de ter em maos
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CURSOPAL-M
PRATICA DE CONSERTOS

POR CORRESPONDENCIA OU
FREQUENCIA, COM APOSTILAS E
FITAS K-7. METODO PROFESSOR
EM SUA CASA.

INEDITO NO BRASILI!!

VOCE ACOMPANHA AS LICOES
COM O GRAVADOR, TUDO COM
EXPLICACOES DO PROFESSOR.
AULAS PRATICAS, VOCE APRENDE
A CONSERTAR MESMO. CONSUL-
TAS NA ESCOLA COM OS PROFES-

um médulo ndo funcional (E possivel,
sim, “fugar” um pouco nos meandros
do médulo, até intervindo na sua cir-
cuitagem interna, porém apenas sob o
conhecimento prévio de toda a sua
“arquitetura”, e pleno entendimento
dos seus blocos anal6gicos/digitais in-
trinsecos... Num futuro nio muito re-
moto, daremos tais detalhes das “tri-
pas” dos médulos “MA”, para os mais
“afoitos” entre Vocés possam aventu-
rar-se no assunto...). Nos cantos da
placa-base j4 existem furos destinados
a fixacdo do conjunto por parafu-
sos/porcas... Quanto ao display de 4
digitos (a LEDs, vermelho, 7 segmen-
tos...), j4 vem dotado de uma certa

contatos corresponde, elétrica e meca-
nicamente, ao conjunto de contatos
existentes no médulo hibrido (rever
fig. 2), com o que fica muito facilitada
a inter-conexio (veremos isso 2 fren-
te...). Os dois furos grandes (marcados
com cruzetas, no diagrama) desti-
nam-se 2 fixagdo das abas do préprio
transformador de forga do circuito do
CRODILAF, os quais poderao ser “a-
proveitados” também para a fixagdo
de todo o conjunto na base do contai-
ner escolhido... Se o Leitor/Hobbysta
ainda for muito inexperiente na con-
feccao/utilizacao de Circuitos Impres-
sos, serd conveniente uma leitura aten-
ta 3s INSTRUCOES GERAIS PARA

SORES. “filtragem” para o especwo luminoso AS MONTAGENS, encarte perma-
emitido, porém a anexagdo de uma nente de APE (nas primeiras p4ginas
e BASICO RADIO SOM “janela” de acrilico transparente ver- da Revista...) que contém importantes

e TVPB COMPLETO melho, frontal aos digitos, colaborar4 subsfdios priticos sobre o assunto...

e TVEMCORES COMPLETO para grande melhoria e “elegincia” na
e VIDEO K7 COMPLETO visualizacdo dos nfineros... - FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
® APRENDA MONTANDO FIG.3- DO o o TAGEM (PLACA DE “APOIO”) -
" - FIG. 3 - DO CIRCUITO IMPRESS Pelo lado ndao cobreado da placa de
LANGAMENTO ESPECIFICO (PLACA DE “A- )

INFORME-SE: CX.POSTAL 12207
CEP: 02098-970
SANTANA - SP

OU TEL. (011) 299-4141

N

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

POIO™...) - Na verdade, a placa de
“apoio” do circuito do CRODILAF

* tem mais fungbes “mecéanicas” do que

eletro-eletronicas... Com isso, a sua
disposicao cobreada de ilhas e pistas
(vistas em tamanho natural no diagra-
ma...) torna-se extremamente simples,
de fAcil realizagdo... Notar, com espe-
cial atencdo, a linha de 28 ilhas/furos
acompanhando a borda superior da
placa (na figura..). A tal “fila” de

“apoio”, os dois Ginicos componentes
colocados sfio o transformador de for-
¢a e o diodo zener.. Ambos tém po-
sigdo Gnica e certa para insergao/li-
gacdo dos seus terminais 2 placa, me-
recendo assim uma boa dose de
atengao... Quando ao zener, observar a
posicao da sua extremidade marcada
com uma faixa ou anel em cor con-
trastante (indicativa do terminal de ca-
todo - K). J4 quanto ao trafo, obser-
var que seu secund4rio mostra, nor-

' I"I"’m@]q'?

LY

APE 51

T CRODILAF

o o &

.Q

Fig.3

Transformadores especiais, sob
encomenda, mediante consulta
ESTABILIZADORES DE VOLTA-
GEM - CARREGADORES DE BA-

TERIA -COMPONENTES
ELETRONICOS

Fones: 220-9215 - 222-7061

RUA GENERAL OSORIO N¢ 81
CEP 01213-000 - SAO PAULO

Fig.4
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malmente, trés fios (os extremos em
cor idéntica, e o central - obviamente
- em cor diferente...), dos quais apenas
dois serio realmente aproveitados
(corta-se o fio ndo utilizado, para que
nido fique “pendurado”, interferindo
com a montagem...). O primério do di-
to transformador mostra trés fios de
cores diferentes entre sf, correspon-
dendo aos terminais de 0-110-220
volts (todos utilizados/ligados & placa).
Mecanicamente, é importante que o
trafo adquirido seja para 150 mA, com
forma e tamanho idénticos aos mos-
trados no diagrama, caso contrdrio
serd dificil o seu “casamento”/fixagio
A placa... Embora eletricamente nada
impega que transformadores capazes
de maiores Correntes sejam utilizados
(250 mA, 350 mA, etc.), seus tama-
nhos e espacamentos “entre furos”,
nas abas, impedirdo provavelmente sua
fixagdo direta sobre a placa (se espago

. ndo for problema, o Hobbysta poder4
utilizar tais trafos, maiores, situando-
os no arranjo mecénico final, fora da
placa...). Ainda no diagrama, observar
a numeragao (1-28, da direita para a
esquerda) atribufda 2 linha de 28 con-
tatos de inter-conexdo ao médulo hf-
brido... As demais ilhas/furos existen-
tes nas bordas da placa de “apoio” en-
contram-se devidamente identificadas
-e codificadas, de modo a facilitar as
conex0es externas, a serem vistas em
seguida...

-FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Ainda vista pelo lado ndao
cobreado (0 mesmo mostrado no dia-
grama anterior...), a placa de “apoio”
tem, agora, claramente ilustradas as li-
gagOes externas... Os terminais do in-
terruptor simples (chave “zero-con-
ta”) vdao aos pontos “T-T”; as co-
nexdes da chave de Tensdo
(“110-220”) vdo aos pontos “V-
V-V” exatamente conforme mostrado
(observar o sentido de atuagdo do
“botdo” da dita chave...). O cabo de
forga (“rabicho”) tem seus dois fios li-
gados aos pontos “R-R”... Finalmente
(e essa € a fase mais delicada das in-
ter-conexdes e ligagGes externas...) o
md6dulo hibrido deve ser ligado a placa
de “apoio” através de um multi-cone-
tor jnter-placas, composto de 28 pinos

em “L” (90°). Durante as soldagens -

dos pinos em “L” desse multi-conetor,
observar que apenas os pinos realmen-
te utilizados no médulo hibrido (ni-
meros  1-2-4-7-8-11-12-13-14-15,
conforme se vé€ do esquema - fig. 1, e
do lay out do Impresso, fig. 3...) preci-
sam ser soldados as respectivas ilhas...
Da mesma forma, na placa de “apoio”,
todas as ilhas da barra de 28 contatos,
que se encontram “soltas” (sem trilhas
cobreadas a elas anexadas..) também
nio precisam ser soldadas... A simples
insergdo das extremidades dos coneto-
res em “L” nos respectivos furos

MODULO

DISPLAY

SOLDAS /’

MULT!-CONECTOR
EM " L "

. /'MA 1022 - MA 1023

.I. /"cnoolLAF"
=] =t

Fig.6

PLACA DO

PARAFUSOS DE
FIXACAO DO TRAFO,
E DO PROPRIO
CONJUNTO A BASE
DA CAIXA,

Comercial Eletronica Ltda.

LINHA GERAL DE COMPONENTES
ELETRO-ELETRONICOS
P/NDUSTRIA E COMERCIO.

e CIRCUITOS INTEGRADOS
e TRANSISTORES e LEDS
DISTRIBUIDOR
e TRIMPOT DATA-EX
e CAPACITORES eDIODOS
e ELETROLITICOS
e TANTALOS
e CABOS e ETC.

PRODUTOS PROCEDENCIA COM-
PROVADA, GARANTIA DE ENTRE-
GA NO PRAZO ESTIPULADO.

UNIX COMERCIAL ELETRONICA LTDA.
Rua dos Gusm&es, 353 - 52 andar - Cj. 56
Santa Ifigénia - SP CEP 01212

Fones: (011) 221-8038 - 222-5559/5518
Fax: (011) 222-5559 g .

USS$ 25,00

MULT/METRO ICEL IK 180A

SENSIBILIDADE: 2K OHM (VDC / VAC)
VOLT DC: 2,5/10/50 / 500 / 1000V
VOLT AC: 10-/50/ 500V
CORRENTE AC: 500 / 10m /250mA
RESISTENCIA: 0 0 5M OHM (x10 / x1K)
DECIBEIS: 10dB até + 56dB
DIMENSOES: 100 x 65 x 32 mm
PESO: 150 gramas
PRECISAO: +3% do F E emDC
(a232+5°%C) +4%doFEemAC

+ 3% do C A em RESISTENCIA

[ ESTOQUE LIMITADO |

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Osério, 185

TEL: (011) 221-4779 - 223-1153
FAX: (011) 222-3145
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(mesmo sem soldagem...) j4 garantird
uma boa estabilidade mecénica ao con-
junto...

- FIG. 6 - DETALHES DA INTER-
LIGAGAO ELETRO-MECANICA
DAS PLACAS (MODULO HfBRI-
DO E “APOIO”..) - Para que o
Hobbysta possa melhor entender o ar-
ranjo, o diagrama mostra um perfil da
disposicao j4 ilustrada na fig. S... Veri-
ficar que a placa-base do m6dulo hi-
brido, ap6s a finalizagdo das conexdes
e insergdes, guardard um angulo reto
com a placa de “apoio” do CRODI-
LAF, ficando - obviamente - o display
voltado para “fora”. Notar ainda o
posicionamento do transformador a
comprovagdo do fato j4 mencionado,
quanto A possibilidade de se utilizar as
“pontas” dos parafusos de retencdo do
dito trafo também com elementos fi-
nais de fixacdo do conjunto 2 base do
container escolhido... O peso e a po-
sicdo do transformador darao grande
estabilidade ao arranjo, em termos
mecénicos... UM DETALHE: depen-
dendo de haver ou nao uma certa in-
clinagio natural no painel frontal da
caixa escolhida, conforme sugere - in-
clusive - a fig. 7, o dngulo reto origi-
nalmente mostrado entre as placas po-
de ser modificado, sem problemas, j4-
que dentro de certos limites mecani-
cos, os terminais do multi-conetor sao
relativamente “flexiveis”, permitindo
que se torme mais “agudo” o citado
dngulo entre placas... Essa “tor¢dao”
mecénica, contudo, deve ser previa-
mente feita, com muito cuidado, e an-
tes de serem promovidas quaisquer das
soldagens entre-placas...

-FIG. 7 - SUGESTAO PARA O
ACABAMENTO EXTERNO DO
CRODILAF - Acreditamos que nao
serd dificil ao Leitor/Hobbysta, adqui-
rir ou mesmo confeccionar um contai-
ner com o “jeito” mostrado na figura,
e que dard um “ar” bastante profissio-
nal e elegante a0 CRODILAF, no seu
acabamento final... Na verdade, qual-

JANELA -FILTRO
DE ACRILICO TRANSPARENTE
VERMELHO

quer formato ou tamanho de caixa ca-
paz de acondicionar o conjunto eletrd-
nico e permitir boa visualizagdo do
display, poderd ser usado, a partir de
simples adaptacboes mecénicas a crité-
rio da habilidade e “gosto” de cada
um... O fundamental € que no painel
frontal sobressaiam apenas a “janela”
do display (eventualmente recoberta
por um “filtro” de acrilico transparen-
te vermelho para melhorar o contraste
e visualizagdo...) e a chave ‘“Zero-
Conta”, devidamente etiquetada... Na
traseira do container podem, entio, fi-
car a chavinha de Tensio (“110-220)
e 0 ilh6s de passagem do cabo de forca
(“rabicho’). Pés de borracha sob a ba-
se da caixa dardo estabilidade e segu-
ranga ao conjunto... Com um minimo
de “capricho”, o resultado ser4d tiao
bom, em termos de design, quanto a
qualquer dispositivo do género, indus-
trializado encontrado pronto nas lojas
especializadas... Se o Leitor/Hobbysta
pretender montar virios CRODILAFs
para revenda, obviamente que o esme-
ro visual serd item importante, j4 que
dificilmente conseguird comercializar
(mesmo a nfvel informal) um dispositi-
vo “feio” e “pouco prdtico”, mesmo
que funcional...

UTILIZANDO O CRODILAF...

Nada mais f4cil e direto do que usar
o CRONOMETRO DIGITAL P/LA-
l}ORATéRIO FOTOGRAFICO...!
E s6 ligar o plugue do “rabicho” a uma
tomada de C.A. local (ndo esquecer de
antes chavear para Tensio apropria-
da...). Imediatamente o display acen-
derd, mostrando um “niimero” qual-
quer... Trazendo a chave “Zero-Conta”
para a posigao ‘Zero”, o display indi-
card “0:00”, e assim ficar4, “resetado”,
até que seja necessiria uma cronometra-
gem... Para iniciar a contagem do Tem-
po, basta levar a dita chave para a po-
sicdo “Conta”, quando automaticamente
comegard o incremento da indicagao,
segundo a segundo, até atingir o perfodo
necessario (ou até alcangar “9:59%,
quando o display “zerard” automatica-
mente, reiniciando - também de forma
automdtica - a contagem...).

Como o consumo geral € baixo, nada
impede que o CRODILAF permaneca
energizado o tempo todo, certamente
mantendo-se nos intervalos de uso, a
chave de controle na posicdo de re-
set (“Zero”), com o oque o instrumento
ficar4 “de prontidao”, na espera de um
comando para infcio de cronometragem,
a qualquer momento... Por tal razao op-
tamos nao incluir uma chave geral,"li-
ga-desliga™, para o circuito. Entretanto,
se o Leitor/Hobbysta fizer questdo de

tal controle, nada mais f4cil: basta inter-
calar num dos fios do cabo de forga (re-
ver fig. 5) um interruptor simples, dis-
pondo-o0, mecanicamente, no painel
frontal da caixa (rever fig. 7...).

LISTADEPEGAS

® ] - M6dulo Hibrido para Relégio
Digital, tipo MA1022 ou
MA1023, da “National”

® 1 - Diodo zener de 3V6 x I1IW

® | - Transformador de forca
c/primérnio para 0-110-220V e
secunddrio para 9-0-9V x 150
mA

® | - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (7,9
x 4,3 cm.)

® | - Interruptor simples (de pre-
feréncia tipo “gangorra” ou
“alavanca” (para a chave “Ze-
ro-Conta™).

® 1 - Chave de Tensdo (“110-220™),
tipo H-H com botao “raso”

® ] - Conetor miiltiplo inter-placas,
com 28 contatos em “L”, espa-
cados a 1/10” (pode ser corta-
do de uma barra com mais de
28 segmentos, se nao for,
possivel adquirir com o exato
nimero de contatos...).

® ] - “Rabicho” (cabo de forga)
completo

® - Fioesolda para as ligagdes

_ OPCIONAIS/DIVERSOS

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem. Desde que dimensoes e
formato permitam o “‘embuti-
mento” do circui<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>