Mais um ano de “loucuras”, terminando e fazendo renascer as teimosas esperangas
que todos insistimos em ter, num Futuro pelo menos digno, com um mfnimo de progresso
real, com realizagfio na vida pessoal de cada um de nds, e no contexto desse sofrido Pafs!

Fol mais um ano de luta (mas isso é coisa da qual nfo temos medo, Vocés sabem...) @
que conseguimos - com o auxflio de Vocés todos, Leitores, Hobbystas, Distribuidores de

TTL LR N APE, jornaleiros e Agentes Postalis - incluindo os Carteiros... - ultrapassar galhardamente,
q apesar de tudo! Queremos, entfio, agradecer pelo companheirismo e colaborag&o de todo
EMARK ELETRONICA o Universo Hobbysta (ndo nos esquecendo dos amigos de Portugal, que vivem em con-

dig8o soclal, econdmica e administrativa muito melhor do que a nossa por aqui, mas que =.
seguramente - por opgfo, fazem parte desse Universo fraterno, dessa confraria dos

Diretores Hobbystas de Eletrdnica, que transcende fronteiras...), aproveitando para desejar a 10dos,
Caflos W. Malagoli um Feliz Natal, um ano de 94 pelo menos mais est4vel, no qual se promovam consistentes.
Jairo P. Marques embasamentos para um Futuro melhof...

Wilson Malagoli
Deixando de lado, um pouco, os naturais “desejamentos” de Fim de Ano, o (desa-

APRENDENDO gradével...) balango de 93, e os (ardentes) votos de um 94 “despiorado”, lembramos que
esta Edic&o de Fim de Ano, n? 53 de APE, estd “carregadfssima” de contetidos da mais al-

PRATICANDO
ta qualidade, projetos, dicas, circuitos e idéias desenvolvidos exatamente para atender aos
@O m @ requisitos de todo verdadeiro Hobbystal |

Pedimos ao Leitor, notar a rdpida evolut;éb da Segéo recém- inaugurada (comegou em
APE 52...) do ABC DO PC (INFORMATICA PRATICA), cujo “retomo”, em termos de car-
tas, solicitagSes, crfticas elogiosas e construtivas, excedeu de muito o esperadol

Diretor Técnico
Béda Marques APE & assim! Aqui fazemo o que Voc8s pedem (obviamente condicionado ao desejo
da... malorial), nos moldes que Vocés entendem, e na busca incessante do atendimento s
Colaboradores suas necessidades! Haja visto, dentro de um “93" de merda, conseguimos varios méses

seguidos de valiosas Promog8es com PREMIOS e BRINDES é6timos para Vocés, mantive-

José A. Sousa {Desenho Técnico) mos o também valioso BRINDE DE CAPA (plaquinha de Circuito Impresso GRATIS para a

Jodo Pacheco (Quadrinhos) montagem de um dos projetos publicados a cada Revista) e - numa luta “de c&0” - conse-
guimos reter o preo de capa da Revista num patamar inferfor ao de qualquer outra publi-
Publicidade cagéo do género!
KAPROM PROPAGANDA LTDA.

Vocés sabem que tal performance nfo é f4cil de ser obtida (principaimente dadas as
circunstincias...) @ sempre valorizaram o nosso trabalho e retribufram o nosso idealismo,
comuma fidelidade que constantemente nos emociona e nos motiva! :

(011) 223-2037

Composigao :
KAPROM Um grande abrago a todos, renovados votos de FELIZ NATAL e PROSPERO ANO
; NOVO, e... fiquem conosca, em 94 e nos anos que estfo por vir...!
Fotolitos de Capa
L DELIN
(011) 35-7515 !
Foto de Capa
TECNIFOTO , ot i
(011) 220-8584
Impresséo
EDITORA PARMA LTDA.
Distribuigao Nacional c/Exclusividade || o, RepELENTE ELETRONICO 34 - 20 PARTE - E O ABC DO PC!
DINAP 10 - MINFORGAO 48 - CAGA-FANTASMAS
18 - MULTI-INJETOR DE SINAIS 59 - PREMIADOS DA PROMOGAO LCV
22 - ANTI-ROUBO SECRETO P/CARRO | 62 - GANHE LIVROS “LITEC”!
27 - MULTI-SOM DIGITAL
APRENDENDO E PRATICANDO E vedada a reprodugé}o total ou parcfal d? textos, artes ou fqtos que compo-
ELETRONICA nham a presente Edi¢cao, sem a autorizacéo expressa dos Editores. Os Proje-
orom Editora, Distr. e Propaganda Ltda. :z)sb bEletrémti.cl:.os :_aqui desc:itos n:oestina-se unicamente' ? apl_icacégsa cc:rpo
Emark Eletrénica Comercial Lida.) y ou utilizaga@o pessoal se proibida a sua comercializagao ou industria-

lizagdo sem a autorizagao expressa dos autores ou detentores de eventuais di-
reitos e patentes. A Revista nao se responsabiliza pelo mau funcionamento ou
nao funcionamento das montagens aqui descritas, ndo se obrigando a nenhum
tipo de assisténcia técnica aos Leitores. ﬂL

- ‘Wedacgao, Administragdo e Publicidade:
| Rua General Osoério, 157 - CEP 01213
~ | Séc Paulo - SP Fone: (011) 223-2037
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Existem muitos por ai!...
-Profissionais?
Sé os da [KITB

AMPLIFICADORES DE 1 A 400W
PRE-TONAIS MONO/ESTEREO
RADIO & TRANSMISSOR DE FM
SEQUENCIAS DE 1KW OU 2KW
DE 4, 6 OU 10 CANAIS E MAIS
40 OUTROS KITS. TODOS
COM GARANTIA TOTAL
E INTEGRAL

Escreva para
Cx. Postal 43.045
CEP 04198-970 - Sao Paulo
e receba nosso catélogo e +
projeto gratis do amplificador
de 80W

COMKITEL ELETRONICA

7

CRISTAIS OSCILADORES

1MHZ - 2 MHZ - 2.4576MHZ -
3.575611 MHZ - 3.579545 MHZ - 4 MHZ -
6MHZ - 6,144 MHZ - 8 MHZ - 10 MHZ -
11.1600 MHZ - 12 MHZ - 14.3180 MHZ -
18 MHZ - 18.4320 MHZ

E OUTROS SOB ENCOMENDA

(1112203233

Rua Vitéria, 395 - 12 And. - Conj. 103
CEP 01210-001 - Sao Paulo - SP

220-3413 Fax

INSTRUCOES GERAIS

OS COMPONENTES

®Em todo<s os circultos, dos mais simples aos mals
complexos, existem, basicamente, dols tipos de pe-
¢as: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS, Os

componentes NAO POLARIZADOS sfo, na sua’

grande maloria, RESISTORES e CAPACITORES
comuns, Podem ser ligados "daqul pra |4 ou de 14
préd c4®, sem problemas. O dnico requisito é reco-
nhecer-se previamente o valor (e outros par&me-
tros) do componente, para ligé-lo no lugar certo do
clrculto, O “TABELAO® A.P.E. d4 todas as “dicas”
para a leltura dos valores e cddigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, efc. Sempre que surgirem dd-
vidas ou “"esquecimentos®, as Instrugbes do “TA-
BELAO" devem ser consultadas.

e Os principais componentes dos circultos sdo, na
maloria das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus
terminals, pinos ou “pernas® t&m posicéo certa e
Onica para serem ligados ao circuitol Entre tals
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungBes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc, E multo importante
que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor Identifique corretamente os “nomes” e posi¢d

na transpiragdo humana (mesmo que as mios pare-
¢am limpas e secas...) atacam o cobre com grande.
rapldez, prejudicando as boas soldagens, Os ter-
minals de componentes também devem estar bem
limpos (se preciso, raspe-os com uma lmina ou es-

tilete, até que o metal fique limpo e brilhante) para -

que a solda “pegue” bem....

@ Verlficar sempre se ndo existem defeltos no padréo
cobreado da placa. Constatada alguma Irregulark
dade, ela deve ser sanada antss de se colocar os
comp tes na placa. Peq talhas no cobre
podem ser faclimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J& eventuals
“curtos” entre Ilhas ou plstas, podem ser removidos
raspando-se o defeito com uma ferramenta de ponta
aflada.

@ Coloque todos os componentes na placa orientan-
do-se sempre pelo “chapeado” mostrado junto &s
Instrugbes de cada montagem. Atenglio aos compo-
nentes POLARIZADOS e s suas posigdes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
cm))nss ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACS,
efc.).

@ Atengio também aos valores das demals pecas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer d(vida, consulte os
d hos da respectiva montagem, e/ou o °“TA-
BELAO".

eD te as S evite sobreaquecer os com-

14,

relativas dos terminals desses componentes, |4 que

qualquer inversSo na hora das solgagens ocasio-
nard o nio funcionamento do circuito, além de
eventuals danos ao préprio componente erronea-
mente ligado, O “TABELAO" mostra a grande malo-
rla dos comp tes nc Imente utilizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparéncias, pina-
e simbolos. Quando, em algum circulto publ
caoe, surgir um ou mais componentes cujo “visual®
n&o esteja relacionado no “TABELAO", as necessé-
rias infc ¢bes serfo fornecidas junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragBes claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

e Praticamente todas as montagens aqui publicadas
s8o Implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as InstrugSes a seguir referem-se
aos culdados bésicos necessérios & essa técnica de
montagem. O caréter geral das recomendagdes,
contudo, faz com que elas também sejam vélidas
para eventuals ouftras técnicas de montagem (em
ponts, em barra, etc.).

e Deve ser sempre utllizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de baixa “wattagem® (méximo 30
watts). A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de bal ponto de fuséo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniciar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, r do-se qualq idagdo
ou sujeira all acumuladas. Depols de limpa e aque-
clda a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facllitard o contato térmico com os terminals.

® As superficies cobreadas das placas de Clrculto Im-
p di \ ser rigo te limpas (com lixa fi-
na ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer residuo de oxi-
dagbes, sujeiras, gorduras, etc, (que podem obstar

as boas soldagens). Notar que depols de limpas as-

ithas e pistas cobreadas nfio devem mals ser toca-
das com os dedos, pois a gordura e Acidos contidos

ponentes (que podem danificar-se pelo calor exces-
sivo desenvolvido numa soldagem multo demorada).
Se uma soldagem “nfio d& certo® nos primeiros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligagio esfriar e
tente novamente, com calma e atengéo.

® Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tos” de solda ou falta (que pode ocaslonar mé co-

nex&o) desta. Um bom ponto de solda deve ficar liso _

e brilhante ao terminar. Se a solda, apés esfriar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conexo
mal felta (tanto elétrica quanto mecanicamente).

® Apenas corte 0s excessos dos terminais ou pon
de fios (pelo lado cobreado) aps rigorosa con-
feréncla quanto aos valores, posig8es, polaridades,
etc., de todas as pecas, componentes, lig pe-
riféricas (aquelas externas & placa), etc. E muito
diffcll reaproveitar ou corrigir a posigéio de um com-
ponente cujos terminals |4 tenham sido cortados.

e ATENCAO 2s Instrugbes de callbrag8o, ajuste e utl-
lizag8io dos projetos. Evite a utllizaglio de pegas
com valores ou caracterfsticas diferenies daquelas
Indicadas na LISTA DE PEGAS. Lela sempre TODO o
artigo antes de montar ou utilizar o circuito. Expe-
rimentagBes apenas devem ser-ntadas por aque-
les que J4 t8m um razoével conhecimento ou prética
e sempre guladas pelo bom senso. Eventualmente,
nos préprios textos descritivos existem sugestbes
para experime Procure seguir tals su-
gestes se quiser tentar alguma modificagfo...

@ ATENGAO as IsolagSes, principaimente nos circul
tos ou dispositivos que trabalhem sob tensBes e/ou
correntes elevadas. Quando a utilizaglo exigir co-
nex&o direta & rede de C.A. domiclilar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalagfio local
antes de promover essa conex#o. Nos dipositivos
alimentados com pillhas ou baterlas, se forem dek
xados fora de operaglo por longos perfodos,
convém retirar as pilhas ou baterias, evitando da-
nos por *vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corrosivas) contidas no Interlor dessas fontes de

energla, - I

)
PARA AS MONTAGENS
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Repelente Eletronico
(P/MOSCAS E PERNILONGOS)

{

SERA QUE FUNCIONA...?!

Segundo os entomélogos e outros
especialistas no “‘comportamento” dos
insetos voadores (notadamente moscas e
pernilongos), FUNCIONA, SIM! Em
sintese, certas altas Frequéncias de 4u-
dio “simulam” muito bem os “zumbi-
dos” naturalmente produzidos por tais
insetos, e tém o poder de “espantar”, ou
- pelo menos - manter afastadas as fé-
meas das espécies, pela “falsificagdo” de
uma certa “sinalizacdo sexual” normal-
mente emitida através desses zumbidos!
Consta que tanto os machos quanto as
fémeas emitem essas “sinalizagbes”,
porém apenas as fémeas (de pernilongos
e afins...) “picam™ as pessoas, ou as
“pentelham” mais diretamente (no caso
de simples moscas...). J4 os machos
exercem um papel paradoxalmente
““passivo” no universo comportamental
de tais insetos: praticamente tém fungdo
apenas reprodutora (as pernilongas pre-
cisam deles, inevitavelmente, para gerar
pernilonguinhos...).

Sem entrar nos méritos desse ma-
triarcado, desse feminismo chovinista
(até meio perigoso, pois pode dar “maus
exemplos” para as fémeas humanas...), o
fato € que o tal “truque” da “simulacdo”
do zumbido, parece realmente funcio-
nar, sendo que o Gnico ponto que pode
deixar ddvidas, refere-se as exatas Fre-
quéncias capazes de agir sobre determi-
nados insetos! Para cobrir todas as pos-
sibilidades, optou-se no projeto do REL,
por um gerador emitindo uma funda-
mental um pouco acima de 5 KHz, ainda
na faixa audfivel (embora mal se perceba,
devido 2 baixfssima Poténcia sonora en-
volvida...), porém na forma de “onda
quadrada assimétrica”, com um ciclo
ativo propicio a geragdo dos harménicos
capazes de chegar até a 40 KHz ou
mais! Dessa forma, uma ampla gama de
Frequéncias de “sinalizagdo sexual” &
simultaneamente gerada, garantindo -
em tese - que insetos de vérias espécies
possam ser “enganados” também simul-
taneamente! 54

Notem que um gerador de alta
Poténcia, teoricamente, poderia “prote-

ger” uma grande drea, ou um grande
volume de espago fisico, contra a “pe-
netragdo” dos ditos insetos... Porém,
como a Frequéncia fundamental recai
ainda na faixa audfvel, as pessoas teriam
que conviver com um insuportdvel e
forte zumbido (talvez, entdo, fosse pre-
ferfvel “aceitar” as picadas dos perni-
longos...). Optou-se, entdo, pela solugdo
de baixissima Poténcia, ultra-miniaturi-
zada, de baixo alcance, porém suficiente
para protegdo “pessoal’”: o REL poderd
ser levado no bolso, ou deixado sobre
um criado mudo, ao lado da cama, nes-
sas noites de verdo nas quais mais fre-
quentemente os insetos resolvem ‘“‘ata-
CarY .,
E bom lembrar que pessoas de ouvi-
dos mais sensiveis (notadamente os jo-
vens e criangas...) poderdo “perceber” o
zumbido emitido pelo REL, porém o nf-
vel € suficientemente fraco para ndo
causar incémodos reais...

O custo final da montagem serd mui-
to baixo, seu dispéndio energético é
também irris6rio (uma pilha mini deverd
poder aciond-lo por mais de 800 ho-
ras...!), a construgdo € f4cil (mesmo con-
siderando as intengdes de ultra-miniatu-
rizagdo...) € o circuito nao requer ne-
nhum tipo de ajuste...! Enfim: hd muito
pouco a “perder”, e sérias possibilidades
de sucesso, além de uma forte e cientifi-
ca tendéncia de validade... O julgamento
é de Vocés, Leitores/Hobbystas (acredi-
tamos que - caso ninguém dé o “azar”
de topar com um pernilongo surdinho
por af - o REL mostrard real utilida-
de...).

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Nao d4 pra
simplificar mais...! Sao s6 dois transis-
tores comuns (que admitem virias
equivaléncias, desde que ambos sejam
idénticos...), tipo BCS548, oscilando
numa . configuragago  FLIP-FLOP
(astdvel) super-conhecida... A Fre-
quéncia fundamental € determinada
pelos valores dos capacitores de 470p
e 100p (a proporgao entre seus valo-
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Fig.1

“PASTILHA"
PIEZO

“NUA"

ENCAPSULADA

res, resulta num ciclo “assimétrico”,
conforme foi mencionado...), e
também pelos préprios valores dos re-
sistores de polarizagao das bases dos
dois “BC” (470K cada...). A ténue po-
larizacdo, e mais o elevado valor dh-
mico das cargas de coletor (10K, ca-
da...), determinam niveis de Corrente
absolutamente irris6rios, na média do
funcionamento (em torno de metade
de um miliampére...!), garantindo, as-
sim, excelente durabilidade para a Gni-
ca pilhinha que energiza o circuito...
Ainda dentro da intengdo de méximo
desempenho com mfnimo dispéndio
energético, optamos pela utilizagdo de
um transdutor piezo, tipo “pastilha”
ou “moeda”, cuja impedéncia natural-
mente elevada também colabora para
manter a Corrente média final, “puxa-
da” das pilhas, em nfveis insignifican-
tes... Entretanto, para garantir uma
boa excitagdo do dito transdutor, fi-
zemos a captagio dos sinais através de
ambos os coletores dos transfstores
osciladores... Tecnicamente, isso dobra
a diferenca de Potencial (Tensdo) mo-
mentaneamente aplicada 3 cdpsula pie-
zo (ela recebe, na verdade, cerca de
3V, alternados, nos seus terminais...),
durante a oscilagdo. Ndo h4 muito
mais o que falar sobre o circuito, ape-
nas que quem quiser experimentar ou-
tras Frequéncias fundamentais, deverd
agir sobre os valores dos capacitores
(nfio dos resistores...), mantendo con-
tudo a proporg¢do aproximada de 5 pa-
ra 1 (conforme insinuam os valores
originais de 470p e 100p...). Para que
o rftmo final da oscilagdo, contudo,
ndo “saia” muito da faixa recomenda-
da, convém limitar tais modificagoes
experimentais dentro da gama que vai
de 47p até 1n, nem menos, nem mais...

FIG. 2 - A CAPSULA PIEZO MINI
- Embora existam cépsulas piezo de
tamanho mais avantajado, normalmen-
te utilizadas como “microfones de
cristal” (e que, gragas as caracterfsti-

cas eletro-aciisticas do transdutor,
também podem ser usadas ‘“ao contré-
rio”, como se fossem mini-alto-falan-
tes...), paras as intengdes de ultra-mi-
niaturizagdo do REL convém usar um
modelo do tipo “moeda” ou “pasti-
1ha”, cujos aspectos mais comuns estdo
mostrados na figura, tanto no seu tipo
“nG”, quanto no “‘encapsulado”...
Atualmente, ndo é dificil encontrar-se
nos varejistas de componentes, tais

transdutores piezo mini... Entretanto,

quem tiver um velho “chaveirinho
musical”’, desses trazidos pelos
“muambeiros”, do Paraguai, poderd
simplesmente desmantelar a ‘“‘coisa” e
aproveitar a cépsula original do dispo-
sitivo... Também em alguns relégios de
pulso de baixo custo (“muambados”,
inevitavelmente...) existem mini-c4p-
sulas, menores do que um botdo de
camisa, que podem ser aproveitadas na
montagem do REL (favorecendo ainda
mais a miniaturizagéo...).

FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Pegue-
nino, como convém- & nossa idéia de
miniaturizagdo, o Impresso nao apre-
senta, contudo, nenhuma dificuldade
na sua realizacdo, principalmente de-
vido 2 baixa quantidade de componen-
tes no circuito... Na verdade, o lay out
poderia ser ainda menor, mas af muitos
de Vocés (principalmente os ‘‘come-
cantes”...) encontrariam dificuldades
de “manuseio” durante as préprias in-
ser¢des e soldagens.. De qualquer
modo, uma boa dose se atengdo e “ca-
pricho” serd necessdria, para bem rea-
lizar o Impresso e a montagem... O
tamanho da figura € natural, bastando
entdo a cOpia, pura e simples, com
carbono. Na tragagem, convé usar os
decalques encontrdveis nas lojas de

componentes, que permitem excelente

acabamento e boa precisdo nos tama-
nhos e afastamentos (principalmente

® 2 - Transfstores BC548 ou equivalen-
tes

® | - Cépsula transdutora piezo, mini

® 2 - Resistores 10K x 1/4W

® 2 - Resistores 470K x 1/4W

® 1 - Capacitor (disco ou plate) 100p

@ 1 - Capacitor (disco ou plate) 470p

® | - Plaquinha de Circuito Impresso
especifica para a montagem (2,3 x
2,0 cm.)

® ] - Interruptor = simples
H-H micro)

® - Fio e solda para as ligagGes

(chavinha

® ] - Caixinha para abrigar a monta-
gem. Quanto menor, melhor, des-
de que suas dimensdes comportem
a plaquinha, a cépsula piezo e a

® ] - Pilha de 1,5V. O circuito do REL,
na verdade, funcionard com qual-
quer pilha de 1,35 a 1,55V, po-
dendo ser usada uma pilha
“botdo”, uma tipo “mini”’, ou ain-
da uma tipo “palito”, ou tamanho
pequeno, e por af vai. Tudo de-
penderd do grau de miniaturizagao
final pretendido pelo montador. A
propésito, se for para uso fixo
(sobre um criado mudo, por exem-
plo...), nada impede que se use
uma pilha “grande” de 1,5V (tudo
numa caixa proporcionalmente
maior, o que ser4 inevitdvel...) com
o que umas 5.000 horas de uso po-
dem ser esperadas...!

® - Materiais para promover 0s conta-
tos da pilha. Nao serd dificil im-
provisar, dentro da caixinha, dois
contatos metdlicos flexiveis, capa-
zes de - a0 mesmo tempo - “pren-
der” a pilha e estabelecer contatos
com seus polos... Em dltimo caso
(valendo-se, inclusive, da grande
durabilidade, e - portanto - longos
intervalos entre as eventuais subs-
tituicdes...), nada impede que os
fios da alimentacdo sejam direta-
mente soldados aos respectivos
polos da pilha!

?
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Fig.3

Fig.4

¢

¢

num padréo tao pequeno quanto é o do
REL..).

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Na figura anterior (3) a
plaquinha era vista pela sua face co-
breada, com as 4dreas metalizadas em
preto... J4 agora o Impresso € visto
pela sua face ndo cobreada, todos os
componentes colocados... Excepcio-
nalmente, devido a prépria restricdo
imposta pelo tamanho diminuto da
placa, ndo estdo 14 anotados os c6digos
e valores dos componentes (tais dados
sdo vistos na préxima figura...). Ob-
servar, principalmente, que os 4 resis-
tores devem ser inserido “em pé”, e
que todos os componentes devem ficar
tao rentes a placa quanto for possivel.
Outro ponto i te: a orientacdo
dos lados *“‘chatos” dos dois transisto-
res (um *“para baixo” e uma “para ci-
ma”...). Os pontos “+” e “-”, como

parece 6bvio, destinam-se 3s ligacOes
da alimentacdo, enquanto que as ilhas
marcadas com “X-X" servirdo para as
conexdes da “pastilha” transdutora
piezo (detalhes mais a frente...).

-FIG. 5 - DETALHAMENTO DO
“CHAPEADO?” - Sem muito respeito,
agora, a escala (na figura 4 a plaquinha
também € vista em rigoroso tamanho
natural...), todos os componentes estdo
devidamente codificados e com seus
valores anotados... Aproveitamos o
diagrama para também mostrar as im-

tirem a acomodagdo final do conjunto
na caixinha escolhida... Notar que - no
diagrama - as ligacGes & (nica pilha
estio no modo “direto”, ou seja: as
pontas dos fios soldadas diretamente
aos terminais (polos) da dita pilha...
Entretanto, quem quiser *“caprichar”
nesse aspecto, poderd promover a co-
nexao através de pequenos contatos de
“mola”, ou com ldminas met4licas
flexfveis dobradas e fixadas conve-
nientemente (infelizmente ndo & f4cil
se encontrar, no varejo de Eletrdnica,
suportes para uma (nica pilha, e ainda
mais do tipo “mini”...).

FIG. 6 - “ENCAIXANDO” TUDO...
- Levando em conta as dimensGes da
plaquinha, do transdutor e da pilha
(estes dois Gltimos itens admitindo
uma certa variagdo, dependendo do
“modelo” escolhido..), o Lei-
tor/Hobbysta poderd guiar-se pelo
diagrama, para a devida ‘“‘acomo-
dagdo” do conjunto numa caixinha
realmente pequena (as dimensdes ge-
rais de uma caixa de fésforo, estio
mais ou menos “por af”...). Notar ain-
da que o uso de um interruptor do tipo
“micro” (uma H-H zinha”, daquelas
bem ‘pequeninas...) também contribui
para a miniaturizagdo geral.. Se for
usado um transdutor “nG”, tipo “moe-
da”, ele poderd até ser fixado interna-
mente ao corpo da caixinha, com o que
a ressondncia natural do conjunto pro-
porcionard uma boa “pressdo sonora”

USANDO O REL...

Nio h4 muito o que explicar (sequer
sd0 necessdrios ajustes ao circuito...).
Para comprovar o funcionamento, basta
colocar a pilha, ligar o interruptor e en-
costar o conjunto ao ouvido... Deve ser
possfvel escutar o “zumbidinho” gerado
pelo REL, pelo menos na sua Frequén-
cia fundamental, que ainda recai em fai-
xa audfvel...

Conforme j4 foi dito, pessoas muito
jovens, criangas, e também alguns dos
animais domésticos (cées, principalmen-
te...), tém ouvidos naturalmente mais
sensfveis aos timbres super-agudos, ain-
da que em nivel sonoro extremamente
fraco, como os gerados pelo REL...

A utilizagdo, em sf, € simples e 6bvia:
se o Leitor/Hobbysta for pescar nas
barrancas de um rio, poder4 levar o dis-
positivo no bolso da camisa, manten-
do-o ligado para protecdo (“afastamen-
to””) dos pernilongos.. Em casa, no
quarto de dormir, a colocagdo do REL
funcionando sobre o criado-mudo de-
verd manter uma “zona livre” para que
a pessoa possa repousar sossegada...
Ainda sobre a mesa de refei¢Oes (nesses
dias de verdo bravo...), o REL poder4 -
manter afastadas as indesejadas e anti-
higi€nicas moscas, que normalmente
“insistem™ em ficar rondando os pra-
tos...

Notem que (j4 foi dito...) o “alcance”
ou o raio de agdo do REL ndo € grande,
limitando-se a uma “esfera” com uns 2
metros de difmetro (isso ao ar livre, ji
que dentro de casa pode ser esperada
uma efetividade um pouco mais “larga”,
em termos dimensionais...). O dispositi-
vo, portanto, é do tipo “pessoal”, na
maioria das suas aplicagdes préiticas...!

portantes conexdes externas a placa (j4 nas Frequéncias envolvidas... Se o (Y XXX
mencionadas...), ou sejam: a alimen- transdutor for do tipo encapsulado,
tacdo e o transdutor... Os fios externos poder4 tanto ficar “por fora” (colado
devem ser tdo curtos quanto o permi- a caixa) quanto “por dentro” (idem).
De—>L Fig°5 p
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Mini-Orgao (i omava c/sustemoos)

0S INSTRUMENTOS MUSICAIS
ELETRONICOS...

O SOM e a ELETRONICA, e - por
inferéncia - a MUSICA e a ELETRO-

NICA, mantém um “casamento” sélido,
feliz e d , € que - cada vez mais
se estreita e se fortalece & medida que as
novas tecnologias digitais, de Multim{-
dia, etc., interferem nessa j4 forte li-
gacéo...! Atualmente, cerca de 70 a 80%

dos sons que alguém ouve numa gra-
vagdo musical qualquer, sdo gerados de
forma totalmente eletrdnica, restando
apenas uma pequena margem de atuacéo
para os instrumentos puramente ac(sti-
cos, “coisas” que, nesses tempos mo-
dernos, j4 estdo sendo consideradas co-
mo “arqueolbgicas”... J

certo que reais e sofisticados ins-
trumentos musicais eletrdnicos normal-
mente requerem, ou circuitos bastante
complicados e “grandes”, ou ento com-
ponentes ultra-dedicados, Integrados
especiais, e por af vai.. Entretanto,
mesmo “apelando” para “velhos com-
panheiros” dos Hobbystas, como os
manjadfssimos transfstores bipolares,
Integrados das “famflias™ digitais co-
muns, etc., é possfvel - gragas ds mo-
dernas técnicas circuitais - criar verda-
deiros representantes dessa categoria de
projetos, funcionais, de boa precisio e
atraente resultado sonoro final..!

Esse € o caso, tfpico, do nosso MI-
NI-ORGAO, elaborado totalmente so-
bre pegas de fécil aquisicdo e (gragas a
um trabalho de célculo j4 realizado pelos
projetistas...) que nfio requer nenhum ti-
po de “afinacfio”, sintonia ou ajuste!
Embora possa ser considerado como um
simples brinquedo, a abrangéncia de¥
uma completa oitava musical, ¢ a pre-
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nero) dos sustenidos (semi-tons da esca-
la cromética...) torna nosso pequeno ins-
trumento num funcional “gerador de
misica”, -obviamente se comandado por
pessoa que tenha minimos talentos na
4rea, bons ouvidos e... inevitavelmente,
BOM GOSTO!
Um probleminha que sempre aflige o
. montador interessado em projetos desse
gpo, situa-se nos aspectos puramente
mecénicos” do instrumento musical,
que, inevitavelmente, deve ser manipu-
lado, percurtido, “digitado™, etc., para
que as notas se manifestem... No MI-
NOR, procuramos criar um lay out
que j4 inclufsse as solugbes mecénicas,
de modo a facilitar enormemente a im-
plementagéo do teclado, tudo sobre uma
s6 placa (a mesma que j4 contém o cir-
cuito eletrdnico principal...).
Enfim: facilidades totais,. simplicida-
de, baixo custo, funcionalidade, tudo o
que o Hobbysta espera de um projeto do
género...! Vale a pena realizar a monta-
gem!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Um oscila-
dor “mestre” formado pelos trés pri-
meiros gates de um Integrado digital
C.MOS 4011, super-comum, ou seja.

s blocos dchmltados pelos pinos

L 1-2-3, 11-12-13 e 8-9-10... O arran-

senga (rara, em circuitos simples do gé-

jo, na verdade, um pouco mais sofisti-
cado do que o costumeiro ASTA VEL
com dois gates inversores, um resistor
e um capacitor, que o Hobbysta j4 est4d
acostumado a ver em diversos projetos
de APE... Dois blocos formam o osci-
lador, sendo que o primeiro deles rea-
liza um trabalho de “integrador”, en-
quanto que o segundo estd arranjado
em “Schmitt Trigger”... A conjugagio
desses dois blocos permite obter osci-
lagbes bem estdveis, cuja Frequéncia
independe de fatores externos, inclusi-
ve da prépria Tensdo real de alimen-
tacdo (dentro de ampla gama...), ga-
rantindo a rigidez da “afinagdo” do
MINOR... Todos os resistores e capa-
citores envolvidos nas polarizacdes e
realimentacdes desses médulos sdo, em
algum grau, responsdveis pela exata
Frequéncia gerada.. No entanto, o
componente que mais fortemente in-
fluencia essa Frequéncia, € o resistor
que realimenta a Safda final do bloco
(pino 10 do 4011) a Entrada inicial do
integrador (pinos 1-2 do Integrado...).
Do valor desse “resistor” depende (em
condicdo inversamente proporcional...)
linearmente a Frequéncia final, ou se-
ja: a “nota” musical emitida... Obser-
vando o “esquema”, o Leitor/Hobbys-
ta verificard que esse “resistor” - na
verdade - formado por 12 arranjos
(sendo 11 em série e 1 em série/para-
lelo) de resistores fixos, pré-calcula-

PROVADCR
RECUPERADOR
\ OE CINESCOPIOS
! PRC40

o5 CRS61.000,00

Permite verificar a emissao de cada
canhéo do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo, possui galvanémetro com pre-
cisao de 1% e mede MAT até 30 kV.

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

CRS 150.000,00

Possui sete i em um: freqenci: até

100 MHz. gerador de barras, saida de F145.75 MHz,
Conversor de videocassete, teste de cabega de video,
rastreador de som, remoto.
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dos de modo a proporcionar a desejada
escala cromdtica de uma completa oi-
tava, de D6 (C) a Si (B), incluindo to-
dos o0s semi-tons (sustenidos). Cada
um desses conjuntos de resistores de-
terminadores da Frequéncia (nota) &
individualmente chaveado por uma
“tecla” (que, eletronicamente, ndo
passa de um interruptor momentineo,
tipo Normalmente Aberto...). Todos
Vocés j4 estio “carecas” de saber co-
mo obter o valor total de arranjos de
resistores em série, em paralelo e em
série/paralelo... Quem quiser, pode
calcular os valores de cada conjunto,
verificando a escala decrescente no
valor (e, portanto, crescente na Fre-
quéncia...), resultante... Voltando ago-
ra ao oscilador “mestre”, sua safda se
manifesta no pino 10, e é aplicada ao
Gltimo gate do Integrado, via pinos
5-6... Com a agdo desse (ltimo inver-
sor, temos no pino 4 do 4011 um sinal
ainda mais “nftido”, com rampas de
subida e descida muito rédpidas (o que
proporciona uma boa geragdo de
harménicos, beneficiando a qualidade
tonal, de timbre, do sinal final...). Um
simples amplificador transistorizado,
centrado num BC548 ¢ num BD135
(em acoplamento direto, coletor 2 ba-
se...), eleva a Poténcia dos sinais a
ponto de excitar diretamente um pe-
queno alto-falante de 8 ohms... Para
limitar um pouco a Corrente no cole-
tor do BD135 (preservando o transfs-
tor, o alto-falante e a prépria durabili-
dade das pilhas ou bateria...), um resis-
tor de 47R est4 disposto em série com
o transdutor... A alimentagdo fica em
9 VCC, proveniente de uma bateria
“tijolinho”, ou ainda de um conjunto
de 6 pilhas pequenas num suporte. O
desacoplamento das linhas de alimen-
tacdo € feito - como convencional -
pelo capacitor eletrolitico de 100u...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Con-
forme j4 foi mencionado, o lay out do
padrao cobreado de ilhas e pistas, in-
clui ndo s6 o substrato para implemen-
tagdo do circuito, como também a
“base” eletro-mecénica do préprio
“teclado”... Por tais razdes, a placa
nao tem como ficar muito pequena
(ainda assim, conforme se vé da figu-
ra, ndo resultou exageradamente gran-
de...). A figura estd em tamanho natu-
ral (escala 1:1), e deve ser “respeita-
da” em suas dimensGes, proporcdes,
afastamentos e organizagdo, de modo
a se obter um bom resultado visual e
“mecénico” na montagem... Notar, es-
pecialmente, o conjunto de 12 pares de
ilhas/furos, relativamente ‘‘avantaja-
dos”, junto a face maior inferior da
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placa (na posi¢cdo mostrada na figu-
ra...), € que se destinam justamente 2
colocagdo/ligacao das lAminas do “te-
clado” (detalhes mais adiante...). Para
boa estabilidade geral do conjunto, 4
furagoes de fixagdo estdo dispostas
nos cantos da placa, permitindo sua
firme “‘imobilizagdo” no container es-
colhido...

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Agora vista pela face ndo

cobreada, a placa mostra todos os
componentes principais ji posiciona-
dos, com seus cédigos, polaridades,
valores e outras indicagdes nitidamen-
te demarcadas... Os pontos mais im-
portantes s3o: observar a posi¢cdo dos
componentes polarizados, Integrado
com a extremidade marcada “apon-
tando” para o resistor de 330K,
transfstor BC548 com seu lado “cha-
to” voltado para o resistor de 47K
transfstor BD135 com sua face metali-
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t : e . A PLACA - Antes de falar no teclado

propriamente, importante notar as co-
nexdes do alto-falante e da alimen-
tacdo (esta, obviamente, polarizada...),
que sdo mostradas na figura ainda pelo
lado ndo cobreado da placa. Falando
no falante (desculpem a redundin-
cia...), se o tamanho final da monta-
gem nao for problema, ou se nao hou-
ver nftidas “intencGes” de miniaturi-
zagdo, convém usar um alto-falante
com O maior tamanho “cabivel” na
caixa escolhida... A razdo disso € que o
rendimento (e também a pr6pria quali-
dade....) sonoro costuma ser direta-
mente proporcional 3as dimensdes do
alto-falante (para os nosso ouvidos, a
sensacdo € de que “h4 mais Potén-
ciauik

FIG. 5 - CONSTRUINDO O “TE-
CLADO?” - Com 12 pequenas ldminas
(cerca de 3,0 x 1,0 cm. cada...) de me-
tal flexfvel, cobre, latdo, ferro, ago,
etc., serdo elaboradas as “teclas” do
MINOR. Em cada uma delas deve ser
feita uma leve “dobra”, em &angulo
suave, a cerca de 1 cm. de uma das ex-
tremidades... No centro dessa regido
delimitada pela “dobra”, deve ser feito
um furo para passagem dos parafusos

3

L

zada virada para o BC548, capacitor
eletrolftico com sua polaridade marca-
da, etc. Outra coisa: muito cuidado na
leitura dos valores e na colocacao final
da “bateria” de resistores anexos ao
“teclado”! Qualquer inversdo ou erro
nessa regiao do circuito, resultard nu-
ma “escala desafinada”...! Quem ainda
(ainda...?!) tiver ddvidas sobre a leitura
dos valores de resistores, deve consul-
tar o TABELAO APE, 14 no comego
‘da Revista... Observar ainda os furos

grandes correspondentes as ilhas e
passagens dos parafusos de fixagdo e
contato do teclado, identificados (cada
par), com as “cifras” musicalmente
correspondentes 3s notas, de D6 até
Si.. Aquela “dupla cruzeta” junto a
algumas das siglas, signiﬁca a
ocorréncia do “meio tom”, ou susteni-
do, degraus mtermedlénos na chamada
escala cromdtica...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS

MULTIMETRO DIGITAL
© Visor LCD: 3 1/2 dfg.
© Tensio DC: 1000V
© Tensfio AC: 750V

© Capacitdncla: 200uF
© Frequéncla: 200KHz
® Teste de Diodo
® Teste de Continuldade
© DATA HOLD/TTL
© Transfstor *hFE™
© Indicador Légico
MULTIMETRO DIGITAL
® Visor LCD: 3 1/2 dig.
@ Tensfio DC: 1000V
® Tens#io AC: 750V
© Corrente DC: 10A
® Resisténcla: 200M0
© Teste de dlodo
© Medidas hFE
CR$ 13.800,00

FREQUENCIMETRO:
DIGITAL
FD31P - 550 MHz

CRS 110.000,00

Instrumento de medicao com exce-
lente estabilidade e precisao nas
faixas de 1 Hza 550 MHz (canal A) e
60 MHz a 550 MHz (canal B).

il
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Fig.6

® ] - Circuito
4011

® | - Transfstor BD135

® ] - Transfstor BC548

® ] - Resistor 47R x 1/2W

® 2 - Resistores 1K x 1/4W

® 4 - Resistores 10K x 1/4W

® 2 - Resistores 12K x 1/4W

® 4 - Resistores 15K x 1/4W

® ] - Resistor 22K x 1/4W

® 3 - Resistores 33K x 1/4W

® ] - Resistor 39K x 1/4W

® 5 - Resistores 47K x 1/4W

® 2 - Resistores 56K x 1/4W

® 3 - Resistores 68K x 1/4W

@ 3 - Resistores 100K x 1/4W

® ] - Resistor 120K x 1/4W

® 2 - Resistores 150K x 1/4W

Integrado C.MOS

@ ] - Resistor 330K x 1/4W
.® ] - Capacitor (disco ou plate) 33p

® 1 - Capacitor (poliéster) 15n

@ 1 - Capacitor (eletrolftico) 100u x
16V

® 1 - Placa de Circuito Impresso, es-
pecifica para a montagem (18,4
x 9,0 cm.).

® | - Alto-falante mini, impedéncia 8
ohms

®] - Chave liga-desliga
(H-H mini)

® ] - “Clip” para bateria de 9V, ou
suporte para 6 pilhas pequenas

® - Fio e solda para as ligacGes

simples

OPCIONAIS/DIVERSOS

- Material para a confecgio das
“teclas” (interruptores simples,
momentineos, Normalmente
Abertos): 12 pequenas l4minas
metdlicas, flexfveis, de cobre,
latdo, ferro, ago, etc., com me-
didas aproximadas de 3,0 x 1,0
cm., serviro perfeitamente...
Serdo necessdrios também 24
parafusos/porcas, tamanho

' 3/32”, para fixagdo e contato
elétrico das l4minas/telcas (ver
FIG. 5).

® -CAIXA e ACABAMENTO
DO “TECLADO” - Conforme
sugestbes que o Lei-
tor/Hobbysta ver4 mais adian-
te, se o conjunto for embutido
num container baixo, longo, o
MINOR resultars bastante ele-
gante e pritico no seu uso...
Quem quiser também poder dar
“acabamento” ao “teclado”,
revistindo as 14minas com pe-
quenos retdngulos plisticos (u-
sar cores constrastantes nas
“teclas” dos sustenidos...).

® - Parafusos e porcas para fi-
xagOes diversas

® - Caracteres adesivos, decalc4-
veis ou transferfveis (tipo “Le-
traset”) para eventual marcago
das “teclas”...

de 3/32” (de fixagdo e contato...). Na
mesma figura 5 vemos um perfil da
“tecla” j4 fixada pelos seus parafusos
e com o estabelecimento do contato de
“toque” momentéineo... As pequenas
porcas dos parafusos, localizadas na
face cobreada da placa, a0 mesmo
tempo fixam o conjunto, e estabelecem
os devidos contatos elétricos... E bom
usar, para evitar oxidagdes que trardo
problemas futuros, parafusos e porcas
de latdo e nido comuns, de ferro... De-
pois de fixados os conjuntos, seus
“angulos de entortamento” devem ser
“normalizados”, de modo que todo o
“teclado” fique uniforme e suave (em
repouso, cada ldmina/tecla deve ficar
no méximo uns 2 mm acima do cor-
respondente parafuso de “encosto”...).

FIG. 6 - O ACABAMENTO DO
MINOR - Sdo muitas as possibilidades
préiticas e “‘estéticas” para o acaba-
mento ou “encaixamento” do circuito.
De qualquer forma, a presenca intrin-
seca do “teclado” obriga ao uso de um
container longo e baixo, com medidas .
minimas em torno de 20,0 x 12,0 x 3,0
cm. Se o painel principal da caixa for
em leve “rampa”, conforme sugere a
ilustragdo, mais elegante e funcional
ficard o conjunto... Pés de borracha
dardo estabilidade ao MINOR, de mo-
do que o conjunto nao “deslize” sob a
pressdo dos dedos do “miisico” sobre
as teclas... Quanto a estas, parece-nos
prético dotar o dito painel principal de
uma espécie de “janela”, longa e es-
treita (cerca de 18,5 x 4,0 cm.) através
da qual sobressairdo as teclas... Alguns
inevitdveis “truques” mecénicos pode
tornar-se necessdrios, auxiliados pelo
formato em “rampa” do container
(que assim “d4 espago” para a acomo-
dagdo dos componentes do mini-cir-
cuito inserido na mesma placa, “aci-
ma” do “teclado”...). Uma outra so-
lugdo para “dar espaco” distanciar um
pouco as teclas da superficie da placa,
simplesmente usando parafusos mais,
longos, dotados de 3 porcas (na fi-
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xacdo/contato das liminas/teclas) e de

2 porcas (os parafusos de “‘encos-
to”...). Com tal método, as teclas fi-
cardo suficientemente “longe” da pla-
ca para que tudo se acomode confor-
tavelmente na caixa... O alto-falante,
dependendo do seu tamanho e forma-
to, poderé ficar tanto no préprio pai-
nel principal, quanto no “fundo” da
caixa (desde que na base sejam aplica-
dos os sugeridos pés de borracha, dan-
do “espaco” para a vazio do som ge-
rado...). O interruptor da alimentacdo
também pode ficar no painel principal,
ou mesmo na traseira do container.

USANDO O MINOR...

Com sua escala de notas musicais j4
harmonicamente distribuda, ndo h4 ne-
cessidade de nenhuma “afi " ou
ajuste... E apertar as teclas e ouvir o
som...! Notem, porém, que embora cal-
culados com a maior precisdo possivel,
os resistores de determinacdo das Fre-
quéncias (¢ também os demais compo-
nentes “passivos” do circuito...) tém
suas naturais tolerincias (margem de er-
ro industrial, entre o valor nominal e o
valor real...) e assim nem sempre a esca-
la do MINOR *“casard” direitinho - por
exemplo - com uma real afinacdo em
LA ou em DO, naturais, conforme usa-
da nos instrumentos “de verdade”.

Entretanto, a inter-relacéo tonal das
12 notas geradas pelo circuito, € tdo
préxima quanto possfvel da proporgio
encontrada nas Frequéncias reais e pa-
dronizadas para a sequéncia que vai de
DO até Sf, incluindo os semi-tons...

Quem tiver um mfnimo de “ouvido

duas coisas: jogar bola e tocar instru-
mentos musicais “de orelha”...) nio en-
contrard dificuldades em logo “tirar”
algumas musiquinhas simples do MI-
NOR... O timbre, rico em harmdnicos
(devido a onda quadrada gerada...) é
bastante marcante, podendo até ser usa-
do em gravagdes “sérias”, even-
tualmente com o acompanhamento de
vidldo ou outro instrumentos “de verda-
de”... Experimentem!

Lmusical” (brasileiro j4& nasce sabendo

CIRCUITIN

(VELHA IDEIA, MELHORADA...)
c
TO-3" I i
VISTOPOR €
BAIXO

SERRAR

/ A TAMPA

- Muitos de Vocés, Leitores/Hobbystas
de APE, j4 conhecem o “velho truque”
de “fazer” energia elétrica, “de graca”,
a partir de células solares improvisadas
com transfstores comuns, dos quais se
retira a “casca” ou a “tampa”, de modo
que a luz ambiente ou solar possa pene-
trar e atingir a jungdo semicondutora...
Os “degraus” de energia existentes nas
barreiras PN que existem dentro dos

transfstores bipolares (sejam eles PNP
I ou NPN...), quando estimulados pela in-

cidéncia da Luz, determinam uma circu-
lagdo ou “liberagdo” de elétrons (ou se-
ja: uma CORRENTE, a partir de uma
diferenga de potencial, ou TENSAO...)
que pode, perfeitamente, ser aproveita-
da na alimentagdo de circuitos que de-
mandem baixos nfveis de Tensdo e/ou
Corrente...

- J4 mostramos (ou j4 faldmos sobre es-
| sa possibilidade...) o assunto aqui em
APE, porém sempre que uma idéia
pode ser melhorada, nio temos ne-
nhuma “vergonha” de nos “repetir”...
Haviam pelos menos dois desconve-
nientes naquela idéia original: os nfveis
realmente muito baixos de energia ob-
tida, e o relativamente alto custo da
implementagéo, uma vez que (por suas
grandes 4reas de jungdo..) apenas
transfstores de Poténcia podiam ser
usados com alguma vantagem... Exis-
te, porém safda para ambas essas res-
trigdes! O presente CIRCUITIM d4 as
“dicas” de como, a baixo custo relati-

vo, obter uma boa “bateria” de células
solares, plenamente utilizdvel na ali-

mentago de muitos mini-circuitos (in-
clusive vérios dos projetos até agora
publicados aqui mesmo, em APE...).

-FIG. A - “ESCALPELANDO” O
TRANS{STOR - Fundamental para o
“truque”, é permitir a “entrada” da
luz, de modo que a energia fotdnica
possa atingir as juncBes semiconduto-
ras internas do transfstor... Para tanto,
recomenda-se a utilizacio. apenas de
unidades de Poténcia, com *“casca”
metdlica (inv6lucro tipo T03 ou simi-
lar...), das quais a “tampa” deve ser
simplesmente serrada, removida, con-
forme sugere a ilustragdo.. E uma
operagdo um tanto delicada essa, de
“trepanar” o transfstor, mas pode ser
feita sem muitos problemas, com um
mero arco de serra, dotado de lAmina
prépria para metal, de dentes finos...
Prende-se o transfstor numa pequena
morsa, lateralmente, e com um pouco
de cuidado nfio serd um “bicho de sete
cabegas”, remover a dita “tampa”...
Observar ainda, na mesma figura, a
identificagio dos terminais dos
transistores de Poténcia metdlicos,
TO03, dado importante para a correta
implementagdo da idéia...

- O probleminha do custo dos transfsto-
res de Poténcia, € - atualmente - de

GERADOR DE BARRAS
GB-52

CRS$ 80.000,00

Gera padroes : circulo, pontos,
quadriculas, circulo com quadriculas,
linhas verticais, linhas horizontais, escala
de cinzas, barras de cores, cores
contadas, vermetho, verde, azul, branco,
fase. PALM/NTSC puros com cristal,

salda de F1, saida de sincronismo, saida
—_._l I de RF canais 2 e 3.

SUPER MULTIMETRO

CR$ 27.000,00

Frequencimetro: medidas aié 20 MHz
imetro

Medicéio de resisténcia até 2 GQ

Tmﬁm

Teste audivel de continuidade

Teste de diodos

Auto- Off
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8 TRANSISTORES DE
POTENCIA (TO3)
“ESCALPELADOS"...

20mA (MAX.)

f4cil solucdo: basta recorrer as “suca-
tas” da vida, cada vez mais comuns
(principalmente nos grandes cen-
tros...), € nas quais placas diversas,
“forradas™ de componentes em perfei-
to estado, podem ser adquiridas pelo
prego de um sanduiche de mortadela...!
S6 para dar uma “pista”, em Sdo Pau-
lo - Capital, na prépria regifo da Rua
Santa Ifigénia (a “Meca” do varejo
eletrénico em todo o Brasil..), tem um
“moc6” fantéstico, onde o Hobbysta,
o Estudante, mesmo o Profissional,
Técnico ou Engenheiro, encontra
auténticas pechinchas na forma de pla-
cas com alto grau de “reaproveita-
mento”! Trata-se do “SUCATAO DO
BRASIL” (“Brasil”, no caso, ndo é
uma referéncia ao nosso bem amado
rincdo, mas é o préprio nome do
simpético gerente da “bodega”, que
dedica sempre um atendimento e um
“papo” super especial a todos que 14
comparecem...). O endereco completo
(bem ao lado da nossa Editora...), é
Rua General Osério, 155 - CEP
01213 - Bairro Santa Ifigénia (Cen-
tro) - Sdo Paulo - SP... Constatamos
que 14, muitas placas resultantes do
“desmonte” de computadores e equi-
pamentos industriais diversos, podem
ser adquiridas a preco altamente con-
vidativo, e contendo dezenas (3s vézes
centenas...) de componentes “super-
aproveitéveis...”.

FIG. B - “CRESCENDO A COI-
SA..” - Se um fGnico transfstor de
Poténcia, transformado em célula solar
(pela remogdo da sua carapaga...) d4 -
no méximo - uns 0,6 a 0,7V, uma
Corrente m4xima de uns 10 mA (sob
Juz solar forte...), um raciocfnio muito
simples e direto nos leva a associar, em
séric ¢ em paralelo, um conjunto de
transfstores (todos devidamente “es-
calpelados”...) para obter nfveis mais
consistentes e “utilizdveis” de Tensdo
e Corrente...! O arranjo esquematizado
na figura, com 8 transfstores (dois
grupos de 4, em série, “paralelados”
na disposi¢do final...) pode oferecer
cerca de 3V, sob até 20mA (isso sob
Juz solar forte e direta...), 0 que j4 ndo
é “brincadeirinha”... D4 para acender
uma pequena limpada ou um LED,
acionar circuitinhos simples (e mesmo
alpuns mais complexos, de tecnlogia
MOS ou C.MOS, que intrinsecamente
demandam pouca energia...)! Notem
que o aproveitamento méximo da

energia liberada pelos transfstores, re-
quer o “juntamento” do emissor e do
coletor de cada um deles, constituindo
assim o “polo positivo” da célula (o
terminal de base, no caso, corresponde
ao “polo negativo” da nossa “bateria
solar”...).

- Lembrem-se que (obviamente), todos
os 8 transfstores devem ser “de Potén-
cia”, devidamente ‘“destampados”, e
que convém junti-los sobre uma su-
perficie plaha, bem agrupados, even-
tualmente protegidos por uma limina
de vidro (que permitird a passagem da
luz, mas vedar4 a entrada & umidade e
a poeira...). Se a “coisa” for bem ar-
ranjada, 6tica e mecanicamente falan-
do, ndo resultard em tamanho maior
do que um mago de cigarros! Nao es-
quecer, também, que v4rios conjuntos
desse tipo poderdo ser ainda agrupa-
dos (em série, em paralelo, ou em sé-
rie/paralelo) de modo a buscar nfveis
ainda maiores de Tensdo/Corren-
te/Poténcia! “Fazer” - por exemplo -
6V x 20mA, requer o simples “seria-
mento” de dois conjuntos como o
mostrado na fig. B...

-Quanto aos tipos (c6digos) dos
transistores, as possibilidades sdo am-
plas.. Desde os “manjadfssimos”
2N3055 até os diversos componentes
de Poténcia (mesmo os para Altas
Tensdes, ou aplicagdes especiais...),
poderdo ser utilizados! O requisito é
que sejam transfstores BIPOLARES
(PNP ou NPN) e ndo de outras tecno-
logias (como FETs e outros...). Finali-
zando, a polaridade da “bateria solar”
depende, é claro, da polaridade dos
préprios transfstores utilizados... As-
sim, se componentes PNP forem usa-
dos, considerem “invertida” a polari-
dade originalmente indicada na fig.
B... Enfim: usando um pouco de ra-
ciocfnio, e muito de experimentagdo, o
Leitor/Hobbysta pode conseguir ener-
gia “de graca”, A vontade, suprida pelo
So (ou por qualquer outra fonte de luz
forte local...)! Se considerarmos os
“assustadores” precos das pilhas co-
muns, atualmente, mesmo que de inf-
cio a coisa custe alguns cruzeirinhos
reais (éta nomezinho pretencioso, es-
se...!), ao longo do uso, breve “se pa-
gard” e - daf pra frente - os Volts e os
Miliampéres, literalmente,, cairio do
céu... Aleluia!

SUCATAO

Fumovm-lmwnljl

Compro quaisquer quantidades de
material de:

- eletricidade - eletrotécnica - ele-
trénica - informética - telecomuni-
cagbes radiocomunicagbes (PX e
PY)

Vendo no atacado e varejo:

- Partes e Pegas eletromecénicas
em geral

- Pegas e componentes eletronicos
passivos e ativos

- Equipamentos e aparelhos de tes-

te e medigdo

Consultar:

P.L. Brasil
Rua. Gen. Osdrio, 155

CEP 01213 - Sta Ifigénia - S. Paulo
Fones: (011) 221-4779 e 223-1153
Fax (011) 222-3145

IK-180A

Apenas
USS$ 25,00

MULTIMETRO ICEL IK 180A

SENSIBILIDADE: 2K OHM (VDC / VAC)
VOLT DC: 2,5/10 /50 /500 / 1000V
VOLT AC: 10 /50 / 500V
CORRENTE AC: 500 /10m/250mA
RESISTENCIA: 0 0 5M OHM (x10/ x1K)
DECIBEIS: 10dB até + 56dB
DIMENSOES: 100 x 65 x 32 mm
PESO: 150 gramas
PRECISAO: +3% doFE emDC
(a232+5%) +4%doFE emAC
+ 3% do C A em RESISTENCIA

|| ESTOQUE LIMITADD | |

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. )
f

Rua General Osério, 185

TEL: (011) 221-4779 - 223-1153
FAX: (011) 222-3145
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NAO SEJA

UM CURIODSO...
TORNE-SE UM

Seja qual for a drea de sua escolha

(Eletrénica, Eletrotécnica ou Informatica),
a OCCIDENTAL SCHOOLS tem o curso mais
adequado a sua formacao profissional.

Estudando por correspondén-
cia, em sua casa e nas horas
de folga, em pouco tempo vocé
faz um dos nossos cursos ba-
sicos ou de aperfeicoamento.

Faca como milhares de
alunos formados pela
OCCIDENTAL SCHOOLS, que
montaram suas préprias ofici-
nas e comecaram a ganhar
dinheiro mesmo antes de
concluirem o curso.

Peca informacdes ainda hoje,
pessoalmente a Av. Sdao Jodo,
1588, 22 sobreloja - Sdo Paulo -
SP, pelo telefone (011)222-0061
ou preencha o cupom abaixo,
enviando-o pelo Correio ‘para a
Caixa Postal 1663 - CEP
01059-970 - S. Paulo - SP

CURSOS:

® Eletrénica Basica

e Audio

e Radio

® Televisao P&B/Cores
® Eletrénica, Radio e TV
® Eletrotécnica Basica
@ Instalagoes Elétricas
@ Refrigeracéo e Ar Condicionado
® Programacao BASIC
® Programacédao COBOL
e Andlise de Sistemas
e Eletrénica Digital

® Microprocessadores
e Software de Base

ﬁ":¢
* ReNE s
WE© L e
\,\G\\" »
»

APE53

OCCIDENTAL SCHOOLS

Caixa Postal 1663 - CEP 01059-970 - Sao Paulo - SP

Desejo receber grédtis o catdlogo ilustrado com informagdes sobre o curso de:

Nome:

Endereco:

Cidade:
Estado:

CEP:
J
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Multi-Injetor

de Sinais
(AUDIO - RF-DIGITAL)
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OS INJETORES DE SINAIS

Basicamente, todo circuito eletronico
lida com... “sinais”, ou seja: manipula,
amplifica, dimensiona, controla, selecio-
na, conta, aplica, manifesta... SINAIS
elétricos os mais diversos, além de - em
grande nlmero de vézes - também pro-
mover a “tradugdo” de outras formas de
energia em SINAIS elétricos, ou a
“transformacgao” desses SINAIS em...
outras formas de energia...!

Em Eletro-Eletronica, entendemos -
entdo - SINAIS, como toda e qualquer
manifestagdo elétrica, “variagdo” em nf-
vel, intensidade, Frequéncia, Tensio,
Corrente, etc., dentro de um “Tempo”
qualquer... Enfim, sempre que “algo
mudar’ (dentro dos exemplificados
parametros...) ocorreu um... “sinal”...

Isso posto, ndo fica dificil entender a
razio de um “gerador” ou “injetor” de
SINAIS ser instrumento t30 importante
na avaliagao, teste ou verificagao de cir-
cuitos, blocos, componentes, etc.! Em
sfntese, um INJETOR DE SINAIS €

capaz de gerar, externamente, as tais
‘““variagOes” com as quais normalmente
um determinado circuito lidaria, justa-
mente para que - com a aplicagdo de tais
dados - possamos verificar, “ao vivo”, o
desempenho do dito circuito, efetuando
medigdes e avaliagdes as mais diversas e
importantes...

Existem - € claro - muitos “mode-
los” de injetores de sinais a disposi¢dao
dos interessados, prontos - nas lojas -
porém quase todos eles sofrendo de pelo
menos uma das seguintes “deficiéncias”
ou “restricdes”: (A) Sdo muito caros;
(B) Néo sdo “completos”, ou seja: ape-
nas podem trabalhar com Audio, ou
apenas com RF, ou apenas con sinais
Digitais; (C) Apresentam faixas de
atuagdo ou gama muito “estreitas”, o
que limita o seu uso (mesmo dentro da
finalidade ou tipo de sinal para o qual
foi construfdo). Dessa forma, quem quer
realmente “se equipar” com tal disposi-
tivo, normalmente precisa adquirir mais
de um instrumento do género (com toda
a 6bvia desvantagem financeira que tal
condigdo exige...).

Aqui em APE, uma das “normas” do
nosso estilo de trabalho editorial € - jus-
tamente - procurar desenvolver projetos
que possam permitir ao Leitor/HObbys-
ta “fugir” desses quase inevitdveis “ga-
lhos”, principalmente os referentes 2
complexidade desnecessdria e custo
proibitivo... Nada mais l6gico, portanto,
do que o surgimento do MULTI-INJE-
TOR DE SINAIS (MIARD), que, num
circuito barato e simples, reine uma sé-
rie de caracterfsticas e vantagens, ape-
nas encontrdveis em dispositivos profis-
sionais sofisticados (e muito caros...) pa-
ra, mais uma vez, beneficiar o Hobbys-
ta, e ajudar o Técnico iniciante, mesmo
o Profissional formado, a suprir sua
bancada ou seu ambiente de trabalho
dos dispositivos que lhe facilitem as ati-
vidades!

Conforme foi explicado no “nariz”
da presente matéria, a enorme versatili-
dade e “universalidade” do MIARD re-
side no fato dele gerar (sdo dois push-
buttons, como (nicos comandos para a
emissdo dos sinais...) impulsos de Audio
(baixa Frequéncia), de RF (alta Fre-
quéncia), além de pulsos lentos, de con-
formagdo Digital, aplicdveis na verifi-
cagdo de funcionamento de Blocos que
normalmente operem ‘“nio analogica-
mente”... E tem mais: os sinais de dudio
ou de RF (modulada pelo préprio sinal
de Audio,jﬁ que é dele um mero harmd-
nico), para que tornem-se mais facil-
mente “perceptiveis” durante os testes,
nio sdo contfnuos, mas sim injetados in-
termitentemente, 3 uma razdo aproxi-
mada de 1 Hz (um “surto” por segun-
do...). Esse é, inclusive, 0 mesmo *‘rit-
mo” no qual o trem de pulsos digitais é
fornecido na ponta de injecdo (a Fre-
quéncia “lenta” facilita bastante a an4li-
se dinimica dos blocos ou circuitos sob
prova...). Todas essas manifestagdes sdo
devidamente monitoradas por um LED
piloto, cujo “acendimento” sofre inter-
miténcia em idéntico ritmo, de modo a

comprovar a emissdo do sinal, e dar um
“aviso visual” quanto aos momentos em, )

que os sinais “estdo” ou “nio” presen
na ponta...!

>
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Uma bateriazinha de 9V energiza to-
do o circuito do MIARD, controlada
por uma chavinha independente dos pu-
sh-buttons de “injecdo”, e sob um con-
sumo médio muito baixo, quer permitird
um longo intervalo entre as substi-
tuigdes da dita cuja (a durabilidade mé-
dia, em uso normal de bancada ou de
Laboratério, deverd atingir vérios mé-
ses...).

- FIG. 1 - O CIRCUITO - No nicleo
ativo do sistema, um (Gnico Integrado
C.MOS 4011 executa as principais
fungdes... A oscilagdo responsével pe-
lo sinal fundamental, em 4udio, € ge-
rada pelo FLIP-FLOP “simétrico’ es-
truturado com os gates delimitados
pelos pinos 8-9-10 e 11-12-13, auxi-
liados nos percursos de polarizagdo e
realimentagdo pelos dois resistores de
1M e dois capacitores de 1n... Devido

. a0 “desenhc em gangorra” desse
ASTAVEL, a forma de onda gerada é
uma “quadrada simétrica”, com “tem-
pos” on e off praticamente idénticos...
A Frequéncia bésica assim gerada, si-
tua-se na casa de 1 KHz, bem dentro
da faixa de 4udio na qual se conven-
cionou analisar os ciruitos que operem
com tal tipo de sinal... Entretanto, a
boa simetria, e o formato “quadrado”
do sinal, enseja a geracdo de grande
quantidade de harmdnicos (miltiplos
da Frequéncia fundamental), que atin-
gem até centenas de MHz, ou seja:
ampla faixa de RF, “chaveada” pela
prépria fundamental de 4udio...! Dessa
forma, ndo s6 sinais de dudio a 1IKHz
estardo presentes na Safda do bloco
(pino 11 do 4011), mas também sinais
aplicdveis a circuitos de réddios, desde
AM (OM), até FM comercial, atingin-
do inclusive as elevadas zonas de VHF
ocupadas pelos canais de TV conven-
cionais! Notem ainda que, para perfei-
to “casamento” da impedéancia e nfvel
dos sinais de Safda com os circuitos a
serem provados, um buffer transisto-

rizado foi acrescentado ao médulo fi-
nal do MIARD, centrado num BC548
(que recebe do oscilador “mestre” os
sinais, via resistor de 22K a sua base),
“carregado” em coletor por um resis-
tor de 1K, do qual o sinal final é “pu-
xado” para a ponta de “injegdo”,
através ainda de um capacitor isolador
de 100n, e sob a eficiente protegao do
“totem” de diodos 1N4148... Esse pe-
queno arranjo “ceifa” e bloqueia qual-
quer sinal ou Tensdo que possa ser
“devolvida” do circuito sob prova pa-
ra o MIARD, exercendo forte pro-
tegdo ao circuito do injetor e a prépria
pessoa que ¢ manipula durante o teste!
Um sinal continuo, entretanto, pode
até passar ‘“desapercebido” na prova
de deter ninados circuitos ou blocos...
Assim, optou-se pela intermiténcia
(modulagdo “‘crua”, tipo “sim” ou
“ndo”...), facilmente promovida pela
agdo do segundo oscilador, configura-
do no FLIP-FLOP (AST/(VEL simé-
trico) construido com os gates delimi-
tados pelos pinos 1-2-3 e 4-5-6 do
4011, e cuja Frequéncia de aproxima-
damente 1 Hz € determinada pelos va-
lores dos dois capacitores de 100n e
dois resistores de 10M. Uma das Sai-
das simétricas desse ASTAVEL (pino
4) € diretamente aplicada a uma das
Entradas de um dos gates do ASTA-
VEL j4 descrito (que gera o tom de
4udio bésico, a 1 KHz), via pino 9,
exercendo assim a referida “modu-
lagdo crua, ou interveniéncia... A
mesma safda do ASTAVEL lento (pi-
no 4) excita (via resistor de 47K) um
transistor BC558, em cujo circuito de
coletor um LED (protegido pelo resis-
tor de 470R) acenderd e apagard no
mesmo ritmo de aproximadamente 1
Hz (uma “piscada” por segundo...),
monitorando os processos dindmicos
envolvidos... A outra Safda do j4 men-
cionado ASTAVEL lento (pino 3), de
fase oposta a utilizada para modulagao
do gerador de 4udio, € usada para ati-
var mais um transfstor BC558 (via re-
sistor de base, também de 47K...). Este

apresenta como carga de coletor um
resistor de 10K, promovendo im-
pedancias e nfveis nitidamente “digi-
tais” (para o padrao C.MOS) que, via
resistor limitador e protetor de 100K,
encaminham o ‘“trem’” de pulsos
também a ponta de injecéo... Dois pu-
sh-buttons, de acdo individual, permi-
tem que a ponta de prova seja energi-
zada opcionalmente ou com o sinal de
Audio-RF, ou com os pulsos digitais
de 1 Hz. Assim, dependendo unica-
mente de qual push-button € premido
no momento do teste, teremos o dese-
jado tipo de sinal presente na ponta de
prova... A alimentacdo geral (contro-
lada por interruptor ccmpletamente
independente dos push-buttons...) fica
a cargo da bateria de 9V, desacoplada
por capacitor eletrolitico de 100u...
Uma “garra de Terra” (eletricamente
“comum” ao negativo da alimentacido
geral do MIARD...) completa os aces-
sos externos do circuito, para a devida
conexao 2 linha de “terra” do circuito
ou bloco que “sofrerd” a injecao...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Longo e
estreito, como convém ao formato fi-
nal do MIARD, o Impresso € de ficil
realizagdo (mesmo por quem ainda nao
tem muita prética...), devido ao baixo
fndice de *“congestionamento”, e dese-
nho geral “descomplicado”... E s6 co-
piar diretamente o diagrama (que estd
em tamanho natural), confeccionando
a placa definitiva com as técnicas jd
descritas um “bostilhdo” de vézes,
aqui mesmo em APE... Ndo se esque-
¢am, porém, de conferir muito bem a
plaquinha, ap6s a confecgao e limpesa,
corrigindo desde logo eventuais falhas,
lapsos, “curtos”, essas coisas... Qual-
quer “remendo” na placa - enfatiza-
mos - € sempre de f4cil implementagio
antes das pegas serem inseridas e sol-
dadas... Depois, sdo outros quinhen-

”»

tos ...
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® ] - Circuito Integrado C.MOS
4011

® 2 - Transfstores BC558 ou equival.

® | - Transistor BC548 ou equival.

®] -LED vermelho, redondo, 5
mm, bom rendimento luminoso

® 2 - Diodos 1N4148 ou equival.

® ] - Resistor 470R x 1/4W

® | - Resistor 1K x 1/4W

® ] - Resistor 10K x 1/4W

® 1 - Resistor 22K x 1/4W

® 2 - Resistores 47K x 1/4W

® | - Resistor 100K x 1/4W

® 2 - Resistores 1M x 1/4W

® 2 - Resistores 10M x 1/4W

® 2 - Capacitores (poliéster) 1n

@ 3 - Capacitores (poliéster) 100n

@ | - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

® 1 - “Clip” para bateria de 9V

® | - Interruptor simples (chave
H-H, mini ou micro)

® 2 - Push-buttons (interruptores de
pressdo) tipo Normalmente
Aberto

®1-Ponta de Prova (vermelha)
com primento médio ou longo

® ] - Garra ‘““jacaré”, isolada, preta,
média ou pequena

® ] - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (9,9
x 2,7 cm.)

® ] - Pedago de cabinho isolado
(preto) bem flexivel, para a li-
gacdo da garra “jacaré”.

® - Fio e solda para as ligacoes

® | - Cvixa para abrigar a mcnta-
gem. Para boa estética e prati-
cidade no uso, recomenda-se
um container longo e estreito
(medidas bésicas 16,0 x 3,5 x
2,5 cm.), em pldstico ou metal...
Algumas embalagens vazias de
cosméticos poderao ser apro-
veitadas para tal uso, com re-
sultados bastante “elegantes”, a
partir de um certo “capricho”
no acabamento - VEJAM SU-
GESTOES MAIS ADIANTE.
Adesivos fortes (de epoxy ou
de cianoacrilato), parafusos,
porcas, etc., para fixagdes di-
versas
® - Caracteres adesivos, decalcé-
veis ou transferfveis (tipo “Le-
traset”) para marcagao externa
dos controles.

Fig.4

o}
R-F DIGITAL

SINAL

|

Al |k
LED

“TERRA"®

—=

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Séo vérios os componentes
polarizados (portanto, com posi¢ac
(inica e certa para insercao e soldagem
a placa...), e assim a cuidadosa obser-

vacdo da face nao cobreada do Im- .

presso (vista na figura) € fundamental
para sucesso na montagem... Ainda em
tamanho natural, a placa mostra todos
os principais componentes, devida-
mente identificados com: seus “no-
mes”’, cédigos, valores, indicadores de
“posicao”, etc... Quanto ao Integrado,
sua extremidade marcada deve ficar
voltada para o capacitor de 100n... Os
transistores devem, primeiramente, ser
identificados quanto aos seus c6digos
(cuidado para nao confundir o BC548
com os BC558...), e depois, quanto ao
seu posicionamento, sempre referen-
ciado pelo lado “chato”... Os diodos
tém suas extremidades marcadas com
um anel ou faixa contrastante, cujas
posicCes devem ser respeitadas...
Também o capacitor eletrolitico deve

ser inserido e soldado com observancia |

a polaridade dos seus terminais... Re-
sistores e capacitores comuns nao sao
polarizados, porém exigem a perfeita
“leitura” dos seus valores, de modo a
nao serem colocados, na placa, em lu-
gares indevidos ou “trocados”... Para
todas essas identificagdes, o TA-
BELAO APE (14 no comego da Revis-
ta, junto a Histéria em Quadrinhos...)
constitui inestimédvel ajuda para o ini-
ciante.. Vao 14, se precisarem...
Também quanto as boas técnicas de
soldagem e contrugdo de circuitos no
modo Impresso, as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MGNTAGENS
(14 “perto” do TABELACOQ citado...)
trazem permanentes “dicas” e infor-
magoes essenciais ao ‘“‘comegante”...
Finalmente, lembrar que as “sobras”
de “pernas” e terminais apenas devem
ser “amputadas” (pelo lado cobreado
da placa...) ap6s uma rigorosa con-
feréncia de cada valor, polaridade, po-
si¢do e condigdo dos pontos de solda...

&’
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- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - No projeto do MIARD
também sdo muito importantes as li-
gacOes e chaveamentos feitos “fora”
da placa principal do circuito... Assim,
a figura traz um diagrama detalhado
de tais conexdes, lembrando que todas
elas sdo feitas a partir de “ilhas” es-
pecificas, situadas na “periferia” do
Impresso (visto pelo lado nio cobrea-
do, na figura...) e devidamente codifi-
cadas (comparar com a mesma codifi-
cagdo, também mostrada no “chapea-
do” - fig. 3...). Atencdo a polaridade
da alimentagdo e ligagdes do “clip” da
bateria, chave “D-L” e pontos “+” e
“-” da placa. Cuidado também na
identificagdo dos terminais “A” e “K”
do LED, quanto aos respectivos pon-
tos de ligagcdo na placa. Finalmente,
muita atengao as ligagdes dos dois pu-
sh-buttons aos pontos “A” e “D” da
placa e a ponta de sinal, além das in-
ter-conexdes e a prépria identificacio
de fungdo de cada um dos ditos inter-
ruptores de pressao... Lembrar q@ to-
das as conexdes devem ser feitas com
fios curtos, com vma excecdo: a li-
gacdo da garra “jacaré” de “terra” ao
ponto “T”, feita com cabinho flexivel
isolado, preto, nio muito curto (uns 50
cm.), de modo a facilitar e flexibilizar
a utilizagdo prética do MIARD na in-
jecdo de sinais em posigdes “diffceis”,
fisicamente...

FIG. 5 - ACOMODANDO AS
“COISAS” NA CAIXA DO MIAR-
D... - Usando-se o container longo e
estreito, recomendado na LISTA DE
PECAS, item OPCIONAIS/DIVER-
SOS, as “coisas” devem ser “enfiadas
14 dentro” conforme sugere o diagra-
ma, de modo a proporcionar uma boa
acomodagao, alta compactacdo e bom
“equilfbrio” de peso na pega final...
Convém ““‘calgar” os eventuais espagos
“sobrantes”, dentro da caixinha, com
pedacos de isopor ou espuma de nylon,
de modo que nada fique “jogando” no

interior do container. Observar ainda
os posicionamentos sugeridos para o
interruptor geral, o LED indicador e
os push-buttons de selegao/injecdo do
sinal... A ponta de prova deve ficar
colada (com epoxy ou ci

ou, em outras palavras, com ‘““Araldi-
te” ou “Super Bonder”...) A extremi-
dade frontal da caixa, saindo junto de-
la o cabinho que leva a garra “jacaré”
de “terra”...

FIG. 6 - O “JEITAO", BONITO,
DO MIARD AO FINAL... - E l6gico
que eficiéncia, confiabilidade, precisdo
e funcionamento “nos conformes”,
sdo condicOes essenciais 3 qualquer
montagem, principalmente as de ins-
trumentos de bancada (como o
MIARD...). Entretanto, a praticidade,
a boa ergonomia para o manuseio e,
enfim (parafraseando Vinicius...) uma
certa beleza, que nos perdoem os ins-
trumentos feios, também sdo elemen-
tos diferenciadores de um BOM ins-
trumento! Sem muita dificuldade, con-
tudo, e usando como gabarito as in-
formagdes visuais e sugestoes mostra-
das na figura anterior (5) e na presen-
te, o Leitor/Hobbysta conseguir4 fina-
lizar a aparéncia do MIARD em as-
pecto que nada ficard devendo a equi-
pamentos comerciais, encontrados
prontos nas Lojas...!

A UTILIZAGAO...

Um injetor de sinais apresenta uso
mais “intuitivo” do que propriamente
“matemadtico”... Isso quer dizer que é
essencial um bom conhecimento prévio
do circuito a ser “injetado”, dos seus
pardmetros normais de funcionamento,
dos tipos de sinal que maneja, etc., para
uma confidvel andlise “do qué estd
acontecendo” quando aplicamos o
MIARD...

De modo geral, a sequéncia de andli-
se por injecdo de sinal externo a qual-
quer aparelho/circuito, se d4 “de trds
pra frente”, ou “do fim pro comego”,

aplicando-se os sinais primeiramente as
Entradas dos blocos de Safda e progres-
sivamente “voltando” pelos blocos do
circuito, sempre injetando o sinal nas
Entradas de cada um dos ditos blocos, e
analisando empiricamente o comporta-
mento final do aparelho... Esse método,
que pode parecer estranho (descer uma
escada, andando “de costas”...) &, con-
tudo, o mais 16gico para seguramente
encontrar-se um bloco defeituoso e até
mesmo para identificar-se com precisdo
uma Gnica peca ou componente que es-
teja “dando problemas”...!

Métodos semelhantes podem ser
aplicados a circuitos puramente digitais
(os quais 0 MIARD também pode exci-
tar com pulsos convenientes, sob a
pressdo ao push-button “D”...). A pro-
posital lentiddo dos pulsos permitird
uma anélise “no olho”, ou “no ouvido”,
do comportamento de vérios blocos, a
fim de se identificar qual deles estd
“dando crepe”...

Especificamente falando as apli-
cagdes digitais do MIARD, os niveis dos
pulsos por ele gerados (basicamente
“zero volt” para o estado “baixo”, e
quase 9V para o estado “alto”...) sdo
compativeis com a grande maioria dos
circuitos digitais baseados em Integra-
dos de “famflia” C.MOS, normalmente
submetidos a uma alimentagdo entre 9 e
12V... A presenga do resistor/limitador
de 100K na linha de “passagem” do
trem de pulsos, contudo, evita que
(mesmo nao sendo compativel, por
questdes de valor da Tensdo de alimen-
tagdo local...) o MIARD possa causar
algum dano a médulos de Entrada mais
“sensfveis”... Como norma geral, qual-
quer circuito digital C.MOS que origi-
nalmente trabalhe alimentado por
Tensdo entre 6 e 15V poder4 ser conve-
nientemente excitado pelos sinais emiti-
dos pelo MIARD, sem problemas...
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= (NONTAGEM

Anti-Roubo Secreto

p/ Carro

A ELETRONICA E A PROTEGAO
CONTRA ROUBO E FURTO DE
VEICULOS...

Por que alguém rouba alguma coi-
sa...? Sem entrar em detalhamentos psi-
co-sociais, econdmicos, culturais e o
diabo, a resposta a essa pergunta é mui-
to mais 6bvia do que pode parecer a
primeira andlise! Alguém rouba outro
alguém, porque esse outro alguém tem
alguma coisa para ser roubada! Em pa-
lavras mais diretas: o ROUBO surgiu
quando a humanidade criou o conceito
de PROPRIEDADI! Na pré-histéria da
organizacao social dos seres humanos,
quando ninguém possua nada, a nivel
individual, ¢ praticamente tudo era de
posse coletiva, o,fenébmeno do “surru-

piamento”, puro e simples NAOQ EXIS-
TIA!

Como o conceito de PROPRIEDA-
DE est4, nos Tempos atuais, tao pro-
fundamente arraigado em todos os con-
textos sociais, inevitavelmente o ROU-
BO € - e sempre serd - uma ‘‘ineréncia”
absoluta, da qual ndo h4 como se fugir,
em termos gerais! Enfim, a humanidade
tem que “‘conviver” com o ROUBO, a
menos que abra mao (o que duvidamos
seriamente...) do conceito de PRO-
PRIEDADE!

Entretanto, j4 que a nivel geral (so-
cial), o ROUBO € inevitdvel, a nivel
particular (pessoal), o assunto € outro...
Af, “quem pode mais, chora menos”...
Todos nés temos o dever de proteger
nossos patrimonios, com unhas e dentes
(e - modernamente - também com a

Eletrénica...). Um dos bens mais visados
pelos “roubadores profissionais” (e no-
tem que agui ndo estamos nos referindo
a Governos e 3s suas estruturas “cani-
bais”, que estimulam todos a “terem”
muito, s6 para poderem ““lascar” em ci-
ma seus insacidveis dentes tributdrios,
taxas, impostos, confiscos, etc.) € o vei-
culo (automével, caminhao, moto, etc.),
por um “monte” de razoes: € um “neg6-
cio” fécil de se levar, j4 que tem rodas
(ninguém roubaria um carro que preci-
sasse carregar no colo...), apresente um
bom valor financeiro, etc.

A boa e “velha” Eletronica veio, j4
faz um bom tempo, em socorro de quem
pretende proteger seu carrinho contra o
roubo, através de alarmes e sistemas os
mais diversos, em inimeros graus de so-
fisticacdo (e custo...). Aqui mesmo, em
APE, o Leitor/Hobbysta j4 viu publica-
dos muitos projetos bastante efetivos, de
alarmes, codificadores digitais “secre-
tos”, protetores intermitentes, imobili-
zadores temporizados e o “escambdu”...
No dia-a-dia da utilizagao dos veiculos,
contudo, muitos motoristas optam por
umssistema ao mesmo tempo rudimentar
e cficiente: uma “segunda chave” geral,
escondida, através da qual todo o circui-
to elétrico do carro pode ser habilitado
ou desabilitado, dificultando com isso a
agao do ladrdo... A validade de método
tdo simples € explicada por uma razio
elementar: o ladrao “profissional”, difi-
cilmente “leva” um carro que apresente
qualquer tipo de dificuldade em ser liga-
do! Por questdes inerentes a sua *“‘pro-
fissao”, ele ndo pode perder tempo nem
“dar bandeira”, e assim sempre prefe-
rird tentar “afanar” o carro nio prote-
gido por qualquer sistema!

Entretanto, conforme sinalizamos no
lid da presente matéria, essa “segunda
chave” tem dois grandes inconvenientes:
primeiro que nao € um sistema automé-
tico e se 0 motorista esquecer de desli-
gar a tal chave secreta, antes de sair do
vefculo, toda a protegao estard “perdi-

da”, e segundo que o préprio “escondi-*

mento” eficiente da dita chave torna-se
muito dificil, uma vez o tal interruptor

vy
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deve controlar toda a Corrente “puxa-
da” pelo sistema elétrico (ou, pelo me-
nos, da ignicdo e afins...), e assim serd
inevitavelmente grande, “trambolhudo”,
dificil de enfiar em algum cantinho nio
visivel do habit4culo (cabine).

Como aqui em APE ninguém € de
“recusar desafios”, nosso Laboratério
“descolou” um circuito super-simples,
eletrénico, que - com o auxilio de um
relé (no chaveamento de Poténcia) -
elimina esses dois ‘“‘defeitos” ou defi-
ciéncias do sistema ‘“chave secreta”,
mantendo, contudo, tudo o que o méto-
do tem de bom e efetivo! O automatis-
mo do AROSC € absoluto: sempre que
o motorista desliga a chave de ignicdo
normal do carro, o circuito se coloca
imediatamente na condicdo de “pro-
tecdo” (ndo € preciso “lembrar” de na-
da, ao sair do vefculo...)! O “escondi-
mento” a chave € super-simples, extre-
mamente facilitado pela arquitetura do

-circuito transistorizado: bastam dois

mindGsculos contatos de toque (nada de

" chaves mecénicas, enormes, com ala-

vancas ou botdes a serem movimentados
ou apertados...), dos quais um € ligado
diretamente a “terra” ou chassis do vei-
culo (o que facilita a disposicio da
fiagdo) e que nem sequer precisam estar
préximos um do outro! Devido 2 sua al-
ta sensibidade (encostou o dedo, “t4
limpo”...), um dos contatos - por exem-
plo - pode ficar no painel e o outro em-
baixo do banco, ou qualquer coisa as-
sim... E tem mais, esses dois contatos
secretos (que sio usados paenas para
“normalizar” o funcionamento do sis-

tema elétrico do veiculo, quando o pro-
prietdrio quer “ligar” o carro...) podem
ser do tamanho de cabegas de alfinete,
altamente ‘‘disfargdveis” e ‘“‘escondi-
veis”, portanto...!

Todo o mbdulo eletrénico do
AROSC se resume a uma plaqueta de
Impresso também facilmente “escondi-
vel”, e trabalha com um relé de bobina
para 12VCC, dois contatos NA (ou re-
versfveis) de boa Poténcia, que fica fora
da placa. As conexdes a serem feitas ao
circuito elétrico do carro sdo poucas e
simples, exigindo, como “modificagao”,
apenas a interrupgdo do condutor que
originalmente levava os 12V positivos a
bobina de igni¢do, ou ao bloco eletroni-
co de ignicdo, com o que o AROSC se
torna moderno e ‘“‘universal”’, servindo
tanto para os vefculos com sistema elé-
trico convencional, quanto para os mais
modernos, com igni¢do eletrdnica, au-
tomdtica, computadorizada, etc.

- FIG. 1 - O CIRCUITO - No “esque-

ma”, vemos como tema central o bloco -

puramente eletrénico do AROSC,
com o relé de Poténcia constituindo
um médulo independente, ligado ao
bloco de controle e ao circuito elétrico
do carro via pontos marcados com
grandes circulos, contendo letras, nd-
meros e c6digos identificadores... Ini-
cialmente, observar que além das 6b-
vias conexdes da alimentagdo, e dos
requeridos contatos “secretos” de to-
que, apenas uma outra conexao/modi-

ficacdo deve ser feita, com a inter-
rupgao da via original entre os 12V
positivos (ap6s a chave de igni¢ao) ao
terminal “+” da bobina... Este passa a
receber sua energia do ponto “NA2”,
correspondente a um dos contatos NA
(ou reversiveis) do dito relé... Agora,
acompanhem o detalhamento técnico
do circuito: ao ser ligada a chave de
ignicdo normal, nada acontece, uma
vez que os contatos NA2 do relé en-
contram-se “abertos”, e assim perma-
necem... A bobina de igni¢do nio re-
cebe energia, e o carro ndo funciona...
Tocados com um dedo os contatos
“secretos”, BV-M, o poderoso (em
termos de ganho amplificador CC
formado pelos transfstores BCS558,
BC548 e BD139 (auxiliados nas suas
polarizagoes e protegdes, pelos demais
componentes - passivos - resistores,
capacitores, diodo, etc.) energiza a bo-
bina do relé, com o que os contatos
NA-2 “fecham”, habilitando o sistema
de ignigdo... Notem que, simultanea-
mente, o segundo jogo de contatos,
NA-1 também “fecha”, “congelando”
a bobina na condic¢do energizada, ou
seja: o circuito, ap6s um brevissimo
toque de dedo sobre os contatos “se-
cretos”, trava na condigio que habilita
o sistema de igni¢do... Usa-se, entdo, o
carro normalmente, até 0 momento em
que, para sair do veiculo, o usudrio
(obviamente...) desliga e retira a chave
da ignigdo... Nesse momento, o circui-
to automaticamente assume a sua con-
digdo inibidora (ndo é preciso “lem-
brar” de acionar chaves secretas, nesse
momento...), que persistirdA mesmo
ap6s o retorno do motorista ao carro,
mesmo depois da chave de ignigdo ser
novamente “enfiada” e ligada, e até
mesmo sob uma “ligagao direta” feita
por algum “lardpio” nos cabos da dita
chave de ignicdo...! Nao tem apelagdo:
a ignicao apenas poder4 ser novamente
habilitada depois do toque sobre os
contatos secretos (e desde que tal to-
que seja realizado também depois de
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CAS...) poderd ser usado, bastando
que o montador identifique, com segu-
ranga, as fungdes da sua pinagem! Um
ponto interessante a respeito do
AROSC, é que o dispositivo nada
consome em stand by! Apenas durante
o funcionamento normal do veiculo,
motor ligado, o circuito “puxar4” uns
50 ou 60 mA (dependendo muito do
valor 6hmico real da bobina do relé
utilizado...), Corrente absolutamente
irriséria face aos pardmetros de capa-
cidade e de recarga automéitica, em
uso, da bateria do veiculo...

ligada a chave convencional de ig-
nicao)! Enfim: seguranca, automatismo
e simplicidade, configurando um dos
melhores sistema de protecdo que até
hoje j4 vimos, podem acrdeditar! No-
tem que, como os contatos NA2 do
relé devem operar sob Corrente relati-
vamente “pesada” (toda aquela nor-
malmente requerida pelo sistema de
ignicao, em operagao...), € praticamen-
te inevitdvel que o Leitor/Hobbysta
consiga um bom componente, dotado
de dois contatos NA (ou dois reversf-
veis, dos quais serdo usadas apenas as
suas segoes NA...) para um minimode °
10A. Para tornar a “coisa” o mais “u-
niversal” possivel, optamos pela colo-
cagdo do relé fora da placa de Impres-
50, com o que muito se flexibiliza a
opgdo do modelo, disposicdo de pinos,
etc., do tal relé... Dessa forma, qual-
quer relé com as indicadas caracterfs-
ticas elétricas (ver LISTA DE PE-

INEDITO NO BRASILII

VOCE ACOMPANHA AS LICOES
COM O GRAVADOR, TUDO COM
EXPLICACOES DO PROFESSOR.
AULAS PRATICAS, VOCE APRENDE

A CONSERTAR MESMO. CONSUL-
TAS NA ESCOLA COM OS PROFES-
SORES.

e BASICO RADIO SOM

e TVPB COMPLETO

® TV EM CORES COMPLETO
e VIDEO K7 COMPLETO

e APRENDA MONTANDO

“LANCAMENTO"

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Muito
pequeno e simples (mesmo porque os
componentes S0 poucos, € a maior
peca - o relé - fica fora da placa...), o
padrao de ilhas e pistas € de fcil reali-

® ] - Transfstor BD139 ou equival. L
® ] - Transistor BC558 ou equival.

® | - Transfstor BC548 ou equival.

® ] - Diodo 1N4004 ou equival.

® ] - Resistor 2K2 x 1/4W °
® ] - Resistor 2K7 x 1/4W

® ] - Resistor 10K x 1/4W

INFORME-SE: CX.POSTAL 12207 = Fo o uids P us B seies

CEP: 02098-970
SANTANA - SP
OU TEL. (011) 299-4141

- Caixa - Se o montador preten-
der “enfiar” tudo (dpa!) num

Gnico container (placa, relé,
etc.), este deverd ter suas di-
mensdes principalmente deter-
minadas pelo tamanho do relé,
que € a pega mais “trambolhu-

® ] - Resistor 33K x 1/4W
® ] - Resistor 100K x 1/4W
® ] - Capacitor (poliéster) 5n6

® | - Capacitor (eletrolitico) 4u7 x

16V da” do conjunto. Recomenda-
® ] - Relé (de preferéncia de tipo se, no caso, uma caixinha met4-
“automotivo”, cujos contatos lica, resistente, dotada de abas
s30 mais apropriados a funcio- de fixagdo que facilitardo sua
® Antenas p/TV e Amplificadores nar em ambiente submetido a fixagio em qualquer ponto
THEVEAR constante vibragao...) com bo- “vago” do vefculo. Também é
bina para 12 VCC e dois conta- possivel “encaixar-se” apenas a
@ Fios Biocolor ‘tos NA de Poténcia (para 10A placa do Impresso, mantendo o
b s ou mais). Se o relé tiver dois relé fora dela, interligado con-
® Cabos Same Pirelli contatos reversiveis, também forme detalham os diagramas.
e : servird, bastando aproveitar ® 2 - Contatos de toque, metdlicos,
® Estabilizadores p/micro Kron apenas as secoes NA de cada para o acionamento ‘“‘secreto”...
e Suporte p/TV e Video conjunto... NOTA: qualquer Devido 2 alta sensibilidade,
: relé com essas caracteristicas, mesmo pequenas cabegas de
e Cabos IFE p/Microfone poder4 ser usado, independente parafuso, ou até cabecinhas de
: de modelo, formato, tamanho, alfinete, estrategicamente ins-
® Linha Leson disposi¢ao de pinos, etc., uma taladas, servirdo! Como, eletri-
® e diversos vez que o componente fica fora camente, um desses dois conta-
da placa principal de Impresso, tos estd ligado a “massa” (ne-
flexibilizando muito a sua “e- gativo ou “‘terra” do sistema
Consulte-nos quivaléncia”... elétrico do carro...), em muitos
Fone: (011) 222-3444 @ | - Placa de Circuito Impresso es- casos nem serd necessdria a sua
223-8603 pecifica para a montagem (5,0 instalagdo fisica, uma vez que
223-2730 x 2,5 cm.) qualquer pontos metélico pre-
220-9148 ® | - Pedago de barra de conetores sente no habitdculo, e que este-

Rua Santa Ifigénia, 590/594
CEP 01207-001- Séo Paulo - SP
Fax: (011) 221-4699

parafusdveis tipo “Sindal”, com
4 segmentos (para as conexodes
finais de instalagago do
AROSC).

ja  normalmente ‘“‘aterrado”,
poderd servir como “‘segundo
contato”...!
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“

zagdo sobre um fenolite (que pode até
ser aproveitado de “‘retalhos”, adqui-
ridos a baixissimo prego, ou “garim-
pados” na prépria sucata do Hobbys-
ta...). As trilhas sdo todas estreitas, em
calibre convencional, j4 que as eleva-
das Correntes envolvidas apenas cir-

. culam “por fora” da placa, virar relé...

No mais, € ter os cuidados “eterna-
mente” recomendados na confegdo,
verificando tudo ao final, corrigindo
eventuais ‘“curtos” ou falhas, antes de
comegar a inser¢do e soldagem dos
terminais dos componentes...

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA PLA-
CA - Virando-se a placa, vemos agora
sua face ndo cobreada, com os compo-
nentes da parte puramente eletrdnica
todos posicionados e identificados, na
norma adotada por APE para a estili-
zagdo... Atencdo (como sempre...) aos
componentes polarizados: o BD139 fi-
ca com sua face metalizada voltada

para o BC548; este com seu lado
“chato” apontando para o resistor de
33K, o BC558 com o lado “chato” vi-
rado para o eletrolitico de 4u7 (a-
tengdo também 2a polaridade deste...) e
o diodo com a extremidade de catodo

‘(marcada) também apontando para a

posicdo ocupada pelo eletrolitico...
Quanto aos resistores, cuidado para
nao “trocar as bolas” quanto aos seus
valores, em fungdo dos lugares que
ocupam na placa... Terminadas as sol-
dagens, tudo deve ser conferido com a
méxima atencdo, antes de se cortar os
excessos de terminais e pinos, pelo la-
do cobreado... Aproveitar, nessa veri-
ficacdo final, para analisar a qualidade
dos pontos de solda, auséncia de “cor-
rimentos” = ou insuficiéncias, etc.,
eventualmente corrigindo o que ndo
estiver “nos conformes”...

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA (INCLUINDO AO
RELE.. .) - Conforme j4 foi dito, o relé
(ver “esquema” e LISTA DE PE-
CAS...) fica fora da placa, e assim suas
conexdes devem ser feitas com muito
cuidado, principalmente a partir de
uma cuidadosa identificagdo dos seus
pinos/ terminais e respectivas
fungdes... Na figura, a placa do médu-
lo eletrdnico € vista pela face nao co-
breada, enfatizando-se as ilhas perifé-
ricas, justamente destinadas as co-
nexdes externas (alimentacdo, contatos
de toque e relé). Notar a identificagao
final dada aos bornes das barras de
conetores “Sindal” que servirdo para a
instalagdo final do AROSC... Obser-
var, ainda, a exigéncia de cabagem
grossa (devido a alta Corrente nesses
percursos...) entre os bornes de insta-
lagdo “+” e “BOB” e os dois termi-
nais de um dos conjuntos NA do relé.

XEMIRAK
Eletro Eletronica

| TOR E MOSCA-BRANCA EM Cl. I
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\R" A LIGAGAO PARA relé do AROSC... Esse arranjo simples
,ﬂ%%ﬁ%ﬁ'gf poders, facilmente, ser embutido na
‘ J> mesma caixa que eventualmente abri-
| gue o conjunto, ou ainda situando o
e A Al o~ kb LED indicador no painel do vefculo,
i | em ponto visfvel a0 motorista, con-

: AT forme o “gosto” de cada um...

Fig.5

SR T U®

W

ORI A S T il
da”j4 os segmentos parafusaveis “Sin-
dal” de “comunicacdo” do AROSC
com o sistema elétrico do vefculo, sdo
muitos poucas (¢ também muito sim-
ples...) as conexdes a serem feitas, to-
das mostradas com clareza no diagra-
ma. Vejamos, uma por uma:

- O terminal “+” vai ligado ao positivo
(12V), depois da chave de ignigdo...

- O terminal “BOB” € ligado ao termi-
nal “+” da bobina de igni¢do (que,
previamente, deve ser desligado da li-
nha positiva da alimentagdo origi-
nal...).

- O terminal “-” vai ligado & massa
(chassis ou negativo do sistema elétri-
co do vefculo).

- O terminal “BV”’ deve ser ligado a um
dos contatos de toque “secretos”...
Um parafusinho, uma plaquetinha

' metdlica ou até uma cabega de alfinete,
instalada em qualquer lugar do painel,
em baixo deste, etc., servird... (O se-
gundo contato de toque € ligado ao

“terra” - massa - e tanto pode ficar
perto do primeiro, quanto em qualquer
outro ponto acessfvel ao usudrio...

Usando um simples PROVADOR DE
CONTINUIDADE, ndo serd dificil
encontrar-se algum ponto metdlico
normalmente submetido a potencial de
“terra” (a moldura metdlica do rddio,
o “espelho” da chave de ignigdo, etc.),
que poder4, perfeitamente, ser consi-
derado como tal segundo contato, dis-
pensando-se assim a sua instalagdo fi-
sica...

FIG. 6 - LIGACOES PARA SIS-
TEMAS DE IGNICAO MAIS MO-
DERNOS, ELETRONICOS - O
mesmo terminal “BOB” do AROSC,
pode ser usado para conexdo a médu-
los modernos de ignigdo totalmente
eletrdnica (com os quais muitos carros
atuais j4 saem de fébrica...). Simples-
mente deve ser desfeita a ligacdo de
alimentagdo positiva original desse
mdédulo, conetando-o entdo ao dito
terminal “BOB” do AROSC...

FIG. 7 - ACRESCENTANDO UM
. LED “PILOTO” AO AROSC... -
Quem quiser uma indicagdo visual de
que o sistema de ignigdo estd ‘“habili-
tado” (o que s6 ocorre - conforme j4
explicamos - depois que os contatos de
toque sdo acionados, e apés a ligagdo
da chave de ignigao convencional...),
poder4 incluir o conjunto formado pe-
lo LED e respectivo resistor limitador
de 1KS5, em paralelo com a bobina do

USANDO O AROSC...

A utilizagdo do AROSC niio poderia
ser mais simples e 2 prova de “‘esqueci-
mentos” ou “burrices”...! Ao se entrar
no vefculo, inicialmente liga-se a chave
de ignicdo convencional para, em segui-
da, acionar-se os contatos de toque, es-
tejam eles onde estiverem (isso, antes de
se incrementar o giro da chave, para
promover a partida do motor...). Se os
ditos contatos estiverem juntinhos, basta
encostar um dedo sobre eles, “curto-
circuitando-0s” com a baixa (relativa-
mente) Resisténcia do dedo... Se estive-
rem longe um do outro, sem problemas:
o usudrio pode por o dedo indicador da
mdo esquerda sobre um deles, e o indi-
cador da mdo direita sobre o outro (o
que, pelas “dimensdes” médias das pes-
soas e de seus bragos, permitird a colo-
cagdo dos contatos a mais de 1 metro de
disténcia fisica, um do outro...).

Com isso, o sistema de ignigdo ficard
habilitado, e a partida poderd ser dada
normalmente...

Ao abandonar o vefculo, nada “‘ex-
tra” precisard ser feito, j4 que o
AROSC, automaticamente, se coloca no
estado de bloqueio, de modo que, mes-
mo com o ladrdo usando uma “chave
falsa” (“micha”), ou efetuando uma li-
gacdo direta no “rabo” do miolo da cha-
ve de ignicédo, o carro nio ligar4...!

_ J4 falamos sobre isso: depois de ins-
talar o AROSC no seu carro (ou no car-
ro do “velho”, para os Leito-
res/Hobbystas ainda “imptberes”...), ou
ainda depois de testar em bancada o seu
funcionamento, o Leitor poderd produ-
zir vérias unidades, revendendo-as e
instalando-as em veiculos de terceiros,
obtendo com isso algum *“trocado”, coi-
sas que ndo € de se desprezar nesses
tempos de “planos econdmicos” mira-
bolantes, que s6 fazem foder o povo (no
mau sentido do verbo...).

Fig.7
e b s
= | DESFAZER
|/ A ALIMENT.
ORIGINAL.
1
! BLOCO DE IGNIGAO
800 S Y ELETRONICA, it i
P DE QUALQUER
- m - TIPO... o

NAY

Fig.6




__ (MONTAGEM)

o

Multi-Som Digital

21

0OS GERADORES DE EFEITOS
SONOROS COMPLEXOS...

Por constituir um dos géneros de
projetos mais apreciados por boa parcela
dos nossos Leitores/Hobbystas, os ge-
radores de sons complexos, “imitado-
res” de sons, “efeitos programiveis” e
outras montagens desse tipo, tém cadei-
ra cativa aqui nas péginas de APE...!
Com boa frequéncia, mostramos circui-
tos dessa categoria, € sempre - com cer-
teza - agradando muito a turma...

Um ponto que muito atrai o Hobbys-
ta, nesse género de circuito, € que o “re-
sultado” € obtido imediatamente, po-
dendo ser ouvido logo ao término da
montagem... Outra coisa que agrada ao
Ieitor € a costumeira possibilidade de
modificar, adaptar, alterar mesmo as ca-
racterfsticas e “comportamentos” mais
bésicos dos projetos, sem grandes difi-
culdades (geralmente bastando trocar-se
alguns capacitores e/ou resistores...).

Como terceiro ponto de “atracdo”
dos projetos de efeitos sonoros, temos

que lembrar sua ampla aplicagdo em dis-
positivos “sérios”, com alarmas perso-
nalizados, sistemas de “aviso” ou “cha-
mada”, sonorizacdo de maquetes, utili-
zagdo como complememento na sono-
plastia de pecas de teatro, gravagdes em
video, performances musicais ao vivo
(ou gravadas...), etc. Enfim, a eterna
fascinagdo do ser humano pelos SONS
(depois da visdo, a audigdo € - com cer-
teza - nosso sentido mais importante...)
justifica plenamente as abordagens fre-
quentes que fazemos do tema, via cir-
cuitos eletrdnicos capazes de faganhas
absolutamente nao “reproduziveis” por
outros meios...!

Na maioria dos circuitos desse tipo,
muitos sdo os controles ou ajustes colo-
cados propositalmente a disposicio do
utilizador, j4 que deles normalmente de-
pende as caracterfsticas momentédneas
do SOM gerado... Entretanto, no MI-
NI-SOM DIGITAL (MUSD, para os
fntimos...), optamos por um caminho di-
ferente, direcionando os controles para
uma “‘automagao” interna quase que to-
tal! Ao usudrio resta, porém, o acesso a

um controle, Gnico e fundamental, de
efeito mdltiplo, j4 que a0 mesmo tempo
permite o ajuste das Frequéncias ou
timbres fundamentais, ¢ também do
préprio “ritmo” das manifestagdes (in-
cluindo af o *“desenho” de complexas
rampas tonais e interessantes modu-
lagdes...). Na verdade, é muito diffcil
“explicar”’, em palavras escritas, o SOM
(ou a “multidao” de sons...) gerado pelo
MUSD... Ele tem que ser... OUVIDO!
Uma coisa podemos garantir: € dife-
rente de tudo o que o Leitor/Hobbysta
j4 ouviu, produzido por circuitinhos de
efeitos j4 publicados! As aplicagdes (e
eventuais modificagbes...) ficam por
conta da criatividade de cada um, con-
tudo - pela sua grande versatilidade -, o
MUSD € muito “flexfvel”’, ndo s6 na sua
forma bésica, como também dentro das
amplas possibilidades de modificagdo
experimental... Vdo fundo, que vale a

pena!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Dois Inte-
grados da “familia” digital C.MOS,
super-“manjados” e de baixo custo,
formam o nicleo ativo do circuito: um
4049, contendo 6 simples inversores, e
um 4040, contador bindrio de 12 bits
(dos quais apenas as 8 safdas mais “‘rd-
pidas” sdo utilizadas...). Dois gates in-
versores do 4049 (delimitados pelos
pinos 6-7 ¢ 9-10) formam um oscila-
dor convencional (em sua esséncia...),
ou seja: um ASTAVEL cuja Frequén-
cia fundamental € determinada pelo
valor do capacitor de 150n, pelo valor
momentaneamente assumido pelo po-
tencidmetro de 1M e (af estd o “tru-
que” todo...) pelo valor “8hmico” in-
serido pelo circuito de coletor/emissor
do transfstor BC548 (que, no caso,
funciona como um “resisténcia varié-
vel”, controlada por Tensdo, configu-
rando um auténtico VCO, ou Oscila-
dor Controlado por Voltagen...). Ob-
servem que, na inser¢do do dito
BC548 como se fosse uma “resistén-
cia”, em série com o j4 citado poten-
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cidmetro, tornou-se necessiria a im-
plementacdo de uma “ponte” de dio-
dos (4 x 1N4148) de modo que as ca-
racterfsticas naturais de “polarizagao”
do transfstor ndo pudessem influir na
sua funcao puramente “resistiva”...
Gragas aos ditos 4 diodos, o BC548
age como se fosse um “resistor con-
trolado”, ndo polarizado... A Safda do
oscilador principal (pino 10 do 4049) &
aplicada diretamente a um buffer
composto das 4 gates restantes do In-
tegrado (respectivamente delimitadas
pelos pinos 2-3, 4-5, 11-12 e
14-15...), todas “‘paraleladas”, de mo-
do a fornecer suficiente Poténcia final
capaz de excitar um pequeno alto-fa-
lante (com a intermediagdo de um ca-
pacitor eletrolitico de 47u, que isola a
dita Saida para CC, limitando automa-
ticamente a dissipacdo, trazendo-a a
ponto condizente com as capacidades
do Integrado...). A parte mais interes-
sante do circuito, contudo (e que de-,
termina a sua “automacéo”...), consis-
te no aproveitamento da prépria Fre-
quéncia fundamental gerada pelo
ASTAVEL descrito, para a excitagdo
da “fila” de contadores bindrios (divi-
sores por 2) existente “dentro” do ou-
tro Integrado, o 4040... Suas 8 Safdas
mais “rdpidas” (pinos 13-4-2-3-5-6-
7-9...), cujos momentineos estados
“altos¥ ou “baixos” resultam da pré-
pria “contagem” dos pulsos recebidos
via pino 10 (Entrada geral do conta-
dor...) recebem uma “decodificagdo”
de “digital” para “analégico”, com o
auxflio dos 8 resistores (4K7-10K-
22K -47K - 100K -220K -470K -1M),

em cuja jungdo com o resistor de
680K, surge uma “rampa” formada

por ‘“degraus de Tensdo”. O “dese-
nho” dessa “rampa” ou dessa sequén-
cia de ‘“degraus”, depende da Fre-
quéncia fundamental recebida pelo
contador 4040 e - a0 mesmo tempo -
influi diretamente nessa Frequéncia...!
Isso ocorre porque o dito resistor de
680K “leva” a polarizacdo obtida na
dita “rampa” de Tensoes, diretamente

a0 terminal de base “daquele” transfs-

tor BC548 “enfiado” no médulo resis-
tivo determinador da Frequéncia do
ASTAVEL “mestre” de todo o circui-
to...! Quanto mais alta a momentinea
Tensdo aplicada & dita base, menor o
““valor 6hmico” entre coletor/emissor
do “BC”, e maior a Frequéncia do
ASTAVEL, com o que mais rapida-
mente serd “aumentada” e “variada” a
mesma citada Frequéncia...! Trata-se
de um complexo sistema de “realimen-
tagdo de controle”, ou feed back au-
tomético! O resultado final, acustica-
mente falando, fica numa interessante
e diferente sequéncia de pequenas
rampas tonais ascendentes, cada vez
mais rdpidas, cada vez mais “perto”
uma da outra, e cada vez mais agudas,
num “gréfico” exponencial que faz
todo o ineditismo do som gerado! Co-
mo a Frequéncia bésica pode ser ajus-
tada, em ampla faixa, via potenciéme-
tro de 1M, abrem-se possibilidades em
enorme “quantidade” para variagoes
no efeito! E até “esquisito” que, com
tio poucos controles (um (Gnico, na
verdade...) o MUSD possa gerar tan-
tas varidveis sonoras...! A alimentagio
fica por conta dos 6 volts CC forneci-
dos por 4 pilhas pequenas (ou por uma
fontezinha com Safda de 6V «x
250mA...). L4 no finzinho da presente

matéria, veremos possibilidades de
modificagdo e adaptacao sugeridas pe-
la nossa Equipe de Laboratério...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Como os
dois Integrados praticamente “embu-
tem” todas as fungoes ativas do circui-
to, na verdade a quantidade de com-
ponentes ficou drasticamente reduzida
(a mesma “idéia” circuital, implemen-
tada apenas com transistores discretos,
exigiria dezenas de “BCs”, um qua-
quilhao” de resistores, um “porrilhao”
de capacitores, diodos a ‘‘dar com
pau”, tudo numa placa do tamanho de |
uma maleta “007”...), com o que o
préprio lay out do Impresso resultou
compacto e descomplicado... O dia-
grama estd em escala 1:1 (tamanho na-
tural), o qu facilita a “‘carbonagem”
direta... Recomenda-se o uso de de-
calques, j4 que embora simples e des-
congestionado, o padrao requer uma
boa compactacdo das trilhas e ilhas,
acabamento que s6 pode ser obtido
com os ditos decalques (tracando “a
mao” dificilmente a “coisa” ficard tdo
elegante e “certinha”...). Aos novatos,
recomendamos ainda uma leitura aten-
ta as INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS (14 nas primeiras
péginas de APE...), onde se encontram
“dicas” e conselhos fundamentais para
o bom aproveitamento da técnica de
Circuito Impresso, desde a confecgdo
da placa até a inser¢do e soldagem dos
componentes...

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-

6V
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® | - Circuito Integrado C.MOS
4049

® | - Circuito Integrado C.MOS
4040

® ] - Transfstor BC548 ou equival.

® 4 - Diodos 1N4148 ou equival.

® | - Resistor 4K7 x 1/4W

® ] - Resistor 10K x 1/4W

® ] - Resistor 22K x 1/4W

® | - Resistor 47K x 1/4W

® | - Resistor 100K x 1/4W

® | - Resistor 220K x 1/4W

® | - Resistor 470K x 1/4W

® | - Resistor 680K x 1/4W

® ] - Resistor 1M x 1/4W

® ] - Potenciometro (linear) 1M

® 1 - Capacitor (poliéster) 150n

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 47u x
16V

® | - Alto-falante mini, 8 ohms

® | - Interruptor de pressio (push-

® | - Suporte p/4 pilhas pequenas

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (8,1
x 4,0 cm.)

® - Fio e solda para as ligagGes

@ |1 - Knob para o potenciémetro

® - CAIXA tratando-se de um
projeto. “em aberto”, aceitando
muitas modificagdoes, adap-
tagoes e utilizagdes, ndo reco-
mendaremos um container es-
pecffico... Entretanto, desejan-
do-se montar o MUSD como
unidade ‘“‘autdnoma”, vérias
caixas padronizadas disponiveis
no varejo de Eletrénica, po-
derdo servir com “elegéncia” e
praticidade, para o acondicio-

button) tipo Normalmente namento do circuito...
Aberto
v I
& APE © G
53
- )

Fig.2

Fig.3

TAGEM - Vista agora pelo seu lado
“sem cobre”, a placa mostra estiliza-
dos todos os principais componentes,
codificados pelos seus “nomes”, valo-
res, polaridades e outros fatores im-
portantes... Atencdo as posigoes dos
dois Integrados, referenciadas pelas
suas extremidades marcadas, orien-
tacdo do lado “chato” do transfstor,
posicoes das extremidades de catodo
(marcadas por um anel ou faixa cons-
trastante...) dos 4 diodos e a polarida-

de do capacitor eletrolitico (ela é,
normalmente, marcada no préprio
corpo do componente, além de - lem-
bramos - o positivo ser normalmente o
terminal mais longo...). Quanto aos re-
sistores, o cuidado deve ser dirigido
para o aspecto “ndo errar a leitura dos
valores e suas respectivas posiqoes na
placa”... Quem ainda nio “guardou”

na meméria 0 CODIGO DE CORES
e a sua interpretagéo, terd que recorrer
ao TABELAO APE, junto as INS-
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TRUCOES GERAIS, 14 no comego
da Revista. Terminadas as inserches e
soldagens, tudo deve ser conferido
(valores, posicdes, polaridades, c6di-
gos, condi¢bes dos pontos de solda pe-
lo “outro” lado da placa, etc.), para s6
entio “amputar-se” as sobras de
“pernas” e terminais, pela face co-
breada.
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- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Poucas, porém importan-
tes, sdo as ligacOes “fora” da placa,
todas mostradas com clareza no dia-
grama (a plaquinha continua vista pela
face ndo cobreada...). Atencdo a pola-
ridade da alimentagdo, lembrando
sempre que o fio vermelho do suporte
de pilhas corresponde ao positivo, en-
quanto que o fio preto indica o negati-
vo. Observar também as ligacGes (sem
grandes problemas...) do alto-falante e
do potencidmetro... Como sempre, re-
comendamos a utilizagdo de cabagem
curta, j4 que aqueles “fiozdes” pendu-
rados pra todo lado, além de enfeiar a
montagem, costumam contribuir para
problemas de funcionamento, ou ense-
jar defeitos, rompimentos de co-
nexdes, essas Coisas...

(XXX X
TESTANDO O MUSD...

Tudo ligado (e conferido...), as pilhas
poderdo ser inseridas no respectivo su-
porte... Daf, € s6 apertar o push-button
e ouvir o resultado! Vérias “posigdes”
do ajuste do potencidmetro poderio,
entdo, ser experimentadas, notando-se
facilmente a ampla gama proporcionada
pelo dito ajuste! Uma interessante va-
riagio também pode ser obtida giran-
do-se o knob do potencidmetro enquan-

to se aperta o push-button...

O som, embora de intensidade mais
do que suficiente para audicdo local, ob-
viamente que ndo é de “arrebentar vi-
dragas”... Existe, contudo, a possibilida-
de se promover uma “puxada” do sinal
para amplificagdo externa, conforme
mostraremos a seguir... Além disso, cer-
tos efeitos que simulam uma espécie de
“temporizagdo” com “‘decaimento”,
também poderdo ser acrescentados fa-
cilmente, conforme veremos no préximo
bloco...

(XX Y X
“FUGANDO"” O CIRCUITO...

Hobbystas de Eletrdnica sio - inexo-
ravelmente - insatisfeitos “crdnicos”...
Nunca se contentam com o qué um cir-
cuito faz, nem com o “como” o circuito
faz... Entio, vamos A j4 tradicional
“Segdo Modificagdo”, com as dicas e
sugestdes para as eventuais *“‘mexidas”
no projeto bésico:

- Para mudar o timbre bésico do som, o
melhor € alterar diretamente o valor
do capacitor original de 150n (dentro
da gama que vai de 47n até 330n...).

- Modificar a “rampa” das manifes-
tagcGes tonais, requer mudangas nos
valores originais dos resistores direta-
mente ligados ao Integrado 4040...
Notem, entretanto, que uma sequéncia
de “degraus” harménica e facilmente
“entendfvel” pelos nossos ouvidos, re-
quer a proporgio de variagdo utilizada
no projeto original, de modo que cada
resistor tenha aproximadamente o do-
bro do valor daquele anexado A Safda
“anterior” do 4040... Observando-se
com atengio o “esquema”, se o pri-
meiro resistor (pino 13 do 4040) for

y
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de 1K, o segundo deverd ser de 2K2 do por um resistor de 47K e um capa-
(pino 4), o terceiro de 4K7 (pino 2) e citor (poliéster) de 220n. Os sinais ob-
assim por diante... De qualquer modo, tidos na Safda para Amplificagdo,
os limites préticos para tais modifi- serdo de nivel e impedincia mais do
cagbes experimentais ficam em 1K que compativeis com qualquer médulo

) (para o menor valor) e 4M7 (para o de Poténcia, ou ainda com a Entrada
(' maior...). Também o resistor original  “Auxiliar” de muitos dos amplificado- ESQUEMAS ELETRICOS,
de 680K poder4 ser alterado, em busca res de uso doméstico... MANUAIS DE SERVICOS
de novos “limites” para a rampa tonal ESQUEMARIOS |
gerada... Nesse caso, recomendamos eeocee LIVROS TECNICOS
ficar entre 100K e 1M2, nas referidas REVISTAS :
experimentagdes.... Ainda como sugestio aos experimen-
tadores: alimentando o circuito com um é[,rgspéhg%'gréfgrg%mc A
-FIG. 5 - OUTRAS ADAP- pequeno médulo “zenado” (reduzindo

TAGCOES/MODIFICACOES... - Un  uma Tensio nominal de 12V para 09 6V
capacitor eletrolftico de valor bemele- = requeridos pelo MUSD), e “enfiando”
vado (tipicamente 2.200u x 16V) po-  o0s seus sinais (com um arranjo igual ao
derd ser anexado, ‘“depois” do push- mostrado em 5-B) num Amplificador de
button, com o que uma certa “tempo-  boa Poténcia, originalmente energizével
rizagio com decaimento de nfvel” serd com 12 VCC, o conjunto poderi ser
obtida a cada breve toque sobre o in-  aplicado como “diferentissima” buzina
terruptor geral (ver 5-A). J4 quem  personalizada para vefculos! Também
quiser utilizar os sinais gerados pelo  em caminhdes de entrega de botijdes de

MUSD num sistema de chamada, ou  gaz, essa possibilidade dard um excelen- b :

ainda “embravecer” bastante a sua te “avisador”, pensem nisso... gléi‘(\)‘:?(;g:(;gg 518720 s:::g-gsefma

Poténcia final (com o uso de amplifi- Rl

cador externo, de qualquer “watta-

gem”...), poderd recolher a excitagdo RESERVE DESDE JA SUA 220-2799 - Vendas
Qr. através do arranjo 'uwi‘k) em 5-B, PROxluA REVISTA APE Fones: (011) 222-9971 - Cursos

substituindo o alto-falante (e capacitor 222-9385 - FAX

original de 47u) pelo conjunto forma- COM SEU JORNALEIRO
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Caca-Fantasmas

0S FENOMENOS PARA-NORMAIS,
AS OCORRENCIAS “NAO
EXPLICAVEIS”, E OS
CAMPOS ELETRICOS...

A Eletricidade, e todos os seus ine-

rentes fendmenos fisicos, cientificos €
matematicamente comprovados, verifi-
cados, medidos e parametrados, parece
ser (pelo que vemos e sabemos de sérias
pesquisas realizadas por gente de todos
os campos do conhecimento humano...)
o sutil “elo de ligacdo” entre o que €
“normal” e o que € “para-normal”...!
Embora de dificil (as vézes praticamente
impossfvel...) comprovagdo pelos méto-
dos mais ortodoxos da Ciéncia “acadé-
mica”, muito dos chamados fenémenos

para-normais, entre eles o conhecido
“poder das pirAmides”, o “‘poder dos
cristais”, as ocorréncias de telecinese, as
manifestacoes de “‘espfritos” (ndo no
sentido religioso da palavra...), 0s feno-
menos raioestésicos e até os eventuais
‘““contatos imediatos” com seres do es-
pago profundo (os “pilotos” dos Discos
Voadores...) € seu maquindrio de trans-
porte, sdo - praticamente todos - si-
multineos a certas manifestagoes est4ti-
cas ou dinimicas de campos ou cargas
elétricas que podem ser detetados
através de equipamentos cientfficos e
que trabalham por conceitos rigidamen-
te aceitos como “fisicos”, ‘“normais”
dentro do Universo euclidiano e einste-
niano...!

Assim, por mais que alguém ‘“‘ndo
acredite nessas coisas”, terd dificulda-

des, entdo, em explicar a razdo de tais
fendbmenos, quase que invariavelmente,
gerarem -estranhas modificagdes ou
“surgimentos” nos campos elétricos ou
nas cargas elétricas localizadas...! Na
verdade, a quantidade (e confiabilida-
de...) de comprovages j4 obtidas nesse
campo (que ume, como ji dissemos, o
Universo ‘““Normal” ao Universo “Pa-
ra-Normal”...) é tdo grande, que ndo hd
como ignorar o assunto! Enfim: a ELE-
TRICIDADE tem que ser a “porta” de
passagem, ou de comunicagdo, entre es-
se nosso mundo “palpédvel” e “cientifi-
camente verificdvel”, e aquele outro,
das coisas que (na falta de melhor no-
me...) chamamos de “ndo ffsicas”, ou
“‘para-normais”...!

Existe, porém, um’ probleminha na
verificagdo cientifica de tais fendmenos
através da mensuragdo ou detecdo dos
tais campos ou cargas elétricas: a gran-
deza dessas forgas fisicas manifestadas,
geradas ou modificadas, costuma ser
muito ténue, dificilmente capaz de exci-
tar aparelhos de medigdo convencionais
como um mero multimetro ou coisa as-
sim...

Foi justamente para suprir o Lei-
tor/Hobbysta (pelo menos os de mente
mais aberta, ou que nio tenham precon-
ceitos quanto aos delicados assuntos en-
volvidos...), que obtivemos o super-
sensivel CACA-FANTASMA (o nome
pode ser uma brincadeira, mas sua utili-
zagdo, que sabe...?), paradoxalmente
simples, baseado em dois Integrados
comuns e de baixo custo! Um sensor de
campos/cargas elaborado na forma de
plaqueta de Circuito Impresso de lay out
um pouco “‘esquisito” (assim meio *“coi-
sa de filme Star Treck”...), mas funcio-
nal (e cientificamente explicdvel...),
“percebe” a presenga mesmo de ener-
gias muito baixas (indetetdveis por ou-
tros métodos...) e - através da acdo do
circuito - indica com precisio os efeitos
estdticos ou dindmicos de tais cargas,
através da nftida modificagéo tonal num

|~
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sinal permanentemente emitido por pe-
queno alto-falante!

Nossos ouvidos sfio - normalmente -
mmito sensfveis a variagbes tonais (na
Frequéncia fundamental do som ouvido,
portanto...), tanto que mesmo pessoas
que nada entendem de mdsica ou da sua
teoria, conseguem facilmente reconhe-
cer quando um cantor ou instrumento
estd ‘“‘desafinado”... Assim, tem toda
a l6gica o uso da indicagdo final via tom
de 4dudio “alterdvel” em funcdo das
energias captadas, muito frégeis...!

Super-portétil (Como convém aos
aparElhos a serem usados por reais pes-
quisadores... Sabe-se 14 em que “muqui-
fas” o Leitor/Hobbysta vai se meter,
.nas suas buscas para-fisicas...?), o0 CA-
'FA, do tamanho de um mago de cigar-
ros, € alimentado por bateria de 9V
(longa duragéio, devido ao baixo consu-
mo médio) e constituir - certamente -
uma interessante “‘primeira ferramenta”
do “parapsic6logo” ou do “pesquisador
alternativo” que reside dentro de todos
nés (mesmo os mais céticos...).

Nio podemos garantir, obviamente,
que algum de Vocés se defronte real-
mente com entidades ou fendmenos
“ndo explicdveis” pela Ciéncia conven-
cional, gracas ao uso do CAFA, mesmo
porqué é muito dificil encontrar-se um
ectoplasma que se disponha a servir de
gabarito ou “cobaia” para testes no nos-
so Laboratfrio... Entretanto - como j4
afirmamos - para aqueles de “mente
aberta”, e dispostos a “quebrar concei-
tos acadénticos”, a brincadeira pode re-
sultar num interesse real e profundo

quanto ao assunto, do qual a humanida-
L‘ de ainda pouco sabe, mas sobre o qual
nutre enorme curiosidade...

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Uma anélise
mais objetiva do circuito do CAFA,
sugere observarmos o diagrama “de

tréds pra frente”... Assim, o real niicleo
do circuito estd no Integrado 741, ar-
ranjado em oscilador controlado por
Tensdo (VCO), no qual a Frequéncia
fundamental (em faixa de 4udio) si-
tua-se em valor determinado basica-
mente pelo resistor de 120K e pelo ca-
pacitor de 10n... O diodo 1N4148, em
paralelo com o resistor de realimen-
tagdo, “estreita” o ciclo ativo do osci-
lador, de modo a promover consumo
minimo de Corrente (na intengdo de
aumentar a durabilidade da bateria que
energiza o conjunto...). O capacitor de
IN, na linha de realimentagdo positiva,
estabiliza o funcionamento do bloco...
A Entrada Nido Inversora do Amplifi-
cador Operacional Integrado (741)
funciona como comando para o VCO,
determinando um efeito de ‘“‘compara-
dor” de Tensdo, pré-polarizada pelos
dois resistores de 220K e recebendo
seus niveis de controle via resistor de
150K... Este Gltimo traz os ditos nfveis
diretamente da Safda (pino 6) de um
super-sensfvel Integrado Amplificador
Operacional com entradas FET
(CA3140). Este apresenta um ganho e
um feedback determinados pelo valor
do resistor de 22K na linha de off-set,
em paralelo com o capacitor de 560p,
responsédvel pela atenuagdo das altas
Frequéncias, contribuindo para a esta-
bilizagdo do médulo... A outra extre-
midade da *“gangorra” de off-set do
CA3140 estd polarizada pelo resistor
de 47K, ao positivo da alimentagdo, de
modo a obter-se o requerido nivel de
Tensdo “padrdo” no pino de Saida do
Amp.Op. (o que promove um tom fixo
e bésico no oscilador configurado em
torno do 741, jé explicado...). As duas
Entradas, Inversora e Ndo Inversosa
(respectivamente pinos 2 e 3..) do
CA3140 constituem a prépria “dupla
sensora”’ do circuito, gragas 2 ele-
vadfssima impedéncia inerente aos
transistores de Efeito de,Campo que

estiio “I4 dentro” do Integrado (justa-
mente nos seus blocos de Entrada...).
Observem que, para maximizar a pré-

pria sensibilidade, ambas as Entradas

ficam “aéreas”, sem nenhuma polari-

zagdo CC, diretamente ligadas a dois

cfrculos cobreados na placa do sen-
sor... Nessa placa sensora, uma 4rea
cobreada intermedidria encontra-se
polarizada a “meia Tens&o” da alimen-
tacdo geral, numa espécie de “terra
virtual” (gerado pelos dois resistores
de 100K, “empilhados”...), através do
qual podem ser “descarregados”, esta-

ticamente, os dois eletrodos sensores

principais (os circulos cobreados...).
Esse caminho de “descarga’ € - como
veremos - essencial 2 boa sensibilidade
geral do circuito, j4 que cargas acumu-
ladas nos sensores podem, ap6s algum
tempo de uso, “bloquear” as indi-
cagdes do CAFA... Na saida final do
circuito (pino 6 do 741), um capacitor
eletrolftico isolador, e um resistor li-
mitador (10u e 390R, respectivamen-
te...) direcionam os sinais de dudio ge-
rados ao alto-falante... Na alimentagéo
(muito baixo consumo de Corrente...),
uma bateria de 9V € desacoplada pelo
eletrolitico de 100u, e nada mais... A
“seco”, em condicdo normal de fun-
cionamento, o alto-falante emite um
tom de dudio continuo e fixo... Quan-
do, porém, o sensor “perceber” e as-
sumir cargas elétricas a partir de cam-
pos presentes na sua drea de agdo,
imediatamente a tonalidade do sinal
mudard, efetivando a indicagdo... Se o
campo for dindmico (mudar de inten-
sidade, no Tempo...), o sinal de 4udio,
acompanhard, com sua modificacdo
tonal, essas variagdes... Se 0 campo
for estdtico, ocorrerd apenas a modifi-
cagdo inicial do tom, ao ser detetado
tal carga... Para que tudo seja “reseta-
do”, descarregando-se os sensores e
retornando o tom de 4udio a sua Fre-
quéncia fundamental, basta ‘‘curto-

SENSOR

é‘!
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circuitar™  momentaneamente, com
dois dedos, os “intervalos” entre os
circulos cobreados sensores e o ponto
central (cobreado) que “separa’ os di-
tos circulos!

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Sao dois
médulos (placas) no Impresso do CA-
FA... Um deles (A) conterd os compo-
nentes principais do circuito, e 0 outro
(R) funcionard como mero sensor para
as cargas/campos elétricos. Ambos os
padrdes cobreados estdo na figura, em
seus tamanhos naturais (escala 1:1),
podendo entio ser copiados direta-
mente.... Embora nao obrigatério, re-
comenda-se que ambas as placas (ou
pelo menos a “B”) seja implementadas
em substratos de fibra de vidro, e ndo
em fenolite comum, devido as melho-
res caracteristicas isoladoras e menor
retencao de umidade do primeiro ma-
terial... Quanto aos aspectos praticos
da confecdo das placas, j4 foram
exaustivamente mencionados e ensina-
dos em Edicoes anteriores de APE...

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Ambas as placas, agora,
vistas pelos lados ndo cobreados... O
impresso “B”, conforme ja foi dito,
nao contém componentes, permane-
cendo sua face ndo cobreada comple-
tamente livre, sobressaindo dela ape-
nas os trés pontos de ligacdo (A-B-CO).
J4 a placa “A” detém as pegas, das
quais algumas sdo polarizadas, exigin-
do cuidados no seu posicionamento e
soldagem... E o caso dos dois Integra-
dos (as extremidades marcadas refe-
renciam as posigoes...), do diodo (ex-
tremidade marcada também indicando
o posicionamento) e dos capacitores
eletroliticos (polaridades de terminais
a serem respeitadas...). Quanto a resis-
tores e capacitores, ndo polarizados, o
“segredo” € ndo errar seus valores em
funcao dos lugares que ocupam... Ao
Hobbysta iniciante, recomendamos
uma leitura atenta as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS,
e a0 TABELAO APE (ambos encartes
permanentes da Revista, logo nas pri-
meiras paginas de toda Edicao...), onde
estio devidamente ‘‘mastigadas” in-
formagoes e “dicas” da maior validade
prética... Finalizando essa fase, obser-
var a correlagao ““mecénica” entre os
pontos “A-B-C” na placa “A” e na
placa “B”... Tratam-se - como parece
6bvio - de ilhas/furos destinados a in-
terligacdao direta, no arranjo ou aco-
modagao do CAFA, conforme vere-
mos nas préximas figuras...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
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AS PLACAS (E ENTRE AS PLA-
CAS...) - Ainda vista pelos seus lados
“sem cobre”, as placas mostram as
importantes ligagGes externas, enfti-
zando-se as conexdes do alto-falante
(pontos “F-F”) e da alimentagéo (pon-
tos “+” e “-""), ambas essas providén-
cias na placa “A”... Vamos também a
interligagdo das duas placas, via pon-
tos A-B-C, e que deve ser feita com
pedacinhos de fio rigido e nd (tem
gente af que fica “excitada” com esse
“negbceio” de “rigido e nd”, mas - no
caso - ndo hd a menor intengdo de
‘“sacanagem”...). Embora a figura
mostre as duas placas “achatadas”, no
mesmo plano, na verdade elas for-

mario, no arranjo final, um 4ngulo re-
to, ficando dispostas em “L”... Vejam
a préxima figura...

- FIG. 5 - DISPOSICAO FINAL DAS
PLACAS - “ENCAIXAMENTO” -
Conforme dito no final do item ante-
rior, as placas devem ser posicionadas
guardando um d4ngulo de 90° (em
“L”...), como mostra o primeiro item
da figura... Na placa menor (“B™), as
partes cobreada (formadas pelos dois
circulos e aquele “‘miolo” entre eles...)
deve ficar voltada para “fora” do “L"".
A caixa (de preferéncia metélica, con-
forme j4 mencionado...) deve receber
as furagdes sugeridas no segundo item
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PLACAB
LADO COBREADO

FURACAQ P/
INTERLIGAGAO
PLACASAeB

PLACAA
LADO DOS COMPONENTES

FURAGAO P/CHAVE

/ FURAGAO P/FALANTE

CAIXA METALICA
9,0x 6,0x 4, 0 cm. (MIN.)

PLACA B COLADA,
EXTREMAMENTE, A CAIXA.

OS FIOS DE INTERLIGAGAO
(FIG.) DAS PLACAS NAO PODEM
TOCAR AS BORDAS DO FURO
DE PASSAGEM (FIG.)

Fig.6

® 1 - Circuito Integrado CA3140

® ] - Circuito Integrado 741

® 1 - Diodo 1N4148

@ ] - Resistor 390R x 1/4W

® 1 - Resistor 22K x 1/4W

@ ] - Resistor 47K x 1/4W

® 2 - Resistores 100K x 1/4W

® 1 - Resistor 120K x 1/4W

® 2 - Resistores 220K x 1/4W

® ] - Resistor 150K x 1/4W

® 1 - Capacitor (disco ou plate) 560p

@ ] - Capacitor (poliéster) 1n

® 1 - Capacitor (poliéster) 10n

® ] - Capacitor (eletrolitico) 10u x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

®2 - Placas de Circuito Impresso,
especificas para a montagem
(6,6x3,3e4,7x2,3cm.)

@ ] - Alto-falante mini, 8 ohms

® 1 - Interruptor  simples  (chave
H-H mini)

® 1 - “Clip” para bateria de 9V

® - Fio e solda para as ligacdes

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem. Recomenda-se o uso de
container metdlico, com medi-
das em torno de 8,0 x 6,0 x 3,0
cm. (pequenas variagOes nessas
medidas, “para mais”, nio tém
importéncia...).

® - Parafusos, porcas, adesivos
fortes, etc., para fixagdes ge-

Lms.

da figura... A fresta, longa e estreita,
vista numa das laterais menores do
container servird para passagem dos
fios de interligagdo das placas... Por
6bvias razbdes ‘“‘mecénicas”, entio, €
melhor apenas efetuar as soldagens
dos fios entre as placas, depois que a
placa “A” j4 se encontra fixada dentro
da caixa, uma vez que a placa “B” (ver
figura 6, adiante...) ficar4 fora do con-
tainer!

-FIG. 6 - A FINALIZACAO DO
CAFA... - O desenho d4 uma boa
idéia de como o CACA-FANTAS-
MAS deve ser “leiautado” em seu as-
pecto final... A placa “B”, contendo os
circulos sensores voltados “para fora”,
deve ser fixada com cola, externamen-
te 2 face lateral menor da caixa que
contém a fresta de passagem dos fios
de interligagdo... E muito impotante
que os trés fiozinhos nio toquem as
bordas da fresta... Também nio devem
ser usados parafusos na fixagdo da
placa “B”... O melhor mesmo € cold-la
a caixa, com adesivo forte...

TESTANDO E USANDO
O CAFA...

Tudo soldado, conferido, acomodado
e fixado, basta colocar a bateria de 9V
(no respectivo “clip”), calgando a dita
cuja com pedagos de espuma de mylon,
de modo que ndo fique ‘“balancando”
dentro da caixa... Aplicando-se dois de-
dos sobre os “intervalos” entre os cfrcu-
los sensores € o “miolo” cobreado, o
sistema € devidamente “‘descarregado”...
Em seguida, liga-se a chave da alimen-

tacdo... Um tom de dudio contfnuo de-
ver4 ser ouvido através do alto-falante...
A Poténcia desse sinal nio € elevada,
justamente porque o tal tom deve mani-
festar-se o tempo todo, durante a utili-
zagdo, e “haja saco” se o “apito” fosse
forte demais...

Para um teste bdsico, basta usar um
objeto de pléstico, esfregando-o forte-
mente nos cabelos e aproximando-o da
placa sensora do CAFA... O tom de 4u-
dio deverd mudar, indicando que o cir-
cuito “sentiu” a presenga da carga ele-
trostdtica depositada no pldstico pela
fricgdo... Um objeto de vidro, esfregado
com um pedago de pano lanudo (flane-
la...), também gerard uma nitida indi-
cacdo (por modificacdo tonal...) ao ser
aproximado do sensor do CAFA...

A cada “manifestagdo” da mudanga
tonal, convém aplicar dois dedos sobre o
sensor, ‘‘curto-circuitando” eletrica-
mente (a Resisténcia da pele do opera-
dor, frente as impedéncias de Entrada
do CAFA, ndo passa de um “curto” di-
reto...!) os dois cfrculos com o “miolo”
cobreado, de modo a *““zerar” o sistema,
e manter elevada a sensibilidade do dis-
positivo...

Daf pra frente, é sb... ‘“‘cagar” os
campos ou cargas (e susas modifi-
cagdes...), segurando o dispositivo pela
caixa metdlica, apontando a face sensora
para a regido ou objeto que se deseja
analisar (sempre atento a qualquer pe-
quena modificacdo na Frequéncia do
tom de 4udio emitido...).

As experiéncias possfveis sio tantas
(vérias delas j4 sugeridas no comego da
presente matéria...) que ficam por conta
da “maluquice” e criatividade de cada
um... Um exemplo: quem tiver (ou pu-
der construir...) uma estrutura em forma
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de pirdmide, nos moldes e proporgdes
que os “piramid6logos” recomendam,
podérd efetuar testes “
estrutura, verificando se os campos elé-
tricos sdo realmente “deformados”, fo-
calizados ou “refratados” pelo prisma!

Outra possibilidade (no campo da
“radioestesia”...): levar, lentamente, o
CAFA para todos os cantos e compar-
timentos de uma construgio (casa), veri-
ficando se em alguns pontos a tonalida-
de se altera, indicando a presenga de
campos (que tanto podem ser benéficos,
quanto maléficos as pessoas, ndo entra-
mos “nesse campo”, do qual pouco en-
tendemos...) elétricos influentes sobre os
moradores ou usudrios do local!

Quem acredita nas “coisas do espiri-
to” (ou quem, cético, deseja comprovar
a veracidade de certas manifestacdes...)
pode ainda substituir o alto-falante ori-
ginal por um fone de ouvido (magnético,
8 a 32 ohms), ¢ levar o CAFA para uma
“sessdo” de ‘“materialismo”, procurando
apontar os sensores para o local ou re-
gido na qual os pretensos ectoplasmas
estejam se consubstanciando... Se o tom
de dudio mudar durante tais eventos, ti-
rem suas conclusdes (ou ndo tirem...). J4
se o tom ndo mudar, isso nio que dizer,
forcosa e obrigatoriamente, que tais

tro” da dita .

MONTAGEM 286 - CACA-FANTASMAS

_

manifestacGes ndo sejam verdadeiras e
honestas! De novo tirem (ou nfo ti-
rem...) suas conclusoes...

H4 muito mais coisas entre 0o Céu e a
Terra, do que pode sonhar nossa v filo-
sofia (a frase é velha, mas o contexto é
eternamente  vilido...). Lembrem-se
sempre do postulado humilde dos ver-
dadeiros sdbios: “Por mais que apren-
demos e saibamos, sempre a quantidade
de coisas que conhecemos serd infinita-
mente menor do que a quantidade de
coisa que desconhecemos...”.

-

‘ﬁ
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Transformadores especiais, sob
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DOBRANDO A TENSAO DE SAIDA
DE UM TRAFO

- Através de um arranjo simples (for-
mado unicamente por diodos e capaci-
tores), conhecido justamente pelo no-
me de “dobrador de tensdo”, numa
emergéncia podemos facilmente mul-
tiplicar por dois a tensdo nominal de
saida de um transformador de alimen-
tagcao, promovendo, a0 mesmo tempo,

L a necessdria retificagdo e filtragem...

- O presente CIRCUITIM mostra o es-
quema bdsico necesdrio para essa “fa-
canha” (que ndo tem nada de compli-
cado...). Supondo que precisamos de
12 VCC e temos um trafo com se-
cunddrio para apenas 6 VCC... Esse €
um caso tipico para aplicarmos o “‘tru-
que” do dobrador de tensdo ora mos-
trado (com qualquer outra tensdo de
saida no trafo, a “coisa” funcionard
também...).

- H4, porém, algumas regrinhas a serem
respeitadas e alguns fatores serem

T

A) Os capacitores eletroliticos deverao
ser ‘“anormalmente” altos (2.200uF
ou mais), para um bom desempenho
do arranjo.

B) A tensao de trabalho do tltimo capa-
citor eletrolitico (o da extrema direi-
ta, no esqueminha...) deve ser com-
pativel com a tensao ji dobrada.

C) Em respeito a todas as Leis Univer-
sais que decretam a absoluta impos-
sibilidade de ‘“‘se criar energia do na-
da”, a0 mesmo tempo em que do-
bramos a tensdo disponivel, dividi-
mos por dois a corrente! Assim, ain-
da no exemplo do trafo de 6 volts, e
supondo que originalmente tal trafo
podia fornecer até 1A, teremos como
resultado da “dobragem” uma saida
de 12V, porém capaz de fornecer no
maximo 500mA!

D) O riple (zumbido de C.A. “sobrante”
apés retificagao e filtragem) € -
normalmente - maior num sistema
dobrador como o ilustrado no pre-
sente CIRCUITIM. Para tentar ate-
nuar essa caracteristica indesejdvel, o
dltimo capacitor (direita, no esque-
ma) deve ser de valor tdo alto quan-
to possivel.

obrigatoriamente considerados:
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CIREUITINA———

ALARME PARA
CAIXA DE REMEDIO

"SONALARME"
$-3/30V-1C

- Criangas adoram “fugar” onde nao
devem... Um tradicional (e justifica-
do...) temor dos pais é que elas, na
auséncia dos responsdveis, abram a
caixa de remédios e terminem por in-
gerir pilulas ou liquidos que, em doses
irregulares, podem ser até fatais (ou,
no minimo, gerar graves complicagoes
de satide).

- O CIRCUITIM ora sugerido destina-
se justamente a monitorar a caixa de
medicamentos contra “intrusdes’” ou

“xeretices” das criangas (outras apli-

cagdes sdo, obviamente, possiveis, uni-

12n
INSOO!

camente condicionadas a “imaginacao
criadora” do Leitor/Hobbysta...). Trés
transistores em. ‘“super-Darlington”
controlam um buzzer (tipo ‘““‘Sonalar-
me’’), disparando um forte sinal sono-
ro assim que a caixa for aberta... O
ponto interessante da idéia bdsica € o
sistema sensor utilizado: um simples
LED, comum (VERDE ou AMARE-
LO, n@o vermelho...), inversamente
polarizado, atua como eficiente foto-
sensor, no arranjo! Enquanto o tal
LED/sensor encontrar-se na escuridio
(caixa de medicamentos fechada...), o

CIRCUITINA

6 OU 9V, FACEIS, NO CARRO...

®

"PLUGUE"
P/ACENDEDOR

= 100u
DE CIGARROS

2%

|
|
|

e

- Bem dentro do espirito do CIRCUI-
TIM, o diagrama mostra um jeito sim-
ples, barato e direto de obter, num
carro (sistema elétrico de 12V),
tensdes de 6 ou 9V (sob corrente de
até 1A) para alimentagao de aparelhos
ou dispositivos que requeiram tais
“voltagens”...

- Tudo € “armado” exclusivamente em
torno de “pilhas” de diodos comuns,
pecas muito baratas, de cujas naturais

“quedas de tensiao” podemos conse-

guir os 6 e 9V (as duas Saidas NAO

podem ser usadas simultaneamente...).

Capacitores eletroliticos de 100u aju-

dam a estabilizar, desacoplar e “fil-

(Ones

trar” as duas Saidas de tensao, en-
quanto que um simples fusivel de 1A
protege todo o sistema, o aparelho
alimentado e o circuito elétrico do vei-
culo, contra “curtos” ou outros aci-
dentes.

Para “puxar” a alimentacdo original
(12V) do sistema elétrico do carro,
nada mais pritico do que um plugue
do tipo destinado a insergao direta no
“buraco” do acendedor de cigarros
(que equipa praticamente todos os vei-
culos...). Esse plugue pode ser obtido
em casas de material eletro/eletronico,
ou mesmo em revendedores de pegas
para a parte elétrica e de sonorizagao

“mudo”... Quando
alguém abrir a tal caixa, a laminosida-
de ambiente, atingindo o LED/sensor,
disparard o sistema, com os transisto-
res provendo o buzzer da necessaria
energia!

- Alimentado por uma bateriazinha de
9V (o consumo em stand by é prati-
camente “zero”, e mesmo acionado,
apenas uns poucos miliampéres serdo
“puxados”...), o circuito, obviamente,
deve ser montado na forma mais com-
pacta possivel, de modo a ser colocado
dentro da caixa de remédios.. O
LED/sensor deve ser posicionado de
forma a - quando a caixa for aberta -
poder “ver” a luminosidade penetran-
do. Para efeito de melhor rendimento

- sonoro, o buzzer pode ser colocado

externamente, ou ainda instalado (den-
tro da caixa) de modo que um conjun-
to de furinhos estrategicamente feitos,
permita a fécil “saida” do som de
alarme.

- Com pouquissimas adaptagbes (todas
elas puramente ‘“‘mecénicas” ou sim-
plesmente em fungao da prépria insta-
lagdo...), a idéia bdsica também pode
ser aproveitada na monitoragao de co-
fres ou outros compartimentos que
“nao devam” ser abertos a revelia...

em veiculos. Notem ainda que, fre-
quentemente, tal plague jd inclui um
suporte  “interno” para fusivel
standart... Assim, o fusivel de 1A, re-
comendado no esqueminha pode, per-
feitamente, ser instalado em tal supor-
te interno (basta desrosquear o plugue
que se evidenciard o espago destinado
ao fusivel...). £

- Quem for “caprichoso” poderd “leiau-
tar” um pequeno Circuito Impresso
especifico, organizando as coisas de
modo que o conjunto fique pequeno,
facil de “embutir’’ numa mindscula
caixinha pldstica padronizada. Convém
demarcar com clareza as polaridades e
valores das saidas de tensdo, even-
tualmente até dotando-as de jaques ou
plugues compativeis com as conexoes
de alimentagdo dos aparelhos ou dis-
positivos que se pretenda energizar
com o adaptador.

- Finalmente, notem que na momenta-
nea falta dos diodos 1N4001 indica-
dos, quaisquer outros, desde que capa-
zes de manter a circulagdo de pelo me-
nos 1A de corrente, sob tensdes de
50V ou mais, servirao perfeitamente
(1N4002, 1N4004, 1N4007, etc.).
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PREGOS VALIDOS ATE 07/01/94 g -

CATALOGO EMARK

| circuITos INTEGRADOS |

SN74LS132 . . . 280,00
ISN74LS136 . . . 280,00
ISN74LS138 . S/Consulta
[SN74LS139 . . . 280,00
SN74LS151 . . . 280,00
SN74LS157 . . . 280,00
. .280,00

. 280,00
. . 280,00
. .280,00
. . 340,00

. 340,00
. . 340,00

« + . 300,00
. . . 370,00
. ., 330,00| HA1397 .
. S/Consulta| HA1398 .
. . . 330,00 o
. . . 330,00
. . . 530,00
« + +1200,00

HA1319 . .
HA1366 .

. 600,00 ||
S/Consulta |
S/Consulta
., 800,00
. 2.040,00

.« 1.195,00
.. - 1.195,00

. . . 600,00
. . . 200,00 Loy 5 87000
. . . 200,00 . |S/Consulta
.« » 200,00 . s+ . 630,00
. . . 200,00 .« . 370,00
. . +200,00 ... . 180,00
. « +200,00 .. . 180,00
. . 1,470,00 . . 200,00 .. « . 650,00
. S/Consulta . S/Consulta . . 200,00
... 610,00 . . . 200,00 . 410,00
. ...180,00 . .. 200,00 . . 900,00

. . 180,00 . . . 295,00 . 300,00
....180,00 . S/Consulta . 545,00
... 245,00 . .. 250,00 .. . 29500
. SIConsulta . - 250,00 . ; -S/Consulta
.+ +.245,00 . 410,00| LM741 . . . ., ,200,00
. 490,00 | LM747 . . .S/Consulta
... 410,00' LM748CN . . 370,00
CD4518 . . . 410,00. LM748HC . . 640,00
CD4566 . . . 410,00 LM758 . . . . 370,00
CD40106 .. 250,00 ( LM3900 . . , 720,00
CD40160 .. 290,00 | LM3914 . . 200,00
CD40161 . . 290,00 | LM3915 . . .2.200,00
CD40163 . . 290,00 | LM8560 . . . 900,00
CD40193 . . 370,00 | M51515 . . .1.850,00
CD45026 . 1,260,00 | M58232 . . .1.650,00
DMSA75 . . . 600,00 | MC1455 . . . 245,00
FLH541 . . 2,030,00 | MC1488 . . . 200,00
FZJ111 . . 2.850,00 | MC1488 . . . .250,00
HA1125 . . . 520,00 MC1489 . . . .250,00
HA1196 . . . 520,00 | M5840 . . S/Consulta
HA1396 . S/Consulta | MDP1403 . . 830,00

SN74128 . ...
SN74132 . . ..
SN74136 . ...
SN74151 . . ..
SN74153 .. ..
SN74157 . ...
SN74165 . . .-
SN74173 .. .-
SN74175 .. ..
SN74176 . . - -
SN74279 . .

SN74283 . . ..
SN74365 . .
SN74393 . .
SN74S00 .

SN74S502 . ..
SN74S10 . .

SN74S32 . . .
SN74S38 . . -
SN74S132. . .
SN74S5139. . .
SN74S163. .
SN74S258. .
SN745260. .
SN74LS00. . -
SN74LS02. . .
SN74LS03. . .
SN74LS05. . -
SN74LS08.
SN74LS09.
SN74LS10. . . 200,00
SN74LS12, . . 200,00
SN74LS13. . . 200,00
SN74LS21. S/Consulta
SN74LS27. . . 200,00
SN74LS28, . . 200,00
SN74LS30. . . 200,00
SN74LS38. . . 200,00
SN74L.540. . - 200,00
SN74LS42. . . 200,00
SN74LS74. . . 200,00
SN74LS76. S/Consulta
SN74LS85. . : 280,00
SN74LS86. . . 280,00
SN74L590. S/Consulta
SN74LS93. . . 280,00
SN74L.5123 S/Consulta

PRECO

, 370,00

« .« .« 370,00
AN3O4 . . ., 370,00
AN7130 . . . 570,00
BA313 . . . . 370,00
BA514 ., , . . 370,00
CA1310 . S/Consulta
... 610,00

. . . 730,00

. S/Consulta

. S/Consulta

. S/Consulta

. 740,00

. . 1,420,00

.« . 1,090,00

SASS70 . . , 1.090,00
SAS6610 . , 2,195,00
SAS6710 .'S/Consulta
SN7400 . . . . 250,00
SN7402 . . . . 250,00
SN7406 . . . . 250,00
SN7407 . . . .290,00
SN7408 . . . . 170,00
SN7410 . . . . 290,00
SN7412 . . . . 290,00
SN7415 . . S/Consulta
SN7420 . . . . 290,00
SN7422 . . ...290,00
SN7430 . . . . 250,00
SN7432 . . . . 250,00
SN7438 . . . . 250,00
SN7447 ., . SiConsulta
SN7453 . . . . 300,00
SN7473 . . . . 300,00
SN7474 . . . - 300,00
SN7476 . . S/Consulta
SN7480 . . . . 300,00
SN7485 . . . . 300,00
SN7490 . . . . 980,00
SN7483 . . . . 300,00
SN7496 . . .. 300,00
SN74107 . S/Consulta
SN29764 . . . 600,00
SN74109 . . . 300,00
SN74122 . . . 300,00
SN74123 . . . 300,00

520,00 [SN741 S299 . S/Consulta

© 520,00
' 250,00 SN74LS322 . . . 340,00

250,00
250,00
250,00
250,00
300,00
300,00
300,00
. 300,00
| 300,00
200,00
200,00
200,00
200,00
. . 200,00
S/Consulta

SN74LS367 . . . 340,00
SN74LS368 . . . 340,00
SN74LS373 . . . 340,00
SN74LS375 . . . 340,00
SN74LS377 . S/Consulta
SN74LS378 . . . 340,00
SN74LS386 . S/Consulta
SN74LS393 , . . 340,00
SN76115 . .. . 640,00
SN96LS02. .. . 560,00
TA7069 . ... .
TA7229 . ... 1.
TBA120 . ... .
TBAB1O . .

TBAB20

. ..180,00
., 180,00
.. 190,00
.. 190,00
. - 300,00
. . 215,00
. 1 350,00
. .} 380,00

.+ 190,00
. .1 300,00
. .. 245,00

. 590,00

. 290,00
. .290,00
. ..370,00

.. 370,00

TDA1010 . .. .
TDA1011 . .. .
TDA1012 ... .
TDA1020 . . . .
TDA1022 . .
TDA1083 .
TDA1170 . . .
TDA1510 .
TDA1515 . .
TDA1520 .
TDA1524 . .
TDA2002 . .
.TDA2525 .
TDA2540 .

DESMAGNETIZADOR PARA CABE-
GOTE DE AUDIO - Retira em alguns segun-
dos d operagao todos os reslduos de fluxos
magnélicos existentes no cabegote 940,00

[ REL £ METALTEX ]

MC2RC1 6VCC
MC2RC2 12VCC. , ... .....

G1RC1 6VCC (EQUIL. LINHA ZF) .

G1RC 9VCC (IDEM, IDEM). . . . .

G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . . 1.
G1RC1 6VGC C/PLACA (IDEM). . . 1.120,00
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM). . . . . 1.120,00
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . . 1.120,00

S/Consulta

TERMOMETRO DIGITAL CLINICO

— com sinal sonoro S/Consulta

LIMPADOR
AUTOMATICO

- PARA VIDEO . 3,720,00
- PARA TOCA-FITAS 970,00

TIRISTORES -
(SCRs E TRIACs)

TC108C., .. .... .
TIC108D, . i o oo s o -
+ TIC106E
TIC116A

1]
FURADEIRA ELETRICA 6/
MINIDRIL A

Funciona com 12V C.C.. .. 5.000,00
Broca avulsa - cod. FE-02. . . .1.260,00

TRANSFORMADOR
PINTA VERMELHA

| TRANSFORMADORES | -

TENSAO
45+4,5
6+6
6+6
6+6
75+175
7,5+75
9+9
9+9
9+9

[FONTE DE ALIMENTAGAO J

3 Volts -
4,5 Volts -
6 Volts -
7,5 Volts -
9 Volts-400mA. . ... .
9 VDC/16VDC - 100mA
(para Master System). . . .
10,5 Volts - 800 mA

(para Phanton)

12 Volts - 8B00mA

CORRENTE

500mA . 1.390,00
300mA . 1.250,00
500mA . 1.390,00
1 Amp. 2780,00
500mA . 1.390,00
1Amp . 2.780,00
300mA . 1,250,00
500mA . 1.390,00
1 Amp. 2.780,00

© OTEMPO DE VIDA UTIL DA CAMISINHA SUGA SOLDA

E MUITO LONGA E SUA UTILIZACAO
E’ MUITO SIMPLES:

BASTA VESTIR O BICO DO SUGADOR DE SOLDA
(MESMO USADO) DE QUALDUER MARCA
COM A CAMISINHA SUGA SOLDA DEIXANDO-A

. COM O MINIMO DE 4 MM, PARA FORA

| PROTEGENDO ASSIM O BKCO DO SEU APARELHO sl

(para TV P/B)
12 Volts - 1,5 Amp
(para TV colorido)

12 Volts - 1,5 Amp
(para toca-fitas). . . ...

12+ 12 500mA .
12+ 12 1 Amp.
12+ 12 2 Amp.

Salda p/ transfstor 3/8”

1.390,00
3.320,00
4,820,00
1.220,00

. '.... S/Consulta

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

Rua General Osdrio. 155 ¢ 185 - CEP 01213 - Sao Paulo-SP
Fones: (011) 2231163 ¢ 221-4779

M.

Iy
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OS PREMIADOS DA PROMOCAO
Ganhe MULTIMETROS DIGITAIS de Ultima Geracao!

G,

¢

.de toda a

“Escreveu, nio leu, o pau comeu...”
(com todo o respeito...). Em APE nio
tem lacdo nem “‘canseira”..! O
PREMIADO € rigorosamente - CUM-
PRIDO sem tirar nem pdr! Para, mais
uma vez, provar que nio estamos aqui
para brincadeiras (€ verdade que costu-
meiramente “tiramos um sarro” dos
anacronismos, das babaquices, das ig-
noréancias, dos fingimentos, etc., que en-
volvem vérios dos aspectos polfticos,
sociais, religiosos e econdmicos no nos-
so Pais, mais isso - Vocés sabem - nio
é... BRINCADEIRA), af estd a relagido
dos felizes premiados com os BRIN-
DES da PROMOCAO “LCV”, na qual
(em APE n° 51) esse grande revendedor
e importador das mais conceituadas
marcas de instrumentos de medigéo, tes-
te e avaliacdo, além de implementos di-
versos para a bancada do Estudante,
Técnico ou Profissional, ofereceu (pelo
que novamente agradecemos, em nome
“turma”...) trés valiosos
MULTfMETROS DIGITAIS de UL-
TIMA GERACAO...!

Como sempre, a nossa vontade sin-
cera era ter uma “porrada” de multfme-
tros, para distribuir “simplesmente” a

todo mundo! Porém, “caindo na real”,

tanto nés quanto Vocés, sabemos que
isso ndo € possivel... Entdo, af vdo os
nomes, enderecos (para quem quiser
confirmar se os caras receberam mesmo
o8 r&mosquemsoaqmnaoénenhum
“Bafi da Infelicidade”...) e respectivos
BRINDES:

- 2 LUGAR

- DALCIO CROZERA MOMESSO
Travessa Attilio Madela, n° 53
CEP 17207-210 - JAU - SP

- GANHOU
- MULTIMETRO DIGITAL PRO-
TEK, mod. DM-301

- 32 LUGAR
- JOSE MARIA LOURENCO

Rua Péssego, n® 441

Bairro Limoeiro

CEP 35162-465 - IPATINGA - MG
- GANHOU

- MULTfMETRO DIGITAL KING-
DOM, mod. KD-3200

Todos os felizardos, no momento em
que os demais Leitores/Hobbystas esti-
verem lendo o presente comunicado, j4
terdo recebido seus MULTIMETROS
DIGITAIS pelo Correio, sem nenhuma
despesa, e ja estardo fazendo bom uso
desses imprescindfveis INSTRUMEN-
TOS nas suas bancadas...!

Queremos, agora, mandar um abrago
especial aos ganhadores, e também a
TODOS os que participaram (ganhando
ou nio...), renovando nossos agradeci-

mentos A Diretoria da LVC, pela gene-
rosa oferta dos BRINDES!

Aproveitamos para, mais uma vez,
“convocar” (em caréter “irrecusdvel”...)
os amigos Industriais e Comerciantes,
Anunciantes ou nido de APE/ABC, para
0 “‘voluntdrio” (mas “ndo muito”, caso
contrério nio “largaremos do pé”..
oferecimento de mais BRINDES para
as futuras PROMOCOES...

Lembramos que o Leitor/Hobbysta
nio pode, nunca “distrair-se”, deixar
passar, quando pintarem novas PRO-
MOCOES desse tipo! Um dos principais
requisitos € manter sempre atualizada e
completa a sua COLECAO de APE (e
também da nossa “irmézinha”, a Revista
ABC DA ELETRONICA..), pois 6
“costume”, dos nossos produtores, “in-
ventar” férmulas de participagdo que
exigem uma busca de dados em projetos
anteriormente publicados (as vézes, em
distantes nimeros iniciais de APE...), de
modo a, descaradamente, favorecer aos
Leitores de “primeira hora” (ou os que,
mesmo conhecendo APE mais recente-
mente, providenciaram a rdpida aqui-
si¢do dos nlimeros atrasados...).

- 12LUGAR

- ERALDO PIRES FERREIRA
Rua Xavantes, n® 40 - apto 302.
Casa Amarela
CEP 52070-180 - RECIFE - PE

- GANHOU

" -MULTIMETRO DIGITAL MINIPA,

mod. ET-2020

Al ESTAO 0S TRES QUE
NASCERAM COM A
RETAGUARDA APONTANDO
PARA 0 SATELITE NATURAL
DA TERRA! GANHARAM, NO
“PEITO", VALIOSOS
MULT/METROS DA L.C.V.!




CIRCUITINA
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UM RADINHO FANTASTICO!

- Vocés andaram “‘chiando” que o»
CIRCUITINS “desapareceram™ de
APE, e n6s respondfamos que a Segdo
é do tipo “eventual”, ou seja: que “en-
tra quando cabe”, j4 que as prioridades
de espago editorial - obviamente -
estdo direcionadas para as matérias
completas dos projetos (com lay outs,
“chapeados”, Listas de Pegas, etc.).
Mas, s6 para provar que os CIRCUI-
TINS ndo acabaram, aqui estd um
“baita” CIRCUITIM, na verdade, um
CIRCUITINZAO, na forma de um
esquema de radinho AM (OM) que, a
partir de 4 transfstores super-comuns,
de fécil aquisi¢do, permitir4 a recepcao
portatil (ou fixa, para quem assim pre-
ferir.:) das estagOes locais, com boa
sensibilidade e razodvel seletividade,
ndo requerendo - em contrapartida -
nenhum tipo de ajuste especial ou diff-
cil..! A

-FIG. A - O “ESQUEMA” DO RA-
DINHO... - Numa configuragdo cha-
mada pelos técnicos de reflex, o circui-
to usa, no seu “comego”, um transistor
apropriado para altas Frequéncias
(BF494), mas que, além de amplificar
os sinais puros de RF oriundos do mé-
dulo LC de sintonia, também “reforca”
os préprios sinais de dudio, demodula-
dos pelo par de diodos de germénio
(1N60 ou equivalentes), através de um
sistema simples de mahmentagﬁo por

de ganho geral com o mfnimo de com-
ponentes... Um amplificador de 4udio,

l simples, sensfvel e de boa fidelidade,

coletor! Consegue-se, assim, 0 miximo

estruturado com os trés transfstores de
AF (BC549, BC548 e BC558), em ar-
ranjo de safda com par complementar
“empilhado” (simplifica o =ircuito e
“casa” bem com a impedéncia do alto-
falante, sem a necessidade de trans-
formadores ou complexidades ou-
tras...), recolhe o sinal de 4udio, j4 de-
modulado e pré-amplificado (via po-
tencidmetro, o qual incorpora a prépria
chave “liga-desliga” do circuito...) e
oferece uma audigdo direta bastante
conveniente para uso em locais “nor-
mais”, onde o rufdo ndo seja elevado
(tipicamente o0s cbmodos de uma re-
sidéncia...).

-FIG. B - DETALHES (IMPORTAN-
TES..) DE CONSTRUCAO DA
BOBINA - Em circuitos desse tipo
(que “fogem” da necessidade de ajustes
especiais, calibragdes, transformadores,
de F.I., etc.), o ponto “crucial” é... a
bobina de sintonia, captagdo (e que
também faz parte do médulo inicial de
“realimentagdo” controlada...) e “se-
lecdo” do sinal... E importante verificar
as possibilidades de construgdo da dita
cuja, cujo ndcleo de ferrite deve ter o
formato e/ou dimensdes relacionados
na figura... O dito ndcleo pode ser do

* segmentos, um com 10 espiras e um

tipo “redondo”, com difmetro entre
0,8 e 1,0 cm., comprimento entre 5,0 e
8,0 cm., ou ainda, do tipo “chato”, me-
dindo de 0,4 x 0,8 cm. até 0,5 x 1,0 cm.
(mesmo comprimento indicado para o
tipo “redondo”..). A bobina, em sf,
deve ser enrolada com fio de cobre es-
maltado n? 32, espiras juntas (lado a la-
do, sem sobreposigdo...), constando de
100 voltas, com uma tomada na 102
volta, ficando assim dividida em dois

com 90, em sequéncia... Notem que -
para mais facilmente encontrar os me-
lhores pontos de sensibilidade e seleti-
vidade do circuito - convém enrolar a
dita bobina ndo diretamente sobre o
ferrite, porém sobre uma forma “desli-"
zante” feita com papel grosso (ou re-
donda, ou “chata”, dependendo do
formato escolhido para o citado nd-
cleo...).

-OUTRAS “DICAS” - O capacitor va-
ridvel deve ser do tipo para Ondas Mé-
dias (OM), miniatura (se for confirma-
da a intencdo de portabilidade, caso
contrdrio até um daqueles “velhdes”,
com laminas de metal e isolamento de
‘“ar”, poder4 ser usado...). A bobina de
choque (XRF) deve ser do tipo mini,

comMmpP

g=08A 1.0cm

)

0.4 x 0,8cm
ATE
0,5 x 1,0cm

FERRITES 0

FIO N®32
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adquirida pronta (nfio precisa ser con-
feccionada pelo Hobbysta). De qual-
quer forma, no lay out geral (€ alta-
mente recomend4vel montar o circuito
no sistema de Circuito Impresso, e nio
em “ponte” de terminais...) deve evitar
a interagdo indutiva entre as duas bobi-
nas (BOB e XRF), dispondo-as em én-
gulo reto, e nio paralelamente...).
Quanto ao consumo, o radinho *“puxa”
pouca Corrente, ¢ mesmo uma bateria
tipo “tijolinho” (9V) poder4 ser usada
na alimentag4o, com boa durabilidade...

as possibilidades de lay out do Impres-
so ficam - principalmente - por conta
do tamanho final pretendido para o ra-
dinho... Se a idéia for fazer um apare-
lho bem portitil, para levar consigo e
ouvir em qualquer lugar, nio serd diff-
gil elaborar um padrio de ilhas e pistas
que resulte num aparelho do tamanho
de um macgo de cigarros (até menor,
com algum capricho...). J4 se a in-
tencdo for usar o rddio em lugar “fixo”

(como aparelho de cabeceira, rddio pa-
ra a cozinha, etc.), o lay out poder4 fi-
car mais “folgado”, acomodado numa
caixa de dimensdes compativeis, incor-
porando eventualmente uma fonte (9V
X 250mA sdo mais do que suficien-
tes...) ligada & C.A, local, essas coisas...

Se Vocés gostarem do circuito, ex-
perimentem e comprovem o funciona-
mento (no nosso protétipo tudo andou
direitinho, com boa sensibilidade para as
estagOes locais, a partir apenas de um
certo ajuste na bobina, fazendo “andar”
0 enrolamento, sobre a forma de papel,
ao longo do ndcleo de ferrite até achar o
melhor ponto...), escrevam e solicitem
que - quando der - transformaremos o
projeto numa matéria tipo ‘“‘completa”,
com lay out, chapeado”cmdoomms.
Até 14, experimentem, “mexam” no cir-
cuito, e vejam suas reais possibilidades
(que achamos muito boas...).

EM TEMPO: se algum “purista” da
lfngua por af vier encher o saco com o
titulo da presente Secdo, dizendo que
“circuitinzio” é uma incongruéncia,
lembramos que o Portugués é mesmo
esse idioma cheio de “truques” e de “i-
legalidades™ embutidas na sua prépia
‘“gramética”... Sendo, vejamos: todo
mundo sabe o que € um... “portio”... E
também todo mundo j4 ouviu, com na-
turalidade, o termo “portiozinho” (com
referéncia a um “portdo pequeno”...).
Entiio, ndo h4 nada de “irregular” em se
dizer... CIRCUITINZAO, nio é...7!

ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
e Estudantes

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

* Amplificadores * Caixas Amplificadas

* Microfones « Acessoérios para Video-Games
* Mixers ., *« Cépsulas e agulhas

* Réadios * Instrumentos de Medicéo

« Gravadores * Eliminadores de pilhas

* Radlo Gravadores * Conversores AC.DC

* Raks * Fitas Virgens para Video ® Som
* Toca Discos * Kits diversos, etc...

® REVENDEDOR DE
KITS EMARK

Rud Bardo de Duprat, 310 Sto Amdro
Sao Puulo (o 300m do Lgo 13 de Maio)
CEP 04743 Tel 246 1162

61

o REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA

NOSSAS REVISTAS ESTAO SEMPRE EM BOAS MAOS!

(AGRADECEMOS A TODAS AS BANCAS
NA FIGURA DO SR. SKARANKOFF)

OS ASSINATURA.
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RESERVE DESDE JA SUA PROXIMA REVISTA COM O
SR. SKARANKOFF OU NA BANCA MAIS PROXIMA.
IMPORTANTE: O PRECO DAS REVISTAS ANTERIORES EO
MESMO DA ULTIMA REVISTA EM BANCA.




LITEC

Ganhe Livros LITEC!

Sensacional! Mais uma “pacoteira”
de brindes(livros técnicos)para vocés!

AGORA, A “LITEC" DA 0S PRESENTES A0S LEITORES/HOBBYSTAS

SOB O VALIOSO PATROCINIO DA LITEC (LIVRARIA EDITORA TEC-
NICA LTDA.), TRAZEMOS AGORA MAIS UMA FANTASTICA PRO-
MOCAO COM BRINDES: SAO NADA MENOS QUE NOVE TITULOS,

INCLUINDO DATA BOOKS,

PRATICA! AGRU PAMOS ESSES NOVES VOLUMES (PUBLICAGOES
TECNICAS DE PREGCO ELEVADO, TOTALIZANDO MUITAS DEZENAS
DE MILHARES DE CRUZEIROS REAIS, EM VALOR...) JUSTAMENTE
EM “TRES PREMIOS” E - COMO E COSTUME - “BOLAMOS” UM
“CONCURSINHO” SIMPLES DE MODO A SELECIONAR TRES LEITO-
RES/HOBBYSTAS A SEREM “AGRACIADOS”! E O VERDADEIRO
PRESENTE DE NATAL (QUE VOCES BEM MERECEM...) OFERECIDO
POR APE. E PELA LITEC! QUEM NAO PARTICIPAR DA PRESENTE
PROMOGCAO, ESTARA “MARCANDO UMA IMENSA TOUCA”...

E SOBRE INFORMATICA

O Leitor/Hobbysta que acompanha
APE no sistema “radical”, impreterfvel,
sem deixar “escapar” nenhunzinho
exemplar ao longo do ano, sabe que nes-
se segundo semestre de 93 (desde APE
n? 49) simplesmente ‘“‘arrebentamos a
boca do baldo”, em termos de PRO-
MOCOES com BRINDES! Uma “ren-
ca” de Leitores j4 “faturou” prémios
extremamente valiosos (Aqui ndo fica-
mos dando “contas de vidro colorido™...
Preferimos “ficar na moita”, se nio pu-
dermos ofertar BRINDES de real va-
lor...): laboratérios e ferramentas para
confecgdo de Circuitos Impressos, con-
tainers padronizados de alta qualidade,
multfmetros e instrumentos de medigdo,
anal6gicos e digitais, etc., sempre com o
importante patrocfnio das maiores e
mais importantes e conceituadas empre-
sas ligadas, industrial ou comercialmen-
te, 2 Eletronica!

O pessoal aqui vive em ininterrupto
brain storm, tentando imaginar BRIN-
DES de real validade, e que - a cada
nGmero de APE - possam “acrescentar
algo” em termos de novidade... Enfim:
gostamos, sinceramente, de agradar
Vocés j4 que - sem a menor sombra de
“puxa-saquismo”, o LEITOR E O
MAIS IMPORTANTE!

Um colega Hobbysta e (6bvio) Leitor

“inveterado” de APE e ABC, o Valde-

loir Cunha, de Feira de Santana - BA,
em recente Correspondéncia, sugeriu os
BRINDES na forma de LIVROS
TECNICOS, e a idéia foi imediatamente
aceita e implementada pelos nossos De-
partamentos Comercial e de Produgdo...
Nas préprias palavras do Valdeloir,
“Livros Técnicos sdo tdo (ou mais...)
importantes quanto instramentos ¢ fer-
ramentas, ji que constituem a base de
tudo, e permitem ampliar o muito que j4
aprendemos em APE..”. Ele também
argumentou que Os pregos atuais de
(bons) livros técnicos, estdo fora do al-
cance do “bolso” de muitos dos Leito-
res/Hobbystas, principalmente dos mais
jovens, ainda estudantes, que vivem de
“mesada” (os mais “sortudos’) ou que
custeiam seus préprios estudos (a maio-
ria...) € que assim, além do valor intrin-
seco de tais BRINDES, o préprio valor
“financeiro” também seria “‘palpédvel”...
A idéia, entdo, foi “atacada” da
forma mais objetiva possfvel: recorre-
mos a “velhos” amigos nossos, Direto-
res da LITEC (LIVRARIA EDITORA
CA LTDA.), anunciantes em

APE h4 vérios méses e também nossos
quase “vizinhos” aqui no “Bairro Ele-
trOnico” de Sdo Paulo-SP, a famosa
“Regido da Rua Santa Ifigénia”, que,
prontamente atenderam e se entusias-
maram com a “coisa”... O resultado...?

,Olhem s6 os BRINDES:

- 12 PREMIO ; ‘
-1 - Data Book - ADVANCED
C.MOS LOGIS ACL (Philips).

-1 - Data Book - 8048 BASED 8
BIT MICRCCONTROLLERS
(Philips)

- 1 - Data Book - FAST TTL
LOGIC SERIES (Philips)
- Comentdrio
- Trés “baita” volumes, super-comple-
tos, imprescindiveis para a biblioteca
de quem pretende se aprofundar mes-
mo nos modernos Integrados Digitais
e suas aplicagdes, num valor (a prego -
de livraria...) superior a U$ 100...!

- 22 PREMIO

- 1 - Manual Prético - DOS 6.0 PA-

RA LEIGOS, de Dan Gookin
(Berkeley)

- 1 - Manual Prédtico - WINDOWS 3.1,

de Alan Simpson (LTC)
-1 - Manual Prdtico - WORD FOR
WINDOWS, de Douglas Herget
(LTO)
Comentfirio
Trés “senhores” Manuais Préticos pa-
ra usudrios de PCs, trazendo (em por-
tugués...) o que hd de mais moderno e
essencial para a boa utilizagdo dos Sis-
temas Operacionais, Interfaces Gréfi-
cas e Processadores de Texto! Verda-
deiros “livros de cabeceira” de quem
lida com micro-computadores! O valor
dos BRINDES, a prego de livraria,
supera os U$ 50,00...!

- 32 PREMIO

-1 - Esgemdrio - VIDEO-CASSET-
TES série PVC (Philco)

-1 - Manual de Servico - VIDEO-
CASSETTE PVC-3000 (Philips)

-1 - Esquemdrio - AUDIO E RA-
DIOS-RELOGIOS (Philco)
- Comentdrios

- Manuais e esquemérios da mais abso-
luta importincia para quem tem (ou
pretende ter...) uma oficina de Manu-
tencdo e Consertos! Informagdes cir-
cuitais e préticas imprescindfveis para
bons servigos! Valor total (a prego de
livraria) de quase U$ 25,00...!




O REGULAMENTO

Para habilitar-se 3 PROMOCAO e
(se der “ ') GANHAR um dos va-
liosos conjuntos de livros...), o Lei-
tor/Hobbysta deve proceder assim:

- A - Escolher, entre os trés prémios,

aquele que mais almeje ganhar,
por sua validade as pretensdes
profissionais e préticas do préprio
Leitor (Notar que esse quesito €
spenas uma OPCAO, nio havene
do garantia de que - se for sele-
cionado - ganhe exatamente o
prémio pretendido...).

- B - Escrever um pequeno texto (de 10
a 20 linhas, nfio mais...) dizendo
com clareza e sinceridade, por qué
gostaria de ganhar exatamente “a-
quele” PREMIO.

- C-Colocar a CORRESPONDEN-
CIA (atendidos os itens A e B...)
num envelope, enderecando-o pa-
ra “REVISTA APE - KAPROM
EDITORA” - PROMOCAO
“GANHE LIVROS - LITEC”
(ver enderegco da Editora KA-
PROM 14 na primeira pdgina da
Revista...), nfo esquecendo de
anexar o NOME e ENDERECO
COMPLETOS do Remeten-

te/Participante...

OS CRITERIOS...

Os critérios para selegdo dos ganha-
dores sio todos nossos, e aboslutamente
“irrecorrfveis” (como sempre dizemos,
ndo tem “esperneio”, o simples fato de
mandar a carta, indica a aceitagdo plena,
por parte de Vocés, das condigbes ora
descritas...). Consideraremos, primeira-
mente, a “qualidade” e a “sinceridade”
do texto mencionado no item B do RE-
GULAMENTO...! Quem melhor conse-
guir “convencer” ou “‘emocionar” nos-
sos empedernidos Redatores e Técnicos,
leva grande chance de “faturar’” um dos
BRINDES...

O segundo critério, serd - como-

sempre - a ordem cronol6gica das Car-
tas recebidas, considerando-se a data do
CARIMBO DO CORREIO, na Agén-
cia de postagem (assim nio ficam preju-
dicados os que moram mais longe da
Grande Sdo Paulo, uma vez que APE
chega nas Bancas, em todo o Brasil;,
exatamente no mesmo dia...).

Assim, se forem selecionados mais de
trés Textos, a ordem cronolégica de en-
vio serd fator de desempate...

Em data oportuna, publicaremos a
lista dos felizardos, com nome e endere-
¢o completos, para confirmar que aqui
nio tem “truque”: matamos O pau e
mostramos a cobra! Quem (entre os ga-
nhadores) morar na Grande Sdo Paulo,
serd convocado a retirar pessoalmente
seu BRINDE. J4 se o ganhador residir
no interior de quaisquer estados, ou nais
demais capitais, receberdi o BRINDE
pelo Correio, sem despesas...!

O “PAPAI NOEL” DA “JOGADA"...
(FALANDO SOBRE A LITEC)

O “Papai Noel” desse “lance”, como
j& dissémos, foi a mais conceituada (20 e
tantos anos nesse ramo super-especiali-
zado!) livraria técnica brasileira, a LI-
TEC (Livraria Editora Técnica Ltda.),
cuja sede, 3 RUA DOS TIMBIRAS,
257 (CEP 01208-010) - SAO PAULO
- SP, vive “lotada” de Técnicos, Enge-
nheiros, Estudantes, Hobbystas ¢ Ama-
dores, j4 que - numa Loja de grandes
proporgdes, milhares de tftulos centra-
dos em Eletricidade, Eletronica ¢ In-
formfitica encontram-se expostos, 2
venda por precos altamente competiti-
vos!

O atendimento, na Loja da LITEC
(isso nés comprovamos pessoalmente, j4
que somos também clientes, h4 muitos
anos...) € dos melhores, com pessoal
solfcito, bem treinado e bem informado,
capaz de perfeitamente orientar o clien-
te na “busca” de um livro cu publicagio
especificos! Ndo podemos esquecer,
ainda, que na LITEC, além de imenso
estoque e variedade de LIVROS, o
cliente encontra encrme quantidade de
titulos de REVISTAS na 4rea de Eletri-

cidade/EletrOnica/Informética! Todas as
publicacdes Nacionais e todas as Impor-
tadas, 14 se encontram, numa profusio
capaz de fazer “brilhar os olhos’ de todo
profissional ou amador que realmente
pretenda avangar no seu interesse pelos
temas tecnolégicos do momento!

Quem ndio puder fazer uma visita
pessoal A Loja da LITEC, pode - com
todo o conforto e rapidez - r-8¢ de
eficiente SISTEMA DE REEMBOLSO
POSTAL/VARIG, com aceitagdo plena
de cartdes de crédito VISA/A-
MEX/CREDICARD/DINERS! Caté-
logos atualizados, ou mesmo encomen-
das diretas, podem ser obtidos por carta
(endereco j4 mencionado), ou pelos tele-
fone (011) 222-0477 e -fax (011)
220-2058...

Os raros entre Vocés que ainda nio
conheciam a LITEC (é quase que “insti-
tuicdo” no ramo de publicagdes técnicas
da 4rea), s6 terdo a ganhar, fazendo um
contato direto! A propésito, a LITEC é
também exclusiva na manutencio em
estoque, de todos os nimeros atrasados
de nossas publicagdes (APE e ABC...),
constituindo boa fonte para quem deseja
completar-sua Colegéo!

Aproveitamos para agradecer (em
nome de todos Vocés...) & Diretoria da
LITEC, pelos valiosos BRINDES ofer-
tados para a presente PROMOCAO!

JINGLE BELLS!

TEM UMA “RENCA”
DE LIVROS TECNICOS,
PARA VOCES GANHAREM
NESTA PROMOCAO!
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MEGAFONE ELETRONICO
SUPER-SIMPLES

FIE.
8n.

~ A partir de um nico transfstor de
germénio (j4 da “velha guarda’
dos semicondutores...) de potén-
cia, tipo AD162 ou equivalente,
junto com um s6 resistor € mais
uma cipsula de microfone de
carvao (tipo “telefénico’), o Lei-
tor/Hobbysta poderd construir o
simples MEGAFONE cujo CIR-
CUITIM € agora mostrado... A
transducdo final do som € obtida
em um bom alto-falante tipo “‘pro-
jetor” (impedfincia 8 ohms) ou
mesmo um tweeter do tipo que j4
incorpora uma cometa exponen-
cial plastica ou metélica (normal-
mente usado em ins..lagSes de
som em vefculos...).

- O uso do transfstor de germinio
(e ndo um mais moderno, de silf-
cio...) deve-se a alguns fatores:
primeiramente as impedéincias en-
volvidas sdo baixas, compatfveis
com as das jungSes de germénio,
o que simplifica as “coisas’, mi-
nimizando a quantidade de com-
ponentes necessdrios. ‘“‘Segunda-
mente”’, os transfstores de germéi-
nio ‘“‘se ddo bem” com alimen-
tacoes de Tensdo ainda mais bai-
xa do que ocorre com os de silf-
cio, facilitando a ‘‘portabilizacio”
do conjunto...

-0 ADI162, embora tecnicamente
“‘obsoleto”, ainda pode ser en-
contrado em muitas lojas, além de
existir outra ‘‘fonte’” natural para
tais componentes mais antigos: as
chamadas ‘‘sucatas’’! Velhos ré-
dios de carro costumavam usar,
nos seus médulos de safda, pares
complementares AD161/AD162,
e talvez nfo seja dificil ao Leitor
obter, a baixfssimo custo, um au-
to-rédio de ‘‘ferro-velho’’ para de-

e

le aproveitar o citado transfstor...

- Também a cépsula de microfone,
de carvdo, poderd ser obtida em
sucatas telef6nicas... Trata-se do
transdutor especffico (ainda muito
usado, nos modelos menos ‘“‘a-
vangados’’ de telefone) que nor-
malmente encontra-se embutido
no bocal do monofone...

- Finalmente, observem a necessi-
dade da alimentagdo “‘dividida”,
totalizando 6 volts (podem ser 4
pilhas pequenas ou médias no
respectivo suporte), porém com
uma ‘“‘tomada’’ central (na “‘altu-
ra’” dos 3 volts...), justamente uti-
lizada para polarizar o microfone
de carvdo, O controle de energia
por push-button Normalmente
Aberto, inibird “‘esquecimentos”,
contribuindo para a durabilidade
das pilhas... Quem for habilidoso
poderé facilmente embutir o con-
junto num balde pléstico, ficando
o microfone no fundo do dito bal-
de, e o alto-falante na ‘‘boca’ da
peca... Uma manopla pléstica po-
der4 ser fixada a lateral do balde,
facilitando o manuseio do conjun-
to. Também ndo serd diffcil defi-
nir uma posigéo ideal (e confort4-
vel...) para o push-button (de pre-
ferenciz’! junto 2 tal manopla...).

Embora a Poténcia final ndo seja
de molde a ‘‘arrebentar vidragas”’,
serd mais do que suficiente para
utilizagdo em pequenos grupos de
pessoas, ao ar livre, e sob distin-
cias ndo muito grandes... Experi-

mentem a idéia, que € barata e in-

teressante !
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LIVROS

ILETRON

e ELETRONICA BASICA

e INSTRUMENTOS P/OFICINA
ELETRONICA

e RADIO

e COMPACT DISC

e TELEVISAO

e VIDEO CASSETE

e ELETRONICA DIGITAL

e VIDEO GAME '

e CONSTRUA SEU ‘ﬂ’
COMPUTADOR

e MANUTENGAO DE MICROS

e PERIFERICOS PARA MICROS

e CIRCUITOS DE MICROS

e MICROS XT-AT

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Os8rio, 155 e 185 - Sta lfigénia
S&o Paulo - SP - CEP 01213-001

Fones: (011) 221-4779 / 223-1153
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