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EDITORIAL

m fevereiro, tradicionalmente, o Pais realmente comega o ano,
Jd que brasileiro (inteligente,- esperto, criativo, mas...folgado...)
ndo quer nem saber: estica a morgagio de fim de ano, pelo menos
para durante os dois primeiros meses do ano seguinte... APE vai
nessa balada, recompondo seus ritmos (sem alterar, porém, o
espirito ¢ o jeitio da Revista...) e apresentando, como sempre,
projetos realizdveis por qualquer hobbysta, mesmo iniciante...!

Um dos pontos que mais radicalmente diferencia APE das outras
publicagées do género, editadas no Brasil, é justamente o fato de mantermos
rigorosamente nossa filosofia: garantir permanente contacio com os reais inieresses
do leitor/hobbysta...! Aqui, a maioria de vocés realmente manda... Mesmo que uma
meia dizia de quatro ou cinco reclame, ou manifeste sua “indignagio” pelos eventuais
rumos que a Revista estd tomando, nossa resposta apenas terd como objetivo reafirmar
que nunca esqueceremos dos comegantes... Yocés, leitores assiduos, sabem que mesmo
quando mostramos projetos auparentemente destinados a aplicagfes mais profissionais
ou técnicas, estamos - no fundo - ampliando os conceitos bdsicos que inspiraram
(quase 6 anos atrds...) o surgimento de APE...!

No presente niimero 67 (como sempre acontece...) lemos d
satisfagdo de mostrar a vocés mais uma série de projetos de facilima realizagdo,
guardando intengdes de atendimento as mais variadas dreas de interesse que os leilores
possam manifestar..! Um ponto que desejamos ressaltar € a importancia da atual
série de aulas do ABC DA ELETRONICA, falando especificamente da utilizacdo
dos alto-falantes em instalagGes de som as mais diversas (desde aquela que o leitor
estabelece na sala da sua residéncia, até a que o técnico promove em aplicagoes
profissionais, na sonorizagdo de grandes ambientes...)! Trata-se de wm tema de
validade prdtica irrefutdvel. Temos a certeza disso, em vista do grande nimero de
cartas recebidas, a respeito do assunto...

APE mantém-se, assim, na qualidade de uma publicacao com a
qual o leitor tante pode simplesmente divertir-se, quanto também aprender, ¢ até
nela recolher importantes subsidios prdticos & sua atividade estudantil ou
profissional...! Nao é fdcil, reconhegam, manter essa abrangéncia tio ampla, ao
longo de tantos anos... Entretanto, esse € 0 nosso lema e dele nio abriremos mio! A
absoluta independéncia da Equipe de Produgdo, com relagfio a conceitos puramente
mercantilistas que possam nortear os setores administrativos e financeiros da Editora,
¢ a garantia que vocés, nossos Leitores e amigos, sempre terdo, de encontrar aqui,
exatamente o que procuram.../

.*g

EDITOR

W OB 2B NWERRARRADIRNTEERAE AR SRRSO SRR

APRENDENDO _
E PRATICANDO ELETRONICA

Colaboradores

Norberto Plécido da Silva
Jodo Pacheco (Quadrinhcs)

Fotolitos de capa
DELIN [071) 605-7515

Fotos de capa
TECNIFOTO

aprom

Koprom Editora, Diste Propag, Lido.

EDITORA

Diretores
Carlos W. Malagoli
Jairo P Marques
Diretor Técnico
Béda Margues

Editoracao Eletrénica
. Licia Helena Conéa Pedrozo

Publicidade
KAPROM PROPAGANDA LTDA
Telefone: (011) 222-4466
FAX: (011) 223-2037

(011) 220-8584
Impressao
EDITORA PARMA LTDA
Distribuicao Nacional

com Exclusividade
DINAP

Redacdo, Adminsioc oo
e Publicidooe:
Rua General Csosa, 157 -
CEP 01213-001 - Soo Poulo 5°

TELEFONE: (011) 222-4466

FAX: (011) 223-2037

B o o S R s




[ ePam )
COMERCIAL ELETROMICA LTDA.

LINHA GERAL DE

INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS

- COMPONENTES
ELETRO-ELETRONICOS

P/ INDUSTRIA E COMERCIO. -
< CIRCUITOS INTEGRADOS

- TRANSISTORES - LEDs

. DISTRIBUIDOR
- TRIMPOT DATA-EX

« CAPACITORES - DIODOS

+ ELETROLITICOS
- CABOS - ETC.
PRODUTOS DE PROCE

COMPROVADA, GARA
ENTREGA NO PRAZO ESTIPULADO.

sejam 0s publicados em AP.
- cacGes...}. Sempre gue oco ¥
. 1o, recomenda-se ao Leitor consuliar
- Permanente faz com que esie

todo exemplar de A.P.E

EXXON COMERCIAL ELETRONICA LTDA.

Rua dos Gusmaoes, 353 ¢ 62 andar ¢ ¢|.61
Santa lfigénia- SP+ CEP 01212-001
Fones: (011) 224-0028 » 222-5518° 221-

4759
Fax: (011)222-4905 J

NoD Al

660 Uy

YoppS

FONTES DE ALIMENTAGAO
E
TRANSFORMADOR

INVERSOR l

FABRICAGCAO PROPRIA

Rua Aurora, 159 - Sta Ifigénia-SP
223-5012 - Fax.Fone

0S CCMPONENTES

® Em todos os clrcuitos, dos mals simples aocs mals

complexos, existem, basicamente, dols tipos de pe-
cas: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAQ POLARIZADOS sdo, na sua
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns. Podem ser ligados “daqul pra I8 ou de 14
pra c4®, sem problemas. O dnico requisito & reco-
nhecer-se previamente o valor (s outros par2me-
tros) do componente, para ligé-lo no lugar cerio do
circulto, O "TABELAQ® A,P.E. d4 todas as "dicas”
para a leftura dos valores e cddigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, stc. Sempre que surgirem dd-
vidas ou “ssquecimentos®, as Instrugbes do “TA-
BELAQ” devem ser consultadas.

e Os principals componentes dos circultos sfio, na
malorla das vezes, POLARIZADOS, ou soja, seus
teminals, pinos ou “pernas®™ #&m posi¢éo certa e
finica para serem ligados ao circuitol Entre fals
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
‘SCRs, TRIACS, TRANSISTORES (blpolares, fels,
unljunbes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc, E multo importanta
que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor Identifique corretamente os “nomes® e posi¢des
relativas dos terminals desses componentss, {4 que
qualquer inversio na hora das soldagens ocasio-
nard o n#o funclonamento do clrcuito, além de
eventuals danos ao préprio componente erronea-
mente ligado. O “TABELAO" mostra a grande malo-
rla dos componentes normalmente utllizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparéncias, pina-

o simbolos, Quando, em algum circulto publ
caos’ surgir um ou mals componenies cujo "visual®
nZo esteja relaclonado no “TABELAQ®, as necessé-
rias InformagBes serfio fornecidas junio ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragbes claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas as montagens aqui publicadas
sfo Implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as InstrugSes a segulr referem-se
a0s culdados bAsicos necessérios & essa técnica de
montagem, O carAter geral das recomendagfes,
contudo, faz com que elas também sejam vélldas
para eventuals outras técnicas de montagem (em
pontis, em barra, eic.).

e Deve ser sampre utllizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de balxa "wafttagem® (maximo 30
watts). A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de baixq ponio de fus@o (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniclar a soldagem, a ponta do fer-

ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidagio

ou sujelra all acumuladas. Depols de limpa e aque-
cida a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), ©
que facilitard o contato tdrmico com os terminals.

@ As superfcles cobreadas das placas de Circulto Im-
presso devem ser rigorosamente limpas (com lixa fi-
na ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhants, sem gualquer residuo de oxi-
dacBes, sujeiras, gorduras, etc. (que podem obstar
as boss soldagens). Notar que depols de limpas as
ilhas e plsias cobreadas nfio devem mals ser toca-
das com o8 dedos, pols a gordura e dcidos contidos

na transplraglo humana (mesmo que as méos para-
¢am limpas e secas...) atacam o cobre com grande
rapidez, prejudicando as boas soidagens. Os ier-
minals de componentes lambém devem estar bem
limpos (se preclso, raspe-os com uma 1amina ou es-
tileis, até que o metal fique limpo e brilhante) para
que a solda “pegue” bem...

® Verlficar sempre sa nfo oxistem defeltos no padrio
cobreado da placa. Constatada alguma lrregulark
dade, ela deve sersanada andss de se colocar 08
componentss na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser faclimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente apllcada. J& eventuals
“curtos® entre Iihas ou pistas, podem ser removidoes
raspando-se o defsito com uma ferramenta de ponta
aflada, ’

e Cologue todos os componentes na placa orlentan-
do-se sempre pelo “chapsado® mostrado junto as
Instru¢Bes de cada montagem, Atenclio aos compo-
nentes POLARIZADOS s &s suas posigbes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
etc.). ;

® Atenglio tambédm aos valores das demalis pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer dévida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, efou o "TA-
BELAO",

e Durante as soldagens, evite sobreaquecer os com-
ponentes (que podem danificar-se pelo calor exces-
slvo desenvolvido numa soldagem multo demoradal.
Se uma soldagem *nfo d4 certo” nos primeircs 5
segundos, refire o ferro, espere a ligagfo esfriar e
tents novamente, com calma e atencéo.

® Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tos” de solda ou falta {que pode ocaslonar mé co-
nexAo) desta. Um bom ponto de solda deve flcar liso
@ brilhante ao terminar. Se a solda, apés esfriar,
mostrar-ss rugosa e fosca, Isso indica uma conexfo
mal feita (tanto elétrica quanto mecanicaments).

@ Apenas corle os excessos dos terminals ou pontas
de flos (pelo lado cobreado) apbs rigorosa con-
fer&ncla quanto aos valores, posigbes, polaridades,
eie,, de todas as pecgas, componentes, ligacfes pe-
rliérlcas (aquelas externas & placa), efc. E muiio
diffcll reaproveltar ou corrigir a posicéo de um com-
ponente cujos terminals j4 tenham sido cortados.

@ ATENCAO as InstrugBes de calibrag8o, ajuste e utl-
lizag%o dos projetos. Evite a ulllizagBo de pegas
com valores ou caracter(sticas diferentes daquelas
Indicadas na LISTA DE PEGAS. Lela sempra TODO a
artigo antes de montar ou utllizar o clrculto. Expe-
rimentagBes apenas devem ser Tentadas por aque-
les que J& tdm um razodvel conhecimento ou pratica
e sempre guladas pelo bom senso. Eventualments,
nos préprios textos descritivos existem sugestfes
para experimenta¢Ses. Procure segulr tais su-
gastBes se quiser tentar alguma modificagéo...

® ATENGAO 2s IsolagBes, princlpalmente nos circuk
tos ou disposltivos que trabalhem sob tensfes efou
correntes elevadas. Quando a utilizagio exlgir co-
nexdo direta & rede de C.A. domicillar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalagio local
antes de promover essa conexfo. Nos dipositivos
alimentados com pilhas ou baterlas, se forem del-
xados fora de operaglo por longos perfodos,
convém retirar as pllhas ou baterias, evitando da-
nos por “vazamenio® das pastas quimicas (fortemen-
te corrosivas) contldas no Interlor dessas fonles de
energla.
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UMA COISA MEIO ESQUISITA, PARECENDO UMA
CABECA DE ROBO CRUZADA COM UMA
MAQUINA AUTOMATICA DE... FAZER PIPOCA...1 E
E£SSA A PRIMEIRA IMPRESSAO QUE AS PESSOAS
TEM DA PIPOQUEIRA MALUCA E ZOIUDA
(PIPOMAD)! SERA UM BRINQUEDO...? PODE
SER... SERA UM TRUQUE...? TAMBEM... SERA UMA
MERA CURIOSIDADE...? LEVA JEITO... AFINAL,
PRA QUE SERVE... AQUILO...? DIZENDO A
VERDADE, NEM NOS SABEMOS... MAS QUE E
INTERESSANTE, ENGRACADA, SURPREENDENTE,
ISSO NINGUEM PODE NEGAR! COLOCADA, PCR
EXEMPLO, SOBRE UMA MESA OU ESTANTE, NUMA
SALA, FICA LA COM AQUELE JEITAO MEIO DART
VADER OS GRANDES OLHOS TUBULARES
OBSERVANDO O LOCAL, QUIETA... DENTRC DO
SEU CEREBRO TRANSPARENTE, UM MONTE DE
BOLINHAS BRANCAS ESTATICAS... CONTUDO,
ASSIM QUE ALGUEM PASSAR PELO LOCAL,
MOVIMENTANDO-SE A FRENTE DA ZOIUDA,
IMEDIATAMENTE SEU CEREBRC ENTRA EM
EBULICAO, COM AS BOLINHAS BRANCAS
(AGORA BARECENDO MESMO... PIPOCAS...)
SALTITANDO LOUCAMENTE DURANTE 3 OU 4
SECUNDOS, TENDO COMO FUNDC SONORO
UM ZUMBIDO BAIXO E GRAVE...I COISA DE

= TAMBEM OS MARMANJOS...) VAI ADORAR... OS
AMICOS LEIGOS VAI FICAR INVOCADISSIMOS E,
PROVAVELMENTE, ACREDITARAO EM TUDO O
QUE VOCE DISSER A RESPEITO ("TRATA-SE DE UM ROBO PLASMATICO
CRIOGENICO, QUE CAPIA ENERGIA SUPER-CONDUTORA DOS RAIOS
- COSMICOS E A USA PARA FAZER SEUS CALCULOS METAFISICOS,
MANIFESTADOS NA SUA EBULICAO CEREBRAL..." , OU QUALQUER OUTRA
BOBAGEM DO GENERQ...). MONTAGEM TIPICA PARA AS FERIAS (TEMPO EM
- | QUE, FIRANDO COGCAR C SACO, MUITA GENITE FICA SIMPLESMENTE SEM
. SABER O QUE FAZER...), PODERA FICAR ATERRORIZANDO DURANTE O ANO
TODO. PARA DIVERSAO DOS MAIS MALUCOS ENTRE OS LEITORES/HOBBYSTAS
(OS ABSOLUTAMENTE MODERNOS PODERAO ATE PENSAR SERIAMENTE EM
USAR A PIPOMAZ COMO REAL ELEMENTO DE... DECORACAO, JA QUE... TEM
LOUCO PRA TUDO...)! © IMPORTANTE £ QUE, APESAR DA ESQUISITISSIMA
APARENCIA, LOUCO COMPORTIAMENTO E ALTA TECNOLOGIA APARENTE, A
REALIZACAO DA PIPCQUEIRA MALUCA E ZOIUDA E EXTREMAMENTE FACIL,
SOB UM CUSTO RELATIVAMENTE BAIXO (BASTARA UM POUCO DE HABILIDADE
NA CONSTRUCAO FINAL DA PARTE EXTERNA DA PIPOMAZ..). OS
RESULTADCS... 7 SE NINGUEM RESOLVER INTERNAR VOCE, VOCE -
SEGURAMENTE - TERA QUE INTERNAR ALGUEM...!

mﬁﬂﬂ&ﬁﬂmﬁﬁﬁEﬁﬂﬂ&ﬁﬁﬁﬂﬂ&ﬂk&ﬁﬁ&ﬁ&&mﬂﬁﬂ%ﬂﬁﬂﬁﬂﬁ

PIPOQUEIRA MALUCA

FICCAO CIENTIFICA MESMO...l A GAROTADA (E -

AFINAL, HA OU NAO HA UM
LIMITE PARA A...
MALUQUICE...?

Segundo as...oufras... pes-
soas (agueles meros tontdes que nao se
ligam nessa nossa paixao...), todo hobbysta
de Eletronica é... “meio pirado”™! Embora
normalmente encaremos tais declaragtes
com aquele sorrizinho de desprezoe (signi-
ficando toda a nossa pena pelos coitados
terem cérebros tdo... desprovides...), hd
momentos em gque somos até obrigados a
concordar com tal visdo dos leigos sobre
a gente...! Haja visto a criagdo, absoluta-
mente louca, dos nossos projetistas, con-
substanciada na PIPOQUEIRA MAILU-
CA E ZOTUDA, um negécio que até ago-
ra os mais ldcidos agui da Redagiof
Producio de APE estiio ainda tentando
descobrir para que serve, porém que - pa-
radoxalmente - ninguém que jd viu con-
segue ignorar...!| Um proidtipo repousa
sobre uma mesa, logo na entrada a sala do
nosso big boss, mestre Béda Marques, e

- cada pessoa gue 14 entra fem uma reagao

diferente & manifestacio da PIPOMAZ...
86 para dar alguns exemplos, a faxineira
demitiu-se imnediatamente apds presenciar
a zoitida pipocando inexplicavelmente,
cadn vez que-ela entrava pa sala para es-
panar 0s moveis; um vendedor de seguros,
apds o primeiro instante de surpresa, ten-
tou vender & zoitfda wma apélice de cober-
tura completa; um gerente de banco, que
chegou babando para cobrar uma dupiica-
ta vencida, interpelado pela PIPOMAZ,
volion (andando de 7é..) imediatamente ao
seurednio, nio sem antes... perdoar a divi-
da!

E toda essa loucura esté...
ao alcance do leitor/hobbysta, que poderd
construir a zoiida com facilidade, j4 que
a montagem ndo apresenia nenhuma com-
plicagdo, nenhum ajuste mais dificil, ne-
nhum componente raro, essas coisas! A-
penas no acabamento externo da PI-
POMAZ serd requerida alguma habilidade
manual ¢ uvm pouco da proverbial criati-
vidade do hobbysta (ainda assim, nada gs-
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sustador, ja que baseado em pegas e partes
de fécil obtengdo, e com realizagio final
muito simples, a partir dos diagramas aqui
mostrados...). O comportamento da coisa
j4 foi explicado ai no texto de abertura do
presente artigo, mas Vamos repassar: a
aparéncia geral é de uma cabeca de robd,
grandes olfios em forma de tubos, umcére-
bro transparente contendo um monte de
bolinhas brancas (s3o pequenas esferas de
isopor, faceis de obter...). Através de sen-
sores opto-eletrdnicos embutidos nos seus

olhos tubulares, a PIPOMAZ observa ~

constantemente o ambiente e, ao notar
qualquer pequena alteragio dinimica na
iluminacdo local (como a ocasionada pela
simples passagem ou movimentagdo de
uma pessoa, alguns metros & frente dos
sensores...), dispara um temporizador in-
terno que aciona as bolinhas brancas (que
parecerdo ... pipocas...) em pulos e saltos
desordenados, dentro do cérebro transpa-
rente, pelo tempo de 3 ou 4 segundos! Ces-
sada a excitagio visuael (quando nada ou
ninguém se movimentar 2 frente dos o-
lhos/sensores...), as pipocas novamente se
acalmam, permanecendo iméveis no fun-
do do cérebro, 4 espera de novo disparo,
sempre ocasionado pela altera¢do luminosa
(ainda que ténue...) gerada pelo movimen-
to de alguém (ou alguma coisa) a frente
dos zdios da zoidda...!

O saltitar das pipocas cere-
brais da PIPOMAZ é acompanhado, du-
rante os 3 ou 4 segundos da temporizagao,
por um zumbido baixo e grave, além do
préprio som do pipocar das bolinhas so-
bre a sua base... O efeito & - para dizer pou-
co - fantastico, assustador, interessante,
diferente, intrigante (como ji dissémos,
cada pessoa reage de manecira diversa i
manifestagfo...) e € possivel divertir-se
muito (de forma absolutamente inocente,

sem causar nenhum tipo de prejuizo a nin-
guém...) simplesmiente observando a
reagdo das pessoas...!

O circuito eletrbnico inter-
no & PIPOMAZ é energizado pela rede
C.A. local (110 ou 220 velts...) ¢ consome
muito pouca corrente, com o que pode
(deve ...) ficar ligado ininterruptamente,
pois todo o charme da surpresa € justa-
mente o fato de aparentemente aquela ca-
beca de robé com cérebro transparente
cheio de bolinhas brancas estar guieta,
inoperante, até que alguém passe & sua
frente! Sensores e circuito foram dimen-

. sionados para irabathar sob luz ambiente
de qualquer origem ou intensidade (a PI-
POMAZ apenas nio operard sob absoluta
escuriddo, mesmo porque nessa condi¢@o
o efeito ndo poderia ser visto, perdendo
todo o seu poder de surpreender...). Amon-
tagem, o ajuste, o acabamento ¢ a insta-
lagio sdo ficeis, e mesmo umn iniciante nas
coisas da Eletrénica, conseguird levar a
realizagdo a bom termo, bastando que siga
com atengdo as instrucdes e diagramas aqui
mostrados...

A resposta i pergunta/titu-
lo do presente bloco €, chviamente, gue o
eventual limite € sempre dado pela préopria
maluguice de quem interpreta ou vé a
maluquice alheia... Ou seja: ndo hi limi-
tes, a menos gue haja...

eceoe®
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Na verdade, ape-
sar da aparente complexidade das fun¢des
e comportamenios do circuito, este € muito
simples, gragas ao habilideso uso das ca-
pacidades de alguns componentes e modu-
los ja bem conhecidos dos leitores/hob-
bystas... No primeire bloco, centralizado
num conhecidissimo integrado 741, te-

mos um simples comparador de tensdo,
que toma os niveis para suas entradas in-
versora e nio inversora (respectivamente
pinos 2 ¢ 3...) de dois divisores de tensao
identicamente armados, nos quais o 1amo
inferior € preenchido por um LDR, e o su-
perior por um resistor fixo de 10K mais
um lado do trim-pot de 10K (cujo cursor
vai a linha do positive da alimentacéo...).
Muito justamente chamado de frim-pof de
equilibrio, através do ajuste deste compo-
nente, podemos equilibrar os niveis nas
duas entradas do operacional, de modo a
manter a saida do 741 (nino 6) no exato
limiar de umzeramen! . wu queda pronun-
ciada de tensdo...). Dessa forma, com o8

dois LDRs mantidos fisica e Gticamente |
lado a lado, apontando para uma mesma

regido do ambiente, assim que algném ou
algo se movimenie a frente do par de o-
lhos, inevitavelmente um deles serd mo-
mentaneamente obscurecido ou ilumina-
do, comrelagdo ao outro (basta que as rou-
pas da pessoa que passa sejam, respecti-
vamente, mais escuras ou mais claras do
que - digamos - a parede para a qual estao
os LDRs apontados...). Esse defasamento
luminoso, ainda que muito breve (logo
depois o natural equilibrio se reesta-
belece...), determina - pela agao compara-
dora do arranjo - um instantineo degrau
de tensdo na saida do 741... Essa queda
brusca de tensdo, ainda que apenas se ma-
nifeste por brevissimo tempo, € capaz de
(através do capacitor isolador de 100n)
acionar o terminal de gafilho (pino 2) de
um integrado 555 arranjade em MO-
NOESTAVEL... A grande sensibilidade do
bloco MONOESTAVEL se deve a um
sistema de ajuste prévio da polarizacso do
dito pino de disparo, através do frim-pel
de 220K, com seus extremos ligados res-
pectivamente 3s linhas de alimentagso




(positivo ¢ negativo) e com o cursor leva-
do ao referido pino de gatilho... Através
desse trim-pot é possivel colocar o pino 2
do 555 exatamente ne ponfo em que uma
pequena derrubada na tensio (justamente
providenciada pela saida do 741 na pre-
senga de um momentineo desequilibrio
luminoso sobre o par de LDRs...) causa o
inicio do periodo do-MONOESTAVEL,
cujo tempo {entre 3 e 4 segundos, com os
valores dos componentes utilizados...) €
basicamente determinado pelos valores do
resistor de 330K e capacitor eletrolitico de
10u... Na decorréncia do periodo de tem-
porizacdo, a saida do 555 (pino 3), que
normalmente se mostra baixa, passa a apre-
sentar praticamente toda a tensdo positiva
dealimentagao, energizando o relé (através
da rede de protecio oferecida pelo par de
diodos IN4004...). Analisemos, agora, o
bloco da fonte de alimentagdo... Um trans-
formador de for¢a comum, tem seu
primdrio ligado a tomada da rede, via in-
terruptor geral (bastando escolher-se os
fios, para que o arranjo possa funcionar sob
110 ou 220 volts...), o secunddrio (apenas
dois fios, correspondentes a 0 e 9V...) apli-
cado a uma ponte formada por 4 diodos
1N4004... Depois de obtida a C.C. pulsa-
da (pela agio da ponte de diodos...), a e-
nergia é novamente desacoplada pela pre-
senga de um diodo extra (também
1N4004), em seguida filtrada e armazena-
da por um capacitor eletrolitico de alto
valor (1000u), obtendo-se entio a C.C.
necessdria & alimenta¢aso geral dos mddu-
los centrados no 741 e no 555... Observar
que o relé para 6V pode, perfeitamente,
trabalhar com seguranga sob a alimentagio
em tensdio um pouco mais elevada, mes-
mo porque os periodos de real energiza-
¢io serdo curtos, determinados pela tem-
porizagio de 3 a 4 segundos do MO-
NOESTAVEL... Retornando a nossa apre-
ciagdo ao secunddrio do trafo de forga, é

possivel notar que ainda antes da retifi-

ca¢do oferecida pela ponte de diodos, a
C.A. de 9V ¢é aplicada a um conjunto/série
formado por um alto-falante (8 ohms, com
tamanho minimo de 4", para 10W...) e por
um resistor (1SR x SW). Esse conjunto,
contudo, apenas pode receber a dita C.A.
de 9V, estando fechados os contatos de
aplicagio do reié, comandado pelo 535...
Com lal arranjo geral, o alto-falante recebe
um poderoso trem de pulsos, d razdo de 60
Hz, durante 3 a 4 segundos, cada vez que
urndistirbio luminoso atinge os dois LDRs
14 na outra ponta do circuito... Sob tais
poderosos pulsos a 60 Hz, o cone do alto-
falante vibra fortemente, zumbindo em tom
grave, ¢ saltando para dentro ¢ para fora
de forma bastante pronunciada... E justa-
mente essa forie vibrag@o que (com o allo-
falante montade horizontalinente, seu cone
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servindo de base para as pipocas de iso-
por...) faz as bolinhas saltarem (pela sua
natural leveza, relativa ao material do qual
sio feitas...) feilo loucas, apenas se aqui-
@tando ao término do periodo do MO-
NOESTAVEL...! Observar que por razbes
mecinicas e de dissipagio momentinea, o
alto-falante deve ter cone nao muito pe-
queno (daf a recomendagio de um mini-
mo de 10 cm. de didmetro...) e precisa po-
der manejar confortavelmente cerca de
1OW (a poténcia entregue pelo secunddrio
do trafo, ndo € nada desprezivel...). Tam-

* bém por essa razao, o trafo deve ser capaz

de oferecer uma corrente razodvel (embo-
ra os mddulos do comparador e do MO-
NOESTAVEL requeiram, na sua tota-
lidade, umas poucas dezenas de mili-
ampéres - principalmente puxadas pela
bobina do relé, apenas quando realmente
energizada...), daf o parimetro indicado de
500mA...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Para quem
ja confeccionou uma ou duas plaquinhas
antes, a realizagio do impresso especifico
para a PIPOMAZ nao deve apresentar a
menor dificuldade, ji que embora nio
muito pequena, a placa € absolulamente
descomplicada e descongestionada. A
partir do diagrama de ilhas e pistas, visto
em escala 1:1 (tamanho natural) na figura,

€ s6 carbonar o padrio sobre a face co-
breada de um fenolite virgem, nas conve-
nientes dimensGes, efetuar a tragagem
(com decalques fica bem melhor ¢ menos
sujeito a falhas...), providenciar a corrosio
na solugdo de percloreto de ferro, seguido
da lavagem, furagio, limpeza, remogio.das
camadas 4cido-resistentes com palha de
aco fina, nova limpeza ¢... pronto! Mesmo
os ainda pagdos no tema, se consultarem
artigos anteriormente mostrados em APE
(e em ABC DA ELETRONICA...) a res-
peito, e lerem com atengdo as INSTRU-
COES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, conseguirdo realizar a placa,
sem grandes atribulagdes... O fundamen-
tal mesmo € a verificagdo final, ainda an-
tes da inser¢ao e soldagem dos compo-
nentes, buscando falhas, curfos, lapsos na
COrfosao ou na propria tragagemi, que nor-
malmente podem ser corrigidos com faci-
lidade enquanto a placa ainda estiver nua
(sem os componentes...). Nessas eventuais
corre¢oes, as tinicas ferramentas sdo um
estilete (para raspagem de eventuais zonas
indevidamente cobreadas, ou eliminagio
de pequenos curfos, ¢ o préprio ferro de
soldar (mais solda...), para completar zo-
nas que - indevidamente - ficaram sem o
cobre (e que deviam ficar com o cobre...).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Tirando o alto-falante, os LDRs, o
transformador de for¢a, rabicho e interrup-
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tor geral, fodas as demais pegas ficam so-
- bre o lado ndo cobreado da placa, mostra-
@ USAR CONFORME do na figurzf com profusdo de Fletalhes...
: ATENSAO DA REDE Conforme € norma nas descri¢bes das
5 220 mox.llagens em APE, caldef componente esta
{9 { i 10 rigorosamente identificado, pela sua
3 e BT i) 2 —_0)110\! 220V propria estilizagao grafica, valores, cédi-
1 o2 19 o gos, polaridades e outros detalhes visual-
mente importantes para o posicionamen-
! to... Lembrar que os dois integrados, os sete
f diodos ¢ os dois capacitores eletroliticos,
tém posicdo certa para inser¢do e solda-
f‘ gem, jd que tratam-se de componentes po-
larizados... Assim, observar bem as ex-
tremidades marcadas do 741, do 555 e dos
IN4004, bem como a marca¢io da pola-
ridade de terminais dos eletroliticos...
Quanto aos demais componentes, © dnico
requisito € ler previamente seus valores,
com precisdo (eventualmente recorrendo
a ajuda proporcionada pelo TABELAO
: APE...). O relé também tem posigdo tinica
T : ara inser¢do, porém a distribui¢do espe-
s 1 - Circuito integrado 741 « - Acabamento/caixa - Conforme o P: i o p . 9 P
¢ 1 - Circuito integrado 555 leitor/hobbysta verd das ilustragtes a clale-assimctrica dog sens Lerit i S
; e . Y e 5 @ plesmente inibe a colocagio em posigao
* 7 - Diodos 1N4004 ou equivalentes respeito, a parte principal do container S y . : =
g B0 s i B ", errbnea... Quanto aos frim-pots, talvez se
2 - LDRs idénticos, de preferéncia de ¢ formada por uma espécie de cilindro ; i :
S s % E torne necessdrio alargar um pouco os fu-
tamanho pequeno ou médio (mdximo (pode ser até um balde pldstico) com - LN R o
A = : : rinhos respectivos, ji que seus terminais
1 cm. de didmetro) didmetro pouco superior ao do alto-fa- - ; Sy :
e : : sdo um pouquinho mais taludos do que os
¢ 1 - Relé com bobina para 6 VCC, e lante escolhido. Sobre este, 0 lopo da ; o o
i WALt dos demais componentes... Tamhém nma
pelo menos um conjunto de contatos cabeca da zohida é feito com uma es- e o i :
. S : : s retificagiio prévia nos terminais dos frim-
Normalmente Abertos, tipo GIRCI pécie de cuia de vidro ou de acrilico oy AL .
4 T, pots (feita com alicate de bico, alinhando
(Metaltex) ou equivalente 1) transparente, podendo ser semi-esféri- cctotanids FEhHnesGHs. S i
e ] - Resistor 15R x SW (ATENCAO a ca ou semi-oval, mas com diimetro de : 5 ; !
o i T antes da insercdo e soldagem...) deverd aju-
dissipagdo) boca semelhante ao do cilindro/balde < A o :
: . e dar & sua perfeita adequagio a placa... Tudo
* 2 - Resistores 10K x 1/4W usado na parte inferior. . X i e ;
: y : soldado, nova e geral conferéncia, ponto a
| ¢ ] - Resistor 330K x 1/4W * 2 - Tubos de material opaco, com me- TR ; < S
= 5 > : ponto, deve ser feita, incluindo a verifi-
' * 1 - Trim-pot (vertical) 10K didas aproximadas de 1,5 cm. de -
: k- N i, cacio das soldagens, pela face cobreada.
e 1 - Trim-pot (vertical) 220K didmetro por 4,0 cm. de comprimento. A et i
: 2 5 e S6 entdo as sobras de terminais ¢ pernas
* 1 - Capacitor (poliéster) 100n Diversas embalagens de cosméticos, a :
i 5. i 5 evem ser amputadas (com alicate de
e | - Capacitor (eletrolitico) 10u x 16V remédios ou outros produtos, téma for- SoHEL)
e 1 - Capacitor (eletrolitico) 1000u x ma e as dimensdes apropriadas, poden- i
16V do entdo ser aproveitadas para a
e 1 - Alto-falante (bobina de 8 ohms) fungio... '
com didmetro minimo de 4"(10 cm.), » 3 - Pés de borracha para a base do con- - FIG. 4 - DETALHES SOBRE 0O
s para 10W (ou mais) L junto (Recomendamos 3 pés, ¢ nio 4, TRAFO E OS LDRs... - No item A da
’| ¢ | -Transformador de forga c/primdrio porque com a base arredondada do con- figura sdo dadas informagGes para o cor-
- para 0-110-220V e secunddrio para 0- tainer principal, uma trinca de apoios reto aproveitamento do transformador de
A% (OU 9-0-9V - VER TEXTO) X dard menos possibilidadc de desba- for(;,a, incluindo o caso de secunddrio de
500mA lanceamentos ou desnivelamentos na trés terminais (9-0-9), no qual o fio de um
™ ¢ 1 - Placa de circuito impresso especi- fixagdo geral). dos extremos pode, simplesmente, ser des-
fica para a montagem (9,4 x 3,8 cm.) * - Bolinhas de isopor (podem ser ad- prezado (cortadoe curto, per nae usado no
* | - Interruptor simples quiridas prontas, em casas que vendem circuito...) e a explicagdo quanto A op¢ao
* 1 - Cabo de forga c/plugue C.A. (ra enfeites para festas ou materiais para de tensdo de rede, mostrando guais fios
bicho) trabalhos manuais escolares...) com devem ser usados para 110V ou para 220V,
* - Fio ¢ solda para as ligag:ﬁes diimetro entre 1,0 ¢ 2,0 cm. As boli- conforme o caso... No item B é mostrado
nhas poderdo ficar na sua cor natural, em aparéncia e simbolo, o LDR, no for-
branca, para melhor simularem... pipo- mato mais genérico que recomendamos
cas. Entretanto, quem quiser dar um ar usar no circuito da PIPOMAZ _ Insisti-
mais psicodélico ao cérebro saltitante MOS que, por virias razoes mecanicas, oti-
da PIPOMAZ, pOdEI'Ei colorir as ditas cas e eletr6nicas, € melhor usar LDRS idén-
cujas, a Von_tade... ticos, e, além disso, que apresentem
* - Adesivo forte (de epoxy ou de didmetro em torno de 1 cm (os muito pe-
cianoacrilato), parafusos, porcas, etc., quenos, ou muito grandes, nao sao re-
para fixacGes diversas. comendados...).
|
]
|
Lo i, —




: - FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - O circuito impresso € ainda vis-
to pela sua face ndo cobreada, enfatizan-
do-se agora as ligacOes externas... Os dois
LDRs devem ter seus terminais (ndo po-
larizados...) ligados aos conjuntos de ilhas/
furos marcados com L1 e L2... Os termi-
nais do alto-falante vdo (através de pedagos
de fio isolado, no conveniente comprimen-
to...) aos pontos F-F. Finalmente, os dois
fios aproveitados do secunddrio do trafo
(correspondentes aos terminais de 0V e 9V,
conforme jd visto...), vio aos pontos S-5...
Observar também as conexdes do primdrio
(P) do transformador ao interruptor geral
e respectivo rabicho (em divida, consul-
tar a figura4-A...). Notar ainda que os dois
LDRs, muito provavelmente deverdo tam-
bém ser conetados a placa através de pares
de fios finos, de modo a mais confortavel-
mente organizar seu posicionamento nos
respectivos tubos, conforme mostrardo as
préximas figuras...

- [;‘IG. 6 - 0O ENTUBAMENTO DOS
ZOT0S... - Os LDRs deverdo ser fixados
internamente ao fundo dos dois tubos re-
lacionados em OPCIONAIS/DIVERSOS
da LISTA DE PECAS, conforme mostra
a figura... Se, nos moldes do diagrama, 0s
| tais furos fiverem findo, basta fazer neles
w dois furinhos em espagamento compativel
como dos terminais dos componentes, para

J4 se os tubos forem do tipo sem fundo,
; entio (consultar também a préxima figu-
| ra...) os LDRs deverdo ser fixados (pelo
mesmo método bidsico...) & parte externa
do container cilindrico principal da PI-
POMAZ, com os ditos tubos posterior-
mente acrescentados sobre eles, também
fixados ao local (com adesivo forte...). Em
qualquer dos casos, procurar respeitar as
dimensdes e afastamentos indicados no
diagrama, fazendo todas as necessdrias fi-
xagbes com cola de epoxy ou de cianoa-
crilato (“Araldite”, “SuperBonder” ou
equivalentes...).

- FIG. 7 - DANDO FORMA FINAL
A...COISA... - Os dois itens da figura déo
suficientes detalhes préticos para que 0s
leitores/hobbystas entendam o verdadeiro
espirito da coisa... A parte principal da
cabega de robd (ou corpo dapipoqueira...)
é formada pelo balde pldstico (ou contai-
ner cilindrico equivalente...), nele sendo
embutidos os principais médulos do cir-
cuito, tranformador, placa, etc. O interrup-
tor e o rabicho podem ser posicionados na
base ou na traseira do conjunto, ficando a
, parte inferior guarnecida pelos pés de bor-
i racha, parafusados ou colados... Na boca

que o ajeitamento final fique fécil e firme...
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do balde (ou parte superior da caixa cilin-
drica...) deve ser fixado o alto-falante (usar
adesivo forte, ou cantoneiras com parafu-
sos e porcas, qualquer método que rigida-
mente prenda o falante, ficando este com
o0 cone para cima... Sobre o alto-falante (li-
teralmente dentro do seu cone...) devem
ficar as bolinhas de isoper (a quantidade
deverd ser resolvida pelo bom senso: se
forem demasiadas as bolinhas, seu movi-
mento ficard inibido por congestionamen-
fo e se forem muito poucas, o efeito ficard
muito modesto e incompleto...). Recobrin-
do tudo a campénula ou cuia de vidro ou

acrilico lransparente, em didmetro com-
palivel com o da parte inferior, firmemente
presa, de modo que as bolinhas de isopor
ndo tenham como escapar... Muito
provavelmente o hobbysta atento encon-
trard em super-mercados, ou casas de arti-
gos domésticos, um pequena tijela funda
de pldstico transparente, no conveniente
didmeltro e altura, para a fungio (nio vale
roubar uma cuia bem no jeitinho, que a
mamae ou a esposa tenham 14 na cozinha,
sendo a coisa pode - literalmente - fer-
ver...). Finalizando (e com base também
nas informagdes da figura anterior...) os

G R




A S R

CUIA DE

tubos com os respectivos LDRs devem ser
fixados na parte frontal (exatamente como
se fossem os zdios da cara do rebd/pipo-
queira...). Com algumas decoragdes e de-
talhes decalcados ou pintados, as feicdes
do robé poderdo ser facilmente completa-
das... Acreditamos mesmo que - pela na-
tural habilidade e criatividade do hobbys-
ta, um resultado bastante préximo do in-
sinuado nafigura serd obtido, sem grandes
dificuldades na mao de obra ou na obtengio
dos materiais necessdrios...

AJUSTANDO, MALUCANDO
£ PIPOCANDO...

Tudo arranjado, montade,
fixado e decorado, a PIPOMAZ deve ter,
inicialmente, um lugar definido para ficar,
uma vez que as condi¢des locais de lumi-
nosidade influenciardo nos ajustes e cali-
bragdes... Escolhido o local, coloca-se a
coisa 14, de preferéncia sobre uma mesa,
estante ou moével, de modo que o olhar da
pipoqueira abranja a parte do ambiente por
onde normalmente as pessoas fransitem
{deve haver, também, uma tomada de C.A.
proxima, para ligagio do rabiche...).

Os procedimentos de cali-
bragio/ajuste sdo simples, mas exigem
uma certa ordem (e um pouquinho de
paciéncia...). Vamos relaciond-los:

- Coloca-se os knobs dos dois trim-pols
(equilibrio ¢ senmsibilidade), ambos em
suas posicOes centrais (meio giro...) e liga-
se a alimentagdo... As pipocas deverao pi-
pocar por alguns segundos, aquietando-se
em seguida. Se isso ndo acontecer, o frim-
pot de sensibilidade deve ser lentamente

girado, até que se obtenha (sempre apds 3
ou 4 segundos...) o devido sossegamento
cerebral da PIPOMAZ...

- Para maxima sensibilidade, o frim-pof de
220K devera ser ajustado de modo que a
temporizacgio fique justamente no limiar
do seu disparo. Para tanto, inicialmente
procurar um ajuste que mantenha as pipo-
cas pulando indefinidamente... Em segui-
da, retornar muito lentamente o ajuste, pa-
rando a cada 3 segundos e esperando que
o0 movimento cesse... Quando isto aconte-
cer, a calibra¢io de sensibilidade estard no
seu ponto mais agudo...

- Para determinar o ajuste de equilibrio,
inicialmente passe (na mesma velocidade
que uma pessoa andando em passo normal
o faria...) uma folha de papel branco, cer-
ca de 1 metro i frente dos zdios da PI-
POMAZ (o movimento da folha deve ser
horizontal...). Se o circuito efetuar o dis-
paro da temporizagdo (as pipocas pipo-
cando por 3 a 4 segundos, parando em
seguida...), a coisa vai por bom caminho...
Experimente, em seguida, andar vocé mes-
mo i frente da zoiiida, verificando se o
efeito se repete... Se tudo ocorrer conforme
descrito, nada mais precisard ser mexido,
mantendo-se 0s frim-pots definitivamente
nos ajustes obtidos...

- Se houver alguma dificuldade por parte
da PIPOMAZ no reconhecimento do mo-

vimento de uma pessoa 4 sua frente (numa

distdncia de | a 2 metros, que nos parece
compativel com as dimens8es normais dos
c¢dmodos de uma casa...), pode estar ha-
vendo um desequilibrio nas condi¢des de
stand by de luminosidade sobre os LDRs...
Isso pode ser corrigido pela agao do frim-
pot de 10K, levando seu knob experimen-
talmente, em tentativas lentas e em peque-
nos passos, para além ou para aguém do

ponto central inicialmente recomendado,
até se obter a desejada acuidade visual da
plipoqueira...

Pode ser um pouquinho tra-
balhoso o ajuste, mas com bom senso e
paciéncia, ndo apresentard dificuldades
intransponiveis... Lembrar sempre que a
PIPOMAZ precisa de alguma lumi-
nosidade ambiente, seja proveniente das
janelas (luz natural vinda do exterior...) seja
de ldmpadas normais do local... Em escu-
ridao absoluta, o circuito nao reagird e em
ambiente muito pouco iluminado, a sensi-
bilidade ficard também diminuida, poden-
do tornar-se impossivel encontrar um ponto
nos dois Irim-pois conveniente ao descja-
do comportamento da PIPOMAZ... Por
outro lado, se os dois LDRs ficarem nor-
malmente apontados para uma fonte de luz
moderada, um abajur aceso ou uma jane-
la, por exemplo, a sensibilidade ficard su-
per, sendo possivel - nesse ¢aso - a reagao
MEesSmo coIn a passagem ou movimentagao
de uma pessoa vidrios metios a frente dos
zbios da zoidda (cortando a linha de visa-
da entre a zoidda e a referida fonte de
lnz)...!
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E isso af...! Divirtam-se, e
tentem evitar (se possivel...), que a familia
chame um parapsicologo ou um padre e-
xorcista para desendemoniar a PIPO-
QUEIRA MALUCA E ZOIUDA ou
vace mesmo! Em alguns casos (familias
mais esclarecidas...) eles poderao tentar
submeté-lo a uma junta psiguidtrica, sob
recomendagOes explicitas de internaglio,
com eletrochoque trés vezes ao dia... Se
puder, éscape, e lente - daf pra frente - ndo
ficar fazendo caretas na frente do espelho
(pelo menos enguanto alguém estiver o-
lhando...). '
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A IMPORTANCIA DA
MONITORACAO
DA PRESENCA DE ENERGIA
NA REDE C.A. LOCAL...

¥
Sdo muitas as atividades
(domeésticas, comerciais, ¢ - na sua maio-
ria - industriais...) em que se usam
mdguinas, aparelhos, circuitos ou disposi-
tivos que precisam ficar permanentemente
energizados, jd que qualquer acidental des-
ligamento ou eventual falta de forgca na
rede C.A, poderd causar sérios prejuizos
ou transtornos... Alguns exemplos...? Li
vai: freezers, computadores, aparelhos de
manutengdo automitica de temperatura e/
ou pressdo, alarmes ¢ sensores especiais,
ete,
Em muitos desses casos
especiais, € fundamental que o usudrio ou

encarregado seja imediatamente avisado

ou alertado sobre a ocorréncia de um mo-
mentineo black out, de modo que urgentes
providéncias sejam tomadas no sentido de
minimizar prejuizos e evitar transtornos
(ligar grupos geradores de emergéncia,
acionar manualmente controles e disposi-
tivos, elc.)!

Se o corte na energia ocorre
a noife, a queda da iluminagdo local ji
serve como poderoso e rdpido aviso, perém
durante o dia, € muito comum que uma
falta de forca passe momenlaneamente
despercebida, ¢ quando as pessoas se dao
conta, males jd foram causados...! Dessa
forma, um alarme somnoreo, nitido e forte,
constitui fator de extrema validade ¢ se-
guranga; em muitas aplicagtes de cariter
mais rigido...! Pois é exatamente isso que
0 ASBO faz..! Como importantes aden-
dos as snas vantagens, o circuitinho é
muito simples, de baixo custo, montagem
¢ instalagdo facilimas (nao necessita de
nenhum tipo de ajuste...), além de muito
econdmico em termos de custo operacio-
nal... Explicamos: alimentado por pilhas
(4 pequenas, totalizando 6V...), ele na ver-
dade quase nada puxa de energia da rede
C.A., durante a condig¢io de espera ou seja:
no seu plantio de monitoragdo...! Além
disso, as proprias pilhas do circuito, em
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ALARME SONORO

'DE BLACK oUT
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MODULO SIMPLES, BARATO E EFETIVO, DE GRANDE
UTILIDADE EM INUMERAS E IMPORTANTES FUNCOES
ESPECIFICAS... ALIMENTADO POR 4 PILHAS
PEQUENAS (CONSUMO EM STAND BY PROXIMO DE
ZERO...), O ASBO (ALARME SONORO DE BLACK
OUT) FISCALIZA PERMANENTEMENTE A PRESENCA
DE ENERGIA NA REDE C.A. LOCAL, OCORRENDO
UM BLACK OUT (FALTA DE FORCA...), O
DISPOSITIVO EMITE, AUTOMATICAMENTE, UM FORTE
AVISO SONORO (QUE PODE SER OUVIDO MESMO
A BOA DISTANCIA, E EM AMBIENTE NORMALMENTE
SUBMETIDO A NIVEIS DE RUIDO CONSIDERAVEIS,
COMO INSTALACOES INDUSTRIAIS, POR
EXEMPLO...). SAO REALMENTE MUITAS AS

APLICACOES, DOMESTICAS. COMERCIAIS E

INDUSTRIAIS E, EM TODAS ELAS, O CUSTO MUITO BAIXO DA

MONTAGEM, SERA LARGAMENTE COMPENSADO PELA UTILIDADE E

SEGURANCA PROPORCIONADA...!
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stand by nio sofrem dreno mensurdvel...!
Apenas e tio somente durante os efetivos
black outs, com o disparo do alarme sono-
ro (forte e nitido, audivel a considerivel
distdncia, mesmo em ambientes natural-
mente ruidosos - como convém a um dis-
positivo com pretensdes de uso industri-
al...) é que as pilhas devem fornecer algu-
mas dezenas de miliampéres (corrente ple-
namente compativel com os pardmetros,
mesmo de pilhas comuns, embora se re-
comende o uso de pilhas alcalinas...).
Como normalmente a situagdo de alarme
dura pouco, ou o dispositivo ¢ desligado
logo que cumpre sua funcio de aviso, a
durabilidade das pilhas serd elevada (pe-
los nossos cdlculos e pelas eslatisticas dis-
poniveis, a troca deverd se dar a intervalos
médios de... 6 méses...!),

Existem, ¢ claro, dispositi-
vos industriais com idéntica fungdo, porém
miuifo mais caros do que o ASBO...! As-
sim, por uma série de motivos, e pelas suas
excelentes caracteristicas, a construgio e
utilizagio do ALARME SONORO DE
BLACK OUT s6 trard vantagens, princi-
palmente se o caro leitor for um técnico de
manutencgio industrial, ou ceisa do género

(embora, como jd dissémos, existam mui-
tas aplicagdes também na drea doméstica
e comercial...).
20000

- FIG. 1- DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O gerador do sinal
de dudio estd no cenfro do circuito, na for-
ma de um ASTAVEL (oscilador) estrutu-
rado com transistores complementares (o
que permite restringir bastante a quan-
tidade de componentes, compactando o
circuito...), sendo um BC3558 (PNP, baixa
poténcia) e um BD139 (NPN, média potén-
cia). A frequéncia de oscilagdo (no caso,
dentro da faixa central de dudio...) é basi-
camente determinada pelos valores do ca-
pacitor de 22n e dos resistores de 4K7 e
390K. Nesse arranjo de ASTAVEL, para
que a oscilagdo possa iniciar-se e per-
manecer, € fundamental que o transistor
BC558 receba polarizagio negativa de
base (através do resistor de 390K...), ji que
o dito cujo ¢ de polaridade PNP... Em
condigio de sfand by contudo, havendo
energia na rede C.A., o diodo 1N4004, em
série com o resistor limitador Rx (47K x
IW em 110V, ou 82K x 1W em 220V..)

’ 0 T




R R e sisisss

47K - 1W (110)
nx{ 82K - 1W (220

22n ‘

BD139

Fig.1

fornece um trem de pulsos retificados (po- |
sitivos) ao conjunto paralelado formado’
pelo capacitor eletrolitico de 10u, diodo
zener de 12V e resistor de 15K... Dessa
forma, enquanto a energia da rede estiver
se manifestando, esse conjunto apresenta
12V pesitivos ao resistor de polarizagio
de base do BC558 (390K). Com tal nivel
de tensio (contrdria i sua necessidade de
polarizagdo, jd que € um PNP, pedindo
excitacio negativa para ser colocado no
ponto de funcionamento...), o dito transis-
lor se maniémcorfado, inibindo a oscilagio
e, além disso, mantendo também cortado
o oulro componente ativo (transistor
BI}139), garantindo um consumo préximo

de zero da energia oferecida pelo conjunto

de pilhas...! Entretanto, assim que a ener-
gia na rede cair, muito rapidamente o ca-
pacitor eletrolitico de 10u se descarregara
viaresistorde 15K, como que anecessiria
polarizagdo megativa serd oferccida ao
BCS558 (via resistor de 390K), agora
fornecida pelas pilhas internas ao circui-
to... A oscilagio &, entdo, ativada, com o
alto-falante (na condi¢do de carga do co-
letor do BD139..) emitindo um forte a-
pito, mais ou menos no centro da faixa de
dudio, perceptivel a muitos metros de dis-
tAncia, e mesmo em ambiente industrial
(ruidoso...)! Com o corfe praticamente
completo dos dois transistores, em stand
by, simplesmente ndo hi dreno de corrente
das pilhas (na espera)... Por outro lado, a
grande impedéincia do sistema de entrada,
rouba da rede C.A. uma corrente irriséria
para a monitorag@o (cerca de 1 mA), com
0 que a energia total consumida em espera
dificilmente chega aum décimo de watt (ou
seja: mil vezes menor do que o consumo
de uma ldmpada incandescente comum...!).
Custo operacional € extremamente baixo,
portanto, como convém a um dispositivo
industrial de uso permanente... Observar
que no esquema bdsico, sequer incluimos
um interruptor para as pilhas, porém isto
poderd ser providenciado (mais adiante

mostramos um diagrama com tal opgio,
incluindo a inser¢@o de um LED piloto...),
se desejado ou requerido pela aplicag@o...
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-FIG.2-LAYOUT DO CIRCUITO IM-
PRESSO ESPECIFICO - Como o cir-
cuito € muito modesto, em termos de quan-
tidade e tamanho dos componentes, isso
se reflete nas dimensdes da prépria
plaquinha especifica de impresso, também
maneirissima em suas dimensdes, comum

arranjo de ilhas e pistas cobreadas simples, -

sem congestionamentos... A figura traz o
padrao cobreado em tamanho natural, fa-
cilitando a cdpia direta, com carbono, e se-
quente tragagem, corrosdo, furacio, etc.,
nas etapas ji mais do que conhecidas de
todo bom hobbysta... De qualquer manei-
ra, tratando-se de uma aplicagdo com in-
tengOes profissionais e¢/ou industriais, re-
comenda-se ainda mais enfaticamente uma
boa confer€ncia ao final da confecgio, para

1 - Transistor BD139 ou equivalente

1 - Transistor BC558 ou equivalente

1 - Diodo zener de 12V x 1W

1 - Diodo 1N4004 ou equivalente

1 - Resistor 47K x 1W (apenas para

rede de 110V)

I - Resistor 82K x 1W (apenas para

rede de 220V)

* | - Resistor 4K7 x 1/4W

* ] - Resistor [5K x 1/4W

* | - Resistor 390K x 1/4W

* 1 - Capacitor (poliéster) 22n

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x 25V

1 - Alto-falante mini (2"ou 2 1/2"), im-

peddncia de 8 chms

e 1 - Placa de circuits impresso especi-
fica para a montagem (4,8 x 2,5 cm.)

¢ 1 - Suporle para 4 pithas pequenas

* - Fio e solda para as ligacdes

®
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* 1 - Caixa para abrigar a montagem.
As dimensdes dependerdo basicamente
das medidas do alto-falante, além da es-
colha de se incluir ou nfo uma tomada
Jémea de C.A. no préprio conlainer,
colocar ou ndo o arranjo opcional de
interruptor e LED piloto (com compo-
nentes anexos - VER DIAGRAMA E
TEXTO MAIS ADIANTE...).

* - Par de pinos (machos) compativeis
com ag tomadas C.A. padrio, para a-
nexagdo direta ao conlainer, ou entdo
um pequeno rabicho com plugue C.A.
numa das pontas...

* -Tomada de C.A. padrdo ou especi-
fica (fémea), de preferéncia do tipo de
encaixe. Em aplicacbes industriais,
mais pesadas, outros tipos de tomadas
podem ser usados, sem problemas...

¢ - Parafusos, porcas, ete., para fi-
xagles diversas

(PARA O ARRANJO COM
INTERRUPTOR E LED PILOTO)

* 1 - Chave com 2 polos x 2 posigdes
(pode ser uma H-H padrae...)

* 1 - LED comum, qualquer cor ou for-
ma

* 1 - Diodo 1N4004 ou eguivalents

* 1 - Capacitor (poliéster ou policarbo-
nato) 100n x 400V

¢ - Fios para as conexoes exiras




a busca, detec¢do e corregio de eventuais
defeitos ou falhas no impresso, sempre
lembrando que da perfei¢ao deste depende
grande parte do €xito de qualquer monta-
gem... Quem quiser relembrar (ou precisar
conhecer, no caso dos novatos...) detalhes
fundamentais da boa utilizagdo da técnica
de montagem em circuito impresso, deve
ler as INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS (estio por ai, em ou-
tra pagina da presente APE...).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA.-
GEM - O outro lado da plaquinha (o nio
cobreado...), com os componentes princi-
pais estilizados de forma bastante clara...
Observa_r que nos chapeados de APE, a
maioria dos componentes € estilizada num
desenho muito préxime ao de sua aparén-
cia real e - quando isso ndo é possivel (cu
pode deixar margem a ddvidas...) -
iconografado pelo seu préprio simbolo es-
quemaitico... Alguns dos componentes
(transistores ¢ diodos, no caso...) sdo po-
larizados, devendo ter suas posi¢des de
inser¢do rigorosamente respeitadas... Ob-
servar que o BC558 deve ficar com seu
lado chato voltado para 0 BD139, e que a
face metalizada deste deve ficar virada para
a posi¢io ocupada pelo dito BC558...
Ambos os diodos (1N4004 e zener de
12V...) ficam com suas extremidades de
catodo (marcadas com um anel ou faixa...)
voltadas para a posi¢io ocupada pelo re-
sistor Rx... Quanto a este (Rx), nfio esque-
cer de adequar o seu valor & tens&o da rede
local, conforme indicam o diagrama es-
quemitico (FIG. 1) e a prépria LISTA DE
PECAS... Atencio ainda a polaridade dos
terminais do capacitor eletrolitico, bem
como as valores dos demais componentes
(08 ndo polarizados...). Qualquer divida
sobre a interpretagao dos valores, pola-
ridades ou identifica¢do de terminais, pode
ser dirimida com uma consulta ao
TABELAO APE... Antes de se cortar as
sobras dos terminais (pelo lado co-
breado...), tudo deve ser re-conferido, in-
cluindo nessa verificagdio uma andlise
cuidadosa dos pontos de solda (face co-
breada), retificando-se eventuais curtos,
falhas ou corrimentos neles encontrados...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Na sua concepgido bdsica, as
ligagBes externas 4 placa do circuito do
ASBO sio vistas na figura (placa ainda
observada pela sua face sem cobre, como
no diagrama anterior...). Aten¢io a pola-
ridade das ligacdes dos fios provenientes
do suporte das pilhas (sempre com o fio
vermelho indicando o positive e fio pre-
to sinalizando o negativo...), aos pontos
“p? g 42 Os terminais do alto-falante,
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através de pedagos de cabinho isolado,
flexivel, sdo ligados aos pontops F-F... As
conexdes i rede C.A. (tanto na sua
necessdria enfrada, quanto na sua opcio-
nal saide incorporada...) sio feitas aos
pontos R-R... A propésito, notar que, se
Jor desejado o percurso interno de C.A.
entre os pinos de entrada e a tomada de
saida, esta conexio deverd ser feita com
condutor em calibre compativel (grosse)
com o regime de corrente/poténcia do(s)
aparelho(s) a serem alimentados/monito-
rados...

- FIG. 5 - INCLUSAO (OPCIONAL...)
DE UM INTERRUPTOR GERAL E
DE UM LED PILOTO - Conforme ji
mencionamos ¢ mostramos, na sua versiao
bdsica, o circuito do ASBO tem as pilhas
ligadas de forma semi-permanente i parte
ativa... Opcionalmente, contudo, pode ser
incluido um interruptor geral... Nesse caso,
por razbes de seguranga, recomenda-se
ainda a inclusdo de um LED piloto, que
indique com clareza duas circunstincias:
que o circuito esid ligado e que a conexio
a C.A. local estd realmenie feita...! Essas
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duas indicagbes, simultdneas, podem ser
facilmente obtidas com o arranjo indicado
no diagrama (quanto aos componentes, ver
o item EXTRA. junto 3 LISTA DE
PECAS. ). Assim ndo haverd como, i-
nadvertidamente deixar o circuito desliga-
do, com o que sua funcio intrinseca (dela-
tar a falta da C.A.) ficaria - obviamente -
invalidada! O interruptor ¢ o LED pileto
que devem ser posicionados no painel do
confainer (detalhes mais adiante...). Jd o
diodo e o capacitor extras, podem ficar
mecanicamente suportados pelas suas
proprias ligaghes elétricas, soldadas, aos
terminais do dito LED, sem problemas (a-
penas se recomenda alguns cuidados com
a isolagio do conjunto, devide as eleva-
das tensdes C.A. envolvidas...).

- FIG. 6 - SUGESTOES E POSSIBI-
LIDADES PARA O ACABAMENTO
EXTERNQO... - Na sua versio mais sim-
ples, o ASBO poderd ser encapsulado
numa caixinha de minimas dimensdes
(basta que catbam a plaguinha, as pilhas e
o falante...), ligada a uma tomada local de
C.A. através de um par de pinos padroni-
zados, incorporados A sua traseira, ou mes-
mo através de um curto rabicho... Entretan-
to, quemn guiser sofisticar a cotsa, tornan-
do-a ainda mais pratica, funcional e...
profissional, poderd (incluindo o adendo
sugerido na figura anterior...) dar o acaba-
mento/lay eul mosirado no diagrama, em
que se vE primeiro a {raseira da caixa, com
os pinos mackhos de entrada da C.A. incor-
porados, e na sequéncia, a frente, sobres-
saindo a tomada para o aparelho/

nio precisam de acomodagdo especial, ja .

maquindrio a ser alimentado/menitorado,o
LED piloto, os furinhos para a saida de som
do alto-falante e - na lateral - o interruptor
geral... Nessa configuraco (mais elegante
¢ profissional, como ji foi dito...), a uti-
lizagdo € feita assim: os pinos da traseira
do ASBO sdo ligados a uma tomada local,
de 110 ou 220V, conforme o caso (ndo es-
quecendo da adequagio do resistor Rx,
conforme jd explicado...) e o rabicho (cabo
de forca com plugue C.A. padrio ou espe-
cifico...) do aparelho/maquindrio a ser ali-
mentado/monitorado, € ligado & tomada
frontal... A partir disso, a carga estd auto-
maticamente alimentada (devido & ligacdo
direta entre enlrada/saida de C.A. con-
forme FIG. 4...). Acionando-se entdo o
interruptor do ASBO, o LED piloto
acenderd (e as pilhas internas serdio aco-
pladas ao circuito, colocando-o em real
plantdo...), indicando que o ASBO estd,
agora, monitorando a presenca da C.A....
Um teste elementar (porém efetivo...), pode
entdo ser feito, bastando puxar, momenta-
neamente, os pinos (da traseira) da toma-
da onde estavam enfiados simulando com
isso, uma falta de forca... Quase que ins-
tantaneamente, ¢ sinal sonoro serd emiti-
do, bastante forte e nitido, absolutamente
ndo ignordvel, mesmo por quem esteja
longe, e mesmo em ambiente barulhento. .|
Na vida real, em utilizagdo efetiva, ao ser
ouvido o sinal sonoro, naturalmente o o-
perador ou a pessoa encarregada, imedi-
atamente providenciard a ligacio de gru-
pos geradores, ou a energia alternativa de
bancos de baterias ou fontes de back up,
ou ainda providenciard controles manuais,
mecinicos, de modo a salvar operagbes
delicadas dos maquindrios, que poderiam

causar sérios prejufzos, etc. Num outro
exemplo pritico, se o ASBO estiver mo-
nitorando a energia C.A. fornecida a
aparethos de refrigeracio (freezers...), o
aviso fard com gue o responsivel provi-
dencie maneiras alternativas de conservar
(provisoriamente...) os alimentos ou ou-
tros produtos 14 geardados, e por af vai...
Enfim: realmente muitas utilizagbes priti-
cas, domésticas, comerciais, industriais, da
mais alta validade, podem ser esperadas
do ASBO, bastando usar a imaginacio (a
propdsito: o projeto € o tipo da montagem
que até pode gerar algumliucrinhio, se mon-
tado de forma caprichada e revendido para
terceiros, que dele necessitem - haja visto
os varios exerplos aqui citades...). B




PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

Meétodo de Fnsino Exclusivo

O Instituto Monitor, conhecido por sua seriedade, capacidade e
| experiéncia, desenvolveu a0 longo dos anos fecnicas de ensino,
oferecendo um sistema exclusivo & formador de grandes profis-
sionais. Este método chama-se "APRENDA FAZENDO", Prati-
ca e teoria sempre juntas, proporcionando ao aluno um apren-
dizado integrado e eficiente. ’

liberdade para estudar

Nos cursos do Instituto Monitor, vocé escolhe a melhor hora e
lugar para aprendet, sem prablemas com horario ou transporte.

Apoio técnica
Durante e depois do seu curso, esclareca qualquer duvida com
professores, por carta ou telefone.

lreinamento pratico
Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em varios horarios e
dias. Esses cursos desenvolvem-se em classes especiais devi-
damente equipadas e proporcionam ao alunoe a cportunidade de
aprofundar-se em técnicas como Chaveiro, Silk-Screen, Eletrd-
| nica, Carimbos, Afiagao etc.
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Kits opcronars
Durante seu curso, adquira do Instituto Monitor, no momento
mais adequado, 0s materiais praticos para seu aprendizado.

Carteira de Estudante

Apos fazer a matricula envie, quando desejar, uma foto 3 x4 e
receba sua Carieira de Estudanie plastificada.

Certificado de Conclusao

Vocé pode pedi-loao ser aprovado nos exames finais, escolhen-
do entre dais modelos, pagando apenas uma pequena taxa.

Curso de

| i DESENHO ARTISTICO
e PUBLICITARIO

“Desenhar era meu sonho mas achava
que nunca seria capaz. Depois de
fazer este curso ja consegui trabalho
no ramo e, hoje, fago o que gosto e
ainda ganho muito bem!”

A ANUNCIOSYWMONITOR\GIMAAFE

LETRISTA e
CARTAZISTA

...Eu sempre achei que esta ativida-
de devia dar dinheiro. E, realmen-
te, este curso mostrou que eu tinha
razdo, porgue agora ganho muito

* bem para pintar faixas, placas, late-

rais de carros e cartazes.”

|

| GURSOS
CORS0S PROFISSIONALIZA

o Eletrdnica, Radioe TV
. Caligrafia

'« Chaveiro |
| o Eletricista Enrolador |
o Silk-Screen

Letrista e Cartazista |
Fotografia Profissional

Desenho Artistico e Publicitario |
Eletricista Instalador
Montagem e Reparacao de

Curso de __Aparelhos Eletronicos
itiblanciud ADMINISTRACAO & NEGOCIOS
REPARACAO o Direcao e Administracao de

de APARELHOS  Emynresas

ELETRONICOS

...Quande completei o curso ja tinha
conseguido organizar uma peguena
oficina e conquistado diversos clien-
tes gracas a qualidade do meu apren-
dizado.”

L Marketing*
. Guia de Implantacao de Negdcios*

* peca informacodes detalhadas sobre condigdes
de pagamento e programas.

ESCOLA DA MULHER

Bolos, Doces e Festas

®
| ® Bljocnlate Indigue no cupom
' o Pao-de-Mel “ESCOLA DA MULHER”
o Sorvetes e faga estes 5 cursos com
2 uma sé matricula
| Licores
o Manequins & Modelos™
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|Curso de

—

ste € o momento certo de vocé

conquistar sua independéncia financeira:
estude no Instituto Monitor.
Através de cursos planejados sob medida para as
condicdes brasileiras vocé ira especializar-se
numa nova profiss@o e se estabelecer por conta
propria. Tudo isso é possivel em pouco tempo e
com mensalidades que estao ao seu alcance. |

Através das i
tradas, o alun

| MON

Curso de

SILK-SCREEN

“..Primeiro fiz o curso, depais fre-
qlientei as classes de treinamento.
Hoje domino com seguranca todas
as técnicas. Trabalho ndo me fala,
estou fazendo brindes, camisetas e
mais um mente de coisas,

Curéb de

ELETRICISTA
ENROLADOR

.Acertei em cheio ao escolher
este curso. Eu ja possuia alguns
conhecimentos e com este curso
consigo enrolar qualquer tipo de
motor. O mercado de trabalho é
muito bom e estou ganhando
muito dinheiro.”

|
Curso de

CHAVEIRO

...Sem sair de casa e estudando

nos fins de semana, fiz o Curso de
Chaveiro e consegui uma otima
renda extra, so trabalhando uma
ou cluas horas por dia.”

22 FONE: (011) 220 74 22

INSTITUTO

Faca-nos uma visita a rua dos Timbiras, 263 (no centro de Sao Paulo),
de 22 a 62 feira das 8 as 18 horas, aos sabados até 12 horas, ou ligue

cupom para: Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sdo Paulo - SP

profissionalem Eletrénica

gs conceitos formulados ng curso
ompl -
vocép s;ner_nando os estudos, opcionalmente
podera reahzarinteressantes montage ;
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' ' UMA CARRE

Peca ja 0 seu curso i
IFar97

para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se preferir, envie o I

::gcg 8ostaria de conhecer Fle-
_ om.vca. a ponto de tornar-se um
1ssi0nal competente o capaz

de 3
montar seu préprigp negocio?

goes simples, acessiveis e bem :'lus-‘
aprende Progressivamente todos

rrlo - SEMPRE :e Eletrénica é o futuro. Garanta ;)
B_A,pigy_cESSO! Y mandando sua matriculy e

1 da inici
ndo inicio aps estudos ainda hoje

Curso de

CALIGRAFIA

_..Estudando nas horas de folga, fiz o
Curso de Caligrafia. Ja consegui clien-
tes. Estou ganhando um bom dinheiro
preenchendo convites e diplomas, aju-
dando nas despesas de casa.”

Curso de

ELETRONICA,
RADIO & TV |

.0 meu futuro eu ja garanti. Com
o Curso de Eletronica, Radio e
Televisao, finalmente pude mon-
tar minha oficina e ja estou ga-
‘nhando 10 vezes mais, sem horari-
as nem patrao e mais nada.

Mensalidades iguais, sem reajustes I ‘

e e i i i s e SR

Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de:

APEG7

0 pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E, a primeira
mensalidade, acrescida datarifa postal, apenas ao receber meus materiais de estudo, no correio, pelo

' sistema de Reembolso Postal.

I (O Eletronica, Radio & TV: 4 mensalidades de: R$16,27

| 9 Outros cursos: 4 mensalidades de: R$12,91
Q) Ndo mande ligGes, desejo apenas receber gratuitamente mais informacdes sabre o

seguinte curso:

l Nome

l Endereco
Est

. CEP Cidade

ANUNCIOS\MONITOR\GIM4APE

l Telefone Assinatura
l Valores sujeitos a alteracio sem previo aviso
— = e ———
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MAIS UMA MONTAGEM DO GENERO QUE OS
INICIANTES (E OS HOBBYSTAS MAIS JOVENS...)
SIMPLESMENTE ADORAM: ATRAVES DE UM SIMPLES
E ENGENHOSO MIOLO ELETRONICO, UM
BONEQUINHO (QUE TANTO PODE ASSUMIR A
APARENCIA DOS ATUALMENTE POPULARES
GNOMOS, QUANTO DE QUALQUER OUTRO
PERSONAGEM INFANTIL, FOLCLORICO, CLASSICO,
RETIRADO DO UNIVERSO DAS FABULAS OU
MESMO DAS ATUAIS HISTORIAS EM
SQUADRINHOS...) TEM SEUS OLHOS E SEU NARIZ
(OU BOCA...) AUTOMATICAMENTE ILUMINADOS E
- ALEM DISSO - EM CONSTANTE PISCA-PISCA
(DEPOIS DE ALGUNS SEGUNDOS DO SEU

ACIONAMENTO AUTOMATICO...), ASSIM QUE A
LUMINOSIDADE AMBIENTE CAI ABAIXO DE DETERMINADO NIVEL (NA

' PRATICA, SEMPRE QUE ESCURECE, COM A CHEGADA DA NOITE, OU

FXOMA MO IS ANACAITAY MA Jramunrnr\ar\ AMTICIANAL P/ S a

DESLIGAMENTO SE DA TAMBEM DE FORMA AUTOMATICA, ASSIM QUE
O DIA CHEGA, OU SEMPRE QUE AS LAMPADAS DO LOCAL FOREM
NOVAMENTE LIGADAS... OS EFEITOS DE OLHOS E NARIZ (OU BOCA...)
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PROPORCIONANDO-LHE BOA DURABILIDADE...! SEGUIDAS AS
SUGESTOES DADAS NO DECORRER DO PRESENTE ARTIGO, OU
SOLUCIONADO O LAY OUT EXTERNO DO GNNO A PARTIR DA
CRIATIVIDADE E DA VEIA ARTISTICA DO PROPRIO LEITOR/HOBBYSTA, O

| PROJETO DARA UM BONITO E DIFERENTE ENFEITE PARA QUARTO DE

CRIANCA, OU MESMO UM INTERESSANTE EFEITO DE DECORACAO
PARA AMBIENTES MAIS MODERNOS E MAIS... MALUCOS (EM MATERIA
DE MALUQUICE, A PRESENTE APE ESTA MESMO UM... PRATO CHEIO)!
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NOVA VERSAO PARA UMA
VELHA IDEIA...

O GNNO (apelido do
GNOMO DA NOITE...), em sua essén-
cia, ndo € uma novidade absoluta para os
leitores assiduos de APE, ji que, em opor-
tunidades anteriores, chegamos a mostrar
projetos com a mesma... inspiracdo...!

Entretanto, como montagens do género sio
sempre muito bem recebidas pela turma
{notadamente pelos iniciantes e pelos mais
jovens...), resolvemos retornar ao tema,
com uma nova versio, incorporando algu-
mas novidades na concepgfo circuital, e
também em detalhes do seu funcionamen-
to (embora a idéia, em si, ndo scja total-
mente nova, conforme admitimos...). Em
sintese, a coisa funciona assim: um circui-

GNOMO DA NOITE
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tinho muito simples, baseado num s6 inte-
grado C.MOS (fécil de obter, e a prego
baixo...), sensora a intensidade da luz am-
biente, através de um LDR (Resistor De-
pendente da Luz) e - sem nenhuma ne-
cessidade de ajustes ou calibrages - as-
sim que percebe escuridio (ou acentuada
queda na tluminagio local...), aciona au-
tomaticamente trés LEDs (que, em situ-
agao normal, sdo mantidos apagados, pro-
porcionando dreno zere da baleria que ali-
menta o conjunto...), acendendo-os a
principio de forma continua e firme...
Decorrido um pequeno tempo, e se manti-
da a escuridao, os trés LEDs entram num
ciclo de piscagem, a intervalos de aproxi-
madamente 2 ou 3 segundos, gerando en-
tic um efeito dindmico ainda mais inte-
ressante...

A condigdo descrita pcr~
siste enquando durar a... escuridac_* 5 -

LU vt UGy U ioual, U CII'CUII.O L
desativado (ainda de forma automdtica...),
apagando-se os trés LEDs, e ficando o
sistema na espera de novamente cair a nmtc

ou serem desliga
g&uuasu U Uy lg;dalsu;-l.lsul'automdtlce sem

rhavec cam ainetac s
voa even{ual troca dz}l&%ﬂgwnﬂm d#‘ fero.
) ¥ propriado, por:
tanto, para 0 uso por uma crianga, cuja
tinica fungdo serd... extasiar-se com aque-
le bichinho, ou aquele engragado gnomo
que pisca os olhos ¢ o nariz (ou a boca...)
loda ‘noite, no quarto, guardande o seu
sono contra os diabinhos da escuriddo e
conlra os maus sonhos...!

Mesmo para os leitores/
hobbystas que ndo queriam dar essa cono-
tacdo infantilao uso da montagem, existem
diversas opg¢Oes interessantes, incluindo a
aplicac@o do miolo eletrdnico do circuito
num interessante mdbile ou elemento
dindmico e moderno de decoracio ambi-
ental (basta inventar uma obra de arte
qualquer, que seja bem complementada
pelo efeito automitico - na escuridio - de
trés. LEDs acendendo e ... piscando, ¢ a-
nexar o sistema...), com resultados - no
minimo - agraddveis e interessantes, sufi-
cientes para chamar a atengio de amigos e
parentes...!
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A montagem em si é uma
auténtica baba... Absolutamente nenhuma
complicagdo, num arranjo com poucos (¢
comuns...) componentes, do tipo soldou,
ligou, funcionou, bem como gostam os
principiantes e mesmo alguns hobbystas
veteranos, mas que no perderam o espiri-

rreneanmAdantas Anran acta |

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Usamos, no centro
ARl e 0N QuiBal rRele thulterire
quentemente nas montagens de APE... Tra-

b mm Aa ANEL fian Faléa Anntn tavahAsn nada

ser usado o0 4016, sem qualquer outra mo-
dificag@o no circuito...), que contém 4

~hav ] s, (a2
por it ?ﬂ%:%eﬁ‘f\lfsel t&%?tsale %phcado ao seu

terminal de controle (com nivel alfo a
chave liga ¢ com nivel baixo a chave des-
liga...). Num arranjo de boa enge-
nhosidade, as quatro chaves contidas no
integrado sdo usadas em fungBes diversas
e até ndo costumeiras ou ndao convencio-
nais, porém com excelentes resultados em
termos de simplificagio circuital, sensibi-
lidade e confiabilidade no funcionamen-
to...! Vejamos, da esquerda para a direita
{como & convencional analisar-se os dia-
gramas...) o funcionamento geral do cir-
cuito: o LDR e o resistor de 100K (este
pode ter seu valor alterado, experimental-
mente, na faixa que vai de 22K até 680K,
para adequagdo eventual a niveis muito
fora do normal, de luminosidade ambiente

PR SRR SRR

to de deliciar-se com criagdes simples e

média...) formam um simples divisor de
tensdo, de cujo né extraimos o nivel apli-
cado ao terminal de controle da chave de-
limitada pelos pinos 1-2-13... Sob lumi-
nosidade ambiente normal, a baixa re-
sisténcia do LDR gerard um nivel baixo
no pino 13 do 4066, mantendo a referida
chave desligada... Na escuridio contudo

fseia cansada PB]I'! deslisamento hrusco das
ampa as do local, s¢ja pelo ento cair da

noite sentide através da janela...), a e-
levagio da resisténcia do foto-resistor de-
terminard um aumento no nivel aplicado
an ninn de eontral encionadn Atingida
a lensao consi era(i‘aralgltafl‘mente atth"(‘::]er-
ca de 2/3 do valor da alimentagao geral...),

mente travada nesssa condigdo (o que evi-
ta qualquer fendmeno de flicagem ou he-
e e SOl e g e e

peradas...) pela presenga do diodo 1N4148.
Quando tal ocorre, através do resistor de
22K, os terminais de controle de duas ou-
tras chaves (estas delimitadas pelos pinos
10-11-12 ¢ 6-8-9...), pinos 12 e 6, sao tam-
bém colocados em nivel alto, com o que
estas também se ligam, fazendo que o LED
vermelho (VM) e os dois LEDs verdes
(VD) se iluminem, protegidos respectiva-
mente pelos resistores limitadores de 470R
e 330R (este dltimo ¢ de valor menor,
porque estando os seus LEDs em série,
uma maior queda de tensdo se apresenta
entre os terminais dos componentes emis-
sores de luz, requerendo um rebaixamen-
to do valor de resisténcia para uma equa-
lizagdo da luminosidade aparente com
relagd@o ao LED solitdrio...). Na sequéncia

de eventos, o capacitor eletrolitico de 47u
comega a carregar-se através do resistor de
100K... Apds alguns segundos, o nivel o-
ferecido pelo capacitor ao pino de controle
(5) da quarta chave (delimitada pelos pi-
nos 3-4-5) atinge tensdo suficientemente
alta para que esta também se ligue, imedi-
atamente aferrando (abaixando ou nega-
Lnandons s PSS g1 SAPIRE as
chaves digitais controladoras dos LEDs se
desligam (apagam-se os trés LEDs...).
Nesse instante, o capacitor de 47u inicia
TOORSHIR (¢ BropRs IEB'VRLD,
com 0 que logc a chave delimitada pelos
ruuub J=g=2 Oild a4 uurer, 1CLLIVIALINU-dT
todo o ciclo, com novo acendimento dos
trés LEDs, e assim por diante... Apenas

substituida pela luz (ou do dia, penetrando
pela janela, ou proveniente das ldmpadas

- do local, acionadas...), a queda de resistén-

cia no LDR determinard o desligamento
da primeira chave (abaixando o nivel apli-
cado ao pino 13...), desativando todo o
sistema... A alimentagio geral é propor-
cionada por uma bateria de 9V, da qual um
pequeno dreno de corrente apenas se dard
nos momentos em que os LEDs estejam
acesos, Uma vez que com estes desativa-
dos, o circuito em si demanda energia
muitissimo pequena (entretanto, quem
quiser espagar ainda mais as substitui¢Ses,
podera alimentar o circuito com 6 pilhas
pequenas, acondicionadas no conveniente
suporte, em substitui¢do a bateriazinha de
V..

SRR




¢ 1 - Circuito integrado 4066B (ou
4016B)

» 2 - LEDs verdes (qualquer forma ou
tamanho - VER TEXTO E SU-
GESTOES)

¢ | - LED vermelho (qualquer forma ou
tamanho - VER TEXTO E SU
GESTOES)

s 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente

¢ 1 - LDR (Resistor Dependente da
Luz) de qualguer tipo cu tamanho

s [ - Resistor 330R x 1/4W

* | - Resistor 470R x 1/4W

¢ | - Resistor 22K x 1/4W

= 2 - Resistores 100K x 1/4W

+ 1 - Resistor 150K x 1/4W

» | - Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V

* ] - Placa de circuito impresso, espe-
cifica paraa montagem (4,8 x 2,8 cm.)

¢ 1 - Clip para bateria de 9V (ou supor-
te para 6 pilhas pequenas - VER TEX-
TO)

+ - Fio e solda para as ligagGes

= [ - Boneco (pode ser de corpo inteiro,
ou s6 a cabeca...) do gnemo , comprado
pronto ou criado/confeccionado pelo
préprio leitor/hobbysta... Também po-
dem ser usados (como ji sugerido),
bonecos de outros personagens, a livre
escolha... Notar que serd conveniente
uma das seguintes condigOes: ou o
boneco ter corpo 6co, em dimensoes
suficientes para conter o circuito e a ba-
teria ou pilhas, ou ter forma que lhe
permita ser assentado ou fixado sobre
um container que lhe servird de base, e
por sua vez conterd o circuito e respec-
tiva alimentagido (VER FIGURAS)

* - Adesivos, grampos, etc., para fi-
xagio do circuito/pilthas/LEDs no inte-
rior do boneco ou da caixa que lhe
servird de base...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Ficilzi-
nha, a placa especifica tem seu padrio co-
breado definitivo mostrado em escala 1:1,
na figura... Pequena e estreita, até um re-
talho, uma tripinha de fenolite perdida na
sucata (ou adquirida a prego de banana,

Fig.2
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menos sujeito a erros ou falhas... No an-
tes, no durante e no depois do preparo,
confecgdo e utilizagio do circuito impres-
so, 0 leitor/hobbysta encontrard impor-
tantes subsidios priticos, consubstanciados
em sugestdes, conselhos, informagdes e
dicas, nas INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (encarte per-
manente de APE...). Vao l4...

< FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Sdo poucas as pegas € a sua distri-
buicdo sobre a face ndo cobreada da placa
(oposta, portanto, & mostrada na figura
anterior...) é bastante simples, organizada
de forma visualmente limpa e ficil, con-
forme indica o diagrama... Alguns dos
componentes devem ter suas posigdes de
terminais rigorosamente respeitadas, caso
do integrado (extremidade marcada volta-
da para o resistor de 22K), do diodo (ex-
tremidade de catodo, marcada, apontando
para cima - na posigio em que a placa é
vista no desenho...) e do capacitor eletroliti-
co (terminal pesitive para a direifa, na
posi¢io em que o impresso € mostrado...).
Os resistores comuns, niao polarizados,
devem ter seus valores lidos e interpreta-
dos com precisao, antes de serem inseri-
dos e soldados, para que ndo ocorram (ro-
cas... Para tanto, se o leitor for ainda um
comegante, o TABELAO APE ajudara
muito, relembrando os cédigos de cores e
a sua correspondéncia numérica... Conferir
sempre, € uma norima bésica das boas men-

B A

lho para sua corregiio... Apenas depois de
confirmada a exatidio de todos os itens (e
também verificada a qualidade dos pontos
¢ solda, pela face cobreada...) € que os ex-
cessos de terminais e pernas dos compo-
nentes deverdo ser cortados, acabando com
aquele ourigo no qual toda montagem se
transforma depois das soldagens (¢ antes
da amputacdo...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Embora simples, as conexdes
da placa pra fora também exigem certos
cuidados e alguma atengdo, para que nido
ocorram trocas ou inversdes... Os termi-
nais do LDR sido ligados (diretamente ou
através de pedagos de cabinho flexivel iso-
lado, no necessdrio comprimento...) aos
pontos L-L; os fios do clip da bateria (ou
do suporte das pilhas) devem ser ligados
com a cor vermelha ao ponto “+”’ ¢ preta
ao “~”?, conforme convencional... J4 quan-
to aos LEDs (os dois verdes corres-
ponderao aos olhos do gnomo & o verme-
Ihe ao nariz ou boca...), a correta ligagio
pede, inicialmente, uma perfeita identifi-
cagdo dos terminais deanodo (A) e catodo
(K) dos componentes (0 TABELAO APE
estd /g...). Depois a correta interpretagao
dos seus pontos de ligacao a placa, finali-
zando com um perfeito seriamento dos
dois LEDs verdes (o terminal K livre de
um, ligado ao terminal A livre do outro...).
Como sempre, a recomendagio final &...
conferir, verificar, ponto a ponto, ligacio
a ligagdo, antes de dar-se por satisfeifo.
Notar que devido ao baixo consumo do
circuito, ndo incluimos como item
obrigatério um interruptor geral... Contu-
do, se o leitor/hobbysta desejar colocé-lo,
este deverd ser eletricamente intercalado
na cabagem do positive da alimentagdo (no
meio do fio vermelho do clip da bateria
ou do suporte das pilhas...).

- FIG. 5 - SUGESTAO BASICA PARA
A CRIACAO FINAL DO GNOMO... -
Ainda que outras solugdes finais sejam
perfeitamente possiveis, tendo como
gabarito e como limite apenas a criati-
vidade, o senso estético e as habilidades
manuais do caro leitor/hobbysta, a sugestdo
exemplificada na figura nos parece a mais
6bvia, simplesmente elegante, com um
minimo de rebuscamentos e dificuldades
na mdo de obra... Partindo de uma cabeca
do boneco/gnomo, e mais um coniainer
baixo e plano, neste Gltimo podem ficar o

tagens... Assim, tanto duranie quanto de-
pois das soldagens, cada pega, cada valor,
cada polaridade e cddigo, devem ser veri-
ficados e confirmados... Com isso serdo
evitados erros e inversoes que, se percebi-
dos tardiamente, dardo muito mais traba-

nas lojas de ofertas...) serd suficiente para
sua confecdo... E recomenddvel efetuar a
tracagem (apés marcar a cOpia através de
carbono...) com decalques dcido-resis-
tentes, devido 4 presenga do integrado, ob-
tendo-se um acabamento mais perfeito e

circuito e a bateria (ou pilhas), posicionan-
do se o LDR no topo da cabega (para boa
captacdo do nivel médio de luminosidade
ambiente...), e os LEDs nas posi¢des re-
ferentes aos olhos e nariz (ou boca...).
Lembrar que se a cabega (ou todo o
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boneco, se usado um modelo de corpo in-
teiro...) for relativamente grande e 8ca,
nada impede que (com um pouquinho de
trabalho...) o préprio circuito, incluindo sna
alimentagdo, seja nela enfiado e fixado,
ficando totalmente embutido no boneco...
Esses detalhes construcionais, contudo,
deixamos por conta da habilidade e das
idéias de cada um... Em qualquer caso, a
recomendacgio é que tudo seja muito bem
calcado no interior do local de aco-
modagdo, de modo que nada fique jogan-
do 14 dentro (pode-se usar pedacos de es-
puma de nylon ou de isopor nesses
calgos...).

- FIG. 6 - AS DIVERSAS POSSIBI-
LIDADES PARA AS FEICOES DO
GNOMO... - Dentro da idéia inicialmente
proposta, que € a de acrescentar efeitos
luminosos dindmicos (automaticamente
disparados pela escuriddo...) ac rosio de
um gnomo ou qualquer outro boneco/per-
sonagem (embora outras possibilidades se
apresentem, conforme mencionamos...), é
interessante lembrar que existem véirios
formatos disponiveis para os LEDs (além
de vérias cores bisicas...), com o que al-
guns pequenos truques elementares de de-
senho permitirdo compor feicdes diferentes
para o GNNO, marcando-lhe a cara com
expressoes de diversas indoles...! O dia-
grama mostra, inicialmente, os quatro for-
matos bisicos dos LEDs: redondo, qua-
drado, retangular e triangular , com os
quais, nas mais diversas combinagdes, &
possivel fazer uma cara alegre e safada
(A), uma expressiofria e determinada (B),
uma cara meio de bobdo (C), um rosto rigi-
do de robé (D) ou a cara alegre/triste de
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EQUIPAMENTOS PARA TELECOMUNICAGOES,
~ SEGURANCA E INFORMATICA.

© BLOQUEADOR PROGRAMAVEL UNIVERSAL
DC/MF -D-69. .. .- ccuamnn USs 92.50

%

® SENSOR ATIVO INFRA-VERMELHO
2* VERSAO D50-2. . . USS 39,50

3% VERSAO - D50-3. . US$ 42,50

© COMUTADOR AUTOMATICO FONE-FAX

GERENCIADOR DE LINHA-D-43-PLUS ........ USS 228.00
¢ BLOQUEADOR DE CHAMADAS A COBRAR

MINIFBLOCK BCC-D-65 ..... S e A 6 USS$ 31.00
® SCANFAX D-66 - INTERFACE DE COMUNICAGAQ

PANMICRO . ok e iaae 4 a1 0 USS$ 84.00
o DISCADORA INTELIGENTE PARA SISTEMA

PEREARNE DB -t 2 it s, B ATam e 96.60
e CAMPAINHA TELEFONICA VISUAL E
SONORE =D-8.. . .4 wein n v vimsoieisinne ve. ... USS 43,00

VAREJO: ATACADO E

LIMARK ELETR - ASSISTENCIA TECNICA:

Rua General Osério, 155 DECIBEL IND. E COM. LTDA.

Sta lfigénia - CEP 01213-001 Rua Paulina, 98 - CEP 03370-040
Séo Paulo/SP Chd4cara Mafalda - Sio Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 Fones: (011) 916-6722/916-6733

Fax: (011) 223-2037 Fax: (011) 216-3087

PRONTOS PARA USO

+ PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO +
TECLADO) 2 DRIVES

* PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO +
TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER

* PC 286 (CPU + MONITOR CGA MONO +
TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER
..... 330,00

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA
Rua General Osério, 155 - Sta. Ifigénia
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP
‘Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037

um palhaco (E). Além dos formalos, € pos-
sivel usar e abusar das combinagSes pos-
siveis de cores (normalmente vermelho,
verde, amarelo e mbar...), com o que mais
€ mais arranjos se mostram vidveis... Lem-
brar ainda que o LED selitdrio tanto pode
ser inserido na iluminagio do nariz quan-
to da boca (nos exemplos 6-A a 6-E jd dao
uma boa idéia...).

TUDO PRONTO...?

Terminado o GNNO,
acrescentada a bateria (ou colocadas as
pilhas no suporte...), € s6 posiciond-lo onde
seja desejado... Uma sugestio: sobre o cri-
ado-mudo ou qualquer outro mével do
quarto de utna crianga... A historinha (para
dar um bom enrredo ao tema...) pode ser
contada conforme jd sugerimos: [rata-se
de um gnomo bonzinho, que vela pelo sono
das criancas, afasta os bichos-papées e
evita os sonhos feios... De dia, ele dorme,
e de noite, acorda (a crianga logo vé isso,
pelo acendimento e piscamente da sua
face...) para cumprir a sua larefa...! Me-
lhor que isso, nem Hans Christian Ander-
sen...!

Como nenhum ajuste &
necessdrio, a colocagio do GNNO em o-
peragao se resume nisso... Nos raros casos
em gue as condigbes de luminosidade am-
biente sejam radicalmente fora da média,
algum eventual problema de sensibilidade
(hipcr ou hipo...) poderé ser resolvido pela
troca experimental do valor do resistor
original de 100K, em divisor de tensdo com
o LDR (0 marcado com um asterisco, na
FIG. 1). Dependendo ainda da especifica
queda de tensio nos LEDs utilizados, pro-
blemas que surjam no efetivo automatis-
mo das fungdes lambém poderdo ser solu-
cionados pela troca do resistor original de
150K por valores mais baixos (experimen-
tar 120K ou mesmo 100K)... )




MINI - CAMERA DE TV MONITOR DE

CABE NA PALMA DA MAO! CIRCUITO FECHADO

CABO COAXIAL
POR CONTA
DO CLIENTE

Monitor ANGRA
. Fosforo Branco

FORAM REALIZADAS EXPERIENCIAS

SATISFATORIAS COM ATE B s o
150m DE CABO. - SUPORTE P/ MINICAMERA

PODEM SER CONECTADOS - FONTE 9V Pi MINI-CAMERA

ATE 5 MONITORES A UMA :
¥ A - M e Eln s
UNICA & ONITOR ANGRA 14" FOSFORO BRANCO R$ 250,00

3. CENTRAIS DE ALARME | 4. ACESSORIOS PARA ALARMES

Sensor Infra Passivo ¢/ Suporte 40,96
Sensor Infra Passivo OPTEK
Sensor infra Ativo IRE-200
Sensorde Abertura

Bateria Chumbo Acido 12V 1.9Ah
Bateria Chumbo Acido 12V 6.58h
Bateria Chumbo Acido 6V 4.0Ah
Bateria Alcalina p/ Controle

Sirene PS310A

Sirene PS380 A

Sirene PS 593 (Agudo)

Discadora de 02 Programas
Controle Remoto Receptor

Controle Remotc Emissor (chaveiro}
Fio p/ Infra (50 m)

Fio p/ Sirene (30 m)

3.1. Central SK 7000/04 Setores 175,19
a. Bateria chumbo acido 12V 1.9Ah

3.2. Central SK 7000A/04 Setores

a. Bateria Chumbo Acido 12V 4Ah
b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor

3.3. Central SK 7000B/04 Setores
a. Bateria Chumbo Acido 12V 4Ah

b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor
¢. Discadora p/ até 02 Numeros Telefonicos

Produtos: | Revendedor: | LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
Rua General Oso1io, 155 - Sta. Ifigénia

: CEP 01213-001 - SG0 Paulo - SP
MTC advanced Il lm a I" k Fone: (011) 222-4466 Fax. (011) 223-2037
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VOLTEST C.A.
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UM INSTRUMENTINHO, SIMPLES, PEQUENQO, BARATO,
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POREM MUITO UTIL E EFICIENTE, TANTO EM
APLICACOES PROFISSIONAIS (PARA ELETRICISTAS E
TECNICOS DE MANUTENCAO DE INSTALACOES EM
GERAL...) QUANTO EM CASA, OU MESMO NA
BANCADA DO ESTUDANTE OU TECNICO...! POR
FORA, NADA MAIS DO QUE UMA CAIXINHA LONGA E
ESTREITA, OSTENTANDO APENAS UM LED, E
SOBRESSAINDO DOIS CABOS DOTADOS DE PONTAS
DE PROVA COMUNS, ISOLADAS... ENTRETANTO, COM
TODA A SEGURANCA PARA O OPERADOR (E PARA O
PROPRIO INSTRUMENTO...), O VOCA (VOLTEST C.A.)
DETERMINA ATRAVES DE UMA INDICACAQ SUPER-
PRECISA E BASTANTE CONFIAVEL, A TENSAO DE REDE
C.A. A QUAL SUAS PONTAS DE TESTE SEJAM
MOMENTANEAMENTE APLICADAS, E 1SSO
ILUMINANDO O LED COM CORES ESPECIFICAS
(VERDE PARA 220V E VERMELHO PARA 110V...). NA

AUSENCIA DE TENSAO DE REDE NOS LOCAIS
TESTADOS, O LED PERMANECE APAGADO... A ENERGIA PARA
FUNCIONAMENTO DO CIRCUITINHO INTERNO DO VOCA E ROUBADA
DA PROPRIA REDE C.A. SOB TESTE (OU SEJA: NADA DE PILHAS,
INTERRUPTORES, ESSAS COISAS...). SUFICIENTEMENTE COMPACTO
PARA SER LEVADO NO BOLSO, O INSTRUMENTO £ UM VERDADEIRO
ACHADO PARA TODO AQUELE QUE NORMALMENTE TRABALHE NAS
FUNCOES ENUMERADAS LA NO COMECO DESTE PAPO... ENFIM:
SIMPLES, UTIL, EFETIVO, PEQUENO E... BARATO! QUEREM MAIS...?!
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OS TESTES ELEMENTARES
NA FIACAO
E INSTALACAO DA
REDE C.A. DOMICILIAR

Todo eletricista ou instala-
dor ha de concordar que o mais elementar
e costumeiro dos testes que se pode fazer
numa fiagdo j4 existente, ou numa insta-
lagdo que esteja sendo realizada, € se ha
tensao da rede nos ponfos verificados...
Também qualquer pessoa ligada ao ramo
concordard que o segundo teste em im-
portincia e em frequéncia €... verificar se
a tensdo nos pontos testados é de 110V
ou de 220V ... Certamente que sem acerle-
za sobre esses dois pontos fundamentais,

o eletricista/instalador simplesmente nada
pode fazer, decidir ou providenciar...!
Existem, € 6bvio, disposi-
tivos meio improvisados para tais testes,
geralmente dispostos na forma de uma
mera Jimpada incandescente comum (para
uma tensao nominal de 220V), rosqueada
num soquete isolado, este dotado de dois
pedagos de fie também isolado, com as
pontas descobertas... Embora funcional,
convenhamos que esse arranjo € - no mi-
nimo - de uso muito desconfortivel (além
de pouco seguro para o proprio operador...).
Aquela 1dmpada, frigil e frambolhuda, ¢
cuja luminosidade aparente (total ou meio
enfraquecida...) determinard visualmente,
se ha tensdo, e qual o seu valor dentro dos
dois parimetros nominais esperados (110

ou 220 volts). Um método - para dizer pou-
co - nada cientifico, muito nas coxas...
Mesmo porque, dependendo da natural lu-
minosidade ambiente, dificilmente ficard
claro ao observador se a luminosidade da
lampada de teste estd forte ou fraca (o que,
empiricamente, diria se a tensio & de 220
ou de 110 volts)...

O VOLTEST C.A.. além
de muito mais leve, pequeno, robusto e
seguro do que o dito arranjo improvisado
com a ldmpada, dd suas indicagdes sobre
o parimetro de tensdo nominal (110/220)
de forma totalmente inequivoca, e
abrangendo as duas verificacOes funda-
mentais ji relatadas: primeiro sé acende
o seu LED indicador se houver tensao de
rede no local verificado, e segundo indi-
ca a tensdao nominal (110-220) pela
propria cor do acendimento do dito
LED...! E tem ainda outras importanies
vantagens, entre elas o fato de puxar, du-
rante o teste, uma corrente absolutamente
irriséria, pelo menos cinquenta vezes
menor do que a requerida para o acendi-
mento da limpada de teste convencional
(que geralmente € de 100W...)! Isso, além
de incrementar a seguranc¢a do operador e
do préprio apareiho, evita que interpre-
tagOes possam serfalseadas pela presencga,
nas linhas verificadas, de curfos ou even-
tos do género... Também usado como sim-
ples provador de continuidade (como os
eletricistas costumam improvisar, com o
velho arranjo da 1dmpada verificadora...),
as indicagGes do VOCA sio (pelo mesmo
motivo de puxarcorrente irrisoria...) muito
mais confidveis e consistentes...!

Finalizando asecdo confele
sobre o nosso aparelhinho, seu préprio
acabamento e lay out externo, dd de dez
naquela geringonga com a lAmpada, além
do que o uso de duas pontas de prova iso-
ladas, longas (com pequenas ponteiras
metdlicas...) permite 0 acesso muilo mais
confortdvel (e - reafirmamos - mais se-
guroe..)a pontos as vezes dificeis de alcan-
¢ar com pedagos de fio isolado e flexivel,
como € costume...!

Seja o caro leitor/hobbysta
um profissional de instalacdes ou ndo,acre-
ditamos que s terd vantagens na monta-
gem e no uso do VOLTEST C.A.. Quan-
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do menos se espera, uma tomada da insta-
lagdo elétrica da casa precisa ser testada,
ou uma cabagem precisa ser verificada (o
Jfomo de micro ondas adquirido funciona
em 220V, e é preciso achar os fios dessa
lensdo para puxar a respecliva tomada...),
em toda e qualquer residéncia... O VOCA
estando 14, em planfdo, na bancada ou na
gaveta do caro leitor/hobbysta, mostrard
entdo a sua... razdo de ser, compensando
largamente os pouquissimos Reais dispen-
didos na sua facil construgdo...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-

CO DO CIRCUITO - Embora simples
na sua concepgdo e implementagio geral,
o circuito do VOCA embute uma série de
idéias e artificios inteligentes, aproveitan-
do as capacidades de um integradinho da
familia digital C.MOS (aparentemente
inadequado para aplicacBes desse tipo...)
de forma total... Além disso, a propria in-
dicagio através de luminosidades de duas
cores distintas, mas usando apenas um
LED, também constitui um inteligente tru-
que circuital de simplificagfio e sintetiza-
¢do (meramente pelo uso de um ... LED
bicolor , atualmente um componente de
prego bastante moderado...). O menciona-
do integrado digital que centraliza as ag0es,
& um4011B (especificamente neste circui-
to, um 4001B também poderd ser usado,
sem nenhuma outra alteragdo no diagra-
ma...). Esse integrado precisa de uma ten-
sio de alimentagio para seus blocos 16gi-
cos internos, na faixa que vai de 3 a 18V,
mas tipicamente parametrada entre 5 ¢
12V... Assim, o valor de 6,8 volts torna-se
bastante adequado, e € obtido através de
uma fontezinha de C.C. interna, rudimen-
tar porém efetiva: um diodo 1N4004 retifi-
ca a C.A. da rede local (presente nos pré-

prios pontos de teste...), um resistor de 10K
limita severamente a corrente, e um arranjo
paralelo formado por diodo zener de 6V8
e capacitor eletrolitico de 47u estabiliza e
filtra a tal alimentag¢do, colocando-a bem
dentro dos pardmetros requeridos e aceitos
pelo integrado...! Neste, um primeiro gate
(delimitado pelos pinos 4-5-6) atua como
simples inversor, circuitado na forma de
chave controlada por tensdo... Essa ten-
@0, determinadora do chaveamento do
dito gate, também é obtida dos pontos de
teste, porém previamente retificada por um
segundo diodo IN4004, levemente filtra-
da pelo capacitor de 2n2 e, em seguida,
submetida a uma divisdo calculada do seu
valor, através dos resistores de 10M, 4M7
e 270K... Com tais valores, a jungio dos
resistores de 4M7 e 270K assumird valor
considerado digitalmente alfo pela entra-
da do citado gate, se a rede for de 220V, e
valor digitalmente baixo se a rede for de
110V (lembrando que tais conceitos dealto
e baixo estio - no caso - vinculados a
prépria tensdo de alimentagiio nominal do
integrado, que € - como jd vimos - de
6,8V...). Um resistor de prote¢io extra, no
valor de 100K, encaminha tal nivel a dita
entrada do gate/chave controlada por ten-
sdo... Na saida do gafe (pino 4) manifes-
tar-se-4, entdo, um nivel digital inverso ou
complementar ao visfo pela sua entrada
(pinos 5-6 , reunidos...). Essa condig¢io
digital € entdo aplicada, simultaneamente,
a dois outros conjuntos de gates, sendo um
(pinos 8-9-10) com fungdo de simples in-
versor e outro (gates enfileirados, delimi-
tados pelos pinos 1-2-3 ¢ 11-12-13) com
fungio ndo inversora.. As saidas desses
mencionados caminhos (nos pinos 10 e
11...) serdo, portanto, sempre complemen-
fares ou inversas entre si, digitalmente fa-
lando... Sdo diretamente encaminhadas aos

dois terminais de anodo (um para a ilumi-
nagio emverde ¢ outro para o acionamen-
to em vermelho...) de um LED bicolor
(detalhes na FIG. 3), cujo catodo comum
¢ polarizado pela linha do negativo geral
da alimentag@o C.C. do integrado... Com
tal arranjo 16gico, se a rede ou pontos tes-
tados, mostrarem 110V, o LED acende em
vermelho ¢, se a tensdo verificada for de
220V, o LED ilumina-se em verde... Sem
nenhuma margem para didvidas, a indi-
caglio € radical e precisa (sempre pres-
supondo - € claro - que apenas trés esta-
dos possiveis e indicdveis podem estar
presentes: nenhuma tensiio, 110 volts ou
220 volts...). O uso do integrado CMOS
(extremamente muquirana em termos de
demanda energética...) e da indicagio por
LED inico, determina o baixissimo con-
sumo geral de corrente, que fica na casa
dos poucos miliampéres, muitas dezenas
de vezes menor (como ji foi dito...) do que
a demanda da velha lampada pendurada
de teste...!

(X KX R )

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - O arranjo
geral das ilhas e pistas cobreadas do im-
presso especifico, foi propositalmente le-
iautado em forma estreita e alongada, para
favorecer o resultado final da montagem,
em termos de praticidade de uso, ergono-
mia, etc. O diagrama mostra, em tamanho
natural (escala 1:1) as dreas cobreadas em
negro, e as zonas livres de cobre em bran-
co, conforme convencional... As técnicas
deexecugio ¢ uso jd foram exaustivamente
detalhadas em APE ¢ no ABC DA
ELETRONICA, em antigas ediges (que
devem ser revistas pelos caros leitores/hob-
bystas mais esquecidos ou imediatamente
adquiridas pelos eventuais recém-che-
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LINHA GERAL DE
COMPONENTES ELETRO-

ELETRONICOS PARA
INDUSTRIA E COMERCIO

DISTRIBUIDOR: DATA-EX
TRIMPOT PRECISAO-LEDS
- DISPLAYS

DISTRIBUIMOS PARA TODO
TERRITORIO NACIONAL

"UNIX
.4 COMERCIAL
&2 VAN Ep ETRONICA

FoNES: (011) 221-8038
222-5518 . 222-1033
TEL/FAX:(011)222-5559

Rua dos Gusmaoes, 353 - 5° and.
conj.56 - Santa Efigénia -
Sao Paulo-SP - CEP 01212-000

TRANSFORMADOR

e AUTOTRANSFORMADOR
e FONTE AC/DC

e CONSERTO DE
TRANSFORMADORES EM GERAL

¢ 1 - Circuito integrado C.MOS 4011B

ou 4001B

1 - LED bicolor, do tipo com trés ter

minais

¢ 1 - Diodo zener para 6V8 x 0,5W

*» 2 - Diodos 1N4004 ou equivalentes

¢ 1 - Resistor 10K x 1/4W (VER TEX

TO)

1 - Resistor 100K x 1/4W

1 - Resistor 270K x 1/4W

1 - Resistor 4M7 x 1/4W

1 - Resistor 10M x 1/4W

1 - Capacitor (poliéster) 2n2 x 400V

(ATENGCAO A VOLTAGEM)

¢ ] - Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V

* 1 - Placa de circuito impresso, espe
cifica para a montagem (6,1 x 2,2 cm.)

¢ 2 - Pontas de prova, isoladas em plds-

tico, longas, dotadas de ponteira metéli-

ca curta (o tipo normalmente usado na

cabagem de teste de multimetros, € per-

feito para a aplicag@o...)

¢ - Fio e solda para as ligacGes

* | - Caixinha para abrigar a montagem.
Recomenda-se o uso (por razdes de se-
guranca do operador e do préprio instru-
mento) de conlainer plistico (ou de
outro material isolante) firme, em for-
mato longo e estreito (medidas minimas
emtornode 6,5x 2,5 x 1,5 cm.).

e - Cabos isolado, de calibre médio
(AWG 22 ou 24), flexiveis, medindo
cerca de 30 a 50 cm., para as pontas de
prova.

* - Adesivo forte (de epoxy ou de
cianoacrilato) para fixagao do LED,
parafusos/porcas para fixagdo do cir-
cuitinho dentro da caixa, etc.)

* - Caracteres adesivos, decalcaveis
ou transferiveis, para eventual marcagao
externa da inferpretacdo da cor da lu-
minosidade do LED, em fungdo da ten-
sdo presente nas pontas de prova...

Rua General Osorio, 77

S.P. - CEP 01213-001

Fone: (011) 2214292
222-3082
221-0975
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gantes a turma...). Devido 2 presenga do
integrado, com as suas inevitdveis ilha-
zinhas pequenas e muito proximas umas
das outras, recomendamos que a tragagem
seja feita com o auxilio de decalques a-
propriados, que nao sdo muito caros e -
em contrapartida - ddo um acabamento
realmente profissional 4 placa e 4 monta-
gem como um todo... E mais: como sem-
pre, recomendamos aos novatos que leiam

as INSTRUCOES GERAIS PARA AS
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Fig.2
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A-VD A-VM
LED
BICOLOR |
A-VD || A-VM

Fig.3

MONTAGENS (estdo sempre por af, na
forma de encarte permanente de APE...),
onde poderdo encontrar a solugio para a
maioria das pequenas diividas e embaracos
que se apresentem durante a confecd@o ¢ o
uso do circuito impresso...

- FIG. 3 - DETALHANDO O LED BI-
COLOR... - Como se trata de um compo-
nente que aparece com menor frequéncia
nas montagens de APE (pelo menos se
comparado com a quase onipresenga do
LED convencional, de uma cor s6 e dois
terminais...), vamos dar uma canja espe-
cial sobre a aparéncia, pinagem ¢ simbolo
do LED bicolor (trés terminais)... Este,
embora tenha um corpinho exatamente
igual ao do LED comum, contém Ild den-
tro duas jungdes semicondutoras emisso-
ras de luminosidade, sendo uma delas ca-
paz de emitir luz na frequéncia do verme-
Iho ¢ outra verde... Os anodos sdo indi-
viduais e independentes, mas o terminal
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externo decatedo & (inico, comum aos dois
chips internos... Paraidentificagio dos ter-
minais, lembrar que o central corresponde
ao catodo comum, e que a perninha mais
préxima do chanfro lateral do LED refere-
se a0 apodo verde (a que sobra, obvia-
mente, corresponde ao anodo verme-
Ihe...). Observar também, na figura, o sim-
bolo que APE adota para esse componente
especial (outras publicagdes, livros ou re-
vistas, podem - eventualmente - simbolizar
o LED bicolor com outro icone...).

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - A plaquinha, vista pela sua face
ndo cobreada, com praticamente todos os
componentes posicionados (menos o LED
¢ as pontas de prova/cabagem de teste, que
ficam externamente ao impresso...), codi-
ficados, identificados e relacionados...
Observar que algumas das pecas sdo po-
larizadas, apresentando posi¢io tnica e
certa para inser¢io e soldagem & placa... E
o caso do Integrado (referenciar a posigo
pela extremidade marcada...), dos diodos,
inclusive o zener (a referéncia também € a
extremidade marcada pelo anel ou faixa...)
¢ do capacitor eletrolitico (polaridade dos
terminais - marcada sobre o corpo do com-
ponente - devendo ser respeitada...).
Atencio também aos valores dos resistores
(componentes nfio polarizados...), que de-
vem ser corretamente lidos e interpretados
antes da insergdo/soldagem... Em divida,
recorrer a0 TABELAOAPE, outro encarfe
permanente (como as INSTRUCOES
GERAIS...) para auxilio aos iniciantes ou
aos macacos velhos amnésicos... Lembrar
ainda que todos os componentes mostra-
dos devem ficar bem rentes a superficie
da placa (ver foto que ilustra o presente

artigo, bem como a foto correspondente,
na capa da Revista...), para maior elegin-
cia e compactagdo do conjunto. Termina-
das as soldagens, € bom reconferir tudo,
aproveitando para verificar (pela face co-
breada...) se os pontos de solda estdo real-
mente bem feitos, sem faltas ou excessos,
sem corrimentos, curtos ou falhas (even-
tualmente corriginde o que for preciso...).

. ~FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Poucas ¢ muito simples, as

ligagbes da placa pra fora estio detalha-
das na figura, onde a plaquinha continua
vista pelo seu lado sem cobre (o mesmo
onde ficam os componentes, jd visualmente
mastigados no diagrama anterior...). Obser-
var com cuidado as conextes dos termi-
nais do LED bicolor, eventualmente recor-
rendo & FIG. 3 para sua perfeita identifi-
cagao... Notar ainda (quanto ao LED...) que
o componente, dependendo da forma, di-
mensdes e disposigiio geral do container
adotado ou obtido, poderd tanto ficar em
posigac definitiva perpendicular & placa,
quanto em posi¢io longitudinal (a mostra-
da, como exemplo, na figura...). As-pontas
de prova devem (er seus respectivos cabos
ligados aos pontos T-T da placa, lembran-
de que os ditos fios, para conforto e prati-
cidade no uso do VOCA, nio devem ser
muito curtos (no minimo, de 30 a 50 cm.),
além de obrigatoriamente deverem ser de
tipo bem resistente e flexivel, isolado...
Como as pontas lidardo com C.A., ndo pre-
cisam de nenhuma indicacio ou codifi-
cacdo de polaridade, podendo entdo ser
ambas da mesma cor (nada impedindo,
contudo, o uso do velho e manjado par ver-
melho/preto, conforme usado nos mul-
timetros comuns...).
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KIT DE SILK SCREEN
COM _
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit € uma empresa completa. Vocé
faz estampas em cores em camisetas,
imprime adesivos, bola de bexiga,
brindes. painéis eletrénicos e circuitos
impressos.

O curso em video e apostifa mostra
tudo sobre silk. Ideal também para lojas
(imprime cartdo de visita, envelopes

’ sacolas).

- Envie este cupon & receba gratis
amostras impressas com o kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres, Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:{0182) 471291

Nome: g
Endereco: 3
CEP:

Cidade;

KIT PARA FABRICACAO
DE CARIMBOS
COM CURSO EM ViIDEO

FACA CARIMBOS EM 1 HORA.
INVISTA APENAS R$ 360,00 PARA
TERA SUA PEQUENA EMPRESA

O KIT E UMA EMPRESA COMPLETA. VOCE
FAZ CARIMBOS PARA ESCRITORIOS,
ESCOLAS E BRINQUEDOS OCUPANDO UM
PEQUENOESPAGO. O CURSOEMVIDEOE
APOSTILA MOSTRAM COMO FAZER
CARIMBOS INCLUSIVE DE DESENHOSE
FOTOS. IDEAL TAMBEM PARA
COMPLEMENTAR OUTROSNEGOCIOS.

Envie este cupom e receba gratis
amostras impressas com o Kit.

SUPGRAFC - Caixa Postal, 477

CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182)47-1210-Fax;(0182)47-1291

Nome:

Enderego: A
(7=}
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CEP: a

Cidade: ¥
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- FIG. 6 - SUGESTAO PARA O
ACABAMENTO EXTERNO DO
VOCA - Embora outras solugfes estéticas
e praticas possam ser adotadas pelo mon-
tador, parece-nos que a sugesto (simples
e direta...) da figura € a mais conveniente,
sob todos os aspectos, para o acabamento
do VOLTEST C.A.... Numa das extremi-
dades do painel principal do container
pléstico, deve ficar o LED, sobressaindo
apenas a sua cabeca de um furo com o
conveniente difimetro (uma gotinha de
adesivo forte, aplicado por dentro da caixa,
fixard perfeitamente o LED, se isso for jul-
gado necessdrio...). Do centro da menor
face oposta a posi¢do ocupada pelo LED,
podem sair os dois cabos que vao is pon-
tas de prova, passando por um furinho...
Interiormente a caixa, tais cabos devem
receber um né (ou uma presilha...) de modo
que acidentais esforgos externamente apli-
cados ndo possam romper suas conexoes
a placa... Finalmente, quem quiser capri-
char poderd aplicar inscrigdes ao topo do
container com as indicagGes das cores/ten-
soes respectivamente indicadas pelo acen-
dimento do LED...

(L XXX
7
PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

Agora vocé ja pode transferir p/placa de
circuito impresso qualquer tracado de
livros, revistas, ou por computador
em 40 minutos.

Com nosso curso, vocé recebe um kit
com todo material fotoqufmico para se
tornar um profissional em transferéncia
direta. Faga placas com aparéncia
profissionall Face simples, dupla,
estanhamento de trilhas, S.M.D.
Método utilizado nos E.U.A. e Europa,
possibilita a confeccao de protbtipos
com rapidez e permite producdo em
série, & baixo custo.
Simplicidade e perfeicao!

| MONTE SUA PROPRIA EMPRESA! |

PRECO PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
Fone: (011) 405-1169 .
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USANDO O VOLTEST C.A.

Mesmo para os nio profis-
sionais do ramo, ¢ até para os iniciantes,

“leitores recém-chegados, ja deve ter fica-

do ululantemente clara a utilizag3o prética
do VOCA: ¢ s6 encostar as ponteiras
metilicas das pontas de prova (sempre se-
gurando as ditas cujas pela parte pldstica,
isolante...) aos fios, terminais ou pontos nos
quais se deseja verificar a presenga ¢ quan-
tificar a tensdao C.A., e... observar o indica-
dor...! Acendendo o LED, ha tensao C.A.
no local... Se o acendimento for em ver-
melho, a tensdo presente é de 110V. Jd se
a luz se mostrar em verde, a tensdo senti-
da é de 220V. Precisa de mais expli-
cagdes...?!

Usado com os devidos
cuidados (sempre deve haver uma certa
dose de... respeito ao se lidar com as ten-
sOes da rede C.A. domiciliar...) o VOCA
terd durabilidade praticamente eferna (para
o que contribuird, € claro, um acabamento
sélido, caixa em material pldstico Tesis-
tente e que nio se quebre ou trinque facil-
mente em acidentais quedas, fios bem
flexiveis na cabagem das pontas de prova,
efc)), seguramente prestando servigos ao
técnico, ou ao simples usudrio, até o pro-
ximo milénio...!

B o o

A

NOTA - O resistor de 10K, em seguida ao
diodo retiticador (1N4004) do médulo da
fontezinha interna de C.C. do VOCA, estd
matematicamente sub-dimensionado em
termos de dissipagao (teoricamente deve-
ria ser para 2W, e ndo para o 1/4 de watt
relacionado na LISTA DE PECAS...).
Esse aparente lapso € intencional e tem
facil explica¢do: o componente para 2W ¢
muito faludo, o que contribuiria para um
indesejado aumento nas dimensoes gerais
do impresso, além disso, embora a dissi-
pagio de 1/4W seja teoricamente baixa
para o componente, o tnico efeito disso é
um agquecimento na pega, € que se mani-
festa exponencialmente, no tempo, ou seja:
demora virios segundos para que comece
a se manifestar e termine por s¢ mositrar
danoso... Como os testes com o VOCA,
por todos os motivos e razoes, sio sempre
feitos em brevissimo tempo (dificilmente
serdo necessdrios mais do que 2 ou 3 se-
gundos para se efetuar a aplicagdo das pon-
tas e a visualiza¢io da indicag¢do no
LED...), ¢ altamente improvivel que o
aquecimento gerado no mencionado resis-
tor termine por causar algum dano ou pro-
blema... Entretanto, se o caro leitor/hob-
bysta for do tipo que exige tudo rigorosa-
mente nos conformes técnicos, poderd, sem
muitos problemas, aplicar um resistor de
10K x 2W no local, eventualmente com
algum ajeitamento nos seus lerminais e na
sua disposigdo sobre a placa, de modo a
manter - tudo em dimensdes ndo muito
exageradas... ||
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ENTRO SA PRESENTE SUB-SERIE DE LICOES, INCLUIDA NO
AMPLO TEMA QUE ABRANGE O SOM E A ELETRONICA, NAS
AULAS IMEDIATAMENTE ANTERIORES VIMOS O PRINCIPIO
DE FUNCIONAMENTO DOS ALTO-FALANTES DE BOBINA
MOVEL (TAMBEM CHAMADOQS DE TRANSDUTORES ELETRO-
MAGNETICOS OU DINAMICOS...), SUA CONSTRUCAQ FISICA, OS TESTES
ELEMENTARES A QUE PODEM SER SUBMETIDOS (E QUE INDICAM COM
BASTANTE CLAREZA SEU FUNCIONAMENTO E CONDICAQ...), OS
PARAMETROS GERAIS DO COMPONENTE, SUAS FAIXAS DE REPRODUCAQ
DE FREQUENCIAS, O FASEAMENTO DOS SEUS TERMINAIS, ETC. AGORA,
POREM, CHEGOU A HORA DE APROFUNDARMO-NOS UM POUCO MAIS
NO TEMA, FALANDO SOBRE O (POUCO CONHECIDO, MESMO POR
ALGUNS QUE SE DIZEM TECNICOS...) CASAMENTO DAS SUAS
IMPEDANCIAS (TANTO COM RELACAQ A FONTE DE SINAL, QUANTO PARA
O PERFEITO EMPARCEIRAMENTO DE VARIOS ALTO-FALANTES
ASSOCIADOS NA REPRODUCAO DOS SINAIS DE UMA UNICA FONTE...), OS
CALCULOS REFERENTES AOS CONJUNTOS MULTIPLOS DE FALANTES E
SUA INTER-DEPENDENCIA COM OS PARAMETROS DE POTENCIAS
ENVOLVIDAS, E POR Al VAL.. TRATAM-SE DE TEMAS DA MAIOR
IMPORTANCIA TEORICO/PRATICA DENTRO DO ASSUNTO, E QUE
MERECEM GRANDE ATENCAQ POR PARTE DOS LEITORES/ALUNOS...!
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E muito comum que, premi-

.dos pela necessidade de otimizar a re-
producgdo sonora, em fungdo do tamanho
do ambiente, ou de condigdes especiais de
instalagdo, sejamos obrigados a usar ver-
dadeiras baterias ou conjuntos de alto-fa-

lantes, todos acoplados a saida de uma dni-
ca fonte de sinal (tipicamente um amplifi-
cador de poténcia elevada, estéreo ou
mono...). Isso é frequentemente necessério
em instalagbes sonoras para grandes am-
bientes, ou entdao ao ar livre, porém -em

muitos casos - mesmo dentro de um ambi-
ente doméstico...!

Sdo duas as razoes técnicas
bédsicas que levam ao uso de conjuntos
miiltiplos de transdutores, na reprodugido
sonora de um tnico sinal: a adequagio de
alto-falantes a faixas especificas de
frequéncia ¢ a necessidade de se implemen-
tar a movimentago de uma maior parede
de ar, de modo que melhor seja preenchi-
do - acusticamente - o ambiente...

Os grupos de alto-falantes,
quase sempre sfo acondicionados e orga-
nizados em caixas actisticas (sonofle-
tores...) que, em muitos casos, também
contribuem para direcionar ¢ até reforcar
a pressio sonora, além de adequa-la as
faixas de frequéncia que se pretende ouvir
reproduzidas com maior fidelidade...

Nos cdleulos necessdrios a
implementagio de conjuntos miiltiplos, um
dos mais importantes parimeltros a serem
considerados é o da IMPEDANCIA (con-
forme ji enfatizamos em aulas imediata-
mente anteriores...), ou s¢ja: a resisténcia
que a bobina do alto-falante oferece a pas-
sagemdo sinal elétrico alternado a ele apli-
cado pela fonte de sinal (amplificador). A
importincia desse parimetro € basica, fun-
damental, pois dele depende uma série de
outras condi¢des: a propria POTENCIA
sonora real manifestada, a fidelidade e li-
nearidade do som reproduzido, etc.
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Para todos os efeitos, ao
reunirmos vdrios alto-falantes num sé con-
junto, levamos em conta a IMPEDANCIA
TOTAL do grupo para - a partir deste dado
- promover o devido casamento nos cdl-
culos com relagido a fonte de sinal... De
uma foram geral, existem trés sistemas de
organizagio elétrica para a conjugagio de
vérios alto-falantes: como ocorre com a
maioria dos componentes eletrbnicos e
elétricos, eles podem ser agrupados se-
gundo configuragdes jd conhecidas dos
caros leitores/alunos - em SERIE, em
PARALELO ¢ em SERIE/PARALELO, de
forma muito parecida (inclusive quanto aos
cdlculos...) com os procedimentos relati-
VoS a... resistores comuns...! i

Vejamos, entdo, andlises
das principais configuragdes, ¢ dos con-
ceitos e cdlculos envolvidos...

- FIG. 1 - LIGACAO DE ALTO-FA-
LANTES EM SERIE... - Uma confi-
guragio tipica, EM SERIE. Observar que
as polaridades dos terminais (que podem
ser obtidas através do faseamento, ji ensi-
nado na aula anterior do presente tema...)
devem ser respeitadas, nos conformes do

REVISTA APRENDENDO E PRATICANDO ELETRONICA

50 REVISTAS APE COM
270 MONTAGENS
COMPLETAS

0OBS: APE N2 4 ESGOTADO

12 éVlSTAIZQ 30DIAS
C/ PLACAS E INSTRUCOES
SUPER-SIMPLES
(UM VERDADEIRO
MANUAL DE CONSULTA)

KAPROM EDITORA DISTR. PROPAG. LTDA
Rua General Osoério, 157 - Sta lfigénia

CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP

Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037
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diagrama: pesitive de cada falante ligado
a0 negativo do préximo, até o fim da fila,
¢ 0 positive do primeiro falante ligado ao
positivo da fonte de sinal, negativo do
#ltimo falante ao negativo da fonte de si-
nal... Se qualquer dos alto-falantes do con-
junto for ligado invertido, haverd prejuizo
para o rendimento total do grupo, em ter-
mos de pressdo sonora... Notar