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EDITORIAL

d nos aproximando do meio de um ano cheio de esperangas para todos

os brasileiros, que finalmente parecem notar (e acreditar) que... esse

Pais tem jeito...! APE, como vocés sabem, nunca desistiu de investir

os melhores esforgos, as pessoas que produzem a Revista (em todos os

niveis, desde o mais humilde auxiliar de redacdo até os sdcios da

Editora...) sempre se empenharam, com verdadeiro idealismo, em fazer

o melhor para vocés, caros e fiéis leitores...!

Apesar da intensa luta, do drduo trabalho, de um monte de decepgées
e de inevildveis recomegos (ndo € ficil empreender algo como uma Revista séria de divulgagéo
técnica, dirigida a hobbystas, num pais de lerceiro mundo, eternamente deitado em bergo
espléndido, ¢ sempre puxando o cobertor curto...), com o sélido companheirismo de 1odos
vocés estamos para completar nada menos que seis anes de publicacdo, configurando um dos
maiores éxitos editoriais no género, ndo sé no Brasil, mas mesmo em comparagdo com revistas
equivalentes, produzidas no primeiro mundo...!

Como sabem os leitores de primeira hera, que nos acompanham desde
o distante nimero um de APE, langado ha mais de meia década, todo o segredo da nossa
Revista se resume em uma base muilo simples: aqui todos sdo reais hobbystas, pensam como
hobbysias e almejam as mesmas coisas que vocés, para este nosso vefculo de idéias, de
aprendizado prdtico, de lazer eletrénico, de divilgagdo técnica, de proposicaes criativas e -
cremos - inteligentes...!

E essa rigorosa identidade de propdsitos, essa absoluta coincidéncia
de visdo, que unificou, ao longo desses quase seis anos, leitores, aulores, editores e
patrocinadores (os importantes anunciantes, que depositam crescente confianca em A PE como
poderoso velculo para a publicidade de seus produtos e servigos...), Irazendo a nossa Revista
ao presente patamar, solidamente qualificada pelo préprio piblico como a methor publicagéo
brasileira no género (os amigos leitores/hobbystas de Portugal, onde APE ¢é mensalmente
distribulda jd hd alguns anos, dizem que é a melhor publicagao do género, em lingua
portuguesa, o que mais ainda nos enche de orgulho...)!

Assim é APE, que - conforme prometiamos no inicio - jamais perdeu o
sua identidade, nunca relegou a plano secunddrio a declarada intengdo de atender vocés,
sejam meros curiosos, fandticos hobbystas, estudantes, professores, lécnicos ou engenheiros,
tendo em comum o mais profundo amor pela Eletrénica, enquanto ciéncia/arte, um segmento
da modemna lecnologia onde o fator humano - por paradoxal que pareca - mais e mais forna-
se importanie, onde ¢ lalento individual - muilas vezes - € 1do fundamental quanio o mero
conhecimento académico, onde a sensibilidade e a intuicdo sdo tdo (on mais...) importantes
do que a posse de um livro de formulas ou do que intenso conhecimento unicamente teérico...!

Congratulamo-nos conv todos vocés, pelo estdgio que - junios -
alcangamos, prometendo gue nunca lransigiremos nos ideais que viram nascer e crescer a
nossa APE...! Aprendam e pratiquem com as gostosas e elucidativas montagens, projelos,
aulas e segfes especiais da presente Edigdo...! Sintam-se em casa (principalmente os gue
estdo s6 agora chegando & turma, iniciantes ainda meio medrosos, mas logo, logo, sentindo-
se tdo veteranos quanto qualquer hobbysta velho de guerra...), figuem conosco, e recebam o
abrago amigo do...
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INSTRUGOES GER

As pequenas regras e instrugdes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou
hobbystas ainda sem muita prética e constifuem um verdadeiro MINI-MANUAL DE
MONTAGENS, valendo para a realizagao de todo e qualquer projsto de Eletronica (sejam
os publicados em A.PE., sejam os mostrados em livros ou outfras publicagdes...). Sempre
que ocorrerem dlvidas, durante a montagem de qualquer projeto, recomenda-se ao Laifor
consultar as presentss instrugoes, cujo cardter Geral e Permanente faz com que estejam
SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar de A.PE.

OS COMPONENTES

= Em todos os eircuitos, dos mais simples aos mais
complexos, existem, basicamente, dois tipos de pegas:
as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componetes NAO POLARIZADOS sfio, na sua grande
maioria, RESISTORES e CAPACITORES comuns.
Podem ser ligados “dagqui pra 14 ou de 16 prd cd”, sem
problemas. O Gnico requisito & reconhecer-se
previamente o valor ( e oulros parimelros) do
componente, pama ligh-lo no lugar certo do circuito. O
“TABELAO"A.P.E. d4 todas as "dicas"para a leitura
dos valores e cddigos dos RESISTORES,
CAPACITORES POLIESTER, CAPACITORES DISCO
CERAMICO, ete. Sempre que surgirem dividas ou
csquecimentos”, as instrugdes do "TABELAO" devem
ser consulladas.

« Os principais componentes dos eircuitos s3o, na maioria
das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus terminais,
pinos ou "pernas"tém posi¢io certa e @Gnica parn
serem ligados ao circuito! Enlre tais componentes,
destacam-se os DIODOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
TRANSISTORES (bipolares, fets, unijungdes, etc.),
CAPACITORES ELETROLITICOS, CIRCUITOS
INTEGRADOS, etc. £ muito importante que, antes
de se iniciar qualquer montagem, o Leitor identifique
corretamente os "nomes"e posigdes relativas dos
terminais desses componentes, jd que qualquer inverso
na hora das soldagens ocasionard o niao
funcionamento do circuito, além de eventuuis danos
ao prdprio componente erroncamente ligado. O
"TABELAQ" mostra a grande maioria dos componentes
normalmente utilizados nas montagens de A.P.E., em
suns aparéncias, pinagens, ¢ simbolos, Quando,
em algum circuito publicado, surgir um ou mais
componentes cujo “visual® ndo esteja relacionado no
“TABELAO" as necessdrias informagbes serfio
fornecidas junto ao texto descritivo da respectiva
montagem, através de ilustragdes claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

+ Praticamente todas as monlagens agui publicadas sdo
implementadas no sistema de CIRCUITO IMPRESSO,
assim as instrugbes a seguir referem-se aos cuidados
hésicos pecessdrios 3 essa técnica de montagem. O
carfiter geral das recomendagdes, contudo, faz com que
clas também sejam vidlidas para eventuais oulras
técaicas de montagem (em ponte, em barra, etc.).

* Disve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de ponta
fina, e de baixa "wattagem" (mdximo 30 watts). A solda
tarabém deve ser fina, de boa qualidade e de baixo ponto
de fuslo (tipo 60/40 ou 63/37). Antes de iniciar a
soldagem, a ponta do ferro deve ser limpa, removendo-
se qualquer oxidaglio ou sujeira ali acunuladas, Depois
de limpa e aquecida a ponta do ferra deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de solda sobre eln),
o que facilitard o contato térmico com os terminais.

* As superficies cobreadas das placas de Circuito
Impresso devem ser rigorosamente limpas {(com lixa
fina ou patha de ago) antes das soldagens. O cobre deve
ser brilhante, sem gualguer resfduo de oxidagdes,
sujeiras, pordurns, ete. (que podem obstar as boas
soldagens). Notar que depois de limpas as ilhas ¢ pistas
cobreadins nfo devem mais ser tocadas com os dedos,

pois a gordura e dcidos contidos na transpiragio humina
(mesmo que as mios parecam limpas e secas...)
atacam o cobre com grande rapidez, prejudicando as
boas soldagens. Ors terminais de componentes também
devem estar bem limpos (se preciso, raspe-0s com umn
|&mina ou estilete, alé que o metal fique limpo e brilhaste)
para que a solda “pegue”bem..

* Verificar sempre se nio existem defeitos no padrio
cobreado da place. Constatada alguma irregularidade,
ela deve ser sanada antes de se colocar os
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com uma gotinha
de solda cuidadosamente aplicada. J& eventunis
"curtos"entre ilhas ou pistas, podem ser removidos
raspando-se o defeito com uma fermamenta de ponta
afiada.

* Colpque todos os componentes na placa orientando-
se sempre pelo "chapeado”™ mostrado junto s instrugles
de cada montagem. Aten¢io aos componenies
POLARIZADOS e #s suas posigles relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS,
CAPACITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs,
TRIACS, ete.).

* Atengho tambény sos valores das demais pegas (NAD
POLARIZADAS). Qualquer divida, consulte os
desephos da respectiva montagem, efou o
"TABELAQ".

* Durante as soldagens, evile sobreaguecer os
compoaentes ( que podem danificar-se pelo calor
excessivo desenvolvido numa soldagem muito
demorada). Se uma soldagem "nfio dd certo™nos
primeiros § segundos, retire o ferro, espere a ligagio
esfriar ¢ tente novamente, com calma e atengfo.

* Evite excesso (que pode gerar corrimentos ¢ "curtos™)
de solda ou lalta (que pode ocasionar méd conexfio) desta.
Um bom ponto de solda deve ficar liso e brilhanle a0
lerminar. Se a solda, apis esfriar, mostrar-se regosa ¢
fosca, 1550 indica uma conexfio mal feita (tanto elétrica
quanto mecanicamente).

* Apenas corte 08 excessos dos terminais ou pontas de
fios (pelo lado cobreado) apés rigorosa conferncia
quanto aos valores, posicdes, polaridades, elc., de todas
as pegas, componentes, ligagles periféricas (aguelas
externas i placa), ete. I muito dificil reaproveitar ou
corrigir a posigio de um componente cujos terminais ji
tenham sido coriados.

+ ATENCAO as instrughes de calibragfio, ajuste e
utilizagho dos projetos. Evite a utilizagfio de pegas com
valores ou caracteristicas diferentes daguelas
indicades na LISTA DE PECAS. Leia sempre TODO o
arligo antes de montar ou utilizar o circuito.
Experimentagbes apenas devem ser tentadas por
aqueles que 14 t8m um razodvel conhecimento ou
pritica ¢ sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos descritives existem
supestles para experimentagdes. Procure seguir tals
sugestdes se quiser lentar alguma modificagfio.,

« ATENGAO 2s isolagbes, principalmente nos circuitos
ou dispositivos que trabalhem sob lensfes e/ou comenles
elevadas. Quando a utilizagfio exigir conexdo direta &
rede de C.A. domiciliar (110 ou 220 volts) DESLIGUE a
chave geral da instalagho local antes de promover essa
conexdo. Nos dispositivos alimentados com pilhas ou

‘baterias, se forem deixados fora de operaglio por loagos

periodos, convém retirar as pilhas ou baterins, evitzado
dnnos por "vazamento"das pastas quimicas (fortemests
corrosivas) contidis no interior dessas fontes de eacrgia
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UM VERDADEIRO “ROBO*, INTELIGENTE E CONVINCENTE NA SUA
ATUACAO, QUE CONTROLA AUTOMATICAMENTE, DE FORMA
TEMPORIZADA E SEQUENCIAL/CICLICA, LUZES (OU OUTROS
APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS...) DE UMA RESIDENCIA, SOB O
COMANDO BASICO DA PROPRIA LUMINOSIDADE EXTERNA, DE MODO
A SIMULAR (COM GRANDE PERFEICAO...) UM LOCAL HABITADO, OU
SEJA: UMA CASA COM GENITE...! EXTREMAMENTE SUPERIOR (EM
SEGURANCA E CONFIABILIDADE...) AOS TRADICIONAIS CIRCUITOS DE
LUZES NOTURNAS AUTOMATICAS, QUE JA NAO ENGANAM MAIS
NINGUEM (OS LALAUS TAMBEM FICAM ESPERTOS...), o SIMULADOR DE
PRESENCA (INTELIGENTE E ECONOMICO) E ALIMENTADO DIRETAMENTE
PELA REDE C.A. LOCAL (110 OU 220 VOLTS) E APRESENTA DOIS CANAIS
DE SAIDA, AMBOS COM CHAVEAMENTO POR RELE DE ALTA POTENCIA
(ATE 1000 WATTS DE CARGA, SOB C.A., 110 OU 220...), CADA UM COM
CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E ALTAMENTE VALIDAS EM SUAS
INTENCOES...! APESAR DA SUA ALTA SOFISTICACAO NO DESEMPENHO
FINAL, O SPIE E UM PROJETO RELATIVAMENTE BARATO... NUNCA UM
DISPOSITIVO TAO INTELIGENTE, UTIL E VALIDO, CUSTOU TAO POUCO
(SO O QUE ELE ACRESCENTA EM TERMOS DE SEGURANCA PATRIMO-
NIAL JA PAGA, MILHARES DE VEZES, O SEU CUSTO BASICO...)!
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eletrOnica, ou até em super-mercados...) e
os ladroes (naturalmente espertos, pelas
préprias caracteristicas da sua “profis-
sd0"...) jd estio carecas de saber do fru-
que, mesmo porque eles costumam ler
bastante paciéncia na prévia observagio de
um local a ser feifo (como eles dizem...).
Principalmente em periodos de [érias ou
fins de semanas prolongados, quando se
pressupde que os habitantes da casa te-
nham viajado, os lalaus fiscalizam atenta-
mente o local, durante pelo menos uma
noite, a fim de verificar se realmente nao
hi atividades que indiquem a presenga de
pessoas... Se percebem que a limpada da
entrada acende ao escurecer ¢ apaga ao cla-
rear do dia, jd sacam o trugue do interrup-
tor automdtico e - atualmente - obtém a
certeza de que a residéncia estd vazia, no
Jeitinho para uma invasdo ¢ roubo... na
préoxima noite (ou mesmo durante o dia
seguinte...)!

DISPOSITIVOS
“ENGANA LADRAO”...

Um dos mais tradicionais
dispositivos eletronicos para seguranga de
residéncias, ¢ o conhecido circuito que
automaticamente aciona (liga) uma ou
mais limpadas do local (geralmente logo
i frente da casa...) ao cair da noite, desli-
gando a iluminagio assim que nasce o dia,
mantendo a nitida inteng¢do de enganar
alguém que esteja campanando a residén-
cia, no sentido de simular uma casa com
gente (embora os habitantes estejam via-
jando, e o imdvel esteja, na realidade,
vazio...).

Acontece que com o lem-
po, o dito dispositivo foi ficando manjado
(hoje pode ser encontrado, em inimeras
versoes, em qualqucr loja de eletro-

4

SIMULADOR DE PRESENCA
(INTELIGENTE E ECONOMICO)

P R SRR

Todo o defeito desse velho
truque ¢ a sua regularidade, ndo humana,
jd que embora muitas pessoas liguem as
luzes exlernas das suas casas ao cair da
noite, poucas se levantariam ao amanhe-
cer, em pleno feriado ou fim de semana,
apenas para desligar as lampadas! Além
disso atualmente, por economia, poucas
sa0 as pessoas que deixam as luzes inter-
nas ou externas da casa acesas durante toda
a noite, pagando cenlenas ¢ mais cente-
nas de watts A Cia. de Eletricidade sem
nenhuma razdo légica...!

O SPIE traz, entio, uma
série de inovagdes na proposta bdsica do
interruptor noturno automdtico, de modo
a acrescentar um toque humano ao coman-
do das luzes, aproximando-o bastante das
agdes (ue pessoas reais executariami, se
eslivessem na casa, com isso enganando
muito mais perfeitamente os candidatos a
invasores que - se estiverem campanando
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- lerminardo com a certeza de que... lem
gente no local, obviamente desistindo de
tentar uma entrada para furtar...! Expli-
camos: o dispositivo ¢ dotado de duas sai-
das, controladas por contactos operacionais
de relés de poténcia, capazes, cada uma,
de acionar (ligar-desligar) cargas elétricas
normalmente alimentadas pelo C.A. local
(110 ou 220 volts), de até 1000 walts, com
0 que nao s simples limpadas, mas vdri-
os outros aparelhos poderdo ser comanda-
dos... O gatilho para o ciclo de funciona-
mento € o obscurecimento do céu, ao cair
da noite, sensoreado por um resistor de-
pendente da luz (LDR), conforme conven-
cional... No entanto, ai terminam as even-
tuais semelhancas do SPIE com os dispo-
sitivos mais antigos, do género!

Com as saidas por relé, o
SPIE permite facilima instalagio, no co-
mando de cargas elétricas diversas (lam-
padas ou outras, conforme ji dito...), sem
que estas necessitem de qualquer modifi-
cagdo nas suas fiagDes originais de ener-
gia...! Basta paralelar as saidas do SPIE
com os interruptores normais dessas car-
gas (que continuardo com suas fungdes
naturais, nos momentos em que o SPIE
encontre-se desativado...).

Toda a novidade dos fru-
ques do SPIE resume-se no acréscimo de
duas temporiza¢des ao comando foto-
elétrico bdsico: uma das saidas € acionada
ao cair da noite, e permanece ativa por um
periodo (ajustdvel) de - digamos -4 ou §
horas, ao fim do que automaticamente des-
liga-se... Com isso, uma limpada externa
(i frente da casa), controlada por tal saida,
acenderd por volta das 18 ou 19 horas, mas
apagard, também automaticamente, por

volta das 22 horas até a meia noite, num
comportamenfo muito mais condizente
com o proporcionado por um comando
humano (as pessoas constumam apagar as
luzes todas da casa, ao se recolherem para
dormir...!).

Simultaneamente, uma se-
gunda saida do SPIE, durante todo o periodo
de vigéncia da temporizagao da primeira
saida, mostrard um comportamento dife-
rente, jd que chaveard a sua carga (também
uma limpada, mas podendo aplicar-se a
aparelhos outros, como televisores, ridios,
aparelhos de som, eletro-domésticos em
geral...) por periodos ndo muito longos, ¢ @
intervalos que se distanciarao - em média -
por aproximadamente 20 minutos...! Se al-
guém ainda nao percebeu a validade desse
comportamento, vamos considerar que tal
saida controla a luz do banheiro (ou de uma
drea de servigo qualquer) da casa, lumi-
nosidade esta que possa ser vista do exteri-
or, com facilidade, por um observador cam-
panando... Para este obervador, a impressio
de que os habitantes da casa, de quando em
quando, se dirigem ao banheiro para o seu
banho do dia (ou para fazer aquelas outras
coisas que todos vocés sabem...), serd niti-
da! Outra possibilidade € controlar, por esta
segunda saida, ciclica, um radio ou apare-
lho de TV, mantidos com volume um pouco
acima do normal, e que assim se ligardo e
se desligardo a intervalos de aproximada-
mente 20 minutos, refor¢ando a impressdo
de que a casa estd habitada...! Notar que o
periodo (cerca de 20 minutos) € suficiente-
mente curto para dar uma sensagio de alea-
toriedade, porém bastante longo para que um
observador ndo perceba sua caracteristica
ciclica...!

Enfim: umdispositivo real-
mente (como diz o seu nome...) infeligente,
além de econdmico (jd que nas altas horas
da noite, como seria normal em qualquer
residéncia, todas as ldmpadas ou apare-
lhos controlados se desligam, assim pas-
sando a madrugada...). O circuito, em sf, é
de custo baixo, demanda pouca energia em
stand by, € alimentado pela rede C.A. lo-
cal, ¢ apresenta unicamente dois ajustes
(por trim-pots), sendo um de sensibilidade
(para adequar o foto-sensor ao disparo no
cair da noite) e um de tempo (para deter-
minar o periodo, aproximadamente entre
1 ¢ 6 horas, em que todos os ciclos inter-
nos de temporizagao se realizam...).

A montagem é ficil, os
componentes sio comuns, e a utilidade/
validade s@o incontestdveis... Entdo, o

negocio € experimentar...!
(X XXX}

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - No centro ativo do
circuito temos um integrado C.MOS 4060,
bastante utilizado devido a sua grande ver-
satilidade... Trata-se de um miiltiplo con-
tador, com vdrios dos seus estigios ofere-
cendo saida através de pinos especificos...
Além disso, o 4060 contém alguns gates
intemos  sobrantes, especialmente
aplicdveis para a elaboragdo de um clock
(oscilador/base de tempo) incorporado,
pela anexagio simples de alguns resistores/
capacitores externos... Esse clock é basi-
camente determinado pelos resistores de
100K e 10M, trim-pot de 1M ¢ capacitor
de 470n, aos pinos 9-10-11... Apés as se-
quentes divisoes efetuadas pelos contado-
res internos, apenas duas das saidas sdo
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aproveitadas: a tltima delas, pino 3 (para

a temporizagio mais longa, e constante...)

¢ uma das intermedidrias, pino 15 (para a

temporizagio mais curta, e ciclica...). O
inte i

enquanto mantido digitalmente alto, faz

s ——

com que a contagem interna seja inibida,
" obrigando todas as saidas a manter nivel
digital baixo.. A contagem (e a conse-
quente lemoﬁzaa;ﬁ:)...}__apcnam,ahim&
Wﬂmwi_w. (mesmo que o
clock ja descrilo permanega ativo o tempo
todo...). O controle do estado desse pino
de reset determina todo o gatilhamento do
circuilo, feito a partir de um LDR que sente
a luminosidade do dia ou a escuridao da
noite, chaveando o conjunto justamente na
transi¢do imposta ai por volta das 18 ho-
ras (0 exato ponto € ajustivel via trim-pot
de sensibilidade...). O dito LDR estd num
dos ramos de um divisor de tensdo sim-
ples, cujo outro lade & formado pelo frim-
pot de sensibilidade (470K) mais o resis-
tor/limitador de 1K... Do né desse divisor
de tensdo, um resistor de protegio de 1M
leva o nivel/informagio a entrada de um
gate de integrado C.MOS 4093, com a
interveniéncia de um capacitor cletrolitico
de 10u destinado a evitar repigues ou ins-
tabilidades (a transi¢cao de luminosidade
apenas éreconhecida apés ter seguramente
se estabelecido por algum tempo...) , tam-
bém prevenidas pela agio Schmint-Trigger
do 4093... Assim, durante o dia, o pino 12
do 4060 ¢ mantido alfo, com suas saidas
(notadamente os utilizados pinos 3 ¢ 15...)
resultando baixas... Ao cair da noite, o pino
de reser ¢ levado para baixvo, com a conla-
gem interna do 4060 sendo habilitada...
Enquanto isso se d4, a intervalos de apro-
ximadamente 20 minutos (dependendo do
ajuste dado ao frim-pot de tempo - IM...)
a saida do pino 15 se mostrard, alternada-
mente, alta ¢ baixa, respectivamente ligan-
do e desligando o transistor BC548 a ela
acoplado via resistor de 4K7. Com isso, o
relé acoplado ao coletor do dito transistor
serd tamb¢ém respectivamente energizado
e desenergizado, chaveando correspon-
dentemente a carga através dos seus con-
tatos operacionais (essa €, portanto, a saf-
da temporizada ciclica do SPIE...). En-
quanto decorre a lemporizagdo principal,
o pino 3 do 4060 ¢ mantido baixo, com o
que o pino 11 do mesmo integrado ficaalfo.
Por outro lado, o estado baixe (sé verifi-
cado a partir do cair da noite...) no pino 3
do 4093, apés a inversdo oferecida por
outro gate, mantém também o pino 4 do
dito integrado em nivel allo. Pela TABE-
LA VERDADE dos gates NAND que for-
mam o 4093, o dltimo bloco ldgico (gare
delimitado pelos pinos 8-9-10...) apenas
mostrard nivel baixo em sua saida (pino
10) quando ambas as suas entradas (pinos

8 ¢ 9) estiverem altas... Tal situagdo ocorre

&

o]

a partir do cair da noite... Quando, porém,
decorridas as horas previamente ajustadas
via trim-pot de IM (tempo), o pino 3 do
4060 se eleva em nivel, o inversor delimi-
tado pelos pinos 11-12-13 do 4093 mos-
trard estado baixo na sua saida, colocando
o pino 10 do mesmo integrado em
condigio alfa. Observar que este pino con-
trola (via resistor de 4K7 a base...) o tran-
sistor PNP BC558, que apenas liga en-
quanto receber polarizagio baiva (negati-
va), periodo em que aciona o relé acopla-
do ao seu circuito de coletor (a carga con-
trolada pelos contatos desse relé, entdo,
permanece ligada desde o cair da noite, até
o momento - 4 a 6 horas depois - determi-
nado pela temporizagio principal do cir-
cuito...). Notar ainda que, ao término da
temporizagio principal, com o pino 3 do
4060 tornando-se alto, imediatamente o
clok & blogueado, pela agio inibidora do
diodo 1N4148 (entre o dito pino 3 e 0 12,
de resel...). Assim, a siluagio ¢ travada ao
fim da temporizagao principal (digamos,
apos 4 a 6 horas do cair da noite...), quan-
do entdo ambas as cargas controladas pe-
los relés sdo totalmente desativadas... Ao
nascer do dia, a elevagio do nivel presente
no pino 3 do 4093 resetard o 4060, com
todos os estigios e ciclos retornando 4 sua
condigio plena de stand by, aguardando
que chegue a noite, para novamente
comegar todos os comandos descritos! O
circuito, como um todo, € alimentado por
6 VCC nominais, fornecidos por fonte sim-
ples, a transformador (ligado & C.A. local,
porém de forma totalmente independente,
com relagio as eventuais cargas controla-
das pelos relés...), seguido do par de dio-
dos retificadores IN4001, mais o capaci-
tor de fillragem e armazenamento,
eletrolitico de 1000u. Finalmente, obser-
var que as tensoes de trabalho (bobina) de
ambos os relés utilizados (modelo GIRCI
recomendado...) é compaltivel com a pre-
sente na linha de alimentagdo geral (6V).
Alguns detalhes finais, quanto ao funcio-
namento do circuito: a safda SA ¢ a lon-
ga, enquanto que SB ¢ a ciclica. O circui-
to pode funcionar em redes de 110 ou de
220 volts, bastando chavear o primdrio do
trafo de forga, via chavinha de lensdo a ele
incorporada... As cargas (devido 2 ca-
pacidade dos contatos dos relés utilizados)
podem ser de até 1000 watts. O momento
(em termos de luminosidade...) exato de
disparo do sistema, é plenamente ajust-
vel (compensando eventuais variagies de
parimetros no LDR utilizado...) via trim-
pot de 470K. Finalmente, o tempo do
periodo bisico ¢ determinado pelo ajuste
do trim-pot de IM, com o que a saida SA
poderd apresentar um perfodo fotal desde
menos de 1 hora, até mais de 6 horas (o
ponto conveniente, conforme ji dissémos,
¢ em torno de 4-5 horas...).

« | - Circuito integrado C.MOS 4060B
* 1 - Circuito integrado C.MOS 4093B
« | - Transistor BC548 ou equivalente
* | - Transistor BC558 ou equivalente
= 2 - Diodos IN4001 ou equivalentes

= 3 - Diodos IN4148 ou equivalentes

+ 2 - Relés com bobinas para 6 VCC ¢
um contato reversivel para 10A (tipo
GIRCI - Metaltex - ou equivalente)

* | - LDR (Resistor Dependente da Luz)
de qualquer tipo ou tamanho (se tiver um
didmetro da face sensora, em tomo de 1
cm., apresentard sensibilidade ideal para
o0 circuito)

* 1 - Resistor 1K x 1/4W

*» 2 - Resistores 4K7 x 1/4W

* 1 - Resistor 100K x 1/4W

¢ 1 - Resistor IM x 1/4W

* 1 - Resistor 10M x 1/4W

s 1 - Trim-pot (vertical) 470K

* | - Trim-pot (vertical) IM

* 1 - Capacitor (poliéster) 470n

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x 16V
* | - Capacitor (eletrolitico) 1000u x 16V
+ | - Transformador de forga c/primédrio
para 0-110-220 V ¢ secunddrio para 6-
0-6 V x 350 mA

« 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (9,7 x 5,5 cm.)

* 1 - Interruptor simples (chave H-H.
mini ou satandart)

* 1 - Chave de tensdo (110-220) com
botdo raso

¢ | - Rabicho (cabo de forga ¢/ plugue p/
tomada de C.A. numa das pontas...)

* 2 - Pedagos de barra de conectores
parafusdveis, tipo Sindal, com 3 segmen-
tos cada

* - Fio e solda para as ligagoes

* 1 - Caixa para abrigar o circuito (VER
SUGESTAO NA FIG. 5, MAIS ADI-
ANTE...)

* | - Pequena campénula translicida, ou
pequeno tubo, com diimetro compati-
vel com as dimensoes do LDR utilizado
(VER FIG. 5)

+ - Parafusos, porcas, adesivo forte,
etc., para fixagoes diversas

* - Caracteres adesivos, decalciveis
ou transferiveis (lipo Letrasel) para mar-
cagao externa da caixa

+ - Pés de borracha, grampos, braga-
deiras, etc., para acomodagio final da
caixa do circuito no seu lugar de insta-
lagao

« - Cabo paralelo isolado, no calibre
conveniente & no comprimento
necessdrio ao comando das cargas con-
troladas (VER FIGs. 6-7)




- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Principal-
mente devido a presenga dos dois relés, a
placa ndo resultou muito pequena, ainda
que sem exageros no seu tamanho final...
O diagrama mosltra, em escala 1:1, a sua
face cobreada, com as dreas em negro in-
dicando as parles (ilhas e pistas) a resta-
rem apos a corrosao (dreas em branco in-
dicam as regides onde a pelicula de cobre
¢ removida pela solugdo de percloreto...).
Com os integrados (e também os relés...)
exigindo um certo rigor mecinico (tama-
nhos e posicionamentos) das respeclivas
ilhas, recomenda-se o uso de decalques a-
propriados na tragagem, feita apds a cOpia
com carbono diretamente sobre a super-
ficie cobreada de um fenelite virgem nas
indicadas medidas... Ap6s a corrosio, la-
vagem, furagiio e limpeza, tudo deve ser
muito bem conferido, corrigindo-se even-
tuais falhas ou curfos... Observar com es-
pecial atengdo as regites entre as ilhazi-
nhas destinadas 4 inser¢do das perninhas
dos dois integrados, muito susceptiveis a
curios ou conlatos indevidos, devido as
suas dimensoes reduzidas e extrema pro-
ximidade... Aos comegantes, recomenda-
mos ler com atengao as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS ,
anles de iniciar qualquer procedimento...!

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O outro lado da placa (ndo co-
breado), lambém em tamanho natural, com
praticamente tedos os componentes do cir-
cuito devidamente posicionados e identi-
ficados em seus valores, codigos e pola-
ridades. Lembrar que os dois integrados,
os dois transistores, os cinco diodos e os
dois capacitores eletroliticos, sdo compo-
nentes pelarizados, devendo ter seus ter-
minais inseridos a placa exatamente nas
posigdes indicadas (qualquer inversao re-
dundard em danos ao componente ¢  obs-
tard o funcionamento do circuito...). Os
relés também precisam ser colocados na
placa em posigdo correta, porém a sua
propria disposi¢ao de pinos inibe uma
eventual incorregao... Quanto aos demais
componentes, nio polarizados, o tnico
segredo € ler previamente, com precisdo,
seus valores, de modo a n@o colocéd-los na
placa em lugares errados... Nao esquecer
do jumper (codificado como J, na figura...),
nada mais do que um pedacinho de fio in-
terligando dois furos/ilhas... Lembrar ain-
da (na furac@o prévia...) que Os lerminais
dos relés e dos frim-pols sao um pouco
mais grossos do que os dos outros compo-
nentes, requerendo assim um diimetro um
pouquinho maior nos respectivos furos...
S pintarem didvidas, recorrer ao
TABELAO APE... Conferir tudo ao final,
com extrema alencdo, aproveitando para
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certificar-se de que as soldas (pelo lado
cobreado) estio também em ordem, sem
faltas ou excessos (corrigindo eventuais
defeitos nesses aspectos...). Finalizando,
cortar as sobras dos lerminais, preparan-
do a placa para a efetivag@o das conexdes
externas...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda vista pelo sen lado dos
componentes, a placa agora traz as indi-
cagOes claras de suas ligagoes exlernas,
feitas do impresso para fora... Observar
os pontos L-L para ligagao dos terminais
(ndo polarizados) do LDR, lembrando que
- dependendo da instalagao/acomodagao
pretendida - este foto-sensor pode ficar
afastado do impresso, ligado aos respecti-
vos pontos por um par de fios finos isola-
dos... Notar as ligagoes do trafo a placa
(secunddrio aos respectivos pontos 6-0-6)
e as chaves e rabicho... Finalmente, ob-
servar com atengdo as conexdes das sai-
das (SA e SB), usando trincas de elemen-
tos parafusdveis tipo Sindal, devidamente

identificadas pelas fungdes C (comum), F
(normalmente fechado), e A (normalmente
aberto). As conexdes entre as placas ¢ os
bomes de saida para as cargas, devem ser
feitas com cabagem de bom calibre, con-
siderando os limites de tensdo, corrente e
waltagem que por ai circulardo na eventu-
alidade das aplicagdes serem pesadas...

-FIG. 5-A CAIXA DO SPIE... - Noitem
OPCIONAIS/DIVERSOS das LISTA
DE PECAS o leitor/hobbysta notard que
nio especificamos medidas para o contai-
ner, isso porque as dimensaes da caixa de-
penderdo do tamanho efetivo do transfor-
mador. (que pode variar um tanto...), da
disposigao externa adotada para os conec-
tores e controles, tipo de acomodagio dada
ao foto-sensor (LDR), etc. De qualquer
modo, nao serd dificil encontrar uma caixa
padronizada pldstica, de boa qualidade e
prego moderado, nas dimensSes e formas
convenientes, resultando num lay ouf i-
gual ou préximo ao sugerido... Observar,
principalmente, a colocagao do LDR, que
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tanto pode receber a prote¢do de uma pe-
quena-campdnula translicida, guanto ser
levemente embutido, repousando no fun-
do de um curto tubo, sempre de modo a
facilitar o seu apontamento para o céu,
através de uma janela tipo vitraux (que nio
tenha, portanto, vedagio 2 luz externa...).
Nao esquecer de identificar corretamente
(através de caracteres aplicados...) as sai-
das e as chaves (de tensdo e liga-desliga),
para facilitar a operagdo mesmo por pes-
soas leigas em eletrnica... Pés de borracha
(na disposigio horizontal sugerida...) ou
ainda grampos ou bragadeiras de fixag@o
(para uma disposigio final vertical, junto
ao batente da mencionada janela de obser-
vagdo.,,) podem complementar o conjun-
to, com elegincia e praticidade...

- FIG. 6 - DIAGRAMA DE INTA-
LACAO BASICA ... - O leitor/hobbysta
ja terd notado que embora a idéia bdsica
seja utilizar apenas os contatos C ¢ NA
dois dois relés na fungdo interruptora con-
vencional as cargas controladas, na ver-
dade optamos por disponibilizar, em am-
bos os relés, fodos os seus trés contatos
operacionais, com o que fungdes mais
complexas, ¢ mesmo inversas (desligar
cargas controladas, durante as temporiza-
¢oes ativas do circuito...) poderdo também
ser implementadas... Contudo, dentro da
idéia original, a instalagdo bésica do SPIE
deverd obedecer & disposi¢do da figura: o
dispositivo poderi ficar junto a uma jane-
la que d€ acesso permanente & lumi-
nosidade externa, de modo a corretamente
identificar o dia e a noite que correm ld
Jora. Também convém que préximo ao lo-
cal haja uma tomada de C.A., para co-
nexdo do rabiche (cabo de forga),
necessdria & alimentagao do circuito. Os
bornes C-A da saida SA devem ser liga-
dos (por cabos isolados no necessdrio com-
primento) aos terminais do interruptor ori-
ginal da limpada da entrada da casa (ou
da sala de estar, ou de qualquer cémodo
frontal do imdvel...). Ja os terminais C-A
da saida SB devem ser ligados aos polos
do interruptor da ldmpada do banheiro, de
um hall de servigo, ou ainda controlar
qualquer outro aparclho desejado (con-
forme sugestoes jd dadas...), um televisor,
umridio, etc.. Notar que em ambas as apli-
cagdes, nenhuma alteragio precisard ser
feita nas intalagdes jd existenles na casa,
facilitando bastante o acoplamento ¢ o con-
trole a serem realizados pelo SPIE.. As
nicas conexdes a fazer siao as indicadas
pelas setas, codificadas comaletraF... Lem-
brar que qualquer das cargas controladas
pode apresentar uma poténcia final de até 1
KW (pra mais de metro, portanto...) sem
problemas, devido aos parimetros des con-
tatos dos relés utilizados...




- FIG. 7 - OUTRA S)PC)?LO DE INSTA-
LACAO/ CONEXAO DAS CARGAS -
Na versdo bdsica da instalagdo, tudo no
esquema elétrico original da casa fica como
estd, com o SPIE controlando aparelhos,
lampadas jd existentes ¢ instaladas... En-
tretanto, também ¢ possivel dotar o SPIE
de saidas energizadas, ou seja: de toma-
das comuns. ds quais poderdo ser ligadas
diretamenle as cargas que se pretenda con-
trolar...! Nesse caso, a disposigio das co-
nexoes externas a placa, originalmente vis-
tas naFIG. 4, deverio ser substituidas pela
configuragdo ora mostrada... As duas to-
madas (A ¢ B) poderao ser posicionadas
na traseira da caixa do SPIE, devidamente
identificadas... A essas lomadas, entdo,
ligam-se os rabichos (cabos de forga, com
respectivos plugues...) as aplicagbes eletro-
clelréniclas a serem comandadas, que as-
sim funcionardo sob exclusivo controle do
dispositivo (pa versio da FIG. 6, estando
o SPIE desligado, os interrupiores origi-
nais das cargas continuardo a funcionar
como normalmente, nos respectivos con-
troles...).
(L X X X J
AJUSTES...

Uma vez montado, confe-
rido, ligado ¢ instalado nos conformes das
instrugoes até agora dadas, restard apenas
ajustar os dois [rim-pols do SPIE para que
seu funcionamento se sc verifique com
precisio e confiabilidade... O ajuste de tem-
po (trim-pot de IM) poderd obedecer ao
gosto ou as necessidades especificas do
usudrio, com limites desde menos de |
hora, até mais de 6 horas... Nossa re-
comendagio € que (para as intengdes jd
descritas de utilizagdo...) o dito trim-pot
tenha seu knob girado até um pouco mais
da metade do seu curso, com o que periodo
total entre 4 ¢ § horas serd determinado...
Se for verificado que o periodo real ficou
muito curto ou muito longo, basta reajustar
O Irim-pol um pouco para a frenle ou um
pouco para trds do ponto inicialmente
sugerido, respectivamente... O importante
€ que, uma vez determinado o periodo ideal
(que simule com perfei¢ao os hibitos no-
turnos de uma familia real, digamos, com
atividade de acendimento/apagamento de
lampadas entre o anoitecer ¢ as 23 ou 24
horas...), o dito ajuste nio mais precisard
ser mexido...

Quando a sensibilidade
(ajustada no trim-pot de 470K), deverd ser
testada no primeiro anoitecer apos a ins-
talagio do SPIE... Basta inicialmente man-
ter o knob na posigdo correspondente i
maior resisléncia, e, ao cair da noile, tra-
zer lentamente o ajuste até o ponto que em
a principal lampada controlada (aquela na
frente da casa. que deve ficar acesa até o
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fimdo periodo...) acende, parando o ajuste
exatamente nesse ponto (e ndo mais me-
xendo no frim-pot).

E bom notar que o ajuste de
tempo bdsico insere variagbes nos peridos
de ambas as saidas... Assim, quanto maior
for o tempo total de fecchamento da saida
SA, maiores serdo também os intervalos
ciclicos da saida SB, ¢ vice-versa... No
mais, ¢ s6 usar de bom senso e um mini-
mo de raciocinio, para colocar o SPIE a
real servigo da sua seguranga domiciliar,
quando precisar ou quiser ausenlar-se da
residéncia por uma ou mais noites...!

Falando em raciocinio, a
idéia basica do SPIE pode - € claro - ser
aproveitada também em outras aplicagdes,
como o acendimento automético de luzes
de anlncios ou vilrines ao anoitecer, com
desligamento automdtico ai pelas 23 ou 24
horas, quando nenhum fregués em poten-
cial estiver mais pelas ruas, com nitida
cconomia de energia (e dinheiro...). Nessa
variagdo, se o resistor de 4K7 ligado ori-
ginalmente ao pino 15 do 4060 for levado,
opcionalmente, ao pino 4, 5, 6 ou 7, 0 efeito
na carga controlada pela saida SB serd o
de um potente pisca-pisca decorrendo du-
rante todo o periodo méximo ajustado,
podendo tal efeito também ser bem
aproveitado em aplica¢bes de luzes pro-
mocionais, que automaticamente se desa-
tivardo no hordrio ajustado pelo frim-pot
de IM...!

Em tempo: como os con-
troles sao todos feitos em onda completa,
por interruptores plenos proporcionados
pelos contatos dos relés, qualquer tipo de
lampada (ou outra carga que originalmente
trabalhe energizada pela C.A. local, em 110
ou 220 V) poder4 ser controlada, incluindo
fluorescentes, a vapor de merciirio, etc.! i
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MODULO AMPLIFICADOR PEQUENO, DE
BAIXO CUSTO, ESPECIALMENTE PROJETADO
PARA SERVIR DE NUCLEO A SISTEMAS DE
INTERCOMUNICACAO (COM FIO) OS MAIS
DIVERSOS...! PELAS SUAS EXCELENTES
CARACTERISTICAS DE SENSIBILIDADE,
POTENCIA, IMPEDANCIA, ETC., © MODULO
P/ INTERCOM - 3 (OU SIMPLESMENTE MOPIN-
3...) REQUER APENAS UM TRAFO DE FORCA
COMUM, UMA CHAVE 2P x 2P E DOIS ALTO-
FALANTES (MAIS ALGUMAS CHAVES
COMUTADORAS...) PARA COMPOR UM
COMPLETO INTERCOMUNICADOR, Bl-
DIRECIONAL COM INUMERAS APLICACOES
PRATICAS, DESDE EM AMBIENTES
PROFISSIONAIS, ATE DOMESTICOS

B

(INCLUINDO A POSSIBILIDADE DE USO
COMO PORTEIRO ELETRONICO)! A LIGACAO
ENTRE DUAS ESTAGOES DO MOPIN-3 SE

RESUME A UM PAR DE FIOS FINOS (CABINHO
PARALELO ISOLADO, COMUM E BARATO...), FACEIS DE PUXAR E
INSTALAR, PODENDO ABRANGER DISTANCIAS DE MUITAS DEZENAS DE
METROS (TESTAMOS COM ATE 50 METROS, SEM QUALQUER PROBLEMA
NO DESEMPENHO...)! O PROJETO FOI CRIADO VISANDQ
COMPACTACAQ, VERSATILIDADE E FACILIDADE NAS MULTIPLAS
ADAPTACOES POSSIVEIS DE USO... E ISSO TUDO MANTENDO A
FILOSOFIA BASICA DE APE : CUSTO FINAL BAIXO, FACILIDADE TOTAL
NA MONTAGEM E NA OBTENCAO DAS PECAS, GARANTINDO A
UNIVERSALIZACAO DO MODULO...! VALE - COM CERTEZA - MONTAR E

EXPERIMENTAR...!
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A COMUNICACAO
BI-LATERAL, COM FIOS...

Embora modernamente os
avangos dos componentes e da circuitagem
eletrénica tenham facilitado muito a im-
plementagdo de sistemas de comunicagio
verbal e bi-direcional sem fios, pelos mais
diversos métodos, tais arranjos ainda sao
um pouco caros, além de normalmente
usarem pegas crilicas, eventualmente de
dificil aquisigio em balcdo... Isso sem falar
nas quase inevitdveis dificuldades no

12 =

ajuste, regulagem, calibragio e sintonia
dos médulos que formam Lais sistemas sem
fios (quase sempre operando via ridio...).

Por.tais razoes, ainda por
um bom tempo prevalecerdo, nas insta-
lagbes mais simples (notadamente as que
envolvam apenas dois ponlos que devam
comunicar-se entre si...) e que ndo exijam
distincias muito longas entre 0s pontos ou
estacoes, os sistemas de intercomunicagdo
com fio, tradicionais... Felizmente, essa
qualificagdo de “tradicional” ndo signifi-
ca - atualmente - algo forgosamente anti-
quado e obsoleto...! Com os modernos

T o e A o

MODULO P/
INTERCOM - 3

componentes eletronicos, discretos efou
integrados, € possivel elaborar-se tecnica-
mente circuitos bastante avangados em sua
concepgio e desempenho, garantindo - ao
mesmo tempo - boa dose de compactagio,
baixo consumo energélico e confiabi-
lidade...

Ao longo desses 70
nimeros, APE jd mostrou alguns bons pro-
jetos de intercomunicadores com fio, sen-
do o presentemente descrito 0 lerceiro pu-
blicado em forma completa e para uso uni-
versal (dai o sufixo “3” no seu nome...).
Jdi mostramos circuitos baseados total-
mente em componente discretos (transis-
tores...) ou centrados unicamente em inte-
grados, cada um com suas inerentes ca-
racleristicas, vantagens e limitagGes... O
projeto ora descrito € do tipo Aibrido, ou
seja: lem, nas suas partes ativas, tanto com-
ponentes discretos (um transistor bipolar
comum...) quanto integrados (um C.I. am-
plificador de dudio), trabalhando em con-
junto num arranjo simples ¢ inteligente,
que bem aproveita todas as boas caracteris-
ticas, parimetros e limites de tais compo-
nentes, resultando numa configuragao
modular de 6tima qualidade e de ficil im-
plementagdo pritica...!

Antes de se disporem a
montar o projeto, aconselhamos que o0s
caros leitores/hobbystas leiam com atengdo
a ftodo o presente artigo, observem cuida-
dosamente os diagramas e ilustragoes, sin-
ftam bem todas as recomendagbes e ins-
trughes, e assimilem completamente as
caracleristicas e potencialidades do circui-
to/aplicagio... Reafirmamos: a concepgio
modular do MOPIN-3 permite ficil rea-
lizagdo final de sistemas de intercomuni-
cagao bi-direcional entre dois pontos (um
local, de controle, ¢ um remoto, passi-
vo...), podendo ser aplicado tanto em uti-
lizagbes para ambiente profissional (es-
critérios, lojas, departamentos...) quanto
em versdes domésticas (como porteiro
eletrbnico residencial...), sem.contar miil-
tiplas outras adapta¢oes (intercomunica¢ao
entre portaria ¢ apartamentos em prédios ¢
condominios, etc.).
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- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - A concepgio mo-
dular embute o conceito de compactagio,
alto desempenho e grande facilidade de
adaplagao a miltiplas configuragoes exter-
nas ao circuito... Assim, optamos por um
arranjo centrado num integrado amplifica-
dor de addio de bom desempenho, baixo
custo e fécil circuitagem: o 2002, original-
mente desenvolvido para utilizagdo em
amplificadores automotivos (reforgadores
de dudio para auto-rddios ou toca-fitas de
veiculos...), porém perfeitamente capaz de
operar sob tensdes outras (que ndo os ori-
ginais 12 V presentes no circuito elétrico
de um carro...) ¢ sob condigdes circuitais
diferenciadas... Esse integrado (que, fisi-
carnente, parece um transistor de poténcia
comuim, a ndao ser pelas suas 5 pernas - no
lugar das 3 normalmente mostradas pelos
transistores...) permite a implementagio de
um completo amplificador, de excelente
ganho, sensibilidade e poténcia, com o
auxilio de um minimo de componentes
externos (conforme se vé do diagrama...),
pouco mais de meia diizia de resistores e
capacitores comuns e baratos... O 2002
pode funcionar sob alimentagao C.C. den-
tro da faixa que vai desde 6 volts até 18
volts (com a poténcia final mixima a ser
esperada, dependente da exata tensdo de
alimentagdo...). Como num sistema de in-
tercomunicagio pontlo-a-ponto tipico a
necessidade de poténcia final ndo € assim
tap exagerada, preferimos manter a alimen-
tagido num nivel intermedidrio, 9 volls
nominais, fornecidos por fonte simples

composta pelo transformador (primdrio &
C.A. local, 110 ou 220 volts - por chavea-
mento - ¢ secunddrio para 9-0-9 volts x
500mA), com o que uma poténcia proxi-
ma de 5 waltts pode ser obtida, sem forgar
o préprio integrado, e sem que ocorra uma
demanda de energia exagerada, incom-
pativel - em termos econémicos - com um
dispositivo que deva ficar ligado ininter-
ruptamente, por horas a fio... Notar que
embora o trafo seja externo ao médulo
bdsico do MOPIN-3, os demais compo-
nentes da fonte sdo internos: o par de dio-
dos de retificagdo e os capacitores de fil-
tragem, armazenamento e desacoplamen-
to (mais detalhes nos préoximos diagra-
mas...). Embora o 2002 seja bastante sen-
sivel em sua entrada, a aplicagio pritica
em intercomunicadores bi-direcionais e-
xige a utilizagio de transdutores dupla
Sfungdo, consubstanciados em alto-falantes
comuns, de baixa impedancia e nivel de
sinal muito reduzido (quando utilizados na
fungdo microfone...). Assim, para perfeita
universalizagdo do médulo, tornou-se
necessirio o acréscimo de um pequeno
conjunto pré-amplificador/casador de im-
pedincia, centrado num dnico transistor
BC548, cujo arranjo amplificador ndo €
muito comum, ji que recebe os sinais
ténues (e de baixa impedincia) diretamente
através do seu emisor (e nio da base, como
¢ mais comum...). Com tal arranjo supri-
mos uma casamento de impeddncias
bastante adequando ao uso de transdulores
de muito baixo valor, como € o caso dos
alto-falantes comuns (tipicamente de 8

Fig.1

ohms...), garantindo que no coletor do tran-
sfstor, os sinais jd se mostrem adequados
d aplicagdo na entrada do integrado, porém
com a interveniéncia do pritico controle
de volume executado pelo potencidmetro
de 100K (com capacitorés de acoplamen-
to ¢ isolagido, anles ¢ depois do dito con-
trole...). Assim, o médulo eletrénico, em
si, estd concentrado entre os pontos elétri-
cos de conexio externa E (entrada), S (sai-
da) e T (terra), apresentando como tinicos
extras os trés pontos necessdrios is co-
nexdes do secunddrio do transformador de
forga, externo ao nicleo do circuito... O
diagrama mostra, ainda, as conexdes do
primdrio do mencionado transformador a
C.A. local, incluindo a chave interruptora
geral, e a chave de escolha de tensio,
através da qual podemos adequar o funci-
onamento do conjunto & tensdo da rede
local (110 ou 220 volts). Outro ponto im-
portante, incluido no diagrama, é o do
chaveamento fala-escuta entre o falante/
microfone loeal ¢ o seu equivalente remo-
to, feito através da chave de 2 polos x 2
posig¢oes, numa tipica configurag¢ao cruza-
da (detalhada na FIG. 4, mais adiante...).

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa que
concentra os componentes principais (o
verdadeiro mddule) nao é complicada no
seu desenho, nem exagerada nas suas di-
mensoes, facilitando bastante ao leitor/ho-
bbysta a sua realizagdo. O diagrama mos-
tra a face cobreada, com o arranjo de ilbas
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¢ pistas em {amanho natural, devendo as
dimensdes, posigdes ¢ orientagdes serem
rigorosamente respeitadas na (ragagem,
para que tudo saia direitinho na hora da
insergdo e soldagem das pegas... Por razbes
praticas, estéticas ¢ de corregdo eletro-
mecanica, recomendamos que apds a co-
pia com carbono, o leitor/hobbysta utilize
os decalques dcido-resistentes apropriados
(sdo baralos e dio excelente acabamento &
placa...). Nio esquecer de conferir, ao fi-
nal, toda a placa com o diagrama, corri-
gindo eventuais falhas, curfos ou imper-
feigbes (essas corregdes sao faceis de [a-
ZCr, cnquamo 0s COI‘[‘IPGIIBH[{!S ﬂ'f}ldl‘.’ ndo
estdo soldados na placa...). Aos novalos,
recomendamos ler com atengdio ds INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, onde importantes subsidios prdti-
cos siio dados, para a boa ulilizagdo da tée-
nica de montagem em circuito impresso...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O médulo central do MOPIN-3 é

agora visto com sua placa evidenciando a
face ndo cobreada, todos os componentes
essenciais posicionados, relacionados pe-
los seus codigos, valores e polaridades (em
estilizagGes convencionalmente adotadas
por APE...). Como a figura também cstd
emescala 1:1 (como o diagrama anterior...)
fica muito ficil para o leitor/hobbysta,
mesmo principiante, Seguir passo-a-passo
a colocagdo ¢ posicionamento das pegas,
desde que execule essa elapa com calma,
sem pressa, atentando para cada detalhe...
Pedimos lembrar que vdries dos compo-
nentes do circuito sdo polarizados, deven-
do ser inseridoes na placa rigorosamente
conforme mestra a figura:

- O integrado 2002 com sua lapela metdli-
ca voltada para a borda proxima da placa.

¢ | - Circuito integrado (amplificador
de dudio) 2002
* | - Transistor BC548 ou equivalente
» 2 - Diodos IN4001 ou equivalentes
* | - Resistor IR x 1/4W
* | - Resistor ZR2 x 1/4W
1 - Resistor 100R x 1/4W
1 - Resistor 220R x 1/4W
1 - Resistor 4K7 x 1/4W
+ 1 - Resistor 150K x 1/4W
1
1
2

-

* 1 - Resistor IM x 1/4W

- Potencibmetro 100K

- Capacitores (poliéster) 100n

» | - Capacilor (cletrolitico) 4u7 x 16V
* 3 - Capacitores (cletroliticos) 10 x
16V

* | - Capacitor (eletrolitico) 470u x 16V
* 2 - Capacitores (eletroliticos) 1000u x
6V

+ | - Placa de circuito tmpresso, espec(-
fica para a montagem (6,6 x 3,5 cm.)

* - Fio e sclda para as ligagOes

* | - Transformador de forga com
primdrio para 0-110-220 volts ¢ se-
cunddrio para 9-0-9 volts x 500 mA

» 2 - Alte-Talantes com impedineia de 8
ohms. As dimensbes dependerio das
necessidades ¢ adequagdes da insta-
lagio pretendida, sempre lembrando
gue falantes marorey ddo melhores 1¢

sultados emrendimento e na reprodugao

dos tons mais graves. embora nada im-
peca que alto-falantes realmente mini
(desde S cmi. de didmetro...) sejam uti-
lizados...

* | - Chave 2 polos x 2 posigBes, de
preferéncia do tipo de pressdo, com re-
torno automdtico, nao fravante (VER
FIG. 5, MAIS ADIANTE...)

* 1 - Interruptor simples (chave H-H,
alavanca, gangorra ou belota...)

* 1 - Chave de tensio {(H-H com botao
rase), com marcagio [10-220

* | - Rabicho (cabo de forga com plu-
gue de C.A. numa das pontas)

« 2 - Caixas, containers ou oulras aco-
modagdes (painéis...) para o médulo
local ¢ remoto (VER SUGESTOES E
DETALHES, MAIS ADIANTE)

* | - Knelb para 0 potenciémetro de vo-
lnme

s | - Knobinhe para o botdo de pressao
da chave fala-escuta

» - Cabo paralelo fino, isolado. no com-
primento necessdrio e suficientc para a
interligacao entre as duas estagoes (lo=
cil ¢ remoto)

+ - Parafusos, poreas, adesivo forte,
elo., para fixaghes diversas

« - Caracleres adesivos, decalcdveis
ou transferiveis (tipo Lefraser) para mas-
caghes diversas (controles, chaves, eic.)
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MODULO P/INTERCOM-3

Fig.2
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- O transistor BC548 com seu lado chato
apontando para o intervalo entre os dois
capacitores de 10u proximos.

- Os dois diodos IN4001 com suas extre-
midades de catodo (marcadas por um anel
ou faixa contrastante) direcionadas nos
conformes da figura...

- Todos os capacitores cletroliticos com sua
polaridade de terminais rigorosamente res-
peitada, lembrando que a dita polaridade
vem normalmente inscrita sobre o corpo
do componente, além do que a perna mais
comprida indica o terminal positivo (+).

L]
Além desses cuidados, € bom também ter
aten¢d@o na leitura dos valores dos compo-
nentes ndo polarizados, notadamente os
resistores, de modo que nao sejam inseri-
dos & placa em lugares trocados. Quem
estiver agora comegando no hobby
eletronico (ou os veteranos com amnésia...)
pode consultar o TABELAOAPE, na bus-
ca de orientagbes para a interpretagio dos
codigos de valores dos componentes (e
outros detalhes priticos, identificalérios de
terminais e polaridades das pegas...). Ter-
minadas as inser¢oes e soldagens ao médu-
lo central do MOPIN-3, tudo deve ser con-
ferido (vale muilo perder alguns minutos
nessa cuidadosa verificagio, prevenindo
problemas fuluros...): posigdes, valores,
cédigos, polaridades, etc. Também o lado
cobreado da placa deve ser verificado,
quanto 4 integridade dos pontos de solda,
corrigindo-se ‘as falhas, excessos, faltas,
carrimentos, ¢ic., que porventura venham
a ser encontrados (um bom sugador de sol-
da, com bico [ino, ¢ uma ferramenta es-
sencial nessas eventuais corregoes...). Ter-
minado (e conferido) o médulo bdsico, o
leitor/hobbysta pode passar a considerar as
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possibilidades aplicativas do MOPIN-3,
conforme descrilo com amplos detalhes,
nos praximo diagramas (que incluem as
conexdes externas & placa, detalhes de
componentes e da instalagdo sugerida...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - INSTALACAO BASICA - A
placa do impresso, contendo o médulo
basico j& montado (conforme figura ante-

_rior...) € vista no diagrama, incluindo ago-

ra as conexoes externas necessirias ao fun-
cionamento do sistema ¢ i sua propria ins-
talagdo... Aos pontos P-P-P sdo ligados os
lerminais do potencidometro de controle de
volume (esle vislo pela traseira, na figu-
ra...). Os urés fios provenientes do se-
cunddrio (8) do trafo sao ligados aos pon-
tos 9-0-9, na ordem mostrada... Observar
também as ligagdes dos fios correspon-
dentes a0 primdrio (P) do transformador a
chave de tensiio, interruptor geral e rabi-
cho (cabo de forga). Os pontos que mere-
cem mais atengio, entretanto, referem-se
is conexdes a chave fala-escuta, alto-fa-
lante local ¢ alto-falante remoto... Aqui €
bom notar alguns itens: a chave fala-escu-
fa € vista, na [igura, pelo lado dos seus ter-
minais, devendo o montador observar com
atengio a existéncia de duas ligagoes em
*X" fechando ©s pinos extremos de cada
lado, em diagonal... Notar também a indi-
cagio da posigio relativa do botao ou do
cursor interno da dita chave, para as
fungdes fala (F) eescuta (E). Tanto a chave
fala-escuta, quanto o alto-falante local, fi-
cam na mesma caixa ou acomodagio que
contém a placa do MOPIN-3, transforma-
dor, chaves ¢ rabicho... De tudo o que se
vé no diagrama, o linico elemento que fica
instalado em ponto distante € o alto-falan-
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le remoto que - como ji foi dito - pode
ficar separado da estagdo principal por
dezenas de metros, sem problemas...
Bastante atengio aos pontos de ligagao E-
T-T-8, justamente destinados is citadas
conexdes com a chave fala-escuta ¢ aos
dois allo-falantes...

- FIG. 5 - DETALHES DA CHAVE
FAIA-ESCUTA RECOMENDADA... -
Embora teoricamente qualquer chave de
dois polos/duas posigbes possa ser usada
na fungio fala-escuta, por uma questio de
praticidade e conforto do operador da es-
tagao local (a que detém todo o controle
da intercomunicagio...), recomendamos a
utiliza¢@o de uma chave acionada por botéo
de pressao ¢ com retorne automidtico (por
mola), sem lrava, portanto, nos moldes in-
dicados pela figura... Também por prati-
cidade. recomenda-se que com a dita chave
“na sua posig¢do de repouso (a qual sempre
retorna, automaticamente, quando seu
botao € liberado pelo operador...), o circuilo
permanega na sua fungio escufta (local es-
cuta remoto...), para a qual deverd ser di-
recionada a orientagio das ligacoes vistas
na figura anterior (marcado com asterisco).

A UTILIZACAO BASICA...

O funcionamento, na
condi¢do mais elementar de uso do siste-
ma, dd-se da seguinte forma: estando o cir-
cuito ligado a uma tomada de C.A. local
(adequar a chavinha de tensdo para 110 ou
220, conforme o caso...) ¢ com o interrup-
tor geral de alimentago ligado, o knob do
potenciémetro de volume deve, inicial-
mente, ser mantido num ajuste médio (pos-
teriormente retificado ou reajustado, para
um nivel e sensibilidade mais indicados
para 0 gosto dos usudrios, para os niveis

" normais de ruido ambiente, etc.).

Com a chave F-E em repou-
so (botdo ndo sendo premide...) a estag@o
local escuta o que se fala na estagio re-
moto... A sensibilidade ¢ suficiente para
pegar o que se conversa no ambiente onde
esteja o falante remoto, mesmo que nin-
guém esteja falando diretamente para o
intercomunicador... O volume, nesse caso,
¢ baixo, porém perfeitamente aproveitd-
vel para caplagiio... Quando a pessoa que
opera a estagdo local deseja falar para o
remoto, simplesmente pressiona o botio
da chave F-E e diz, ao seu alto-falante (a-
gora funcionando como microfone...) a sua
mensagem (mantendo premido o botdo da
chave...). Para ouvir a resposta, basta li-
berar o dito botdo, quando entdo o inter-
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locutor, junto ao falante da estagio remo-
to, poderd falar o que deseja... Notar, en-
tdo, que todo o controle fica na posse do
operador da estagdo local, embora, pelas
caracteristicas do chaveamento, a qualquer
momento a estagio remoto possa chamar
a local (j4 que esta ¢ a condigio de stand
by do sistema, quando energizado...).

Em operagdo normal, am-
bos os interlocutores podem falar em tom
de voz normal (nao € preciso gritar...), de
preferéncia pausadamente (para que tudo
fique bem inteligivel...), a uma distdncia
de 50 ou 60 cm. do sen alto-falante/micro-
fone. Naturalmente que, dependendo do
gosto pessoal, de eventuais deficiéncias
auditivas dos usudrios, e até do nivel de
ruido ambiente, ajusles poderdo ser feitos
no potenciémetro de volume, que controla
a0 mesmo tempo a intensidade da mani-
festagio sonora na estagio que recebe a
chamada, ¢ a sensibilidade de captagio na
estagio que emite a chamada... Como €
bastante ampla a gama de atuagio do po-
tencidmetro (desde zer até um volume/

sensibilidade miximos...), ndo serd dificil
encontrar um ponto ideal, para qualquer
circunstincia...

- FIG. 6 - SUGESTAO PARA USO
COMO PORTEIRO ELETRONICO -0
mddulo basico do MOPIN-3, mais os ar- .
ranjos elementares do sistema (mostrados
na figura anterior...) permitem muitas
adaptagoes, a critério inico das habi-
lidades, criatividade e conhecimentos téc-
nicos/priticos do leitor/hobbysta... $6 para
criar um exemplo, o diagrama d4 as dicas
para implementag¢io de um sistema de
porteiro eletrénico bastante efetivo, bara-
to, ttil e confidvel: observar que a placa,
trafo, chawves, cabo de [orga, controles e
alto-falante local, ficam todos agrupados
¢ acondicionados numa sé caixa (direita
da figura) , tipo de parede, a ser instalada
na cozinha ou no hall de servigo de uma
residéncia... A eslagio remoto, constitui-
da apenas pelo respectivo alto-falante (pro-
tegido por um espelho externo, convenci-
onal), poderi ser instalada numa caixa pa-
dronizada (adquirivel em casas de materi-
ais elétricos...), 4"x 2" ou 4"x 4", embuti-
da na parede da entrada da casa, junto ao
local onde ja se encontra o botio da cam-
painha... ATENCAO: tudo deve ser muito
bem vedado ¢ protegido contra as in-
tempéries, de modo que a dgua da chuva
nio possa penetrar ¢ danificar o alto-fa-
lante... Se for possivel, no caso, encontrar-
se um pequeno alto-falante dotado de cone
plastico, melhor (devido ao fato desse
material ndo absorver dgua, nem ser dani-
ficado pela umidade...). A distincia entre
as estagdes pode se estabelecer em até 40
ou 50 metros, se necessirio, sem proble-
mas (nas instalagoes normais, a média de
distincia real serd em torno da metade dis-
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Muitas (ja dissémos...) sio
as reais possibilidades priticas de apli-
cagio do MOPIN-3... Com um pouqui-
nho de raciocinio, e algum rabalho extra
na distribuigdo da fiagio e de um chavea-
mento miltiplo, pode-se estabelecer facil-
mente um sistema no qual uma dnica es-
tagao local comunica-se bi-lateralmente
(mas sempre sob o seu exclusivo controle)
com intmeras estagdes remotas...!

Nesse caso, recomenda-se
que o chaveamento seja feito por um con-
junto de comutadores travantes ¢ inter-de-
pendentes, cada um deles tipo 2P x 2P,
elétrica e mecanicamente arranjados de
modo que ao premir-se qualquer deles,
ocorra 0 automaitico desligamento de
qualquer outro que - no momento - es-
livesse acionado (travado), como ocorria
nos antigos modelos de seletores de canais
para aparelhos de TV, Conjuntos de chaves
desse tipo (geralmente compostos por 8
unidades...) sio facilmente encontriveis

Fig.6 em sucatas ¢ vendedores de usados, por
ai... Pesquisem!

s0, ou seja: uns 20 metros...). Observar ain-
da, que muilo provavelmente serd possi-
vel aproveitar o conduite ja embutido nas
paredes dos locais, para a passagem dos
fios originais da campainha da residéncia,
para puxar o cabinho paralelo fino do
MOPIN-3, facilitando muito os trabalhos
de instalagdo... Se o restante do arranjo do
sistema foi feito conforme a figura 4,
bastard, sempre que a campainha da
residéncia for ouvida, ligar o circuito (via
interruptor geral) e falar (pressionando o
botao da chave F-E...), indagando ao visi-
tante seu nome ¢ o que descja... Liberan-
do-se imediatamente o botdo, o visitante
poderi falar ¢ transmitir sua identifica¢ao
e intengoes. Esse sistema configura (como
sabem os leitores, principalmente os que
residem em apartamentos ou vilas fecha-
das...) enorme grau de seguranca ¢ confor-
to para o usudrio, que detém o poder de
dispensar um eventual visitante indeseji-
vel ou suspeilo, sem que para ele tenha que
abrir previamente a porta! Por outro lado,
sistema equivalente instalado num estabe-
lecimento de trabalho, poderid facilitar o
encaminhamento do recém-chegado ao
conveniente departamento ou setor inter-
no, com instrugdes passadas via interco-
municador, sem que nenhum funciondrio
tenha que se deslocar do seu local de tra-
balho para atendimento pessoal ao visi-
tante...!

ATENCAO TECNICOS DE AUDIO,
TV E VIDEO, INSTRUMENTOS

DE MEDICAO ELETRONICA
O MAIOR DISTRIBUIDOR DO NORDESTE |

SUPER PROMOGAODE MULTIMETROS
Multimetro Digital 20 Mg. DAWER mod. IM-1010

........................................................... A$39,00
Alicate Amperimetro Digital 600 Amp. DAWER
Mod. CM-B00 ... senennane R$ 90,00
MultimetroAnalégico 20 Mg. YU FUNG moed. YF-
BTG v cviiamsiscscsssicr s R$ 30,00
Muttimetro Digital 200 Mg. com Beep MINIPA
MOALET-2020 .......coonuiviverssonsssnninsrsisens RS 46,80

Multimetro Digital com Freq. Cap. Beep. Teste
HFE.Tesle I6gico 200 Mg. MINIPA mod. ET-20660
............................................................ RS 88,00
Multimetro Analégico 20 Mg. com Beep, Madida
de Decbel, Transistor Téste, Corrente 10 Amp.
AG/DC, 1000V, AC/DC ICEL mod. MA-550........
............................................................ R$ 60,00
Multimetro Digital 20 Mg. com Beep, Teste HFE,
20 Amp. AC/DC Desligamento Automatico, 750 V
AC, 1000 V DC, Digito Grande. DAWER mod.
Alicate Amperimetro 300Amp., 600 VollsAC, 60
V. DC, Resist. 1,5 KYU FUNG mod. YF-600.......

............. R$ 70,00

» MULTIMETROS

» CAPACIMETROS

« GERADORES DE
BARRAS

» FREQUENCIMETROS

« TESTES DE TUBOS
DE IMAGEM

» TESTES DE CABECA
DE ViDEO

» TESTES DE
FLY-BACK

» ALICATES
AMPERIMETROS,
ETC.

TODOS
0S APARELHOS
DA PROMOCAO
POSSUEM
GARANTIA DE
1 ANO E MANUAL
EM PORTUGUES.

CARDOZO E PAULA LTDA.
Av. Cel. Estevam, 1388 - Alecrim - Natal - RN

CEP 59035-000 Tel: (084) 223-5702
« ATENDEMOS TODO O BRASIL »
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Ao longo da presente série
de artigos, que hasceu despretenciosa-
mente cerca de um ano e meio atris (mais
precisamente em APE 52...), mastigamos
para o caro leitor/micreiro (ou candidato 4
informatizagdo...) um grande nimero de
aspectos priticos diretos, sempre visando
simplificar a relagdo homem/mdquina, ou
seja: procurando fazer vocés perderem o
medo dos seus micros (O medo, como
dizem os psicélogos, é fruto direto do
desconhecimento... Quanto mais apren-
demos ou conhecemos sobre qualquer
coisa, menos motivos temos para temé-
la...). Uma das abordagens primeiras do
ABCPC foi, justamente, falando das pla-
cas que formam o nicleo do micro, o blo-
¢o que denominamos de hardware, cen-
trando obviamente o assunto na placa prin-
cipal, naquela que abriga a CPU, ou seja:
a mother board (ou placa mée...).

Com a rapidissima
evolugdo dos processadores e da prépria
arquitetura do hardware dos modernos
micros, ji é tempo de novamente falarmos
no assunto, para que vocés ndo fiquem
desatualizados, e também para que os
recém-chegados & turma recebam infor-
magOes mais frescas (no bom sentido...).

Mae - como cita o dito po-
pular - € uma sé... Concordamos plena-
mente! $6 que, no que diz respeito ao PC
(de Personal Computer, ¢ nao com refe-
réncia ao carequinha vesgo e bigodudo que
- coitado - pagou o pato sozinho daquele
festival de metecdo de médo que ocorreu
pouco tempo atrds, jd esqueceram...?!),
nada impede que ela seja periodicamente
substituida...! Isso mesmo: para manter um
micro sempre nos tringues, nada como ...
trocar de mde, periodicamente!

Um upgrade na placa mie,
pelo ritmo com que as coisas andam, ulti-
mamente, € coisa para ser feita a interva-
los de 1 ano (no médximo uns 2 anos...)!
Isto, porém, apenas configurard real van-
tagem se todo o resto do hardware estiver
estruturado com placas e periféricos (além
de compativeis, o que quase sempre se
dd...) em parimetros aceitdveis para as
modernas aplicagGes!

' Conforme o caro leitor deve
ter observado nos dltimos ABCPC, prin-
cipalmente nas respostas da sub-Segdo

HELP, temos advertido que as mais mo-
dernas aplicagdes do micro, 0s programas
mais atualizados, exigem configuragtes
nada modestas em termos de hardware,
tamanho da meméria RAM, tamanho do
disco rigido, caracteristicas dos drives de
disquete (ou até de CD-ROM...), etc. En-
tretanto, ao se adquirir um novo progra-
ma, a primeira e mais importante car-
acteristicas ou requisito, colocado pelo fa-
bricante do software logo no lado externo
da caixa, para que ninguém seja enganado
quanto a utilizagao do programa, ¢ justa-
mente a geragdo ou tipo de micro-proces-
sador (286, 386, 486, etc.)!

Como o chipdo do micro-
processador € o préprio coragdo da mde
(feito naquela misica do arqueolégico Vi-
cente Celestino, recriada pelo genial Cae-
tano Veloso, tempos atris...), torna-se cla-
ro que, 2o falarmos em upgrade do micro-
processador, inevitavelmente estejamos
nos referindo ftambém & mother board!
Mesmo porque, pelo menos até pouco tem-
po atrés, o micro-processador ji vinha de-
finitivamente soldado a placa mée, com o
que a placona e o chipao podiam até ser
considerados como insepardveis, um sen-
do parte integrante das fungdes do outro e
vice-versa... '

Pelas eternas caracteristicas
de compatibilidade e modularidade (que
configuraram o préprio sucesso do chama-
do padrdo IBM, o bom ¢ velho PC...), na
prética, quando falamos em frocar ou a-
tualizar o processador, estamos automati-
camente nos referindo ao upgrade de toda
a placa mde (a menos que o caro leitor seja
um dos afortunados possuidores, hoje, ji
de um 486 upgradable para Pentium Over-
Drive...). Vejamos por qué...

Antigamente (e esse anti-
gamente, em INFORMATICA, é tdo dis-
tante quanto - no mdximo - o ano refrasa-
do...) a placa mée, com seu 286, ou 3868 X,
quando muito tinha, nela enfiadas, uma
plaqueta de video VGA (as vezes até uma
pré-histérica CGA...), uma controladora
para drives de disquete (algumas até de -
pasmem - baixa densidade...) e disco rigi-
do, além de soquetes ou baias para a in-
ser¢do de memoria RAM extra totalizan-
do no méiximo 1 ou 2 MB (4 MB era uma

E A MAE...!

sofisticacdo fantdstica!)...! Mesmo nas pla-
cas (de dois ou trés anos atrds...) um pou-
co mais avangadas - para a €poca -
baseadas em processadores 386DX, o su-
pra-sumo das facilidades para evolugao ou
upgrade se resumia a um slot de 8 bits
(simples ou curto), 6 ou 7 slots de 16 bits
(duplos, ou mais longos) e - no méximo -
2 bancos de 4 baias cada, para pentes de
memoria RAM de 30 pinos (como a ca-
pacidade mixima dos pentes de RAM, na
época, era de 4 MB, quem livesse muifa
vontade, e uma porrada de grana, con-
seguiria enfiar 14 até 32 MB de meméria,
usando 8 pentes...!). Além disso, 0 mdixi-
mo de facilita¢do extra para o crescimento
daguela placa miae, era a presenga de um
soquete para insergao opcional de um co-
processador matemético...!

Certo que alguma coisa era
possivel em termos de upgrade direto, em
cima de tais placas... Aqui mesmo, na re-
dagdo de APE, temos um empoeirado
386DX, curtindo a sua digna aposentadoria
num canto, com seu co-processador de 33
MHz e seus 8 MB de RAM, placa de video
VGA, dois drives de alta e winchester de
80 MB (trés anos atrds, era uma verdadei-
ra fera...), conjunto de caracteristicas ab-
solutamente insuficientes, ultrapassado
para as aplicagdes profissionais que atual-
mente desenvolvemos, de redagao, edi-
toragdo, criagido, scaneamento e edigio de
artes e fotos, e por ai... Estamos tentando
animar o velhote 386DX, delegando a ele
manter atualizado o nosso Cadastro de
Leitores e de Correspondéncia recebida da
turma, mas infelizmente os modernos pro-
gramas de Banco de Dados ¢ correlatos,
nao gostam muito de operar numa platafor-
ma tdo “precdria”... Vejam s6...! Nio tem
jeito: o coitado do frés oitinho fica 14, no
seu canto, olhando nostalgicamente para
os cinco 486DX2-66, o 486DX4-100 ¢ o
Pentium-90 que atualmente usamos para
realizar os trabalhos essenciais da Edito-
ra...!

Assim, nos dias de hoje,
quem pretender fazer um upgrade real-
mente vilido, e cujas consequéncias se-
jam durdveis (por pelo menos uns dois anos
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Fig. 1- D:agrams basico de uma p!aca mae para upgmde, conforme descma no texto.

- talvez nem isso...), deve optar por uma
placa mie com as seguintes caracteristi-
cas minimas (ver FIG. 1):

- Processador 486DX2-66 (ou mais
avangado).

- Slots para periféricos e placas controla-
doras: 1 de 8 bits, 4 de 16 bits e 2 tipo lo-
cal bus (estes sio slofstriplos, ainda mais
longos que os de 16 bits...).

- Bancos para inser¢io de RAM: dois, sen-
do wm com 4 baias para pentes de 30 pi-
nos, ¢ um com duas baias para pentes de
72 pinos.

- Soquetdo extra, vazio, para Pentium
OverDrive (ou o soquete do préprio
486DX2-66, do tipo ZIF, contendo uma
alavanquinha que permite a remogao e (ro-
ca do dito 486 pelo citado Pentium Over-
Drive...). 486 soldado na placa, nem pen-
sar...!

- Chip de BIOS atualizado, datado de 1994
(ou, no miximo, dos dltimos méses de
93...). A data da BIOS pode ser verificada

logo na primeira tela mostrada apés o boot,

misturada com um extenso codigo alfa-
numérico na base da tal tela.

E l6gico que a aquisi¢io de
uma placa mie em tal configuragio, ape-
nas terd validade se as partes existentes e
aproveitdveis (além das inevitdveis
aquisi¢ies complementares...) tiverem as
seguintes caracteristicas:

- - O disco rigido (winchester) com ca-

pacidade igual ou maior que 300 MB (nota
1)

- Dois drives de disquete, dealta densidade
-umde 3 1/2eumde 5 1/4 (nota 2)

- 8 MB de RAM disponiveis, em pentes
aceitos pela nova mother board (nota 3)

- Placa de video SVGA com IMB de
RAM (nota 4)

- Fonte de alimentagio de, no minimo, 250
W

- Nota 1 - Na verdade, os modernos pro-
gramas, enormes na sua ocupagio de es-
pago no disco rigido, jd tendem para a e--

xigéncia de capacidades ainda maiores (na
casa dos 500 MB) que, porém, pode ser
moderada, no caso de se incluir ou se pre-
tender incluir em futuro proximo, umdrive
de CD-ROM. Dd pra ir quebrando o galho
com o velho disco de 80 ou 120 MB, mas
a expansao da winchesler deve ser inclui-
da na lista de propésitos imediatos, para
validar realmente o upgrade.

- Nota 2 - Existe uma tendéncia para a que-
da em desuso dos disquetes de 5 1/4 HD.
Assim, € possivel considerar uma boa atu-
alizagdo, mantendo apenas um drive de 3
1/2 HD. Também aqui, se a idéia for pro-
videnciar logo um drive de CD-ROM, este
poderd (embora nao sejam ainda gravdvers,
os CD normais...) aliviar bastante o traba-
lho dos velhos acionadores de disquete,
pelo menos no que diz respeito a carga de
programas...

- Nota 3 - Aqui ¢ importante notar uma sé-
rie de fatos: os pentes de meméria ji pos-
suidos, apenas serio coerentemente
reaproveitados (se forem, como ¢ de se
esperar, de 30 pinos...) se puderem preen-
cher fotalmente as 4 baias do primeiro ban-
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co da nova mother board. Essas 4 baias

apenas podem ser usadas se fotalmente
ocupadas, ¢ se todos os 4 pentes forem de
idéntica capacidade (por exemplo: 4 de 1
MB cada...). J4 as baias extras da moder-
na placa maée, de 72 pinos, podem ser ocu-
padas ou nio, ¢ até por dois pentes de dife-
rentes capacidades... Uma forma pritica de
aproveitar a velha RAM e complementi-
la, e colocar os antigos 4 pentes de 1| MB
cada nas baias de 30 pinos do primeiro
banco, ¢ adquirir um pente de 4 MB, 72
pinos, para inser¢d@o numa das baias do
segundo banco, completando o parAmetro
minimo, de 8 MB. Naagenda de intengaes
para um futuro tdo breve quanto possivel,
deve estar o aumento da RAM para 16 MB,
parimetro que logo, logo, tornar-se-d o...
minimo!
- Nota 4 - As caracteristicas da referida pla-
ca apenas poderdo ser bem aproveitadas se
o monitor for do tipo colorido, SVGA, dot
pitch de .28 ou melhor... Se possivel, num
futuro préximo, substituir a placa por uma
tipo local bus (minimo 1 MB de RAM) que,
aproveitando a conexdo num dos respecti-
vos slots local bus da placa mie, proporcio-
nard superior desempenho, em resolugio e
nimero de cores simultineas, além da ve-
locidade na froca de telas...
- Nota complementar - Se¢ (conforme é de
se esperar...) a placa controladora existenie
for uma convencional IDE - ISA, umitema
se acrescentar na lista de intengGes para um
futuro imediato ¢ a sua substituigdo por uma
controladora tipo local bus (a ocupar o ou-
tro slot do género, existente na nova mother
board), também visando acelerar o desemn-
penho geral do micro..,
LA L X R

Como deu pra sentir pelos
aconselhamentos aqui emitidos, essa historia
de upgrade & como cogar ou botar chifre...
Quem nao pretende mergulhar numa cons-
tante, ¢ bom nem comegar...! Uma vez me-
lhorado wum negocinho aqui, logo surgird a
vontade (e - principalmente - a ne-
cessidade...) de dar uma levantadinha num
outro item ali, depois acold, ¢ assim por di-
ante, sem parar, que € a tnica forma nao
muito cara de ir mantendo o equipamento
sempre mais ou menos atualizado, frente o
desenfreado ritmo de evolugio da coisa...

De qualquer modo, por mais
aterrorizante que parega essa ciranda de
upgrades ¢ methoramentos sems fim no e-
quipamento, sempre saird mais em confa do
gue simplesmente vender o velho (e obvia-
mente cbsoleto, em termos lecnoldgicos,
ainda que permane¢a funcional...) micro
(pelo qual se pegard um valor desconcer-
tantemente baixo), e comprar um novo, in-
feirinho (por um prego que - embora em
queda constante - ainda pode assustar mui-
la gente...).

eoeee
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Para que ninguém nos
acuse de megalomania, lembramos que as
orientages ora apresentadas referem-se
unicamente aos procedimentos para quem
deseja ou precisa fazer um upgrade, ou
seja: jd possuindo um PC, de geracdo an-
terior e - principalmente - guerendo e po-
dendo partir para uma (ou mais de uma)
melhoria na miquina, tendo como base
justamente a elevagio do degrau tecnologi-
co da prépria mother board (com as con-
sequéncias explicadas...)!

Continuam vilidos, contu-
do, os conselhos, dicas e sugestdes ante-
riormente emitidos aqui mesmo, no AB-
CPC, sobre a vilida possibilidade (para
quem ainda ndo lem micro, enconlra-se
em estado pré-falimentar, e estd absoluta-
mente tarado para comegar a brincar com
INFORMATICA...), no sentido de iniciar
adquirindo um PC usado, bdsico (mesmo
que umtroglodita d'um XT...), de geragtes
anteriores... Sempre serd um bom comego,
suficiente para aprender rmuita coisa (ain-
da que tal conhecimento j4 se inicie defa-
sado com relagdo ao atual estdgio da
coisa...), fazendo depois todo o esforgo
possivel para que - no futuro - melhorias
substanciais no maquindrio possam ser
efetivadas...

SECAO HELP

Comprei no ano passado (1994) um micro
de um integrador ai em Sdo Paulo, tratan-
do-se de um 486DX2-66, basicamente... O
vendedor me garantiu que o micro per-
mitiria, no futuro, a modificagdo para uli-
lizar o Pentium, ou seja: um microproces-
sador de iiltima geragdo, ainda mais rdpi-
do e completo do que o 486... Entretanto,
um técnico aqui da minha cidade, me disse
recentemente que ndo é possivel a modifi-
cagdo direta do 486 para o Pentium, e que
a mdxima melhora possivel seria a colo-
cagdo de uma espécie de sub-Pentium,
chamado de OverDrive...! Liguei para o
vendedor e este me garantiu que a modifi-
cagcdo é possivel, inclusive aproveitando
completamente todas as pecas existentes
no micro, desde a placa mde... Afinal, quem
estd mentindo ¢ quem estd dizendo a ver-
dade...? O integrador me disse que no
momento o tal chip para melhoria do meu
486 ainda ndo estd disponivel, mas que
logo serd possivel obter o dito cujo, a um
prego de aproximadamente 800 délares
(mais da metade do valor que paguei por
toda a configuracdo do 486...!). Serd que
a Equipe do ABC DO PC - INFORMATI-
CA PRATICA pode me dar wma luz a re-
speito desses assuntos...? Ndo lerei sido
enganado pelo vendedor..? - Fldvio Q.
Novaes - Campinas - SP.

Essa questao do upgrade (€ esse o nome
que se d4 para qualquer avanco possivel
de ser feito na configuragio de um micro,
através da sirfiples troca de um chip, de
alguma de suas placas ou drives, acrésci-
mo de memoéria RAM, etc.) do 486 para
Pentium, é mesmo meio controversa...
Muito se fala, pouco se diz, menos ainda
se sabe (tem muito “técnico” por ai, dizen-
do altas abobrinhas a respeito...). Pelas
conversas (ue vocé leve, com o integra-
dor/vendedor ¢ com o técnico que lhe acon-
selhou, ambos estdo, a0 mesmo tempo,
cerlos e errados... Explicamos: uma mo-
ther board estruturada para o processador
486DX2-66 ndo pode receber diretamente
um chip Pentium, simplesmente porque o
barramento, ou via de dados, ¢ original-
mente de 32 bits (para o 486), enquanto
que o Pentium mesmo trabalha em 64
bits...! H4, assim, uma incompatibilidade
instransponivel na largura das estradas
que conduzem os dados processados ou a
processar... Notar que seu 486DX2-66 tra-
balha (internamente ao processador), na
velocidade (frequéncia de clock) de 66
MHz, porém comunica-se com o restante
do circuito presente na placa mae, sob
frequéncia de 33 MHz (isso ¢ feito para
baratear a mother board, ji que compo-
nentes e montagem para frequéncias mais
baixas, sdo também menos caros...), em
blocos de 32 bits... Uma placa estruturada
especificamente para trabalhar centrada no
Pentium, teria que levar em conta a
frequéncia de trabalho deste (que €, inter-
namente, de 60, 90 ou mais MHz) ¢ a lar-
gura da via de dados por ele manipulada
(64 bits). E, portanto, uma mother board
também especifica, mais cara do que a
montada especificamente para um 486...
Para segurar as pontas do mercado, ama-
rrando os consumidores a um upgrade
futuro, a Intel (fabricante do 486 e Pen-
tium originais - jd que atualmente tem
clones diversos, fabricados por virias ou-
tras firmas...) prometeu (e agora estd, real-
mente, cumprindo - com visivel demora
nos prazos inicialmente insinuados...) uma
solugdo intermedidria, através de um chip
codificado como P24 (Pentium Over-
Drive), e que pode ser enfiado na mother
board, no lugar do 486 que atualmente 1d
estd... Esse semi-Pentium (gostamos do
nome...) trabalha, internamente, em
frequéncia ¢ em blocos de dados idénticos
a um Pentium de verdade... Porém, dos
pinos para fora, opera como se fosse um
486, no que diz respeito a frequéneia do
clock geral da mother board e ao montante
do trdnsito de dados (32 bits). S6 com a
dobragem dos blocos de dados interna-
mente manipulados (64 bits, no P24 - Pen-
tium OverDrive), entretanto, ja se ganha
muifo em desempenho geral do micro, ain-
da que o restante da placa mide continue




operando nos mesmos pardimetros anteri-
ormente usados com o 486...! Isso sem
mencionar que o cache interno do Pentium
(mesmo do OverDrive...) ¢ maior do que o
presente no 486, agilizando uma série de
operagoes, também gragas a wma arquitetu-
ra modificada, chamada de escalar... En-
tretanto, na verdade o P24 (Pentium Over-
Drive) ¢ mesmo - para usar algumas ex-
pressoes jocosas, que brasileiro tanto gos-
ta - um semi-Pentiwm ou um sub-Pentium
e ndo um Pentium mesmo, na completa
significagido ¢ parameiragem desse
chipdo... Para ter certeza que o seu micro
permile tal upgrade, verifique se a sua
mother board apresenta um sequeldo ex-
tra, vazio, proximo ao micro-processador
jd existente (o 486DDX2-66...), ou ainda se
o dito 486DX2-66 estd inserido num so-
quete especial que contém, lateralmente,
uma pequenina alavanca... No primeiro
caso, o chip do OverDrive ¢ simplesmente
inserido no soquete extra, vago, com o gue
automaticamente desabilitard o velho 486,
assumindo as fungdes na sua condigio - ji
explicada - de semi-Pentium... No segun-
do caso, atuando-se sobre a pequena ala-
vanca, o chip original (486) ¢ liberado,
podendo ser removido, literalmente dan-
do lugar para a inser¢do do chip do Over-
Drive (a alavanquinha, em seguida, deve
ser reposicionada como estava original-
moente, de modo a prender - elétrica e
mecanicamente - o novo chip no so-
quete...). Algumas dicas importantes: se
vocé ndo tem muita nogdo do assunto, nao
¢ bom tentar fazer esse upgrade por conta
prépria, jd que quase certamente serdo
necessirias algumas alteragGes em jum-
pers da mother board (lais alteragBes cos-
tumam vir descritas no manualzinho que
acompanha a mother board - esta vendo a
importincia daquilo que sempre dize-
mos aqui: TENHAM, E LEIAM, TODOS
OS5 MANUAIS DE TODAS AS PARTES
DOS SEUS MICROS...7). Outra coisa:
quanto ao prego do chip do OverDrive,
nada podemos avaliar, porém parece-nos
estar dentro do esperado, uma vez que o
dito cujo foi langado, nos Estados Unidos,
em janeiro/95, a um prego de mercado de
aproximadamente 450 délares (como aqui
no Brasil négo lasca - em média - 100%
de over price sobre tudo o que vem de
fora...). Entretanto, se vocé levar seu mi-
c¢ro a um técnico ou integrador para que
seja promovido o upgrade, exija a de-
volugdo do 486 original, retirado, jd que
se acoisa for feitana base da troca, o prego
mencionado estard exagerado (a alternati-
va & conseguir um abatimento, consideran-
do que o 486, em bom estado, ficard com
o técnicofintegrador, podendo ser inserido
numa outra mother board para revenda
{utura...). Alguns outros conselhos: embo-
ra com o descrito upgrade (P24 - Pentium
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OverDrive), em tese, 0 seu micro possa
continuar com todas as outras partes ori-
ginais, aconselhamos que pelo menos o
montante de RAM seja levantado para um
minimo absoluto de 16 MB... Se for para
permanecer com os velhos 4 MB (ou, no
méximo, 8 MB...) que devem estar na sua
placa mae, ¢ melhor nem pensar nesse up-
grade... Para levar o incremento realmente
a sério, o correlo mesmo seria também tro-
car sua placa de video original por uma
com barramento local bus, fazendo o mes-
mo com a placa controladora dos disquetes
e disco rigido (se a sua placa mae fem o
soquete para overdrive, forgosamente tam-
bém terd slots mais longos - pelo menos
dois - para a insergio de controladoras tipo
local bus...), ji que no funcionamento glo-
bal do micro, existem vérios gargalos
quanto & frequéncia e & largura do barra-
mento de dados, e que - s¢ ndo forem si-
multaneamente melhorados - de pouco
adiantard (em termos de desempenho) um
upgrade feito apenas numa das parles es-
senciais... Seria como colocar um motor
de Porshe num fusquinha (charmoso, mas
inécuo...).
o000®

Ainda ndo tenho um micro... Estou bata-
lhando a grana para comprar um, ao mes-
ma tempo em que acompanho com
bastante alengao os artigos da série ABC
DO PC - INFORMATICA PRATICA, de
APE, para ir me informando, e ndo pisar
na bola gquande adquirir o meu sonhado
PC... Sou simplesmente tarado por games
(tenho um console Super Nintendo, com
uma porrada de cartuchos...) e minha in-
tengdo é deitar e rolar no micro, com os
Jjogos mais invocados que eu conseguir
obter.. Um amigo me disse que, se minha
intengdo ¢é usar o micro principalmente
para jogos, lorna-se necessario que o mes-
mo seja dotado de um drive de CD-ROM,
sem o que 56 daria para brincar com aque-
les joguinhos super-velhos, da época dos
XTs... Estd correta essa informagdo... ? Nao
existem, atualmente, bons jogos em dis-
quetes...? Pergunlo porque a verba que
estou junlando para comprar o micro leria
que ser engordada em mais 600 ou 700
délares, para acrescentar umdrive de CD-
ROM, e isso ndo fazia parte das minhas
previsdes iniciais (logo agora que minhas
economias eslio quase atingindo o valor
necessdrio a uma configuragdo bdsica,
com 486...). - Rafael C. Trentini - Sorocaba
-SP.

Embora um tanto radical, o seu amigo nao
estd tdo errado assim, Rafa...! Na verdade,
ainda existem (e poderdo ser adquiridos
nos bons fornecedores de software por um
bom tempo...) excelentes jogos criados
para uso nos micros padrio pré-CD-ROM

(dotados dedrives de disquete e disco rigi-
do. além de boas placas de video, de prefe-
réncia numa configuragio minima de
VGA, cores...). Tais games, contudo,
embora mostrem telas muito bem dese-
nhadas, com até 256 cores e razodvel quan-
tidade de detalhes, em difinigdo aceitdvel,
se processam de forma relativamente len-
ta, quando acionados diretamente dos dis-
quetes... Mesmo (como ocorre em muitos
dos jogos dessa categoria...) quando os
disqueles originais sio usados apenas para
carregar os respectivos programas dos
games na winchester , de onde sio real-
mente operados (a uma velocidade bem
mais adequada...), ainda assim cxistem
limitagoes, agora na quantidade de dados
(nimero de KB ou MB ocupdveis pelos
games no disco rigido...) manejdveis, com
0 que as telas dos jogos ndo poderdo apre-
sentar definigbes fofogrdficas, nem va-
riedades e nuances coloridas tio amplas
quanto as oblidas em games originalmente
dsitribuidos em CD-ROM... A enorme ca-
pacidade de armazenamento de dados dos
CD-ROM (geralmente de meio gigabyte
para cima...) permite a memorizagio de
uma infinidade de telas e cenas, super-co-
loridas e detalhadas, o que seguramente dd
muito mais beleza e interesse a gualquer
game bem estruturado...! Além disso, num
tinico CD-ROM podem vir gravados viri-
os jogos bastante complexos, coisa que nio
seria prilica em disquetes de distribuigio
(mesmo com arquivos altamente compac-
tados...) e nem seria guarddvel em discos
rigidos convencionais (nio sobraria espago
neles, para os indispensiaveis DOS, WIN-
DOWS, OS-2 ou WINDOWS-95, sistemas
que gerenciam o funcionamento do micro,
€ Sem 0s quais... nem game, nem nada...).
Dessa forma, se vocé é (como diz...) fis-
surado em games, ¢ essa serd a atividade
principal - sendo inica - que exercerd no
micro, e - além disso - pretende operar com
0s jogos mais modernos, avangados, bo-

‘nitos, completos, etc., realmente a I6gica

manda que componha a sua configurag¢do
jd com as facilidades de multimidia acres-
centadas por um drive de CD-ROM, no
minimo dotado de velocidade dupla, boa
placa de som (estéreo) e placa de video
local bus com (no minimo...) 1 MB de
RAM... Falando em RAM, a memdria do
préprio micro, instalada na mother board,
deverd totalizar um minimo de 8 MB...
Nem precisariamos falar que o monitor
deve ser colorido, tipo SVGA, com dot
pitch de .28... E 16gico que muitas dessas
caracteristicas sdao perfeitamente acres-
centdveis como-tempo (conforme suas dis-
ponibilidades financeiras forem permitin-
do...), e nada impede que vocé comece a
construgac da sua eslagdo de jogos com
um 4868X-25, 4 MB de RAM, placa de
video VGA (512 KB de RAM), monitor
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VGA colorido, deis drives de disquete (5
1/4 e 3 1/2), winchester de 200 MB e
mouse... Esse conjunto ndo totalizard um
custo inicial mnuite elevado (relativamente
...), & € perfeitamente upgradable para con-
figuragbes mais avangadas...Permitird - por
enquanto - a rolagem de muitos jogos in-
teressantes, e seguramente muifo mais
avangados do que os velhos joguinhos,
chatos ¢ monocromdticos, para XI5...!
Mas, nio tenha dividas: a MULTIMIDIA
esta no seu futuro...!

Meu micro tem DOS (6.0) e WINDOWS
(3.1), ambos em portugués, tudo acopla-
do a uma impressora Epson LX810... O
Juncionamento geral estd perfeito, porém
ndo consigo acentuar correlamente os tex-
tos em portugués, nem na tela (no Write
ou no Word...) nem no resultado da im-
pressdo... Na verdade,os acentos digitados
aparecem, mas ndo sobre as respectivas
letras, como seria correto... O cé cedilha
também ndo é possivel de ser digitado ou
impresso (meu leclado nem tem o “g"...).
Sei que deve haver uma forma de confi-
gurar o micro, a impressora € os progra-
mas para que os acentos aparegam, porém
peco a ajuda de vocés, jd que os palpites
que andei seguindo, dados por alguns cole-
gas (com um monlte de linhas e sintaxes
digitadas e inseridas no AUTOEXEC.BAT
e no CONFIG.SYS...) nao resultaram...
Preciso muite que os acentos aparecam,
pois estou planejando trabalhar com di-
gilagdo de textos, para ganhar algum (sou
mnuito rapida no teclado...) - Patricia §.
Ramos - Niterdi - RJ.

Sem grandes dificuldades, Pat, vocé con-
seguird a acentuagao correta, trabalhando
dentro do WINDOWS, seja no seu editor
de textos nativo, o WRITE, seja no pro-
cessador (bastante avangado e complelo)
WORD... Uma vez que os software estio
em portuguds, simplesmente abra o icone
do PAINEL DE CONTROLE, no grupo
PRINCIPAL do GERENCIADOR DE
PROGRAMAS... Quando a janela do
PAINEL DE CONTROLE aparecer,
acione o fcone INTERNACIONAL (o
desenho de um pequeno globo terrestre...).
Surgird um quadro de opgdes... No item
PAIS, selecione Brasil... No item IDIOMA,
selecione Portugués... Finalmente, no item
TECLADO, escolha a opgao US-Interna-
cional ou Brasileiro-Internacional... Saia
do quadro de opgoes clicando sobre o botao
OK... Um aviso solicitard a insergio de
disquetes originais do WINDOWS, para
que as novas configuragdes sejam efetiva-
das. Alenda a todas as solicitages, clique
os OK que se apresentarem, e feche as ja-
nelas até retornar ao GERENCIADOR DE
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PROGRAMAS... Pronto! Pode chamar o
WRITE ou s WORD (com um duplo clique
sobre os respectivos icones...) que, nos res-
pectivos ambientes de trabalho toda a acen-

tuagdo do portugués serd oblida direta e

facilmente, igualzinho vocé faz numa
mdquina de escrever comum (digitando o
acento e, em seguida, a vogal a ser acentu-
ada - seja um acento agudo, grave, til ou
circunflexo...)! O cé cedilhado é obtido
digitando-se primeiro o acento agudo, e em
seguida o “c”... S6 um lembrete: embora
dentro de qualquer dos programas que ro-
dem no WINDOWS vocé passe a obter
completa acentuagio em portugués (inclu-
sive - por exemplo - se escrever dentro de
uma arte realizada no Paint Brush...), é

proibido dar nomes aos arquivos (gerados

em quaisquer dos programas), contendo
acentos ou outros sinais gréficos ndo exis-
tentes na lingua inglesa, pois - se o fizer -
embananard o bom e velho DOS (que eter-
namente gérencia o micro ¢ os software,
em background...) cujo nicleo de coman-
dos... s6 entende inglés...! Nada de nomi-
nar arquivos como (por exemplo)
RELACAO.WRI (no WRITE), ou
RODAPE.DOC (no WORD). Nesses ca-
s0s, 0 “C", 0 “A” e 0 “E" ndo serdo com-
preendidos pelo DOS, podendo causar séri-
os problemas no futuro, quando tornar-se
necessdria a recuperagio de tais arquivos...
Mai uma coisa: € preciso avisar o WIN-
DOWS sobre gual impressora esti
conectada ao micro! Faga isso também
através do PAINEL DE CONTROLE, acio-
nando o icone IMPRESSORAS e indican-
do, narelagao de méiquinas suportadas pelo
ambiente, a marca e o modelo da sua im-
pressora (de novo, € provéivel que o WIN-
DOWS solicite a insergio de um dos seus
disquetes originais, para auto-configuraco
do sistema...), qualificando-a, inclusive,
como impressora padrdo, dando os
necessirios OK e fechando todas as jan-
elas para retorno ao GERENCIADOR DE
PROGRAMAS.
o900

Eu estava operando meu micro, rodando

programas no WINDOWS, quando ocorreu
wma falta de energia elétrica (durante uma
tempestade, com reldmpagos e trovaes...).Ao
voltar a energia, religuei o micro e fui dar
uma geral para ver se nada de mau tinha
acontecido com a méaquina... Tudo funcio-
nou corretamente, porém o lamanho da mi-
nha Winchester (que é de 80 MB, ¢ estava
com cerca de 35 MB livres) reduziu-se bru-
talmente, para pouco mais da metade, so-

brando quase nada em MB livres...! Serd’

que pintou alguma coisa séria no meu dis-
co rigido, ou deu crepe no meu WIN-
DOWS...? Pelos pregos que cobram os 1éc-
nicos, atualmente (eles ndo estdo nem ai
para a “estabilizacdo” do Real , essas men-

. tirinhas econdmicas que o governo vive
pregando na genle...), estou - confesso - con
um baita medo de chamar uma assisténcia...
E possivel fazer alguma verificacao pormim
mesmo, ou até (Deus queira... ) alguma cor-
recdo no problema...? - Dario §. Souza -
Porto Alegre - RS

O siibito desligamento do micro, principal-
mente durante a rodagem do WINDOWS
(e de programas que trabalhem sob essa in-
lerface grifica...) costuma gerar problemas
desse tipo, Dario, uma vez que enormes ar-
quivos de lroca, escondidos e criados pelo

- préprio WINDOWS para agilizar o manejo

dos dados e da falsa multitarefa do ambi-
ente, terminam estabelecidos no disco rigi-
do, sem que haja tempo do proprio WIN-
DOWS apagi-los ao final da segdo (isso se
da automalicamente, sem que o usudrio per-
ceba, quando se fecha o WINDOWS de
modo convencional, retornando ao DOS
antes de desligar o micro...). Pelos sinfomas
que vocé descreven, parece que nada de mais
grave ocorreu, jd que seu micro esid traba-

_lhando corretamente... Entao, faga o

seguinte, para recuperar seu disco rigido: na
linha de comando do DOS, digite CHKD-
SK/F/V [enter] (estando em C:). O utilitdrio
CHKDSK do DOS examinard seu winches-
ter ¢ indicard que hd um ou mais grandes
setores perdidos, a0 mesmo tempo per-
guntando se vocé quer que tais blocos de
dados escondidos (e agora sem fungdo...)
sejam transformados em arguivos visiveis...
Vocé deve concordar com a proposta, di-
gitando S ou Y (dependendo do sen DOS
ser em portugués ou em inglés...). O
CHKDSK entio agrupard e nominard tais
blocos, na forma de arquivos com nomes
parecidos com FILE0000.CHK... Examine
o contetido de tais arquivos (que serdo esta-
belecidos no seu diretério RAIZ...) usando
o comando TYPE ou através do utilitdrio
EDIT do préprio DOS... Se (como ¢ prova-
vel...) nada houver dentro de tais arquivos
que valha a pena conservar, delete-os (0dos...
Em seguida (se o seu DOS for de versao 6.0
para cima...) execute o comando DEFRAG
C: ¢, se quiser, também 0 SCANDISK C:...
Pronto! Sua winchester estard limpinha de
todo o lixe escondido que estava reduzindo
seu tamanho operacional...! Confira comum
novo CHKDSK e verifique que o tamanho
total e livre do seu disco rigido estard intei-
ramente recuperado e nos conformes..! A
propésito: acostume-se, daqui pra frente, a
pelo menos uma vez por semana aplicar um
DEFRAG ¢ um SCANDISK (ou
CHKDSK...) na sua winchester, mantendo-
a, assim, sempre limpinha ¢ bem ordenada,
com o que os trabalhos e acessos serao semr-
pre mais dgeis...
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ESPECIAL PARA OS MUSICOS (OU
CANDIDATOS A...) QUE ADORAM (OU
PRECISAM...) FICAR ENSAIANDO OU
ESTUDANDO NA SUA GUITARRA ELETRICA
POR HORAS A FIO, TODOS OS DIAS, ATE
QUE ESTOURE O SACO DOS PARENTES E/
OU DOS VIZINHOS! O MINI-
AMPLIFICADOR DE ESTUDO P/GUITARRA
(MADEG, PARA OS INTIMOS...) VEM
TRAZER UM SOLUCAO INDIVIDUAL E
CONFORTAVEL TANTO PARA O PROPRIO
MUSICO QUANTO PARA OS
CIRCUNSTANTES (QUE, INFELIZMENTE, NEM SEMPRE SAO AMANTES DE
UM SOM...). BARATO, PEQUENO, SUPER-PORTATIL E CONFORTAVEL,
PODE SER USADO NO CINTO, PELO INSTRUMENTISTA, SENDO
ALIMENTADO POR BATERIAZINHA DE 9V (BAIXO CONSUMO...).
LIGADO A SAIDA DE SINAL DA GUITARRA, ATRAVES DE UM PEDACO
DE CABO BLINDADO DOTADO DOS CONVENIENTES JAQUES NAS
EXTREMIDADES, © MADEG EXCITA COM VOLUME SUFICIENTE UM
FONE DE OUVIDO COMUM (TIPO WALKMAN...) OU MESM@ UM FONE
DUPLO, DE CABECA, DESDE QUE DO TIPO MAGNETICO (SAO OS MAIS
COMUNS E BARATOS...), COM IMPEDANCIA ENTRE 8 E 64 OHMS,
PROPORCIONANDO AO MUSICO A PLENA AUDICAO DE TUDO O QUE
ESTA EXECUTANDO NO INSTRUMENTO, DURANTE SEUS TREINOS E
ESTUDOS! O CIRCUITINHO (QUE SE CAPRICHOSAMENTE MONTADO,
RESULTARA NUMA CAIXINHA MENOR DO QUE UM MACO DE
CIGARROS...l) E DOTADO DE UM UNICO CONTROLE, DE GANHO, POR
POTENCIOMETRO QUE INCORPORA A PROPRIA CHAVE LIGA-DESLIGA
DA ALIMENTACAOQ... E, SIMPLESMENTE, O FIM DAQUELES BERROS
EMITIDOS PELOS DA CASA OU PELOS VIZINHOS... (- DA PRA ABAIXAR
UM POUCO ESSA M... DESSA GUITARRA...!?"). E TEM MAIS: DURANTE
OS ESTUDOS, TREINOS OU ENSAIOS, E POSSIVEL INTERCALAR (ASSIM
COMO SERIA FEITO COM UM AMPLIFICADOR DE POTENCIA...)
QUAISQUER DOS MODIFICADORES NORMALMENTE USADOS PELO
MUSICO (DISTORCEDORES, OVER DRIVES, SUSTAINERS, DELAYS OU
OUTROS PEDAIS DE EFEITOS...) DE MODO A TER A AUDICAO REAL DE
COMO A EXECUCAO SOARIA. A PLENO VAPOR...!
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mos falando: sendo inevitdvel passar ho-
ras ¢ horas, diariamente, dedilhando (ou
palhetando...) o instrumento, na busca do
aprendizado, da perfei¢do técnica (nio é

VIDA DE MUSICO E DURA
(MAS A DE VIZINHO DE
MUSICO E PIOR...)

Todos vocés, leitores/ho-
bbystas/misicos, notadamente os guitarris-
tas e afins, sabem muito bem do que esta-

de uma hora para outra que neguinho vira
um Eric Clapton ou um Steve Vai...), tor-
na-s¢ também inevitdvel a enxurrada de

MINI-AMPLIFICADOR DE
ESTUDO P/GUITARRA

reclamagdes, uma vez que as guitarras
elétricas precisam de amplificacdo, ¢ ndo
é qualquer parente ou vizinho que tem a
necessdria paciéncia ou o esperado amor @
arte capazes de lhes permilir aceitar doce-
mente aquilo que eles chamam de baru-
lheira infemal (e que o caro misico - ou
candidato a - chama de o maior som, 6
meu...!).

O MINI-AMPLIFICA-
DOR DE ESTUDO P/GUITARRA
(MADEG) foi, entdo, criado justamente
para pacificar os animos, tirando aqueles
chatos daqueles parentes ¢ vizinhos do pé
do George Harrison caboclo...! O disposi-
tivo, intercalado entre a guitarra ¢ um fone
de ouvido (ou de cabega...), permite ao
miisico a audigio particular e solitdria da
sua execugao instrumental, sem que nin-
guém mais seja perturbado! Com isso, os
treinos, ensaios ¢ estudos podem durar ho-
ras ¢ mais horas, todos os dias, sem que
ninguém reclame... A fidelidade geral do
som, nos fones, ¢ muito boa, mais do que
suficiente para o misico avaliar a sua
propria performance, além do que um con-
trole tinico de ganho permite dimensionar
a intensidade do resultado final, de modo a
tornar (também para o proprio misico...)
confortivel a audi¢do, mesmo em estudos
prolongados...!

Pequeno, leve, barato, ficil
de montar e de utilizar, o MADEG ¢ um
daqueles negocinhos a respeito dos quais a
genle costuma dizer: “- Puxa! Por que ndo
pensei nisso anles...?"”. O circuilo teve sua
montagem [eiautada com a intengio de
minialurizag¢ao, de modo que o misico pos-
sa, confortavelmente, portd-lo no cinto
(onde fica preso por um grampo, feito es-
ses bips que os caras usam por ai...), per-
mitindo assim total mobilidade ao miisico
(tem alguns que, no embalo da misica,
gostam de ficar pulando ou gingando, cm
auténtico éxtase melddico...).

Além disso, conforme j foi
mencionado, o custo da montagem ¢
bastante moderado, absolutamente nao one-
rando os bolsos (jd normalmente furados...)
dos jovens candidatos a rock star...! Amon-
tagem, clementar e direta, também nao
apresentard dificuldades, mesmo aos even-
tuais principiantes...! O interessante € que,
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mesmo nio se enquadrando o caro leitor/
hobbysta na fribo dos misicos, nada im-
pede que realize a montagem (até em
grande quantidade...) para revenda aos
amigos guitarristas...! Afinal de contas,
quem dentre vocés (principalmente os le-
itores mais jovens...) nio conhece pelo
menos um ou dois garotos daqueles que
sonham, um belo dia, estourar a boca do
baldo, feitos os Relling Stones...7

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO -Como peténcia nao
¢ - obviamente - um requisito para a fina-
lidade do circuito (€ justamente disso que
pretendemos fugir...), tornou-se possivel
manter excelente audibilidade a partir dos
trabalhos de um modesto integrado 741
(barato e comum...), disposto em amplifi-
cador nde inversor bastante convencio-
nal... Notar que os sinais de muito baixo
nivel, e impedincia também baixa, prove-
nientes da guitarra (captadores magnéticos
sdo o padrdo...) sdo aplicados a entradando
inversora (pino 3) via capacitor isolador
de 220n, estando o dito pino de entrada
pré-polarizado a meia tensdo da alimen-
lagao geral, através do resistor de 100K que
leva ao nd de dois resistores de 10K, dis-
postos em fatem entre as linhas do positi-
vo e negativo da alimentagio de 9V... Com
tal arranjo, simulamos uma alimentagao
emsplit garantindo boa simetria aos sinais,
baixa distor¢do geral, mantendo os sinais
amplificados em bom nivel de fidelidade...
Observar que o nd de meia tensao da ali-
mentag¢io € ainda desacoplado por umi ca-
pacitor eletrolitico de 10u... O ganho (fa-
tor de amplificagio) ¢ dimensionado pela
quantidade de realimentagao aplicada ao
pino 2 (entrada inversora...) do 741,
parimetro que ¢ diretamente controlado
pelo potenciémetro de 100K, seriado com

resistor fixo de 1K, entre a saida (pino 6) ¢
a linha de zero virtual da nossa alimentagao
split simulada... O ajuste do citado poten-
cibmeltro, ao longo de todo o seu giro, per-
mite grande faixa de atuagdo, com certeza
tornando possivel ao operador encontrar
um ponto adequado s caracteristicas do
seu instrumento, dos fones utilizados, e do
seu gosto pessoal (mais ou menos volume
final...). Como a saida destina-se & exci-
tagio direta de fones de baixa impedéncia
(magnéticos, de 8 a 64 ohms...), pudemos
puxd-la quase que diretamente do pino 6
do integrado. com a interveniéncia do ca-
pacitor eletrolitico série de 10u (trabalha
como isolador para C.C. de modo a nao
carregar os fones...) e do resistor (também
em série...) de 100R, este com fungdo li-
mitadora (para que nao ocorra sobrecarga
no integrado...) e também condicionadora
das impedéncias gerais de saida... A ali-
mentagio (conforme ja mencionado...) fica
por conla de uma bateriazinha de 9V, que
operard sob dreno muito baixo de corrente
(boa durabilidade, portanto...), e que ¢
chaveada por um interruptor incorporado
ao potencidmetro de ganho, simplificando
as coisas para o usudrio (o volume final
nos fones ¢ controlado no mesmo knob que
atua a chave liga-desliga geral do circui-
to...). Entradas e saidas sdo elétrica e
mecanicamente implementadas através de
Jagues convenientes, compativeis com os
plugues normalmente existentes nas ex-
tremidades (respectivamente) do cabo da
guitarra e dos fones, ambos do tipomono...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Ainda que
pequena, a plaquinha ndo teve o seu lay
out (padrio cobreado das ilhas e pistas...)
excessivamente expremido, de modo a néo

* 1 - Circuito integrado 741

¢ 1 - Resistor 100R x 1/4W

*+ 1 - resistor 1K x 1/4W

* 2 - Resistores 10K x 1/4W

* | - Resistor 100K x 1/4W

* 1 - Potenciémetro (de preferéncia pe-
queno) de 100K, com chave

* 1 - Capacitor (poliéster) 220n

+ 2 - Capacilores (eletroliticos) 10u x 16V
* | - Plaquinha de circuito impresso, espe-
cifica para a montagem (3,8 x 3,3 cm.)

* | - Clip para bateria de 9V

¢+ | - Jacdo (J10), mono, para entrada
(guitarra)

* 1 - Jague universal (J2), mono, para a
saida (fones). Se o cabo dos fones apre-
sentar um plugue em outro padrao ou
tamanho, adequar este plugue...

* | - Pedago de cabo blindado mono
(ndo mais do que uns 10 ou 15 cm.) para
a conexao de entrada de sinal

* - Fio e solda para as ligagdes

* | - Knob para o potencidmetro (com-
pativel com o eixo desle...)

* | - Caixinha pléstica para abrigar a
montagem. As modestas dimensoes da
placa ¢ do restante das pegas (bateria,
potenciémetro, jaques, etc.), permitird
seguramente o uso de um conlainer
padronizado pequeno e barato, de ficil
aquisi¢do nas lojas de componentes...
+ 1 - Grampo metélico, flexivel e largo
(do tipo usado para prender coisas ou
dispositivos a cintura das pessoas...) que
poderd ser comprado pronto, ou facil-
mente improvisado com uma limina
metdlica recortada nas convenienles
dimensdes, e dobrada na forma reque-
rida (ver ilustragbes...)

- - Caracteres adesivos, decalcdveis
ou transferiveis (tipo Lefraser) para
marcagao externa da caixa, controle,
entrada/saida, etc.

- - Parafusos, porcas, adesivo forte,

- - Fone de ouvido (tipo walkman)
simples ou duplo, ou modelo mais
sofisticado, de cabega, magnético, com
impedidncia entre 8 e 64 ohms, de prefe-
réncia dotado de cabo terminado em
plugue P2. Se o fone (como € normal,
atualmente...) for estéreo, talvez seja
conveniente macetear o pfﬂgﬂf previa-
mente, colocando em curfo interna-
mente os seus dois lerminais vivos, de
modo a obter manifestagio mono...




dificultar avida dos principiantes (que cos-
tumam enfrentar dificuldades nas mon-
tagens muito compactadas, principalmente
pela falta de prdtica em soldagens mais
delicadas ou muito pertinho umas das ou-
tras...). De qualquer maneira, o arranjo &
simples (a pequena quantidade de compo-
nentes ajuda nisso...) e poderd ser copiado
com facilidade sobre a face cobreada de
um pedago de fenolite virgem, nas indica-
das dimensdes... Recomenda-se que a
tracagem dcido-resistente seja feita com os
decalques costumeiramente indicados aqui
em APE, uma vez que a presenga do inte-
grado determina a existéncia daquelas i-
lhazinhas muito pequenas e muito préxi-
mas umas das outras, um gabarito mecini-
co muito dificil de implementar @ mdo
livre... O padrao cobreado, visto em esca-
la 1:1 (tamanho natural) na figura, deve ser
cuidadosamente seguido, servindo ainda
como referéncia para a comparagio final,
momento em que devem ser feitas todas
as eventuais corregdes, sempre antes de se
iniciar a inser¢do e soldagem dos compo-
nentes... Aos leitores/hobbysta que sé a-
gora estdo comegando a (rilhar os fantasti-
cos caminhos do universo da Eletrénica
prética, recomendamos ler com atengdo as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, onde dados essenciais
para o bom aproveitamento da técnica de
circuito impresso sio permanentemente
relatados...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Com a plaquinha pronta, limpa,
conferida e devidamente perfurada no cen-
tro das suas ilhazinhas, o leitor/hobbysta
pode passar & parte mais gostosa da mon-
tagem, que € justamente a inser¢do e sol-
dagem das pegas... O diagrama mostra
(como gabarito visual para essa fase...) 0
lado ndo cobreado do impresso, todos os
principais componentes devidamente posi-
cionados, identificados pelos seus cadigos,
valores, polaridades ¢ demais caracteristi-
cas... Alguns dos componentes sao pola-
rizados, devendo ser colocados em posigao
tinica e certa na placa, de modo que seus
pinos ou terminais ndo resultem invertidos
(caso em que o circuito ndo funcionaria, e
os préprios componentes poderiam sofrer
danos...). Assim, a extremidade marcada
do integrado deve ficar voltada para a
posigdo ocupada pelo resistor de 10K, en-
quanto que as polaridades dos lerminais
dos dois capacitores eletroliticos (clara-
mente indicadas o chapeado ¢ nos pré-
prios corpos das pegas...) devem ser rigo-
rosamente respeitadas... Ateng@o também
aos valores dos resistores, em funcio dos
lugares que ocupam na placa... Em divi-
da, consultar o TABELAO APE, onde

permanentemente relembramos o cédigo
de cores relativo 2 leitura dos valores dos
resistores (além de outros dados identifi-
catdrios sobre outros importantes compo-
nentes...). Depois que todas as pegas mos-
tradas estiverem soldadas i placa, uma
conferéncia final deve ser feita, com
bastante cuidado e atengao, retificando-se
eventuais erros, e verificando-se também

a qualidade dos pontos de solda (pela face
cobreada...). S6 entao podem ser cortadas
as sobras dos terminais (pelo lado co-
breado), passando-se entdo a fase das co-
nexoes externas...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - No diagrama, a plaquinha ain-
da € vista pela sua face nao cobreada (como
na figura anterior...), porém agora despre-
zando-se os componentes ji soldados so-
bre o impresso, de modo a descomplicar o
visual e facilitar a interpretagio... O que
nos interessa agora sdo as conexdes exter-
nas, feitas da placa para fora, todas elas
relativas a algumas ilhas periféricas (dis-
postas junto as bordas do impresso) j4 iden-
tificadas/codificadas desde a figura ante-
rior... Notar as ligagdes dos pontos P-P-P
aos terminais do potenciémetro (este visto
pela traseira, na figura...) e observar tam-
bém a polaridade dos cabinhos da alimen-
tagdo, vindos do clip da bateria... Quanto
a estes, lembrar que a cor vermelha codi-
fica o positivo (+) e a cor preta o negati-
vo (-)... Os dois terminais existentes na
traseira do potenciémetro, corresponden-
tes & chave interruptora a ele incorporada,
devem ser eletricamente intercalados no fio
vermelho, (positive) vindo do
clip.. Identificar corretamente os terminais
vivo (V) e terra (T) do jacde (entrada paa
o cabo da guitarra...) e ligd-los diretinho
aos condutores (respectivamente o interno
¢ a malha metilica...) do cabo blindado
mono, cuja outra extremidade vai aos pon-
tos (ainda respectivamente...) E e T da pla-
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ca... Quanto ao jaque de saida para os
fones, deve ter seu terminal vive (V) liga-
do ao ponto 8§ da placa, enquanto que o
terra (T) vai ao ponto T préximo, ndo ha-
vendo necessidade de se usar cabo blinda-
do nessas conexdes... Recomenda-se que
toda a cabagem seja mantida curta, com
comprimentos apenas suficientes para a
confortdvel acomodacgao do conjunto den-
tro da caixinha escolhida, na instalagio fi-
nal... Principalmente as conexdes ao po-
tencidmetro ¢ ao jacde de entrada para a
guitarra, devem ser as mais curtas pos-
siveis, evitando-se a captagio de zumbi-
dos ou ruidos, fenémeno que ainda ¢ enfa-
tizado pelo elevado ganho geral do circui-
to...

-FIG. 5-UMA CAIXINHA PRATICA,
E UM ACABAMENTO BONITO... -
Agcreditamos que a idéia de acabamento do
MADEG deve ser centrada na portabi-
lidade, na praticidade do uso... Portanto, a
sugestdo detalhada no diagrama, nos
parece a solugdo mais adequada, com ©
conjunto resultando menor do que um
mago de cigamos, podendo - em uso - ser

preso ao cinto do miisico, 0 que manterd a
fiagdo externa confortavelmente longe das
suas maos (de modo a ndo atrapalhar a
manipulagio do instrumento...). Para tan-
lo, na traseira do container deve ser fixa-
do o grampo metilico flexivel (poderd ser
encontrado em casas de ferragens, ou mes-
mo em estabelecimentos que vendam im-
plementos para confecgdo de bolsas, malas
¢ sacolas...). Na parte frontal deverd res-
sallar apenas o knob do potenciémetro de
ganho (e que incorpora a chave liga-desli-
ga do MADEG...). O lugar ideal para o
Jjaque dos fones é na parte superior da
caixa, ficando numa das laterais o jacdo
para ligag@o do cabo da guitarra... E certo
que oulros arranjos sio possiveis, no
acabamento do dispositivo. porém o con-
junto de sugestdes leva a um resultado
pritico e bonito, com certeza... Quem qui-
ser dar um ar ainda mais elegante e profis-
sional ao MADEG, poderd acrescentar
(com decalques transferiveis...) inscrigoes
indicativas junto aos jagues ¢ junto ao knob
do potencidémetro, sendo - nesses caracle-
res - recomendado o uso de cor contras-

tante (se a caixa for preta, os caracteres
devem ser brancos...) para boa visualiza-
¢do...

- FIG. 6 - USANDO OMADEG... - Acre-
ditamos que j4 deve ler ficado mais do que
claro 0 modo como o dispositivo € usado,
porém a ilustragdo da todas as dicas, com
detalhes... Com o conjunto guitarra/
MADEG/fones disposto no modo indica-
do, € s6 colocar os fones nas zoreia, ligar
o MADEG (ajustando o ganho/volume
para um ponto confortivel) e... atacar o
instrumento a vontade! Com quase toda a
certeza, a fidelidade do som serd ainda
melhor do que a normalmente obtida com
0 instrumento diretamente ligado ao cos-
tumeiro amplificador de poténcia...! Ob-
viamente que os controles ¢ chaves incor-
porados i propria guitarra deverao também
ser ajustados e manipulados nos con-
formes, dentro do que o musico jd estd
acostumado a fazer... Quem quiser inter-
calar pedais de efeitos ¢ modificadores
eletrénicos, poderd fazé-lo na mesma
“posigdo” em que normalmente tais dis-
positivos sdo usados, ou seja: enfre a gui-
tarra e 0 MADEG (que, no caso, esti no
lugar do amplificador de poténcia cos-
tumeiro...). Nesse caso, ¢ bom manter o
ajuste de ganho do MADEG em posigilo
minima, uma vez que os sinais da guitar-
ra, apos passarem pelos circuitos eletrbni-
cos dos pedais ou modificadores, costu-
mam apresentar-se ja bastante reforgados
em nivel...

(A X X X J

Se o muisico pretender, en-
guanto trabalha com o instrumento, acom-
panhar miisica de fita ou disco (¢ muito
comum, que nos primeiros ensaios de
melodias que se queira pegar, esse seja 0
procedimento...), é melhor usar um fone
simples (num s6 dos ouvidos...), ou entio
um do tipo aberto, daqueles que permitem
ao mesmo tempo ouvir o dudio por eles
trazido, e 0 som, ambiente... Jd para en-
saios de estudo, treinos técnicos para a-
gilizag@o dos dedos sobre o instrumento,
o melhor mesmo € usar um fone duplo, que
isole relalivamente os sons ambientes, ga-
rantindo plena atengdo para os sons gera-
dos na guitarra... .

Em qualquer caso, temos |
certeza de que o leitor/hobbysta/musico en-
contrardi no MADEG um excelente par-
ceiro para aqueles deliciosas horas
solitdrias dedilhando o instrumento, de
olhos fechados, sonhando que estd no cen-
tro do Madison Square Garden, a multi-
dao de fas ululando seu nome em delirio
(e sem que nenhum vizinho esteja, simul-
tancamente, maldizendo o seu nome e
abominando a alma do pobre do Les
Paul...!
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Na Revista APE 63, na parte 1 da Ligio
sobre O SOM E A ELETRONICA, pdg. 29
(linha 13 da segunda coluna de lexio...)
do encarte de ABC DA ELETRONICA -
aula 28, foi cometido um equivoco ao in-
Jormar que o oxigénio é o gds predomi-
nanle na mistura de gases que formam o
ar atmosférico... Como se sabe, a mistura
do “ar que nos cerca”, tem - mais ou
menos - a seguinte proporgdo: 78% de NI-
TROGENIO, 21% de OXIGENIO, ficando
o restante por conta de gases nobres, gds
carbonico, vapor d'dgua, elc. Assim, a
predomindncia é do NITROGENIO, e ndo
do OXIGENIO...! Como ninguém se ma-
nifestou até o presente niimero da Revista,
resolvi enviar-lhes esta observacdo, exclu-
sivamente com a finalidade de colaborar,
sem nenhuma outra intengdo... Gostaria
de aproveilar para felicitd-los pelo exce-
lente trabalho que desenvolvem, principal-
mente com a publicagdo de APE, maravi-
thoso drgdo de divulgacio da eletrénica...
- Washington Carlos Mattos Lira - Vitéria
- ES.

Temos a mais absoluta certeza, Washing-
ton, de que voct ndo leve outra inlengio
que ndo a de colaborar...! E em nome dos
demais leitores, s6 podemos agradecer pelo
aparte, oportuno ¢ correto! Realmente a
citagio errbnea ocorreu (meio en passant,
sem nenhum influéncia no contexlo, diga-
se...) no artigo por vocé citado... Houve
equivoco do nosso redator, ¢ a sua corregdo
¢ mais do que bem aceita, outra vez pro-
vando que a comunidade dos leitores/ho-
bbystasfalunos de APE/ABCDE ¢, além
de ficl, atenta ¢ participante... Aqui, como
temos dilo inimeras vezes, ninguém é dono
da verdade (nem nés, os artifices da Re-
vista...!) e sempre que qualquer de vocés
nos pegarem em falla, tlem o mais absolu-
to direito de se manifestar, contrapondo a
sua opinidao e apresentando as corregdes
que julgar necessarias! Pedimos desculpas
a vocé ¢ aos demais colegas da turma, pelo
erro, e encarecemos que retifiquem a in-
formagdo nas suas Revistas, para que 14

Aqui sGo respondidas as cartas aos Leitores, tfratando
exclusivamente de dlvidas ou questées quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por ordem
de chegada e de importancia, respeitando o espaco
destinado a esta Se¢do. Também sGo benvindas as cartas
com sugestoes e colaboracdes (idéias, circuitos, "dicas”, etc.)
que, dentro do possivel, serGo publicadas, aqui ou em outra
Se¢do especifica. O critério de resposta ou publicacdo,
contudo, pertence unicamente & Editora de A.PE.,
resguardando o interesse geral dos Leitores e as razdes de
espaco, editorial. Escrevam para:
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ndo fique uma falha (agora, felizmente,
corrigida). Permanega conosco, Washing-
ton, que leitores como vocé sé engrande-
cem a nossa Revista e nos incentivam a
cada vez mais produzir uma publicagio
rigorosamente dentro dos desejos e inte-
resses de todos os que nos acompanham...!

Embora resida em Curitiba - PR, estou
aqui em Buenos Aires a trabalho, junto
com um equipe de firma brasileira, reali-
zando instalacées técnicas... Sou leitor
assiduo e fanitico de APE (alids, de tudo
o que Béda Marques e Equipe até agora
produziu, trabalhos que acompanho hd
anos...) ¢ como ndo tenho encontrado a
Revista por aqui, meu irmdo me enviou o
exemplar 66, pelo Correio... Um projeto,
na citada edi¢do, chamou minha atengio
Justamente porque estamos, no momento,
estudando uma maneira prdtica e barata
de instalar um sistema individual para re-
cepgdo de tradugdo simultdnea, para pes-
soas num pequeno auditério de reunides,
palestras e convengées... Trata-se do
FONE SEM FIO (INFRA-VERME-
LHO) , sobre o qual peco algumas infor-
magaes (importantes para mim, profis-
sionalmente...): pelos meus conhecimen-
los, acredito que seria possivel a
adaptagdo do projeto bdsico para a fungio
que descrevi, ou sefa, usar um transmis-
sor (talvez um pouco mais forte do que o
projeto original...) no recinto de reuniges,
Jicandoe cada participante (ou, pelo menos,
os que necessitassem da tradugdo simul-
tdnea...) com um receptor, portdtil, com
Jone egoista, para o acompanhamento da
tradu¢do (narrada por um intérprete, este

Jalando ao microfone de um sistema espe-
cifico de dudio, independente daquele que
difunde a voz do conferencista no ambi-
ente, através de falantes em pequenas cai-
xas actisticas...). Pergunto se isso ndo se-
ria possivel, sem grandes modificacdes no
projeto (que me parece muito bom...), e
aceito toda e qualquer sugestdo que pos-
sam me dar. no sentido de experimentar
essa idéia... Aproveito para mandar o meu
abrago a lodos os que produzem a Revis-
ta, tendo a frente a figura jd lenddria do
mestre Béda Marques... A propésito, os
companheiros de trabalho por aqui, argen-
tinos, ficaram lodos tarados na Revista, e
querem saber como podem adquirir a
colegdo complela (tem um engenheiro/téc-
nico, o Pablito, que simplesmente seques-
trou 0 meu exemplar, e sei que ndo vai ser
Jfdcil reaver do dito cujo minha APE 66...)
- Vendncio C. Nogueira - Buenos Aires -
Argentina.

Respodendo a sua cartado fim pro comeco,
caro Vendncio, nio precisa sair no tapa ai
com seu colega argentino, por causa de
APE... Diga a ele que pode xerocar o cu-
pom de solicitagio de nimeros atrasados,
preenché-lo e mandar para o enderego in-
dicado no dito cujo, cumprindo o restante
das instrugdes para a compra da colegio
da Revista... Se tiver alguma divida,
poderd antes telefonar, combinando com
Da. Angela, a forma para aquisigio, remes-
sa do pagamento e envio dos exemplares...
Sempre se dard um jeito de atender os ver-
dadeiros amigos de APE, estejam onde
estiverem... A propésito, agora com as fa-
cilitagbes ¢ desburocratizagoes do Merco-
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sul, talvez torne-se realidade um antigo
sonho nosso (e de muitos amigos ho-
bbystas argentinos...) de montar um entre-
posto por af, talvez até com uma edigao
em espanhol, especifica para o mercado
latino-americano... Vamos ver... Agora, fa-
lando na sua idéia de usar o projeto bdsico
do FONE SEM FIO (INFRA-VER-
MELHO) como niicleo de um sistema de
tradugdo simultinea com recepgao indivi-
dual: achamos vélida a adaptagdo, e muito
interessante a possibilidade (que, confes-
samos, nao nos tinha ocorrido...)! As re-
comendagdes sao poucas, simples, e valem
ser experimentadas: primeiramente (ver
FIG. A) julgamos necessdrio o aumento
da poténcia de emissdo (em infra-verme-
1ho) do transmissor, 0 que pode ser obtido
pela dobragem na quantidade de LEDs
(TIL32), de 5 para 10, seriados dois a dois,
e com os cinco conjuntos (cada um deles
protegido por um resistor de 100R...)
paralelados... A alteragao nao € compli-
cada, envolvendo pequenos acréscimos ao
circuito bdsico da fig. 1 - pag. 11 - APE
66... Outra coisa (ainda conforme sugestdo
na FIG. A): se o ambiente no qual o siste-
ma for utilizado tiver dimensGes maiores
do que uma sala residencial média (com
toda certeza, assim serd...), a 16gica man-
da que sejam implementados vdrios trans-
missores (digamos, um para cada 30 ou 40
m? do ambiente...), cujos detalhes de ins-
talagdo fisica se encontram no préximo
diagrama... O acoplamento eletrSnico de
virios transmissores de infra-vermelho

modulado a uma finica fonte de dudio, deve
ser feito conforme esqueminha da figura,
simplesmente paralelando-se virios
mdédulos de entrada idénticos aos do cir-
cuito original do FOSF (A, B, C, etc.),
porém alterando-se o valor do resistor ori-
ginal de 15R (sempre para SW). No caso,
o valor de R serd obtido pelo produto de
15 x n, onde “n" serd o nimero de médu-
los transmissores paralelados... O plugue
inico deverd captar o dudio numa saida
para fone do amplificador acoplado ao mi-
crofone do intérprete, igualzinho ocorria
no projeto original (que sugeria - por e-
xemplo - a ligagho & saida para fone do
aparelho de TV...). Como a distribuigdo do
dudio, entre a dita saida de fone do ampli-

-ficador para os diversos transmissores, s¢

dard em baixa impedéncia e alto nivel (re-
lativo...), um simples cabo paralelo tranga-
do (tipo felefdnico...) poderd ser o veiculo
dos sinais, sem problemas, até vérias deze-
nas de metros... Cada transmissor deverd
ter uma montagem independente, princi-
palmente no que diz respeito a sua fonte
de alimentagdo individual, nos mesmos
moldes do projeto original... Observando
agora a FIG. B, note que a melhor loca-
lizagdo para os (ransmissores € seus con-
juntos de 10 LEDs emissores de infra-ver-
melho, serd em pontos proporcionalmente
distribuidosne feto do ambiente ou saldo...
Convém que a década de LEDs seja fisi-
camente disposta em circulo, guardando
uma inclinagdo em torno de 30 a 45 graus
(dependende da drea que se pretenda

abranger...), ficando o conjunto - com a
caixa do préprio circuito transmissor, fon-
le inclusa, elc. - em campinula hemisféri-
ca transparente... Num saldo de - digamos
- 400 m?, serdo necessdrios pelos menos
10 transmissores, cada um deles instalado
no teto (os 10 LEDs apontando para baixo,
com o circulo guardando o dngulo sugeri-
do...), espagados regularmente de modo a
cobrir cerca de 40 m? do ambiente... Quan-
to aos receptores individuais, deverdo so-
frer algumas pequenas modificagdes no seu
lay out externo (os circuitos ficam exata-
mente como estdo no projeto original...),
conforme sugere o item C da figura, coma
campénula transparente pequena, conten-
do o foto-transistor, posicionada na parte
superior do confainer estreito e longo (na
sua altura...), dimensGes gerais iguais ou
menores do que as de um mago de cigar-
ros, com fone magnético tipo egoista liga-
do através de um jaque frontal... Na trasei-
ra da caixinha pode ficar o grampo (pldsti-
co ou metélico) destinado a prender o con-
junto, confortavelmente, no bolso da ca-
misa ou na lapela do paleté do usudrio
(sempre de modo que a campanula senso-
ra fique apontada para cima, para o teto do
ambiente...). Se luzes muito fortes (princi-
palmente do tipo fluorescente...) ilumina-
rem o local, para que nao sejam geradas
interferéncias ou zumbidos de fundo, con-
vém que as campinulas sejam transpa-
rentes apenas i radiaco infra-vermelha...
Esses filtros talvez possam ser obtidos em
casas de materiais fotograficos, ou impro- *
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visados com as janelinhas protetoras nor-
malmente instaladas na frente dos apare-
lhos de TV controlados remotamente por
infra-vermelho... Apés alguma experimen-
tagiio, acreditamos que o sistema serd ple-
namente funcional, resultando muito mais
barato do que qualquer equivalente co-
mercial... De qualquer modo, nosso con-
selho ¢ que vocé e seus companheiros
primeiramente construam o sistema nos
moldes das alteragGes proposlas nas figu-
ras A ¢ B ora mostradas, montando apenas
um ou dois receptores, avaliando o raio de
agio (alcances, dngulos, etc.), e fazendo
as adequagOes ¢ adaplagdes que o bom
senso deterniinar, para so entdo partir para
a instalagdo completa. Se quiser, escreva
novamente, relatando os resnitados e even-

tuais problemas, para tentarmos detalhar
alguns pontos que ndo tenham ficado cla-
ros... Ah! mestre Béda manda dizer que nao
€ muito chegado a esse negécio de lenddrio
ai, que vocé falou... Segundo ele, lenda
mesmo & aquela do politico, a0 mesmo
tempo haonesto e competente (o resto é fol-
clore, nao lenda...).
LL L L1

Minha consulta é no sentido de usar o SEN-
SIVEL PRE-AMPLIFICADOR MULTI-
USO em conjunto com o circuilo GUITAR-
RA “SOLUCANTE?” (ambos mostrados em
APE 66), buscando um efeito diferente nio
para guitarra, mas para microfone dindmi-
co comum, a ser acoplado a um amplifica-
dor de poténcia do tipo usado em palco...
Creio que (se for possivel a adaptagdo...) o

resultado serd bastante inleressante... Po-
dem me dar alguma orientagdo a respeito...?
- Ademir F. Nunes - Rio de Janeiro - RJ

Nada mais simples, caro Ademir...! Observe
a FIG. C que diagrama as interligagdo a
serem feitas para obter o efeito por vocé
desejado... O microfone dindmico deve ser
ligado (por cabagem blindada...) & entrada
do SPAM e a saida deste conectada (ainda
por cabo blindado...) 4 uma das entradas/
saidas (os acessos sdo de dupla fungdo...)
do GUISO. Finalmente, a outra saida/en-
trada do GUISO deve ser ligada (sempre
por cabo blindado...) & entrada do amplifi-
cador de poténcia. Nio serd dificil embutir
numa sé caixinha, as duas placas dos cir-
cuitos envolvidos, inclusive havendo a pos-
sibilidade de compartilhamento da alimen-
tagao (jd que tanto o SPAM quanto o
GUISO operam com bateriade 9V...). Com
isso se economizard tamanho geral no ar-
ranjo, evitanto-se ainda o percurso longo de
cabagem entre os dois mdédulos (o que ¢
sempre bom, no sentido de prevenir inter-
feréncias e evitar caplagio de zumbidos...).
Inicialmente (deixando os controles de vo-
lume e tonalidade do amplificador de potén-
cia nos pontos desejados...) faga ajustes
cuidadosos, experimentais, tanto no trim-pot
de ganho do SPAM, quanto nos poten-
cibmetros de velocidade ¢ profundidade do
GUISO, ai¢ encontrar o desejado efeito...
Acreditamos que vale a pena experimen-
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O SOM E A ELETRONICA

(parte 8
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ARA FECHAR ESSA IMPORTANTE SERIE DE LICOES SOBRE O
SOM E A ELETRONICA, NA PRESENTE APE (70) E NA
PROXIMA (71) ESTAREMOS MOSTRANDO UMA AUTENTICA
ANTOLOGIA, UMA COLETANEA DE CIRCUITOS PRATICOS, NAS
i MAIS DIVERSAS CONFIGURACOES DE GERADORES DE SOM (MULTI-
UTILIZAVEIS, ALGUNS DELES ATE APLICAVEIS EM MUSICA
ELETRONICA...). TRATA-SE, PORTANTO, DE UM VERDADEIRO MANUAL
DE CIRCUITOS E PROJETOS, NITIDAMENTE VINCULADOS AO TEMA, E
QUE SERVIRA COMO FONTE DE CONSULTA E REFERENCIA PARA O CARO

LEITOR/ALUNO...!
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Na presente série de circui-
tosfexemplos (todos funcionais contudo,
podendo ser realmente experimentados...),
veremos uma série de projetos praticos de
geradores de sons (osciladores, cuja
frequéncia de trabalho recaia sobre a faixa
audivel, portanto...), desde os mais simples
¢ clementares, até alguns dotados de
sofisticados recursos ¢ desempenhos...
Também quanto a poténcia sonora gerada,
alguns deles sao capazes apenas de exci-
tar pequenos transdutores, mas outros po-
dem ser considerados como auténticos ber-
radores...!

Como se trata de uma co-
letdnea, e ndo de umaaula nos seus moldes
tradicionais, aqui ndo serdo fornecidos da-

dos inerentes & montagem em si, dos cir-
cuitos... Apenas os esguemas, aliados a
explicagdes concisas e diretas, trazendo
informagdes essenciais através das quais
o leitort/aluno poderd implementar suas
experiéncias ou realizagdes definitivas,
criando eventuais lay ouls especificos de
circuito impresso, essas coisas...

A ordem de apresentacgio
dos circuitos nao obedece a outro fator que
nao o de um crescente nivel de sofisticagio
e complexidade... Vale a pena guardar com
cuidado a presente coletinea, pois seri de
consulta quase que obrigalria ¢ perma-
nente, no futuro!

S e S s e R P B P B B B i

= FIG. 1 - Um dos mais simples e tradicio-

nais arranjos osciladores (agora caindo em
desuso, pela lenta obsolescéncia dos cir-
cuitos baseados em transformadores...) é
o denominado fipe Hartley, que trabalha
com realimentagdo indutiva. Na verdade,
nesse arranjo, o trafo nao s6 ajuda a pro-
mover a realimentacdo (o primdrio tem
uma terminagao central...) como também
promove a transferéncia do sinal gerado
para o transdutor (alto-falante), executan-
do ainda o necessério casamento de im-
pedincias... No seu arranjo tipico, mostra-
do na figura, o trafo T1 € do tipo de saida
para transislores (um componente ja meio
dificil de encontrar...), com um primdrio
mostrando impedincia normalmente de
100 ohms para mais, e contendo uma to-
mada central... O secunddrio, geralmente,
tem baixa impedincia, de modo a casar
com o alto-falante (4 ou 8 ohims). Além da
prépria indutdncia do trafo, também os
valores de R1 ¢/ou de C1 sido determinan-
tes da frequéncia de oscilagao... Além dis-
0, oulros capacitores que podem ser a-
nexados entre os terminais 1-3, ou 1-2, ou
2-3 do primdrio do trafo, também per-
mitem determinar ressondncias ¢ frequén-
cias... Quanto ao elemento ativo - o tran-
sistor - normalmente admite virias equi-
val€ncias, seja em pequena, média ou alta
poténcia... Como a realimentagdo, respon-
sdvel pelo inicio ¢ manutengdo da os-
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cilagdo, é relativamente forte nesse tipo de
circuito, mesmo transistores de ganho nao
muito elevado serdo capazes de exercer
seguramente-a fungdo ativa... Normal-
mente (salvo se forem usados transistores
de alta poténcia, sob alimentagdo também
em tensdo elevada, e transformador de
baixa impedéincia no primdrio...) a potén-
cia sonora final ndo € muilo alta... A ten-
sdo de alimentagdo poderd variar larga-
mente, dependendo unicamente dos
parimetros ¢ limites do préprio transistor
utilizado... Outra coisa: basta inverter a
polaridade da alimentagio para que o tran-
sistor sugerido (NPN) possa ser trocado por
um do tipo PNP... O som gerado, normal-
mente, é puro e limpo (senoidal), ca-
racteristica dos osciladores que operam
com realimentagao indutiva... Ndo é muito
simples amplificar-se o som gerado por cir-
cuitos desse tipo (realimentagio induti-
va...), devido as inevitdveis complexidades
do casamento de impedincias, além do fato
de qualquer carga externa aplicada gerar
distor¢oes na forma de onda original, ou
ainda roubar nivel dos sinais... Assim,
normalmente, circuitos desse tipo geram
dudio per si, aplicando seus sinais direta-
mente ao transdutor, conforme mostra o
diagrama...

- FIG. 2 - Um multivibrador astdvel, no
qual dois amplificadores monotransisto-
rizados encontram-se acoplados de forma
cruzada, saida com entrada e entrada com
safda, em ligag@o quase sempre simétrica...
Trata-se de circuito fécil e pritico para a
geragao de sons simples... No arranjo bisi-
co, mostrado no diagrama, € possivel me-
xer-se amplamente: os valores de¢ Cl, C2,
R2 e R3 determinam basicamente a
frequéncia (bem como a simetria da forma
de onda - retangular ou quadrada - gera-
da...). Notar que embora os valores indica-
dos resultem em baixas capacitincias para
Cl e C2, nada impede que tais compo-
nentes mostrem altos valores, caso em que
serdo do tipo eletrolitico (por isso as mar-
cagdes de polaridade, no esqueminha...).
R2 e R3, além de comporem as redes RC
de constante de tempo, executam ainda o
papel de dimensionadores das correntes de
polarizagio de base dos transistores, o que
impede a modificagido dos seus valores
abaixo ou acima de determinados limites
(com o gue os transistores safriarn do ponto
ideal de funcionamento, por excesso ou
insuficiéncia de polarizagdo...), caso em
que a oscilagdo até pode ser bloqueada...!
A tensdo de alimentagido pode variar
bastante, dependendo unicamente dos li-
mites dos transistores utilizados (e da ade-
quagdo dos valores resistivos...). Um pon-
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to importante: o transdutor final, FT1
(nesse arranjo basico) faz parte da prépria
carga de coletor de um dos (ransistores
(TR2, no caso), com o que lorna-se
necessdria a inclusdo do resistor série R4,
no papel de limitador de corrente, para que
os parimetros do dito transistor nio sejam
ultrapassados... Normalmente o circuito €
estruturado de forma simétrica, também
quanto aos valores dos componentes nos
dois lados da gangorra, usando-se ainda
transistores equibilibrados (quanto aos
seus parémetros e ganhos). TR1 ¢ TR2
admitem virias equivaléncias, podendo ser
de pequena, média ou alta poténcia (com
a adequagio das respectivas polarizagdes,
através dos valores dos resistores envolvi-
dos...). Invertendo-se a polaridade da ali-
mentagio (e tambémde Cl e C2, se forem
eletroliticos...), torma-se possivel o uso de
transistores PNP... Aintensidade (poténcia)
do som basicamente gerado nido é muito
alta, mas pode ser facilmente amplificada,

através de médulos reforgadores conforme
exemplificado a seguir...

- FIG. 3 - No item A da figura temos um
arranjo para acoplamento modificado do
transdutor (alto-falante) & saida do multi-
vibrador astdvel (também chamado de flip-
flop). No caso usa-se um resistor mais e-
levado como carga de coletor do transis-
tor (simetrizado com o valor do correspon-
dente resistor no oulre lado do astivel...).
Além disso, para perfeito equilibrio do cir-
cuito, mesmo o resistor de base de TR2
deve ler seu valor igualado ao do resistor
de base de TR1 (22K). O alto-falante ¢,
entdio, acoplado ao coletor de TR2 através
de um capacitor extra (eletrolitico, no
caso), C3. Nessa configuragio, menos de-
pendente da impedéncia do transdutor, este
poderi até ser do tipo piezo-elétrico (cép-
sula de cristal), simplesmente reduzindo-
se 0 valor do capacitor de acoplamento para
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100n ou 220n... No item B da figura jd te-
mos uma configuragdo que permite sen-
sivel refor¢o ou amplificagdo no som fi-
nal: acrescenta-se um terceiro transistor
(TR3), por meio de um resistor de pola-
rizagao ¢ acoplamento (RS - 10K). O trans-
dutor - alto-falante - fica agora como car-
ga de coletor desse transistor extra (um
componente para média ou alta poténcia...),
recebendo um nivel de sinal substancial-
mente maior... Em alguns casos, dependen-
do da tensdo de alimentagio geral (que
pode variar bastante...), convém que TR3
seja dotado de um dissipador de calor... O
valor sugerido para R5 pode variar sen-
sivelmente, para atender a circunstincias
especificas e para melhor adequagio aos
parimetros do transistor final (TR3).

- FIG. 4 - Outro arranjo bastante simples,
e muito utilizado, para se gerar eletronica-
mente um som razoavelmente forte (a partir

de poucos componentes...)! Trata-se do
flip-flop com transistores complementa-
res, na verdade apenas uma variagdo do
astivel simétrico j4 mostrado, porém es-
truturado com um transistor NPN e um
PNP. C1 e R2 sdo os componentes cujos
valores determinam, basicamente, a
frequéncia de oscilagdo, embora também
R1 tenha a sua influéncia no ritmo da rea-
limentagdo (constante geral de tempo do
circuito), ainda que, a principio, tenha
como fungdo a polarizagao de base do
primeiro transistor do arranjo... Ambos os
transistores admitem vdrias equivaléncias,
mas a recomendagio (para geragao direta
do som...) € que TR2 seja uma unidade para
média ou alta poténcia. Se a polaridade da
alimentagio for invertida, também as
posigoes relativas dos transistores NPN e
PNP podem ser trocadas. Num circuito
desse tipo, o allo-falante (com sua im-
pedincia naturalmente baixa...) faz a
fungdo de carga do coletor do segundo
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transfstor, ¢ assim ndo ¢ muito ficil pro-
mover-se a amplificagdo ou recolha do si-
nal para manipulagio por outros blocos
circuitais posteriores...Mesmo que se subs-
titua o falante original por um resistor de
baixo valor, a recolha do sinal gerado fica
complicada, pois qualquer carga externa-
mente aplicada pode desestabilizar o cir-
cuito, bloqueando a oscilagio... O arranjo
permite alimentagio em tensdes ndo tdo
amplas quanto o astdvel simétrico (princi-
palmente devido a fungio e posi¢ao do
alto-falante no circuito...), porém apresen-
ta um ponto interessante, ue € a possibi-
lidade de controle da oscilagfio, usando-se
o terminal de R1 oposto & base de TR!
como entrada de habilitagio/desabilitagio:
a oscilagdo apenas se dard com o dito ter-
minal do resistor ligado i linha do positi-
vo da alimentagdo (nas configuragtes de
polaridade mostradas na figura...). Se o dito
terminal for ligado i linha do negativo da
alimentag¢ao, ou for deixado em aberto, a
oscilagdo ficard inibida (serd bloqueada...).
Ainda através desse lerminal (aquele de R 1
néo ligado a base de TR1...) ¢ possivel
exercer-se interessantes modulacdes na
oscilagio, com alteragGes proporcionais na
sua frequéncia a partir de tensdes maiores
ou menores aplicadas ao dito ponto de con-
trole...!

- FIG. 5 - Um dos mais simples e peque-
nos geradores diretos de som que se pode
implementar com os modernos compo-
nentes discretos, € aquele centrado num
transistor unijungio (TUJ), cujo esquema
bédsico € mostrado no diagrama...! A
frequéncia bisica de oscilagio ¢ determi-
nada pelos valores de R1 e Cl. O sem gera-
do é relativamente fraco, ji que a presenga
de R2 na fungdo de limitador de corrente
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para a base 2 do TUJ, além da natural im-
pedincia da base 1, tendem a manter a
poténcia do sinal sobre o falante em niveis
baixos (ainda que aproveitiveis...). As ten-
soes de alimentag@o ndo devem ser muito
baixas, situando-se tipicamente de 6 volts
para cima (até 18 ou mais volls...), jé que
devido 4 estrutura interna do TUJ, tensdes
muito baixas (af pela casa dos 3V...) sao
insuficientes para a manutengio de uma
oscilagdo firme... Notar ainda que os pul-
sos ocorridos sobre FT1 s@o muito estreitos
(retangulares...) e que, assim, o dreno mé-
dio de corrente do circuito nio € alto, ape-
sar de aparentemente a carga (falante)
mostrar impeddncia baixa e estar ligada
diretamente ao terminal do componente
ativo (no caso, um TUJ universal, tipo
2N2646...).

- FIG. 6 - Ndo € muito dificil se levantara
intensidade (paturalmente baixa) do som
gerado por um arranjo oscilador do tipo
descrito na figura anterior. Basta dotd-lo
de um refor¢ador simples, conforme mos-
tra o diagrama: no caso, o alto-falante tem
sua posigiio original ocupada por um re-
sistor (R3) de 100R, com o sinal gerado
sendo puxado através de um resistor (R4)
de 1K - tipicamente - que aciona a base de
um transistor exfra (TR2). Este pode ser
para média poténcia e, dependendo da ten-
s@io de alimentagéo (a partir de 9V, tipica-
mente...) deve ser dotado de um pequeno
dissipador de calor... Sob 12V, por exem-
plo, a sonoridade se mostrard bastante
forte...

- FIG. 7 - Gragas s caracteristicas de fun-
cionamento do TUJ, nio € dificil modular
ou controlar o funcionamento ¢ a frequén-
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cia de oscilagdo do arranjo bdsico... Um
exemplo tipico, e de resultados bastante in-
teressantes, ¢ mostrado no diagrama onde,
com o adendo de uma rede de temporiza-
¢do extra, no circuito de emissor do
2N2646 (formada por R3,R4,C2e D1), é
possivel transformar o som fixo original-
mente gerado numa manifestagao que i-
mita com grande perfei¢io uma sirene de
fibrica, com a frequéncia subindo auto-
maticamente a partir do momento em que
se aplica a alimentagdo no circuito, até atin-
gir um patamar no qual se fixa (j& num tim-
bre razoavelmente agudo...). A frequéncia
base continua determinada pelos valores
de Rl e Cl, porém o fempo, o ritmo da
subida do tom sdo basicamente determi-
nados pelos valores de R3 ¢ C2. R4 ¢ D1
executam importantes fungdes de isola-
mento e casamento entre o bloco tempori-
zador e o bloco oscilador. Lembramos que

nada impede que um bloco reforcador
(como mostrado na FIG. 6) seja acoplado
ao conjunto, se houver a necessidade de
um som mais forte na saida final...

- FIG. 8 - Com a possibilidade de se apli-
car integrados de baixo custo aos circuitos
mais simples, a elaboragido de geradores
diretos de som, desde os mais elementares
até os mais sofisticados ficou ao alcance
do estudante e do hobbysta, num grau de
facilitagio nunca antes alcangado! As mon-
tagens resultam grandemente simplifica-
das, sintetizadas, reduzidas em compo-
nentes ¢ ligagdes... Um circuito jd fradi-
cional no género é o mostrado, com um
integrado 555 na sua fungdo de astdvel...
Detalhes técnicos e téoricos do circuito ja
foram vistos pelo caro leitor/aluno na dis-
tante aula do ABCDE que tratou justa-
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mente desse integrado (o mesmo ocorre,
alids, com relagdo a todos os outros cir-
cuitos/exemplo enumerados na presente
coletinea...). Para ficarmos, contudo, den-
tro do aspecto pritico imediato, basta que
o leitor/aluno observe que a frequéncia de
oscilagdo no arranjo mostrado depende dos
valores de R1, R2 e Cl. A alimentagio,
dentro da faixa relativamente larga de
aceitagdo do 555, pode situar-se entre 5 e
15 V. A saida do 555 (pino 3) pode mane-
jar, sem problemas, correntes de até 200
mA, com o que a poténcia final obtida ndo
€ muito baixa, bastante razodvel até, para
muitas das aplicagbes possiveis... entretan-
to, para se evitar um excessivo dreno de
C.C. na dita saida, é conveniente - na maio-

ria dos casos, principalmente sob tensdes
de alimentagdo na faixa mais alta de acei-
tagdo do integrado - intercalar-se o capa-
citor de isolagdo C3 e o resistor limitar R3,
com cujos componentes o alto-falante (nor-
malmente de 8 ohms) ndo sobre esforgos
ou sobrecargas, 0 mesmo ocorrendo com
o préprio integrado... O capacitor C2 ndo
exerce influéncia direta sobre a frequén-
cia ou poténcia do som gerado, contudo
merece ser instalado (nas aplicagdes mais
simples e despretenciosas, sua colocagio
ndo é obrigatéria...), de modo a garantir
estabilidade de funcionamento no circui-
to, evitando que transientes possam inter-
ferir no ajuste fino, na regularidade da os-
cilagdo...

- FIG. 9 - O 555, através do seu pino 4
(que ndo foi visualmente mencionado no
diagrama bdsico anterior...) pode ter sua
fung¢do osciladora controlada ou até (cru-
amente...) modulada, com relativa faci-
lidade! No item A vemos um arranjo
simples no qual pressionando-se PB1
(um push-button Normalmente Aberto)
a oscilag@o pdra, ou seja: o som que es-
tava presente na saida do circuito cessa,
assim permanecendo enquanto durar a
pressdo sobre o push-button. Notar que
€ posivel também um controle total-
mente eletrdnico, jd que um nivel de ten-
sdo préximo de zere volt (ou seja: em
potencial préximo ao da linha do nega-
tivo da alimentagdo) aplicado ao ponto
E inibe a oscilagio, enguanto que um
nivel de tensdo préximo ao positive da
alimentagdo (+5 a +15 V), aplicado ao
mesmo ponto, autoriza a geragdo do si-
nal sonoro. J4 no arranjo mostrado no
item B da figura, a condigdo prévia é
invertida: a oscilagdo apenas ocorre
quando o interruptor PB1 estd pressio-
nado, ficando proibida enquanto o dito
push-button permanecer solto... Num

. controle puramente eletrénico, se for

aplicado ao ponto E um nivel correspon-
dente ao positivo da alimentagdo, o som
surge, enquanto que, aplicando-se ao
dito ponto um nivel de tensio préximo
a zero volt, a oscilagio cessa, assim per-
manecendo enquanto durar o sinal, ini-
bidor ou autorizador aplicado ao tal ter-
minal de controle E... Observar que nos
dois itens daFIG. 9, estamos pressupon-
do que o restante do circuito estd como
no esquema bésico (FIG. 8).

5-15V

Fig.9
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- FIG. 10 - Nos arranjos das figuras ante-
riores, uma modulagio crua, lipo tudo ou
nada, pode ser oblida pela aplicagdo de um
sinal em forma de onda quadrada ou re-
tangular, composto de pulsos bem defini-
dos... Entretanto, se uma real modulagao
for requerida, as alteragbes proporcionais
de frequéncia podem ser obtidas pela apli-
cagiio de niveis de tensdo ao pino 5 do 555
(caso em que, normalmente, ndo se coloca
o capacitor C2 visto na FIG. 8). No item
A vemos que esse nivel de tensdo de con-
trole tanto pode ser aplicado através de um
divisor, no caso formado pelos resistores
RS e R7, mais o potencidmetro R6 (através
do qual torna-se pritica a variagdo manual
do dito nivel de controle...), quanto porum
sinal (nivel) externo ao ponto E, prove-
niente de qualquer outro arranjo circuital
ativo ou passivo, capaz de gerar ou ofere-
cer lensoes entre 0 Zer ¢ 0 equivalente ao
positivo da linha de alimentagio do oscila-
dor... O item B mostra uma forma simples
de se aplicar modulagio de frequéncia num
oscilador bisico com 555 (sempre pres-
supondo que o arranjo bdsico do dito os-
cilador estd como na FIG. 8..). Através
do capacitor C4 o pino 5 do integrado pode
receber - por exemplo - um sinal oscilatério
externo, normalmente de frequénciamenor
do que a nominal no circuito do 555, que
modulard, influenciard, a frequéncia bdsi-

40 0

ca de oscilag@o do astdvel principal, po-
dendo assim ser gerados surpreendentes e
interessantes efeitos sonoros...! Final-
mente, no item C da figura, temos um pe-
queno arranjo que permite obter num os-
cilador tipico com 555, um som também
bastante diferente: a ligagao do capacitor
CS5 e do resistor R9 ao pino 5 (de cuja ten-
sdo aplicada depende - como vimos - a
frequéncia momentinea de oscilagio do
astdvel...) fard com que, ao ser ligado o
oscilador, a frequéncia do som na saida
inicie relativamente baixa, ¢ vd subindo,
num interessante efeito de sirene, até atin-
gir um patamar fixo, relativamente eleva-
do! Esse efeito apenas se di nos momen-
tos subsequentes & energizagio do circui-
to oscilador, jd que decorrido um certo tem-
po (dependente dos valores de C5 e R9), a
frequéncia se estabilizard num parimetro
fixo...

- FIG. 11 - Quando for descjada uma sai-
da mais brava (em volume ou poténcia
sonora) no oscilador centrado num 555, ¢é
possivel obter tal refor¢o com um minimo
de componentes externos, arranjados de
forma a compor um amplificador para os
niveis normalmente obtidos no pino 3 do
integrado (saida). Embora o nivel de ten-
sdo do sinal presente na saida do 555 se¢ja

sempre relativamente elevado (j4 que na
sua excursdo o dito sinal de saida pode ir
desde zero até praticamente a tensdo po-
sitiva de alimentagio do circuito...), 0 mes-
mo nao ocorre com a corrente disponivel,
que ndo excede (ou ndo deve exceder...)
cerca de 200 mA, sob pena de danos ao
integrado... Assim, no item A lemos um
exemplo de reforgador pritico, com um
transistor comum, o resistor R8 executan-
do o duplo papel de limitador de corrente
de saida do integrado e polarizador da base
do dito transistor... No caso, o BC548
sugerido pode ser substituido por vérios
equivalenles, mesmo por transistores de
maior poténcia (caso emque R8 deveri ter
seu valor redimensionado...). O alto-falante
FT1 éligado como carga de coletor de TR 1
e assim, se for necessdrio ou requerido fun-
cionamento prolongado, serd necessdria a
anexagdo de um pequeno dissipador de
calor no componente, de modo a prevenir
danos ao transistor. Pode-se esperar uma
poténcia sonora de alguns décimos de wall,
podendo chegar até a 1 W ou pouco mais,
dependendo da tensdo da alimentagio. No
item B ¢ mostrado um arranjo ainda mais
bravo, emtermos de poténcia. Os dois tran-
sistores, circuitados em Darlington (um
BC548, de pequena poténcia, excitando
diretamente um TIP31, de alta poténcia,
ambos admitindo vérias equivaléncias...),




Fig.11

3y

100 - 220
l FTE.1
B8Q)

Fig.12

T

proporcionam uma amplificagao de eleva-
do ganho, entregando ao transdutor FT1
um sinal com niveis de tensdo e corrente
igualmente elevados. Virios walts podem
ser esperados (em poténcia basicamente
proporcional a tensdo de alimentagdo...).
Os leitores/alunos devem ainda notar a
importincia dos diodos de protegio D1 e
D2, sendo que o primeiro destina-se a iso-
lar o estdgio de poténcia do bloco oscila-
dor, evitando que os transientes gerados
pela alta demanda de corrente envolvida
possam interferir com o bom funcionamen-
to do astivel, enquanto que o segundo se-
gura os lransientes de tensdo gerados na
propria bobina de FT1, e que podem, pela
sua amplitude, até inutilizar TR2. O capa-
citor C5 faz importante trabalho de estabi-
lizagdo da alimentagdo do integrado, ope-
rando juntamente com D1 no sentido de
proteger o 555 contra surtos de tensdo e

corrente, transienles estes eventualmente
gerados no estigio de poténcia...

- FIG. 12 - Ainda falando no correto
aproveitamento e eventual controle da sai-
da de um oscilador com 555, a figura traz
dois arranjos interessantes de se conhe-
cer: em A temos um esqueminha cuja or-
ganizagao proporciona controle de volume
na saida amplificada (por um tnico tran-
sistor), devendo o caro leilor/aluno notar
que - no caso - Pl faz simultaneamente
uma série de trabalhos: limita a corrente
de saida do 555, controla a polarizagdo de
base de TR 1 e determina o nivel do sinal
aplicado ao transistor... Transistores de
média poténcia (como o BD 140 indicado,
ou virios equivalentes...) sio apropriados
para a aplicagdo... J4 no item B vemos um
modo alternativo de entregar € casar os

sinais produzidos pelo 555, ao alto-falan-
te. No caso, um transformador de saida,
do tipo normalmente usado em circuitos
transistorizados, executa o casamento de
impedéncias (super-importante para o bom
aproveitamento e baixa distor¢do, con-
forme jd aprendemos em aulas anteriores
da presente série...). O capacitor C4 faz o
trabalho de bloqueio de C.C. (igual a
fungdo do componente em semelhante
posigio, na FIG. 8). Nesse tipo de arranjo
torna-se desnecessdrio o resistor limitador
em série com a carga, com o que podemos
reavera parte da poténcia perdida nos aco-
plamentos mais simples, j4 mostrados...
Um lembrete final: em todos os exemplos
tipicos até agora mostrados, especialmente
considerando os circuitos com 555, a ten-
sao geral da alimentagdo deve ficar dentro
dos pardmetros aceitos pelos componentes
(5a 15V, parao 555) e, de um modo ge-
ral, a poténcia sonora final obtida é sem-
pre proporcional a essa tensio de alimen-
tagdo... A velha Lei de Ohm diz que uma
voltagem maior forga a passagem de uma
corrente também maior sobre uma resistén-
cia fixa, e como a poténcia ¢ fungio tanto
da corrente gquanto da tensio...

Na sequéncia da presente
coletdnea, a ser mostrada no ABCDE da
préxima APE, teremos uma série de arran-
jos geradores de som bésicos, bem masti-
gadinhos, centrados em integrados das
Jfamilias digitais, culminando com um
monsiro, capaz de oferecer cerca de 80
watts de poiéncia a um transdutor (som
para acordar o quarteirdo inteiro...!), além
de uma série de dicas de controle e
aproveitamento para os circuitos geradores
de sinais de fudio... Ndo percam...! i

. i
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MA GOSTOSA AULA PRATICA, AINDA
DENTRO DO ASSUNTO GERADORES
DE SONS E EFEITOS SONOROS, COM
UMA MONTAGEM EXPERIMENTAL
QUE ADMITE BASTANTE FUCACAOQ...!

do...). Contém também um conjunto de
gates livres, através dos quais € muilto fécil
(bastam alguns resistores e capacitor ex-
ternos...) implementar umclock (oscilador,
astdvel...) em gama bastante ampla de
frequéncias fundamentais... Essa frequén-
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O IMITADOR DE RECEPCAO TELEGRAFICA,
UM PROJETO MUITO SIMPLES, BASEADO NUM
UNICO INTEGRADO, MAIS MEIA DUZIA DE
PECAS BARATAS, FACEIS DE ENCONTRAR,
PERMITE SUPER-INTERESSANTES
EXPERIENCIAS DENTRO DO CAMPO DE
REFERENCIA DA PRESENTE SERIE DE
LICOES, COM O LEITOR/ALUNO PODENDO

EXERCER TODA A SUA CRIATIVIDADE,
PRATICANDO E APRENDENDO, INTUINDO IMPORTANTES CONCEIT( oS
SOBRE A GERACAO ELETRONICA DE SONS COMPLEXOS...!
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Aqui na segio PRATICA,
sempre anexa as aulas do ABCDE, o caro
leitor/aluno complementa a parte mais den-
sa do aprendizado comuma montagem (as
vezes definitiva, ds vezes experimental,
como € o caso da presente...), onde pode
verificar, ao vive e em cores, os conceitos
aprendidos ao longo das aulas... Assim, de
modo geral, procuramos trazer para tal
Seciio, montagens que digam respeito aos
temas recém-abordados, 0 que ocorre ri-

gorosamente com o IRT (IMITADOR-

DE RECEPCAO TELEGRAFICA)...
Embora com lay out espe-
cifico para realizagio sobre uma plaqui-

nha de circuito impresso, a montagem do |

IRT pode ser considerada como a de um
projeto semi-aberio, ji que foi estruturada
de forma a permitir ficil experimentagio,

incluindo a eventual troca de componentes

e de posigbes fundamentais de ligagGes que
possam influir diretamente nos resultados
ou funcionamento final... Basicamente, o
circuitinho (conio seu nome indica...) emite

uma sonoridade complexa, imitando os

bip-biiip-biiip-bip-bip que se ouvia nas
antigas recepgoes de lelégrafo (atualmente,
os jovens s6 conhecem isso através de fil-

mes, ja que telégrafo mesmo, no velho es-. .

tilo, € coisa aposentada, desde o advento
do fax ¢ outras formas mais modernas de
comunicagiio...). Com alguma criatividade,

o conjunto bdsico também pode ser usado
na sonorizagao de pequenos robés de brin-
quedo, caso em que sua sonoridade pode-
ria ser considerada como... a v6z do dito
robozinho!

O importante mesmo, € que
a montagem - como jd foi dito - permite
mexer bastante em alguns pontos funda-
mentais, buscando sonoridades préximas
ou distantes da basicamente obtida... Vale
experimentar, para aprender ¢ para prati-
car.... O custo € minimo, ¢ os resultados
compensadores, principalmente para quem
estd comegando, e deseja aprofundar-se nas
técnicas desse fascinante tema que €... O
SOM E A ELETRONICA!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O integrado
C.MOS (familia digital ji estudada em
aulas especificas, antleriormente no nosso
Curso...) 4060 é¢ um componente muito
gosteso de se trabalhar com cle, a nivel de
projeto ¢ também de experimetnagio, de-
vido 4 sua grande versatilidade: basica-
mente contém uma série de divisores por
2 (contadores, biestdveis...), enfileirados,
a saida de cada um ligada a entrada do
seguinte (e também com a maioria das sai-
das externamente acessivel, para aprovei-
tamentos ou comandos fora do integra-

cia, gerada pelo clock interno, além de
poder ser recolhida in natura através de
um dos pinos de saida de um dos gafes
arranjados em oscilador, também pode ser
encontrada, submetida a sequentes di-
visBes por 2, em virios outros pinos de
saida do integrado, o que versatiliza muito
aaplicagio geral, e possibilila interessantes
aproveitamentos e controles... E tem mais:
0 4060 ainda mostra um pino de reset
através do qual lanto a oscilagdo quanto a
contagem/divisio podem ser autorizadas
ou inibidas (respectivamente pela apli-
cagio de nivel digital baixo e alto no dito
pino de reset... Vejamos, entdo, a aplicagdo
do 4060 no circuito do IRT... Uma frequén-
cia bisica, na faixa aguda do espectro de
dudio, € obtida no oscilador interno pela
anexagiio do resistor de 100K e capacitor
de 10n, aos pinos 9-10-11 do integrado (a-
cessos dos gates internos livres, destina-
dos & elaboragido o clock...). Ao pino 9, que
corresponde externamente a saida desse 0s-
cilador, aplicamos um transdutor direto,
tipo piezo (cdpsula de cristal...), para que
o som gerado possa ser ouvido... Normal-
mente, a entrada de habilitagao (resef), no
pino 12, é mantida baixa, pela presenga do
resistor de '10M, paralelado com o capa-
citor de 470n, condigao em que a oscilagio
¢ contagem/divisao interna ficam autoriza-
das... O truque todo para a obtengio dos
sons mais complexos estd na aplicagio de
qualquer das saidas dos contadores inter-
nos (que se manifestam nos pinos 1-2-3-
4-5-6-7-13-14-15 do inlegrado...) a0 men-
cionado pino de resel, via diodo isolador
IN4148... Como em tais saidas os pulsos
resultantes da divisdo da frequéncia bisi-
ca gerada pelo cleck interno, se apresen-
tam em ciclicos niveis altes, isso deterrmi-
na periddicas desabilitagSes na oscilagio
bisica, que - porém - sdo logo em seguida
automaticamente canceladas devido ao
zeramento da propria saida utilizada para
excitar o diodo/pino 12..! Assim. inter-
rupgdes ¢ re-acionamentos num ritimo
aparentemente aleatdrio sio geradas, acres-
centando-se a isso 0 pequeno relardo na
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desabilitagao proporcionado pela constante
de tempo determinada pelo capacitor de
470n em paralelo com o resistor de 10M
(que lhe serve de caminho de descarga...)!
Apesar da aparente simplicidade do circui-
to, este realiza um monte de fungdes, si-
multineas e complexas, gragas ao especial
arranjo interno do 4060, e ao fruque de re-
alimentar a entrada de resef com uma das
proprias saidas dos divisores, acrescentan-
do-se a temporizagdo pelo médulo RC ao
pino 12... Em circuito desse tipo, normal-
mente a tensdo de alimentagdo tem um
parfimetro fixo ¢ importante para o desem-
penho geral, j4 que pode determinar as
curvas ou rampas de tensio presentes nos
diversos pinos de acesso e controle... Ex-
perimentalmente foi determinado que o
valor de 6V deve ser respeitado, ndo sen-
do recomendada outra tensdo para a ener-
gizagdo geral do circuito... O caro leitor/
aluno poderi experimentar a ligagio do
retorno para o pino 12 (via diodo), a prati-
camente qualquer das 10 saidas dis-
poniveis dos contadores internos, con-
forme indica a marcagdo com asteriscos,
na figura... Serd, assim, possivel ndo s6
buscar o melhor efeito de imitagdo de re-
cepedo telegrifica, como também obter
outros efeitos ndo previstos...! Variagbes
inevitdveis nos valores reais do resistor de
10M e capacitor de 470n (devido 3s suas
naturais tolerincias...) podem determinar
também variagGes nos efeitos obtidos,
mesmo em dois circuitos absolutamente
idénticos, cujas ligagGes sejam experimen-
talmente feitas aos mesmos pinos de reali-
mentagdo... Assim, sob todos os aspectos
e por todos os motivos, vale experimen-
tar... O consumo de corrente € minimo, e
4 pilhas pequenas deverdo alimentar o cir-
cuito confortavelmente, por muito tempo,
sem problemas... Devido a rigidez da ten-
sdo de alimentagdo indicada, nio se re-
comenda energizar o circuito a partir de

pequenas fontes ligadas a3 C.A., uma vez
que tais eliminadores de pilhas (éta nome-
zinho impréprio...!) costumam apresentar
voltagens reais mais elevadas do que a
nominal, principalmente quando alimen-
tam circuitos de consumo irrisério (como
€ 0 caso...).

- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Como as
licées (incluindo a PRATICA...) do AB-
CDE constituem uma ilha especial den-
tro de APE, excepcionalmente mostramos
aqui detalhes bem mastigadinhos sobre os
componentes principais das montagens,
principalmente no que diz respeito a suas
aparéncias, pinagens, simbolos, identifi-
cagBes de polaridades das pernas, etc. Os
dois dnicos componentes polarizados da
montagem sdo o Integrado 4060 e o diodo
1N4148, ambos mostrados com os referi-
dos detalhes, na figura...

SIMBOLO,/PINAGEM

Fig.2

* 1 - Circuito integrado C.MOS 4060B
¢ 1 - Diodo 1N4148 ou equivalentc

* 1 - Resistor 100K x 1/4W

* 1 - Resistor 10M x 1/4W

* 1 - Capacitor (poliéster) 10n

* 1 - Capacitor (poliéster) 470n

* 1 - Cdpsula piezo (cristal), de preferén-
cia do tipo fechado, para melhor rendi-
mento

* 1 - Plaquinha de circuito impresso, es-
pecifica para a montagem (4,4 x 3,8 cm.)
* 1 - Interruptor simples (chave H-H mini)f
* 1 - Suporte para 4 pilhas pequenas
* - Fio e solda para as ligagdes

* - Pela sua concepgio semi-aberta nio
estd prevista para a montagem uma caixa
especifica. Entretanto, se o leitor/aluno
quiser abrigar o circuito, ndo terd dificul-
dades em encontrar um container pa-
dronizado, pldstico, nas convenientes di-
mensoes...

* - Resistores extras (com valores entre
1K e 100K...) para experimentagdes com-|
plementares (conforme explicado nal
FIG. 6 e texto correspondente...).

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A plaqui-
nha tem um padrdo cobreado muito sim-
ples, mostrado em tamanho natural na fi-
gura... Embora até possa ser realizada a
tragagem (apds a cépia, com carbono...)
com caneta, mesmo do tipo descartdvel, o
nosso conselho € para que se use os de-
calques apropriados, principalmente devi-
do & presenga do integrado, com suas i-
lhazinhas pequenas e préximas umas das
outras... No mais, o lay out é muito sim-
ples, dificil de levar a um erro ou confusio
(basta ateng@o e cuidado...). Ainda na rea-
lizagdo e na utilizagdo final do impresso, o
caro leitor/aluno terd informagtes comple-
mentares importantes no encarte perma-
nente, INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS, que deve ser consul-
tado pelos principiantes, ou por qualquer
um que ainda tenha diividas a respeito...
Em qualquer caso, 0 mais importante é
conferir tudo muito bem, ao final da con-
fecgdo, corrigindo eventuais defeitos en-
contrados no padrio cobreado, antes de
iniciar a inser¢do e soldagem dos terminais
dos componentes...
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- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - sobre o lado na@o cobreado da pla-
ca (mostrado no diagrama, emescala 1:1...)
ficam praticamente todos os componentes
do circuito (menos a alimentagao, o inter-
ruptor ¢ o transdutor...), conforme arranjo
claramente estilizado na figura... Observar,
principalmente, a orientagdo do integrado
¢ do diodo, componentes polarizados (re-
ver, se preciso, a FIG. 2). Ji quanto aos
resistores ¢ capacitores comuns (ndo po-
larizados), o Gnico requisito € que tenham
seus valores corretamente [idos antes da
sua colocagdo na placa, de modo que ndo
ocorram trocas de lugar... Quanto a tais
procedimentos, o leitor/aluno que ainda
tiver dividas pode recorrer ao TABELAO
APE... Terminadas as soldagens, uma boa
verificagdo deve ser feita, sempre compa-
rando a monfagem real com os gabaritos
mostrados nas figuras da presente ligdo...
Cortam-se, finalmente, as sobras dos ter-
minais dos componentes, pelo lado co-
breado da placa, antes porém verificando
as condigbes dos pontos de solda, e corri-
gindo eventuais deficiéncias encontradas
nos ditos cujos...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - A figura mostra o lado ndo co-
breado da placa, agora com énfase nas suas
conexdes externas... O transdutor (cdpsu-
la piezo) tem seus lerminais ligados aos
pontos X-X. A alimentagdo deve ser apli-
cada aos pontos (+) e (=), respectivamente
recebendo os fios vermelho e preto pro-
venientes do_suporte das pilhas, interca-
lando-se o interruptor geral no fio do pos-
itivo (vermelho). Ao ponto (*) deve ser
ligado um pedaco de fio isolado, cuja ou-
tra extremidade serd experimentada, em
sua conexdo definitiva ou proviséria, em
qualquer dos pontos numerados em barra
vertical junto A borda esquerda da placa
(na figura...), codificados como 15-14-13-
1-2-3-4-5-6-7 (rever o esquema, na FIG.
1, se tiver ddvidas...).

EXPERIMENTANDO
O IRE..

Ainda tomando como bage
o diagrama da FIG. 5, as primeiras verifi-
cagdes de funcionamento, ¢ as préprias
experimentagdes com o circuito devem ser
feitas assim: o pedago de fio ligado (em
uma das suas extremidades...) ao ponto (*)
deve ser ligado (de inicio, em condigdo
proviséria...) a qualquer dos pontos na bar-
ra vertical numerada, & esquerda da pla-
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ca... Estando a alimentagdo (6 volts, obti-
dos das 4 pilhas pequenas inseridas no re-
speclivo suporte...) ligada, enquanto o dito
pedago de fio for mantido com sua extre-
midade livre, o som se manifestard fixo,
agudo e firme... Ao tocar em cada uma das
ilhas (1-2-3-4-5-6-7-13-14-15) cobreadas,

. termeado por instantes mudos...

experimentalmente, o leitor/aluno terd a
oprtunidade de ouvir as variagbes pos-
siveis... Algumas nao serao interessantes,
em outros pontos a oscilagdo apenas ini-
ciard, parando depois de um certo tempo...
Entretanto, em pelo menos um ou dois dos
pontos experimentais possiveis, a mani-
festag@o ficard muito parecida com o som
de telégrafo, com o bip-biiip aleatdrio, in-
ainda
possivel que em certos pontos de toque do
fio se obtenham sons outros, diferentes da
idéia bésica... Tudo é uma questdo de...
experimentar! Obtida a manifestagdo dese-
jada, o dito fio pode ter sua extremidade
definitivamente soldada ao ponto defini-
do, numa espécic de jumper permanente
até o ponto (¥).

Qutras configuragoes prati-
cas de ligagao sdo possiveis, até€ interca-
lando-se uma chave de um polo e virias
posi¢Ges entre o ponto (¥) e os pontos nu-

- merados, de modo que possa ser facilmente

escolhida, a cada momento, a conexao que
se queira, para diferentes manifestagoes...

- FIG. 6 - EXPERIMENTACOES
COMPLEMENTARES... - Apresenga do
diodo entre a saida escolhida do 4060 ¢ o
seu pino 12,de reset, faz com que a carga
do capacitor de 470n seja praticamente
imediata, cada vez que a mencionada sai-
da se manifestar alfa, enquanto que a des-
carga do capacitor se dard comrelativa len-
tiddo via resistor de 10M, com a geragao
das interrupgdes aparentemente aleatdrias
ja mencionadas... Entretanto, ¢ possivel
também atuar sobre o periodo (tempo) de
carga do capacitor, simplesmente interca-
lando-se o resistor Rx entre a saida esco-
lhida ou experimentada ¢ o terminal de
anodo do diodo, conforme mostra o item
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A da figura...! Ndo haver4 necessidade de
se mudar nada na placa bésica, conforme
mostra o item B, onde o resistor Rx € in-
dicado claramente, intercalado no percur-
so da ligagao entre o ponto (¥) e o ponto
numerado escolhido... O valor desse resis-

tor pode ser experimentado entre 1K e
100K, fixando-se naquele que der os re-
sultados mais interessantes... No caso,
manifestagbes bastante diferentes do som
de telégrafo poderdo ser obtidas, embora
em algumas das saidas numeradas o re-

sultado possa ser nulo, ou pouco vilido em
termos de efeito sonoro... De novo, tudo é
uma questio de... experimentar...!

®0®ee

Em qualquer das experién-
cias, v leitor/aluno deverd sempre usar o seu
raciocinio e os conhecimentos que ji ohteve
ao longo das aulas do ABCDE, procurando
entender por qué acontecem as mnifestagoes
obtidas, levando em conta as caracteristicas
do circuito como um todo, ¢ principalmente
do integrado que perfaz a parte ativa!

A geragio de sons eletrdni-
cos complexos, conforme ji explicado nas
licges da respectiva série de aulas, pode ser
- na prética - bastante simples, atualmente,
gracas ao aproveitamento das caracleristi-
cas de componcntes discretos e integrados,
tratando-se de um campo aplicativo super-
interessante ¢ gosfoso, da moderna eletrfni-
cal

Brinquem i vontade, que
isso s6 levard ao aprendizado, consistente e
vélido, ao lado dos conhecimentos tedricos
recebidos nas partes mais chatas das au-
las...!
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MODULO MEDIDOR DE
INTENSIDADE DE CAMPO,
P/ MULTIMETRO

EEARAF AR AR AR AR R AR R R R PR AR R AR AR ERRER

UM MODULO PEQUENO, BARATO, SENSIVEL
E EFICIENTE, IDEAL PARA OS LEITORES/
HOBBYSTAS QUE GOSTAM DE MONTAR E
EXPERIMENTAR PEQUENOS TRANSMISSORES
(COMO OS VARIOS MODELOS DE MICRO-
TRANSMISSORES DE FM QUE APE JA
MOSTROU..,) E ATE MESMO PARA OS QUE

. OPERAM EQUIPAMENTOS DE PX OU PY...!
COM O AUXILIO DE UM SIMPLES MULTIMETRO ANALOGICO (COISA
QUE, ATUALMENTE, TODO MUNDQ TEM...), O MODULO MEDIDOR DE
INTENSIDADE DE CAMPO P/MULTIMETRO (MICAM) PERMITIRA
EXCELENTES TESTES QUANTITATIVOS E COMPARATIVOS DE POTENCIA
REALMENTE IRRADIADA, ATESTANDO O FUNCIONAMENTO E A FORGA
DE TRANSMISSORES QUE OPEREM PRATICAMENTE EM QUALQUER DAS
FAIXAS CONVENCIONAIS (DESDE ONDAS MEDIAS ATE CENTENAS DE
MEGAHERTZ...)! ALMENTADO POR UMA BATERIAZINHA DE 9V
(CONSUMO MUITO BAIXO...), © MICAM CONFIGURA UM MODULO
PORTATIL, PRATICO, DE FACILIMA MONTAGEM E DE AJUSTE
EXTREMAMENTE SIMPLES (UM SO TRIM-POT PARA ADEQUAR ©
MODULO A FAIXA DE MAIS BAIXA CORRENTE C.C. DO MULTIMETRO
AO QUAL VA SER ACOPLADO:=)! PARA OS HOBBYSTAS MAIS
AVANCADINHOS E PARA OS QUE GOSTAM DE OTIMIZAR PEQUENOS
TRANSMISSORES - COMO JA FOI DITO - TRATA-SE DE UM PROJETO

SIMPLESMENTE IMPRESCINDIVEL...!

EEEEESAENESEEEAEREREERERENENSEESESERSERSHEEBER.

O QUE MAIS INTERESSA
NUM PEQUENO
TRANSMISSOR
EXPERIMENTAL...7

Aresposta ao titulo/pergun-
ta é simples: o principal requisito de uma
montagem de micro transmissor é a real
poténcia da sua emissdo, ou seja: aquela
realmente enfregue pela sua antena...! Ob-
viamente que também sdo importantes a
existéncia de uma boa modulagdo (nem
sobrecarregada - o que causaria distorgdo
na recepgio -, nem muito fraca - o que ge-
raria um sinal de dudio ininteligivel, na re-
cepgiio...) e de uma perfeita sintonia (sem
o que fica muito dificil se pegar a trans-
missio...), porém quando realizamos um
micro-transmissor, 0 importante mesmo ¢
obtermos o maior aleance possivel com o

menor dispéndio de energia (e, de prefe-
réncia, com o circuito mais singelo e mais
reduzido que pudermos montar ou experi-
mentar...).

Acontece que, devido i i-
nevitavelmente baixissima walfagem da
emissdo (geralmente poucos centésimos de
watt...), fica dificil de mensurar, de avaliar
com boa precisdo o real funcionamento
desses micro-transmissores...! Por ex-
periéncia propria sabemos que, muitas ve-
zes, 0 hobbysta desiste de uma montagem
de pequeno transmissor, achando que o
circuito ndo estd funcionando, quando - na
verdade - a falha € nos outros aspectos ji
citados (sintonia, modulagio, etc.), jd que
a emissio esid realmente ocorrendo, ¢ em
intensidade suficiente...!

Dessa forma, um bom e
sensivel medidor de intensidade de cam-
po (ou seja: um avaliador da forca da emis-

sdo de RE..) é imprescindivel auxiliar na
configuragdo final, no ajuste ou na experi-
mentagdo circuital com tais pequenos
transmissores... Mas a utilidade do MI-
CAM nio fica por ai...! Também para os
leitores/hobbystas mais avangadinhos,
muitos dos quais operam equipamentos de
PX ou PY, os ajustes dos seus transmis-
sores ficard grandemente facilitado com o
uso do médulo (e mais um simples mul-
timetro analégico comum, equipamento

. mais do que obrigatério na bancada ou no

rack de qualquer amador de ridio...)! A
olimizagdo de instalagdes de antenas, por
exemplo, poderd ser feita de modo bastante
prélico, comparando-se constantemente a
forca da emissdo, para cada posigdo ou
regulagem das ditas cujas...!

Enfim, um circuitinho su-
per-iitil, pequeno, barato (a parte que seria
a mais cara, justamente um galvandmetro
de bobina mével, é suprida pelo préprio
instrumento do multémetro analégico, con-
forme explicaremos com detalhes mais a
frente...), sensivel ¢ bastante confidvel,
pelo menos em andlises comparativas!
Com o conjunto formado pelo MICAM ¢
o multimetro anal6gico, colocar um trans-
missor (desde os de fragdo de walt, até os
de dezenas de watts, operando em qualquer
das frequéncias convencionais...) nos
trinques serd uma tarefa seguramente ficil
e rdpida...! Uma montagem que... vale,
realmente...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O circuito, em si,
é uma caquinha... Simples na sua con-
cepgiio, muito reduzido no nimero de com-
ponentes (s6 pegas comuns, de ficil
aquisi¢do...), utiliza como miolo ativo um
integrado Amplificador Operacional,
equivalente ao velho 741, porém interna-
mente dotado (nos seus blocos de entra-
da...) de transistores de efeito de campo, o
que lhe proporciona uma impedanciamuito
alta, garantindo excelente sensibilidade a
sinais aplicados as suas entradas inverso-
ra ¢ ndo inversora (respectivamente pi-
nos 2 ¢ 3..), quando circuitado no modo
diferencial... O citado integrado ¢é o
CA3140 (ja conhecido dos leitores/ho-
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bbystas...) que, no arranjo mostrado, man-
tem uma reslimentagio garantidora de ele-
vado ganho, proporcionada pelo alto valor
do resistor entre sua saida (pino 6) e entra-
da inversora (pino 2), com seus 3M3... O
resistor de 100K, entre a entrada ndo in-
versora e a linha do negativo da alimen-
tagdo, estabiliza o desejado ponto de fun-
cionamento do circuito... A tensio diferen-
cial de entrada, € proporcionada pelos dois
polos de umssimples diodo de germénio (os
de silicio, devido ao seu degrau natural de
tensdo mais elevado, ndo se prestam sa-
tisfatoriamente a esse tipo de aplicagio...).
Este, por sua vez, detecta a RF (em larga
faixa de frequéncia, uma vez que ndo hd
arranjo LC de sintonia...) captada pela an-
tena (um mero pedacinho de fio rigido, ou
mesmo uma mini-felescépica, medindo
entre 10 ¢ 25 cm.) e transforma os sinais
na polarizagio, ténue - porém real - apli-
cada as entradas do Amp.Op. Apés inten-
sa amplificagio proporcionada pelo inte-
grado, este mostra - no seu pino 6, de saida
- um nivel de tensdo proporcional, sufi-
cientemente elevado para, através da limi-
tagdo efetuada pelo resistor fixo de 220R e
trim-pot de ajuste (2K2), acionar confor-
tavelmente um multimetro analégico co-
mum, chaveado para a sua escala mais
baixa de corrente continua (geralmente
situando-se em alcances que vaode uns 30
uA até uns 200 uA...). Devido s elevadissi-
mas impedéncias gerais vigorando no cir-
cuito, o consumo de corrente imposto i
bateriazinha de 9V que o alimenta torna-
se absolutamente irrisério (a durabilidade
da bateria serd, portanto, muito alta...).
Notar que 2 saida do MICAM estio pre-
sentes dois plugues banana convenciona-
is, codificados nas cores vermelha (posi-
tivo) ¢ preta (negativeo), de modo a casar,
elétrica ¢ mecanicamente, com os respec-

tivos jaques existentes no painel do mul-
timetro com o qual vé trabalhar em con-
junto... A presenga do trim-pot de 2K2
(ajuste de maxima deflexdo no instrumento
do multimetro...) permite facilmente ade-
quar a sensibilidade geral do arranjo para
praticamente  qualquer multimetro
anal6gico, mesmo porque as indicagdes
nao serao feitas em termos numéricos, mas
apenas comparativos, buscando-se a mé-
xima deflexdo, que corresponderd i ma-
xima poténcia de emiss@o do transmissor
sob anélise...!

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Inevitavel-
mente, as dimensdes da plaquinha especi-
fica sdo tao modestas quanto o € a prépria
quantidade (reduzida...) de componentes
do circuito. O diagrama mostra o impres-
$0, em tamanho natural (escala 1:1), visto
pelo seu lado cobreado, com o padrio de
ilhas e pistas em preto, sendo que as dreas
onde o cobre deve ser removido na cor-
rosdo, ficam em brance... Basta decalcar
(carbonar...) a figura sobre a face cobrea-
da de um pedacinho de fenolite virgem nas
convenientes dimensdes (qualquer refa-
lhinho ai, perdido na sucata do caro le-
itor/hobbysta, servird...), realizar a traga-
gem 4cido-resistente (de preferéncia com
os apropriados decalques, devido & pre-
senga do integrado...), a corrosdo, limpe-
za, furacao, elc., nos conformes das técni-
cas j4 largamente explicadas em nimeros
anteriores de APE... Apesar de pequena ¢
simples no seun padrio cobreado, a nlaqui-
nha do MICAM exige o mesmo cuidado
na conferéncia final, que qualquer outra
placa - mais complexa... E sempre bom
lembrar que da perfei¢do do impresso de-
pende grande parte do sucesso de

* 1 - Circuito integrado CA3140

* 1 - Diodo de germanio para pequenos
sinais (detector de RF), tipo IN66 ou
cquivalente (podem também ser usados
o IN34, o IN60 e outros...).

¢ 1 - Resistor 220R x 1/4W

* | - Resistor 100K x 1/4W

* 1 - Resistor 3M3 x 1/4W

* | - Trim-pot 2K2 (vertical)

* 1 - Clip para bateria de 9V

* 1 - Interruptor mini ou micro (pode
ser uma chavinha H-H)

* 1 - Plaquinha de circuito impresso, es-
pecifica para a montagem (3,8 x 2,0
cm.)

* 2 - Jaques banana (um vermelho ¢
um preto)

* 1 - Mini-antena telescépica (sendo ca-
paz de assumir um comprimento de 25
cm., quando esficada, ji basta - pode
Ser um pouco maior, sem problemas...).
Na falta da anteninha, mesmo um
pedago de fio rigido, no comprimento
miximo indicado, servir4...

* - Fio isolado polarizado (vermelho/
preto) - Cerca de 50 cm.

¢ - Fio e solda para as ligagdes

* 1 - Caixinha para abrigar a montagem.
Um container pléstico padronizado (ou
improvisado, a partir de embalagens
vazias as mais diversas...), medindo
cerca de 9,0 x 3,0 x 2,0 cm. (minimo),
acondicionard perfeitamente o circui-
to, bateria, etc.

* - Parafusos, porcas, adesivos, etc.,
para fixagdes diversas

* 1 - Multimetro analégico (com instru-
mento de ponteiro...) de qualquer mar-
ca, tipo ou modelo, desde que dotado
de uma escala de corrente continua
baixa (geralmente com alcance méxi-
mo de 30 vA até 200 uA...). Pratica-
mente todos os multimetros analégicos
existentes, apresentam - na sua primei-
ra escala de C.C. - caracteristicas con-
forme as requeridas...
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qualquer montagem... Aos novatos, re-
comendamos uma leitura super-atenta as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (encarte permanente de
APE...) onde podem ser recolhidos fun-
damentais subsidios priticos, dicas, infor-
magdes ¢ sugestdes para o melhor
aproveitamento dessa técnica de monta-
gem...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O lado nio cobreado da placa lam-
bém € simples, com a colocagao dos pou-
cos componentes claramente estilizada na
figura, nos moldes ¢ padroes gréficos ado-
tados por APE desde a fundacao da Re-
vista... Os componenles estao diagrama-
dos pelas suas aparéncias e/ou simbolos,
incluindo dados essenciais como: valores,
polaridades, cGdigos, etc. Nio hd o que
errar...! E s6 prestar atengdo, realizando a
inserg@o e a soldagem passo-a-passo, sem
pressa... Dois dos componentes sao pola-
rizados (o integrado ¢ o diodo}, devendo o
caro leitor/hobbysta notar que o CA3140
¢ o IN66 (ou diodo equivalente...) devem,
ambos, serem posicionados com as respec-
tivas extremidades marcadas voltadas para
o lugar ocupado pelo resistor de 3M3...
Quanto aos resistores, cuidado para ndo
trocar scus locais de acomodagio, em
fungdo dosrespectivos valores... quem ain-
da (aiiinda... ?) tiver dividas, deve recor-
rer a0 TABELAO APE, buscando 14 o
socorro para a correta interprelagio do
CODIGO DE CORES que permite a lei-
tura dos valores dos ditos componentes...
No mais. a insergdo e soldagem nao apre-
senta 0 menor problema... Ainda assim,
uma conferéncia final deve ser feita nessa
fase, verificando-se valores, cédigos e
posigdes das pegas, bem como o estado dos
pontos de solda (isto pela face cobreada
do impresso...). O leitor/hobbysta/iniciante
notard que existem alguns pontos periféri-
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cos (junto as bordas da plaquinha...) mar-
cados, codificados, porém sem ligagio...
Tais pontos destinam-se justamente as co-
nexdes externas ao impresso, detalhadas
na proxima figura...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda vista pela face nio co-
breada, a plaquinha agora indica (em dia-
grama muito fécil de entender...) as
ligaces feitas do impresso para fora.., Sao
todas simples, estas ligagbes, porém im-
portantes (¢ algumas delas, polarizadas...).
A (nica conexdo ndo polarizada refere-se
4 anteninha, cujo cabinho (curto) de ligagao
deve ser levado ao ponto A... Os pontos
(+) e (-) devem receber, respectivamente,
os cabinhos do pesitivo (vermelho) ¢ ne-
gativo (preto) vindos do clip de conexao
i bateria... Observar que o pequeno inter-
ruptor geral da alimentagdo deve ser inler-
calado no fio do positivo (vermelho)... Fi-
nalmente, o par de cabos (também pola-
rizados, com o velho cddigo de vermelho
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para o positivo e preto para o negativo...)
terminados nos plugues banana (observar
também as cores/polarizagbes destes...),
deve ser ligado aos pontos (+M) e (-M)...
Estes cabos, que correspondem is
necessarias ligagoes ao mullimetro com o
qual o MICAM trabalbard em conjunto,
nao devem ser muito curtos... Tamanho em
torno de 50 em. dard o necessério corforto
operacional na utilizagdo... Ji as ligaghes
A bateria/interruptor e a antena, devem ser
curtinhas, apenas no comprimento sufi-
ciente para bem acomodar o conjunto no
escolhido container (sugestdes na proxi-
ma figura...).

- FIG. § - ENCAIXANDO O MICAM...
O formato ¢ as dimensdes da plaquinha do
circuito, e da bateria que o alimenta, per-
mitem a ficil acomodagido do conjunto
numa caixinha alongada (na sua altura...),
e estreita (na sua largura e profundidade...),
conforme sugere o diagrama... No topo do
conjunto deve ficar a anteninha (uma mini-

telescépica, ou um mero pedago de fio rigi

do, conforme jd mencionado...), enquanto
que numa das laterais, préximo i base do
arranjo, podem sair (por um furinho estra-
tegicamente feito...) os cabos que vio aos
plugues banana de conexdo ao multimetro
(um né nos ditos cabos, feilo pela parte in

lerna da caixa, evilard que esforgos mecini

cos acidentais - puxdes - possam romper
suas conexoes soldadas a plaquinha)... Na
parte frontal do container deve ser posi-
cionado o interruptor geral da alimen-
tagio... E 16gico que outras configuragdes
ou arranjos para o lay out externo do MI-
CAM sio perfeitamente possiveis, ao gosto
do mentador... Entretanto, parece-nos que
a sugestdo apresentada ¢ a melhor solugio,
em termos estéticos e priticos...

- FIG. 6 - CALIBRANDO E USANDO
O MICAM... - Antes de colocar a bateria
no respectivo clip, e ligar pela primeira vez
o interruptor geral de alimentagido do MI-
CAMP, ¢é bom rodar o knob incorporado
ao trim-pot de ajuste totalmente para a es-
querda (sentido anti-horério, olhando-se o
knob pela frente...), com o que se incorpo-
ra a maior resisténcia possivel entre a sai-
da do CA3140 ¢ os cabos que levam as
entradas do multimetro... Em seguida, efec-
tuam-se as conexdes dos pinos banana aos
respectivos jaques (respeilando as respec-
livas polaridades...) ¢ chaveia-se o mul-
timetro para sua mais baixa escala de cor-
rente continua... S6 entdo o circuito do
MICAM deve ser energizado (coloca-se a
bateria ¢ liga-se o circuito...). Na utiliza-
¢do real, o leitor/hobbysta deverd basear-
se no arranjo proposto no diagrama, colo-

_cando o conjunto MICAM/multimetro

proximo da antena de qualquer micro

transmissor (conforme ji foi mencionado.
mesmo aqueles circuitos ja publicados em
APE, dos jid famosos MICRO-TRANS FM,
em suas vdrias versoes...). A distdncia D
dependerd da poténcia nominal do trans-
missor, devendo manter-se pequena (em
torno de 50 cm.) para os mencionados mi-
cro-transmissores (frages de watt...) ¢
maior (até alguns metros...) para (ransmis-
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sores de PX ¢ PY, mais potentes... E im-
portante nunca encostar a anteninha do
MICAM na antena do transmissor sob
andlise, pois nesse caso, dependendo da
poténcia ¢ da tensdo de alimentagdo do
transmissor, danos poderao ser causados
ao integrado CA3140... Com o transmis-
sor funcionando (de preferéncia sob mo-
dulagio...), deve-se observar o desloca-
mento do ponteiro do instrumento do mul-
timetro... O trim-pot do MICAM poder4,
entdo, ser cuidadosamente ajustado em
giro hordrio (para adireita...) do seuknob,
até que uma deflexdo mais consistente se
verifique... Um teste de proporcionalidade
da indicagao pode ser feito facilmente, a-
fastando-se e aproximando-se lentamente
o MICAM do transmissor (este funcio-
nando ¢ modulado...), e verificando-se que
as indicagdes serio respectivamente
menores ¢ maiores... Dai prd frente, é s6
usar do bom senso, e de um minimo de
raciocinio, para facilmente otimizar o fun-
cionamento, o ajuste dos circuitos inter-
nos, a orientagio ¢ o dimensionamento da
antena, etc., de qualquer transmissor que
o-pere desde a faixa de frequéncias de On-
das Médias, até cerca de 300 MHz...! Ob-
viamente, o que vai se buscar € a mixima
deflexiio do ponteiro do multimetro, estan-
do este em posigdo fixa, de amostragem,
em fungio dos mencionados ajustes ¢ re-
gulagens possiveis de serem feitos no

transmissor, garantindo com isso a emis-
sao mais forte que puder ser obtida!

CONSIDERACOES.. »

Embora no arranjo ultra-sin-
ples do circuito do MICAM, basicamente
o diodo detector trabalhe na deco-dificagio
do fudio encavalado sobre a portadora de
RF sob modulagio em amplitude (AM),
também os sistemas de modulagio em
frequéncia e em fase (FM, SSB, etc.) apre-
sentam suficiente alterag¢do na intensidade
relativa da portadora (em fungio do dudio a
ela aplicado...) para que o circuito - devido
a sua excelente sensibilidade - possa senfir
¢ proporcionalmente indicar a forca ou wa-
ttagem relativa da emissiao, mantendo vili-
das (sempre em termos comparalivos, ¢ ndo
numéricos ou quantitativosexatos, conforme
jd dissémos...) as indicagBes do MICAM...!

Na verdade, devido as ca-
racteristicas dos diodos de germénio indica-
dos, mesmo que a portadora de RF esteja
nua, sem modulagdo, haverd suficiente ge-
ragdo de um diferencial de tensdo entre os
terminais do tal diodo, para reconhecimen-
fo, amplificagdo e indicagdo através da 6ti-
ma sensibilidade e alto ga-nho do integrado
CA3140... Talvez torne-se necessdria uma
maior aproximagio do MICAM com
relagdo ao transmissor (redugao da distin-
cia D - ver FIG. 6...) para que uma indi-
cagilo consistente ocorra, mas de qualquer

forma, permanecerdo viélidas as anilises
comparativas...!

Finalizando, para quem qui-
ser tomar o MICAM (otalmente auténomo,
independente do multimetro a-nexo, tal
providéncia é relativamente facil (embora im-
plique num custo extra, do qual pretendiamos
justamente fugir, ao adequar o circuitinho para
trabalho em conjunto com o mult[imetro
analégico...): basta adquirir um galvandémetro
de bobina mbvel de boa sensibilidade (na faixa
de alcance miximo ja mencionado, entre 30uA
e 200uA...) e ligar seus terminais diretamente
aos pontos (+M) e (-M) da plaquinha, estrutu-
rando um conjunto compacto, no qual o mos-
trador do instrumento poderd ser posicionado
na parte frontal da caixa (a-gora, inevitavel-
mente, um pouco maior...). Nio esquecer de -
nas conexdes ao galvandmetro (que pode ser
até um modelo de VU, com prego mais atrati-
vo do que um microamperimetro convencio-
nal, de painel...) - respeitar as polaridades, con-
forme indicado nos diversos diagramas da pre-
sente montagem...

Um lembrete: 0 arranjo ndo
Juncionard perfeitamente, se o MICAM for
acoplado aum multimetro digital, caso emque
as indicagBes numéricas sallardo e se modifi-
carao numa velocidade que tormard absoluta-
mente desconfortdvel alei-tura ou interpretagio
(com a portadora do transmissor sob modu-
lagdo, a indicagdo serd completamente anpos-
stvel de ser lida...). w

CAPTADORES DE SOM
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AUTOMATICO
(C/INDICADOR)
P/BOMBA D'AGUA
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UM SISTEMA ELETRONICO SIMPLES, EFETIVO,
BARATO E CONFIAVEL PARA O CONTROLE
AUTOMATICO DE BOMBAS D’AGUA (POR
EXEMPLO, DAS QUE EXECUTAM O
ENCHIMENTO DE RESERVATORIOS OU CAIXAS,
A PARTIR DE POCOS...). DOTADO DE SAIDA
POR RELE DE ALTA CAPACIDADE DE CORRENTE
(PODE MANEJAR BOMBAS ELETRICAS QUE
CONSUMAM ATE 1000 WATTS...!). O CIRCUITO,
EM SI E ALIMENTADO POR 12 VCC, OBTIDO DE
QUALQUER FONTEZINHA COMERCIAL DE
BAIXO CUSTO (250 mA) E APRESENTA UMA
SERIE DE CARACTERISTICAS DESEJAVEIS:
MANTEM DOIS INDICADORES LUMINOSOS
(LEDs), CUJO ACENDIMENTO AVISA QUANTO
AO FATO DO RESERVATORIO CONTROLADO
ESTAR CHEIO OU ENCHENDO, UTILIZA UM
UNICO SENSOR (DUAS PEQUENAS SUPERFICIES
METALICAS, FIXADAS JUNTO A BORDA DO
RESERVATORIO) QUE FUNCIONA POR UM

PRINCIPIO ELETRICO QUE INIBE A OXIDACAO

OU A DEPOSICAO QUIMICA POR ELETROLISE (PRINCIPAIS FONTES DE
DEFEITOS, AO LONGO DO USO, DE SENSORES OUTROS...). CONSOME
BAIXISSIMA ENERGIA (IDEAL PORTANTO, PARA UTILIZACAO
PROLONGADA E ININTERRUPTA, COMO E NATURAL NESSES
DISPOSITIVOS...) E MANTEM A AGUA DO RESERVATORIO
CONTROLADO COMPLETAMENTE ISOLADA DA C.A. LOCAL
GARANTINDO OTIMA SEGURANCA PARA OS USUARIOS E
OPERADORES... UMA UTILIDADE ELETRONICA DAS MAIS VALIDAS, E
QUE PODERA SER DIRETAMENTE APLICADA POR MUITOS DOS
LEITORES/HOBBYSTAS, OU MESMO POR PROFISSIONAIS

INSTALADORES...!
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O CONTROLE ELETRONICO
DO NIVEL DF
RESERVATORIOS
D’/AGUA...

Principalmente nas casas de
campo ou em aplicagdes agricolas as mais
diversas, ¢ muito comum que a dgua uti-
lizada nas instalagGes provenha de um re-
servatério ou caixa colocada em ponto e-

levado (para dar a devida pressdo hidrdu-
lica, necessdria aos diversos pontos de uti-
lizag@io, torneiras, mangueiras, etc.). Este
reservatorio, por sua vez, € alimentado por
um pogo ou por um curso natural de dgua,
com o liquido sendo bombeado por equi-
pamento elétrico (bomba acionada por
motor de C.A.).

Existem dispositivos eletro-
mecfnicos (chaves de nivel) destinados a
automaticamente ligar o motor da bomba

sempre que o nivel da 4gua no reservatorio
cair abaixo de um ponto determinado, e
também automaticamente desligar a bom-
ba, quando o nivel d’dgua atingir ponto
préximo a borda da caixa (de modo que
nao ocorra transbordamento ou desperdi-
cio, através do ladrdo...). Esses controla-
dores, contudo, sdo bastante primdrios,
extremamente sujeitos a defeitos (e com o
risco de falhas tornando-se cada vez maior
com o tempo de uso...), além de ndo da-
rem qualquer indicagdo do seu momenli-
neo status... Para saber se... a bomba estd
bombeando, normalmente o usudrio tem
que ir verificar, in loco, o que nem sempre
¢ prilico, jd que normalmente o conjunto
da moto-bomba nido fica na prépria casa
ou na edificagio onde as pessoas per-
manecem a maior parte do tempo...

Um dos principais inconve-
nientes desses sistemas € que o sensor de
nivel/interruptor do motor da bomba, cons-
titui um simples conjunto mecdnico, com
béia, extremamente sujeito ao desgaste e
a quebra pelo préprio uso... Existem ainda
alguns sistemas um pouco mais avanga-
dos, com sensoreamento eletrdnico do ni-
vel da figua, aproveitando-se da relativa
condutibilidade desta, monitorando-se en-
tdo o nivel através de sensores meldlicos |
espagados, a serem curfo-circuilados (ou
nio) pela dgua... Acontece que, pelas
préprias caracteristicas fisico-quimicas da
dpua de pogos ou de cursos naturais, a
quantidade de elementos e compostos que
induzem aos fenSmenos da eletrélise ou
eletro-deposicdo, € considerdvel... Isso faz
com que, com o tempo, os proprios eletro-
dos de sensoreamento percam a sensibi-
lidade, devido a deposigao eletroliticae &
corrosdo, terminando por falsear comple-
tamente a avaliagdo puramente resistiva
que fazem da presenca (ou ndo...) da dgua,
invalidando o préprio automatismo da sua
fungdo... Tal ocorréncia se deve 4 aplicagdo
de corrente continua através dos eletro-
dos... Para fugir de tal problema, ¢ possi-
vel acionar-se os ditos sensores corh cor-
rente alternada, porém nesse caso - s a
fonte de erergia for a prépria rede local de
C.A. - lorna-se pouco seguro o conjunto,
para os usudrios ou operadores, gue cor-
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rem o risco de serem até eletrocutados
através da dgua ou de eventuais encana-
mentos metdlicos de distribuigio, no caso
de um curto ou coisa do género...!

Ao desenvolvermos o AU-
TOMATICO (C/INDICADOR) P/
BOMBA D’AGUA (daqui pra frente cha-
mado apenas de ACIBA, para simplifi-
car...) procuramos sanar fodos os proble-
mas e deficiéncias ora relacionados: o dis-
positivo (além de barato, ficil de montar e
de instalar, ndo necessitando de nenhum
tipo de calibrag@o ou ajuste...) trabalha al-
imentado por 12 VCC, fornecido por
qualquer pequena fonte comercial, de baixo
custo (o regime de corrente pode ser tio
baixo quanto apenas 250 mA), com o que
esta serd amdxima tensio presente nos ele-
trodos de sensoreamento, garantindo a ple-
na seguranca dos usudrios ou operadores.
Além disso, o circuito € totalmente isola-
do da C.A. local, tanto no seu médulo de
alimentagao (pelo préprio transformador
interno da fonte...) quando no seu médulo
de safda (chaveamento de poténcia), que
opera por relé. Apenas os contactos opera-
cionais deste € que apresentam ligagdo
direta com o motor da bombaecoma C.A.,
separando devidamente o circuito, a dgua
e o operador/usudro, das tensbes mais ele-
vadas presentes na rede de energia local...

E tem mais: os sensores
metilicos sdo energizados com corrente
alternada de elevada frequéncia (alguns
KHz...) e baixa tensdo, prevenindo com
isso - de forma total - a oxidagdo e a eletro-
deposi¢ao nas ditas superficies sensoras (a
constante inversao da polaridade faz com
que o fendmeno eletrolitico se desfaga, a
cada ciclo...), cuja durabilidade operacio-
nal serd, entio, muitissimo mais elevada
do que a dos sensores elétricos ou eletroni-
cos de qualquer outro sistema correlato...!

Enfim: alta sensibilidade,
perfeita segurancga, grande durabilidade,
baixo custo de implantagdo e baixo cuslo
operacional... Isso tudo aliado a grande
poiéncia no chaveamento de saida (bom-
bas acionadas por motores C.A. de até |
KW podem, perfeitamente, ser controla-
dos com o ACIBA...!). Melhor impossi-
vel...! A prépria instalagio geral do siste-
ma ¢ muito simples e ficil, utilizando-sc -
na maioria dos percursos - fiagio de baixo
calibre... Acrescente-se a previsdo de dois
indicadores luminosos, na forma de LEDs
verde e vermelho, cujos acendimentos res-
pectivamente avisardo que o reservalério
estd cheio (bomba desligada), ou que o
reservaldrio estd enchendo (bomba mo-
mentaneamente ligada)!

Uma montagem na medi-

' da para todo aquele que esteja necessitan-

do de um excelente sistema aulomdltico,
para uso pessoal ou profissional, dentro das
descritas caracteristicas...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - No niicleo ativo do
circuito, temos um barato ¢ comum inte-
grado da familia digital CMOS, o ji bem
conhecido (super-utilizado nas nossas
montagens e projetos, pela sua versali-
lidade e facilidade de circuitagem, exigin-
do um minimo de componentes passivos
anexos...) 4093. Um de seus gafes, o de-
limitado pelos pinos 1-2-3, trabalha em
ASTAVEL, oscilando sob frequéncia re-
lativamente alta, determinada pelos valores
do capacitor de 4n7 eresistor de 220K, com
os sinais de saida aplicados a um dos ele-
trodos sensores, via capacitor de acopla-
mento no valor de 2n2... Estando o outro
eletrodo sensor, metdlico, mergulhado no
mesmo meio condutivo (a dgua, no caso...),

através de um segundo capacitor de aco-
plamento (também no valor de 2n2), apre-
senta os pulsos alternados recolhidos a um
médulo retificador formado por um par de
diodos 1N4148, o qual, por sua vez, car-
rega o capacilor de 2n2 (paralelado com
o resistor de 10M, que se encarrega de
descarregd-lo, na auséncia dos pulsos de
carga oferecidos pelo arranjo de diodos...).
Dessa forma, havendo dgua entre os dois
sensores metdlicos, as ¢ntradas dos trés
gates arranjados em simples inversores,
delimitados pelos pinos4-5-6, 8-9-10 ¢ 11-
12-13 sentem nivel digital alfo, com o que
as respectivas saidas (pinos 4, 10 ¢ 11...)
se mostrardo baixas...! Quando (e enquan-
to...) isso ocorre, o LED verde (VD)
acende, o LED vermelho (VM) mantém-
se apagado, e o transistor BC548 (via re-
sistor de base no valor de 4K7...) per-
manece cortado... O relé, acoplado ao co-
letor do mencionado transistor (este rece-
bendo a protegao do diodo IN4148 em
anti-paralelo com a bobina do reié...), resta
desenergizado (a bomba d’4gua, cujo mo-
tor é controlado pelos contactos Comum
¢ Normalmente Aberto do dito relé, per-
manece inativa...). Analisemos, agora, 0
que ocorre quando ndo exisle dgua entre
os sensores, ou seja: quando o nivel do flui-
do cai abaixo do ponto onde o par de sen-
sores metdlicos encontra-se posicionado...
O capacitor de 2n2 se descarrega (apds
breve intervalo de tempo...) através do re-
sistor de 10M, levando as citadas entradas
dos trés gates inversores a um estado di-
gital baixo... Com isso, as respectivas sai-
das dos ditos pales se colocam em nivel
digital alto. Isso faz com que o LED ver-
de se apague ¢ 0 LED vermelho acenda...
E mais: polariza a base do BC548 de modo
que o dito transistor liga, energizando o
relé em seu circuito de coletor, o qual pro-
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move o fechamento dos seus contactos C
e NA, imediatamente ligando o motor da
bomba d’dgua...! O reservatorio, entdo,
comega aencher, e quando o nivel da dgua
novamente atinge o par de sensores, a situ-
a¢do inicial volta a configurar-se, com a
bomba sendo desligada, o LED verde tor-
nando a acender (¢ o vermelho apagan-
do...). Tudo é muito direto e confiivel,
principalmente gragas a elevada impedéin-
cia de entrada dos gates C.MOS, que pro-
move grande sensibilidade ao sistema,
mesmo que os eletrodos sensores estejam
fisicamente separados por uma boa distin-
cia... O conjunto é alimentado por 12VCC
(um capacitor eletrolitico de 100u desa-
copla as linhas de alimentagdo...) que po-
dem perfeitamente ser fornecidos por uma
fontezinha comercial, ligada a C.A. local
(110 ou 220V). Devido ao muito baixo
consumo do circuito (praticamente nada
com o relé desativado, e menos de 50 mA
com este energizado...), mesmo a menos
polente das fontes comerciais encon-
traveis, com capacidade para 250 mA,
servirid (com o que o custo final do arranjo
se manterd bastante moderado...). O relg,
obviamente, deve ter sua bobina dimen-
sionada para os 12 VCC nominais da ali-
mentagio... Com os contactos operacio-
nais para até 10A (no modelo/cédigo
GIRC2, da Metaltex, recomendado...),
motores de bombas d’dgua com poténcia
de até 1000 watts (seja em 110, seja em
220 volts C.A.) poderdo ser confortavel-
mente comandados, num verdadeiro su-
per-dimensionamento, adequando o ACI-
BA mesmo a aplicagdes profissionais ou
mais pesadas... Finalizando a anélise téc-
nica do circuito, notar que os tinicos per-
cursos de alta corrente sdo aqueles entre
os contactos C e NA do relé, o motor da
bomba e a rede C.A. local (devendo ser
estabelecidos com cabos isolados no con-
veniente calibre...). Todos os demais per-
cursos serdo de baixissima corrente, tanto
os da alimentagdo de 12 VCC, quanto os
que levam aos sensores e aos LEDs in-
dicadores (podendo, entdo, ser implemen-
tados com cabinhos isolados fininhos, fd-
ceis de instalar e de puxar nas distincias
¢ localizagdes convenienles...)!

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Nenhuma
dificuldade, nem na c6pia, nem na [raga-
gem, corrosdo, etc., da placa de circuito
impresso do ACIBA, devido i grande sim-
plicidade do arranjo cobreado de ilhas e
pistas, visto em escala 1:1 (tamanho natu-
ral) na figura... Embora fdcil a realizagio
do impresso, os eternos cuidados e con-
feréncias devem ser adotados, conforme
sempre recomendamos aqui, para toda e

qualquer montagem (das mais elementa-
res as mais invocadas). Notar as trilhas
mais avantajadas na regido a ser ocupada
pelo relé e seus terminais, uma vez que lais
percursos manejarao correntes, tensoes e
poténcias considerdveis... No mais, € ter
atencao e capricho, verificando tudo muito
bem ao final, guiando-se também pelas
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (encarte permanente de
APE...) e assegurando-se que tudo esld ri-
gorosamente nos conformes antes de
comegar a inserir e soldar os componentes...
Pela quaquilhonésima vez, lembramos que
qualquer corregdo no impresso € fécil de
ser feita quando os componentes ainda ndo
estdo na placa. Jd depois...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O impresso, visto agora pela face
oposta @ mostrada na figura anterior... To-
dos os principais componentes encontram-
se identificados pelas suas estilizagGes,
valores, cédigos, polaridades, etc., com
grande clareza em sua distribui¢ao final
sobre a face ndo cobreada da placa... Lem-
bramos que o integrado, o transistor, 0s
diodos e o capacitor eletrolitico sdo com-
ponentes polarizados, devendo ser inseri-
dos na placa nas rigorosas posigdes indica-
das, para que ndo ocorram inversdes (dano-
sas ao circuito e ao proprio componente...)
dos seus terminais... Ateng¢io também na
leitura dos valores dos resistores ¢ capaci-
tores comuns (ndo polarizados...), para que

* 1 - Circuito integrado C.MOS 4093B
* | - Transistor BC548 ou equivalente
e 1 - LED vermelho (bom rendimento
luminoso), qualquer tamanho ou forma
¢ | - LED verde (bom rendimento lumi-
noso), qualquer tamanho ou forma

* 3 - Diodos 1N4148 ou equivalentes

* 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

* | - Resistor 220K x 1/4W

+ | - Resistor 10M x 1/4W

* 3 - Capacitores (poliéster) 2n2

* 1 - Capacitor (poliéster) 4n7

* | - Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V
* 1 - Relé com bobina para 12 VCC ¢
um conjunto de contactos reversiveis
para 10A , tipo G1RC2, da Metaltex, ou
equivalente (ATENCAO: se for usado
um relé equivalente, ¢ bom lembrar que
a disposi¢do dos pinos pode ser dife-
rente, com o que algumas modificages
de desenho no lay out do circuito im-
presso podem tornar-se necessdrias)

* 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (7,1 x 3,0 cm.)

* - Fio e solda para as ligagbes

+ | - Par de eletrodos metilicos, poden-
do ser feitos com diversos formatos, di-
mensdes carranjos priticos (VER FIGs.
4 ¢ 5, MAIS ADIANTE...) para o sen-
soreamento do nivel da dgua no reser-
vatorio.

+ - Isoladores para fixagdo/separagio
dos eletrodos metélicos sensores. Pode-
se usar borracha, pldstico, baquelite, elc.,
em diversos arranjos mecénicos depen-
dentes da instalagao/confecgio dos sen-
sores... (VER AS CITADAS FIGU-
RAS...)

. - Cabinho isolado fino (26 a 22AWG,
bastam...), paralelo, no comprimento
suficiente para frazer a informacao
elétrica desde os sensores no reser-
vatério/caixa até o local de instalagio
do circuito do ACIBA

+ - Cabo isolado grosso (calibre com-
pativel com o real regime de corrente),
para interligagio dos contactos de sai-
da do relé com o circuito externo de
poténcia(C.A., motor da bomba d’dgua,
etc.), no necessirio comprimento...

= | - Fonte pequena (capacidade de cor-
rente na saida desde 250 mA), dessas
que se ligam 4 uma tomada de C.A. lo-
cal, com saida de 12 VCC

* 1 - Caixinha para abrigar o circuito.
Sdo muitas as possibilidades de
aquisicdo ou mesmo de improvisagio
do container, com as préprias dimen-
soes dependendo da possibilidade de
embulir ou ndo a fonte de alimentagdo
na mesma caixa, disposigdo pretendida
para o painel dos LEDs pilotos indica-
dores, etc. Recomenda-se o uso de caixa
plésticapadronizada, facilmente encon-
trivel em qualquer bom fornecedor de
cletrénica...

« - Bomba d’dgua elétrica, acionada
por motor (110 ou 220 VCA) de até
1000W de poléncia, com a respectiva
instalagdo hidrélica e elétrica jd imple-
mentada. Se ainstalagao existente ji in-
cluir um interruptor manual para a dita
bomba, este poderd ser mantido, con-
forme veremos no diagrama da FIG.4...
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nao acontegam trocas de posigdo ou loca-
lizagdo... Em divida, consultar o
TABELAO APE... Quanto ao relé, se for
-usado o modelo/cédigo indicado na LIS-
TA DE PECAS, scus terminais estio dis-
postos de forma a apenas enfrar nos res-
pectivos furos em posi¢ao correta... Lem-
bramos que os furos destinados a inser¢ao
dos terminais do relé devem ser um pouco
maiores (em didmetro...) do que os con-
vencionais (para os terminais dos outros
componentes...), devido ao calibre um pou-
co mais refor¢ado dos ditos pinos. Depois
de inseridos e soldados todos os terminais/
componentes, o leitor/hobbysta deve fa-
zer uma rigorosa conferéncia final, verifi-
cando cada pega, terminal, valor, cédigo,
polaridade, sempre confrontando a mon-
tagem com o gabarito do diagrama (FIG.
3). Verificar também os pontos de solda
(pela face cobreada...), corrigindo (se en-
contrados...) evenluais excessos ou faltas
de solda, corrimentos, falhas, soldas frias,
etc. Finalizando, podem ser cortadas as
sobras dos lerminais..,

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA DE INSTA-
LACAO BASICA - A figura inclui uma
série de informagGes visuais importantes,
centradas na prépria placa, observada pela
sua face ndo cobreada (agora, porém, des-
prezando-se os componentes ji diretamente
inseridos e soldados sobre a dita cuja...).
Observar, inicialmente, as conexdes pola-
rizadas da alimentagdo do circuito (prove-
nientes da fonte...), de preferéncia sob o ¢6-
digo de cor vermelha para o cabinho do
positivo (+) ¢ preta para o negativo (-)...
Notar também a identificagdo dos terminais
dos LEDs indicadores (e respectivas
cores...), levados aos pontos A-K (VD) e A-
K (VM). Ainda quanto aos LEDs, lembra-
mos que embora no diagrama eles sejam
vistos ligados diretamente d placa, nada
impede que - na instalagdo real e final do
conjunto - sejam conectados através de ca-
binhos, no conveniente comprimento (os di-
tos LEDs, na verdade, poderdo ser fisica-
mente instalados a qualquer distincia dese-
jada, com relagdo a placa...). Aos pontos B-

B sdo ligados os cabos isolados grossos, res-
ponsdveis pelo chaveamento do motor da
bomba d’dgua (pode-se usar um par de
coneclores isolados ¢ parafusdveis, para
maior conforto e seguranga cm (ais
ligagBes...). Verificar que, se a bomba jd lem
(como € provivel...) um interruptor manual
de controle, tais fios podem simplesmente
ser ligados aos terminais do dito interrup-
tor, com o que este nio perderd a sua fungio
bésica (comandar manualmente o ligamen-
lo/desligamento da bomba...), apenas lem-
brando que para vigorar a fungao automéli-
ca do ACIBA o tat-interruptor deveréd en-
contrar-se desligado... Finalmente, os pon-
tos 8-8 da placa devem ser ligados, por um
par de cabinhos (ou cabinho paralelo...) iso-
lados, no necessdrio comprimento, 40s sen-
sores metdlicos instalados junto  borda do
reservatdrio (alguns centimetros abaixo do
nivel normalmente monitorade pelo ladrdo
da caixa...). A seguir, alguns delalhes e su-
gestoes sobre o acondicionamento do cir-
cuilo, e sobre a confecgaofinstala¢io dos
SENSOres...
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Fig.5

ACONDICIONAMENTO
DO CIRCUITO...

Para méximo conforto dos
usudrios/operadores, convémgque a placado
circuito, coma fonte de alimentagdo e res-
pectivos LEDs indicadores, sejam instala-
dos numa caixa plstica de dimensdes con-
venientes, instalado o conjunto numa pare-
de ou suporte em ponto visivel ¢ acessivel
(normalmente no interior da casa ou edifi-
cagdo, em alguma drea de servigo...), pu-
xando-se a fiagdo da alimentagio C.A., &
bomba e aos sensores, da forma mais priti-
ca possivel e com o devido capricho... Na
caixa do ACIBA devem evidenciar-se (em
seu painel frontal) os LEDs indicadores ver-
melho ¢ verde, mais o interruptor da fonte
anexa... Eventualmente, se a dita fonte in-
cluir também um LED piloto, este poderd
ser reposicionado no painel frontal do ACI-
BA, para mais ficil visualizagdo ¢ conforto
nas indicagbes...

Da traseira da caixa poderd
sobressair o cabo de forga (da fonte interna-
mente instalada) para ligagao & uma tomada
proxima... Nas laterais (ou também na trasei-
ra...) poderdo ficar os contatos/coneclores
para as ligagGes 2 interrupgéio da bomba e
408 Sensores...

-FIG. 5 - OS SENSORES... - A figura dd
detalhes e sugestdes importantes para a con-
fecgav/instalagio do par de sensores metdli-
cos no reservatério... Estes podem ser feitos
com duas pequenas pegas metdlicas (1imi-
nas, pinos, etc., com poucos centimetros de
drea), separadas e fixadas por um isolador
de pléstico, borracha, fenolite, etc., de modo
que guardem entre si uma distincia D (ver
também.a F1G. 4) que pode variar de 2 cm.
até vérias dezenas de centimetros... E im-
portante (devido & grande sensibilidade do
circuito...) que as ldminas ou pinos metdli-
€OS Sensores repousem ndo encostados a
superficie interna das paredes do reser-
vatério/caixa, jd que poderiam fazer passar
os sinais elétricos alternados de monitora-
mento afravés do proprio material estrutu-

ral do reservatério, falseando as informagdes
elétricas ao circuito do ACIBA... O melhor
local para instalagdo/fixagdo do conjunto
sensor depende unicamente do nivel dese-
jado (ND) miximo para o reservatério, na-
turalmente um pouco abaixo do ponto onde
(em termos de nivel geral da dgua...) se lo-
caliza a saida do ladrdo da caixa. Dessa for-
ma, este atuard como uma seguranga exra,
parao (extremamente improvével...) caso de
falha circuital no ACIBA, dando vazio ao

excesso de dgua (através de convenientes |

canos de escoamento...) para que nao ocor-
ra transbordamento se a bomba persistir em
levar dgua para o reservatrio, mesmo estan-
do este ja completamente cheio...

A utilizagio do ACIBA jd
deve ter ficado absolutamente clara... Basta
instalar e alimentar todos os médulos, nos
conformes dos diagramas e figuras jd mos-
trados, e simplesmente... esquecer o assun-
to...! Tudo se dard automaticamente, sem
qualquer necessidade de ajustes elétricos,
eletrBnicos ou mecénicos futuros...! Sempre
que o nivel de dgua no reservatério baixar
(aquém da posi¢ao/nivel dos sensores...) a
bomba serd ligada, assim ficando até que
novamente a dgua atinja os sensores, quan-
do entdio a bomba (ainda automaticamente...)
se desligard...!

Estando o reservatério em
condigdo plena (cheio), o fato serd indicado
pelo LED verde aceso (bomba desligada...).
Quando o nivel cai, e enquanto a bomba
d’dgua estiver ligada, o LED vermelho
acenderd, indicando o fato... Se, por exem-
plo, o LED vermelho restar aceso por um
tempo indefinido, a bomba, sua conexio a
C.A., seu molor e seus fuziveis devem ser
verificados, pois deve haver algum proble-
mas nessas dreas da instalagdo... Muito di-
ficilmente, como ji dissémos, algum pro-
blema surgird no préprio funcionamento do
circuito do ACIBA, que é bastante confis-
vei e seguro... A idéia ¢, justamente, dar ple-
no conforto e confiabilidade ao usudrio, ¢
isso, com certeza, o ACIBA faz..! ||
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NA HORA DE
COMPRAR
EQUIPAMENTOS
DE INFORMATICA,
PROCURE A LIMARK

MICROS METRON

m 486 DX 2/66 m 386 DX 40

m 4 Mb RAM m 4 Mb RAM

m 2 diives (1.2 e 1.44) m 2 diives (1.2 e 1.44)
m HD 270 mHD 170

m Monitor color = Monitor SVGA mono

RS 1.870 RS 1.150

m LX-300 Epson (p/b) .. ..330,00
m Kit color p/ LX 300 .. 35,00
m Jato de finta - Canon - BJ 200 E

ESTABI uzApomss

= 1 KVA (110 voits) ... . 48,00
= 1 KVA (220 volts)

m Bivolt/1 KVA (entrada 110V e saida 110V ou enfrada
220V e saida 220V)

m Plus (entrada 110V ou 220V e saida 110V)......50,00
m 2 KVA - 20 AMPER (modelo E 200C)

HARD DISK
CRR/e] Y, DO

B340 MB L vevisiviisiaiippipnianas
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T, R,
m1.44(31/2) e

m Super VGA mono (fésforo branco) ...
B SUPBT VGA COION . 42 .cvivavsnnsmnrsnsiossisnsnsasasiase

m Fax modem (9600 BPS)

m Fax modem (14400 BPS)......
m Modem video texto

m Placa infema

m Placa extema

m Pente de memdria TMB

m Placa de video 256K....

m Placa de video 512K ...

® Ploca de video 1 MB.

m Placa SIDE .........vee.

DISQUETES

m51/4DDcx.c/ 10
m51/4HDcx.c/ 10

B3 172 BRDOCK O VO cimiuuiiaaiiasisinsiina iaaidaasssivsiis o

75,00
i 80,00

m TORRE C/ FONTE 225V
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77,00
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