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| Revista, no sentido de - literalmente - quebrar grandes galhos para a turma, nas suas
emergéncias frente ao micro, seja em soffiare, seja em hardvare...

EDITORIAL

Uma auténtica enxurrada de mini-projetos, todos super-baratos, faceis, tteis
e multi-aplicdveis, ¢ o que o caro leitor/hobbysta encontra na presente APE, cuja
tematica editorial foi intencionalmente direcionada para o principiante (embora
atendendo - como sempre - também aos interesses de técnicos e hobbystas mais
avangados, dada a grande versatilidade dos circuitos mostrados, o que permite mil e
uma adaptagdes e adequagdes a condigdes especificas...)!

E isso € s6 uma amositra do que ha por vir, nas proximas Edigdes, que neste
fim de ano estardio super-carregadas de montagens bem no jeitinho que o verdadeiro
hobbysta gosta...! Muita pritica, muita informagdo util, maxima abrangéncia no
atendimento dos interesses e demandas dos leitores...! APE ¢ assim, sempre foi e
continuara a ser - cada vez mais...! Como sinaliza¢do das boas novidades que estdo
pintando, temos na presente Revista a ndticia do langamento da nova fase do ABC
DA ELETRONICA, sob o nome de CALCULOS, DEMONfTRACOES &
EXPERIENCIAS (os leitores/alunos do ABCDE viio gostar muito, com certeza...).

Na Seg¢io ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA, a sequéncia
(solicitada por vocés mesmo, leitores que acompanham o tema com fidelidade e
atengdo...) da importante série de DICAS DE OTIMIZACAO, mastigando truques
e macetes para uma melhor utilizagdo do computador, € maior integragdo homem/
maquina (sempre em linguagem super-acessivel, entendivel por qualquer um - mesmo
se leigo absoluto nas coisas da microcomputagdo...)! Isso sem contar a sub-Segéo
HELP do ABCPC, que realmente institucionalizou-se , tornou-se permanente, por
exigéncia dos leitores que nela viram mais um importante servigo. prestado p~la

Querem mais...? Més que vem tem... Ndo percam, sob nenhuma hipotese,
exemplares importantes de APE, sempre com novidades, servigos e informagdes da
mais alta validade (mantenham a reserva feita nos seus jornaleiros prediletos, pois
um buraco na cole¢Zo de APE € como um dente da firente, faltando...). Quem estiver
chegando agora a turma, deve providenciar - imediatamente - a aquisi¢do dos niimeros
atrasados, que € pra ndo ficar eter: .mente banguela...!
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INSTRUGOES GERAIS PARA AS MONTAGENS

-

As pequenas regras e instrugbes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou
hobbystas ainda sem muita pratica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE
MONTAGENS, valendo para a realizagao de todo e qualquer projeto de Eletrénica (sejam
o0s publicados em A.PE., sejam os mostrados em livros ou outras publicagées...). Sempra
que ocorrerem duvidas, durante a montagem de qualquer projeto, recomenda-se ac Leilor
consultar as presentes instrugdes, cujo cardter Geral e Penmanente faz com que estejam
SEMPRE presentes aqui, nas primeiras pdginas de todo exemplar de A.PE.

OS COMPONENTES

* Em todos os circuitos, dos mais simples aos mais

complexos, existem, basicamente, dois tipos.de pegas
as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componetes NAO POLARIZADOS sfio, na sua grande
maioria, RESISTORES ¢ CAPACITORES comuns.
Podem ser ligados "daqui pra 14 ou de 14 pra cd", sem
problemas. O dnico requisito € reconhecer-se
previamente o valor ( e outros parimetros) do
componente, para ligd-lo no lugar certo do circuito. O
"TABELAO"A.P.E. d4 todas as “dicas"para a leitura
dos valores e co6digos dos RESISTORES,
CAPACITORES POLIESTER, CAPACITORES DISCO
CERAMICO, etc. Sempre que surgirem dividas ou
"esquecime tos”, as instrugdes do "TABELAO" devem
ser consultadas.

= Os principais componentes dos circuitos s8o, na maioria
das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus terminais,
pinos ou "pernas"{€m posi¢lo certa e finica para
serem ligados ao circuito! Entre tais componentes,
destacam-se os DIODOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
TRANSISTORES (bipolares, fels, unijungdes, etc.),
CAPACITORES ELETROLITICOS, CIRCUITOS
INTEGRADOS, etc. E muilo importante que, antes
de se iniciar qualquer montagem, o Leitor identifique
corretamente os "nomes"e posi¢hes relativas dos
terminais desses componentes, jd que qualquer inversio
na hora das soldagens ocasionard o nio
funcionamento do circuito, além de eventuais danos
ao préprio componente erronecamente ligado. O
"TABELAO" mostra a grande maioria dos componentes
normalmente utilizados nas montagens de A.P.E., em
suas aparéncias, pinagens, e simbolos. Quando
em algum circuilo publicado, surgir um ou mais
componentes cujo "visual” nfio esteja relacionado no
"TABELAQ",as necessdrias informagles serdo
fornecidas junto ao texto descritivo da respectiva
montagem, através de ilustragOes claras ¢ objetivas

LIGANDO E SOLDANDO

* Praticamente todas as montagens aqui publicadas s3o
implementadas no sistema de CIRCUITO IMPRESSO,
assim as instrugdes a seguir referem-se aos cuidados
béisicos necessdrios A essa técpica de montagem. O
carfter geral das recomendagdes, contudo, faz com que
elas também sejam vélidas para evenluais outras
técaicas de montagem (em ponte, em barra, etc.).

« Deve ser sempre ulilizado ferro de soldar leve, de ponta
fina, e de baixa "wattagem" (mdxime 30 watts). A solda
também deve ser fina, de boa qualidade e de baixo ponto
de fusdo (tipo 60/40 ou 63/37). Antes de iniciar a
soldagem, a ponta do ferro deve ser limpa, removendo-
se qualquer oxidagfio ou sujeira ali acunuladas. Depois
de limpa e aquecida a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de solda sobre ela),
0 que facilitard o contalo lérmico com os lerminais.

* As superficies cobreadas das placas de Circuito
Impresso devem ser rigorosamente limpas (com lixa
fina ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre deve
ser brilhante, sem qualquer residuo de oxidagdes,
sujeiras, gorduras, etc. (que podem obstar as boas
soldagens). Notar que depois de limpas as ilhas e pistas
cobreadas n3o devem mais ser tocadas com os dedos,

pois a gordura e dcidos contidos na transpiragio humans
(mesmo que as mios paregam limpas ¢ secas..)
atacam o cobre com grande rapidez, prejudicando 88
boas soldagens. Os terminais de componentes também
devem estar bem limpos (se preciso, raspe-os com umd
ladmina ou estilete, até que o metal fique limpo e brilhante)
para que a sokda "pegue”bem...
* Verificar sempre se ndo existem defeitos no padrin
cobreado da placa. Constatada alguma irregularidades
ela deve ser sanada antes de se colovar of)
componentes na placa. Pequenas falhas no cuhre‘
podem ser facilmente recompostas com uma golinhs
de solda cuidadosamente aplicada. J4 eventuaish
“curtos”entre ilhas ou pistas, podem ser removidos
raspando-se o defeito com uma ferramenta de ponta
afiada,
= Cologue todos os componentes na placa orientandes
se sempre pelo "chapeado” mostrado junto s instrugles
de cada montagem. Atengfio aos componenlest

POLARIZADOS e &s suas posighes relativash
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS)

CAPACITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs,
TRIACs, etc.).
= Alengfio também aos valores das demais pegas (NAQ
POLARIZADAS). Qualquer davida, consulte of
desenhos da respectiva montagem, e/ou @
"TABELAQ".
* Durante as soldagens, evite sobreaquecer o8
componentes ( que podem danificar-se pelo calof)
excessivo desenvolvido numa soldagem muiie
demorada). Se uma soldagem "nfio d4 certo"nos
primeiros 5 segundos, retire o ferro, espere a ligaghs
esfriar e tente novamente, com calma e atengdo.
» Bvite excesso (que pode gerar commentos ¢ "curtos”™)
de solda ou falta (que pode ocasionar méd conexfio) destas
Um bom ponto de solda deve ficar liso ¢ brilhante ag!
lerminar. Se a solda, apés esfriar, mostrar-se regosd &
fosca, isso indica uma conexfio mal feita (tanto elétricy
quanlo mecanicamente)
* Apenas corte 08 excessos dos terminais ou pontas (o8
fios (pelo lado cobreado) apds rigorosa conferdncid
quanto aos valores, posigdes, polaridades, ete., de toda
as pegas, componentes, ligacOes periféricas (aquelay
externas & placa), etc, E muito dificil reaproveitar ot
corrigir a posi¢io de um componente cujos terminais j&
tenham sido cortados
* ATENCAO 2s instrugOes de calibragfio, ajuste &
utilizagfo dos projetos. Evite a utilizacSo de pegas com
valores ou caracteristicas diferentes daquelag
indicadas na LISTA DE PECAS, Leia sempre TODO g
arligo antes de montar ou ulilizar o circuilos
Experimentagdes apenas devem ser tentadas pof
aqueles que 14 t8m um razodvel conhecimento ol
pritica e sempre guiadas pelo bom sensos
Eventualmente, nos préprios textos descritivos exisien
sugestoes para experimentagdes. Procure seguir (nigl
sugestOes se quiser tentar alguma modificagfio... ‘
* ATENCAO s isolages, principalmente nos circuilos
ou dispositivos que cabalhem sob lensOes e/ou comentes
elevadas. Quando a u.lizaglo exigir conexfio direta A8
rede de C.A. domiciliar (110 ou 220 volts) DESLIGUE &
chave geral da instalagfio local antes de promoyer s
conexdo. Nos dispositivos alimentados com pilhas off
baterias, se forem deixados fora de operagdo por longosy
periodos, convém retirar as pilhas ou baterias, evitand
danos por "vazamento"das pastas quimicas (fortements
corrosivas) contidas no interior dessas fontes de energia:
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INSTRUMENTO UTIL, PRATI-
CO, DOTADO DE BOM GRAU
DE PRECISAO, COM MOSTRA-
DOR ANALOGICO (INSTRU-
MENTO DE PONTEIRO),
CALIBRAGAO FACIL, E QUE
PERMITE QUANTIFICAR
PARAMETROS IMPORTANTES
SOBRE O SOLO DESTINADO
AOPLANTIO OU A PESQUISAS
AGRONOMICAS: O GRAU DE
N ) IIDADE E A SALINIDADE...!
NAO E UM BRINQUEDO, NEM UMA MONTAGEM GENERICA DESTINADA
AO MERO CURIOSO... TRATA-SE DE UM REAL INSTRUMENTO DE
TRABALHO E DE ANALISES SERIAS, PARA TECNICOS AGRICOLAS E
ENGENHEIROS AGRONOMOS...! A CONCEPGAO DO CIRCUITO (EMBORA
SIMPLES, BARATO E DESCOMPLICADO) PERMITE GRANDE RIGOR NAS
AFERICOES, EVITANDO UMA SERIE DE EFEITOS NORMALMENTE
ENCONTRADOS EM INSTRUMENTOS DESSE TIPO, E QUE TENDEM A
FALSEAR AS MEDIGOES...! EQUIVALENTES COMERCIAIS CUSTAM
MUITAS VEZES MAIS, PODEM TER CERTEZA (E TALVEZ NAO SEJAM TAO
BONS E CONFIAVEIS FEITO O ASOPR - ANALISADOR DE SOLO
PROFISSIONAL...)! PORTATIL E LEVE, ALIMENTADO POR BATERIAZINHA
DE 9 VOLTS (GRANDE DURABILIDADE, DEVIDO A BAIXA CORRENTE
REQUERIDA...), PODE SER FACILMENTE LEVADO AO CAMPO, PARA
TRABALHOS IN LOCO, MAS TAMBEM PODE SER USADO
CONFORTAVELMENTE EM LABORATORIO, EM ESTUFAS
EXPERIMENTAIS, NO CONTROLE DE CULTURAS DE AMOSTRAGEM,
DESENVOLVIMENTOS E PESQUISAS DE VIVEIROS, ETC.! SE O CARO
LEITOR/HOBBYSTA TIVER A SUA ATIVIDADE PROFISSIONAL OU
ESTUDANTIL VINCULADA A ESSES TEMAS, TEM AGORA UMA
OPORTUNIDADE UNICA, QUE NAO PODE SER DESPREZADA...!

sos eletro-eletronicos relativamente

simples e diretos: a salinidade e o teor de
umidade...

Embora a salinidade merega (ou
requeira...) avaliagdes quimicas mais

AIMPORTANCIA DA MEDIGAO DA
UMIDADE E SALINIDADE DO SOL0...

Os téenicos agricolas e engenhei-
ros agrénomos sabem da importincia de
se levantar as caracteristicas fisico-
quimicas e biologicas do solo, em qualquer
atividade Ue plantio, seja comercial, seja
experimental - a nivel de pesquisas,
inclusive... Dentre as diversas caracteris-
licas ou parimetros a serem quantificados
a respeito de determinado solo ou regido,
duas d-== mais imporlantes podem ser

facilmente mensuradas através de proces-

profundas, de modo a determinar os exatos
compostos presentes, tanto ela, quanto a
umidade podem ser avaliadas com razod-
vel precisdo alravés de um fenébmeno bem
conhecido: a condutividade elétrica do solo
¢ - de forma mais ou menos linear -
proporcional a esses dois parimetros
(quanto mais salino e/ou mais timido um
solo, menor a sua resisténcia elétrica...).
Em vista disso, até um mero
ohmimetro pode ser usado, com razodveis

ANALISADOR DE SOLO
PROFISSIONAL

resultados, na avaliag@o especilica dessas
caracleristicas do solo... E isso é efetiva
mente feito por muitos dos aparelhos
usados pelos técnicos agricolas e engenhet-
ros agronomos, botinicos, etc. Ocorre,
contudo, um problema que nem sempre &
considerado na sua totalidade: os aparelhos
medidores de resisténcia elétrica mais
simples, operam simplesmente dispondo
uma diferenga de potencial (voltagem oW
tensdio...) entre dois pontos - aplicada pog
pontas de medigdio - de polaridade confi=
nua, e avaliam a resisténcia de forma
direta, pela indicag¢do de um galvandmetro
(miliamperimetro, microamperimetro, ete.)
analégico (medidor de corrente...). Devido
a aplicagfio de potencial em C.C., aconté=
(eletro-
quimicos...) diversos, que dependem das
propria composigdo do solo, principalmens
te da sua acidez... Tais efeitos determinam!
dois fatores indesejados: a corrosio dos

cem efeitos eletroliticos

eletrodos metilicos das pontas de proval
medi¢do, incluindo a formagio de camadas
de oxidos sobre as ditas cujas, que pouce
a pouco viio distorcendo as medigdes ou
falseando os seus niimeros, ¢ a polarizagio
eletrolitica dos ditos eletrodos, que
também estabelecem falsos valores de
resisténcia, invalidando a interpretagio das
medigdes...!

O presente ANALISADOR DE
SOLO - PROFISSIONAL (ASOPR) usa
um artificio apenas encontrado em instrus
mentos muito mais sofisticados e caros;
gera ¢ aplica um sinal em Corrente
Alternada ao solo avaliado, através de dusg
agulhas de teste feitas de ago inoxidd 1.4
Isso proporciona, na decorrente medigdol
por galvanémetro (depois do sinal sees
convenientemente manipulado e estabilis
zado pelo préprio circuito...) um excelented
grau de precisdo e linearidade (fugindo d&
todos os indesejados efeitos da Correnté
Continua nas pontas de medig¢do...)!

Conforme o leitor vera no decorrers
do presente artigo. o circuito ¢ bastantes

Sexivelno que diz respeito ao galvanome=

tro (instrumento de ponteiro, medidor dé
corrente por bobina maével...) a ser
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utilizado, com o que desde miliamperime-
tros ou microamperimetros especilicos,
com diversos alcances, até baratos V.U,
melers aproveitados ou adquiridos em
ofertas, poderdo ser aplicados, determi-
nando - em qualquer caso - boa linearidade
¢ adequada precisdo para a maioria das
necessidades técnicas ¢ priticas...! Como
calibragdo geral, a escala original do
instrumento utilizado (desde que ja
linear...§ poderi - provavelmente - ser
mantida ou adaptada (bastando /é-la em
porcentagens, conforme explicaremos...),
a partir do ajuste [eito em um tinico #rim-
pot... Obviamente que um instrumento de
referéncia deverd ser usado para quantificar
com a melhor exatidio as marcagdes da
escala adaptada, porém mesmo na impos-
sibilidade de sc usar esse gabarito ou
referéncia. ainda assim - a nivel de analises
coniparativas - as indicagdes do ASOPR
continuariio vilidas...!

O mais imporlante, em termos
priticos e imedialos, é o baxissinio custo
final do aparclho, sem [alar na sua
portabilidade (leve e pequeno),
lavorecendo - sob todos os aspectos - a
utilizagdio em campo (além das dbvias
aplicagdes em laboratério...).

Rk ok kR ok kR

-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - A estrutura do
circuilo ¢ simples, ¢ ja bem conhecida dos

hobbystas: dois transistores iguais (BC548)
siio mutuamente acoplados através dos
capacitores de 100n, os quais, juntamente
com os resistores de polarizagiio e carga
de bases e coletores (sempre simétricos,
nos valores respectivos de 68K e 4K7...)
determinam uma oscilagdo em onda
quadrada , sob [requéncia em torno de 100
1z (o exato valor da [requéncia ndo ¢
importante para a precisio das
medigoes...). Os sinaisem C.A., com bom
nivel de tensdo (amplitude maior do que 8
volts, sob os 9 VCC da alimentagdo geral
aplicada, proveniente de bateriazinha
comum ou alcalina...), apresentam-se nos
coletores de ambos os iransistores, em
contra-fase... Nesses pontos é feita a
recolha para‘as pontas de prova e circuito
propriamente de medi¢do, porém com a
interveniéncia de um capacitor de lu (niio
polarizado), que delermina o completo
bloqueio de C.C. para o dito selor (pontas
de prova e bloco de medigdo...). Observar,
pela disposigiio geral do arranjo. que as
pontas de prova, uma vez aplicadas ao solo,
estabelecem um percurso para o sinal de
C.A. que ¢ entdo avaliado através do
galvanémetro... Esle, porém, ¢ um instru-
mento para C.C., e assim [oi intercalado
no ramo central de uma ponte de diodos
retificadores (4 x IN4148), os quais, na
presenga da C.A., transformam-na em C.C.
pulsada, perfeitamente interpretavel pelo
galvandmetro de bobinas.iivel (gragas as
naturais inércias mecdnicas do sistema de

retorno do ponteiro, as indicagdes mostram
deslocamentos suaves dogonteiro, sem que
este fique fibrilando ao sabor dos pulsos
de corrente...). Um simples trini-pot, em
série com o galvanémelro, permite o ajuste
facil e direto da indicagiio, em [ungfio das
grandezas a serem medidas/avaliadas...
Notar que originalmente recomendamos o
uso de um galvanémetro com alcance de
500uA, o que redunda num trim-pot de
10K, para mais confortivel acerto da
sensibilidade e adequada calibragdo da
escala... Entretanto (conforme mostra a
tabelinha anexa ao diagrama...) pela
simples modilicagiio do valor nominal do
mencionado frim-pot , instrumentos com
alcances de 100uA, 200uA ou I mA
também poderio ser utilizados...! Com tal
flexibilidade, o montador fica bastante /ivre
para aproveitar algum instrumento que ja
possua, barateando ainda mais o projeto!
Além disso, baratos V.U. meters (geral-
mente com fundo de escala em 200uA...)
também poderdo ser aproveitados,
bastando substituir a sua escala original,
logaritmica ou exponencial, por uma com
divisdes proporcionais (lineares...).
Conforme veremos mais adiante, a escala
pode resumir-se em divisdes que vio de
“0” a “1007, e assim porcentualmente
interpretadas, de forma bastante direta ¢
6bvia... Se o instrumento originalmente
tiver um aleance de 100uA ou mesmo de |
mA, nem terd que receber modilicagdes em
sua escala, jd que a conversdio serd
absolutamente légica ¢ intuiliva...
Finalizando a anilise do circuito, verificar
que a alimentagdo de 9V (a bateriazinha ¢
muito pouco drenada, ja que o circuito -
quando ativado -ndo pirxa mais do que uns
3 mA...) é controlada por interruptor de
pressiio (push-button) tipo Normalmente
Aberto (apenas premido no momento em
que se deseja efetivamente fazer a medigdo
e ler a indicagfo...), contribuindo para que

jamais a energia seja esquecida ligada, e

reduzindo ainda mais o ji baixo consumo
médio de corrente... Com tal disposigiio, a
durabilidade prevista para a bateriazinha
serd de uns 6 méses (se do tipo comum)
até cerca de 1 ano (se alcalina), mesmo sob
intensa utilizagdio do ASOPR...!
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- FIG, 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa de
circuito impresso é pequena e simples em
seu arranjo cobreado... O diagrama mostra
o padriio de ilhas ¢ pistas (em negro...),
tamanho natural, podendo ser diretamente
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e 2 - Transistores BC548 ou equiva-

lentes (se equivalentes, sempre dois
transistores idénticos...)

* 4 - Diodos IN4148 ou equivalentes

* 2 - Resistores 4K7 x 1/4W

e 2 - Resistores 68K x 1/4W

e | - Trim-pot (vertical) 10K (VER
TEXTO E FIGURAS)

e 2 - Capacitores (poliéster) 100n

® | - Capacitor (poliéster) lu x 250V
(ou tensdo menor, se puder ser
contrado, no sentido de manter o
tamanho do componente tio reduzi-
do quanto possivel)

® | - Microamperimetro (galvanéme-
tro de bobina mével) com alcance de
500uA (VER TEXTO E FIGURAS)

e | - Placa de circuito impresso,
especilica para a montagem (5,4 x 3,0
cm.)

e | - Conjunto plugue/jaque (P2/12)

* 1 - Clip para bateria de 9V

universal, mono

¢ | - Interruptor de pressio (push-button)

lipo Normalmente Aberto

* -Tio e solda para as ligagdes

e | - Caixa para abrigar a montagem. As

reais dimensdes ¢ formas dependeriio
muito do galvanémetro obtido, de¢ naco
que seu mostrador (escala) possa ser
confortavelmente instalado e... fido na
parte [rontal ou superior do container...
Nio esquecer ainda que a caixa conterd
também a placa do circuito, bateria,
interruplor e conector para as pontas de
medigdo..

¢ 2 -Duas agulhas longas de ago inoxidavel

(podem ser obtidas em lojas de materiais
para tapeceiros, e alins...), comprimento
em torno de 25 ¢in. (VER TEXTO).

* - [Ispagueti rigido ou tubinho plastico

firme e (ino (didmetro intemo capaz de
conter as agulhas citadas no ilem
anterior...) para a cobertura das pontas
sensoras (VER FIGURAS).

* - Cabinho paralelo flexivel, isola-
do, no comprimento conveniente para
a utilizagdo (determinara a distincia
que o conjunto sensor formado pelas
agulhas de medigio pode guardar com
relagdio & caixa do circuito do
ASOPR..).

* - Parde conectores parafusiveis para
os terminais superiores das agulhas de
medigio (VER FIGURAS). Pode ser
um par de segmentos tipo Sindal , tipo
grande...

- Parafusos, porcas, adesivo forte,
ete.. para fixagdes diversas.

* - Caracteres (pequenos) decalcd-
veis, adesivos ou transleriveis (lipo
Letraset) para eventual re-confecgdol
marcagio da escala do galvanémelro
(VER TEXTO).

copiado com carbono sobre a face
metalizada de um [enolite virgem nas
convenientes dimensdes... A lragagem com
tinta ou decalques dcido-resistentes serd,
entdo, guiada por esse pré-gabarito,
garantindo que a corrosdio apenas se dard
nos pontos desejados (dreas em branco, no
diagrama). Nio esquecer de conferir bem
o resultado final, apos a corrosiio e limpeza,
corrigindo eventuais lalhas ou cnrfos...
Finalmente, as ilhas devem ser [uradas cm
scus centros, para a recepedio dos terminais
dos componentes (os quais [icam - como
veremos a seguir - no owfro lado da
placa...), recebendo uma
derraderia, com lixa fina ou palha de ago,
para que as soldas peguem bem... Consultar
as INSTRUCOES GERAIS PARAS AS
MONTAGENS, no caso de persistirem
dividas sobre as boas técnicas de utilizagio
de circuitos impressos...

limpeza

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - lirando a placa temos agora sua

face nio cobreada, com as estilizagdes
super-claras dos componentes sobre ela
acomodados, todos com indicagdes de
codigos, valores, polaridades, ete., dentro
das normas adotadas por APE para a
descrigdio visual das montlagens... As
recomendagdes voltam-se (como sempre...)
para os cuidados quanto aos componentes
polarizados, que ndo podem ser cedogados
invertidos na placa (se isso acontecer, o
circuito ndo funcionard, e as proprias pegas
poderdio danificar-se imemediavelmente...).
Assim, ols2rvar a orientagdio dos lados
chatos dos dois transistores e as posigoes
relativas das faixin/ias ou anéis indicadores
dos terminais de catodo dos quatro
diodos... Identificar também com exatidio
os valores dos resistores, antes de inserilos
¢ soldd-los (eventualmente com aajuda do
CODIGO DE CORES, exaustivamente
mostrado no TABELAO APE...). para que
niio resultem em lugares trocados... Quanto
aos capacitores, os dois menores (€m
valores iguais, ¢ o tinico com valor

diferente é o maiorzdo, o que lornas
improvével (se ndo impossivel...) uma
inadvertida troca de lugares... Para mais §
[dcil insergdio e soldagem dos terminais do
Iim-pot, convém que seus respectivos
furos sejpm [eitos em didimetro um
pouquinho maior do que os demais... Além
disso, aquela natural dobragem em “S™das
pernas do trim-pot pode ser retificada,
pressionando-se os terminais com a ponta
de um alicate de bico, o que também
facilitard a insergdic.. Terminadas as
soldagens, conferir tudinho com atengdio.
_Observar também (pelo outro lade da
*placa...) se todos os pontos de solda estia
correlos: lisos, pequenos, brilhantes, sem
corrimentos ¢ sem caréncias... Podem,
entdo, ser ¢ i:das as sobras das pernas
dos componentes, passando-se & proxima
fase: ligagdes feitas da placa para fora...

pete

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - ARRANJO GERAL DA INS-
TALACAO/PONTAS DE MEDICAO-




O diagrama abrange varias informagoes de
montagem importantes: a placa (pelo seu
lado ndo cobreado) com as ligagdes
externas, o arranjo geral de interligagdo das
partes, e a propria estrutura das pontas de
medigdo... Quanto as conexdes, notar que
as ligagGes provenientes do c/ip da bateria
sdo - obviamente - polarizadas, correspon-
dendo o fio vermelho ao positivo (+) € o
fio preto ao negativo (-). O interruptor de
pressdo deve ser intercalado no fio do
positivo (vermelho). Os pontos da placa,
para ligagio dos mencionados fios, sdo o
(+) € 0 (-)... As ligagdes aos terminais do
galvanémetro rambém sdo pelarizadas,
devendo ser respeitadas as indicag¢des dos
pontos M- e M+, respectivamente para os
terminais (-) e (+) do instrumento, ambas
feitas com cabinho fino, flexivel e isolado...
Os pontos S-S da placa recebem os fios
(cabinhos flexiveis isolados, também...)
que levam aos terminais do jague J2 mono
destinado a recepgdo do plugue situado na
extremidade do par de cabos provenientes
do conjunto sensor... A construgdo do dito
sensor ¢ simples, e a figura da com clareza
as informagdes necesséarias: ambas as
agulhas longas de aco inoxiJdvel devem
ser quase que totalmente recobertas com o
tubinho pldstico isolante, resistente (e tio
Jjusto quanto seja possivel obter...),
deixando-se o metal exposto por cerca de
I em. no rabo das agulhas (extremidade
mais grossa...), para fixagio mecdnica e
conexdo elétrica aos segmentos tipo Sindal
ou equivalente, por parafusos incorporados
a tais conectores... Em posigdo oposta a da
penetragdo da fraseira das agulhas, os ditos
conectores devem receber as extremidades
dos cabinhos que levam ao plugue P2
mono... Voltando as agulhas, as pontas
destas devem ficar também descobertas por
cerca de 2 cm. Esses pedacinhos (! metal
aparente é que constituem os verdudeiros
sensores, devendo ser enfiados profunda-
mente no solo, no momento da medigdo...
Notar que o sugerido comprimento das
agulhas determina exatamente a profundi-
dade em que o teste/medigdo € efetivado
(no solo...).
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NOTAS QUANTO AOS SENSORES..

Dependendo de exigéncias técnicas
especificas no que diz respeito justamente
a citada profundidade da medigio, pode ser
necessario o uso de agulhas mais longas...
Ndo ha o menor problema quanto a isso...!
Basta confeccionar o sensor com pontas
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CABINHO PARALELO,
NO NECESSARIO

capazes de atingir a desejada profundidade
no solo... Em utilizagdes sérias e muito bem
parametradas, pode ser conveniente ao
técnico confecionar diversos conjuntos
sensores, dotadas de pares de agulhas de
tamanhos diferentes (e matematicamente
estudados para a medigdio em diferentes
profundidades...).

Cada sensor sera dotado do seu
proprio .conjunto de cabos e plugue, de
modo que bastard substituir a conexdo ao
circuito do ASOPR, e assim anotar, numa
planilha, os pardmetros obtidos nas
diversas profundidades... Os aspectos
puramente técnicos e numéricos de tais
adequagdes ficam por conta dos conheci-
mentos tedricos dos interessados (técnicos
agricolas, engenheiros agrénomos, etc.).
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- FIG. 5 - CAIXA E ACABAMENTO
PARA O ASOPR... - Nossa recomenda-
¢do ¢é pela simplicidade e robustez, no
acabamento e acondicionamento do
circuito... Assim, a sugestdo dada na figura
nos parece a mais adequada: sem frescuras,
elegante e direta no seu manuseio e na
interpretacdo... Uma caixinha retangular,
em plastico forte ou metal, conterd o
circuito, a bateria, o interruptor de pressdo
e o galvandmetro, este com seu mostrador/
escala posicionados no painel principal do
container de modo a proporcionar facil
visualizagiio das indicagdes... A posigdo
ideal para o push-button é logo abaixo, um
tanto a direita, do mostrador do galvané-
metro... Numa das laterais pode ficar o
Jaque para conexdo do plugue da extremi-
dade dos cabos que vdo ao sensor...
Conforme ja foi dito, o comprimento do
cabo paralelo ao sensor devera ser dimen-




sionado pelas necessidades e caracteristicas
costumetras de uso do ASOPR... Nada

1solado paralelo sejam utilizados, se assim
for achado conveniente...
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CALIBRACAO, LEITURA E USO..

Conforme jd foi mencionado, a
escala natural do galvandmetro (se este for
para um aleance original de 100uA ou
ImA) serd de ficil e direta Ye-leitura,
considerado um fundo de escala em 100%..
Se outros alcances ou sistemas de divisdo
da escala forem os originais. a dita cuja
poderd ser cuidadosamente removida e
refeita, com marcagdes proporcionais
dividindo o arco de deslocamento do
ponteiro em 10 intervalos angulares,
demarcados com “0-10-20-30... até 1007,
também de facil e 6bvia interpretagdo
percentual...

A calibragiio deveri ser feitacom o
auxilio de um instrumento analisador de
umidade e/ou salinidade do solo, servindo
este como gabarito para o ajuste do frim-
pot do ASOPR (a calibragdio niio mais
precisard ser repetida...).

Se niio lor possivel obter um
analisador profissional para funcionar como
referéncia, o montador poderd colocar as
ponlas de medigdo no solo e despejar, em
volta, cerca de 5 litros de dgua... Esperar
duas horas, em média (reduzir essa espera,
se o dia estiver muito quente, o que
ocasionaria a rdpida absorgdio e evaporagiio
da dgua...) e ajustar o trim-pot do ASOPR
para uma deflexdo total na escala (100%).
Pronto! A grosso modo, ainda que um tanto
empiricamente, essa calibragdio serd de boa
validade (a nivel comparativo) rara as
futuras medi¢des e leituras do grau de

Y MONTAGEM 399 £ 1L

impede que virios metros de condutor

umidade do solo...

Quanto i calibragdo para a escala
de salinidade, ela é eletricamente depen-
dende da condigiio de umidade, e talvez
tenha que ser feita mesmo a partir da
referéncia ou gabarito oferecido por um
instrumento profissional provisoriamente
emprestado paraa ocasido... Em qualquer
caso, exige-se umrazodvel conhecimento
tedrico do assunto por parte do montador/
calibrador/utilizador. para a adequagéo das
escalas e calibragdes, temas que deixamos
por conta do pessoal habilitado que se

dispuzer a construir o ASOPR...
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-FIG.6-0 USO LABORATQRIAL E
A MONITORAGCAO MULTIPLA... -
Com um pouco de raciocinio, ndo serd
dificil ao caro leitor/hobbysta que transite
pelos assuntos e temas aqui abordados
(estudantes ou formados em técnicas
agricolas ou agronomia...), inferir muitas
outras possibilidades e aplicagdes para o
ASOPR... Por exemplo: numa bancada de
pesquisas, diversos containers, cada um
contendo um substrato, solo ou composto
orginico (com vegetais em desenvolvi-
mento...), podem ser monitorados confor-
tavelmente por um sé medidor, desde que
cada um deles tenha seu par de agulhas
sensoras (que podem ld ficar em modo
semi-permanente...), dotado o conjunto de
cabos longos terminados nos convenientes
plugues... Ao se desejar saber as condigdes
especificas de cada vaso, basta conectar o
respectivo plugue ao jaque do ASOPR e
premir o push-button, sem a necessidade
de deslocar constantemente o instrumento
para junto de cada planta/solo... Vérias
dezenas de experimentos simultineos
podem assim ser monitorados, de forma
profissional e confortavel...!

MONITORAGAO
MULTIPLA P/
LABORATORIO. . .

DICA FINAL..

Niio mencionamos até agora, pros
positalmente. um pardmetro imporianié
para os resultados absolutos das medigdes:
o afastamento entre as duas agulhas ng
conjunto sensor...! A exata medida desse
distanciamento fem influéncia sobred
resisténcia elétrica a C.A. encontrada pela
pontas de medicdo, e deve ser parametradi
cuidadosamente, & luz dos conheciments
tedricos que o caro leitor ja tenha sobre®
tema... Desde ja, contudo, podemos sugg
que quanto mais compactado for o solo;
mais juntas devem estar as ponfas
agulhas, para uma medi¢do quantitafi
vamente e comparativamente vilida...

Calculamos que afastamentol
(entre as agulhas...) de 2,0 cm. até 10,0 e
podem dimensionar corretamente as vind
possibilidades, levando em consideragio
maior ou menor compactagio do solg
respectivamente... Assim, da mesma form
que j.. mencionamos quanto aos comps
mentos das agulhas, em fungdo de qu
profitndidade do solo deva ser alcangadi
nas medigdes, também no que diz resp
ao parimetro de compactagiio do terrenof
montador deve considerar a possibilidad
de confeccionar conjuntos sensores dives
sos, cada um com diferentc afastament
entre as agulhas, parametrando matemilie
ou experimentalmente os (a}
distanciamentos...

Os mais habilidosos, mecanicg
mente, entre os caros leitores/hobbyst
ligados ao tema, poderdio até criar ug
sensor tinico, dotado de ajustes simples
permitam alongar, encurtar, afaslas
aproximar as agulhas, eventualmente cog
escalas anexas que referenciem visualmeg
te tais alteragdes dimensionais (¢ ques
conforme explicado - alteram proporcid
nalmente os valores numéricos absolulé

encontrados nas medigdes...).

Quem for do ramo e tiver coment

rios téenicos a respeito, pode escrever, gl
publicaremos suas proposi¢des, conselli

e orientagdes especilicas...!
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Douis’d Apendends
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| MAIS UM GAME ELETRONICO DE FACIL MONTAGEM, E QUE UNE OU USA ELEMENTOS DE VARIOS JOGOS
CONHECIDOS OU TRADICIONAIS, ALEM DE POSSIBILITAR O ESTABELECIMENTO DE NOVOS E DIFERENTES
JOGOS, CUJAS REGRAS PODEM ATE SER INVENTADAS PELO PROPRIO LEITOR/HOBBYSTA! UM PAINEL
QUADRADO, FORMADO POR 9 LEDS (ESTABELECIDOS EM 3 COLUNAS POR 3 LINHAS, DAi O SUFIXO 3X3 NG
SEU NOME...) E CONTROLADO POR DOIS JOGADORES, CADA UM DELES TENDO A SUA DISPOSIGAO UM MINI
JOYSTICK CONTENDO 3 PUSH-BUTTONS... UM JOGADOR E O DONO DAS LINHAS E O OUTRO E O DONO DAS
COLUNAS (PODEMOS CHAMA-LOS, RESPECTIVAMENTE, DE JOGADOR A E JOGADOR B...). A IDEIA BASICA (E
DA QUAL PODEM DERIVAR INUMEROS JOGOS, JUSTIFICANDO O QUALIFICATIVO DE MULTI...) E RESPONDEF
(ATRAVES DA PRESSAO SOBRE O ESCOLHIDO PUSH-BUTTON...) A UM LANCE DESCONHECIDO DO OPONENTE;
DE MODO A FAZER ACENDER UM DETERMINADO LED NO PAINEL DE 9 CASAS...! AS CASAS CONTENDO 0Of
LEDS PODEM RECEBER VALORES NUMERICOS, DETERMINADORES DOS PONTOS A SEREM OBTIDOS SEMPR
POR QUEM RESPONDE A JOGADA (SEMPRE EM LANCES ALTERNADOS, NUM NUMERO PRE-ESTABELECIDC
DE JOGADAS, PARA CADA PARTIDA...),VENCENDO O JOGADOR QUE -AO FIM DA PARTIDA - TIVER ACUMULARDC
MAIS PONTOS...! 0S JOGOS POSSIVEIS, CONTUDO, SAO MUITO (DAREMOS ALGUNS EXEMPLOS E DICAS, Al
FINAL...), JA QUE A ESTRUTURA DO PAINEL EM MATRIZ QUADRANGULAR E AS REGRAS BASICAS QUE OBRIGA}
O JOGADOR A TENTAR ANTECIPAR O LANCE DO ADVERSARIO FAZEM LEMBRAR AS ORGANIZAGOES DE
DIVERSOS JOGOS UNIVERSALMENTE CONHECIDOS, COMO A BATALHA NAVAL, A PORRINHA (JOGO D
PALITINHOS), O JOQUEMPO, O VELHO JOGO DE MAO PAR OU IMPAR, O TESOURA-PEDRA-PAPEL E MUITOS
OUTROS...! INTERESSANTES E INEDITOS EFEITOS DE TEMPORIZACAO, DE LANCE SECRETO, E DE EFEITO!
SONOROS INDICADORES, FAZEM COM QUE O MULTI-JOGO 3X3 (VAMOS SIMPLIFICAR O NOME PARA APENA!
MUJ-3X3...7?) SEJA REALMENTE UM GAME EMOCIONANTE, DIVERTIDO E... DIFERENTE...! OS LEITORES
HOBBYSTAS QUE GOSTAM DE JOGOS ELETRONICOS VAO ADORAR, TEMOS CERTEZA...! O MAIS IMPORTANT
(PARA NAO DESTOAR DA FILOSOFIA DE APE...) E QUE A MONTAGEM E SIMPLES, BARATA, BASEADA APENA!
EM COMPONENTES DE FACILAQUISIGAO... O RESULTADO SERA TAMBEM VISUALMENTE BONITO E ELEGANTE
TENDO COMO PARTE ATIVA UM CIRCUITO DE BAIXA DEMANDA DE CORRENTE, ALIMENTADO POl
BATERIAZINHA DE 9V (SOB BOA DURABILIDADE...)!

—




DETALHANDO MELHOR
0 MUI-GX3..

Para melhor entender o espirito do
MUJ-3X3, sio importantes algumas
explicagdes (os pontos que agora niio
parecerem muito claros, serdo facilmente
entendidos pelo leitor/hobbysta, ao longo
da presente matéria...): conforme foi
mencionado ai ne texto do titulo, os 9
LEDs do painel quadrangular (3 x 3)
podem ser interpretados como pertencendo
a trés linhas por trés colunas... Admitamos
que as 3 linhas sejam numeradas, 1-2-3,
de cima para baixo, ¢ que as 3 colunas
também sejam numeradas, 1-2-3, da
esquerda para a direita,.. O jogador A
controla, através de um mini-painel de mio
(que deve ser operado fora da vista do
oponente...) contendo 3 interruptores de
pressiio N.A., respectivemente as 3 linhas
do display... O mesmo ocorre com o
jogador B, apenas que este controla, com
seus 3 push-buttons. as 3 colunas do
display...

Nas partidas (com numero de
jogadas pré-estabelecido - digamos, /0
lances...), allernam-se os jogadores, de
modo que a cada lance, um deles escolhe
(ouuma linha ou uma coluna, dependendo
de qual é o seu controle...) uma sequéncia
de 3 LEDs, e o outro responde a escolha
(pressionando um dos seus push-buttons,
referente a uma das colunas ou linhas,
também dependendo de qual controle tlem
em maos...).

No painel basico de 9 LEDs, cada
casa esli previamente demarcada com um
nimero de pontos (que podem ir de 1 até
6) de forma mais ou menos aleatéria ¢
equilibrada, sendo entdo o objetivo do
jogador que responde ao lance, fazer
acender o LED que esteja na casa com
maior niimero de pontos (para garantir um
score elevado no seu placar...). Entram em
consideragdo, raciocinio ¢... sorte, além de
uma certa dose de psicologia, tentando
prever as propositais alteragdes de padriio
de jogada do adversirio (parecido com o
mecanismo do jogo de porrinha, o pupular
palitinho de boteco...). Existem, porém,
alguns interessantes ¢ emocionantes
complicadores, que tomam o MUJ-3X3
diferente de qualquer outro jogo
conhecido...!

O primeiro (e 6bvio...) complica-
dor ¢ que o jogador que responde nio tem
como saber qual foi a linha ou coluna
escolhida pelo jogador que propde o lance!
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Terd que responder na sorte (ou baseado
na psicologia, observando atentamente as
lendéncias de jogadas anteriores do
adversdrio...), visando obter a mais alta
pontuagdo...!

O segundo complicador (e que
torna o jogo mais emocionante...) € que o
jogador que responde tem um tempo curto
(cerca de 2 segundos) para efetuar a sua
jogada! Se ficar pensando muito, perdera
o tempo, e fard - forgosamente - zero
ponitos naquela jogada! A mecénica do
game ¢é a seguinte:
- Assim que o primeiro jogador escolhe o
seu push-button ¢ o aperta, soa um sinal
50n0ro, que persiste por aproximadamente
2 segundos, indicando claramente a janela
de tempo dentro da qual o oponente fem
que calcular e efetuar a sua resposta...!
- O respondedor da vez, portanto, deve
escolher ¢ apertar o seu push-button
rigorosamente enguarto o sinal sonoro
estd soando! Se o fizer depois que o sinal
emudecer (decorridos - conforme explica-
do - cerca de 2 segundos da jogada do
proponente...), simplesmente nen/um LED
acenderd, e ele terd feito... zero pontos...!
- Ja se o respondedor (como deve tentar
lazer sempre...) pressionar o seu escolhido
push-button dentro da caréncia de 2
segundos, imediatamente a tonalidade do
sinal sonoro mudard (leve, porém pereepti-
velmente...) e um LED acenderit (sempre
no cruzamento da linha escolhida por um
dos jogadores com a coluna escolhida pelo
outro...), indicando claramente quantos
pontos fez o respondedor (pelos valores
aleatoriamente distribuidos no painel do
display- DETALIHES MAIS ADIANTE...)
naquela jogada...!
- Todas as caracteristicas, temporizagdes,
indicagdes luminosas e sonoras do MUJ-
3X3 sio programadas e calculadas de
modo que simplesmente ndo lid como
alguém tentar fulcatruar alguém...! O
respondedor (embora ndo tenha como
saber o lance, uma vez que nenhum LED
acende antes da resposta...) é sempre
avisado pelo sinal sonoro, que que o
proponente fez o seu lance... A vigéncia
do tempo em que a resposta pode ser dada
¢ nitidamente indicada pela presenga do
sinal sonoro... Assim que a resposta ¢ dada
(e se for feita dentro do prazo de 2
segundos...) o LED resultante acende
indicando a pontuagio (ou outro resultado,
conforme regras - SUGESTOES MAIS
ADIANTE...), permanecendo nessa condi-
¢io até se expirarem os dois segundos da
caréncia... Decorridos 2 segundos do lance
do proponente, automaticamente cessam

tanto o sinal sonoro, quanto o eventual
acendimento de qualquer LED resullante
de uma resposta cletuad®Dessa forma, o
jogador, proponente da vez, sempre saberd
quando pode jogar (apenas estando mudo
o jogo e apagado o display...)! I tem mais:
efetuada a resposta (dentro dos 2 segun-
dos...) a tonalidade do aviso sonoro muda.
claramente, o que determina um aviso
audivel (além do mais ébvio, luminoso,
pelo acendimento do LED resultante) de
que a jogada estd completada (proposta ¢
resposta, ambas [eitas...)!

- O conjunto de reagdes e indicagdes do
MUJ-3X3 é. portanto, perleito em termos
de informagdes dadas aos participantes,
sobre suas jogadas, resultados. proibigdes
e autorizagdes...! Nio hd como passar por
cima das regras, tentando levar vamlggens
ilegais...! Mesmo imaginando que os
jogadores poderdo tentar premir mais de
um botdo. lembramos que obviamente o
proponenfe jamais faria isso, jd que
aument. iam muito as chances estatisticas
do respordedor lazer pontuagdes mais
elevadas (além do que. o acendimento de
mais de um LED, indicaria lance proibido.,
anulando a jogada como um todo...). Da
mesma forma, se o respondedor lentar csse
frugue, o acendimento de mais de um LED
alcaguetara a faleatrua, também anulando
a jogada, totalmente...

- Ao final, daremos outras sugestdes de
regras, para jogos ainda mais interessantes
¢ variados, todos fundamentalmente
baseados nas estruturas de jogadas ¢
respostas ji explicada...!
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- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Observar,
inicialmente, os 9 LEDs arranjados em
matriz, 3 por 3 (trés linhas, trés colunas),
formando o display quadrado do jogo... Os
anodos dos trés LEDs de cada linha sdo
controlados pelas saidas de trés gates
C.MOS simples inversores, com fungdo
Schmitt trigger (40106B), o mesmo
acontecendo com os catodos dos trés LEDs
de cada coluna... Lembrando que um LED,
para acender, precisa ter seu catodo
polarizado negativamente, e scu anodo
positivamente, fica claro que, era reouso,
nenhum dos 9 LEDs pode acender, ja que
todas as polarizagdes recebidas sio
contrarias ds necessdrias para o dilo
acendimento... Isso occrre porque as
entradas dos gates que controlam as linhas
estio, normalmente, altas (pela presenga
dos resistores de 1MS5 a linha do positivo
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da alimentagdo), com o que as respectivas
saidas restam baixas, negando a desejada
polarizagiio positiva
anodos dos LEDs...

entradas

esperada pelos
Por outro lado, as
dos gates controladores dis
colunas esifio lodas baixas (gragas aos
também de 1MS5, a linha do
negativo da alimentag¢io), resultando em
saidas respectivamente altas, contrariando

resistores,

as necessidacdes dos catodasidos LEDs do
display...! Entretanto, assim tue'qualquer
dos 6 push-buttons for (ainda que breve-
mente...
respectivo gate ¢ imediatamente invertida,

) premido, a condigio da saida do

estabelecendo “metade das condigdes” para
o acendimento de trés dos LEDs. A outra
“metade das condigdes” apenas serd
efetivada quando um segundo push-button
(obrigatoriamente localizado num vetor
oposto da matriz - se o primeiro apertado
era das linhas, o segundo deve ser das
colunas, e vice-versa...) for premido,
invertendo também a condigdo digital
Num
exemplo mais concreto: se o push-button
A3 for premido, habilitard os trés LEDs da
primeira linha ao acendimento, porém a
exata determinagdo de qual deles acenderd
dependerd da escolha [eita em seguida
quanto aos push-buttons das colunas (B1,

prévia da saida do respectivo gate...

=

B2 ou B3..). Se, no caso, a resposta for
uma pressdio sobre B2, entdo o resultado
serd o acendimento do segundo LED da
primeira linha (ou primeiro LED da
segunda coluna, o que dd no mesmo...). I
facil, portanto, perceber que apenas serd
ativado, em qualquer caso ou escolha, o
LED sitnado no cruzamento da linha
escolhida por um jogador com a coluna
escolhida pelo outro...! Observar, agora,
que paralelados com os 6 resistores de
polarizagiio prévia dos gafes que contro-
lam as linhas e colunas, temos 6 capacitores
eletroliticos de lu... As constantes de
Icmpn obtidas em cada arranjo RC (1MS5 -

lu) determinam,
aproximadamente 2
pressdo/liberagiio em quaisquer dos push-

entdo, os prazos de

segundos (apds a

buttons...), durante os quais a condigio das
saidas dos inversores permanecem altera-
das, ao fim do que retornam - automati-
camente - ao estado de espera...! Para que
exista uma sinalizagfio sonora irrefutivel,

de que o primeiro interruptor de pressiio
foi acionado em cada jogada (a agdo do
proponente, no jogo...) e de que o prazo
de dois segundos foi iniciado, um simples
astavel foi introduzido no circuito, formado
por dois s;u!e'v (delimitados pelos pinos 1-
2-3 ¢ 4-5-6...) NAND de um C.MOS 4011,

S

e cuja frequéncia de oscilagio (quands
habilitado), situada na faixa de dudio,
basicamente determinada pelo resistord
22K e capacitor de 100n. Notar que essé
astavel apenas pode funcionar quando s
pino de autorizagdo (1) se encontrar allog

Normalmente, em stand by, o dito pino 8
autorizagdo ¢ mantido baixo, pela prese
do resistor de 100K a linha do negativoda
alimentagdo... Porém pode receberonivé
alto determinador do funcionamento d
oscilador, trazido por qualquer dos (xé§
diodos 1N4148 acoplados ds saidas dof
gates controladores das linhas (que devent
ficar altas quando acionadas...). Para qué
as saidas dos gates controladores
colunas (baixas, quando ativadassd
também possam acionar o astivel,
outros diodos IN4148 trazem a info

pelo gate dos pinos 11-12-13 do 4011 (
entrada,
através de um outro resistor de 100K
linha do positive da alimentagdo...). Ouls
diodo IN4148 se encarrega de levars
autorizagdo final da saida desse gatea

em espera, encontra-se aifg

astdvel esta autorizado, o trem de pulsel
presentes no seu pino de saida (4)4
entregue a um ultimo gate do 4011 (ping
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8-9-10), na fun¢do de buffer inversor, o
qual - por sua vez - aciona diretamente um
transdutor piezo (cdpsula de cristal),
responsével pela emanagdio [inal do som...!
Todo o arranjo ¢ energizado por uma
bateriazinha de 9V, que deverd apresentar
boa durabilidade, uma vez que o dreno
médio de corrente situa-se em nivel muito
baixo (existe uma demanda pequenissima,
durante o acionamento do sinal sonoro, e
um requerimento também pequeno, duran-
te o efetivo acendimento de cada LED
resultante - em stand by o dreno é proximo

de zero...). Um capacitor eletrolitico de
100u perfaz o desacoplamento da alimenta-
¢llo, evitando que as modificagdes de
impedancia da prépria bateria, ao longo do
uso, possam interferir com os pardmetros
de funcionamento ativo do circuito...!

L 2k N L O O 3% O O

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Nio se
assustem com o ltamanho aparente da
placa... Na verdade, sc o display de LEDs

ndo estivesse (como estd...) aela incorpora-
do - por uma questio de mera comodidade
e facilitagiio ao montador - o resultado seria
bem menor... A quantidade de componen-
tes também niio chega a ser exagerada,
justificada apenas pela estrutura repetitiva
do circuito em fungdio do controle da matriz
de LEDs (com virias linhas e colunas...).
O padriio cobreado geral ¢ fundamental-
mente simples, podendo ser facilmente
copiado sobre um fenolite virgem nas
convenientes dimensdes, providenciando-
se a tragagem dcido-resistente (com
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* | -Circuito integrado C.MOS 401068

* | - Circuito integrado C.MOS 4011B

* 9-LEDsvermelho, redondos, 5 mm.,

bom rendimento luminoso

7 - Diodos 1N4 148 ou equivalentes

1 - Resistor 22K x 1/4W

2 - Resistores 100K x 1/4W

6 - Resistores IM5 x 1/4W

1 - Capacitor (poliéster) 100n

6 - Capacitores (eletroliticos) lu x

16V (ou tensiio maior)

1 - Capacitor (eletrolitico) 100ux 16V

* | - Transdutor piezo (cipsula de
cristal) - qualquer tipo, porém com
melhor rendimentos actstico nos
modelos encapsulados (fechados).

® 6 - Interruptores de pressdo (push-
buttons) tipo Normalmente Aberto -
quanto menores, melhor, para boa
compactagdo dos joysticks dos

-

jogadores...

¢ | - Interruptor simples (chave H-H
mini)

¢ | -Clip para bateria de 9V

¢ | - Placa de circuito impresso
especifica para a montagem (13,2 x
8.1 cm.)

¢ | -Metro de flat-cable de 4 vias (pode
ser com condutores bem fininhos, do
tipo usado na cabagem inter-placas de
computadores, jd que as correntes
envolvidas serio minimas...).

* -Fio e solda para as ligagdes

e - CAIXAS - E bastante flexivel o
arranjo final externo do MUJ-3X3,
dependendo bastante do gosto, das
idéias e da criatividade do préprio
montador... Entretanto, em sua
concepgdo basica (VER FIGURAS),

sugerimos o uso de ym contdiner
principal, com medidaS minimas em
torno de 15,0 x 10,0 x 2,5 cm., mais
duas pequenas caixelas (para os
Jjoysticks com os push-buttons),
medindo (minimo) 4,0 x2,0x2,0cm.
Existem, no varejo especializado,
caixas padronizadas plasticas com
formas e dimensdes compativeis, a
prego moderado, porém o leitor/
hobbysta podera também improvisar
os containers com embalagens
diversas, vazias, sem grandes
problemas...

* - Caracteres adesivos, decalcaveis
ou transferiveis (tipo Letraser) para
marcagio do painel de jogo, controles,
ete.

» - Parafusos pequenos (com porcas),
adesivo forte (de epoxy ou de
cianoacrilate) para [ixagdes
diversas...

decalques, devido a presenga dos dois
integrados...), a corrosio, furagio, limpeza,
elc., nos moldes ja mais do que conhecidos
dos hobbystas... Mesmo um principiante,
de tiver atengdio e cuidado, '»verd levar a
bom termo a confecgdo da placa, sem
tropegos... Como o diagrama estd em
tamanho natural (visto pela face cobreada,
com as dreas melalizadas em negro e as
areas que devem ficar livres do cobre cm
branco...), fica [icil ndo s6 a carbonagem
inicial, como a conferéncia [inal (na qual
devem ser buscados erros, lapsos, falhas
ou ¢ .fos - imediatamente corrigidos, se
encontrados... Aos que ainda niio tém muita
pritica, rce »mendamos consultar com
atengdo as II'STRUCOES GERAIS
PARA A MONTAZGFENS (se¢io/auxilio
permancntemente encartada nos
exemplares de APE...).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - A face nio cobreada, ji com a
maioria dos componentes posicionada,
identificados pelos seus codigos, valores,
polaridades, etc., em estilizagdes muito
claras, que niio deixam diividas mesmo ao
iniciante... A distribui¢éio dos componentes
(pelas dimensdes e arranjo geral do lay our)
¢ bastante folgada, favorecendo aos que
ainda nfio 1ém muita prética (o principiante
se embanana um pouco, em placas muito
espremidas ou congestionadas, o que niio
¢ o caso, no MUJ-3X3...). Sdo vdrios os
componentes polarizados, cxigindo colo-
cagdio no impresso em orientagdo rigorosa,
para que seus terminais ndo sejam ligados

invertidos ao circuito... Assim, pedimos
observar com atengdo os seguintes pontos:

- Ambos os integrados (cuidado para nio
troci-los de lugar, um com o outro, ja que
ambos ém 14 pinos...) com as extremida-
des marcadas voltadas para a borda menor
da placa, mais préxima ao conjunto de 9
LEDs...

- Os 9 LEDs do display todos posicionados
com seus terminais de catodo (indicados
pelo pequeno chanfro existente na base do
componente, e claramente visivel no
diagrama...) voltados para a posigio
ocupada pelo integrado 4011B, na placa...
IMPORTANTE: para que o display de jogo
resulte elegante, bem organizado, os LEDs
devem ter suas cabegas posicionadas em
altura superior as dos demais componentes,
e todas bem alinhadas umas com as
outras... Recomenda-se que as pernas dos
LEDs sejam deixadas, sobre a placa,
longas, gabaritando assim todas as alturas
pelos préprios comprimentos dos citados
terminais... Também € importante que os
9 LEDs formem, apés as soldagens, a
matriz de 3 x 3 com bastante equilibrio
geométrico, de forma a compor um display
“certinho”...

- Todos os 7 diodos IN4148 com suas
extremidades de catodo, marcadas poruma
faixinha ou anel em cor diferente, orienta-
das nos conformes do diagrama (qualquer-
zinho deles que [icar invertido, arruinard
totalmente o funcionamento do circuito...).
- Todos os capacitores eletroliticos (seis de
lueum de 100u...) com as polaridades de

terminais rigorosamente respeitada, seguin-
do as posigdes indicadas no diagrama...
Lembrar que a perna do positive (+) é
sempre a mais comprida das duas que o
componente apresenta...

- Atengdio aos valores dos resistores, para
ndo posiciond-los em lugares frocados na
placa... Quem ainda tiver dividas quanto
a leitura dos valores. pelo codigo de cores,
deve consultar o TABELAO APE, outro
importante encarte permanente da nossa
Revista..,

-NAO ESQUECER dos 8 jumpers (nume-
rados de J1 a J8...), que nada mais sdo do
que pedagos simples de fio isolado ou ni,
fino, interligando pontos especificos da
placa... A auséncia de unzinho sé desscs
importantes jumpers, obstara o funciona-
mento do circuito...

Conferir tudo ao final, valores, polaridades,
codigos, orientagdes e localizagdes, 56
entdo cortando - pelo lado cobreado da
placa - as sobras de terminais e pontas de
fios... Aproveitar, nessa conferéncia {inal,
para verificar a qualidade dos pontos de
solda, corrigindo eventuais corrimentos ou
insuficiéncias (isso, naturalmente, pelo
outro lado - o cobreads - da placa...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Como ¢ norma nas descrigdes
visuais das montagens, aqui em APE,
mostramos agora a placa do impresso
(ainda pela sua face niio cobreada, porém
desprezando-se os componentes ja solda-
dos diretamente a ela - detalhados na figura




anterior...) com énfase nas ligagdes
externas, que embora ndo dificeis, devem
ser feitas também com atengdo e cuidado.
A alimentagdo (obviamente polarizada...)
deve ser ligada aos pontos (+) positivo e (-
) negative do impresso, correspondendo
aos fios isolados em vermelho ¢ preto,
respectivamente, vindos do clip da bate-
ria... A cdpsula piezo (transdutor de cristal)
deve ter seus terminais ligados (através de
pedagos de cabinho isolado flexivel...) aos
pontos X-X da placa, sem preocupagdes
quanto a polaridade... O ponto mais
delicado das conexdes externas refere-se
aos dois conjuntos de trés push-bwtions
cada: numerar (1-2-3) os interruptores é
uma boa medida, mesmo porque, no
arranjo definitivo de cada joystick, eles
deverdo assumir a ordem indicada...
Observar que em cada grupo, um terminal
de cada push-button deve ser interligado,
reunidos ao ponto GA (grupo A) e GB
(grupo B). Finalmente, os terminais livres
de cada interruptor devem ser ligados aos
pontos A1-A2-A3 e B1-B2-B3, sempre
respeitando as numeragdes atribuidas aos
proéprios interruptores... Embora no
diagrama as conexdes sejam mostrada uma
auma, apenas para facilitar a visualizagdo
e interpretagiio de o qué vai onde, na
montagem real os conjuntos de quatro
condutores entre a placa e cada um dos
grupos de push-button devem ser feitos
com pedagos (cerca de 50 cm., para
comodidade dos jogadores...) de flat-cable
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de 4 vias (aqueles multi-cabos chatos, com
condutores isolados finos, dispostos lado
a lado, parecidos com os utilizados nas
cabagens internas de computadores...).
Finalizando, notar que algumas das
conexdes mostradas no diagrama sio de
efetivagdo mais pratica ou mais lgica sc
feitas apos partes do conjunto ja terem sido
posicionadas nos respectivos containers...
Levar isso em conta, e usar o bom senso,
orientando-se também pelo préximo
diagrama...

-FIG. 5- ACABAMENTO BASICO E
DISPOSICAO EXTERNA DO MUJ-
3X3... - Embora outros arranjos visuais
possam ser elaborados, a partir da imagina-
¢do do hobbysta, o jeitdo sugerido para
finalizagdo do MUJ-3X3 ¢, ao mesmo
tempo, simples, elegante e prético, sob
todos os aspectos (construcionais e de
uso...). Na caixa principal ficam a placa do
circuito, bateria, cépsula piezo (observar
os furinhos para saida do som, feitos no
painel principal, abaixo dos quais -
naturalmente - deve ser fixado o trans-
dutor...) e interruptor geral da alimen-
tagdo... O display com os 9 LEDs deve
obedecer a um gabarito dimensional e
posicional dado pela prépria organizagdo
dos componentes no impresso, com as
cabegas dos ditos LEDs saindo por 9
furinhos feitos no painel principal da
caixa... A grade demarcatéria dos campos
dos display pode ser melhor avaliada a

partir da préoxima figura... Em laterais
opostas da caixa principgl devem ser
centralizadas fendas para a passagem dos
fat-cables que levam aos pequenos
containers suportando os conjuntos de trés
push-buttons (ligados nos conformes da
FIG. 4). De acordo com as recomendagdes
jd feitas, cada cabagem de joystick deve ter
um comprimento de aproximadamente 50
cm., de modo a tornar a operagéo conforta-
vel para ambos os jogadores, e também de
forma que os botdes possam ser discreta-
mente premidos sem que o oponente possa
ver o lance...

- FIG. 6 - DETALHAMENTO DO
PAINEL BASICO DO DISPLAY...- Na
versio mais simples e direta do MUJ-3X3,
enquanto jogo, os resultados a serem
obtidos pelo jogador respondedor serdo
constituidos de pontos numéricos, cujos
valores, somados ao longo de - digamos -
10 lances (alternadamente funcionando
cada jogador como proponente e como
respondedor...) determinardo o score final,
a partir do qual se decide o vencedor (quem
fizer um total maior de pontos...). Assim,
a distribuigdo mostrada para a grade dos
campos e pontuagdes nos parece bastante
légica e equilibrada. Observar que cada
linha, ou cada coluna, soma um valor
praticamente igual de pontos (9 ou 10),
porém sempre em cada segmento existindo
LEDs ou campos equivalentes a pontos
altos, médios e baixos, de modo que

JOGADOR

Fig.4

CAPS. PIEZO

R

B

A3 A2 A1 G

MUJ - 3X3
LADO DOS
COMP.

]
t

GB B3 B2 Bf

PUSH - BUTTONS
N.A.

—




2&‘—-———-—&——-———-——,

4 VIA

DISPLAY C/
OS 9 LEDs. ..

FLAT - CABLE

3 PUSH - BUTTONS
N.A.

N

’ CONTROLE
®

psiclogo ou ledor de mentes...) do jogador
possa determinar sua real pontuagdo nas
jogadas...! E conveniente ainda (para
facilitar o entendimento de quem joga pela
primeira vez o MUJ-3X3...) que sejam
feitas as indicagdes anexas, de numeragdo
das linhas (A) e colunas (B), e que
corresponderdo a numeragdo dos push-
buttons a disposi¢do de cada jogador, no
seu joystick... Os campos relativamente
grandes junto a cada LED permitem a
elaboragio e organizagdo de outros jogos
interessantes, conforme veremos nas
sugestdes a seguir...
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CRIANDO GAMESE REGRAS...

Com um pouco de raciocinio e
criatividade, o caro leitor/hobbysta podera
imaginar muitos diferentes jogos, ou vérias
maneiras de disputar o MUJ-3X3... Vamos
a algumas sugestdes:

- Como anexos, devem ser feitos dois
conjuntos de 18 fichas redondas (e cores
diferentes, por exemplo: 18 amarelas e 18
azuis...), numeradas de 1 a 18 (cada grupo).
Cada jogador fica com um conjunto de
fichas e - na sua vez - posiciona 9 delas (a
sua escolha) nos 9 campos, conforme

) | o1 o4 o5 ]
‘ A1
©3 02 © 4 |
A2
06 ©3 |©1 ]
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— Fig. 6

queira... Faz a proposta (apertando um
botdo no seu comando) e g oponente dd a
resposta, obtendo com is%a ficha que se
encontra no campo onde acende o LED. O
respondedor, entdo deve substituir a ficha
por uma das que ainda tem em mios,
passando a atuar como proponente... Assim
decorre o jogo, com os participantes
invertendo suas condigdes de proponente
e respondedor a cada rodada, até que se
acabem todas as fichas (quando algum
Jjogador ficar sem fichas da sua cor, para
apostar, o jogo deve continuar normalmen-
te, mesmo que um ou mais dos campos
fique sem apostas...). Ganha o jogo
(terminadas as fichas apostdveis...) quem
ficar com maior niimero de pontos (basta
somar os niimeros/valores de cada ficha em
poder do jogador...).

- Numa disposigdo apropriada para crian- |
¢as, dois conjuntos de bonequinhos
plasticos (digamos, soldadinhos...), cada
um de uma cor, devem ser obtidos,
constando de 15 ou 20 unidades cada
grupo... Os dois jogadores colocam seus
soldadinhos (obrigatoriamente ocupando
todos os 9 campos, e ndo podendo ser
colocados mais do que 4 - ndo importa de
que exército - em cada um dos quadra-
dos...). Cada respodendor ganha o direito
de roubar os bonequinhos do adversirio,
no campo indicado pelo LED que acender
na sua resposta... quem comer primeiro
todos os soldados do adversario, ganha a
guerra...!

Estes sdio apenas dois exemplos,
mas muitos outros interessante conjuntos
de regras e métodos poderdo ser facilmente
imaginados, inclusive com pegas tendo
escalas de valores (como no xadrez, por
exemplo...), caso em que o respondedor
apenas poderia comer uma pega do adver-
sario no campo indicado pelo LED, se
tivesse /d uma pega de valor superior a
pretendida para tomar do inimigo... Caso
contrério (se no campo indicado pelo LED,
nenhuma pega do respondedor for superior
as pecas do inimigo, este € quem pode
comer uma pec¢a inferior de quem
respondeu a jogada...!

Enfim: 0 MUJ-3X3 é prd mais de
metro em termos de potencial de criativi-
dade, na criagdo de games super-
emocionantes € muito interessantes,
divertidos e inéditos... Vdo fundo...!
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O CIRCUITO E BARATO, PEQUENO E DE
FACIL MONTAGEM... A IDEIA -EM Si -E
TAMBEM SIMPLES, POREM MUITO
ABRANGENTE EM TERMOS DE UTILIZA-
GAO PRATICA: UM PROJEO QUE
MERECE A QUALIFICACAO MULTI-
USO...! EM SINTESE, NADA MAIS DO
QUE UM OSCILADOR DE AUDIO, GE-
RANDO SINAL DIRETAMENTE SOBRE
“. UM ALTO-FALANTE (COM INTENSIDA-

DE BASTANTE CONVENIENTE PARA A
I \]AIORIA DAS APLICAGOES...), E QUE
PODE SER ACIONADO PELO SIMPLES TOQUE DE UM DEDO SOBRE
UM CONJUNTO DE SUPERFICIES OU CONTATOS... DOIS PONTOS
CHAMAM A ATENGAO E GARANTEM A VERSATILIDADE APLICATIVA
DO CIRCUITO: SUA GRANDE SENSIBILIDADE, E A SUA CARACTERIS-
TICA DE TEMPORIZACAO (MESMO QUE O ACIONAMENTO DO CONTATO
SEJA MUITO BREVE, O SINAL SONORO DE ALARME DURARA CERCA
DE 3 SEGUNDOS - TEMPO ESTE MODIFICAVEL PELO MONTADOR,
CONFORME VERELI0S...). MUITO FLEXIVEL TAMBEM QUANTO A
ALIMENTAGAO, O A TOMT FUNCIONA SOB TENSOES QUE VAO DE 6
A12VOLTS, NAO REQUERENDO CORRENTES SUPERIORES A 250 mA,
COM O QUE FONTES, PILHAS, BATERIA, ETC., PODERAO SER
CONFORTAVELMENTE USADAS, DEPENDENDO DAS DISPONIBI-
LIDADES, FACILIDADES E UTILIZAGOES... NA PRATICA, APLICAGOES
AS MAIS DIVERSAS PODERAO SER: FACILMENT: DELEGADAS AO
PROJETO: CAMPAINHA RESIDENCIAL D.: ERENTE, INDICADOR DE
NIVEL D'AGUA (OU DE QUALQUER OUTRO LIQUIDO CONDUTIVO...) EM
RESERVATORIOS, SISTEMA DE ALARME SIMPLES, VINCULADO A
LINHA DE SENSORES N.A., ETC. ENFIM: DESDE MEROS BRINQUEDI-
NHOS, ATE APLICAGOES MUITO SERIAS, PODERAO SER FACILMENTE
DESEMPENHADOS PELA GRANDE VERSATILIDADE E CONFIABILIDADE
DO PROJETO...!

T TSR T e R T ST SR e PN 5y T e T TR e e LT
5 sustentam o corpo de APE, em termos de
0S MINI-CIRCUITOS VERSATEIS... filosofia editorial. nada mais natural que
procuremos aqui mostrar projetos que
possam, realmente, ostentar o rétulo de...
multi-uso!

O circuito do ALTOMT, baseado
num unico integrado de custo moderado
(mais uma dezena de componentes super-
comuns, apenas capacitores e resistores
encontraveis em qualquer botequim
eletrénico...), permite aplicagdes praiticas,
econdmicas ¢ vilidas nas mais diversas

Conforme sabe o leitor assiduo de

APE, um quesito que procuramos sempre
enlatizar nos nossos projetos, ¢ o da
versatilidade...IY [acil explicar cssa
condigdio: a versatilidade sempre leva,
quase que diretamente, & econoniia, ¢ -
seguramente - conduz também a
. Como essas (economia e
as pernas que
SRR

simplificagdo..

lifie

ALARME POR TOQUE
MULTI-USO crempoRrizano

fungdes... No decorrer da presente matéria,
daremos algumas sugestdes e dicas a
respeito... Contudo, a proverbial
imaginagdo criadora de todo verdadeiro
hobbysta - com certeza - niio terda a menor
dificuldade em elaborar mil e uma outras
idéias e possibilidades, mesmo porgue a
propria teoria de funcionamento do
cireuito é elementar, facil de compreender
(e, portanto, ficil de usar e de adaptar...).

£ bom notar que a questdo da
versatilidade foi direcionada para fodos os
aspectos que envolvem o circuito,
incluindo a alimentagdo, que pode situar-
se na larga faixa que vai de 6 até 12 valts,
sob corrente moderada (ndo mais do.que
uns 200mA, durante a temporizagdio
sonora, e sob tensdio no limite superior da
faixa recomendada, sendo que em stand
by o dreno € baixissimo - cerca de 10mA
maximos...). Também a sua enfrada de
sensoreamento, embora simples, mostra
elevada sensibilidade (ajustavel, se for o
caso, pela simples troca do valor de um
resistor...), facilitando a sua adaptagiio aos
mais diversos comandos... Finalmente, o
proprio efeito de temporizagdo inerente ao
circuito, além de muito pritico nos seus
cerca de 3 segundos originais, pode
também facilmente ser alterado, ao gosto
do fregués, em faixa muito ampla, pela
mera modificagdio do valor de um ou dois
dos componentes originais...

Enfim: conforme afirmamos viérias
vézes, versalilidade é mato no ALTOMT,
o que aliado ao baixo custo, permitird aos
caros leitores/hobbystas um grande
nimero de experimentagdes e utilizagdes
finais muito interessantes e vilidas...!

L

- FIG. 1 - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO- O
componente central do circuito ¢ um
integrado 556, codigo que ndo costuma
aparecer muito nas nossas montagens, ¢
talvez seja até completamente
desconhecido de muitos hobbystas
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novatos... Na verdade, o dito inlegrado niio
lem nada de misterioso...! Basta saber que
ele é, simplesmente, um 5535 duplo... Isso
mesmo: sdo duas estruturas completinhas
de integrado 555 la dentro, cada uma com
todos os seus pinos individuais de saida,
controles, polarizagdes. resefamento, elc.
Para quem (sempre tem os que pensam
rapidinho, querendo desz:brir falhas em
tudo...) ja estd ai contestando a nossa
alirmagdo, pensando como é possivel, num
encapsulamento de 14 pinos, embutir dois
conjuntos completos referentes a
integrado original de 8 pinos, lembramos
que dos 8 pinos de um 555, na verdade
apenas 6 sdo ativos em termos da dinamica
do seu funcionamento, ja que dois dos
pinos referem-se aos pontos de aplicagido
da alimenlagdo positiva e negativa...!
Assim, 6 +6 = 12, que somados aos dois
pinos necessarios i alimentagdo, perfazem
os 14 pinos do 556...! No arranjo do
ALTOMT um dos 5557 exislentes /d
dentro estd circuitads cm
MONOLSTAVEL, com periods de cerca
de 3 segundos (determinado pelo capacitor
de 10u mais resistor de 330K, ligados aos
pinos 1-2 do integrado...). disparado pelo
abaixamento momentineo ra tensfio
presente no pino de gatilhe (6). Este, em
espera, esta polarizado pesitivamente
pelo resistor de 1M, além de desacoplado
para interferéncias, pelo capacitor de 10n...
Quando o operador encosta o dedo na
grade de toque, a resisténcia da sua pele
(seguramente menor do que 1M...)
derruba a tensdio no pino de disparo, com
0 que o pino § (saida desse primeiro
#555"...) se eleva, ficando alfo durante a
lemporizagdo... O segundo “5557
organizado em ASTAVEL, oscilando

esta

(quando autorizado...) em frequéncia de
aproximadamente 500 Hz, determinada
pelos resistores de 100K e 100K, mais o
capacitor de 10n, acoplados aos pinos 8-
12-13 do 556... Quando a oscilagdo
encontra-se ativa, o sinal gerado surge na
saida desse segundo “555” (pino 9). sendo
encaminhado ao alto-falante (qualquer
tamanho e qualquer impedincia - entre 8
¢ 64 ohms) através do capacitor de
bloqueio de C.C. no valor de 100u...
Conforme os leitores/hobbystas mais
avangadinhos ja devem ter percebido, o
segredo todo do funcionamento do circuito
reside no tado do MONOESTAVEL poder
autorizar ou habilitar o ASTAVEL apenas
durante o periodo da temporizagdo... Isso
ocorre simplesmente pela interligagdo da
saida do primeiro “555” (pino §) ao reset
do segundo “555™ (pino 10). Enquanto o
dito reset sentir nivel Le.ivo no pino §, o
oscilador fica inibido, porém quando a
saida .do MONOESTAVEL sobe,
automaticamente habilita o ASTAVEL,
com o conscquente surgimento do sinal
sonoro - forte - no alto-falante...! Se a
excitagdo resistiva dos contatos de toque
for muito curta (mesmo apenas uma [rag¢éo
de segundo ...) a duragdio do periodo do
MONOESTAVEL se encarregard de
manter o ASTAVEL funcionando pelos
esperados 3 segundos, ao fim do que o alto-
[alante emudecera, ficando todo o circuito
na espera de novo acionamento.... Jd sc a
condigdio de baixa resisténcia nos contatos
de toque persistir, também o sinal sonoro
persistird, apenas cessando cerca de 3
segundos apés a liberagdo dos ditos
contatos de toque...! Dentro dos

requerimentos normais de qualquer 555
(do qual o 555 ndlo passa de uma versio

xipéfaga...), a alimentagdo poderi situar-
se entre 5 e 15 volts... Na pritica, tensdes
de 6, 9 ou 12 volts sdo mais [fceis de se
obter, e assim ficam determinados os
limites da faixa recomendada... Quanto &
corrente demandada pelo circuito, em
stand by limita-sc ao quiescente dos dois
“555” internos ao 556, situando-se em
torno da dezena de miliampéres... Ja com
o sinal sonoro ativado, o consumo chega
ao maximo de uns 200 mA, dependendo
esse valor absoluto da real lensdo de
alimentagio aplicada ao circuito... O som
verificado é bastante forte (se levada em
conta a extrema simplicidade geral do
arranjo...), dependendo diretamente sua
intensidade do préprio valor da tensfio de
alimentag¢fio (mais forfe sob 12 V, portanto,
do que sob 6 V..), ¢ inversamente da
impedancia do transdutor (alto-falante)
wtdizado... Falando no falante, cste podera
ser de qualquer tamanho (sempre
lembrando que os maiores apresentam
também rendimento sonoro mais
elevado...) e de qualquer impedineia,
desde 8 ohms até 64 ohms... A
sensibilidade da entrada geral de controle
do circuito é basicamente determinada
pelo valor do resistor de pré-polarizagiio
do pino 6 (originalmente 1M...), de cuja
modificagiio experimental dependera a
facil alteragiio no dito parimetro: valores
maiores aumentarfio a sensibilidade, e
valores menores a reduzirdo... Na prética.
os limites para tal resistor (indicado por
um asterico num quadradinho, no
diagrama...) ficam entre 22K e 4M7..,
Quanto & temporizagiio, esta é determinada
pelo capacitor de 10u (entre os pinos 1-2 e
a linha do negative da alimentagdo...) ¢
pelo resistor de 330K (marcado com
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asterico dentro de um pequeno circitie. ).
através de cujo valor é mais pritico efetaar
alteragdes no periodo (conforme
necessidades ou vontade do montador...).
Na pritica, o valor do mencionado resistor
poderd situar-se entre 1K ¢ 2M2, com a

temporizagdio correspondendo a
aproximadameate ! segundo para cada
100K (47K dariam eerea de meio segundo,
enquanto que 1M daria aproximadamente
10 segundos. e assim por diante...).
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Simples no
scu desenho, ¢ modesta nas suas
dimensdes (um quadradinho com 3,5 cm.
de lado...), a placa especifica de impresso
para a montagem do ALTOMT ¢ de muito
fdcil elaboragdo, sempre partindo do
diagrama - em tamanho natural - cujo
padrio cobreado é visto em preto...
Decalcar cuidadosamente com carbono
sobre o lado cobreado de um fenolite
virgem, efetuar a tragagem
(recomendamos o uso de decalques dcido-
resistentes...), corrosdo, limpeza, [urag¢do
¢ nova limpeza. nos conformes das
instrugdes ja dadas varias vezes ao longo
da histéria de APE... Nenhum segredo...
Nem por isso esquecer da [undamental
conferéneia final, cuidadosa, jd que - como
temos afirmado varias vézes - da perfei¢io
da placa depende o fitncionamento on néo
do circuito, depois de montado...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Na figura anterior,
vimos a plaquinha pelo seu lado cobreado,
em escala 1:1... Agora o impresso ¢ visto
pela face nfio cobreada, ainda em tamanho
natural, enlatizando a colocagiio ¢ a
identificagdo dos componentes, nos
moldes tradicionalmente adotados, por
APE, com estilizagdes claras das pegas,
valores,

indicagdo dos codigos,

polaridades, ete. Trés dos componentes sio

polarizados, exigindo assim que scus
lerminais sejam orientados rigorosamente
conlorme mostra o diaglﬁna: o integrado
deve ficar com sua extremidade marcada
voltada para o resistor de 330K, ¢ os dois
capacitores eletroliticos devem ter a
polaridade de seus terminais respeitada
(lembrar que a perna correspondente ao
positive ¢ sempre a mais longa, nos
component2s com terminais radiais - caso
da montagem...). Quanto aos resistores e
capacitores comuns, nio polarizados,
inexiste preocupag¢do referente ao
posicionamefto relativo dos seus
terminais... Contudo seus valores devem
ser lidos e interpretados com exatidio, para
que nio sejam colocados em lugares
errrados ou trocados, na placa... Ao
hobbysta novato, recomendamos Tercom
atengdo as INSTRUGCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS e consultar o
TABELAO APE (ambos encartes
permanentes da nossa Revista...), na busca
de informagdes complementares da maior
importincia para o sucesso de qualquer
montagem... Terminadas as soldagens.
todas as posi¢des, orientagdes, codigos e
valores devem ser cuidadosamente
conferidos, $6 entio devendo ser cortadas
as sobras dos terminais, pela face cobreada
do impresso...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Como sabem os hobbystas,
costumamos denominar placa do circnito
a0 impresso ¢ componentes direfamente
colocados e soldados sobre o dito cujo...
Entretanto, na realidade, o circuilo como
um todo exige acessos diversos, enfrada,
saida, conexdoes de energia (alimentagio),
ete. Para lanto, numa montagem em placa
de impresso, tornam-se necessdrias as
conexdes externas, [eitas da placa pra
Jora, assunto que estd visualmente
detalhado no diagrama. A placa ainda ¢
vista pelo seu lado niio cobreado (56 que
agora niio nos interessa mais a colocagio/
identificagdo das pegas que ja loram
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soldadas sobre a placa, e assim lais
componentes foram propositalmente
invisibilizados, para descomplicar o
visual...). As ligagdes da alimentagiio siio
asinicas polarizadas, sendo recomendado
que o leitor/hobbysta utilize o vellio e bom
codigo de cor vermelha (VM) para o
cabinho do poesitive. ¢ cor preta (PT) para
o condutor do negativo, respectivamente
aos pontos (+) e (-) da placa... Os terminais
do alto-falante devem ser ligados aos
pontos F-F da placa via cabinhos flexiveis
isolados... Os pontos T-T do impresso
destinam-se as conexdes aos contatos de
toque que - no caso do diagrama/exemplo
- s¢ conliguram na forma de uma grade
sensora, com scus pequenos denfes
metilicos (como pequenos garfos...)
mecanicamente entrelagados, bastante
proximos. mas nao se tocando, com o que
apenas o toque do dedo do operador poderi
fazer com que caia a resisténcia relativa
entre os pontos T-T... ()ulmslnmﬁcs para

a concretizag¢iio do controle, sido vistas no
proximo diagrama..

- FIG. 5 - AS MULTIPLAS
POSSIBILIDADES DE
ACIONAMENTO E USO DO
ALTOMT... - Conforme ja explicamos ¢
provamos, o circuito apresenta grande
versatilidade mesmo se tal condi¢do for
considerada sob varios dngulos ou
aspectos... Entretanto, o ponto que mais
chama a atengio ¢ justamente o que sc
refere as possibilidades de comando ou
(li.\'PerU. C (]UC - S¢ corretamenle
implementadas ¢ habilidosamente
aproveitadas - podem determinar grande
variedade de utilizagdes finais e intengdes
priticas para o ALTOMT... Ja foi
mostrado, no diagrama anterior, um jeifo
de se construir/utilizar o conjunto sensor,
através de uma pequena grade de material
condutor, disposta na forma de dois
garfinhos com seus dentes entrelagados...
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A aplicagiio do dedo do operador sobre a
gradinha, curto-circuitard (ou quase isso,
em termos relativos - dada as impedincias
internas do ecircuito...) os terminais de
controle, determinando o inicio da
temporizagio do MONOESTAVEL (de
cujo periodo depende a autorizagio de
funcionamento do ASTAVEL...). Quem
quiser (ou precisar...) simplificar ao
méximo esse comando, poderd adotar a
solugdo mostrada em 5-A, apenas
posicionando dois parafusos (de
preferéncia em metal niio oxidavel...) bem
proximos um do outro, de modo que suas

¢ | - Circuito Integrado 556

* 2 - Resistores 100K x 1/4W

® | - Resistor 330K x 1/4W (VER
TEXTO)

* | - Resistor IM x 1/4W (VER

TEXTO)

2 - Capacitores (poliéster) 10n

2 - Capacitores (poliéster) 100n

1 - Capacitor (eletrolitico) 10ux 16V

1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x

16V

* | - Alto-falante , qualquer tamanho
¢ qualquer impedancia (a partir de 8
ohms)

® | - Placa de circuito impresso
cspecifica para a montagem (3,5 X
3,5cm.)

* -T'o ¢ solda para as ligagdes

e - ALIMENTAGAO - Conjunto de
pilhas, bateria ou fonte, com tensio
entre 6 e 12 volts, e capacidade de
corrente a partir de 250 mA...

¢« - ACONDICIONAMENTO -
Caixa ou qualquer outro tipo de
acondicionamento do circuito do
ALTOMT , dependerdo muito do
tipo de aplicagdio ¢ instalagio...
Deixamos, portanto, esse item por
conla das necessidades e da prépria
invenlividade do caro leitor/hobbysta
(em qualquer caso, ndo ¢é dificil
encontrar, no varejo especializado,
containers plasticos ou metilicos
apropriados, padronizados, a baixo
cuslto...).

* - MATERIAIS PARA O(S)
SENSOR(ES) DE DISPARO -
Também muito dependentes da
aplicagdo, adaptagio ou uso
definitivos (VER FIGURAS)

cabegas possam ser simultaneamente
tocadas pelo dedo da pessoa ao atuar sobre
o sensor... Tais parafusos devem ser
eletricamente ligados (por cabinhos
1solados no necessario comprimento...) aos
pontos T-T da placa do ALTOMT...
Quem quiser, também poderd usar o
circuito como campainha residencial
temporizada, bastando ligar os terminais
de um interruptor momentineo
convencional (N.A.), daqueles mesmo que
se instalam na entrada da residéncia, aos
pontos T-T, usando para isso cabinho
isolado (de preferéncia em par trangado...)
no necessario comprimento,
eventualmente passando pelos conduites
apropriados, jd existentes na estrutura da
casa... Outra possibilidade interessante &
usar o circuito como avisador de nivel de
dgua (ou de qualquer outro liquido
condutivo, como solugdes salinas ou
mesmo écidas...), aplicando os pontos T-
T a dois pinos metilicos (usar uma liga
que normalmente niio possa ser alacada,
quimicamente, pela solugdo ou liquido
envolvido...) baseados num pequeno
substrato isolante. Esses pinos devem ser
fixados em certa altura do reservatério
cujo nivel se deseja monitorar, de modo
que, assim que o liquido /4 chegar,
coloque os ditos terminais em curto (para
as elevadas impedancias internas do
circuito...), proporcionando o disparo do
sinal sonoro...! Como um simples, porém
confidvel e eficiente, alarme temporizado,
o circuito pode ser usado, conectando-se
aos pontos T-T uma linha paralela longa,
esta interligando vdrios sensores,
interruptores de contato, de vibragdo, de
pressio, ou magneticamente acionados,
todos do tipo N.A. (normalmente
abertos...). No caso, o fechamento elétrico
de qualquer desses pontos, determinard o
disparo do alarme...!
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MEXENDO NO CIRCUITO...

Ja foi explicado (na
abordagem do funcionamento do circuito
- txto referente ao esquema, FIG. 1..))
como modificar a sensibilidade ¢ a
temporizagdo do circuito, na medidas das
conveniéncias, intengdes e necessidades
priticas e aplicativas... Aproveitamos,
contudo, para lembrar que eventuais
cabagens muito longas até o(s) sensor(es)
de toque ou de qualquer outro tipo (desde
que N.A.) poderdo induzir a captagiio de

interferéncias, geradoras até de disparos
falsos do circuito... Esse ftoblema pode
ser atenuado pela diminuigio da
sensibilidade (reduzindo o valor do resistor
original de 1M ao minimo que ainda gere
um acionamento consistente, e -
eventualmente - até aumentado o valor do
capacitor originalmente colocado entre o
pino 6 do 556 e a linha do negativo da
alimentagdo... Em ultimo caso, nos
ambientes e circunstincias que possam
apresentar alto nivel de ruidos elétricos
interferentes; poderd tornar-se necessdrio
o uso de ce>; gemblindada (malhade terra
a linha do aegative...) na conexdo do(s)
sensor(es)...

A temporizagio poderd
tornar-se continuamente ajustivel, pela
substituigiio do resistor fixo original de
330K por um conjunto/série formado por
um resistor e um potencidémetro ou frim-
pot, cujos valores individuais e somados
devem estar submetidos aos limites jd
mencionados no texto referente 4 FIG. 1...

Finalmente, quanto
transdugdo final, lembrar que um alto-
falante ndo muito pequeno, instalado em
sonofletor (caixa acustica), ¢ de
impedéncia no limite inferior da faixa
recomendada (8 ohms), gerard o som mais
impressivo, desde que o circuito seja
alimentado por linha de 12 VCC (limite
superior recomendado para a
alimentagdio...). Quem quiser (ou
precisar...) arrebentar a boca (ou a
orelha...) do balédo, em termos de poténcia
sonora, poderd aplicar a saida do circuito
(pontos F-F) a entrada de um madulo
amplificador bravo, eventualmente com a
interveniéncia de uma pequena rede
resistiva de alenuagiio e casamento de
impedancias...

De qualquer modo, ¢ em
qualquer circunstincia, vale a pena montar
¢ experimentar o circuito, eventualmente
fazendo alteragdes (sempre a luz do bom
senso e do raciocinio...) na busca do melhor
desempenho e dos melhores parimetros
para a desejada adaptagdo... Os limites
reais para a versatilidade do ALTOMT
estiio -como jd foi dito - na mente inventiva
do hobbysta... Portanto, coloquem esses
neurdnios para ferver e...mios i obra! Os
resultados serfio - com certeza - bastante
satisfatorios!
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MODULO UNIVERSAL
DE INTERMITENCIA

MINI-CIRCUITO TOTALMENTE AU:I'C)NOMO,
FLEXIVEL NO QUE DIZ RESPEITO A TENSAO

DE'ALIMENTAGAO E QUE PODE SER SIMPLES-
MENTE INTERCALADO ENTRE QUALQUER
CARGA RESISTIVA E SUA ORIGINAL FONTE DE
ENERGIA (DESDE QUE SITUADA DENTRO DOS
LIMITES QUE VAO DE 6 A 12VCC, E DESDE QUE
A DITA CARGA NAO PUXE MAIS DO QUE UNS
250 mA...), SEM GRANDES PREOCUPAGOES...!
NESSE ARRANJO ULTRA-SIMPLES, DE INSTA-
LAGAO ABSOLUTAMENTE FACIL PARA MUITAS

E— AP ICACOES PRATICAS, O MODULO UNIVER-
SAL DE INTERMITENCIA (MUI) PASSA A CONTROLAR A CARGA EM
ALIMENTAGAO PULSADA, INTERMITENTE, A RAZAO APROXIMADA DE
1,5 Hz (OU CERCA DE 3 PULSOS A CADA 2 SEGUNDOS...)! PEQUENO,
ECONOMICO EM TODOS OS SENTIDOS, O MUINEM PRECISA DE FONTE
DE ENERGIA PROPRIA, UMA VEZ QUE OPERA COM A PROPRIA
ALIMENTAGCAO ORIGINAL DA CARGA A SER CONTROLADA! SUA FAIXA
OPERACIQNAL (EM CORRENTE E TENSAO E SUA POTENCIA DE
CONTROLE NAL, SAO MAIS DO QUE ADEQUADAS A INUMERAS
UTILIZAGOES PRATICAS, NA BANCADA, EM CASA, EM APLICAGOES
PROFISSIONAIS, EM USO AUTOMOTIVO, E POR Ai VAI..)! AMONTAGEM,
EM Si, E UMA COISICA, RESULTANDO MENOR DO QUE UMA CAIXA DE
FOSFOROS: DOIS TRANSISTORES SUPER-COMUNS, QUATRO
RESISTORES E UM CAPACITORZINHO (DA PRA COMPRAR TUDO COM
ALGUMAS MOEDAS...)! ENFIM: BARATO, UTIL, FACIL DE MONTAR,

SIMPLES DE USAR... QUEREM MAIS...?!

A grande maioria dos circuilos
osciladores para controle intermitente de
cargas de relativa poténcia, necessita de
fonte propria de alimentagdo (ds vezes sim,
mas s vezes ndo, compartilheda com a
propria carga a ser controlada...), reque-
rendo entdio, nos seus acessos externos,
pelo menos dois terminais para a entrada
de energia, e outros dois (ou pelo menos
mais um, no caso do arranjo ter um ferra
comuni...) de saida para a referida carga...
Trazendo & lembranga um exemplo mais
do que classico, um pequeno oscilador para
energizag¢iio de uma limpada em pisca-
pisca, inclui-se na descrigdo [eita: tem dois
terminais de alimentagdo para o circuito, ¢
mais dois para a lampada a ser controlada...

l'ssc arranjo, na pmhca exige que a cmgn

seja exclusiva, ou seja: toda a cabagem
deve ser organizada em fungdo do proprio
circuilo acionador...

O MUI (MODULO UNIVER-
SAL DE INTERMITENCIA), gragas a
um arranjo circuital pouco usual (ainda que
eficiente e confidvel...) pode, simplesmen-
le, ser intercalado em série com a carga e
com a respectiva e original fonte de
alimentagdo C.C. (pilhas, bateria, fonte
ligada a C.A., ete.)! S6 com isso, a
universalidade das suas aplicagdes fica -
praticamente - garantida...! Podendo
trabalhar no controle de qualquer carga
resistiva (com alguns fruques, até certas
cargas indulivas, como pequenos motores
ourelés, lambém poderdio ser comandadas
pleo MUL...) de C.C. que demande at¢ 250
mA ¢ quu ongmd]mcnlu ()pu‘u sob tensio

entre 6 e 12 volts (limites que abrangem -
na pritica - quase a totalidade das aplica-
¢Oes mais simples em C.C.), o circuitinho
permite sua intercalagfio pura e simples -
num exemplo - no lugar do interruptor
original da carga, com o que nenluminha
mexida na cabagem original precisard ser
feita...! Isso mesmo: digamos que o'caro
leitor/hobbysta tem uma lampadinha
qualquer, de 6V, energizada por 4 pilhas
pequenas acondicionadas no conveniente
suporte, e controlada por um interruptor
simples (chavinha liga-desliga). Bastara
ligar os dois rinicos terminais de acesso do
MUI aos préoprios terminais do interruptor
original, para que o controle se estabelega
(complicagdo: absolutamente zero!l), e a
tal lampadinha entre em piscagen.,  razao
aproximada de 1,5 Hz (trés lampejos a cada
dois segundos, ou préximo disso...)!

A absoluta descomplicagiio, a [aixa
de aceitagiio de tensdes que abrange toda
a gama convencional de energizagio de
pequenos circuitos ou dispositivos de C.C.,
aliadas & montagem em si - barata, pequena
e simples - fazem do MUT um verdadeiro
achado, algo para se ter pronto na gavela
da bancada e - com toda a facilidade - ser
usado quando, onde e como se queira, em
multiplas aplicagdes...! No decorrer da
presente matéria daremos alguns exemplos
de aplica¢des, mas que - com certeza - nio
abrangem nem wm décimo das reais
possibilidades de utilizagdo pratica do
MUL...!
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- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO' DO CIRCUITO - Osciladores
eletrénicos nas suas mais diversas organi-
zagOes circuitais, ja devem ser amplamente
conhecidos dos caroz leitores/hobbystas...
Entretanto, a propasi de instalagdo do
MUI exigia que ele pudesse ser interca-
lado, simplesmente, erfre a carga e sua
alimentag¢do natural, numa configuragio
em série muito pouco usual... Isso nos
levou - inevitavelmente - a um projeto
também pouco comum, ainda quc.




desconcertantemente simples...! Em tese,
o funcionamento e a organizagdio se
aproximam daquele ji visto pelo leitor nos
astiveis com transistores complementares
(flip-flops com um transistor PNP e um
NPN...), nos quais a vantagem dbvia € o
uso de apenas um capacitor nas redes
cruzadas de realimentagdo/temporizagio
(contra os dois capacitores, no minimo,
num fli-flop convencional, baseado em dois
transistores de idéntica polaridade...).
Entretanto, a exigéncia de que a total
impedincia do eircuito pudesse (tanto na
condigiio de carga off, quando com a carga
on...) manter-se permanentemente ey série
com a carga, levou o nosso astivel a
‘requerer cdlculos e organizagiio peculia-
res... Imaginando que os terminais de
acesso S+ e S- do circuito encontram-se
intercalados entre um carga resistiva e sua
fonte de alimentagdo (a primeira nio
requerendo mais do que uns 250 mA, e a
segunda apresentando tensdo entre 6 ¢ 12
volts), assim que o arranjo € interligado, a
corrente geral prxada é irrisoria, com o que
ndao aparece diferenga de potencial entre
os terminais da dita carga, ¢ esta fica
praticamente sem corrente (desligada, para
todos os efeitos...). Os resislores de 220K
e 33K (com a base do BC548 ligada a sua
jungdo...) determinam uma tensdo de
referéneia, fixa, & qual o primeiro transistor
¢ submetido em sua polarizagio de espe-
ra... Um outro fotem de componentes,
formado pelo capacitor de 100u e pelo
resistor de 2K2, tem o seu nd central ligado
ao emissor do citado transistor... Inicial-
mente, 0 mencionado emissor vé pratica-
mente o potencial da linha S+, uma vez
que o capacitor estd - a principio -
descarregado (o transistor, NPN, com seu
emissor positivado, simplesmente perma-
nece desligado...). O capacitor, contudo, a
partir da energizagiio geral do circuito,
comega a carregar-s¢ (com sua armadura
inferior tornando-se progressivamente
mais negativa com relagiio a superior...).
Chega um momento em que o emissor do
BC548 recebe uma tensio cerca de 0,6V
mais negativa do que a presente na jungdo
dos resistores de 220K + 33K (a qual esta
conetada a sua base..). Essa - como
sabemos - ¢ a condigio de ponfo para que
o dito transistor ligue... Assim que isso
acontece, contudo, o capacitor inicia um
ciclo de descarga, justamente através do
percurso emissor/coletor do BC548, do
resistor de 470R, e da jungio base/emissor
do transistor de média poténcia, PNP,
BD136. Este, na presenga de suliciente
corrente entre sua base ¢ scu emissor, liga,
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colocando praticamente em curto os
acessos S+ e S-, fechando o percurso entre
a carga e sua alimentagdo... A dita carga,
cm tal circunstincia, € energizada! Notar
que, com a carga ligada, os pontos S+e S-
encontram-se praticamente sob os mesmos
potenciais positive ¢ negative da fonte de
alimentagio (qualquer que ela seja...).
Voltando ao ciclo do capacitor de 100u,
em certo momento da (agora...) descarga,
sua placa de baixo - que vai se positivando
o longo da dita descarga - nio mais
mantém o diferencial de 0,6V abaixo da
tensdo presente na base do BC548...
Quando isso ocorre, o dito transistor
desliga, vedando a passagem de corrente
de base ao BD136 (que também desliga,
ocasionando a desenergizagio da carga...).
Restauradas, assim, as iniciais condigdes,
todo o ciclo recomega, numa intermiténcia
cuja velocidade (frequéncia) depende -
portanto - dos valores de praticamente
todos os resistores e capacitor envolvidos
na ponte de realimentagdo (€ esse, alids, o
nome técnico de um arranjo desse tipo:
OSCILADOR POR REALIMENTACAO
FEA PONTE..))! Conforme foi dito, ¢ um
dos raros circuitos para esse tipo de fungdo,
que pode simplesmente ser colocado em
série, intercalado entre a carga resistiva ¢
sua alimentagdio natural...! A [requéncia
bisica de aproximadamente 3 ciclos a cada
2 segundos ¢ bastante apropriada para a
maioria das aplicagdes mais simples
(notadamente no controle de uma simples
limpada em pisca-pisca, conforme ji
exemplificado...). Entretanto, a gama de
velocidade pode ser facilmente alterada
(embora basicamente dependente dos
valores de fodos os componentes passivos
envolvidos...) pela modificagdo do valor
do resistor original de 220K, dentro dos
limites que vao de aproximadamente 22K
até quase IM (daremos uma indicagio
pratica a respeito, no final...), resultando
em pulsos desde cerca de 5 por segundo,
até um a cada 3 segundos, aproximada-

E ' Fig.3

mente... Um tinico lembrete: dentro dos
limites indicados de tensfo e corrente para
a carga/alimentagdo, o MUI pode ser
intercalado no controle de praticamente
qualquer carga resistiva; entretanto é
importante observar a polaridade com que
os pontos S+ ¢ S- sdo conetados nesse
arranjo série (veremos, a frente, detalhes
priticos a respeito...).
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Pouco
mais de 3 centimetros de comprimento, por
2 de largura, estabelecem uma drea
realmente muito pequena para a plaquinha
de impresso especifica do MUL...! Qual-
quer beira ou caco de fenolite que tenha
restado de projetos anteriores, e esteja por
ai, largado no fundo da sucata do caro
leitor/hobbysta, seguramente poderd ser
aproveitado, enfatizando o cardter extre-
mamente econdmico da montagem...! O
desenho das trilhas e i1lhas cobreadas (em
negro...) estd na [igura em tamanho
natural, podendo ser copiado com carbono
sobre a face cobreada do fenolite, direta-
mente... A tragagem (também ultra-
simples...) pode ser feita com decalques
dcido-resistentes (recomendado) ou




mesmo com tinta, dessas canetinhas
descartiveis apropriadas, de baixissimo
custo... Corrosdo, furagdo e limpeza devem
seguir os frdmifes convencionais de
conlecgiio, lembrando sempre que uma
conferéneia [inal (usando o diagrama como
gabarito...) ¢ importante para se tera certeza

_de ndo restaram falhas ou curfos entre as
ilhas e pistas... Constatado algum defeiti-
nho, devera ser corrigido antes de se enfiar
e soldar os terminais de componentes:
pequenas falhas pedem ser facilmente
completadas com uma gotinha de solda
cuidadosamente aplicada, e eventuais
curios ou ligagdes indevidas podem ser
raspados com uma ferramenta de ponta
afiada...

- FIG. 3 - CTAPEADO DA MONTA-
GEM - O ciagrama mostra agora o
impresso pela sua face ndo cobreada, todas
as pegas posicionadas e identificadas pelos
scus codigos, valores, indicativos de
polaridade, etc. Todos os componentes
devem [icar (o rentes & superficie da placa
quanto o permitirem o tamanho, disposi¢do
e natural flexibilidade dos seus terminais...
Os dois transistores e o capacitor eletroli-
tico sdio polarizados, devendo ser inseridos
¢ soldados rigorosamente nas posigdes
mndicadas: BD136 com sua face metalizada
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voltada para a borda proxima da plaquinha,
BC548 com seu lado chato em orientagio
oposta ao resistor de 33K proxims do
componente e eletrolitico com o terminal
positivo (+) na diregdo do resistor de
220K... Quanto aos resistores, cuidado na
correla leitura dos seus valores (via codigo
de cores respectivo...) de modo a ndo trocar
de lugar nenhum pega... O leitor/hobbysta
calouro deve usar, sem vergonha, o auxilio
das INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS e do TABELAO APE,
sempre que surgirem dividas na monta-
gem, acomodagdo, identificagdo e solda-
gem dos componentes... No final dessa
fase, nova conferéncia deve ser feita,
aproveitando para verificar se todos os
pontos de solda (pela face cobreada do
impresso...) estio em boas condigdes
(pequenos, lisos, brilhantes, sem excessos

(

VM

® e

.5 1N4004
novex
o
R = 2RM
- 10u - 50V
3

ou corrimentos, mas também sem insufici-
éncias...). Cortam-se, entiio, as sobras dos
terminais, ainda pelo lado cobreado...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA / DIAGRAMA BASICO DE
UTILIZAGAO - Mais simples, impos-
sivel...! Como duas tnicas conexdes, a
plaquinha tem dois fios isolados ligados
aos pontos S+ e S- (recomenda-se o uso
do velho codigo, respectivamente com [io
vermelho ¢ preto, convencionando as
indicagdes de polaridade...). O diagrama
aproveita para mostrar o arranjo bésico de
ulilizagdo, devendo a carga (resistiva, ¢
dentro dos parimetros e limiles ji cita-
dos...) situar-se no ramo negativo das
conexdes gerais... Dependendo do tipo de
carga, esta também poderi ser intercalada
no ramo do positive, sem problemas (¢
tudo uma qaestdo de experimentar, ¢ ver
se funciona...). Notar (¢ importante...) que
se a carga - em si - for polarizada, scus
terminais deverdo obedecer as indicagdes
(+) e (-) mostradas (mais detalhes na
proxima figura).

- FIG.5 - EXEMPLOS PRATICOS DE
APLICAGAO - Conforme ja foi dito, sio
intimeras as possibilidades aplicativas do
MUI... O diagrama da trés exemplos que
podemos considerar bésicos, a partir dos
quais o leitor/hobysta podera facilmente
inferir outras utilizagdes. Em 5-A temos o
mais elementar e dircto uso, simplesmente
com a carga constituida por uma lampadi-
nha para 3 a 6 volts, a alimentagdo por
conjunto de 4 pilhas (ou pequena fonte de
6V). I ligar ¢ pronto: a limpada pisca, i
razdo de 1,5 Iz, aproximadamente...! _m
5-B vemos como ¢ possivel o aciona czito
de um LED, protegido por scu resistor/
limitador, tudo energizado por bateriazinha
de 9V (ou conjunto de 6 pilhas, ou lonte,
efe.). Lembramos que a boa capacidade de
corrente controldvel pelo MUI pe “mite -
sc assim for desejado - o comando de alé
12 LEDs, todos paralelados, com o
evidente re-cileulo do resistor R (quem
tiver davidas quanto a matemiticada coisa

R




recorrer 4 distante aula do ABCDE
0s LEDs, ond= tudo isso foi devida-
| mente /mastigado...) para que se estabelega
uma corrente de aproximadamente 20 mA
L por LED - 240 mA no total. Notar que
LEDs sio polarizados, e assim seus
| terminais de anodo ¢ catodo devem ser

ma... inalmente, cm 5-C temos alguns
macetes através dos quais o acionamento
| de cargas ndo resistivas (indutivas, no
|| caso...) pode ser tentado (lembramos que
| o circuito #7do foi inicialmente imaginado
| e projetado para esse tipo de aplicagdes,
contudo...); um motorzinho , ou mesmo a
bobina de um relé, pode ser intercalado,
desde que com a companhia de um diodo
de protegiio (em polarizagiio reversa -
lembrem-se - caso contrério o BD136 do
MUI se queimard imediatamente...!), um
capacitor de absor¢do de transientes -
tipicamente um eletrolitico de 10u para
tensdio 3 a 4'vezes superior a das linhas de
alimentagiio ¢ (em alguns casos esse
componente 1 o serd necessirio, mas em
outros, o arranjo ndo funcionard semele...)
um eventual resistor R, cujo valor deverd
ser em torno do dobro da resisténcia natural
do enrolamento do motor (ou relé...).
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UMA APLICAGAD PRATICA...

Quem posssui uma boa lanterna de
rilhas, dessas meio avantajadas (para 4
pilhas médias ou grandes...), do tipo
utilizado em pescarias, campismo, efc.,
poderd com o circuitinho do MUI acres-
centar um potencial sinalizador 4 dita
lanterna, simplesmente enfiando a plaqui-
nha em algum cantinho do dispositivo
(essas lanternas apresentam confainers
grandes, onde ndo serd dificil encontrar um
pequeno espago para acondicionamento do
MUIL...). Através da troca. do interruptor
original da lanteina, por uma chave de |
polo x 3 posigdes, deslizante , serd possivel
estabelecer trés condigdes: desligada,
ligada normalmente ou ligada através do
MUI... A instalagiio serd absolutamente
simples, uma vez que as conexdes serdio
diretas (rever diagramas jd mostrados...),
sem necessidade e et Logens extras, essas
coisas...!
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-FIG. 6- ANEXANDO UM CONTRO-
LE DE VELOCIDADE DA INTERMI-
TENCIA PARA O CIRCUITO... -

Quem quiser (ou precisar...) controlar a
vontade, dentro de faixa mais ou menos
ampla, a [requéncia dos pulsos de energia
favorecidos pelo MUI a carga, podera
aproveitar a plaquinha original do impres-
s0, apenas ndo colocando o resistor
original de 220K e, no seu lugar, acrescen-
tar um pequeno arranjo série formado por
um resistor [ixo, digamos de 47K, e por
um {rim-pot ou potenciémetro (pode ser de
470K...), através de cujo ajuste o ritmo da
intermiténcia podera ser variado entre
extremos que guardario uma relagio
aproximada de 10:1... Se alteragdes mais
radicais na frequéncia (ou na desejada
faixa de ajustes possiveis...) forem
desejados, a recomendagfio ¢ que o leitor/
hobbysta inicialmente modifique o valor
do capacitor original de 100u (dentro de
limites que viio de 22u até 470u...), e
depois experimente um arranjo como o
sugerido no diagrama, de modo a obter os
ritmos pretendidos de intermiténcia na
energizagdo da carga...
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MAIS UMA APLICAGAO PRATICA...

A partir de um arranjo eletricamen-
te parecido com o mostrado no diagrama
5-C, um relé poderd ser controlado, numa
instalagdo automotiva (obviamente energi-
zada pelos 12 volts presentes no sistema
elétrico do veiculo), com seus contatos de
aplicagdo paralelados com o platinado...
Assim, ao deixar o veiculo, bastard ao
motorista acionar uma micro-chave escon-
dida em qualquer cantinho, com o que o
compulsoério abre-fecha do percurso
elétrico ao enrolamento de baixa tensdo da
bobina do carro obstard completamente
qualquer tentativa de algum lardpio roubar
o carango...!

Retomando ao carro, o proprietario
terd apenas que desligar a tal chavinha
escondida, para restabelecer as condigdes
normais de funcionamento do veiculo...!

Nesse caso, no lugar do resistor R
do diagrama 5-C poderi ser colocada uma
pequena limpada de 12V, a ser fisicamente
instalada no painel do carro, com o que o
motorista terd uma indicagdo visual de
protegdo ligada, além de um poderoso
inibidor psicolégico ao ladriio (ele sabe que
luzinha que piscano painel de um veiculo
estacionado 56 poc fe significar que o carro
esta protegido por um poderoso sistema
eletrénico de alarme, ou coisa assim...).
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470K - LIN.

(NAO COLOCAR) f/\fjf
/_/'
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1 - Transistor BD136 ou equivalente
(PNP, média poténcia, bom ganho)
1 - Transistor BC548 ou equivalente
(NPN, baixa poténcia, alto ganho)
| - Resistor 470R x 1/4W
1 - Resistor 2K2 x 1/4W
| - Resistor 33K x 14W
1 - Resistor 220K x 1/4W (VER
TEXTO)
1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V
1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (3,3 x
2,0 cm.)

- Fio e solda para as ligagdes

- Carga resistiva para acionamento
(lampada, cenjunto LED/resistor,
ete.), que demande um maximo de
250mA (se um pequeno dissipador
de calor for accplado ao BD136, a
corrente maxima na oarga poderd
elevar-se até 0,5A...).

- Alimentag¢do natural da carga,
entre 6 e 12 VCC (pilhas, bateria,
fonte, etc.).

- ACONDICIONAMENTO DO
CIRCUITO - De tdo pequenino, o
circuito do MUI podera ser escondi-
do em qualquer cantinho, eventual-
mente posicionado no mesmo lugar
(ou junto dele...) em que ji se
encontrava um eventual interruptor
original da carga.

LIMARK ELETRONICA
& INFORMATICA
Fone; (011) 222 - 4466
FAX: (011) 223 - 2037




T

Sou eletricista profissional, e ha muito
tempo procurava um circuito de
automdtico para bomba d’dgua, e assim me
interessei pelo projeto que sain em APE
ne 70... Entretanto, tenho um ptoblema
prdtico, e por isso recorro ao CORREIO
TECNICO: qando hé apenas um sensor
na caixa superior, faltando dguana caixa
inferior (e asupetior também se encontrar
vazia...), a bomba serd ligada, com o que
ocorrerd a chamada entrada de ar na
linha... Para evitar esse problema técnico,
o ideal seria uma espécie de sistema em
série, no qual a bomba apenas é ligada
quando a caixa inferior estiver cheia, e a

superior vazia,

desligando
automaticamente em caso contrdrio... E
possivel um circuito fazer isso...? Com
alguma adaptagdo, o projeto original do
ACIBA poderiaexecutar essa fungao...? Se
Jor possivel uma solugdo, nao sé eu, como

muitos outros colegas, leitores/
profissionais da darea, agradeceriamos... -
Claudio Cesar Pereira- BarraMansa- RJ.

O problema técnico por vocé descrito,
Claudio, ndo tinha sido levado em conta
pelos projetistas de APE, que apenas
visualizavam um sistema de reservatério
unico, simples, alimentado por bomba
d’agua diretamente de pogos ou outras

Aqui sdo respondidas as cartas aos Leitores, tratando ex-
clusivamente de duvidas ou questdes quanto™®os projetos
publicados em A.P.E. As cartas ser&o respondidas por or-
dem de chegada. Também s&o benvindas as cartas com
sugestdes e colaboragdes (idéas, circuitos, “dicas”, etc.) que,
dentro do possivel, serdo publicadas, aqui ou em outra Se-
¢do especifica. O critério de resposta ou publicag&o, contu-
do, pertence unicamente a Editora de A.P.E., resguardado
o interesse geral dos Leitores e as razdes de espago edito-
rial. Escrevam para:

fontes... Sua solicitagdo foi entdo
apresentada ao nosso Laboratério que
(excepcionalmente, jd que ndo € norma no
CORREIO TECNICO publicar projetos
por encomenda...) criou uma solugio
alternativa, baseada nos mesmos principios
de funcionamento do ACIBA, porém com
a anexagdo da desejada fungdo | 5gica, que
embute uma fomada de decisdo por parte
do circuito, em f:n¢do do uso de dois
sensores para a captagdo de diferentes
condigdes, a partir das quais a bomba é ou
ndo ativada... Na FIG. A vocé (cos oulros
eventuais interessados no tema ¢ no
problema...) vé o circuito alternativo, cujo
impresso, /ay ont, ete., ficam por sua conta

2n2 1N4148
—i—4
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(nada muito dificil...). Na verdade, (rata-
se de uma duplicagdo-do projeto original,
anexando-se uma fungfio logica realizada
por um dos gates NAND de 4093B....
Observar que os valores dos componentes
dos mddulos sensores e estigio de saida
permanecem idénticos aos do projeto
original... Entretanto, a duplicagdo exige
o uso de dois 40938, em disposigdo geral
mais ou menos simétrica (gémea). Notar
que o sensor A deve ser posicionado na
caixa alta (superior) e o sensor B na caixa
baixa (inferior). O médulo de baixo leva
seu estado digital de saida dirclamente a
uma das entradas do ltimo gate NAND do
integrado (delimitado pelos pinos 8-9-10)
,enquanto que o médulo de cima tem sua
saida previamente inverfida (em termos
digitais...), antes da entrega do sinal
correspondente ao mencionado gate final...
Assim, 0 motor da bomba d’igua contro-
lado pelos contatos do relé apenas serd
acionado quando o sensor A perceber
caixa vazia, desde que o sensor B esteja
percebendo caixa cheia... Em qualquer
outra combinagdo de condigdes, a bomba
permanecerid desativada, atendendo rigoro-
samente aos requisitos por vocé rela'.dos
na sua cartinha... Observar ainda que
ambos os modulos possuem seus pares de
LEDs indicadores (condigdo bastante
confortivel, que permite aos usudrios
saberem a guantas anda o contetido de
cada um dos dois reservatérios, a qualquer
momento, agora independentemente do
fato da bomba estar ativada ou ndo...). Se
vocé achar necessdrio um aviso visual de
bomba ligada, pode simplesmente anexar
um guinto LED (sugerimos na cor amarela

- ou dmbar, para que ndo se estabelegam

confusdes com os outros indicadores...)

entre o coletor do BC558 e a linha do
negativo da alimentagio (catodo de tal
LED apontando justamente para a dita linha
do negativo...), protegido por um resistor/
série no valor de 1K. E
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Foi com grande satisfagédo que me tornei’
leitor da Revista APRENDENDO &

PRATICANDO ELETRONICA... Tenho

acompanhado, realizado varias das monta-

gens, e também adquirido alguns dos

KITs... A respeito disso, tenho uma su-
gestdo: que juntamente com as instrugoes

que acompanham os KITs (sdo reprodugdes

dos proprios artigos da Revista onde foram

publicados os projetos...) viessem infor-

magdes complementares sobre alguns dos

problemas que pudessem ocorrer ao final
das montagens, indicando suas solugées...

Esta solicitagdo se deve ao falo de -

recentemente - eu ter adguirido um KIT do
GRILO ELETRONICO AUTOMATICO,

que, apos montado, funcionou de modo

direto, sem efetuar a pausa a cada 20/25

segundos conforme dizem as instrugaes...

Tentei identificar o problema, porém como

sou ainda um iniciante em eletrénica, ndo

obtive sucesso... De qualquer modo,

gostaria de parabenizd-los a todos,

aproveitemdo também para cumprimentar
o dtimo pessoal da Loja (concessiondria
exclusiva dos KITs), onde fui muito bem

atendido... - Claudino Dalolio - Sao Paulo

-SP.

Conforme vocé mesmo afirmou, Claudino,
as instrugdes de montagem que acompa-
nham os KITs sdio, basicamente, as mesmas
publicadas na Revista, no artigo em que o

projeto foi originalmente descrito... Mais
completas - portanto - impossivel, mesmo
porque se montados cuidadosamente ¢
corretamente, a chance de ocorrerem
problemas de funcionamento € praticamen-
te nula (salvo se houver defeito em
componentes, que tenham escapado ao
controle de qualidade da concessioniria...).
Probleminhas diversos, contudo, podem
ocorrer, e advindos de fantas causas, que
um eventual manual de instrug¢des conten-
do as solugdes para fodo e qualquer galho
que talvez acontega, seria um auténlico
livro. inevitavelmente encarecendo o pre¢a
final do KIT (o que ndo ¢ nosso desejo nem
intengdio...). Uma ma soldagem aqui. um
diodo invertido ali, um capacitor eletroli-
tico com polaridade trocada li, uma
inversdo na fiagdo das pilhas ou bateria.
tudo isso pode bloquear o funcionamento
de um circuito, ou fazé-lo funcionar em
desacordo com as especificagoes...
Presume-se que o hobbysta jd saiba lidar
com lais fatos e problemas elementares ao
dispor-se a montar um projeto... Entretanto,
confirmando o bom atendimento que vocé
declarou ter recebido da concessiondria
autorizada, esta comunica que seu KIT tem
todas as garantias possiveis, e assim (jd que
voeé reside em Sdo Paulo - Capital...) pode
ser levado ao mesmo balcdio onde vocé o
adquiriu, onde um téenico solucionard o
probleminha de ndo intermiténcia do seu
grilo...! Se, entretanto, vocé quiser fazer
uma verificagdo mais cuidadosa antes,
procure seguir o esquema (FIG. B),
enfatizando sua atengdo para os pontos/
componentes marcados com asteriscos
(diodos IN4 148 em torno do gate dos pinos
11-12-13 do 40938 ¢ capacitor eletrolitico
de 47u...). Verilicar cuidadosamente se niio

e s




houve inversdo, na colocagdo do
componente ¢ soldagem & placa, de
qualquer dessas pegas... Um lapso desse
tipo, em qualquer dos componentes
indicados, geraria o tipo de defeito
manifestado na sua montagem (griloe
cantando direfo...). Ja que o seu grilo canta
sem parar (presumimos que o controle pela
luminosidade ambiente esteja funcionando
perfeitamente...), o unico setor onde o
probleminha pode estar é justamente no
bloco de controle da intermiténeia (gate dos
pinos 11-12-13 do 4093B ¢ componentes
imediatamente ligados ao dito cujo...).
Numa tltima possibilidade, voc&pode ter
caido no azar de realizar o circuito com
um integrado semi-fitncional (¢ raro, mas
pode ocorrer que apenas wm dos gates do
integrado se encontre deleituoso...). Enfim:
tente os caminhos indicados para a corregiio
do problema, ¢/ou recorra a assisténcia
téenica da prépria concessiondria (¢ um
ponto de honra nosso e das firmas
legalmente autorizadas a comercializar
com exclusividade os KITs dos projetos
por nos criados e aqui publicados, que os
leitores/hobbystas sejam bem “tendidos.
sejam eles principiantes oueng heiros...)!
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Tenho 14 anos, e sou leitor assiduo de APE
desde o ne 52...Queria dar os parabéns a
todos dai, pelo competente trabalho,
esperando que continwem assim... Tenho
alguns comentarios e probleminhas, a
respeito dos quais gostaria de obter
orientagdo dos Técnicos da Revista: gostei
muito (e montei...) do PROVADOR DE
CONTINUIDADE INTELIGENTE, que
sain em APE n¢ 60, que funcionou muito
bem... Entretanto, apos algum tempo, o

circuito apresenton o LED i1 ador
permanentemente aceso, mesni M as

pontas de prova separadas...! Q. .l seria
o problema, ja que‘a principio o circuilo
Juncionon perfeitamente...? Quira coisa:
no CORREIO TECNICO de APE ne 54 foi
mencionado que seria possivel transformar
0 DISFARCADOR DE VOZ PARA
TELEFONE (DIVOT) num circuito de
“voz de robé” | porém na parte em que é
explicada a troca ou acréscimos de
componentes, o texto diz para acrescentar
um resistor de 10K no percurso de base
do transistor, enguanto que no diagrama
C do mesmo CORREIO TECNICO o tal
resistor aparece com o valor de 33K...!
Qual dos dois valores é o cofreto...?
Finalizando, aqui na minha cidade (muito
carente de estabelecimentés que
58 i

comercializem componentes eletrénicos...)
ndo encontrei a cdpsula de microfone de
cristal (pieza), e assim gostaria de saber
se - na mesma montagem do DIVOT
modificado - seria possivel a colocagéo de
um microfone de eletreto ou outro, de mais
Jacil aquisi¢do...? - Claudio Augusio da
Silva - Blumenan - SC.

Respondendo uma a uma as suas questdes,
Cldudio, quanto ao PROVADOR DE
CONTINUIDADE INTELIGENTE nio
ha muito que possamos fazer, assim. por
telepatia... Achamos estranho que o circuito
tenha [uncionado bem a principio,
manifestando o citado defeito depois de um
termpo...! Vamos tentar uma orientagiio no
sentido de que vocé encontre o problema:
na FIG. C temos uma reprodugio do
esquema original do circuito, onde alguns
pontos/componentes estio indicados por
asteriscos, constituindo elementos a serem
inicialmente verificados quanto & auséncia
de curtos... Tanto um curto entre o resistor
de base do BC549 da esquerda com a linha
geral de alimentagdo pesitiva. quanto um
estado de alta fiiga (ou mesmo curto) no
capacitor eletrolitico ligado entre o coletor
do mencionado transistor ¢ a base do outro
BC549, podem ocasionar o acendimento
permanente do LED indicador, mesmo com
as pontas de prova apartadas! Assim,
verifique bem as trilhas ¢ ilhas da placa,
observando se um pedacinho de solda ndo
se deslocou ocasionando o mencionado
curto... Eventualmente, substitua o indicado
capacitor... Também o préprio transistor da
esquerda (no esquema), se estiver com seu
percurso coletor/emissor em curio.

do LED... A proposito:gpcé tem cerfez:
de que ndo usou o PCI numa verificagio
ou teste sobre circuitos, cabagens ou
componentes que estavam - no momento =
ligados. e principalmente energizados por
tensdes relativamente elevadas (feito as |
voltagens de rede C.A., por exemplo..)?
Lembrar sempre que provadores de
continuidade do tipo do PCI ndo podem
ser usados sobre componentes, ligagdes ou |
circuitos que cstejam com suas
alimentagdes ligadas...! Quanto ao lapso
ou incongruéncia no CORREIO TECNICO
de APE n2 54, ele realmente ocorreu |
(desculpem a nossa falha...): o valor ¢orreto
para o resistor a ser acrescentado no |
mencionado percurso de base do BC548 ¢

o indicado no esqueminha (33K), ¢ 1o o
mencionado no texto (10K), conforme
indica a FIG. C... Finalmente, quanto &
substituigdo do microfone de cristal
originalmente indicado para o DIVOT, por
um microfone de eletreto, ela ndio podera
ser feita sem modilicagdes substanciais no
maédulo de entrada do citado circuito, e um
re-cdleulo do arranjo de amplificagiio em
torno do integrado 741... Nio
recomendamos, portanto. Estranho que em
Blumenau, uma das cidades mais pujantes
do Brasil, com um parque comercial dos
mais abrangentes e ativos, vocé niio tenha
encontrado uma cipsula de microfone de
cristal, componente super-comum...! Tente
nos sucateiros, pessoal que trabalha com
pecas recicladas de material telefonico,
essas coisas... Vocé pode também recorrer
aos anunciantes de APE, ja que alguns
deles oferecem servigos de encomendas e
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PAG. 14
APE 60

C

o o0—

(¥ = VERIFICAR PROVAVEL
"CURTO". ..

111+




—_——

CERTO!

b P

1K - 10K SAIDA

D

e

e
)
) §

remessas pelo Correio, bastando vocé
enviar a solicitagdo por cupom, ou através
de telefonema direto...

Tenho acompanhado, com grande interes-
se, a série de artigos do ABC DO PC -
INFORMATICA PRATICA , numa lin-
guagem facil de entender, sem as compli-
cagdes que as revistas “especializadas ™
em informdatica colocam em suas explica-
¢oes (feitas apenas para quem jd entende
do assunto...). O CURSO COMPLETO DE
MONTAGENIDEANICRO (TIARDWARE),
mostrado em trés capitulos (APE n% 71-
72-73) foi - na minha opinido - étimo...!
Espero, sinceramente, que venham mais
matérias e reportagens prdaticas naquele
mesmo espirito...! Tenho uma sugestéo:
que seja publicado um cursinho, nos
mesmos moldes, sobre a instalagédo de
drive de CD-RON [ e/ou de KITMULTINMI-
DL, assunto que - tenho cerieza - serd
bastante apreciado pelos leitores, pela sua
grande validade! Continutem assim, pois
a nossa Revista, como um todo, estd cada
vez melhor (apesar da “subidinha’ no
prego de capa, a despeito do “‘congela-
mento informal”, em plena vigéncia do
chamado PLANO REAL..) - Tenorio G.
Nogueira - Belo Horizonte - A IG.

Bom que vocé (e, acreditamos, também os
demais leitores...) tenha gostado do
CURSO COMPLETO DE MONTAGEM
DE MICRO (HARDIWARE), recentemente
veiculado no ABC DO PC, Tenério...!
Saiba ‘que prctcndcmos sim, voltar a

férmula em oportunidades futuras, sendo
que sua sugestio chegou em boa hora:
coincidentemente nossa Equipe ja estd nos
trimites de pré-produgdo de uma matéria
justamente sobre INSTALACAO DE CD-
ROM E KIT MULTIMIDIA, numa sequén-
cia tolalmente visual, de ficil entendimento
mesmo para aqueles que tém miedo de pegar
numa chave de fendas... Assim, aguarde
para breve o atendimento da sua sugestdo
(deve sair numa das proximas APEs...).
Quanto ao prego de capa da Revista,
infelizmente os fabricantes internacioisais
de papel ndo foram avisados do “congela-
mento informal” determinado pelo PLANO
REAL (desconfiamos que sejam todos
cleitores do Lula, estranhamente radicados
no Canadd, Estados Unidos ¢ paises
produtores da Europa...) e... mandaram
chumbo nos pregos, em dolar, da matéria
prima necesséria a produgdo grafica da
Revista... As alternativas eram (na ocasiio
do aumcnlo \) reduzir a quantidade de
paginas de APE ou elevar um pouco o
prego de capa... Pesamos bem todas as
possibilidades e consequéncias e optamos
pela segunda (a terceira possibilidade ndo
agradaria a ninguém, nem a vocés nem a
nds...). Que se manifestem os leitores/
hobbyslas: se todo mundo (ou pelo menos
uma maioria nitida...) optar pelo encolhi-
mento da Revista, o assunto pode ser
revisado...!
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A LOJA DO I‘BBYSTA
| ®#Mddulos de poﬂnc-a (xrr PIMONTAR}
QAmplif. 30W mono... st o
QAmplif. 30W stéreo..

QAmplif. SOW mono...
JAmplif. SOW stéreo..

. 90W mono... e
QAmplif. 150Wmono-comfonto—sem tmfo.. e 70,00
QAmplif. 200W mono... s 55,00
QAmplif. Wmo-comfonbsomm,.. ...170,00
@Produtos CETEISA RS
QCK—10-Kncompl,plconfec.c1rc.unpressa. e 27,40
QSS-20 -Sugador de Solda (metdlico)............... T35
QIS-2 -Injetor de sinais....

QOSF50-A -Suporte pfferro de soldar....

QONP-6C -Caneta p/ C.|. Nipo-Pen...

QCI-7 -Caneta p/ C.|. ponta porosa.................. y
QPP-3A -Podumdopha(manual) o T
QCCI-30 -Cortador de plm 8,90
QACH12 -Alicate de corte... SRS R -
®Multimetros RS
QDigital ICEL-MD1000 (2 MOhm-3 172 dng),“ ... 40,00
QOAnalégico ICEL-MA420 (2 MOhm). b
#Diversos

QProto-Board PL-551 (550 pontos).....................
QProto-Board PL-552 (1100 pontos)..

OProto-Board PL-553 (1650 pontos).....

OProto-Board PL-554 (2200

QFuradeira 12V c/broca 1 mm..
OSolda BEST (rolo 1/2 kg.)....
Olivro OLHO MAGICO-1 (tridimensional).
QLivro OLHO MAGICO-2 mldnmnmll_
QPercloreto de ferro (p6-250 gr.)...
QLimpador Autom. pftoca-fitas..
QLimpador Autom. pivideo.... s
QLED PISCA-PISCA (5 mm - vumolho
QPlaca fenolite virgem (10x20 cm.)....
QFerro de soldar 28W (ENER-110V).

ANUNCIO DETALHADO (SAO MAIS DE 350
KITS!) EM OUTRAS PAGINAS DESTA
EDIGAO!

FAGA SEUS PEDIDOS HOJE MESMO, E
APROVEITE 08 PREGOS PROMOCIONAIS,
VALIDOS POR TEMPO LIMITADO!

ATENDEMOS PELO CORREIO E NA LOJA!

ATENGAO: NAO ESQUECER DE INDICAR COM
UM X OS PRODUTOS SOLICITADOS!

1 - Pedido minimo: RS 20,00
2 - Incluir despesas postais: RS 7,00
Atendimento dos PEDIDOS:

. I
A - Cheque nominal anexo ao PEDIDO
B - Vale Postal (Ag. Central - S.Paulo - SP)

4 - Faga seu PEDIDO também por FONE ou FAX

5 - SOLICITE CATALOGO GERAL C/ MILHARES DE
COMPONENTES E PEGAS, E MAIS DE 350 KITs
DO PROF. BEDA MARQUES!

- SIM. Quero receber o CATALOGO GERAL

Nome:,
End:

Fone:
CEP, Cidade/Est.

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA
R.Gal.Osério, 185 - Sta.Hfigénia
CEP 01213-001 - Séo Paulo - SP
Fone/Fax: (011) 221.7725




MAIS UM MINI-CIRCUITO CUJAS UTILIDADES
SUPERAM (EM MUITO...) O VALOR DO SEU
CUSTO (IRRISORIO...)! UMA DEZENAS DE
*COMPONENTES ENCONTRAVEIS EM QUAL-
QUER LOJINHA (APENAS DOIS TRANSIS-
TORES COMUNS, COMO ELEMENTOS ATI-
VOS...) FORMAM UM SENSIVEL E BASTANTE
PRECISO MODULO PARA TERMO-CONTROLE
(CONTROLE AUTOMATICO DE TEMPERA-
TURA), EXTREMAMENTE VERSATIL, PODEN-
DO COMANDAR TANTO O RESFRIAMENTO
QUANTO O ESQUENTAMENTO DE AMBIEN-
TES, FLUIDOS, MAQUINAS, DISPOSITIVOS,
ETC. ATRAVES DO AJUSTE DE UM DETER-
I MINADO PONTO (CALIBRAGAO FACIL, FEITA
POR TRIM-POT INCORPORADO...) PELO USUARIO...! O NUCLEO
ELETRONICO PODE SER ACOPLADO A PRATICAMENTE QUALQUER
RELE COM BOBINA PARA 12 VCC (ESTA, INCLUSIVE, E A TENSAO DE
ALIMENTAGAO DO MODULO, UM PARAMETRO BASTANTE CONVEN-
CIONAL, REQUERIDO SOB-BAIXA CORRENTE -NAO MAIS DO QUE UNS
250 mA...), ATRAVES DE C!IJJOS CONTATOS DE APLICAGAO CARGAS
AQUECEDORAS OU RESFRIADORAS AS MAIS DIVERSAS RECEBERAO
O COMANDO AUTOMATICO DE MANUTENGAO DA TEMPERATURA!
DEPENDENDO UNICAMENTE DA REAL CAPACIDADE DE CORRENTE E
DE POTENCIA DOS DITOS CONTATOS DO RELE ESCOLHIDO, O TECOV
(TERMO-CONTROLE VERSATIL) CONTROLARA CARGAS DE CENTENAS
OU MESMO DE MILHARES DE WATTS, SEM O MENOR PROBLEMA...! O
SENSOREAMENTO TERMICO PROPRIAMENTE E FEITO POR UM
PEQUENINO (E DE FACIL INSTALAGAO, EM INUMERAS ADAPTAGOES,
DAS QUAIS ALGUMAS SERAO SUGERIDAS AO LONGO DA MATERIA...)
TERMISTOR NTC, COMPONENTE DE BAIXO CUSTO (COMO TODAS AS
OUTRAS PEGAS DO CIRCUITO...). APLICAGOES PRATICAS...? MUITAS,
DEZENAS, NOS MAIS DIVERSOS AMBITOS, CONFORME SUGERI-
REMOS...! UM PROJETINHO QUE SE PAGA A SI PROPRIO MIL VEZES,
PELA VALIDADE, E NUMA MONTAGEM TAO ELEMENTAR QUE MESMO
UM PRINCIPIANTE CONSEGUIRA REALIZAR E UTILIZAR, SEM GRANDES
GALHOS...!

temperatura/resisténcia, e que assim
podem ser usados - na pritica - como
sensores térmicos de maior ou menor
precisdo e resolugdo, nos mais diversos
circuitos prilicos, tanto para medigao

0S TERMOSTATOS ELETRONICOS
EAS SUAS VARIAS CONCEPGOES..

S

Conforme sabe o hobbysta, sio
varios os componentes capazes de
execular uma transdugiio temperatura/
tensdo, ou temperatura/corrente ou

eletronica da temperatura, quanto para o
seu controle automilico...

Independente do tipo de sensor
utilizado, os circuitos de termostatos

VERSATIL

(controles ou estabilizadores automaticos
de temperatura...) podem variar em suas
concepedes, tipo de alimentagdo, tipo de
carga controlada (também tipo de
alimentagdo da propria carga, seja cla um
dispositivo esquentador, seja um elemento
esfriador...). Basicamente, dependendo do
tipo de agdo térmica que queremosexercer
sobre o ambiente, fluido, objeto, maquina,
dispositivo, ete.. os termostatos eletronicos
devem ser capazes de comandar o
funcionamento (liga-desliga, dentro das
necessidades ou parimetros ajustados...)
de cargas que esquentam (resisténcias
aquecedoras, em diversas wattagens...) ou
que esfriam (ventiladores, conjuntos
relrigeradores incluindo
compressores, efc.).

Esse controle da carga ativa,
normalmente ¢ feito de duas maneiras
distintas: ou através de componentes de
poténcia, em estado sélido - \zansistores
ou tiristores (SCRs, TRIACs...) ou
mediante chaves cletro-magnéticas de

motores,

poténeia - relés... Estes ultimos ainda siio
mais versateis do que os controladores de
poténcia semicondutores, ja que podem
operar sob os mais diversos niveis de
tensiio, corrente e poténcia, ¢ -

principalmente - no comando de cargas
tanto sob C.C. quanto sob C.A....
Com énfase, entdo, na

versatilidade (a palavra-chave da maiornia
dos projetos da presente APE...), optou-
se pela saida do circuito do TECOV com
relé, [flexibilizando bastante as
possibilidades aplicativas, considerando
ainda que - como os relés costumam ter
contatos reversiveis - isso loma possivel
o controle tanto de aquecedores quanto de
reslriadores, e em qualquer sentido que se
dé¢ a prevista variagiio de temperatura que
se deseja normalizar ou estabilizar...!
Entretanto, para que o circuitinho pudesse
tornar-se¢  totalmente wuniversal,
rigorosamente multi-aplicavel, preferimos
que o relé, em si, ndo fizesse parte
intrinseca do circuito eletrénico,
permanecendo como elemento externo,
podendo ser escolhido e adaptado pelo




proprio montador nos conformes dos
exatos requisitos da aplicagdo
pretendida...!
Essa [losofia de projeto resultou
num médulo extremamente pequeno e
sfmples, baseado em apenas dois
transistores muito baratos, um termistor
NTC, mais meia diizia de componentes
i | passivos de facilima aquisigdo, o que
reteve o custo final do dispositivo em
pardmetros muito baixos! Com sua
| alimentagdo dimensionada para ultra-
j convencionais 12 VCC, o TECOV pode
(também devido & correnle baixa
requerida...) ser facilmente energsado por
i Peucnas fontes, ou por bateria - inclusive
automotiva, adequando sua aplicagio
também nos veiculos, em virias fungdes
importantes...
‘ Assim, bastard ao montador - na
dependéncia das reais intengdes de uso, e
| da poténcia/corrente/tensio da carga
| aquecedora ouresfriadora a ser comandada
| -anexar umrelé com bobina para 12 VCC,
| e cujos contatos de aplicagdo suportem os
| mencionados pardmetros da carga, para
completar o sistema de termo-controle...!
Enfim: maxima versatilidade, grande jogo
| de cintura, por parte do circuitinho, que
assim merece com toda a certeza a
qualilicagdio que lhe demos...! Conforme
ja foi dito e exemplificado, o TECOV, a
partir de adaptagdes extremamente simples
¢ diretas, podera ser usado como
termostato efetivo em multiplas aplicagdes
i domésticas, comerciais, industriais,
profissionais, automotivas, ctc. Em
qualquer caso, mostrarda confiabilidade,
boa precisdo, grande estabilidade ¢
sensibilidade (além de [acilidade no ajuste,
gragas ao seu ‘inico frim-pot de
calibragdo...)!
Montem, experimentem, apliquem,
e digam se nio temos razio...!
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- FIG. 1 - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO - O
jeito meio estranho no quai os dois
gq\ transistores estdo arranjados constilui
| (motem os dois emissores reunides ¢
| encaminhados & linha do negativo da
" alimentagdio por um snico. resistor de
| 10R...) um simples circuito com fungdo
| Schmitt trigger, essencial para quc nas
| transi¢es para cima ou para baixo do
' ponto pré-ajustado de temperatura, ndo
‘ocorram fibrilagdes, pontos de “indecisdo”
o circuilo, o que faria a carga controlada
irar em rapidos liga-desligas,
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desagradaveis e desaconselhiveis (uma vez
que temos a intermediagdio de um relé,
cujos contatos ficariam batendo nessas
condigdes...). O sensoreamento - como jé
foi mencionado - é feito por um termo-
resistor NTC, ou seja: um mero elemento
resistivo, cujo valor momentineo ¢ sempre
inversamente proporcional a temperatura
a qual ¢é submetido (quando mais quente,
menor a resisténcia, e vice-versa, dentro
de um parametro médio de 1K a 25°..).
Este forma um simples divisor de tensio
com o frim-pot de ajuste do ponto
(elemento de 10K, logo em cima do
termistor, no esquema...), de modo que a
tensdo presente na jungio dos dois
componentes do fofem serd sempre (anto
mais baixa quanto mais alta for a
temperatura “sentida” pelo NTC... Essc
determinado nivel de tensdo ¢
independente de eventuais variagdes ou
imprecisdes na alimentagdio geral, nominal
em 12 volts, devido a presenga do diodo
zener de 6V8 (protegido pelo resistor de
1K), que determina uma linha de
alimentagdio estabilizada para o setor mais
sensivel do circuito... Em condigdes ideais
de funcionamento, através do ajuste do
trim-pot o primeiro BC548 ¢ mantido
conduzindo, com o que a base do segundo
transistor também um BC548 resta
aterrada, cortando o dito cujo (o relé, no
seu circuito de coletor, permanece
desenergizado...). Conforme a tlemperatura
sentida pelo NTC aumenta, a resisténcia
deste cai, proporcionalmente, até o ponto
em que o primeiro BC548 corta (pela
excessiva negativagdo da sua base...).
Quando isso ocorre, o segundo BC548
liga, agora polarizado positivamente em
base pelo préprio resistor de carga de
coletor do primeiro transistor (5K6) ¢
através do resistor de 3K3... Isso determina
a energizagdo da bobina do relé acoplado
(sob a protegdo do diodo IN4004, que

absorve transientes de tensiio danosos aos
componentes e que ocorrem nos instantes
de chaveamento da energia para a bobina
do relé...). Supondo que os contatos de
aplicagdo do dito relé controlam o
acionamento de um resfriador qualquer
(um ventilador, por exemplo...), o meio
controlado terd sua temperarura entiio
devidamente abaixada, até que o NTC
novamente vé uma condigdo que - elevando
sua resisténcia interna - termina por
novamente /igar o primeiro transistor,
desligando o segundo (e desativando o
conjunto relé/carga resfriadora...). O back-
lash determinado pela agdo Schmitt trigger
do arranjo estabelece um pequeno degrai
entre os pontos de energizegio ¢
desenergizagdo do relé, de modo a
estabilizar o funcionaziento geral do
sistema... O resultado é a manutengiio da
temperatura no meio sensoreado, com
excelente grau de precisio ¢
confiabilidade, dentro de uma margem de
poucos graus centigrados...! Numa segunda
opedo de utilizagdo direta, o relé acoplado
manteria (em condigiio normal) ligadauma
carga aquecedora (resisténcia de
aquecimento, chaveada pelos contatos NFF
do dito relé...). Quando a temperatura
controlada excedesse determinado ponto
(ajustado também via trim-pot...), o
acionamento do relé desligariao
aquecedor, com o que a temperatura do
meio cairia (até o ponto em que o circuito
novamente desativaria o relé, com o
consequente re-ligamento da carga
aquecedora) e assim por diante... Ji di pra
notar, entiio, a excelente versatilidade do
arranjo, que se aproveita também do fato
dos relés normalmente possuirem contatos
reversiveis, o que [lexibiliza as
possibilidades praticas finais de controle
da carga desejada ou requerida... Na
pratica, qualquer relé convencional ou
especial, cuja bobina opere sob 12 VCC




(-]
Ay "N.._,..

75

g ot

Fig.2

(tensdo bastante universal para a
energizagdo de relés - todos os fabricantes
t¢m pelo menos um ou dois modelos com
tal caracteristica...) e cuja resisténcia seja
igual ou superiora 60R (de modo a manter
a corrente de coletor do segundo BC548
dentro de parimetros aceitdveis para o
componente...), poderd ser acoplado,
ficando os limites de corrente/tensdio/
poténcia dos scus contatos de aplicagiio
condicionados apenas por fatores exte¢rnos
ao TECOV (caracleristicas da carga, da sua
fonle de energia, ctc.)!
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Lado
cobreado do impresso, em tamanho natural,
coma estrutura de ilhas e pistas em preto,
¢ as dreas a serem liberadas do cobre em
brance... Cdpia, tragagem, corrosio,
furagdio ¢ limpeza serdo lacilimas, devido
ds modestas dimensdes da plaquinha, e da
descomplicagiio do seu desenho... I¥ um
item da montagem que o leitor/hobysta
devera realizar sem o menor problema...
De qualquer modo recomendamos (Ji
enchemos o saco com lal avizo, ndo é...7
Mas a sua importincia justifica a
nsisiéneia...) que uma rigorosa conferénein
scja feita ao final da confecgdo, ji que da
perfeigio da placa depende praticamente
100% das chances de sucesso em qualquer
montagem...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Lado da placa oposto ao
mostrado na figura anterior, ou seja: a face
niio cobreada... Todos os principais
componentes ld estdo, codificados,
estilizados, com seus valores e eventuais
polaridades indicados (apenas-niio siio
vistos o NTC e o relé acoplado, que sdio
elementos externos...). Os dois transistores
sdio polarizados. devendo ambos [icarem
com secus lados chatos voltados para a
borda menor da plaquinha junto da qual se
encontra o trim-pot de ajuste... Também
os dois diodos (zener ¢ 1N4004) sio
polarizados, devendo seus lados de eatodo
(marcados por uma faixinha ou anel em cor
contranstante...) ficarem na orientagdo
indicada (virados para a posi¢iio ocupada
pelo resistor de 1K). Atengiio na
interpretagiio dos valores dos resistores
que, embora niio polarizados, devem ser
colocados na placa nos scus exatos
lugares... Quanto ao trim-pot. convém
alargar um pouco os furinhos destinados
a0s seus lerminais, ji que estes sfio um
pouco mais faludos do que os dos demais
componentes... Outra coisa: fica mais ficil
a inser¢do e soldagem das suas perninhas
sc estas forem antes retilicadas (achatadas)
com o auxilio de um alicate de bico, de
modo a eliminar aquela sua natural
disposi¢dio em “S”, de dilicil acomodagio
na placa... Manter os corpos de todas as
pegas mostradas bem rentes & placa (na
medida em que os tamanhos dos seus
terminais o permilir, sempre sem forgar

nada - as dimensdes do lay out ja foram
estudadas para permitir ‘ﬂ acomodagdo...).
Finalizando. conferir tudo (valores,
posigdes, polaridades, eddigos, etc.),
verificar se estdo bons os pontos de solda,
¢ entdo amputar as sobras das pernas dos
componentes, pela face cobreada da
plaquinha... Nifo se esquegam de consultar
as INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS ¢/ouo TABELAO APE
sempre que surgirem duvidas ou se
manifestarem esquecimentos durante a
montagem...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - As ligagdes entre o impresso e
o mundo exterior siio poucas ¢ simples,
ilustradas com clareza no diagrama, onde
a plaquinha continua vista pela sua faée nio
‘cobreada... Os terminais do termistor
(NTC), nido polarizados, sio ligados (via
par de cabinhos isolados mesmo de
comprimento considerdvel - virios melros,
se for o caso...) aos pontos T-T da placa...
Aos pontos (+) ¢ (-) deve ser ligada a
alimentagiio de 12 VCC, obviamente
respeitada a indicada polaridade, ¢ de
preferéncia com a codificagdio costumeira:
fio vermelho no positive ¢ fio preto no
negativo... A bobina do relé acoplado
(qualquer que cle seja. dentro dos
pardmetros...) € ligada entre o terminal R
e oterminal (+), ouseja: um dos terminais
da dita bobina vai tambén ao positive da
alimentagfio, ¢ o outro ao y...o R...
Convém - na pritica - aplicar a barra de
conectores parafusdveis tipo Sindal (ou
qualquer sistema equivalente de bornes ou
conexdes,..) para maior facilitagiio ¢
elegancia nas ligagdes da placa para fora
(se as conexdes do termistor determinarem
o posicionamento remoto deste, também
poderdo ser [eitas via par de segmentos tipo
Sindal ou equivalente...). Notar que - s¢
assim for julgado convenienle ou
necessdrio - nada impede que também o
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rel¢ acoplado situe-se fisicamenté&/fonge da
plaquinha principal do TECOV... Virios
metros de cabo duplo isolado podem
separar o dito relé do impresso, sem
problemas...

-FIG. 5-DIAGRAMAS BASICOS DE
UTILIZACAO... - Conforme ji conhecem
os hobbystas, o bom aproveitamento das
fungdes chaveadoras reversiveis dos
conlatos convencionais dos relés permitem
interessantes variagdes na aplicagdo [inal,
bastando usar um pouco de... bom senso ¢
raciocinio! Os dois exemplos bdsicos do
diagrama dizem bem disso: no primeiro
caso, aplicando os contatos C e NA do relé
acoplado ao TECOV, a légica manda que
uma carga resfiriadora seja controlada (um
ventilador, um sistema de refrigeragio com
bloco motor/compressor, etc.), a ser entdo
acionado quando a temperatura, subindo,
ultrapassar o ponto ajustado no trini-pot...
No segundo caso sio utilizados os contatos

C ¢ NF do relé, para o controle de uma
carga esquentadora (um elemento resistivo
de aquecimento, por exemplo...) que
permanecerd ativa em condigdo normal,
sendo desativada pelo relé acoplado ao
TECOV quando a temperatura, ainda
subindo, ultrapassar o ponto pré-ajustado...
Em qualquer dos dois casos, e dependendo
da faixa de temperatura, do tipo de meio a
ser controlado (objeto, fluido, ambiente,
etc.), a estabilizagdo desejada sera
facilmente obtida, desde que o trim-pot seja
calibrado com cuidado e paciéncia (toda a
precisdo do sistema depende, basicamente,
desse ajuste e do seu rigor...). Para tal
calibragdio é recomendavel munir-se de um
termémetro cuja escala abranja os valores
de temperatura normalmente situados
proximos ao ponto desejado para a
estabilizagdo. Com esfe colocado préximo
ao lugar de instalagdo definitiva do proprio
termistor NTC do RECOV, basta energizar
todo o sistema e monitorar visualmente a
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temperatura, pelas indicagdes do dito
lermémetro... Assim quegtingido o ponto
desejado, basta atuar sobre o trim-pot de
modo a fazer o relé do circuito ser acionado
(da para ouvir, claramente, o cligue dos
seus contatos, batendo...). Um ou dois
retoques nessa calibragdo talvez tornem-
se necessdrios para eslabelecer com
precisio o ponto desejado... Dai pra [rente,
contudo, o frim-pot nio mais precisard ser
mexido, a menos que - por qualquer razio
- o valor da temperatura no ponto de
estabilizagiio tenha que ser mudado...!

- FIG. 6 - SUGESTOES PARA
CONFECCAO DA SONDA TERMICA
(DEPENDENDO DA APLICACAO...) -
Conforme foi dito, o TECOV pode ser
aplicado no controle térmico de diversos
meios: ambietes, [lnidos, maquindrios,
dispositivos, cirtuitos, motores, etc. A
aplicagdio, em si, ditard o modelo de sonda
a ser confeccionado (sempre contendo o
NTC...). O diagrama da alguns exemplos
bédsicos, que poderdo ser facilmente
adaptados pela imaginagdo criadora do
leitor, na medidas das necessidades ou
requisitos especificos... Em 6-A vemos o
arranjo cldssico para monitoragéiio da
temperatura em liquidos, no qu~l o sensor
deve ficar embutido num tubinho (ou em
recipiente de qualquer outro formato) de
vidro termo-resistente, com o container
bem vedado (usando-se silicone, epoxy,
ete.) na sua tampa ¢ passagem do cabinho
paralelo que envia os sinais ao circuito do
TECOV. Nessa configuragdo, a sond.
poderi ficar mergulhada no liquido cuja
temperatura (normalmente através de
aquecedores com resisténcias...) deva ser
monitorada/estabilizada... Em 6-B temos
outro exemplo cldssico, para o
acoplamento do sensor a um dispositivo,
mdquina, motor, etc. Nessa caso, convém
que o NTC seja preso por uma pequena
bragadeira ou grampo metilico, ao proprio
corpo da pega, de modo que intimo contato
fisico seja estabelecido, garantindo uma
transferéncia térmica eficiente e ripida
entre 0 meio e o sensor... Finalmente,
temos em 6-C uma engenhosa solugdo
para monitoragdo através de paribola
refletora metilica (pode ser aproveitada
desses aquecedores ambientais...), na qual
o NTC deve ser fixado em posigdo
correspondente ao ponto focal... Esse
arranjo sensor permitc o monitoramento
tanto da temperatura de ambientes, como
o acompanhamento especifico de certas
regides de ambientes maiores, uma vez que
o conjunto ¢é de efeito bastante direcional,
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gragas ao efeito concentrador da parabola...
Para a monitoragio mais /ivre e média da
temperatura de um ambiente mais ou menos
amplo, o NTC pode ser deixado totalmente
solto, apenas sustentado pelos seus
terminais através de dois conlalos
paralusdveis...

¥ XXX * %%

Deve ter dado para o leitor/hobbysta
sentir as inumeras possibilidades
aplicativas num sistema de controle ou
estabilizagdo térmica baseado no TECOV.
versatilidade que se baseia no fato de que
diversas sondas térmicas diferenciadas e
personalizadas podem ser confeccionadas,
¢ virios lipos ou poténcias de relés finais
permitem o acoplamento entre o circuito e
a carga (aquecedora ou resfriadora...) a ser
acionada...!

Um lembrete técnico [inal: a
condigdo ideal, mais confortavel, de ajuste
para o trim-pot de calibragio do circuito
situa-se mais ou menos no centro do seu
arco de giro... Assim, dependendo da exata
grandeza da temperatura a ser mantida,
talvez tome-se necessdrio ou conveniente
a substituigdo do dito trim-pot, original-
mente no valor de 10K, por um componente
de ontro valor, a ser experimentalmente
determinado... Nessa eventual substituigdo,
manter as coisas dentro dos limites minimo
¢ miximo que vio de 2K2 até 22K... Quem
achar mais confortivel ou pritico, podera
ainda substituir o frim-pet (um componente
semi-fixo, para gjustar e deixar assin...) por
um potencidmetro - ligado aos respectivos
pontos da placa - através do qual ajustes
momentineos poderdo ser feitos com maior
facilidade, em aplicagdes que exigirem ou
recomendarem tal condigdo...

Um extra interessante poderd sera
confecgio (nesse ultimo exemplo...) de um
pequeno mostrador ou dial posicionado em
torno do knob do dito potenciometro, com
marcagdes/divisdes indicando numerica-
mente os pontos de temperatura abrangidos
pelo sistema e pelo ajuste... Uma calibragdo
precisa desse dial tera que ser feita (a
principio com uma certa paciéncia e
cuidado...) também com a ajuda de um bom
termdmetro, de cujas indicagdes se extrai-
rdo as marcagdes para as divisoes...
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® 2 - Transistores BC548 ou equiva- |
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lentes (na pritica, qualquer NPN para
baixa poténcia, alto ganho, corrente
méaxima de coletor em torno de 200a |
300mA...)

1 - Diodo zener de 6V8 x 0.5W

1 - Diodo 1N4004 ou equivalente

1 - Termistor NTC de 1K (nominal)
1 - Resistor 10R x 1/4W

1 - Resistor 1K x 1/4W

1 - Resistor 3K3 x 1/4W

1 - Resistor 5K6 x 1/4W

1 - Trim-pot (vertical) 10K (VER
TEXTO)

1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (4,3 x 2,2 cm.)
- Fio e solda para as ligagoes

(resisténcia igual ou maior do que
60R, ou corrente maxima de energi-
zagdo em torno de 200mA), dotado
de pelo menos um conjunto de
contatos reversiveis (dependendo do
tipo de carga e de acionamento
desejado, os contatos poderdo até ser
simples, tipo NIF ou NA, conlorme o
caso...) para correnle, tensio ¢
poténcia nos conformes da ccoga a ser
controlada...

- ALIMENTACAO - C c.:cuito ¢o
RECOV precisa de 12 VCC sob
corrente maxima de 250mA para
operar. Tais requisitos sio de fdcil
obteng¢iio em pequenas fontes ou em
baterias (inclusive automotivas), por
situarem-se em valores bastante
universais... Quanto a carga (aquece-
dora ou resfriadora) a ser chaveada
pelo relé acoplado, as suas neces-
sidades de encrgia, C.C. ou C.A.,
deverdo ser lambém atendidas de
acordo (porém constituindo um ramo
independente, eletricamente separa-
do do circuito - em si - do TECOV...).

- Barras de conectores parafusa-
veis tipo Sindal ou similar, para as
conexdes externas & plaquinha do
TECOV

- Cabagem para ligagdo (eventual-
mente remota) do NTC e/ou do
proprio relé.

- Materiais apropriados para a
conflecgdo da sonda sensora de
temperatura (VER FIGURAS), ou
conjunto de acomodagdo/fixagio do
NTC.
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Caixa pléstica com painel.

Caixa em 2 partes com
acabamento fosco.
Painéis para fechamento frontal.
Fixacao por parafusos.
Torres de fixacéo de circuito impresso.
Material ABS.
Modelos:
PB 220/100 medidas 100x225x 180 com alca.
PB 220/140 medidas 140x225x180 com alca.
PB 220/70 medidas 70x225x180 sem alca.

.

Caixa pléstica com painel.

Caixa em 2 partes com acabamento fosco.
Painel para fechamento frontal.

Fixacdo das partes por trilhos laterais.
Torres de fixagdo para circuito impresso.
Material ABS. Modelo: PB 215 medidas 100x130x150.

Caixa em 2 partes com acabamento fosco.
Painel para fechamento frontal.

Fixacdo das partes por trilhos laterais.
Torres de fixacgdo para circuito impresso.
Alca. Material ABS.

Modelo: PB 211 medidas 70x130x150.

Caixas plasticas

Cxs. para montagem de relé ¢/ nucleo "c*
Pode ser fornecido com tampa com abas

Fixada por quatro parafusos A.A 2,9 x 6,5 - Cabega chata

Material PP ou ABS na cor preta
03 Medidas

PB 060 30 x 52 x 65

PB 050 29 x 43 x 52

PB 040 27 x 33 x 43

PB 040/2 10x33x43

CAIXAS PLASTICAS

Caixa em duas partes com acabamento fosco.
Painéis para fechamento frontal.
Fixacao das partes por trilhos laterais.
Torres de fixacgdo para circuito impresso.
Material ABS nas cores preta ou prata.
Modelo: PB 209 medidas 82x178x178.

Caixa plastica com painel e alga.

Caixa em 2 partes com acabamento fosco.
Painel para fechamento frontal e traseiro.
Fixacdo das partes por trilhos laterais.
Torres de fixacdo para circuito impresso.
Material ABS. Modelo: PB 207 medidas 50x140x130.

Caixa plastica com
painell e alga.
Caixa em 2 partes com
acabamento fosco.
Painel para fechamento
frontal.
r Fixacgédo das partes por
trilhos laterais.
Torres de fixacdo para circuito
impresso.
1 Alga.
Material ABS. Modelo: PB 205 medidas 40x140x150.

Caixa plastica com acabamento fosco.
Tampa com abas de fixacao.

Material ABS. Modelos:

PB 055 medidas 33x61x140.

PB 075 medidas 35x60x75.

PB 107 medidas 40x73x100.

PB 085/2 medidas 33x72x85.

PB 075/2 medidas 24x60x75.

Caixa plastica com acabamento

fosco.

Tampa pléstica lisa.

Abas de fixacgdo.

Material ABS.

Modelos:
PB046 medidas 19x36x46
PB064 medidas 25x44x64
PB 064/2 medidas 20x44x64.




CAIXAS PLASTICAS

Caixa com Tampa Pléstica

Caixa com acabamento fosco Caixa Pléstica

Fundo com furagio para passagem de fio e fixagao Pl FE, ;.n::r

Tampa com fixagao por encaixe, podendo ser Montagem

furada para chaves, elc.

Material ABS = preta ou cinza Caixa com tampa

Medidas: 48 x 70 x 97 Abas de fixagdo "para caixa 4 x 2 de embutir*
Modelo PB 204 Material ABS, cor preta ou cinza

Modelo PB 204 + 3 modelos. Medidas da caixa: 22 x 40 x 58

Modelo: PB 058

v

Calxa Plastica
Caixa para relé estado sélido Espeiho 4 x 2
: Material: ABS ou Noryl :
\ Medidas: 24 x 44'x 58 .
Modelo: PB-RS GO NS cla Bk Sinalizador de posigdes

Com furagao para Minuteria

Com furagao para Timer

Pode ser gravado "Logotipo*
Material ABS na cor cinza

Com varios modelos de furagdes.

Suporte para led sinalizador indicativo

Usa led @5 mm

Corpo suporte redondo @7

Frente do suporte quadrado 8mm x 1mm x 12 mi
Formato de mostrador:

retangular, triangular e seta

Material ABS na cor preta

Sistema de fixagao por pressao

Caixa com Tampa Pléstica

Caixa plastica com acabamento fosco

Com guias e torres de fixagao para circuito impresso
Trilho para fixagao de conector

Sistema externo para fixagdo Alojamento para Campainha
Tampa polida com fixagdo por parafusos ( cor preta ou
acrilica transparente ) Grade de passagem.

Material ABS = cor preta Material ABS na cor cinza.
Medidas : 90 x 120 x 180 Modelo CR-075 medidas 069x37
Modelo PB 170 Com abas de fixagao

Acabamento polido.

Sirene

Fornecimento: com Tweeter de 50 W de poténcia sem circuito
eletrénico montadas ou desmontadas ( sem colagem )

Rendimento de alta qualidade de Tweeter

Sistema de ferragens auto centralizante

Material ABS = preto cinza

Modelo cone redondo = medidas @ 140 x 150 - SR-140

Modelo cone retangular = medida 120 x 100 x 100 - SK-100 -

Modelo compacto medidas @ 96x77 - SR- 90 69




" CAIXAS PLASTICAS

Caixa com alga e alojamento
para pilha

Caixa plastica com acabamento
fosco na cor preta. Guias e torres
para fixacdo de circuito impresso.
Material ABS.

Fixacdo da tampa por parafusos.
Modelos:

PB 117 - medidas 62x85x123
PB 117/2 - medidas 44x85x123
PB 118 - medidas 65x97x147
PB 118/2 - medidas 44x97x147
PB 119 - medidas 65x110x190

Caixa pléstica para controle

Caixa com alojamento de baterias.
Tampa com painel removivel.

Torres de fixagdo para circuito impresso.
Material ABS.

Fixacdo por parafusos.

Modelo:

CP 012 medidas 30x70x130

Caixa pléstica com tampa em "'U”’

Caixa com acabamento fosco na cor preta
Tampa plastica com acabamento fosco na cor
preta ou cinza. Guias e torres para fixacao do
circuito impresso. Material ABS.
Fixacdo da tampa por trava lateral. Modelos:
PB 201 - medidas 40x70x85
PB 202 - medidas 50x70x97
PB 203 - medidas 42x85x97

Acabamento fosco.

1 tecla

Alojamento de pilha.

Material ABS.

Modelo: CR 060 medidas - 15x30x60

o

e

Caixa Plastica para controle remoto

Caixa plastica com acabamento fosco
Duas teclas. uma tecla ou s/ tecla.
Alojamento para pilha

Caixa plastica com acabamento fosco.
Alojamento para pilha.
Suporte para transporte - clip Alto ou clip Baixo.

é tgf;?s-po Y parsiiacoare Fixagao por travas internas
1X (o] r raru ral. - g s
Material ABS. Material ABS cor: preta ou cinza

Medidas: 14x35x56

Modelo: CR 095 medidas - 22x60x95
Modelo: CR 060/2

70 Modelo: CR 096 medidas - 21x60x85

T
==

Caixa com tampa pléstica

Caixa plastica com acabamento fosco na
cor preta.

Tampa plastica - lisa na cor cinza.
Guias e torres para fixagdo do circuito
impresso. Material ABS. Modelos:

PB 112 - medidas 52x85x123

PB 112/2 - medidag 36x85x123

PB 114 - medidas 55x97x147

PB 114/2 - medidas 36x97x147

PB 119/2 - medidas 52x110x180
OBS.: Podem ser fornecidas com
tampa com abas.

Caixa Plastica

Caixa com acabamento fosco.

Torres de fixacdo para circuito impresso.
Fixacdo das partes por parafusos.
Material ABS.

Modelo: CF 085 medidas 52x72x85

ATOLA

Caixa em formato oitavado e tampa ¢
painél removivel.

Torres de fixacdo de circuito impresso.
Fixagdo por parafusos.

Opcdo: cantoneira suporte e visor em r
vermelho.

Material ABS.

Modelo: CP 011 medidas 30x55x90




SENSOREAMENTO NA.OU N.E2

Entre os sensores mais simples,
capazes de efetuar o disparo de gondigdes
ou manifestagdes pré-determinadas em
circuitos os mais diversos, seguramente os
dois grupos mais utilizados sio as meras
switches tipo N.A. (Normalmente Aberto)
ou tipo N.F. (Normalmente Fechado).
Conforme sabem os leitores/hobbystas que
acompanham APE, tais dispositivos
simples nilo sdio mais do que inferruptores
mecédnicamente projetados para, sob
determinadas circunstinecias ou vetores,
respectivamente fecharem um percurso
clétrico (no caso dos N.A.), ou entio
abrirem um circuito ou percurso (caso dos
N.IF). O termo “normalmente” indica a
condigiio eletro-mecinica de repouso do
| dispositivo, também chamada aqui de
espera ou stand by. ..

Muitos dos alarmes anti-roubo, nos
scus mais diversos graus de sofisticagdio,
adotam linhas ou /inks de sensores, de pelo
menos wm - desses dois tipos bisicos
(frequentemente, dos dois tipos, nos
dispositivos mais sofisticados...), confor-
me o leitor/hobbysta tem visto, em projetos
aqui mesmo publicados...

Pois bem... O circuitinho do AFOB
nada mais é do que um mir i-alarme,
¢specilicamente” desenhado para operar
com um (ou mais, ja que qualquer mimero
deles poderd ser adicionado, em série...)
sensor N.F.! Sendo assim, a condi¢io de
stand by pressupde que a swi‘ch (que tanto
pode ser um dispositivo sofisticado, obtido
pronto no varejo especializado, ghanto
facilmente improvisado pelo priprio
montador, a partir de materiais comuns e
baratos...) esteja fechada... Ocorrendo a
anomalia da qual o caro leitor pretenda ser
protegido ou avisado, o sensor deve abrir...
O AFOB pereebe imediatamente esse fato,
porém - convenientemente - espera alguns

segundos (cerca de 5, com os valores:

originais do projeto, porém com [dcil
modificagiio em L. * tempo, se for neces-
sdrio...). Se, decorrida tal caréncia, a

condigdio andmala persistir (sensor N.F.

ANTI-FURTO P/ OBIETOS |

COMO SEMPRE, IDEIAS SIMPLES E
BARATAS COSTUMAM SER... AS
MELHORES, POR PARADOXAL QUE
PAREGA...! UM CIRCUITICO DE NADA,
TENDO NA SUA PARTE ATIVA APE-
NAS DOIS TRANSISTORES COMUNS,
E O PROJETO QUE AGORA TRAZE-
MOS (TAO FACIL, QUE MESMO
HOBBYSTAS PRINCIP!ANTES PODE-
RAO REALIZA-LO E APLICA-LO COM
SUCESSO...), E QUE MOSTRA GRA N -
DE VERSATILIDADE, PODENDO SER USADO EM MUITAS OUTRAS
APLICAGOES, ALEM DA ORIGINALMENTE IMAGINADA: PROTETOR
CONTRA FURTO DE OBJETOS...! EM SINTESE, TRATA-SE DE UM
ARRANJO SENSOR ACIONAVEL POR DISPOSITIVO N.F. (NORMALMEN-
TE FECHADO) QUALQUER - EXISTEM MIL POSSIBILIDADES DE
IMPROVISO, PELO PROPRIO MONTADOR - E QUE APRESENTA UMA
REAGAO TEMPORIZADA, DE CARENCIA, EM TORNO DE 5§ SEGUNDOS
(PERIODO FACILMENTE MODIFICAVEL PELO LEITOR, SE ASSIM
QUISER...), APOS O QUE (SE PERSISTIR A CONDIGAO ANOMALA NO
DISPOSITIVO N.F.) ACIONARA UM ALARME SONORO - POR SINALIZA-
DOR PIEZO - AUDIVEL A BOA DISTANCIA...! ALIMENTADO POR
QUALQUER TENSAO ENTRE 6 E 12 VOLTS (A FAIXA REAL DE
TRABALHO E - NA VERDADE - AINDA MAIS AMPLA DO QUE TAIS
LIMITES...), SOB REQUERIMENTOS MINIMOS DE CORRENTE (CERCA
DE 1 mA EM STAND BY E POUCO MAIS DE 5 mA COM O ALARME
$9NORO ACIONADO...), 0 AFOB (ANTI-FURTO P/OBJET©S) PODE,
ENTRE OUTRAS COISAS, SER USADO NA PROTEGAO DE OBRAS DE
ARTE OU OBJETOS EM EXPOSIGAO PUBLICA, ALARME CONTRA
SEQUESTRO DE BEBE, E MAIS UM GRANDE NUMERO DE APLICAGOES
PRATICAS, UTEIS E VALIDAS (QUE SERAO - COM CERTEZA -
FACILMENTE IMAGINADAS PELO CARO LEITOR/HOBBYSTA...)! A
GRANDE ADAPTABILIDADE DO PROJETO POSSIBILITA, INCLUSIVE,
SUA TRANSFORMAGAO (MUITO FACIL) EM DISPOSITIVO PARA
CONTROLE DE CARGAS DE GRANDE POTENCIA, VIA CONTATOS DE
RELE QUE PODE SER ACOPLADO A SAIDA DO MODULO, DE FORMA
SIMPLES E DIRETA (EXPLICAGOES NO DECORRER DA MATER'A).

memtendo-se aberto...), entdo uma alarme
sonoro de baixa poténcia ¢ acionado,
manifestado por um sinalizador piezo que
emite uma tonalidade facilmente audivel,
mesmo a considerdvel distincia (o timbre
e a frequéncia do dispositivp [oram
cuidadosamente estudados pelo fabricante,
para maxima impressividade, apesar da
reduzida poténcia, e da miniscula corrente
consumida pelo sinalizedor...)!

- O.imporiante ¢ que, a partir dessa
proposta aparentemente simplesninita

| coisapode ser feita, muitas adaptagdes ou

adequagdes podem ser implen .'adas,
condicionando o uso do projeto ,ou pelo
menos do seu nticleo eletrénico bésico...)
num grande niimero de aplic 20es...! S6
para dar um cheirinho do que é possivel
fazer com o AFOB, aqui vio dois exem-
plos: (A) usando como sensor um push-
button do tipo Normalmente Aberto, esle
poderd ser »neastoado na superficie sobre
a qual se expde uma valiosa escultura. O
proprio peso da escultura se encarrega de
Jechar eletricamente o dito sensor... Se
alguém tentar remover a estatueta do lugar,
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apos alguns segundos o AFOB acionard o
alarme sonoro, alcagiietando o roubo...!
(B) uma chave de pressio (presso-ruptor)
plana e confortivel, pode ser facilmente
feita (daremos detalhes e sugestdes...) pelo
proprio montador, instalando-a sob o
colchonete que ampara o bebé no seu
carrinho. Com o bebé /a4, seu peso se
encarregara de manter a improvisada
switch fechada... Os movimentos naturais
da crianga, ainda que por vezes fagam o
sensor abrir, eletricamente, ndo serio
acusados pelo AFOB, devido a caréncia
de alguns segundos... Se, entretanto, a
crianga [or levantada, retirada do carrinho
(talvez por alguém imbuido das piores
intengdes, sequestro, essas coisas...),
aproveitando-se de uma distragdio da mie
ou da bab4, o circuito dispararé o sinal de
alerta, eventualmente evitando uma agéio
de sérias conseqiiéncias...!

Esses sdo apenas dois exemplos...
Dezenas de possibilidades priticas se
abrem, tendo como limite apenas a
imaginagdo e a criatividade do caro leitor/
hobbysta, uma vez que os conceitos ¢
principios de funcionamento envolvidos
sdo muito fices de cntender, ensejando
adaptagdes e adequagdes as mais
diversas...!

Com um consumo muito baixo
(oscila entre | mA, em stand by, e cerca
de 5 mA com o alarme sonoro acionado...),
¢ ampla faixa de tensdes possiveis na
alimentagdo, o circuito do AFOB pode,
econdmica ¢ confortavelmente, ser energi-
zado por pilhas ou pequenas baterias, que
apresentardo grande durabilidade (mesmo
sob uso intenso e continuo...). Nada
impede, contudo, que emaplicagdes [ixas,
o dispositivo seja alizaentado por mini-
fontes, conversores C.A./C.C., elimina-
dores de pilhas, essas coisas, também com
grande economia...

SRR

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um arranjo
extremamente simples (mas nem por isso
menos sensivel ou menos eficiente...): com
a chave/sensora N.F. em sua condig¢do
normal ( fechada), ao ser ligada a alimen-
tagdo do circuito o capacitor eletrolitico de
220u se carrega com relativa rapidez, vip
resistor de 10K e através de um dos diodos
IN4148 (aquele que esta em polarizagio
Javordvel para o transito da corrente alé o
dito capacitor...). Isso coloca o terminal de
base do transistor BC549 sob polarizagio
fortemente positiva... Esse transistor, na
mencionado condigdo, liga, na pratica
aterrando (negativando) a base do
segundo transistor (BC548) através do
resistor/limitador de 1K, o qual recolhe o
nivel de tensdo presente no coletor do
BC549 (carregado por resistor de 10K).
Nessa condigiio, o BC548 permanece
cortado, imbindo a circulagdo de corrente
pelo seu circuito de coletor, onde o
sinalizador piezo sc encontra... Este,
portanto, resta mudo... Quando, porém, o
sensor s¢ abre, durante um breve tempo a
situagdo anterior persiste, enquanto o
capacitor de 220u se descarrega via diodo
IN4148 em polarizagdo faverdvel , ¢
também através d»> resistor de 220K...
Decorridos cerca de 5 segundos (com os
valores indicados...), a base do BC549
passa a ver nivel de tensdo muito baixo,
inferior ao limite suficiente para manter o
dito transistor ligado... Este, entdo, entra
em corte, com o que o BC548 passa a
receber em base forle polarizagio positiva
via resistores de 1K e 10K... ste segundo
transistor, consequentemente, (g6, permi-
tindo passagem Vvia coletor) de corrente
suficiente para - ~"~nar o sinalizador piczo,
que entdo emi‘~ cu forte sinal sonoro (a
despeito da pc ~uissima corrente puxa-
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Lda..)! I: IMPORTANTE notar algumas

| caracleristicas: o sinal sonoro apenas ¢

disparado se o sensor N.F. for colocado
em condigéo aberta por tempo superior

| caréncia (se o abre-fecha do dito sensor

durar menos do que os citados 5 segundos,
aproximadamente, o alarme ndo soarad...).
Qulra coisa: enquanto (depois de decor-

| rida a caréncia...) o sensor for mantido

aberto, o alarme sonoro persistird, porém

| emudecerd imediatamente, assim que o

sensor for novamente fechado... T funda-
mental levar em consideragio esses dois
comportamentos, em qualquer aplicagio
imaginada... A presenga (aparentemente
um tanto estranha...) dos dois diodos em
contra-fase entre a base do BC549 ¢ o
capacitor de temporizagdo, explica-se
facilmente: inibem - no instante em que o
circuito ¢ ligado (alimentagdo aplicada
micialmente...) o momentéined disparo do
sinal sonoro (uma vez que, nessas cireuns-
lincias, o mencionado capacitor estaria
[orgosamente descarregado...). Falando na
lemporizagio (no caso, uma caréncia, ji
que estabelec: em retardo no aciona-
mento...), esta pode ser facilmente alterada
pela modificagio proporcional do valor do
dito capacitor, situando-se num indice

I aproximado de 40u por segundo... 1550

quer dizer que.com 100u teremos pouco

bmais ¢ 2 segun los de caréncia, ou que,

b eom 470u, o periodo se estenderd para uns

11 ou 12 segundos, ¢ assim por diante...

Quanto a alimentagdo, os requisitos de
torrente sdio absolutamente minimos:
pilhas, baterias de qualquer tamanho (no
tf pem!u da montagem, mais i [rente,
feés verdio o arranjo alimentado por uma

fteriazinha de 9V...), poderiio conforta-
felmente energizar o circuito. Também

qualquer fontezinha ligada & C.A. local,
capaz de fornecer desde miseros 20 mA
(os mais avangados poderiio elaborar mini-
fontes sem transformador, a reatancia
eapacitiva, baratas ¢ vilidas para tal
aplicagdio, 4 luz de projetos anteriores ja
mostrados aqui mesmo em APE...), poderd
alimentar o AFOB em sua versiio bdsica
(se, contudo, for acoplado um relé a saida,
conforme detalhado ao final, o regime de
corrente dependerd de outros falores,
devends & £ le ser alequada a circuns-
tincia...). Na pritica. qualquer tensio entre
5 e 15 volts poderi acionar o circuito, sem
nenhum p whlema para os componentes ou
para o funcionamento... Apenas indicamos
os limites em 6 e 12 volts por tais valores
serem padronizados, [dceis de obter com
pilhas, baterias ou pequenas fontes...

L R

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Um circui-
lo tdo simples, s6 poderia ser elétrica e
mecanicamente embasado numa plaqueta
também modesta, em suas dimensdes e
tragado... A figura mostra o lado cobreado
do impresso especifico, em tamanho
natural (pode ser diretamente carbona-
do...), com o padriio de ilhas e pistas em
negro, restando em branco as dreas livres
de cobre (ou seja: as partes que devem ser
comidas pela solugio de percloreto, na
corrosdo...). Como nio existem integrados
na montagem, a tragagem pode até ser feita
com caneta apropriada (mesmo aquelas
descartiveis, de baixo prego...) contendo
tinta dcido-resistente... Entretanto, quem
quiser caprichar deverd usar decalques,
que dio um acabamento mais clegante,
Qualquer que
seja o método de tragagem/confecgio,
entretanto, ¢ fundamental que ao terminar-

mais profissional a placa..

s¢ os processos seja feita uma cuidadosa
conferéncia geral, na busca de eventuais
falhas ou curtos (lhigagdes cobreadas que -
indevidamente - tenham sobrado entre
trilhas e ilhas, apés a corrosiio...), devendo
lais deleitos serem corrigidos ainda antes
de se iniciar a inser¢iio ¢ soldagem dos
componentes: as falhas podem ser
completadas com uma gotinha de solda
cuidadosamente aplicada, enquanto que os
curtos podem ser raspados com a ponta
de uma ferramenta aliada... Se o caro leitor
for ainda um comegante nas coisas priticas
da Elet-6~*~a, recomendamos que leia com
atengio ¢s INSTRUCOES GERAIS
PARA A3 MONTAGENS, onde poderd
recolher importantes subsidios ¢ dicas para
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o bom aproveitamento dessa l‘écnica de
realizagdio de circuitos...

- FIG. 3 - CITAPEADO DA MONTA-
GEM - Agora o impresso € visto pelo seu
lado néo cobreado, ja com todas as pegas
principais posicionadas... A placa inda é
mostrada em escala 1:1, ficando Ficil
confrontar e conferir com o diagrama
anterior, se qualquer davida surgir... Notar
que alguns dos componentes siio polariza-
dos, devendo sua orientagio sobre a placa
ser respeitada com rigor (para que seus |
terminais ndo sejam ligados invertidos ao
circuito...). I o caso dos dois transistores.
ambos devendo ficar com seus lados
chatos voltados para a borda da placa onde
se encontram o0s dois diodos, estes com
suas extremidades marcadas (por um anel
ou faixinha...), de catodo, posicionadas de
acordo com o diagrama, e [inalmente o
capacitor cletrolitico com a polaridade dos
seus terminais também respeitada (a
proposito, das duas pernas do eletrolitico,
a mais longa corresponde ao terminal
positivo...j. Atengdo, ainda, aos valores
dos resistores, para que nenhum deles seja
colocado em lugar errado na placa... Quem
ainda tiver dividas na leitura dos valores
deverd recorrer ao TABELAO APE...
Terminadas as soldagens, nova conferén-
cia geral para ver se tudo estd nos scus
devidos lugares, e também verificando se
os pontos de solda (na ontra face do
impresso...) encontram-se perfeitos, sem
corrimentos e sem maus conlatos...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - A figura ao mesmo lempo
detalha as conexdes a serem feitas da placa
praforac uma das possibilidades praticas
de utilizagdio (na protegdo contra roubo de
um objeto qualquer...). A placa continua
vista pela face ndo cobreada (agora nio
importam os componentes ja colocados
sobre ela, e assim eles niio sdio considera-
dos no diagrama...). Observar as conexdes

polarizadas da alimentagiio, com o positi-
vo sendo levado ao ponto (+) através de
cabinho vermelho ¢ o negative ao ponto
(-) por cabinho isolado preto (como manda
a convengiio...). O interruptor geral da
alimentagido deve ser eletricamente
in‘grcalado no cabo do pesitive ... Notar
quz o exemplo traz, na fungio de energizar
o circuito, uma bateriazinha de 9V, porém
as ligagdes devem ser equivalentes,
qualquer que seja a real fonte de energia
adotada (conjuntos de pilhas, bateria
grandona, fonte ligada 4 C.A., etc.). O
sinalizador piezo também apresenta
conexdes polarizadas, devendo seu termi-
nal (+) ser ligado ao ponto S+ da placa, e
o terminal (-) ao ponto S-, ambas as
conexdes feitas com cabinho flexivel
isolado... Aos pontos NF (agora sem
preocupagio de polaridade...) siio ligados
os cabinhos que levam ao sensor N.F. O
exemplo aplicativo dado na prépria figura
mostra o que ja diziamos sobre utilizar uma
chave N.A. ao contrdrio: como o push-
button, no caso, ¢ mantido fechado pelo
peso da estatueta, podemos considerar a
sua condig¢do opercional como N.F.
(normalmente fechado), embora - na
realidade - a pega seja do tipo N.A.
(normalmente aberto)...! O perfil do
arranjo pratico ilustra bem a possibilidade
basica: o ,;ush-bnllon pode ficar encastoa-
do sobre uma base principal, acima da qual
espagadores permitem a acomodagdo de
uma sobre-base (esta, sim, suportando o
peso do objeto a ser protegido...). A altura
dos espagaderes constitui o 16 da ques-
tdo... Se esse dimensionamento for feito
corretamente, o pino (botdo...) do inter-
ruptor de pressdio apenas s¢ manterd
premido (push-button fechado, portanto...)
quando o objeto estiver solre o conjunto...
Removendo-se o objeto, a mola intrinseca
ao pino fard com que o dito cujo se levante,
anulando a condigdo N.F.. e ocasionando
o disparo do alarme do AFOB apés a
caréncia...! Com algumas variagdes e

adaptagdes simples, determinadas pela
criatividade e pelo bom senso, o leitor/
hobbysta ndo terd dificuldade em adequar
o sistema a muitas outras aplicagdes,
similares ou no...
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- FIG. 5 - IMPROVISANDO FACIL-
MENTE UM SENSOR... ADAPTAN-
DO UM RELE DE POTENCIA A
SAIDA DO AFOB... - Conforme dis-
sémos no inicio, ¢ muito ficil construir
sensores apropriados para o acionamento
da entrada do cireuito...! I s6 raciocinar
um pouco, liberando a criatividade que
todo hobbysta tem de sobra... O exemplo
visto em 5-A ¢ tipico: um sanduiche
formado por duas placas leves de metal
(aluminio ¢ uma boa...), ou mesmo por
dois pedagos de placa de circuito impresso
virgens, ambas com os lados cobreados
para dentro, direcionados para o recheio
do sanduiche, este sendo representado por
blocos de espuma de nylon na conveniente
altura... Sobre uma das placa devem ser
fixados mecanicamente, e cletricamente
ligados, virios pinos metilicos (podem ser
soldados, paralusados, etc.), de modo que,
com o sanduiche quieto, sem peso em
cima, as pontas dos ditos pinos guardem
uma distincia pequena (1 a 2 mm) da outra
placa. Nas diversas possibilidades
bascadas na idéia, lembramos que o
conjunto pode assumir quaisquer dimen-
sdes que se mostrarem necessdrias, tanto
na altura do sanduiche quanto na drea geral
das placas... Numa utilizag¢do tipica,
colocado um objeto com certo peso sobre
o conjunto, os pinos da placa de baixo
locardio a placa de cima, estabelecendo o
Jechamento do nosso presso-ruptor, com
o que os fios que ligam as duas placas aos
pontos N-F do AFOB, transmitirdio essa
condigdio de espera ao circuito... Removi-
do o peso (o objeto...), decorrida a caréneia
(5 segundos...). o alarme soard...! Lembra-
mos ainda da possibilidade de arranjo
inverso, que pode prestar-se a aplicagoes
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| cspecificas, com o uso de push-buttons
N.F., do tipo normalmente usado em
portas de geladeira ou portas de carro...
Se um sensor desse tipo for adaptado a uma
| versdo de arranjo que inclua parte da idéia
- mostrada na FIG. 4 e parte do diagrama
| 5-A, leremos um conjunto que reagird
| (depois da caréneia...) 4 colocagdo de um
| peso sobre ele (e nio i remogdo do peso,
| como nos exemplos anteriores...)! Reafir-
l mamos: ¢ s6 pensar um pouco, que
| solugdes as mais fantasticamente simples
¢ elicientes surgirdo... Confianos no taco
| de vocés, no que diz respeito a criativida-
| de! Ainda na FIG. § (item B) temos um

interessante adendo para quem pretenda
| usar o circuito basico do AFOB no
; controle de cargas mais pesadas do que o
" original sinalizador piezo... Para lanto,
| basta ligar aos pontos S+ e S- do impresso
| (o sinalizador piezo, no caso, nio serd
‘ utilizado...) os terminais de bobina de um
" relé (para 6 a 12 VCC) cujos contalos

operacionais possam manejar uns 10
I ampéres (parimetros bastante convencio-
| nais, traduzidos em cenviyonentes ficeis de
| encontrar em qualquer bomirevended r de
componentes e’ctronicos...). Com tal

|
|

“ arranjo, ao invés do som emitido, leremos

. a energizaglio do relé, e consequente
jechamen/o uGs seus contatos N.A.
(simultineo & abertura do setor N.I. dos
contatos reversiveis...). A inteligente
atilizagdo dos contatos de poténcia
ampliard muito o leque d» possibilidades
aplicativas do AFOB....! Por exemplo: serd
ficil estruturar um sistema de porta
automdtica (com abertura comandada por

motor...) que se abrird como por mdgica,
assim que uma pessoa (ou um veiculo,
dependendo unicamente do tamanho,
disposig¢do e localizagdo do sensor...)
posicionar-se em f[rente a dita cuja, por
mais de 5 segundos (ou pelo tempo
dimensionado via modilicagdo do valor do
capacitor original. conforme ji explica-
do...)! Detalhes eletro-mecénicos de um
sistema desse tipo nio serio muito
complicados, ¢ o uso de micro-switches
tipo_fim de curso, conjugados aos sensores
¢ interruptor normais do circuito, poderd
dimensionar comportamentos bastante
complexos, normalmente apenas obtidos
a partir de circuitos digitais caros, grandes
e cheios de componentes em intrincados
arranjos légicos...! Lembrar apenas que a
fonte de alimentagdo deverd fornecer
tensdo compativel com os requisitos da
bobina do relé, e a corrente disponivel
deveri ser igual ou superior 4 soma de 20
mA com as necessidades da dita bobina...
Por exemplo: um relé tipico para 12 VCC
costuma pedir cerca de 40 mA para plena
energizagdio; somado com 20 mA temos
um total de 60 mA... Nesse caso, uma
fontezinha, barata, de 12 V x 100 mA
deitard e rolara, trabalhando com folga
na alimentagio do arranjo... A carga
controlada pelos contatos do relé podera
operar praticamente em qualquer tensio/
corrente suportadas pelos ditos contatos,
com energia oriunda da rede C.A. local,
por exemplo...

* %k %k ok ok ok k ok ¥ ok

1 - Transistor BC549

1 - Transistor BC548

2 - Diodos 1N4148

I - Resistor IK x 1/4W

2 - Resistores 10K x 1/4W

1 - Resistor 220K x 1/4W

I - Capacitor (eletrolitico) 220u x

16V (VER TEXTO)

1 - Sinalizador piezo tipo
“Sonalarme” 8-3/30V-1C ou
equivalente

1 - Placa de circuito impresso,
especifica para amontagem (3.3 x 2.8
cm.)

I - Interruptor simples (chave H-II

mini) L

- SENSOR(ES) - Diversos tipos de
chaves ou micro-switches, seja N.I.,
seja N.A. (usadas ao conirdrio,
conforme explicagdes...), comerciais
ou improvisadas pelo proprio leitor,
poderiio ser acopladas a entrada do
AFOB (VER TEXTO E FIGURAS).

- ALIMENTACAO - Cenjuntos de
pilhas (perfazendo qualquer lotal de
tensdo entre 6 e 12 volts), bateriazinha
de 9V, baterias padronizadas de 12V,
mini-fontes com tais parametros de
tensdio. ete. Qualquer dessas fontes de
energia poderiio acionar o AFOB
confortavelmente...

- CAIXA - O eventual container ou
caixa para abrigar o circuito,
dependerd muito (em suas dimensdes,
formas ¢ material...) da real
destinagdo dadaao AFOB, bem como
das cvenltuais adaptagdes que o leitor
fizer... Assim, deixamos tal item
totalmente por conta do monta-
dor, jd que ndo deve apresentlar
dificuldades de obtengfio ou mesmo
improvisagdo...

- ADAPTACAO DE RELE - Sc o
caro lestor optar pela adaptagio de um
relé (com contatos de poténcia) &
saida do AFOB, niio precisard
adquirir o sinalizador piezo. O relé
deverd ter uma tensfio de bobina entre
6 e 12V C.C. Ndo esquecer de
adequar os parametros da fonte de
alimentagdo aos requisitos do tal relé
(tensdio compativel, ¢ regime de
corrente equivalente a do proprio relé,
mais cerca de 20 mA...).
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PRA QUEM GOSTA DE EFEITOS LUMINOSOS ELETRONICOS, O OCTA-LUX
VAl AGRADAR EM CHEIO...! EXTREMA SIMPLICIDADE NA MONTAGEM,
COMPONENTES DE BAIXO CUSTO E ENCONTRAVEIS EM QUALQUER
LOJINHA, RESULTANDO NUM DISPLAY OCTOGONAL (OU CIRCULAR, SE
O QUISEREM, COM 8 PONTOS ATIVOS...) FORMADO POR LAMPADINHAS

E NEON A CINTILAR SEMRUMO NEM ORDEMAPARENTES... UM EFEITO
BONITO,IDEAL PARA A CONFECGAO DE UM MOBILE LUMINOSO DE TETO
(NO QUARTO DOS MAIS JOVENS, FICARA O MAIOR BARATO...!) OU UMA
ESPECIE DE ARANDELA DECORATIVA, APLICAVEL FACILMENTE POR
QUEM TENHA BOM GOSTO E CRIATIVIDADE, NA COMPOSIGAO ESTETICA
DE QUALQUER AMBIENTE...] ALIMENTADO DIRETAMENTE PELA REDE DE
C.A. LGCAL (110 VOLTS), O OCTA-LUX E EXTREMAMENTE MUQUIRANA
NO SEU CONSUMO ENERGETICO (LEVA QUASE UMANO PARA GASTARA
MESMA WATTAGEM QUE UMA LAMPADA INCANCESCENTE COMUM
TORRARIA EM UMA OU DUAS HORAS...!). PARA FACILITAR E TAMBEM
TORNAR A MONTAGEM ELEGANTE E DEFINITIVA, OPTAMOS PELA
ORGANIZAGAO DO PROPRIO SUBSTRATO (CIRCUITO IMPRESSO) EM
ARRANJO QUE JA ESTABELECE,AUTOMATICAMENTE, A GEOMETRIA DO
DISPLAY, COM O QUE MESMO O HOBBYSTA POUCO HABILIDOSO TERA
COMO RESULTADO UMA COISA BONITA, ELEGANTE, SIMETRICA E...
DIFERENTE...| MONTEM, QUE VALE A PENA...!

S

OCTALUX

| porém nunca quis me tornar um técnico,

| consomem muito menos energia do que |

CARTA DO LEITOR: - Sou em Eletréni-
ca - como costumo dizer - um eterno
principiante... Gosto muito do assunto,
sou um hobbysta juramentado, leitor e
acompanhador de APE ha varios anos,

ou aprofundar conhecimentos teéricos...
Gosto mesmo é de montagens simples e
bonitas, principalmente dos projetos de
efeitos luminosos (montei todinhos os
que APE publicou até agora...). De uns
tempos para ca tenho notado a auséncia
de projetos desse género, baseados nas
prdticas, baratas e simples lampadas de
Neon... Eu também aprecio (acredito
que o mesmo aconte¢a com muitos dos
colegas leitores/hobbystas...) montagens
e projelos de efeitos luminosos coni
LEDs, mais modernos, coloridos, mais
luminosos, etc. Entretanto, as neonzi-
nhas apresentam custo muito baixo,
permitem circuitagens extremamente
simples e - apesar de trabalharen sob !
voltagens relativamente elevadas,

os LEEDs (e vocés vivem dizendo que um
dos “regulamentos” de APE é sempre
procurar mostrar projetos super-
econdmicos, lanto no custo dos compo-
nentes, quanto no custo operacional...).
Entdo, qual a razdo de - faz tempo - ndo
aparecer nenhuma montagem com
lampadas de Neon...? - José Luiz
Ferreira dos Santos - Recife - PE

d sk ok sk ok sk sk ok sk ok

O Z¢ Luiz, como todo bom peram- |
bucano. foi direto ao assunto, e nos, em
resposta, damos o troco na mesma moeda: |
direto ao tema! 1% verdade que temos |
esquecido um pouco esse importante
componente (sim, porque a lampadinha de
Neon ¢, além de emisso:a de luz, um
auténtico componente ativo, devido as suas
especiais caracteristicas, conforme vocés.
verfio no decorrer do presente artigo...),e |




completa a parte ativa do projeto (ja que -
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assim resolvemos nos redimir*com a
publicagiio do presente OCTA-LUX (que
podemos também chamar de OCTAX,
para sintetizar ainda mais o nome...), para
agrado dos que pensam como o caro Z¢
Luiz, principalmente a multiddo de inician-
les que més a més se incorpora ao universo/
leitor de APE...!

Realmente, conforme nos chamou
& atengdio o leitor (de cuja carta nasceu o
pavio que acenden o presente projeti-
nho...), lampadinhas de Neon sio baratas,
[dceis de encontrar e - principalmente -
ficeis de circnitar emarranjos de geradores
de cleitos luminosos até bastante diferentes
e bonitos, e que - gera'mente - precisam
do apoio apenas de uns poucos resistores
e capacitores...! Isso tudo, aliado a tipica
faixa de tensdes de trabalho (situada
proxima da veltagen nominal de qualquer
tomada de C.A. domiciliar...) e a iriséria
demanda de corrente (0 que traduz num
consumo super-econémico, mesmo sob uso
ininterrupto...), faz desses componentes
opto, do gifupo dos emissores (transfor-
mam energia elétrica em luz...), pegas ainda
muito aproveitiveis em interessantes
montagens priticas, ndio so para os inician-
les (a quem especialmente dedicamos o
prt.’{iu’tn...). mas também a muito veferano
que prelc ida um momentineo reforno as
origens (algumas poucas décadas atrds, as
limpadas de Neon eram super-utilizadas
nas monlagens dirigidas nos hobbystas...).

O OCTA-LUX, conforme indica
seu nome, apresenta um display geometri-
camente arranjado em octogono regular (ou
- se o quiserem - num circulo dividido em
oilo segmentos...), com cada vértice
ocupado por um1 ; :quena limpada de
Neon (tipo N 2-2, faeil de clter...). Um
simples circuito de relavagdo maltiplo,
com lemporizagdes e disparos muluamente
inter(erentes, estruturado apenas com
resistores ¢ capacitores também comuns,

como dissémos - as neonzinhas também
desempenham trabalhos afives na dindmica
do circuito...), fazendo com que (alimen-
tado por uma fonte ultra-simples, ligada
diretamente a4 C.A. local...) as 8 lampadi-
nhas cintilem, aleatoriamente, em flashes
inesperados ao longo do circulo ou
octogono (ndo hd uma ordem aparente ou
sequéncia natural de acendimento ou
piscagem...).

Simples e bonito, sio os dois
adjetivos naturais para o efeito final
obtido! Conforme ji foi mencionado, o
projeto bésico (inclusive pela proposital
arrumagdo ou /ay out do impresso que lhe
serve de base eletro-mecinica...) se presta
quase que diretamente - a partir de um
minimo trabalho de acabamento - a
elaboragiio de elegante mobile luninoso
ativo, ou mesmo de uma arandela decora-
tiva, ambos diferentes, elegantes e agrada-
veis, principalmente se observados sob
condigdes ambientais de baixa luminc-
sidade (4 noite, com as luzes normais do
ambiente desligadas ou atenuadas...)!

i claro, porém, que a aplicabilidade
do projeto ndo fica por ai... O leitor/
hobbysta podera - perfeilamente - despre-
zar a organizagiio circular ou octogonal
originais, puxando conexdes por fios [inos
isolados para as 8 limpadas de Neon
organizadas como se queira, em painéis de
concepedo ou desenho totalmente diferen-
les, sol. 0s seus critérios artisticos, estéticos
ou criativos...!

O importante ¢ que a realizagiio é
extremamente simples, ao alcance mesmo
do mais novato dos iniciantes (é s6 ter um
pouquinho de cuidado, pois o circuito
lidard diretamente com a C.A. da tomada
- 110 volts - que requer um minimo de
respeilo...), e o [uncionamento [ascinard os
leigos. pela sua beleza e dinamismo...!
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- FIG. 1 - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO -
Comecemos a andlise pela simplissime
fonte interna de C.C. (tensdo relativamente
alta) , formada unicamente por um diodo
IN4004 (que retifica diretamente a C.A.
de uma tomada de 110 wvolts,
transformando-a em C.C. pulsada...) e um
capacitor de poliéster (2u2 x 250V) que
exerce a fungdio de filtro e armazenador...
Nos terminais do dito capacitor temos, na
pratica, uma tensdo em C.C., na casa da
centena de volts, da qual se alimentard o
circuito como um todo, sob regime muito
baixo de corrente (ai pela casa dos
microampéres...!). A estrutura ativa do
circuito é formada por 8 modulos idénticos
(em componentes, organizagiio ¢
valores...), cada um deles composto de
uma lampadinha de Neon tipo NE-2 (super
comum...) em série com um resistor de
10M, derivando de cada jungido lampada/
resistor um capaeitor de poliéster de 220n,
¢ "jo outro terminal (em fodos os citados
capacitores de 220n, dos 8 médulos...) vai,
a um ponto eletricamente comum onde se
reune aos terminais dos demais
capacitores... Trata-se de uma interessante
variagfio do tradicional oscilador de
relaxagiio com lampada de Neon, cujo
funcionamento (numa andlise muito
simplificada...) € o seguinte: a limpada de
Neon, basicamente, ¢ um bulbo de vidro
contendo o gis Neon, sob baixa pressio,
e dois terminais metalicos, [isicamente
separados por um pequeno espago
(extemamente acessiveis através de fios ou
terminais...). O Neon ¢ um gas
eletricamente isolante, até que submetido
a determinada tensdo (geralmente em
torno de 60 a 80 volts, dependendo da
pressio a que estd submetido...), quando
entdo se ioniza, estabelecendo um pereurso
eletrénico, a0 mesmo tempo eni que passa
a emitir uma luminosidade alaranjada
tipica, No oscilador de relaxagio com




limpada de Neon, esta encontra-se em séric
com um resistor e em paralelo com um
capacitor (todo o conjunto energizado por
uma fonte de C.C. em tenffio superior ao
gatilho de ionizagdo da lampadinha...). A
principio, o capacitar (descarregado) nio
fornece aos terminais da limpada tensdio
em nivel suliciente para sua ionizagdo..
Porém, num tempo determinado pelos
valores desse proprio capacitor ¢ do citado
resistor/série, a tensiio chega a tal nivel,
determinando a vupfura da condigdo
isolante do gds interno & lampada... Esta.
entdo, acende, estabelecendo um percurso
de baixa corrente que, em breyg tempo,
descarrega o capacitor, até que esle ndio
mais pode mostrar tensdo cepaz de manter
aionizagiio... A lampadinha entdio se apaga,
recomegando todo o ciclo, indefinidamente
(enquanto a alimentaciio estiver aplicada
ao arranjo...). Na organizagdo de circuito
do OCTAX os capacitores nio estio -
propriamente - em paralelo com as
lampadas, mas sim arranjados num cadeia
incomum, que lhes permite descarregar-
se uns através dos outros (numa cspéceie
de mutuo ronbo de carga...) e também - de
uma certa forma - através do conjunto de
lampadinhas... Devido ds inevildaveis
tolerineias dos componentes envolvidos,
sempre wm dos 8 capacitores atingird - na
sua carga através do respectivo resistor - o
limite de disparo da sua Neon, anfes dos
outros 7... A “sequéncia” entio (nada
aparente...) determinard o acendimento -
na proxima ctapa - de gualquer das outras
lampadinhas, dependendo
momento em que o capacitor da
lampadinha que inicialmente iluminou-se
colapsaa sua carga - qual o real status nas

de - no

respectivas curvas de carga ou descarga dos
demais capacitores (cuja evolugdo também
ndo di para se prever, devido a citada larga

)

tolerincia dos componentes envolvidos

Na pritica, obtém-s¢ um cintilar
aparentemente aleatério das 8 lampadinhas,
guiado por [atores, curvas ¢ lempos muito
dificeis de se prever (embora seja - em
lcoria - matematicamente possivel
determinar a correta ordem de acende-
apaga do conjunto, mas isso - agora - ndo
vem ao caso...)! Isso era tudo o que
queriamos: um efeito ao mesmo tempo
harménico ¢ bagungado, com um ritmo
geral mais ou menos previsivel (ja que os
valores dos componentes sdo -
nominalmente - iguais entre si...), porém
com uma alternincia absolutamente
desordenada aos olhos de qualquer
obscrvador! Antes de linalizar a andlise
I¢enica do circuito, notar que os valores
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extremamente altos das impedincias
envolvidas (os resistores sio todos de dez
milhées de ohms...!) delerminam um
consumo absolutamente irrisério de
corrente - mesmo sob a tensido geral
superior a 100V - redundando numa

poléncia na casa dos microwalls...
Obviamente que tais niveis de energia (por

mais cficientes que Wossam ser as
lampadinhas de Neon na conversdo
cletricidade/luz...) ndo poderiam gerar
lampejos cegantes de luz... A cintilagio é
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e | - Diodo IN4004

® 8 - Limpadas de Neon, tipo NE-2
(com terminais em [ozinhos finos,
nus e solidos, saindo diretamente dos
bulbinhos de vidro...)

* 8 - Resistores 10M x 1/4W

|| | * 8-Capacitores (poliéster) 220n

'l |.* - Capacitor (poliéster) 2u2 x 250V

d (ndo usar capacitor para tensio

' menor do que a indicada, na
fungdio...)

® | - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem .6 x
9.1em.)

® | - Rabicho (cabo de forga paralelo

\ isolado. com plugue de C.A. numa

, das ponlas)

* - Solda para as ligagdes

e

* -CAIXA - Oacondicionamento do
circuito do OCTAX dependera
muito da real aplicagdio imaginada ou
desejada pelo leitor/hobbysta. Nio
serd dificil obler-se containers em

| formas e dimensdes apropriadas. seja

) adquirindo caixa padronizada
(pldstica) nos revendedores de
eletronica, scja improvisando com
embalagens vazias aproveitadas. as
mais diversas...

. - Malteriais de [ixagdo e
acabamento, tinta (preto-fosco),
correntes decorativas, flange, mini-
refletores, ete., dependendo da idéia
final de utilizagdo...

[Nde baixa poténeia, em luz alaranjeda, porém
! perfeilamente notdvel em ambiente ndo
Smuito iluminado... A noite, no escuro do
P quarto, o cfeito sera fantdstico, quase

hipnético...!
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1G. 2 - LAY OUT DO CIRCUY
I£F RESSO ESPECIFICO - Emberaes
impadinhas estejam dispostas ao redor de
m circulo on octogono, o formato mais
flico da placa de impresso, como um
Io, aproxima-se do quadrado. para maior
ilagfio no corte, cssas coisas = L7
driio de pistas ¢ ilhas (face cobreada) é
10 em escala 1:1, sendo ficil ao leitor
lara sua descomplicagdo (a placa ndo ¢
ilo pequena, mas o desenho € bastante
pongestionaco...). Embora o resultado
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OCTAX

LADO DOS
COMPONENTES

estético seja melhor se usados decalques.
nada impede que a tragagem seja feita com
caneta e tinta dcido-resistente (mesmo do
tipo descartavel, bem barato...). O
importante (a despeito da simplicidade
geral do arranjo...) ¢ conferir tudo
direitinho ao final, depois da corrosio,
corrigindo pequenos defeitos que
porventura sejam encontrados... Atengéo,
principalmente, quanto aos eventuais
curtos que possam ter
indevidamente entre ilhas e pistas, ja que
o circuito (embora de baixissima
poténcia...) operard sob a tensdio da rede
C.A.. e qualquer contato indevido podera
levantar furaga.

sobrado

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - O lado niio cobreado da
placa (onde repousam os corpos dos
componentes...) enlaliza a simetria
geométrica do circuito ¢ do seu lay out
fisico final... Os 8 circulinhos estilizados
a espagamentos regulares ao longo do
circuldo (ou octégono) representam as
lampadinhas de Neon, que ndo sio
polarizadas (seus terminais podem ser
indiferentemente ligados daqui pra ld ou
de IS pra ea...). Para que as ditas cujas
sobressaiam com relagdo aos demais
componentes, convém deixar seus
terminais
comprimentos naturais para determinar o

inteircs, u¢sasdc seus
espagamento entre os bulbos ¢ a superficie
da placa (quanto mais altas as lampadas
ficarem. com relagdio ao impresso ¢ demais
componentes, melhor...). O unico
componente polarizado do circuito (e que
tem orientagio Unica ¢ cerla para

colocagio na placa e ligagiio dos seus

" terminais...) ¢ o diodo 1N4004. devendo o

componente ficar com sua extremidade
marcada por um ancl ou [aixa exatamente
na posicio mostrada... O capacitorzio
(2u2) fica praticamente no centro da placa
¢ do grande circulo/octogono... As demais
pecas (8 resistores iguais, de 10M cada, ¢
8 capacitores também iguais, de 220n

cada...) devem entdo ser distribuidas na
placa, nos lugares indicados... CUIDADO
para ndio colocar resistores nos lugares
destinados a capacitores ou vice-versa (se
1SS0 OcorTer, o circuito nio funcionard, ¢
componentes poderfio ser danificadosi).
Lembrar que todos os componentes (com
excegiio das lampadinhas de Neon, que
devem ficar no alto das suas longas
perninhas...) devem posicionar-sc com
seus corpos bem rentes a placa (o que,
além de esteticamente recomenddvel,
contribuird também para enfatizar a
evidéncia das Neons, mais allas...): Depois
de tudo soldado o conjunto deve ser
cuidadosamente conferido, ndo sé no
posicionamento dos componentes, como
também na qualidade dos pontos de solda,
pelaoutra face do impresso... Aos novatos
recomendamos ler com atengdio as
INSTRUGCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS ¢ tambéa consultar o
TABELAO APE (ambos ecncartes
permanentes da nossa Revista..)), onde
poderdio obter [undamentais informagdes,
consclhos, dicas complementares ¢
priticas, nfio so para a presente montagem,
mas também para qualquer realizagiio de
projetos eletronicos......

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Com o impresso ainda
observado pela sua face ndo cobreada (a
mesma mostrada na [igura anterior...),
temos agora o diagrama das poucas -
unicamente de alimentagdo - ligagdes
externas. Resumem-se nos dois fios do
cabo paralelo isolado do rabiche. cor : 23
feitas aos pontos R-R da placa, cu a outra
extrenridade recebe o plirgnz 2 CA.
apropriado para o eafiamznt>nis.a aada
comum, de parede... Eventualmente, se o
caro leitor/hobbysta tiver optado pela
utilizagdo final do OCTAX como mdbile
de teto ou coisa assim, nfio serd necessdrio
o uso do plugue terminal do cabo de
alimentagdo, ja que este derivara do teto,
sendo diretamente ligado a cabagem de
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C.A. presente nas caixas de conexdio locais
(VER PROXIMA FIGURA...). Também o
comprimento do cabo de alimentagdo
dependerd - obviamente - da localizagdo
pretendida para o OCTAX em fungio do
local de onde ¢é puxada a sua alimentagdo...

-FIG. 5-VUIGANDO (E INVENTANDO
COM...) O OCTAX... - Antes de fazer um
prévio teste de funcionamento, ¢
IMPORTANTE lembrar que partes do
cireuitos estio submetidas a tensdio superior
a centena de volts... Assim, nenluun ponto
metilics, terming | de componente, pistas
ou ilhas cobreadas do impresso, deve ser
tocado pelo leitor/hobbysta, estando a
alimentagiio ligada! Quem quiser fazer
um trabalho de protegio preventiva, podera
recobrir toda a face cobreada da plaquinha
com [ita crepe ou fita isolante, vedando
completamente as dreas metilicas expostas
(incluindo os pontos de solda), com o que
a seguranga do manuseio sera muito
reforgada. Isso posto, basta ligar o rabicho
duma tomada de C.A. (110V)e... observar
o cfeito... Se for dia, convém fechar as
janelas, obscurecendo um pouco o
ambiente, para melhor acompanhar a
manilestagiio do OCTAX (3 noite, basta
desligara alimentagdo do local, ou atenud-
la...). O diagrama mostra rma das possiveis
aplicagdes decorativas do circuito, na forma
de um médbile de teto, ou arandela
decorativa, no qual a placa do OCTAX
pode ser enciixada num container
cilindrico baixo e largo (tipo forma de
pizza...), este tendo em sua face inferior
(previamente pintada de preto-fosco, para
melhor visualizagiio ¢ contrastamento...)
um conjunto de 8 furinhos em padrio
circular ou octogonal (respeitando o
gabarito posicional ¢ dimensional das
proprias lampadinhas no im; ...0..),
alravés dos quais sobressairio as

Neonzinhas... No centro da parte superior
da rodela pode prender-se uma espécie de
flange, através da qual passard o cabo de
alimentagiio (eventualmente reforgado pela
presenga entrelagada de uma correntinha
metalica de sustenta¢do - desnecessdria se
o conjunto for leve...). O arranjo poderi
entdo ser posicionado (ao gosto do fregués,
de acordo com suas habilidades de...
dzcorador...) num ingulo do ambiente,
com a rodelanio muito alta (pouco acima
da cabega das pessoas mais altas que por
ali transitem...). O efeilo [inal, sob luz
ambiente baixa ou 1111, seja num quarto
ou numa sala, serd bonito e interessante,
ao mesmo tempo dindmico e repousante
(mas nunca ignordavel, tenham certeza...)!
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FUGINDO DO OBVIO...

Como a menle de todo verdadeiro
hobbysta é sempre um furbilhdo de
criatividade, de invencionismo
Jjuramentado, nada impede que o padrido
circular ou octogonal seja desprezado,
ficando as 8 lampadinhas organizadas
como se queira, em painel com formas,
dimensdes e organizagdo totalmente a la
carte...

Nesse caso, basta puxar cabinhos
paralelos isolados, [inos e flexiveis, entre
os pontos de ligagdo originais do impresso
¢ os terminais das 8 lampadas de Neon,
estejam onde estiverem...

Maquetes podem ser - por exemplo
- dinamicamente iluminadas com arranjos
desse tipo... Outras possibilidades
aplicativas sc abrirdo, bastando que o
hobbysta pense a respeito...!
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ELETR‘ONICA

AQUELE CIRCUITO INTEGRADO
QUE VOCE PROCURA, E NAO
ACHA ESTA NA LY-FREE

LY-FREE ELETRONICA LTDA. |
Av. Rio Branco, 429 - 12 andar-cj. 12
CEP 01205-000 - Sao Paulo-SP

Fone: (011) 222-7311 Fax: (011) 222-7620
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NA HORA DE
COMPRAR
EQUIPAMENTOS
DEINFORMATICA,
PROCURE A LIMARK

MICROS METRON

m 486 DX 2/66 m 386 DX 40
= 4 Mb RAM = 4 Mb RAM

m Super VGA mono (fOsforo branco) ................

: m Super VGA color .28
m 2 drives (1.2 e 1.44) m 2 drives (1.2 e 1.44)

mHD 270 mHD 170
m Monitor color m Monitor SVGA mono

R$1.660,00 | RS 995,00

m Fax modem (9600 BPS)
m Fax modem (14400 BPS)
m Modem video texto
m Placa infema

m Placa extema

m Penfe de memdria 1 MB

m LX-300 Epson (p/b) .
= Kit color p/ LX 300

m Jato de tinta - Canon - BJ 200 E m Placa de video 256K

m Placa de video 512K
m Placa de video 1 MB.
m Placa SIDE

m 1 KVA (110 volts)

®m 1 KVA (220 volts) DISQUETES

220V e saida 220V)
m Plus (enfrada 110V ou 220V e saida 1
m 2 KVA - 20 AMPER (modelo E 200C)

m51/4DDcx.c/10...
m51/4HDcx.c/ 10...

m31/2HDcx.c/ 10

00 600 000000000 SSIOSOBREROISOIBSIOSOIOOSOSIBSIOEOIBBOOBOEOITBEDS

HARD DISK

SCANNERS

m1.2(51/4)
m1.44(31/2)

= Scan Mate/32 175,00
m Scan Mate/256 tons 245,00

GABINETES

I TORRE C/ FONTE 225V
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LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
Rua General Osorio, 155 - Sta. Ifigénia

CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037
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