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Diretores ‘com os leitores/hobbystas.
Carlos W. Malagoli Além do costumeiro monte de projetas, com montagens detalhadamente
Jairo P. Marques explicadas, e brangendo todas a rcas possiveis de interesse,  presente APE traz uina
novidade,
Diretor Técnico do cronograma do cursinho ABC DA ELFTRONI(‘A surge agora o médulo CDE
Béda Marques (CALCULOS, DEMONSTRACOES & ExrralthlAs) onde - sempre sem forgar
abarra, que isso aqui ndo é para formar engenheiros... - os interessados em aprofundar-
s nos aspectos tedricos da Eletronica encontrardo informagdes mais consistentes de
Ed“:unb“‘cld;‘g: = como se caleula um ummuv Lam as bisicas, porcm importantes, informagdes a serem
itoragao ni di be
jddd pra perceber
z;zlv:'n:':’mﬂgzﬂ Lida. que se trata de uma Gbvia sequéncia evolutiva do ABC...), os caros leitores/ n)bbyslns
1 4466 é i mais
Fax: (011) 223-2037 - criarem seus préprios projtos, agora com menas empirismo ¢ com um povginho
mais de matemiticas...
akep e et
com direcionamento profissional (emb maas sam, perfeitamente, ser be
s i profisiona (“‘mum 8 possam, perfeitamente, scr bem
talad até para ndo que pretendam i r nessa interessante ¢
e compensatéria carreira..) faturarem unj bons frocados..
{011) 605- Nos sabemos que Vocés, enquant leiores e habbysta, evaluen. ¢ bviamente
no podem . brinquedos
Impressao
 “euriosidades” cletrnica. Mesmo sem deixar de olhas para o }'!nnclpmnl: (jamais
ERITORAPARMALTDA. do hobbysta m fi necessdrio
¢ bk i o APK bl .’nznce ‘ncluindo projetos nifidaments criados
D;';bulch Nacional com intengdes, , daqui pra frente (mas
CRIAR sempre j “comegantes".,
De qualquer , APE
& = L
ETR editorial brasileiro: vocés terdo, sempre, a dltima palavea...! Assim, escrevam,
EEATCRRIE CTHOMER. || - ool s s dteconuelin Bl BT IS opinides, dando suas
s : Lida, | Sugestoes, fxzendo suas critias e refyindicagdes... Aqui, realmente, a majoria m
KapmmR Ednu: Distr. Propag. - pola Revistal
pieiiisntidrad gostem e aprovem Gido e as I inadas na formulagio
:dllnnnl de APE... Aguardem boas novidades, a respeito, 3 no comeso do préximo
Rua General Osorio, 157 -
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SEQUENCIADOR AUTOMATICO
DE VIDEO P/ SEGURANCA

MODULO DE BAIXO CUSTO E ALTA
EFICIENCIA, IDEAL PARA TRABALHAR EM
CONJUNTO COM SISTEMAS DE
VIGILANCIA E SEGURANGA POR
CAMARAS DE VIDEO, GERANDO
ECONOMIA PARA OS INSTALADORES,

AUTOMATISMO E CONFORTO PARA OS
ENCARREGADOS, E SEGURANGCA PARA
OS  USUARIOS!  SELECIONA
SEQUENCIALMENTE OS SINAIS DE ATE 4
CAMARAS DE VIGILANCIA, INSTALADAS
PREVIAMENTE PONTOS
ESTRATEGICOS, DIRECIONANDO-OS A
UM UNICO MONITOR DE VIDEO
COMPOSTO (ECONOMIA DE DINHEIRO E
DE ESPAG ITUADO NO POSTO DE
CONTROLE... E DOTADO DE_DOIS
= = SIMPLES AJUSTES A DISPOSICAO DO
USUARIO: UM DE TEMPO, POR POTENCIOMETRO, ATRAES DO QUAL PODE-SE CONTROLAR A DURAGAO
DOS SINAIS PROVENIENTES DE CADA UMA DAS CAMARAS ACOPLADAS, PERMITINDO SEQUENCIAMENTOS
COM INTERVALOS DESDE CERCA DE 3 E AP TE (PERIODO
ATIVO DE CADA CAMARA ACOPLADA), MAIS UM PRATICO CONTROLE DE STOP, POR INTERRUPTOR
SIMPLES, ATRAVES DO QUAL O OPERADOR PODE - SEMPRE QUE QUISER OU PRECISA® - CONGELAR O
SEQUENCIAMENTO NUMA DETERMINADA CAMARA, PARA UMA OBSERVAGAO MAIS DETALHADA DO
RESPECTIVO PONTO DE VIGILANCIA! O CIRCUITO DO SEQUENCIADOR AUTOMATICO DE VIDEO P/
SEGURANGCA (SAVISE) E ALIMENTADO (SOB MUITO BAIXO CONSUMO...) DIRETAMENTE PELA REDE
C.A, LOCAL - 110 OU 220 VOLTS, MAS APRESENTA TAMBEM BORNES PARA ENERGIZAGAO OPCIONAL
POR BATERIA DE 12V, EXTERNA, O QUE TORNA O SISTEMA AINDA MAIS VERSATIL E ADEQUADO PARA O
CASAMENTO COM OUTROS MODULOS ELETRONICOS DO CONJUNTO DE ALARMAS E DISPOSITIVOS DE
SEGURANGA JA INSTALADOS NO LOCAL! ESPECIAL PARA INSTALADORES E PROFISSIONAIS DO RAMC
DE SEGURANGA/ALARMAS, NUMA SOLUGAO REALMENTE BARATA E CONFIAVEL (SEM CONTAR A
MONTAGEM ABSOLUTAMENTE DESCOMPLICADA DO CIRCUITO.

0S HODERNOS SISTEMAS

DE VIGILANCIA/SEGURANGA

COM CIRCUITOS FECHADOS
DETIL.

Certamente muitos dos leftores/
hobbystas jd viram, em agéncias bancdrias,
grandes lojos, supermercados, repartigdes
piblicas, etc.. as pequenas cimaras de
video instaladas no teto ou no alto das
paredes, sempre focalizando certos dngulos

estratégicos, passagens, dreas criticas (para
a protegio contra roubos e assalos...)
Normalmente, os sinais gerados por tais
cimaras sio enviados para monitores &
disposigdo de um encarregado do controle
de seguranga, que fica numa sala especi-
de onde coordena a protego geral das
instalagdes ¢ ambientes... A soluglo mais
direta (alo a mais barata, nem a mais
pritica...) ¢ dotar cada cimara do seu
respectivo manitor... Isso, contudo, gera
uma série de problemas, entre eles o custo
elevado da instalagdo, o tamanho do

ambiente na sala de controle (que nio
poderd ser muito pequeno para abrigas
aquele monte de monitores..) € 0 proprio
conforto visual do operador (que estari
obrigado a observar, praticamente a0
mesmo tempo, virias telns que mostrar
diferentes imagens...)

u fgir dos citados inconyenien-
tes, modemamene utiliza-se um sistema
1o qual virias clmaras enviam seus singis
para um tinico monitor... Com isso, &
economia no custo ¢ no espago de
instalagdo pode chegar a mais de 0%, sem




wenhuma perda na eficiéncia e na
seguranga geral..| Para que o conforto do
operadar seja fotal (sinda. som perda na
segurnga...) aplica-se um sequenciador
automitico, que ez o varredura dos sinais
ndividuais de cada cimara, apresentando-
s progressivaments, a intervalos regulares,
o monitor inico! O SAVISE ¢ um
dispositivo exatamente desse tipo. porém
envugado o miximo, resultando num
médulo pequeno, muito barato, de
montagem ubsolutumente ficil e
descomplicada (a instalagio também &
extremamente simples...). Apesar da
sinfetizaglo aplicada o projeto, ele nio
perdeu nenlum dos requisitose fcilidades
que se espera de um dispositivo do ginero:
imentagfo dend

balhar

mesmo, ji que apresentam um tarmanho
cquivalente o meio mago de cigarros...)
clmaras de video de ostado slido (hoje:
com 0 custo individual reduizido a cerca
de US 400, conforme antncio que os
leitores podem ver aqui mesmo, em
APE._) ¢ wm monitor simples (video
composto). o SAVISE compori um
sofisticado, moderno ¢ muito eficiente
sistema de seguranga, a um cusio final em

toma de US 2,000, valor muito baixo, sc
considerado o custo de_conjuntos

determinados ambientes ou aplicagdes...
im, pela sua tilidade ¢ vafidade
comercial/profissional, em fice do scu
custo ridiculamente baixo, o SAVISE
constitui montagem imperdivel pars quem
drea, ou mesmo para quem pretenda
se iniciar nesse lucrativo ramo do
instalogdes...!

FIG. 1 - DIAGRAMA

1CODO CIRCUITO-No

Attt instalagdes

das.. ) Di para o caro leitor,
umulndur ou profissional da drea, faturar
um consistente lucro, cobrando uma

sob energia direta da rede C A. local (o
consumo ¢ irrisdrio...) elou ligado a 12
VeC i

do sistema de seguranga instalado, b)
cantrole do fempo que o sinal de cada
cimara ooupa - na sequéneia -no monitor,
indo de 3 8 30 segundos cada estigio do

servigos (mdo de obra..) da instalagio,
considerundo que sistemas desse género

um integrado C.MOS 4017, ideal para
aplicagdes desse tipo (coma o leitorji deve
ter visto em iniimeros circuitos priticos
mostrados em APE...), ji que se trata de
um contador/sequenciador de década
(ussmos apenas 4 das 10 saidas ativas do
rado...), excit .

i
O clock ou trem de pulsos lenlos a serem

o
firmas. que  dotam  verbas
com seguranga.

A proposito, o SAVISE pode ainda

serfacilmente acoplado 0
DIST DE VIDEO, cujo

ce) de, a
qualquer momento, pelo simples
acionamento de um intermuplor, parar o
sequenciamento, congelando aimagern do
determinada cimara (ideal para uma
observagio mais atenta, no caso de alguma
oconinciu suspeita dentro do ingulo de
captagio da hipotética climara...)!

ftilizado, por exemplo, em
conjunto com 4 pequenas (pequenas

projeto ja foi publicado cm APE
(consuliem suas colegdes...), o que
permitird o gravagio ;.mumm das

. & gerado por um
inico gate de inegrado (ambém C.MOS)
4093, organizado em astivel oscilando 1
frequéncia determinada. pelo capasitor
eletrolitico de 47u, resistor fixo de 33K
potencidmetro de 470K... Através do ajuste.
deste ditimo, o duragio de cada ciclo da
lenta oscilaglo poderd ser facilmente
determinada, desde cerca de 3 segundos,

num VCR comum (chaveado para o
velocidad mais lenta de gravagdo, pora
cconomiy de fitas...), proporcionando
assitn U Fegistro permancate, item miito
impartante para 3 seguranga total em

até maisou menos 30 segundos, fixa mais
do que adequada para a aplicagdo.
Respectivamente nos pinos 3-2-4-7 do
4017 se apresentam -pela ordem - S
primciras saidss alivas de sequencianc




manifestando-se na forma de estados

digitais alos... T

condiges sio entlo

sinal estava presente na saida do sistema

pin
de habilitagao de quatro_switches
analdgicas e bi-direcionais (digitalmente
controladas, jd que fazem parte da mesma
Janilia digital C.MOS & qual pertencem
i doci Jeontida

de stop...). O capacitor de 220n acoplado
20 conjunto resistivo de polarizagdo do
pino 13 do 4017, se encarrega de suprimir
transicates gerados pelo howneing da chave

. Voltando so
transformador, este pode ser de tipo
pequeno, para baixa capacidade
corrente, uma vez que os requisitos do
cireuito sa0 minimos, condigdo ideal para
o funcionamento ininterrpto e econdns
em termos

almente,

ergéticos... Fi

num integrado4016... Tais chaves operam

se dando numa outra fase do
i do geral d

servar. e
de video (entradas ¢ saida) 1ém suas

se fecham na presenga de estado allo no
seu pino de controle, abrindo quando a dita
entrada de habilitago se encontrar
digitalmente baixa... Por exemplo (vejom

circuito ¢ proporcionada por uma
fontezinha _convencional, com o
transformador peganido os 11004220 vols
da rede CA. ¢ abaivando-os para 909

juema...

se encontrur alta, o trajeto resistivo entre:
08 pinos o~ mostrard impedincia minima,
praticamente um eurto-circuito, em
qualquer dos sentidos (igualzinho ocarre
num interruptor meed )

it »

1N4004, filtrados pelo cletrolitico de

10054 ¢ Fnalments entregues 4 linha de

energicagio do circuito... Através de um

terceiro diodo INA0O4 (de isolamento ¢
t ) c

Ji quando o dito pino § receber um nivel

ntes de bateria.

resistores de K2R, compatibilizando os
parimetros com as caracleristicas
convencionais tanto das cimaras quanto do
‘monitor.

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - O disgrama
mostea, em escala 1:1 (tlamanho natural,
portanto..)) o padelo de ilhas  pistas da

aplicados (proven

digital baivo, 0 p 3 c do impresso, muito ficil de
4 se comportard como um interruptor | energizar o circuito, seja numa emerpincia, | ser copiado ¢ realizado pelo leitor, ji que
aberto, éncia i que i nlo &

-t pritica - impediri o passagem de
b 0, que unt

o

facilidade e

quaisqer s ser
lado das quatro chaves do 4016 (pinos 3

um sistema de alama ¢

cuidados ¢ conferdncias, lembranda ainda

#-1-10) ¢ levado, (todos
reunidos...) a0 viva da salda geral do
SAVISE.. Ji o lado
individualmente, de cada chave, recebe o
sinal proveniente do vivo de cadauma das
entradas do circuito... Dessa forma, quatro
sinais de video aplicados inintenuptamentc
ds quatro eotradas, sl sequencialmente
artilhados na saida, onde se mostram
am (2 intervalos que vao de 3 30
segundos, conforme ajuste no
potenciometro do elock, ji explicado...),
relarnando o ciclo, automaticamente, do
ultimo para o primeiro, ¢ assim por diante.
O pino de reset do 4017 (1) deve ser
opeionlmente ligado a qualquer dos
pontos indicados pelos nimeros 2, 3 ¢ 4
(dentro de pequenos circulos...), adequando
o cicla do sequenciamento,
respectivamente 2, 3 ou 4 elapas (assiin,
do duas a quatro cimaras poderdo ser
acopladas. sem problemas, e sem que haja
waps 1o sequenciamento...). Para que a
sequincia seja cometamente “contada” pelo
4017, & necessirio que seu pino de clock
enable (13) seja mantido baivo (issoé fito,
em condigio normal de operagio do
cireuiito, pela presenga os resistores de
10K ¢ 100K enire tal pino ¢ a linha de
terra..., Porém, quando a chave de siopé
fechada, o dito pino passa a receber
polarizagio nitidamente alia, inibindo o
contagem.

outro

oo
oo

e

. na saida - enquanto durar essa

(fica ati




e WBNTAGEN 405

rabicho, nos conformes do diagrama (se o
rede local for de 220 V, substituira conexiio
mostrada - de 110 V - pelo terminal/fio
marcado com um asterisco dentro de
pequeno ciroulo...), Finalmente, observar
com cuidadoas ligagdes dos 5 jaques RCA

dos sinais de video, notando que em todos
o3 cas0s, 05 pontas da placa marcados com.
T referem-sc ds conexdes das malhas de
terra dos cabos coaxiais de 75 ohms

‘Notar, também. como sio feitas ¢ identifi-
cadas as ligagdes nas extremidades dos
ditos cabos que vao aos préprios jaques
RCA... Arecomendagio de sempre (enche-
1105 0 saco, porque isso & importante!)
procurar manter tods & eabagem o curia
quanto possivel (bviamente menos o
i e e

que devido  presenga dos trés integrados
(com suas ilhazinhas muito pequenas ¢
prosimas u s das outras, além dos

valores... Finalmente, ndo esquecer de

nenhum dos trés fumpers (simples

pedacinhos de fio fino, isolado, interligado
i laca..), codificadk

& dimensional .) torna-se praticamente
obrigatéria 4 tragagem com dccn]qms
apropriados (sdo baratos, pritice
resuliam numa placa com apa;

profissiona

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - 0 autro lado (nfio cobreado) da
placa, ji co todos os

como J1-J2-J3.. Verificar tudo “com
lente”, w0 término, anies do defin
cortaras sobras de pernas ¢ terminais, pelo
lado cobreado

vamente

- FIG. 4- CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Na figura, a placa ainda é vista
pela sua face ndo cobreada (desprezando-

componentes du cireito posisionados

diagrama anterior, por serem des
tantes nessa fose...), de

mpor-

(menos o tralo,
s i o o 0 e
2 2t

alguns
0.).

{ods s ligagaes fitas do impresso para
fora... O

lvmp.l < organizada, essis coisas.

- FIG. 5 - PROGRAMAGAO DA
QUANTIDADE DE CAMARAS -
Reportando-nos, momentancamente, pinda
4FIG. 4,1 vemos um retangulo
um pouco i esquerda da frea cen
supeior da placa (o posieio em que o
impresso ¢ mostrado..), conténdo qudtro
pontos coditicados como X-2-3-4

“Tratam-se dos acessos paca o fumpeanento
de programagio da real quantidade de
cimaras 4 serem controladas pelo
SAVISE... Conforme ji foi dito. o
dispositivo pode sequenciar de 2 a

cimaras, mas para que o servigo seja

nsean APE, valores, codigos.
polaridades e outros indicatives, niti
mente estilizados, facilitam 10 miximo
s fase da construgdo do projeto (mesmo
para oS menos experientes entre os
Jeitores..). Basta um pouco de ateny

das montiy

visto pela fientc
- tem dois dos seus terminais (um delcs
izado,..) ligados por cabinhos
Mexiveis isolados a0s pontos P-P. A chavee
de stop deve ser ligada aos pontos C11
Dos pontos +B ¢ -B sacm cabos isolados
(de preferéncia nas cores vermelho ¢
e Vo 505

canpre conferindo ¢ wdo,

preto,
bomnes (+) e () para acesso de alimentagio

lembrando que ulguns dos componentes
" i

placa na rigorosa orientaglo mostrada
(quolguer inversio obstaré o funcion
mento do circuito..). Os trés integrados

m

? ia

insformador, com seus trés fios de
secundario ligados aos pontos 9-0-9, ¢ o
primdrio ligado o interruptor geral

exceutado pree

informar-lhe o

nimero de sinis de
video u serem munmuhd« O diagrama
5 mostra - com  necessirin clareza - as
providéncias (resumidas num simples
Jjrmperzinho extea... a seremtomadas para
cada caso, 2, 3 ou 4 cmaras,

- FIG. 6 - CAIXA E ACABAMENTO
EXTERNO - Embora existam muitas
possibilidades de /rry out externo para o
SAVISE, a nossa  sugestio
(consubstanciada na figura...) parece

dades marcadas (cuidado para no trocar
delugar 04093 com 0 4016, j que ambos
tém 14 pernas..), 0 mesmo acontecendo
com os trés diodos... Os dois capacitores
eletroliticos mostram as polaridades dos
{eminais (que também devem ser respei-

“uidado para no trocar de lugar
nenhum dos resistores, eventualmente
recorrendo 40 TABELAO APE para
relembrar o vefho cédigo de cores neces

“JUMPEAVENTO * DE PROGRAMAGAO
DA QUANTIDADE DE CAMARAS. ..

siriod




NOTA - Um lembrete final (parece-nos
Gbvio, mas munca se sabe...) 10 impor-
tando quanas cimaras serfio ligadas (2 até
A gt doreck e ki 14
entrads da SAVISE a partir da nimero
iz Anmnnpmathhnmummpm
rem o sistema, deverdo ser ulilizadas as
entradas 1 €2, e assim por diante.

1-G C MOS 40178

logice, pritica ¢ elegante... Se realizada
com certo capricho, resultard mmnpm.l)n

explicado..) devem ser ligadas s entradas
do SAVISE através do cabos c plugues

com aparéncia
painelzinho (mnln]pmlchur(unlmh)n
polencidmetro de TEMPO, eventualmente
dotado de uma escala circular graduado, o

dos

‘para sinais de video
composto, enquanto que a saida do
dispositivo ¢ ligada (ambém através de
cabo coaxial de video, dotado dos

dial, com indicativos

yeriodon eatr 3 ¢ 30 soguns, bnod
coloado noeixo... Aesquerda i direia,

1-Circuito Integrado C.MOS 40938
1 -Circuito Integrado C MOS 40168
Diodos IN4004 ou equivaletes
5~ Resistores 82R x 1AW
1-Resistor 10K x VAW

1~ Resistor 33K x /SW

1 - Resistor 100K x 1AW

1 - Potenciometro 470K - lincar

1 - Capacitor (poliéster) 2200
1-Capaitor (eletrolitico) 47u x 16V
1 - Capasitor (eletrolitico) 1000u x
16V

* 1 = Transformador de forga com
primrio para 0-110-220 V ¢ secn-
ddrio para 9-0-9V x 30X o 350 mA

o I - Placa do circuito impresso,
especifica para a montagem (8,7 X
60¢m)

2 - Interruptores simples (e prefe-
séncia do tipo bolota ou alavanca),

pequenos
* 1 - Rabicho (eabo de forga com
)

o 1~ Pedago de
is tipo Sindal, com 2

composto... ki
mini-<imara anunciada aqui mesmo em

APE

stop ¢ de an-off... No painel trasciro da
cas de fi

3 LIMARK INFORMATICA E
A - vejam endereso ¢

scgmentos

* 5 - Jaques coaxiais tipo RC

# 1= Meiro de cabo coaxial de 75 ohms
(préprio para sinais de video)

s ol

S el
borsacha, para maior elegincia ¢ mnmumm.m..m

~oparde | muitas dezenas de metros, permitem 50
bornes (conetores is tipo | sistema Feitaa

Sindal.

VCC proveniente de bateria externa
opcional. it

* 1 - Caixa para abeigar a monfagen.

o controle de TEMPO para s condi
Jaipiais GAJoMYS R

Sncias o

distribuideos (¢ sempre cormetamente iderti-
fieads. por mareagdes eitas com Letraset
ou cquivalente..) os 3 jaques RCA cor-
respondentes s 4 entradas ¢ uma saida do
circuito, . Pés de bormachi fixados sob o
container complementarion aparéncia ¢ a
praficidade do conjunto.

- FIG.7- UTILIZAGA

sistema c... ficar observando o monifor,
onde sparecerio, em sequéncia, os sinais
provenientes e cada uma das camaras...
Desejando parar o sequenciamento numa
determinada climara, bastard acionar (¢
assim deixi-la pelo tempo que julgar
conveniente...chiave de stop, retomando-
4 i posigio normal quando quiser que o
'

GERAIS DO SISTEMA - Mais dbvio
o que isso. 6 mesmo descobrir gue cocd
fede... As cimaras (de 2 4 4, conforme j4

padronizados oferccidos 1o vrsjo

especializado, ¢ que seevem perfcia-

‘mente para o acondic

circuita do SAVISE..

1~ Knob para o potencidmetro

4-Pés de bomacha

11k (passante) de borachn, para

asaida Go.rabicho,

o -Cameleres adosivos, decaleiveis
ou transferives (tpo Leraser) para
marcagio externa da caixn

o - Pamfusos e porcas pan fixagdes

ersas
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SEGUIDOR AUTOMOTIVO

(CIRCUITO MINI-MAX)

DESTA VEZ A EXPRESSAO “MEIA DUZIA DE COMPO-
NENTES"NAO E MERA FORGA DE EXPRESSAO... E A
MAIS PURA E MATEMATICA REALIDADE...! SEIS
MISERAS PECINHAS, TOTALIZANDO UM CUSTO
ABSOLUTAMENTE IRRISORIO, FORMAM UM CIRCUITI-
NHO QUE BEM MERECE A QULIFICAGAO DE MINI-MAX:
UM SUPER-UTIL SEGUIDOR AUTOMOTIVO, PONTA DE
PROVA PRATICA, FACIL DE USAR E INTERPRETAR, E
QUE INDICA COM CLAREZA E PRECISAO A QUANTAS
ANDA (EM TERMOS DE TENSAO GERAL E POLARI-
DADE...) QUALQUER PONTO DO CIRCUITO ELETRICO
DE VEICULOS (CARROS, CAMINHOES, MOTOS, ETC.)

e result
do tamanho de uma caneta (56 um tiquinho
mais grossa..),
proprio circuito elétrico que
cabo paralelo longo, polri
num plugao para o acendedor de cigar
10 painel do veiculo...), ¢ com um display
o (vermelho

uto-alimentada pelo

everde), O contato de teste & formado por
uma agulha de ago, fime ¢ pontiaguda,
como quetodo e qualquer ponto dossistema

QUE OPEREM SOB 12VOLTS NOMINAIS...!
FUSIVEIS, FIOS, CONECTORES, CHICOTES, ENCAIXES,
LIGAGOES E APARELHOS, ESTEJAM ONDE ESTIVE-
E— R\ NO CARRO, PODERAO SER - RAPIDA E SEGURA-
MENTE - IDENTIFICADOS QUANTO A FATOS ESSENCIAIS: SE ESTAO
SOBTENSAO, SE ENCONTRAM-SE LIGADOS AOS 12 V. POSITIVOS OU
SE ESTAO ELETRICAMENTE “ATERRADOS” (SOB O POTENCIAL DO
NEGATIVO DA BATERIA...)! DOIS LEDS INDICADORES, UM VERMELHO
E UM VERDE, FORMAM TODO O DISPLAY DO SAUT (SEGUIDOR
AUTOMOTIVO)... UM CABO PARALELO LONGO, TERMINADO NUM
PLUGAO PARA ACENDEDOR DE CIGARROS, PERMITE SUA ENERGI-
ZAGCAO CONFORTAVEL DURANTE QUALQUER TESTE OU ANALISE

fo olkstisq/ o 11 s e
facilmente penetrado pela
estabelecendo-se contalo e b5
amago condutor do fio, para um:
precisa e confidvel do status elrico. uu o
cabo..)!

s dois dnicos LEDs, através do
dimento (ou ndo...) dizem pratica-
mente fitdo o que um cletricista do
manutengdo, a prineipio, precisa suber
sobre o ponto verificado: se o local estiver
sob o potencial m 12 volts positivos

FEITA NA PARTE ELETRICA DO VEICULO, POR MAIS D E
DISTANTE QUE SEJA O PONTO VERIFICADO! E MAIS: UM TRUQUE
ELETRO-MECANICO MUITO SIMPLES, COM A INCORPORAGAO DE UMA
AGULHA DE AGO NA CONDIGAO DE PONTA DE PROVA, PERMITE A
ANALISE DE CABOS ISOLADOS DO SISTEMA ELETRICO DO VEICULO,
SEM TER QUE DESCONECTA-LOS E SEM TER QUE DESENCAPAR OS
DITOS FIOS...| PEQUENO, LEVE, BARATERRIMO E UTILISSIMO, SEJA
PARA PROFISSIONAIS DA AREA (ELETRICISTAS DE AUTOMOVEIS.
SEJA PARA USUARIOS, MOTORISTAS E PROPRIETARIOS DE VEICULOS
QUE GOSTAM DE - POR Si MESMOS - REALIZAREM SUAS INSTALA-
GOES E EVENTUAIS MANUTENGOES..

ol e o w0
sdord o LED
verde... S¢ 0 ponto estiver cletricamente
mswmcn.mo, tanto do positive quanto do
a bateria, nenhum LED

ol
Simples, elementar, direto ¢
efetivo (1 que 90% das anilises feitas por
um elericista no elétrico de um
vefeulo se restringem ds excmplificadas
comlnmcéc a part das quais € possivel

" efeito,

tamanho final, ¢ max na util
validade pritica, no aprove

R FILOSOFIA “MINI-MAX...

Conforme sabem os letores assidu-

o3, csse egdeio de niini-max é um slogan
nos para qualificar o8 projetos/
jue unam os dois .

s das monlagens normal- | - adjetivo cai como tma hive. .\ I o ¢aso do
mente mostradas em APE: minino custo, | piesente SEGUIDOR AUTOMOTIVO,

T G

A a et
pautem por tais diretrizes, de vez em

anomaliaou

-FIC. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
€O DO CIRCUITO - Nada mais do que
um “Y”, no qual os dois bragos se
encontram ligados 1os polos p
negativo da bateria, através da conexdo
il i acbikof o sgaes (o e
RS




AGULHA
RESISTENTE

— L D—

-t
@~

Vs 150R
05w
M

sva
N OEW 15R

(Chad

PLUGAQ P/
ACENDEDOR DE
CIGARROS

= 3m DE CABO

do veiculo), com pligao ¢ cabo paralelo
longo (uns 3 metros, para tornar ficil 0 uso
€ 0 acessa em qualquer ponto do sistema
elétrico do carro..), € cuja pernaé uiilizada
como ponter de prova...Em cada um dos
bragos temos um simplissimo arranjo/série
formado por um resistor limitador de 150R,

mostra o jeitao dos LEDs redondos
indicados na LISTA DE PEGAS, com
suas aparéncias, simbolos, pinagens ¢
também a estilizaghio adotada para
representi-los especificamento no
chapeado do SAUT... Observar que o
terminal que sai da pega (tanto na sua
s Sl

um diodo zener as lensdes
internas a0 eircuitinho em 6:8 volls.
independente do valor exato da voliagem
preseate entre os terminais da bateria (que
podem oscilar entre 10V ¢ mais de 17V..)
de 6V8x 0,5W e -na condiglio de indicador
vistial ~um LED (de cor diferente em cada
ramo - vermelho e verde...). Fica mais do
que elaro (com o plugdo enfiado no
coneclor do acendedor de cigarmos, no
painel do vefculo...) que, com a ponta de
prova tocando um ponto que esteja sob o

12V (nominais) positives, apenas haverd
percurso de corrente para o LED vermelho,

chapeado...) proximo a um pequeno
chanfio lateral, ¢ o de eatoda (K)... O outro,
terminal (mais longo...)é -obviamente -0
de anodo (A)..

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A
plaguinha de impresso para a montagem
do SAUT & 120 pequiena que chega a ser...

icula (com todo o respeito...)! Uma
/rlpmha de 1 om. de largura por 5 om. de
certamente encontrével af

peloresistor). que assim, acenders (0 LED
verde nio tem como iluminar-se, nessas
condiges...). Ji se 0 ponto to
sob poteacial de ferra (negativo), apenas
o LEED verde reccberi entre seus terminais
anecessiria diferenga de voltagen para o
seu acendimento (o mesmo ndo ocorrendo
com o LED vermelho, tal
cireunstincia...). Obviamente que, s¢ o
ponto testido encontrar-se completamente
desligado do sistema elétrico do veics
senhuni dos dois LEDS receberd suficiente
tensiio acendimento,
permimecendo ambos apagados... Notar
que 05 zeners o resistores eslabelecem
0 para 03 LEDs, embora
tendo valores que determinam um infenso
acendimento nos indicadores, o que
pemiteq uso do SAUT mesmo aoar livre,
durante o dia...!

em

Cereraeres

- FIG. 2- DETALHANDO OS LEDs E
A SUA INDICAGCAO VISUAL NOS
DIAGRAMAS DA MONTAGEM... -
Para heneficio dos iniciantes, a figura

S

pelos cantos m sucata do caro lfior/
hobbysta. sio o

APARENCIA  siMBOLO

NO
CHAPEADO

Fig.2

eventuais falhas ou curtos (ficeis de
comigir enquanto os compotientes ainda
o enjiados e soldados...)

LEDS

nio e

- FIG. 4 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Agom o outro lado da
placa (oo cobreado. .y comameia dizia
(imesmo...) de componentes devidamente

irrisérias, que se o caro lumr for comprar
o fenolite numa loja, e mostrar ao
balconista as medidas, periga ganhar o
pedacinho, sem ter que pagar pdrra
nenhuma (talvez ainda tenha que encarar
wma risadinbu irbnica do balconista, junto
 comentirios do tipo - Mas o que € quie
vocd vai fazer com essa tirinha de
Jenolite..2"). O diagrama mostra, em
tamanho natural, o arranjo de ifhas ¢ pistas
cobreadas, num desenho extremamente
simples ¢ compacto (nfo podia ser de outra
forma, com a quantidade irrisoria de
componentes ¢ as reduzidas dimensdes
gerais do impresso..). Como sempre, as.
direas em negro Tepresentam as paries qus
devem restar melalizadas apos a corrosio
(e que. portanto, devem ser protegidas por
tinta ou decalques dcido-resistentes na

pelas suas
conforme as normas grificas adotsdas por
APE... Nolar que - como sempre - valores,
codigos, posigdes ¢ polaridades estio
cluramente indicados, de modo que s¢
alguém conseguir cometer um erro em
montagem tio simples, deverd pensar
seriamente em... nudar de hobby (alvez
ikebana, bonsai, essas coisas...).
qualquer modo, apesar da simplicidade,
atenglo & orientagao dos dois LEDs (0
vermelha niais perto da borda menor da
‘plaquinha que Thes fica proxima...), ambos
com seus lados chanfrados (de catado)
virados para o mesmo lado (na diregio do
ponto P...). Outra coisa ¢

estes situando-se 4 esquerda, s orientagio
dos dois zeners deve ser -0 de
extremidade marcadu para u esquerdac o

tragagem...). enquanto que as partes | de baivo com  dita extremidade marcada
rancas i A para adireita....C

ser. I solugd (de igual valor), impossivel

il ermar... R da-se que resisiores ¢

zeners bem rentes

conferéncia final, para verificagdo de

4 placa, ¢ que os dois LEDs sejam




KIT DE SILK SCREEN
coM
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A

UA PEQUENA EMPRESA

O kit & uma empresa completa. Voca

faz estampas em cores em camisetas,
imprime adesivos, bola de bexi

brindes. painéis a!e\mmcos e circuitos

am Vo s apnstia mosta
lojas

.Sl ik e moder para
(imprime cartéo da visita, envelopes
sacolas).

Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 483
CEP 19001-670-Pres. Prudente - SP

e MONTAGEM 467

'SEGUIDOR AUTOMOTIVO teiReuro s~

W T
ET]L :A_

Fig.3

posicionados de modo que suas cabegas

) de

Fone:0182) 47:1210- Fax:{0182) 471291 ['Ludr m um afastamento (idéntico.
11,5 e c supert

Nome. H

Endereco: e A | tmasbes 90 coniaiirr-Obiida pars

agasalhar o circuitinho - VER
FIGURAS..). Ao final, conferir se todos
os pontos de solda (pela outra face do
impress lisos

).) estao perfeitos,

I+ LED vermelhio, redondo, S mm
bom rendimento luminoso.

* | -LED verde, redondo, 5 mm, bom

rendimento luminoso.

olts x

2 - Diodos zener para €
0,5W

* 2-Resistores 150R x 1/4W

* 1~ Plaquinha de circuito imprsso,

especifica para i montagem (5.0 1,0
em)
| - Plugao para acendedor de

* 3 - Metros de cabinho fino (pode ser
e 26..) isolado flexivel, paralelo,
polarizado (nas cores vermel

o -Solds ,mm'

| orcion

i tm

© | - Container para abrigar o
circuitinho, longo ¢ estreito (pode ser
twhular ou de segio quadrada/
setangula), com medidas minimas de

om. 1,50m

brilhantes, serm )
56 entio cortando as sobras das pernas dos

KIT PARA CON
FOTOLI'

EM POSITIVO E NEGATIVO

COM O KIT VOCE ME!MO

- FIG. § - CONEXOES EXTER!
PLACA - Ainda vista pela face
cobreada (dos componentes jé colocados.

SA

apenas u extilizagio dos LEDs contimia
visivel, para facilitar a interpretagdo...), a
plaquinha traz agora suas conexdes
extemas, que 530 imbém muito simples:
dos pontos (+)& (3 saem os fios vermelho
& preto, respectivamente, do cabo paralelo
longo (uns 3 metros ¢ uma boa medida...

na sua Targurafaltura/didmetro
Recomenda-se o uso de caixinha em
plistico resistente, preto fosco (ou
). pa
contraste visual com o LED ac
qualquer
luminosidade ambiente. Diversos
containers improvisados poderio ser
montador

pintada em ta] cor.

sob condigio de

conseguidos pelo
aproveitando embalagens vazias de
medicamentos, cosmeticos. ete

Agulha de ago, reta
(o, S s 04 PS8
(pode ser obtida em

FAZ FOTOLITOS

DE T

E GRAVAGAO EM TELAS
DE SILK SCREEN.

Pl AO: RS 125,00

Envie este cupon e receba gratis
informacoes _completas e um
Fotolito _de Circuito Impresso

Padrao feito com o KIT.

POSIGRAF - Caixa Postal 477 - x
Cep 19001970 - Pres. Prudente - S.P

o ligados a0s terminais do
Pplugdo paty acerdedor de cigarros,.. Nio
esquecer que o cabo vermelho (+) deve
ser eletricamente ligado so pino central do
plugao, ficando o cabo preto () em
conexio com a lapela metilica fateral
(estrutura do plugdo...). O ponto P da
plaquinha destina-se 3 ligagdo elétrica ¢
fixagdo mecinica prévia da agulha/ponta
de prova, providéncias que devem seguir
nexo d figura: primeiro
introduz-se um oquintio de forigido (A),

o diagrama o

Nome: i, 1o dito fro, e efetua-se a solda (C)
Endereco: pelo lado cabreado da e modo
sobrarem uns $ 1 6 mm pela face nio
Cep:. .ulu\mh Em seguida, o olio uum da
Cidade: o

(0182) 47 - 1210

o impresso.

1 e S P

lojas que vendem materiais p
tapeceiros ou costureiras..).

+ 1~ Poguenn flnge ou v metlia

imetro interno
o da extremidade m
agutha (d
gl ), vante
jungda ica da ,,Eu]hm[vl
v (VER FIGURAS)

ompativel

-sc o “olho™ da

Finalizando, o fiozinho deve ser dobrado
sobre o olfo da agulha.
v

“Termina-se
cortando-se us sobras do roguinho de fio
ausiliar

o conjunto deve

cber um reforgo por soldagem (D)
linhando bem u agulha ©

FIG. 6 - ACABAMENTO - Com um
pouquinho de capricho, o conjunto pode
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ser enfiado no container fino ¢ alongado
(ver OPCIONAIS/DIVERSOS na
LISTA DE PECAS...), no qual dois furos
redondos (pouco mais de 5 mm de
difmetso) alinhados devern ter sido feitos,
a pussagem das cabegas dos LEDs
adores. Numa das laterais menores da
caivets deye ser feito um furo centralizado,
para passagem da agulha/ponta de prova,
comumreforgo mecinicorealizado atraves
de pequena flange ou luva metdlica,
muito bem fixado com adesivo farte de
Do

tuda

construglo: basta pligar o coneetor no
buraco do acendedor de cigarros... Para um
ripido reste, tocar com a agulliw/ponts de
prova, respectivamente o terminal (F) ¢ ()
da hateria, com o que deve acendero LED
vormetho (5o primeiro toque..) ¢ o verde
(00 segundo.

Comprovado o [ mcionamento. &
ir coteando os pontas, fios, terminais,
conexdes, fsiveis, encaixes, cabagens,
chicoes. & vontade, em todo e qualquer
local que for julgado necessirio para o

alia

epox(“Durepoxy”
oposti: da eaisinhi longn,
alelo (3 mcuos)
polarizada que vai até o plugdo para
acendedor de cigarros (um s
passante de borracha, no furo de saida do
cabo, duri mais firmeza ¢ cleghneia 1o
conjunto, reeamendando-se também que
a dado a0 cabo, internamente &

que esforgos acidentalmente
s e el Sl
des & plaquinha do ciretito

centro da lal

USANDO 0 S4UT..

Usar o dispositiv ¢ algo tio
simples ¢ clementar quanto o foi sua

BTt ¥ ooh Sk
indicagdes de stanuis fomecidas pelos
acendimentos/cores dos TEDs...!

TEMOS A MAIS
COMPLETA LINHA
DE COMPONENTES

ELETRONICOS

- TRANSISTORES

- DIODOS

- CIRCUITOS INTEGRADOS

- TUDO NA AREA DE
MANUTENGAO
ELETROELETRONICA

011)

222-4544 |
Fax: (011) |

221-0210 .

DI

RUA GENERAL OSORIO, 305 - 52 AND - CJ 52
AULO - SP - CEP 01213-000

letricistas ¢ o
SAUT, us valiosissimo il nos seus
trabalhos... Mesmo o

proprictirio de yeiculo, que gosta - cle

‘motorista/

simplesmente ndo pode passar sem o

positivo (com os 3 metros de cabinho
paralelo, fino, cuidadosamente enrolados,
caberd em qualquer cantinho do porta-
luyas, pronta para ser usado quando

necessirio..)!

KIT PARA FABRICACAO
DE CARIMBOS
COM CURSO EM VIDEO
FACACARIMBOS EM 1 HORA.

INVISTA APENAS RS 360,00 PARA
TERASUA PEQUENA EMPRESA

(OKIT E UMA EMPRESA COMPLETA. VOCE
FAZ CARIMBOS PARA ESCRITORIOS,
ESCOLASE BRINQUEDOS OCUPANDO UM

ean
15x15x 5 5m, |
i)

cagorLEXvEL
PARALELO (1)
sueTRos

APOSTILAMOSTRAM COMO FAZER

CARIMBOS INCLUSIVE DE DESENHOS E
FOTOS. IDEAL TAMBEM PARA

COMPLEMENTAR OUTROSNEGGCIOS.

Envie este cupom e receba grétis
amostras impressas com o Kit.

SUPGRAFC - Caixa Postal, 477
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP

Nome:
Enderego:

APETS

CEP:
Cidade:

S R Y




PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
|COM AS VANTAGENS DA MAIS
|EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

‘ Meétodo de Fnsino Exclt

‘ i2aco intagrado e eficiente.

Liberdade para estudar

Treinamento pratico

Mariemos e nassa sede GUrS0S apioas, o viics horios e
s, Esses cursas deser 506 casses ospecias dev-
damente squipadas  progoitionam a0 ainoaoportunidadede
aprolundar-ss o técnicas como Chaveiro, Sik-Screen, Eleto-
ica, Carimbos, Alfagao ec.

Kits opcionals
Duranie se cuso, adquia do Isiuto Monir, o romento
s a0equado, os maleris paicos para s Brondzach

Carteira de Estudante

Apos fazet a malricua envie quando desear, uma ot 3 4
ecaba sua Cartira de Estusants plasticads.

Certificado de Conclusio

Vocb pods perki02o seraprovada s exames inai, escolhen-

4 ente dois modelos, pagando apenias uma pequena taxa

Curso de
DESENHO ARTISTICO
e PUBLICITARIO

“Desenhar erameu sonha
que nunca seria capaz. Dey
fazet este curso fi consegui
70 1t €, hoje, Tago o que gosto ¢
ainda ganho muito bem!”

o curss do nstiuto Monlo, oo escole a melhorhora o | DESDE

Toga araaprender, s problmas com norio cu ranspote, joifac de £ bk
‘ - LETRISTA e — =
| § Apoio tecnico CARTAZISTA
| o en atvida \ | |

Lt st e devia dordinbeiro. & realmer-

rais de carros ¢ cartazes.

« Caligrafia

« Chaveiro

o Eletricista Enrolador
o Silk-Screen

o Letrista e Cartazista

« Eletricista Instalador
‘ « Montagem e Reparacao de
Curso de |  Aparelhos Eletronicos
:’;:;“Gcfi’g e IIDINIS TRACAD & EE oclos
do APARELHOS * fmoves o hIMInistiacio =
ELETRONICOS | . Marketing* |
: L

S ESGOLA DA MULHER

« Bolos, Doces e Festas

« Chocolate
o Péo-de-Mel
« Sorvetes gl
o Licores =g
o Manequins & Modelos*

form: hadas
200

Indique no cupom
“"ESCOLA DA MULHER"
& aga estes 5 cursos com




ste é o momento certo de vocé

conquistar sua Independéncia financeira
estude no Instituto Monitor. f
Através de cursos planejados sob medida para as |
condigoes brasileiras vocé ird especi |
numa nova profiss&o  se
prépria. Tudo isso 6 possivel em pouco tempo e
com mensalidades que estdo o seu alcance

mais um monte de

4

Curso de
ELETRICISTA
ENROLADOR

Curso de

ica a

o
decnsinoalian
roonta | Se<reinclandoteoris.prsics (g on,

oshabilita a enfren

profissionalem Eletronics

Attaves daslices simples, ace be
ssiveis e bemilus

. que seraint

taros desafios dodla g s,

num moderno

Vocé gostaris
trocé gostaria de conhecer Fle.

| aldoscsnudon S
i . e &

| MONITOR: SEMPRE A Hetrinica ¢ o f, AN

| UMA CARREIRADE SUCESSO1 % Mandandy sys st ©

dando inicio aos estudos aingy hoje.

Peca ja o seu curso

Curso de
CALIGRAFIA
Estudando nas horas de folga, iz 0
Curso de Callgafia. a consegl cl
tes. Etou ganhando um bom dinfer

preenchendo convites e diplonas, o

dando nas despesas

Curso de
ELETRONICA,
RADIO & TV

Mensalidades iguais, sem reajustes |

2

r\ FONE: (011) 220 74 22 || Jcile g bimrrireeh ot
B sistoma do Fsembol

INSTITUTD]

Faga-nos uma viita & ua dos Timbiras, 263 (no centro de S8 Pauio), |

de 2% a 6 foira

8 s 18 horas, a0s 54bados até 12 horas, ou figue

para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se preferir envie o
‘cupom para: Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sdo Paulo - SP

tom: iso Postl.
Eletronica, Radio & TV: 4 mensalidades de: R$22,70
9

Outros cursos: 4 mensaiidades de: RS 17
e ligo

=}
seguinte curso:

tndoregs
ke

Assinauna
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INFO CA PRATICA

(adendo ao CURSO COMPLETO DE MONTAGEM DE MICRO)
RESOLVENDO PROBLEMAS POS-MONTAGEM

EM APE ne 71, 72 e 73 O ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA MOSTROU UMA SERIE QUE FEZ ENORME
SUCESSO ENTRE OS LEITORES, PELA SUA GRANDE VALIDADE PRATICA, ENSINANDO “FISICAMENTE”
A MONTAGEM DE UM MICRO EM CONFIGURAGAO PADRAO, PASSO A PASSO, ATRAVES DE DEZENAS
DE FOTOS CLARAMENTE EXPLICADAS...! COM AQUELE CURSO COMPLETO DE MONTAGEM DE MICRO
(HARDWARE), MESMO QUEM NUNCA TEVE A CORAGEM DE COMPRAR AS PARTES, SOLTAS OU EMKIT,
E TENTAR REALIZAR O SEU PROPRIO MICRO-COMPUTADOR, PERDEU O MEDO E - SEM DUVIDA -
CONSEGUIU CONSTRUIR UM PC COMPLETINHO E FUNCIONAL, SEM ENFRENTAR GRANDES
PROBLEMAS...| PELA QUANTIDADE DE CARTAS ELOGIOSAS QUE RECEBEMOS A RESPEITO, PODEMOS
TER A CERTEZA DE QUE A CITADA SERIE ATENDEU PLENAMENTE A FILOSOFIA DE PRESTACAO DE
SERVICOS QUE SEMPRE PRETENDEMOS IMPRIMIR AO ACB DO PC...| ENTRETANTO, ALGUMAS CARTAS
SOLICITAVAM UM COMPLEMENTO AO CURSINHO, NA FORMA DE EXPLICACOES SOBRE A RESOLUGAQ
DE PROBLEMAS QUE - EVENTUALMENTE - PUDESSEM SER CONSTATADOS APOS A INTEGRAGAO DE
TODAS AS PARTES, PLACAS E COMPONENTES DO MICRO... ASSIM, RETORNAMOS AO ASSUNTO, COM
A PRESENTE 4 PARTE DO CURSO, ABORDANDO EXATAMENTE 0S PROBLEMAS, SEU DIAGNOSTICO E
SEU RESOLUGAQ...! NAO ESQUECER, POREM, QUE OS CONHECIMENTOS BASICOS SOBRE O
HARDWARE E O SOFTWARE, PRESSUPOMOS QUE VOCES JA POSSUEM, ADQUIRIDOS AQUI MESMO,
NA SEGAO ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA, AO LONGO DAS EDICOES DE APE DESDE O SEU N+ 52
ATE O PRESENTE (QUEM NAO POSSUIR A COLEGAO COMPLETA DA REVISTA, OU PELO MENOS 0S
EXEMPLARES DOS CITADOS NUMEROS, TEM QUE SOLICITA-LOS URGENTEMENTE A EDITORA - HA UM
CUPOM PARA ISSO, EM OUTRA PAGINA DA REVISTA - DE MODO A ATUALIZAR-SE A RESPEITO DOS
TAIS CONCEITOS BASICOS, SEM CUJO CONHECIMENTO NAO HAVERA COMO COMPREENDER
PERFEITAMENTE AS INSTRUGOES ORA DADAS...).

_AB[:I]IIP(: EEEEED

0 COMPUTADOR E TAO £SPERTO,
QUE REALIZA UM AUTO-TESTE
DIRGNOSTICA
SEUS PROPRIOS PROBLEMAS £ 05
INDICA RO !

na verdade, é muito mais esperta do que
alguns podem pensar: imediatamente a0 ser

o préprio DOS..
Acontecendo um pmb\emw ou verifica
um erro de o micro ent

ligado,
de auto-testes ¢ - para a maioria deles - se
encontrado um problema, indica o fato
através de dois sistemas distintos de
apresentago do diagadstico: ou com bips

Se, depois de todas as partes
nente emendadas, placas enfiadas
nos respectivos slots, cabos interligados
(alimentagao e trénsito de dados.

omicro montado (scgundo as paries 1, 2
3 do CURSO COMPLETO DE
MONTAGEM DE MICRO -
HARDWARE, mostrado em APE 71,72

as providéncias necessi

Um ponto muito importante, ¢ que
muito ajuda a todos os que fidam (profis-
sionalmente ou no...) com a montagem ¢
manytengdio de micros, & que’a maquina,

alto-falante do micro...) ou via mensagens
e erpo (escritas na tela...).

Assim, podemos dividir os auto-
testes em duas sequéncias

1 - Logo nainicializagéio, ou seja, assim que
acionado o interruptor geral do micro, 0 auto-
teste faz uma verificaglo geral das placas ¢
periféricos (i
alguma coisa...). Se for detetado algum erro
ou problema nessa fas nical, s emit
Bips (sina agudos e curtos...) em
quaniidad ndicam o problema (VER
TABELA, mais adiante...).

avisa o usudrio através de uma mensagen
de erro, escrita na tela... Alguns desses
problemas podem travar completamente o
micro, ¢ entdo o usudrio deverd solucionar
o erro indicado, reinicializando o micro
depois... Outros dos problemas de
configuragiio ndio chegam a travar
completamente o PC, caso em que uma
mensagem na tela costuma pedir para
pressionar a tecla FI

0 QUE DEVE SER NOTADO PELO
USUARID, DURANTE A
INICIALIZAGRD...
lacionar - pela

ordem - sequéncia de eventos que devem
ocorrer na iniciali (logo que o

Vamos agora

2- Assim queo
termina, inicia-se automaticamente a fase da
0 sistema (0 BIOS, e

interruptor geral do micro € ligado). Se
qualquer das etapas descritas ndo for

age
O e I N = e e S ST s




il dita inicializagho, isso ji
onsiderado como indicago de

ABC 00 P¢

- Fig. 1 - Grande parte
dos. pés-

1 - Os LEDs situados no canto superior
direito do teclado piscam uma vez
(acendem, brevemente, & apagam em
seguida..).

2 - Aparecem no alto da tela, dados da
placa de video e do seu fubricante. Na base:
da tela surgem dados do BIOS e do seu
fabricante.
3 - Inicia-se o e e
MEMORIA

forgosamente

defeitos nas placas..)

prosseguindo até um ponto em que surge a
mensagem: press <F1> do run SETUP,
ito SETUP deve

acompanhado de um som, um figue-taque
répido - cuja velocidade depende da
petoes flcqntncn de clock sob a qunl
trabal

= ondpate.
m consideragio que o micro
posum um III()S da AML... Seo BIOS fbl

Em todas as drscnvﬂes

Smulmncam:nlc surge na uh a
mensagem: hit <DEL> if you want to run
SETUP (ou seja: kg sealil
quiser.rodar o progre TUP..).
4- OiLFDIdo\chndu(vtﬂl:ml)plm
novamente...

5O alto-fulante emite dois bips curtos e
seguidos.

6~ Surgem na tela o dados previamente
inseridos no SETUP, dentro de um q
camcteristico (alto da tela).

7+ Acende o LED piloto do drive indicado
para a carga do Sistema. Se no SETUP a
sequéncia de drives nos quais o BIOS deve
procurar-os arquives de Sistema foi
indicada como A-C, como € padrdo,
acenderio os LEDs desses drives (floppy
A wincheste
8- Surgem na tela as linhas dos arquivos
de configuragdo do DOS (CONFIG.SYS
& AUTOEXEC.BAT), rolando mais ou
menos rapidamente, logo entrando a tela
nua, com o C:>_no alto a esquerda, cursor
piseando 4 espera da digitagdo de qualquer
comando...(Se no AUTOEXEC.BAT foi

d
anquiva de configuraglo, suss linhas nido

um pouco (porém sempre rodando
normalmente, surgindo cventusis mensagens
de ermo apenas se algo estiver errado ou
faltanto, na interpretacdo do dito BIOS...).

PROBLEMAS ESPECIFICOS, SEUS
SINTOMAS, SEU DIAGNOSTICOE
SUASOLUGAD-.

Vejamos, agora, uma lista de
problemas mais radicais, sinfomas mais
ik G o sy sl vc
diagnisticas, junto is solugdes possiveis ou
providéncias a serem tomadas para
correglio...

1 - 0 MICRO, AO SER LIGADO,
SIMPLESMENTE NAO FAZ NADA
(NENHUM SOM E NENHUMA
MENSAGEM DE ERRO, TELA
COMPLETAMENTE MORTA...
primeiro motivoa ser verificado estd na fonte
de energia... Se 0s LEDs do teclad

oriundo de causas absolutamente banais,
como a queima do fusivel da barra de
fomadas “protegidas” onde o cabo de C.A.
do micro est ligado, ou até o futo do
interruptor incorparado a essa barra de
tomadas encontrar-se simplesmente
desligado...! S¢ os LEDs nio piscarem,

pode estar realmente faliando forca
(tensdo) nos cabos que da fonte levam &
energia & mother board, drives de discos,
etc. Para saber se a fonte esté funcionando
(pelo menos recebendo energia da C.A. ¢
processando-a até obier 12 VCC (que &
uma das fensdes presentes nas saidas da
dita fonte...), basta encostar o ouvido no
gabinete, geralmente junto ao canto
superior traseiro do dito cujo, e verificar
se a ventoinha esti trabalhando..
Comprovado que a fonte esté operando,
0s cabos de forga que vad da dita cuja &
mother-board e drives devem ser
desconectados ¢ - com um multimetro -
seus terminais devem ser medidos para
verificagdo das tensdes presentes..
Posicionar a chave de escolha do
multimetro numa escdla de medicdo de
tensdo em C.C. com alcance superiora 12
volts. De preferéncia deve-se usar um
multimetro digital, capaz de indicar
medigdes com polaridade reversa..,
Coloca-se a ponta de prova prefa no
conector terminal dofs) fiofs) preto(s) de

s .

0 seu breve lampejo inicial, & sinal de que a
fonte estd trabalhando e de que a C.A. estd

surgirdo na tela - ele

back ground....

A sequéncia descrita apenas ocorre
s¢ - obviamente - tanto 0 programa de
SETUP, quando os arquivos de
configuragio do DOS (CONFIG.SYS ¢
AUTOEXEC.BAT) tiyerem sido
previamente montadas pelo usudrio (ja
explicamos conio, em artigos anteriores do
ABC DO PC - INFORMATICA
PRATICA). Principalmente s¢ o SETUP
ndo foi configurado, a sequéncia de boot
mostrard na tela mensagens de erro,

mas muito defeito desse tipo “radical” &

sai da fonte ¢, com a ponta vermelha do
instrumento, mede-se & ensdo presente nos
conectores dos demais cabos, coloridos (j&
explicamos, em artigo anterior, 0s valores.

- Fig. 2 - A cabagem
(principalmente entre a
controladora IDE e os
drives) e suas conexdes,
podem canstituir outra
fonte de provaveis
problemas (inversdes,
encaixes imperfeitos, etc.)
de facil solugso




das voliagens que devem estar presentes
nesses cabos... dcvcl\du serencontrados
valores de +5V, e-n2V
(nenhum dos :.nbmhns dos feixes de
alimentagdo pode estar seim fensdo...).
Qualquer galho encontrado poral denotard
defeito interno na fonte, que deverd ser
removida e levada para manutengdo em
oficina especializada (ou trocada, se
adquirida recentemente, ainda coberta pela
garantia...). Terminados os testes ¢
verfi se nada for encontrado, o
conectores de alimentagdo devem ser
religados & mother-board e drives (sempre
com bastante atengfo, de modo que nlo
ocorram inversdes, embora elas sejam
improviveis, pela propria estrutura
mecdnica dos conjuntos macho-femea de
). verificando se todos se
encaixam perfeitamente, estabelecendo
contatoscletricamente perfeitos...
Religando o micro, tudo pode até
funcionar - agora - normalmente,
indicando quea causa provavel do defeito
radical ora apenas... mau contato em
alguma conexto... Verificar também as

conexio.

conexdes entre a fonte ¢  interruptor geral
do micro, situado na parte frontal do
gabinee, se as pmvldcncms anteriores o

almente

solucionarem os problem
descrito

TELA NAO REAGE (CONTINUA
MAS O ALTO-
1O EMITE UM OU MAIS
BIPS... - Antes de tudo, lembrar que o
surgimento de um ou dois bips pode ser
considerado normal, desde que o micro
inicie direitinho até que o Sistema
Opemuum\ tome conta, apresentando o
ia de comando... Jd se a tela
mu.. mostrar, ¢ ainda assim um ou mais
bips forem ouvidos, ¢ bom contar o
niimero de sinais sonoros, pois
quantidade de bips codifica unia relagio
de y‘mbh.m:\: detetiveis pelos auto-feste.

ABC 00 PC

QUANTIDADE
BIPS

PROBLEMA E SOLUGAQ

Defeito no refresh da RAM
- Verificar sc 03 pentes da RAM estio bem encaixados
rocar os pentes da RAM.

Erros de paridade
- Experimentar trocar (entre i) de lugar os pentes da RAM
- Substituir os pentes da RAM.

Defeito nos setores iniciais da memoria RAN
- Verificar o encaixe do primeiro pente da RAM, do
primeiro banco damemdria, ou substitui-lo, se for 0 ¢aso...

Defeito na hase de tempo da mather-board
- Levara placa mae para manutensao ou substitui-la

)
2
3
4
5

Defeito ou mau contato no cliipdo do microprocessador
- Verificar se seus pinos esto bem encaixados no
- Trocar o microprocessador ou levara mothe-board para
manutengdo.

oquete

Defcito referente a0 teclado ou ao seu integrado
controlador

- Verificar encaixe do pligue do cabo do teclado ou levar
a Mother-board para manutengfo (troca do integrado
controlador - provavelmente um 8042...).

Galhos wo préprio micraprocessador (chipio) ou no seu
set (integrado 82C206, provavelmente)
- Levar a placa mie para manutengio.

Erro na placa de video ou na mentiria de video

- Verificar o encaixe da controladora de video no seu s/ot
- Verificar encaixe dos pentes de RAM e dos chips
individuais da propria RAM de video (na placa
controlador

Galho na ROM

- Verificar se o chip da ROM (BIOS) estd com seus piios
corretamente encaixados o soquete

- Trocar o chip de ROM/BIOS ou levar a placa mie para
manutengdo.

10

Erro no chipset

~ Verificar encaixe dos integrados de apoio a0 micropro-
cessador na mother-board

- Substituir o chipser ou levar a placa mae para manutengio.

ATABELA
de bips com 0s respectivos problemas e
eventuais solugdies a serem tentadas:

ados quaisquer dos
erros indicados por bips, mesmo que o caro
Ieitor se julgue capaz dessolucionar o

3-ATELA E ATIVADA (UM OU DOIS

INICIALIZAGAO PARA, E SURGE

UMA  MENSAG

(nommLMEVTn GRAFADA EM

o inglés..) indicativa de erro

Dependendo do fabricante do BIOS, as
MAS A | mensagens podem ser um pouco
diferentes, mas sempre numa finfa de
significados o orientag ihantes...
Lembrar sempre que, na presente série,

ERRO

. E QUASE SEMPRE COM | estamos considerando o BIOS da AMI
na garantia, o mellor € anotar 0 niimero M.(.ms CODIGOS | que & o mais difundido (uns 90% dos
placona | ING -0 baordecorre | mieros comercializados, montados ou cm
pira manutenglio ou froca, junlo ao | nomalmentc, té certo ponto, em que tudo | pares, no- Brasil, usa BIOS dessa
fornecedor original. péra ¢ surge na tela uma mensagem (nem | procedéncia...). Na TABELA @ seguir
por i t mensagens ¢ as respectivas

Qe e e D e iR S

problema sozinho, estandoa mother-board

desi

nais S0n0ros ¢ encaminha




lerprela

des/providéncias..

Lembramos,

ABE 0O PC

- MENSAGEM - DIAGNOSTICO/PROVIDENCIA

de erro. relacionadas, pode ser que os
procedimentos de inicializagdo ndo
travem... Nesses casos o micro dd o boore
pode até o Sistema oferccer o cursor de
espers, 0 prompt (C:_) no alo da tela,
para a digitagio de qualquer comando.

Normalmente, contudo, se 0 erro nio for
demolde a fravar completamente o micro,
Togo apds a mensagem surge uma linha de
aviso, indicando a0 sudrio que deve ser
pressionada a tecla FI para
I5so deve ser feito, porém se ndo forem
sanadas as condigdes de erro indicadas, o
funcionamento do micro - como um todo
- pode ficar prejudicado, com eventuais
falhas graves na manutengdo e integridade
de dados, arquives, impossibilidade de
acessar certos drives, ete. Finalizando, em

- thunnd z Timer Error - Problemas no chipse (integrado 80C206) e ou no cireuito do
alio-falan

rlnlklErrnrv rmnleQ(mlcrmp 10) do teclado.
-CMOS Ba Low- BIC
- Trocar a dita cuja.

cksum Failure - Deve serexecutado o SETUP (ou no foi feito, ou a descarza.
da bateria da mother-board anulou os dados.

- CMOS System Options Not Set - Deve ser executado 0 SETUP (idem)

-CMos Dlsphy Not Proper - Deve ser executado 0 SETUP (idem).

- CMOS Display Type Mismateh - Deve ser executado o SETUP (idem),

- Display Switch Not Proper - Algum jumper ou miicro-switch da placa controladora de
deo esté configurado erroneamente. Fazer o ajuste de acordo com o Manual da dita
placa e/ou da Mofher-Board.

board is Locked... Unlock it - A chave (K/Lock) na frente do gabinete esti na
posican travada - Destravar.

- Keyboard Error - O te
item do SETUP - Verificar:

lo i esti corretamente indicado no SETUP - Refazer tal

% v
tomada diretamente pelo u uério
restringindo-se o problemaa um a
SETUB ou a0 fornecimento de a!gmnn

Error - Verificar encaixe do plugue do cabo do teclado - Eventuais
pmhlemas 1o circuito de controle o teclado.

'MOS Memory Size Mismateh - O tamanho da memdria RAM foi incarretamente
mdmdo 55 SR, Cumyr esse dado - Verifcar encaixe dos pentes de RAM nos

As
o problema
trinsecamente o hardiware, a galhos
detetados na prépria mother-board....

vezes 0 micro icializa
aparentemente de forma perfeita, até a
apresentagiio do prompt (C:>_) 4 espera
de uma digitagdo de comandos..
Entretanto, ao se tentar acessar a
winchester ou um dos drives de disquete,
surge uma mensagem de erro, indicando
que tal acesso ndo € possivel, o que o
eferido drive “io foi encontrado pelo
Sistema™
Se todos os procedimentos
anteriores j& foram feitos, algumas.
observagdes simples podem indicar a
causa mais aparente ou direta do
problema... Procurar verificar os eventos
na ordem a seguir relacionad:

1 - Verificar se o LED piloto do drive A
(disquete do boor) e do drive C
(inchester) acendeu corretamente
durante o oo,

2- De orella (encostar 0 ouvido no
wabinete, ajud...), verificar se o5 motores
dodrive de disquete e da winchester foram
realmente acionados duzante o boor.
3-Seositens 1 e2 tiverem sidoatendidos,

- FDD C nnlmller num - Problemas na placa controladora de discos, nos respectivos
cabos oprios dei i IDE 05 dr
- HDD Controller Failure - Idem, por
IDE 0 drive de disco rigido.

*: Drive Error - Caracteristicas da winchester erroneamente informadas ao SETUP -
Refuzer esse item do SETUP (ver Manual que acompanhou o disca rigido)
-D: Drive Error - Idem

“escrava” - Configurar o SETUP de acordo.

Drive Failure - O disco rigido ndo foi formatado - Executar 0 FORMAT (com o
auillo de um disquete de boot (com Sistema) o drve A.
Drive Failure - 1dom, porém com relagdo a um eventual segundo disco rigido -

m quanto & winchester - Verificar cabos entre a

e & Date Not Set - Nao foi indicado ao SETUP o hordrio e a data corrente
 Refuzer i Hems 10 SETUP,

- Cache Memory Bad - Problemas nos chips da RAM de cache (azem parte da propria
mother-board) - ar os encaixes (sdo integrados comuns, soquetados na MB) ou
substituir os chips.

- Do Nat Enable Cache - Idem - Idem.

- 8042 Gate Not A20 Error - Problemas no controlador de teclado (provavelmente
tegrado 8042) - Mandar a mother-board para manutenso.

- Adress Line Short - Problemas no barramento de enderecamento de § bits - Mandar @
mother-board para manutengao.

~DMA Error - Problemas no integrado 80206 (ou chip equivalente, na mother-board)
- substituir o chip ou mandar a M para manutencao.

~DMAI Error - Idem - Idem.

- DMA2 Error - Idem - |

-No ROM Basic - Problemas com o cip da ROM - Substituir o chip oumandar a mather-
board para manutengio.

- Diskette Boot Failure - U
 Sistema - Tirar o disquete ou substitui-fo por um perfeuo. com 0 DOS.
invalid Boot
- On Board Pay
manutengao.

- Off Board Parity Error - Idem - 1dem
- Parity Error 2222 - Idem - Idem.

ty Error - Problemas detetados na mother-board - Mandar para a




re-verificar os dndos fornecidos a0 SETUP
(pressionando < rante a conta-
grmd'\mcmurmR/‘\V\i.l\ximcmlwacao )
quanto aos drives (capacidades, nimeros
de cabegas, cilindros, etc.), que devem ser
sempre baseados nas informagdes dadas
pelos fabricantes nos Manuais que acom-
panharam os ditos drives...
4 - Promover a limpesa do drive de
disquete (usando um kit n,sptc[ﬁca. que
custa barato nas lojas especializadas) ¢
depois tentar novamente o i
disquete bom, contendo o Zistema, via
diive A,

5 - Quanto & winchester (drive C), se for
possivel inicializar 0 micro pelo drive A,

- Fig
configuragéo (no SETUP, no CONFIG SYS
ou no AUTOEXECBAT...), de software,
portanto, também podem surgir no pos-
montagem... Geralmente sao de solugao
simples...

ABC 00 PG

.3 - Problemas puramente de

executar o CHKDSK ou 0 SC; AM)ISK
(dependendo da versio do
disponive
6-Obtera cerreza (usando um disquete com
Sistema, seguramente finpo - e profegido -,
para o boof via drive A e, em seguida, um
disquete contendo um bom programa de
detecgto e eliminagdo de virus...) de que nio
it virus de boot aruinando a inicializagdo.
7-Se nenhum dos procedimentos anteriores.
resultar, levar o drive com problemas para
manutengio ou troca (se estiver na
garantia.

NOTA FINAL - Todas as explicagtes,
diagnsticos ¢ providéncias relacionadas no
presente ABC DO PC - INFORMATICA
PRATICA apenas terfio alguma validade se
- conforme dissémos no inicio - o caro leitor

tiver as necessérias nogdes gerais sobre 0
micro, suas partes fisicas, a interligacdo ¢
as fungdes logicas elmenta-

res, 05 software bisicos (Sistema
Operacional - DOS)  respectivas configu-
ragdes de hardiware (SETUP) e do prdprio
Sistema NFIG.SYS
AUTOEXECBAT), ete. Tudo isso ji foi
abordado, com suficientes detalhes, a0
fongo dos dltimos vinte ¢ tantos exem-
plares mensais de APE... Quem apenias
conheceu a Revista agora terd que
providenciar 4 aquisicdo dos nimeros
atrasados, se pretender realmente obter
uma base s6lida sobre o assunto... Quem
tiver ditvidas consistentes e definidas,
pode mandi-las por carta, 4 Sub-Sesto
HELP do ABCPC, que ¢ o caminho
correto para a obtengdo de informagdes
extras, complementares ou mais detalha-
das. De qualquer modo, com o presente
artigo, centrado na resolugio de problemas
pds-montagem, acreditamos que 0 CUR-
SO COMPLETO DE MONTAGEM
DE MICRO (HARDIWARE) ficou agora
realmente completo...\

_Secao HELP!.

Faz pouco mais de um ano que consegui
adguirir o mex micro (gue, depois de um
uperade que iz, baseado nas informagpies
do ABC DO PC, *estd” um 486DX2-66
cont 8 MB de RAM, disco rigido de 210
MB e video VGA colorido com placa de
1 MB...). Depois de muito esquentar os
chiffes, ¢ gragas d consistente ajuda que
sempre obiive na Secdo e no HELP, fui
me enturmando e hoje transito
razoavelmente bem pelo hardware bisico,
pelo DOS (versio 6.22) ¢ pelo
WINDOWS (3.1). Até ai, tudo bem... S6
que, bem agoraque eu eston me sentindo
dono da situagdo, novo
WINDOWS 95, com todo mundo dizendo
que é o Sistema Operacional do futuro,
que quem ndo (iver o software 1o seu
micro estd vivendo no passado, essas
coisas... Pelo que tenho lido, o tal
WINDOWS 95 substituiria tanto 0 DOS
quanto o WINDOWS anterior, assumindo

vem esse

todo o controle, o gerenciamento dos
trabalhos de software (e também de
hardware, em alguns casos...)! Serdi que vou
ter de reaprender tudo o que demorei méses
para assimilar...? E o meu micro (que,
depois da minha namorada, é a coisa que
mais curto na vida...)...? Vai pra cucti
Terei que adquirir um monstrinho, tipo
Pentium, essas coisas (56 se vender as
proprias calgas...)...? Nao dd pra vocts
exslicarem alguma coisa a respeito, pra
desassustar  gente com essas novidades

providenciando as acdes esperadas na
rodagem dos programas, na cria
gravagdo  recuperaglo de arquivos, et.
Por ter sido escrito e desenvolvido em
linguagen bdsica de maquina, ele fala
diretamente com o hardware,
literalmente traduzindo as sintaxes
digitadas no prompt, conforme listas de
comandos ji mostradas e mastigadas em
virios ABC DO PC anteriores...O
WINDOWS surgiu para facilitar ainda
mais a vida do usudrio, evitando -

todas...? - Bruno C. Ba anypinas
Nio hé motivo para panico, Bruno!
Conforme vocé sal ex(disse que & leitor
assiduo do ABC DO PC...) 0 DOS € um
conjunto de instrugdes de gerenciamento,
que interfaceia o usuitio com a miquina,
interpretando os comandos digitados via
teclado (ou mesmo apontados via mouse,
via respeetivo programeta de controle..) ¢

enfrentar aquela tela preta, nua ¢
assustadors, obrigando-se a lembrar de
todas a sintaxes dos comandos, aqueles
codigos meio esotéricos, pardmetros,
chaves, barraisso, asterisco aquilo, “por
ai vai... Também conforme vocé j sabe,
© WINDOWS conmm (até a versio 3.1,
ot mesmo a versio 3.11 para grupos de
trabalho..) mdo € um sistema
operacional, uma vez que niio tem a
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© hardware...\ Na realidade, quem faz
isso ainda € o bom e velho DOS,
escondido arrds do dito WINDOWS... A
coisa toda se passa como se fosse uma
firma com um Gerente de Produsdo ¢ um
Gerente de Marketing... O primeim seria
0DOS, ¢ 0 segundo o WINDOWS... Um
'uu/u do pesado, 14 atrss, dcnlrc da
firma... O outro se relaciona com o mundo
papeia com os clientes, etc.
Ambos 4o importantes ¢ juntos
colaboram para 0 méximo de Tucro e
produtividade na tal firma...! Outra das
(teoricas...) vantagens do WINDOWS,
trabalhando sobre o DOS, & uma certa
capacidade multitarefs, que simula a
possibilidade de s abrr (roda) virios

nos cquivalentes do GERENCIADOR DE
PROGRAMAS ¢ do GERENCIADOR DE
ARQUIVOS... Muita coisa foi envugada,
demodoatomara ainda 'l sil
¢ intuitiva, com uso ainda mai oe
essencial do mouse (o velho WINDOWS
ainda podia - embora isso fosse um saco -
ser operado via teclado, mas o WINDOWS
95, nem pensar - & s6 mouse, mesmo...). O
WINDOWS 95 pode ser carregado num
micro completamente pagdo, ou scja: em
cujo disco rigido ainda ndo exista o
chamado Sistema (basta estar particionado
¢ formatado..), formando portanto uma
unld jade de gerenciamento e  ainda
consistente do que a velha parceria
DOS/WINDOWS.. Pars o5 mais

evitando com isso um nble—fcch;x danado

(como vocé..) & oferecida a
opglio de manter o vtllm DOS instalado,

cumainfinidade
por caractéres, vio prompt... Como as.
modernas aplicagdes em soffware foram

praticamente todas criadas para o
WINDOWS. & Gbvio que essa intencional
simbiose sistema operacional/ ambiente
grifico acabou gerando quase que uma
entidade inica... | Poucos sio os usudrios,
hoje, que ainda lembram do DOS,
humildemente trabalhando como guarda-
costas do WINDOWS - mas ele esti i
(tem que estar, se nfio o WINDOWS nem
tehum...1). A consequéncia, a nivel de
desenvolvimento, foi a inevitdvel fusdo
desses dois importantes elementos num
56 (ainda teoricamente, ou em tese...)
super sistema, totalmente grdfico
(iconizado e, agora, quase que realmente
multitarefa...), que é o famigerado
WINDOWS 951 Este jd ¢ um Sistema
Operacional, capaz de conversar
diretamente com o hardiware (na verdade,
o que os fizeram foi

com 0 que semp 4 recorrer a um

|

BIOS...), 16 MB de RAM (0s seus 8 MB.
quebrardo o galko, por enquanto, mas
pense logo numa expansio..), winchester |
de 540 MB (0 seu disco de 210 MB, s¢

ndo estiver muita lorado, também

quebrard o galho, por enquanto, mas

1080, logo...) e uma placa de videorépida |
com um minimo absoluto de 1 MB de
meméria (a sua serve, por enquanto.
de preferéncia do tipo que trabalha
dirctamente como barramento da moher-
board, em arquitetura ¥esa local-bus ou
PCI(de novo, se  sua placa e o for
muito antiga - como parece n3o ser - ji
deve conter aqueles slotGes triplos para
conexio local bus...). Os drives de
disquete sio, em tese, totalmente |
reaproveitaveis (desde que de alia..), |
porém a propria placa controladora (a
velha 1DE) também devers, cm futuro
préxino, se subiuida por uma s

sealguma
coisa der errado (mas ndo dard, fique
certo..). Todas os seus velhos programas,
que rodavam sob o DOS ¢ sob o
WINDOWS anterior,
perfeitamente no ... Inclusive, muitos dos.
programas DOS que rateavan se pxados

(d local/bus ou PCI Na
v:rdldc. vocé pode instalaro WINDOWS
95 10 seu micro, sem sustos ¢, num futuro
a0 préximo quanto possivel (ndo venda
as calgas ainda...) fazer uns novos
upgrades, aqui e ali (sempre lenitrando
que, com ou sem WINDOWS 95, vocd

WINDOWS,
melhor, tendo a possibilidade de acesso a

- a intervalos médios de 1 ano - par

mais memdria ¢ como
ambiente grifico (tudo isso & muito bem
explicadinho no Manual do 95..). Até a
velha aparéncia do ambiente de trabalho
do WINDOWS original poderi (se vocé
insistir nisso, embora nfio aconselhemos,
pois nesse caso vocé estard perdendo muito
das boas novidades operacionais do 95...)
ser mantida, com uma simulagfo do
costumeiro  GERENCIADOR DE
PROGRAMAS...! Acreditamos que - com
isso - vocé ficard suficientemente

obrigar o WINDOWS a engolir os
codigos bisico do velho DOS,

Agora, falemos no
hardsware: embora (de novo eoricamente,
& que os produtores de software
por Gbvias questdes de

aperfeigoamentos - mais ainda sio eles...)
€, 20 mesmo tempo, relacionar-se com o
usuirio a'~és de uma inerface (1ela

markerting - Iongt de nés taxi-los de

Ppesado, mostrada por todo e qualquer
novo programa ou aplicativo que
surge...). Como contribuigio para o seu
desassustamento, lembramos que toda
nova teenologia na drea da informitica,
quando skrge, custa caro, mas o5 pregos
decaem com incrivel velocidade,
conforme novos degraus sio galgados cm
termos de avangos no desempenho...
Dessa forma, se vocé situar-se apenas um
ou dois degraus atrds da linha de frente,
seu equipamento estard sempre
suficientemente avangado (pelo menos
em termos de Brasil...) para ndo ser
considerado obsoleto ¢~ simultancamente
- mostrando um custo de atualizagdo
& ds, uma

grupeiros, subestimar as
minimas necessirias para rodagen..) os

do que 3 do préprio WINDOWS 3.1.

Manuais e “digara” que 0 95
pndc até rodar num 386DX com 4 MB de

Nao fique com o

. Sev
fwito para assimilar o intuitivo velho
WINDOWS, certamente levara ainda
menos tempo (bem menos...) para
assimilar as novidades do 95...
Basicamente as diferencas estio apenas

napritica,

um 486DX2-66, de preferéncia com uma
mother-board que contenha um BIOS
compativel com a nova onda do plug & play
(eventualmente, se  sus placa ndo for muito
antiga, daré pra trocar apenas o chip do

placona de 486 chegava a custar 700 ou
800 ddlares, ¢ agora pode ser obtida por
1). Por enquanto, é o que
tinhomos a informar... Brevemente
faremos uma miiteria mais abrangente
completa sobre o WINDOWS 95...

crresavues

Estou dando wma levantada na minha




configuragdo (de 386DX-33 para
486DX4-100), com melhora também na
placa de video (era com 512 kB ¢ passa
para IMB/, aumento da RAM de 4 MB
para 8 MB e inclusdo de um KIT
GLTIVIDIA de dupla velocidade, com
placa de som... Queria saber se posso
reaproveitar a fonte de alimentagdo
origina, se ela aguentaria o aumento no
consumo devido aos acréscimos que
estoufuzendo...?- Waldemiro P. Andrade
- Uberldndia - MG.

A menos que sua velha fonte sja para
wma wattagem muito baixa frente a0s
parimetros mais atuais (nflo menos que
200W, preferencialmente 250W...), na
pritica nada impede o seu
reaproveitamento, Waldemiro... Pode
prosseguir no seu upgrade sem medo.
Como vocé (sendo leitor de APE, isto nos
parece Gbvio...) domina bem as questaes

ABC D0 PC

~Help1-A

ROM (e placa de som...)
N30 aumentam tanto asssim o

consumo, a ponto de exigir a troca da
fonte de alimentacao (desde que esta seja

para 200 ou 250 watts...)

no drive €, os quais tenbo um certo medo
de perder...) - Henri e Luiz Mattos -
Curitiba - PR

Antes das orientagdes, alguns comentérios
importantes, Rique: solicite ao integrador
que lhe montou e vendeu 0 micro, o Manual
do DOS e também o devido cartdo para
registro do software junto ao representantc
no Brasil, dos detentores dos direitos...
Assim, além de Vmc tera literatura. Immcs

comego do disco, o que colaboraré para
um melhor desempenho e para a sobra
do maior cspago livre continuo n:
winchester... Um quadro final surgiré na
tela, indicando em niimeros a quase
duplicagdio do espago livre anteriormente
existente. O micro serd entdo (também
automaticamente...) re-butado, ji com o
acréscimo de cert

controladores  de
CONFIG.SYS (especificamente

BIN.

ncial. DBLSPACI Pronto! Dai pra
bastar coneetar a fonte & nova mother- | de uso do programa estd ¢ i

board, drives (inclusive de CD-ROM), | legal...Essahi DOUBLE
ligar o mico ¢ - com um multimeiro - | micro com*DOS e WINDOWS istalads’ | SPACE operaté escondido, em back
medir as tensdes nos conectores dos | endo fornecer oM ground, e re-

feixes de cabos de alimentagdio (pode ser
usado, nessas medigSes, um feixe de
cabos que esteja sobrando, j& que I
dentro da fonte, todos eles estdo
eletricamente paralelados...). Se
estiverem presentes (acione o drive de
CD-ROM ¢ a placa de som, durante as
medigdes, para garantir que o consumo
miximo estd sendo avaliado...) as
convencionais voltagens - vera primeira
parte do presente ABC DO PC - ¢ 0
fusivel da fonte ndo miar, pode tocar o
barco, que dita cuja estaré dando conta
do recad

Meu disco rigido estd entupido de
ARy Progromas e P eRcHH =
a grana estd curta para comprar uma
winchester maior... O micra est com o
DOS 6.2, no qual existe o programa de
compactagio DOUBLE SPACE que,
segundo me informou o integrador que
me forneceu amaquina, pergite duplicar
o mmnnhouﬁmerﬂu da winchester (é de

120 MB). Como niio tenho o Manual do
e expliguem as

o vai me arruinar

legais para registro, ndo estd com nada...!
Sl ~im e

compactando muito rapidamente, sem

Outra coisa: independente do uso ou nfio
jor do DOS, sua winchester ¢

padrdes.. Trate de juntar os pichos ai (s6

nio vale vender a colego de APE para

e - no minimo - 340 MB Udea\
mesmoSI0MD, qun prego é pouca coisa

executiveis ou de dados, sempre que
forem chamados pelos comandos
convencionais do DOS, ou mesmo do
WINDOWS (com o qual 0 DOUBLE
SPACE & perfeitamente compativel e bem
casado)... Raras sio as coisas que vocd
ndo deve (ou ndo pode...) fazer no micro,
estando em uso o compactador, porém -
se ¢ quando - vocé digitar um comando

maior,
usar, por enquanto, o o DOUBLE SPACE
sem medo...! No prompt do DOS, digite
DBLSPACE [enter] e siga as instrugdes,
que sdo bastante claras (pressupomos que.
seu DOS esteja em poriugués, que ter o
DOS aindaem

ou qualg:
gréfico via mouse, surgird um aviso com
orientagdes sobre os procedimentos
altemativos... Fique frio, contudo, que

icone

essa eventualidade - como foi dito - é
nuito rara ¢ o isco de perder algum dado

Logo no primeiro qundm de didlogo que
surgir, selecione a opedo Configurasio
Ripida (recomendada) e dé um [enter] ...
Deixe correr a operagdo normal do
programa até que na tela surja o aviso de
que o processo foi completado (nfio se
espante se o trabalho demorar meia hora,
uma hora, por ai - é norma
Automaticamente o DOUBLE SPACE
acionard outro importante tilitério do DOS
62,0 DEFRAG, 20 final da cumpacnxcéu,
de modo a agrupar todos 0s arquivos e
‘programas gravados na winchester logo no

10 de zero, a menos que vocé
faga uma cagada sem tamanho na
digitagdo de algum comando crucial,
nunca esquecendo - entretanto - que 0
velhos e bons UNDELETE e
UNFORMAT contimiam Id, disponiveis
e operando mesmo sob o manto do
DOUBLE SPACE..).

cerrreerns




SONORIZAGAO
AMBIENTE SEM FI0

DISTRIBUINDO AUDIO
EM SISTEMAS DE
SONORIZAGAO AMBIENTE...

Ao contririo dogue podem pensar
0 leigos (e mesmo alguns entendidos, was

assunto...), o maior componeste no custo

de um sistema de sonorizngdo umbiente

‘muito amplo (com dezenas de pontos de
audiglo...) i esid - propriamente
et fonte de

s alo-fl

pedreiro ¢ o escambat, som aquela
proverbial sujcirada
aeréscimo muito gramde aovalor espesifico
dos modulos, além de tomar um imenso

) redunda num

fempo na sva implementagio
sistema o proposto, elim

UM JEITO FACIL, PRATICO E ECONOMICO DE SONORIZAR MUITOS
AMBIENTES DE UM IMOVEL (CONDIGAO TiPICA EM GRANDES
CONJUNTOS DE ESCRITORIOS, HOTEIS, MOTEIS E AFINS...) A PARTIR
DE UMA FONTE UNICA DE AUDIO (PODE SER ATE UM RECEPTOR
COMUM DE AM/FM, OU UM MERO SYSTEM DOS MAIS BARATOS...),
DOTANDO CADA PONTO DE AUDICAO DA SUA PROPRIA CAIXA
ACUSTICA AMPLIFICADA (INCLUINDO CONTROLE LOCAL DE
VOLUME...) E - PRINCIPALMENTE - SEM TER QUE “PUXAR” NENHUM
METRO DE FIO (E Al RESIDE A ECONOMIA E A PRATICIDADE DO
SISTEMA....). A TRANSMISSAO DO AUDIO SE DA VIA REDE, UTILIZANDO
COMO VEICULO A PROPRIA CABAGEM JA EXISTENTE DA
DISTRIBUICAO DA C.A. LOCAL... UMA PORTADORA DE R.F. (EM
FREQUENCIA QUE NAO CONFLITA NEM INTERFERE COM A DE
EVENTUAIS OUTROS EQUIPAMENTOS ENERGIZADOS PELA MESMA
REDE...) LEVA OS SINAIS MODULADOS, QUE SAO - EM CADA PONTO
-DECODIFICADOS E AMPLIFICADOS, NUM ARRANJO SUPER-PRATICO,
DE AJUSTE MUITO SIMPLES, E QUE UTILIZA POUCOS COMPONENTES,
TODOS DE BAIXO CUSTO...! OUTRA COISA: UM UNICO MODULO
TRANSMISSOR TEM O “PODER” DE ACIONAR QUANTOS MODULOS
RECEPTORES SE QUEIRA (DEZENAS OU MESMO CENTENAS...) SEM
NENHUMA PERDA (AO CONTRARIO DO QUE ACONTECERIA SE A
DISTRIBUIGAO DO AUDIO FOSSE FEITA POR FIAGAO ESPECIFICA

R

& prépria inst
infra-estrutura entre os pontos! Um

aida de baixa impedanc
podendo também ser aproveitadaa propria
conexlo originalmente destinada ao alio-
fulante local...), modula esse sinal (com boa
fidelidade) sobre uma portadora de R I, em
frequéncia igual & utilizada nos eireuitos
ptores convenciona
heterodinos (455 Kllz), enviando
informagdio através da mesma rede C.A

“rabicho” ligado & tomada...! A p
disso, em qualquer outro ambiente do
‘mesmo imével, servido pelo mesmo amal
da rede C.A. local (110 0u 220 volis, ndo
importa...), bastard ligar o rabicho de um
‘moduloreceptord tma tomada 4 esistente!
Este retirard da dila tomada, nio
enengia para sua alimentaglio, mas b
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Fig.1

o préprio sinal de dudio encavalado na
portadora de 455 Kz, decodificando-o,
amplifcando-o localmente, ¢ oferecendo

como certamente o tem - um jaque para
fone de ouvido, do qual seri recolhido o
sinal para o modulo transmissor..)! Em

& que o hobbysta nio gosta muito de

fazer.) basicamente por um

transformadorzinho de Frequéncia
dria, desses

o resultado através. d
incarporado (com hulvdﬂdcs de controle
de volume ineluido..)!
ojeto  da  SASF
(SONORIZACAO AMBIENTE SEM
FIO) inclui entio dois modulos (armbos
simples, ficeis de realizar e de custo
aixo...): um transmissor (iinico, em
qualquer sistema instalado...) ¢ 0 receptor
(este podendo sermontado e instalado em
qualquer quantidade que se mostre
necessitia..), Dessa forma, uma instalagio
que inclua - digamos - 50 ponlos, precisard
de apenas wm modulo transmissor e 50
médulos receptores... T sem nenhuma
cabagem entre eles...! Fica 6bvio que
quando colocamos 4 qualificagio sen fio
1o titulo do presente projeto, estamos nos
referindo a nenhum necessidade de
instalugdo de flos erdade, a
tcansmissdo da informagdo ¢ feitapor fios,

disp

osiglo (além de uma chave liga-
desliga...) um controle individual de
volume, controlando uma sonoridade em
poténcia mais do que suficiente para
andigho localizada (nada de arrebentar
vidragas com o som, que a idéia nfio &
essa...).

Unm 6ltimo ftem a ser comentado:
o sistema permite facilimo aumento no
nmero de pontos de sonorizagdio, pela
simples montagem de tantos receptores
quantos mais se lomem nocessirios, a
qualquer momento...! Se o imével de
instalaglo for um hotel, por exemplo, a0
ser construida uma nova ala, com mais
tantos quartos ou apartamentos (desde que
o adendo seja energizado pelo mesnio
ramal da rede C.A.), bastard colocar em
cada aposento um médulo receptor, ligado
 uma tomada local, sempre sem ter que

Jiestéio instalados ¢ - obrigatoriamente -
i abrangem todo o local, quaisquer que
sejam o5 ambientes que devam ser
sonorizados (sempre tem pelo menos uma
tomada comum de C.A. em qualquer
ambiente, inclusive nos banheiros, na
despensa, no quato de despejos, 110 &...).

O cireuito, em seus dois méduk
& adequado para manipular o sinais com
mixima simplicidade e universalidade,
aproveitando a0 méximd o cventual
equipamento de dudio jd existente (o que
contribui ainda mais para a cconomia
enfatizada ao final da instalago..). At um
medo radinho de AM/FM que jé existano
local, poders servir como excelente fonte.

puxar Comodidade,
praticidade, baiso custo, fieil manutengd
condigdes ideais para elz\nus\as e
msmmdom profissionais que - tem:

a - saberdo tirar o melhor pm\cvm
pcsswtldA\SASF !

DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO
(MODULO TRANSMISSOR) - Um
oscilador muito simples, centrado num
inico transistor super-comum e barato
(BCS48 ou equivalente), cuija frequéncia
de funcionamento é determinada (de modo
o priliso, sem nealum tmbalho de
enrolanento debobi

- FG 1 -

utilizados em circuitos receptores
heterodinos (14 caindo de moda, uma vez.
que os modenos circuitos centrados em
integrados dedicados, trabalham sen
bobinas ou transformadares de I'L), ji
previamente calibrado para operar em tormo
do 455 Kifz... A modulagdo de fudio ¢
piesada - como foi dito - diretamente de
um jaque de fone (8 ohms), através do
casamento proporcionado por um
transformadorzinho de saida para
tansistores (primdrio com 200 ohms a
1200 ohms, ¢ secunddrio-com 8 ohms),
utilizado ao contrdrio, e que, via capacitor
de isolagdo de Lu aplica o sinal ao préprio
modulo LC de sintonia, carregado pelo
resistor de [K2 & linha do positiva geral
da alimentagfo... Dessa forma, o dudio ¢

lteralmente - encavalado 4 portadora de
455 Kllz... Para que 08 sinais sejam
livremente transmitidos através da propria
fiagao de C.A. local, dois capacitores de.
4n7 - 450V interligam o enrolamento
secunddrio do trafinho de FI. com a
tomada da rede... Notar que desla mes
tomada o circuito nixa energia para seu.
funcionamento, através de uma fonte
intena também bastante simples, com trafo
de forga proparcionando 12 volts 1o seu

diodos 1N4004, filtrados pelo eletrolitico
de 1000u... Tude muito simples, direto @
ficil., Embora o trafinho de F.L. (usado,

40 mesmo tempo, para promover a
oscilaghio, determinar a frequéncia, ¢
estabelecer o casamento do sinal com a
rede C.A.) contenha um niicleo ajustdyel
de ferrite (uma fenda de parafisso, no seu
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apo, o 1 do dito trafinho, demodula o

da sua indutineia), ¢ recomendivel que o
médulo transmissor seja mantido em
frequéncia tinica, nfo importando gual,
exatamente, efetuando-se os eventuais
afustes desintoni nos médilos receplores
(esplicagdes mais adiante...). O consumo
geral do modulo é muito baixo, ¢ un trafo
de forga com capacidade de corrente em
tormo de 300 a 350 mA energizari o
ciretito com bastante fofga... A poténcia
final a de 455 K1lz)

proporcionar uma recepelo dfimi sem

sinal de dudio sobre a
portadora de 455 Kilz ¢, apés breve e
simples filtragem por resistores ¢
capacitores especialmente dimensionados,
entrega o resultado  um potenciometro

-Fu.uu LAY OUI'DOS CIRCUL-
ESPECIFICOS-0s

(controle

suavez - direciona os sinais a um mlegndo
amplificador e cirenitagemmuito simples.
¢ desempenho ideal para o aplicagio: um
TDA2002... Embora este seja capaz de

P
é relativamente elevada, e se considerarmas
ainda que seu caminho até o receplores
seri sempre grandemente facilitado pelx
propria comdugdo proporeionada pela
cabagem da rede C'A., existe uma garantia
de que os sinais sempre chegardo fortes aos
pantos de recepgao... Quanto 4 qualidade
(e intensidade...) da propria modulagdo,
dependerd unicamente da fonte de dudio
adotada... O proprio nivel da dita

ferccer vidrios watts de poténcia final de

dudio, sob excitagio plena, no caso da

Amgnmms mostram (umbos em tamanho
natural, dreas cobreadas em negro...)
respectivamente os arranjos de ilhas ¢
pistas das placas do transimissor (A) ¢
receptor (B) da SASF... Com asescala e
i1, 56 carbonar divcamente s desenbos
sobrea f de fenolites virgens

SASF (onde o3
Sorzmbi

i

quanto & poténcia...) esse total se fimita o
cerea de 1 watt ou pouco mais, que se
‘manifesta com boa qualidade através do
alto-falante acoplada via capacitor
eletrolitico de 1000u... Os 12 VCC
necessrios 4 alimentago do integrado

e e G o i
stentes, para um acabamento bem
profissional..), fina
limpesa, furagdo, nova limpesa, ete. Uma
boa verificagdo depois da confocgdo & -
como sempre - espencial para g que

indo com comosd

amplificador de fud

pelo controle original de volume do
receptor ou aparelho de som utilizado na
geragto dos sinais (radinho, receiver,
system,€te.),

- FIG. 2 - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO
(MODULO RECEPTOR)- Tambémno
teceplor, o mesma tomada de C.A, que
proporciona a _energia
uncionammento do cireuilo, funiona cormo

para o

paz
de oferccer 12-0-12 volis sob 300 mA o
seu secunddrio, com retificago agora num
arranjo um pouco mais elaborado (pura
reduzir ao minimo o eventul ripple ou
zumbido de find..), formado por quairo

amontagem
Qualquer pequena fallia ou cirrto s reas
cabreadas, eventuslmente descoberto
devem ser comigidos winda antes de se
comegara enfiare soldaros componentes.

Deverdo ser - obviatente ~ feitas tanias
placas B (receptor~ FIG. 4) quantos forer

diodos IN4004, 10n,
eletrolitico de filtragem no valor de
1000u... Pedimos notar que - novamente -
tanto @ energia de funcionamento do
cireuito, quanio o sinal de 455 KF que
traz o dudio encavalado, sio smbos

vefoulo para o sinais o serem | puxados damesmatomada de C.A., numa

manipulados... Tstes sfo acoplados | absoluta simplificagdo...! Através do

iniialmenteaum rafinko de 1 (driiso | ndoloo acessivel do trafinho de T.1
o queji ficilla i dainl

comajustes ria libraglo...) o feceptor pode

mifimos..) através dos dois capacitores de.
202 - 450V. Um diodo de germénio (INGO.
au equivalente...), acoplado a0 outro
ST

prope
ser sintonizado exatamente parn a redl
frequéncia dos sinais emitidos pelo
transmissor (FIG. 1), de modo a

instalagio pretendida de sonorizago
ambiente... Aos novatos (embora a mona-
gem da SASF s ida mais 005
profissionais instaladores, Jrecomendarmos
uma leitura atenta 45 INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS.
onde stio encontrados fmportantes subsi-
dios priticos ¢ dicas para bom aprovei-
tamento di téenica de circuito impresso.

-FIGs. S ¢ 6 - (HAI'LAIIUV DA
MONTAGEM - Na mesma ordem ji vista
(ransmissorfecepton), vemos agora as
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* 1 -Trans Aorncmoucqm alente.

* 2 Diodos IN4004 ou equivalentes
1 - Resistor 10R x 1/4W
1 - Resistor 470R x 14W
1- Resistor 1K2 x 144W
1-Resistor 1KS x 14W
1 - Resistor 2K7 x 1AW
1- Resistor 10K x 1AW
1-Capacitor (plate ou disco cerimi-

<0) 100p
1~ Capacitor (plate ou disco cerimi-
<o) In

* 1 - Capacitor (poliéster) 47n
2 - Capacitores (poliéster) 4n7 x
450V (ou tensdo maior, 600V por
exemplo...)

1 - Capacitor (eletrolitico) 1u x 16V
(ou tensao maior...)

1 - Capacitor (eletrolitico) 1000u x

25/

¢ 1-Ti

i Ao e
primdrio para 0-110-220 volts ¢
secunddrio para 12-0-12 volts x 300
ou 350 mA

1 - Placa de circuito impresso especi-
fica paraa montagem (8.9 X 4,5 cnn.)
1 - Jaque J2, mono

1 - Interruptor simples (chave 11-11
mini)

1 - Rabicho (cabo de forga com

plugue C.A. numa das pontas)

- Fio ¢ solda para as ligagoes

* 1 - Caixa para abrigac a montagem.

Diversos confainers plfsticos padro-
nizados se adequardo a0 acondicio-
namento do cireuito, ficando as
dimensdes reais na dependéncia

(455 Kilz) do tipo nm‘mnlmnnu
usado em cireuitos de receptores
transistorizad

e il e i para
transistores (primdrio com 200 a
1200 ohms ¢ secunddrio com 8
ohms)

formador de forga obtido.
4-Pés de borracha para a caixa.

- Caracteres decalcéveis, adesivos
ou transferiveis, para marcagio
externa da caixa.

- Parafusos e porcas para fixagdes.

REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA




1 integrado (amplificador
de dudio) TDA2002 ou equivalente
4 - Diodos IN4004 ou equivalentes
1 - Diodo IN6O ou equivalente
(germinio)

1 - Resistor 2R2 x 14W.

1 - Resistor 220R x 14W.

1 - Resistor M x 1/4W

1 - Potencitmetro 10K (log)

2 - Capacitores (plate ou disco
cerlimico) 100p

2 - Capacitores (poliéster) 2n2 x
450V (ou tensao maior, 600V por
exemplo.
2 - Capacitores (poliéster) 100

1 - Capacitor (poliéster) 100

2 - Capacitares (poliéster) 220n
pacitor (eletrolitico) 10ux 16V
1 - Capacitor (eletrolitico) 470u x
16V

2 - Capacitores (eletroliticos) 1000u
x25V

* | - Alto-falante, 8 ohms, para SW
(tamanho dependendo da caixa
escolhida, mas recomendando-se um
didmetro minimo de 10 cm. ou 4"...)
1 - Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (8.4 x 4,7 cm.)
« 1 - Interuptor simples (chave H-H
min)

1 = Rabicho (cabo de forga com
plugue C.A. numa das pontas)
- Fio e solda para as ligagdes

* | -Caixa paraabrigaro circuito, alto-
falante, etc. As dimenses ¢ formas
dependerio basicamente do alto-
falante escolhido ou obtido, do
tamanho do transformador de forga,
etc. A maioria das pequenas caixas
acdsticas, ji vendidas com 0 alto-
falante instalado, dever servir, pois

1 Transft i L, mini,

(455 Kiz) do tipo
usado em circuitos de receptores
transistorizados

1 - Transformador de forga com
primidrio para 0-110-220 volis e
secunddrio para 12-0-12 volts x 500
mA

placa, trfo, ete.
1 - Knab para o potenciometro.

- Caracteres decalcdveis, adesivos
ou transferiveis, para marcagio
externa da caixa
« - Parufissos € porcas para fixages.

1
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placas pelas suas faces nfo cobreadas
(lados dos componentes), coma estilizagio
wifica adotada por APE para todos o3
componentes € pegas que
repotsan sobre os impres
o codigos, valores, ind
¢ polaridade, s

diagramas, ludo é uma questio de.... muita
atengao, para que o resullado se d8 sem
ermos ouinves Quemainda for muito

MONTAGEN 408 /7

lembrando que estes devem estar lisos,
pequencs, brilhantes, sem corrimentos ¢
. =

tiver dificuldades em identificar os fados
desse trafo, deve lembrar que no primdrio

as sobras dos terminais e pernas de

sf, enquanto que no secundrio (S) os fios

dus placas..)

-FIGs. 7¢8-CONEXOES EXTERNAS
AS PLACAS - Sempre na ordem

comegante no ussunto, poderd sempre
recomrer 10 TABELAO APE, I buscundo
ajuda pars identificagio de componeates ¢
terminais, bem como quando aos

(ou A/B..),
agora as plasas com Gnfisse para suas
ligagdes externas, ambos os impressos
ainda mostrados pelas suas faces o

apenas no fo central...),Na placa A (FIG.
7) temos ainda as conexdes especificas 10
jaque J2 de entrada do sinal de dudio, ¢
que devem ser feitas ao0s ponios E-E do
impresso... A placa B(FIG. ) ambém tem.
aligumas ligagdes espectficas: o alio-falante
deveter seus terminais ligados aos pontos
F-F 0 potenciomelm (visto pel frete,

figus V-V,

De

ara n3a complicar os

colocapio dos componentes polarizados
(integrado, transistor, diodos, capacitores
cletroliticos...) que ndo podem sofrer
inverstio nos seus posiciopamentos, sob
T
¢ de eventuais danos permancnics
ot s i i i
408 valores dis piaas o> polarizadas
(ipicamente os resistores ¢ capacitores
comuns...), para que nada fique fora de
Iugar... Alguns pontos a ressaltar: a
colocagio do frafinho de F.I. (um em cada
placa) fem posigdo tnica € eerla, porém o
artanjo assimétrico dos seus terminais
mplesmente nifo permi am
inseridos a0 impresso em orientagdio
errbnea... Notar que o componente

apresenta s terminais de um lado, dois
dooutroe

mais dois, centrados nas aterais,

quadrangular que protege ¢ blinda o
trafinho, sobressaindo no seu lopo um
furinho de onde se vé - intermamente - a
pequena fenda de ajuste/calibragdo inerente

icleo de ferrite. Na placa do
transmissor (FIG. 5), observar que o

formador de saida para transistores
('lﬁ\ é co]ucndu ducmm:nlc sobn. o

desenhos...). Em ambas as placas, os
pontos R-R recebem as ligagdes do-cabo
i agai &

Nas duas placas (e isso mio vale apenas
para as conexdes do cabo de forga, por
Gbvias uzdes..) toda a cabagem externa
deve ser mantida tho curta quanto o

nas caixas ¢

interruptor geral dos cirouitos... Também
em ambas as placas, os fios do
transformador de forga (otar que o do
transmissor ¢ de 350 mA ¢ o do reeeptor
de 500 mA...) devem ser ligados assim
05 cabinhos do primdria aos pontos P-P

permiti a

contaiers obtidos, 1o 56 poruma questio

emss com inlerferéncias, captagdes
espirias, ele,, nfio devendo o caro lsitor/
hobbysta esquecer que estaremos lidando

4 tensilo da rede local - os desenhos
mostram as conexdes para 110 volts,

sinais de dudio (na modulagio ©
amplificagdo..), fatores sempre um tanto

de rede de 220 volts..) ¢ os fios do
secundrio aos pontos 12-0-12... Quem

- FIG. 9 - ACONDICIONANDO 08

‘cowe,

naven

o,
Aito

{ado depriviria ) seciverty (S ame
ez que o primeiro tem apenas dois fios,
emcobre esmaltado, ¢ 0 segundo costuma
apresentar 1535 fios (o central ndo serd
utilizado), isolados ¢ coloridos. A furago
prevista na placa permite a fixagdo do dito
rafinho atsavés de parafusos/porcas, para
que fique bem solidiirio ao idpresso

esquecer de conferir muito bem cada
componente, codigo, posigao, valor ¢
polaridade, a0 fim das soldagens,
aproveitindo também para verificar os
proprios estados dos pontos de solda (isso
pela fuce cobreada dos impressos..).

288
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CIRCUITOS. .- A SASF- A(Ammmﬂ(or)
pode ser acondicionada num:
relativatmente pequena (doté-Jade hmh

de borrucha € uma boa medida, para
elegncia e gstabilidade do conjunto...),
apresentando 1o seu painel frontal apenas

0 jaque 2 mono de entrada do sinal de
dudio, ¢ 4 chave liga-desliga da alimenta-

para evitar que um esforgo acidental rompa
as conexdes & placa...) pode sair o rabi-
ehio... Ji u SASF-B (receptor) mercee um
acabamento mais detalhado, uma ve, que
o circuito deverd ser embutido na mesma
caixa actstica que contém o alto-falante (0
tipo de acabamento extemno deverd ser
condizente coma decoragdo dos ambicntes
onde funcionard o sistema. rimos
que seja acrescentado um sub- pmncl cstc
contendo o potenciometro (com respectivo
kmob...) & a chavinha liga-desliga, com tal
artanjo colocado imediatamente sob (ou
s e de saida de som do alto-
falante... Na traseira (com as mesmas
pmvidem:ms jirecomendadas para a placa
...} deve sair o cabo de forga... As caixas
receploras poderdio ainda ser dotadas de
‘grampos, bragadeiras ou spoios metdlicos
apropriados para fixaglio do conjunto ni
parede, se assim for desejado ou conveni-

RECEFTOR AU FiOU
“SYSTEM" DE SOM.

Fig. 10

- FIG. 10 - INSTALACAO GERAL,

‘marcando bem tal posi¢o para referéncia
futura (o volume 1o gerador de dudio
deverk

assim mantidos (depois de obt
condigdo ideal...) para sempre (ou pelo

CALIBRAGAOE USO.

tare claro, impossivel... O diagrama mostra
a organizaglo geral das instalagde:
(qualquer que seja o niimero de recep-
tores..), com a interligagio virtual (para
0s sinais...) sendo feita pela propria rede
CA locald qual todos os médulos estardo
- inevitavelmente - ligados pelos respecti-
vos rabichos/tomadas... Um simples
c.llnnhu paralelo (e precisa ser blindado,
e
O St s iy sl Oesi
sentido..) com plugues P2 mono nas
extremidades. se encarregard de levar o
dndio da saida de fones do receptor ou

determinado, para operagio livre: de
distorgoes, com a SASF..). Quanto a0

doao I'uncmmm(.mu ‘com o SASF..).
i importante gue todos os pontos

receptoras da SASF, ele pode serajustado,
i vontade, nos respeetivos potencidmetros
de yolume

Dicas..

Enfiizamos que o frafinfio de F-1
do médulo (anic... transmisor do deve
ter seu ajuste mexido, podendo ficar

veio a0 ser adquirido.

ente colocar o volume do gerador de simal
num ponto médio, fazendo o mesmo com
© potencidmetro presentg na caixa do
receptor da SASF... Atuando exclusi-
vamente nos trafinhas de F.I dos SASF-
B,sjusta-sc o parafisinho intemo dos seus
niicleos de modo a obter uma boa recep-
¢fo... Se o som chegar distorcido, basta
reduzir experi o volume no

S BT R
de X dos médulos receptores..
em cada um dos médulos n,ccpmmx,uma
vez obtida  sintonia 8tima, o dito ajuste
néio mais deverd ser mexido...!

Tembrar que volume, tonalidade ¢
distofglio do sistema, em sua média geral,
devem ser ajustados direlamente no.

gerador do dudio (receiver, systen...),

do sinal de dudi
ver, system, eic.) e - preferencialmente -

dos nos mesmo ramal ou fase da rede de
distribuicio C.A. local, caso contririo o
sinal proveniente do transmissor ndo
ehegard aos receptores... Em alguns casos,
seri possivel fransferira portadora modla-
da de wma fase para a outra de uma ede
C.A. com neutro (instalaglo de 110V +
110V com neutro central, 220V entre o5
cxtremos..), simplesmente colocando-se
um capacitor de 10n - IKV (atengio &
valtagen de trabalho L dois vivas
da tede, logo ma caiy trada da C.A.
o et s, Tal rovhitacias
porém, nem sempre resultard... O sinal,
normalmente, niio passard- por exemplo -
el para 0 imével 1o lado, vma
vez que as indutdncios ¢ impeddncias
existentes no chamado refégio de mediglo
do consumo de cnergia dos locais,
bloqueario a portadora.
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CRIADO ESPECIFICAMENTE PARA
O HOBBYSTA AVANGADO E PARA
O TECNICO, PROJETISTA E
INSTALADOR, 0 CONTADOR
DIGITAL UNIVERSAL (DUPLO
E AMPLIAVEL) & um MODULO
QUE FAZ TUDO O QUE SEUNOME

DIZ...! SUPER-VERSATIL,
EXPANSIVEL E MULTI-APLICAVEL,
PERMITE - COM TODA A
FAGILIDADE - A IMPLEMENTAGAO
DE CONTAGEM DIGITAL (COM
DISPLAY A LEDs -NUMERICOS DE
7 SEGMENTOS) EM MAQUINAS,

CONTROLES, INSTRUMENTOS,
GAMES E MAIS UMA PA DE
OUTRAS APLICACOES

PRATICAS...! COM NECESSIDADES
MODESTAS E FLEXIVEIS DE
ALIMENTAGAO (6A 9 VCC SOB CORRENTE MODERADA...) E UM LAY
our STUDADO E DO PARA A

CONTADOR DIGITAL
UNIVERSAL (buPLO EAMPLIAVEL)

tema, nossos projetistas incrementaram
bastante as possi os préti
embutindo logo dois digitos no médulo
bisico (¢ isso numa plaqueta pouca coisa
‘maior do que aquela que servia de base 1o
citado CONTADOR DIGITAL
AMPLIAVEL..)! Comisso (resguardadss
todas as boas caracter

contador até ! Juntando dois
médulos, poderd criar um contador até

implmentar um contador digital até
milhdo (*999.999")!

Dois trugues bisicos foram
uiilizados 1o projéto: primeiro o wso de
displays numéricos a LEDs mais estreifos
(com pinagem DIL de
a0 de integrados digitais com
14 pinos...), & segundo um amranjo de lay
out ainda mais compactado, ¢ muito bem
equilibrado geometricamente... Com tais

EXPANSAO, O CODUDA ADMITE MIL ADAPTAGOES, NAS MAIS
DIVERSAS CONDICOES DE TRABALHO E NOS MAIS AMPLOS
REQUISITOS DE USO REAL... ACEITA PULSOS DENTRO DOS
PARAMETROS CONVENCIONAIS DOS INTEGRADOS DIGITAIS C.MOS,
QUE TANTO PODEM SER GERADOS POR OUTROS CIRCUITOS OU MINI-
CIRCUITOS DE APOIO (DAREMOS ALGUNS EXEMPLOS PRATICO!
COMO POR SIMPLES SWITCHES, FACILITANDO AO MAXIMO A SUA
INTEGRAGAO A APARELHOS OU DISPOSITIVOS JA EXISTENTES, AOS
QUAIS SE PRETENDA ACOPLAR O CONTADOR!

| maior capacidade..) ¢ enorme facilidade
1o uso.. Aquele projeto era do tipo niono-
i, ou scj: tinha apenas um disploy

Um dos projetos dirigidos a0
o profissional
b ibrica.

an

5o fezaté hoje, entre o
quaso mieio millar de montagens que APE er um contador - digamos -

irio o u!ﬁ/ﬂr{mmnm
(@il do A modulon. Uma contagem
#999.999" requcria 6 midulos, e assim por

s plaguetas dos
médulos podem ainda mais facilmente
serem juntadas (fisicamente falando) na
composigtio de um contador miliplo: basta
encostar, Interalmente, as placas dos
‘médulos, umas nas outras, para que a parte
puramente numérica do mostrador result>
automaticamente distribuida, regularmente
espagada em seus digitos, e ocupando ireas
geruis relativamente pequenas...! Num
mplo, um contador até “999.999"
'ODUDAs..), ocupari
geral (placas) de apenas 12
ndo que o display propriamente
usari uma janela ainda menor, totalizando
uma largura total de meros 11 cm.!
Todos esses aperfeigoamentos
mecdnicos resultam em grandes facilidades
e muita praticidade na adaptagio
eventuais maquindrios ou dispositivos
ientes, n0s quais se pretenda anexar o
conjunto de contagem...! Nem é precisa

ficava um pouco devid
displays individuais de
padronizado, i
ertada...)

Com a presente re~ordagem do

tamanho

di
fio simples quando a expansio mecinica
do conjunto... O hobbysta avangado, o
técnico instalador, 0 engenheiro de fibrica
encontram no CODUDA um auxil
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realmente muito vilido, para a ripida
construgio de contadores/indicadores
numéricos (para monitofagdo de cventos
oude lempos...) os mais diversos...!
Todos os necessirios detalhes

40268 contém aranjos internos do

(zeragent do contador ¢ do display..) ¢
biido juntand ; i

contagem de pulsos e de
especifica para display a LEDs de 7
segmentos (essa duplicidade de fungoes
dos citados integrados também coniribui

do plcwcnh. artigo, incluindo i de
pequenos circuitos apoio,

doprojeto, ja
quenomalments os conjuntos contadores
usamun integrado pere contagem ¢ outro

a gerigio
ouconformagio dos pul»ns de contagema
esentados a0 CODUDA numa
definitiva..

seremn 4

- DIAGRAMA
ESQ\!EMATICO DO CIRCUITO - A

paraa s bt
‘heneficia nossas intengdes de redugfio

P e
componentes, é que o 4026, dentro da
faixa de alimentagio calenfada para o
ircuito (6 a 9 volls) ndo requer os
costumeiros resistores limitadores do
comente para o acionamento dos sogmenias
do display. i que tal corrente & interna o

da_ micro-eletronica...), ji que -
aparentemente - formado de apenas 6
componentes: dois integrados, dois
displays ¢ dois resistores...| Na verdade,
meia dizia éo niimero de pegas e 1o o de
componentes, ji que os displays sio
arranjos hibridos, cada um deles contendo
nadi menos que § LEDs distribuidos em
mais toda a
vidert

canaletas de reflexdio,

limitada pelo préprio
integrado! Dessa forma, tudo foi uma
questiio do juntar eletricamente os
integrados com os respestivos displays
além de promover o enfileiramento- dos
dois blocos (o da direita correspondendo
asanidades, e o da esquerdads dezenas..),
pela interligagto do pino de saida (5) do
‘primeiro contudoridecodificadord entrada
(pino 1) dosegundo.., O cireuito, como um

as ligagbes airavés da pinagem externa
0 205 integrados. entfo,..! Cada um
im verdadeiro ¢ enore (em termos
de quantidade do componentes ativos, ¢
o de lamanho.
lezens de gates logicos. cada uma delas
muada por virios tra
apertadinha sobre um substrato de silicio
de (éenioas de miniaturizago cada

vz mais sofisticadas.

o

) circuito, com mmuitas

através d

todo. pe
i sua alimentiigdo, uso & enfileiramento: a
entrada geral dos pulsos a sefem contados
sedipelopino 1. Lnu{LgmlmLummlxk/u
(e et o205 por ks ds
00K), enguanto que a e para o
eventual priimo CODUCA (que cor-
responderia aos digitos das centenas ¢ dos
milhares...y € puxada do pino 5 do
integrado dos dezenas.,, Além diss
conveniente acesso de reselaenio

, um

R R

funglo (15) dos dois integrados,
polarizando-os basicamente emnivel baito
através de um resistor de 100K... A
alimentagdo (conforme ji mencionado...)
pode situar-se entre 6 ¢ 9 valts C.C.,‘sob
comente disponivel recomendada (com
erande folga..) de 300 mA, Tacilmente
obtida de qualquer pequeno mddulo de
fonte, convencional, capaz de oftreccr tais
pardmetros... Nio esquecer que 0s pulsos
tanto na entrada de contagem quantona de
reset devem ser compativeis com os
parimetros gerais dos circuitos ¢ arraro
digitais C.MOS (com subidas e descidas
bem definidas e ripidas, transitando entre
zero - potencial de ferra e praticamentc a
tensiio do positivo da alimentagao,
configurando respectivamente niveis
digitais baivo e alfo...). Os contadores
internos dos 40268 incrementam a
contagem na subida do pulso de entrada

Também o acesso de reser ¢ ativado
(zerando a contagem ¢ a indicag
displays...y comavipida positivagiio da tal
entrada de cantrole (que, normalmento

para permitir o andamento normal di
contagem - & mantida baixa pelo resistor
de 100K...). Um iiltimo ponto téenico o
que o demanda
embora com folga:
) refere-se a um

0 nos

considerar: nio esque:
de corrente indicada

il enflleiraniento de

virios médulos roquercrd a proporcional
il

multiplicaglio desse purimetro... Dessa
forma, sc dois. CODUDAs forem
enfileirados (contagem até “9.999"..) o




2-Integrados C MOS 40268
2- Displays  LEDs -7 segmentos -
(tipo catodo conum) ¢édigo K-10 ou
‘cquivalentes. Tratam-se de displays
estreitos, apresentando pinagem
‘mecanicamente compativel com a
distribui¢do DIL de integrados
convencionais de 14 pinos (embora
faltem alguns dos pinos, conforme
eremos em detalhes logo adiante..),
* 2-Resistores 100K x 14W

« I - Placa de circuito impresso,
a pam a montagem (4.0x 5,5

* - ACONDICIONAMENTO - Sen-
doum projeto nitidamente modular,
criado ¢ desenhado visando a expan-
sibilidade (enfileiramento), o
CODUDA obviamente nlo requer

especifica, jd que tal detalhe

dependerd muito da utilizacto, do
nimeroreal de médulos enfileirados,
cle. Assim, tais detalhes externos
ficam por conta das necessidades ¢
dos requerimentos da aplicagdo real
dada... Uma sugestio: definida a
quantidade de mdulos a serem
enfileirados, pode ser providenciada
uma mascara ou filtro de acr
vermelho, (ransparente, 2 ser
posicionada log

1T

()

Po[)
|00 cll|s

VISTO PELA
FRENTE

= "BANGUELAS"

de digitos de modo a otimizar a
visualizagio ¢ o contrastamento dos

filtradas ou sup dus il que todos

da largura,

segmentos... Fig.3 Fig.4
10pinos, 0 K- | bolinkado panto deciml situadano canto
mA... Trés médulos (contagem até | 10 (ou scus eq\n\akm&. j& que existem | inferior dircito, caso em quea perna 1 seri
“999.999”. ;mm comente na casa do os codigos, de diversos fabricantcs, | a do canto superior esquerda da
900mA, cas com ke bal A figura também detalha a
pracisusi set il cl.xhﬂmdas, super- | compridinho (o sentdo daalturs), cstto | aparéncia geral do componente, ¢ s

o8 componentes an\'ulwdm (notadamente

os flexiveis integrados C.MOS) sio

bastante imunes a ruidos e variagdes na
& 5

9 pinos na trascirs, embora dispostos na

‘mesma distribuiglio mecinica vista num

integrado comum com pinagem DIL de 14
mas. dodi fica ficl

FIG, 2- DETALHANDO O DISPLAY
ESTREITO (K-10) - Comage rata de um
componente em modelo ¢ e6digo nio
costumeiramente ulilizados nas nossas
montagens, vamos dlar umt boi para atunma,
detalhando o display de LEDs indicado na
LISTA DE PEGAS... Ao coniririo dos
displays padrao, que sio mais quadrados

34 i

per

caro leitorhobbysta entender como existem
9 pinos distribuidos num padedo de 14
pernas: simplesmente 0s pinos 3-5-10-11-
12 ndo existen, ficando os seus lugares
banguelas... Ji 05 pinos 1-2-4-6-7-8-9-13-
14 es1d0 Id (e nos seus exatos lugares
dentro da matriz original de 14 pinos...)
Observar como  contagem dos pinos &
Tl sihantoria's 1”«[llny pela frente,

codificagdo adotada
para a designagiio dos segmentos na
estrutura em forma de “8” normal nos
displays.

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO  ESPECIFICO -
Complicado, nffo ... Mas um pouquinho
apertado pode ser considerado. O padido
de ilhas ¢ pistas foi (visando a mixima
compactaglo..)  propositalmente

desenhado com as menores dimensdes
‘gerais permitidas pelos componentes (sem
exageros, contudo, que inviabilizariam a




‘salon pARA
o tapavos
(OIS DE CENTENA € MILHAR) ‘cour,

“ReseTAGEM:

Fig.

componentes 5o, usar (inesmo...)
uma lente ou lum para ccmhm;n(\ de que
todas as ligagd o perfeitas. Tudo
et apvaa poless i
sobras das pernas dos resistores, ¢ dos
fiozinhos usados nos junpers (pelo lado
cobreado). i que integrados e displys m
pinos bem curlos, que ndo precisam ser
amputados apos as soldagens.

- FIG. § - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - As ligagbes extemas restringem-
os da alimentagfio, entrada de
pulsos (E), saida de pulsos (S) ¢ entrada
5| dereset(R), o

construgdo da placa de modo artesanal,
pelos Ieitores...). A figura mostra a face
cobread da placa, como sempre com as
partes escuras representando os filetes ¢
i fim

circuito nio funcionari... Os d

gando pontos especificos do
ados como J1 € J2... S

os ditos jumpers forem (':qnccufa:.
ois

através de cabinho isolado... Atengdo 4
polaridade da alimentaglo, sendo
recomendado ouso do velho codigo decar
(vermelho para o posi
negativo...) nos cabinhos.
conexdes sio bastante simples, com seus

da corrosdo (¢ que, ponnnlo devem ser
recobertas com linta ou decalques -
recomendados - acxdo rcsnlcnh.‘( na
O tamanho ¢ natural,
ia direta, por carbono, de.
forma dircta (da revista para a faco
cobreada do fenolite, previamente cortado
nas indicadas dimensdes...) na pré-
elaboragiio do gabarito da tragagem... Notar
que como s trilhas sdo fininhas ¢ mais
Jjuntas do que o costumeiro nas nossas
‘monfagens, enfatizam-se os cuidados na
confecgdo, copia, Iragagem, corrosio e
limpesa, mas principalmente na rigorosa
verificagdo final, conferéneia cuidadosa
para ver se ndo ficaram falhas ou curtos.
indevidos. Uma placa desse tipo deve ser
conferida Titeralmente - com lente, o final
da confiogdio, antes de iniciar a insergdo o

 tinica para insergio € soldagem, porém
neles nfio existe a possibilidade de erro,
dovido & assimetria das suas linhas de
terminais (j que numa delas existe o pino
De qualquer
modo, basta posicionar os pontos decimais
dos ditos cujos no canlo inferior direito
(olhando-se as pegas pela frente, como na
FIG. ... para que a insergdo se dé scm
problemas... Os resistores sio apenas dois,

portanto

central, ¢ na outra nd

de valores idénticos,
ST o
c

|m|1mssn 2 s el fhyids

JTDADO (face cobreada do

posicionamentos j4 adequados ao eventual
enfileiramento de virios modulos,
conforme exemplificado na proxima
igura..

-FIG. 6-USANDOE ENFILEIRANDO
O CODUDA... - Uma vez alimentado o
circuito, bustard aplicar os pulsos (nos
parimetros jd citados, convencionais para
armanjos digitais C.MOS...) d entrada E ¢
ver os digitos numéricos incrementando,
do 00" a “99" (a0 fim do que retormam

automaticamente a “00"..). A qualquer
4 | momento o display (contagem) pode ser

o 2

ilhas

qualquer pcqucuo corrimento de solda
poderd estabelecer uma ponte, um eurto
! Por isso mesmo, na
b do deveri

indevido e danoso..

+6 ou+9 volis..) da enrada de reset (R),

No acesso de safda (S) sfo obtidos as

pulsos de vai wm para acionamento de
el i

conferéncia final, 0 lade

soldagem dos Prestar
espesial atengio dquelas ilzinbas quo

s do
que a dedicada  verificagdo do lado dos

Faland bt o diagrama
enfatiza um exemplo cldssico, com o

se enfia por

ol
que st muito susceiveis a falhas ou
curtos.

- FIG. 4 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Terminada (¢ super-
conferida..)a plaquinha, podemos passar
& insergo e soldagem dos componentes,
usando como guia o diagrama que mostra
a face nfo cobreada do impresso, todas as
pegas posicionadas e identificadas..

Ovreie slgus ponioeotporits: o
otientagdo dos s 40261,
s Ma ek amidtog
‘marcadas voltadas para a parte superior da
placa (na posigfio em que € vista no
desenho..), ¢ a presenga de dois junipers

E isoladas fi

ot

Reser |2
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L

[®]
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cenrmas o
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ANSTAR
PARA 1Hz,

Fg.7

doum contador alé *999,999", ou*até um
milhfio”, na pritica...), com todas as
ligagdes bastante claras, incluindo
inscrgio de um push-button paa
resetamento manual (bastante pritico, em
‘muitas das aplicagdes possiveis...). Notar
que (easexplicagdes seguintes valem para
qualquer amanjo maltiplo, com qualquer

(#) devem ser reunidos, indo a0 pos

quantidade de midulos..) todos s pontos

‘obtidos de v i !

aplicagdes industriais ou junio a

ot Ups Sy
eletro-meciinicos (micro-switches, inter-
ruptores acionados pelo movimento ou
pressiio de

uinirios diversos...). Nio é difioil
substituir $1 por aicro-switches diversos,
omandadas ou acionadas por maquinirios

manuais, efc.). xiste, porém, um requisito

ou por meednico cuja
conlagem sc queira ver... Se a sequéncia
de contagem .

puros, isentos de repiques ou bouncing
(eventualmente, a snexagdo de um
capucitor - de Ina 100n -entre a entrada E
«calinha do negativo da alimentaglio - quo

geral da aliment todos

i para o5

eventos por segundo, ou mais ripido que
. basta reduzis o valor original do
capacitor... Entretanto, para operagio
manual, nflo se recomenda valores
inferioresa 11, i que al tipo de comanda

ser juntados, ¢ ligados a0 negative geral

alimentaglo...  Observar o

enfileiramento 19gico, coma saida ) dos
i isd dire

quais - s¢ ocorrerem - podem os

Jiem7- &

‘contadores intemos do circuito, fazendo o5
displays progedivem indevidamente..).
o damos duas

um conjunio de CODUDAS como
contador de tempo... O cireuito de clock

aentrada (E) dos médulos imediatamente
tesquerda, servindo a entrada do mdulo
da extrema direita (que contém os digitos/
contadores menos significativos, referentes
s unidades ¢ dezenas...) como ponto geral
para aplicagho dos pulsos a serem
contados... A promogdio de um resef inico
© goral & foita juntando-se todos os pontos.
(R) ¢ levando tal ligagio a um dos polos
de um mero push-button N.A., cujo outro
terminal deve ser conectado & linha do.
positivo da alimentagdo... Desse modo, a
qualquer momento (esteja a contagen em
andamento on parada...), wma breve

wesslio sobre o dito push-button retornati
todos os 6 digitos a zera (000.000%).

Fhessbenes

Os pulsos para acionamento do
CODUDA (anto prn coniage ook
para eventual rese ) podem scr

sugestoes priticas bisicas, de mini-
cireuitos de apoio, justamente para 1
geragio de pulsos limpos e convenientes
para o CODUDA.

-FIG.7-CRIANDO (FACILMENTE...)
PULSOS DE CONTROLE E
corrucm PARA O CODUDA.
indmeras possibilidades priticas,
.l.smnmos duas sugestes... L 7-A

podeser fuclimente njustado paraa gergtlo

por segundo, Conjugando-se o modulo de
clock s um enfleiramento de - digamos -

trés CODUDAS, serd. possivel construir
um contedor de fempo com capacidade
para monitorar eventos ou somat lempos
até 999999 segundos (Acham que ¢
pouco..? Fagam as contas ¢ vejam que isso
di mals de 11 dias..."). A chave (que
também pode ser. uma micro-switch

lemos um.
o qual se manifesta cada vez que o push-
button NA. (S1) 6 premido... A duraglo
dos pulsos fica em torno de 0,25 de
segundo, suficiontemente fongos para
Provenir repigues, mas 20 mesimo tempo
suficientemente curfos para viabilizar @
contagem de eventos que acontegam A

operada. HI) S1, tipo 1 polo x 2 posigdes,
permite contar (posigio €) o fempo. ou
parar (posigio P) a contagem do lempo,
com grande fucilidade... Tais condigdes,
mais a aglo do reser, jd explicada,
permitirio controlos bastante complexos &
sofisticados, cm aplicagdes que requeirm

1 Um ponto
importante a considerar ¢ o que se refere




as necessidades gerais de tensdo ¢ de
corrente: qualquer cirouito ou mdulo
cletroleletrdnico dapoio ou do geragio de
pulsos/comandos para 0 CODUDA deve
seralimentado por lensdo fgual . usada na

energizaglio do7'rdprio ¢ Sntador, Para que
no haja conflitos de niveis digitais entre
eles (que podem induzir a erros nas
contagens ¢ até a dunos ao circuito do
CODUDA...). Lembrar que essa
identidade de voliagens ¢ ambém bastante
conveniente por permmitir que os contadores

03 ditos circuitos de apoio compartiliem
a fonte, porporeionando economia
(em custos ¢ em tamanho geral dos
armanjos...). Nesse compartilhamento &
também importante ndo esquecer de
considerar os requisitos de corrente... No
caso dos dois modulos de apoio da FIG.
7, eles pedem cerca de 20 mA para si.

“Tal parimetro (se tudo for energizado por
inica fonte...) deve ser somado aos quesitos
dos CODUDAS... Assim, sc trés
CODUDAS, mais um circuitinho de
geragio de pulsos (como os ilustrados..)
forem alimentados conjuntamente por uma
fonte, sta doverd ser capaz de proporcionar
(para boa folga..) cerca de 1 A
Finalizando, lembrar que ¢ obviamente
possivel a alimentagdo individual para os
CODUDAS ¢ o eventual mbdulo eletro/
eletrdnico gerador dos pulsos (caso em que
os requisitos de corrente ficardo por

ame

de cada um...), porém, além da n

identidate de \ensdes, & preeiso que todos
os médulos cnvolvidos no arranjo
‘manterham um ferra conmim, owseja: que
as linhas dos negativos das alimentagdes
sejom eletricamente interligadas, semo que
o haverd passagem dos pulsos enfre 0s

estigios

Linfim, as possibilidades aplicativas
sdio realmente muitas, ¢ é muito grande a
facilidade de se implementar, acoplar
improvisar, adaptar, a partir do
CODUDA... Tlobbystas avangados,
téenicos e engenheiros saberio - com
mil'e uma utilizagdes vélidas
a0 projelo. \ uéih tiver dividas (ou
sugestoes escrever para o
CORRHIO THENIC 0, combimadon..?

certezn
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MULTIMETROS DIGITAIS

UICEL

MULTIMETRO DIGITAL  IGELMB 1000
ViS0R ‘LoD 3 172 digos (Leitura oté + 1,899)
TENSAD AC 0200750 sy o
ooE 00,22202001 0DV

0o2ea0z000mA o sl1iN: 2
RESSTENG. 2055 K 20 . 200 k.2 000K (0750 5 DI
INEGAD OF SNAL 0E 50 ONDA GUADRADA. 5 Vo
Pctwﬂms Rorowarca
AMENTACAD 1 Batera
DIMENSOES /PESO T26x 75 + 24 rom / 200 g fapeox)

Rlotell CATALOGO

MULTIMETRO DIGITAL ICEL MD 2000

VISOR 100" 3172 doeos (Leiura s + 1.999)
TENSAO AC

TENSAO DC Somi s 20 200 1000V
CORRENTE DC 0022 20 ma-

RESISTENCIA 0 200 2 20K 200K - 2 20 M

TESTE DE DIODOS.
‘TESTE DE TRANSISTOR (PNP-NPN) : 0 -1.000
POLARIDADE AUTOMAT

INDICADOR OF BATERIA GASTA € OE SOBRECARGA

1 Bataria
DMENSOES/PES0 | 148 %78 ¥ 38 mm /300 5. {aprox)

MULTIMETRO DIGITAL AUTOMATICO  IGEL MR 3200

v 13,172 e (ators st s 1.888)
AUTORANGE £ BCALAS OF FORMAMANUAL ) AuToATIGA
TENSAQ AC Saon0 =0

oc ,2:2-20.200-1000 e Dlﬁl
CORRENTE AC 0200 mA-10 A =10 %+ 5006)
CORRENTE DC 0200 mA10 A +0,75% + 1 0G.)
RESISTENCIA Sacenk A M +(0,75% + 1 DIG.)

AL SONOFQ PARA TESTE DE CONTINUIDADE ELETE)
H(SMULAGAD DE LEITURA ANALOGICA POR {Sha ok poToS)

POLAIDADE AUTOMATICA
OPEACAD MANUAL COM RESOLUGAD EXTENDIOA ATE 2998
NRUEA DX BATER CASTA E e 8

RANSISTOR PN)
FoGORS ‘WM € MoLD" (Mmuml

ALMENTACAQ

DIMENSOES /PESO 150 % 75 x 38 1 / 230 g (prox]

MULTIMETRO DIGITAL  IGEL MD 3500.

VISOR “LCD" 3,374 dighos (Lot ote = 4.000)

TENSAD AC 40400 =(1,2% /3% + 5 016
TENSAO DG &% a0y +(0.7% + 3 DIG.)
CORRENTE AC dcoma +(1,5% + 5 DIG.)
CORRENTE DC +(1.5% + 3 DG}
meseiE 00 "k - 400 K - 40 M +(2.0% + 3 06 )

0V - 25mA
mnuu uAm HOLDY [anml

IDEACAD O SOBRECAPES

AneNTAER = Pibos de 1.5V ligo AAA]
DMENSOES / PESO: 156 x 78 x 35 mm / 300 g faprox ]

IMPORTADO POR:
¥ ICEL COM. DE INSTRUMENTOS DE uzmcla LTDA,
oL Auném 980 -

P 05045-000 SA( PAUI.OISF

TEL: (on) ErATISCRR BT S,

TG 59312 060000170

INFORMATIVAS, SEN




MULTIMETRO DIGITAL IGEL MO 3600

VISOR “LCD" 33/4 digtos (Leitura ate = 4.000)

TENSAQ AC 340400 - 750V 2(1,2% /3% + 5 DIG.]
TENSAO 0C 400 mV - 4 - 40 - 4001000 V. £05% /1% + 3 06}
CORRENTE AC 400 mA % |

CORRENTE DC. 400 mA i o
RESISTENCIA 4004 K-40 K-400 K-4.000 K - 40 M¢2 40306
FREGUENCIA (L 15K 100 K 500 Kita 1% 10906
AUTORANGE LECA DE ESCALAS DE FORMA MANUAL 0U AmaMAncA

AUTO POWER OFF (OESLIGAMENTO AUTOVATIO0 PGS, 10 MINUTES &
BARGRAPH (SIMULACAO OF LEITURA ANALOGIGA POR BARRA DE PONTOS)
FUNCAD “DATA HOLD" (MEMORIA}

SINAL SONORO PARA TESTE DE CONTINUIDADE ELETRICA

TESTE DE DI0DO

ALMENTACAD 2 Pilhas de 1,5 V (tipo AAA]

DIMENSOES /PESO - 156 x 78 x 35 mm / 300 § (aprox.]

MULTIMETRO DIGITAL - IGELMD 3700

VisoR “Lco* 378 dgtas oo o = 4.000)
TENSAD AC 4%40-400 - 7 s /3% 4 s000)
TENSAD DC 00V 4 404001500V +306)
CORRENTE AC 4 mA - 40 mA - 400 mA - 10 A ‘(1 5% +30i6)
CORRENTE OC 4 mA- 40 mA- 400 mA- 10 A 1% +500G)

RESISTENCIA 4004 ioK 00 (40K dOMI  HEO/00% 1306
FAEQUENCIA 1z T ok 100 S0k “100G)
CAPASTANGA - 41V 40 v 400 . 10 ‘s

s
LECAQ DE ESCALAS DE FOFMA MANUAL DU AUTOMATICA
susAMEmu AUTOMATICO APOS 10 MINUTOS SEM USO]
DATA HOLE (MENIOGIA)
BANGAARS (SMULACAG BE LEITURA ANALOGICA POR BARRA DF FONTOS)
SINAL SONOR0 PARK TESTE D& CONTMUIBADE ELETRA
TESTE DE DIODI
ALIMENTACAQ

AUTORANGE
AUTO POWER OFF (0

2 Pihas de 1.5V (tipo AAA)
DIENSOES / PESO: 156 x 78 x 35 m / 300 g (aprox]

MULTIMETRO DIGITAL JIGEL MB 4500

VISR “LCD" 4 1/2 digitos_(Lsirs sté = 18.999)

TENSAQ AC 00/22:20800- 750 V. +(0,5/0,75% + 10DIG)

ENSAD DG 00,2220800.1000 V +0.05/0,075% + 3piG )
CORRENTE AC 002280200 mA- 10 A +(0.75% + big)
CORRENTE DG 002220200 mA- 10 A loassu. '3o6)
RESISTENCIA 0.0,2.5.50200K0-2-20 MKQ ~02/05% + 2/5 DI

SINAL SONDRD PaRA TESTE DE CONTINUIDADE ELETRICA
POLARIDADE AUTOMATI
INDICADOR, OF BATERIA BASTA E DE SOBRECARGA,

‘TESTE DE DIODOS.
FUNCAD "HOLD" (MEMORIA)

AUMENTACAD 1 Boteria de 9

DIMENSOES /PESO 16255 9% mm / 550 ¢ (sorox)
MULTIMETRO DIGITAL  IGELMD 4785

VISOR “LCO" 3 1/2 digtos. [Leitura 16 = 1.999)
TENSAQ AC/DC

RESISTENCIA 020 MW

CORRENTE DX

SINAL SONORD: TESTE DE DIODOS; POLARIDADE AUTOMATICA
s Socuvene § kil e bl
ALIMENTACAD 2 Bateries LA 44 (2

DIMENSOES /PESD STTYBe X 10 mm 7 50, (apron)

MULTIMETRO DIGITAL AUTOMATICO - IGEL MO, 5680

g oy 3 3/4 digitcs (Leitura ate + 4.000)
TENSAO 0750 V.

TENBAG 06 1000

COFRENTE AC/DC 010A

RESISTENCIA Nw

FREGUENC) 1

TEVPERATURA 20° ats 1370°C

CAPACITANCIA 6440400 i - 440 F

SINAL SONORO: BARGRAPH; TESTE DE DIODO; AUTO POWER OFF

AUTORANGE: INDICADDR DE BATERIA GASTA E DE SOBFECARGA
icES HOLD, MIN/MAX, READ, MEMO, REL

USTADO PARA ULBKS4

ALIMENTACAD 1 Batoria do 9 V.

DIMENSOES /PESD 180 x B0 x 30 mm / 350 g (aprax.)

vi

MULTIMETROS DIGITAIS

WICEL




vi

OSCILOSCOPIOS

WICEL

MODELO

SC 6020 MODELO SC 6040
OSCILOSCOPIOS ANALOGICOS ICEL

ESPE FIGAEOES TECNICAS E GERAIS

MODELO $C6020 $C6040 $C6060 $C6100
EIXO VERTICAL / DEFLEGAO VERTICAL

WoDO DE oH :cH2 cH1 :CH2 CHY Oz s CH1: Criz CHa
OPERACAO BUAL : ABD BUAL | ABS ADD; CHOPIALT DD GHOP: ALT
SENsIBI SmV-20V/DIV Smy-Sv/DIv SmV-EVDIV Vv
LiDADE TV IVIDIV FVv-TVIDIY VYDV

5 MAG) G5 WAG) (5 WAG)
RESPOSTA DCDC.20 WHZ DCOCA) MHZ DCDC G0 MHZ DCDCIOp M
EM FREG, AC 101220 MHZ ReiorizioNiz  RSTOGeiNE  ACTGAZISNRE

ABDDE 0 MHZ ASD DTS
IMPEDANCIA 11/ 30pF230F M0 22% 1M 22% 1m0 22%;
DE ENTRADA 250k SopF 25 0F 35 25pF = 5pF
TEMPO DE <175 8 <8708 <5818 <
SUBIDA
FREQ.CHOP ___ 200KHZ 250 KKz, 300 KHZ 00 KHZ
MAX. TENSAO 000 V1 400, 400V, 400V
PERMITIDA BB picoac) (& ¥Bcoacy B Thico ac) BeRico ac)
EIXO TAL / DEFLECAO
VARREDURA  AUTO , NORM AUTO. NORM AUTO  NORM ATS MO
SWEEP MODE SINGLE SINGLE SINGLE
TEMPO DE 02 48 - 02 s 005 15 - 002 45
VARREDURA
SWEEPTIME 05 8/DIV 05 /0 05 S/0IV 05 S/OV
GATILHAMENTO CH2 : LINE | oHL CH2 INT: LINE INT: (INE s
TRIGGER N/ LINE § ik’ EXT CHa Xt Cha fext
SOURCE CH3 1 BXT - 10 chs 1
ACOPLAMENTO 4G AC- AC JAC - ACiAC AC; AC
TRIGGER
COUPLING LFi TV LF; TV DC LF: TV DC LF; TV DC
MPORTADO POR:

ICEL COM. DE INSTRUMENTOS DE MEDIGAO LTOA.
RUA AURELIA, 980 - LAPA
05046-000 SAD PAULO/SP
TEL: (011) 8714756 - FAX: (011) 65-2084
EX: 11 83050 - ICEU BR
C.G.C. 59.312.868/0001-70




SENSIBILIDADE - TRIGGER SENSITIVITY vii
SC 6020 SC 6040 SC 6060 $C 6100
INT MHZ NORM DC10 MHZ  DG-10 MHZ
DIV 1,501V 0.4 DIV 04DIV
INT DC-20MHZ NORM DC60 MIZ  10-100 MHZ
20 DIV 15DV 1,5 DIV 2,0 DIV
INT MHZ. FIX SOHZ - 10MHZ  50HZ - 10MHZ
1,5D1V 1,5DIV DIV
INT DC-20MHZ 20-60 MHZ 10-100 MHZ
20 DIV 1,5DIV 30 DIV 3,0 DIV
EXT DC-DC-20MHZ  NORM DC-10 MHZ  DC-10 MHZ
1.0 Vpp 200mVpp 40 mVpp 40mVpp
EXT DC-DC-20MHZ  NORM DC-60MHZ  10-100MHZ
10 Vpp 200mVpp 150mVpp 200 mVpp U)
EXT DCDC2MHZ — FIX SOHZ-IOMHZ ~ ‘S0HZ-10MHZ Q
1.0 Vpp 250mVpp 200mVpp 200mVpp -
EXT DC-DC20MHZ  FIX 10-60MHZ 10-100MHZ l
1.0 Vpp 250mVpp 300mVpp 300mVpp \0
- Q
ESCALA DE
FREQUENCIA  DC- 1 MHZ DC- 2 MEZ DC- 2 MHZ DC - 2 MHZ ([)
FREQ. RANGE 0
DIF, DE FASE
PHASE <3° (50 HZ) s <3¢ <3 ~
DIFFERENCE \:
GERAIS u:
NDECANAIS 2 CANAIS 2 CANAIS 3 CANAIS 3 CANAIS 0
ETRACOS 2 TRACOS 2 TRACOS 8 TRACOS 8 TRACOS
CRT. DE 67 @x10DIV); 6" ; 12KV 675 12KV 65 14KV
ALTOBRIHO 2 KV
PONTAS DE 1:1 E 1011 11 E 101 10:1 101
PROVA (DUAS)
PESOAPROX. 7.5 Kg 9,0 Kg 9.0Kg 9,0Kg
DIMENSOES 356x435X147mm  399x373x138mm  360x380x140mm 360x380x140mm
AUMENTAGRO  100/120/220 VAC + 10% , 240 VAC (+ 59) (-10%) , 50 / 60 HZ
MODELO ICEL SC 6060 MODELO ICEL SC 6100
-l
-
o
-
-




GARANTIA DE 12 (DOZE) MESES DO FABRICANTE

io, 1
CEP 01213-001 - S&o Paulo - SP

Fone:(011) 2224466 Fax:(011) 223-2087

ITEIE T INTE TITCIS ODELO\VISOR - LCD| TENSAO (V) |CORRENTE (4} RESSTENCU,
DIGITArs ICEL DIG Acioc | Ac [ oc af8]c,
wion [3120 8803 o-w0_— o |
W20 (31200 - 49010 j0tom| - o-12 SR
o (3120 —eilo- 7 o000 o0 I
s [3340 - <o o750 o womfn 10 o 10 |
w0 (3340 -0 - o -
MD 300 |3 3410 - 4300) |0- 750 0 1000 0 - 400 - 4| 5]
MO0 {3340 - +4000) 0750 0 -1000/0-10 J0- 10 St
w4120 2o l0 w00 (o0
W0uTE [3120 - 49 - Joam 5
Wi 3940 500 o7 3-00[0-0 Jo-10 sls)s
MD 2000 Mg 3120198 0.19 0 0l0-® o-8 sisis
e [oee roin [ sls
- [Focoes: 5 CIAGTGH, ¢ FEDUERO 0 S SORD £ ESE 0 TSSO
PROTEK 505 5 R B o 6 B - ESDUAATDUNES - TETE B0 108 . T ol
Ltk s
NMoL TIMETROS
oo TENSio | ComREVE | AESSTENGA | poeco
\ceL - [ Givee | 0IvAG | VAGVBG| A 9
waso | o % | om
s s00 o | owm
ua 410 P & | oo
ua a0 P w | owo
i so0 anc ® | oo
uaso | oo 10| o0
|MA 550 _ 2K 8K 01000
" — 1 eoo x w_ | oo :
MA 430 MA 540 wase | o | owo o Tooou 1ok | $1.60
r
DIVERSOS
® AAB300  ANALOG 300 AAC-500VAC-6OVDC (C/TERMOM) 70,45
WiceL . Lfmar s s e
AD1200  DIGTAL: 1200 AAG- 750 AC- 200V0C 165,25
K04400  DIGTAL 400 AAG. 750 VAG. 20 YD 10815
Aa000 MULTIMETRO AUTOMOTVO DIGITAL s
D00 CAPACKETRO DIGTAL
PONTAS TB1S00  TESTADOR OE PIHASBATERIAS 21,30
P/OSCILOSCOPIOS 2 Zoomsson _ 1I67S
; T —
EciLosCOPIoS 1o
MODELO SC 6020 SCaMD | Z0UNZ -2CANAS(2TRACOS 765,
SCai0  4OMHZ -2 CANAS (2 TRAGOS 1575,00
5c anso 2 -3 CANNS 18 TRACOS 205,00
scer00 -3canus e TRacos 200,
 rovTes ns ALMENTACAO-AJUSTAY
O 20 MPLES. 0- 30V/0-30A 390,00
Thsoos  sumisso. oyrelisa 9%
FA0rs  DuPLe 0430010
ERALI200 AI93  TRIPLA 2400 +- aavmv—v su SVISA FIXA. 820,50
AF 108 GERADOR D€ AUDKO (1 kg
Beto” GERACOR DX FUNGESS 101y FROCLNANENTS i)
78 1000 HEWBCME!IQDIDNM. 1 GIGA HERTZ. 447,00
VENDAS DE Gh200  GERADOR DE AVDIO B2
GB2000  OERADOR DE FINGOES @0 Wi,
COMPONENTES NO GP 1200 GERADOR 0E PULSOS (0
ATACADO U00A PEQUBICETAO DIGITAL-2 GIGA
Zat o
Tace
AL P s (T G 57 25
LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA. AR AR s bl Tl bl B

~PONTAS P/ ALTIMETROS
TERMOPARES
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MOMENTO HISTORICO!

NESTE NUMERO APE ATINGE A MARCA DE

MONTAGENS
COMPLETAS

=000

Precode  Despesas

r$ 4,40 rs 0,40
Preco p/ remessa:
r$ 4,80

Por cada revista.

uma revista: + de Comelo:

INDIQUE COM UM X NO QUADRO ABAIXO O
NUMERO DA(S) REVISTA(S) QUE FALTA PARA

COMPLETAR A SUA COLEGAO.
REVISTA APRENDENDO

Somente com o pagamento
antecipado, com cheque nominal ou
vale postal para & Agéncia Central
em favor de Kaprom Editora Distr.
Propag. Ltda. Rua General Osdrio,
157 - CEP 01213001 - S30 Paulo -
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CALCULOS, DEMONSTRAGOES
E EXPERIENCIAS

[AULAT)

CONFORME FOI AVISADO NA REVISTA ANTERIOR, ESTAMOS
COMEGANDO A NOVA FASE DO ABC DA ELETRONICA, SOB O TITULO
GENERICO DE CALCULOS, OES (CDE).
VEREMOS, NESSE BLOCO DE AULAS, JUSTAMENTE O QUE o NOME
DA FASE INDICA: OS CALCULOS RIOS

(CDE) do ABCDE, iremos - de vez em
quando - remar contra a maré - sempre
que virmos nisso uma logica condizente
com a melhor assimilagdo por parte de
vocds... Quando se irata, nos cursos ¢
livros, da parte mais tedrica dos circuitos,
& costumeiro que sc comece 0 assunto pelos

AMPLI RES... Entretanto, de que
adiantaria ter um amplificador, sc .G i
nada para ser amplificado...? Assim,
optamos no inicio da Fase CDE pels

abordagem justamente de um bloco

w0 chamado MULTIVIBRADOR ASTA-
VEL, com certeza o principal bloco
baseia todo 0 conceito
de circuitos ativos os mais diversos.... No
atual estigio da tecnologia eletronica, &
praticamente impossivel encontrar um
aparelho sequer em cujas entranhas nio
existam yirios amanjos de MULTIVIBRA-
DORES ASTAVEIS (ainda que - como &
‘normal agora - otalmente embuticas dentro
de imegrmlos especificos...), utilizados
como gerador detempo, desinais
S it e tiogen
complexas (computadores, videogames o
correlatos, estio sempre recheados de
MULTIVIBRADORES ASTAVEIS...).

Antes de iniciar propriamente a
aula queremos lembrar que a partir da
presente ligdo nfo iremos mais detalhar

DIMENSIONAMENTO DOS VALORES DOS COMPONENTES

e de seu funci i

NOS BLOCOS CIRCUITAIS MAIS USADOS (SEMPRE ) NA
MATEMATICA, QUE E PRA NAO ASSUSTARA TURMA...), JUSTAMENTE
COM PEQUENOS CIRCUITOS/EXEMPLO, DEMONSTRATIVOS (QUE
PODEM - SE O CARO LEITOR/ALUNO QUISER - SER REALMENTE
MONTADOS PARA TESTES DINAMICOS, AO VIVO, DOS CONCEITOS
ENVOLVIDOS...). EVENTUALMENTE SERAO TAMBEM MOSTRADOS,
AQUI NO CDE, PROJETOS EXPERIMENTAIS, SEMI-DEFINITIVOS,
BASEADOS NOS CONCEITOS TEORICOS DADOS NAS AULAS, E QUE
PODERAO SERVIR DE BASE PARA PROJETOS A SEREM
DESENVOLVIDOS OU PROSSEGUIDOS PELOS PROPRIOS ALUNOS...!

normalmente utilizadas nos livros e cursos
regulares, visando ensinar eletronica

AIMPORTANCIA DOS BLOCOS

Tongo das qt

do ABCDE (se tivéssemos que fazer isso,
atodo momento, nosso Curso nia endaria
- ou plor: andaria para rris...
forma, estamos pressupondo que os caros
Teitores/afunos j assimilaram tudo o que
foi passado nas importantes aulas anteri-
ores... quem estiver chegando agora
simplesmente no tem outra opeo sendo
procurar adquirir com urgéncia os cxemt-
plares atrasados das aulas, seja nas
Revistas ABC DA ELETRONICA, seja
veiculadosem encarte de APRENDENDO
& PRATICANDO ELETRONICA...
Quem nilo fizer isso, corre o sério risco o

CIRCUITAIS, prtica... Temos nossos proprios métodos,
ja 34 foi mais
EASUN... HIERARQUIA. da, a0 longos de méses ¢ anos, pelo

¥ excelente aproveitamento mostrado por
Coma voeds sabem, 0 cronogr:

do Curso do ABC DA ELETRONICA &
radicalmente ndio comvencional... Assim foi
d3sde o principio das aulas, quase quatro
anos aicds, ¢ assim serd sempre, uma vez
quenfoacreditamos muito, nem concorda-
mos com certas estruturas académicas

todos 0s leitores/alunos (s6 pelo nivel das
questdes mandadas nas cartas, das colabora-
¢0es ¢ idéias enviadas por vocds, i di i

= ficar hoiando...
- QUADRO 1 - A CORRENTE DE

BASE - S tivermos um arranjo simples,
., a0 ligar

sentir

o terminal livre do

cais i btico-y
durante o Curso..).
Também agora, na Nova Fase

resistor RB & linha geral do positivo da
alimentaglio (conforme indica a linha




TEORIA - ABCDE [AULA 11

=
Al ™ - e

100

150 0,66mA

9-05
B | RB = 550066

12.878 Q (10K - 12K)

tracejada, no esqueminha...) teremos a
passagem e corrente de base no transistor
ente - 0 dito
transistor passard a conduzir corrente em
nivels suficientes para o acendimento da
Iampada situada como sua carga de
col fas, 0 que seria essa corrente
sufeiente mencionada...? Ela, obviamerte,
& determinada pelo valor da tenso geral
de alimentagao (no cas
proprio valor da res

QUADRO 1

passar a0 céleulo do valor do resistor RB
que a dimensiona. conforme formula vista
implesmente dividimos a tensio
geral de alimentacio (menos a queda de
tensdo gerada pelos diodos intemos da
transistor, que situa-se em torno de 0,5
volts) pela obtida corrente de base..
Obtemos, entio, um resultado de 12.878
(em ohms). Conforme ja foi explicado, ¢
forgoso recorrer-se 40s valores comerciais
mas proximos, uma vez que rsisores o

em 1

sio

temente sem uilizagdo pritica, mas serve
para ilustrar com perfeigao cono nascem
o circuitos mais complexos, no que diz
respeito ao seu calculo! Ainda que de
‘maneira elementar, vocés entdo jd sabem
como calcular o valor de um resistor de
base...!

- FIG.3-INTRODUZINDO UM CAPA-
CITOR E ANALISANDO SUA
CARGA/DESCARGA... - Observar que
o circuitinho da figura anterior teve como
acréscimo um capacitor (C). O diodo D,
naverdade, no precisa entrar nos calculos,
¢ fol acrescentado apenas para estabelecer
um protegdo ao transistor, especificamente
paraastiajungo base/emissor, no que diz
respeito a tenses reversas... No Manual,
esse parametro ¢ indicado pela sigla Ve
e, segundo as informagdes dadas pelos
fabri

Entretanto, dois

nantes ¢ importantes nos cdlculo
tamanho da corrente requerida pela carga
(limpads, no caso) e o ganho (fator de
amplificago) do transistor... Normalmen-
te, 05 Manuais de quanto

(nc existem, s ojas, esistores de 12.878
ohms...). Os valores de séries comerciais
‘mais proximos sao 10K ou 12K... Optamos,
entao, pelo menor valor desses dois

importdncia sempre demos aos Manuais de
canacteristicas, mencionando constanie-
mente nas aulas que eles sempre devem
ser cobsultados...?) dizem que um BC548
apresenta ganho entre 110 ¢ 450... Nos
cileulos, & possivel utilizar-se um pardme-
tromédio, porém, por seguranga, & melhor
utilizar um ndmero niais proximo do limite

ininio de ganho, do que do fator i
- digamos 150.. A partir dessa determina-
qo, ji temos os dados necessirios a0
cileuty do valor de RB, conforme indica a
formula 1-A. Inicialmente calculamos a
corrente de base (Ib) que € obtida
dividindo-se a esperada ou desejada
corrente de coletor (1¢) pelo ganhio (WFE)
do transistor, Lembramos que a corrente

e coletor, no caso, ¢ determinada pelos
requerimentos da propria carga (60 mA, no
caso...), sempre dando uma certa margem
de seginranga, paramais, com um gerésci-
mo tipico em tomo de 50% com relagio
20 pardmetro nominal (digamos, 100mA
para a lampadinha que pede 60 mA...)
Outro ponto a lembrar & que os transistores
apresentam um pardmetro mdxino ou
limite de corrente de coletor (lemax) a
ser respeitada (0 Manual difique 0 BCS48
pode manejar uma Temax de 100 mA,
portanto estamos dentro do permitido....
Temos, entio, que Ib &igual a 100 dividido
por 150.0btendo o resultado jd em miliam-
péres (0.6 mA). Obtida a requerida
corrente de base (1b) podemos facilmente

garantindo uma corrente com uma certa
margem para cima... Isso decidido,
chegamos a0 valor de 10K, resultando o

antes, ndo pode exceder 5V.

fnicialmente, vamos supor que hbamus
momentaneamente o terminal (+)de
C alinha do positivo da ahmwmsﬂo (ver
linha tracejada
tal providéncia, C serf quase que imediata-
mente carregado, com a tenslo presente
na sua placa positiva crescendo até £9V, e
com sua placa negativa permanecenda nos
zero volt @ linha do

- FIG. 2 - VALORES DECIDIDOS.. -
Através dos simples caleulos descritos,
temos 0 nosso projetinho do ultra-simples
acendedor de lampadinha...! Parece quase
nada, uma merrequinka de cireuito aparen-

negativo da alimentagio... Vamas, mo-
mentaneamente, nos congentrar apenas nos
componerites C e R (capacitor de 470u &
resistor de 10K). A diferenga de potencial
(voltagem) entre as duas placas do eapaci-
tor (cerca de 9 volts) determinard uma

Fig.2




TEORIA - ABCDE (AULA 1)

carrente de descarga através do resistor R
Uembram-sc, da primeira aula, que uma

também & dependente do valor do resistor
R (jé estudamos isso em distante aula...).

corrente apenas pode ser
através de uma ér houver uma

diferenga de fensdo...?), Novamente
cansiderando o circuito como um todo, se
for aplicado um voltimetro (multimero
chaveado para medigo de tensdes em
Corrente Continu: ponto A ca
linha de ferra (negativo geral da alimenta-
o), inicialmente, logo que o capacitor C

gfio da carga/descarga do capacitor: o
multimetro utilizado deve estar chaveado

A| t= 072xCxR

B|t=

0,00047 x 10.000

paraum fndodeescalyemensioC.C.en | [ [
tomo de 10V, para que o deslocamento do = 3,38 segundos
observivel... Obyiamente que se o instru- QUADRO 4

mento for digital, com display mumérico, &

serd zero, porém a tensdo crescerd no
sentido positivo, na medida em que C se
descarrega via R... Quando a tensio
presente no ponto A atingir cerca de 0,5V

das indicagBes sera bem mais.
ficil e direta... Antes de se iniciar as
verificagdes, estando a alimentagdo ligada
(uma simples bateriazinha de 9Y..) convém
garantir que o capacitor C esteja completi-

0,00047 para a devida conversdo em
farads...), resultando em cerca de 3.38
segundos, conforme mostra 4-C...Utilizan-
o0 volimetro para verificagho, ¢ muito
provivel que os tempos encontrado
bastanie dos resultados

da jungio base/emissor do transfstor) a
descarga de C se interromper, porque o
BC348 comegard a drenar corrente de
base... Com isso, a subida da tensdo na
placa negativa de C para, ji que a Ib fluird
atraves de R edo diodo INA148...Isso liga
o transistor, ocasionando o acendimento da
limpada na condigto de sud curga de
coletor...

ersasesran

Para u verificago dindmica dos
citados eventos, 0 caro leitor/aluno pode
montar provisoramente o arranjo da FIG.
3 num proto-board, ndo esquecendo da boa
ajuda de um multimetro (s¢ vocé nio
possuir um multimetro, ficard feito o Eric
Clapton sem a guitarra olhando o mundo.
com aguela cara de bocs..

Na inicializagao do ciclo, & impor-
tante (tendo sido mantida a ligagdo 1, em
tracejado, na figura...) garantir que o
capacitor C fique completamente

sua carga,
estabelecendo, 20 mesmo tempo, as ligagdes
tracejadas 2 ¢ 3... Em seguida podem ser
iniciadas as verificagDes, com a ligaglo |,
¢ assimpor diante, conforme descrito.

vesrsreene

~QUADRO 4 - CALCULANDO O TEM-
DE ¢/ :SCARGA DE UM

numéricos dos clculos... Explicamos: os
capacitores sdo industrialmente feitos
(devidon inerentes dificuldades de precisdo
muito estreita...) com tolerdncias
relativamente largas, ou seja os seus
valores reais guardam uma margem, uma
diferenga praticamente inevitdvel, com
mma a0s seus valores nomindis... Nio
iss0, por enquanto...

CAPACITOR... - Um capacitor, plena-

carregado, leva um fempo para se
descarregar através de um resistor.., Esse
tempo ¢ basicamente determinado pelo

~ ESTUDANDO O MULTIVI-
ARADOR ASTAVEL  Sobrem provo-
board o caro leitor/aluno podert montar,

E

" . valor do esistor

o circuito mostrado.
trata

e ia
‘mensura a descarga... Um cilculo pmc\su
enyolve a determinagio também precisa
desses valores, da tensio total de carga, da
xmsaa mcrlqnalscdmju medir a descarga,

ficil e
de duplicagiio do circuitinho/exemplo ji
mostrado na FIG. 3, constando de dois
estigios praticamente idénticos... Notar que
o terminal livre original do capacitor do

de Tabels
Entretanto,
de.

i Logaritmos, essas coisas.
tal

mente a0 coletor do transfstor do primeiro

descarga, em circuitos baseados em transis-
tores, & previamente conhecido, estabele-

carregado por
momento 0 ponto A com a linha de rerra
(ligagio 3, em tracejado, na figura...), com
0 que a limpada controlada deve apagar
imediatamente...
i 3) decor-

vencida o nfio (com o que se determinarin
a condugdo ou o corte do transfstor
envolvido...). Dessa maneira, na prética

4 placa + do capacitor C2 serf sempre
idéntica 4 presente no eoletor de TRI....
J4 0 terminal + do capacitor (C1) do
primeiro estigio, & deixado livre, para g
possamos estabelecer as igagdies provisé-
rias de demonstragfo (vistas em linhas
tracejadas...), necessdrias ao prossegui

)
terd cerca de | segundo, apds o que a
limpada novamente acenderd... Com o
voltimetro monitorando a tensio entre o
ponto A ¢ a linha de rerra (negativo da
alimentagao), seri ficil comprovar que a
limpada acende apenas quando a tensdo
atinge os requeridos 0,5 volis®. O tempo

cileulos de cireuitos...), que é a vista em d-
A...£ €0 tempo de descargn, em segundos,
5 3

mento das experiéncias... Um resistor de
100R (R3) também foi acrescentado.., Se
foe bl n Tgpots piiace |

da alimentagas qul.u.- que instantanca-

C ¢ o valor do capacitor, em farads,
enquanto que R ¢ o valor do resistor, em
‘ohms... Assim, se quisermos obter o tempo

mente apés a energizagio do circuito por
uma bateriazinha de 9V as duas limpadas
acenderdo (LP1 ¢ LP2). Nao levem em

que isso feva para acontecer ¢ justamente 00R, que
o necessirio para e i e de470u leva para descarregar-scatravés da | 1 foi aplicado apenas para uma leve

(plena | resistor i 10K,0 | limi aximas, tomando
carga) para 5V, formula i vivual do circuito mis

cial de 0,5V necessirios a0 ligamento do
transistor...! Lembrar que tal tempo

4B (nfo esquecendo que o valor de 470,
em microfarads, deve ser grafado como

el de acompanhar, € 3o alterando de
forma sensivel as eventuais medigdes ou




partes (ou metades, no caso...), sendo que
a0 tempo que o coletor monitorado leva
para chegar a 19V ¢ denominado tempo
off (ou passivo), enquanto que o tempo que.
o estigio leva para novamente descer até
zero & chamado de tempa on (0u ativo).
Outros conceitos importantes.
(alguns ji estudados, mas que merecem
uma reviso...): o niimero de ciclos (ou
fragdes de ciclos...) que ocorrem a cada
segundo é chamado de frequénein, medida
em hertz (Hz). Notar que no caso da

parimetros absolutos... Observando as
limpadas (ambas acesas, depois de feita ¢
mantida a ligagio 1...), rapidamente

dos mais diversos processos dindmicos
aulométicos a ocorrerem nos circuitos
eletrénicos...) das variagdes de tensio

mente 8 segundos (4 segundos a cada semi-
ciclo, comespondendo ao tempo offe fempo
on), resultando numa frequéncia de 118
1z, ou (em decimais...) de 0,125 Hz.

forma de onda gerada pelo circui-
tolexemplo é chamada de quadrada devida

e cstabele-
ceraligagao? (terminal + de C1  linha de
terraounegativo daalimentaglo...) Nesse
momento, LP1 se apaga. O coletor de TRI
(agora cortado este BCS48...) vai para
pmucamenl: s +9V da alimentagdo,

indo a polarizago de TR2 e conse-
quente manutengdo do acendimento de
LP2... Manter a ligagio 2 e continuar
observando as ldmpadas. Ap6s um tempo
entre 3,5 < 4 segundos (lembrem-se da
tolerncia j4 mencionada...), LP1 nova-
mente acende, o coletor de TR1 volta a
2ero (esse pardmetro pode ser acompa-

controle do primeiro estégio, bascado em
TRI...! Agora, o misterioso Deus da
Eletrénica‘toma conta, ¢ as agdes passan a
realizar-se automaticamente, com as duas
limpadas acendendo e apagando, sempre

ternadamente, a cada perido de 3.5 4 4
segundos! O circuito, sozinho, estard agora
estabelecendo a sequéncia de conexdes e
desconexdes provisorias 1-2-1-2-1-2..

cenvmeeres

Acabamos de criar um pequeno

'ser’ (ja g

relagdo entre 0s dois semi
chamada de relagiio marca/espaco... No
caso da experiéncia bisica, essa relagio
equivalea / por I, uma vez que os tempos
on ¢ off 58 praticamente idénticos... No
entando, como i sabemos que tais tempas
dos valores dos companentes,

¢ possivel experimentar outras relagdes...!
Inicialmente, troque um dos dois resistores
de 10K por um resistor de IK... Mantendo
4 conexdo 3 o circuito da FIG. 5 serd
possivel monitorar (visualmente, pelas
limpadas, ou quantitativamente, pelo
)

). Comisso

TR2 & agora desligado fazend que
s¢ apague LP2... Continuar observando as
limpadas (¢,

isso estar,
ente da bateriazinha de 9V...), que pros-

a tensiio no coletor de TR1 com o auxilio
do voltimetro...). Apés mais 3,5 a 4
scgundos, LP2 novamente acende (como

montador! O que construfimos i, justamen-
te, um MULTIVIBRADOR ASTAVEL,
arranjo que pertence 50 grupo de circuitos

Agora,
mesmo mantendo a conexlio experimental
2 por qualquer tempo que se queira, nada
mais € alterado no comportamento do
circuifol A dnica forma de reverter (udo
(dizemos “resetar” o circuito...) éligar por

de OSCILA-
DORES...! Conforme ji vimos em aulas
especificas anteriores, um oscilador gera
mudangas de nivel, de tensdo, ciclicas ¢
automiicas, repetitivas, por um fempo
igado..).

um momento a placa + de C1 novamente
20 ponto (+), estabelecendo a ligacdo 1,
apés 0 quetodo o ciclo da experiéncia pode.
ser repetido para nova observaglo ¢
comprovagio dos fempos e comporta-
mentos das lampadas indicadoras....
Chegamos, finalmente, &  dindmica da

E facil monitorar a forma de onda ou as
transigdes automiticas de tensko geradas,
aplicando o vollimelro entre o coletor de
qualquer dos dois transistores ¢  linha de
ferra... Serd visto.que a tenso sobe para
+9, desce a zero, novamente cresce até +9,
cal novamentc & zero, ¢ assiyindefini
mente. A i que vai de

conta do préprio circuito as acdes: basta
ligaro terminal + de Cl a0 coletor de TR2

umasubida até 19V alé o proximo levanta-
mento da tensdo 1€, novamente, +9V,
iclo... O

(ligagdo 3)t Com isso,
promovemos uma realimentagdo (guardem
bem esse termo, que € a propria esséncia

off... Teth
sido estabelecida uma relagio 10:1 (o
1:10, dependendo de qual dos resistores
de 10K foi substituido por 1K...). A cada
ciclo, agora, uma das [ampadas ficarh acesa
por um tempo cerca de 10 vezes maior do
que a outra...!

- QUADRO 6 - CALCULO DA FRE-
QUENCIA DE SAIDA NUM MULTIVI-
BRADOR ASTAVEL... Paraum cilculo
matemtico da frequéncia é preferivel
manter o circuito com valores siméiricos
em seus dois m6dulos, com 0 que as
formulas do periodo e da propria frequén-
cia resultam bastante simplificadas...
Assim, vamos supor que (como indica 6~
A)RI=R2 ¢ C1=C2 (ainda estamos falando
no circuito/exemplo da FIG. §), Para achar
o periodo, tempo fotal do cicla, devemos
‘multiplicar por 2 o tempo de descargs do
capacitor de apenas um dos modulos, com
: fﬂmmh mostrade en -8 (s costaske

ibém com

10 de um ciclo
Cada ciclo é também dividido em duas

i de simplificaglo...), com o tempo t




sendo obtido em segundos, conforme
squéncia da resolugo vista em 6-C... A
frequéncia (F) propriamente, pode ser
obtida i cm hertz (Hz) aravés da formuli-
nha super-simples mostrada em 6-D (1
dividido pelo tempo t obtido no célculo
anterior...). Desmembrando os cdlculos, &
possivel obter a frequéncia F dirctamente
dos valores dos capacitores e resistores,
com o arranjo matemético mostrado em 6-
£, sempre com o resultado sendo oblido.
dirctamente em hertz (Hz) ou ciclos por
segundo...! A expressio “R x C" (ou
, e 5

chamada de... CONSTANTE DE TEMPO
({i vimos isso, em distante aula sobre 03
capacitores). Dessa forma podemos, em
outras palavras, diver que a frequéncia é
igual a 1 dividido por 1,4 vezes a constante.
de tempo...

A partir das formulas ultra-
simples j mostradas (quem for realmente
analfabeto de pai e mie nas artes da
matemdtica ¢ da aritmética elementares,
pode sempre recorrer o fantistico gucbra-
gallio que & de bolso,

Fg.7

relembrar importantc aspectos quanto a essa
manifestaglo, deve reler as aulas que
abrangeram o tema O SOM E A
ELETRONICA no ABCDE...

- FIG. 7 - DIAGRAMA !'SQU'EMKT!-
m DO MULTIVIERADOR ASTAVEL

E AUDI Com & mesma estrutura
bl tos o gl jédemonsira-
dos na presente /i¢do, o

este tem, em série, o resistor de 120R (no
outro lado do astivel, a carga é um simples
resistor de 150R, valor que permite manter
wuma certa simetria de parimeros nos dois
médulos...). Observar sinda que os
resistores de 10K foram mantidos em seus
valores, porém os capacitores tiveram seus
valores brutalmente reduzidos, para 1000
cada (veremos as consequéncias

astivel de dudio € visto em esquema, no
diagrama... Notar, principalmente, que as

que hoje em dia custa o mesmo que 10

‘manifestagio puramente visual ou dptica...)
foram substituidas por resistores, na
d

| mais adiant

. Os componentes &
conexdes vistos om tracejado também
serio explicados depois... O importante &
montar, sobre um profo-board, a
configurasdo bisica mosirad, ligsr &

seffigerantcs..) & possivel - com toda 3
facilidade - projetar
astiveis para trabalhar (oseilar, gerar sinais,

etc.) em qualquer frequéncia (¢ sob
qualquer relaglio marca/espago...) requeri-
da ou descjad...! Desde fragdes de hertz,

BCS48... Além disso, para que a
manifestagdo aciistica possa ser sentida,
uma das cargas de coletor ¢ formada nio
56 pelo resistor como também pelo

. ouvif a nota mmml / fixa

(0 tom de 4udio corresponde mais ou

menos a um Fd em escala aguda, cerca de

700 Hz...). Vamos ver em seguida os

célculos feitos para que chegdssemos aos
arimetros pretendidos...

até dezenas, centenas de quilohertz (kH2)! | mencionado uilo-fnlnnle Lembrar que a [ p
oxi i um alto-falante
ek ya eldc R i | i 8 i) & wscasioit Wl 10 QUADRO § - ESCOLIENDO,
astivel capaz de oscilar em dudio, ou seja, | baisa pare que 0 mesmo seja estabelecido | MATEMATICAMENTE,
numa frequéncia que (apds 548, rksqumcu E OS VALORES DOS
traduzida por um conveniente conversor | uma vez que ES...- Com as cargas dc
I stico - nosso velho conhecid inevitdvel os limites de mltmr em valores de resisténcia que nos

alio-falante...) nossos ouyidos reconhecem
SOM! Q i jsar...)

Temax do dito transistor

£ por isso que.
falante,

A SE R1=R2 E C1=C2
B | t= 2x0,7xC1xR1 (segundos)
€ | t= 1,4 x C1 x R1 (segundos)
g
D F= :— (hertz)
1
E Taxcixri (hert?) QUADRO 6

garantem 1o ultrapassar o limites dos
transistores envolvidos, podemos manter
o resistores de base nos valores originais
de 10K usados nas experiéncias
anteriores... Fixado, entdo, o valor de R em
10K, vejamos como ficam os célculos para
a selego da frequéncia em si, ¢ para a
determinagao do valor de C... Em 84
relembramos a formula da frequéncia...
Como sabemes, de antemdo, qual o valor
de F (700 Hz) ¢ qual o valor de R (10K, ou
10000 ohms), podemos substituir tais
termos na formula, obtendo a armagio
mostrada em 8-B... Numa sequéneia mate-
mitica muito simples, a equagio pode ser
rearmada, trazendo-se o termo C (nossa
incégnita, no caso...) para a esquerda do




sinal de igual, obtendo a estrutura de
célculo mostrada em 8-C, cuja resolugio
nos dard o valor do capacitar, em faruds...
Realizados os célculos, temos o valor de
C (ver 8-D) em aproximadamente
0,0000001 farads, que, depois de
devidamente convertido para um sub-
miltiplo mais confortdvel (nF) nos d o

experimental (caso contririo teremos

+tudo atruvés de chlculos simples e diretos,

sem complicagdes ¢ - apesar disso - com
suficiente rigor cientifico no nosso

resulte em cerca do dobro do valor do
resistor fixo originalmente calculado para
a frequéncia central aser obtida, justamente
o que fizemos - podem conferir..
Os mais afortunados entre vocés,
que puderem obter um

complexos, mas ainda assim ficeis de
entender ¢ assimilar...) nocessdrios &
elaboraio dos AMPLIFICADORES...!
NAO PERCAM, sob nenhuma hipotese,
a proxima APE (nem as que vierem

(estio custando - comparativamente - cada
vez menos, sendo que até alguns dos
modemos multimetros digitais de prego
moderado ja incorporam uma fungio
Srequencimetro...) terdo verificar
diretamente gs i i i

suas is

alteragdes ¢ variagdes experimentais,

bastando ligar as pontas de prova do

medidor entre o coletor de qualquer dos

dois transistores ¢ a linha de terra do
circuito.

Tlmbém & possivel, experimental-
mente, verificar que se qualquer dos dois

perfeitamente toleriveis, uma vez que ndo
sc trata de um circuito de precisdo, &
respeito do que falaremos em futuras
anlas...).

ente et el s on capacHre,

do positivo da alimentagdo, a oscilaglo
cessa, porque fica negado um dos caminhos
derealimentaglo do circuito... Dai se ifere
que ¢ possivel estabelccer um arranjo com
miltiplos resistores (fixos ou ajustdveis),
substituindo um dos companentes originais
de 10K, cada um deles podendo ser inserido

depos
cursinho nSo fique com lacunas
impreenchiveis...!

sesssasans

* 2~ Transistores BCS48
2- Diodos INA148
* 2- Limpadas pequenas, para 6v x 60

mA
* 1 - Alto-falante pequeno ou mini, 8
hims

1 - Resistor 100R x 1AW
1 - Resistor 120R x 1/4W
1 - Resistor 150R x 1/4W
2- Resistores 10K x 14W
2- Capacitores (poliéster) 1000

sempre conferindo
aﬂmlos. verificando as frequéncias edica

O caro leitorfaluno poderd experi- | ou 1o no circuito via push-bations N.A., i .
e o 2 Capachores (irolicc) 4T x
i feal Jat
2 .- , ousuporte
melodias simples poderdio ser exccutadas 6 pilhas poquenas
.- . rigido, isolado
‘musicais ¢ artisticos do caro leitor/ahno.... m;‘;‘rﬂ“"“' ¥ s 2%

qmmlu menor os valores de C, mais altas
serlo s frequéncias, e vice-versa
quiser experimentar um multivibrador
astivel com frequéncia continuamente
ajustivel (ver ligacdes tracejadas na FIG.
7) bastark substituir um dos

10K por um simples arranjo em séric,
formado por um resistor fixo de 1K.¢ um
potencidmetro (ou rim-poi) de 22K... A
pritica recomenda que a soma dos valores
do resistor fixo com o resistor ajustdvel

Agora que o aluno i sabe (ainda
que em fermos bem bisicos...) como
projetar, mafematicamente, um circuito
capaz de gerar sinais, parametrado nas
conformes das necessidades ou desejos do
criador, na proxima aula a
estudar os calculos (um pouco mais

R 1
A o= 14xRxC

700 =

1
1,4 x 10.000 x C

1
14.000 x 70

B (farads)

B

C

D | C= 0,0000001 (farads)
E C = 100nF

* - Uma baterinzinha de 9V ou 6

o 1-Resistor IK x 14W(VER TEXTO
E FIGURAS)

* 1 - Potenciémetro (ou mesmo rim-
por) 22K (VER TEXTO E
FIGURAS)

* 1 - Matriz de contalos (proto-board)
pequena. Pode ser desde uma placa/
basc, com 550 pontos, cujo custo
atualmente ndo ¢ muito clovado (¢
com & vantagem extra de poder, no
futuro, ser usado também nas
proximas aulas do CDE, ¢ mesmo
nos desenvolvimentos, projotos ©
prototipagens de circuitos eriados
pelo propeio leitor/aliono, sempre no
método sem solda, que penmite
reaproveitamento dos proprios
componentes...).
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DECIBEL®

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Paulina, 98 - Cep 03370040 - Chécara Mafalda
Séo Paulo - Tels.: (011) 216-3087 - 910-9197

Fax: (011) 216-3087

COMUTADOR AUTOMATICO FONE/FAX

GERENCIADOR DE LINHA D43
Ao receber uma chamada telefdnica, o gerenciador atende @ sleciona
autométicamente, FAX ou TELEFONE.

CARACTERISTICAS:
- opera em 110/220V com selegdo de tenséo, extema & caixa;
~ 2leds extama indicativo do modo: FONE ou FAX:

EQUIPAMENTOS PARA
TELECOMUNICACOES

BLOQUEADOR PROGRAMAVEL UNIVERSAL
PARA TELEFONE D-32-U

autométicas;

plugin)

bege medindo
VANTAGEM:

cle destinada.

SINALIZADOR PARA EXTENSAO
EXTERNA SINAEX D-16

‘Cada médulo deverd ser instalado na extremidade de cada extensao.
teleférica.
Este sistema soluciona seu problema de sinalizagao, entre extanses

oo lado da extonsao,
'O SINAEX tem campainha eletrénica de toque agradavel
CARACTERISTICAS:

composto por 2 médulos;

pera e 110/220V com seleco de tensdo, externa a caixa;

cai¥a pldstica na cor bege medindd 180mm x BOMM X 52mm,

g

programacao para bloquelo do primeiro digito de 2 9;
0 760 automético;

SENSOR ATIVO INFRA VERMELHO D-50

APLICAGOES:
~ sistema do alame;

~ detetor de passagem

. automatizagao de porices, garagens, miquinas,etc

. dototorde presena para acionamenia da (impadas ou stenes

CARACTERISTICAS:

- aloance 40

~ alta rejeigio & interferénci;
- larga faixa de aiimentacdo:

baixo consumo.



DECIBEL®

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Paulina, 98 - 70040 - Chacara Mafalda
S Paulo - Tels.: (011) 216-3087 - 910-9197

Fax (011) 216-3087

CAMPAINHA AMPLIFICADA D-6

Ideai para
ocais ruidosos.

CARACTERISTICAS:

- caixa pldstca na cor preta medindo 180 x 80mm x S2m:

potincia sonora 95 dBa;

- equipada 8 quatro fios, senco 2 para (ede teletdnica 8 2 para & fede
poves

- fos pretos: versio 110V:
~ Bos vermelnos: versso 220V,
- fos verdes: inha telefdnica para ambas a5 versdes.

CAMPAINHA ELETRONICA PARA TELEFONIA
RURAL/PONTO DE TAXI D-15

DIMENSOES:

ElZel.{e} CATALOGO

ara 42mm
CARACTERISTICAS:
~ carcaga om ABS na cox preta totakmente & prova
nivel acustico de 92 dBa miso, q

25z om knha de comprimento de § (onco) K.
equipada  dois fios para conexdio dreta & nha

EQUIPAMENTOS PARA
TELECOMUNICACOES

”~ D-18

‘4
CAMPAINHA TELEFONICA VISUAL E

Caixa
om acriico vermaiho ransparente, permitindo também sua visualizagho
luminosa.

CARACTERISTICAS:

‘caixa phéstica medindo 180m x 80 x S2men;

poténcia sonora 95 0Ba:

eiétrcs.

~ Tos protos: versio 110V;

~ fios vermelhos: versdo 220V,

~ fios verdes: inha tolaférica para ambas as versdes.

TESTADOR MANUAL DE LINHA TELEFONICA
A PROVA DE INTEMPERIES
COM DISCAGEM POR PULSO E TOM
MODELO DECIBEL D 72

CARACTERISTICAS:

- Sinalizaglo por palso decidico ¢ por tom, permi-
cstndida, » transfeséncia do
modo decadico para o lom ¢ vice-versa, sem ier-
romper a ligagio;
- Rodiscagem do ultimo numero discado (32 digios)

P pat PAE
oha cltronica;

i prsiny para cinto;
- Resiste & queda de ale 6.
- Resiste 8 umidade ¢ 8 intempéries
- Apresenta teclado com 20 teclas, ncluindo a fun-
30 "ON-OFF" Na condicio off (desligadoy, per-
mite moniorar linha cm ala unpedincia, ficando
210 8 receber chamadas

‘stende as normas TELEBRAS vigentes.




UM CIRCUITO MUITO SIMPLES, UM POUQUINHO DE “MAO DE OBRA"
NA CONSTRUGAO (TAMBEM FACIL) DO SENSOR (ACELERISTOR) E,

Oleitor assiduoja viu, aqui mesma
em APE, projetos de cunho sutomotivo
trzendo medidores/indicadores de yeloci-
dade ¢/ou de regime de giro do motor,
em montagens cujas indicages finais cram
feitas tanto por um display digital (numé-
rico) quanto por eventuais mostradores
analgicos (instrumentos de ponteiro,
ilvandmetros com escalas modificadas....
A moniagem que ora trazemos para os
leitores/hobbystas ligados o tema, embora

0 & O projeto, agora, ¢ de um aut
ACELEROMETRO, literalmente um
medidor de aceleragtio, e cujus indicagSes
& possivel firar informagdes ¢ parimetros

COMO RESULTADO, UM MEDIDOR DE DI
CARROS E OUTROS VEICULOS: O ACELEROMETRO! COM UM
INSTRUMENTO ANALOGICO (DE PONTEIRO) O ACEL INDICARA NAO A
VELOCIDADE OU O REGIME DE GIROS DO MOTOR DO VEICULO, MAS
SIM UM FATOR MUITO MAIS IMPORTANTE PARA A AVALIACAO DE
PERFORMANCE: LITERALMENTE A PROPORGAO DO CRESCIMENTO
DA VELOCIDADE NUM DADO INTERVALO DE TEMPO (EM OUTRAS
PALAVRAS: A ACELERACAO!). A CALIBRAGAO (BASEADA EM DOIS
TRIM-POTS E EM ALGUNS FACEIS AJUSTES MECANICOS...) E SIMPLES
E AS INDICAGOES BASTANTE CONFIAVEIS... O INSTRUMENTO TANTO
PODE SER INSTALADO EM DEFINITIVO NUM DETERMINADO CARRO,
PARA AVALIAGAO PERMANENTE DO DESEMPENHO, QUANTO
MONTADO DE FORMA SEMIINDEPENDENTE, PODENDO ENTAO SER
PROVISORIAMENTE COLOCADO EM QUALQUER VEICULO PARA UMA
MEDICAO MOMENTANEA, COM O QUE SERAO OBTIDOS PARAMETROS
SEGUROS DE COMPARACAO ENTRE CARROS OU CONDIGOES DE
AJUSTE...| ENFIM, UM DISPOSITIVO SIMPLES, POREM INEDITO (PELO
MENOS NOS TERMOS AQUI APRESENTADOS...) E DE GRANDE
VALIDADE PARA QUEM - SERIAMENTE - GOSTA DE AVALIAR E MEDIR
A PERFORMANCE DE VEICULOS (SEJA POR HOBBY, SEJA POR
NECESSIDADE PROFISSIONAL...)! O CUSTO (PARA “VARIAR”...) DO
PROJETO E MUITO BAIXO, E SUA ALIMENTACAO E FACILMENTE
FORNECIDA (POR LIGAGAO PERMANENTE OU PROVISORIA...) PELO
PROPRIO SISTEMA ELETRICO DO VEICULO, 12 VCC, SOB BAIXISSIMA
CORRENTE... VALE EXPERIMENTAR (TAMBEM PODE SER ACOPLADO
E UTILIZADO EM MOTOS, CAMINHOES, VEICULOS AEREOS QU
AQUATICOS, DESDE QUE HAJA A DISPONIBILIDADE DE 12 VCC NOS
RESPECTIVOS SISTEMAS ELETRICOS, EMBORA ATE UMA
BATERIAZINHA DE 12V - TIPO USADO EM MAQUINAS FOTOGRAFICAS
- TAMBEM POSSA SER USADA PARA A ENERGIZAGAO, EM CASOS
ONDE A ABSOLUTA PORTABILIDADE E INDEPENDENCIA SEJAM
FATORES IMPORTANTES...)!

56 i

portfin-
tes do queasavaliagdes proporcionads por
Velocimetros ou tacometros...! S6 para dar
um exemplo pritico ¢ imediato: através de
um simples velocimetro ou ta
¢ possivel uma avalia
poténcia deum motor (4 que
velocidade ¢ regime de giro sio dey
tes de intmeros outros fatores, ¢

esp
poténeia -em HP - do motor...). J4 com o
ACELEROMETRO, uma avalia
de desempenho em fung
motor é plenament possivel!

ura os aficcionados de mecdnica,
que gostam de preparar os molores,
fnzendo sjustes pacientes e cuidadosos na
carburagdo, nio ponto de igni

nuamnhas do g Lcnn.» 0ACE

it o hasandol

Conforme avisamos no texto de

ai no omego do

apresentaglio do projeto.
pre

o ACELEROMETRO
s escolha

nle artigo,
de (dep

ndo unicament
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ficando seu mostrador analégico (instru-
mento de ponteiro) i disposicdo visual do
motorista, ou ainda montado para uso
némade, com acabamento e acondiciona-
ek e permita com facilidade a sua

stalagdo provisdria em qualquer veiculo
(ondigto desl para os profissionais de
‘mecnica ou de preparaglo de carros...)
Os requerimentos de energia estlio nos
préprios 12 VCC do sistema elétrico
convensional dos velculos, ¢ como a
comente requerida ¢ puito baixa, € ainda
possivel obter absoluta portabilidade ¢
independéncia, mclumdﬂ uma pequena
bateria de 12 volts, tipo fotogrdfica, com
o que o circuito ndo prruxara nem ser
ligado uo sistema elétrico do carro em
avaliago.

Notar ainds que embora estejamos
mencionando com frequéncia carro
(veleulo terrestre, incluindo ai motos,
caminhdes, etc.), o sisiema de sensorca-
mento de aceleraglo do cirouito & - pela
sua simplicidade ¢ autonomia - capaz de

* 1 -Diodo zener de 10V x 0.5W.
* 1 - Diodo ING0 ou equivalente
(qualquer de germdnio, para pequenos

2~ Trim-pots (verticais) 1K

1 - Potenciometro 1K (linear), de
preferéncia do tipo mini, com ¢ixo
fino. UMA EXIGENCIA mecnica, &

especifica, mais adiante...
+ -ACONDICIONAMENTO- Nossa
idéia (admite variagies...) é agasalhar
o ACELEROMETRO em dois
. Uma caixa especifica
para o miliamperimetro, com dimca-
sdes ¢ formas compativeis com o
‘medidor obtido ou escalhido, ¢ uma
(medindo cerca de 9.0 x 6,0 x 6,0,
minima...) para o cireuito/conjunto
aceleristor... (VER FIGURAS). S¢ o
ACEL for destinado 4 instalogio
i convés

rode facilmente, com:

vém que

alitoou etenglo (bast experimenr

certa efegdncia, ¢ scja dotada de
ificio do

com amilo, ¢ usar

oposi¢an 1o giro do seu eixo...)
« 1-Capasitor (eletrolitico) 22ux 16V
1-Capacitor (eletrolitico) 100ux 16V
1-Miliamperimetro (gaivandmetro -
instrumento de bobina mével) com
aleance de 0-1 mA. Vale aqui qual-

funcionar também
velculos que transitem em outros meios,
incluindo barcos ¢ mesmo avides... J4 di
P sentiro imenso niverso de possibilida-
des prificas e experimentais que o ACEL

quert
dor horizontal - tipo V.U, seja com
escala grande, redonda ou quadrada
Para uso profissional, independente,
recomenda-se o uso de instrumento

num amplo campo de aplicagbes...!

R

Um siguino de \eoria, tirada da
meio chata “fisica do movimento” ou
dindmica, é necessirio para o entendimento
dos conceitos envolvidos na criaglo,
montagem e utilizagio do ACELERO-

TRO... Vamos tenlar simplificar as
explicagdes, que aqui ninguém tem obriga-
50 de serum Einstein ou um Newton, para
berm transitar nos aspectos praticos da
eletrdnica operacional...

leitura

* 1 -Placa de cireuito impresso, especi-
fica para # montagem (6,9 x 3,0 ¢m.)

-Fioe solda pura as ligagdes

* - PENDULO - Dever ser confec-
cionado ou improvisado pelo morta-

- Panafusos, porcas, forretes de
espagamento, etc., para fixagdes
iversas ¢ acomodagio mecinica do
conjunto. Para fixagdo da caixa do
circuito/péndulo no  veiculo,
recomenda-se o uso de bragadeiras ou
suportes em “L".. Outra possibilidade
pritica ¢ o uso de {mis ugregados o
caixa do cireuito, que permitirdo a sua
fixagdo proviséria em qualquer
veiculo (para uso profissional do
ACELEROMETRO...), sempre na
canveniente posiciolorientagio (VER
EXPLICAGOES).

+ -MARCAGAO DA ESCALA DO
GALVANOMETRO - onosso
ACELEROMETRO teri um escals
com alcance de 1g, o fundo de escala
‘original do instrumento, em ImA (bem
como as divisdes intermedidrias,
lineares ¢ proporcionais...) serd de
leitura ou conversdo praticamente
automditica, niio requerendo - na
pritica - qualquer alteragdo nas

mesmo, ou com solda comum,
fundindo-se 0 metal ¢ moldando-o
ook

percorrida nun intervalo comvencionado
(unidade) de tempo... i aceleragdo é a
medida da mudanga ou alteragdo da
velocidade por unidade de tempo... Assim,
expressamos velocidade em_metros por
segundo, mmnqnuaumrumr/mm(m

da, conforme detalhes na figura

dor, constando de uma chumbadacm marcagdes ou divisdes... Se o leitor/
forma de 1/4 de wm circulo com raio hobby

dedom, S geral em tomo de (como “ACELERACAO em G ou
L5em. i n...) nas escals derd usar

caractétes transferiveis, tipo Letraset,
para um bom resultado e acabamento
profissional.

a medigdo da aceleragdo € o g, ou scja: a
proprin aceleragdo da gravidade, aquela
imprimi trafd

‘mesmo tempo... Na queds, ganhardo cada
vezmais velocidade (esse “cadavez mais"

pela gravidade do nosso planeta (¢ uma

seecad de me
dos,

conslante, massa do

quendo
vem ao caso...). A aceleragdo & expressa
em metros por segundo por segundo ou
em quilimetros por hora por segundo...

compo..). o atrito com o
ar ¢ outros [atores, se for solto de uma
‘grande altura um tjolo, ¢/ou uma bola de
pingue-pongue, ambos descerdo (cairto..

&, justamente, a dila aceleragdo da
gravidade, ou g..). Aredondado os
némeros (isso aqui ndio € um Laboratério
de Fisica...) podemos dizer que g equivale
2 cerca de 37 quildmetros por hora por
segundo... Isso quer dizer que se um corpo
(um veiculo, por exemplo...) puder, saindo

do estado inerte (parado...), atingir uma
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velocidade de 37 kan/h em 1 segundo, ol
corpo estard dotado de aceleragdo de...
Igd

Tendo emvista dos

-FIG. 1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
€O DO CIRCUITO - Conforme dito,

praticamente qualquer vefeulo; senpre
Tembrando que a baixa demanda geral de
comente permite ainds a energizagio do

iy It 2v

essa
de teoriada dindmica, embramos quc um
penchulo (tecricamente comatrito zero o
Seueio...) § um eficiente ¢ preciso sensor
dascelemgio, para movimentos perpendi-
culares a0 raio do nosso planeta (o
verifivados na sua superficic, o prosimos
aeli,,). A relugio matemiticn exala diz
quic " tangente do dngilo axsumido pelo
péndulo cont. vertical { fgual & ace
ragdo”.. Assim, se um péndaio, mavido
sume 45" com relag
vertical (sun posigdo de repouse), lomos
que o dito cujo estd acelerado a lg (jd que
& tangente de 4576 igual a 1, tratem do
recordur - ou. de estudar - um pouco de
trigonometria, se quiserem saber por

resistiva, alimentada por rigorosos ¢
estiveis 107

, do tipo-usado-cm slgumas miquinas

zener de 10V, resistor de kacupm'ﬂur
eletrolitico de 100u...). O equilibrio da
ponte (que redunda numa indicagio zero
no-galvanbmetro de 0-1 mA em seu
centro..,) & focilmente obtido através do
ajuste no trim-pot de 1K da esquerda... O
péndulo Chais detalhes adiante...) literal-
g pndheco el 3w i
do potenciémetro tam} IK. a0
estabelecer dngulos diversos (em fun\,ﬂmh
acelerngio, comoji explicamos...), desba-
lanceia o al equilfbrio resistivo da ponte,
gerando diferengas de potencial que - por
st vez - traduzem-se om indicagdes

el %

no

forogrificas,

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Os conipo-
\nentes 3o poucos, € o IMpresso apenas
resulion ndo muito pequeno devido &
presenca do patencidmetro que integra o
aceleristor sobre a propria placa... De
qualiuer modo, & padelo cobreado (vista
em egro na figura, em escalt 111..) de
ithas e pistas ¢ muito simples. fclimo de
copiar (decalcar), tragar (com finta ou
decalques dido-resistentes,. ) ¢ realizar
erminada a confeeglo do impresso, sua

)a
dita tangente delerminard, dirctamente, a
e g

sim, no nosso acelerdmetro,
mente um péndulo como

to cujo ao ciso de um simples
potencibmetro (¢ a-partir do wm arrinjo
mecinico o simples.), construiimos
um verdadeiro Resistor Dependente de
Aceleragao (RDA) ou, para crinr um
interessante neologismo (somos especia-
listas nisso - tem académicos por of que
10di hora torcem o natiz, mas eSMoS 1os
lixando...), um awéntico acelerisior
(@ostaram do nome...2), Oresto fo simples;
um mero circuito em ponte, com um
galvandmetro no meio, detetnndo as
variugbes de corrente proporcionais &

findo de g.) ¢
“obiido facilmente pelo ajuste do segmulo
trnpot e 1K (o dadreita. . ateavés do
qual & possivel levar o ponteiro do
galvandmetso para sua deflexlo mixima,
com o péndulo manualmente levado a
assumirum Angulo do 43 coma vertical...
Apenas mais dois oulsos componentes o
acrescentados: o diodo INGO (ou qualquer
outro, de germadnio, para nfio gerar uma
perda de lincaridade muito acentuada - o
que ocorreria com diodos de silicio...) que
segura us tensdes ¢ cotrentes inversas

deve ser comparada com o
dingramma, conferinda-se ponio por ponto,
imgo por trago, certificando-se que tudo
st nos conformes (sem Talhas ou cur-
105...), Quem atinda tiver dividas sobre s
boas tenicas de conlécglo/iilizagio de
impressos, deve ler as INSTRUCOES
GERATS PARA AS MONTAGENS
(estilo por af. em outrn piigina da presente
APE.)

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Lado nfio cobreado da pluca, com

(protegendo o ocasional-
‘mente geradas com o péndulo angilando
lerado & ré

da pay
(menos o galvanometro...) posicionados,

no sentido oposto (veicul
ou durante [renagem...) ¢ o capacitor
eletrolitico de 22u, que atenua, ancia,
variagdes muilo ripidas de parimetros

vistos pelo tomando o

valores ¢
polaridades... Atenglo & orientagio dos
dois diodos (o zener de 10V ¢ 0 INGO...)
refereneiada pelas faixas o anéis de
catodo... Observar ainda u polaridade dos

‘metro,
que o pindulo fuz com a vertical, ou 4
leragdo..|

e aleitura mais confortavel... A alimenta-
30 geral fica nos 12 VCC convencionais,
encontriveis no sistema elétrico de

longa dos ditos cujos indica o terminal
positivo...). Para fucilitar o insergio
soldagens dos pinos dos frini-pols, nio
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v o e respectivos furos devem
elro um pouquinho mais avanta-

Jmk- o que os destinados aos lerminais dos
demais componentes... Além disso, ¢
conveniente refificar os ditos pinos,
am alicate

alisando-os com o auxilio de

de hico (tomando os terminai

invés do original formato em
A

formu

anteriar.).
e simples: 03 pontos (+) ¢ () devem ser
ligados (por fios respectivamente verme-
Tho ¢ preto, conforme convencional...) i
alimentagdo, 12 volts positivos < ferra

"
tens A e B da figura... Una outra posibili-
dade para n confecglo do péndulo ¢
construir uma pequena [orma ou molde
(usar massa de epaxy € uma boa...) para o

Os pontos M- & M# s ligados aos

encl
a com solda comum, ou .:mn\m, previa:
idos (CUDADO, com

termimais do isrumento

mente
motal liquefeito por alta Aempcmlum
goso..). Nio esquecer de,

qual s fomecido o)
mecanica metro de IK exige | des (o gnlvmom('tm i il it
(ambéns alguns (ruquezinhos simples: | no diagruma, p

primeiro insere-se ¢ solda-senos respecti- | ¢ mesmoa mlm:lpﬂo ou posigio u!uu\a

vos frosfilhas s toquinhos de fio dc
cobe it gl i fno, cotuds

dos seus reais terminais + ¢ -). O di
ainda terescenta detalhes du Sy
de 1K, enfatizando seu

1 o 2 cm. mostrando-se pelo i
cobreado da placa... Em seguida, tas fios
devem ser inseridos nos othais dos termi-
nais do potencidmetro, dobrados (com
ulicate de bico) parn um certo travamento
agio meednica do conjunto, ¢
depois soldados aos ditos terminais

Aproveitando-se da natural flexibilidade
dos fios de ajuda, o copo do p..mma-

« estal

posicionamento cam o cixo em: i-
cular com a lateral da placa, massa pendular
(maiores esplicagdes no_proximo
dingrema..) i fixada o dito eixo.

- FIG. 5 - CONSTRUINDO E INSTA-
LANDO O PENDULO DO ACELERIS
TOR...- i

sempre
dita forma,
sendo um préximo ao vértice do péndulo,

5 mm (ou dimensdes compativeis com o
cixo do potencidmetro oblido..), ¢ outro
partindo da lateral da “fafia de queijo”,

seguindo orientagio diametral ae. furo
anteriormene descrito... Esse segundo furo
erd ter difmetro suficiente para a
‘passagem do um pequeno parafuso tipo
aito-atarrachante (os antigos diziamrosca
soberba), destinado justamente & fixagdo

hobbysta cortar (ou pedir a algum profis-
i faga,.)

aueseueixo se projetc e

grosso (1,5 em. de espessura). com ruio

i lteral maior da placa. de forma bem | - original de 4.0 em., dele exiraindo uma | sinda no percebeu a dispos
figuras...). or um arco (como | conjunto. & fundsmental que o péndulo
partes,

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - O impresso continua visto pela
sua face ndo cobreada (como nu figura

0 (esic mecanicamente penetrando o fuso
maior, junto a0 vértice. ). O item C da
figura dil o5 detalhes finais, para aquem
o geral do

aproveitando-se uma nica parte..). O
materinl deve ser metul denso, pesado
(chumbo, estanho, bronze, por ai...). A

L awe.
0-1mA

Fig.4

ASSA
PENDULAR

1G5

@ borda do impresso, de modo que possa
livremente bascular sem esbarrar na
placa... Para uma fixagdo prévia, convém
colocar a placa tho rigorosamente na
horizantal quanto possivel (utilizar um
nivel de bolla...), girar o eixo do potencio-
‘metro exatanmiente até a metade do seu arco
de movimentagdo. ¢ entlio upertar o
patafuisinho de retengiio do péndulo.

-FIG. 6- ACABAMENTO/DETALHES
EXTERNOS E DE INSTALAGA(
Conforme jd foi sugerido, o gelvanometro
(miliamperimetro) poderd ficarem contal-
ner apropriado (em dimensdes e formas...).
independente, como em A... Fita caixa
‘poderd ser dotada de pequeno pedestal ¢
base ((lange) de fixagdo, permitindo s
colocagiia sobre o painel do veiculo... Para
wso profissional, outro sistema de acomo-
daglo poderd ser imaginado pelo leitor/
58
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CriumBADA
IMASSA PENOULAR)

hobbysta... A caixa coma placa do circuito
& vista (deniro da nossa sugestdo...) em B
© C, devendo ser observados os cuidados
1o senlido de manter livre.o percurso de
biscula di massa pendular... Notar que (C)
& praticamente obrigalério o uso de forres,
espagadores, destinados a manter a placa
do impresso alta com relago i sua
superficic de fixagdo (fndo da caixa..),
para que o péndulo possa “pendular” sem
obsticulos... Estio previstos no ay out
original do impresso (rever FIGs. 2 ¢ 3)
furos para a passagem dos parafusos de
fixagho, em dois cantos diagonalmente
Observar ainds na figura (B) a
caixa da

opostos.

CALIBRAGAD BASICA..

Uma bou calibragio pode ser foita
mosmo fora do veiculo, ainda antes de se
instalar em definitivo o ACEL... 8o
corretumente providenciada, essa calibra-
glio poderd até ser considerada como
permanente, no sendo mais necessirios
futuros ajustes... Basta alimentar o cireuito
com 12 VCC (podem ser puvados da
bateria do carro, ou obfidos numa fonte
ligada i C.A., com tal tensio de saida...),
tendo atengfio 3 polaridade. Inicialmente,
o frim-pot mais proximo 4 borda da placa

dove ter na sua fixagio dentro do veiculo
(em fungfio do sentido de movimentaglo
do carro), nllo esquecendo ainda que o
conjunto deve, em repouso ficar absoluta-

deve ter seu @ proximo
quanto possivel ao seu meia eurso.

O eixo do polencidmetro principal
deve ento ser girado também até a metads
do sou curso, fixando-se o péndulo

PLacaBo
CIRGUITO
SO ACEL

Tomes
DE ESPAGAMENTO

usado na vertical, em tal circun

um nivel de bnl/m, referenciondo 0 | tinci (solase o parafusinho, deixa-se

e de-is no'. | gravids 4 i

momento da fixagfo geral..). parafusinho...). Se o medidor ndo indicar
B s
Panh 0 BaTRMENTO
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2ero, soltar o parafusinho de fixagio da
‘massa pendular ¢ girar lentamente o cixo
do potencidmetro, até que o zero scja
obiido (ponteiro exatamente no inicio da
escala...), re-parafusando o péndulo (cste
sempre e rigorosa vertical

Finalmeate, usando-se um transfo-
ridor oumedidor de fingulos, girar (¢ assim
manté-lo) o péndulo 45, ou inclinar toda
a caixaplaca em tal Angulo, ¢ ajustar o
trim-pot localizado mais no interior da
placa (logo ao lado do potencidmetro), até

geral (poténcia crua do motor, transferida
s rodax durante a aceleragho..), o que
pormitirih orientar os proprios ajustes
mencionados, sempre no sentido de
otimizar a performance.

50 mais profissional (oficina
o de carros para
competigio..), © ACELEROMETRO
também se mostrar como ferramenta de
extrema validade! Sers possivel. com o
gente do disposi-

ou prepa

uso intel

tivo, ndo s agilizar ¢ avaliaras atividades

exatamente 1o fim da escala (1 mA),
onlo!

i ser mexido ou reajustado, a menos quo
quando da instalagio definitiva no veiculo
ndo haja como encontrar uma superflo
rigorosamente horizontal para apoio o
fixagdo do conjunto, caso em que s etapas
deverlo ser repetidas (no entanto, com o
so de calgos, ou pés de altura regulivel -
wrafuusos - sempre serd possivel, um
nivel de balha sjudando, cncontrar posiglo
sigorosamente horizontal pary fix
definitiva ou provisoria no veieulo...). Nio
esquecer que ¢ conveniente posicionar o
priprio veiculo empiso hoizontal, quando

imbém estabelecer consistentes
de comparaglo de desempenho
it o Voloukod e G tnodc gl
modelo, scja de origens diferentes...!

Simplesmente invertendo (cm 1800
sogundo um eixo Vertical, :
colocandoa frente para meumeim para
a frente..) a po

USANDO E INTERPRETANDO
0 ACELEROMETRO..

E interessante o auxflio do um co-
piloto para a leitura dos valores em g
indicados pelo ACELEROMETRO em
fungo dos controles exercidos pelo
motorista... Experimentar, inicialmente,
muma estrada plana ¢ reta, sair com o carro
(desde completamente parado...), scelerun-
do até atingir a marca de 100 km/h,
anotando a marca méxima indicada pelo
ponieiro (no espere nada superiora 0,5 g,
amenos que sou carro seja realmente um
bolido...). Pode ser também elaborada uma
tabelinha, com os valores em g indicados
nas aceleragdes imediatamente feitas upM
as trocas de marcha (quanto mais altay a
Teituras, melhor serd o desempenho i
caixa de mudangas do vefoulo, bem como
o proprio feeling do motorista quanto no
exato fiming para a tilizaglo de cdmbio/
embreagemvacelerador..)

C

cisas modiotes (sempro om g.) de
DESACELERAGAO ou frenagem! Nesse
cas0, o8 lestes envolvern levar o carro &
mixima velocidade possivel (sempre em
pista reta, plana e livre..) ¢ brecar o veiculo,
avaliando a indicagio mixima feita pelo
ponteiro do ACEL... A mediclo dard,
rigorosamente em g, o famanko da
S (quanio maior o atmero
oblido, mais eficiente o sistema de
frenagem do veiculo).

Como (por bvias razdes préticas
© mecinicas...) a desaceleragdo de um
veiculo se d4 muito mais bruscomente do
que o aceleragio, valores altos serlo
enle atingindo mais de

doatéaloangar indices de 0,8 g ou mesmo
0,9 g, com sistemas de freio a disco, de
alta cficiéneia...)!

Da mesia forma que foi exempli-
lu.mln 0 uso na medigo da 1L»=l::ncan a
avaliaglio (em g) da frenagem permitiri
vilida parametragem de apoio & propria
togulagem mecnica do sisterna de freios,

manter um rogistro das medig0os, cletuar

de desempenho, entre veiculos e entre
i

o do
veiculo, e refuzer as medigdes, otando se
bouve eal melhoria oundo no desempenho

"SEVOCE
"NAO PODE IR A’

PRATICAS
OiGiTals

"Peco enviarme gratuitamente
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Montel o circuitinho da STROBO PO-
TENTE E BARATA (APE 71), alimen-

Aqui séo respondidas as cartas aos Leitores, tratando ex-
clusivamente de dividas ou questes quanto aos projefos
publicados em AP.E. As cartas serso respondidas por or-
dem de chegada. Também sdo benvindas as cartas com
sugestdes e colaboragtes (idéas, Gircuitos, ‘dicas’, efc.) que,
dentro do passlve/ serto publicadas, aqui ou om oua Se-

contu-

da per{enw umcamenle a Ednom de A PE msguandado
eitores e

se pag

dito ol ) Sea modaj

tando-o com 9volts
FIG. 4 - pig. I8 - APE 71), a partir de um
suporte com  pilhas pequenas (RX no valor
100R, como recomendeo...). O finciona-

ol perfel

vocd, no 20 um cliente de

o comercial..), o desgasie das pilhas
serd sensivel, com trocas nceessdrias o
intervalos. u.-lnmnmmu ourtos... Para

ing

nada meios que 10 lampadas de 60, em
220V (usei o integrado MO3020..). Entre-
tanto, na utilizagdo que estou dando
(iluminago de fachada de loja, com

longado...) as pilhas

‘mente - partir pum Sk ngm 4C.A, do

tipo direto, sem trafo (a reatincia capasiti-

va..), conforme esquematizadono

da n(z A. Como acréscimos serio neces-
is diodos IN4004, um zener

precisam ser substituidas a intervalos
relativamente curtos... Nio tanto pela
despesa (que nao é tdo grande assim...
porém mais pelo incmodo de periodica-
mente ter que trocar-as pillas - quando o
circuito pira de piscar - queria saber se nao
i wma mancira pratica, simples, de
alimentar o circuito diretamente daC.A. Sei
que ¢ possivel - por exemplo - alimentar a
SPOB a partir de uma fontezinha comum,
dessas fipo climinador de pilhas, porém
acho até um exagero, devido ao baixissimo

de 12VX1W, tico de 470u x 16V

af, voo& pode até. © pequeno lay
out de forma total, j incluindo numa s6
plaqueta todo o arranjo circuital ora
mostrado, que continuark compacto, muito
simples. embutindo tudo numa caixinha
pistica robusta, da qual, numa das laterais

de sair o rabicho (eabo de forga com
plugue para C.A. na ponta...), tipo para
servio pesado, ¢ na lateral oposta ficando
uma tomada robusta para ligagdo i fleira

© um capacitor (poliéster - ndo wmimw,)
de Tux 450V (se  rede for de 220V) ou de
2u2 x 250V (para rede de 110V). O médulo
da fontezinha simplificada pode até ser
‘montado numa pequena placa de impresso
(enjo fay out - acreditamos - vocé nlio terd
menor difieuldade cm desenvolver...),
interligada 4 plaguifha original da SPOI

Talvez seja também conveniente agregar o
tomada geral de saida para as limpadas

um arranjo de fonte I'gada & C.A., tipo sem
wafo, conforate tenho visto em algumas das
montagens jé publicadas em APE...? Fu
queriamesno (se possivel...) um arranjo que
pudesse ser instalado, ligadoe... esquecido,
‘com minima possibilidade de problemas (o
dona da loja onde o conjunto estd instalacdo
éum absoluto leigo em questdes de eletrici-
dade ¢ eletrdnica - tem médo até de trocar
simples pilhas,  eu frequentemente sou
chamado para fazer a subsiiguicdo/manten-
¢do, quando as lampadas parcam de piscar...)
- Vendncio C. Fernandes - Palmas - T0.

Realmente, Vendneio, o cireuito (muito

adamente qualificado de mini-mat..)
da SPOB, ndo fem firro...! I montar, ligar
... funcionar,.. Certo que, se for mantido

controladas, ainda conforme diagrama da
FIi totalmente o uso e o

Tudo muito direto e simples (¢ ainda muito
barato, bom para voeé fafurar uns trocados
na montagem, instalagho ¢ venda a
teroeiros..)!

wevasaens

Acompanhei com grande interesse o CUR-
S0 COMPLETO DE MONTAGEM DE
MICRO (HARDWARE), que saiu em trés
capitulos, em APE 71, 72 ¢ 73... Foi, na
minha opinido (e acredito que nada maioria

1Naoos

i ottt
i - 450V (220)




e e )

dos leitores...) imadas melhores séries que
aRevistajd publicou até hoje...! Contintent
assin, sempre nos surpreendendo positiva-
mente (nds, leitores, jd estamos até acostu-
imados com boas surpresas desse tipo, por
isso gostanios tanto de APE...). Longe de
min fazer alguma critica o trabalho
sempre ilil ¢ valioso desenvolvido pela
Revista,seus técnicos, redatores e ericcores,
porém me atrevo afizer um pedido: seria
6imo se - conto complemento ao excelente
Curso citado, fosse publicada uma mini-
série mostrando probleminhas que possam
ocorrernanontagem flsica (e elétrica...) das
partes do micro, com aconselhamentos
(sempre no estilo tdo gostoso de ler e facil
de entender que APE tem...), tipo trouble-
shooting, ou seja: com espécies de tabelas,
relacionando os paus quie o micro pode dar
eas respectivas solugdes... Iterpreten isso
como mera sugesto, ¢ ndo como uma

] MODIFICAR (@ ACRESCENTAR

erados sao.

da Equipe... - Demetrius G. Vangellis -
Ribeirdo Preto - SP.

A6 parece coisa ensaiada, Déma, mas
garantimos que nio ¢ no...! Por agradavel
coincidéncia, o ABC DO PC- INFORMA-
TICA PRATICA da presente APE n® 76
traz exatamente o que vocé pediu/sugeriu
A sua nilo foi a tinica carta com sugestdes
nesse sentido (¢ em nenfuma delas sentimos
eriticas azédas, mas sempre o mesmo
espirito de colaboragtio, de cobranga
positiva, atitude mais do que esperada de
liores ¢ amigos fidis como vocé e tantos
outros...), ¢ assim a consequéncia foi.. o
complemento, direitinho conforme vocé
imaginou, com tabelas de problemas,
dingndsticos e solugdes, fim-1in por tin-tin,
‘para que ningLé.. - resmo na presenga de
algum gafho ou par no micro apds a
montagem, tenka motivos para desespero

Gostamos que voe (¢ maioria dos leitores,
interessados na rea...) tenha apreciado e
achado vilida a série do Curso de Montagem
de Micro...! Espere, mum futuro préximo,
ouras sequéncias no mesmo estilo, sobre
‘mais coisas que o préprio usudrio pode fazer/
‘montar o seu computador, com sensivel
economia (so lado de um consistente
aprendizado prético a respeito do assunto,
que pode até resultar numa atividade
“profissional” lucrativa, pata muitos de

It ~

vood

Caxsnrsans

Montei 0 RELAX (APE 62), que funcionou,
parém de forma ndo tolahente satisfa-
A i

p
de sintonia... A propdsito, usei na alimenta-
a0 a fonte opclomzl qua sty /:71

mostrado na FIG. 6 -
62._Gostaria de rec:bzr hybrum;ﬁex para
André

os niveis, com todas us
‘modulagdes ou timbres possiveis, conheci-
das ounio, arquivados na sus memoria ou
) que ¢ gerado pela propria agitagdo
dm elétrons ma jungto semiondutora
1 Vood estard

Tai¥ Feveeiea i dmeieo el

Cato Andsé Lz, o chamado ruido branco,
gerado por circuitos como o RELAX, ¢
exatamente o que voed obteve...! Como
diziamos no artigo em que a montagem foi
descrita, édificil explicar com palavras o dito
Tuido,

ouvindo a prépria raiz energéiica do
Universo, o "movimento” das cargas que se
situam no tEnue limile entre a massa © a
enérgi (g oo Keasases sinos dos
lados da mesma moeda...), o umbiga do
Cosmos (como diriam os esotéricos...)!

gora, novamente descendo ao chdo, s¢ n

o,
comum (alguns chamariam

resulta-

de..chiado...) porém - paradoxalmente -nio
existe um termo preciso para designi-lo ou

o que esperar...), vamos tentar nlgum‘\s
vsldask:cmcas (vcj;\ dingrama da m: By
vidéncia, tente

lesereyé-lo.
f.lhnlb da TV, !1gxd.1 na r\md.mg:\dn num

g

prov
s g DO original porum tr mod
mais ruidoso (quanto menor

do dxto ruido branca A técnica de
relaxamento baseado no tal fondmeno & um
tanto anilog (se compararmos audilio com

ganho original tiver o componente, maior
serf 0 seu intrinseco uido na regido de
deplesilo, na barrcira de pofencial da sua

visdo...) a vocé ficar obs nuvens, 0BC547 ou
tetands s v g S, lgiv. | outo, de ieor degerupesio.. S sinda
f i i ¢ chi onforme

sua mente ve sozinha, com o que, em poucos
‘minutos, o mundo 4 sua volta parece diluir-
Se... As nuvens, logicamente, ndo forman
fgma nlgumo & vocé que as imagina, -
xercfoio - faz aflorar a condigto de
i s quase que de harmonia.
do ritmo do seu corpo com os ritmos das
ondas cerebrais ¢ outras mumunlias...| Parece
meio metafisico, mas realmente funciona...
h conereto.. O ruido gerado pelo RELAX
umbém - na verdade - ndo se parece com
e (& nada...t), mas seu cérebro fica
“procurando um padrio”, algo reconhecivel

jidissémos...) ainda for fraco, e
esiégm de pré-amplificagio (agora sim,
baseado num BC549...), contendo os
componentes marcados com asteriscos
dentro de pequenos circulos... Observar
como devem ser feitas as conexdes de
alimentaglo, a0s pontos A-B-C do diagrama
original. O médulo de amplificagdo final
(centrado 1o integrado TDA7052) perma
ce inalterado. Pode usar, tranquilamente, &
fonte opcional, conforme relatou na sua
cartinha...Se sentirum aquecimento fora do
normal no integrado, troque o trafo por um
ie vols (o figar dos:

3

tbria.




909 volts originalmente sugeridos...).

Sou leftor assiduo de APE,

dagao solicitada a respeito de qual equipa-
‘mento adquirir para suas ediges de videa, o
assunlo ¢ muito dependente e duas coisas:
quanto vacé pretende gastar e qual o nivel
de fisticaga

titulagem bonita ¢ dindmica, com vi
cores, tamanhos ¢ modelos de letras...)
quanto a propria mesa de efeitos (lambém
na dependénein dos software grificos que

a Revista no n# ... Na época, adquiri
imediatamente os mimeros atrasados, e hoje
tenho a colegdio completissima, desde o
primeiro aié o iiltimo ! Ji

que

tiver no & da qualidade/

de video_. Também ajudaria saber quais
equipamento vocé jd possui, para um

montei dezenas de prejetos mostrados, odos
cont scesso... So também wm amador de
video,

deos usados na
edigo - devem ser do tipo 4 cabegas, com
fving erase head..”

vem acompanhiada de um soffware para

para essa drea, o MIXER DE AUDIO
PARA VIDEO-EDICAO (APE 26) ¢ 0
MULTIPLICADOR DE VIDEQ EAUDIO
-4 SAIDAS (APE 36), ambos funcionando
mtizs bem.... Gostaria de sabem quando
veremas novos projetos na dreade video..?
Tenho também uma consulta: primeiro o que
Seria miais interessante adquirir para as
minhas edigdes de video - um gerador de
caractéres, uma mesa de efeitos ou outros
(indicar, por favor...)? Ou seria mais
interessante o uso de um computador com
as placas especificas, conforme resposia
dada ao chard Aanoel Carlos de Aratijo, na
Segtio ABC DO PC de APE 64~ piig. 54.7
Gostariade ter algumas indicagoes sobre o
tipo de computador a ser uiilizado... Serd
que uma mdquina usada, conforme vejo
annciado por algumas firmas, em APE
meso, leriam validade para esse fin...?
Aguardo resposta, ou pelo CORREIO

CNICO), ou pelo HELP do ABC DO PC~
INFORMATICA PRATICA... - Manoel
Waller Veiga - Niterdi- RJ.

Nosso Laboratorio ji recebeu a devida
chamada a respeito da sua solicitaggo (o
nbém de outros leitores interessados na
direa de video amador/profissional...) € num

mais De | dito g0 seu coley
qualquer modo -na nossa opinido, isenta -
como o bom e velho | pritico, i

CORREIO TECNICO é sempre til dentro
de APE, ji que respostas especificas -
aparentemente - dadas a deterntinado leitor,
50 também valiosas em suss informagdes
para muitos outros da furma...t) é a mais
indicada, pela grande versatilidade que u

composto/SVTIS) dotada de capacidade de
genlock , permite #s produgdes, no limite
{inico da criatividade do operader e tombém
numa certa dependéncia dos programas -
software - grificos que posstiirno computa-
dor acoplado...)! Conforme foi dito a0
Manoel Araijo, naquela oportunidade, uma
configuragdo minima fica num 386DX com
placa controladora de video original VGA
contendo 512 K13 dememoria (4 MBna RAM
da mother board...). Um conjunto desses,
usado (conforme vocd viu nos antncios),
incluindo monitor VGA colorido (com
a 480-25

(Video Titler), ttil,
1 elegante, que inclui fcilida-
des para o serall ¢ o roll (titulos ou legendas.
que andam na tela, de baixo pra cima ou da
esquerda para a direits, como voeé VE nas
edigoes :apnchmh\s dos programus de
TV...). Se. além disso, voeé tiver no micio o
soflre ANIVAATOR (& AUTODESK), om
qualquer das suas versbes, se abrird todo um
universo de apoio grifico, com possibilida-
des de geraglo de animagdes e imagens
estiticas em overlay sobre o video gravado
(e novo, s6 a sua prépria criatividade seri
o limite para o guie poderd ser [eito,.1), Se
Voot quiser ir realmente findo no assurto,
‘mossd recomendagio € que paria pard uma
configuraglio mais avangada, com um
muxu,(, $MB de RAM. 77D de 340 MB
cima, controladora de video VGA (ou
ﬂV(‘A) com | MB de memdria on board,
placa conversoralgenlockadora |1|m
VGAZTV -PRO (ohscr\e na FIC. Ce

cores..) e disco rigido de uns 200 MB, no
» custa muito, e dard conta do recado, junta-
mente com a placa espeeifica (tipo GENOA
- VGA2TV-PRO, ou qualquer outra do
género...). Em muitos casos, o sistema assim
ncnphdo substituird com vantagens (cm
termos de criatividade e de aparéncia
pmhssmml nos ediges finpis..) tanto o

direcionados... Aguarde. Quanto  recomen-

gerador d vock tenha
programas grificos capazes de apresentar

AATCABLE

& simples e
placa com a ¢ Cano Ao VOA original do
micro, usando um flat-cable curto que a
acompanha, acoplado ao feature comector
da placa de video...), mais uma placa de
apmrnz/e video (tipo VIDEO BLASTER
IDEO SPIGOT, anibas da CREATIVE
LA.B.S)‘ que nomalmente vem acompanhada
de software capaz. de gravar digitalmente
trechos de video (composto ou SVHS) o
diseo rigido e editar tais trechos 4 vontade
os quais poderdo depois ser genlockados
(com a placa conversora) sobre video
analégico em edigdes finais bastante
complexas, criativas e profissionais...| O
& amplo, Manoel, e os
pregos estiio caindo.. Assim, fique atento
s publicagdes especializadas (¢ também &
APE, onde vooé sempre encontra informa-
e super-vlidas a respeito de tudo 0 que
pinte de novidades a respeito, nem que scja
em breves comentirios na Segio ABC DO

(bem como o equipamento de que m
dispde...), para uma orientagdo ma
especifica




CAIXAS PLASTICAS
F PARTE -2
PATOLA

Caixa om 2 partes com ucubamsnlo fosco.
£oki pas chamegto (el
3o daspartes pot pa8fusos.
nto para chnvaH Matoral ABS.
Modelo: CF 125 mediuoe S0K80%)

Consulte outras medidas. Calxa Pldstica para Fonte
Caixa para fonte do alimentag3o

Acabaments fosco

it para e Bl ipoye chlo bpaaes

ia para
Ponto para: Chave Modidas: 70 x 58 x 110
echamento: cola ou ultrasom Modelo CF 110

CF 070 medidas 47xB0x85 (4]

Coixs par tonts Modidas: 40x34x56
Saida para chave H H (opcional)

Pinos p/ tomada - fechamento com 04 parafusos AA. 2.9 x 1.3
Material ABS na cor preta

Acabamento fosco of aletas

Modelo CF 072

Madidas 55 x 52 70

B

mpa msu:a fisa,
ittt
Noai: PB035 mecidas 15x16x35
Modelo: PB 025 medidas 14x26x41

Tampa com saidas coges aratertinai.
1 garra para fixag@o extemna.

Material

Modelo: CP 014 medidas 29x56x68

| Caixa i
Caixa pléstica para alarme. . = pléstica para Video-Game.
Caixa com guias para cicuito impresso S Dbl Caixa com 3 pinos intermos para fixacao do
‘Tampa com 10 saidas cogas para Fixacao por 2 parafusos TE ol
terminais Ml A Material ABS.
Ganes extrnas par facso. Modelos
atera AGS MEX macidas 17x70X110 ‘Atari e Coleco - medidas 20x81x95
Smoiis A0w60x70

CPO'SmedmesSSx75xH5 L



Caixa pl

tica com painet

Caixa pldstica am duas partes com acabamento (0sco
Painl do fochamento frontal-nas cares cinza, prolo o rubi
Torres do fixagdo para placa de circ 950

Fixag
Matorial ABS na cor preta.
Modalo: PB-600/2 medidas 38x106x124

Parla inforior com acabamento fosco para alojar 2 pilhas
Com laminas de contato
Matorial ABS na cor prota
parlor om crlstal transparent ou rubl
Com lonto cantral o quadriculada nas lateraids
Fixagho por parafusos.
Modolo PB-500. modidas 32x50x68
Também poda ser fornecida com adaptador para tomada

Caixas Pissticas para Disjuntor

Cxs para aojar @ fxar disjuntores
que 59 encabxam sistema bloco

Paca alofar "N* disjuntor

Matsrial ABS na cor preta

Acabamento fosco

Varias posigoas de fixago de caixa

E também poco ser fixada em rilho

Nocina DIN 35 mm

Modidas 104 x 68 x 30

 Cremathaas
modulo 4
Segmentos de 26x250 mm

Fixagao por 3 parafusos 1/4,
Matarial Nylon Industrial

. Sogrinegics_avici 4%

Furo @ 16mm com chaveta

17 dentes 8 76

CAIXAS PLASTICAS

Caixa plistica com painel

Caixa plastica em duas partes com acabamento fosco
Paine! para fochamanto fronal.

Torres do fixagho para placa de circuito impresso.
Fixagao por paralusos.
Matarial ABS na cor pr
Modalo: PB-600 modid:

Caixa Pldstica para alarme da incéndic
Caixa plastica com acabamanio fosco.
Frontal removivel para roca de vidro.
Posicao de fixagho em cabxa 4xd,
Material ABS anii-chama varmelho.
Modelo PB-105 modidas 40x105x105

Caixa Pléstica

Caixa pléstica com acabamento fasco
Sisloma de fechamento por encaixe simérico.
Torres de fixagdo para placa de circlilo impresso.
Material ABS na cor prela.

Modelos: modidas:
PB-603 34x81x121
PB-604 37xB1x121
PB-605 a1xe1x121

Artioulador

Paga com movimento do 3600.
Para posicionamarito de infra vermalho, etc.

Posiqao do passagem do fio Iniorna.

Trava de posiglo por paraluso.

Serve para susiantar paga love om qualquer posicao.
Malerial PP o ABS.

Modelo Articulador 01 modidas = base 035x42




CAIXAS PLASTICAS NORMA DIN @

CAIXAS PLASTICAS NORMA DIN PARA FUNDO DE PAINEL

Fixac@o por parafusos ou trilhos. Material ABS.

A

Medidas: 75x100x123 Madidas: 75x56x108 Medidas: 75x22,6x108 1
om 20 tefminais Com 10 terminais Com 8 terminais




- ACESSORIOS P/ RACKS

‘SUPORTE PARA LED COM ROSCA 'SUPORTE PARA LED COM BUCHA DE TRAVA 'SUPORTE PARA LED COM BUCHA DE TRAVA
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PATOLA ELETROPLASTICOS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Salvador Mota, 700 - Jardim Guairaca - Sao Paulo - SP
CEP 03251-180 - FONE: (011) 213-2933 - FAX: (011) 213-1499
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.. 150,00
.- 200,00

PRONTOS PARA USO
*PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO +
* PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO +
* PC 286 (CPU + MONITOR CGA MONO +

TECLADO) 2 DRIVES...........

10Mb ...

TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER

TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER

330,00

10Mb

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA

-20.

\Tvoe {04 20 iang a0 D 22

)

CURSO de ELETRONICA
(MUITO FACIL DE APRENDER)
20REVISTAS
ABC DA ELETRONICA

(XOU3XNO SVILUSOdY 804 QM LiLSaNS
Y435 'SIVIANIXE SV NO N 30 VATV VN)

C/ILUSTRACAO
QUEIMADINHO x PROF. CABECINHA

KAPROM EDITORA DISTR. PROPAG. LTDA
Rua General Osério, 167 - Sta ligénia
GEP01213-001 - Sao Paulo- SP

- Fac(011) 2232087

Fone: (011) 222-4466
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CIRCUITO PEQUENO E BARATO,
INCLUINDO FONTE, DESTINADO A
CONTROLAR UM PAR DE CAIXAS
ACUSTICAS (CADA UMA PODEN-
DO CONTER UM ALTO-FALANTE
DE BOA QUALIDADE, DO TAMA-
NHO QUE O CARO LEITOR/
HOBBYSTA ACHAR CONVENIEN-
TE...), FORNECENDO-LHES O Si-
NAL  AMPLIFICADO, EM
EXCELENTE  FIDELIDADE,
ORIGINAL DE UM CD PLAYER
PORTATIL (BASTA CONECTAR A
CAMPES - CAIXA AMPLIFICADA
ESTEREO - POR UM CABINHO
BLINDADO DOTADO  DE
PLUGUES P2 NAS
EXTREMIDADES, A SAIDA DE
FONES DO CD PLAYER...)! COMO
ARRANJO, UM PRATICO, BARATO (E DE OTIMO DESEMPENHO...)
SISTEMA DE SOM AMBIENTAL (DA ATE PARA UM BAILINHO...) SERA
OBTIDO, USUFRUINDO DE TODA AQUELA NATURAL QUALIDADE DO
SOM PRODUZIDO NUM CD PLAYER... TAMBEM QUEM TIVER
COMPUTADOR, COM DRIVE DE CD ROM, E NAO POSSUIR UMA PLACA
DE SOM QUE INCLUA AMPLIFICAGAO, PODERA - COM A CAMPES -
PUXAR E AMPLIFICAR O SOM ESTEREO GERADO PELOS PROGRAMAS,
AINDA ATRAVES DO JAQUE PARA FONES , NORMALMENTE EXISTENTE
NO PAINELZINHO FRONTAL DO PROPRIO DRIVE (JUNTO A GAVETA
DE INSERGAO DOS CD ROM...). A POTENCIA FINAL (DEPENDENDO DO
PROPRIO NIVEL DO SINAL ORIGINAL FORNECIDO...) PODE CHEGAR A
CERCA DE 3 WATTS POR CANAL (6 WATTS TOTAL...), MAIS DO QUE
SUFICIENTE PARA AUDIGAO CONFORTAVEL, MESMO EM AMBIENTES
RELATIVAMENTE GRANDES E NAO MUITO SILENCIOSOS...!

doméstico...) podem ser levados pela
pesson (assim como os populares
walkman...) pura qualquer lugar, até presos
a0 cinto, permitindo a audigdo confortdvel
de masica com a mais alta-fidelidade
possivel, esteja o ouvinte gade estiver..!

AMPLIANDO 0 SOM (EXCELENTE..
D0S £ PLAVERSPORTATEIS
LKA

A moderna teenologia tornou
baratos, miniaturizados ¢ acessiveis a
todos, os modulos portteis de CD player,

icas
em fones individuais {quando muito, se 0
par de fonezinhos de embutir na orelha
assim o permitir, dhas pessons poderlo -

530 por mini-fonte externa, en uso
R Y

CAIXA AMPLIFICADA
ESTEREO (P/ CD PORTATIL)

simultaneamente -usulruir da miisica, mas
om 8bvia perda do ¢feito estéreo...). Tsso
& realimente uma pena, visto que a qualida-
de ehiados ¢ de outras
\mmu mwmmm nas

e exeanplo - uma s
quarto, coisa assimi

o que tecnicamente pode-so
da e sinal (ou mesmo a propria
saida de fones..) do CD player portatil a
um amplificador mais pesado, eventual-
mente até ao velho trés en um ai da sala

q
normalmente, ais sistemas 4 existentes ou
10 possuem uma entrada especifica para
€D player ou - quando Apy\,\cmm\ uma
entrada chamada awviliar -
ecupada (pelo sabo d dudio do video-
cassette. por exemplo...). Outra coise: o5
systems de som convencionais, para u

doméstico, normalmente stiomeio trambo-

‘propriacasn...; Nio di pra e
toda a tranqueira da sa
cada vez quea pessoa qu

com amigos (ou amigas..)
tranquila,
Coma CATXA AMPLIFICADA
£

nmna

mini-system. com o som gpresentado em
um par de alto-falantes (dispostos em
caixas compaclas...), fidelidade bastante

encher tranquilamente uma
quarto, qualquer ambiente,

i

ndo até para
s 7]
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fuzer um bl en saloes uo miito
grande:

g montagem & descomplicadis-
sinta, ficil mesmo, ¢ a CAMPES ainda
poderd sor usada como médulo de amplifi-
cagio [inal
insialados em computadores, que o
tenham placa de som ane:

inas oo

frives de CD ROM

Jogd-lo num par de alto-falantes (embora
arecomendaglio bisica diga 4", na verdade
qualquer (amanho de falante poderd ser
Wl e e
maiores, melhores serfio 05 graves ¢ o

complicado..). Para simplificar, barateare

‘compaetar o ¢ireuito tanlo qumto possivel,

o madulo sequer apresenta controles de

volume ou tonalidade (perfeitamente

dispensiveis. jd que tais parimetros podem
. .

rendimento ggml dos

instalados em duas caixas acuisticas
compactas... Os amanjos amplificadores
o Jos cadl

s JnoBs ou hotdes par isso existente:
o o CD plaver..). A limentagioé

apresenlem- tal d

drive-umjaque. )mu fone ds ouvido (essa
disponibilidade ¢ padrao, nos modemos
drives de CD ROM, qu sio nuio mais
baratos g

um num transistor de baixa poténeia e alto
ganho (BCS48) ¢ um de alta poténcia ¢
baixo ganho (TTP31), diretamente acopla-
e i i

por font
que pirvaa energia de qualquer lomada *
C.A. local - 110 ou 220 volts, sob chavea-
mento de escolhi (quen fnsistic na mais
absolut derd substituira

amencio-
ffica..)!

nada placa de

daeeranans
-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
€0 DO CIRCUITO - 8o dois mini-
amplificadorss tipo booster (eforgadores/
ensadores

passivos, eujos valores foram dimensiona-
dos para o melhor desempenho possivel,
mestmo em cireuito 1o sinples... Os dois
alto-falantes so diretamente excitados
pelos circuitos de eoletor dos transistores
de poténeia, ¢ assim cstes necessitam de

justamente para pegar o sinal presentc no
e | h\m do €D player, amplid-lo ¢
s

{
feitos com liminas de aluminio dobradas,
confonme explicaremos mais adianfe - nada

onie e por um suporte capaz de
conter 6 pilhas médias...). Os blocos de
entradapr bilidade ¢ impe-
dineia ideais para trabalhar diretomente
com os sinais para fones provenientes de
€D players, de modo praticaniente iver-
sal (praticamente qualquer modelo de €1
p/avz'r portitil poderi ser acoplado

"AMPES, sem problemas..). Fim situa-
s o ospecifioas, poded omar-se

tam sens




um pequeno frugue de casa-
mentu de impedincias e adequagdo dos
sinais, explicado ao final do presente
s R
baixo (o transformador de 1A dard plena
conta do recado ou - conforme jd mencio-
nado - 6 pilhas médias num suporte
poderdo alimentar o cireuito com certo
conforto...), porém mesmo assima poténcia
de dudio final no seré nada desprezivel
(considerando a extrema simplicidade ¢ o
baixo custo geral do circuito...), ficando cm
tomo de 2 a 3 watls por canal (4 a 6 watts
folais, no sistema...), plenamente adequa-
dos i audiglio local, domiciliar ou em saldes
‘pequenos oumédios...|

baskeseenn

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa ¢
vista pelasua face cobreada, comas trilhas
e ilhas destacadas em negro (tudo em
tamanho natural.., conforme convencio-
nal... Como o padriio nfio é complexo, nem
muito congestionado, bastard o leitor/
hobbysta copiar com carbono sobre o lado
metalizado de um fenolite virgem nas
indieadas dimensdes, efetuar a tragagem
(de preferéncia com decalques apropri-
ados...), carrosdo, limpesa, furagtio, ete.
Unma cuidadosa conferéncia fin;
sempre - ¢ essencial para certificar-se de
que tudo esté correto, inexistindo falhas,
i

* 2-Transistores TIP31

* 2-Transistores BCS48

* 2-Diodos IN4004

* | -LED vermelho, redondo, 5 mm

* 2-Resistores 10R x |W (ATENCAO
ADISSIPAGAO)

* - Resistor 470R x 1AW

* 2 -Resistores K2 x 14W

* 2-Resistores 47K x 1/4W

* 2-Capacitores (poliéster) 22n

* 2 - Capacitores (eletroliticos) 2u2 x
16V

resultados melhores, em fermos de
fidelidade ¢ resposta fonal...), com
impedincia de 8 ohms, para 10 watts
O tamanho minimo recomendado &

de4" (10 cm), mas considerem que
quanto maior mellor (desde quenilo
conlite com as intengdes de portabi-
lidade...).

* 2 - Caixas acistioas compactas, de
taaiho compativel com as dimen-

* 2-Cap 5 it 0ux
16V

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 2.200u x
25V

* 1 - Transformador de forga com
primdrio pata 0-110-220 volts
secunddrio para 9-0-9 volts x

ampére.

* I - Interruptor simples (chave 11T
mini)

e 1 - Chave ds “escolha do
tensio”(110-220) tipo H-H com
botdo raso

 1-Plugue P2 estérco

* 1 - Placa de cireuito impresso

il I Ax46

sdes dos Jantes escolhidos.
Notar que uma delas conterd, além
doalto-falante respectivo, também o
préprio eircuito da CAMPES, rafo
de forga, LED piloto, chaves, etc

« -Cabinho isolado flexivel, paralelo,
‘para interligagdo das duas caixas, no
comprimenlu julgado conveniente.

* -2 plugues P2 mono, e 7Jnr|ucs 12

‘mono, para eventual conexio mais

profissional entre as caixas (VER

FIGURAS)

2 - Tiras de aluminio nfio muito fino

(1 ou 2 mm de espessura) medindo

cerca de 4.0 x 1,5 em. (para confee-

o dos dissipadores dos TIP31), ou

cm.)
* 1-Rabicho completo (cabo de forga,
com plugue C.A. numa das pontas)
o e, >

dois dissipadores de calor, peque-
no:

1-1thés para o LED piloto.
- Caracleres decalcdveis, ad

de corrigir enquanto os componentes 1o
foram inseridose soldados...). Aos novatos,
recomendamos a busca de informages
mais detalhadas sobre a confecgdo de
impressos, jd publicadas em mimeros
anteriores da colegio de APE (e também
do ABC DA ELETRONICA...), bem
como a leitura atenta 4s INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS,
sempre no sentido de colher importantes
subsidios priticos, dicas, conselhos e
orientagdies especificas quanto a0 assunio...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O lado nfo cobreado do impresso
mosira agora todos os principais compo-

* ~Fio e solda para as ligagdes

ou transferiveis, para mar
externa das chaves

- Parafusos, porcas, ctc., para
fixagdes diversas

APE, onde as tais dividas poderio ser
dirimidas.. Notar que virios dos compo-
nentes s polarizados, endo posifio tnica

© certa para insergdo dos respectivos | terminal ca respeetiva itha, sem corrimen-
compolwmcs a0 impresso... I o caso. du\ tos muu.mfc,mrm Tsso feito, as sobras
BC fa | dos 7

estiio nos conformes, ¢ sc os pontos de
solda estho perfeitos, lisos, pequenos,
hnllnnles. encobrindo corretamente o

crlenlueﬂn dos lados chatos ¢ os TLPJI
Delas suas lapelas metdlicas..), dos diodos
(extremidades de eatodo, marcadas porum
anel ou fuixa, clramente indicadas na
figura..)) ¢ dos eapacilores eletroliticos

alicate de corte.,

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Com oimpresso aindavisto pela
sua face nfio cobreada (agora ignorando-

nents i
codigos, valores, indicativos de polarida-
des, e, claramente marcados e estiliza-

demarcada...). Procurar manter 0s corpos
doscomponenes @o rentes i placa quanio
lexibili-

dos, ditvidas
Se ainda assim alguém encontrar proble-
mas (principalmente 1o que diz respeito ds
leituras de valores pelos respectivos
codigos de cores ou de caraciéres, €
identificagdo de terminais de componen-
tes...), deverd recorrer a0 TABELAS

e e
soldagens com cuidado ¢ eapricho...
Finalizando cssa fase, a placa deve ser
analisada por ambos os lados, verificando
se todos os posicionamentos, valores,

se0s i enfiados sobre ela,
que nfic mais importam para a descriglio
visual.., temos as diversas ligagoes eitas
ia placa para fora, com todos os
necessirios detalhes... Seguir tudo com a
sma atengdo dedicada & identiticagso/
insergfo/soldagem dos componentes! Os
dois pares de pontos indicados por F
referem-se ds conexdes aos dois alto-
1

falant
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pernamaislonga do L, puraa passagem
do parafuso..), ou entlo (para os mais
preguicosos...) usar dois dissipadores
Pequenos, comerciais, comprados pron-
105.. Os radiadores home made $10 ideais,
contudo, pois permiitem o aproveitamento
fisico do espago sobrante 1 propria placa,
conforme indica o diagrama (observar
também o chapeado - FIG. 3...), compac-
tando bem o conjunto... As fixagdes
deverio ser feitas com parafisos ¢ poreas.
de modo a promover um bom contato
térmico entre as lapelas dos TIP31 ¢ os
mencionados radiadores

-FIG. - ACABAMENTO GERAL DO
‘CONJUNTO, E UTILIZAGAO PRATI-
CA DA CAMPES... - As duas caixas
actistica compactas devem conter - obvia-

lantes. . Numa

DOBRADAS
Ew

Fig.5

ETT
i \'é 54

DISSIPADORES

T3t

lo-falimtes - normalmente - f
anexo 4 propria placa do circuito (na
mesina eaixa). enquAnto que o owlro serd
instalado na caise 2, remota, ligado ao
cireuito via cabinho paralelo (¢ eventual
conjuntos juques/plugues) no convenicate.
comprimento.. Ox pontos A ¢ K destian-
sed

dos i

que servird para enfiamento no respectivo
jaque de fones do CD player. rar
com atengio a identificagio de cada
terminal ¢ condutor, j4 que qualquer
confusifo ou inversdo cm tais ligagdes
poders danar o importante percurso de
entrada de sinal o circuito da CAMPES.
desse cabinho estéreo

anoda ¢ catodo) do LED piloto, que tanto
pode ser diretamente coneetado, quando
través de pedagos de cabinho isolado
oo i
ponito importante das conexdes extermns
eiicontra-se nas ligagdes na transformador,
notando que os furos 9-0-9 devem ser
caneetados aos fios vindos do secimddrio
(lado do trafo que apresenta [ios de cores

faais nas extremidades. ¢ diferente no
centia..), O primdrio do trafo (lado com
s fios de. si..) deve

blindado poder ficar em tomo de | metro,
para maior conforto ni uflizagio final.

- FIG. § - OS DISSIPADORES DE
CALOR PARA OS TRANSISTORE:!
DE POTENCIA - O tipo de arranjo
circuital da CAMPES coloca os (ransis
tores de saida sob polarizago constante de
caletor, os quais estario permancntementc
submelidos a uma cerla corrente, podendo
(iss0 € normal._.) aquecer um pouco em
fe Lisse serd

W et
chave de escolha de tehsdo, iterruptor
gertil ¢ rabicho, com o miximo de atengio
¢ cuidado (conlerir tudo, antes de dar-se
por satisfeito...) Finalizando. timbém

impartantes as conexdes (via cabo estéreo
blindudo,.) enlre os pontos ¥ (vivo 1) -
V. (vivo 2) &

T
o phugue P2 estéreo

(/u va) -

delas fica também a plaquinha do circuito,
transformador, chaves (liga-desliga* 110~
220") e LED piloto da alimentagfo... Fssa
caixa (que chamaremos de 1) pode aptesen-
tar o dito LED ¢ o interruptor geral na sua
parte frontal, para maior conforto e
praticidade... Na sua traseira fica a saida
do rabicho (cabo de forga com plugue CA.
convencional), um eventual jaque 12
estérea (para entrada do cabo de sirial, que
recolhe a informagdo no jaque de fone do
€D player) ¢ mais um eventual jaque 12
mono, este para a saida do cabo (com
plugue P2 em ambas asextremidades. ) de
interligagAo das duss caixas, que conduz
40 sonofletor 2 (este contendo upenas o
alto-falante respeetivo, ¢ um eventual jaque
&

2 mono - nas costas...). Com uim pouco

de capricho, algumas habilidade manual,
certo senso de improviségo, o conjunto
(mesmo se totalm:nte construido pelo
proprio leitor - ainda que as caixinhas jd
possam ser adquiridas prontas e contenda
osrespectivos falantes. . resuliard elegante
e comaparéncia profissional... O diagrama
dd também a idéia das (Sbvins) interliga-
s gerais, incluindo o proprio CD player
(este, pomalmente, alimentado por pilhas
intemas, ou entdio por uma mini-fonte
especifica. tipo eliminador de pilhas o
conversor, ligado & tomada de C.A.)
Conforme foi mencionado no inicio, todo
o controle denivel, graves, agudos, vic, ¢
feito pelos fobs

radiadores, de aluminio, que podem ser
confeccionidos pelo proprio montador
conforme indica o diagrama: duas firas
sura entre 1 ¢2 mu\) mcdmd«\ cerea

ou botdes digitais do CD player... A
senoridade deverd manifestar-se em
poléncine quaidade mais do que suficien-
tes paru audigio plens num ambiente

Sa

2,0 em. do largura, dobradas em
proporgdes mostradas (um furinho na
S

Tevar o volume, no CB player. 10 seu
miximo..).
R
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caso
esTéngo ciaraEst.
SADOR DE EMER- Fig.7

(SE OCORRER ALGUM
GALHODE ACOPLAMENTO..) - Na
absoluta maioria dos casos, os circuitos
internos dos CD) player, no que diz respeito s Sao
s suas saidas de fones, sio plenamente Lo,

compativeis com os modulos de enirada da
CAMPES, proporcionando perfcito casa-
wtento para os sinais, quanto a niveis &
dincias... Em raros casos se mostrard
arga resistiva de baixo
ma adequaglio mais perfeita..
Rvkin s h»r\u:hanh uma certa distorglio

i uma

:&%&

@
i

,’::snsne:a —e

J

o trugue wostrado no diagrama deverd
resolve unto: dois resistores de 2R
ligados enire os pontos V de entrada do
cabo blindado estéreo, ¢ a terra (T). Se o
valor da impedincia efetiva dos fones,
recomendados para o CD player , for
conhecido com precistio, os tais resistores
poderdo ser

0u

solit
comum

(também

. para
casamento ainda mais perfeito... Por
exemplo: sc o manual do CD player indicar
“fones de § olns ", os resistores reco
dados serflo de 8R2 ou 10R, ¢ assim por
diante.

men-

¥oi mencionada a possibilidade
(eal) de se usar o« CAMPES como parte

CURSO EM PAL-M

POR CORRESPONDENCIA OU
FREQUENCIA, COM APOSTILAS E
FITAS DE AUDIO.

METODO PROFESSOR EM SUA CASA

INEDITO NO BRASIL!!!!

VOCE ACOMPANHAAS LIGOES COM
O GRAVADOR, TUDO COM EXPLICA-
GOES DO PROFESSOR. AULAS PRA-
TICAS, VOCE APRENDE A CONSER-
TAR MESMO. CONSULTAS NAESCO-
LA COM OS PROFESSORES.

-BASICO RADIO\SOM
-TVPB COMPLETO

-TVEM CORES COMPLETO
- VIDEO K7 COMPLETO

BREVE: CONSERTO DE MICRO

INFORME - SE: CX. POSTAL 12207
CEP: 02098 - 970

SANTANA - SP

OU TEL. (011) 299 - 4141

Ve que o prego de um drive do CD ROM. TiEOS
io (apenas com sua placa de controle FCH111.
)& bem mais em conta do que o FCJ131
S S R FCH141 .
chamado KIT FCH151
AMULTMIDLA.)! FCH161
Como normalmente os drives de i
c p parte
(logo junto da gaveta onde sho colocados FCH181
& FCH191
audiglio em fones de-ouvido, nada mais FCH201
natural do que inieligar tal jaque (via cabo FCH211
estéreo blindado, dolado dos convenientes FCH221

plugues..) d entrada da CAMPES, com o
que se obterd um excelentc som, proveni-
ente das oventuais trithas gravadas no
programas do CD... A soluglio serd o bou
e soguramente s barata, Yquanion

ativa dosistema deson

que contenha drive e D ROM (e

com

amplif e coiori Al e b
multimidia..!

LIMARK INFORMATICA &

ELETRONICA LTDA




m W NAO PERCA GRANDE PROMOCAO DAS (LTIMAS NOVIDADES

DE INSTRUMENTOS PARA ) SEU LABORATORIO:
MULTIMETROS ANALOGICOS E DIGITAIS

> g e Descricio | Preo
{ {0 | ET2011 | S | s1200
ET-2021 | Sensibilidade 20ke/V $2600
ET-3007 ade 20KV $43.00
ET-3009 | Sensibilidade SOkQ/V $6800
ET-2000 | 3%dig, hfe $3800
ET-2002 | 3%dig, 10A $4300
ET-2020 | 3%dig, hfe $5200
ET-2050 | 3%dig, Auto Range 36400
ET-2060 | 3%dig, capac, freq, bfe | $9600
ET-2070 | 3%dig., Auto Range, mede |
temperatura | s13000
ET-2090 | 3%dig., Auto Range, capac.| $120,00
ET-2400 | 3%dig, TRUERMS, freq
« capac. $27000 |
ET-2700 | 4%dig. TRUERMS freq. | $16500 |
MX-901 | Capac., resist, ran
diodo, Led, Bateria, SCR

MULTIMETROS - ALICATES
Deser

Modelo | De e

ET-3000 | 300A, mede omperatura | $70,00 i
ET-3050 | 1000A $11000

ET3110

|
3dig, 600A | 8600
-3200 |

3%dig., 1000A, Peak Hold,
Teste de Isolagio | s10700
3¥dig, Auto Range, 1000A | $14500
3%dig, 1000A ACIDC $16100
3V4dig, 2000A AC/DC $234.00
3¥dig, 20040, 1000A ACDC | $47000

ET-3700
ET-3800
ET-3900
ET-4000

Descricio
Terrometro Analogico 36000
Ponte LCR portatil $250.00
Termometro 2 canais $13000

equencim, port. 13GHz | $23800
Megometro $2040
Testador de Isolagio $83,00
Ponta Alicate $4400
Adaptador p/ medir Temp| 599,00
Testador RC $1700
Capacimetro $11L00




SO NA LIMARK

MPS-3003 3
30V3A ajustivel

$371,00

MPC-3003D)| Fonte DC Digital Dupla

30V/3A sjustivel. $767,00
MPC-3006D| Fonte DC Digital Dupla

JOV/6A ajustivel $143000
MPP-3635G | Fonte DC

36V/3.5A, GP-IB. $2087.00
GAG-808G | Gerador de Audio - IMHz | $338,00
MFG-4200 | Gerador de Functes - 2MHz | $41200
CU410A | Década Capacitiva

100pE~1uF
Década Resistiva 10~1MOQ

$503.00

RU-610B $572,00

Preo
$347.00

MIC-100 Tcsladur Cl (TH_/CMOS/RAM)

MEW-300| Gerador de EPROM (Standalone
ou via PC $57000
Testador e Prog. Univ. (via PC)| $965,00
2000 | Testador e Prog. Universal
(Standalone ou via PC) $182000
Apagador de EPROM $19200

e

Assisténcias Técnicas
= Autorizadas em varios Estados do Brasil.

wﬁ*\\m\

LIMARKINFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
Rua General Osério, 157 - Sta. Ifigénia - CEP:!
Fone:(011)222-4466  Fax:(011)223-2037

OSCILOSCOPIOS - PONI‘E FREQUENCIMETROS - QUTROS

AN\ Tinipa

MO-12215
MO-12508
COR-5500U.
COR-5501U

| Ms.320
MF-6120
MF-7130
MDM-8145
MDM-8055

LCR-815B

TESTADOR - PROGRAMADOR APAGADOR DE EPROM

S

12 Sito Paulo - SP - Brasil

Osciloso. Analog. 20MHz
Osciloso. Analég. SOMHz
Oscilosc. Anal6g. 100MHz
Oscilose. Digital 100MIz /
20MS/s
Miniscope (Oseil.+Analiz.
Log +Multimetro+Freq)
Frequencimetro - 120MHz
Frequencimetro - 1 3GHz
Multimetro de Bancada
4%Dig.
Multimetro de Bancada
ig., GP-1B(ope.)
¢ LCR Bancada

PRI

§790,00
$137000
$273000
$3.860,00
$2.249.00
$33100
$590,00
$630,00

$1.56000

$208000

g




NUM CIRCUITO SIMPLES, BARATO E UTIL, O PROJETO DA
RECEPCIONISTA ELETRONICA (RECEL) TRADUZ UM DISPOSI-
TIVO QUE UNE UMA SERIE DE VANTAGENS E SERVICOS: PODE SER
INTERPRETADO COMO UM ADENDO AO CONFORTO E A SEGURANGA
DAS PESSOAS E DA CASA...| ALIMENTADA DIRETAMENTE PELA REDE
C.A. LOCAL (110 OU 220 VOLTS), A RECEL E ATIVADA AUTOMATICA-

MENTE PELO RESIDEN-
CIAL (SEMPRE QUE ALGUEW APERTA 0 BOTAO, LA NA ENTRADA DA
CASA, APARTAMENTO, ETC.), A PARTIR DO QUE ENERGIZA UMA (OU
MAIS...) LAMPADA (A POTENCIA CONTROLADA TOTAL PODE CHEGAR
ATE A 600W EM 110 V, OU ATE 1.200W EM 220V...I) POR UM PERIODO
DE APROXIMADAMENTE UM MINUTO E MEIO (FACILMENTE MODIFICA-
VEL, SE ASSIM O MONTADOR O DESEJAR...). NO DECORRER DO TEXTO
EXPLICAREMOS (SE E QUE ALGUEM AINDA NAO PERCEBEU A
UTILIDADE...) A GRANDE VALIDADE DESSE SERVICO, EM TERMOS DE
SEGURANGA E CONFORTO... A INSTALAGAO E MUITO FACIL, NAO
INTERFERE COM AS CABAGENS OU DISPOSITIVOS JA INSTALADOS
NO SISTEMA ELETRICO DA RESIDENCIA, E A LAMPADA CONTROLADA
E TOTALMENTE INDEPENDENTE DE OUTRA EVENTUALMENTE JA
POSICIONADA NA ENTRADA DO LOCAL...| IDEAL PARA INSTALADORES
E ELETRICISTAS PROFISSIONAIS, A RECEL PODE ATE CONSTITUIR
UMA EXCELENTE FONTE DE LUCROS EXTRAS AO CARO LEITOR/

e

RECEPCIONISTA
ELETRONICA

circunstincia, essailuminagio nutomtica

necessi
Biokbyels o dp-umafide Ealiodo
dispositivo...), a0 fim do que - também

novamente em plantdo de
novo acionamento...!
Vejamos em detallies algumas das
vantagens advindas dos servigos
prestados pela RECEL: sc um intruso
estiver testando a presenga de moradores
10 local (se ninguém atender i campainlia,
2 casa seri candidata séria a um roubo,
naquela mesma noite...), 0 accndimento
omitico da limpada na cuirada
o espertinko,
que se afastard antes mesmo de esperar o
atendimento ou abertura da porta por

spera, até

togue da campainha seri (além de
confortével para fodas as pessoas

cavolvidas..)um sinal bastante agradivel
de consideraglo

Para os proprios
a ago automitics -

sem disvida - acrescenta muito e termos

luz da entrada, quando

campainha (a RE 3

chicga (através de uma jancla, ou do alfio

seguranga

CONFORTO E SEGURANGA.

controla g vérias.jf queapot
AUTOMATICOS..! de saida ¢ da us limites...)
limpada r.qu almente instalada na

Com o funcioname cotcads da roadics

HOBBYSTA (MONTANDO E INSTALANDO VARIAS - COBRANDO POR | pigico. )t
1SS0, E CLARO - PARA AMIGOS, PARENTES E CONHECIDOS...)! Mesmo os proprios moradores da
casa s¢ fici: los

formas, dentro dos tem e servigos da RECEL, q\mndu vindos de

fora - chegarem i 1 i em horas
i ot o ev toque na sia
prépria campainha, o a o
ilminard, dando conforto ¢ scguranca

com do que

s,
Tk divoria os it~ “pRiics
sempre que alguém.

foca a campainha! Qualquer que

explicado ai 1o fexto de apre:
RECEL
que podem ser interpretados de Virias

0 S R

interruptor das luzes

Suficiente para que alguén abra a porta,
entre ¢ - cventualmente - acione o
pernianentes” da




o o
=1 - 250V (220) 600W (110)
ot 1200W1220)
= or 34 & v il cfe g
Al 7
1000
2 W10
i aw iz
c c
CIGARRA
fg.1
entrada..! 47K (ao positivo da linhade alimentagio | veruelho..), exeitando o foto-transistor

O amplo limite de poténcia- 600W.
e 110V, ou 1.200W em 220 V - permite
que a RECEL controle até a iluminagio
de todo um grande jardim ou piteo de
entrada, através do acionamento de
diversas limpadas especialmente
instaladas no focal (todas

de baixa tensdo C.C). Para um
interfaceamento seguro, simples ¢
universal com o sistema de campainha ji
instalado o local, uflizamos um opto-
isolador TTL.111... Este, entre seus pinos
1¢2, temum 11D infra-vermelho interno,

i i um foto-

também interno ao opto-isolador, com o
i estabelece um percurso ¢g baixa
a entre os pinos 5 ¢ 4
a0 coletor ¢ emissor

siclicamente o mivel digital iniposto és
do gate inversor do 4093,

em paralelo, conforme explicagdes

adiante...), com o que
nicsmo em aplicagdes nio residéncias (no
caso em entradas de firmas, pequenas
de coméreio, etc:) sua

muito barato ¢
talagio geral

simples,

& amontagem ¢ i
siio também muito faceis...! Enfim: algo

nsi
estabelecimentos de terceiros, com obvios
Jucros para o caro leitor,..

Ak rrErer

- FIG. 1 - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO -
Conforme jé foi dito, o circuito ¢ muito
simples, a despeito da sua poténca fnal

ransistor cujos terminais se manifestam
externamente atrayés dos pinos 4 ¢ 5...
Nio hi ligag@o clétrica entre 0 LED ¢ o
foto-ransistor. garantindo asim plena

gerando um trent de pulsos altos (60 por
segundo) o seu pino de sai 1
ulsos, via diodo isolador INA 143,
carregam o capacitor eletrolitioo de 16,
d

o interior do circuito da RECEL
(providéncia importante para adequagtio
40 tipo de fonte ¢ linhas de energia com a
qual o arranjo trabalha, conforme
veremos...). Os pontos C-C sio
simplesmente ligados aos proprios
terminais da cigarra convencional da
campainha, recebendo assim os 110 o
220 VCA ol i

igio digital alla
para o pino 5 do segundo gate do
integrado 4093 (que, normalmente, se
ontrava baiso gragas
resistor de 1M...). Mesmo apds cessarem
os pulsos (ou seja, quando  pesson recéim-
¢hegada tira o dedo do botio da
campainha...), acargaretida o cap;
de 100u ainda mantén o citado pino e

» 3
1 na entrada do imovel... O resistor RX
limifa a corrente para o LED interno a0
TILLL1, devendo assim ter seu valor
dimensionado de acordo com a fensdo da
redelocal (22K - 1W, para 110 V, oud7K
- 1W, para 220 V). U diodo IN4004,
posicionado em anti-paralelo com o LED

condigio alta por cerca de
20 fin'do que a doscarga efetuada através
doresistor de 1M recoloca o dito pino em
nivel bairo... O tal pino 5 do 4093
constitui o terminal de conrole
(habilitagao) de um simples modulo
astivel formado pelo gate dos pinos 4-5-
6 mais o resistor de 68K  capacitor de
202,

e da relativa da sua
fungdo... No centro logico do arranjo
{camos umnteg ‘ado digital CMOS 4093,
cujo prirciro gate (o delimitado pelos
pinos 1-2-3) atua como chave eletronica,
fendo - em staid by - suas duas entradas
mantidas em estado alto via resistor de

ciclos em polaridade reversa, protegendo
o dito LED... Assim, a0 ser tocada a
campainha, o LED intemo do TILI1L
acende (nada sc v, pois akim de estar
embutido dentro do encapsulamento do
componente, a emissio € feita em infra-

na presenga do citado nivel alto sobre a
entrada de controle... Quando a oscilagio
se dé (em frequéngia relativamente alta,
determinada pelos valores do resistor/
capasiter citados..., os pulsos sfo
vertidos ¢*reforgados” por um terceiro
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gate do integrado (pinos 8-9-10) e depois
entregues (via resistor de 4K7) aos
terminais de base de um totem de
transistores complementares (BCSAS ¢
BC558). Iistes sdio - durante a oscilaga
sadicalmente chayeados em condu
blogueio. alfernadamente oferccendo na
us emissores (ransigdcs
pidas ¢ nitidas que se
transformam em pulsas ainda mais

agudos ¢ intensos ap6s o
capacitor de 100, excitando plenanicnte
oterminal de controle (G) deum TRIAC
TIC226D. O tiristor, entdo, na preseny

desses pulsos em {requéngia muitas vezes
superior i da rede C.A. local, entra em
condigo plena de ligado, cnergizando a
ampada ou limpadas, ente 05

4R

em onda

por tado o periodo da
temporizagio oferccida pelo circuito..!
Falando em femporizagdo, se os cerca de
1 minuto ¢ meio forem julgados
vos ou curtos, & ficil alferar-se tal
parimetro pelamodificagio proporcional
do valor do capacitor original de 100u
(sempre nunma razfo aproximada de
segimdo por microfarad,.). Como esse
tipo de arranjo circuital demanda comrente
média de alimentagiio muito baixa, foi
possivel cconomizar ém tamanho/pesol
pwm»mmnuum.lmuum crnade baixa
o C.C.. usando-se um arranjo muito

ia capacitiva, no qual
de Tux 250V (para rede
de 110 V) ude 4700 5 400 (para rede
de220V) efetuaa na

\mlpl\s porr

mm\ml iy padrio de ilhas ¢
pistas exo, podendo ser
FEtee s e
s i

extremidade marcada apontando para o
servar tambén as
colocagdes dos trans

stores, sua

e o5
espediivas ladus ol Ostrésdiodos

fenolite virgem,
seguindo-se as providénoias costumeiras
de tragagem com decalques dcido-
tentes, corrosto, limpesa. furagdo,
nova limpesa ¢ vrificagdo finl... S¢ 0

IN4004, 0 INAI4S ¢ o zener, mostram
suas orientagdes através da referéncia
isual dada pela faixa ow anel em cor
copas P G das suas
O TRIAC (T1C226D)

temmuita
pr\hcn na confecgio ¢ uso do placas de
presso, deverd consultar as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, além de eventuais
artigosja publicados em APE (c também
no ABC DA ELETRONICA..)
sobre o tema... De

energia proveniente da rede C.A., com o
resultado da atenuagiio sendo entio
retificado por dois diodos INA004,
estabilizado por diodo zener de 12V x 1W,
filtrado por eletrolitico de 220u x 16V.

Obtemos assim 1 \(c tivels, sob

qualquer modo, a fase mais imporiante
serd sempre a da conferéncia final. na
busca de pequenos defeitos, falhas o
eurtos., que podem (¢ devem
previamente cons s, antes de
comegar a e soldar os

parts 1ogicae de Sohtols de it 0
TRIAC ¢ a carga sio, obviament
energizados dirctamente pela C.A . sendo
que  nnixiana poténsia fnal de controle
& condicionada pela tensio da rede. uma
vz que o TIC226D pode operar sob

m

- FIG. 3 - CHAPEADO DA | CA. local, conforme detalbado no

MONTAGEM- Lado doscomponenies | esquema (FIG. 1) ¢ na LISTA DE

(ndo cobreado...), jd com fodas as pegas | PECAS... Conferir tudo ao final,
i identifi incluindo i d

dc\eﬁm:com:\nh ela metilica voltada
para a borda préxima do impresso. Os
capacitores eletroliticos devem ter sua
polaridade de terminais respeitada (a
perna mais

correspondente ao positivo..). Alengdo i
correta identificaglio dos valores dos
componentes ndo polarizados (resistores
€ capaciores comuns), que devem ser
lidos com o auxilio dos codigos
respectivos, detalhados no TABELAO
APE (que esté sempre em plantiio, para
sjudar aosnovatos e aos esguecidinhos...,
Nio esquecer de condicionar os valores

reais de RX ¢ CX i fensdo efelivadarede

onga ¢ sempre @

pela sua esilizagdo (dentro das normas

stem

un natural fefo quanto a0 parimelro
corrente. a ser respeitade.

ArrrEaaEs

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO FSPI’CIFI(O - Aplaca
em tamanho

seu
codigo, valor, polaridade coutros detallies
importantes... Farias das pe
polarizadas, devendo portanto ser
colocadas no impresso rigorosamerite na
orientagio indicada no diagrama... E o
caso dointegrado 4093, cuja extremidade
marcadadeve foar voltadaparao TIL111,
este - por sua vez - fendo a sua

s sd0

estado dos pontos de solda (pela face
cobreada...), nos quais nio deve haver
insuficiéncia nem excesso - corrigindo
eventuais defeitos af encontrados.
Encerrando essa fase, cortam-se as sobra
das pernas dos componentes, pelo lado
cobreado da placa

-FIG. 4- CONEXOES EXTERNAS A
PLACA E DIAGRAMA GERAL DA




INSTALAGAO BASICA - A placa da
a pelo seu lado nfio
cobreado (0 mesmo mostrado na figura
antetior...), porém agora com énfisc nas

5 i detalhando a propria
geral do sistema... Os pontos
R-R devem ser ligados (por cabos
isolados de bom calibre, compativel com
o contiolada- wattagen das
limpadas..) & rede C.A. local
Aconselhamos que tal conexiio seja feita
permanente, porém quem
por da possibilidade de
desabilitar a RECEL, poderé intercal
o nterruptor simples em qualquer das
Dos pontos L-L
ados, tambéan e

conexde:

oléngiaa

om carit
iser d

ar

citadas conexoes.

0 estr cleiricamente dispostas en
paralelo.. L

m—— T 70 RECEPCIONISTA FLETRONI

CR R

| s
% { RN
“sorkcron
AA
2o
oo

Fig.4

conforme foi recomendado, seja
4 P 3

que tal limpada (ou limpadas...) seja
completamente independente da
iluminagiio convencional da frente da
residéncia ou local, mantendo-se esta

- FIG. 5 - SUGESTAO PARA
ACONDICIO"IAMENTO DA
RECEL...- Para que o dispos

iltima sob controle normal do seu cloganis < p,nﬂmnml (além de bem

iterruplor Gostumeiro, cpid menda-se

ser acionado em cardter permanente ow ixado o interior d um container
i , & idneia dos 1 Tore s =

»
moradores ou usuirios... Finalmente, os
pontos €-C deverdo ser ligados, por
cabinhos solados finos (a corrente ai &

ai g

Sugeridas na figura (ou maiores. )
externamente dotado dos conjuntos de
conexio fiitos com segmentos de barra

de distribuigio ou em qualquer outro
ponto de acesso restrito. por quesides de
estética efou de seguranga..).

Arerkrnsas

TESTE E UTILIZAGAD...

Um (8bvio...) teste de funciona-
i

prenir o botio dacampainha loca
breve instante, ¢ conferir se a(s)
l‘hnpml (9 ontrolada(s) cendetm, o

da campainha do local, juntamente com
os fios ji 1i concetados... Observar que
em linhas tracejadas o diagrama mostra
também as ligagdes jd evistentes entre a
cigarra, o botéio da campainha ¢ a rede
CA. loca conexdes o precisam
(nem devem...) e mexidas oualteradas,
itando-se o caro leitor a fazer as
ligagdes indicadas com F-F, nada mais

IMPORTANTE: como o circuito opers.
em parte, sob a fenso nominal da rede
CA. local, ¢ bom tomar todos os
convenientes cuidadoscom aisolagio em
todas as conexbes feitas, nfo esquecendo
de DESLIGAR A CHAVE GERAL da
energia do local ames de efetuar as
instalagoes ¢ acoplamentos com a
RECEL, apenas re-energizando a reds
depois de fudo terminadof verificado ¢
conferido. NENHUMA
HIPOTESE as conexdes ou mesmo
componentes ¢ a face cobreada da
RECEL podem ser tocadas comosdedos,
estando o conjunto i interligado & rede
CA. (o menos que o chave goral,

arafi

identificados com marcagdes relativas is
suas fungdes (rever FIG. 4..). Com a
instalagdo feita nos conformes do
dingrama anterior, a caixa poderd entio
ser fixada onde for conveniente (até - sc
assim for descjado - escondida em caisas

]ulo periodo de aproximadamente 90
segundos, a0 fim do que ocorre 4
desencrgizagio  automatica da
iluminagdio... Niio & preciso supreende

se ou preocupar-se com eventuais
diferengas no tempo indicado, uma ver

Fg.5

CAIXA
11.0x40%3.0cm.
[N

PLASTICO FORTE

Psmcos DE
BARRA "SINDAL"
PICONEXOES
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DA REVISTA PARA A

e ipodocirolo muiosenivelis | nclusive sl biska (apenascon PLACA EM 10 MINUTOS.
largas mlu.mm costumeiramente | a colocagdo da limpada controlada em T

itores eletroliticos | ambiente interno, a critério dos Faca placas de circuito
(ke e componentede | usudrios...), como cficient sistema de impresso com qualidade
100u, diretamente responsivel pela | “campainhavisual”. idel parao muxilio 2 5
tempor ). Conforme ji foi dito, | de pessoas que sofram de deficiéncia industrial. Com nosso
quem quiser tempos mais longos, podera | auditiva em grau clevado! Gragas a boa curso, vocé recebe todo
subsiituir o mencionado capacitor por - | poténcia final de controle, mesmo virias 9 P
digamos-um de220u oumesmo major... | lampadac (vermelhas, por exemplo, para material fothu[rr_\lco.
Quenm pretender uma femporizagio mais. 40 cm contraste com a Método fotografico.

:

estreita deveri trocar o dito capacitor por Suporte a usuarios de
um de 47u, ou menor. .
Cremos que o fato do sistena | espalhadas pelos virios cémodos da ca computador.
também reagir durante o dia (quando, | controladas pelo dispositivo, ¢ que Método consagrado nos
e ¢, fluminagho controladango | avisar3o a uma pessoa surda, esicja cla
¢ cventualmente nem | onde estiver, que hi alguém & porta..!

Protétipos ou Produgéo.
Indepéndencia total,
baixo custo.

Errrrssrer

pmp.nu .p.m/.mo inerente ao circuito
rega de manter substancial

ene
cconomia

A propésito, lembramos que a
RECEL também pode s
praticaciente sem nenhfima altera

Com fita de video

TECNO-TRACE
(011) 405-1169

* 1-Capacitor (eletrolitico) 220ux 16V INDICE nﬂsﬂmﬂﬁ“mﬁs i
ol npmmup/m (acopladorSpticoou | » 1 - Placa de circuito impresso, e &1
opto-isolador) TIL! 1»| 1 (parece um cs)mf;(ﬁcn para a montagem (10,0 x CURSD S g?
integradinho DIL comum, porém 32em) BIATRON INSTRUMENTOR. 3%
mostrando apends 6 pernas...) o -Tio ¢ solda para as ligagoes EMARK ELETRONICA COMERGIAL. -~ 29
* 1 TRIAC TIC226D) (8A x 400V) ERPRO COMERCIAL ELETRONICA 13
* 1 - Transistor BC548 ou equivalente EXXON COMERGIAL ELETRONICA 02
* 1 - Transistor BC558 ou cquivalente FEKITEL CENTRO ELETRONICO 37
(NOTA: o caso de sc cmpregar | ® 1 - Caisi para abrigar a montagem. frabell iy Afrmcus
que Sugerimos rem pléstico KIT PROF. BEDA MARQUES 52
g ple- fore, tomo
‘mentares, como BCS47/BCSST, por dell o x40x30em. LIMARK ELETR. & INFORM.
exemplo..) . feia barra do concetores MINIPA INSTRUMENTOS 82
1 -Diodo zener para 12V x 1W pmrumdm tipo .lelnl (um:n bama Mugrgnigr T ?7’
 3-Diodos IN4004 ou cquivalent ™ 3
 1-Diodo IN4148 ou equivalente serd cortada ¢ ncomndada para as OCCIDENTAL SCHOOLS oAk
* 1-Resistor 4K7x 1AW ligages exteras ao circuito (VER POLITECNICA PAULISTA 30831
o 1 -Resistor 22K x 1W (s6 para rede FIGURAS). POSIGRAF S
de 110V) -R: 1 - Dissipador (pequeno) para o mggéigw - f;
* 1 -Resistor 47K x 1W (s6 para rede TRIAC, necessério apenas sea carga. P : : >
de220V) -RX (lampadas) controlada for exn poténeia TECNO TRACE ...... 88
* 1 -Resistor 47K x 14W i i UNIX 80
o 1-Resistor 68K x 1/4W 110 0u 220 volts)
o 1-Resistor IMx 1AW +  Cobagem parslela isolad (calilire INDIGE - SECAQ CATALOGO
1 -Capacitor (poliéster) 2n2 compativel com as poténcias ¢ cor- DECIBELIND ECOM,
« 1 - Capacitor (poli¢ster) 100 rentes envolvidas) para a instalagiio (EDICAO 78).... S4e55
| - Capacitor (poliéster) lu x 250V da(s) lampada(s) controladas), liga- LITEC LIVMRIA EDITORA
(s6 para rede de 110V) - €X o & cigarra original da campainha, fADT‘OLE EL'E,R op LASTICOS 30a3t
* 1 -Capacitor (poliéster) 470nx 400V ete. Soquete(s), plafon(s), etc., para caris 1 (EDIGAD: AT
(56 para rede de 220V) - CX a(s) lampada(s) Fare 2 (EDICAD 76) T1a74
o 1-Capacitor eletrolitico) 100ux 16V ICEL INSTRUMENTOS
parte 1 (EDICAO 75). 80a83
it parte 2 (EDIGAO76).................... 38241




20MHz OSCILLOSCOPE X Gperaton 40MHz OSCILLOSCOPE

oot et
OFERTA

FERTA
3 PAGAMENTOS de: Rs 250,00

MODELO SC6100

100MHz OSCILLOSCOPE

MODELO SC6060
60MHz OSCILLOSCOPE

OFERTA OFERTA
3 PAGAMENTOS de: Rs 685,00 3 PAGAMENTOS ce: Rs 900,00
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NAHORA DE 222 4466
COMPRAR
EQUIPAMENTOS
DE INFORMATICA,
PROCUREA LIMARK

MONITORES ANGRA

MICROS METRON

= 486 DX 2/66 386 DX 40 m Super VGA mono uos«nm bronco)
=4 MD RAM =4 Mo RAM m Super VGA color 28
m2dives (1.2 1.44) m2dives (1.2 1.44)

wHD2 =HD 170

‘mMonftor color ‘mMonktor SVGA mono

R$1.660,00 | RS 995,00

 LX-300 Epson (p/b) i
it color p/LX 300 88,00 wPente de meméiia 1MB
4010 de finka - Conon - 8J 200 E ... 480,00 Ploca de video 256K.
de video 512K ..
' Ploca de video 1 MB.
BPIACT SIDE ...

cescssssssencns

ESTABILIZADORES

=1 KVA(110 volfs) 7 s u 00
=1 KVA (220 vols) X
i1 KVA (enfiada 110V @ saida 110V ou an"\:do
220V e saida 220V) 48,00
M oo i 220V 6 soida
2 KVA - 20 AMPER (modelo € 200C] .. 135,00

cesse

HARD DISK

=170MB
=270 M8...
w340MB

DRIVES SCANNERS

= Scon Mot 175,00
 Scan Mole/256 fons ..... 248,00

u12(51/4)
u1.4431/2)

.
.
.

TECLADOS GABINETES

= AT com 103 feclas | m TORRE C/ FONTE

ssessscscsssssnse

sessases

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA
Ruo Genetal Qsdtio, 155 - Sto, lignia

CEP 01213-00] - 560 Paulo

Fane: (011) 222-4466 Fox: (01 ‘, 223.2037
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