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EDITORIAL

Isto ¢ Brasil...! Quando s aproxima o Carnaval, neguinho fica todo excitado,

a turma pira de pensar na vida ¢ nas responsabilidades, e 56 se figa naguilo...! Tudo
bem... Nés também gostamos e curtimos... S6 que niio esquecemos da nossa paixdo
maior -a ELETRONICA PRATICA...! Os verdadeiros amantes do hobby encontram,
na presente Edigdio de APE um monte de bons motivos para exercitar a sua
criatividade, na realizagdo de montagens as mais diversas, algumas puramente
outras de e utilidade, ainda

projetos destinads puro lazer el isf uase onanista,
que o verdadeiro hobbysta tem de ver /l/nmurmndu algo que ele mesmo montou.

Além das Gtimas Seges especiais (CDE ¢ ABC DO PC...) sempre coim uma
carga de informagdes técnicas e priticas bem acima da média oferecida por outras
revistas do género - mantendo, contudo, o estilo claro, simples ¢ dircto que & marca
registrada de APE, temos no presente niimero 78 alguns destaques, como o
SENSIVEL RADINHO A.M. (ideal para os hobbystas curtidores de
experimentagdes com receptores...), s CAMPAINHA PASSARALHO (tem négo
aqui na Redago que propds um concurso entre os leitores, para ver se alguém
consegue descobrir a origem de nome tio estanho...) para quem gosta de novidades
de uso doméstico, o BICHO PAPAO! , para aqueles no nos filmes de terror torcem
pelo Freddy Kriieger ou pelo Jason, o SIMPLES ACIONADOR POR TOQUE
(para 0s experimentadores juramentados...). o LAMPEJADOR DE FREIO ¢ o
PARACARRO per-vilido ESPANTA-
RAT!

Com mais esse pacotdo de projetos e miterias diretamente vinculadas aos
reais interesses da turma, APE mais uma vez mosira porque ¢ considerada pelo
piblico a methor Revista no género, em lingua portuguesa...! Pura prestagdo de
servigos, auténtica fonte de idéias, geradora de consistentes estimulos 4 criatividade
do leitor, ¢ tudo numa linguagem que pode realmente ser entendida, rigorosamente
dirigida a ndo académicos....

Curtam, entiio, esse nosso pré-camaval elefrdnico... Vemos vocés no proximo
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05 DISPOSITIVOS TEMPORIZADOS,
TIPO “CORTA CORRENTE", PARR
PROTEGAODE VEiCULOS CONTRA
FURTO E ROUBO...

Atualmente, 530 muito populares os
sistemas elelro-eletrdnicos de protegio
contra roubo ¢ furto, §

1 minuto (ou qualquer outra temporiza
que ndo deve ser muito curta, nem convém
sermuito longa...) do figamenta Jn carro,

motorista/vitina, ji que o Vol ape
imobilizar
razoavelmente distante, condigdo em qu
um eventual assaltante armado jd nd
como ameagar fisicamente o pobre do
roubado (e este teri - em contrapartida -
como buscar s a policia, &
perar 0 s carro, imobilizado ainda
)

quando  esti

orro, chamar

e

DISPOSITIVO DE PROTEGAQ E SEGURANGA
PARA CARROS OU CAMINHOES (12 VOLTS),
SIMPLES, BARATO E EFICIENT
GEM PEQUENINA, DE FACILIMA INSTALA-
CAO, E ACIONADA POR
ZINHO QUE PODE FICAR ESCONDIDO ONDE
O USUARIO QUEIRA (PODEM SER, INCLUSI-
VE, VARIOS INTERRUPTORES MINIATURA,
DE CONTROLE, PELAS RAZOES QUE EXPLI-
CAREMOS...). APRESENTA DUAS POSSIBILI-
DADES BASICAS DE USO: (A) COMO PROTE-
GAO CONTRA O FURTO, AO SAIR DO VEICU-
LO O MOTORISTA ACIONA O INTERRUPTOR
SECRETO... SE, NA SUA AUSENCIA, UM
LADRAO TENTAR LEVAR O CARRO, ESTE
LIGARA NORMALMENTE MAS, DECORRIDO

e

(DESABILITADOR TEMPORIZADO ANTI-FURTO)

INTA-

INTERRUPTOR-

Ess——(E FICARA INOPERANTE ATE QUE A CHAVE
DE lGNI(}ﬂO SEJA DESLIGADA/LIGADA NOVAMENTE, QUANDO ENTAO,
APOS NOVA CARENCIA DE APROXIMADAMENTE 1 MINUTO, DE NOVO
OMOTOR PARARA...). (B) CONTRA UMA ASSALTO, NA MAO GRANDE,
BASTARA AO MOTORISTA, ANTES DE ENTREGAR O VEICULO AO
ASSALTANTE, ACIONAR O MICRO-INTERRUPTOR (QUALQUER DELES,
SE VARIOS TIVEREM SIDO INSTALADOS.. - DEPOIS DE RODAR POR
CERCA DE 1 MINUTO, O VEICULO PARARA, FACILITANDO O SEU
RESGATE (MAS, AO MESMO TEMPO, PROPORCIONANDO A VITIMA A
SEGURANCA DA DISTANC/A com RELACAO AO ASSALTANTE
COM SAIDA POR RELE DOTADO DE CONTATOS

ARMADO.

ITE 1 MINUTO,

nas imediagdes do
s d

s vantay

s (a seguranga
pessoal da vitima, e a possibilidade de se
resgatar o caro com relativa facilidade..)
estio presentes na idéia bisica do
PARACARRO (ou apenas PARC,

i 2 grande

REV

DE ALTA CAP
PARACARRO PERMITE ALGUMAS INTERESSANTES VARIAGOES
NAS SUAS APLICAGOES FINAIS, CONFORME EXPLICADO AO LONGO
DA PRESENTE MATERIA... ENFIM: UM JEITO BARATO, CONFIAVEL E
SIMPLES, DE PROTEGER O PATRIMONIO E AS PROPRIAS PESSOAS...

DE DE CORRENTE, O

inseco de saida ¢ comando,
idade na montagem ¢ na
agio (praticamente nio exige
mudangas na fingo ji existente no

apenas do e que

podem ser instalado em qualquer

quantidade, sob o painel, sob o banco, sob

o apoio de brago, sob o tapele, inclusive

junto as posigoes normalmente ocupadas
el i

cira de, rar uns trocados, nio é...%).
A extrema simplicidade coloca a
montagem ao alcance mesmo dos
iniciantes, incluindonessa descomplicagdo
a facilidade na instalaglo, que nem exige
altos

agem ou do

vefeulo..) e custo
reduzido... O tamanho final da montagem
também & bastante reduzido, facilitando o
seu escondimento em qualquer cantinho
sobrante no veiculo... O comando & feito
através de interruptores simples (tipo de
pressdo, liga-desliga...) os quais

omendanmos ser o tipo mini (ambém

motorista...
Unma montagem que vale apena ser

edno s onfal o anlnto s

para facilitar
secretos do interior do vefculo, conhecidos

04 g R

terceir
remuner;

4 justa
(nada mal, hojc em dia, uma

la
cireuito elétrico originais do carro...{

- FIG. 1 - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO -
Extremamente enxugado, o cireui
restringe a umarranjo Darlington formado
por dois transistores BC548, comuns ¢




baratos, que excitam o carga em
seguidor d¢ emissor (em vez da
convencional pos:
coletor do conjunto..). A
polarizagto de hase do primeiro
BC348 (0 da csquerde, no
esquena..) ¢ oblida no 16 de um
simples divisor de tensdo formado

por resistor de 390K e eapacitor
Sleuolien de 10043 Assim que o
cireuilo ¢ energizado, a placa

sitiva do citado capacitor - esic:
ainda totslmente descarregado =
apresentari potencial de terra,
mantendo com isso ambos os
transistores desligados (¢ o rclé, no
emissor do segundo BCS48
desenergizado..). O mencionado

através do resistor de.
endo com que n et | FBS

1004
v 33K

¥

scsas | GIRC2
—on
}
c PLATINADO,
BUZINA, ETC.
ot
14004

na base do primeiro transistor s

n fungdo da constante
de tempo estabelecida pelos valores dos
ditos resistor/capacitor... Decorrido wm
tempo de 1 minuto (ou um pouco menos,

segundo transistor,

de polarizagfo, totalizando menos de 50
mA. Por outro lndo, a alta capacidade de
minejo de corrente pelos contatos de
wilizaglo do relé (até 10A) permitem o
controle de cargas realmente pesadas,
como us presentes em certos setores que

alter
proporcional - do citado
capacitor. ) atensdo atinge valor suficiente.
poru acionamento do relé, com o que se
invertem as condigdes cletro-mecinicas do
seuconjunto de contatos reversiveis (o NF
abre ¢ o NA fecha..). Essa condigo
nuanto o eircuito estiver
ado, upenas revertendo ao se

nergia geral, com o que o

vel & vontade, pela

valor do

?
do veiculo, incluindo - eventualmente - o
acionamento de buzinas, etc

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Pequens e
e pic

Observar a presenga de algumas povcas
trilhas o illns mais fafuas, em percursos
onde existe a previsso de transito do
carrentes m as... De resto,
proceder nas conformes das instrugdes ji
dudas viirias vezes i respeito do assunto...
Aos novatos, recomendamos ler as
INSTRUGOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, permanentemente
encartadas em APE, ¢ contendo
fundamentais subsidios priticos para o
bom aproveitamento da técnica de
canstruglo em circuito impresso... De
qualguer modo, mom,mnd..m.uam

i
para a acomodagio ¢ ligagdo dos
do PARC ¢ muil

colocado em
.

de stand-by,

podendo seri

Aasin s e comosdo,
corrigindo  os defeitinhos  (se
mirados...) ainds aes de comegar a

Diversos

interruptores  secretos,
devidamente paralelados, podem set
mandar o sistema, o que dari

O consumo do circuito,
em esperaé Depois de acionado o

interruptor

retallio de fenolite virgem que esteja

sobrando, ai pela sucata do caro leitor/

‘hobbysta... O dingrama mostra em tamanho.

natural o padrio de ilhas e pistas (partcs

cobreadas, cm negro, ¢ drcas a

serem descobreadas, em braneo,
s

(na da

enfiar as pernas dos componentes nos
respectivos furos/ithas ¢ efetuar as
soldagens..

- FIG. 3 - CHAPEADO DA

MONTAGEM - Lado o cobreado do

impresso, lodas ns pegas ji colocadas ¢
o

comente de carga do capacitor
depois do reld energizado, o dreno de

carbonar diretamente da pigina de
APE...), tragagem ¢ finalizagdo.. Podem

poluridades, etc.). Observar alguns pontos
importantes: ambos os trnsistores com

comente se |
do dito eujo (em tomo de 40 mA, com o

dcido-resistentes, ou mesmo canctas do
m probl

seus lados posiglio
ooupada pela rossior de 390K, diodo
IN004 com sua extremidade de eatodo

T o A
?W“\:\s n




TeRRA
= (cHassis..)

(marcada por um anel ou fiiixa em cor
contrastante...) apontando para o relé, ¢
capacitor eletrolitico com a polaridade de
seus teminais orientads s1os conforues da
figura... Quanto a0s dois resistores, alengda
para oo inverter suas Tocalizages (ler
corretamente ores, antes da
serco, eventualmente recorrendo a0
TABELAO APE, pama rclgmhmr os
codigos de identiticaglo pelas cores, clc.)
O relé, pels especial disposisio s
pinos, apenas pode ser colocado na placa
na posiglo coneta... Exige, enlretanto, um
certo alargamento nos didmetros dos
sespectivos furos (em comparagTo com o5
Hurinhos destinados a0s torminais dos

= e
e
T

Fig.5

apresentar ferminais um pouco mais
taludos wadas. todas o soldagens,
conferir os valores, posigtes, codigos €
polaridades, uproveitando para observar
(pela face cobreads,
de solda estio perfeitos, sem corrinentos
Cortar, entio, as sobras
dos terminais, dando por encerrada essa
fise da montagem.

)s¢ todos o5 pontos

ouinsulicineias

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA BASICO DE
ALIMENTAGAO E CONTROLE DO
PARC... - Como ¢ convencional nas
descrigbes visuais das montagens em APE,
no disgrama das chimad:
externas d placa esta € vista pela sua face

ligagio de haixa corrente, podendo ser
implementada com cabinho isolao fino,

O ponto (+) deve receber a linha de
alimentagdo positiva vinda dos 12 VCC

opgdes, ¢ ¢ muito ficil... Um ponto
importante ¢ enfatizado em 5-A .
‘mostrando que a pusada da alimentaglo
positiva (12 V) paa o cireuito deve ser

dosistema

depois da chave de

ponto pasterior  chave de gnigdo,  com
a intercal e

Isso para validar a protegio

controle do PARC. . Observar que se miais
de um interruptor for instalado, todos
leverdo ser dispostos em paralelo... Esse
também é um pereurso de baixa corrente,
podendo ser efetuado com cabinho fino
isolado, Nloxivel... Ji os pontos NF-C-NA
tepresentam as saidas de poténcia pura a
aplicagdo, sendo conveniente a ligaglo
através de eabos isalados nilo muito finos,
¢ a terminaglo através de uma frinca de
deb i /, Tazbes

ndo cobreada, porém

proprietirio... Assim, apenas quando o
latdpio sobrepassar o bloco da chave, cont
uma ligagio direta (ou com 0 uso de uma
micha...) ¢ que comegard a contar &
temporizagdo inerente a0 PARC.. As
opgdes bisicas, para desabilitara 1gm\:ﬂu
uma vez decorrrida a temporizay

em5-Be5-C...Noprimeiro método. ham
interromper a conexo original entre o
positive (vindo da chaye de ignigio) ¢ o
terminal (+) du buhms de ignigio,

os i
anteriormente anexados sobre u dita cuja,
de modoa despaluir o desenho, facilitando
ainterpretagio. . A &nfase fica unicamente
por conta da cubagem aser feita da placa
para fora... Notat que o ponto (-) deve ser
tigado & ferra (chass

veiculo). correspondendo 4 linha do

s ou massa do

priticas. Niio esquocer de ider

cada uma das trés terminagdes, de modo
que nfo ocorram confusdes no momento
da instalagdo definitiva do sistema (VER
PROXIMAS FIGURAS...)

FIG. 5 - DETALHANDO A
le'rALAcAo Do PARC... - A

tal

nagativo da Trata-se de

s NF e C do
PARC.. A «egmdn upm umm\ assaidas
Ce NA do PARC, que devem sor ligadas
respectivamente ao terminal (-) da hobina
de ignigio (que vai originalmente a0
platinado..ye i ferra... Qualquer dos dois
métodos  sugeridos _desabifitara
completamente o sistema de ignigo, assim
que o 1¢lé do PARC for energizado.




SIRENE
ELETRONICA

- FIG. 6 - INCLUINDO UM ALARME
SONORO, A DESABILITAGAO DA
IGNIGAO...- Se for escolhido o método
diagramado na figura 5-B, serd possivel um.
adendo sonoroit condigdio de desabili

instalnda no carro... Nessa
¢ perigosa circunstincia, basta cumprir
todas as ordens do assaltante < apenas

2 - Transistores BCS48 ou
equivalentes
1 - Diodo IN4004 ou equivalente
1 - Resistor 33K x 1AW
1-Resistor 390K x 14W
1 - Capacitor (eletrolitica) 100u x
16V (VER TEXTO)
1~ Relé ¢ bohina para 12 VCC ¢
um conjunto de contatos reversivels,
para 10A (tipo GIRC2, da Metallex,
oucquivalente..]
1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (6.2 X
200m)

- Pedagos de barra de conctores
parafusiveis tipo  Sindal

acionar o botiio
em que o marginal disser para abandonar
o vefeulo.

entdio,avalidade

ousseja: o disp

eletroni

"
dente da buzina original do veieulo...),
simultinco coma parada do motor... Basta

@ imp i

- por exemplo - instalados sob o banco do
passageiro, sob o tapete aos pés do dito
e 4 A

diograma.. O leitorMobbysta assiduo
encontrard, em Fidigdes anteriores de APE,
virios projetos de buzinas ou sirenes que

caben direiinho a fungo exemplificada

traseiro da cabine... Um dnico aviso:
quaisquer que sejam os interruptores
uiilizados, & recomendével que - além de
pequenos (para facilitar o escondimento

in
além do motor marrer, a sitene dispara, e

assim fiea, até A.m 2 gnigio seja desligads

PARC

nos )~ sejam de ip
silencioso, sem cligue, de modo que ndo
sssa ser denunciado auditivamente sou
uuunnmtmo (npmr de que os nndos
e

1
scin solooado em off )

EEERt T

USANDO 0 PARC..

segmentos ¢
um com 3..) para as ligagdes
extemas do PARC...

Fio e solda para as ligagdes

Um (ou mais, quantos se
queira...) interruptor simples, tipo
de pressdo, mini o micro (quanto
menor  melhor para o
escondimento...), com trava, ou
seija, liga-desliga (ndo servem os

push/butions tipo N.A.,
moment
- (OPCIONAL) Caixa para abri-

© ténue baruthinho de do

gar 0 cireuito. Qualquer pequen
70

interruptor...), 0 que poderia gerar situaglo
de perigo paraa vitima de um assaltod mio
amada

mnhznndo quem julgar que @
caréncia

Julgamos q ito pouco
cxplioes, gaias ilizachs prética do

pelo PAR Cooorde veloras argioabussés
sugeridos para for curta

sistema
basta que o usudrio alive o interruptor
secreto 5o abandonar o veiculo... Ji se
confrontado corm uma situaglo de assalio,
& mio armada, no qual o bandido exija o

demais, ou longa demais, poderd alteri-la
facilmente. substituindo o capacitor
original de 100u por outro, com valor
proporcional ¢ respectivamente maior ou

camo, este poders ser ent sust
desde que antes o inlerruptor (qualquer
deles, se: vaux Iwuv.-m sido instalados...)

menor tentativa de
altergdo via val istores, 0 que

3,0 X 3,0 e, servird, Na maioria
dos casos, bastando proteger o
ircuito com um bunho plastificante
(para isolaglio ¢ protegdo contra
oxidugio...), este poderd ser
instalado pelado, sem caixa, em
qualquer ponto conveniente do
interior do veiculo..

- Cabagem para as conexdes
externas. A linha de alimentagdo do
PARC (incluindo os interruptores
secretos...) pode ser estabelecida

o PARC
Al ouwiolzodyiefike ficmio
espertos, sabendo que existem virios
sistemas de protegdo lipo corta-corrente,

ndo confidvel...). Nossa indicagio ¢ que,
nessas eventuais alterages, sejam respeita-
dos o limites que vio de 47u até 470u,
e i s

serd sempre muito baixa... Ji as
ligagdes de saida, utilizagio
(inerentes aos contatos do reld
intemo,.), deverdo ser feitas com

los, sentada o banco do passageiro, por
um certo tempo, de modo a “garantir” que
nio existe uma protegio desse pénero

com as eventuais altas correntes.
controladas...




ONTAGEM <
W72} BICHO-PAPAO!

ELETRONICA AT E...|
0 CIRCUITO E SIMPLES E DE BAIXO CUSTO (MONTA-
GEM TAMBEM MUITO FACIL...), ALIMENTADO POR
BATERIAZINHA DE 9 VOLTS, FUNCIONANDO MAIS OU
MENOS ASSIM: PERCEBE (ATRAVES DO SENSOREA-
MENTO DA LUMINOSIDADE AMBIENTE, POR UM LDR
INCORPORADO...) QUANDO AS LUZES DO LOCAL SAO
DESLIGADAS, A NOITE, E - DECORRIDOS APROXIMA-
DAMENTE 10 SEGUNDOS, EMITE O NiTIDO RUIDO
(ATRAVES DE ALTO-FALANTE TAMBEM INCORPO-
RADO...) DE GARRAS PODEROSAS, OU UNHAS DE
MONSTRO ESFREGANDO-SE SOBRE UMA SUPERFICIE
DE MADEIRA...I O RUIDO, ASSUSTADOR, DURA UNS
POUCOS SEGUNDOS... SEGUE-SE UM INTERVALO
LONGO (TAMBEM EM TORNO DE 10 SEGUNDOS...) E
NOVAMENTE AS GARRAS DO MONSTRO ARRANHAM
A MADEIRA (UM SOM REALMENTE DE ARREPIAR,
DESTACANDO-SE NO SILENCIO DA NOITE...)! ISSO SE REPETIRA A INTERVALOS REGULARES... COM TODA
A CERTEZA, A VITIMA DA AS LUZES - 0 -PARA TENTAR DESCOBRIR
A ORIGEM DAQUELE TENEBROSO SOM DE UNHAS RASPANDO SOBRE MADEIRA (O CORAGAO BATENDO
FORTE DENTRO DO PEITO, QUE QUALQUER UM TEM LA SEUS MEDOS E TRAUMAS OCULTOS, SEUS
PROPRIOS FANTASMAS SUBCONSCIENTES, QUE SEMPRE SE REVELAM NA PRESENGA DE EVENTOS
ESTRANHOS COMO ESSE...). O CIRCUITO, ENTAO, PERCEBE QUE AS LUZES FORAM ACESAS E,
IMEDIATAMENTE, SE AQUIETA... COMO A ATERRORIZANTE MANIFESTAGAO PARECE TER CESSADO, A
PESSOA - AINDA MEIO ASSUSTADA - NOVAMENTE DESLIGA A ILUMINAGAO E SE DEITA... DA A UNS 10
SEGUNDOS, AS UNHAS RECOMEGAM A RASPAR NA MADEIRA (SEMPRE A INTERVALOS LONGOS, E EM
MANIFESTAGOES BREVES...)! E SUFICIENTE PARA ENDOIDAR OS MENOS CONTROLADOS...| UM PROJETO
PARA STEPHEN KING NENHUM BOTAR DEFEITO.
e

exto de apresentago do projeto
do BICHO PAPAO! deve ter dado uma

boa idéia geral da coisa manstruosa

tramada p

45 mentes malignas dos nossos

1 A montagem r
ia das brincadeiras eletrdnicas, 56
10 caso - uma assumida brincadeira
de humor negro... Se algum dos caros
es/hobbystas tem um priminho chato,
D ook it poilias b e

projetistas

na

it

il s P
mantida sobre um armirio, atris d

que-com
drasticamente encurtada
seguinte, 0 pestinha berrari que quer ir
embora imediatamente, e a titia ndo verd
outra altemativa: refard as malas ¢ picard
anula...!

Dai vem a parte shakesperiana da

quelesp
pelo menos uma vez por ano vem com a
titia para uma visita de uma semana (no

atwal periodo de férias

coisa,
de profunda tristeza, ¢ dizendo coisas
- Mas, titia...| Meu querido
priminho...! Vocés jd vao...? Chegaram
aindaontem... Ficaran tio pouco,.I* (uma

conio:

bastard instalar, de fundo
1o quarto onde o eriguinha vai domir (4 | nesses momentos mais dramiticos...).
08 BEELEE

Depois que eles partirem, o uro hobbysta
rachar o bico,
a escolhier a... proxima vitina

vontade, e comegar

- FIG; — 1 DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO -
absoluta  simplificaglo
construcional, o cireuito do BIPA tem
como elementos ativos apenas dois
integrados comuns, de baixo custo.
Entretanto, inteligentemente usados, tais
componentes exercem i
complexas, conforme
fosse realizado 4 base de compone
diseretos -

tansistores e afins - a

]




quantidade de

izagdo funcional

om o tamanho da pl

uma complexa rede de
res ¢ capacifores

‘média demandach pelo arranjo ¢ ainda
muito baixa... Com isso, uma mera
bateriazinha de 9V pode dar conta da

custo, ete.); temos um S6)en mentagl r
ASTAVEL cstutuado em toro de dos | saida (ino 4) do dito gate, deterrina o o) de 100u & um (o politter
ICMOSHOLL | que oscilagao Tembramos que a sensibilidade

amortecida... Através de um ajuste
cuidadoso (porém fiicil..) o rim-pot de
470K, ¢ possivel calocar o circuito 10
limiar oscilogio,  porém
nomentancamente inativa... Assim que o

lo recebe um pulso alto fomecido

bisica do circuito, o poito de transigio
entroa claridade ¢  escuridio reconiecido
pelo circuito para a
aterrorizante, & ba
peloval istor de 68K seriado com
o LDR... Condigdes muito espes
tuminosidade mé
B i Tt eraam e
Imente

do valor do difo resistor

ASTAVEL, com o que no pino 10 teremos
- a cada ciclo - um pulso baixo d¢

ottt St pelo n.s_ delimitado
pelos pinos 123 (do mesmo 4011), de

ou d noite - mas com as huzes do local
cesas -o dito pino de habilitagdo verd
1 digital baive, mantendo o ASTAVE
congelado, com o pino 3 retido em
fio baiva... A segunda parte do
dor, aperando em

circuito é um out
frequéncia d

(muito

eito (depy
conforme explicaremos a seguir...) de
garras de monstro raspando sobre a
iadeira...! O sinal ¢ dimensionado e
filizado pelos capacitores de 47n ¢ Ln,
icado entdo a um trim-pot de volume
(4K7) cujo cursor o entrega 4 entrada de
m pequeno (mas muito eficiente...)
amplificador de dudio. concentrado no
integrado TDA7052

faixa que

vai de 47K até 470K...)

srreesrsne

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A conden-
sagdio das partes ativas em apenas dois
integrados simplificou bastante o lay o,
reduzindo o imero de ifhas e pistas a uma.
quantidade que pode ser considerada
pequena... De qualquer modo, o arranjo &

final pelo alto-falante, onde ent
tenebroso ruido se manife:
mente...! Notar que o dilo integradinho
amplificadoré bem capaz de oferecer uma
poténcia considerdvel (uma boa fragio de

i i el

usando-se os métodos ji descritos em
muitas oportunidades anteriores... O

L), poden-
e intengoes rzdo pela qual incorporou-se. | do-entao ser carbonado diretamente.
o trin-pot de do o uso de

Volume... Em espera (¢ no intervalo enire
as raspagens de unha...), o dreno de
corrente geral pelo circuito & muito
pequeno, quase nulo... Durante as

i Fox #lzmmay

decalques deido-resistentes na tragagem,
deyido i presenga dos dois integrados ¢ &
existéncia de algumas trilhazinhas relativa-
mente finas, um pouco diffceis de serem

deacii iampéres, porém como tais

eventos sio curtos ¢ espagados, a encrpia

ponta costuma serum pouco grossi.). Ao

(-

20
2 2z
e LGy fev




fim da confecgZo, a face cobreada do
impresso (justamente a mostrada na
figura...)deve ser cuidadosamente conferi-
da, buscando-se ocorréncias (que, is vezes,
s6 di para ver “com lente™...) de curfos ou
de pequenas falhas no cobreado (resultan-
tes de deficiéncins na corrosdo, ou de
erminhos na pripria ragagem,. ), que devem
ser corrigidas antes de se comegar as
insergdes e soldagens.dos componentes.
Recomendamos a0 principiantes que
leiam, também antes de qualquer outra
providéicia, as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (estao em
outra pigina da presente APE, ¢ de todas
asnossas Ediges..).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Lado dos componentes (face ndo
cobreada...) , com o impresso ainda em
escaln 1:1 (fica bem ficil comparar ¢
verificar em confranto com o diagrama
anterior...), todas as pegas princips
(menos LDR ealto-fulante, que ficam fora
du placa...) identificadas pelos seus
s, valores, polaridades, ete. MUITA
s .

um pouquinho maior do que a média das
demais furagdes, e segundo retificar os

proximo d ). Os terminais do
falantinho viio aos pontos F-F, também
através de pedagos de cabinho isolado,

de um alicate de bico), tomando-os retos,
Verticais, contra sua disposigdo original em
... Procurar

a

em tamanho que permita 4 instal

container escolhido, sem que f
? Al i

tes com seus corpos tho proximos i

negativa vai a0 pontos () ¢ (). respecti-

P
flexibilidade ¢ o tamanho das suas pernas,

componentes polarizados, devendo os
integrados serem referenciados pelas
respectivas extremidades marcadas, o
mesmo ocomendo com os diodos... Os
capacitares eletroliticos devem ter suas
polaridades de terminais rigorosamente
respeitadas... Quanto aos msistores ¢
capacitores comuns - nfo polarizados - &

co antes

pi . Conferir tudo ao final,
observar se nenhum dos pontos de solda
(pela cobreada...) precisa de um
reforco ou de uma limpesa (se tiver havido
orrimento...) ¢ - para terminar a fase -
amputar os excessos dos terminais, com
alicate de cort...

de inseri-los na placa, para que no sejam

ocados em lugares trocados... Valioso
auxilio, nessa fase, o caro leitor/hobbysta
encontrard no TABELAO APE, encarte
permanente da Revista para ajuda aos
iniciantes... A colocagto ¢ soldagem dos
dois trim-pots exige alguns pequenos
macetes: primeiro fazer os respectivos

-FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Sio poucas as ligagdes a screm
foi dos datathat

preto vindos do clip de conexdo i
baterinzinha - conforme convencional - nia
esquecendo de intercalar o intermuptor geral
10 fio do positivo (vermelho).

-FIG.5- ACONDICIONAMENTO DO
CIRCUITO - A figura di a nossa
sugestiio, simples ¢ direta, para o
agasalhamento do circvito mum container
padronizado, sendo mencionadas as
medidas minimas que permitem a ficil

1o diagrama (que ainda mostza - como na
figura anterior - o impresso pela sua fice
nifo cobreada...). O LDR deve ser ligado
a0s pontos L-L, ou diretamente, ou através
de pedagos de cabinho isolado, no

da placa, do falantinho,
interrutptor e LDR... Quanto a este dltimo,
notar que sua face sensora deve projetar-
se para fora do tampo da eaixa, através de
um furo feilo na posigio e no didmetro
convenientes, ficando recoberlo por uma

do conjunto na caixa escolhida (ver

(e

-transparente), que poders ser ficil-




mente improv 4 cobertura
G el
ek s
que o sensor sempre veja o média da
luminosidade ambiente, niio sendo “enga-
‘nado” por eventuais pontos ou lugares mais
claros ou mais escuros no seu campo de
observagao... O alto-falante deverd ser
reso por adesiver o parafusos/poreas,
internamente a0 tampo, bem em frente a
um conjunto de furinhos ou frestas
destinados 4 livre saida do som gerado..
O pequenointerruptor geral pode situar-se
muma das lterais do container... NOTA;
deve fer fieado mais do que dbvia a idéia
de que 0 BICHO PAPAO! ¢ uma monta-
gem cuo resultado final recomenda uma
camuflagem ou um escondimento ficil n
mbiente em que for usadofinstalado.
Assim, uma eor neutra o esourn (cinza ou
preta) é recomendada para a caixa
Existem ainda virias possibilidades de real
camuflagem, caso em que a placa, o
antinho, ete., poderfio ser instalados
dentro de um abajur ouum lustre, ou ainda
1o interior de um vaso decorativo, coisas
assim... Basta exercer um pouco a proyer-
biul imaginagio criadora de todo bom
1,»»\;» sta. qm © caro leitor - cerlamente -

plist

aorespectivo elip..), Gira-se, entiio, o rint-
pot de limiiar (470K) até o extremo que
ocasione o disparo, incessante, do tom
audivel (manter o LDR, durante tais
ajustes, bem iluminado...).

Tm seguida, retornar o giro do
mencionado rin-pot de 470K, lentamentc,
‘patando o ajuste exatamente 1o ponto em
que o som cessa... Pronto! Essa serd o
posicdo ideal paraa calibragao de fimiar...
Eventualmente, retifica-se o ajuste de
volume, determinando o desejada
intensidade para 0 som final... Lembrar que
o BICHO PAPAO. apesar da sua fungio
aterrorizadora, deve ter uma certa sutileza
sonora, principalmente devido ao fato da

O constumo é (como ji foi explica-
do-,.) batxo, & a hateria devera durar
bastante, mesmo que o BICHO PAPAO!
seja intensamente utilizado (haja priminhos
para aterroy ). No mais, a brincadeira,
eas cspcciﬁcus circunstineias da sua
realiz ica, ficam por conta do dark
S 05 e Wil R
‘pouco de demaninho, 1 dentro, o que- alids
~ € muilo bom, jd que se todo mundo fosse
anjinho, o mundo e  vida serian... um sico!

gar
siléncio da noite (se o ruido ficar muito
alto,  impressio de unhas raspando
poderd se perder, por uma tnica questio
de...volume _incompativel com a
simulagdo..)

ara um teste mis definitivo, basta
secobrir provisoriamente o LDR com
qualquer material opaco, simulando
condiglo de luzes apagadas, i noite
Deniro deuns 10 segundos (o fempo exato
poderd variar substancialmente, devido i
larga tolerdncia dos valores dos

s de perfeita-
mente 41“/,,‘.11 (ou pelo menos tornar
‘menos evidente...) o BIPA no loeal onde
deva ser instalado.

sesvseenie

PRJUSTES...

O cirenito requer alguns poucos ¢
simples ujustes, para ser colocado em
efetiva._Inicialmente, coloca-se o rin-pot
de valime (4KT) em sus posigio média, ¢
ligs imentagdo (hateri ji conetada

sea

na rede de
realimentagao/temporizago...) deverd
surgir o ruido rascante de unhas sobre
‘madeira (ou algo bem ps s0.
som cessard logo em Seguida, retornando
apds um intervalo de mais ou menos 10
segundos, e assim por diante... Novamente
iluminando-se o LDR, & manifestagio
deverd cessar completamente, assim
ficando até que o escuridio outra vez
o cireuito,

vesserrane

LoRSOR

- cmnuuu
TRANSLUCIDA

cAIXA

- MmN,
7,0 % 7,0 x 3,5cm.

* 1-Ci
4011

o 1 - Circuito integrado amplifiador

de dudio mini, TDA7052

3 -Diodos IN4 148 ou equivalentes

1-Resistor 10K x 1AW

1-Resistor 12K x 1AW

1 - Resistor 27K x 14W

1 -Resistor 47K x 1AW

3 -Resistores 63K x 1AW

1-Resistor 150K x 1AW

1 - Resistor 220K x 1AW

1 -Resistor 10M s 1AW

1~ Trim-pot (vertical) 4K7

1~ rin-pot vertiea) 470K

1 - Capacitor (poli

2 - Capacitores (poliéster) 10n

2 -Capacitores (poliéster) 3351

1~ Capacitor (poliéster) 470

1 - Capasitor (poliéster) 100n

2 - Capacitores (eletroliticos) 2u2

16V (o tensio maior)

1 - Capacitor (eletroliiica) 100u x

6V

 1-LDR (Foto-Resistor)

* 1 - Alto-falante mini, 8 ohms
* 1 - Placa de cirouito impress,
especilica para o montigem (6

om)
1 - Clip para bateria de 9 volls

L I\\Vsm\plm simples (chave H-H
in

. ,x io ¢ solda para as hk,n(cﬁ«_\

© 1 - Caixa para abrigar o circuito
Qualquer container plistico, padroni-
7ado, commedidas minimas em toma
de 70% 7,0x 3.5 cm, servird

* 1-Baterinzinha de 9V para alimenta-
g0

- Parafusos/poreas pequenos, adesi-

Vo forte, ete., pira ixagdes diversas,




PREPARE-SE PARA 0 FUTURD
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

Meétodo de Ensino Exclusivo
O it Monior, conhacido por s seniedade. capacidade ¢
oo dos anos técrcas de nsin,

Liberdade para estudar

Nos Corios 00 neth0 Monor, vock esoofe 3 melhar hora &
g P aprener, Sem ruRlemas com horar o Yanspeve jRivso de
LETRISTA e

ioTe , .

Durants 0 0690 60 50U cUro, oscareca qualquec Givida com Loy \
protessores, por carta ou ekefone. i

Treinamento pritico

Maremos am n0ss4 56do CUTe0s rapicos. em anos hordrios
oot

CURSOS PROFISSIONALIZANTES
« Eletrdnica, Radio e TV
« Caligrafia
« Chaveiro
« Eletricista Enrolador
« Silk-Screen
« Letrista e Cartazista
« Fotografia Profissional
| « Desenho Artistico e Publicitério
« Eletricista Instalador
« Montagem e Reparacao de
Aparelhos Eletronicos
2.X3 " ADMINISTRACAD & NEGOCIOS
REPARACAO « Direcao e Administracao de
de APARELHOS * Empresas
ELETRONICOS  , Marketing*
h + Guia de Implantaco de Negécios*

ESCOLA DA MULHER

« Bolos, Doces e Festas

Carteira de Estudante

Apos tazer & malricula envie, Quando Ceseier, uma folo 3 x4 ¢

receba s

o to Estidarie piasifcads

Curso de

:

Curso de
G Chocolate indique no cupom
DESENHO ARTISTICO e Phadeliol | e
e PUBLICITARIO « Sorvetes .
« Licores

« Manequins & Mndemsf
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estude no Instituto Monitor. f
Através de cursos planejados sob medida para as |
condigoes brasileiras vocé ira especializar-se | !
numa nova profissdo e se estabelecer por conta | e oreneliendoteoriaprticy 1,
Préona. Tudo 550 6 possivel o poucs oo & | 2 epime A
com mensalidades que estao ao seu alcance e 108 do dia-a-dia de

'

ste é 0 momento certo de vocé
conquistar sua independéncia financeir

Olnstituto Manir
or emprega métodas

roprios

o proporeio

teque

|| gsconceitostormuiados nogurey e todos

| MONITOR: SEMPRE A erini ¥
! Nica € o futuro, Gargmta o
uMA AR Elr y ;sl_!c;ssﬁ), ;2:,4{)7"}:37.1"([0 w’:lu’ l:ndsldualﬂ:) e

9305 estudos ainda hoje,

Vocé gostaria de conhecer fre.

{r6nica a ponto de tornarse gy

profissional competente ¢ capay
' montar seu proprio neggeqns

Curso de
SILK-SCREEN

b curso, depois fe

primeira i

Curso de
CALIGRAFIA

Etudande

Curso de
ELETRONICA,
RADIO & TV

Curso de
ELETRICISTA
“ ENROLADOR
| Acertei em cheio a0 escollier
- st cuso 3 possia lguns
conhecimentos e com este cirso
Curso de ansigo enrolar qualquer tipo de
motor. O mercado de trabalho ¢

CHAVEIRO ks o ¢ estou ginbandlo

o dinheiro,

) me

iguais, sem reajustes |

Peca ja o seu curso

mans, fiz o Curso de .
senda extr, 50 trabalhando u
s cuas horas por cia O ——
Eu quero garair me ffurol Enve-me  cursode: =

APET!

tades fxs e iquais, SEM NENHUM REAJUSTE E. & pimeira

"
Zi FONE: (011) 220 74 22 [{tlviicives e
B sistema de Reembolso Postal.
Q2 Eletronica, Radio & TV: 4 mensalidades de: R$27,50

110 Outros cursos: 4 mensaidades de: RS 21,70
ligoe sobre 0

| s cus
Faga:1os uma vista & iya dos Timbiras, 263 (no Gentro de S Paulo), | #7752 - N
de 2* a 6° feira das 8 s 18 horas, aos sabados até 12 horas, ou ligue
para: (011) 2207422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se proferir,envieo | ¢ Gawe [
cupom para: Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sao Paulo - SP |

s Teiloe Assai 2

[ ———
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Mmawmmiu oo goms s ploun de G SRESS S BRROEY P - (ontcle de
| para tornar sou trabalho — o

| tealmanta com aparéncia

(R2ER, O SN FIAD. Pak v iy o

on.

swers oo SO W et altodepregs Aot g

. vy - b s o e o 78
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i, Tt (o . HURD G oo s, e da .

ooty ‘COMO COMPRAR:
B adoncncatnceprctehe ot e | e oot

On DR s e s gohos
proftssonass Acekn CGf o €GA.

pamite poko poro
o adhor o bormisior qua Mo de opoveliomento d0 materl
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LAMPEIADOR
DE FREIO

MAIS UM EXCELENTE ADENDO DE SEGURANGA PARA VEICULOS (COM
SISTEMA ELETRICO DE 12 VCC)! COMPLEMENTANDO OUTRAS MONTAGENS
E PROJETOS DO GENERO, JA MOSTRADAS EM APE, O LAMPEJADOR DE
FREIO (LAFRE) AUMENTA BASTANTE A VISIBILIDADE E ACENTUA A
COMUNICACAO DA INTENCAO (COM RELAGAO AO MOTORISTA QUE VEM
ATRAS...) DE PARAR O VEICULO OU REDUZIR SUBSTANCIALMENTE SUA
VELOCIDADE... NOS PAISES ADIANTADOS JA FOI COMPROVADO QUE
DESSE GENERO SENSIVELMENTE PARA A
REDUCAO NOS ACIDENTES URBANOS (PRINCIPALMENTE - POR RAZOES
OBVIAS - AS BATIDAS DE TRASEIRA...). O CIRCUITO E BARATO, SIMPLES E
PEQUENO, MUITO FACIL DE SER INSTALADO (PRATICAMENTE NAO REQUER
MEXIDAS NO SISTEMA ELETRICO ORIGINAL DO VEICULO...) E TANTO PODE
APROVEITAR AS LAMPADAS TRASEIRAS ORIGINALMENTE DESTINADAS A
SINALIZAGAO DE FRENAGEM, QUANTO COMANDAR CONJUNTO
INDEPENDENTE DE LUZES, INSTALADAS EM PEQUENO REFLETOR/DIFUSOR
A SER INSTALADO INTERNAMENTE AO VIDRO TRASEIRO DO CARRO (TIPO
BRAKE LIGHT...)l TAMBEM ES E EFETIVO:

CCOMANDADO PELO INTERRUPTOR ORIGINAL DAS LUZES DE FREIO, O LAFRE
DISPARA (UMA VEZ ACIONADO O PEDAL..) UMA RAPIDA SEQUENCIA DE
LAMPEJOS (PISCA-PISCA ACELERADO...) NAS DITAS LUZES (QUE CHAMAM
MUITO MAIS A ATENCAO DO QUE UMA LAMRADA SIMPLESMENTE
ACENDENDO, DE MANEIRA CONTINUA...), FINALIZANDO O EFEITO COM A
ESTABILIZAGAO DA L DE (COMO AL..)! AO SE
LIBERAR O PEDAL DE FREIO, AS LUZES SE APAGAM, NORMALMENTE,
FICANDO SEMPRE PRONTO O SISTEMA, PARA NOVO ACIONAMENTO,
SEMPRE DE FORMA AUTOMATICA...!

publi

goes | elétricos veieulares (0 LAFRE pode -
certamente - ser aduptado também para
motos ou caminhdes, desde que operem em
12 VCC...), o circuito ¢ comandado pelo
mesmo interruptor mecani

0S IMPLEMENTOS DE SEGURANGA
NA SINALIZACAO LUMINOSA
DOS VEICULOS...

os direcionadosao tema, entre eles

(vamos citar os de maior sucesso catre 0
piblico hobbysta..): LUZ DE FREIO
UPER-MAQUINA (em sequen

amente incor-

porado a0 pedal de freio, ¢ que normal-
mente aciona as luzes convencionais de

CARRO, mostrada em APE 58, SETA
SEQUENCIAL ELEVADA P/
VEICULOS, em APE 59 ¢ - mais
-0 PISCA DE DIRECAO

docam...0projeto il LAFRE
assuma tanto o controle das mesnias
Timpadas de freio i instaladas no veiculo,

existem ap
mentos.
tem mais o que

roctatas que nfio
1 Pesquisas, en:

avaliag

iéncias rigorosas - em
todo 0 mundo - mostraram ¢ mostram que
mas realmente incrementam nnio
v, redizindo substancial-

0. | C/RETORNO AUTOMATICO (APE

77) e 0o ALERTAXI (APE 78).
Como o tema ¢ de permanenc
interesse ¢ importincia,

quanto o de um conjunto independent
eventualmente construido ¢ instalado pela
montador na parte interma do vido traseiro,

- mostrando uma montagem no género: o

LAMPEJADOR DE FREIO (LAFRE),

na forma de um peq refletor/

difusor retangular, como modemamente

st sendo wado (algins vreis soem de
@

aspecto, € na sua relaglo Gbvia com a
moderna Bletrénica... Qu
assiduo, bastando consultar a sua colegto

em for leitor

oo ool vision s fecielos
jii mostrados e relacionados... Alimentado
pelos 12 VCC convencionais dos sistes

R

mdia..),

O funcionamento & smlplcs e
efetivo: acionado o ieio, as Juzes respe
vas (originais ou acrescentadas..) ndo

R O 15




e o A e
(LTI MPERGOR BEFRED

simples de diodos
IN4148 (isolam as saidas
baixas daquela que -
m o m e on -
taneamente - estd alta...),

o

s 1% 12 A

o7 L
Ly

14 4

@™ |

TR | @

j 10K

e
v

intervalada (e finalmente
congelada.. ao divisor de
tensdo formado pelos
resistores de 10K ¢ 100K,
os quais polarizam na
conduglio (sempre que
estados alfos estejam
presentes...) o transistor
BC547... Este, por sua
vez, através dos dois
resistores de carga 1o seu
coletor,  apresenta
suficiente polarizagfo para
ligar o transistor final, de
‘poténcia (um TIP2955). 0
dito transistor de saida,

acendem de forma continua e estitica,
conforme convencional! A sinalizaglo se
di numa scquéncm sApidn 4 i
“chamativa’” da atengdo - de lampejos (5
pulsos luminosos. e
terminada na estabilizagso da sinaliza-

muito mais eficieate no aviso que di aos
molorista que vem s, sobre  intenglo
de parar

ou de reduzir

‘norma - em todas as montagens de APE...)
& super-completa ¢ clora...

N .

-FIG. 1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
CODOCIRCUITO - Alinha de alimenta-

entlo, através do seu
coletor, apresenta @  sequén-
cin de 5 pulsos ripidos (eulminando na
estabilizagho...), agora em alt corrente,
diretamente disponiveis para as limpadas
controladas... Quando o pedal de freio ¢
liberado, a energia geral do circuito ¢
cortads, tudo retomando a zero, ncluindo

te controlada pelo proprio interruptor

marcha, alertando de forma muito mais
inequivoca quanto i iminente frenagem...|
O que se ganha em margem de seguranga,
Gabsolutamente incgével...!
0 custo geral do projeto é muito
baixo, ji que o circuito ¢ bascado em
oucos ¢ comuns componenies... A
montagem & elementar (mesmo um princi-
plkssagiedies oom 1 €4 it
simples e direta (nio hi a
necessidade de grandes alteragdes na
cabagem otij

(ou pelos contatos do eventual reld
comandado por tal interruptor..), de modo

a resetagem do
para que - num préximo acionamento - tudo
se repita nos conformes... A alimeniagio
(em 12 VCC nominais, fomecidos pelo
préprio sistema elétrico do vefeulo,

que o cireuito apenas &

encrglzada quando o pedal &
premido.. Quando isso ocorre, 0 ASTA-
VEL MOS

plor do pe
a este...) recebe um desacoplamento/
filtzagern por capacitor de 100n... Os dois

(portas
NAND de um 4011..., mais o resistor de
4M7 ¢ capacitor de 100n, entra em
ascilaglo, gerando um trem de pulsos na
sua saida (pino 1), sob frequéneia
relativamente baixa (alguns Hertz), porém
oot dos s deliido ee g

nenhuma davida, i

apenater instaladono veiculo pessoal ou
= >

comerciais do implemento (os amigos,
colegas ¢ conhecidos que observarem o
seu funcionamento, certamente quererfio
também instalaro LAFRE nos seus caros,
abrindo-se af algumas interessantes
possibilidades quanto ... ganhar
algu.

Como sempre. antes de se disporem
avealizar o montagem, recomendamos que
m com atengo f0do o presente artigo,
demodo u oblerem os necessirios detalhes

tremt de pulsos & d.weunmm!c :plmndn i
entrada de clock de um integrado 4017
(contador/sequenciador de década...). Das
10 sadas disponiveis no dito integrado, s3o.
aproveitadas apenas as de ordem |

. de modo a obler-se uma espécie de
sequéncia intervalada de 5 passos... A
tima das saidas aproveitada, aciona
entrada de inibi¢do e clock do 4017 (pino
13), com o que congela-se o estado allo
do respectivo pino 9,

1tém
‘suas entradas levadas i linha geral de ferra
(negativo da energia do circuio..) para
‘garantir estabilidade.

wereneen

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa
especifica de impresso & muito simples, ¢
o padrdo cobreado (visto em tamanha
natural no diagrama...) ¢ fieil de ser
carbonado diretamente da revista, para
face metalizada de um fenolite previamente
cortado nas indicadas dimensdes...Os dois
integrados presentes no circuilo recomen-
dam que a tragagem sejo feita com decal-
ques upropriados... Efetuada a corrosio ¢

mente do fato do oscilador continuar &
mandar os seus pulsos w0 pino 14 do

INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS sempre ajudam a0s nova-

doprojeto. A descrigio (como 0come - por

Notar que as § saidas

wtilizadas sio somadas através de uma

cionais em circuito, impresso.), a placa




deve ser conferida cuidadosamente (princi-
‘palmente nas regides entro s ilhazinhas -
muito pequenas e proximas umas das

na placa em lugares trocados... O TABE-
LAO APE, traz uma permanente lista de

integrados...), corrigindo-se eventuais
defeitos encontrados.

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Visio do lado no cobreado da
yhu (ainda em tamanho natural, para

tara comparagdo c verificagdo final.)
com m 0s componeates posicionados.
oniony 4 sieme o AT ne P
encontram-se identificadas pelos scus
codigos, valores, polaridades,etc., de modo
que mesmo um iniciante (bastando alguma
atenglo.

soldagens, tudo deve ser novamente
conferido (valores, codigos, posigdes,

solda estio todos perfeitos...

-FIG.4-

sem problemas.. Apenas pedimos especial
atengio & colocago dos componentes

EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA DE INSTALA-
CAO BASICA... - Sio apenas trés as

polarizados (que, se forem
eridor

docircuito, além de poderem -0s proprios
componentes - soffer danos...): ambos os

dnl:m diagrama, devendo o caro leitor/
hobbysta observar que a figuraj incorpora

T Ty NG S——

* 1-Cirouito integrado C.MOS 40178
* 1-Circuito integrado C.MOS 401 1B
* 1 - Transistor TIP2955 (PNP, alta

poténcia)
.- Tnm(m BCS47 (NPN, baixa

5. memm.qumlua

* 1-Resistor 120R x 12W

« 1 -Resisior 1K x 1AW

« 1 -Resistor 10K x 1AW

* 1 -Resistor 100K x 14W

© 1-Resistor 4M7 x 1AW

* 2-Capacitores (poliéster) 100n

* 1-Placade circuito impresso, especifica
para a montagem (8,6 x 3,5 om.)

* ~Fio e solda para os ligagdes

* - CAIXA - E opcional um eventual

das orientadas de acordo com o diagrama,
o transistor BC547 com seu lado chato
voltado para a posigo ocupada pelo
resistor de 10K, o transistor TIP2955 com
sua |.p=|. ‘metilica apontando para o

da polo resistor de 1K, ¢ 08

§l0 bisica do LAFRE no carro. O ponto
T da placa deve ser ligado & ferra (massa
ou chassis do veiculo...), correspondendo
i linha do negativo da alimentagdo. . Essa
conextio pode ser feita com cabinho fino,
isolado, ji que a corrente € baixa... As

posi
liodos INA148 com
de catodo (marcadas por andis ou faixas.
em cores diferentes..) direcionadas para a
wegido da placa ocupada pelos transisto-
res... Cuidado na leitura dos valores dos
resistores comuns, nllo polarizados, do
modo que as pegas nlo scjam colocadas

carro devem ser interrompidas (basta puxar
o5 conetores de encaixe, na traseira da
soguetagem das ditas limpadas..), inferca-

s proprias limpadas, e 1 fique conetado

Fig.2

0 circuito, uma vez que

a pluqumhn (bem protegida por um

pray  plastificante, ou por
envolvmwmo em fita isolante de boa
qualidade...) pode até ser fixada/
instalada nwa, em qualquer ponto
conveniente do veiculo... Quem qui
- contudo - dar uma cara mais
profissional & montagem, poderd abrigi-
la numa caixa padronizada de pléstico
ou metal, com medidas minimas em
tomo de 9,0 x 4,0 3.0 ¢m.)

*  -CABAGEM - A instalagho exigird
cabos isolados de bom calibre (com-
pativel com as correntes envolvi-
das...) nas ligagdes a0 intermuptor de
freio ¢ 4s limpadas controlados, ¢
cabinho isolado fino ¢ curto, na ligagio

NAL -Conforme o caro leitorhobbysta
verd das explicagdes ¢ diagramas, se
quiser poderd instalar um brake light
independente para controle exelusive

pelo LAFRE... Este tanto poderi ser

Tojas de nuto-pegas... Recomenda-se ,
se for o 0 uso de um pequena
difusor/refletor retangular, dotado de
suporte para fixaglo, ¢ contendo pelo
menos duas ou sy lmpadas de baisa
wattagem, com lente dificsa vermelha,
conforme exige a legislagto inerente..
- Parafusos, porcas, para fixagdes, ita
isolante, conetores de encaixe tipo
automolivo, cle.




401io que vinha originalmente do controle
(interruptor de freio ou relé por
comandado...). Notar que os cabos vindos
dos citados pontos do LAFRE dever ter
calibre compativel com as correntes de
funcionamento das limpadas... Além disso,
se os ditos cabos forem previamente
dotados de conelores de e ipo
convencionalmente utlizado nas ligagdes
do sistema elétrico de camros, o procedi-
mento ficard grandemente facilitado, tudo
se resumindo em desencaixar as ligagdes
originais as limpadas ¢ enyfiar, no pereurso,
os cabos Te L do dispositivo...

- FIG. 5 - OPCAO PARA ACIONA-
MENTO DE BRAKE LIGHT INDE-
PENDENTE.
os procedimentos para ligagio/instalag
AFRE d

Na figura anterior vimos

= P
R e (e
e e
LAFRE
e
Fig. 5

circuito uo terminal do dito interruptor de
freio, no lado que vai para as lanpadas
originais controladas...0 ponto L, do
LA o, mdn 40 conjunto extra

doresistororiginal de 4M7, dentro da fixa
quevai de 2M2 até 10M... Valores menores

ario uma velocidade de piscagem
maior, ¢ valores maiores proporcionario

freio normais, jd inslaladas no carro.
Iintretanto (como Foi mencionado no
inicio.. ), também € possivel fizero circuilo
controlar um conjunto independente de

Iuzes de edverténcia, a ser instalado junto
20 vidro traseito do carro, contendo dum
outrés l:lmpndds pequenas (10W cada, no

misino..), en J.\snmnuﬂelor/dxlusor
com lente v mmum frontal, fixado por
suporte ¢ apontando para trds, através do
tal vidro... Eiste conjunto poderd ser
adquirido pronto (0 custo o ¢ alto...) em
Tojas de auto-pegas, o mesmo ser construi-
o pelo caro leitor/obbysta, a partir de
uma container apropriado, alguns soquetes,
laminado de aluminio amassado (para o
sefletor intemo) e uma janela de acril
vermelho transliicido para a mascara
frontal... Notar que nesse modelo altema-
tivo de instalagio, as conexdes originais
das luzes de fieio convencionais ndo sao
modificadas... Bastaré ligar o ponto T do

de
(Brake light no vidro traseiro...), com o
retorno elétrico desse conjunto feito
através da terra (negativo ou massa do
carro.

TESTANDO, USANDO E
PERSONALIZANDO..
Uma vez instalado o LAFRE, ou

como no diagrama 4 ou na opgdo 5, um
sipido teste pode ser feito, i

um v
luminosos iniciais..
ideal (em termos de validade da
adverténcia, ¢ garantia de boa
impressividade do aviso himinoso dado a0
motoristas que venham atrfs...)é quea fise
inicial pulsada nfo dure mais do que 1
segundo, 40 fim do que, automaticamente,
as luzes controladas estabilizem-se em
acendimento continuo.
alquer caso, ao ser liberado
0 pedal de freio, as luzes controladas

premindo o pedal do freio, ¢ verificando
que as luzes controladas mostram uma
ripida sequéncia de 5 lampejos, com o
illino dos acionamentos s prolongando
automaticamente (o lampejar para, ¢ as
luzes ficam 16 que

inerentes...) e todo o sistema fica -
automaticamente resetado -no aguardo de
novo acionamento... Notar que com o
arranjo de instalagdo indicado nas figuras
4¢ 50 proprio fusivel original de protegio
das de

selibere opedl...Quem achar queo itamo
al de

proteger o LAFRE, nio sendo necessiria

oumuito ripido, pode facilmente alterara
velocidade pela modificagio experimental

l'mnlmmdn. conforme foi dito, a
plaquinha do circuito, apos protegdo pelo

e~
T
il St
@-upgn
L INTERROMPER
LAFRE T
s

em fita isolante de boa
qualidade, ou um banho de spray plastifi-
eante (isola ¢ protege contra oxidagdo..),
poderd ser fixada diretamente em qualquer
il d)span[vel 1o veiculo (quanto
~fisicamente - das Himpadas
i hsar ksl
‘mais prtica  ficil a instalagéo final da
cabagen...), usando-se armelas de fibra,
nylon ou bomachi como afustadores, de
modo a garantir boa isolagfio geral.. Quem
quiser algo mais caprichado poderé
embutir o cireuito numa caixinha pldstica,
fixando o container onde julgar
conveniente, com bragadeira ousuporte em
“L"e parafuso...
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Aqui séo respondidas as cartas aos Leitores, tratando ex-
clusivamente de ddvidas ou questdes quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por or-
dem de chegada. Também so benvindas as cartas com
sugestdes e colaboragdes (idéas, circuitos, ‘dicas’, etc.) que,
dentro do possivel, sero publicadas, aqui ou em outra Se-
¢80 especifica. O critério de resposta ou publicagdo, contu-
do, pertence unicamente a Editora de A.P.E., resguardado
o interesse geral dos Leitores e as razdes de espago edito-
rial. Escrevam para:

nivel de sinal excessivo (para os | atenuar bastante, tais galkos,
1 montagem do NOVOGRILO (APE 74) parimetros de entrada da maioria dos cexperimente o arranjo mostrado na FIG.
resulton_pe amplificadores  de  potén A.. O esqueminha com resistores,
esquema original) imitando um grilo | convencionais..) ¢ um forte | capacitor ¢ potencimetro (pode ser
con incrivel perfeicao (dd, realmente, | descasamento das impedincias (também | substituido por rim-pot de idéntico
para enganar, mesmo a quem esteja | entre a saida do NOVOGRILO ¢ a | valor...) efetua primeiro uma sensivel
acostumado a owvir grilos grilando..... | entrada do amplificador de poténcia...). | derrubada no nivel (em tensfo...) do
Aconteceu, porém, wm probleminka, | Para tentar corrigir, ou pelo menos | sinal originalmentc encontrado no pino
quando tentei puxar o sinal de safda do
circuito, para a entrada de um Fig.A
amplificador, para gerar um efeito

especial num evento que estamos
montando na escola...! O som fieamuito
modificado, meio distorcido, eom os
agudos raspando, imvalidando a imitagéio
(logico que sem considerar o volume,
inévitavelmente muito mais alto do que
o.de um grilo de verdade, cantando...)
Poden fornecer alguma orientagio a
respeito...? - Jorge C. Callabi - Salvador
BA.

AC AMPLIF.

Dois sdo 0s motivos bisicos para a
distorgdo que - na pratica - anula a
perfeigio da imitagdo, caro Jorge... O
I
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3 doiltimo integrado 555 da sequéncia,
depois isolando os estigios com a
presenca do capacitor de 47, terminando
por uma mqmqﬂu (tanto de nivel quanto
deim ual, feita através do
ajus(:: dsd pc(\,nc metro de 47K.
Algumas outras sugestdes: como o
circuito do NOVOGRILO gera agudos
finais realmente intensos (justamente o
que di a grande semelhanga com o canto
deum grilo real...), ¢ bom que os ajustes

de poténcia utilizado em conjunto sejam
n\:lm\dos maneiros*(ndo leve o tal

otencidmetro de agudos até o talo...)
Tl 8 fares it i 50
ajuste final devolie no amplificador de
poténcia, uma vez que os

Fig.B

ALTERAR,
EXPERIMENTALMENTE

convencionais a cle acoplados
(certamente allo falantes comuns, em
caixas sonofletores
especificos p.’lm salas de espeticulos...)
simplesmente ndo sdo capazes de

produzir com eficiéncia e fidelidade as
mencionadas tonalidades super-agudas (6
uma causa puramente mecdnica da
distorgio, que contribui para anular a
fidelidade da imitagdo...).

sereREaEE

Pretendo adauirir um KITMULTIMIDIA
parainstalagdo no meu micro, ¢ gostaria
de ver publicado, na étima Segdo ABC
DO PC (INFORMATICA PRATICA),
em APE, unt cursinho (tipo histéria em
quadrinhos..) a respeito, tao claro e ficil
como foi o CURSO COMPLETO DE
MONTAGEM ~ DE  MICRO
(HARDWARE)... Aproveito para
cunprimentaratodos que fzem parte da
iquipe de Pi Revista, técnicos,

hobbystas (trabalhamos para isso...).
Quanto a0 curso visual de instalagdo de
KIT MULTIMIDIA, saiba que estd
previsia a sua produgdo para breve,
devendo (se nada atrapalhar. ) sair num
dos proximos nimeros de APE.

Também ficamos satisfeitos por vocé
concordar com o estilo da nossa Revista,
que sempre preferiu enfatizara qualidade
do conteiido, sua validade ¢ grau de

volunie méximo continuoi... Gostaria de
receber uma orientagdo para corrigir
esse problema... - José Carlos V. Santos
- Governador Valadares - MG,

Oruido de motor presente na reproducio
final de amplificadores de qualquertipo,
caro Zeca, ¢ quase sempre derivado de
algumas caracteristicas muito comuns
nos amanjos: excesso de ganho ¢ baixo
iniciais do

Icitores/hobbystas (¢ - mais recentemente
- também os micreiros..) do que disfargar
ou encher linguiga com um monte de
piginas coloridas ¢ um acabamento
grifico sofisticado - coisa que 50 faria o
prego de capa da publicagdo ir para as

armanjo... Vocé pode tentar alterar o
regime original de realimentagdo
(responsavel pela determinago do ganho
bisico do circuito), modificando
experimentalmente os valores dos
componenes indicados com asterisco

G.B.

uvens, i
possibilidades do nosso sofrido povo
brasileiro, pra quem sempre sobra a maior
parte da conta de qualquer “ajuste
ccondmico” ou “plano

indicados componentes determinam ndo

$6 o fator médio de amplificaio do

primeiro estégio do ORELHAO, como
s iy

da moeda” (como gostam de chamar o

redatores e mmr , pela exceléncia do
rabalho APE & revhnenteuiaRevists
Jfantdstica, sem luxos, sem paginas
coloridas em papel brilhante, mas cont
wn conteiido da melhor qualidade (coisa
rara de se ver no Brasil, onde as
publicagdes se enfeitam todas mas ndo
costumam trazer nem 10% da
informagio que prometem ou que
deveriam mostrar para justificar o seu
prego na banca...). U abrago a todo:
- Adriano G. Barreiro - Blumenau - SC.

Bonque vocé esteja gostando da Revista,
drianot i

arsreasenn

AMontei o ORE (APE 62) e, ao testar o
circuito, pude ouvir perfeitamente o som
ambiente, porém com um pequeno
problema: abrindo todo o volume surge
uma grande distorgdo, que encobre
totalmente o som... O que se ouve - nessa
condigao - ¢ um som parecido com o
motor de um helicipetero... Redizindo o
volume, a distor¢do desaparece, porén
ai 05 sons mais distantes também ficam
dificeis de identificar... Imaginei que o

compartilhada pelos demais lcitores/
29 MBS RN

Iroquei-os - lodus - ¢ a distorgo com

amplificada (ouseja: a propria curva e
resposta tonal do circuio...). Quanto a0
cletrolitico (valor original 100u...),
experimente na faixa que vai de 10u até
1000u. Ji o resistor (original 330R) pode
terseu valor alterado dentro da faixa que
vai de 100R até 1K... Tente, também,
aumentaro valor dos demais cletroliticos
do circuito, principalmente daquele
(original 100u) que esté entre a jungdo
dos dois resistores de 10K ¢ a linha do
negativo geral da alimentagio. .

Erseeaaens

Solicito instrugdes a respeito_da

montagem do ELIMINADOR DE

PILHAS (APE 17), ji que realizei a
T s




montagen rigorosamente de acordo com
as instrugdes. usando componentes
novos, sem equivalentes, mas obtive um
camportamento com problemas: mesino
depois de bem conferido o circuito... Ao
ser ligado  tomada, ocorren um grande
princigalmente no
transistor, no capacitor de poliéster ¢ nos
s resistores... O interessante é que a
voltagem presendida (3V) foi obtida
corretamente na saida...! Qual seria o
diagnéstico...? - Jodo Batista - (Ramos)
- Rio de Janeiro - RT

aguecimento,

O circuito original do MEPIST (M
ELIMINADOR DE PILHAS SEM
TRANSFORMADOR) nao tem fiur:

caro Jodo...! Aconselhamos que verifique
novamente sua montagem, com
redobrada atengfio, principalmente na
busca de algum pequeno curto no
impresso, essas coisas... Muito estranho

notad i

Soetacitacty 0.4, chioni ot
4 ponte de diodos ¢ ao cstigio final,
reguladar/estabilizador, do circuito

Como num capacitor sob C.A. corrente e
tensio encontram-se em oposicao de fase,
& impossivel ocorrer dissipagdo de
poténcia no dito cujo! Se estd se
erificando aquecimento o componente,
56 podemos atribuir tal fato a um cventual
curto (ou semi-curto...) no tal capacitor.

Verifique - principalmente -a tensfo de
trabatho do componente, em fungdo da
voltagem da rede loca acomprovar
seos parimetros estio conforme indica o
circuito. Também ¢ muito estranho que
os mencionados  componentes
nento (0 que denota

corrente mais elevada do quea prevista -
porcles transitando...) el fendmeno ndo
se dé também nos diodos da ponte...! Um
aviso final: respeite rigidamente o limite

no capacitor de polidster...! Veja a FIG.
€, que reproduz o diagrama do estégio
deentrada de forga do circuito: o resistor
(1) de 150R cfetua apenas uma limitagio
de corrente no pico de encrgizagio,
indo um pulso muito bravo sobre 0s
iodos da ponte, no momento em que o
conjunto ¢ ligado d rede... O resistor (3)
de M trabalha apenas depois que o
circuito ¢ desligado, promovendo a
descarga do capacitor... Seu valor ¢ (@0
cleyado, que em nenhuma hipétese
mente accitivel a corrente por ele
transitando seria fdo clevada a ponto de
gerar a dissipagdo de calor por voct
mencionada! Finalmente, o capacitor de
poliéster (lu para 220V ou 2u2 para
110V) estabelece, com sua reatincia, a
queda de cnergia necessaria para a

fornecer, jamais utilizando-o na
alimentagdo de circuitos, dispositivos ou
aparclhos que demandem mais do que 05
indicados 50 mA (verifique, com um
multimetro chaveado
miliamperimetro C.C., intercalado e
0 MPIST ¢ carga, se tal pardmetro nio
estd sendo ultrapassado...). Outro fato
estranho ¢ a manutengdo da desejada ¢
calculada tensdo de saida (3V,
presuminios que com a insergdo de zener
de3V6, conforme recomendaa TABELA
da pig. 9 de APE 17...), mesmo comum
provivel regime de corrente (do alterado
2 ponto de gerar sobreaquecimento...!
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AQuiNo CDE (CALCULOS, DEMONSTRAGOES
E EXPERIENCIAS), DAMOS SEQUENCIA A (IMPOR-
TANTE) PRIMEIRA FASE (QUE SE.CHAMOU ABC...),
AGORA INDO MAIS FUNDO NOS ASPECTOS TEORICOS
DOS CIRCUITOS E DOS SEUS MODULOS, EXPLICANDO
DE MANEIRA CLARA E DIRETA, MUITO FACIL DE
ENTENDER (OBVIAMENTE PARA QUEM JA CURSOU A
PRIMEIRA FASE...) COMO SAO DECIDIDOS OS COMPO-
NENTES A SEREM USADOS E OS SEUS VALORES, EM
FUNGAO DAS INTENCOES OU FINALIDADES DOS
ARRANJOS...! PARA QUEM ESTA CHEGANDO AGORA,
RECOMENDAMOS ENCOMENDAR A COLEGAO COM-
PLETA (TEM UM ANUNCIO/CUPOM PARA ISSO, EM
OUTRA PAGINA DA PRESENTE APE..)DO ABC DA
ELETRONICA E DE APRENDENDO & PRATI-
CANDO ELETRONICA, PARA QUE POSSA
ATUALIZAR-SE E ATINGIR O MESMO NIVEL DO RESTAN-
TE DA TURMA (OS LEITORES ASSIDUOS E DE PRIMEIRA
EMBORA PROPOSITALMENTE AS MATEMA-
TICAS AQUIUTILIZADAS NAO SEJAM MUITO PESADAS,
QUEM NAO FOR BOM EM CALCULOS (OU QUEM FOR
PREGUICOSO MESMO...) PODERA PERFEITAMENTE
UTILIZAR UM CALCULADORA NA RESOLUGAO DAS
FORMULAS (O PROFESSOR E BONZINHO, E DEIXA...).

CALCULOS,
DEMONSTRACOES

EEXPERIENCIAS
(parte 4)

RENTE, a TENSAO ¢a RESISTENCIA...).

CONTINUANDO 0 ESTUDO DA Na presente aula 4 do CDE, vere- | - FIG. 1 - A ESTRUTURA DO E:
os um importante adendo aos assuntos 1A
AMPLIFICACAO mos um importanie adendo oos assuntos | GIO DE AMPLIFICACAO EM B; iSE
i COMUM...-
{0 AMPLIFICADOR COM - partir de um arranjo circuital um pouco | o arranjo mostrado no diagrama, & primeira
TRANSISTOR EM BASE COMUM diferente - ¢ possivel obler-se o mdximo | vistapode parecer muito com uma estruturs

ganho em tensiio (ou scja: a maior amplifi-
cagdo possivel de voltagen...) e, simulta-

de emissor d terra javista...). Entretanto,
observando melhor, € raciocinando um

Nas aulas imedistamente anterio-

res, vimos fundamentais aspectos teéricos
€ priticos quanto 4 organizagdo dos
reuitos de amplificagdo e sobre o
cilculos dos valores dos seus componentes
de polarizagdo, bem como os diversos
métodos que podem ser adotados para
colocar o componente afiva (tran
10 Ga50...) 10 ponto ideal de fun
o, considerados os requisitos, as impedn-
cias, 05 nives, as poténcias, as correntes
requeridas e permitidas, ete. Vimos
também que os transistores sdo - basica-
mente - amplificadores de corrente, mas,
como operam também - intrinsecamente -
como conversores de impeddncia (dai vem,
inclusive, o préprio nom ico” do
componente, que abrevia a expressio em
inglés para_resistor de transferéncia..),
também podem ser usados com facilidade
para obter-se efetivo ganho de tensdo
(sempre considerando a hoa e velha L
Ohm, que inter-relaciona as trés grandezas
mestras da_eletro-eletroni

neamente, trabahar com fontes de sinal de
impeddncia muito baixa... Trata-se da
estrutura circuital de amplificacio
tecnicamente chamada de base d ferra ou
em base comum

pouco arespeito, veremos algumas diferen-
gas importantes: um capacitor (normalmen-
te de alto valor) esta ligado entre a base do
transistor e linha de ferra (negativo geral
da alimentagi agdio do divisor de
tensiio formado pelos resistores R3 e R4
mantém o dito terminal de base numa

Fig.1
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e sioal .Y, Alleo o

Assim, em fungdo também do
valoratribuido ao resistor de emissor (R2),
estabelece-se uma corrente fixa entre a base
«©o emissor de TR1..., C

‘naintengao de obter améxima amplificagio
de tensfo, & importante que 4 variagdo na
corrente de emissor consiga gerar uma
excurs? num nivel

coletor enio transita, obrigatoriamente,
porR1, pelo préprio transfstor, € por R2 (e
conforme o que jé foi visto nas aulas
. & possivel
determinar, pela correta atribuigdo de
valores aos componentes, & exala fensdo
ente (voltagem na auséncia de
Assumin-

C1 mostra uma reatdncia amuito baisa 05
sinais alternados eventualmente sobrepos-
10 aos niveis C.C. de polarizagdo do
circuito, podk iderar que a tensto

capaz de fuzer aparecer também altas
variagdes de voliagem sobre o resistor de
carga do dito coletor (R1). Conforme
sabemos, para que determinada corrente
resulte em elevada tenso sobre uma
resisténcia, esta deve ter valor também
elevado (pura Lei de Ohm..).

Assim, fica estabelecido um par de
impartantes parimetros/caracteristicas do
arranjo em base comum: ele precisa ser
excitado por fonte de sinal de baixa
impeddncia ¢ a saida do mdulo deve ser -

e alta i

motivos ji explicados anteriormente...)
deverd ser de:

corrente de coletor
4,5V /22,000 ohms

corrente de coletos
0.2 mA (aprox. ).

E importante também manter a
tensdo quiescente de emissor (ponto E.
correspondente 4 entrada de sinal...)
suficientemente positiva com relaglo &
terra, de modo que mesmo sob a maxima
excursdo negativa do sinal de entrada, o
dito emissor nunca scja levado & zero...
Considerando aind que partimos da forite

nos trés pontos chave do arranjo (A, B €
astante definida e estivel... Conforme
sabemos, um amplificador pega pequenas
variagdies de corrente ¢ as transforma em
variagoes relativamente grandes, presentes
o coletor do transistor que opera como
clemento ativo... No caso do arranjo em
basec i

Sempre tendo em mente os
postulados da Lei de Ohm, em principio
podemos considerar que o ganho em tensiio
serds proporcional & prépria relaglo entre &
impedancia de saida e a de entrada...!
Vamos supor que usamos, como fonte de
sinal, um pequeno alto-falante (do tipo

pela auténtica modulagdo da propria
corrente guiescente de emissor, ou seja: o
sinal deve ser aplicado sobre R2 (resistor
de emissor). Temos, entio, que a entrada
situg-se entre o emissor ¢ ferra, ¢ saida
érecolhidaentre o eoletor ea terra... Como
a base resta em nivel C.C. estivel ¢
definido, independente das variagdes dos
ais na entrada ¢ na saida, chamamos o
artanjo de base aterrada ou base
comum_..!

O PROJETO E 0S CALCULOS...

A corrente de emissor ¢
basicamente a mesma que se desenvolve
sobre o coletor... Na verdade,
rigorosamente falando, seria igual & soma
da cortente de eoletor com a de base, mas
como esta ultima & proporcionalmente
mito pequena, pouguissima influénciatem
nos cilculos matemticos, podendo ser -
na pritica - desprezads...).

ara efetivamente modular a
corrente de emissor, a partir de um sinal
de muita baixa tensdo, torna-se necessdrio
que a fonte dos ditos sinais mostre
impeddncia baixa, isto porque a também
baixs impeddncia de emissor determina,

bre el i

usado em ) com
impedancia de 32 ohms... O sinal de saida
desse componente, se usado como um
microfone, ¢ muito baixo em tensdo,
dificilmente ultrapassando 1 ou 2
milivolts,.. Se estabelecermos o valor do
resistor de coletor em - digamos - 22K,
temos que um cdlculo aproximado do ganha
de tensiio resultard:

amplificago de tensio
7 saida/ Z entrada

de Z & o simbolo adotado para
impedancia)

amplificagdo de tensio = 22.000 /32

amplificagio de tensio = (aprox.) 690

Com isso j4 determinamos que o pouco
mais de 1 milivolt apresentado & entrada
resultard numa excursdo de quase | volt na
saida (coletor de TRI). Sem ddvida, um
consideravel ganho em voltagen

Se assumirmos que o valor do
resistor de coletor serd mesmo de 22K, e
considerando uma tensdo nominal de
alimentago em 9 VCC (como tem sido
norma, nas udas do CDE.... veremos que

numa fragao substancial de miliampére,
nitidamente maior do que qualquer corrente

para manter sua tenslo quiescente a meio
valor (4,5V) da alimentagdo geral (pelos

de o falante de 32 ohms,
capaz de gerar um sinal méximo e tomo
de 2 mV (ou mesmo gualquer outra fonte
de baixa impedancia, convencionalmente
incapazes de gerar sinais de tensdo mais
elevada...), vamos arbitear a dita tensio
quiescente de emissor em - digamos - 0.2
volts, para garantir... Sabendo que 1
corrente de emissor ¢ a de coletor sio, na
pritica, idénticas, fica ficil ealeular o valor
do resistor de emissor (R2):

resistor de emissor

L2V /0.2 mA

resistor de emissor = 1.000 ohms
(IK, num preciso valor comercial..),

Nao podemos esquecer, ainds, que

com um transistor comum de silicio, a
tenso de base (ponto C) precisa situar-se
num panto cerea de 0.6 volts mais pasitivo
do que o emissor (caso contririo - como.
javimos - no € possivel fazer o transistor
funcionar como amplificador...). Vejamos,
entdo, como calcular a corrente de base
necessria & manutenglo desse potencial
de 0.6V mais alto do que o de
Se considerarmos (j& vimos
m ganha médio de 200 para o
transistor em questio, e conhecendo a
esperada comente de coletor, o calculo fica

corrente de base = I / hFE
corrente de hase = 0,2 /200

corrente de base = 0,001 mA

Temos, agora, que considerar
alguns postulados inerentes a0 arranjo em
base comum, para o efetivo cdlculo dos
resistores de base (R3 € R4)... Assim como.

n



TEORIA - ABCDE (AULA 1)

ocorre 10 artanjo - 4 visto - em emissor
comum, a corrente através dos ditos

em base comum, baixa impedancia de
entrada, alta impedancia de saida, elevado

esquerds, com o valores dos componertes
i estabelecidos pelos calculos

resistores deve ser mais
elevada do que a requerida pela dita base,
de modo & garantir plena estabil
circuito... Entretanto, na configuragio em
base comum, tal proporgio se manifesta
bem maior, ~convencionalmente
estabelecida em cerca de 81 vezes a
corrente de b de cima do

‘ganho em ten: , devido &

‘mencionada alta impedancia de saida, se o

caro leitor/aluno tehtar medira excursio dos

sinais diretamente no coletor de TR, com

um multi

impedincia deste (a famosa relagdo ofims
fals

ol seguindo-se um
‘modulo detetor e de monitorago da saida,
que agora explicamos: o trim-pot TP, de
4K7, deve ser cuidadosamente ajustado de
modo que o segundo transfstor (TR2) fique
no fimiar da conduglo.. Um

porvol.

divisor, ¢ cerca de 80 vezes a corrente de
base para o resistor de baixo, do divisor.

Lembrando que a tensdo sobre o emissor
i foi fixada em 0.2V, ¢ que a base deve
situar-se 0,6V acima disso, temos um
potencial de base fixado em 0,8V (0,2 +
0,6). J4 de posse de todos os elementos de
caleulo, as formulas ficam assii

R3=9V-0,8V /81 x 0,001 mA

R3 =100.000 ohms
(aprox.) - ou 100K, e
comercial

valor nominal

R4 =0,8V /80 x 0,00imA

R4 = 10000 ohms

cuidadosamente caleulados de pnldnm(;én
& colocagdo em ponto, do circuito.
proximo diagrama veremos - na pm,u -

um isolador ou

alcance de 0-1 mA,
ou mesmo um multimetro chaveado para
uma escala de corrente em pardmetro
proximo a esse, serd aplicado como carga
de coletor do dito transistor,

casador de impedneias simples, que nos
permita corretamente avaliar as excursdes.
de tensao sobre R3, sem danar todo o
funcionamento do médulo..

- FIG. 2 - ACRESCENTANDO UM
MODULO DETETOR/MONITOR DE
'TENSAQ... - Conforme foi dito, a elevada
impedancia de saida de um médulo
amplificador de tensdo com transistor em
base comum torna um pouco dificil o

uma indicaglo visual das
excursdes... Observar a presenga do
importante capacitor C3, que isola para
C.C., mas permite o transito dos sinais de
c nde mensurar... Devido
a0 inevitdvel valor clevado desse capacitor,
& preciso fazer os ajustes bastante
Ientamente, no trim-por, ja que as reagdes
docircuito serlio também lentas no que:
respeito o estabelecimento da real
polarizagao de TR2... Com um ajuste
cuidadoso ¢ possivel fazer com que
qualquer deslocamento no sentido positive
recolhidos no eoletor de TR1

como.

., mas isso & uma outra

aproveitamento ou mesmo a simples | determine efetivo aumento na condugio

(10K, em valor nominal comercial). i inai i por TR2, i
rram simultineas interferénci o5 do  ponteiro  do
Quanto a0 capacitor de i i No 0 i dosinal d
desacoplamento de base (C1), deve sempre | entanto, com o que jé sabemos sobre o | saida de TRI no sentido negativo (j que
apresentar uma valor suficientementealio | comportamento  dos  médulos | estaremos lidando com C.A., proveniente
para permiti i i 1 istori ¢ | dos sons captados pelo alto-falante/
@ Como p i imei io..),
pretendemos operar em aidio, o valor de | eque~incl umento cortardo TR2, sendo
7u &0 pardmetro comercial conveniente... | prtico medidor do ruido ambiente (daria | desviadas para a feyra pelo diodo DI...
Resta ainda considerar um | até para calibrar como efetivo | Conforme jé estudamos, o modulo em
i emissor comum centrado em TR2 mostra

hist o
mpnrmdor de tensio em base comum, &

impediincias, sendo alta na
entrada e baixa na saida, promovendo o

aplicada diretamente sobre o emissor, seu
paralelamento a R2 invalid =

alto-falante, tarna-se l6gica a
insergdo de um capacitor (C2,
mostrado no proximo diagrama...)
que isola a bobina do falante para
efeito de C.C. porém permite a
livie passagem dos sinais
alternados... Tal capacitor também
deve mostrar a menor impedancia
possivel & menor frequéncia
presente, com o que o mesmo valor
de 47u se toma apropriado...!
Temos, entdo, todos os
valores dos componentes para o
arranjo basico de um amplificador

i)
FTE.
8320
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TEORIA - ABCDE (AULA 1}

requerido casamento do medidor com o
amplificador de tensdo, sem que notdveis
interferéncias subsista
pritica (se o arranjo for

verifiquem antes as pegas ji adquiridas

circuitas (como o vistos nas aulas
ani anteriormente, para a presente fase do

teriores...]

montado sobre um proto-board...) o caro
leitor/aluno verificars que com sons mais

. Na experiéncia Mais ma que vocds sprenderam a | CDE ¢ da anterior ABC, para no fazer
caleular ura | aquisigdes visando o
porém proveitosa...! Nio percam as | maximo de reaproveiramento de

proximas Jigdes do CDE, com novos

altos junto actal

deflexio no ponteiro serd bem notad:
Uma das aplicagdes priticas do conjunto
seria num medidor de aplausos, para
determinar  comparativamente
intensidade da manifestagdo do piblico em
programas de calouros ¢ atividades
semelhantes...!

e

APLICAGOES...

Sllo muitas - na pritica, no dia-a-
dia da Eletronica - as circunstincias de
projeto que requerem a utilizagio de um
poderoso modulo amplificador de tensio,
a partir de sinais muito pequenos, ¢
provenientes de fontes de impedancia
mito baixa...! A part de agora, vocés ji
sabem como sair dessa, justamente
utilizando o bloco amplificador em base
comum, cujos calculos bésicos (um
tiguinha mais complicados do que os
referentes aos armanjos em emissor comum
cem seguidor de emissor, vistos nas aulas
anteriores, mas ainda assim nada
assustadores..

Um ponto importante a considerar
€ que, a0 contririo do que ocorre nos
aranjos com emissor comum, 0 médulo
em base comum, rdio inverte a fase ou
polaridade dos sinais... As excursdes
positivas na entrada, mostram-sc (apds a
amplificagio...) também como excursdes
positivas na saida

crofones  dindmicos
(magnéticos), que funcionam pelo
principio da bobina mével (basicamente o
mesmo pelo qual operam os alto-falantes,
como di para ver do exemplo pritico na
presente aula...) sio frequentemente
adotados nas mais diversas aplicagdes
devido a0 seu baixo pi E
contrapartida, sofiem de duas deficiéncias
inevitdveis: baixa impedancia ¢ baixo nivel
desinal (em tensdo...). Conforme vimos, o
médulo amplificador de tensio em base
comum pode, perfeitamente, ser utilizado

componentes, economizando assim uns

sobre | hons irocados.

importantes modulos il npncm.s
etos

a0s mais variados proj *ssese

o s e | [ APROMEBTORA EFROPRG
experiéncias da fotalidade da presente FONE: (011) 222 - 4466
aula... Como sempre, sugerimos que vocés FAX: (011 223 - 2037

ST

2- Transistores BCS48 ou equivalentes
1- Diodo IN4148 ou equivalente
1-Resistor 1K x 14W
1- Resistor 10K x 1/4W
1~ Resistor 22K x 1/4W
1 Resistores 100K x 1/4W
7-Pode, i

d= igual valor
3- Capacitores (eletroliticos) 47u x 16V
AN s

em porteiros eletrdnicos ¢ em intercomunicadores). Na falta deste, poderd ser usado

aproveitivel - um com impedancia “normal”, de 8 ohms..

1 - Clip para bateria de 9 volts, ou suporte para 6 pilhas pequenas de 1,5V cada

« 1.~ Miliamperimetro (galvanometro de bobina movel) com alcance de 0-1 mA: Por
razdes de economia, pode ser substituido - na experiéncia - por um simples VU, de
tipo barao, desde que o fundo de emln e E s sl SO Ty
um multimetro tenha
uma com alcance préximo 30 iy 1 mA, poderd scruadn Em qualqn:lc.m o

variagbes na

« ~Fio fino, rigido, isolado (n° 26 a 22) para as ligagdes provisorias em profo board.

« 1 - Uma bateriazinha de 9V ou 6 pilhas pequenas. Também pode ser usada uma
mini-font (eliminador de pillas, ou conversar... que fomega 9V sob cormente de

1- M-lm de cnmmus (proto-board) pequena. Pode ser desde uma placa/base, com
550 por
oodtn no rumm ser vsado tanbém nas préximas auias do CDE, ¢ mesmo nos

aluno, sempre no oy bt solda, que permite g renproveitamento dos
componentes...)
- A montagem em definitivo do projeto exigird um lay out especifico de cire

o

soluglo de percloreto, etc.). Consultem aulas especificas, bem anteriores, sobre o
assunto ¢ 0s procedimentos

indicadas deficiénci: inai NOTA - Para facilitar a i inais i prolo-board, convém
que - posteriormente - podem ser wpridi-los win povcs; soldsndi " 26
convenientemente aplicados para 22), com cerca de 2 em. de comprimento...




UMA ARMA ECOLOGICAMENTE CORRETA CONTRA OS
ATAQUES E PROLIFERAGOES DE ROEDORES EM
ARMAZENS, DEPOSITOS, SILOS, ETC.I SEM QUIMICAS,
SEM VENENOS, SEM NENHUM TIPO DE AGAO QUE
POSSA, MAIS CEDO OU MAIS TARDE, AFETAR
NEGATIVAMENTE AS PESSOAS OU O MEIO AMBIENTE,
0 ESPANTA-RATO (ERAT) USA O COMPROVADO
METODO DE EMISSAO PODEROSA DE PULSOS
PERIODICOS DE ULTRA-SOM (QUE IRRITA E ASSUSTA
0S RATOS...), INIBINDO COMPLETAMENTE SUA
PERMANENCIA NO LOCAL PROTEGIDO (OS RATOS
DEIXAM DE ESTABELECER OS SEUS “NINHOS" NA AREA
CONTROLADA, E EVITAM ATE INCURSOES BREVES,
APENAS PARA “ROUBAR” ALIMENTO..1). UM
DISPOSITIVO DE ALTA TECNOLOGIA, FINALMENTE AO
ALCANCE DE QUALQUER HOBBYSTA, JA QUE A
MONTAGEM E SIMPLES E BARATA... PODE SER USADO
TAMBEM EM CASA, PARA ESPANTAR “PRAGAS DE
RATOS” QUE - NORMALMENTE - DEIXAM AS PESSOAS
“DE CABELOS EM PE".. PROJETADO PARA
FUNCIONAMENTO ININTERRUPTO (PELO MENOS
DURANTE TODAS AS NOITES, HORARIOS EM QUE 0OS
ROEDORES COSTUMAM ATACAR..), 0 ERAT NAO E
ECONOMICO APENAS NA SUA CONSTRUGAO, MAS
TAMBEM NO SEU CUSTO OPERACIONAL, JA QUE A
DEMANDA MEDIA DE ENERGIA (ALIMENTADO PELA
REDE C.A.LOCAL, 110 OU 220 VOLTS...) E MUITO BAIXA
- APESAR DA ALTA POTENCIA DOS PULSOS ULTRA-
SONICOS GERADOS (NORMALMENTE IMPERCEPTIVEIS
AS PESSOAS...)!

“DESRATIZANDO" SEM VENENDS...

Todos 0s que i se defrontaram com

ma praga de ratos,
que e

(0
local onde
e sc amazene alimentos de
qualquer  espécie...),
aninhando-se em pontos
quais - durante o dia - cri
(em nimero assustador,
caracteristica dessa espé
e

zéns, silos (e qualquer out
normalm

: & cnorme

prolificidade...). Multiplicam-se muito
rapidamente, € os prejuizos que causam
podem tomar-se literalmente insuports-
veis..! O uso de ratoeiras ¢ armadilhas,
.

cito desse problemo, ¢ uma
das saidas encontradas foi a ulilizacio de
poderosos gritos ultra-sdnicos, eletroniea-
mente gerados, que tém o poder de -

ind
biologicus,
poderosos ven
da reprodugdo, essas coisas, podem
funcionar a principio, porém determinando
a médio ¢ longo prazo, prejuizos ainda
maiores, devido ds inerentes agressd

)i saiide das

5
indo se verificou. pulsos sonoros
em frequncia acima da fixa audivel pelos
seres humanos, sdo intensamente perce-
bidas pelos ouvidos desses animaizinhos,
e Ihes causa grande irritagdo ¢ medo,
fazendo com que eles se afastem, evitem
mesmo os locais onde tais manifestagdes

i propria integridade do meio ambiente.
Desenvolveram-se pesquisas muito

O ESPANTA-RATO é um projeto
totalmente do em tais pes




verificagbes: um poderoso gerador de
puxm periddicos de ultra-sons (cerca de
segundos cada “grito”, intervalados a
cerca de 15 segundos...), emitidos através
de transdutores piezo-¢létricos facilmente
improvisados com fweeters comuns, ¢
eriados por cifcuilo simples ¢ econdmico,
sob todas os aspectos..! De ficil constru-
o e ajuste (um Gnico frim-pof para a
calibrago, que pode ser feita de orelha,
conforme explicaremos...), 0 ERAT pode
(e deve..) ficar ligado a noite toda, todas
45 noites, no ambiente que s pretende
proteger contra a invasdio dos roedores.
Alimentado pela rede C.A. local (110 ou
220 volts, sob escolha determinada por
chavinha incorporada...), o dispositivo
gist, na verdade, pouca energia, apesar
dapoténcia purlmenle acistica dos pulsos
suficiente

MOIIMG!M VYTV ESP

pela sua descjada isengdo de elementos

se “acostumar” com uma manifestagdo

correto pensar ¢ agir, atualmente..
‘para ganhar uma boa graninia, mo
vendendo ¢ instalando o di

. Di
ontando,

seu eleito espantador...), ¢ recomendavel
que o oscilador ultra-sdnico opers em

pensem nisso.!

reee

T

po
proporcionalmente longo... Obtemos isso
com fucilidade - no circuito - através da
rua modulaglo (tipo fudo o nada...) do
médulode alta frequéncia porum segundo
s P

~FIG. 1+

€O DO CIRCUITO - O cireuito lem seu
funcionamento centrado em dois oscilado-
res - ambos muilo simples: um deles,
baseado nos dois transistores de polaridade
‘complementar (BC548 ¢ BD136), opers em
frequéneia de dudio bastante clevada

mais lento, ¢ estruturado com um gate de

mlcyndo C.MOS 4093 (dos pinos 4-5-

6..). Os resistores de 220K e 2M2, cada

um ums isolado” para um sentido do

pereurso realimentador pela presenga de

um diodo IN4148, mais o capacitor
ico de 10u, i

vel ds s, mas que inpressiona os
ratos..), cujo ajuste fino pode ser feito
do trin-pot de 100K

para ahnng:v & pmmm.ms - ambientes
relativamente grandes... De qualquer
moda, o baixo custo unitirio permite
e é FEme

fortemente assimétrica, com cada ciclo
mostrando estado digital alfo por cerca de
15 segundos, ¢ baixo por apenas 1,5

i o Um

ixo de 10K, &
NPN...). Nessa estrutura simples de

mmm gate (dos pinos $:9-10..) inverte

de virios ESPANTA-RATOS, para
instalagfio em locais de proporgdes muito
fimplas...!

Acreditamos que a poténcia do
dispositivo, em sua verso bisica, ¢ mais
do que suficiente para - por exemplo - o
espantamento dos ratos em uma residéncia
média (talvez seja necessiria alguma
experimentagdo quanto i exata ¢ melhor

i )

rede RC io de fase ¢

(para
cunlmlc %6 subieslollaiiy %

mais o capacitor de 22n (valores que
referenciom a faixa bisica de frequéncias
obtida..).Observnn e como carga de

tremde
estados alios por I.S segundos, intervala-
dos por periodos baivos com cerca de 15
segundos... Notando-se que o oscilad

coletor do transisor

10 secunddrio de um transformador de
forga comum (0-110-220V para 6-0-6V x
350 mA). Com isso, a energia da oscilaglio

tretan-
10, mesmo que o caro leitorhobbysta nio
tenha um problema de ratos na sua casa,
ainda assim a montagem é vilida, emseus
aspectos puramente comersiais: bastari
instalar, “como amostra”, alguns ERATS
num depésito comereial ou industrial de

com substancial elevagdo na sua tensdo,
possibilitando alto rendimento ao par de
transdutores p étri

trini-pol de sjuste, temos.
entia o deseiado comportamento gera...

Os dois gates ndo utilizados do 4093 tém
seus terminais de entrada levados & linha
do positive geral. da alimentagdo, para
evitar instabilidades ou danos ao proprio
inegrado (etsndas CMOS ndo deven x

tveeters piczo, dos quais - se existr tal
e .

v
intemo...). A existéncia de trés fios, com

e Toreciin por fonte intema conver-
V500

5 ngade i rede C.A. local (¢ podmdu

alimentos af da cidade, v

de marketing...! Os outros

o, um par de
transdutores, ofimizando a mani

ou encarregados de depdsitos ou instala-
ges semelhantes, certamente irdo querer

actistica final, ¢ ampliando bastante o raio
do

ou220volts..), eujo. .u'amdarlaaple:mm
aC.A.,ji rebaivada, para retifieagio pelo
par de diodos IN4004, fltragem ¢ armaze-

(nd0 6 pels

namento pelo eletrolitico de 1000u... Um
arranjo simples, barato, eficiente, de
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Fig.2

MACETEPARA 0S TWEETERS
PIEZO..

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Meio
h Gl dirhrenach misced

rigindo tais probleminhas, sc encontrados,
ainda st do iara imerelocoldagem
dos terminais de ). As

dos dois frafos de forga (um tanto faludos,
5

d 3
convém que o earo leitor/hobbysta abra -
cmmdmmmu - 05 fweeters piczo, ¢
verifiqus itos possuem um pequeno

impresso especifico ¢ - contudo - de
desenho, tragagem ¢ realizagdio muito
S -

INSTRUGOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (estiio por af, em outra
pigina da presente APE..) trazem perma-
s importantes
da técnica de

a impedincia baixa das saidas de poténcia
dos sistemas e dudio, com o alto valor das

p:lo efeito piezo da transd:
for verificado, ostais rafinhos devern ser

deilhase
pistas! Como o diagrama encontra-se em
escala 1:1 (tamanho natural), bastard
carbonar o desenho sobre a face cobreada
de um fenolite virgen nas indicadas
dimensics, efetuara

o s morlagen uitos
Vao ld, se s alguma

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - todos os

seligagdes diretas dos terminais da capsula
piczo aos bomes extemos dos hweeters...
Eventuais capacitores internamente

ques. stentes, promover a cor-
rosio, limpesa, furaggo, etc;, nos moldes
das instrugdes jd vérias vezes detalhadas

no passado... Observar as quatro demarca-
P a s

componentes, ji posicionados sobrea face
ndomelalizada do impresso, cada i delos
identificado pela sua est imbolo
esquemitico, além dos valores, cddigos,

e demais

removidos... Devem
cipsulas piezo, & respectivas membranas

transfonmadores sbre e plca
b Tt ‘mecdni-

(cuidado para nio.
s ditas cdpsulas, nas citadas remogdes de
implementos.)

<o 10 conjunto )cofocnr as posictes da
citada furaglio de fixagdo, ainda antes de

ndo incluem componentes extra-cipsula de
casamento de impedincias... Nesses casos,
o componente deve ser deixado como
estd..d

reais dimensdes dos frafos obtidos... No
mais, 6 conferir.tudo ao fina
para que nio restem imperfeigdes, curios
ou falhas nos percursos cobreados (cor-

visualmente OTABELAO
APE (também encarte permanente da
Revista, que voods encontram em outra
phgina da presente...) pode auxiliar aos
novatos, nas identificagdes essenciais,
persistirem dividas... Observar a
o dos componentes polarizados:
integrado com a extremidade marcada
voltada para o capacitorzao de 1000u,
transistor BC548 com seu lado chato




virado também para o mencionado
eletrolitico, transistor BD136 com sua face
metalizada apontando para a aba proxima
do trafo de 350 mA (usado como saida, ¢
nilo como trafo de forga - revejam o
esquema, na FIG. 1..), diodos (IN4004 &
INA148..) com suas extremidades de
catodo nitidamente demarcadas pelas
faixinhas ou anéis em cor diferente, ©
capacitores eletroliticos com as polaridades
de terminais claramente marcadas (¢ a
serem rigorosamente respeitadas...).
Identificar wmbém corretamente os dois
trafos, sendo que o de S00mA € usado no
médulo da fonte (trabalhando realmente
como tranformador de forga) ¢ o de 350
mA na fiungdo de casador de saida, para
03 fweeters piezo... Os primdrios ¢
secunddrios dos dois trafas estio
respectivamente identificados pelas letras
P ¢S dentro de pequenos circulos...
Lembramos que os primdrios costumam
apresentar trés fios de cores diferentes,
enquanto que os secunddrios mostram fios
de ores gai s exremos ordifeente
apenas no fio cent

e s e o o
NONTAGEM 429

11

trocar de lugar os resistores de valores
fixos... Conferir tudo ao final, podendo
entio serem definitivamente fixados os
o rafos (com parafusos ¢ porcas através
dos furos pa suas abas, passando pela
furagio previamente estabelecida na
propris plca..) ¢ ampuiadas s sobras e
terminais, pela face cobreads (verificar se
todos s pantos de solda encontram-se em

insuficiéneias ou corrimentos...).

- FIG. 4- CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Detalhamento das poucas e
simples ligngdes extemas & placa (csta
‘pelo seu lado no cobreado...).
Os dois tweeters (verificar se foram
extraidos os eventuais trafinhos intermos,
‘conforme jé explicado... devem ser ligados
a0s pares de pontos X1 e X2, enquanto que

Fig.6

/

ERAT

Piso

7
17T

chavinha dc tensio (ambos numa das
laterais da caixa, ¢ com o rabicho

Vit

etc. (basta haver uma tomada de C.A
préxima, para a ligagdo do cabo de forga,

os ponlos 0-110-220 as
conexdes do rabicho ¢ chave de escolha

que acidentais puxdes ou esforgos
eshicop pogen e e lgacces

da chave de tensdo paraa voliagem da rede
tocal..), com os weeters apontando no

de tensio (para adequar o funcionamento
doERAT4 C.A. local..).
Basta um pouco de atengdo para que tudo
saia nos conformies

- FIG. 5 - ACABAMENTO DO
CONJUNTO... A figurailustra roma das
possibilidades finais de acabamento para
o ERAT, com o circuito (placa incluindo
o8 componentes ¢ trajs...) fixado no
interior do container (csu: em dimensdes e

pndcm ser fixados no alto da caixa,
apontando para diregles opostas, presos
pelos seus proprios suportcs, como auxilio
de parafisos e porcas nas convenientes
dimensoes... Pés de borracha ddo o detalhe
final, presos a base do conjunto...

-FIG.6-A UTILIZAGA

Dependendo do tpo de material do qua ¢
constituido o piso, méveis ¢ parcdes do
local, talvez possa haver um bom ganho
em transferéncia da energia dos pulsos
ultra-sdnicos, ndo utilizando os pés de
bormacha, ¢ fixando-sc a propria caixa
diretamente un piso, através de suporte

- Em ambientes nlo muito grandes,

formas compativeis
extermamente apenas o cabo de forsa, &

chio, sob um mével, ammirio, prateleira,

chumbados no :hiu
com espagos sob os ditos cujos,
eventualmente poderio ser usados para

Pisos de madei




ampliara ressonfincia ¢ o
s

propria poténcia

tal ajuste (fugindo da chiata espera de 15
i 5

ixando-
se 00 caso - os fweelers no préprio dito
piso, teansdutores firmemente presos a0
chifo, ¢ com a boca para baixo... Alguma
experimentagdo quanto 4 efetividade e a
poiéncia transferida ao ambiente, pode
resultar em melhor aproveitamento das
propriedades do circuito no espantanienia
dos ratos... O ERAT requer um tnico
ajuste: inicial deixa-se o trin-pot do

provisoramente o terminal do trin-pot
eletricamente ligado a0 pino 10 do 4093

ligado

obtido pela modificagio dos valores

originais dos resistores de 220K ¢ 2M2,

sendo que o primeiro determina o tananho

do pulso, ¢ o segundo o famanho do
o

(por um fio curto, soldado também
provisoriamente...) & inha do positivo da
alimentagio “omisso 0
tom de dudio, agudo, se manifestard
continuamente, tomando obviamente mais

C.C. docireuito,

circuito em sua posigio média, ¢ liga-se o
aparelho 4 tomada... Doveri ser ouvido, a
intervalos de aproximadamente 15

em que o silvo assume frequéncia a0
elevada que torna-se ndo escutdvel...Isso
feito, o terminal do trim-pot pode ser

segundos,
segundos (lais tempos ndo sio
Tigorosos, devido  elevada tolerincia do
capacitorel dete

respectiva lig:
(tomando-se o cuidado de ndo alterar o
ajuste dado 0 se knobinho, para nio
invalidara calibrag

intervalo... N

eventuais experiéneias, valores menores do
que 47K para o primeiro ¢ 220K para o
segundo...

Finalizando, um frugue que pode
parecer brincadeira nossa, m
verdade - uma forma cientifica de se fazer
as coisas: se for possivel a captura prévia
de um (ou mais de um...) rato, no local,
usando-se ratoeiras ou armadilhas desse
género - obviamente do tipo que permita
obter-se o animal vivo - o proprio ajuste
do trim-pot poderii ser feito de modo muito

eventuais diferengas, ainda que sensiveis,
nfio importam muito...). O trint-pot deve,
entlo, ser ajustado de modo que a
tonalidade emitida scja tdo aguda que mal
possaser pereebida pelo ouvido humano

srertreens

Se for descjada alguma alieragio

parece tomar-se inaudivel...). Para facilitar

nos tempos (tanto de duragio dos pulsos
Itra-sdnicos,  quanto B
espagamento...), isso serd facilmente

iﬂin e .

o 1-Circuto integrado C.MOS 40938

« 1 - Transistor BD136 ou equivalente
~Transistor BCS48 ou equivalente

2- Diodos IN4004 ou equivalentes

2 - Diodos IN4148 ou equivalentes

1-Resistor 1K x 1AW

1 - Resistor [0K X 1/4W

1 -Resistoe 20K x 14W

1 -Resistor 2M2 x 1AW

- Trim-pot (vertical) 100K

1 Capacitor (poliéster) 22n

1- Capacitor (eletrolitico) 10ux 16V

- VER TEXTO. De p

1 - Capailtor (eletrolitico) 1000u x 16V
Tveeters iezo-<léisoos comuns (sominslmentepars potaciade S0 100W)

¢ s ol tas exponenciai

e for

orporads

0-110220 Ve

om

a Vx 500 mA

1 -Placa de cireuito impres
1~ Chave de escolhia de lensiio
i

-Fioe

110-

. solda para as ligagdes
UsTADE

o | - Caixa para abrigar a montagem

om primdrio para 0-110-220 V ¢ secunddrio para 6-0-

especifica para a montagem (11,5x 6,5 em.)
20), tipo 1111 com botdo raso.
o de forga (rabicho) completo, com plygue C.A. numa das extremidades

para 60~

Recomenda-se o uso de um container
relativamente robusto (plistico forte ou metal), com medidas minimas em tomo de
13.0x80 x50 cm
© 4-Pés de borracha (VER COMENTARIOS

« Parafissos e porcas para fixagdes div

respeito...) para a caixa,

R

o ERAT do local onde o rato estiver
confinado e girar o knob até que o animal
entre, visivelmente, em “desespero” (ndo
& preciso ser um ratologista ou psic6logo
de roedores para perceber anitida alteragdo
do seu comportamento na presenga do
ultra-som em frequéneia que o incomode,
oinile e oassuste..., Este, certamente, seri
o melhor ajuste para o circuito.

DISTRIBUIDOR: DATA-EX
TRIMPOT PRECISAO-LEDS
- DISPLAYS

DISTRIBUIMOS PARA TODO
TERRITORIO NACIONAL

ELETRONICA

Fomes: (011) 221-8038
222-5518 - 222-1033
TEL/FAX:(011)222-5559

Rua dos Gusmoes, 353 - 5° and.

conj.56 - Santa Efigénia -
Sao Paulo-SP - CEP 01212-000
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0 F E RTA DEVIDO AO GRANDE SUCESSO, ESTAMOS
DANDO CONTINUIDADE A NOSSA PROMOGAQ

Fa
COMPRE 3 REVISTAS E LEVE
OUTRAS 3 DE PRESENTE!
© AGORA FICOU FACIL COMPLETAR SUA

COLECAO, ESCOLHA DO N1 a0 70

(N'4 ESGOTADO)

3 REVISTAS (6,10 x 3 =18,30) ® VALIDADE ATE 15/03/96

e (ndo deixe pra tltima hora)

® COMPRE QUANTAS REVISTAS QUISER

= ® 3+3GRATIS =6 REVISTAS / 4 + 4 GRATIS = 8 REVISTAS
B TOTAL (6 REVISTAS = 18,30) Assim por diante. .

NOSSA COLEGCAO POSSUI MAIS DE 400 MONTAGENS COMPLETAS,
ESQUEMATIZADAS E, MUITAS DELAS, VENDIDAS EM KITs PARA
MONTAR (DE UMA OLHADINHA NO CATALOGO DA PRESENTE APE)

Prego de Despesas
uma revista: ¥ de Comeio:

r$ 5,00 rs 1,10

INDIQUE COM UM X NO QUADRO ABAIXO O

Progo p/ remessa: NUMERO DA(S) REVISTA(S) QUE FALTA PARA
r¢ 6,10 COMPLETAR A SUA COLECAO.
Por cada revista. REVISTA APRENDENDO

Somente com o pagamento
antecipado, com cheque nominal ou

FONE: (o11) 2224466
FAX:(011)223-2037




poténcins de controle, aplicaveisa grande | toque, determinando a comutagiio) € 0 por
nimero de utilizagtes, adaptiveis a | ruido eletromagnético (o corpo do
S S

NUMA ESCALA DE SIMPLICIDADE ABSOLUTA
(COMO E REQUISITO PARA RECEBER A
CLASSIFICAGAO DE MINI-MAX, VOCES
UM PROJETINHO EFETIVO, MULTI-
UTILIZAVEL, USANDO MENOS DE MEIA DUZIA
DE COMPONENTES E QUE -APESAR DE TUDO
-E SENSIVEL, CAPAZ DE REAGIRAO SIMPLES
TOQUE DE UM DEDO DO OPERADOR SOBRE
UMA PEQUENA SUPERFICIE METALICA
(MESMO ISOLADA - DESDE QUE A CAMADA
ISOLADORA SEJA FINA...) E, COM ISSO,
ACIONAR ATRAVES DA SUA PODEROSA
SAIDA COM RELE, CARGAS AS MAIS
DIVERSAS, EM C.A., COM POTENCIA DE ATE
1.000W (EM 110 OU EM 220 VOLTS). O
CIRCUITO E DO TIPO LIGA ENQUANTO, OU
— SEJA: A CARGA  CONTROLADA
PERMANECERA ENERGIZADA ENQUANTO O DEDO DO OPERADOR SE
MANTIVER SOBRE O CONTATO SENSOR... A ALIMENTAGAO C.C.
REQUERIDA PELO ARRANJO FICA EM CONVENCIONAIS 12 VCC (SOB
CORRENTE IRRISORIA, EM STAND BY, OU MENOS DE 100 mA COM O
RELE ATIVADO - DURANTE O TOQUE...), PODENDO SER FORNECIDA
POR QUALQUER FONTEZINHA BARATA (MESMO AS MAIS RUIDOSAS
E POUCO POTENTES...). O RECONHECIMENTO DO TOQUE PELO
CIRCUITO, E FEITO A PARTIR DO NATURAL RUIDO ELETROMAGNETICO
DE 60 Hz, PRESENTE EM TODO E QUALQUER LOCAL FECHADO QUE
CONTENHA, NAS SUAS PAREDES, A CABAGEM DE REDE C.A.
EMBUTIDA (SEJA UMA RESIDENCIA, SEJA UM AMBIENTE
PROFISSIONAL, COMERCIAL OU INDUSTRIAL...)!

pagiaEx

bt

e e

SIMPLES ACIONADOR
POR TOQUE

[CIRCUITO MINI-MAX)

operador opera como auténtica antena,
captando o ruido elétrico ambiente - gerado
pela presenga proxima da cabagem de
distribuigio da C.A. local -¢ introduzindo
tal manifestagdo no cireuito pelo toque do
dedo sobre o sensor, evento reconliecido
pelo arranjo como ordem para a
comutagdo...). No presente projeto do
SIMPLES ACIONADOR POR TOQUE
(SATO), para promover a mais absoluta
plificagio, optamos pcl\v uso deste
iltimo método - o ruido
eletromagnético,

Ainda para manter a estrutura ¢ 0
custo tio reduzidos quanto possivel
projeto foi direcionado para atuaglo
momentinea, ou seja: a carga de poténcia,
controlada por poderosos contatos de re
de saida incorporado 0o ciroito (corrente
1KW, em 110 0u
nquanto o dedo do
lor estiver sobre o contato metdlico
tivada,
quando o retirado... O
funcionamento, entio, serd mais ou merios
como o de um push-button de elevada
po c sem partes méveis... sso gerari
posibilidades aplicativas muito smplas,
além de adaptagdes (para as quais bastard
o leitor/iyobbysta exercitar um poucoa sua
proverbial criatividade...) sofisticadas,
interessantes, inovadoras... 86 para dar dois

noi

fungdes também muito variadas.
Basicamente, sio (rés o sistemas

0S DIVERSOS METODOS DE de sensoreamento mais utilizados nos
SENSOREAMENTO DO 700UE cireuitos desse tipo: o resistivo (quando a
propria resisténcia da pele do dedo do

ERS SURS POSSIBILIDADES operador, inserida no eircuito, pelo toque.
PRATICAS APLICATIVAS... determina uma variagdo elétrica
reconhecida pelo sistema como a ordem

Oleitorassiduo de APE ja viu, p’un comutaglo..., 0 capacitivo (qum(l(v

exemplos da com o
SATO, uma porta que tenha sua abertura
controlada por motor elétrico, poderd ser
aberta a partir do toque da mao ou do dedo
de uma pessoa que se aproxima sobre uma
pequena superficie metilica posicionadano
batente, ou na parede 4o lado... Numa
splicagio correlata, uma porta com

nossas ]mgmm 20 longo desses quase 7
anos de a rios circuitos
o

s ¢ ke o s o
do,

versos

com amplas capacidades ou peii o taratvel ol

por toque,
usando-se a propria estrutura metdlie:
‘maganeta como superficie sensora...

Obviamente que a simplicidade do
circuito e a sua propria organizagiio tebrica

nclusive
da

e pritica, estabelecem algumas naturais
A principal delas ¢ a

limitagdes.




MAX.
15cm.

BC558

APLICAGAO

Fig.1

necessidade da presenga de um campo
eletromagnético de 60 Hz local, o que
restringe o uso a ambientes servidos por
rede C.A. convencional... O SATO, assim,
ndo funcionard ao ar livre, nem dentro de
carros - por exemplo... Também para
‘garantir queo descjado ruido de C.A. esteja
presente, o dispositivo ndo deve ser
alimentado_por pilhas ou_bateria

a alimenta-

polarizagdo...) de um ji Darlington BCS17
com um BC558... Contando 0 dois
transistores reais existentes ‘dentro do
BC517, temos - na verdade - um 1ri-
Darlington, totalizando um garho (pela
ilicatt dod Eatbees O aHipagk

caso do modelo GIRC2 utilizado no
circuito... Umeletrolitico de 100u executa
um grosso desacoplamento/fliragem nas
linhas de alimentagdo C.C. (em certos
casos, poderd até ser desprezado tal
mo ter seu valor

de cada um dos componentes, pelo
cquivalente parimetro dos outros...) de
virios milhdes de vezes... Essa monsiruoss

g0 por fone ligada & C.A.). Da mesma
forma, a carga a ser controlada deve -
nonmalmente - ser encrgizada por C.A
(110 ou 220 volts), dentro dos limites -
altos - impostos pelas capacidades dos
contatos dorel? de saida (corrente até 10A
poténcia até 1.000W). Devido a0
elevadissimo ganho de entrada do circuito
(condigo essencial para a sua sensibili-
dadee simplificagdo..), apossibilidade de
captagio espiiria de interferéncias limita -
na pritica - o comprimento da cabagem
entre a plaquinha do SATO ¢ a superficie

etdlica sensora (esta, obrigatoriamente,
Moo grande...)a niiomais do que uns
15 em. fsso, entretanto, nfo constitui
pmhlux\u pritico, uma vez que o cireuito &
muito pequeno, podendo facilmente ser
instalado bem proximo ao sensor

clou

¢-em

de corrente ¢ tudo o que
precisamos para pegar a manifestagio
eletromagnéica induzida pelo dedo do
operador (j que seu corpo atua como
antena caplando os campos ao seu redor
& manifestando-os 4 superficic

como um sinal de 60 Hz, de razodvel
tensiio, mas de corrente na casa dos pico-
ampéres...) - aplicada diretamente ao
terminal de base do BC517 - ¢ transfy
la numa C.C. pulsada (12 volts) na faixa
da centena de miliampéres, mais do que

pelc

reduzido para 47u ou 10u, sem
problemss...). Com o relé recomendado,
cargas de C.A. (110 ou 220 volts) que
consumam uma corrente de até 10A, num
regime de poténcia de até mil watts,
podero ser tranquilamente comandadas,
 com plena seguranga pra o operador, uma
vz que existe complets isolaglo entre este,
a dita carga, ¢ a C.A. que a energiza... Um
comentério final: a cabagem entre a placa
de impresso (terminal de base do BC547)
easuperficie metdlica sensora deve ser bem
curta - de preferéneia limitada a poucos
centimetros - para se evitar a caplagio de
interferéncias, que poderiam manter o
e

acoplado a0 coletor do BC558... Para
suavizar essa manifestagio de energia
pulsada (pode ocasionar uma certa
Jibrilagao nos contatos do relé...), um
capacitor eletrolitico de alto valor (220u)
& paralelado com a mencionada bobina,
pmporcmna"do assim - na realidade - a

- d cabagem
4 propria carga controlada/C. A, pode ser
o longa quanto se queira ou se precise...

- FIG. 1 -DIAGRAMA ESQUEMATI-
€O DO CIRCUITO - Nada mais do que
um amplificador de ganho mito (mas
muite mesmo...) elevado, estruturado
numa espéoie de hiper-Darlington formado
pelo ncoplamento direto (economia
absoluta de componentes extras, de

nivel C.C. quase puro a0
elé, enquinta perdursr o togue do dedo
ou da mao do operador sobre a superfi
metdlica sensora...! A alimentagdo geral
para o amanjo é de 12 VCC, valor escolhido
unicamente pela sua universalidacde sendo
ficil de obter em pequenas fontes
comerciais de baixo prego (principalmentc

orque nenhuma necessidade de
altas rcg\lla;fh’s ou fillragens em tais
fontes...), além do que facilmente
compatibilizada com parimetros também
convencionais de relés de baixo custo -

toque do dedo do operador sobre o
sensor...). Pode-se estender essa ligngfioa
um miximo de 15 om., porém - nesse caso
- obrigatoriamente fazendo-a com cabo
blindado mono (esquematizada a
blindagem em linhas tracejadas, no
diagrama...), nos conformes da FIG. 4, u
ser vista mais d frente...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Muito

se da copia por carbonagen do diagrama
visto na figura (escala 1:1) dirctamente
sobre 4 face cobreada de um fenolite

virgem, nas indicadas dimensbes... Como
¢ norma nas nossas deserigdes de monta-

4

~
o fuss
e




gens, as dreas emnegro referem-se s ilhas
& pistas, ou seja: as partes que devem ficar
cobreadas apds a corrosdo (ou que, na
tragagem, devem ser recobertas pela tinta
ou pelos decalques dcido-resistentes...),
enquanto que as dreas em branco referem-
5 003 setores nos quais o cobre deve ser
removido pela solugdo de percloreto... Ao
final da confecgdo, ainda antes de fizer a
furagdo das ilhas, convém verificar
cuidadosamente se nio sobraram curtos ou
fhas, corrigindo tais defeitos (respetiva-
mente raspando a ligagio com
uma ferrartents do pootaafadss o
emendando a falha com uma gotinha de
solda cuidadosamente aplicada...). Quem
precisar de mais detalhes sobre a téenica
de confecglo e montagem em circuito
impresso, poderd recorrer ds INSTRU-
OES GERAIS PARA AS MONTA-

(I Swisie

aumer.

ocorriano diagrama anterior...) é visto pela
sua face ndo cobreada, 56 que agora

NA..), Os cabinhos da alimentagio podem
ser finos. ja que a corrente por eles

as pegas

ultrapssaré uma cenena

bre o dito cujo, assunto ji
resolvido na FIG. 3. O que inferessa, no
momento, 5% as ligagdes externas,

de igagdes dos
contatos de poténcia (os trés centrais, na
barra do 3 segmenlon,) dovem o (g

GENS, permanentemente encartadas em
(procurer da
presente Revista..)

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-

- Acestilizagio clara da colocagdo

(eidentificagto...) dos componentes, agora
sobre a face nao cobreada do impresso.

Observar comatengdo os seguinles pontos

idenificagfo dos codigos dos transistores
pla

claramente detalhad:

de calibre compativel

vejamos a ligagh

Ja

(que, como ji
0 passa de uma pequena
superficie metilica - sugestoes e detalhes
mais 4 frente...): se a distincia entre o tal
sensor ¢ a placa puder ser bem curta
(digamos, uns 5 cm.), a conexiio poderd
ser feita com cabinho isolado simples.
usando-sc apens o ponto E para a

foi dito, ni

placa,
referenciada pelos respectivos lados chatos
e polaridade de terminais dos dois
citores eletroliticos... Quem aind tiver
duvidas quanto a tais aspectos priticos
clementares, poderd recorrer ds
informages contidas no TABELAO
APE, outro importante encarte permanente
de APE... O relé tam! dm'e ser colocado

atingir o miximo recomendado, em tormo
de 15 em., deve ser feita com cabinho
blindado, ligando-se o vivo do dito cujo
entre o ponto E ¢ 0 sensor

carga... Nio esquecer de identifear muito
bem os 5 conetores da barra, para que ndo
ocormam ermos ou confusbes perigosas na
hora da instalagdo definitiva

- FIG. 5 - INSTALAGAO BASICA (E
OUTROS DETALHES...) - A figura
principal do diagrama ilustra a instalaglo
bisica do SATO, recebendo sua
alimentagfio proveniente de uma pequena
fonte de 12 VCC ligada a e

matha de terra ao ponto T da placa (no
Tado préximo ao scnsor, a mafha pode ser
cortada rente, devendo ser deixada sem
ligagdo..). Em scguida, observar a ham

carga (no exemplo, um motor de abertura
de porta, alimentado também pela C.A.
local...). Notar que a cabagem de
alimentagdo e de controle da carga pode

1 segmentos, | ser estendida em qualquer comprimento
distribuigao dos seus terminais nibe, | 4 qual vio ligados el Tolhos - e A e io.. i 0 cabinho
qualquer lo SATO

de erro... A proposito, lembrar que a
furagho das ilhas destinadas a receber os
pinos do dito relé deve ser feita em
diimetro um pouco maior do que o usado
nas dem: has, devido ao fato dos
terminais do GIRC2 serem um pouquinho
‘mais grossos do que a média das pernas
das outras peg Terminadas es
soldagens, conferir tudo, ¢ entlo cortar as
sobras dos terminais (56 dos transistores ¢
capasitores, pois os do relé sio curtinhos,
o deixando sobras... pelo lado cabreado
da placa, aproveitando para verificar o
estado dos pontos de solda (corrigir
eventuais corrimentos ou insuficiéncias,
bem como soldas frias

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - De novo o impresso (como

(ontos () ¢ (... e as saidas operacionais
para. o controle da mrgu (pomus NF-C-

ser curlo (elou bnmm. e ji
explicado...). O amanjo sugerido refere-se
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 utilizago mais clementar do SATO, na
1 )é ativi

Finalmente, em C, uma interessante

aplicivel em situagdes

ibge s
encontrar sobre o sensor... Outras possibil-
dades sdo exemplificadas na proxima
figura... Ainda no diograma, damos um

sendo que a carga 1 permanece normal-
‘mente ligada,

* 1 -Transistor BCS17 (Darlington de.
e 3

desligada, invertendo-se tal situagdo

um pequeno sensor especifico, a partr de
uma quadradinho de fenolite cobreado,
com 3 om, delado, no qual se corroeu uma
banda em todo o perimetro, de modo a
restar um quadsado metalizado com 2 om.
de lado, centrado... passivel prte

Comum
minimo de raciocinio ¢ criatividade,
sabemos que vooés saberdo geral mil
adaptagdes ¢ aplicagdes vilidas, nas mais
diversas aplicagdes, sempre atentando
contudo - paru as jd explicadas limitagdes
do cireuito (sem campo eletromagnético
e i L

um basiho com spray plm,rcm.m Essa
isolago elétrica, muito fina, ndo interferiré
na sensibilidade geral do sistema.. Nossa
sugestio ¢ que na elaboragdo do sensor, a
parte metilica ndo exceda cerca de 10x 10
em. (ou drea equivalente..), para que
interferéneias nio possam ser captadas (o
que levaria a instabilidade no circuito..).
Outros formatos de sensor poderdo ser

pode esquecer..) ¢ para 05 miximos de
comrente ¢ poténcia

1 - Transistor BCSS8 ou equivalente
1 - Capacitor (eletrolitico) 100u X
16V (VER TEXTO)

1 - Capacitor (eletrolitico) 220u x

16Y

1 - Relé com bobina para 12 VCC e

um conjunto de contatos reversiveis

para 10A (lipo GIRC? - Metaliex, ou

equivalent

* 1 - Plaquinha de circuito impresso,
53

pelos
contados de saida (1 KW ou 10A, em 110
ouem220VCA..),

ou partes metilicas (desde que
naturalmente fixadas sobre um substrato
isolante, como madeira, plistico, vidro,
fibra, etc....) inerentes & propria instalagio,
caso de uma maganeta metdlica cm porta
de madeira, por exemplo...

- FIG. 6 - AS POSSIBILIDADES DE
APROVEITAMENTO DOS CONTA-
TOSDESAIDA...- O

possivel para os
T e
dos, anexar um efeito fravante wo circuito,
de modo que uma vez tocado o sensor, o
relé scja ativado e assim figue (alé que 1
alimentagio do SATO scja desligada...)
Para tanto, basta substituir o relé original
por um com dois conjuntos de contatos,
usando-se o segundo conjunto, nos scus
terminais C ¢ NA , para curto-circuitar o

i ek rrwrnvelde
contatos de l te, permite variagdes
pritticas muitc cm!mmc: e v.nhdz\s na
Ill\plnm:muvl(u do controle das cargas..

EmA bisica, que

Obviamente que tal troca exlym
também algumas peqy

22

em)
1 - Pedago de barra de conetores
pum(\lsﬂ\:u tipo Sindal, com 5

segmento
o1- l"ul:nw de cabo blindado fino,
no miximo 15 cm. (para
eventual ligagio do sensor)
~Fio ¢ solda para as ligagdes

* 1-Fonte (tipo eliminacor de pilhas)
ligada i C.A., com saida de 12 VCC
%250 mA. O parimetro de corrente
indicado ¢ o menor normalmente
encontrado nas pequenas fontes
comerciais, sendo que - na verdade -
0SATO funcionaria tranquilamente
até com uma disponibilidade de uns
100mA... A dita

10 lay out bisico do impresso, mas nada
que possa forrar os preciosos netrénios
de nenbun de vocds! Quem quiser, pode

£ S e
toque sobre o sensor... Em B temos uma
condigio inversa: a carga nomalmente
encontra-se ativada, desligando enquanto
o sensor do SATO estiver sendo tocado.

dotipo mais barato, simples e istico.

que puder ser encontrado (no circuito.

o qili el Qe i ol
sio

essu
posibilidade...

[EERRRRTE

0 pelo
contriifio...)

*  -Cabagem para ligagdo da alimen-
taglio ¢ para controle da carga (esta

caraas max.
Siow
(110 0w 220)

Fig.6

de corrente/poténcia envolvidos...),
i lover i inanta 4 46
mostre neces

+ ""CAIXA - Amoniagem do SATO
configura um projeto do tipo
Jisicamente em aberto, ou scja:
nomalmente - pm:xsnrﬂ de uma
caixa , podendo ser
embutido ou mﬁtll.ldn das mais
diversas manciras.. Nada impede,
contudo, que o leitormais eaprichoso
acondicione o cirouito num pegueno
container, podendo ser usada uma
caixinha plistica padronizada

(medidas minimas em tomo de 6,0x

30x25cm).

aobet
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CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS - ELETRONICA

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode Ihe oferecer Garantia
izado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Tod Teendiogo 4o INC tem um completo GUIA de Assessaramenta

Logal a sues consutas no ‘Dl orlo do Orieniagao Profssional
o Samasscrs iregra” (D.PAT) Sobinancs s o5 pobiemas 80

netaer soa OFICINA DE ASSISTENCIA m:ch AUTORIZADA,

ou sua FABRICA DE, PLACAS DE C.I. ou sua M

APARELHOS ELETRONICOS, a6 sva GONSULTORA IDUSTRIAL

u
DE ENGENHARIA ELETRONICA, otc. As chancos do tor sua prépria

+ PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:
Seia um Gebartado PROFISSIONAL sstudando em forma (s 8 Dis
i seMiARios € 08

PROFISSIONALIZANTES gan! a grande oportunidade de fazer
TRENAMENTOS oo CEPA Irternationa, o om importantos EMPRE-
S E INDUSTRIAIS no Brasil

+ FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS
- ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Empresa com grande Sucesso sio totais. Ao montar sua prépria Em-
presa serk assistdo o oriertado peo O.P.A, ¢ seus Advogados, Con
tadores, Engenheos @ Assessores do Marketng o Adminsregso de
P-uusna © Média Empress e

PAL
08 Allinos Formagos no ING o CEPA intornationa, sous dopaimentos
o teswrnunnos do grande 8UG sso

0 VOCb 1
CAPAC!TE-SE ESR.A Dowo ABSOLUTO DO SEU FUTURO

timetro Analégico Profissional, Radio Superhetorodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Epuiamptr o Projetos Eletrs-
ontas, Mullimatro Digita, ores completo,
Gerador de Barras para Teievisio ent
theiro da Emprosa MEGABRAS, mais 15608 05 Eqmpumumus que
casa, com grande utiidade em sua vida P

« EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ
NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE cAvAancAc QuE OESE-

Une, Fomaglo Profissionsl completa. Na ‘Moderra
2001 todo Graduado na Eletrbnica havora
u gl
do Eintimes
5,000 Gosenhos ¢ lust
quatrs (6 REWESSA:

LETRONICO, TE
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SI)-
PERIOR o Tecnologla da ENGENHARIA ELETRONICA® mais os
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CAMPAINHA RESIDENCIAL DIFERENTE,
CUJO SOM IMITA UM (COM O PERDAO
DA PALAVRA...) GRANDE PINTO,
PIANDO POR UM CERTO TEMPO -
AUTOMATICO - A CADA TOQUE
RECEBIDO PELO BOTAO LA NA
ENTRADA DA CASA, APARTAMENTO
ETC. NUM CIRCUITO EXTI

T

CAMPAINHA
PASSARALHO

publicado tempos atrs, razemos agora a
famiger: CAMPAINHA
PASSARALHO, cujo estranho nome se
explica imediatamente: acionado o b
lina entrada da casa, 0 som que se ouve &
o de um grande pinto, piando forte,
prolongando-se por
(mesmo que o toque sob

fim d

SIMPLES (MAS QUE REALIZA UMA
IMITAGAO DE PINTAO BASTANTE
CONVINCENTE...), ALIMENTADO POR 6
PILHAS PEQUENAS (9 VCC), A CAPA
MOSTRA NIVEL DE SAIDA, EM ALTO-
—————— FALANTE, MAIS DO QUE SUFICIENTE
PARA A FUNGAO, SENDO MUITO DIFiCIL DE “PASSAR
DESPERCEBIDA”, PRINCIPALMENTE PELO INEDITISMO DO SOM...! COM
UM CONSUMO DE CORRENTE MUITO BAIXO, O CIRCUITO LEVA
GRANDE VANTAGEM SOBRE AS CONVENCIONAIS (E CHATAS...)
CAMPAINHAS DE TRI/lIM OU DE DIM...DOM... (QUE OPERAM PELA C.A.
DA REDE LOCAL...), UMA VEZ QUE PODE OPERAR MESMO QUANDO
FALTA FORCA NA REGIAO ONDE O IMOVEL ESTA...! A INSTALAGAO
(TANTO QUANTO A PROPRIA MONTAGEM...) E MUITO SIMPLES,
RESUMINDO-SE A FIXAGAO DA CAIXINHA COM O CIRCUITO E FALANTE
INCORPORADO, NO PONTO DESEJADO DENTRO DA RESIDENCIA, E
AO PUXAMENTO DE UM CABINHO ISOLADO PARALELO, FINO, PELO
CONDUITE QUE LEVA AO BOTAO DE ACIONAMENTO, JUNTO A PORTA
DE ENTRADA...| UMA COISA REALMENTE DIFERENTE (ALEM, E CLARO,
DO NOME GOZADO, QUE SE EXPLICA POR Si PROPRIO...), QUE VAI -
COM CERTEZA - GERAR COMENTARIOS ENTRE SEUS PARENTES,
VIZINHOS E VISITANTES EM GERAL (MUITA GENTE TAMBEM VAI
QUERER UM PINTAO DESSES, PIANDO LA NA CASA DELES...).

D e A O T s SO A

esti sendo, atualmente, substituida por
modelos eletronicos cada vez mais
sofisticados, capazes de gerar sons
diferentes, musiquinhas, ruidos esquisitos,
ou até vozes digitalizadas, em alguns

CAMPAINHAS RESIDENCIAIS
“DIFERENTES"...

Um dos implementos domésticos
mais universais ¢ - sem divida - a
campainha, acionada por um interruptor
momentineo instalado junto & porta de

modelos mais avangados. ! Como nds de
APE nilo somos de ficar para trds emnada,
temos mostrado aqui vérios projetos
diresionados para esse tipo de uso (quem

entrada,

for Colegio
presenga de umvisitante... Herangadaboa | encontrard diversas montagens do
ta metlica, acionada poruma | género..)

evelha si
cordinha ou uma correntinha (sistema
usado por séeulos...)a campainha elétrica

Com algumas adaptagdes técnicas
muito simples e diretas, sobre um projeto

emintensidade o velocidade...! Com toda
certeza. pelo inusitado da manifestagio, a
CAPA far grande sucesso, ¢ o caro leitor/
hobbysta terminari tendo de montar virios
exemplares, para seus amigos, parentes ¢
vizinh
p
pintéi..).

O cireuito, num arranjo bisico ji
explorado em projetos anteriormente
mostrados, ¢ muito simples e barato,

do em apenas dois transistores
comuns, que am auiliados por um
transformadorzinho especifico (mas sobre
o qual obtivemos garantia de pelo menos
uma grande loja, quanto disponibilidade
do componente, ji que ¢ norma de APE
ndo_publicar projetos com figurinhas
diffeeis entre as pegas necessdrias...).
instalaglo & muito fiil, resumindo-se na
fixagfio da CAPA no local deseja
de puxar-se um cabinho paralelo
(aproveitando o conduite normalmente jé
existente no imovel, para tal finglo..) até
0 botdo da campainha convencional, i na
entrada... Alimentada por 9 VCC (6 pilhas
pequenas, no respectivo suporte...), a
CAPA mostra um consumo muito baixo,
permitindo uma durabilidade de pilhas
bastante longa, em tormo de um ano, &
acrescentando a Gbvia vantagem de
funcionar mesmo quando falta forga na
rede C.A. local (coisa que a cmnpl\mha
convencional ndio ¢ capaz de faze

bvistassi s o oiioehabbisa
imaginoso e criativo poderd dar ao
PIN LLAR()\I(’Oonmsn);lxcnq6=s
que ndo a inicialmente pensada...
cirouito também pode ser, nmpxmmcm
acomodado numa caixinha, esta dotada do

(muito mais gente do que vocts
i apaixonada pelo.

ﬁ
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‘proprio botdo (push-button N.A.)
de acionamento, formando um

PusHBUTTON
A

Fig.1

Apurs ammoniede |, B

saberdo, muito bem, descobrir
bons lugares onde colocar o
pintdo, obtendo - pelo menos -

(pora ndo dizer francamente
gostosos..)

erssnerase

- FiG. 1 - DIAGRAMA

inusitado, ideat 3

brincadeiras ¢ outras ulilizagoes _.L;m_—;
s -digamos - gatatas... Alinal,

acreditamos que todos vools | CAMPAINKA

momentos muito engragados ®

(K

TRAFINHO DE
SAIDA
“PINTA VERMELHA"

l‘uﬁ

ESQUEMATICO DO CIRCUITO - O
transistor BCS49C (alto ganho garantido...)
operu na funglo principal, oscilando por
realimentagio indutiva, oum armrjo niio

de base do componente oseilador... Um
capacitor eletrolitico de alto valor - 1 000u
- cfetus o armazenamento da energin

548

i iado... Ocaro litor/
hnbb).m poderd fazer o pinto piar mais
agudo ou mais grave, simplesmente
‘modificanda o valor do citado capacitor

mini-
transformader de saids (40 tpo pinta

cada vez que o push-button N.A. de

mlelur do dito wansistor... O primdrio do
trafinho esti seriads com o conjunto RC
paralelo formado pelo resistor de 33K ¢
capacitor de 10n, sistema que - 80 mesmo.
tempo - garantir a necessiria polarizugio
20 BCS49C e determinar a frequéncia
bisica de oscilagio, bem como a propria
Jorma de onda (bastante proxima de uma

e addvel

uma
frago do segundo..), com sua carga
escoando-se com relativa lentiddo através
doresistor de 100K... Isso determinart um
funcionamento prolongado por virios
segundos, do oscilador principal, mesmo
depois que o push-button for liberado..

Além disso, uma caracteristica curva na
energia pelo BCS48, fari

alé 22n).
Finalmente, os componentes marcados
com asteriscos dentro de pequencs
triingulos (resistor de 2k2 ¢ capacitor
clewrolitico de 220u..) determinam a

locidade de interrupcao do piado.

Quem quiser um pinfo mais nervoso (&pat)
poder reduzir experimentalmente o valor
dc um (ou de ambos..) desses

do’que o costumeiro em osciladores o
simples...). Notar, contudo, que um
segundo conjunto RC, este em série, ¢
formado pelo resistor de 2K2 mais o
itor eletolitico de 220u, desacopla i
terra 0 mesmo terminal de base do
transistor.

intensidade ¢ velocidade de blogueio, a0
final da dita

i wm pinta
mais calmo (sh, bom..) deverd
experimentar o aumenta do valor de um

dos dois...). Nesse

interessantes nuances o som gerado... O

setor do circuito, os valores/limite

em stand by,
mito proximo de zero, ¢ de poucas
dezenas de milimpéres durante s

constante de tempo

)¢ alimentado por

de.

citados componentes, determina um
periadico blogueio da oscilagio (o nome
téenica desse tipo dearrano € - justamente
S oncladorpor bloguri..)-Dovs s

(embora até uma bateriacinha de 9 volts
possa ser utilizada, 0 conjunta do 6 pilhas

tird alongar sinda mais o intervalo
entre  as  substituigdes...),

o8 sinais oseilatorios b
automaticamente _interrompi m a
intervalos regulares, ocorrendo

m
por capacitor cletrolitico
de 100u...importante, no di ot

pora
o resistor ¢ para o capaitor) 1K4K7 ¢
100u470u...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
TMPRESSO ESPECIFICO - Como
apenas componentes discretos sdo
utilizados, e em nimero reduzido (placa
simples ¢ ) &

s companentes marcados com asteriscos:

< rampas
bastante suaves, com o que o efeito finsl

os icones, os valores dos citados

reprodugio ¢ confecgio do impresso
especifico sio muito ficeis! O diagrama

manifestaglo traduzida através do alto-
falante... Este, como se vé, também &
posicionada em Jugar pouco usual no
s]rcullu, f\n.nm‘ln em série :ﬂm o

utotilares de

mostra o padrio de ilhas ¢ pistas, em
@ i

do efsito soneo fna.. Por exempl: o

fenolite nas indicadas dimensdes...),

por
lsm—(sw demm de um pequens irsilo)

do piado, que assim.

em paralelo, como costumci

pela simples modificagdo =xp=rim=nm e

que devem restar metalizados ao fim da
corrosio, ficando em branco us dreas nas
quais o cobre deve ser removido... A

efeito, usamos um trugue simples ¢ cetivo:
um segundo transistor (BC548) chaveiaa

do valor do di
O capacitor de 10n (asterico num | descartivel... Quem quiser, entretanto, um
quadradinho..) é o principal responsével | acabamento ¢ uma aparéncia mais

tragagem poderd até ser feila com cancta
) do tipo




profissional ¢ elegante, deverd usar os
priticos (e recomendados...) decalques
apropriados, que s80 bara(os... Durante
claboraglio ¢ o uso do impresso,
recomendamos ao leitor iniciante que
s INSTRUCOES GERAIS

consulte

da confecgdi
muita atengdo, principalmente para
assegurar-se de que nfo ficaram pequenos
curtos (ligagdes indevidas entre pontos

nsi

Tansistor BCS48

o 1 - Resistor 2K2 x 1/4W (VER

EXTO)

1 -Resistor 33K x IAW

* 1 -Resistor 100K x 14W

* 1 - Capacitor (poliéster) 10n (VER
TEXTO)

 1-Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V

1 -Capacitor (eletrolitico) 220u x 16V,
(VE 0)

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 1.000u'x

16V (VER TEXTO)

1 - Transformador de saida mini, para

transistores, tipo pinta vermelha

(primdrio de apenas dois terminais,

1 - Par de concton
Sinda (garn said dos fios que vio
da

Si00s dois
tipos mais comuns de defeitinhos
constatados nas placas, apos a corrosio,
ambos muito fieeis de serem corrigidos
sinda oz e da ontage, Frngho

final, sio também

a0 push-button de
CAP,

Fio ¢ solda para as i igagdes

.l- cam para abrigar o circuito. As
dimensdes dependerio ambém do
tamanho do alto-falante escolhido ou
obtido... Para falante com didmetro de
10 em. (conforme recomendado), as
medidas minimas do conteiner
120x 12,0x 50 cm,

arcado p pinta
vermelhia)
* 1 - Alto-fulante com impedancia de 8
ohms (recomenda-se, para boa
sonoridade, um didmetro de 4" ou 10
em)
1 - Placa de cireuito impresso,
especifica para a montagem (4.5% 3.5
om.

+ 1-Suporte para 6 pilhas pequenas

pontos 1mporumle! desse estigio..

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - O outro lado (nio
cobreado...) da plaquinha, ja com quase
todas s pegas posicionadas (6 ficam fora
o falante, as pilhas ¢ o push-bution
remoto.... cada uma delas identificada pelo
seueddigo, valor, polaridade de terminais
€ outras informagdes pertinentes, dentro
das normas grificas ¢ estilizagdes adotadas
por APE... Atengdo aos codigos dos
transfstores, e i sua orientagdo na placa,
sempre referenciada pelos lados chafos dos

* - Push-button N.A. (que pode -
omesno ung.mul [
cnmpmldm esidenciul ji instalada...).

* - Cabinho isolado paraielo, i
comprimento necessirio e suficiente
para aleangar o push-bution
mencionado no item anterior, desde a

ditos Observar também
com alengio as polaridades dos terminais
£54 penny sl Glsiets

das, na figura...), devendo o caro
it bhsla i e
eletroliticos radiais (recomendados..), a

posiglo de instalagdo definitiva da
CAPA. pernapositiva costuma ser anais longa...

- Parafusos, porcus, adesivo forte, | | CUIDADO, ainda, na colocagio/
(c...para fi entag finho pi que

Fig.4

compRMENTO

PusKBUTTON
WA,

deve ficar com seu primdrio (justamente
identificado pela famigerada... pinta
vermelha...) voltado para a posigdo
ocupada pelo resistor de 33K, ¢ secunddrio
virado para os pontos F-F... Atengio aos
valores dos componentes nio polnnmdos
(no caso, principalmente os resistore:
comuns..., de modo 4 i coloci-los na
placa em lugares trocados (o bom e velho
TABELAO APE esti sempre em planido.
‘numa pigina de foda Revina para salvar
apitriaem caso de dividas..). Feitas todas
as soldagens de pinos, pernas e terminais,
confere-se cada ponto, valor, polaridade,
codigo, eto. finalizando a fase com o corte
das sobras evidenciadas na face cabreada
doimpresso. Se algum dos pontos de solda
SO PR

5 A T O




fria. ou com corrimento...). o dito cujo
deverts ser imediatamente corrigido - um
bom sugador de solda ¢
impregeindivel, nessas corregdes

erramenta

- FIG. 4-CON S EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA BASICO DE
INSTALAGAO... - Lado ndo cobreado
do impresso, agor mostrindo apenas a5
igesa serem feitas da placa parafora.

0 alto-falante deve ser ligado (por
pequenas pedagos de cabinho fsolado...)
40s pontos F-F... Aos pantos B-B deve ser
ligado (também via pedagos de cabinho
isolado...) o par de conctores parafusdyeis
tipo Sinlal, através dos quais se puxard:a
longa cabagem paralela (fio fininho,
isoludo...) até 0 botdo da campaisha - push-
bution N.A. ¥inalmente, aos pontos (+) e
() 50 ligados os cabinhos vermelho ¢

preto (respectivamente comespondendo so

positivo ¢ negativo..) provenientes do

suporte das pilhas... Com a 6bvia exceglo
emoto botdo da

CAMPAINHA PRSSARALAD. o

na figura nos pare s 16gica, sem
i resoire Faionate »\ugvmk (usar
wma caisa en tom suave - cinza elaro, por
exemplo - que nfio desarmonize com as
cores e decoragio do ambicnte...). Fisar
bem a placa ¢ o suporte com as pilly
dentro da caixi, confrontando o falante
(intemamente preso ao painel principal do
container...) comum conjunto de furinfios
ou fendas para a passagem do som... Em
qualquer ponto externo (laterais, topo, buse
ou flndo...) da caixa, pode fi
conetores parafiusdyeis para acesso dos fios
que vio a0 boldio da campainha

r o par de

O cirevito nio demands nenhuma
regulagem ou ajuste... : montar, instalar,
apertar o botdo e... ouvir o pintdo
automdtico..! Nio esquecer que as

] omponentes poderdo
ocasionar alguns pequenos desvios no

da cabagem que v
campainha. toda a fiags
urta. o comprisiento apenas suficiente

o nosso prototipo de Laboratdrio. caso cm
e Litorfobbysta deverd promoveras
do valores

para permitira G
do conjunto dentro da caixa escolhida
(VER PROXIMA FIG m ). oblendo:
assim um conjunto elegante, sem aqueles
horriveis fiozdes pe m/r//ndm. sobrando pra
todo lado
circuitos ¢ montagens - cabagens

ém do que - na maioria dos

desnecessariamente longas sio geradoras

citadas no texto referente & FIG. 1, de
modo a conseguir o piado mais fiel
possivel (além de modificagoes na sui
i

0. €550 COiSas..).

CAMPAINHA
rAuARALHo conforme foi dito no
infcio. certamente chamard & atengdo das

de problemas de
interferenoias e ofras cosiras...)

-FIG. 5 - ENCAIXANDO O PINTAO...
- Considerando a CAPA como uma mera
utilidade doméstica, um implemento
comum dos ambientes, deve-se dar um
acabamento 40 conjunto 40 mesmo tempo

simplos ¢ clegante... A stigestio mostrada

pessoas, cle
som inusitado... Nesses momentos de
surpresa, surgirdo - por certo - momentos
propicios i explicacio quanto ao nome do
dispositivo ¢ suas razdes seminticas.

ELETRO ELETRONICA

. CIRGUI]DS INTEGRADOS
C TRANSISTO

DIODO
' CAPACITOR
© MOSCA-BRANCA EM CI.

COMPONENTES ELETRONICOS
EM GERAL - CONSULTE-NOS

CURSO EM PAL-M
PRATICA DE CONSERTOS

POR CORRESPONDENCIA OU
FREQUENCIA, COM APOSTILAS E
FITAS DE AUDIO.

METODO PROFESSOR EM SUA CASA

INEDITO NO BRASIL!!!!

VOCE ACOMPANHAAS LIGOES COM
O GRAVADOR, TUDO COM EXPLICA-
COES DO PROFESSOR. AULAS PRA-

TICAS, VOCE APRENDE A CONSER-
TAR MESMO. CONSULTAS NAESCO-

—
TERMINAIS “B.8"
PICABINHO PARALELO

SO LA COM OS PROFESSORES.
-BASICORADIO\SOM
-TVPB COMPLETO

(gl -TVEM CORES COMPLETO

12,0% 12,0 x 5,0em. - VIDEO K7 COMPLETO
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[ MINI - CAMERA DE TV |
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PROGRAMACAO BASIC
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TUD

SITUAGOES MUITO COMUNS, PRINCIPALMENTE EM AMBIENTES
ONDE O MICRO E USADO PROFISSIONALMENTE: DOIS MICROS
TRABALHANDO ACOPLADOS A UMA SO IMPRESSORA, OU DUAS
IMPRESSORAS QUE DEVEM TRABALHAR COM UM UNICO MICRO, OU
AINDA UM MICRO QUE DEVE TRABALHAR COM UMA IMPRESSORA £
UM FAX-MODEM EXTERNO... MUITA GENTE AINDA SE EMBANANA
NA HORA DE ADQUIRIR O EQUIPAMENTO NECESSARIO AO
CHAVEAMENTO E A CABAGEM GAPAZES DE RESOLVEREM DE MODO
PRATICO E SEGURO ESSES PROBLEMAS OPERACIONAIS! TEMOS
NOTICIA DE VARIOS AMIGOS E CONHECIDOS QUE GASTARAM
DINHEIRO A TOA COMPRANDO EQUIPAMENTOS DESNECESSARIOS
OU MESMO INCORRETOS NA TENTATIVA DE SOLUCIONAR CASOS
ASSIM... A PEDIDOS, ESTAMOS ENTAO MOSTRANDO, NA PRESENTE
, TUDO O QUE O USUARIO PROFISSIONAL OU SEMI-
PROFISSIONAL DE MICRO PRECISA SABER A RESPEITO...!

acanhem de pedir esclarecimentos
complementares, por carta dircta & Segdo
(ou a0 HELP...), combinados..?

Salvo nos ambientes de rede, onde tais
problemas sdo resolvidos f
pelo proprio tipo de instalagdo geral (e
algum treinamento prévio, recebido
pelos diversos operadores..), 0 simples
fato de, num escritrio, haver dois
micros ¢ uma 56 impressora, costuma
atrapalhar muita gente na hora da
instalagio do conjunto de modo a
proporcionar o uso do periférico por
quem estiver trabalhando num ou no
outro computador...! Existem ainda
outras situagdes correlatas, como 0 caso
de duas impressoras (uma matricial, de
agulhas, para rascunhos e listagens
ente, e uma
os finais, bem

ara o leitor/hobbysta de APE o
uso de chaves que permitem dirccionar
percursos elétricos por vias diferentes
(sejam rotativas, sejam de pressdo...) &
naturalmente, muito ficil de compreen-
der... Esse tipo especial de chave (tecnica-
mente chamada de comutadora..) &
te comun em muitos dos circuitos
uaplm.x\ﬁodurmm.uuux.lemcrn No
ambiente da INFORMATICA as coisas, a
nivel conceitual, sdo muito parecidas,
‘apenas se exigindo um certo conhecimento
de detalhes especificos quanto aos tipos
de conetores utilizados nos diversos

s importantes
para trabalhos gré

SOBRE AS CHAVES COMUTADORAS E SEUS ACESSORI0S
[PARA MICROS, IMPRESSORAS, FAX-MODEMS, ETC.)

percursos, portas, etc., tipo de cabay

e de via de dados (serial ou paralela),

0 que o presente artigo
uns exemplos tipicos (que, na
uns 90%
das situagBes inerentes...) e que ndo seria
possivel abordar aqui rigorosamente
todas as possibilida
para resolugdo de problemas
de comy
periférico(s). Entretanto, acreditamos
que os dados essenciais estdo agui
Leiam ¢ observem com atenglio os
diagramas, pois a partir das informagdes
mostradas estario aptos a quebrarem a
maioria dos galhos sobre o tema...!
Analisaremos (com diagramas e
explicages diretas) meia diizia de casos
bastante tipicos, com a solugdo prética
€ as caracteristicas dos implementos e
acessdrios necessrios...

es de comuta

05 CODIGOS DOS IMPLEMENTOS...

Nos diagramas, alguns cédigos
universalmente aceitos estdo grafados,
sendo bom que o leitor desde jé saiba
interpretd-los, para que ndo seja
necessiria a repetigio dessas
informagdes bisicas ao longo o artigo.
Vejamos a tabela

acabados..)a
$6 computador, ou ainda o fato de uma
impressora e um fax-modem do tipo
externo deverem poder ser controlados
por um sinico micro... Se somarmos a

ladas por umi

= 25M - Conetor de 25 pinos,
«25F - Conetor de 25 pino: 3
« CENTRONICS - Conetor especifico p!

¢ outras que pedem ligaglo paralela, &
al que a coisa pega mesmo!

Vamos aqui tentar dar uma geral
no assunto, com aconselhamentos e
esquemas claros e diretos sobre o tema.
Se alguma colsa ficar faltando, ndo se

* CABO PADRAO (CENTRONICS) -
CENTRONICS.
*A-B-Ent.- r.mm\a“ para os tré
s2x1-
s1x2-

+ CABO MULTIDADOS (25M-25M) - Dotado, em ambas as pontas, de conetores

AL (25M-2SF) - Dotado de um conetor 25M e um 25

esse labirinto o fato de existirem 26M,
impressoras que exigem conexdo serial CABO
+ CABO S IAL (25M-25M) - Dotado,

jora para 2 micros ¢ | per
s s para 1 micro e 2 periféricos.

impressoras paralelas.

em ambas as pontas, de conetores 25M.
Dotado de um conetor 25M e um conetor

‘essos de uma caixa comutadora normal
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-FIG. 1- DOIS MICROS E UMA IMPRESSORA PARALELA
- Esse ¢, provavelmente, o conjunto miiltiplo mais comum, ¢ por
isso colocado em primeiro lugar na nossa lista de solugdes. O
diagrama mostra o esquema geral das ligagdes. Serfo necessirios
'um comutador paralelo 2x1, dois cabos MULTIDADOS (25M-
25M) ¢ um cabo PADRAO CENTRONICS (25M-
CENTRONICS). Através do chaveamento feito na caixa
comutadora, ou o micro A ou o B poderdo trabalhar com a
impressora, individualmente...

Fig.1 INPRESSORA PARALELA

- FIG. 2 - DUAS IMPRESSORAS PARALELAS E UM SO
MICRO - Outra circunstdncia bastante comun, com o diagrama
: . % =

paralelo 1x2, dois cabos PADRAO CENTRONICS (25M-
CENTRONICS) ¢ um cabo MULTIDADOS (25M-25M)
Dependendo do chaveamento feito na caixa comutadora, 0 micro
poderd trabalhar ou com a impressora A ou com a impressora B...

Fig.2

- FIG. 3 - DOIS MICROS E UMA IMPRESSORA SERIAL -
arranjo de conexdo € parecido com o da FIG. 1, porém cabos e
comutadora devem ser de tipos diferentes... O material necessdrio
& um comutador serial 2x1, dois cabos SERIAL (25M-25F) ¢
(25M-25M). T
a chave da caixa comutadora, o micro A ou o micro B poderdo
trabalhar, individualmente, com a impressora...

- FIG. 4 - DUAS IMPRESSORAS TIPO SERIAL, E UM SO
MICRO- Semelhante, em organizagio geral, a0 amanjo mostrado
na FIG. 2, porém com comutadora e cabos diferentes. O material
necessirio &: um comutador serial 1x2, dmmbnswmu @sM-
25M) ¢ um cabo SERIAL (25M-25F).

()pumulv\\um_ com a impressora A ou com a impressora B,
dependendo da posictio da chave na caixa de comutagio,
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- FIG. 5 - DOIS MICROS E UM FAX-MODEM (MODELO

EXTERNO) - Semelhante, em organizag#o, ao arranjo da FIG.

clusive usando o mesmo tipo de comutadora e de cabos... Serdo

necessirios um comutador serial 2x1, dois cabos SERIAL (25M-
a

Fig.5

- HG 6- UM SO rmu(o, luvu IMPRESSORA SERIAL E
L

ERNO)-

spamuem:m:mmplexz s it o resolver, conforme mostra o
diagrama de conexdes bisicas... O material necessirio & um
comutador serial 1x2, dois cabos SERIAL (25M-25M) ¢ um cabo
SERIAL (25M-25F). Dependendo da posigdo da chave na caixa de
comutagio, o micro poderd trabalhar com a impressora, ou enviar/

(25M-25M)
ouomicto A ou o micro B poderdo,

dividualmente, comunicar-se
inha telefoni

3 qusl o dito fax-modem seré coplado...).

FAXMODEM EXTERNO.

receber mensagens via linha telefon

, através do fax-modem...

Ndo é dificil, com um tiguinho de
raciocinio, inferir os materiais e inter-
conexdes para casos de Irés micros com
impressora, ou outras condigdes
especificas.. Alguns pontos a lembrar: o
cbdigo adotado para as caixas de
comutaglio sempre mostram, no seu
primeiro mimero a quantidade de micros,

& no segundo nimero a quantidade de
periféricos... Assim, num exemplo, uma
comutadora paralela 3x1 servird para
interligar (rés micros com um dnica
impressora paralela, ¢ assim por

umas

Uma tipica caixa
comutadora,
robusta (corpo em
metal), com chave
rotativa também de
aparéncia resistente
- knob grande - de
ficil manuseio..

muito para fiexos nas caixas de comutagio
(a robustez é o mais importante,

“o qué enfiar onde”... As portas e
conetores existentes na traseira dos

fot

princi se for um i

0 uso das mais robustas, com chaves
rotativas simples, ou com push-buttans.
iravantes (Nfio temos boas referéncias
das chamadas automticas

o...), como LEDs gue
e lnioandioes ek Shveattis
acesso A ou o B, essas coisas.

Procurem adquirir cabos/conetores

dob

que - em tese - reconheeem qual micro
esti querendo acessar a impressora
direcionam “sozinhas” o fluxo de dados.
Com alguns tipos de impressora, tal
reconhecimento ds vezes nio se di
corretamete...). Também nlo liguem

7
damos persistentemente, aqui...) com s
devidas garantias - isso também vale, &
claro, para as caixas de comutagio - para
que nio haja galhos quanto a uma eventual
troca, no caso de mau funcionamento..

U ponto super-ficil de resolver ¢

micros e dos p
simplesmente ndo deixam margem a erro
(pela quantidade de pinos, formato do
conjunto de conexdo, e identidade macha/
femea...y para ligagdes indevidas. E s6
procurar o casamento puramente
mecanico, que as ligagdes eletro-
eletrdnicas resultarfio automaticamente
corretas..

a7
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_Secao HELP!

Comprei e instalei uma placa de fax-modem de marca Zoltrix (14.400 [ A correta instalagio ¢ configuragio de uma
bps)... A parte de hardware aparentenmente néo deu problemas, jaque f§ placa de fax-modem mais o respectivo
a colocagéo e ligagao foi facil, num slot vazio da minha placa-mée...O [§ programa de comunicagio, caro Everaldo,
galho apareceu na instalagéio do programa de controle, que trabalhano [ exige uma leitura cuidadosa ¢ atenta ao
WINDOWS (BitFax/BitCom). Primeiro o programa travava sempre que [l Manual que acompanha os produtos, ndo
eu clicava sobre o seu Icone, no grupo que se formou no [ deixando escapar nadinha, j4 que virios
GERENCIADOR DE PROGRAMAS... Depois de muito perereco, f§ conflitos podem ocorrer, impedindo o perfeito
consegui pelo menos abrir o programa, no entanto, cada vez que chamo [ funcionamento... Vocé também deve ler com
0 modem-fax, um aviso diz que a placa n&o esta 4. Js tentei de tudo, [ atengiio os Manuais da propria mother-board

& ndo consigo fazer a placa e o0s e da placa L0 (Super IDE),
funcionarem... Podem me dar uma ajuda a respeito, ¥ principalmente no que diz respeito a
- Everaldo N. Terence - Campinas - SP. identificagfio/habilitagdo das portas de

(COMI ¢ COM2), bem como
sobre as IRQs (canais de interrupgao) disponiveis no seu conjunto de hiard/soft... As informagdes que vocé dé nfo sio suficientes
para um diagnostico completo ¢ preciso, entretanto, vamos dar algumas dicas vilidas que vocé deveré seguir, em busca da solugdo
para o problema... Se vocé tem um mouse instalado (certamente o terd, ji que trabalha com 0 WINDOWS, e WINDOWS sem o
mouse & mais ou menos como um carro sem o volante...), verifique a porta (COM) em que o dito cujo estd instalado, bem como a
{RQ por ele usada para comunicagdo com o fiard/soft... Na maioria dos programetas de controle de mouse, digitando MOUSE/2 na
linha de comando, surgiri um fielp a respeito, incluindo as informagdes de status e/ou as sintaxes destinadas A mudanga de COM e
IRQ pari o dito periférico... Adiantamos que - muito provavelmente - seu mouse deve estar se comunicando com o micro pela
COM1 - IRQ4 (isso &, praticamente, um padrdo, embora possa o mause ser instalado em outro caminho...). Em tese, tal localizagdo
virtual ndio deveric conflitar com os pardmetros do fax-modem Zoltrix, que - pelas informagdes que temos - vem de fibrica ajustado
para trabalhar na COM2 - IRQ3 (dois peiféricos ndo podem operar simultaneamente usando a mesma COM e a mesma IRQ...)
Fara i dividas a espeio,nalnha de comando do DOS, digite MSD fenter . atelague e apresentar, digiteatecla C paraver
a relagdo das portas seriais (COM) dispont grafados em Anote tudo num papel.
Em seguida, retornando i tela principal do MSD, disite a tecla Q, pmmmmwu das IRQs e suas ufilizagdes... Anote, também,
as indicagdes, principalmente sobre os itens utilizados pelo mouse e pelo fax-modem... Tente reprogramar os pardmetros da placa
de faxemodem, através do conjunto de 7 dip-switches existentes na traseira do dito periférico (acessiveis externamente, mesmo com
a placa instalada, logo o lado dos conetores para entrada/saida da linha telefonica...), baseando-se nas tabelas que ver no Manual
da placa de comunicagio ¢ software anexo. Nessa vocé deverd fugir d hos de COM e IRQ jdi
outros periféricos... Além do mouse, outro negdeio que costuma conflitar em COM e IRQ com a placa de comunicaglo ¢ uma
eventual placa de som ou controladora de dfive de CD-ROM... Consulte (se tiver instalado um desses periféricos...) a literatura dos
ditos cujos, verificando quis o5 pardmetros s por 1 adotados na s instalagdo, notando os dados para deles igir na e-
do fax-modem... Uma estio (& luz ds c s vocé deu...):
a placa de fax-modem para COM3 - IRQS, ou COM4 - IRQS, normalmente fivres (se o Unica negdcio extra que voc tem sobre seu
hardware basico for um mou utras duas providéncias importantes: primeiro avise o WINDOWS da configuragdo para a
porta utilizada, acionando o icone PAINEL DE CONTROLE, no grupo PRINCIPAL do GERENCIADOR DE PROGRAMAS
(estamos presumindo que vocé tem o WINDOWS 3.1 ou 0 WINDOWS FWG 3.1, que ainda é a plataforma basica de ambiente
grifico, por aqui...). Na janela que se abrir, acione o fcone de PORTAS, :elecmnecorvu (Du C()MA )e nos quadros apropriados,
indique a IRQS... DE os necessrios OK para sair i configurado... Abra 4 item SETTINGS
da barra de menu superior da respectiva janela, selecione as linhas que The permitem re- nrwm a mmmm da placa, Avisﬁndo
o programa fambém sabre a COM e a IRQ realmente utilizadas... Nao esquega de também avisar o soffware que seu fax-moder
pertence a CLASSE 1 (vocé encontrar, em algum dos itens do menu da barra superior da janela do programa, uma opedo que The
permite fazer essa indicagdo..). Tudo feito, saia do WINDOWS e enire novamente, para que tenham valor - com certeza - odas 25
Abra o programa de . natela que se surgir digite AT [enter]... O programa deverd responder com
um OK, logo abaixo.. Diit, entlo ATZ... Novamente o pograma deverd respondet com um OK... Tudo confrmado, lnce 55
o menu superior da tela rograma, locidade d o (fique em modestos
9600 bauds para o fax, e em 2400 para 0 modem, por garantia...) ¢ outros detalhes de apresentagfo/manuseio, nos conformes do
Manual que acompanha o produto... Pronto! Se tudo der certo (esperamos..., vocé poderd comegar a se comunicar.

APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA Tono ws, Nas BaNcAs!
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Se vocé tem sobre sua morher-board uma placa
controladora tipo enhanced IDE, wao serd dificil
configurar o nova discio para

o mi

Obtive um HD de 850 MB para substituir o meu velho disco rigido de
170 MB (onde néo cabe mais nads...), e efetuei a troca, observando

corretamente trabalharem em conjunto, caro Alex...!
0 disquete que acompanha o disca rigido tem
programas especificos de gerenciamento,
configuragdo ¢ instalagio do dito cujo... Depois de
fisicamente instalado o disco rigido, coloque o dito
disquete no drive A ¢ dé 0 hool no micro... Surgird
uma tela com os dizeres “QUANTUM Disk
Manager”... Dé um enter ¢ surgird um menu bastante
claro que vocé deverd seguir para providenciar a

presente carta

& cabagem,
No entanto, meu micro travou logo no inicio, apds a inslalagao da
nova winchester, surgindo um aviso de que o disco rigido (C) estava
incorreto... Para sair dessa, tive que recolocar minha velha winchester,
que esté operando cometamente (porém entupida até o gargalo...).
O novo disco, de marca QUANTUM, veio acompanhado de um
disquete, cuja relago de arquivos estou mandando junto com a
Queria um auxilio de vocds, inclusive para saber
para que serve o disquete que acompanhou o disco rig il o 850
MB... - Alexandre . Marchioro - Ribeirdo Preto -

correta identificagdo e instalagio da nova
wincheser..

boot normalmente no micro (apos a instalagdo fis

do novo HD... ¢, logo

Inevitavelmente vocé deverd entender inglés (ou, pelo menos, o informatiqués do inglés...), ou recorrer  um amigo

que no seja muito pagdo nesse idioma, ja que todas as instrugdes, menus, opgBes, enconiram-se nessa lingua...

¢ s iniciar 4 contagem da memdria (ouvindo-se
TUP

Outra saida é dar o

aquele caracteristico (rrrrr...), acionar atecla DEL, com 0.

hardware, sem

aqual o micro nem saberd o que ele mesmo tem.... Opte por STANDART C.MOS SETUP ou por ADVANCED C.MOS SETUP,

escolhendo a opglo que The oferega um item de AUTO-RECONHECIMENTO ou de AUTO-CONFIGURAGAO do HD... A
4 escolha ¢ espere, que o proprio SETUP, descobrird os parimetros do novo disco rigido ¢ os inscreveri na BIOS.
Reinicialize o micro (apertando o botdo de RESET no painel
. O sistema devera, agora, reconhecer a presenga do drive C... Se 0 armanjo todo foi feito sem o programa Disk

SC, ¢ mande gravar antes de sair do SETUP.

Manager, embora o HD seja reconhecido, ndo serd butavel,

ne
Terminada a

ntlo, coloque no drive A um disquete com os arquivos essenciais do
DOS (incluindo, forgosamente, COMMAND.COM, FDISK.EXE ¢ FORMAT.COM.

Quando o prompt mostrar A: com o cursor

piscando, digite FDISK [enter| , entre no programa de particionamento do disco rigido e efetue a preparagdo do dito cujo, nos
conformes de instrugdes ja dadas anteriormente aqui mesmo no ABC DO PC (INFORMATICO PRATICA)... Terminado o

FDISK, digite FORMAT C3/S ¢ aguarde um pouco..

ncerrados os trabalhos do programa FORMAT, retire o disquete com o
DOS do drive A ¢ rebute 0 micro... O sistema devera inicializar corretamente, abrindo-se o prompt ji com

oque indicard o pleno

reconhecimento do novo disco, pelo hardware ¢ pelo software, com vocé podendo comesar a entupir essa winchester
s 6

(aparentemente...) grandona... Vai treinando, diretinho, pois daq
com um HD de | ou 2 gigabytes.

méses - no m

Jé aprendi muita coisa, confesso, com as excelentes matérias publi na

mo - vocé terd que fazer tudo de novo, ai

Segdo ABC DO PC (INFORMATICA PRATICA) de APE... Menos de um
ano atrds, eu era um simples ususrio de micro, muito mal informado sobre
grande parte do hardware e também sobre o & 0s aspectos

P desaber que
0 ABC DO PC tem cfetivamente ajudado
voet, Juvenal...! E essa a nossa intenglo,
i tem dado frutos o nosso

préicos, macetes, efc., dos software... Agora ja me sinto mais senhor da
situagao...! Consigo e mesmo, sem a ajuda de “técnicos” (que costumam
cobrar os tubos...) por qualquer servicinho simples, configurar meu
computador para as minhas necessidades, ofimizar os programas € a sua
execugéo, e até aventurar-me a upgrades e a mexidas no proprio hardware. .|
Estou pretendendo colocar um segundo disca rigido no meu micro, ja que o
original (de 80 MB...) ndo estd dando nem para o cheiro... Nao tenho mais
duvidas a respeio de como particionar o formatar o novo disco (aprendi no
ABC do PC...), mas preciso de alguns detalhes priticos: o cabo que vem da
controladora para a winchester 6 tem um conetor em cada ponta (um para
aplaca e outro para 0 H.D.). Como seria possivel a anexagéo de um sequndo
disco...? Outra coisa: ndo ha cabos sobrando no feixe que sai da fonte do
meu micro... Como eu faria para alimentar o novo disco rigrdo 2 Tenho a
intengao de colocar um disco de 420 ou 540 MB, e mo drive

trabalho... Agora, vamos ds suas questoes
(bastante pertinentes, e cujas respostas devem
interessar a muitos outcos leitores/micreiros,
Jé que fazer up grades st mais do que na
moda - ¢ quase uma necessidade, atual-
mente...): quanto & questdo da cabagem, ndo
se preocupe; vocé poderd adquirir (af em B.H.
existem muitas lojas especializadas no
assunto...) um cabo duplo para H.D., que
apresenta, numa ponta o conetor para a placa
Super IDE. na outra ponta o conetor para um
H.D. ¢ - no meio - um conetor extra, também
para HD. (ver FIG. A). Na mesma loja,

o
C (o principal, de boot...), deixando o atual (de 80 MB) como drive D,

4 um cabo em
de alimentaglo (também chamado de “e;

xten-

especificamente para guardar arquivos menos ou
back ups... Minha divida é, exatamente no momento da anexacao e troca
de letra, como seria feita - de modo Segurc - a transferéncia de tudo 0 que
tenho no atual H.D. para 0 novo, de maior capacidade...?

- Juvenal T. Matioli - Belo Horizonte - MG.

S0 canetor
macho, destinado 4 inserglio na fémea
existente na extremidade do cabo que
atualmente vem da fonte para o H.D., saindo
desse conetor dois feixes independentes de
cabos, cada um terminando em um conetor
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femea, de modo que dois discos rigidos [~
verdade, quaisquer dois periféricos | Fig. R e iin
‘alimentiveis™...) podem ser convenien- eloois conEroRcs
temente energizados... O diagrama mostra
com clareza como so feitas as ligagdes
de alimentag ontroles ¢ dados, entre a
placa Aummhdon super IDE, os dois
diseos rigi a fonte... Notar que (a0
contriirio da que ocorre com o cabo que

sE |

vai a0s drives de disquetes, onde a | seremuso-wster &
Configuraglo como “A” ¢ como “B” | bessumens araormaos WO (e auw) e

depende de - - utilizar o
conetor da ponta ¢ o do meio do flat cable...) o cabo duplo para H.D. nfio tem conetor certo para especificar drive * - Qualquer
dos dois H.D. poderé ser ligado a qualquer dos dois conetores (do meio ou da ponta do cabo...), sem problemas... Como vocé diz que ji
sabe lidar bem com as configuragdes a partic do SETUP, deixamos essa parte por stia conta (j mostramos, aqui mesmo no ABC DO PC,
como fazer alteragdes ¢ inscrever novos dados no dito SETUP...). NAo esquecer, porém, que o drive considerado como “C™ (com os seus
dados respectivamente detalhados na dia letra, no programa de SETUP...) deverd ser designado como masier (no caso o de 420 ou 540
MB...), enquanto que o drive “D” precisards letfa“D”n0 SETUP..). A configuragao
fisica como master ¢ como slave & feita pelo correto posici de alguns pequenos existentes

dos H.D. Essa operagdo no é dificil, desde que:

- Vocé adquira um novo H.D. da mesma marca que o antigo...

-0 novo H.D. scja comprado com garantias, e acompanhado do folhetinho técnico no
qual sempre vem detathada o jumpeaniento para escolher ¢ configurar a condisfio
de master ou de slave..

Para asegura e perfeita transferéncia do conteido do atual H.D. de 80 MB para 0 novo de 420 ou 540 MB
na futura instalagio dupla..), Siga os seguintes passos:

- Remova o atual drive ¢ instale fisicamente, em seu lugar, 0 7ovo... Como 0 novo disco Mo;tnr\mcu\hncm: butivel, dé partida

o micro utilizando um disquete de boot, com os comandos do DOS atual (ba ar & e, ainda estando operacional o
atual 11.D. de BOM, com a chave /S...), ¢ para o qual foram previamente copiados nspragmmmdu 508 chimdos FDISKEXE ¢
FORMAT.COM

- Antes de mais nada, a0 ser feita a contagem da RAM, durante o boor, acione a tecla del, entre no SETUP, ¢ configure 0 disco novo
como e oss o drive C indicando cabegas,clldros. setores, e, conforme consia o flheto que veio com o novo H.D.). Rebute
squete prep ‘programas, A..).eodrive C estard ld,ac

pelo /y(m/\vuru porém ainda nfio reconhecido pelo DOS... Acione (estando em A+...) 0 FDISK ¢ faga o particionamento do novo
seguids usando o FORMAT, foa s sus formatato i com sisema (comando FORMAT C:/5..)
- Rebute o et dofloppy A
sendo reconhecido a partir dn novo | n <0 prompt abrindo com o tradicional C: mais o cursor piscando. Um rapido DIR lhe
mostrard que o disco C csté praticamente vazio (6 €om 0s arquivos essenciais de sistema, COMMAND.COM ¢ sua turminha de
escondidos
- Desligue o micro, instale fiscamente o antigo H.D. (conforme FIG. A). agora configurando os junpers em ambos os discos
rigidos. seguindo as instru oantigo
como siave... Ligue 0 micro ¢ acione a tecla del durantc o foor, para novamente enirar no SETUP...
- Inscreva os dados (cabegas, cilindros, serores, eie.) o sea vello H.D. sob a letra D na tela do S
todo bom brasileiro, com certeza i guardado o eventual folheto original relativo a0 velho H.D... Assim, para saber o3
dados e corretamente reinscr antes de qualquer das providéncias aqui enumeradas vocé devera copiar num
papel os tais dados, para té-los & mdo no resetapamento...
- Desligue e ligue novamente o micro... Ambas os H.D. (C e D...) estardi Id, plenamente reconhiecidos pelo kardivare ¢ pelo velho
DOS... Para fazer a cpia geral e segura do conteiido, do (agora) drive B para o (nova) drive €, digite o seguinte comando:
XCOPY DA+ C:\ [enter]

do DO de iquantos arquivos . ¢ pronto! Experimente acionar todos 0s seus velhos programas
e arquivos apartir do drive C (o novo, de 420 ou 540 MB) ¢ vmﬂquc se tudo funciona corretamente.
 Comprovado que a transferéncia se deu corretamente, ¢ 1odos os programas ¢ arquivos estdo trabalhando bem mo novo diseos
podendo ser acessados e rodados sem problemas, dé um FORMAT D: [enter] para zerar o velho H.D. de 80 MB. Por seguranga, dé
em scguida um SCANDISK D: ¢ pega um completo exame de superficie...
- Pronto! Tudo estar no seu diseao navo, com grande sobra de espago, e mais o drive D com 80 MB [impinhos para funcionar como
almovarifado.

UP... IMPORTANTE: como

n__________________________________________ _______§



ABE 0O PE

Tenho uma porrada de imagens
GIF num diretorio, totalizando
mais de 10 MB, e queria
compacté-las com o PKZIP
(tenho uma versio shareware
dois ponto qualquer coisa...)
para oferecer as copias a um
amigo... Também tenho um
diretério com um programa de
visualizagio de imagens, e varios
arquivos anexos, que pretendo
transferir, em copia, para esse
amigo... J& experimentei zipar
esses dois itens, mas em ambos
05 casos o resultado foi arquivos
maiores do que 1,44 MB, que néio
podem ser transportados num
disquete...! Como tenho visto

A
do disco rigido (C:), do-0s - i

(e Vit e 1
for utilizado o outro

- através de um ou
A (bastando substitiry etra A por B, se.

2 - Para ZIPAR:

3 - (Deve-se estar no diretério onde se encontram os executiveis do PKZIP. O presente

exemplo supde que se deseja compactar 0s arquivos num disquete que esteja no drive A

& que os arquivos que se descja transferir estejam todos num hipotético dirctério

QUALQUER, sob C:).

4 - (sintaxc) PK QUALQUER\*.* [enter|

5 - Deve-se estar previamente munido de virios disquctes formatados, 1o tamanho ¢

densidades ,«,wupmuus parao dito drive A... Ao se digitar o comando acim, o primeiro
- A...Conforme

e pedir a insersdo
dos prtximos disquetes, A medida e qus forem lolando os anteriores.
6 préprio PKZIP se cncarega de tumerar o8 disqueiss, criando abel (some de

que séo fomecidos zipados em
varios disquetes (a instalagio
solicita a troca dos disquetes,
enquanto vai descompactando
os arquivos para um diretdrio
especilico do disco rigido...), sei
qua deve serpossivel a zipagem
em mais de um disquete, para
transferéncia entre micros
Porém, ndo sei como fazer isso,
nem sei se minha verséo do
PKZIP é capaz de fazé-lo... Pogo,
entdo, instrugdes a respeito, bem
como indicagoes de qual versio
do dito PKZIP eu devo tentar
obter, para efetuar as
mencionadas transferéncias.

- Reinaldo C. Gonzaga - Rio de
Janeiro - RJ.

Com o PKZIP em versto igual ou
superiora 2.0, pelo que estamos sabendo,
Voot o terd dificuldades em cfetuar a
compactaglo para disquetes, em
Observe as

miltiplos volumes
instruges, passo a passo:

LIMARK ELETRONICA E
INFORMATICA

VISITENOSSO BURAE
RUA GAL 0SORIO, 155
STA. IFIGENIA - SAO PAULO

FONE: (011) 222-0466
FAX: 011 223-2037

(disco1,2,3, etc.

msmdm ¢ gravados conforme o programa vai pedindo...
- A chave -& ¢ obrigatdria para a compactaglio em miliiplos volumes. A sintaxe
NO\’ELIP deve ser substituida pelo nome que se quer dar a0s arquivos compactados.
0 & preciso tolocar a terminagdo ZIP, ji que o programa coloca automaticamente...

8 - Para DESZIP:
9 - (Deve-se estar no dirctirio onde se encontram os exceutiveis do PKZIP. O presenie

no drive A, ¢ qm 0s arquivos que se descja transferir na descompaciagdo sejam 10dos

destinados sob C:).

10+ (sintose) PRUNZIP A \QUALQUER Jenter|

11 - Aose digitar csse comando, o proprio PKZIP pediri, inicialmente, a introdugda do

iltimo disquete que forma a compactagio em maltiplos volumes (para efeito de

identificagl de codigos internos do programa). Logo ent seguida pediri a colocago do

primeira dos dai paraa i

aos labels..

12 - Sempre que terminar nd:scumpacn;ao de um disquete, o PKZIP pedird a insersdo

o prsins dlguede. it o i g

13-¢

em média, 4\» 40% a 70%, dependendo do tipo de S Arquivos de imagens 30

menos espremiveis... Arquivos de texto ¢ dados s30 mais compactaveis... Em estes que

realizamos (usando s sintaxes acima...) cerca de 6 MB de arquivos tipo GIF (pouco

compactiveis...) foram condensados em dois disquees ¢ meio, de 1,2 MB cada (total

compactado, cerca de 3 MB, ou seja: para cerca de mefade do tamanho original...!)

14-NOTA I: Nos testes e verificagdes, foi usada a versio 2.04G do PKZIP, £ importante

fembrar que a verslo usada na descompactaclo deverd ser de nimera igual on superior
3 % KUNZIP

deveri.estar presente 1o micro em que se promove desmmpmm\ln um o

15 - NOTA 2: Quem usa (ou pretende usar...) muito o PKZIP. ¢ esqueces de
promover o devido registro da . com o qug, além de
atualizagdes a prego reduzido, legalizacd n posse ¢ o direito de uso do sofnware..
16-NOTA 3: Para que 2 sipagem ¢ a dessipagem possa ser feita de modo mais direto,
semsiecesidided ouse lembrar |

sua versdo originalmente sharewa

busta colocar

criado sob C: (suigerimos 0 nome ESPREME - por motivos 6byios - para tal diretorio...)
¢ inserir uma chamada na varidvel PATH do A C.BAT, que poderis ficar -
: PATH CAWINDOWS;C:ADOS;C::C\ESPREME.... Com tal

fum exemplo - assim:
providénci;
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VIICROS USADOS

x PRONTOS PARA USO *®

:’E’)’(T (CPU + MONITOR CGA MONO | «PC 286(CPU + MONITOR CGA MONO
+TECLADO) 1 DRIVES .......... 150,00 | + TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER
330,00

* PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO
+ TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER
10Mb .. 200,00 |

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA
Rua General Osario, 155 - Sta. Ifigénia
I m a r CEP 01213-001 - Sdo Paulo - SP

Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037
VNFORMATICA & ELETRONICA LTDA

g

CURSO de ELETRONICA 50 REVISTAS APE COM
270 MONTAGENS
COMPLETAS

(MUITO FACIL DE APRENDER)

OBS: APE N? 4 ESGOTADO

20 REVISTAS
ABC DA ELETRONICA:
C/ILUSTRAGAQ
QUEIMADINHO x PROF. CABECINHA

(NA FALTA DE UM OU MAIS EXEMPLARES, SERA

‘SUBSTITUIDO POR APOSTILAS OU XEROX).
REVISTA APRENDENGO € PRATICANDO ELETRONICA

C/ PLACAS E INSTRUGOES

SeL 011 5739300 Fooc 570

SUPER-SIMPLES sfiitros de linha e
tabilizads Muit Tech,
@m (1 VErORDERD Ot

quando se prefende eliminar
MANUAL DE CONSULTA) o 1isco de quebia de
 probiemas
KAPROM EDITORA DISTR. PROPAG. LTDA | | KAPROM EDITORA DISTR. PROPAG. LTDA g lisobadage de eneigic;
Fua Geners Osro 27 -Smlfginia Rua General Osério, 157 - Sta figénia
CEP01213-001 - S0 Palo- S CEP01213-001 - Sao Pauio- SP o Do Saboiito do dego. o
Fone: (011) 222-4466 - Fax\ml) 223-2037 Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037 129.000 Vi Mﬂ"ﬂ'ﬁ 5




ESPECIAL
CIRCUITIM

DDACOLABORAGAO..).

“FOTO-CELULA”

- Quem envia a colaborago ¢ o Leitor

xplica que “oprojetista
aluno da E.T. RR. - Escola
e Rammel” (nFo explica,
¢ que o circuito “fai fe
Resta a voeds, col
Leitores/Hobbystas  do  Mare;
experimentarem a idéia.

- Num arranjo bastante simples (e por isso
mesmo, de baixo custo...), uma
fontezittha C.C. sem trafo & forma
puxando a ene:
C.A. local, retiticando-a via diodo
IN4007, apresentando a C.C. pulsada &
limitagio de corrente imposta pelo
resistor de 4K7 x SW... Em seguida, o
resultado ¢ estabilizado e amaciadol

filtrado pela presenga do diodo zener de
6,2V mais 0 acitor eletrolitico de 47u
% 16V... A tensiio estabilizada de pouco
mais de 6,0 volts ¢ entdo aplicada ao
divisor de tensio formado pelo resistor
fixo de 100K mais o LDR (este tem seu
valor, em ohms, varidvel em fungdo
inversa da luminosidade que o atinge...).
O nd do dito divisor de tensdo excita
diretamente o terminal de base de um
transistor BCS46, cujo emissor (via
diodo isolador IN4007) controla a
polarizagio de gate do TRIAC TIC226D

(que, normalmente, ¢ mantido cortado
pela presenga do resistor de 1K  linha
de terra...). Dessa forma, havendo
luminosidade relativamente alta sobre o
LDR, o BC346 permanece cortado,
negando pol o para o TRIAC (a
soquetada entre o terminal 2
do H(I/\( ¢ 0 vivo da rede C.A.,
mantém-se apagada...). J4 quando a luz
sobre o LDR cai a valores muito baixos,
o transistor ¢ ativado, fornecendo 0
TRIAC a devida corrente para disparo,
com o que a limpada controlada acende,
plenamente.

- Notem que o circuito ndo inclui - na
sua versio original - um controle ou
ajuste especifico de ponto através do qual
se pudesse calibrar com exatiddo o
momenia/iuz determinante da transiio
dos estados possiveis... Fica por conta
dos caros Leitores, a eventual inclusio

RA 08 QUE VIVEM RECLAMANDO QUE DE VEZ EM QUANDO OS FAMOSOS CIRCUITINS SOMEM DE
APE, AQUIESTA UM PROJETINHO MANDADO POR LEITOR, ESPECIFICAMENTE PARA A SEGAO. .| TRATA-
'SE DE UMA MONTAGEM CONVENCIONALMENTE CHAMADA DE “FOTO-CELULA
NOTURNA AUTOMATICA, CONTROLANDO LAMPADA INCANDESCENTE COMUM (ATE 200W) EM REDE DE
110V.C.A., PROPORCIONANDO SEU ACENDIMENTO AO CAIR DA NOITE E DESLIGAMENTO AO AMANHE-=
CER... EMBORA NAO SEJA - CERTAMENTE - UMA IDEIA INEDITA, A CONFIGURAGAO, PELA SUA
SIMPLICIDADE E BAIXO CUSTO, BATE DIRETINHO COM A FILOSOFIA DA REVISTA E DA SECAO, E ASSIM
ESTAMOS TRAZENDO AO CONHECIMENTO DA TURMA (CONFORME SUGESTAQ DO PROPRIO REMETENTE

OU SEJA: DE UMA LUZ

de um ajuste desse tipo (ndo & diffcil...).
O Mircio informa que limpadas in
descentes comuns de até 200W po
ser controladas, o que forna o ¢
bastante adequado a0 uso doméstico ou
mesmo em fachadas de lojas, portaria
de firmas, etc. Experimenten...

_ Conforme

“UITIM ¢
aberta as whbmm s dos
(desde que - conforme ¢ 0
e caso - consubstanciadas dentro

semges izem

exemplo do Marcio, deixem de pr
€ mandem as suas idéias...! Depois de
uma breve andlise pelos nossos técnicos,
os circuitos poderdo ser aqui mostrados
A turma.t

sersrebaee

SOQUETE P/

1Nago7 SW
O
C.A.
110V, vz
0,5W

LAMP. - ATE 200W
©

Tic2260




AMPLIFICADOR

APLICACAO / EVPEGRCAGOR TEqCAY:
AMPLIFICADOR PORTATIL TecPower
50W IHF - 12 18 Vcc (BATERIA).
IDEAL P/ PUBLICIDADE MOVEL - CORNETA
OU CX. ACUSTICAS.
1ENT. P/ MIC/GUITAR - 1 ENT P/ AUX/ICD
CONTROLES INDEPENDENTES P/ GRAVES E
AGUDOS PROTEGAO NA SAIDA + INVERSAO
DE POLARIDADE

AP-100

RS__66.00

UNIDADE DE POTENCIA - PUBLIC. AUDITORIUM - JECPDmwer

PA-400 STEREO 200W IHF P/ CANAL 8OHMS.
VU BARGRAPH + SAIDAS PROTEGIDA BAIXA
DISTORSAO HARMONICA + CIRCUITO DE
ALTA RESOLUCAO

R$__215.00

AMPLIFICADOR INTEGRADO TecPower®

MIXER ATIVO 6 CANAIS 4 ENT. P/ MIC, GUITAR
1 P/ TOCA DISCO 1 P/ CD/AUX. C/ CONTROLES
DE GRAVES MEDIOS E AGUDOS + VOLUME
GERAL C/ LOUDNES AAUTOMATICO + SAIDA
INDEPENDENTE P/ GRAVAGAO.

RS__150.00

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
Rua General Osorio, 155 - Santa lfigénia CEP 01213-001 - SGo Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037




PROGRAMAS

H s PARA IBM PC
e £ — 10608
§e e DISCO 01 DD - FORD SIMOLATOR 1l Supet
o H ge : N s de oores o aiehd, freks &
> sgatiscg H Pl Ce T ST 3
v et e HERO< HEART tip arcade.M Bom|
g 33
. ﬁ 23 5 SCO 03 DD - ANIMATED MEMORY GAME  Arwicani
g8 o Teste o, Tampont; MARIO. BHOS VoA Tro com Zoom raic
2 iz 3% S AT Pean
: ;E 25 28 0 04 DD - EBC Lyo plcoeri conves L 10 HD - Ci Clrso do Ci-, 5A
a 3 33 o S MRS il SoMe el
8 s 2 2; e oo b MCHAVON Lot ] oy o 8 Inarmatica PCGS & FASTYPE Entira d
& P11 g AGENTTip0 Arcade cfabiintos, monstros MBS ‘oom velocidade, no teclado
g i 5 DISCO 08 DD - CAPCOMIC Ton Aoade, PROSTAMASCAD
o de cartasl ncia) e Pl i D em 30
g & et o TUMBORAW CAD s Mechoze
3 e DISCO 03 ND 2100 Super J-wv, desenhos de letrdnicos Jmp Laser
§ SONSNO i o5t S PRDGRAMAS DE ELETRONICA
=3 888888 S DiSCO 10 DD - MANUAL PH’UPS
€ KITS
. g profissionalismo ? 3 msco 11 DD - PCBREEZE bosern
. plac: citeuito impresso
% = sttt o va Epeons| HARRIS
T Cathlogo 7000 companentes

ozl o
118 dsepo sewwip

CREEPERS Tipo Arcade. Tt 0
FDISCO 19 HO - ACUA MAN Jodo_da Isgea
BARON BALDRIC Tipo Arcade, BOB20 Tipo
Arcanoide: CARMENT Jogo de transporte/tempo

[ DISCO 12 DD - EEDRAW cap pi
desenho  circutos  eleronicos  SCHEMAT
FILER CAD p/ desenho circuitos eletrénicos em
fhodo grafico.

(£)0114 Pow- oaspisa jeuoioid SIEAY WA

188z "
e
§§§§ £33555 i
g :§ % ETY 1 ;; i
E gg. SE F 422 Ség % 23823 3 e DARK AGCa o 50 gk, GALACIT Prsesdos Progroms:Pedido i R$20.00
§23g FEsicee g gg HE R T N ACTonS oo o listo D=5 B00- Do D = RS B50
s gﬁg g.; g égf;i ;gsézssi 352 oo oot o pdid dos programe bk ekcions o
o2 §83iz8gaaz @3355855 3 qontdods do codo diso & sl st volor.
Egg%g 5 %32% :§§‘§§§§5i%§ E; 5 © Exempla: Do 0100, Disco 1100, Disto 034D ¢ Disco
S8830 235 5205 M aodseroty O4HD. Assim temos 2 disco DD & 2 disco HD, o5 quois
Re ":g 5§ g2R3 §§ ﬁ%g" EE&E 3 z Ao o —%ﬁ?%ﬂ‘:g;ém asirio (2 X B00) + (2 X 8507 3300 0
gigiu §2 28 g Fpigg ﬂ 2f2 i Ql 0 24 HD - BODY BLOWS Melhor ue  pogamenfo deverd ser efetuodo anlecipodo, atrovis de
R Brp sl | =B e e Rt DUEeF o oy VL MSAL OV B CHRUENOMIAL LMK
aRel i JECEE | e MG MAS Zarmase S5i0 INFORWATIC & ELETRONICA LTDA. Ruo Generel Osti,
_§§‘5 = = E ;:gg; Pcsémzlsum?snmw‘mm\des astecas 155 - Sta, Ifigénia - CEP 01213-001 - Sdo Pavlo - 5P+
SEC BEEESE L e M o4 fenefOl1) 222446 fac(01) 23200, Mo, |
%% ids BLABTER MASTER, Geraces o5 doaunte wOC, sk elciodoscligos dosdotes ol

MUSICAN Compoem, executa, Imprime partitu/
s @ MUSIC Edita, tocs @ impil partituras.

+ Despesa de Correio 10,00 reais




“FALA 0 CURSO

CONFECCAD DE PLACA DE
CIRCUITO IMPRESSO

3005 / 3101 par.
R$ 42,00
3102 /3207 par

DICAS PARA MONTAR UMA PEQUENA FAHHIEA DE PUW DECI
EXCLUSIVIDADE LIMARK
S 3 HORAS DE DURAGAO -1 DIA S0 ADS SABADOS
Contatos c/ SHEILENE Todo participante recebe: APOSTILA ILUSTRADA, CERTIFICADO DE

Il( FREQUENCIA, ALEM DE FAZER UMA PLACA
LIMARK INFORMATICA & ’ s Ve
ELETRONICA LTDA. sscola, ampresa stc. ‘
Rua General Osério, 155 ==
Santa ligénia - S3o Paulo - SP aform. ¢ inerigao: T, (011) 548-4262 - 522-1384 - 548.0813
CEP 01213-001 > -
Fone: (011) 222-4466 Apaio CETEISA |
FAX: (011) 223-2037 P o

RS 12,00

KIT DE SILK SCREEN
COoM
CURSO EM ViDEO

ATRAS DE UM

A MAGUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS 1. il SEMPRE UMA

ALARIOS
PARA TER A SUA PEQUENA EnPRESA [l GRANDE MARCA.

O it é uma empresa completa. Vocg | | A

faz estampas em cores em camisetas, | |« Multicraft

imprime adeswos, bola de bexiga, | | ELECTRONICS
brdes, palnds e tico s cicutos
m Vidso & aposila mosia COMPUTER LINE:

$ck. 350 S oa R e o POWER LINE: Fivos o v

(mprm cariodevste, isiops~ | | S S o ot o

1.2 6 tomadas (110 ou 220V)

Envie este cupon e receba grati

‘amostra: ressas como w
3
PROSERGRAF - Caixa Postal, 488 2
CEP 19001970 - Pres. Prudente - SP )
Fone:(0182) 471210 - Fax(0182) 471291 = =
g ESTABILIZADORES

e = - FOWER LINE

Endereo

cEP._

Cidade:




MONTAGEM

SENSIVEL
RADINHO A.M.

NAO E APENAS “MAIS UM CIRCUITO DE RADINHO", PODEM ACREDITAR.

0 SENSIVEL RADINHO A.M. E, REALMENTE, CAPAZ DE PEGAR
PRATICAMENTE QUALQUER ESTAGAO DE O.M. (A.M.) LOCAL, COM
SELETIVIDADE E SENSIBILIDADE SUFICIENTES PARA BEM DESTACAR AS
EMISSORAS UMAS DAS OUTRAS, E COM REPRODUGAO FINAL DO SOM
EM ALTO-FALANTE (VOLUME MAIS DO QUE SUFICIENTE PARA AUDIGAO
AMBIENTE...)! COMO PODE FUNCIONAR COMPLETAMENTE SEMANTENA
(NADA DAQUELES COSTUMEIROS FIOS ESTENDIDOS EM PONTOS
ELEVADOS...), TORNA-SE VERDADEIRAMENTE PORTATIL, PODENDO ATE
SERLEVADO A PRAIA, AO PIQUENIQUE OU AO CAMPING...! ALIMENTADO
POR 9 VCC (6 PILHAS PEQUENAS, OU BATERIAZINHA..
BAIXO, O SERAM GUARDA - ENTRETANTO - TODA A SIMPLICIDADE DE
UM PROJETO DIRECIONADO PARA O PRINCIPIANTE, USANDO COMO
COMPONENTES ATIVOS APENAS TRES TRANSISTORES COMUNS, MAIS
UM INTEGRADINHO TAMBEM DE FACIL AQUISIGAO.
GOSTAM OS HOBBYSTAS, O CIRCUITO NAO REQUER NENHUM TIPO DE
AJUSTE OU CALIBRAGAO COMPLICADA (PROVIDENCIAS QUE COSTUMAM
ATRAPALHAR OS RESULTADOS FINAIS, EM MUITAS MONTAGENS DO GENER

SOB CONSUMO

E MAIS: COMO

E USA APENAS UMA

BOBINA (DE DUPLO ENROLAMENTO), MUITO FACIL DE CONFECCIONAR (E NAO CFI?[ﬂCA.“)I ENFIM: UMA
MONTAGEM NO JEITINHO QUE OS VERDADEIROS HOBBYSTAS GOSTAM E PROCURAM, NUM PROJETO DO

QUAL SE PODE OBTER MUITO, INVESTINDO POUCO (EM TEMPO E EM GRANA..

0S “RADINHOS™ E AS SUAS
VARIAS SOLUGOES CIRCUITAIS..

Ji conversamos aqui, em outras
oportunidades, sobre o assunlo,.. A
n de umradinho de AM. (O.M.)
resimente funconal,ainda ¢ una cspécie
de icone, \vmmml‘.mm 0,0 Vi

mont

mostrado diversos

iados conceitos

1

osciladores locais, heterodinagiio, cssas
mumunhas... Em contrapartida
E sempre tem um preco..), o

maioria desses projetinhos éspouco
sensivel, normalmente requerendo longas
¢ altas antenas, o que invalida qualquer
descjo explicito de portabilidade absoluta
Out n

& a baixa seletividade,
iniciais de amplificaggo dos sinais de R
(por serem necessariamente de alto garho,
pam compensar outras insuficiéncias do
arranjo...) costumam embaralhar ou
sobrepor as estagdes locais mi
dificultando u sintonia fina das e

def

fortes,

oras.

projeto que - cmbora mantenha a
I ¢ o baixo nimero de
componenies - recoms itos bastante
complexos e avangados na sua estrutura,
valendo-se do efeito chamado de reflex, no

simplicidade ge

qual um mesmo componenic ou bioco

RI'e fudic), lém do wm sero ofit de
regeneragao (truque também muito
utilizado na simplificaglio de projetos de
radinhos...)! Um ponto a notar ¢ que o
arranjo conseguiu figir bastante bem dos
probleminhas que esses dois
constumam

g

stemas

trazer

(como

Finalizando os
d v

Jitgir danecessidade de se enrolar bobinas
criticas ou dificeis de ajustar. 1
tazfio, os circuitos de rai
principianies, invariavelmente, e
uso de estruturas mg
extigios de Frequén,

complexas, com
Intermed

ias 1 Através de
¥ um cirouito - como dissémos - a0 mesmo
pmmmrmm éudio muitobaixa, muitas | tempo muito simples (1 nivel

vezes obrigando a escuta a ser feita by
phone.
No

circuito do  SERAM,
praticamente todos esses sendes foram
habilmente suplantados através de um

construcional...) ¢ bastante claborado
(tecnicamente falando...), chegou-se @ um
armanjo funcional, estivcl, sensivel, seletivo
¢ de ficil realizagdo (a ani
earo leitor/hobbysta terd que




i ek otz nadacomplicada )
Além disso

base do primeiro BC548..). 0 capacitor
de 10u , efetua

mesmo na sua bobin, accita bem quyv
tolerincias ou erros, sem que isso
invalidade o funcionamento geral, na sua
média

Para quem gosta do (ema
(tadinhs..),

desacoplamento para 0s sinais nll:mndm
de dudio (ver as aulas recentes do CDE..),
enquanto que os capacitores de 10n, 1000
¢ 100n fazem o desacoplamento ou
filtragem da R.F. Na maneira (pouco

certeza -um tetéia.
Viio gostar.!

perimentem, que

Veasetraes

-FIG.1- DIAG)\AMA ESQUEMATI-
€O DOCIRCUITO -

0s dois primeiros transistores (BCS48 ¢
BC558) amplificam enommemente a Ridio-
Frequéncia, enquanto que o terceiro
transistor (BC548) faz a demodulagio
(extrai o sinal de dudio, encavalado sobre
RF..) ¢ - simultancamente

i do

l'm\lol«mwdl‘cm,mmdmpkw,nﬁ
vamos entrar em profundos detalhes
‘malemiticos” quanto o dito ujo, apenas
descrevendo-o em suas fnhas gerais: o
bobina

-p
sinal de dudio, entregando o resultado a0
5 do 4K7,

reflete-se na simplicidade do padrdo
cobreado de ilhas ¢ pistas do impresso,
visto na figura em seu tamanho natural...
Nio é dificil reproduwir o desenho, com
carbono, sobre a face cobreads de um
fenolite nas indicadas dimensdes.

timpesa, furagdo ¢ nova limpesa.. Nio
esquecer da cuidadosa conferéncia finsl
(usando o diagrama como gabarito..), ji
que qualquer pequeno defeito - um
curto: u uma falha mindsoula -
poderdo invalidar o funcionamento do
circuio. . Como sempre, lembramos que a
comegdo desses eventuais defeitinhos do

de 1K5, acopludo 10 seu coletor...
Dimensionado o sinal, através do citado

principal, L1, ¢ o capacitor varidvel para
Ondas Médias, capta ¢ seleciona ns
estagdcs... Para o maioria das froquéncias,
a bobina L1 ¢ o capacitor CV-OM funci
nam como verdadeiro curto d terra...
Entretanto, especificamente para  frequén-
cia de resonineia (ajustada momenta-
neamente pel posigao do eixo do v
1),

age como efetivo
controle de volume para 0 SERAM..), este
& entregue i entrada de um integradinho
amplificador TDAT052, que requer um
minimo de componentes ancxos,

antes das pegas terem sido inseridas ¢
soldadas, portanto...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Virando a placa, temos
agora & face nfo cobreads, com a grande
maioris dus pesas (doiraullo j&

aranjo como um todo... Este joga uma
razodvel fragdo de watt, diretamente para

pelo seu mdlgu. -1m, pnlundnde
estilizagdes claras o virios os

1o cirouit

e exigem
colocagdo na placa na exata oricntaglo

s entllo uma tensto razodvel, induzida
pelos sinais de ridio que contém o Gudio
modulado... Porindugo eletro-magnética,
s sinais passam de L1 para L2 (esta
segunda bobina, menor, enrolada sobre o
‘mesmo nikcleo que serve de base a L1..).
Esse sistema, com bobina dupla, evita o

incluidos no cireuito, por capacitores ¢
resistores que isolam setores especificos
sirasiod (S e VIR
alimentagio gerl fica em 9
ke, ol e leton 56 €
il dels iports

‘mostra
referenciados pelos respectivos lados
chatos (cuidado para ndo &nfiar o nico
1558 no lugar de um dos BCS48 e vice-
versa, ji que externamente eles sio
idéaticos, salvo pelos cédigos de
nelesinserito..), ©

0

de sintonia, que

‘apontando para o capacitor de 100u, 03

contribui

SERAM s
b Ths

piorara seletividade... O
que seguem, formam um amplificador por
acoplamentos diretos, cujo ganho ¢
polarizagio encontram-se parametrados
pelos valores dos resistores do 330K (de
realimentagdo) ¢ de SOK (polarizagdo da

i po iderada boa..

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
ESPECIFICO - O niimero

de -
Na colocagdo dos componentes nio
polarizados (resistores ¢ capacitores
conuns...) é

importante anles ler seus

reduzido de

para o hobbysta




s T TP SNSNETRADIHO AL —

que o hobbysta utilize um maior,
metilico, se as intengdes de compac-
)

Ini
fudio, TOAT0S
1 - Resistor 100R x 1AW
1 - Resistor 330R x 1/4W.

Resistores 1KS x 1AW
1 - Resistor 4K7 x 14W
1 - Resistor 56K x 14W.
1 - Resistor 330K x 14W
1 - Potenciometro (log) 4K7, com

chave
1~ Capacitor (poliéster) 10n
3-Capacitores (poliéster) 100n

* 1 - Alto-falante (8 ohms) com didmetro
de 10 om. (4°). Quem quiser compactar
um pouco mais & montagern, poderd
utilizar um falante mini, porém o
recomendado dard um rendimento
sonoro melhor..

1 - Niicleo (bastio) de ferrite - para a
bobina de sintonia - com 10,04 15,0 .
de comprimento (quanto maior, me-
thor...) ¢ didmetro de 0,8 a 1,0 em.
* 5-Metros de fio de cobre esmaltado 28

corpo plistico, mas nada impedindo

* 1 - Coixa

n-bngux a montagem.
Fhictt e depcnanio. dos mats
tamanhos da hobina (nicleo), do

falante, ¢ do suporte de pilhas, o
contaiier (se usados os componentes
recomendados..) poderd ter medidas
‘minimas em tomo de 160X 12,0x 4.0
em, cas0 em que acomodari tudo com
facilidade... Sao virias as caixas
padronizadas encontriveis no varjo
csp«.uulvudm ¢ que servirio

. ~Amhmpcc.ﬁm(.kpcnd=mw
dismetros dos cixos, ¢ sistema de
iometro

.1 »C:x[mcllnx (clelmli(icn) Tux 16V, AWG (também para a confecio da ixaglo/encaixe) para o pote o
(outensio bobina de sintonia...) e para o capacitor varidvel..

o 1< Capector (slx.lmhlu_u) 10ux 16V | o I -Placa de circuito impresso, especi- | » - Caracteres ¢ detalhes graficos

* 1-Cap Tux 16V Tl tagem (6,1 x 4,0 em., ) decalcdveis, adesivos ou transferiveis

» 1 -Capacitor (lteolitco) 100ux 16V | 1 - Suporte para 6 pilh: enas (ou (ipo.

* 1 - Capacitor varidvel para Ondas clip para bateria de 9V) da caixa, controles, escalas do voume
Medias (de preferéncia do tipo mini, | * - Fio e solda para as ligagdes e da sinfonia,

REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA:
TODOS 0S MESES NAS BANCAS!

* - Pedago de cartolina para a clabora-
g0 do niieleo movel, dco, da bobina
12 (VER FIGURAS E TEXTO).

* -Parafusos, porcas, adesivo forte, fta
adesiva, etc., para fixagdes ¢ arranjos

Fig.2

(principalmente o iniciante...) podem ser
encontrados nos dois encartes permanentes
APE - as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS ¢ o
TABELAO APE.. Terminadas as
inserdes € soldagens das pegas que ficam

retamente sobre o impresso, conferir tudo

¢ entlio cortar os excessos de temminais
pernas, pela face cobread... O préximo
posso ser o das conexdes extommas, porém
precedido da importante confeegiio da
bobina, detalhada na figura seguinte.

o referente 4 realizaglo da bobina de.
captagdo  sintonia de qualquer circuito de

ridio... No ca SERAM. contudo, o
assunto ¢ simples, conforme detalha
figura: bem na regido central do bastio

indicado na LISTA DE PECAS (quanto
mais lango, maior a sensibilidade...) devem
ser enroladas de 80.a 100 espiras do fio de
cobre csmaltado 28 AWG, numi 50
camada, voltas bem juntinhas wmay dus
outras, fixando-se as extremidades com fita
adesiva, de modo que a bobina nllo s
desmanche... Essa & a parte principal da
bobina, codificada como LL... Fm seguida
leverd ser feito um tubinho de eartoling,
com difmetro intermo pouca coisa maior

(comprimento nFo maior do que uns 2,0
em). Sobre esse tubinho serio enroladas
de 5a 10 espiras do mesmo fio 28 AWG,
fixando-se ns voltas extremas com ola o
comfita Aidéin é permitir que o
tubinho com seu enolamento pequena
(codificados como 1.2..) possa deslizar
com relativa liberdade ao longo de L1,
‘permitindo uma boa dose de otimizagdo na
sensibilidade/sensibilidade, conforme
veremos mais adiante.
encontrada a melhor po
tubinho poderi ser fixado em definitivo,
com uma gota de cola, ou ot uma volta
extra de fita adesiva... Observar no
dingrama os sentidos dos enrolamentos, ¢

desiva.

No_final




SENTIDO DOS
ENROLAMENTOS

81-80.2 100 E3P. (F10 28 AWO)

TUBINHO DE CARTOLINA
UM POUCO MAIOR DO QUE L1...

sasTAo oE reRRiTE

10 ESP. (FIO 28 AWG)

- FIG. 6- CAIXA E ACABAMENTO.

- Nossa sugestio para o acabamento ¢ o
Jeitao final do SERAM... Convém que a
placa do cireuito seja intemamente fixada
a0 fundo (traseira) do container, ficando
pilhas ou bateria apoiadas sobre a parte
interna da base da caixa (eventualmente
i st on bragaderia parafusada...),
lio-falarte, SocEEE B
el dispostos na fice frontal.. A frente
da posigo internamente ncumdu pelo
falante (este tanto poderé ser colado,
quanto parafusado, dependendo do
conveniente método mectnico de
fixago...) deverdo ser feitos furos ou
e ida do som... Os eixos

St g ey Sbsad (ot s

passando pelos terminais do interruptor

do potenciometro (chave liga- dcshgn

¢ finais de ambos os
sobras de fio-

traseira
o X

de 10 cm. cada, podendo no momento das
ligagdes defitivas sercm convenientemente
encurtados - para as conexdes... Para que
taisfios possam ser soldados, é necessiirio
raspar a camada de esmalte solador que

percurso resistivo ¢ cursor...) sfo levados
a0s pontos P-PP do impresso, também
através de fiozinhos isolados flexiveis, com
as ligages indicadas no diagrama onide o
mencionado potenciometro ¢ visto pela

passando pelos respectivos furos (chn
componente fixado pelo inerente
método...). devem reccher extemamente o5
respectivos knobs... Ein tomo dos ditos
kmobs poderto ser grafadas esealas ou dials
com divises distribuidas a0 longo do giro
bobina de captagio

iraseira
bi "

(seisso o for
que - aparentemente da peguie, o
contato clétrico restard prejudicado on
nexistente..).

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Nao sio muitas as ligagdes
externas rias, todas
importantes, ¢ requerendo atenglo ¢
cuidado.. Os terminais do alto-falante
devem ser ligados aos pontos F-F, via
pedagos de cabinho isolado fexivel... A
alimentagio positiva ¢ negativa
(respectivamente fios vermelho ¢ preto
vindos do suporte das pilhas. ou do cfip da
bateria...) deve ser ligada aos pontos (+) e
) da placa, com o cabinho vermetho

necess mas

um“uplm todos 0s pontos cla
identificados no diagrama (em dtvida,
consultar também a figura anterior ¢ a
respectiva identificagdo atribuida aos

& sintonia, longa, deve ser intemamente
presa ao topo da caixa, usando-se
bragadeira pléstica (o metdlica...) ou fita
adesiva forte. Essa fixagdo deverd ser feita
pelos extzemos do bastio, ¢ maniendo-se
o conjunto afastado da

terminais da bobina dupla
setor externo 4 placa (hobina e varidvel...)
deve ser curta e direta - nada de flozoes
enormes, pendurados, fazendo volias
meandros... Comprimentos apenas sufici-
entes para a acomodaglio do conjunto
caixa escolhida, conforme sugestio
adiante... Nolar que a placa -no diagrama
¢ ainda vista pela sua face nfio cobreada
(56 que agora ignorando os componenes
diretamente posicionados sobre o impres-
50. 4 detalhados ni: fgura amterior...).

superficie anexa, de modo a permitir a

excursio provisoria do tubinho com L2 a0
longo de L1
DEINANDO @S TRINQUES...

Algumas providncias finais
demarcar os extremos da arco de giro do
fnob do capacitor varidvel com as marcas
550" ¢ “1600", correspondendo is
frequéncias limites (em quiloliertz) da fixa

BoBINA
(Fic. 4)

81a

CAP. VARIAVEL
AM - oM




‘BOBINA FIXADA ¢/
BRAGADEIRA
PLASTICA,

20 LONGO.

OR PARTE INTERNA

KNOB 00 FOT.
(/ LIGA-DESLIGA INCORPORADO)

.
16,0 X 12,0 x 40cm.

de Ondas Médias A M. Fm seguida, liga-
se 0 SERAM (ji com pilhas no suporte,
ou bateriazinha no clip..) € coloca-se o
potenciometro de volume a 3/4 doseu giro
miximo.

Com o tubinho/L2 inicialmente
repovusando sobre o centro de L1, o botdo
de sintonia deve entao ser girado,
lentamente, procurando captar-se as
estagdies.. C 2sobreL1

ocorre em todo circuito receptor que use
bobina captadora/sintonizadora com
niicleo ferro-cerdmico, o popular ferrite..)
fio da bobina com relaglo a0
sentido ou diregdo pela qual chega o sinal
da emissora, tem
sensibilidade...! As
experimentar girar o SERAM em oo do

devem ser experimentadas, deslizando
o tubinho com o enrolamento menor a0
longo do bastfio, de um extremo a outro,
sempre parando um pouco em cada posisdo
¢ experimentando varrer bem toda s faixa
{como capacitor varidvel sendo levado de
um extremo a outro do seu giro.... L2

REVISTA
APRENDENDO E
PRATICANDO
ELETRONICA

SEMPRE EM
UMA BANCA
PERTO DE
VocE

deverd ser fixada, em dofinitivo, na posigdo
que melhor Smbilidate e i
(separagtio entre as emissoras captadas.)
forem obtidas. Uma gota de cola, ou uma
argola de fita adesiva, bastard para prender
L2 s0bre L1 ou sobrea niicleo (nem sempre
‘amelhor posigdo serd diretamente em cina
das espiras de L1, sendo provivel que o
pontode bilidade/
seletividade se encontre com1.2 sobre um
dos extremos mis do nicleo...).

Quem quiser eaprichar, poderd
defnarcar pontos ou divisdes espe
ala de sintonia, indicando as
s das emissoras captadas (basta
te algum tempo, que a lei obriga
as estagdes a se identificarem
AT Toutor dizendo o
fixo ¢a frequéncia..).

Pronto! Nada mais precisard ser
mexido (salvo longe, longe 4 inevitivel
subsituiglo das pil‘as ou bateria...). Nas
cidades maiores, virias estagdes serlo
captadas, nitidamene separadas ¢ com boa
sensibilidade ¢ razodvel volume final no
alto-falante... Lembramos que (como
R

mixima sens

cos a0

um imaginirio eixo vertical deixando-o, it
daca melhor
g 257 ARGOS IPDTEL ... ]
Cereisa o7
pesabren COMPULAN MOVEIS E ACESS. .... 4 CAPA
CURSO 5
oderd expandir as DIATRON leTRUMENTOS 62
ESS ALAR 14
possibilidades dnn\dm.ho experimentado s ELEYRDNICA u
i 20,2122
I desds ZWN 30, até cerca INSTITUTO MONITOR 12e13
de200..), usar capacitores variveis com | | INSTITUTO NACIONAL GIENGIA 3
valores miiximos nio convencionais para | | KIT PROF. BEDA MARQUES 4“
Ondas Médias (no caso, enire 100pF o | | LMARK ELETR. & INFORM 2 et
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MICROS EM

4 PAGAMENTOS ,

NA HORA DE 227 4464
COMPRAR
EQUIPAMENTOS
DEINFORMATICA,
PROCUREALIMARK

MONITORES ANGRA

6604Mb RAM | B 388 DX40 ©4Mb RAM

W idive 44 eHDS40 | W DRIVE |adol = Super VGA moro (fésforo bionco)
® Monitor ® Monitor SVGA mono = Super VGA color . 42
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color p/1X 300 85,00

Joto de infa - Canon - BJ 200 460,00
HP 805,00

 Placa SIDE

ESTABILIZADORES

1 A 10von
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“PECA AGORA E PAGUE NA ENTREGA"
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RACK VERTICAL
s pleau? Porta tecado retratil
s sa0 1de Dim. 135/ 73/ 56 cm
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