JIN 14 43

APRENDENDO s
& PRATICANDO wcos WIS g
INFORMATICA

o RELACAO DE Ki

S AR @ 3 ,
‘ 2 m LA
&<// ‘ ALARME AUDIO-VISUAL

DE SUB-TENSAD

INTERRUPTOR
DE PROXIMIDADE
(ALTA POTENCIA]

4

—>
m =
2 0
m
25
mO
m
rz
mo
b
Oo
>
OF
I>
J_>|:o
OO
747
L
-
>0
Z N
c >
3
2 »
w
m
=

£ E E
-, T LN " ot ‘»"1-.‘-)% R ¥
™ &) € “H‘?' 3
g Y 4
, & o & . /

BRAKE LIGHT SUPER-MAQUINA Il

e
-
-
1

VI11¥dd YIILLYINYOINI

49 COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS / INSTRUMENTOS DE MEDIGAO / MICROS /-



prom

Diretores
Carlos W. Malagoli
Jairo P. Marques

Diretor Técnico
Béda Marques

Publicidade &
Editoracdo Eletrénica _
Kaprom Propaganda Ltda.
Telefone: (011) 222-4466
Fax: (011) 223-2037

Fotos de Capa
TECNOFOTO
(011) 220-8584

Fotolitos de Capa
DELIN (011) 605-7515

Impressao
EDITORA PARMA LTDA.

Distribuigdao Nacional
com Exclusividade
DINAP

APRENDENDO &
PRATICANDO ELETRONICA
ISSN 1413 - 1145

Kaprom Editora, Distr. Propag. Ltda.
Redagéo, Administragdo
e Publicidade:

Rua General Osorio, 157 -
CEP 01213-001 - S&o Paulo - SP
Fone: (011) 222 - 4466
FAX (011) 223 - 2037

Sido praticamente duas décadas de convivéncia, entre a Equipe que faz APE e os
leitores/hobbystas... Embora APE mesmo esteja para completar sete anos, na verdade o |
grupo de técnicos, criadores e comunicadores liderados por Béda Marques ji4 vem de
muitas outras batalhas, travadas em muitas outras guerras, incluindo nesse considerdvel
curriculum vérios anos de publicagdo de outras Revistas do género, tio conceituadas
quanto a presente, ¢ naquelas épocas sendo produzidas em outras editoras...

Nesse tempo todo, uma meta unica nos guiou: fazer sempre prevalecer os
verdadeiros interesses dos hobbystas contra qualquer ingeréncia - ndo importando a sua
origem...! Os milhares de leitores/hobbystas/amigos que nos acompanham fielmente hd
tanto tempo sabem disso: jamais a Equipe, sob a intransigente (no bom sentido...) geréncia
do “mestre” Béda Marques, aceitou barganhas de qualquer espécie, nunca se vendeu a
quem quer que seja, para auferir qualquer tipo de vantagens, em detrimento da qualidade
e da validade do contetidos das Revistas...! Essa postura marcou de tal forma o nosso
nicleo de produgdo que, atualmente (e ji de longa data...) serve até como “referéncia™ nas
mais diversas dreas...! E comum ouvir-se por ai: “~ Pode confiar! Saiu na APE...!". Dentro
do amplo universo dos aprendizes, Lécnicos, simples curiosos, montadores de projetinhos
de fim de semana, engenheiros, professores, tecnologos e comunicélogos, temos - no
minimo - um solido nome, um conceito acima de qualquer suspeita...!

IX por isso (entre outros motivos...) que a fidelidade do nosso piblico leitor é
quase... religiosa...! Algo muito dificil de se constatar com os eventuais leitores
esporddicos de outras publicagdes ditas “de eletrnica pritica™..! APE € a inica Revista
do género que é normalmente adquirida nas bancas (podem conferir com seus jornaleiros...)
mesmo as cegas, ou seja: sem que o leitor - preventivamente - insista em folhear a publicagio
pra ver se ld dentro existem matérias, informagdes, montagens, projetos e artigos de
divulgagdo técnica de real interesse! Nosso leitor sabe o que pode esperar da sua Revista
predileta! E gragas a isso, temos conquistado, més a més, nesses anos todos, mais e mais
amigos, tdo intimos quanto vocé, que agora Ié estas mal tragadas linhas!

Temos, portanto, que homen=gear sempre a todos, por essa maravilhosa fidelidade
e esse companheirismo até anormal nestes tempos em que valores desse tipo parccem ter
caido da moda...! Estejam, todos, certos de que nosso trabalho é dedicado, minuto a
minuto, a corresponder a esse fluxo de amizade, a esses fluidos de criatividade e
compartilhamento que emanam de vocés, e para vocés retornam, modelados pelo esforgo
e pelo talento de um punhado de malucos, dirigidos por um desbocado ¢ irreverente
lider...!

Mas, chega de jogar baunilha no sorvete...! Divirtam-se com as fantasticas idéias
circuitais transformadas em realidade prética e em aprendizado palpével, que estiio entupindo
a presente Edigdio 80 de APE... Més que vem tem mais (e sempre com a mesma qualidade...).
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INSTRUGOES GERAIS PARA AS MONTAGENS

As pequenas regras e instrugoes aqui descritas destinam-se aos prncipiantes ou
hobbystas ainda sem muita prdtica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE
MONTAGENS, valendo para a realizagao de todo e qualquer projeto de Eletrénica (sejam
os publicados em A.PE., sejam os mostrados em livios ou outras publicagbes...). Sempre
que ocorrerem duvidas, durante a montagem de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor
consultar as presentes instrugdes, cujo carater Geral e Permanente faz com que estejam
SEMPRE presentes aqui, nas primeiras pdginas de todo exemplar de A.PE.

0S COMPONENTES

* Em lodos os circuitos, dos mais simples aos mais
complexos, existem, basicamente, dois tipos.de pegas:
as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componetes NAO POLARIZADOS sfo, na sua grande
maioria, RESISTORES ¢ CAPACITORES comuns.
Podem ser ligados "daqui pra 14 ou de 14 prd cd", sem
problemas. O dnico requisito € reconhecer-se
previamente o valor ( e outros par@metros) do
compofente, para ligé-1o no lugar certo do circuito, O
“TABELAO"A.P.E. d4 todas as "dicas"para a leitura
dos wvalores e codigos dos RESISTORES,
CAPACITORES POLIESTER, CAPACITORES DISCO
CERAMICO, etc. Sempre que surgirem ddvidas ou
“esquecimentos”, as instrugdes do "TABELAO" devem
ser consultadas.

* Os pri

dos circuitos sdo, na maioria

I} das \fmu:sr PDL&RIZADOS ou seja, seus terminais,

pinos ou "pernas"tém posiglo certa ¢ dnmica para
serem ligados ao circuito! Eantre tais componentes,
destccam-se os DIODOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
TRANSISTORES (bipolares, fets, unijungdes, etc.),
CAPACITORES ELETROLITICOS, CIRCUITOS
INTEGRADOS, etc. E muito importante que, antes
de se iniciar qualquer monhgem. o Leitor identifique
corretamente os "nomes"e posigOes relativas dos
terminais desses componentes, jé que quaiquer inversio
na hora das soldagens ocasionaré o nio
funcionamento do circuito, além de eventuais danos

| a0 préprio componente erroneamente ligado. O

*“TABELAO" mostra a grande ia dos comp
normalmente utilizados nas montagens de A.P.E., em
suas aparéncias, pinagens, ¢ simbolos. Quando,
em algum circuito publicado, surgir um ou mais
componentes cujo "visual” nfio esteja relacionado no
“TABELAO" as necessérias informagbes serdo
fornecidas junto ao texto descritivo da respectiva
montagem, através de ilustragOes claras e objetivas,

LIGANDO E SOLDANDO
* Pratic todas as gens aqui publicadas sdo
impl das no sist de CIRCUITO IMPRESSO,

assim as instrugdes a seguir referem-se aos cuidados
bésicos necesséirios 4 essa técnica de montagem. O
cariter geral das ndagDes, faz com que
elas também sejam vdlidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em barra, etc.).

* Deve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de ponta
fina, e de baixa "waitagem" (médximc 30 watis). A solda
também deve ser [ina, de boa qualidade e de baixo ponto
de fusSio (tipo 60/40 ou 63/37). Antes de iniciar a
soldagem, a poota do ferro deve ser limpa, removendo-
se qualguer oxidagSio ou sujeira ali acunuladas. Depois
de limpa e aquecida a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de solda sobre ela),
o que facilitard o contato térmico com os terminais.

» As superficies cobreadas das placas de Circuito
Impresso devem ser rigorosamente limpas (com lixa

o

| fina ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre deve

ser brilhante, sem qualquer residuo de oxidagOes,
sujeiras, gorduras, etc, (que podem obstar as boas
soldagens). Notar que depois de limpas as ilhas e pistas
cobreadas nfSo devem mais ser tocadas com os dedos,

pois a gordura e cidos contidos na transpiragdo humana
(mesmo que as mfos parecam limpas e secas...)
atacam o cobre com grande rapidez, prejudicando as
boas soldagens. Os terminais de comp também
devemn estar bem limpos (se preciso, raspe-0s com uma
limina ou estilete, até que o metal fique limpo e brilhante)
para gue a solda "pegue”bem...

* Verificar sempre se nflo exi defeitos no p
cobreado da placa. Constatada alguma imregularidade,
ela deve ser sanada amtes de se colocar os
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com uma gotinha
de solda cuidadosamente aplicada. J4 eventuais
"curtos"entre ilhas ou pistas, podem ser removidos
raspando-se o defeito com uma ferramenta de ponta
afiada.

* Coloque todos os componentes na placa orientando-

A,

se sempre pelo "chapeado” mostrado junto &s instrugdes |

de cada montagem. Atenglio aos componentes
POLARIZADOS e #&s suas posigies relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS,
CAPACITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs,
TRIACs, etc.).

« Atengfio também aos valores das demais pegas (NAO
POLARIZADAS). Qualquer ddvida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, efou o
"TABELAO".

* Durante as soldagens, evile sobreaquecer os
componentes ( que podem danificar-se pelo calor
excessivo desenvolvido numa soldagem muito
demorada). Se uma soldagem "nfSio dd certo"nos
primeiros 5 segundos, retire o ferro, espere a ligagio
esfriar e tente novamente, com calma e atengo.

*» Evite excesso (que pode gerar corrimentos e "curtos”)
de solda ou falta (que pode ocasionar mé conexfio) desta.
Um bom: ponto de solda deve ficar liso e brilhante a0
terminar. Se a solda, ap6s esfriar, mostrar-se regosa ¢
fosca, isso indica uma conexfio mal feita (tanto elétrica
quanto mecanicamente).

* Apenas corte os excessos dos terminais ou pontas de
fios (pelo lado cobreado) apés rigorosa conferéncia
quanto aos valores, posighes, polaridades, etc., de todas
as pegas, componentes, ligagOes periféricas (aquelas
externas 2 placa), etc. E muito dificil reaproveitar ou
corrigir a posigio de um componeale cujos terminais ji
tenham sido cortados.

+ ATENGAO as instrugbes de calibraglio, ajuste e
utilizag8o dos projetos, Evile a utilizagio de pegas com
valores ou caracteristicas diferentes daquelas
indicadas pa LISTA DE PECAS. Leia sempre TODO o
artigo antes de montar ou utilizar o circuito.

Experimentagbes apenas devem ser temtadas por |

aqueles que 4 t&8m um razodvel conhecimento ou
prética e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos préprios textos descritivos existem
sugestdcs para ciperimentagles. Procure seguir tais
sugestOes se ,uiszr tentar alguma modificagio...

» ATENGAO #s i clagdes, principalmente nos circuitos
ou dispositivos que ~abalhem .o tensOes e/ou correntes
elevadas. Quando a u.'lizaglo exigir conexfio direta &
rede de C.A. domiciliar 110 ou 220 voits) DESLIGUE a
chave geral da instala;%) |ocal amtes de promover essa
conexfo. Nos dispositivos alimentados com pilhas ou
baterias, se forem deixados fora de operag@o por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou baterias, evitando
danos por "vazamento"das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas fontes de energia.
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MEDIDOR COMPARATIVO DE TEN-
SOES, IDEAL PARA O MONITORA-
MENTO DE QUALQUER TIPO DE FON-
TE, BATERIA OU CONJUNTO DE PI-
LHAS QUE OFERE-CAM - NOMINAL-
MENTE -12 VCC (O QUE ABRANGE UM
AMPLO UNIVERSO PRA-TICO, DESDE
OBVIAS APLICAGOES AUTOMOTIVAS,
PASSANDO POR INUMEROS CIRCUI-
TOS E APARELHOS DE USO COR-
RENTE, INCLUSIVE INDUS-TRIAIS...).
IEEEES—— A\ TE Al, NADA DE NOVO... A QUESTAO,
CONTUDO, E A FORMA COMO O VOLC COMUNICA AO USUARIO A
GRANDEZA MEDIDA, O TRUQUE TODO ESTA... NO DISPLAY! NEM
PONTEIRO ANDANDO EM ARCO SOBRE UMA ESCALA GRADUADA,
NEM UMA BARRA DE DIGITOS NUMERICOS...! APENAS E TAO SOMENTE
UM LED (E AINDA ASSIM, CAPAZ DE INDICAR COM CLAREZA SE A
TENSAO ESTA NO VALOR NOMINAL, ABAIXO DELA, OU ACIMA.DELA,
NUMA COMUNICAGAO PROPORCIONAL, ANAL@GICA, INTUITIVA,
MUITO FACIL DE LER E DE INTERPRETAR...) QUE, ATRAVES DA
VARIAGAO DA COR DA LUMINOSIDADE QUE EMITE, DIZ O VALOR
RELATIVO DA TENSAO MONITORADA! UMA SOLUQAO FANTASTI-
CAMENTE SIMPLES, BONITA, BARATA E EFETIVA, ALIANDO BOA
PRECISAO E EXCELENTE CONFIABILIDADE, NUM INSTRUMENTO
ROBUSTO, DE FACILIMA MONTAGEM, INSTALAGAO E USO (NENHUMA
NECESSIDADE DE AJUSTES, CALIBRAGOES OU REGULAGENS...!).

T R i A R e S e el W R T SR e e T
aplicagdo desse tipo, porém com diferen-
¢as substanciais na maneira como mostra
ao usudno o valor medido...! Ao contrario

Indicadores proporcionais, analé-
gicos ou digitais, de tensdo, principal-

mente os que permitem o ficil e imediato
monitoramento de um valor nominal, de
modo que o usuario/observador possa
saber, instantaneamente, se a voltagem se
encontra no exato valor requerido ou em
nivel mais baixo ou mais alto do que o
nominal, sfio instrumentos eletronicos da
maitor validade, intensamente uti lizados em
intmeras aplicagdes praticas... Por isso
mesmo, a0 iongo da historia de APE temos
mostrado diversos projetos dire-cionados
para tal aplicagiio, nos mais variados graus
de complexidade e sofisticagfio, e baseados

nos mais diversos principios de
engenharia...
O VOLC ¢, seguramente, uma

dos ja arqueoldgicos instrumentos de
bobina mével, com escala graduada e
ponteiro, ou mesmo dos mais modernos
com mostrador digital baseado em displays
numéricos (a LEDs ou a cristal liquido), a
presente versfio utiliza, na sua comuni-
cagdo com o usuario, um tinico LED
redondo, aparentemente (quando apaga-
do...) comum...! Entretanto, ¢ capaz de -
com recursos aparentemente /do pequenos
de comunicagiio - indicar com precisdo
tudo o que se precisa saber, a nivel
comparativo! O frugue todo reside na
utilizagio de um LED bicolor especial, de
apenas dois terminais (ndo serve aquele
bicolor mais comum, de trés terminais...),

A S
R

VOLTIMETRO

que eletricamente funciona em vai-ven...
A partir de um engenhoso arranjo eletroni-
¢o de comando, o tal LED bicolor pode -
na verdade - mostrar uma infinita gama de
tonalidades, indo desde o mais intenso
vermelho até o mais nitido verde, passando
centralmente pelo amarelo e todos os
timbres intermedi-drios entre essas trés
tonalidades basicas...!

Com um caleulo pré-calibrado para
um valor nominal central de 12 volts (um
niimero praticamente universal para a
alimentagdo de circuitos os mais variados,
e para as saidas de fontes, capacidades de
baterias, ete.), o VOLC indica, com luz
vermelha, que a tensdo medida encontra-
se abaixo de 11,5V, com luz verde se a
voltagem estd acima de 13,5V, e com
precisa luminosidade amarela, se o
esperado valor de 12V estiver presente!
Entre esses trés valores referenciais
importantes, toda uma gama tonal de cores
na luminosidade mostrard - compara-
tivamente, analogicamente, mas com
excelente precisiio - as condigdes interme-
didnias de tensdo...! Assim, com Obvia
excegdo para os raros dalténicos, qualquer
pessoa, observando o display super-singelo
do YOLC por uma fra¢do de segundo,
saberd - instantaneamente - o valor
indicado, numa informagfio precisa, il ¢
confidvel...!

Além de uma montagem exirema-
mente simples, pequena, baseada em
poucos componentes (de custo baixo...), o
projeto se vale da substancial economia
obtida justamente no fato de termos firgido
do uso de displays ou indicadores conven-
cionais, que - com certeza - constituem
sempre o item individual mais caro em
qualquer dispositivo do género...!

ok ok ok ko kR R

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - O funcio-
namento do circuito ¢ bem mais complexo
do que pode deixar perceber seu
esqueminha aparente-mente simples...
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Fig.1

Utilizamos trés dos Amp.Ops. contido num
comum e barato LM324 (o quarto Amp.Op.
do dito integrado fica, simplesmente,
despre-zado...). Ndo entraremos em
detalhes técnicos mais profundos, porque
a coisa iria longe, e ocupariamos
demasiado espago editorial normalmente
reservado 4 publicagdo do maximo de
projetos em cada exemplar de APE, mas
da para formecer uma explicagio direta e
simples sobre a teoria do circuito: os
Amplifi-cadores Operacionais (na verdade,
precisos comparadores de tensdo...) operam
oscilando, numa frequéncia (ndo
importante, desde que suficientemente alta
para evitar problemas de flicagem no LED
indicador final...) estavel, porém com a
relagiio on-off (proporgio entre 0s tempos
em que o sinal de onda retangular gerado -
presente na saida do oscilador - mostra-se
alto/positivo ou baixo/megativo...) direta e
proporcionalmente dependente da fensdo
presente no comparador de entrada... O
nome técnico desse circuito/
comportamento ¢ oscila-dor com largura
de pulso modulada por tensdo... Agora
notem que os dois LEDs reais, embutidos
dentro do encapsu-lamento tinico do LED
bicolor de dois terminais, estdo
eletricamente em contra-fase , de modo que
um deles apenas pode acender durante os
semi-ciclos positivos do sinal, enquanto
que o outro apenas se ilumina nos semi-
ciclos negativos... Lembrando que uma das
Jjungdes semi-condutoras emissoras de luz
se manifesta em vermelho ¢ a outra em
verde, e considerando que ambas se
encontram dentro de um unico
encapsulamento e sistema 64tico,
dependendo da citada relagdio on-off
(tamanhos ou tempos dos semi-ciclos
positivo e negativo da oscilagio...), o brilho
se manifestard (contando também com a

persisténcia retiniana - um fenémeno bio-
quimico e neurologico normal nas
pessoas...) lendendo para o vermelho ou
para o verde...! Quando os fempos ou
tamanhos dos semi-ciclos forem
rigidamente simé-tricos (iguais e
contrérios), a luz perce-bida pelos olhos do
observador sera amarela, que é a “soma”
otica do vermelho com o verde... Essa luz
amarela indica condigiio média, nominal
(os 12 volts convencionais para os quais o
circuito foi caleulado...). Tendéncias para
o vermelho ou para o verde indicariio,
portanto, tensdes respectivamente abaixo
¢ acima do valor nominal central, em
diversos graus de facil reconheci-mento
visual...! Com o uso de referéncias internas
de tensdo fixadas por diodo zener (muito
preciso e estavel...), nenhum tipo de
calibragdio ou ajuste torna-se necessario,
simplificando ao maximo a instalagdo e o
uso do VOLC...! Como convém a
dispositivos do género, a energia requerida
pelo proprio circuito, para seu
funcionamento e para a indica-¢do via
display mono-LED, ¢ minima, ¢ puxada da
propria fonte de tensdo que se pretende
medir...Um capacitor de 100n desacopla a
linha de entrada de alimen-tagiio/tenséio
monitorada, sob a prote¢do extra de um
diodo zemer de 15V, que bloqueia

completamente qualquer pos-sibilidade de
dano ao circuito por sobre-tensdo,
favorecendo o aspecto seguran-¢a no uso
e aplicagdo do VOLC...
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-FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Pequena ¢
simples, porém com uma arranjo de ilhas
e pistas um tiquinho apertado de modo a
favorecer a compactagdio geral do
dispositivo... Assim, nossos leiautistas
utilizaram ilhas menores do que o padrio,
e trilhas também um pouquinho mais
finas... Nada para assustar, contudo! O
desenho € muito facil de ser reproduzido
com carbono, ja que representa a face
cobreada do impresso, em rigorosa escala
1:1 (tamanho natural). Basta utilizar um
pedago de fenolite recortado nas dimen-
soes indicadas na LISTA DE PECAS...
A sequéncias das providéncias de
confecgdo ¢ mais do que conhecida de
todos (quem for muito novato, devera pedir
e ler os exemplares de Colegdo, tanto de
APE quanto da ex-independente ABC ¢ -
evenlualmente - também recorrer ao
encarte permanente: INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS, na
busca de informagdes essenciais aos bons
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1 - Circuito integrado LM324
(quadruplo amplificador

operacional/comparador de tensdo)
1 - LED bicolor (vermelho/verde)
tipo vai-vem (dois terminais)
| - Diodo zener de 6V8 x 12W
1 - Diodo zener de 15V x IW
1 - Resistor 100R x 1/4W
1 - Resistor 390R x 1/4W
1 - Resistor 680R x 1/4W
1 - Resistor 1K x 1/4W
1 - Resistor 2K2 x 14W
2 - Resistores 10K x 1/4W
1 - Resistor 12K x 1/4W
1 - Resistor 100K x 1/4W
1 - Capacitor (poliéster) 10n
1 - Capacitor (poliéster) 100n
I - Placa de circuito impresso,
especilica para a montagem (3,7 x
3,5¢cm.)
- 10 e solda para as ligagdes

=

- ACONDICIONAMENTO - Na
quase totalidade das aplicagdes
inerentes ao VOLC, a plaquinha do
circuito ndio precisard de um
container ou abrigo em caixa
especifica, ja que podera facilmente
ser embutido em qualquer pequeno
€spago vago em caixas, painéis ou
estruturas dos aparelhos/circuitos/
dispositivos junto aos quais va
trabalhar... Quem quiser, entretanto,
poderd abrigar o circuitinho numa
pequena caixa padronizada (desde
4,0x4,0x1,5cm.)com facilidade...

- O DISPLAY MONO-LED - Nada
impede, em aplicagdes e utilizagdes
priticas diversas, que o proprio
LED indicador do VOLC seja
instalado em ponto remoto com
relagiio a plaquinha do circuito,
ficando ligado por um par de fios
1solados finos... Eventualmente serd
mais clegante ¢ oticamente
confortiavel instalar o LED num
pequeno ilhds preto fosco, para
melhor acabamento e maior
contraste visual em face de painéis
de cores claras...

- Materiais diversos para
instalagiio/fixaglio: parafusos,
porcas, adesivo forte, ete.

procedimentos de confecgiio e uso de
circuitos impressos...). Recomen-damos o
uso de decalques na tragagem, para um
melhor acabamento, e conside-rando
também o necessario rigor dimen-sional e
posicional exigido pela presenga das ilhas
pequenas e proximas relativas aos pinos do
integrado, além da utiliza-¢do de trilhas um
tanto finas... Terminada a confecgiio, ainda
antes da furagdo, tudo deve ser conferido,
usando-se como gabarito o diagrama,
corrigindo-se eventuais curfos ou falhas
encontradas...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - A placa, agora vista pela
sua face nio cobreada, jd com todos (menos
o LED indicador...) componentes
colocados, identificados pelos scus
codigos, valores, polaridades e demais
detalhes visuais importantes... Nio
esquecer que o integrado e os dois diodos
zener sio componentes polarizados, tendo
posi¢iio unica e certa para insergiio e
soldagem a placa... O primeiro tem como
referéncia posicional a sua extremidade
marcada por um pequeno chanfro, ressalto
ou ponto... Os segundos sdo onientados pela
indica-¢do das suas extremidades marcadas
com um anel ou faixa em cor dilerente...
Muito cuidado, também, com a perlfeita
leitura dos valores dos componentes nio
polarizados (resistores e capacitores
comuns...), de modo que nenhum deles seja
inserido na placa em lugar errado... Quem
tiver duvidas poderd recorrer ao
TABELAO APE (outro importante e
fundamental encarte permanente da
Revista - procurem por ai, em outra
pagina...). Todos os componentes devem
ficar bem assentados sobre a placa (nada
daqueles perndes enormes que enfeiam
muito a montagem ¢ ensejam falhas,
deleitos, curtos, ete.). Finalizadas as
inser¢oes e soldagens, tudo deve ser
novamente conferido, incluindo o estado
dos pontos de solda, pela face cobreada
(oposta 4 vista na figura...), corrigindo-se
qualquer defeito ou irregularidade
encontrada...

-FIG.4-DETALHANDO O LED VAI-
VEM... - Conforme se vé na figura, o
mencionado LED bicolor vai-ven, de dois
terminais, externamente nada difere dos
LEDs convencionais, de cor tGnica e de mdo
tinica (quanto a corrente de

acionamento...). Na verdade, dentro do
encapsulamento convencional, o compo-
nente tem duas pastilhas ou jungdes PN
emissoras de luz (uma gerando luz verde,

=

LED BICOLOR
(2 TERMINAIS)

Fig.4

e outra vermelha...), ligadas em anti-
paralelo, ou seja: em sentidos contrérios
de trinsito da corrente, porém - fisicamente
- em paralelo... Da pra perceber a 6bvia
razio de termos apelidado o bichinho de
LED vai-vem... Dependendo do sentido da
corrente ou da polarizagio aplicada aos
terminais do componente, o conjunto
emitird luz verde, vermelha ou amarela,
sendo esta ultima (e suas variagdes
tonais...) obtida pela ripida inversdo da
polaridade, ciclica-mente, em frequéncia
igual ou superior a 10 Hz (na verdade o
circuito do VOLC opera com [requéncia
basica bem mais alta do que isso...) de
modo a enganar os olhos do observador,
gerando uma soma 6tica... Quanto a
identilicagdio dos terminais, ¢ importante
(inclusive para o perfeito funcionamento
visual do VOLC...) notar que o terminal
mais curto, e que sai da pega junto ao lado
chanfrado, ¢ o catodo verde, enquanto que
o outro terminal ¢ o catodo vermelho...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - UTILIZAGAO - Siio poucas ¢
simples as ligagdes externas, resumindo-
se na conexdio do LED, aos pontos KVM
¢ KVD, devendo ser [eita rigorosamente
de acordo com as indicagdes (rever ligura
anterior...), para que o funcionamento do
VOLC quanto as cores indicativas, seja
correto... Além disso, temos apenas as
entradas da alimentagiio/tensidio sob
medig¢do, nos ponlos (+) e (), que devem
ser acessados através de fios com
isolamento nas convencionais cores
vermelha (positive) ¢ preta (negativo)...
Nada mais precisard ser feito, em termos
de ligagdes (salvo algum detalhe de
acabamento externo, se for pretendido o
agasalhamento da plaquinha num
container especilico, ou o embutimento do
circuito em algum ponto apropriado junto
a aplicagdio...). Sempre lembrando que o
projeto esta dimensionado para tensio
nominal de 12 VCC, ndo servindo -
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portanto - para o monitoramenio de oilras
faixas de ienséo, basia ligar e... observar!
Quem possuir uma fonte varidvel ou
ajustdvel, podera testar e verilicar a
excelente precisdo da indica-gdo, cuja
tabela basica ¢ vista a seguir:

= 1

,r - LED acendendo vermelho - |

Tensdo real de 11,5 volts para baixo. Jl

- LED acendendo amarelo - {

| Tensdo real entre 11.5¢ 13,5 volts. |
| | - LED acendendo verde -

| Tensdo real acima de 13.5 voits. |
- ~

J

A tonalidade amarela absoluta apenas ¢
obtida com rigorosos 12 volts... Um

amarelo tendendo para o vermelho
indicard um pouco menos de 12 volls,
enquanto ;& wrha tonalidade amarelo-
esverdeada dird que a tensZo € wm poiico
superior aos 12 volls, uma vez que as
(ransi¢des sdo suaves - nunca bruscas (ndo
ocorre - por exemplo - um cligue de cor,
imediato, enlre o amarelo e o verde,
quanto & tensfio medida - subindo - transita
pelo limiar de 13,5V...).

Dentre as mdltiplas aplicagGes
para o VOLC, uma das mais obvias ¢ no
uso ¥utomotivo, para monitoragdo do
estado da bateria do ve‘sulo... Por
inferéneia, também em outras fungdes
eletro-cletrénicas normalmente

alimentadas por baterias do tipo
automotivo, como em sistemas de alarme
o dispositivo mostrard
Em fontes

12 volts

e coisas
plena utilidade ¢ validade...

ligadas a C.A. (sempre de
nominais...} o acréscimo da monitoragdo
pelo VOLC proporcionara um indicag¢iio
de quando, por sobrecarga (excesso de
corrente demandada na saida...) a dita
fonte tenha sua voltagem derrubada (isso
¢ muito mais comum do que podem

d S5,

pensar...).
Outra possibilidade pratica
interessante é a anexagfio de circuitinho

do VOLC a carregadores de bateria de
tipo mais ristico, com o que se obtera a
monitora¢do da carga com conforto ¢
seguranga, pela simples observagio da cor
da luminosidade do LED, garantindo uma
operagiio correta e completa, sem riscos
para a bateria (oor sobrecarga)...
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APRENDENDO & PRATICANDO
ELETRONICA
TODOS 0S MESES NAS BANCAS!

P i ——
55-15
NP-6

— - SP-1

PRODUTOS CETEISA

§S-15 - SUGADOR DE SOLDA... .-5.20
$S5-20 - SUGADOR DE SOLDA... i ¥ 20
SF-50A - SUPORTE P/FERRO DE SOLDA ............................... 4,20
IS-2 - INJETOR DE SINAIS... ...7.80

SP-1

- SUPORTE P/ F’LACA DE C!RCUITO IMF’RESSO ..... 5,50

NP-6 - CANETA P/CIRCUITO IMPRESSO NIPO PEN......... 5,40
PP-3A - PERFURADOR DE PLACA (1MmM)......ccrvceeiimiimmncnn 10,70

ACI-12- ALICATE DE CORTE...

..3,50

CK-10 - KIT P/CONF. CIRC, IMPRESSO (LABORATORIO COM-
PLETO P/ CONFECCAO DE PLACAS DE CIRCUITOS
IMPRESSOS) CONTEM : CORTADOR DE PLACA, o
CANETA P/ TRACAGEM e PERCLORETO DE FERRO
e VASILHAME P/ CORROSAO ¢ PERFURADOR DE
PLACA e PLACA DE FENOLITE VIRGEM e INSTRU--

COES P/USO...
CK-3 -

...26,90

KITS P/ CONFECGAO DE PLACAS DE CURCUH’OS

IMPRESSOS, CONTEM : PLACA DE FENOLITE CO-
BREADO e CORTADOR DE PLACA e CANETA PARA
TRACAGEM e PERFURADOR DE PLACA e PERCLO-
RETO DE FERRO e VASILHAME P/ CORROSAO e

INSTRUCOES PILISD. . s o il st iinaspors e s

22,30

OBS.: MAIS R$ 20,00 P/ DESPESA DE CORREIO

Limark

Rua General Osdrio, 155

CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466

FAX: (01 1) 223-2037




BRAKE-LIGHT
SUPERMAQUINAII

LUZ DE FREIO ELEVADA E DINAMICA PARA VEICULOS
(INSTALAGAO NA PARTE INTERNA DO VIDRO TRASEIRO DO
CARRO...), COM EFEITO SEQUENCIAL CONVERGENTE/

DIVERGENTE ALTAMENTE VISIVEL (BASEADO EM MODERNOS & TN .
LEDOES DE ALTO RENDIMENTO LUMINOSO...)! MONTAGEM E gl e =3
INSTALAGAO ULTRA-SIMPLIFICADAS, COM NECESSIDADE DE . miiitim - ay

CONEXAO DE APENAS DOIS FIOS (NENHUMA ALTERAGAO NO ‘ N4148

CIRCUITO ELE'[R!CO NORMAL DO VEICULO...)! TRATA-SE DE UMA =33
MODERNIZACAO DO BRAKE LIGHT SUPER-MAQUINA, COM . s i
LAMPADAS E TRANSISTORES DE POTENCIA - PROJETO

MOSTRADO TEMPOS ATRAS EM APE... O CIRCUITO, AGORA,
SE RESTRINGE A UM NUMERO INCRIVELMENTE PEQUENO DE
COMPONENTES, FOLGADAMENTE DISTRIBUIDOS POR UMA
PLACA QUE JA INCORPORA O PROPRIO DISPLAY, E PROPORCIO-
NANDO UMA RESULTADO FINAL, EM TERMOS DE FUNCIONAMEN-
TO E ACABAMENTO, QUE NADA FICARA DEVENDO A DISPOSITI-
VOS COMERCIAIS DOS MAIS SOFISTICADOS...! E MONTAR,
INSTALARE... SAIR USANDO (MESMO PARA UM PRINCIPIANTE,
JA QUE A COMPLEXIDADE ESTA EM NIVEL ZERO...)!

- -y

Tempos atras mostramos, aqui
mesmo em APE, um projeto que se tornou
(segundo informagdes da
Concessiondria autorizada...) um dos
KITs de maior sucesso de vendas em toda

a historia da Revista: a BRAKE LIGHT

SUPER-MAQUINA, seguindo a moderna
tendéncia de seguranga para os veiculos,
que incorpora o uso de uma luz avisadora
da frenagem, instalada na parte interna
do vidro traseiro dos carros (obviamente
com seu facho luminoso apontando
para ré...). Esse aviso luminoso elevado

(com relagdo as lanternas de freio -

normais, que ficam nas laterais do
veiculo, e em dngulo baixo para a visio
de quem vem atrds...) proporciona alto

ganho na sua fungdo especifica de alertar
o molorista do veiculo de tras sobre a
intengdo de parar ou de reduzir
substancialmente a marcha, por parte do
usudrio do carro dotado do dispositivo...
O fator seguranga (isso ja foi mais do
que comprovado no mundo todo, tanto
que praticamente todos os fabricantes de
veiculos - atualmente - incorporam o
dispositivo nos carros das suas linhas...)
fica - com certeza - muito melhorado,
principalmente em face das condigdes
hoje existentes nas grandes cidades e
movimentadas rodovias, cada vez mais
congestionadas...

A idéia é proporcionar aos
proprietarios de veiculos ndo tdo novos,
a utilizagdo do sistema, incorporando-o

ao carro (funcionard conjuntamente com
as luzes de freio convencionais...) com
extrema facilidade... O projeto anterior, ja
mencionado, embora de excelente
qualidade, tinha como inconveniente o
custo um pouquinho salgado, devido ao

uso - no seu display luminoso - de |

limpadas incandescentes automotivas
comuns, de alta corrente, o que obrigou
o projeto a fazer uso de transistores de
poténcia para o seu controle... Além
disso, a presenga de varias lampadas,

soquetes, transistores grandes, etc., mais |

o sistema de difusdo oOtica recomendado,
gerava um dispositivo final um tanto
pesado, niio muito ficil de ser fixado na
estrutura interna do habitaculo do
veiculo (junto & borda superior ou inferior




| |

do vidro traseiro do carro...). A solugdo
mais 6bvia, que era o uso de fitas
adesivas double-face, em virtude das
temperaturas elevadas predominantes no
nosso pais, mais cedo ou mais tarde
mosirou-se inadequada (o adesivo, na
presenga constante do calor do sol, ao
qual ficava exposto junto ao vidro
traseiro, acabava amolecendo e - devido
ao peso do dispositivo - este terminava
pendurade, invalidando sua fungdo e
uso...). E légico que se a antiga BRAKE
LIGHT fosse presa (como muitos
usudrios fizeram...) por suportes e
paralusos especificos, a coisa rgsultava
bem mais sélida. porém com os
inevitdveis incovenientes de se ter que
promover furagdes extras no acabamento
interno do veiculo, interferéncia nio
desejada por muitos proprietarios...

No presente projeto, fudo foi
melhorado a partir da simples
substituigio das limpadas originais por
LEDOES especiais - de alto rendimento
luminoso - que além de operarem sob uma
corrente muifo mais baixa, determinam um
arranjo  circuital  extremamente
simplificado, sem transistores de poténcia
(grande economia no custo-base da
montagem...), ¢ [isicamente leve,
facilitando bastante o acabamento e a
instalagiio do conjunto...! A absoluta
simplicidade na instalagdio foi mantida:
basta conetar dois fios: um a massa ou
chassis do veiculo (ligagio do negative...)
¢ outro ao mesmo condutor que
normalmente fraz a ecnergia de
acionamento das luzes convencionais de

original do carro precisara ser alterado: a
BRAKE LIGHT SUPER-MAQUINA IT
sera simplesmente incorporada como
acréscimo e nio como substitui¢do...!
O poderoso (em termos de chamar
a atengdo...) efeito sequencial
convergente/divergente, manifesta-se ao
longo de uma linha horizontal formada
por 7 LEDOES de intensa emissdo
luminosa vermelha, com a dindmica da
coisa efetuando um movimento do ponto
de luz das pontas para o centro da barra,
em seguida refornando as pontas, numa
frequéncia de aproximadamente 2 Hz
(duas sequéncias luminosas - das pontas
para o centro e deste para fora - a cada
segundo...). Como os LEDOES ficam
incorporados a propria placa do circuito,
a montagem em si resulta mecanicamente
compacla e elegante, sendo muito facil a
sua inser¢do ou adaptagdo aos mais
diversos containers, desde que permitam
(ou ja contenham...) a abertura de uma
Jjanela de visualizagdo que podera (para
otimizagdo otica...) ser recoberta com uma
mdscara ou “lente” de acrilico
transparente ou translicido, sem cor
(uma vez que os LEDs especiais ja emitem
sua luminosidade em vermelho,
conforme recomendam os regulamentos
de trinsito...). podendo ser também de
material canelado ou com efeitos em
Fresnel (ressaltos concéntricos que
incrementam a difusdo luminosa...).
Uma montagerm super-ficil de
realizar, instalar e usar, a um custo atraente
(mais baixo do que o mostrado pela
versdo anterior...)! Uma tmica adverténcia:

¢ mecénico do conjunto, foi baseado ng
uso dos mencionados LEDOES, de alto
rendimento luminoso (dimensdes bem

A i, o | 1
maiores do que os convencionais LEDs |

de 5 mm, e corpos em acrilico cristal,
absolutamente {ransparentes, € com um
efeito de lente industrialmente
incorporado...). Tais componentes sio -
por enquanto - importados, e assim nio
podem ser encontrados ainda em
qualquer canto... Entretanto, obtivemos
a garantia de pelo menos um grande
fornecedor (a EMARK ELETRONICA..)
para o fornecimento do dito componente
(o preg¢o nido ¢é nada assustador, se
comparado com o dos LEDs comuns...),
de modo que ninguém da turma possa
frustrar-se (pela ndo obtengiio das pegas
necessarias 4 montagem...). Além disso,
convénios exclusivos permitiram a
colocagio do respectivo KIT a
disposi¢io dos caros leitores,
simultaneamente com o langamento da
presente APE, para facilftar a vida dos
mais preguigosos entre os caros leitores/
hobbystas (e também para beneficiar os
que moram em cidades menores e mais
distantes, com naturais dificuldades de
acesso ds fontes de pegas e
componentes...).
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-FIG. 1-DIAGRAMA ESQUEMATICO
DO CIRCUITO - Centrado, na sua parte
ativa, em dois integrados comuns ¢
baratos, da familia digital C. MOS, o
circuito da BLISMA (BRAKE LIGHT
SUPER-MAQUINA II) ¢ o supra-sumo

da simplicidade: dois dos gafes

freio... Nadinha no sistema elétrico todo o dimensionamento eletronico, dtico
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de um 4011 (quadruplo NAND
de duas entradas cada..),
‘delimitados pelos pinos 1-2-3 €
4-5-6 estio organizados em
ASTAVEL ndo muito ripido,
operando em frequéncia
basicamente deteminada pelos
valores do resistor de IM e
capacitor de 47n... O frem de
pulsos na saida do dilo
ASTAVEL (pino 4 do 4011) é
apresentado a um outro gate
(pinos 8-9-10), este em fungio
simples inversora, o qual
entrega os sinais (Ja bem
conformados) 4 entrada de
clock (pino 14) de um integrado
contador de década, 4017, de
cujas 10 saidas apenas 8 sdo
‘realmente aproveitadas... Uma
matriz simples -

porém ‘

2
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inteligente - formada por 8 diodos

sequenciamento de 8 passos,
linear, num efeito convergente/ .
divergente a ser mamfestado |
numa linha de 7 LEDs especiais i
(os mencionados LEDOLS, a
respeito dos quais falaremos com
mais detalhes adiante...). Os tais
LEDs, apesar do seu elevado
rendimento luminoso, operam sob
correntes muito baixas,
justificando a
resistores de prote¢io e limitagdo |
(220R para o ramo da matnz que l
aciona apenas um LED, e 100R ]
para os ramos que ativam dois
LEDs, seriados...), que protegem
tanto os préprios LEDs quanto o
integrado 4017 contra excessiva

comuns, IN4148, transferma o I

presenga de

dissipagiio, e considerando que
embora
trabalho seja

a tensdo nominal de
12V, num sistema

elétrico de veiculo. veltagens de |
pico de até 14 a 17V ndo sio
incomuns A linha de |
alimentag¢do, proveniente do
interruptor convencional de freio
(mecanicamente solidario ao pedal
recebe um
desacoplamento preventivo - por
mera questdo de seguranga -
efetuado pelos capacitores de
100u e 100n... No mais, notar que
o gate ndo utilizado do 4011 tem
suas eniradas (pinos 12-13)
mantidos ao nivel da linha do
positive da alimentagdo, para
prevenir instabilidades... O resto
fica por conta do proprio arranjo

do breque...)
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Jisico da linha formada pelos 7
LEDOES acionados, conforme
veremos adiante...
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa
espe::iﬁca ¢ vista, na figura, em escala
1:1 (tamanho natural), face cobreada, com
todo o padrio de ilhas e pistas
nitidamente diagramado em negro (éreas
em branco correspondem as partes nas
quais o cobre deve ser removido durante
a corrosdio...). Apesar do tamanho um
pouco acima da média (comparado com a
maioria dos projetos publicados em
APE..), a confecgdo é muito simples, uma
vez que o desenho é descongestionado,
facil de copiar com carbono, ndio sendo
também complicada a prépria tragagem a

|
|

|

ser feita com decalques dcido-resistentes
(a presenga dos integrados, na pratica
obriga ao uso dos citados decalques,
que ddo melhor acabamento e melhor
rigor dimensional e posicional para as
sequéncias de ilhazinhas, muito
pequenas e ptéximas umas das outras...).
IMPORTANTE: conforme ja foi dito, o
proprio display de 7 LEDOES esta
incorporado a placa do circuito, e assim
o cuidadoso posicionamento de ilhas e
pistas deve ser respeitado, para que o
final
esteticamente perfeito.

resulte mecanica e
Além disso, ndo

esquecer de - apos a corrosido na solugdio

arranjo

de percloreto - conferir direitinho se nio

restaram curtos ou falhas nas areas

cobreadas, corrigindo tais probleminhas
- se encontrados...

- FIG. 3 - OS LEDOES ESPECIAIS... -
Temos mencionado até agora, ao longo
da presente matéria, os tais LEDOES...
Como da pra qualquer fontinho perceber,
sO pelo nome, tratam-se de LEDs “mais
grandes” do que os convencionais, ainda
que guardando a mesma forma dos
costumeiros componentes de modelo
redondo... Conforme se vé da ilustragio,
cles mostram dimensdes gerais em torno
do dobro, com relagdo as de um LED
redondo comum, de 5 mm... Um didmetro
uma

geral de 10 mm, altura

proporcionalmente maior, ¢ um material

!
i
!
I

\
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de encapsulamento bastante melhorado,
em acrilico absolutamente transparente
(conhecido como cristal...), além de um
cuidadoso e bem mais preciso arranjo
6tico, com otimizagdo do efeito de lente,
pelo correto dimensionamento e formato
da cabega do componente... Eletricamen-
le mostram phrﬁmetros praticamente
idénticos aos de um LED vermelho
comum, tanto em tensdo quanto em
corrente... Oticamente, contudo,. ddo de

_dez...!| A sua emissido luminosa é tdo

intensa e tio bem focalizada, que a mais
de 1 metro de distancia de uma parede
clara (mesmo em ambiente normalmente
iluminado...) podem projetar sobre ela
uma “roda” de luz vermelha com quase
um palmo de didmetro, bastante clara e
perceptivel...! E isso submetidos aos
mesmos poucos miliampéres com os
quais outros LEDs - pequenos - traba-
lhariam...! A figura mostra também (para
favorecer aos principiantes...) o simbolo
esquemdtico normalmente adotado para
representar o componente, bem como a
estilizagiio adotada na presente descrigéio
de montagem, para simbolizar as pegas
no chapeado (vista da placa, pela face
ndio cobreada, com os componentes...).
UM AVISO: nos componentes de teste
que utilizamos em nosso Laboratério,
durante a criagdio do projeto da BLISMA,
algumas das pegas mostravam uma
estranha inversdo nos convencionais
mndicadores/identificadores dos ‘terminais
(chanfro lateral e perna mais curta nem
sempre indicando o catodo...!). Por isso,
recomendamos aos caros leitores/
hobbystas confirmar a identificagiio dos
terminais anfes de inserir/soldar os
LEDOES 4 placa, usando para isso um
multimd tro na fun¢io ohmimetro, ou
mesmo um simples provador de
continuidade. ..

-FIG. 4- CHAPEADO DA MONTAGEM
- Ja [oi dito que a placa da BLISMA ¢

‘relativamente grande, porém abrigando

poucos componentes... A figura prova
tal afirmag¢do, mostrando a face niio
cobreada do impresso_(ainda em tamanho
natural...) coma estilizagdo e identificagdo
completa dos componentes, codigos,
polaridades, valores, etc. Fica, agora,
claro 0 motivo do tamanho aparentemente
“exagerado™ do impresso, unicamente
determinado pela presenga da linha de 7
LEDOES , espagados de modo a propor-
cionar 0 melhor arranjo mecinico e 6tico
para o sistema (além de uma 6bvia
simplificagdo geral, durante a montagem/

instalagfio...). A maioria dos
componentes do circuito €
polarizada, tendo entdo
posigdes rigidas para
insergdo/ligagio (se forem LED
colocados invertidos, além
do circuito ndio funcionar,
0s proprios componentes
poderdo danificar-se...). E o
caso dos dois integrados,
devendo ambos serem
orientados com suas
extremidades marcadas

Fig.3

(B ATENGAO A
A EVENTUAL
INVERSAO...!

viradas para o local

ocupado pelos dois
capacitores de poliéster...
Os oito diodos 1N4148
devem, todos, ficar com
suas extremidades de catodo
(marcadas por um anelzinho
ou faixa em cor
contrastante...) apontando
para o lado da placa que
abriga a linha de LEDs... O
capacitor eletrolitico deve
ter sua polaridade de
terminais respeitada, nos
conformes da indicagiio
correspondente... Finalizan-
do, os 7 LEDs devem ser
posicionados com seus
terminais de catodo
(convencionalmente
aqueles que saem das pegas
junto ao lado chanfrado, e/
ou que apresentam a perna
mais curta...) direcionados
para a borda mais préxima
da placa... Ateng¢dio na
correta leitura dos valores
dos resistores e capacitores
comuns. de modo a nio
inseri-los em lugares
trocados... Aos iniciantes,
recomendamos uma leitura
atenta as INSTRUCOES ﬁn.lj
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LEDs

MONTAGENS e consultas ao
TABELAO APE, ambos encartes perma-
nentes da Revista, fundamentais para
quebrar galhos e dirimir davidas...!
NOTA IMPORTANTE: para perfeito
arranjo opto-mecénico, os 7 LEDOES
devem [icar muito bem alinhados ao longo
da fila em que se posicionam na placa...
Além disso, ¢ importante que todos eles
guardem a mesma altura com relagio a
superficie da placa, de modo que o topo
de suas cabegas fique também alinhado
¢ normalizado. Os LEDs podem ficar com
as pernas um pouco longas, de modo que

corrimentos principalmente enlre as

se destaquem (quanto a altura...) com
relagdo aos deniais componentes, estes
todos com seus corpos tio rentes d placa
quanto o permitirem o tamanho e a
{lexibilidade de seus terminais ¢ pernas...
Terminadas as soldagens, tudo deve ser
conferido, notadamente a orientag¢io das
pegas polarizadas e os valores dos demais
componentes, para sO entio serem
amputadas as sobras dos terminais, pela
outra face (a cobreada...) da placa...
Aproveitar para conferir bem os pontos
de solda, verificando se nio aconteceram




ilhazinhas pequenas e préximas umas das
oulras, relativas aos terminais dos
integrados e ao conjunto de diodos
(principalmente os 4 centrais do grupo
de 8...).

- FIG. 5 - EXPLICANDO O EFEITO
SEQUENCIAL CONVERGENTE/
DIVERGENTE... - Falamos, no inicio da
presente materia. na dinimica sequencial
convergente/divergente do efeito lumi-
noso gerado pela BLISMA... Trata-se de
uma manifestagdo um pouco dificil de
descrever em meras palavras (s6 mesmo
vendo para comprovar a sia eficiéncia e
o inusitado da sua beleza mével...).
Entretanto, através de um simples grafico
- mostrado na figura - acreditamos que
os leitores/hobbystas poderdo avaliar as
coisas com relativa precisdo... O efeito
tem 8 fases, codilicadas no griafico com
as letras A até I... Observar ainda a
numeragiio atribuida aos LEDs da linha
com 7 pontos, comparando-a com as
identificagdes mostradas no esquema
(FIG. 1). Inicialmente todos os 7 LEDs
estio apagados (fase A). Em seguida
acende o LED 1, central (fasec B). Na
proxima fase acendem apenas os LEDs 2
(situados em ambos os lados do LED
central...). Nas fases seguintes acendem
unicamente os LEDs 3, e depois os LEDs
4 ... A partir da fase F o efeito se manifesta
ao contrario, com o acendimento pro-
gressivo dos LEDs 3. depois 2, depois 1,
finalmente apagando-se todo o display
¢ recomegando a sequéncia indefinida-
mente, enquanto o circuito permacener
alimentado (ou seja: enquanto o pedal
do freio for mantido “apertado”,
conforme veremos adiante...).

- FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA BASICO DE
INSTALACAOQ... - Com a placa ainda

vista pela sua face nfio cobreada
(destacam-se, apenas para referéncia, os
7 LEDOES do display...), temos agora o
diagrama - muito simples - das ligagdes
externas e instalagéio basica... O ponto (-
T) do impresso deve ser ligado ao chassis
ou massa do veiculo, correspondendo -
eletricamente - & conexiio do negativo da
alimentagio geral da BLISMA... O ponto
(+F) ¢ ligado ao mesmo fio que fraz a
energia para as lanternas normais de
freio, sob o controle do interruptor
mecanicamente soliddrio ao pedal do
breque... Notar que absolutamente nada
precisara ser alterado no circuito normal
do carro (a parte tracejada do diagrama...),
bastando acrescentar a conexdo marcada
como “L”...! Dessa forma, a BLISMA
funcionara conjuntamente com as luzes
de freio convencionais, ja instaladas no
carro... Trata-se de um adendo, nio de
uma substituigdo...! Um ponto a notar: a
corrente requerida pelo circuito ¢ baixa
(apesar do excelente rendimento
luminoso dos LEDs especiais
utilizados...), permitindo assim que as
conexdes mostradas sejam feitas com
cabagem isolada de calibre bastante
moderado (nfio ¢ preciso usar fios muito
grossos...), o que também agiliza e facilita
a propna instalagdo, quanto & passagem
e eventual escondimento dos fios...

-FIG.7-ACONDICIONAMENTO DO
CIRCUITO E DETALHES DA
INSTALACAO FISICA FINAL... - A
ilustragdo principal da figura mostra
nossa (Obvia...) sugestio para o
acondicionamento do circuito, de deve
ter a placa fixada no interior de um
coniainer leve, de preferéncia em pldastico
preto fosco, de formato alongado e
estreito, nas medidas indicadas (ou um
pouco maiores...). Na parte frontal da
caixa, coincidindo mecanicamente com a
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LADO DOS COMP.

(©) = LIGAGAO
A FAZER...

1 - Integrado C.MOS 4017B
I - Integrado C.MOS 4011B
8 - Diodos 1N4148 ou equivalentes
7 - “LEDOES” de alto rendimento
luminoso, redondos, 10 mm,
“lentes™ cristal transparentes (VER
TEXTO e FIGURAS)
3 - Resistores 100R x 1/4W
1 - Resistor 220R x 1/4W
1 - Resistor IM x 1/4W
1 - Capacitor (poliéster) 47n
1 - Capacitor (poliéster) 100n
1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x
25V
1 - Placa de circuito impresso
especifica para a montagem (15,7 x
5,7cm.)

- Fio e solda para as ligagdes

1 - Caixa para abrigar o circuito e
estabelecer o arranjo mecénico e
6tico do conjunto. podendo ser em
material leve - pldstico preto fosco
(VER TEXTO e FIGURAS), com
medidas minimas em torno de 16,0
x 6,0 x 4,0 em., e cuja face frontal
permita a abertura de uma janela
medindo cerca de 15,5 x 2,5 cm.
(minimo) com a eventual
incorporagiio de uma mdscara de
acrilico...

| - Mascara ou cobertura de
acrilico (ver item acima...) com
medidas minimasde 15,5x 2,5 em.,
translicida ou transparente/
canelada, ou ainda dotada de
“lente” de Fresnel (sequéncias de
ressaltos concéntricos, difusores
da luminosidade...). Ndo se deixem
impressionar por lais referéncia
técnicas: em tUltimo caso, até um
pedago de mero papel vegetal
servird perfeitamente para a fungio
difusora, ou ainda um pedago de
acrilico transparente levemente
lixado, para toma-lo translicido...!
1 - Suporte (pescogo e base - VER
FIGURAS), opcional, para lacilitar
a fixagdio e dar mais elegdncia ao
conjunto.

- Paralusos, porcas, fita adesiva
double-face de boa qualidade, ete.,
para fixagdes diversas (tanto do
circuito na caixa, quanto desta no
veiculo...).




* ACRILICO TRANSLUCIDO
¢ ACRILICO CANELADO
LENTE™ FRESNE!

CAIXA 16,0 x 6,0 x 4,0 (min.)
(PRETO FOSCO)

linha de 7 LEDOES dispostos sobre a
placa do circuito, deve ser providenciada
uma janela, também longa. e estreita
(dimensdes minimas em tomo de 15,5 x
2,5 em.) para a passagem da luz emitida
pelos componentes... Para uma otimiza-
¢do Otica, melhor difusdo e aproveitamen-
to do rendimento luminoso,
recobrir a dita janela com uma mdscara
retangular (medidas compativeis...) de
acrilico translicido (ou simplesmente
tendendo para o fosce, ndo totalmente
transparente...). Também pode ser usado
um material canelado ou que apresente
efeitos oticos em lente de Fresnel (com
aqueles ressaltos circulares concéntricos
que servem para melhor difundir e
ampliar a luminosidade gerada...). Acre-
ditamos que niio serd dificil ao caro leitor/
hobbysta obter ou improvisar tal
mascara... Sugerimos que busquem nas
lojas de auto-pegas, onde talvez seja
possivel encontrar uma lente de acrilico
(pode ser incolor, ja que a propria
tonahidade da luz emitida pelos LEDs se
encarregara de dar a vermelhiddo ao
efeito, conforme requerem os regulamen-
tos de trinsito...) na forma ¢ dimensdes
apropriadas... Na verdade, mesmo que os
LEDOES sejam deixados mis, sem qual-
quer providéncia no sentido de melhorar
a difusio ou intensidade, ainda assim o
efeito sera plenamente aproveitdvel...
Entretanto, na falta de qualquer das
recomendadas opgdes, até uma simples
mascara feita com um retingulo de papel
vegetal comum, servird...! Por questio de
peso (e de seguranga, ja que serd fisica-
mente instalado no interior do veiculo) ,
nio se recomenda o uso de vidro nessa
mdsecara... Ainda na FIG. 7 vemos as
posigdes recomendadas para fixagio do
conjunto, internamente ao vidro traseiro
do carro, em qualquer caso bem no centro,
podendo ser pn.sa a BLISMA através de

convém

ARt

A

parafusos, com o auxilio de um suporte
(flange) com pescogo, ou até¢ meramente
com o auxilio de uma tira de fita adesiva
double-face de boa qualidade (por isso a
énfase que demos a questdo do peso
geral do conjunto...), o que permitira
menor possibilidade de dano ao
acabamento do interior do habitaculo...

¥Rk ok ook ok kA%

A visualizagiio do efeito luminoso
de adverténcia gerado pela BLISMA
pode ser considerada excelente, principal-
mente se levarmos em conla a irrisoria
corrente demandada pelo circuito como
um todo (uma s9 das limpadas conven-
cionats utilizadas na versiio anterior do
projeto, consumiria 5 ou 6 vezes mais do
que todo o circuito da BLISMA_.!).
Dependendo unicamente de um certo
capricho no arranjo de otimizagio ética
(mascara translicida, canelada ou em
Fresnel, além de um perfeito alinhamento
e posicionamento dos LEDs, ortogonais
a placa...), 4 noite o dipositivo cumprird
sua fungdo de mensageiro de advertén-
cia quanto a frenagem em distincias tdo
boas quanto as obtidas por dispositivos
que contenham ldmpadas incandescen-
tes comuns, de elevada corrente...!

Acrescente-se a isso a propria
dinimica do efeito, que por ser mdével,
convergente/divergente, tende a chamar
muito mais a atengéio (e muito mais
rapidamente, o que também ¢é
importante...) dos motoristas que venham
atras do veiculo do usudrio...! Enfim: um
excelente item de seguranga veicular, a
um custo muito baixo, ¢ sem nenhuma
complicagio na sua construgdo,
instalagdo e uso... Vale ou ndo a pena...?
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Multiplas sio as utilidades, apli-
cagdes ou adaptagdes praticass possiveis
para bons projetos de interruptores de
poténcia (capazes de controlar cargas
alimentadas por C.A., 110 ou 220 volts -
boa wattagem ...) com sensibilidade
suficiente para o acionamento pela mera
proximidade da mdo do operador...! Os
exemplos citados ai no lexto de apresen-
tagdo da presente niontagem siio apenas a
ponta do iceberg, ja que a imaginagio
criadora de todo verdadeiro hobbysta - com
certeza - descobrird - mil e uma
possibilidades, em imenso leque de
aplicagds efetivas e validas...!

O IPAPO (INTERRUPTOR DE
PROXIMIDADE - ALTA POTENCIA)
atua emsistema on-off, ou seja: a cada ag¢do
ele inverte o stafus energético da carga
controlada (desliga-a, se estiver
previamente ligada, c liga-a, se estiver
anleriormente desligada...). A menciona-
da carga pode ser qualquer aparelho,
disposilivo, circuito, normalmente ali-
mentado pela C.A. local, indiferentemente
em 110 ou em 220 volts, e com elevados
limites de poléncia, atingindo até 600 watts
em 110 volts ou até¢ 1.200 watts em 220
volts... Escapando habilmente dos eternos
probleminhas de instabilidade, hiper-
sensibilidade ou baixa sensibili-dade
costumeiramente apresentados por projetos
do género, o IPAPO ¢ bastante estivel,
aceita bem sensores de diversos formatos
¢ lamanhos, desde que metili-cos e
normalmente assentados num substrato
isolante qualquer... Assim, desde uma
simples cabega de parafuso colocada numa
superficie plastica, até uma larga placa ou
limina metalica, acomodada sobre madeira
ou mesmo alvenaria isolada, poderdo ser
usadas para sentir a proximidade da mao
do operador a ponto de corretamente
mverter a condigdo energética da carga
controlada, a cada aproximagio...! E logico
que (como ocorre em absoluta-mente fodos
os dispositivos do género...) o tamanho
fisico  do sensor  determina

INTERRUPTOR DE
PROXIMIDADE

CARGAS NORMALMENTE ALIMENTADAS POR C.A., DE ATE 600W EM 110V
OU DE ATE 1.200W EM 220V, PODEM SER CONFORTAVELMENTE
COMANDADAS PELO MODULO SENSIVEL, ESTAVEL E POTENTE DO IPAPO
(INTERRUPTOR DE PROXIMIDADE - ALTA POTENCIA)! UM PROJETO
ECONOMICO E DE MULTIPLA UTILIDADE, PONDO SER APLICADO NAS MAIS
DIVERSAS FUNGOES ONDE O “LIGA-DESLIGA” DE UMA CARGA DE ALTA
WATTAGEM SEJA CONVENIENTE OU NECESSARIO DE EXECUTAR A
PARTIR DA SIMPLES PROXIMIDADE DA MAQ DO OPERADOR...| EMBORA
ALTAMENTE SENSIVEL, O CIRCUITO NAO EXIGE NENHUM TIPO DE AJUSTE
OU CALIBRACAO “FINA” (NADA DE POTENCIOMETROS OU TRIM-POTS...),
PODENDO - CONTUDO - TER SEU COMPORTAMENTO ADEQUADO A
DIVERSOS TIPOS DE SENSORES E DE INSTALAGOES, A PARTIR DA
ALTERAGCAO SIMPLES DO VALOR DE UM UNICO RESISTOR... UMA
SUPERFICIE, PLACA, OBJETO OU PINO METALICO QUALQUER, PODERA
SER USADO EFICIENTEMENTE COMO SENSOR DE PROXIMIDADE (OU
TOQUE, JA QUE O CIRCUITO TAMBEM REAGE AO TOQUE DIRETO...),
FACILITANDO E AGILIZANDO DIVERSOS TIPOS DE INSTALAGCAO OU
ADAPTAGAO...! COM O IPAPO, POR EXEMPLO (DAREMOS DETALHES...)E
POSSIVEL A UMA PESSOA, SIMPLESMENTE APROXIMANDO SUA MAO DE
DETERMINADA REGIAO DA PORTA DE ENTRADA DA SUA CASA (PELO
LADO DE FORA...) ACIONAR OU DESATIVAR A ILUMINAGAO INTERNA OU
EXTERNA DO LOCAL, LIGAR OU DESLIGAR SISTEMAS DE ALARME, ATIVAR
OU DESBILITAR DISPOSITIVOS “SECRETOS”, ETC.! E TUDO ISSO NUM
PROJETINHO SIMPLES, BARATO, DE FACIL MONTAGEM, BASEADO
APENAS EM COMPONENTES COMUNS...!

proporcionalmente a sensibilidade geral, de
modo que sensores muito pequenos (uma
cabega de alfinete, por exemplo...) exigirdo
uma aproximagio bem mais estreila ca'
mdo do operador - pratica-mente um foc... 2
efetivo... Por outro lado, superficizs
sensoras grandes (por exemplo: uma placa
meldlica do tamanho de uma folha ce
caderno...) permitirio o acionamento a
partir da aproximagéo da palma da mdo do
operador a virios centimetros de

distincia...! E tem mais: nada impede ou
impossibilita o acionamento se o sensor
estiver de um lado de uma superficie
1solante qualquer (madeira, plastico, vidro,
elc.) e amio do operador se aproximar pelo
outro lade da dita superficie, com o que ja
da pra sacar quantas possibilidades
interessantes sc abrem para o leitor/
hobbysta criativo...!

O circuito ndio exige um ajuste fino
de sensibilidade - como ¢ comum nos
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projetos do género - via frim-pot ou
potencidometro, naquelas calibragdes
frequentemente criticas ¢ chatas de serem
feitas... A tal sensibilidade podera -
perfeitamente - ser condicionada pelo
préprio famanho do sensor e, em casos
mais extremos, pela altera¢do do valor de
um unico componente do circuito
(explicagdes detalhadas mais adiante...).

Os componentes sdo todos co-muns
¢ de baixo custo, a placa niio ¢ grande
(apesar da alta poténcia contro-lavel...), a
montagem ¢ facil, a instalagio e uso sdo
simplissimos... Experimentem, que vale a
pena...!
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- FIG. 1 - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO -
Uma série de conceitos técnicos, € o
aproveitamento inteligente das especiais
caracterislicas dos compo-nentes
envolvidos, permitiu grande simplificagdo
aparenle, num arranjo - na realidade -
bastante complexo em seu
funcionamento...! Inicialmente um gate
(pinos 8-9-10) de um integrado C.MOS
4001 ¢ utilizado para sentir a proximidade
da mio do operador, sendo para tanto
mantido sob uma polariza¢do prévia de
muito alta impedancia, proporcionada pelo
resistor de 10M a linha do negativo da
alimentagdo geral (e ferra efetivo do
eircuito...). Um resistor de 470K protege
as enfradas do dito gate e, ao mesmo tempo,
evita qualquer tipo de perigo ao operador,
no caso de um toque fisico efetivo da mio
sobre o sensor, em fungdo do tipo de
alimentagiio utilizado, em conexio direta
i C.A. local (detalbes adiante...). Induzido
pela propria linha de alimentagiio do

circuito, um substancial ruido de 60 Hz ¢
repassadoe ao circuito pela proximidade da
mdo do operador... Esse ruido se
transforma, na saida do dito primeiro gate,
num frem de pulsos bastante nitido,
suficiente para acionar em monoestivel
uma das metades de um outro integrado
C.MOS, este um 4013, com forte
debouncing determinado pelos valores dos
resistores de 3K3 e 470K, mais o capacitor
eletrolitico de lu e o diodo de protegio
IN4148... Com tal arranjo, cada vez que a
mado € aproxumada e afastada (com relativa
rapidez, mas niio havendo necessidade de
movimentos muito bruscos ou precisos...)
do sensor, um pulso é gerado pela metade
monogs-tavel do integrado, sendo usado
entio para o comando da segunda mefade,
arranjada em biestavel... Com tal organi-
zagdo, na saida do biestavel (pino 13 do
4013) teremos a precisa alternincia de
estados alfo e baixe, com inversio e
estabilizagdo a cada aproximagiio da mio
quanto ao sensor. O mencionado pino de
saida do biestavel aciona o pino de
habilitagiio de um astavel montado com
dois gates do ja citado 4001 (pinos 4-5-6 ¢
11-12-13). Quando autorizado (em fungio
do real nivel digital visto pelo seu pino de
habilitagdo, e enviado pelo pino 13 do
4013...), o astivel oscila em frequénecia
bastante mais alta do que os 60 ciclos
nominais da rede C.A., ritmo determinado
basicamente pelos valores do resistor de
68K e capacitor de 2n2... O frem de pulsos
de alta frequéncia ¢ entdo entregue a um
gate em fungdo simples inversora (para
perfeita conformagiio dos pulsos...),
determinada pelos pinos 1-2-3 do integrado
4001... A saida desse tltimo gate, por sua
vez, aciona o par complementar de
transistores empilha-dos (BC548-BC558)

através do resistor tinico de 4K7 as bases
dos ditos cujos... Dependendo da
momentinea polaridade do sinal aplicado,
um ou o outro dos mencionados
transistores serd levado d saturagdio (ou,
inversamente, ao corte...). Pulsos com
excursdes ascendente e descendente muito
rapidas sdo entdo gerados, com poléncia
substancial, na jun¢fio dos emissores do
fotem comple-mentar de transistores...
Integrados pelo capacitor de 100n,
apresentam-se como manifestagdes muilo
agudas e dotadas de boa energia, ao
terminal de controle de um TRIAC
TIC226D, cujo percurso enlre seus
terminais 1 e 2 serd /igade na presenga dos
pulsos de controle, ou desligado na sua
auséneia...! Esse sistema de controle do
TRIAC permite o seu ligamento cletivo,
em onda com-pleta, sob ama corrente
média 1misoria de gafe, como convém ao
projeto - por razdes de economia.... O baixo
requerimento de corrente de gafe para o
tiristor de mdo dupla, aliado & proverbial
muquiranice energética dos integrados
C.MOS, nos permitiu adotar uma fonte de
baixa tensdo extremamente barala ¢
simples, na qual a alimentagdo é buscada
diretamente na C.A. local, sendo
derrubada pela realdn-cia do capacitor de
lu x 400V (poliéster, niio polarizado),
retificada pelo par de diodos IN4004,
estabilizada e regulada pelo zener de 12V
x 1W, filtrada e armazenada pelo
eletrolitico de 220u... Os estaveis 12 VCC
assim obtidos s@io usados para as
necessidades dos modu-los do cireuito
centrados nos integrados C.MOS e no par
de transistores... O consumo intrinseco do
circuito ¢ irrisério, uma pequenissima
fraglo de watt... Por outro lado, a carga
controlada pelo TRIAC, pode assumir




poténcias bastante elevadas, limitadas
apenas pelos parime-tros do citado
interruptor controlado de silicio... O
TIC226D permite o comando de até 600W
em 110V oude até 1.200W em 220V, com
toda a seguranga, sendo necessaria a
anexagio de um pequeno dissipador ao
componente apenas de a carga estiver -
realmente - muito proxima dos limites
mdximos citados (com cargas de até 100 a
200W em 110V, ou de até 200 a 400W em
220V, o dissipador nem serd necessdrio...).
O sensor do circuito ¢ um simples objeto,
superficie ou pega metalica, podendo suas
dimensdes variarem bastante (sempre
lembrando que a sensibilidade geral sera
diretamente proporcional ao tamanho fisico
do sensor...). Se for exigido - em casos
especiais - um controle ou determinagio
mais precisos da mencionada sensibi-
lidade, este podera ser feito pela modifi-
cagdio do valor original do resistor de 10M,
indicado por asterisco no diagrama.
Dentro da faixa que vai de 1M até 50M
(exphcaremos adiante como obter e ligar
resistores de valores fde elevados, se for
necessario...), e sempre lembrando que a
sensibilidade serd também diretamente
proporcional ao valor do componente, o
caro leitor/hobbysta tera amplas possibi-
lidades de calibrar o comportamento do
circuito para aplicagdes cspeciais ou para
sensores dc formas ou tamanhos
anorniais ..
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- FIG. 2 - LAY OUT ©CO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa ¢
simples, destacando-se em seu desenho
duas nitidas regides : uma composta de
trilhas mais fiminhas e aglomeradas, ilhas
pequenas, correspondentes ao setor de
baixa tensdo/baixa poténcia, e outra
formada por pistas grossas e ilhas taludas,
reservada para o selor de alta poténcia/alta
tensdio... Pelos parimetros envolvidos,
convém o maximo de cuidado na
elaboragéo do impresso (visto em tamanho
natural, face cobreada, no diagrama...) e na
sua conferéncia final, ja que qualquer
pequeno curto que eventualmente tenha
sobrado da confecgdo/corrosiio podera
fazer a fumaga subir... Aconselhamos o uso
misto, de decalques ¢ de tragagem com
caneta/tinta, seguindo-se rigorosamente o
padriio mostrado, copiando-o previamente
com carbono sobre a face metalizada de
um fenolite nas mdicadas dimensdes.

Maiores detalhes sobre a confecgido/
utilizagdio pratica de circuitos impressos o
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caro leitor encontrard em edi¢des antigas
de APE (dai a importincia do aviso que
damos aos recém-chegados, da aquisi¢io
dos exemplares da Revista desde seus
numero 1, para que tanto a Colegdo quanto
as informagdes fiquem completas na
biblioteca do hobbysta...), complementadas
permanentemente pelas INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS
(estdo por ai, em outra pigina da presente
APE..).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Todos os componentes
do circuito ja acomodados sobre a face ndo
cobreada do impresso. Cada pega esla
identificada pelo seu codigo e/ou valor,
polaridade e outras informagdes
visualmente estilizadas de modo a ndo
deixar diavidas, mesmo aos leilores
comegantes... Alguns pontos da montagem
requerem especial atengdio:

- Niio esquecer do jumper J, nada mais do
que um pedacinho de fio simples,
interligando dois furos/ithas especificos...
- Observar o posicionamento e a orientagio
dos componentes polarizados: integrados,
transistores, TRIAC, diodos (inclusive o
zener) e capacitores eletroliticos...

- Ler corretamente os valores dos
componentes ndo polarizados (capacitores
e resistores comuns) para nio colocd-los
em lugares frocados..

- Em duvida, recorrer ao TABELAO APE
(estd em outra pédgina da presente
Edigdo...).

- Conferir tudo ao final, dando especial
atengdio 4 qualidade dos pentos de solda,
pela face cobreada... Verificar -
principalmente - se niio aconteceram
corrimentos (minusculos curfos ou
ligagdes indevidas entre pistas e ilhas,
gerados por excesso de solda...), que
podem ser extremamente danosos num
circuito que tem setotes lidando com altas
tensdes, correntes e poténcias...

As sobras das pernas, pinos e terminais
apenas devem ser amputadas (com alicate
de corte, pela face cobreada...) depois da
rigorosa conferéncia em ambas as faces do
IMpresso...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA BASICO DE
INSTALAGCAO/USO - A placa do
IPAPO ainda ¢ vista pela sua face nfio
cobreada (s6 que agora nosso foco de
interesse se concentra nas conexdes
exlernas, razdo pela qual as pegas
posicionadas sobre o impresso ndo sio
mais detalhadas...), com as ligagdes
exteriores claramente mostradas. Aos
pontos R-R devem ser ligados os cabos do
rabicho, formado por [ios isolados niio
muito finos (em calibre condizente com as
poténcias ou correntes a serem
controladas...). A saida de poténcia
(lomada para a carga...) ¢ recolhida nos
pontos 8-S, devendo tais conexdes lambém
serem feitas com cabo isolado de bom
calibre... Ao ponto P deve ser igado a pega,
superficie, placa ou objeto metilico a ser
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usado como sensor... Essa conexdo ¢ de
baixissima corrente, podendo ser feita com
cabinho isolado flexivel bem fininho...
Quanto ao comprimento da ligag¢do ao
sensor, embora o IPAPO seja inerente-
mente menos instivel e menos sujeito a
interferéncias do que a maioria dos
circuitos do género, valem aqui as mesmas
recomendagdes costumeiras: manter a dita
conexdo tdo curta quanto o permitir a
instalagdo/uso/adaptagio pretendida... A
figura mostra, ainda, o dissipador de calor,
pequeno, jd acoplado 4 lapela metilica do
TRIAC, fixagdo feita com parafuso e porca,
de maneira bem firme, para que haja boa
transferéncia térmica entre o componente
¢ o radiador, e entre este e o ambiente...
CUIDADO para que o corpo metilico do
citado dissipador ndo foque nenhum
terminal de componente, trilha do
impresso, ponta desencapada de cabos ou
superficies metdlicas de qualquer tipo...

- FIG. 5 - CONDICIONAMENTO E
ADEQUACAO DA SENSIBILIDADE
GERAL... - Nos testes efetuados com o
protétipo, em nosso Laboratério, o valor
de 10M para o resistor mencionado e
indicado por asterisco nas figuras, mostrou
ser parimetro perfeitamente adequado para
a maioria des possibilidades ¢ aplicagds
praticas, desde que usado um cabo curto
entre a placa e o sensor (maximo 30 cm.).
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Em raros casos, poderi ser necessaria uma
adequagdo da sensibilidade, seja para
melhord-la (no caso de se usar sensores
muilo pequenos...) seja para atenua-la (no
caso de sensores grandes ou cabo mais
longo...). Se iss0 se comprovar, o valor do
dito resistor devera ser experimentalmente
determinado na faixa que vai de IM até
50M (menor valor = menor sensibilidade,
maior valor = maior sensibilidade...). Como
resistores com valores comerciais acima de
10M sdio meio raros (embora fabricados...),
na impossibilidade de encontra-los - e na
necessidade de usa-los - o caro leitor/
hobbysta podera facilmente improvisar
conforme sugere o diagrama, mantendo o
lay out original da placa de impresso...

Basta seriar virios resistores (o exemplo
mostra 4 de 10M para formar 40M..)),
dispondo-os fisicamente em apertado
zigue-zague, de modo que os terminais
extremos possam alcangar o posicio-
namento normal dos furos/ilhas destinados
ao original resistor tinico de 10M... Nesses
casos, a pequena bateria de resistores
interligados, serd mantida em pé sobre a
placa (ao contrano do resistor tnico, que
deve ficar deitado...).

-FIG. 6-UTILIZAGAO, MACETESE
SUGESTOES... - A figura ilustra clamen-
te umas das diversas possibilidades
descritas para o uso do TIPAPO... Usando
como sensor uma placa fina metélica

| - Circuito integrado C.MOS 4013B

L ]

¢ | - Circuito integrado C.MOS 4001B

e | -TRIAC TIC226D

e | - Transistor BC548

e | - Transistor BC558

e | - Diodo zener de 12V x IW

* 2 - Dois diodos 1N4004 ou
equivalantes

* 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente

e | - Resistor 3K3 x 1/4W

¢ | - Resistor 4K7 x 1/4W

¢ | - Resistor 68K x 1/4W

* 2 - Resistores 470K x 1/4W

e | - Resistor 10M x 1/4W (VER

TEXTO e FIGURAS)

1 - Capacitor (poliéster) 2n2

| - Capacitor (poliéster) 100n

¢ | - Capacitor (poliéster) lu x 400 ou
600V (ATENCAO A VOLTAGEM
DE TRABALHO)

® | - Capacitor (eletrolitico) u x 16V

(ou tensiio maior)

1 - Capacitor (eletrolitico) 220u x 16V

| - Placa de circuito impresso,

especifica para a montagem (9,4 x 4,3
cm.)

® | - Rabicho (cabo de forga com plugue
C.A. numa das pontas) para servi¢o
pesado

e | - Tomada C.A. para servigo pesado,
podendo ser usado o modelo retan-gular,
de encaixe, para maior pratici-dade (ou
qualquer outro modelo, conveniente
para a aplicagiio)

e | - Dissipador de aluminio (pequeno)
para o TRIAC

* -Fio e solda para as ligagdes

T
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e - ACONDICIONAMENTO DO
CIR-CUITO - Caixas ou containers
especi-ficos dependerdo muito do tipo
de instalagdo e aplicagdo dadas ao
IPAPO... Um abrigo simples, elegante
e efetivo podera ser providenciado a
partir de uma caixa padronizada, de
plastico forte, com medidas minimas em
tomo de 10,0 x 5,0 x 4,0 cm. (Nédo se
recomenda, por seguranga ¢ pelas

caracteristicas de captagdo do cireuito,
o uso de caixas metalicas...).

¢ -SENSOR - Conforme ja explicado,
qualquer peca, objeto, lamina, placa,
superficie. (desde que metdlicos),
podera ser usada como sensor do
circuito. S6 para dar uma idéia das
possibilidades, nos nossos testes dc
Laboratério, utilizamos com sucesso
desde um parafusinho (a cabega como
sensor, reagindo a uma aproxi-

magdo bastante esfreita - quase um |

toque ...) até uma rodela metdlica do
tamanho de uma tampa de panecla
(reagindo & presenga da mdo a 3 ou 4
centimetros de distincia...).

¢ - Fio para ligagdo do circuilo ao
sensor. O TPAPO ¢ bem menos
instavel do que a maioria dos circui-
tos do género, podendo funcionar
mesmo com varias dezenas de centi-
metros de cabo entre a placa e o sensor
(eventualmente com um
condicionamento do valor do resistor
original de 10M, conforme

explicado...)

o




4 RESISTORES
DE 10M, "SERIADOS"™
(40M)
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IMPRESSO
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FUROS/ILHAS
ORIGINAIS DO
RESISTOR DE 10M

(aluminio, por exemplo, caso em que até
um pedago desses laminados utilizados na
cozinha para embalar alimentos, podera
servir...) com medidas aproximadas de 10
x 15 cm., interiormente fixada & folha de
uma porta de madeira (entrada do imével),
o acionamento poderd ser feito pela
aproximacdo da mio de uma pessoa pelo
lado de fora da dita porta, naturalmente
com o operador sabendo onde aplicar a mio
(em qual regidio da porta a placa sensora
estd internamente fixada...). No caso, as
luzes externas ou internas, ou mesmo um
sistema de seguranca/alarme, poderdo ser
facil e “secretamente” ativados e desativa-
dos por quem souber do frugue...! Outro
bom lugar para fixagdo do sensor, em
aplicagdes semelhantes, ¢ na face interior
de grandes vidros de janelas... I¥ sempre
importante que o sensor, metalico, esteja
acomodado sobre um substrato isolante e
de modo que fique - o sensor - nio muito
proximo de outras grandes massas meté-
licas... Nas aplicagdes praticas, qualquer
probleminha mais simples de sensibilidade
poderd ser resolvido facilmente pelo re-

dimensionamento do préprio sensor

conforme jd explicado (ou pela alteragiio

do resistor tambem ja mencionado €

explicado...). Outras interes-santes experi-
éncias podem ser realizadas pelo hobbysta
mais Pardal... Um exemplo: uma placa
metélica (experimentar varias dimensdes...)
embutida sob um tapete ou carpete - sobre
piso isolante - podera acionar e desacionar
cargas de poténcia pela simples passagem
de pessoas no local! Mais uma (essa na
categoria das brinca-deiras gostosas...):
placa metalica sensora colocada sob o
assento de uma cadeira. fara com que as
luzes do local se apaguem ou acendam,
sempre que alguém sentar na dita cadeira...!
Lembrar que ndio apenas lam-padas e
sistemas de alarme sdo passiveis de
controle pelo IPAPO... Um eletro-
doméstico ou eletro-eletronico qualquer
(como um aparelho doméstico de som, por
exemplo...), podera ser ligado e/ou desli-
gado pela simples aproximagdo da méo do
usuario, usando-se - no caso - o0 proprio
container metalico do aparelho como
sensor. ou uma plaqueta metalica incor-
porada, se a caixa for de plastico

[nventem & vontade, que o projeto e
flexivel Suas

extremamente nas

possibilidades praticas, garantimos
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AO PONTO "P"
v DA PLACA
\ DO IPAPO

PLACA METALICA
SENSORA
(15 x 10cm.)

“FOLHA"™ DA PORTA
(MADEIRA!

OU VIDRO DE
JANELA..
(ISOLANTE!

TIPOS QUANTIDADE
G g b PERBEERR e 800
0k DT 9.400
21 i L PR AR tee oy 2.400
ECH151.......... gt saes s nt 5.000
FOMIBT ... et 800
7 p ¥ PORERRR E 2.200
FCHIBN. ..o coiv0cnmimnnin 14.000
FOQIVIRY.. 800 s s 35.000
FCH2QY...........civ oo atichllt 200
FCH2YY. .o ici Gt 9.700
FCH2RY.....coisvmsvimiint 10.000

PRECO UNITARIO: 0,80
PEDIDO MINIMO P/ 100 PEGAS

LIMARK INFORMATICA &
ELETRONICA LTDA.

Rua Gal. Osorio, 155 - Sta. Ifigénia §
CEP 01213-001 - Séo Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466

Fax: (011) 223-2037

ROMOCA

CAMARA
DEECO

3005 / 3101 par
R$ 42,00
3102 / 3207 par
R$ 12,00

EXCLUSIVIDADE LIMARK
ESTOQUE LIMITADO!
Contatos c/ SHEILENE

LIMARK INFORMATICA &
ELETRONICA LTDA.

Rua General Oso6rio, 155
Santa Ifigénia - Sdo Paulo - SP
CEP 01213-001

Fone: (011) 222-4466
FAX:{011) 223-2037




FONTE ESTABILIZADAE
REGULAVEL P/ BANCADA

UM DOS IMPLEMENTOS DE BANCADA QUE RECAI NA CATEGORIA DE... ESSENCIAL, PELA
SUA ABSOLUTA IMPORTANCIA (SEM ELE OS CIRCUITOS, PROJETOS, PROTOTIPOS OU
APARELHOS EM MANUTENGAO, SIMPLESMENTE NAO PODEM SER COLOCADOS A
FUNCIONAR - DE MODO PRATICO...!): E A FONTE DE ALIMENTAGAO...! E, PARA JUSTIFICAR
A SUA CLASSIFICAGAO COMO DE BANCADA, PRECISA AINDA TER ALGUMAS
CARACTERISTICAS FUNDAMENTAIS: BOA ESTABILIZAGAO, BOM REGIME MAXIMO DE COR-
RENTE DE SAIDA, PROTEGAO E/OU LIMITAGAO INTERNA CONTRA EVENTUAIS CURTO-
CIRCUITOS E AINDA DEVE SER CONTINUAMENTE AJUSTAVEL OU REGULAVEL PARA BOA
FAIXA DE TEN-SOES DE USO ROTINEIRO (TIPICAMENTE DE 3 A 12 VOLTS). POIS BEM... A
FERB (FONTE ESTABILIZADA E REGULAVEL P/BANCADA) APRESENTA RIGOROSAMENTE
TODAS ESSAS DESEJADAS CARACTERISTICAS! E CERTO QUE NAO SE TRATA DE PROJETO
INEDITO NAS PAGINAS DE APE, UMA VEZ QUE O CIRCUITO JA FOIl MOSTRADO, TEMPOS
ATRAS... ENTRETANTO, PELA SUA IMPORTANCIA PRATICA, E PELO FATO DE SEMPRE TER
GENTE NOVA ENTRANDO NA TURMA, VALE O REPETECO...! 0 PROPRIO LAY OUT DO
IMPRESSO ESPECIFICO FOI REDESENHADO, DE MODO A PROPORCIONAR UMA
FINALIZAGCAO AINDA MAIS COMPACTA E PROFISSIONAL (EM COMPARAGAO COM O MODELO
PUBLICADO ANOS ATRAS...), RESULTANDO -MESMO QUE O CARO LEITOR/HOBBYSTA SEJA
AINDA UM PRINCIPIANTE, SEM MUITA PRATICA - NUM INSTRUMENTO SIMPLES, BONITO,
UTIL, EFICIENTE E DE USO ABSOLUTAMENTE FACIL E DIRETO... QUEM ESTAVA ESPERANDO
POR UMA BOA FONTE DE BANCADA, TEM AGORA A OPORTUNIDADE DE REALIZAR O
INSTRUMENTO, A UM CUSTO BASTANTE MODERADO... DESDE JA ADIANTAMOS QUE AQUl
MESMO, NO LABORATORIO DE APE, TEMOS NADA MENOS QUE 5 (CINCO...) FONTES
IDENTICAS A ORA PUBLICADA, EMJPLENA UTILIZAGAO (ALGUMAS DELAS COM VARIOS
ANOS DE USO, SEM NUNCA TER DADO O MENOR CREPE, APESAR DOS INEVITAVEIS MAUS
TRATOS QUE NORMALMENTE SOFRE UMA FONTE DE LABORATORIO DE PROTOTIPAGEM...)!

Conforme ja foi explicado ai na
apresentagiio do presente projeto, uma boa
fonte de bancada deve ser capaz de fornecer
tensdes bem estiveis e reguladas, pelo
menos na faixa que vai desde 3,0 volts até
12,0 volts, de preferéncia com ajuste
continuo entre tais limites... A FERB
alcanga de 1,5 volts até 13,5 volts, abran-
gendo - portanto - toda a mencioanda [aixa
pratica de voltagens normalmente requeri-
das em bancada...! O ajuste ¢ feito pelo (inico
controle externo - um polencié-metro -
sendo facilima a sua eventual calibragdo
com a demarcagdo de uma escala ou dial
contendo divisdes e indicagdes numéricas
das tensdes de saida possiveis... A capaci-
dade de fomecimento de corrente, no projeto
basico, ¢ de 1A, mais do que suficiente para
90% das atividades de bancada... Regula-
gem e estabilizagio mostram-se 6timas, com
uma perfeita fixagiio do valor de tensdo,
mesmo em fungio de intensas variagdes na
voltagem da rede C.A. local (a FERB pode

operar - sob opgiio determinada por uma
chavinha especifica - em rede de 110 ou de
220 volts...), ou na presenga de requeri-
mentos de corrente bastante varidveis
(dentro do limite de 1A...). E tem mais;
gragas ao uso de um integrado especifico (e
de baixo custo...) na estabilizagiio e regula-
gem internas, o circuito mostra perfeita
imunidade a curtos acidentais nos seus
terminais de saida (se isso ocorrer, a tensio
simplesmente cai a zero, sem que nenhum
dano possa ser gerado ao dispositivo...).
Mesmo assim, por seguranga, incorporamos
um fusivel de 1A i saida, tornando a FERB
literalmente a prova de acidentes ou
distragdes...!

A montagem podera facilmente ser
acomodada numa caixa padronizada,
resultando num instrumento/ferramenta - ao
mesmo tempo - elegante, pratico, 0til,
funcional e ficil de ser usado... Além de
tudo, por ser absolutamente imprescindivel,
trata-se de uma montagem obrigatoria (a
menos, € claro, que o caro leitor/hobbysta

e

ja possua uma boa fonte de bancada, de
caracleristicas equivalentes ou melhores...).
Assim, [izemos questdio de manter custo ¢
complexidade tfio proximos quanto possivel
do minimo absoluto, de modo a nfio assustar
ninguém... Ido nessa, que é uma boa,
garantimos...!

LR B B

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATICO
DO CIRCUITO - Nio ha muilo o que
explicar, lecnicamente, sobre o circuilo da
FERB, uma vez que absolutamente todo o
trabalho ¢ executado por um finico integrado
especifico - 0 LM317T - de baixo custo e
desempenho perfeito, para a fungfo...! Esse
integrado se parece, externamente, com um
transistor de poténcia comum, da série 71P,
mostrando apenas trés perninlias (uma para
a entrada, uma para a saida, ¢ oulra para o
referencial regulavel de terra...). No mais,
o arranjo se limita ao uso de um bom trafo
de forga com secunddrio capaz de oferecer

s
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circuito impresso sfio sempre
passadas aos leitores/hobbystas...

- FIG. 3 - DETALHANDO O

INTEGRADO LM317T... - Como
se trata de um componente niio muito
frequentemente usado nas nossas
montagens, mostramos no diagrama
o citado LM317T, em aparéncia
externa, pinagem e simbolo utilizado
para representi-lo no esquema do

18 volts x 1A (na prética, um componente
com secunddrio para 9-0-9 ¢ mais facil de
encontrar - no caso usando-se apenas os fios
extremos do dito enrolamento...). A aparente
sobra de tensio entre o valor oferecido pelo
trafo e a voltagem maxima apresentada na
saida da FERB ¢ um requisito técnico para
o perfeito funcionamento do préprio
LM317T, proporcionando os melhores
pardmetros de regulagem e estabilizagdo...
Ao trafo, seguem-se quatro diodos (por
seguranga, capazes de manejar 2 ampéres
no minimo, como 0s 1N5404 indicados...)
em ponte, um eletroliticdo de 2.200u para a
filtragem principal, mais um eletrolitico
pequeno (10u) para o desacoplamento
adicional do terminal de terra/regulagem do
integrado, um conjunto resistivo formado
por componente fixo de 470R e potencié-
metro linear de 4K7 (através do qual a tensdo
de saida podera ser continuamente ajustada
na faixa que vaide 1,5Vaté 13,5V...),0 LED
piloto (com seu resistor-limitador de 1K2...)
e o fusivel de seguranga extra - de 1A - no
ramo positivo da saida geral do circuito...
Um simples chaveamento por interruptor de
1 polo x 2 posigdes, junto aos trés fios do
primario do trafo, permite colocar o circuito
em condigdo de operar ligado a uma tomada
de 110 ou de 220 volts C.A. Conforme ja
foi detalhado, todas as boas caracteristicas
esperadas de uma fonte de bancada podem
ser encontradas na FERB, entre elas a
fixa¢fio da tensdo ajustada, mesmo que o
regime de corrente varie substancialmente
(até o limite de 1A) e a boa imunidade contra
curtos... O integrado, se solicitado o regime
maximo de corrente durante periodos
prolongados, aquece um pouco (isso ¢
absolutamente normal, ndo indicando
defeito...), sendo entdo recomendavel o
acoplamento de um dissipador ao dito cujo,
conforme detalharemos mais adiante..,

Xk kXX EERXE

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Com as
dimensdes gerais da caixa principalmente
condicionadas pela presenga (grande...) do
trafo de forga de 1A ou mais, e da forgosa
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escala em torno do potenciémetro, no painel
frontal, ndio ha necessidade formal de se
promover intensa miniaturizagdo no dese-
nho da placa de impresso especifica...
Mesmo assim, optamos por um desenho
bastante compacto, sintetizando fisicamente
a montagem ao maximo... O diagrama
mostra o impresso, em tamanho natural, pela
sua face cobreada, como sempre vendo-se
em negro as areas que devem restar metali-
zadas apos a corrosdo (em outras palavras:
as partes que devem ser protegidas pela tinta
ou decalques 4cido-resistentes, na traga-
gem...), ¢ em branco as regies do fenolite
nas quais o cobfe deve ser comido pela
solugdio de percloreto de ferro... Devido a
corrente maxima de 1A, notar as trilhas mais
taludas, em dimensdes apropriadas ao
transito desse nivel de corrente, sem
problemas... O tragado é simples, mas
mesmo assim convém conferir direitinho
apés a confecgdo, para ver se ndo restaram
curtos ou falhas, corrigindo tais ocorréncias
(seencontradas...) ainda antes de se comegar
a enfiar e soldar os componentes. Quem for
ainda um comegante em montagens, podera
recolher importantes subsidios praticos no
encarte permamente de APE,
INSTRUCOES GRAIS PARA AS
MONTAGENS, onde dicas fundamentais
para o bom aproveitamento da técnica de

circuito... Conforme ja foi dito, por
Jora ele se parece com um 71P da vida, com |
sua lapela metilica apresentando um furo
central (para acoplamento termo-mecéinico
do respectivo dissipador...) e suas trés
pernas em baixo, identificadas na figura...

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM... - Sio poucas as pegas no circuito,
facilitando bastante a montagem e o proprio
acompanhamento do chapeado pelo
hobbysta iniciante... O diagrama mostra o
impresso pela sua face nio cobreada, com
0s componentes mais importantes ja posicio-
nados, todos eles identificados pelos seus
valores, polaridades, codigos, etc. E so
seguir com atengdo, passo-a-passo, que ndo
tem ervo...! Notar, porém, que a maioria das
pegas ¢ polarizada, tendo posi¢io tinica e
certa para insergdo e soldagem ao impresso...
Assim, atengdo na colocagdo do integrado
LM317T (que deve ficar com sua lapela
metalica voltada em direg¢dio contrdria a
locgcﬁo do resistor de 470R...), dos quatro
diodos (todos com suas extremidades de
catodo marcadas pelos anéis ou faixinhas
em cor diferente...) e dos eletroliticos (com
as suas polaridades de terminais rigorosa-
mente respeitadas - lembrando que nos
componentes radiais as pernas mais longas
indicam o positivo...). Cuidado, também,
para néio trocar de lugar os dois resistores
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fixos comuns, devendo seus valores serem
interpretados corretamente (se preciso, com
a valiosa ajuda do TABELAO APE...) para
que ndo ocorra o erro... Manter os corpos
dos componentes rentes a placa, para maior
elegfincia e profissionalismo na montagem...
Ao final, tudo deve ser reconferido,
incluindo-se nessa verificag@o a andlise dos
pontos de solda (pela face oposta da placa...),
que devem estar todos perfeitos, lisos,
brilhantes, suficientes, sem corrimentos...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - O impresso ainda € visto, no
diagrama, pela sua face nfio cobreada, porém
agora com nitida énfase as ligagdes da placa
para fora... Observar com bastante atengdo,
jd que varias das ligagdes sio polarizadas...
O LED deve ter saus pemas ligadas aos
pontos A e K, respeitando-se a identificagdo
dos terminais... Dependendo do tamanho,
forma e acabamento da caixa, pode ser
conveniente ligar o LED a placa do circuito
ndo diretamente, mas através de um par de
fiozinhos isolados... O potencidmetro (visto
pela traseira, na figura, e isso € importante
para que o ajuste da voltagem se dé no
sentido correto, depois...) tem dois de seus
terminais ligados aos pontos P-P do
impresso (o terceiro terminal - esquerda, na
figura - pode ser desprezado...). Os fios que
viio aos jaques banana de saida da FERB
devem ser ligados aos pontos (+) e (-).
obviamente correspondendo as saidas do
positivo e do negativo (jaques convencional
¢ respectivamente vermelho ¢ preto...).
Usar cabo isolado niio muito [ino nessas
conexdes de saida, em virtude do limite de
corrente de 1A... Nao esquecer de - eletrica-
mente - intercalar o suporte com o fusivel
no cabo do positivo, conforme indica o
diagrama... Outro importante conjunto de
ligagoes refere-se ao trafo, chaves e rabicho:
os fios extremos (o central ¢ deixado sem
ligagdio...) do secunddrio do transformador
(9-9) sdo ligados aos pontos T-T da placa...
No primdrio, os fios correspondentes a 0-
110-220 devem ser conetados a chave de
escolha de tensdo, interruptor geral ¢
rabicho rigorosamente conforme mostrado
(observar o senlido de atuagdio das mencio-
nadas chaves...). Finalmente, ainda na
figura, vemos o dissipador de calor ja
acomodado junto ao LM317T, a cuja lapela
metalica devera ser fixado firmemente com
parafusinho e porca, usando-se também um
pouco de pasta de silicone para promover
uma boa transferéncia térmica... ATEN-
CAO: o corpo metalico do dissipador nio
deve tocar nenhum terminal de componentes
ou parte metalica de condutores, saida,
caixa, etc. Se for utilizada uma caixa
metalica, o seu corpo poderd ser usado

termicamente como dissipador para
0 LM317T, porém nesse caso sendo
obrigatoria a insergdo de isolador
de mica e bucha de plastico no
parafuso de fixacdo, de modo que a
lapela metilica do componente fique
eletricamente separada de qualquer
outra parte metalica, componente,
terminal ou container...

- FIG. 6 - SUGESTAO BASICA
PARA O DIAL DO POTENCIO-
METRO... - Devido &s excelentes

simBoLO

caracteris-ticas do circuito e dos seus
parametros de saida, a escala de tensdes
ajustada ao longo do arco 1til de giro do
potencidmetro ¢ bastante linearizada e
proporcional, inici-ando em 1,5 volts (ou
muito proximo de tal valor...) e terminando
em 13,5 volts (ou voltagem bastante perto
disso...). Na figura, damos uma sugestdo
para o modelo da escala graduada a ser
grafada no dial em torno do knob do
potenciémetro... Para boa precisdo, contudo,
as marcacgdes e divisdes deverdo ser
referenciadas com o auxilio de um voltime-
tro de C.C. (pode ser o multi-metro,
chaveado para medir tensdes C.C. em faixa
conveniente...). Aconselhamos a marcagio
dos valores inteiros (2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-
12 volts), além do minimo (1,5) e maximo
(13,5) e mais as localiza¢des dos intervalos
de meio volt entre cada duas marcagdes
adjacentes dos mencionados valores intei-
ros... Assim ficard muito facil achar - por
exemplo - o ajuste correspon-dente a 4,5
volts, num réapido giro do potenciémetro -
desde que este seja dotado de um knob tipo
indicador ou bico de papagaio, conforme
sugerido no item OPCIONAIS/
DIVERSOS da LISTA DE PECAS...

- FIG.7- 0 ACABAMENTO DA FERB...
- A utilizag@io em bancada ndio exige luxo
no acabamento de montagens, contudo um
pouco de capricho poderd favorecer o
aspecto profissional da caixa da FERB,

conforme segerem as ilustragdes... No painel
frontal devem ficar o potenciémetro, com o
knob indicador acoplado ao seu eixo,
circundado pela escala ou dial (conforme
exemplificado na figura anterior...), em
posigio visual e manualmente confortivel...
Ainda na frente devem ficar os jaques
banana coloridos (vermelho para o positivo
e preto para o negativo, conforme conven-
cional...) de saida, o interruptor geral ¢ o
LED piloto (este colocado num pequeno e
apropriado ilhés, para melhor aparéncia e
perfeita fixacdo...). Na traseira do container,
num dos cantos inferiores, deve ser feito o
furo de passagem para o rabiche, protegido
por um ilhés de borracha (da-se um no ao
cabo, na parte interna da caixa, para proteger
o conjunto contra puxdes acidentais...).
Proxima a passagem do rabicho pode ficar
a chavinha de escolha de tensio (“110-
2207). No canto inferior oposto pode ficar
o suporte para fusivel, com sua tampa de
rosca evidenciada... Convém aplicar os
sugeridos pés de borracha a base do
conjunto, para boa estabilidade da caixa
sobre o local de uso/trabalho... Se a caixa
escolhida for metalica, ndo esquecer que o
dissipador de calor do LM317T nilo deve
fazer contato elétrico com ela, para evitar
problemas e curtos danosos ao circuito...
Entretanto, termicamente falando, a propria
estrutura do container pode ser usada como
cficiente auxiliar na dissipagio do calor
naturalmente gerado no componente, desde

110 =—= 220

|

R 1 b

DISSIFADOR

- ' Fus.
LmMaTT A 1A
LADO DOS -—
comp.
K A
! i @8

-=- —=—0

110 ® @%— | '
E!lE : o =
| @E

s

m

PT M
= ®
AKT . LIN, o a SN
(TRASEIRA) % Bl




FAZER AS

MARCAGOES
4 E DIVISOES
€/ 0 AuUXiLIO
DE UM
3 VOLTIMETRO...
i iz
1,5 wvoLTS 13,5

Fig.6

que o radiador seja acoplado a caixa através L

de 1soladores de mica

-

K ¥k kxR

TESTE E UTILIZACAO...

Um vahdo teste de estabilidade,
regulagem, da FERB ¢ muito [fdcil de ser
leito: ligar um voltimetro & saida (usar cabos
vermelho e preto dotados de pino banana
de cores correspondentes numa das pontas,
€ garras jacaré - nas Mesmas cores - nas
outras extremidades, como importante
complemento pratico para utilizagdo da
fonte...) e ajustar o potenciémetro de modo
a obfer rigorosamente 12 volts... Em
cguida, energizar - ainda com a propria
aida da FERB - uma lampadinha de 12
volts nominais, para corrente de 40 a 60 mA
(uma simples piloto, comum...). Verificar
que os 12 volts indicados pelo voltimetro
(mesmo que este seja um instrumento

S
8¢

digital, com precisiio de décimos de volt...)
permanecem inalterados... Em seguida,
energizar com a saida, uma lampada
automotiva (de lanterna, por exemplo...) de
12 volts - 10 watts (requer uma corrente de
quase | ampére...). Notar que a tensio
indicada pelo medidor ndo caird (ou, se isso
ocorrer, o decréscimo ficard na casa de
poucos décimos de volt...), comprovando a
excelente estabilidade do circuito em fungdio
de ampla gama de demanda de corrente,
fator muito importante numa boa fonte de
bancada...!

No mais, a utilizagio da FERB ¢ lio
elementar que ndo requer grandes explica-
¢des: basta ajustar a tensfio desejada através
do potencidmetro e aplicar a energia ao
circuito, aparelho, montagem ou dispositivo
conforme necessdrio, € com 6bvio respeito
a polaridade... Ja foi dito que o arranjo ¢
bastante protegido contra curtos ou contra
uma demanda de corrente muito acima do
limite nominal de 1A... Mesmo que, num

acidente comum de bancada, os terminais
de saida da FERB toquem um ao outro (e
assim fiquem, como quando as duas garras
Jacaré dos cabos de saida - sem querer - sfio
posicionadas uma sobre a outra... ), o circuito
ndo solrerd dano, pois a agdo rapida do
proprio LM317T praticamente zerard a
tensfio, reduzindo a corrente efetiva a um
nivel perfeitamente suportavel (tanto que o
proprio {usivel de protegiio extra, acoplado
a linha de saida da FERB, certamente ndo
rompera, nesses casos...). O fusivel foi
anexado para a remotissima possibilidade
do integrado - muito robusto, eletricamente
- dangar inesperadamente, com o que toda
a regulagem se perderia, com a corrente de
saida subindo a nives além do suportavel
pelo trafo e outros componentes (que
estariam, entdo, preservados no caso de
acidentes desse género - muilo raros,
reafirmamos...).

L S R

® 1 - Circuito integrado regulador
ajustavel de tensdo LM317T (ndo
admile equivaléncias)

® 4 - Diodos IN5404 ou equivalentes (no
minimo para S0V x 2A...)

* | - LED vermelho redondo, 5 mm., de
bom rendimento luminoso

e 1-Resistor470R x 1/4W (ATEN-CAO:
para perfeita determinagdo da [aixa de
tensdes na saida da FERB, esse resistor
deve ter a tolerincia mais estreita
possivel: 5% ou mesmo 1%,
possivel encontrar o ultimo...).

® | - Resistor 1K2 x 14W

* | - Potenciometro 4K7, linear, de boa
qualidade...

® | - Capacitor eletrolitico 10ux 25V (ou
lensidio maior)

» | - Capacitor eletrolitico 2.200u x 40V
(ou tensiio maior)

® | - Transformador de forga com
primario para 0-110-220V e secun-

se for

ddrio para 9-0-9V x 1A. Por medida de
seguranga, em fungfio dos pari-metros
normalmente enganosos indi-cados pelos
fabricantes, o caro leitor/hobbysta poderi
adquirir um trafo pra 1,5 ou 2 ampéres...
1 - Placa de circuito impresso, especi-fica
para a montagem (7,9 x 3,0 em.)
| - Interruptor simples
1 - Chave de escolha de tensdo (110-220),
tipo H-I com botdo raso...
1 - Dissipador de aluminio (médio, 4 ou
8 aletas) para o integrado
1 - Rabicho (cabo de forga completo)
1 - Suporte para {usivel, tipo padréo, de
embutir (com tampa/encaixe de rosca),
com fusivel de 1A
2 - Jaques banana para a saida da FERB,
sendo um vermelho e um preto

- F1o e solda para as liga¢Ges

medidas do trafo obtido, do seu método
de fixagdo, etc. Em qualquer caso,
recomenda-se o uso de um conltainer
robusto, em metal ou em plastico forte,
e dotado de um painel frontal com
dimensdes que permitam a acomodagfio
de uma escala para o dial do
potencidmetro de ajuste da tensdo...

® | - Knob para o mencionado potencid-

metro, de preferéncia do tipo indicador
ou bico de papagaio

® - Pés de borracha para a base do

conjunto, um ilhés de borracha
(passante) para o furo de saida do
rabicho (cabo de forga...). ¢ ilhos de
fixagdo para o LED piloto.

* - Caracteres decalcaveis, adesivos ou

transferiveis (tipo Letraset) para
marcagiio/criagdo da escala de tensdes

bo dial em torno do knob do
potencidmetro
* - Parafusos e porcas para fixagdes

diversas...
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APRENDENDO E PRATICANDO

ELETRONICA

REVISTA N¥ 1

® RECEPTOR E XPERIMENTAL DE VIHF
© MINL-GERADCR DE BARRAS PARA TV
INFRA- VE RME -

S CONTROLE REMOTO
LHO

REVISTAN® 7
# SUPER TERMOSTATO DE
PRECISAQ
® CHAVE ACUSTICA SUPER
SENSIVEL
 RADIO POATATIL AM-4

REVISTA N¥ 13
o ANPLIFCADOR ESTEREC 100w
AUTO- RADIO O TOCA-FIT,

» ALARME OU INTERRILFTOR SENSIVEL

AD TOGUE

» COMANDC SECRETO MAGNETICO

ALARME DE VEICULD

AEVISTA N¥ 19
® MINI-CENTRAL DE ALARME/

COMERCIAL
* MODWLO TERMOME TRICO DE
PRECISAD

» SUPER SENTE-GENTE

» CONTADOR DIGITAL AMPLIAVEL

» POGO ELET

» FONTE AEGULAVEL ESTABILIZAGA

REVISTAN' 2

© CAMPABSHA RESIDENCIAL
PASSARINHO

® ALARME DE PRESENCA OU
PASSAGEM

® LUZ DE SEGURANGA
AUTOMATISA

« ROBO RESPONDEOOR

REVISTAN?S
® AMPLIFICADOR P/IGUITARRA
30 WATTS
® MICRO-RADAR INFRA-VERMELHO
®» SUPER-SINTETIZADOR DE SONS E
EFEITOS
® RECEPTOR PORTATIL FM
© MICRO-TESTE UNIVERSAL
PITRANSISTORES

AMPLIFICA
SONORIZACAQ

* MODLLO

PARA AMBIENTE

LOCALIZADO

REVISTAN®3
@ ALARME DE PORATA SUPER
ECONOMIC

® INTERCOMUNICADOR
« LUZ TEMPORIZADA AUTOMATICA
« CONTROLE REMOTO SONICO

REVISTAN? S

® MINLESTACAO DE RADIO AM

* CARAEGADOR PROFISSIONAL DE
BATERIA

® BARREIRA OPTICA AUTOMATICA

e TALSEQUENCIAL DE  POTENCIA
EC

® LUMINADOR DE EMERGENCIA

® PISTOLA ESPACIAL
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0 ELETROMCO
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» TREMOLD PARA GUITARRA
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[COLETIVA-BITENSAD)
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REVISTA N* 20
© CONSTRUA E INGTALE SUA ANTENA

UNF

* AOLETA RUSSA

® CONVERSOR 12 VCC/110-220 VCA

» TEMPORIZADOR LONGO [LIGA-
DESUGA)

* AMPLIFICADOR  TRANSISTORIZADO
MEDIA POTENCIA

® LED-EFEITO GALAXIA

& TECLADO CODIFICADOR DIGINTAL DE
SEGURANGA

REVISTA N¥ 21
® LAMPADA MAGICA
* MODULD SENSOR DE IMPACTO
MULTI-USO)
® SUPER V.U, SEM FIO
@ DIMMER DE TOOUE COM MEMORIA

# CONTROLE REMOTO FOTO-ACIONA-

DO [PANICIANTE)
# "CHAVE™ ELETRO-MAGNETICA SEM
Fio

REVISTAN? 10
. DE\'EYOR DE METAIS
CONTADOR DIGITAL
wmsmv GIGANTE
® SENSI-AITMICA DE POTENCIA Il
® ALTERNADOR P/FLUORESCENTE (12V)
» SEQUENCIAL 4V
* MICRO-PROVADOR DE
CONTINUIDADE

AEVISTA N2 16
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REVISTA N¥ 22
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® SINALIZADOR A LEDS UNIVERSAL
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» PASSARINHO AUTOMATICO * MAXI-CENTRAL DE ALARME
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» RISADINHA ELETRONICA
® LUZ FANTASMA

CAIXA DE MUSICA 5313

& INTERRUPTOR CRESPUSCULAR
PROFISSIONAL

. ROLETAO (f

® MiNI-ELIMINADOR OF PILHAS (SEM
TRANSFOAMADOR}

REVISTA N¥ 23
» CAMARRA DE ECO E REVERBERACAD
ELETRONICA
© MICRO-TESTE C.A. (110-220)
SINTONIZADOR FM i
* SMULADOR DE ESTERED-BAIXO
CUST1O
® CAMPAINHA DIGITAL PITELEFONE
» CAPTADOR ELETRONICO P/ ICALDES
* MONITOR DE LINHA TELEFONICA

® CONVERSOR 12V PARA 8-V }

* CONTROLE REMOTO ULTRA-SOMICD r
!
i
i
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& SEGUIDORAN.
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* PRE-MIXER UMIVERSAL
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- Lanturnas Aulomaticas picarmo

- Alarme oe Batesia “baxs”

- Dimener de Potbnela, escsionado (220V)
- Alarme de logue tamporizado

- Simples Detolor de Metais

- Teste Dighial de cabos (profissional

- Temporizador "curio” o/alarme

OAQENTT
- Reld EletrOnico o aravaches telefdnicas
L=

REVISTA No. 38

Esquemas
Intercomunicadne Mt E stacdes
Descomplicato
Zenar u ln cane
Sempreluz
Modulo Controtador p/mensagem & A

O 8

Microtrans FM

- Repetdor p/ Guitarra 2 (faiso eco)
Alarme localzade ¢/ memona
Modulo de Delay prAudio (Camars de
Raverbersgo & Eco-)

REVISTA No. 44

- PULSEIRA DE SUPER-HERO(
MICRO-PROVADOR DINAMICO

P/ TRANGISTORES
DETETOR DE CAMPOS
ELETRO-MAGNETICOS

- RECEPTOR EXPERIMENTAL
MULTIFAIXAS

- PARQUIME TRO ELE TRONCO
PORTATL CPREALARME

- MAQUINA ANTI-GRAVIDADE

- MODULO INDUSTRIAL P/ TEMPO

RZACAQ SEQUENCIAL OU EM ANEL

 MODULO DE MEMORIA PILINK

PIACUE { MERGENCIA) « RELOGIO DIGITAL - ANALOGICO DE | oo &
) CEDORES BKw) n FUSTO ETOR DE MASS/
C /] ~ BAIXO CUSTO VEICILOS
S 4 = O Y P S TAL oS
IO‘YHAMM’JNESQ»:(“):TL;O FREQUENCIME TRD PMLLT) .T:JW PICRISTAIS g«.‘u'_‘o.s PER-FONTE REGULADA
. RES
® MILTLTESTADOR DIGITAL P/AUTO. » A DE SEGURANGA | cely necdpio EXPERIMENTAL (ES

© CACADOR DE DUENDES

REVISTA No. 39
Esquemas

——ai
—a

REVISTA NY 28
. ARCO-IRIS REVISTA N¥ 28 REVISTA N¥30
. o : CHAVE SECRETA RESISTIVA S MODULD UNIVERSAL DE MEDICAD | oo revon pAAMPADA

TARTER ELETRONICO (PAAMPADAS
JORESCENTES)
AN

DIGITAL
e |0) ® CAMPAINHA
FISSIONAL (PrLMI- « LANCA-DADO!

CENTE
» ASSUSTADINMO
» BUZINA MUSICAL

NOSA PITELEFONE
(CRUPIE ELET >

TEMPORIZADO DA “MACARE®

ELETRICO A VEHMELHO

TADO SOUDO)

REVISTA No. 36
Esquemas
Super Caregador de Bateras {12V)

REVISTA No. 35

Esquemas

REVISTA No. 23 Micro-Alarme o/ Portes ¢ Jannelss E_"W*'“"‘ X Temponzacor Aetartace Duplemerss i
Esquemas Dimmer Aperfeccado - Gorador de R 00 Comaor foereiicador da Se Tremee Omnca
Morgoms renaisiores Compairta Muscal (vem inegras

Caxuios [130Cos J8 At ven @
Monoasts vers com Gates C WMOS

Monitor Alarme se Velocviace p Caro
Termometic Se Bca Pracisdo ¢ Bano Custo

Termo-Par industral (st 10006)
Montagens

Mutspicador Vdec-Auto
Especal Vaeomarer I

Sossegader da
“Emglimetro’
Mondior Digital de Tensde
Relé de Estado Scido
Mécuio Bate-Vota

A Incrwel Cabeca-Robé
Super-Simulager de Presenca

mpahers”

¢ Sevian

Prefssone o Escacin §

REVISTA No. 40

Esquemas
Cnave de Apraximaghc (Capactiva)
Micro-Sintonizador do FM

- Senaivel Receptor de AM

- Mini-Sirene Dupia - Monitor oe Tenslio
Batermetrs Automotivo (Sematoru
Termametro Bargraph (Resolugdo 100

- Eletuacopo Oscilante

REVISTA No 42
MODULO AMPLIFICADOR EM PO
PODEROSA SIRENE "Di-OA"
ALARME ALTOMOTIVO SEM SENSO

- SINETA ELETRONICA P/ CAMPANH!
RESIDENCIAL OU TELEFONE

REVISTA No. 41
- SPEED LIGH (CIRCULAR)
- PERNILONGO PENTELHO

Modulos p/Controle Remoto inffs-Viermeine
Desratzador Eletronce
Montagens

- Caixa do Surprmsa sonzador Sunpificado - POTENCIOME TRO TEMPORIZADOR SUPER. TRANSMISSOR FM
Minutena Profswanal EK tontagem ALARME UNIVERSAL MENIMAX EXCITADOR MUSCULAR
Aobo Jardineso - Lampejador Ge Potbncia TESTA-DOLAR (MASSAGEADOR ELE TRONCO B
Arti Reube Resgate p/Cams i P/ Veicuio de Emergénca) PROTEGAC P/ CARRO C/ SEGREDO PISCA-LED DE POTENGIA
DIGITAL
- SENSOR DE POTENCIA. POR TOQUE
APRONIMAGAO

MODULO GERADOR DE SOM COMPLEXD
sy gi

trénica

S . e

APRENDEINDC
AR

REVISTA No. 48
DAIMMER
GANHOME TRO PITRANSISTORES
AMPLIFICADOR DE ANTENA (FV
PNEICILOS
MONITOR DE AUDIO PALINMA
TELEFOMNCA
PONTA DE PROVA TERMOMETRE
PAMUL TIME TRO DNGITAL
GERADOR DE "WLUIC

RAMAQUINA
ERSAL PICARRO

ADOR DE ALTA-TENSAD
EXPERIMENTAL MEF
MANOPLA TMATICA P
OMODELISMO E FERROMODEL ISMO

REVISTA No. 47
3 ALARNE DE TEMPERATURA

TROLE REMOTO INFRA-VERMELHO
MOSILIGHT [EXPANSIVEL)

3 GUITARRAS EM 1 AMPLIFICADOR
MSNINTER
MICRD-SIFEN

ON-OFF™ POR TOQUE DE POTENCIA
MODULO RITMICO-LUMINOSO
P! CARRO




REVISTA No. 48
CHAVE ELETRO-MAGNETICA
(ATRAVES DA PORTA)
SENSOR DE TENSAQ POR

PRONMIDADE
ALARME DE TOQUE (CA)
PIMAGANETA

- MORDOMO AUTOMATICO
- SENSOR DE METAIS PROXIMOS

- MICROFONE SEM FIO AM
- TOMADA, (MULTIPLA) C/

A
amenitsba (ATBNSEE
O i e

REVISTA No. §5

- MODULD DE PERCUSSAD ELETRONICA

(AMPLIAVEL )
- AMPUFINHO

- CONTROLE DE VOLUME POR TOQUE

- TERMOMETRO DIGITAL

~ CAMPARNSA, LUMINOSA P/TELEFONE
- COMPRESSOREXPANSOR DE SINAIS

(MULTRUSOY

PROPAGANDA ELEITORAL MOVEL
TEMPORRZADOR CULINARYD
SEGURANGA "PSICOLOGICA" Pf

RESIDENCIAS € ESTABELECIMENTOS

- BISTEMA DE SOUCTTAGAO DE
PARADA P/ ONIBUS

REVISTA No. 67

- ALARME SONORO DE BLACK OUT

-VOLTESTCA
= GNOMO DA NOITE

- PIPOQUEIRA MALUCA E ZOHIDA

DEMORADAD (TEMPORIZADOR
SUPER LONGO)

REVISTA No. 50
OU DA, OU DESCE
- BATERIMETRO “SEMAFORO"
- RELOGIO DESPERTADOR

- ANTHMUL TA (ALERTA DE
VELOCIDADE MAXIMA PICARRD)
- VUSCOPID

- MODULD DIVISOR ATV

REVISTA No. 56

- LUE D TURNA AUTOMATICA
PROFISSIONAL,

{ ]
- PONTA LOGICA C MOS (BAIXO CUSTO)
- ALARME SENSIVEL A RUIDCS E

VIBRAGOES

- MICRO- TEMPORIZADOR REVERSIVEL

(INDUSTRIALUNIVERSAL )

- BALANCE

! -:-nw'lmit(-;'or "
| ABC DO —

| P
WLETROMICA

'=.-:-_._

EE Ty S

REVISTA No. 62
ORELHAD

- CARREGADOR P/EATERIAS DE

MIQUEL-CADNG

- MICRO-MIXER PARA GLITARRA-

MICROFONE

- RELAX
SORTEADOR ELETRONICO PEINGO

REVISTA No. 88
< NOVO ALARME DE TOQUE
APRONMACAD PIMAGANE TA
- CUBAD DOI-DOK
O (MAL) GENIO DA GARRAFA

- ESPIAO DE AUDIO (VIA REDE CA)

- 80 EU LIGO!

REVISTA No. §1
- SIRENAQ AUTOMATICT
SIMPLES E SENSIVEL ALARME
DE TOOQUE

« FONTE REGULAVEL ESTABILIZADA

Pl LABORATORIO
< SINETA DE 3 TONS PICHAMADA

CADIO-MONITOR EXPERIMENTAL

MEDIDOR DE SINAL PPX
< CROMN TRO DIGITAL P
LABORAW

Aray NDENDO e m

REVISTA No. 57
ILUMINACAC PERMANENTE DE
SEGURANCA

« MM WAL KMAR AN

TRIANGULO LUMINOSO PYCARRO

< DUENDE NOTURNO
SUPER-SIRENE PIALARMES 2

REVISTA No. 63

MODULO AMPLIFICADOR UNIVERSAL

TRANSISTORZADO
MODULD AUDIO-WVISUAL
PERINOUEDOS

MICROFONE FEITO EM CASA
NAD ME PEGUE!

SISTEMA COMPLETO DE BARREIRA

(INFRA-VERMELHOY

. AS
| e SoMm
REVISTA No. 69
MAQUINA DE SONS

« CAMPAINIHA POR TOQUE, SENSIVEL

E MUGLARANA

- HOVA PISTOLA DE RAIDS

EFEITO SILVO

BUPER-ROLETAD (ALTA POTENCIA

BAXO CUSTC)

108 FOTOGRARCO

REVISTA No 52

~VOLTIMETRO DXGITAL EM BARRA

DE LEDS

- DISFARGADOR DE VOZ PARA

TELEFONE

- CONVERSOR DE 12 B/ 3VCC
- RADIO PIRATA FM
- MICRO-TEMPORZADOR DE POTENCIA

(PROGRAMAVEL)
TER TATO INDUSTRIAL DE
PRECISXO E POTENGIA

REVISTA No. 58
SEQUENCIAL (20 LEDS)
UL TRA-SIMPLES
GRAVADOR UNNVERSAL PV
CHAMADAS TELEFONICAS
MICRO-SINALIZADOR PPORTAS
LANTERMA ALTOMAT
SARREIRA INFRAVERMELHD
SINTONZADA

ICA PCARRO

REVISTA No. 64
AN TRANSAMMESOR A M
GERADOR DE BARRAS P/ TV

- TELEFONE DE BRINQUEDO 2

- SENSOR DE SEGURANCA
CONTRA INCENDWD
IDENTIFICADOR RAPIDO PY
TRANSISTORES

REVISTA No. 70
SIMULADOR DE PRESENGA
AUTOMATICO [CINDICADOR)
PYBOMEA DYAGUA

MODULO MEDIDOR PMULTIMETRO

MINGAMPLIFICADOR DE ESTUDO
PIGUTTARRA
MODULD PANTERCOM-3

REVISTA No. 53

= MULTISOM DIGITAL

MINLORGAD (1 OITAVA C/SUSTENIDOS)

~ REPELENTE ELET
- ANTRROUBO SECRETO PICARRO

CACAFASTASMAS
MULTHNJETOR DE SINAIS

REVISTA No. 59
SETA SCOUENCIAL ELEVADA
PNECULL

ALARME PRO
E DISJUNTORES

CHAVE DE IGNICAD SECRETA
(POR TODUE

+ MULTH-SEGURANGCA OTICA

TRANSMISSOR PERMANENTE
FM (CA)

REVISTA No. 65
MEDDOR: DE FORGA
BARATC INDICADOR DE
TEMPERATURA
CHAVEADOR ELETRONICO P
ANTENAS (VHF)
PISCA-PISCA FOTO-CONTROLADO

BISTEMA DE SENSORES REMOTOS

PIALARMES

~ SENSIVEL CHAE DE TOOUE

RESISTIVA

ARt
I'm'ﬁlu
b

REVISTA No. 71
CAMPAINHA FIA-FOM
ME TRONCMO C TEMPO FORTE
- STROBO POTENTE E BARATA

SEGREDO DAGITAL PROGRAMAVEL

LAMPE JADOR DE EMERGENCIA
PVEICULOS

ISSAONAL PFUSIVEIS

REVISTA No. 54

-IGNICAD ELETRONCA SIMPUFICADA

RELOGIO DIGITAL PY MOOULD
NACIONALZADO
- IGNOSCOPIO
- CONTROLE REMOTO CONJUGADOD
MDEO-TV)

- PMASER SIMPLIFICADO

- STROBO-PONTO

REVISTA No. 60

- CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL

SUPE RLECONOMICT

BALANGA EXPERMENTAL
OPTO-MAGNE TICA
CAMPANHE LUMENOSA P
TELFONE 2

PROVADOR DE CONTININDADE
UGENTE

ISNCADOR MGNETICO P

REVISTA No. 66

SIMPLES E PRECISO TERMO-MONTOR
- FONE SEM FiD (INFRA VERMELHO)

APARELMO DE BURDEZ

- GUITARRA SOLUCANTE
- ALARME REMOTO POR RADIO (FM)

REVISTA No. 72

- PRECIGO VELOCIME TRO PBYME
MULTLCONVERSOR DE VOLTAGEM
PAISO NO VEXCLLO

- RADW O M

- MULTHRUPTOR DMGITAL B
LUMINAGAD INCANDE SCENTE

= TIRO AQ ALVO COMPLE TO




TEORIA- ABCDE AULA Y

AQUI! NO CDE (CALCULOQOS, DEMONSTRAGOES E EXPERIENCIAS),
DAMOS SEQUENCIA A (IMPORTANTE) PRIMEIRA FASE (QUE SE
CHAMOU ABC...), AGORA INDO MAIS FUNDO NOS ASPECTOS TEORICOS
DOS CIRCUITOS E DOS SEUS MODULOS, EXPLICANDO DE MANEIRA
CLARA E DIRETA, MUITO FACIL DE ENTENDER (OBVIAMENTE PARA
QUEM JA CURSOU A PRIMEIRA FASE...) COMO SAO DECIDIDOS OS
COMPONENTES A SEREM USADOS E OS SEUS VALORES, EM FUNCAO
DAS INTENCOES OU FINALIDADES DOS ARRANJOS...! PARA QUEM
ESTA CHEGANDO AGORA, RECOMENDAMOS ENCOMENDAR A
COLEGAO COMPLETA (TEM UM ANUNCIO/CUPOM PARA ISSO, EM
OUTRA PAGINA DA PRESENTE APE...) DO ABC DA ELETRONICA E DE
APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA, PARA QUE POSSA
ATUALIZAR-SE E ATINGIR O MESMO NIVEL DO RESTANTE DA TURMA
(OS LEITORES ASSIDUOS E DE PRIMEIRA HORA...). EMBORA
PROPOSITALMENTE AS MATEMATICAS AQUI UTILIZADAS NAO SEJAM
MUITO PESADAS, QUEM NAO FOR BOM EM CALCULOS (OU QUEM FOR
PREGUICOSO MESMO...) PODERA PERFEITAMENTE UTILIZAR UM
| CALCULADORA NA RESOLUGAO DAS FORMULAS (O PROFESSOR E
BONZINHO, E DEIXA...).

Na importante primeira aula da presente NOVA FASE (CALCULOS,
DEMONSTRAGOES E EXPERIENCIAS), destrinchamos o ASTAVEL, explicando
a teoria e o projeto do oscilador basico, um modulo em gangorra, <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>