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EDITORIAL

Na presente Edi¢do de Férias de APE, como sempre acontece nessas
opoitunidades, procuramos dar uma caprichada na metade ELETRONICA da Revista,
sabendo que grande parte da turma tem, na decorréncia de julho, um pouco mais de tempo
para qedicar ao seu hobby predileto...! Mantendo a aprovadissima filosofia de trabalho,
que visa atender ao mais amplo leque possivel de interesses, mostrando p>lo menos uma
montagem dirigida a cada um dos diversos segmentos em que se divide nosso universo-
leor, trazemos desde o circuito MINI-MAX, ALARME DE SOBRE-TEMPERATURA
(mil aplicagdes nas mais variadas areas...), até o ACIONADOR REMOTO PARA O “CLAP”
(complementando as possibilidades de controle remoto sénico, iniciadas com o projeto

_do CLAP que saiu em APE 83...), passando por projetos dirigidos as aplicagdes |

automotivas, particulares ou profissionais, como o SINALEIRO MUSICAL P/
CAMINHOES DE GAS (3 MELODIAS), que possibilitara ao hobbysta avangado ou a0
técnico ganhar uma boa graninha nesses tempos bicudos, e o 6timo BRAKE-LIGHT
SUPER-MAQUINA 3 , uma versdo moderna, avangada e aperfeicoada de montagem que
ja foi publicada anteriormente em dois outros modelos, cada um recebendo inovagdes e
melhorias substanciais (como € costume era APE...) e que tanto pode ser realizado para
uso no veiculo do caro leitor, como para revenda e instalagdo a terceiros (também uma boa
fonte de nada despreziveis reaizinhos...)!

No CORREIO TECNICO, o hobbysta encontra as respostas dadas as consultas
especificas, porém sempre selecionando as cartas e questdes de modo que - com a solugéo
proposta - 0 maior nimero possivel de leitores possa ser beneficiado...

Nio se pode esquecer, ainda, da aula 9 do CALCULOS, DEMONSTRACOES &
EXPERIENCIAS, abordando agora a teoria basica dos Retificadores Controlados de
Silicio (SCRs), com exemplos e experiéncias altamente elucidativas, que o caro leitor/
a'ino pode realizar muito economicamente, beneficiando seu aprendizado de forma
consistente...!

E um bocado de boas coisas, a serem curtidas nas férias, e sem falar na importante
“outra metade” da Revista, que pode ser folheada do fim pro comego e de cabega pra
baixo (se considerarmos o lado ELETRONICO de APE...), trazendo os assuntos de
INFORMATICA PRATICA, abordados no mesmo estilo leve, direto e sem frescuras que
sempre norteou nossa publicagdo...!

Divirtam-se, aprendam, empreendam, participem...! Assim é APE...! Até a proxima...

O EDITOR
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INSTRUGOES GERAIS PARA AS MONTAGENS

As pequenas regras e instrugdes aqui descritas destinam-se aos principianfes ou

hobbystas ainda sem muita prética e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE
MONTAGENS, valendo para a realizagao de todo e qualquer projeto de Eletrénica (sejam
os publicados em A.PE., sejam os mostrados em livros ou outras publicagées...). Sempre
que ocorrerem duvidas, durante a montagem de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor
consultar as presentes instrugdes, cujo carater Geral @ Permanente faz com que estejam
SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar de A.PE.

OS COMPONENTES

* izm todos os circuitos, dos mais simples aos mais
complexos, existem, basicamente, dois tipos. de pegas:
as POLARIZADAS ¢ as NAO POLARIZADAS. Os
componetes NAO POLARIZADOS sfio, na sua grande
maioria, RESISTORES ¢ CAPACITORES comuns.
Podem ser ligados "daqui pra 14 ou de |4 prd c4", sem
problemas. O dnico requisito é reconhecer-se
valor ( e outros parimelros) do
componente, para lig-lo no lugar certo do circuito, O
“TABELAO"A.P.E. d4 todas as "dicas"para a leitura
dos wvalores e co6digos dos RESISTORES,
CAPACITORES POLIESTER, CAPACITORES DISCO
CERAMICO, ete. Sempre que surgirem dividas ou
"esquecimentos”, as instrugdes do "TABELAQ" devem

|'ser consultadas.

= O principais componentes dos circuitos sdo, na maioria
vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus terminais,
pinos ou "pernas"tém posi¢io certa e dnica para
serem ligados ao circuito! Entre tais componentes,
destcam-se os DIODOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
TRANSISTORES (bipolares, fets, unijungdes, etc.),
CAPACITORES ELETROLITICOS, CIRCUITOS
INTEGRADOS, ete. £ muito importante que, antes
de se iniciar qualquer montagem, o Leitor identifique
correlamente 0s "nomes"e posigbes relativas dos
terminais desses componentes, j& que qualquer inversio
na hora das soldagens ocasionard o nao
funciouamento do circuito, além de eventuais danos
ao proprio componente erroneamente ligado, O
"TABELAO" mostra a grande maioria dos componentes
normalmente utilizados nas montagens de A.P.E., em
suas aparéncias, pinagens, ¢ simbolos. Quando,
em algum circuito publicado, surgir um ou mais
componentes cujo "visual" nfio esleja relacionado no
"TABELAO",as necessdrias informagdes serdo
fornecidas junto ao texto descritivo da respectiva
montagem, através de ilustragtes claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

« Praticamente todas as montagens agui publicadas sdo
implementadas no sistema de CIRCUITO IMPRESSO,
assim as instrugOes a seguir referem-se aos cuidados
bdsicos necessdrios & essa técnica de montagem. O
carditer geral das recomendagbes, contudo, faz com que
s lambém sejam vdlidas para eventuais outras
Lécnicas de montagem (em ponte, em barra, elc.).

* Deve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de ponta
fina, e de baixa "waltagem" (mdximc 30 watts). A solda
também deve ser fina, de boa gualidade e de baixo ponto
de fusfo (tipo 60/40 ou 63/37). Antes de iniciar a
soldagem, a ponta do ferro deve ser limpa, removendo-
se gualquer oxidagfio ou sujeira ali acunuladas, Depois
de limpa e aquecida a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de solda sobre ela),
o que facilitard o contato térmico com os terminais.

* As superficies cobreadas das placas de Circuito
Impresso devem ser rigorosamente limpas (com lixa
fina ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre deve
ser brilhante, sem qualquer residuo de oxidagdes,
sujeiras, gorduras, ete. (que podem obstar as boas
soldagens). Notar que depois de limpas as ilhas e pistas
cobreadas nfio devem mais ser tocadas com os dedos,

pois a gordura e 4cidos contidos na transpiragfio humana
(mesmo que as mios parecam limpas e secas...)
atacam o cobre com grande rapidez, prejudicando as
boas soldagens. Os terminais de componentes também
devem estar bem limpos (se preciso, raspe-0s com uma
l&mina ou estilete, até que o metal fique limpo e brilhante)
para que a solda “"pegue”bem..

* Verificar sempre se nfio existem defeitos no padrio
cobreado da placa. Constatada alguma irregularidade,
ela deve ser sanada antes de se colocar os
componentes na placa, Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com uma gotinha
G= solda cuidadosamente aplicada. J4 eventuais
"curtos"entre ilhas ou pistas, podem ser removidos
raspando-se o defeito com uma ferramenta de ponta
afiada.

* Coloque todos os componentes na placa orientando-
se sempre pelo "chapeado” mostrado junto &s instrugdes
de cada montagem. Atenglo aos componentes
POLARIZADOS e as suas posigles relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS,
CAPACITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs,
TRIACs, etc.).

* Alen¢fio também aos valores das demais pegas (NAO
POLARIZADAS). Qualquer divida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, efou o
"TABELAO",

* Durante as soldagens, evite sobreaquecer os
componentes ( que podem danificar-se pelo calor
excessivo desenvolvido numa soldagem muito
demorada). Se uma soldagem "nfio d4 certo"nos
primeiros 5 segundos, retire o ferro, espere a ligagéo
esfriar e tente novamente, com calma e atengfio,

* Evite excesso (que pode gerar corrimentos e "curtos")
de solda ou falta (que pode ocasionar md conexdo) desta.
Um bom ponto de solda deve ficar liso ¢ brilhanle ao
terminar. Se a solda, apds esfriar, mosirar-se regosa e
fosca, isso indica uma conexfio mal feita (tanto elétrica
quanto mecanicamente).

« Apenas corte os excessos dos lerminais ou pontas de
fios (pelo lado cobreado) apbs rigorosa confer@ncia
quanto aos valores, posigbes, polaridades, etc., de todas
as pegas, componentes, ligages periléricas (aquelas
externas & placa), etc, E muito dificil reaproveitar ou
corrigir a posigio de um componente cujos lerminais jd
tenham sido cortados.

+ ATENCAOQ as instrugbes de calibragdo, ajuste e
utilizagdo dos projetos. Evite a wtilizagio de pegas com
valores ou caracteristicas diferentes daquelas
indicadas na LISTA DE PECAS. Leia sempre TODO o
artigo antes de montar ou utilizar o circuilo,
Experimentagbes apenas devem ser lentadas por
agueles gue 14 tém um razodvel conhecimento ou
pritica e sempre puiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos prinrios textos descritivos existem
sugestdes para ¢.perimentagdes. Procure seguir tais
sugesides se . visr tentar alguma modificagdo...

* ATENGAO s 1 clagdes, principalmente nos circuitos
ou dispositivos que ~abalhem ¢ .o tensbes efou correntes
elevadas. Quando a u. lizagfio exigir conexfio direta
rede de C.A. domiciliar (110 ou 220 voits) DESLIGUE a
chave geral da instalaz%o il antes de promover essa
conexdo. Nos dispositivos alimentados com pilhas ou
baterias, se forem deixados fora de operaglio por longos
perfodos, convém retirar as pilhas ou baterias, evitando
danos por "vazamento"das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas fontes de energia.
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BRAKE-LIGHT SUPER MAQUINA 3

ALGUMAS IDEIAS, REALMENTE, PARECEM SER PARA SEMPRE...! MUITO TEMPO ATRAS APE LANGOU UM
PEQUENO CIRCUITO DE EFEITO LUMINOSO, A LEDS, QUE NA SUA LINHA DE PONTOS LUMINOSOS
REPRODUZIA UM INTERESSANTE VAI-VEM CONVERGENTE, QUE ERA MARCA VISUAL DE UM CARRO DE
FICGAO CIENTIFICA, PERSONAGEM PRINCIPAL DE UMA SERIE TELEVISIVA DE SUCESSO NA EPOCA, E DA
QUAL “ROUBAMOS” O PROPRIO NOME DO PROJETINHO... QUANDO COMEGOU A PROLIFERAR A IDEIA DE
SE USAR LUZES DE ADVERTENCIA DA FRENAGEM EM VEICULOS, EM PONTO ELEVADO (NORMALMENTE
INSTALADAS NO CENTRO DA PARTE MAIS ELEVADA DO VIDRO TRASEIRO DOS CARROS...), PARA MAIOR
SEGURANGA NO MALUCO TRANSITO URBANO DAS GRANDES CIDADES, ADAPTAMOS A IDEIA E RECRIAMOS
O CIRCUITO, USANDO POTENTES LAMPADAS INCANCESCENTES DE 12V, E ASSIM LANGAMOS O BRAKE-
LIGHT SUPER-MAQUINA... ALGUNS MESES ATRAS, REVISITAMOS A IDEIA, LANGANDO O BRAKE-LIGHT
SUPER-MAQUINA II, SUBSTITUINDO AS LAMPADAS ORIGINAIS (QUE, EMBORA VISUALMENTE EFICIENTES,
DEMANDAVAM CIRCUITOS DE CONTROLE DE ALTA POTENCIA, RELATIVAMENTE CAROS, ALEM DE
CONSUMIR UMA CORRENTE MEIO BRAVINHA...) POR MODERNOS LEDOES DE ALTO RENDIMENTO,
SIMPLIFICANDO BARBARIDADE O CIRCUITO ORIGINAL... TODAS AS MENCIONADAS MONTAGENS FIZERAM
ENORME SUCESSO ENTRE OS LEITORES/HOBBYSTAS, E NAO PASSA UM MES SEM QUE NOS CHEGUEM
VARIAS CARTAS SOLICITANDO MODIFICAGOES, APERFEICGOAMENTOS, AMPLIAGOES, ETC., SEMPRE TENDO
COMO REFERENCIA A IDEIA BASICA DO SUPER-MAQUINA PARA USO EM BRAKE-LIGHTS VEICULARES...
UMA TRIAGEM SOBRE ¢ 3 PEDIDOS MAIS RECENTES, LIGADOS AO TEMA, NOS MOSTROU QUE A MAIORIA
DE VOCES ESTAVA QUERENDO UMA NOVA VERSAO, COM DOIS QUESITOS ENFATIZADOS: MAIOR NUMERO
DE PONTOS LUMINOSOS NA BARRA HORIZONTAL DO DISPLAY E UM BLOCO OPTICO MAIS ESTREITO, | ©
FINO E LONGO, GERANDO UMA MELHOR ELEGANCIAVISUAL AO CONJUNTO, COMPATIVEL COM OS VIDROS
TRASEIROS CADA VEZ MAIS ESTREITOS NOS MODELOS MODERNOS DE VEICULOS... POIS BEM: AQUI ESTA
O BRAKE-LIGHT SUPER-MAQUINA 3, AINDA UTILIZANDO COMO EMISSORES LUMINOSOS OS
MODERNISSIMOS E EFICIENTES LEDOES, POREM AGORA ESTABELECIDOS NUMA LINHA COM NADA MENOS
QUE 12 PONTOS, COMPONDO UM DISPLAY AO MESMO TEMPO MAIS LONGO E MAIS ESTREITO (ISSO
GRAGAS A SEPARAGAO FiSICA DO IMPRESSO EM DUAS PLAQUINHAS: UMA PARA O CIRCUITO DE
CONTROLE E OUTRA ESPECIFICA PARA O PROPRIO DISPLAY...)! TAMBEM O SISTEMA USADO PARA A
SIMULAGAO OPTICA DE LUZES ANDANTES E OUTRO, AGORA BASEADO NO METODO DOS 3 CANAIS
PROGRESSIVOS (PARECIDO COM O UTILIZADO NAS LUZES DE FACHADAS DE LOJAS, GRANDES PAINEIS
LUMINOSOS DE SALOES DE DANGA, ETC.). MANTIVEMOS, CONTUDO, A FUNGAO CONVERGENTE DO
DESLOCAMENTO APARENTE DOS PONTOS LUMINOSOS, EFEITO DE EFICACIA JA MAIS DO QUE
COMPROVADA EM TERMOS DE ALERTA VISUAL, PARA A FUNGAO...! REALMENTE UMA MONTAGEM (COM
O PERDAO DA PALAVRA...) DO PERU, QUE AGRADARA AOS HOBBYSTAS VETERANOS E NOVATOS, VALIDA
TANTO PARA QUEM JA MONTOU QUALQUER DAS VERSOES ANTERIORES, COMO PARA QUEM VAI AGORA
REALIZAR O SEU PRIMEIRO PROJETO DO GENERO...!

R
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MONTAGEM 453

As explicagdes dadas ai no
lexto de apresentagiio do presente projeto,
530 mais do que suficientes para o entendi-
mento de quem ¢ leitor assiduo, e tem sua
colegdo de APE completinha... Entretanto,
pra quem esta chegando agoravale algum
detalhamento complementar... A fungio do
BRAKE-LIGHT ¢ trabalhar visualmente em
conjunto com as luzes de alerta de frena-
gem ja existentes na traseira dos carros
{(normalmente conjugadas com as lanternas
e piscas indicadores de conversio, dispos-
tas 4 esquerda e a direita da traseira do
veiculo...). Fica, porém o BRAKELIGHT,
instalado em posigdo central e elevada -
quase sempre no meio da parte piais alta
do vidro traseiro - de modo que os
motoristas que venham atrés, na via, podem
visualizar o alerta 4 uma distancia maior, ¢
numa linha mais direta, aumentando muito
a margem de seguranga obtida pelo
dispositivo...! O acréscimo que fizemos a
essa 1déia (que ndo ¢, obviamente, nossa...)
foi dindmico, ou scja: introduzimos um
movimento no alerta luminoso, na forma
de uma sequéncia convergente a se
manifestar numa linha de pontos luminosos
horizontalmente dispostos... Com as luzes
caminhando rapidamente de fora para
dentro no display do BRAKE-LIGHT, o
potencial de alerta licou ainda mais
intenso, sendo absolutamente impossivel
para os motoristas que venham atrds
ignorar o forte aviso (e ndo ¢ mais do que
1ss0 a intengdo do dispositivo...)!

A utilizagdo de grandes LEDs
vermelhos, de excelente rendimento
luminoso (os tais LEDOES que estamos
aplicando em vanas das ultimas montagens
mostradas na Revista...) simplificou

bastante a coisa. ndo s6 em termos de
circuitagem, mas também de dispéndio
energético (sem perda do poder visual do
alerta...). Procuramos também, neste ultimo
projeto/versio, enfatizar ao maximo o
quesito estética, implementando o display
numa linha mais longa e mais estreita,
dotada de mais pontos luminosos dinami-
zados num cleito sequencial ainda mais
completo,..! No mais, mantivemos todas as
boas caracteristicas das versdes anteriores,
porém sem abrir mio de nitidos progressos,
em todos os sentidos...!

Leiam com atengdio os textos a
seguir, ¢ observem cuidadosamente os
diagramas, antes de se decidirem pela
montagem... Garantimos, enltretanto, sua
validade, a lacilidade da construgdo/
instalag@o, além da inexisténcia de pegas
dificeis ou impossiveis de se encontrar (o
componente mais invocado, o LEDAO, ja
esta disponibilizado em muitos dos bons
varejistas, sem contar a pratica pos-
sibilidade de se obter o conjunto na forma
de KIT completo, conforme vocés podem
verificar em anuneio especilico, por ai...).

LR

- FIG. 1 - "AGRAMA ESQUEMA-
TICODO CIRCUITO - Fisica e eletrica-
mente falando, o projeto é dividido em dois
blocos principais: o de controle e o do
display... No primeiro, dois gates de um
integrado C. MOS 401 1B sio montados em
astavel, oscilando numa [requéncia conve-
niente (suficientemente alta para chamar
bastante a atengdo, porém baixa o bastante
para que o acompanhamento visual seja
possivel...), determinada pelos valores do
resistor de 470K e capacitor de 47n.., O

trem de pulsos presente na saida desse
astavel € normalizado por um terceiro gate
do mesmo integrado (em fungdo simples
inversora), com o que temos, no pino 10
do 4011B, manifestagdes perfeitamente
definidas destinadas a excitagdo do
proximo modulo digital do bloco... Um
quarto gate do 4011B (dos pinos 11-12-
13) ndo tem fungdo no circuito, com o que
seus pinos de entrada foram diretamente
ligados & linha do positive da alimentagiio
para evitar instabilidades (como rezam os
Manuais dos C.MOS digitais...). No nicleo
ativo do bloco de controle, temos um
integrado C.MOS contador/sequenciador
de década, 4017B, que recebe seu clock
através do pino 14 ¢ promove a saida
escalonada de estados altos, pela ordem,
nos seus pinos 3-2-4 (que chamaremos
aqui, por uma questio também de ordem,
de A-B-C...). Tais pinos representam as trés
primeiras saidas ativas do 40178 na ordem
de sequenciamento... A quarta saida
sequencial, pino 7, ndo ¢ utilizada, com o
que se consegue um breve sfop na manifes-
tagdo da sequéncia, uma vez que o pino
correspondente a4 quinta saida (10) ¢
retornado ao controle de reset (re-comego
da sequéncia...) do 40178 (pino 15). Dessa
forma, cada ciclo completo do sequencia-
mento ¢ formado por um estado alfo no
pino A, depois um estado alfo no pino B,
seguido de estado alfo no pino C, depois
um intervalo de tempo (1déntico a duragiio
do estado alto verificado nos mencionados
pinos, individualmente...), com todo o
movimento recomegando pelo pino A (3)
e assim indefinidamente, enquanto a
alimentagdo estiver aplicada... Falando em
alimentagdo, conforme fica 6bvio pela
aplicagiio automotiva, o circuito trabalha
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diretamente sob os 12 VCC nominais do
sistema elétrico do carro, com desaco-
plamento proporcionado pelos capacitores
de 100ue 100n,.. Como a dita alimentagiio
(veremos isso em detalhes, mais adiante...)
¢ aplicada apenas quando o pedal de freio
do veiculo ¢ pressionado (simultaneamente
com a energizagio das luzes convencionais
de alerta de frenagem...), temos o desejado
automatismo, sem grandes problemas...
Observemos, agora, o segundo (e também
importante) bloco do circuito: o display de
LEDOES... Foi utilizado um design
inovador ¢ simplificador, minimizando
lagio e componentes (nadaha 14, além dos
proprios LEDs...), gragas ao arranjo de
matriciamento bastante inteligente, apro-
veitando ao maximo as proprias caracte-
risticas dos componentes envolvidos...
Como cada um dos LEDs precisa de um
dilerencial de aproximadamente 2,2 volts
entre anodo ¢ catodo para que possa
acender plenamente, assumindo regime de
correnle normal, optamos por organizar
inicialmente os trés canais de sequen-
ciamento dispondo em cada um deles 4
LEDs em série, economizando com 1sso
um (ou mais, dependendo do matricia-
mento que losse adotado...) resistor/
limitador... Isto porque os quase 9 volts do
degran lormado pelos 4 LEDs ja reduzem
a pouco mais de 3 volts o dilerencial a ser
absorvido pelos circuitos internos das
saidas do C.MOS... Como estas contém
limilagdes automdaticas de corrente, tudo
se mostra resolvido, com um minimo
absoluto de componentes...! O outro truque
reside na organizagdo da matriz de LEDs
na linha de 12 pontos, considerando os 3
canais de sequenciamento e progressio (e
sempre lembrando da intengéio convergente
da dindmica do eleito...). Quando a saida
A dod017 esta ativa (alta), acendem entido
0s LEDs 1-4-9-12. Ao ser ativeda a saida
B, os LEDs acionados sdo cs 2-5-8-11.
I'inalmente, ao mostrar-se ¢.fa a saida C ,
acendem os LIEDs 3-6-7-19... Fica, assim,
garantido o eleito visual do sequen-
clamenlo progressivo em (rés eanais, € no
sentido convergente da linha do displav, ¢
com um minimo de cabagem entre o bloco
de controle ¢ o dito display (apenas 4
condutores, um paracada canal e um para
o retorno a0 negativo da alimentagfio...),
descomplicandeo também a parte fisica da
montagem/instalagiio...! Mais um eomen-
tario: estando os LIEDs de cada canal (e
apenas wm canal esta ative, a cada mo-
mente...) em série, os requerimentos de
corrente se hmitam s necessidades de nm
LED, garantindo assim duas ¢oisas - baixa

dissipagio exigida do integrado, e baixo
dispéndio médio e geral de energia! Na
verdade, apesar da impressiva manifestagio
luminosa, visivel a grande distincia (princi-
palmente a noite...), todo o circuito nio puxa
mais do que algumas dezenas de miliampéres
(brutalmente menos - por exemplo - dos que
os requerimentos da primeira versido do
BRAKE-LIGHT SUPER-MAQUINA, dotada
de limpadas incandescentes, que comia varos
ampéres...)! E tudo 1sso sem nenhum perda
das desejadas caracteristicas funcionais...!

ok ok ok ok ok ok ok Kk %

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - PLACA A4 -
O impresso do bloco.de controle ¢ pequeno e
simples, com seu padréio de ilhas e pistas (lado
cobreado) visto em tamanho natural no
diagrama... Nenhum segredo nmas operagdes
de copia, tragagem (com decalques apro-
priados) corrosio, ete., recomendando-se
porém os efernos cuidados na conferéncia
[inal e eventual corregiio de falhas antes de se
comegar a enfiar terminais de componer gs e
efetuar as soldagens...

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - PLACA B -
Compridinha e estreita, a placa do display
(apenas para colocagiio e soldagem dos 12
LEDOES...) também é muito simples, facil de
copiar e execulara partir do gabarito em escala
1:1 (tamanho natural, como ¢ norma em
APE..), que mostra sua face metalizada.
IEimbora ndo existam integrados nessa placa,
nossa recomendagdo continua para o uso de
decalques dcido-resislentes apropriados - na
tragagem - de modo a obter-se um resultado
estética e eletricamente bonito ¢ conliavel..
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| Valem aqui as mesmas adverténcias quanto
| 4 necessidade de cuidadosa conferéncia
| final, com eventual corregiio de erros antes
| das proximas fases da montagem...

l
% - FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-

| GEM - PLACA A4 - O bloco de controle,
| com seu impresso agora visto pelo lado ndo
' cobreado, todos os componentes posicio-
| nados e identificados pelos seus codigos,
valores, polaridades, ete. Os dois inle-
| grados apresentam posi¢do tinica e cerla
para insergiio, referenciada (em ambos)
pela extremidade marcada... O capacitor
eletrolitico também deve ter sua palaridade
de terminais respeitada, conforme indica o
diagrama... Cuidado para nfio trocar de
lugar os dois capacitores de poliéster... No
mais, ¢ conferir tudo ao final das soldagens,
verificando também o estado as conexdes
| pela face cobreada, e s6 entdio amputando
as sobras de terminais...

| - FIG. 5 - PRE-IDENTIFICAGCAO
VISUAL DOS LEDOES... - Quem acom-
panhou as tltimas edi¢des de APE ja deve
estar bem familiarizado com esses compo-
| nentes, porém alguns hobbystas podem
| ainda nio ter realizado montagens com os
LEDOES... Entiio, valem algumas infor-
magdes a respeito da pega... No formato,
disposigfio de terminais, etc., nio difere dos
LEDs convencionais, redondos, com § mm
de didmetro... A diferenga fisica é que os
LEDOES (niio poderia ser diferente, com
esse apelido que lhe demos...) tém o dobro
do tamanho dos LEDs normais, ou seja,
um didmetro de 1 cm., e uma altura também
proporcionalmente maior...! Simbolo,
identificagdio de terminais, e estilizagdo nos
chapeados (conforme mostra o diagrama),
também sdo iguais aos dos LEDs
convencionais, redondos...

-FIG. 6 CHAPEADODA MONTAGEM
-PLACA B - A longa e estreita tira de
impresso do display (vista, na ligura, pela
sua face nidio cobreada, em tamanho
natural...) é de implementagdio muito facil,
uma vez que apenas deve receber os 12
LEDOES, ficando todos eles com a mesma
orientagdio, ou seja: com seus lados
chanfrados, de catodo, oricntados para a
extremidade da plaquinha que niio contém
os pontos de ligagiio B-C-A-T... Uma coisa
importante para o acabamento e instalagéio
final da BLSM-3 ¢ que as cabegas de todos
os 12 LEDOES devem guardar a mesma
altura com relagdio & superficie da placa,
além de - obrigatoriamente - ficarem todos
os componentes bem alinhadinhos, sem
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zigue-zagues anli-estélicos e que atrapa-
lhariam o desempenho e eficiéncia 6ptica
do conjunto...

-FIG.7-CONEXOES EXTERNAS AS
PLACAS - INTERLIGACAO DOS
BLOCOS CIRCUITAIS - INSTALA-
CAO BASICA - O diagrama d, simulta-
neamente, uma série de importantissimas
informagdes de montagem. Considerando
que ambas as placas (A do circuito de
controle, e B do display...) sio vistas pelas
suas faces ndo cobreadas, o primeiro ponto
a ser observado ¢ o da interconexdo, a ser
feita com flat-cable de 4 vias (o compri-
mento dependeri das condigdes especificas
de instalagdo final, conforme préximas
figuras...). Notar que, nas duas placas, os
pontos de interconexdio A-B-C-T ndo
obedecem & mesma ordem relativa, e assim
¢ inevitavel uma boa dose de atengio nos
enfiamentos e soldagens dos cabinhos em
ambos os extremos, de modo que nada saia
errado... Como os flat-cables normalmente
1ém seus condutores individuais em cores
diferentes, basta observar cuidadosamente
em cada extremidade do multi-cabo qual é
a cor do condutor ligado ao A, ao B, e
assim por diante... As outras ligagdes
correspondem & alimentagdo, com o ponto
(-) da placa A, referente ao negativo, indo
a massa do veiculo (a ligagéio pode ser bem
curta, a um ponto bem préximo do local
de instalagdo da plaquinha...) e o ponto (+)
sendo levado por condutor isolado ao
terminal vivo de umas das convencionais
limpadas de aviso de frenagem j4 insla-
ladas na traseira do veiculo (ponto L)...
Observar que nadinha precisa ser mexido
ou alterado na fiagéio ou instalagdio normal
do carro, ja que todas as providéncias cons-
tituem acréscimos e nio modificagdes...

- FiG. 8 - PRIMEIRA SUGESTAO

PARA ACABAMENTO/INSTALA-
CAO DA BLSM-3... - Se o caro leitor/
hobbysta preferir manter ambas as placas
num s6 container, a melhor disposigiio para
o conjunto ¢ colar as duas placas costa-
com-costa conforme mostra a figura, de
modo que o impresso A fique bem centrado
com relagiio ao B... Antes, porém, de
emendar as duas plaquinhas, ¢ importante
promover qualquer forma de isolamento
nas respectivas faces cobreadas, de modo
que niio haja possibilidade de curtos entre
pistas, ilhas e pontos de solda de uma com
os da outra... Sfio varias as maneiras de se
obter tal isolagdo elétrica: recobrir as faces
metalizadas com fita isolante, ou com um
banho de esmalte acrilico, utilizar peque-
nos espagadores plasticos ou de fibra, clc.,
sempre antes de se efetuar a unidio por
colagem... Reparar ainda que, nessa
disposigdio, o flat-cable que interliga as
placas serd bastante curtinho... Como
conexdes externas ficario apenas a ligagio
do negativo (& massa do veiculo), saindo
do ponto (-) da placa A e a que vai ao vivo
de uma das existentes lampadas de freio,
ou seja: o positivo, saindo do ponto (+) da
placa A... Todo o conjunto poderd, ao final,
ser inserido num container com medidas
minimas em torno de 20,0x 3,0x 3,0 cm.,
dotado de uma janela ou méscara transli-
cida (ou transparente...) frontal - para livre
saida da luminosidade emitida pelos
LEDQOES - medindo cerca de 18,5 x 2,0
em. Um pescogo ou suporte, com flange
de fixagdio, devera sobressair no centro de
uma das laterais maiores do conjunto, para
que fique prética a sua instalagdo final no
veiculo...

- FIG. 9 - SEGUNDA SUGESTAO
PARA ACABAMENTO/INSTALA-
CAO DA BLSM-3... - Para obter as
méximas vantagens estéticas do display
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estreito ¢ longo, nossa recomendagdo vai
para a mstalagdo/acomodagdo
independente das duas plaquinhas,
conlorme mostra o diagrama... No easo, a
placa A poderi licar at¢ nuea, sem qualquer
tipo de protegio [isica especilica (sem
caixa...), lixada com alguns cuidados
bisicos de isolagdio (arruelas de plastico ou
libra, pequenos forretes de espagamento
em nvlon ou coisa assim...) bem proxima a
uma das limpadas normais de aviso de
Irenagem, & qual - inclusive - devem ser
leitas as ligagdes clétricas do sistema (rever
diagramas anteriores...). A plaquinha dos
LEDOLES ficard, entdo, sozinha num
container ainda mais elegante do que o da
sugestdo anterior, com medidas externas
tfio minimas quanto 19,5x2,5x25cm., ¢
mostrando uma jancla (ou mdascara
transparente/transliacida [rontal) com
apenas 1,5 em. de largura e cerca de 18,5
em. de comprimento... A disposi¢iio bem
alilada do comunto/display recomenda sua
instalagdio linal no centro-alto do vidro
traseiro do carro, caso em que o suporte
com [lange certamente deverd sobressair
do topo do container longo e lininho, ainda
de acordo com o diagrama... Lntre os dois
blocos (a placa A, nua, lixada e ligada /d
em baixo, perts de uma das lampadas de
[reio convencionais, ¢ o display - placa B -

la em cima,no alto da parte interna do vidro
traseiro do carro), ndo devera ser muito
dilicil enrustir o flat-cable de 4 vias (que
¢ chatinho e estreito, ficil de esconder pelas
frestas naturais dos revestimentos internos
do habiticulo...) para a respectiva
interligagdo...

LI S B

Tudo instaladinho e ligagdes feitas,
¢ sO testar o conjunto, ligando o carro ¢
acionando o pedal do [reio...
Simultancamente com o acendimento das
duas lampadas convencionais, nas laterais
da traseira, o BRAKE-LIGHT SUPER-
MA QUINA 3 devera se manilestar, se-
quenciando num ritmo rapido (porém
lacilmente acompanhavel...) os fortes
pontos luminosos representados pelos
LEDOES acesos, das extremidades para o
centro da barra horizontal, num efeito
dinimico, bonito e de elevado valor como
alerta visual (principalmente a noile,
quando mais se precisa de seguranga no
transito urbano...)!

A frequéncia de sequenciamento
for pré-dimensionada pelo nosso
julgamento, de modo a recair em f{aixa
adequada como aviso, nem rapida demais,
nem muito lenta... Entretanto, se por

a

 Fig. 9

AQUI, SO A e
PLACAB, NUMA CAIXINHA =

__ FLAT-CABLE
(ESCONDIDO...)
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UMA DAS
LUZES DE
FREIQ...

CAIXA
19,5x 2,5 x 2,5cm.

18,5 x 1,5cm.
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qualquer motivo pessoal (ou por alteragdes

devido a natural tolerdncia dos
componentes...) o caro leitor/hobbysta

Julgar que o ritmo da sua montagem ndo

resultou adequado, podera modilica-lo
facilmente, mudando experimentalmente o
valor do capacitor original de 47n. dentro
da faixa que vai de 22n at¢ 100n (quanto
maior o valor, mais lento o
sequenciamento, e vice-versa...)

ok ok ok ok ok ok ok k&

| - Integrado C.MOS 401783

| - Integrado C.MOS 401113

12 - Leddes (1 em. de didmetro)

redondos, vermelhos, tipo cristal,

alto rendimento.

e | -Resistor 470 Kx 1/4 W

* | - Capacitor (poliéster) 47n

e | - Capacitor (poliéster) 100n

e | - Capacitor (eletrolitico) 100u x

25V

2 - Placas especilicas de circuito
impresso (6,6 x 2,2 em. para a A ¢
18,9 x 1.8 em para a B)

e 2 - Metros de cabinho isolado
miultiplo (flat-cable) de 4 vias (de
preferéneia com cores distintas no
isolamento de cada um dos
cabinhos...), para interconexdo entre
os blocos de controle e display

e -Tioesolda para as ligagdes

e | - Caixa para o bloco do display
(obrigatoriamente contendo ou
podendo receber uma janela frontal
de 18,5 x 2,0 em. ou pouco maior)
com medidas gerais, minimas, de

20,07 % 23,0 2x 3.0 om.
FIGURAS).

e | - Mdascara, transparente ou
translicida, para a janela frontal da
caixa do display (VER FIGURAS).

s | - Suporte, dotado de fange com
furos de lixagdo ou sistema de
lixacdo por adesivo double face,
para a caixa do display (VER
FIGURAS).

e | - (OPCIONAL) Caixinha para o
bloco de controle, com medidas
mimmas de 7.5 x 3.0x 2,0 ecm.).

. - Paralusos, porcas, arruelas,
adesivos, materiais 1solantes, cte.,

(VER

para [ixagdes gerais dos blocos.




Controles remotos sem fio, de qualquer
tipo, e com seus comandos veiculados
por qualquer meio (ondas de radio,
pulsos luminosos visiveis ou em infra-
vermelho, pulsos sonoros audivgis ou em
ultra-som...) sdo sempre montagens e
projelos que atraem muito o hobbysta, e
ndo sem motivos...! Tratam-se de idéias
circuitais  geralmente multi-
aproveitaveis, que podem ser facilmente
adaptadas a um grande nimero de
fungdes e aplicagdes, das mais prosaicas
as mais uteis e importantes, além de
servirem para demonstrar em Feiras de
Ciéncias e atividades correlatas, as
potencialidades da modemna Eletronica
pratica e aplicada...

Além disso, poder “realizar um
trabalho” & distancia, sem ter que se
locomover pelo trajcto, ¢ uma das mais
naturais aspiragdes do ser humano, um
notorio preguigoso - fisicamente
falando... A quasc totalidade das
invengdes criadas pela mente
privilegiada desse mamifero de poucos
pélos e muito orgulho, visou (e visa...)
evitar ou economizar eslorgo [isico,
tornando as coisas cada vez mais
confortaveis, [aceis, rapidas, e sempre
com um minimo de suor (ou, de
preferéncia, nenhum...)!

Lixplica-se, assim, a preferéncia
que nos - hobbystas - temos por projetos
desse tipo... I também justifica-se o
grande nGmero «': cartas que nos
chegaram apos a publicagdo do CLAP
(APE 83), perguntando invariavelmente
“se ndo havia um jeito de comandar o
dispositivo sem ter que bater palmas...”!
Para atender & “corja de folgados
Juramentados "', aqui esta, portanto, o
ARC(ACIONADOR REMOTOP/O
“CLAP”) , um projetinho no jeito...!
Quem ja montou o CLAP terd apenas
que anexar o novo modulo ao sistema...
Quem ainda nio o fez, agora tem mais
um motivo para [azé-lo: basta realizar
ambas as montagens, e lerd em mios um
cfetivo, simples e multi-aplicdvel sistema
de controle remoto sem [io (via sdnica)
para cargas elétricas ¢ eletrénicas

ACIONADOR REMOTO
P/ 0 "GLAP"

(MONTAGEM PUBLICADA EM APE 83)

QUEM REALIZOU O PROJETO DO CLAP, CUJA MON-
TAGEM FOI DETALHADA NA EDIGAO ANTERIOR DE
APE, CERTAMENTE APRECIOU MUITO O CIRCUITO, E
JA DESCOBRIUMIL E UMA APLICAGOES (DESDE PARA
MEROS BRINQUEDOS, ATE PARA UTILIZAGAO SERIAS
E UTEIS...)! PARA QUEM ESTA CHEGANDO AGORA,
RELEMBRAMOS: O CLAP E UM CIRCUITO DE BOA
SENSIBILIDADE E CONFIABILIDADE, E QUE A PARTIR
DO COMANDO SONORO EFETIVADO PELO SIMPLES
BATER DE PALMAS (COM UM ALCANCE SUFICIENTE
PARA AS DIMENSOES DE QUALQUER AMBIENTE
DOMESTICO...), LIGA OU DESLIGA UMA CARGA
ELETRO-ELETRONICA QUALQUER, DESDE QUE A DITA
CUJA TRABALHE SOB UMA TENSAO C.C. ENTRE 6 E
12 VOLTS, PUXANDO UMA CORRENTE DE ATE 0,5 A...
QUANDO DA REFERIDA PUBLICAGAO (MES PAS-
SADO...) FIZEMOS UMA SERIE DE SUGESTOES PARA
APLICAGOES VALIDAS - VAO LA, EM APE 83, E
VERIFIQUEM... AGORA, POREM, ATENDENDO A VARIOS
PEDIDOS MANDADOS PELA TURMA EM SUAS CARTI-
NHAS, ESTAMOS MOSTRANDO UM SEGUNDO MODULO
ELETRONICO, CAPAZ DE “SUBSTITUIR” AS PALMAS
ORIGINALMENTE USADAS PARA O COMANDO DO
CLAP, E COMPONDO ASSIM UM AUTENTICO E COM-
PLETO SISTEMA DE CONTROLE REMOTO SONICO...! O
ARC (ACIONADOR REMOTO PARA O “CLAP”) E PEQUENO (NAO ULTRA-
MINIATURIZADO, QUE ESSA NAO FOI A INTENGAO BASICA...),
SUFICIENTEMENTE PORTATIL PARA USO DOMESTICO, E - ALIMENTADO POR
UMA BATERIAZINHA DE 9 VOLTS -E ACIONADO CONFORTAVELMENTE POR
TOQUE SOBRE DOIS CONTATOS METALICOS SENSIVEIS, A PARTIR DO QUE
EMITE UM PODEROSO E BREVE BIP,EM FREQUENCIA, DURAGAO E FORMA
DE ONDA PERFEITAMENTE ACEITAS PELO CLAP PARA O SEU
GATILHAMENTO...! A EMISSAO DO COMANDO SONORO SE DA ATRAVES
DE UM MICRO-FALANTINHO E, COM ALGUM JEITOE UM POUCO DE TALENTO
CONSTRUCIONAL, O CARO LEITOR/HOBBYSTA NAO TERA MUITA
DIFICULDADE EM EMBUTIR O CONJUNTO NO CORPO DE UMA PEQUENA
LANTERNA DE MAO, DESSAS QUE NORMALMENTE USAM DUAS PILHAS
MEDIAS (OU EM QUALQUER OUTRO CONTAINER DE DIMENSOES E
FORMATO EQUIVALENTES...), GARANTINDO ASSIM O CONFORTO E A
PRATICIDADE DA UTILIZAGAO...! SEJA - COMO JA FOIMENCIONADO - PARA
APLICAGOES SERIAS, SEJA PARA BRINQUEDOS SOFISTICADOS (PARA 0S
QUAIS MUITO CONTRIBUIRA - E LOGICO - A PROVERBIAL CRIATIVIDADE
DE TODO HOBBYSTA...), A MONTAGEM DO ARC (EM CONJUNTO COM O JA
PUBLICADO CLAP...) TRARA - COM CERTEZA - INTERESSANTES
POSSIBILIDADES... COMO SEMPRE OCORRE EM APE, O CIRCUITO E
SIMPLES, USA POUCOS COMPONENTES - DE FACIL AQUISIGAO, E
MUQUIRANANO SEU CONSUMO DE ENERGIA E NAO REQUER NENHUM TIPO
DE AJUSTE COMPLICADO... VAO NESSA...!




capazes de operar sob tensdo C.C. de 6 a
L 12 volls, corrente de até 500 mA
| (pardmetros bastante amplos para abranger
;; maioria dos dispositivos eletro-
L eletronicos que nos cercam, no dia-a-dia...)!
‘ Detalhes ¢'sugestdes priticas serdio
I dados no decorrer do presente artigo,

porém a  parte principal: a

S CRIATIVIDADE ¢ a INVENTIVIDADE,

- que permitirdo ampliar a0 maximo as
possibilidades ¢ potencialidades do ARC
{obviamente em conjunto com o CLAP...),
fica por conta de vocds... Temos a mais
absoluta certeza de que, nesse quesito, ndo
decepcionardo, ja que lais virtudes sio
atributos naturais de todo verdadeiro
hobbysta de Eletroniea...!
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= FIG. . . '¥ - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO - O
CLAP, para scu devido gatilhamento,
requer um pulso sonoro de caracteristicas
bastante especilicas: agudo, curto, de boa
mtensidade momentinea ¢ de ripido
ataque (desenho bastante vertical do inicio
da lorma de onda...), atributos que - ndo
sem motivo - estiio lodos no... som do bater
de palmas, originalmente recomendado
para o comando... Dessa lorma, a
realizagdo de um comando puramente
eletronico resume-se em lentar reproduzir
o melhor possivel tais caracteristicas (ainda
que ndo obrigaloriamente imitando o
timbre muito especilico de um bater de
palmas real...). Para tanto, partimos de um
integrado 555 operando em astavel, que -
quando autorizado - oscila em [requéneia
sulicientemente alta, dentro da faixa
audivel, determinada basicamente pelos
valores dos resistores de 1K e 15K, mais o
capacitor de 22n ¢ o resistor de 4K7
agregados ao componente... Como
precisamos de elevada (relativamente)
poténeia momentéinca, a saida do 353 (pino
3) ¢ direcionada atraves de um resistor

limitador de baixo valor (100R) a um
transistor amplificador de média poténcia,
tipo BD 140, cuja base - em repouso - lica
positivada pela presenga do resistor de
4K7, garantindo assim que em stand by o
dito transistor permanega completamente
cortado, ja que ¢ um PNP... Apds a forte
amplifica¢dio de corrrente efetuada pelo
BD140, este entrega o sinal em baixa
impedineia (através do seu circuito de
emissor...) diretamente a um pequeno alto-
falante de 8 ohms, que se encarrega de
traduzir em som a manilestagio, emitindo-
a com forga suficiente para impressionar
a entrada do CLAP mesmo a razodvel
distiincia... Os ilens frequéncia e poténcia
J4 foram satisfeitos, porém resta ainda os
quesitos brevidade e rapido atague... Tais
caracteristicas sdo asseguradas pelo
gatilhamento do astavel centrado no 555
através de um mono-estavel circuitado
com gates de um integrado C.MOS
4011B... O dito mono-estavel utiliza as
portas delimitadas pelos pinos 4-5-6 ¢ 8-
9-10 do 401113, e tem seu periodo fixado
em aproximadamente 1/20 de segundo,
pelos valores do resistorde 1MS3 e capacitor
ded47n... Assim, quando acionado, 0 mono-
estavel gera no pino 10 do 401 113 um breve
pulso baixe com a citada duragio. em
seguida modelado para rampas de descida
¢ subida perfeitamente verticais pela
presenga do mversor formado pelo gate
dos pinos 11-12-13 domesmo integrado...
O agudissimo pulso alto resultando no pino
11 ¢ que elfetiva a autorizagdo de
luncionamento do astavel com 553,
conformando assim a manilestagdo sonora
final exatamente no desejado modelo...!
’ara tornar as coisas mais confortaveis ao
operador, e também visando economia de
energia ¢ de componentes, optamos por um
controle geral leito pelo simples  togue de
um dedo do operador sobre um par de
contatos metalicos proximos... Tal agio
estabelece uma divisdio de tensiio com o
resistor de | M3 acoplado a entrada de outro

gate do 4011B (dos pinos 1-2-3...),
elevando digitalmente a dita entrada, ¢
fazendo eom que a saida do gate (pino 3)
manileste um nitido abaixamento do scu
estado digital, necessdrio e suliciente para
o disparo do monoestivel que controla o
astavel...! A alimentagdio geral é fornecida
por uma bateriazinha de 9 V., desacoplada
por capacitor eletrolitico de 220 ul' (que
também laz a [un¢dio de armazenador de
energia momentdnea...), devendo ainda o
caro leitor/hobbysta notar a presenga de
dois diodos de protegiiof/isolagdio (IN4001)
que filtram os excessos de tensdo
momentinea sobre o transistor de saida, ¢
separam a alimentagio do estdgio final (de
poténcia) da parte mais delicada do
cireuito, a qual tem o seu proprio capacitor
de desacoplamento/armazenamento, tm
cletrolitico de 47u... Com todos os
cuidados tomados, embora a poténcia
momentinea do sinal scja bastante clevada,
na verdade o consumo médio de energia
situa-se em niveis perfeitamente aceitaveis
pela modesta bateriazinha de 9 volts (os
requisitos forfes de corrente apenas se dio
a intervalos muito longos, ¢ duram apenas
um vigésimo de segundo...), garantindo
mesmo boa durabilidade para a dita cuja,
como ¢ praxe nos projetos de APE...

* k k & k ok k k& &

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO  ESPECIFICO -
Compridinha e estreita, a placa de impresso
para © ARC ¢ de muito lacil realizagiio,
tendo como gabarito o padriio de ilhas ¢
pistas (lado cobreado, portanto...) em
tamanho natural, mostrado no diagrama...
O desenho deve ser cuidadosamente
reproduzido (por carbonagem...) na lace
metalizada de um fenolite nas indicadas
dimensdes., apés o qué o montador deve
providenciar a tragagem com decalques
acido-resistentes, corrosfio na solugdio de
percloreto de ferro, limpeza, furagdio ¢
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verificagdo final, sempre seguindo as
mstrugdes exaustivamente mencionadas
em APE... Lembramos, pela enésima vez,
que da perfei¢do do impresso depende o
funcionamento (ou ndo...) de qualquer
projeto, portanto - ndo vacilem -nessa fase
da construgdo...! Quem precisar de alguma
dica ou orientagiio complementar, deve
consultar as INSTRUGCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS, que estdo
sempre por ai, em outra pagina da
Revista...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Colocar os cdmponentes
(seus pinos, terminais e pernas...) nos
respectivos furos, e efetuar as soldagens, ¢
certamente a parte mais gostosa da
montagem, para a maioria dos hobbystas...
Entretanto, requer certos cuidados e
bastante atengdo, para que nada saia
errado... O diagrama estiliza o lado nio
cobreado do impresso, j4 com praticamente
todas as pegas do circuito (menos falante,
bateria e controles externos...) devidamente
identificadas pelos seus valores, codigos,
polaridades, etc., [acilitando bastante as
coisas para o montador... Especial atengio
deve ser dedicada ao posicionamento dos
compo-nentes polarizados, que ndo podem
ser invertidos, sob pena de nido
funcionamento do circuito e de eventual
dano & propria pega... I o caso dos dois
integrados, ambps referenciados
posicionalmente pelas suas extremidades
marcadas, do transistor (cuja face
metalizada deve ficar voltada para o
capacitor de 220u), dos diodos (com as
extremidades de catodo nitidamente
marcadas por um anel ou laixa em cor
contrastante...) ¢ dos capacitores
cletroliticos, cuja polanidade de terminais
¢ importante ¢ lambém estd indicada no
diagrams... Quanto aos componentes ndo
polarizados (resistores ¢ capacitores

comuns...), o cuidado elementar é
corretamente /er seus valores antes de
inseri-los na placa, de modo que nada
resulte em lugar trocado ou indevido... O
TABELAO APE pode ajudar (e muito...)
aos iniciantes ¢ mesmo aos veteranos
amnésicos, nessa fase da montagem...
Terminadas as soldagens, tudo deve ser re-
conferido, valor por valor, codigo por
codigo, polaridade por polaridade, posigio
por posi¢do, finalizando a conferéncia pela
analise de qualidade dos pontos de solda
(pela face cobreada), para a busca (e
corregdio, se encontrados...) de falhas,
curtos, corrimentos, etc. SO entdo os
excessos das pernas dos componentes
devem ser amputados, com alicate de corte
(ainda pela face cobreada...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - O impesso continua observado
pela sua face nio cobreada, como na figura
anterior... Apenas que agora
invisibilizamos propositalmente os
componentes mostrados na FIG. 3, uma
Vez (ue nosso interesse passa a concentrar-
se nas ligagdes a serem feitas da placa para
Jora... Tais conexdes sdo poucas, simples,
porém importantes: a alimentagdio deve ser
ligada aos pontos (+) e (-), usando-se os
cabinhos respectivamente vermelho
(positivo) e preto (negativo) vindos do
clip da bateria, intercalando-se o pequeno
interruptor geral (chavinha H-H) no
cabinho do pesitive (vermelho)... O mini
(ou micro) falante deve ter seus terminais
ligados aos pontos F-F via cabinhos
isolados flexiveis, curtos... I'inalmente, os
contatos de toque (sugerimos os parafusos
mencionados em OPCIONAIS/
DIVERSOS...) devem ser eletricamente
conetados (também por cabinho [lexivel
isolado...) aos pontos T-T do impresso...
Como sempre, recomendamos que toda a
cabagem scja aantida tdo curla quanto

1 - Circuito integrado C.MOS
4011B

1 - Circuito integrado 555
1 - Transistor BD140 ou equivalente
(PNP, média poténcia, alto ganho)
2 - Diodos IN4001 ou equivalentes
| - Resistor 100R x 14W
1 - Resistor 1K x 1/4W
2 - Resistores 4K7 x 1/4W
1 - Resistor 15K x 1/4W
2 - Resistores 1MS5 x 1/4W
| - Capacitor (poliéster) 22n
1 - Capacitor (poliéster) 47n
1 - Capacitor (eletrolitico) 47ux 16V
1 - Capacitor (eletrolitico) 220u x
16V
I - Alto-falante, mini ou micro
(quanto menor melhor, dando-se
preferéncia para aqueles realmente
pequeninos, normalmente usados
dentro de fones de cabega ou coisa
assim...) com impeddncia de 8 ohms
|1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (9,4 x
2,1 cm)
I - Clip para bateria de 9 volts
I - Interruptor simples, mini
(chavinha H-H)

- Fio e solda para as ligagdes

1 - Caixa para abrigar o circuito...
Recomenda-se o uso de um
container tao pequeno e leve quanto
seja possivel, e cujas dimensdes/
formato dependerdo muito do real
tamanho do falantinho obtido ou
escolhido... Verifiquem nossa suges-
tio (dada em FIGURA mais &
frente...) do uso do corpo plastico
de uma lanterninha de mio, dessas
que normalmente usam duas pilhas
médias... Outras solugdes obvia-
mente poderdio ser implementadas,
usando-se containers nio
forgosamente cilindricos...
2 - Contatos metalicos para o
comando de toque... Podem ser
implementados com dois simples
paralusos (de
inoxidaveis), usando-se suas
cabegas para o toque - VER
FIGURAS...

- Parafusos ¢ porcas pequenos,
adesivo forte, para [ixagdes
diversas...
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permitirem as dimensdes do container e a
disposigdo final da instalagdo, evitando-se
om tal cuidado uma série de problemas
gticos e estéticos...

FIG. 5 - ENCAIXANDO E
UTILIZANDO O ARC... - Conforme jd
insinuado, um container que nos parece
deal, em termos de tamanho, forma e
lacilidade de manuseio (garantindo boa
portabilidade também, para utilizagio
“doméstica e localizada, ja que o ARC ndo
‘¢um dispositivo para se andar com ele no
bolso, pra la e pra cd...) é o representado
‘pelo corpo de uma lanterna de mio, nio
muito grande (dessas que normalmente
 devem receber duas pilhas médias...) e que,
 devidamente “ocado”, comportaré certinho
| aplaca longa e estreita, mais a bateriazinha,
"ﬁcando o pequeno falante no lugar
| originalmente ocupado pelo conjunto
' relletor/lampadinha (na parte frontal, mais
| larga, da lanterna...). Com alguns
I lruquezinhos simples de fixagdo e um
| pouco de artesanato e criatividade, a
| solugdo nos parece muito boa, embora
7: outros tipos de caixas (mesmo em formatos

diferentes do sugerido...) também possam
| ser usados... Em qualquer caso, o
h importante ¢ posicionar o falantinho na
| frente do conjunto, situando o par de
| contatos de toque (espagados entre si em
l cerca  de 0,5 cm.) em lugar
ergonomicamente proprio para a aplicagio
| de um dos dedos da mdo que segura o
conjunto... O interruptorzinho geral, de uso
| | menos frequente, pode ficar até meio
“escondido”, em localizagdo a ser escolhida
pelo montador... Também conforme ja foi
| mencionado, o circuito do ARC nio requer
nenhum tipo de ajuste ou calibragio (o
mesmo acontece com o médulo do CLAP,
mostrado na APE anterior, formando assim
um conjunto totalmente descomplicado...).
Assim, se o caro leitor aceitou a sugestio
apresentada na FIG. 6 da matéria que
descreveu o CLAP, em APE 83, o
acionamento (liga-desliga) do mini-abajur

para quarto de crianga poderd constituirum
efetivo teste geral das possibilidades... De
qualquer forma, para verificar o
funcionamento do ARC, basta ligar o
interruptor geral e encostar o dedo no par
de contatos sensores... Um curto e agudo
bip devera ser emitido pelo falantinho,
apenas se repentindo s¢ o dedo for retirado
enovamente aplicado sobre os contatos (se
o dedo ficar ld, nada acontece além do bip
unico...)!
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ABRINDO O LEQUE...

Na verdade (como da para intuir
facilmente...) as possibilidades do conjunto
ARC-CLAP formam um leque realmente
amplo, ndo se restringindo ao acen-
dimento-apagamento de um mero abajur-
zinho de quarto de crianga...! Se nos
reportarmos aos diagramas da FIG. § da
matéria que descreveu 0 CLAP (em APE
83) ja ficardo 6bvias algumas das poten-
cialidades, adaptagdes e usos, tanto para o
controle de cargas realmente pesadas,
quanto para meros micro-motores de C.A.,

o que abre um conjunto muito grande de
aplicagdes priticas e validas...

I certo que o alcance do sistema
de acionamento remoto por pulso sonoro
audivel apresenta uma série de inerentes
restrigdes, principalmente quanto ao
alcance (que jamais serd - por exemplo -
tdo grande quando o apresentado por um
sistema via radio...) que fica delimitado as
dimensdes médias de compartimentos
domésticos tipicos...

Entretanto, devemos considerar
que em alguns pontos, o sistema ARC-
CLAP ganha de eventuais controles
remotos por feixe luminoso visivel ou
invisivel (em infra-vermelho), que - por
Gbvias razdes - requerem a existéneia de
uma /linha de visada, totalmentc
desimpedida, entre o emissor e o receptor
do sistema! Com o0 ARC-CLAP, mesmo
que algum anteparo f[isicamente ndo
permita ao receptor “ver” o emissor, as
coisas continuariio funcionando (dentro de
certos limites de alcance...), uma vez que
o sentido eletrénico envolvido ¢ a...
audigdo (e nio a visdo...)!
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BATERIA DO "ARC"...

FALANTINHO
MICRO QU MINI,
INSTALADO NO LUGAR

DO REFLETOR/LAMPADA
CONTATOS ORIGINAIS DA LANTERNAI ABAJUR
DE TOQUE , C/ CIRCUITO
/ / DO “"CLAPI"

\
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COMPRIMENTO CORPO DE LANTERNA MEDIA,

SUFICIENTES ABRIGANDO O "ARC"...

P/ APLACAE

(APE 83)




SINALEIRO MUSICAL
P/ CAMINHOES DE GAS

(3 MELODIAS)

MAIS UMA MONTAGEM NO JEITINHO PARA O LEITOR/
HOBBYSTA EMPREENDEDOR GANHAR UM BOM
DINHEIRINHO REALIZANDO-A EM QUANTIDADE, PARA
VENDA E INSTALAGCAO A TERCEIROS...! UTILIZANDO
O QUE HA DE MAIS NOVO E MINIATURIZADO EM
TERMOS DE CHIPS MUSICAIS (O INTEGRADINHO QUE
PARECE UM TRANSISTOR “BC", UM66...), 0 CIRCUITO
PERMITE O CHAVEAMENTO PARA UM AMPLIFICADOR
DE POTENCIA INTEGRADO (35 W RMS - 50 W PICO) DE
UMA MUSICA ESCOLHIDA ENTRE TRES POSSIVEIS...!

A ALIMENTAGAO DE 12 VCC PARA O CONJUNTO (A
PLAQUINHA, APESAR DA SOFISTICAGAO E POTENCIA ENVOLVIDAS, FICA MENOR DO QUE UM MAGO DE
CIGARROS...) CASA DIRETINHO COM A UTILIZAGAO AUTOMOTIVA E OS DISTRIBUIDORES DE GAS
ENGARRAFADO EM BOTIJOES VIVEM LOUCOS ATRAS DE DISPOSITIVOS DESSE TIPO, PARA EQUIPAR
SEUS CAMINHOES DE VENDA/ENTREGA DOMESTICA...! DAI E SO PROCURAR A DISTRIBUIDORA DO SEU
BAIRRO OU CIDADE, E... OFERECER O SIMUCA-3M... E LUCRO CERTO, VAO NESSA...!

Tempio atras, mostramos aqui em
APE o projeto da BUZINA MUSICAL,
com estrutura ¢ mitengdes parccidas com
das da presente montagem, baseado num in-
tegradinho musical bastante pratico, o
KS5313 (uma so melodia...), mas que - in-
felizmente - seemint do mercado (como ocor-
re, inexplicavelmente, com muitos compo-
nentes no varejo nacional...). Embora - na
¢poca - inicialmente pensado para funcio-
nar mesmo como buzina automotiva musi-
cal, por uma scrie de fatores, coineidéncias
¢ cisreunstiancias, a BUZMU acabou
pegandle para utilizagio como sinaleiro
musical em caminhdes de distribuigdo
urbana de botjoes de gas engarrafado...!
Naqueles dias, a procura pelo respeetivo
KIT lo1 tdo intensa que (segundo infor-
magdes fornecidas pela autorizada exclu-
siva - EMARK ELETRONICA ...) rapida-
mente esgolaram-s¢ 0s componentes
espeeiais, tendo sido necessaria importagio
de reforgo, para atender & demanda...!
Muito leitor/hebbysla, na ocasido, faturou
uma boa granmha montando, vendendo e
nstalando a BUZMU para caminhoneiros
¢ distribuidoras de gis..

Infelizmente, o-tal inlegradinho
KS85313 nido ¢ mais encontrado com
lacthdade no nosso varejo, ¢ nem siio vistas
possibihidades de imediatas importagdes

s

(parece ter saido de linha de fabricagdo, na
sua origem asidtica...). Como, porém, a
demanda por projeto desse tipo continua
forte (sua validade comercial é nitida...),
resolvemos langar a montagem do SINA-
LEIRO MUSICAL P/ICAMINHOES DE
GAS - 3 MELODIAS (SIMUCA-3M),
agora baseado no integrado UM-66CN (j4
visto numa montagem de langamenio,
numa recente edigiio de APE...), usando
praticamente 0 mesmo modulo de ampli-
ficagdo de poténcia, porém com a pos-
sibilidade de se optar (por chaveamento)
entre nada menos que 3 musiquinhas, cada
uma das melodias contida num inte-
gradinho espéeilico (que ¢ muilo pequeno,
parecendo, por fora, um “BC” da vida...)

Embora o projeto seja niidamente
direcionado para uma visio mais profis-
sional, ou - no minimo - para 0 hobbysta
mais tarimbado, empreendedor. nada
impede que mesmo o prineipiante consiga
realizi-la sem grandes percalgos...! Tudo
¢ muito simpls e facil, nio ha nenhum
ajuste ou calibragdo a ser [eito, ¢ os
componenles (pelo menos por enquanto.,.)
estiio disponiveis em alguns bons fomne-
cedores (nclumdo a distnbuidora eselusiva
e autonizada dos KITs dos projetos de APL
- proeurem anineio por ai...).
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- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Numa breve
andlise, vemos que a parte de amplilicagio
de poténcia ¢ ja cophecida do leitor/
hobbysta de APE (ja utilizamos a mesma
estrutura, mais de uma vez, em projetos
anteriormente publicados...), formada por
dois integrados especificos tipo 2002 (pode
ser encontrado com virios prelixos,
dependendo do fabricante, porém sempre
terminando com o c6digo numérico
2002...), wdeais para aplicagdes automotivas
(J& que requer faixa de tensoes de alimen-
tagdo centrada em 12 VCC..)), e organi-
zados'em ponte, com o que ¢ possivel obter
o maximo de poténcia com o minimo de
componentes passivos de apoio... O arranjo
permite uma poténeia linal de dudio de até
35 W RMS (quase 50 W de pico...), mais
do que suficiente para a aplicagio preten-
dida. e que deve ser acusticamente frac-
zidaporuma boa cometa eletromagnética
(projetor de som para uso automotivo/
externo...) com impedincia de 2 a 8 ohms
(quanto menor a impedincia, maior a
poténcia inal obtida...), eapaz de manejar
-,por seguranga - um minimo de 50 W_..
Quanto & parte da geragiio dos sinais
musicais (melodias pré-programadas...), 0s
trés UM-06 (obviamente cada um contencdlo
uma musiquinha diferente - identificavel a
partir do seu sulixo de codigo, conlorme
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explicado em APE anterior...) sdo de nio existe um lado de terra, devendoser exemplo, ou raspando com uma ferramenta

circuitagem extremamente simples, ja que
praticamente ndo precisam de nenhum
componente externo para seu luncio-
namento...! O dnico requisito ¢ a sua
alimentagiio C.C., que deve ficar entre 1,5
¢ 3,0 volts... Usamos, entiio, um fotem de
3 diodos comuns, 1N4148, dirclamente
polarizados, cuja soma dos increntes
degraus de tensdo [orma um potencial
entre 1,8 e 2,1 volts, rigorosamente dentro
dos requerimentos dos UM-66... Essa
tensiio de alimentagéio secundana ¢ filtrada,
desacoplada e armazenada no capacitor
eletrolitico de 100u, sendo a corrente sobre
o totem de diodos limitada pela presenga
do resistor de 470R (que, juntamente com
um diodo IN40O 1, intermecdia, desacopla,
a energia para o setor dos UM-66 com
relagdo a linha dos 12 VCC utilizada
dirctamente na alimentagdo da ponte
amplificadora com 2002... No mais, tudo
se resume num simples chaveamento para
direcionar os sinais do UM-66 escolhido a
entrada do amplificador de poténcia (uma
mera chave deslizante - adaptada, no caso
-de 1 polo x 3 posigdes...), na aplicagio
da alimentagdo geral (12 V sob 3A,
minimos...), ¢ a observagdo de que (devido
a especial conliguragdo em ponte do
amplilicador...) nas saidas para o transdutor
final (projetor de som eletromagnético...)

puxados dosi fios completamente
independentes, nio sendo permitido
(como ¢ convencional em instalagdes
veiculares...) usar o chassis ou massa do
veiculo como um dos percursos para o sinal
enviado ao alto-falante...
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Direto ¢
simples... Apesar de tratar-se de uma
monltagem com declaradas intengdes
profissionais, o impresso do SIMUCA-3M
¢ extremamente facil de ser copiado,
tragado e confeccionado... A tnica obser-
vagdio que fazemos ¢ quanto a largura maior
do que a usual em algumas das trilhas,
justificada pela passagem (por elas...) de
correntes também mais bravas... De resto,
¢ copiar cuidadosamente, tragar com
atengdo, promover a corrosdo dentro das
normas e - ao final - conferir tudo minucio-
samente, corrigindo eventuais erros, falhas,
lapsos, curtos, etc., que tenham restado
entre as pistas e ilhas... Conforme vocés
sabem, ¢ perfeitamente possivel aproveitar
um impresso que tenha saido da corrosdo
com pequenos defeitos, através de truques
simples de corregdo (emendando pistas
falhadas com uma gotinha de solda, por

de ponta aliada, eventuais curtos que
tenham sobrado entre pistas e ilhas...). O
importante ¢ notar que o diagrama esta em
escala |:1 (tamanhonatural), e que portanto
a cOpia (e a conferéncia final...) lica muito
[acilitada, ja que ndo existe a necessidade
de conversdo de tamanhos e medidas,
Aos iniciantes, a velha
recomendagdo de lerem, antes, as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, onde importantes ¢ basicos
conselhos sdo dados para o melhor aprovei-
tamento pratico dessa técnica de conleeciio
e montagem...

€5sas coisas...

- FIG. 3 - IMPORTANTES INFOR-
MAGCOES VISUAIS SOBRE COMPO-
NENTES DO SIMUCA-3M... - Para que
nada saia errado na hora de reconhecer os
componentes, identificar seus lerminais, ¢
nseri-los nos respectivos furos do impres-
so, ¢ importante dar uma boa olhada no
diagrama, que detalha estilizagdes das
pegas principais - o integrado amplificador
de audio de poténcia, 2002, ¢ o integra-
dinho “musical” UM-66... O 2002 (confor-
me ja foi dito, pode vir com prelixos
dependentes da sua origem industrial,
como LA, TDA, ud, etc.) parece,
externamente, com um transistor de
poténeia comum, como os da série * TIP”,
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APARENCIA

componenles sdo
polarizados, tendo -
portanto - posigdes tinicas
e certas para inser¢iio e
soldagem dos terminais a
placa... Entdo, observar
com cuidado os dois
integrados 2002, ambos

2002
METAL
/ %0
NO CHAPEADO
simBoLO

|D posicionados com suas
® lapelas metdlicas viradas
para a borda da placa...

[@ Olhar também, com
atengio, 0s trés

integradinhos UM-66,

por exemplo... S6 que tem 5 pérnas, das
quais 3 témum joelho (as de nimero 1-3-
5, conforme o desenho mostra...), de modo
que os terminais ficam dispostos em duas
linhas, uma com dois terminais (as pernas
2 ¢ 4..) e outra com trés... I importante
observar - na [igura - também como ¢ feita
~ a estilizagdio do componente no chapeado
do circuito, notando-se a posi¢do relativa
da lapela metélica do componente... Ji o
integradinho musical, por fora, ¢ igualzi-
nho a um transistor comum, da série
“BC™... 86 que a identilicagdio/fungio das
suas (rés perninhas ¢ bem diferente,
conlorme indica o diagrama... Olhando-
sc¢ o componente pelo lado arredondado, €
com as pernas para baixo, os terminais sio
(da esquerda para a direita...) S, (+) e (=),
obviamente correspondendo a saida,
positive da alimentagdo e ncgativo da
alimentagdio... No chapeado, ele é represen-
tado e referenciado pelo seu lado chato,
igual lazemos normalmente com os citados
transistores da série “BC™... Ja no diagrama
esquemdtico, como se (rata - na verdade -
de um complexo chip (e ndo de um mero
componente discrelo, embora o parega...),
ele ¢ representado por uma “caixa” ,
contendo os (rés lerminais, com respectivas
identilicagdes...

todos alinhados a uma das laterais menores
do impresso, ¢ com scus lados chatos
apontados (todos...) para o mesmo corner
do impresso... Os diodos apresentam a
tradicional marca de posicionamento
indicada pela faixa ou anel em cor contras-
tante (demarcadora da extremidade de
catodo dos componentes...), cujo posicio-
namento deve ser respeitado nos conformes
do diagrama... Outros componentes que
exigem posicionamento correto, siio os
capacitores eletroliticos, todos com suas
polaridades de terminais indicadas no
chapeado, ¢ devendo ser ngorosamente
respeitadas... Resistores e capacitores
comuns - ndo polarizados - podem ser
colocados (rigorosamente em seus lu-
gares...) indiferentemente daqui pra la ou
de la pra ca... S6 que a leitura dos seus
valores deve ser precisa, para que nio
resultem inseridos em lugares frocados...
Al ¢ ressaltada a importancia do TABE-
LAO APE, que est4 permanentemente em
uma das nossas paginas, para eliminar
davidas a respeito de valores de com-
ponente... Encerradas as soldagens, tudo
deve ser conferido (lembrando ainda que
todas as pegas devem ficar tdo rentes a
placa quanto a forma, tamanho e flexi-
bilidade de seus terminais permitirem...)
novamente, observando-se também pela

outra face - a cobreada - se os pontos de
solda estdo todos bonitinhos, sem falhas,
corrimentos, curtos, essas coisas... Tudo
confirmado, as sobras de terminais podem
ser cortadas pelo lado cobreado, deixando-
se a placa prontinha para a fase das
conexdes externas, detalhada na proxima
figura...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Como sabem os leitores
assiduos, ¢ norma em APE mostrar
separadamente as ligagdes a serem feitas
da placa pra fora, sempre num diagrama
unico no qual € visto o impresso pela sua
face niio cobreada, porém com os compo-
nentes anteriormente inseridos e soldados
sobre a placa, momentaneamente igno-
rados... Essa é a intengdo do diagrama, que
mostra os detalhes das conexdes externas,
simples e diretas, mas que merecem tanta
atengiio quanto a dedicada as fases anteri-
ores da montagem... Inicialmente observem
as ligagdes da alimentagdo (12 VCC - 3A
minimos), nas quais o positive (de prefe-
réncia feita com um fio tendo o conven-
cional isolamento vermeclho...) deve ser
ligado ao ponto (+) da placa, enquanto que
o negativo (fio preto, por norma...) ¢
ligado ao ponto (-)... Os ponto F-F da placa
destinam-se a ligagdio dos fios isolados que
levam aos terminais do projetor de som
(transdutor eletromagnético de 50 W, com
impedincia de 2 a 8 ohms). FFinalmente,
os pontos 1-2-3 ¢ N servem para as ligagGes
a chave de escolha da musica... Essa € a
parte mais delicada da cabagem externa, e
deve ser seguida com maxima atengio: a
chave (mostra 8 pinos na sua parte inferior,
diretamente ilustrada no diagrama....) requer
uma emenda entre pinos, disposta em
diagonal entre dois dos pinos do quarteto
central... Além disso, a conexiio dos fios
vindos dos mencionados pontos 1-2-3 ¢ N
do impresso deve seguir rigorosamente a

- FIG. 4 - CHAPEADO
DA MONTAGEM - Na
FIG. 2 tinhamos
observado, com detalhes
lotais, « lado cobreado da
placa, "em  tamanho
nalural... Agora, viramos o
impresso para enfatizar a
colocagiiondentificagdio dos
componentes que licam do
lado ndo cobreado da
placa, ¢ com o diagrama
aincla em tamanho natural
(para [acilitar a conferéncia
¢ comparagdo...). I¥ bom
lembrar que muitos dos

Fig. 5
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disposigiio mostrada, caso contrario o
chaveamento ndo corresponderd ao
esperado (podendo até o circuito
simplesmente ndo funcionar...).

-FIG. 6 - SUGESTAO BASICA PARA
A CAIXA DO SIMUCA-3M... - As
pequenas dimensdes da placa - apesar da
boa poténcia, ¢ da relativa complexidade
do circuito, em suas [ungdes... - permitem
seu embutimento num container pequeno,
cujas dimensdes [inais dependerdo basica-
mente (ja [oi mencionado 1ssso na LISTA
DE PECAS, item OPCIONAIS/DIVER-
80S...) do tamanho e forma do dissipador
de calor acoplado aos integrados de
poténcia... A proposito disso, lembramos
que as lapelas metalicas dos 2002 estio,
‘ internamente, ligadas aos seus pinos 3 ¢
que correspondem as proprias ligagdes ao
negativo geral da alimentagdio (a massaou
chassis do veiculo, no caso...). Quem ja
tiver uma boa pritica na interpretagio de
gircuitos, obeervando a FIG. 1 verd que
nada impede, técnicamente, um curto entre
|| aslapelas metalicas dos dois integrados de
| poténcia ([eito - no caso - pela propria
| superficic metalica do dissipador dé
| dluminio...), e também nada obsta quanto
| 20 fato do dito dissipador eventualmente
“_‘"“ locar a estrutura metalica da caixa que
* gonliver o circuito, estando esta em contato
elétrico direto com a massa do veiculo...!
I Na caixa sugerida, o painelzinho frontal
" deverd conter apenas o interruptor geral e
i chave de escolha da melodia, deslizante
em suas trés posigdes possiveis... Na
liaseira do container licam a entrada geral
le alimentagdo, mais os terminais de
pnexdo ao alto-falante (corneta projetora
e som....).

kR ok ok kK Kk

INSTALAGCAO,USOE
DETALHES
COMPLEMENTARES...

Numa montagem nitidamente diri-
(a0 hobbysta macaco velho, ao
falador, ou ao profissional, certamente
serd preciso dar detalhes muito
adinhos quanto & instalagdo final,
terd ficado mais do que obvia dos
sediagramas até agora apresentados...
a caixa com o circuito num
nveniente (provavelmente logo
do painel da cabine do caminhiio,
anstalagio convencional...), ligar a
gem da alimentagdo (o negativo
podera ser conectado direta-

mente i estrutura metalica do veiculo, bem
pertinho da caixa...), puxar o par de fios
ao transdutor (projetor de som, normal-
mente [ixado no alto do veiculo,
extemamente...) e... pronto!

Em uso, nada mais precisa ser feito
do que acionar o interruptor geral e
posicionar a chave de escolha de melodia
no clique desejado... E bom notar que - pela
estrutura bastante simplilicada do circuito
- 0s trés UM-66 permanecem funcionando

o lempo todo, e assim, ao ser cambiada a
chave de escolha da musica, esta poderd
ser flagrada no meio da sua execugdo..,
Acreditamos que 1550 ndo pode ser conside-
rado como uma deficiéneia no eircuilo,
ainda mais se levarmos em conta o baixo
cusrto geral da montagem (indicio de bom
lucro, se for realizada para venda e
instalagdo a terceiros...) e a absoluta
descomplicagdo geral do projeto...!

Fig. 6

o 2 - Integrados (amplificadores de
poténcia para audio) 2002, casados,
de qualquer fabricante (TDA2002,
uA2002, LM2002, ete.)

s 3 - Integrados “musicais” UM-66,
obrigatoriamente contendo melodias
diferentes entre si, escolhidas (nossa
sugestdo) na lista a seguir - pelos
sufixos:

T11L (Love me tender)
T19L (Pour Elise)

T20L
T31L
* | - Diodo IN4001 ou equivalente
e 3 - Diodos 1N4148 ou equivalentes
» | - Resistor 100R x 1/4W
3 - Resistores 470R x 1/4W
¢ | - Capacitor (poliéster) 10n

e | - Projetor de som (corneta ele-
tromagnética) especifico para uso
automotivo, com mmpedancia entre 2
e 8 ohms, para um poténcia - minima
-de 50 W.

1 -Dissipador (de aluminio) com area
de 100 em® (pode ser um conven-
cional, de 4 ou 8 aletas) para os
integrados de poténcia.

e | -Caixa para abrigar a montagem. As
dimensoes do container dependerio

dissipador de caior acoplado aos 2002

bastante do real tamanho ¢ forma do-

e 2 - Capacitores (eletroliticos) 2u2 x
16V

e | - Capacitor (eletrolitico) 10ux 16V

o | - Capacitor (eletrolitico) 22ux 16V

e | - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

e | - Capacitor (cletrolitico) 220u x
15V

® | - Chave (deslizante) 1 polo x 3
posigdes. Pode ser facilmente
adaptada uma chave tipo H-H, de trés
paradas e 8 terminais, conlorme
FIGURAS e TEXTO.

s | - Interruptor simples (chave 11-11
padrio)

e | - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (7,6 x 4,0
cm.)

e -Tio e solda para as ligagdes

(pega mais taluda da montagem).
Recomenda-se o uso de caixa em
plastico forte ou em metal, existindo
diversos containers padronizados no
varejo, apropriados para a fungdo.

e - Paralusos e porcas para [ixagdes
diversas.

» 2 - Pares de conectores parafusaveis
tipo Sindal para as conexdes externas
da caixa do SIMUCA (entrada de
alimentagdo e saida para o alto-
falante/projetor de som...).
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| MONTAGEM ,
| nlnnME nE (CIRCUITO MINI-MAX)
I

,\ SOBRE-TEMPERATURA
¢

UMA CAQUINHA DE CIRCUITO, BARATO, PEQUENINO, VERSATIL NOS
SEUS REQUERIMENTOS DE ALIMENTAGAO (FUNCIONA SOB 6 A 12 VCC,
SOB CORRENTE MEDIA EM TORNO DE 3 mA...!), POREM MUITO SENSIVEL,
SUFICIENTEMENTE PRECISO E - CERTAMENTE - DE GRANDE UTILIDADE
EM MUITAS APLICAGOES PRATICAS (DOMESTICAS, LABORATORIAIS,
INDUSTRIAIS, DE SEGURANGA, ETC.). A PARTIR DO SENSOREAMENTO
FEITO POR UM TERMISTOR NTC, E SUBMETIDO A UM AJUSTE POR TRIM-
POT OU POTENCIOMETRO (QUE PERMITE GRANDE PRECISAO EM BOA
FAIXA DE TEMPERATURAS...), O ASTE (ALARME DE SOBRE-TEMPERATURA) AVISA, CLARAMENTE, QUANDO
DETERMINADO VALOR FOR ALCANGADO, ATRAVES DA EMISSAO DE UM SINAL SONORO INTERMITENTE
(CERCA DE 600 Hz, MODULADO A RAZAO DE 6 Hz...)!| DE TAMANHO MENOR DO QUE UMA CAIXA DE
‘ FOSFOROS, O ASTE PERMITE (BASTANDO ALGUNS CUIDADOS ARTESANAIS NA ELABORAGAO DO
b SENSOR...) APLICACAO NA MONITORAGAO DE TEMPERATURA DE AMBIENTES, OBJETOS, MAQUINAS,
FLUIDOS, SUPERFICIES, SEM O MENOR PROBLEMA...! PODE SER USADO CONJUNTAMENTE COM OUTROS
1 CIRCUITOS OU APARELHOS ELETRONICOS, INCLUSIVE DELES “ROUBANDO” A SUA ALIMENTAGAO
! IRRISORIA (DAREMOS, AO FINAL, UMA SUGESTAO DE COMO EFETUAR ESSE “FURTO" DE ENERGIA...)! UM
‘ REAL REPRESENTANTE DA CATEGORIA MINI-MAX DE PROJETOS (MINIMO DE CUSTO, COMPLEXIDADE,

22

TAMANHO, PARA UM MAXIMO DE DESEMPENHO, CONFIABILIDADE E VALIDADE...)!

Nio ¢ a primeira vez, claro, que
mostramos aqui em APE um bom cireuito
de monitoragio de temperatura, incluindo
alarme com ponto de disparo pré-
Fntretanto, o arranjo do ASTE

¢ realmente privilegiado sob virios

ajustavel

aspectos (basta ler com alengdo o lexto de
abertura do presente artigo...), sendo
bastante vantajoso o seu uso em mmeras
aplicagdes priticas...!

Podemos resumir a personalidade
do ASTE em quatro palavrinhas
PRECISO - SENSIVEL - BARATO -
PEQUENO... Querem mais... !
apenas componentes super-comuns, de

Usando

facilima aquisigiio no mercado de pegas
eletrdnicas, o projeto sintetiza tudo numa
plagquetinha de modestissimas dimensOes
(menor do que uma caixa de [ostoros),
trabalha sob alimentagio C.C. desde 6 atd
12 volts (a Laixa zéal de tensdes aceitas
vai desde meros 3 volts, até 18 volts, mas
o intervalo de 6 a 12 ¢ mais
comvenetonal,..). requerendo a mintdscula
corrente média de 3mA (oumenos...). Com
1550, pilhas. pequenas baterias, mini-lontes
ligadas 4 C.A., ou mesmo arranjos que
permilem o rouho puro ¢ simples da

energia de trabalho de eventuais circuitos/
aparclhos aos quais va ser acoplado por
qualquer motivo, sio alimentagdes
perfeitamente viavels para o arranjo, ¢
determinando um custo operacional
desprezivelmente baixo (além de enorme
durabihidade para eventuais pithas ou
baterias...)

Com o sensorcamento [cito por
robusto termistor NTC, bastara que o caro
leitor/hobbysta tenha algum capricho ¢
cumidado na elaboragio fisica do dito
conjunto sensor (quanto as suas protegdes,
1solagdes ¢ acabamento
projeto basico do ASTE possa ser
facilmente adaptado ao monitoramento

) para que o

térmico nas mais variadas condigdes...
Desde o acompanhamento da temperatura
de liquidos ou fluidos diversos (a nivel
doméstico, laboratorial, comercial,
industrial...) at¢ a fiscalizagao témuca de
componentes cletro-eletrénicos  de
circuitos ou aparclhos os mais-variados...
Maquinas, aquecedores, fomos, colelores
solares, ¢ por ai vai.. A imaginagdo ¢ o
Limite!

Um tnico ajuste (leito por trim-pot
ou potenciometro...) coloca o circuito do

ASTE no modo mais sensivel e preciso,

capaz de reagir a variagdes de menos de
um grau centigrado acusando
imediatamente o lato da temperatura ter
ultrapassado o ponto pré-ajustado, através
de um bip-bip-bip nitido, emitido através
de ciipsula piezo, audivel no ambito de um
ambiente de razodaveis dimensdes (mesmo
em locais naturalmente ruidosos...)!
Aconsclhamos que leiam com
atengdo fodo o presente artigo, absorvendo
os detalhes
relacionados... Verdo que lemos razio em
considerar o ASTE um pequeno notanve ...

téenicos ¢ praticos
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=l F1G. 1 - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO - A
simplicidade ¢ a cliciéncia levadas aos seus
extremos, numi casamento perfeito, pritico,
barato e preeiso...! No ndcleo ativo do
cireuito temos um integradinho da familia
digital C.MOS, 0 40018 (muito barato e
lacilimo de encontrar...), que contém 4
gates tipo NOR... Duas dessas portas
digitais (as dehimitadas pelos pinos 8-9-10
¢ 4-5-6...) estdo organizadas em astavel,
capaz de oscilar em Irequéncia de
aproximadamente 600 Iz (um tom
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Fig. 1

sulicientemente agudo para audigdo a boa
distineia...), parametro este determspado
basicamente pelos valores do resistor de
IM ¢ capacitor de In... A tradugdo [inal
dos sinais elétricos em som € feita por uma
pequena capsula piezo, também barata e
comum, poré¢m eficiente em termos de
rendimento e extremamente mugquiranano
seu dispéndio energético (como nos
convém...). O mencionado oscilador,
porém, niio trabalha /ivre... Ele apenas sera
ativado quando o seu pino de controle (9)
estiver digitalmente baivo... Acontece que
o dito pino de autorizagdio estd
eletricamente vinculado ao pino 11, que
corresponde a saida de um segundo
astavel, este lormado pelos gates
delimitados pelos pinos 1-2-3 ¢ 11-12-13...
Este oscilador apresenta frequéncia de
trabalho bem mais baixa, em tomo de 6
11z, determinada pelos valores do resistor
de IM e capacitor de 100n... Em repouso,
o oscilador lento mostra estado alfo na sua
saida (pino 11), com o que o oscilador de
frequéncia mais alta também se manterd
mativo... Acionado, contudo, o astavel de
6 Iz, o oscilador de 600 11z entrard em
| [uncionamento intermitente, no mesmo
| ritmo mencionado de 6 [z, dai a geraglio
| donitido ¢ impressivo bip-bip-bip na saida
| linal...! Agora, notar que também o
oscilador lento nito € livre, ja que foi
| estruturado com um pino de autorizagdo/
| controle (pino 1), cujo estado ou nivel
| digital determinara a ativagdio ou ndo do
| astivel de 6 Hz... Apenas quando o dito
[ pino (1) estiver vendo um estado digital
| considerado baixo pelas caracleristicas do
CMOS, ¢ que todo o conjunto enltrard em
pscilagdio... Enquanto - por outro lado - o
Hal pino 1 perceber uma tensiio ainda que
apenas alguns milivolts acima do limite
wonsiderado baivo pelo C.MOS, todo o
sislema oscilatorio restarda bloqueado...!
Dai a grande precisdo ¢ conliabilidade do
ireuito que - inclusive - ndio dependem
3 exala lensdio de alimentagio utilizada,
(ue os parametros digitais do C.MOS

sdo considerados percentualmente e niio
por valores absolutos de voltagem...! O
ultimo mddulo do circuito a ser observado
¢ - justamente - o responsavel pelo
sensoreamento/chaveamento geral... Nele
temos apenas um divisor de tensdio
formado, em cima, por um simples trim-
pot (opeionalmente um potencidmetro...)
de 22K e, em baixo, um termistor NTC
(Resistor Dependente da Temperatura, com
variagiio inversamente praprocionaf, ou
seja: cujo valor eai , na propor¢io que a
temperatura sentida sobe...) de 10K
nominais... Torna-se claro que, para o
ajuste no desejado ponto, basta levar o
trim-pot a uma posigiio que faga o sinal
sonoro cessar, parando a calibragdio nesse
exato momento... Dai pra [rente, sempre
que a temperatura sentida pelo NTC elevar-
se (ainda que por apenas 1 ou 2 graus...)
além do ponto ajustado, a resisténeia deste
caird a nivel suliciente para promover a
diminuig¢do da tensdo vista pelo.pino 1 do
4001B, o que - por sua vez - determinard a
interpretagdo de um nivel digital baixo, que
coloca os blocos osciladores em agdo...!
Tudo muito direto e simples e - por isso
mesmo - & prova de erros, garantindo boa
precisdo e sensibilidade... Gragas as
elevadas impedéncias que predominam no
circuilo, ds caracteristicas especilicas do
integrado C.MOS ¢ da propria capsula
piezo transdutora [inal, o regime médio de
corrente na totalidade da conliguragiio ¢
irrisoriamente baixo, situando-se em menos
de 3 mA... £ notem que a versatilidade
natural do C.MOS permite -
confortavelmente - a energizagio do
circuito por tensdes em ampla faixa,

tipicamente entre 6.¢ 12 volts (em
condigdes especilicas, ¢ possivel fazer o
circuito funcionar perfeitamente sob
alimentagdio desde 3 volts al¢ 18 volts, sem
grandes problemas...). Tais requisitos
indicam que a fonte de energia pode ser
representada desde por pequenas pilhas ou
baterias (que durardio bastante...), passando
por mini-conversores (“climinadores de
pilhas™) ligados a C.A., ¢ incluindo
pequenos circuitos de lonte sem
transformador, a reatincia capacitiva
(também ligados diretamente a4 C.A.) ou
mesmo permitindo o rewbo de energia de
outros circuitos ou aparelhos eletro-
eletronicos junto aos quais 0 ASTE deva
trabalhar...! VERSATILIDADE e
requisitos modestos sidio, portanto, as
principais vantagens do projeto (além das

Jé citadas no inicio, que ndo sdio poucas...)!

Rk Ok koK & K K ¥

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Tiio humil-
de (dimensionalmente...) quando o préprio
circuito, a plaquinha é de muito facil
realizagdio, a partir do seu /ay out, padrio
de ilhas ¢ pistas cobreadas (em tamanho
natural) visto no diagrama... I sé copiar
tudo - com carbono - sobre a face metali-
zada de uma lasquinha de fenolite nas
medidas indicadas, fazer a tragagem com
decalques apropriados (as trilhas [ininhas
¢ a presenga do integrado ndo recomendam
a tragagem manual, com tinta...), promover
a corrosdio, furagio e higiene do impresso,
conlerir tudo ao final (eliminando e
corrigindo cventuais defeitos, como
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KIT DE SILK SCREEN
COM
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

~ O kit & uma empresa completa. Vocé
faz estampas em cores em camisetas,
imprime adesivos, bola de bexiga,
brindes. painéis eletrénicos e circuitos
impressos.

O curso em v(deo e apostila mostra
tudo sobre silk. Ideal também para lojas
(imprime cartdo de visita, envelopes

sacolas).

Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291

Nome: E
4
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INDUSTRIA E COMERCIO

DISTRIBUIDOR: DATA-EX
TRIMPOT PRECISAO-LEDS
- DISPLAYS

DISTRIBUIMOS PARA TODO
TERRITORIO NACIONAL

s UNIX
lW COMERCIAL
AN ELETRONICA

FONES: (011) 221-8038
222-5518 - 222-1033
TEL/FAX:(011)222-5559
Rua dos Gusmoes, 353 - 5° and.

conj.56 - Santa Efigénia -
Sao Paulo-SP - CEP 01212-000

pequenos curtos ou falhas...) e... pronto!
Aos leitores/hobbystas ainda novatos,
nossa recomendagdio ¢ que leiam com
atengiio as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS, permanen-
temente encartadas em APE, e que trazem
fundamentais orientagdes, dicas ¢ conse-
lhos para o perleito aproveitamento da
técnica de montagem em circuilos
IMPIessos...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Na [igura anterior
tinhamos o impresso finalizado, visto pela
sua face cobreada... Agora, o diagrama traz
o outro lado da placa, o ndo cobreado,
onde devem ser posicionados os
componentes... Para facilitar as coisas (e
como ¢ norma em APE...) o chapeado \raz
a representagdio estilizada de todos os
principais componentes (quem adquirir o
KIT - vejam antincio por ai - ja reccbe a
sua plaquinha com a demarcagido do

chapeado em silk-screen, igualzinho ao da
figura...!), identificades pelos seus valores,
codigos, polaridades, etc. Nessa
montagem, o iinico componente polanzado
¢ o integrado 4001, cujo posicionamento
deve ser referenciado pela extremidade
marcada (um pequeno chanfro, um ponto
em relevo ou depressdio, ou mesmo uma
marquinha pintada...), devendo o caro
leitor/hobbysta notar que a dita
extremidade fica apontada para a posigio
ocupada pelo frim-pot... Quanto aos demais
componentes (todos ndo polarizados...) a
Unica precupagiio deve ser na correta leitura
dos respectivos valores, para que ndo sejam
inseridos na placa em lugares trocados..

O TABELAO APE (outro fundamental e
permanente encarte da Revista...) estd /d,
sempre em plantdo, para esclarecer duvidas
nesse sentido... Especificamente quanto ao
trim-pot, notar que seus terminais sdo um
pouiluinho mais faludos do que as
perninfias das outras pegas... Assim, ¢ bom

S WL TR

e | - Circuito integrado C.MOS 40018

o | - Termistor NTC de 10K nominais

e 2 - Resistores IM x 14W

e | - Trim-pot (ou potencidmetro - VER
TEXTO e FIGURAS) 22K, mim,
vertical

» | - Capacitor (poli¢ster) In

. - O projeto do ASTE ¢ do tipo
(eletronica ¢ mecanicamente [a-
lando...) em aberto, por 1sso ndio
recomendaremos uma caixa ou
container especilico, licando tal item
por conta das necessidades ou reque-
rimentos da aplicagio especilica... Em
muilas aplicagdes, o circuito nem
requereri um abrigo ou prolegdo, jd
que poderd perfeitamente ser embuttido
em pequenos espagos sobrantes dentro
de aparelhos ou dispositivos ja
existentes, junto aos quais va
trabalhar...

e - OPCIONAL - Em algumas apli-
cagoes, pode ser conveniente a substi-
tuigiio do frim-pet original por um
potenciémetro de i1déntico valor,
cventualmente dotado de um knob
conlortdvel, com indicador, tipo bico
de papagaio ou coisa assim... Scriio
detalhadas para lal
substiluigfio, mais 4 [renle...

sugesloes

- - Se o NTC sensor tiver que (por

» | - Capacitor (poliéster) 100n

» | - Capsula piezo (transdutor eletro-
acustico de cristal)

» | -Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (3,9 x 2,2 cm.)

* -Tio e solda para as ligagdes

qualquer motivo pritico...) ser colo-
cado relativamente longe da pla-
quinha do circuilo, recomenda-se o
uso de cabagem blindada (cabo
shieldado mono, comum...), assunto
também detalhado mais adiante...

* - MATERIAIS para o agasa-
thamento, protegdo fisica e isolagio
clétrica do sensor. Dependendo da
aplicagfio e - principalmente - do
meio ou material cuja temperatura
deva ser monitorada, oNTC precisara
de alguns cuidados na elaboragdo do
sensor, incluindo encapsulamento em
ampola de vidro tipo pirex, ou o
embutimento (isolado cletricamente)
em pequenos tubos de metal, ete.
Essa parte [ica por conta do bom
senso e da criatividade de cada um...

. - COMPONENTES cventual-
mente necessarios ao circuitico da
Jonte ladrona, cujo diagrama c
explicagdes encontram-se no [inal do
presente artigo...




Hazer os furos respectivos com diametro
lambém um pouquinho maior para que ndo
haja problemas na inser¢do... Outro truque
\‘ vilido para a conl'c’)rlz‘l\'t.l inser¢iio dos
| lerminais do trim-pot ¢ previamente
I relifici-los, eliminando sua natural
inuosidade (com a ponta de um alicate de
bico...) de modo a torné-lo retos... Depois
i das soldagens, conferir os valores,
i posic.ﬁcs, polaridades, bem como o proprio
gslado dos pontos de solda (que devem
estar hisos, brilhantes, sem corrimentos mas
| também sem insuficiéncias...). Finalizando
essu fase, as sobras dos terminais e pernas
" podem ser cortadas, pela face cobréada...

-FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
‘ | PLACA - Ainda a face nio cobreada da
placa, s6 que agora ignorando-se os
componentes que diretamente foram
colocados sobre cla (ligura anterior...), ja
que o interesse estd centrado nas conexdoes
| externas... As ligagdes da placa para fora
sio poucas ¢ simples (porém muito
importantes, merecendo a mesma alengio
com que as fases anteriores loram feitas...).
¢ | Aalimentagiio deve ser aplicada aos pontos
(+) positivo e (-) negativo, de preferéncia
alravés de cabinhos nas
convencionais ¢ respeclivas cores
vermelho ¢ preto... Os terminais da
capsula transdutora piezo devem ser
ligados (por pedagos de cabinho flexivel
isolado...) aos pontos X-X... Finalmente,
os terminais do termistor NTC siio
h. conectados aos pontos T-T, usando-se
cabinho paralelo isolado no necessario
comprimento. Notar alguns detalhes a
* | respeito desse altimo item:

- A conexdo do NTC sé deve ser feita com
cabinho paralelo ou trangado comum, se a
distincia entre o sensor e a placa nio
c ultrapassar cerca de 1 metro...
Afastamentos maiores do que este pedem
a ligagdio via cabinho blindado, conforme
detalhes adiante...

- Liventualmente, dependendo do tipo de
ambiente, meio ou fluido no qual o sensor
vi trabalhar, e também dependendo da real

1solados

temperatura média a ser 14 enfrentada pelo
NTC, serd conveniente usar cabagem de
ligagdo protegida por amianto ou fibra
termo-isolante... Isso vale para
temperaturas médias de trabalho acima de
80°...

- Nio esquecer de promover boa isolagio
elétrica entre os terminais do NTC, tanto
com relagidio a0 meio onde va operar, como
com relagdio a eventuais envoltorios
metalicos do préprio sensor. Usar
espagueles ou pequenos tubinhos de vidro,
¢ uma boa 1déia para manter a necessiria

separagao elétrica entre os ditos
lerminais...
- FIG. 5 - MODIFICACOES E

CONDIGOES ESPECIAIS... - O trim-pot
original de ajuste/calibragdo d> ASTE ¢
bastante pratico, funcional, e valido para a
maioria das aplicagdes, 1 rincipalmente
aquelas em que um determinado ponto de
temperatura a ser “alarmado™ ¢ ajustado e
assim deixado para sempre (ou pelo menos
por um bhom tempo...). Entretanto, em
algumas aplicagdes, serd conveniente dotar
o ajuste de mais conforto e flexibilidade,
permitindo a sua facil variagio a qualquer
momento (mesmo sem ter que abrir a caixa
ou acessar o local onde esteja fisicamente
a plaquinha do ASTE.. ) Nesses casos, um
potenciémetro de 22K, linear, podera
substituir o dito trim-pot , devendo ser
ligado a placa conforme mostra o diagrama
5-A, usando-se cabinho isolado lexivel,
no necessario comprimento... Quanto o
sensor (N'TC), para prevenir (raras, porém
possiveis...) interferéncias geradas por
fortes campos elétricos presentes no local,
se a distancia entre o termistor ¢ a placa
tiver que ser grande (tipicamente mais de
I metro, mas podendo atingir virios
metros, se necessario...), a conexdo a placa
devera ser feita com cabinho blindado
mono, conforme mostra o diagrama 5-B.
devendo o leitor/hobbysta atentar para a
posigdo do condutor vive e da malha junto
aos pontos T-T do impresso (nas ligagdes
aos terminais do NTC as posigdes de vive

Fig. 4

ASTE

(% o i =

LADO DOS
COMP.

VM

e “ 6-12vVCC

(10mA)

<]

TERMISTOR

i
il

1

R 15 ||

o e e ———

CURSO DE

Eletronica,
. Radio,
Audioe TV

As Escolas Internacionais do Brasil oferecem, com i
absoluta exclusividade, um sistema integrado de en-
sino independente, através do qual vocé se prepara
profissionalmente economizando tempo e dinheiro.
Seu curso de Eletrdnica, Radio, Audio e TV é o mais
completo, moderno e atualizado. O programa de estu-
dos, abordagens técnicas e didaticas seguem fielmen-
te o padréo estabelecido pela "INTERNATIONAL COR-
RESPONDENCE SCHOOLS", escola americana com
sede no estado da Pennsylvania nos Estados Unidos,
onde ja estudaram mais de 12 milhdes de pessoas.

Além do programa tedrico
vocé montara, com facilida-
de, um aparelho sintoniza-
dor AM/FM estéreo, adqui-
rindo, assim, a experiéncia
indispenséavel & sua qualifi-
cacao profissional.

AO ALUNO
Durante o curso professo-
res estarao a sua disposi-
¢ao para ajudalo na reso-
lugao de dividas e avaliar lm?n::ma“
seu progresso : do Brasil
A UMA DIVISAD DO
Rua dos Timbiras, 263
Caixa Postal 2722
CEP01060-970
S&o Paulo-SP

NAO MANDE PAGAMENTO ADIANTADO

Estou me matriculando no curso completo de Eletrénica, g
Radio, Audio e TV. Pagarei a primeira mensalidade pelol
sistema de Reembolso Postal e as demais, conforme ins-
trugdes da escola, de acordo com mcnha opgdo abaixo:
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9 mensalidades iguais de R§ 42,80
L Sem Pr de Trei

9 mensalidades iguais de RS 28,80

Nome _

End.
N
CEP
Cidade
Est
Assinatura
L] & cabas s80 € podem ser

B Sy gy e ) : -
O SRS PRSI W BT L



BINHARDI
g COMPONENTES

ELETRONICOS LTDA.

- Projetos especiais
de transformadores
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Atendemos todo o
territorio nacional.
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livros e revistas
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- Eletronica;
- Eletricidade;
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¢ malha nio importam...). Um ultimo
comentéario: embora na LISTA DE
PECAS e no diagrama esquematico (FIG.
1) o termistor tenha sido indicado com o
valor nominal de 10K e o potenciémetro
com 22K, ¢ perfeitamente possivel usar
outros valores no sensor (asterisco num
quadradinho), alterando-se proporcio-
nalmente o valor do trim-pot/potencidémetro
(asterisco num circulo). O importante ¢
manter a rela¢do de 2 para 1 nos valores: se
o termistor for - por exemplo - de 4K7, o
{rim-pot/potenciémetro deve ser de 10K, e
assim proporcionalmente... Para efeito,
contudo, de manter o consumo geral de
corrente tdo baixo quanto possivel, nio
recomendamos o uso de NTC com valor
menor do que 1K (o que determinaria -
conforme explicado - o uso de um trim-pot/
polenciémetro de 2K2...).

- FIG. 6 - METENDO O MAOZAO NA
ENERGIA ALHEIA... - Ja fo1 mais do
que explicado que o ASTE ¢ bastante
moderado nos seus requisitos de corrente,
com o que mesmo pequenas pilhas num
suporte, ou bateriazinha de 9V, poderio ser
usadas na sua alimentagdo, com trocas
bastante espagadas... Fontezinhas ligadas
a C.A. , de qualquer tipo (mesmo as sem
transformador, das quais o caro leitor/
hobbystas encontrara varios exemplos
priticos em montagens e projetos ja
mostrados em APE...), desde que capazes
de oferecer uns 10 ou 20 mA, servirdo
perfeitamente... Existe, entretanto, um
fruque bastante valido a ser aplicado - por
exemplo - quando o ASTE ¢ utilizado em
conjunto com um aparelhe eletro-eletrénico
qualquer que - intemamente - ja possua uma
fonte C.C. de qualquer voltagem (na

224

pratica, acima de 7 volts...), e que consisle
no furto, puro ¢ simples, da energia (o
aparelho/circuito roubado nem sentira a
Jalta, de tdo pequena que é...) através de
um arranjozinho zenado, nos conformes do
diagrama mostrado...! Alguns poucos (e
faceis...) caleulos precisam ser feitos:

- Primeiro, escolhe-se a tensdo de
alimentagdo para o ASTE, que devera ser
pelo menos / volt menor do que a
disponivel (além de situar-se dentro da
faixa que vai de 6 a 12 volts, conforme ji
indicado...). Vamos a um exemplo prético:
temos uma tensdo disponivel de 24 VCC,
¢ escolhemos uma alimentagdo para o
ASTE em 12 VCC. Isso ja determina o
pardametro do diodo zener Z1, que assim
devera ser um componente para 12V x
0,5W...

- Segundo, calculamos R1, usando a
[ormula:

R1=VE - VZ1
0,01

Onde R1 e o valor do resistor, em Ohms,
VE ¢ atensiio disponivel, em Volts e VZI
¢ a tensiio nominal do diodo zener, também
em Volts... No exemplo sugerido, teriamos:

R1=24-12
0,01

R1 =1200 (ou 1K2 ohms)

Assim, um resistor de 1K2 na [ungdo de
R1 dana certinho... Se o cilculo apontar
para um valor niio existente em séries
comerciais de resistores, nada de pénico:




VS <F—j
100 J:*

16V

A
PLAQUINHA
DO ASTE

ALIMENTAGAO
"ROUBADA"
QUALQUER TENSAO,
ACIMA DE 13V...

<]

<]

(SOB 10mA)

basta usar o valor comercial imediatamente
menor que o resultado matemitico da
formula... Por exemplo, se o cileulo
resultar em... 893, basta aplicar um resistor
de 860 R, ¢ assim por diante..

-

R B

A IMPORTANTE (E FACIL...)
CALIBRAGAO

Calibrar o ASTE ¢, obviamente,
essencial para a confiabilidade do seu
luncionamento, em qualeuer circuntineia...
Como queremos um alarme sonoroa parti
determinado e exato  grau
lemperatura, t€mos que tomar duas
providéneias:
= Usar um bom termdmetro de referéneia.

de dg

- Levar o meto, luido, material ou o que
quer que deva ser monitora, a4 exala
lemperatura de transigdio a ser “alarmada™..,

A partir dai, basta primeiramente
ajustar o frim-pot (ou potencidometro) até
que o alarme sonoro intermitente se
manileste e, em seguida, refornar o giro
do knob, lentamente, parando o ajusie
exatamente no ponto em que o bip-bip
cessa...

Nada mais precisara ser feilo, ¢ a
precisdo, sensibilidade ¢ conliabilidade ja
estarfio nos seus melhores indices...!
Mesmo consideravers oscilagdes na propria
tensdio geral de alimentagiio (que poderio
ser [acilmente evitadas pelo uso de um
circuitinho zenado semelhante ao
exemplilicado na FIG, 6...) niio terdo
grande efeito na preeisiio, devido ao fato
das entradas dos gates dig. tais C.MOS
operarcm com interprelagdes
proporcionais, percentuals, ¢ ndo em
valores absolutos de tensdo...!

Quem tiver optado - por qualquer
raziio - pelo uso de um potencidmetro no
dotando-o de um knob tipo
indicador (bico de papagaio ou coisa
assim...), poderd - com algum trabalho ¢
paciéneia, mas com obvias vantagens ¢
conlortos  futuros - demarcar
cuidadosamente todo o dial, todo o arco
de giro do dito knob indicador, com
divisdes correspondentes a valores inteiros

ajusle,

¢/ou [raciondrios de lemperatura, ab longo
de toda a faixa tul... Isso permitira o ajuste
posterior, a qualquer momento,
simplesmentg levando o indicador do knob
até o desejaco valor/divisdo da escala. A
precisiio ndo serd (do grande, mas a
confiabilidade ser’ a mesma, perfeitamente
validas para muitas aplicagdes praticas,
onde alguns graus a mais ou 8 menos com
relagdo ao ponto de releréneia ndo fagam
assim fanta dilerenga...!

LI B O O

UM TESTE IRREFUTAVEL...!

Querem lazer um teste eletivo da
sensibilidade/precisdo do ASTE...? Muito
bem... Consideremos a temperatura
ambiente como o ponto de transi¢do, de
meodo que se o sensor perceber uma
sudidinha de nada na dita temperatura,
devera acionar o alarme... Assim, basta
alimentar o cireuito, ajustar o (rim-pol para
que o sinal sonoro cesse (parando o ajuste
exatamente nesse ponto...) e deixar o
conjunto repousar por alguns minulos. ..

Iim seguida, basta encostara ponlta
de um dedo no NTC, pressionando com
certa firmeza, duante alguns segundos... O
alarme soara, porque o corpo do caro leitor/
hobbysta sempre terd uma temperatura
maior do que a do ambiente (salvo se
estiver sendo assado por canibais, para o
jantar...), ¢ esse pequeno diferencial ji €
suliciente para acionar o ASTE...!
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Aqui sdo respondidas as cartas aos Leitores, tratando ex-
clusivamente de dtividas ou questdes quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por or-
dem de chegada. Também s&o benvindas as cartas com
sugestdes e colaboragdes (idéas, circuitos, “dicas’, etc.) que,
dentro do possivel, serdo publicadas, aqui ou em outra Se-
¢do especifica. O critério de respasta ou publicag&o, contu-
do, pertence unicamente a Editora de A.P.E., resguardado
o interesse geral dos Leitores e as razdes de espaco edito-
rial. Escrevam para:

Achei muito interessante, novidade
mesmo (sou leitor da Revista hé seis
meses...), o projeto do VOLTIMETRO
A CORES que saiu em APE 80... Aqui
onde moro ndo € muito fécil adquirir-
se componentes eletréniccs, mesmo
os mais comuns... Assim, consegui
obter quase todas as pegas neces-
sdrias @ montagem, menos o LED
bicolor de 2 terminais... Pedi a um
amigo que viaja bastante, e passa
frequentemente por cidades maiores,
que tentasse comprar o componente
para mim... Infelizmente, ele também
néo obteve sucesso: trouxe-me (por
desconhecer detalhes ténicos, ou
talvez mesmo enganado pelo balco-
nista - a respeito do que vocés tantos
nos advertem...) LEDs bicolores de
trés terminais que - ao que me parece
- ndo servem para o circuito... Entao,
fago dois pedidos: que me indiquem,
por favor, um varejista que possa me
fornecer o citado componente (LED
bicolor de dois terminais), ou que em
fornegam uma saida técnica (se
possivel, é claro...) para a eventual
utilizagéo dos obtidos LEDs bicolores

de trés terminais, no lugar do original
componente (dois terminais), ainda que
com isso tenham que ser feitas
algumas alteragbes no circuito...
Desde ja agradego, e aproveito para
parabenizar a todos da Revista, pela
exceléncia da publicagdo, que esta
cada vez melhor (principalmente agora
que outro assunto do meu maior
interesse - a INFORMATICA - ganhou
mais espago em APE...) - Germano
C. Mariel - Juiz de Fora - MG.

Infelizmente, Mano, por mais que a gente
se esforce, ¢ praticamente impossivel
garantir sempre que absolutamente fodos
os componentes e pe¢as das montagens
sejam realmente adquiriveis com faci-
lidade... Vocé sabe que a filosola de
trabalho de APE ¢ privilegiar a publicagio
de projetos e montagens que ndo nsem
componentes tipo “figurinha carimbada™,
entretanto - apesar dos nossos cuidados
¢ intengdes - o mercado brasileiro de
cletronica, na sua ponta de varejo, ¢ algo
meio louco, com pegas surgindo e desapa-
recendo inexplicavelmente...! Quando o
projeto do VOLC [oi elaborado e mostra-
do, o componente problematico (LED

3 TERM.

5 AVD| _|A-vm )
- ~  |Jesor
LEDBICOLOR®) K |

Fig. A

bicolor de dois terminais...) era possivel
de ser encontrado em alguns bons
varejistas de Sio Paulo - Capital, inclusive
revendas do tipo que também fazem
atendimento pelo Correlo... Ao receber-
mos sua cartinha, mandamos fazer uma
nova “auditoria” no varejo, e realmente
ndo foi possivel encontrar o compo-
nente...! Entretanto, anda achamos que
vale a pena vocé tentar um contato - por
telefone, fax ou carta - com alguns dos
anunciantes de APE, visando pesquisar
a disponibihidade do dito componente (¢
do citado tipo “aparece-some”...). Se nio
tiver mesmo jeito, experimente a modifi-
cagdo no circuito do VOLC sugerida pelo
esqueminha da FIG. A... Com o acréscimo
de dois transistores complementares
(BC548-BC358), dois resistores de 1K,
mais uma alteragiio de valor num dos
resistores originais do eircuito, € possivel
tentar o [uncionamento do projeto tendo
como indicador o LED bicolor de trés
terminais (um catodo comum, ¢ anodos
independentes para a pastilha verde ¢
vermelha...). Para facilitar as coisas,
estamos também identilicando - na [igura
- os terminais do dito LED bicolor de trés
lerminais, ja que a correta distribuigdo ¢
“soma” das cores durante o [uncio-
namento do VOLC siio fundamentais para
a validade ¢ consisténeia das indicagdes
do instrumento... Vai por ai e depois nos
conte se a adaptagdo [uncionou cor-
retamente na sua montagem (se ocor-
rerem dirficuldades com a equalizagdo
dos brilhos em vermelho e verde no LED,
experimente anexar resistores de compen-
sagdio de corrente, de baixo valor (entre
100R ¢ 220R) a um ou ambos os terminais
de anodo do LED..).
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Sou leitor assiduo, tenho a colegéo
completa de APE (uma pena que a
Revista ndo tenha sistema de as-
sinaturas, mas mantenho a enco-
menda sempre em dia com meu
jornaleiro, de modo que nédo ha
nenhuma banguela na minha cole-
¢do...) e ja realizei algumas dezenas
| de montagens de projetos publi-
cados, todos com éxito... Por acom-
panhar a Revista tédo atentamente,
muito longe-longe encontro algum
pequeno lapso, um erro grafico, uma
falha de desenho ou incoerénci@ no
texto (€ raro isso, entretanto, pois APE
me parece uma das publicagbes do
género que mais -se preocupa em
evitar tais probleminhas...). No intuito
de colaborar (e também para alertar
colegas Leitores/Hobbystas que
eventualmente tenham encontrado
problemas em decorréncia do fato...),
lembro que o diagrama esquemaético
do circuito do INTERRUPTOR DE
PROXIMIDADE - ALTA POTENCIA
(IPAPO), publicado em APE 80, saiu
com uma falha: se vocés observarem
com atengdo, verdo que o integrado
4013B nao podera funcionar (com o
que todo o circuito ficara inoperante...)
porque ndo tem ligagdo de alimen-
| tacdo positiva ao seu pino 14...!
| Adianto que, tirando essa falha de
| desenho, o circuito funciona perfei-
| tamente, j& que realizei a montagem

| 0 comportamento da montagem se
“ “rv deu exatamente conforme descrito no

artigo em referéncia...! De qualquer
modo, af vai o meu alerta... - José
Aparecido Gongalves - Salvador -
BA.

Falou, Ciddo...! Ocorreu realmente a falha
de desenho por vocé indicada, tanto que
estamos republicando (ver FIG. B) o
citado esquema, que deve ser considerado
pelo caros Leitores no lugar da original
FIG.1-PAG.20-APE80...! Scoindicado
pino 14 do 4013B ndo for ligado a linha de
alimentagdo (pesitivo, 12 VCC..)) nem o
dito integrado, nem o circuito como um
todo, funcionardio...! Além da sua atengio
(da qual nido duvidamos, pois como todo
bom baiano vocé deve ser do tipo que
“finge estar ouvindo o Olodum™ mas - na
verdade - esta fiscalizando tudinho a sua
volta...), colaborou para ter encontrado o
lapso o fato de ter realizado a montagem
em matriz de contato, a partir - diretamente
- do esquema, com o que ficou logo 6bvia
a falta da conexio da alimentagéo positiva
do 4013B (via pino 14 do dito cujo...).
Agradecemos a vocé pelo cuidado e
colaboragfio, e pedimos desculpas a todos
pelo erro (fazemos o possivel para que
ndo ocorram, mas somos humanos e
longe-longe, damos nossas escorrega-
dinhas, como todo mundo...). Lembramos,
porém, que tanto o lay out do circuito
impresso (FIG. 2 - PAG. 21 - APE 80)
quanto o proprio chapeado (FIG. 3 - PAG.
21 - APE 80) estiio corretos, incluindo a
tal ligagdo que faltou no esquema...!
Assim, quem realizou (ou vier a realizar...)
a montagem diretamente pelos diagramas

da placa, ndo encontrou problemas e -

IR

provavelmente - nem percebeu o erro (o
que, entretanto, nido nos justifica -
procuraremos evitar tais lapsos, no
futuro...).

ok ok & Kk ok % & k %

Achei perfeita a distribuigdo dos
assuntos, em blocos definidos
(porém inter-dependentes...) e muito
bem abordados, na “‘metade INFOR-
MATICA” de APE...! Sempre fui muito
interessado em Eletronica Prética
(tanto que acompanho APE desde
seu numero 1, tendo também colecio-
nado - enquanto era uma publicagdo
independente - a ABC DA ELETRO-
NICA...) e, de uns dois anos para ca,
também aficcionado e usuario de
informatica e computadores... Assim,
esse negdcio que vocés inventaram,
de DUAS REVISTAS EM UMA, veio
a calhar para as minhas necessidades
e interesses...! Valeu mesmo...!
Estou mandando (espero que me
perdoem a pretensdo, mas fago isso
no sentido de colaborar, ja que
acredito no lema de APE: “uma
Revista em que os leitores man-
dam...") uma série de sugestbes de
matérias, artigos e abordagens para
a ‘metade INFORMATICA” da minha
Revista preferida, incluindo alguns
problemas que enfrentei realmente no
uso do micro (resolvi uns, n&o
consegui solucionar outros...), e que
me parecem ser de interesse geral
(deve ter muitos outros micreiros por
al passando por apertos seme-

FIG.1
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lhantes...). Termino mandando meu
abrago a todos que fazem a Revista,

“uma Equipe realmente de alto nivel,
gue mata a cobra e... mostra o pau.../
- Dénis T. Banini - Sdo José do Rio
Preto - SP.

Bom que vocé esteja gostando da forma
que “dividimos™ APE (sem diminuir nada,
em nenhuma das suas duas “metades™...)
em Lletrénica Pratica ¢ Informatico
Pritica, com lemas e se¢des realmente
villidas ¢ abrangentes...! Esperamos que
os demais Lertores compartilhem da sua
opinido, pois (como vocé mtito-bem
enfatizou...) a Revista ¢ realmente de
voeds ¢ o direcionamento da publicagiio
serd sempre dado pelas opinides e
manilestagdes como as suas, caro
Dénis...! Nio se acanhe, ndo, de mandar
sugestdes (0 mesmo vale para todo e
qualquer Leitor...)! Nossos redatores e
téenicos da “metade INFORMATICA”
apreciaram bastante os assuntos ¢ temas
sugeridos na sua carta, ¢ varios deles
serio abordados com detalhes nos
futuros artigos do ABC DO PC | nas
segdes inerentes...! Embora a nossa
Revista seja [eita por gente que vive o0s
tfemas publicados (aqui ninguém fala “da
boca pra lora™, ja que tudo o que voeés
encontram na Revista ¢ [ruto de experién-
cias reais enlrentadas e resolvidas pelo
nosso pessoal...), ¢ 6bvio que ndio somos
nem omniscientes, nem omnipresentes,
¢ - na verdade - nita coisa pode nos
escapar ou passar despercebida,..!
Assim, a fung¢do de voeés, Leilores
participantes, ¢ justamente essa: anfenar
o dia-a-dia da Eletronica ¢ da Informdtica
e nos relatar problemas reais encon-
trados, davidas surgidas, conselhos
neeessitados ou mesmo 1déias ¢ solugdes
que aplicaram ou descobriram ecom
&xito..! I desse substrato que realmente
Jazemos APE | razio pela qual a identifi-
cagiio Leitor/Revista ¢ Ldo grande ¢ tdo
bonita...! O pessoal aqui manda pra vocé
também, Dénis, um mrentio de abragos...!
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Montei (segwindo os desenhos publi-
cados das placas...) o IPAPO (INTER-
RUPTOR DE PROXIMIDADE - ALTO
POTENCIA) que foi publicado em
APE 80 e gostei muito do funcio-
namento... Como sou instalador
profissional, pretendo aplicar a (déia
no controle de lampadas do cor-

LINHA PARALELA, C/ VARIAS Fig.C
DEZENAS DE METROS, E
QUANTOS PUSH-BUTTONS
N.A. SE QUEIRA...
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redores e halls, em prédios e firmas...
Sé que - para a adaptagdo que imagino
seria necessédrio o acionamento multi-
ponto, ou seja: que o circuito pudesse
ser comandado por varios sensores de
proximidade ou toque, espalhados ao
longo do ambiente, alguns distan-
ciados varios metros da localizagéo da
placa (que poderia ficar préxima a
luminaria controlada...). Fiz algumas
experiéncias nesse sentido, mas com
apenas dois sensores, distanciados
uns 10 metros da placa, o funciona-
mento foi instavel e - além disso -
bastava ligar-se um interruptor normal
qualquer do lugar, para que o IPAPO
reagisse e mudasse de estado (sem
gue nenhum dos seus dois sensores
tivesse sido tocado ou acionado por
proximidade...). Queria saber se existe
a possibilidade de realizar a adap-
tagdo, mesmo que ndo exatamente
conforme tentei; mas obrigatoriamente
usando o circuito basico para uma
fungéo pratica de multi-ruptor... - Jodo
Carlos de Albuquerque - Recife - PE.

Acontece, Joca, que o circuito do IPAPO
ndio foi originalmente 1maginado para
aplicagdes do género por voeé descrito...
Além disso, o artigo em questdo alerta
para a questio da sensibikdade, que pode
ficar exacerbada com cabagens muitlo
longas entre o(s) sensor(es) e a plaquinha
do 1impresso... O [uncionamento erratico,
nas circunstdncias por vocé descrilas,
deve-se ao fato do sensor do IPAPO atuar
como verdadeira antena, captando os
pulsos e campos eletromagnéticos pre-
sentes no ambienle (e que se manifestam
de maneira ainda mais forte quando um
inlerruptor convencional ¢ acionado
proximodo local...). Isso engana o circuito,
que pensa eslar sendo requisitado,
basculando a condigiio ligada-desligada
da(s) lampada(s) controlada(s), ou até

instabilizando-se e fazendo a carga entrar
em (renético liga-desliga, inconveniente
e pouco pratico...! Existe, sim, uma
solugdio intermediaria, que vocé pode
adotar, ¢ cujo diagrama estd na FIG. C...
Os multiplos acionadores - no caso -
deveriio ser feitos com interruptores de
pressiio convencionais, normalmente
abertos (os mesmo push-buttons para
servigo pesado, usados como “botdo de
campainha” nas casas ¢ apartamentos...).
Além disso, as alteragdes na disposigao
e valores dos dois resistores de entrada
do circuito (anexos aos pinos 8-9 do
4001B..)) também devera ser feita, nos
conformes do diagrama C... Com a
sugerida configuragdo, o circuito do
IPAPO atuara como central de controle
para um sistema multi-ruptor no qual
qualquer niamero de push-buttons
podera ser acoplado, todos dispostos
eletricamente numa longa linha paralela
(pode ser feita com cabinho fino, ja que a
corrente por ai ¢ baixissima...) estendida
por varias dezenas de metros, sem
problemas... No caso, qualquer dos
interruptores momentianeos (PBI,
PB2...PBn...) terd o poder de - ao ser
premido (ainda que muito brevemente) -
inverter o status da(s) limpada(s)
controlada(s), num arranjo bastante
pratico ¢ atil para - por exemplo - halls de
distribuigiio e circulagdo dos andares de
um prédio de apartamentos, onde junto a
cada porta poderd ficar um dos aciona-
dores, incluindo um préximo a porta do
elevador, gerando conlorto ¢ economia
para todos os usudrios... Se as linhas
forem realmente muito longas, mesmo
com os valores de resistores recomen-
dados para a alteragdio, ainda podem - em
raros casos - ocorrer interferéneias... Se
isso acontecer, o capacitor de 10n (cujas
ligagdes sdo vistas na FIG. C em linhas
tracejadas...) deverd ser acrescentado

para [iltrar os ruidos clétricos
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interferentes... Ndo esquecer também
que o sistema de fonte interna de baixa
tensiio C.C. do circuito do IPAPO, sem
transformador, pode induzir ruidos elétri-
cos indesejaveis, provenientes da propria

\ s ; A
S e s | | A CAIXA QUE VOCE PRECISA,
‘ o ESTA AQUI

namos 1sso...) pela mera inversdo das co-

nexdes gerais do sistema a dita rede C.A. PATOLA CAIXAS PLA STICAS

L

Tenho uma sugestéo dJde projeto, uma
coisa de interesse pessoal, mas que
- acredito - atendera também a owtros
leitores/hobbystas/micreiros: uma
montagem de adaptador VGA-Video
Composto (ou RF) que permita ligar
a salda do monitor do micro dire-
tamente num aparelho convencional
de TV colorida, ou mesmo na entrada
do video-cassette... Uma série de van-
tagens e de aplicagbes recomendam
esse projeto. primeiro seria possivel
ver em tela grande (a maioria dos moni-
tores de micro é de 14", enquanto
que a média de tamanho de tela das
TVs domésticas é de 20"..) o video
do PC, uma boa para jogos e coisas
assim. e segundo, a possibilidade de
gravar em video trabalhes - princi-
palmente graficos - realizados no com-
putador...! Além das razbes expostas,
o projefo “casaria” muito bem as duas
personalidades as-sumidas pela nos-
sa Revista (ja que - como vocés dizem
- APE aderiu a moda e “assumiu ser
bi...") - Paulo Roberto Coelho -
Niteréi - RJ.

e 3

| SIRENE PARA ALARME |

ESPELHO PARA
CAIXA % x2

SUPORTE PARA
LED @5 mm

[ ASSESSORIOS PARA ALARME |

CAIXA PARA
CONTROLE REMOTO

A sugestdo esta anotada, Paulo, ¢ nosso
Laboratdrio ja a colocou na fila de [uturos
desenvolvimentos... Quanto a publicagio
efetiva, contudo, talvez vocé tenha que
aguardar mais um pouco, ja que o projelo
ndo ¢ assim {do simples, fugindo um pou-
co do eslilo das montagens que normal-
mente APE mostra, além de exigir alguns
componentes ndo muito “universais”...
Entretanto, nosso técnicos adoram desa-
fios desse tipo (tornar simples e acessivel
algo aparentemente complexo e que nor-
malmente exige componentes muilo espe-

cificos...) e como eles niio sdo de “levar "%—

CAIXAS PLASTICAS PARA MONTAGEM
CAIXAS PLASTICAS NORMA DIN
CHAVES THUMBWEEL

desaforo para casa”, pode até ser que

PATOLA

num tempo menor do que o previsto, a

montagem aparega em APE.. m "l

Agradecemos pela colaboragiio...

PATOLA ELETROPLASTICOS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Salvador Mota, 700 - Jardim Guairaca - Sdo Paulo - SP
CEP 03251-180 - FONE: (011) 213-2933 - FAX: (011§213-1499
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CALCULOS,

DEMONSTRAGOES

E EXPERIENCIAS
(parte 9)

; A IDEIA, AQUI NO C.D.E. E EXATAMENTE AQUELA INSINUADA NO NOME DA SEGAO: TRAZER OS FATOS
TEORICOS E “MATEMATICOS” MAIS IMPORTANTES QUANTO AOS COMPONENTES E CIRCUITOS, AO
CONHECIMENTO DO CARO LEITOR/ALUNO, POREM SEM NUNCA FORCAR A BARRA (QUE ISSO AQUINAO E
! CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA...), PROCURANDO SEMPRE BASEAR A COMUNICAGAO EM
EXPERIENCIAS PRATICAS E SUPER-ELUCIDATIVAS, A PARTIR DAS QUAIS E POSSIVEL - REALMENTE -
ASSIMILAR - OS CONCEITOS BASICOS! QUEM TEM ACOMPANHADO A SEGAO (COM A PRESENTE, JA SAO
NOVE AULAS...), CERTAMENTE JA CONSEGUIU AVANGAR BASTANTE NAQUILO QUE JA SABIA, ASSIMILADO
NA FASE ANTERIOR (ABC DA ELETRONICA) DOS NOSSOS CURSOS... JA VIMOS 0S MODULOS BASICOS DE |
AMPLIFICAGAO E OSCILAGAO, COM TRANSISTORES BIPOLARES. ESTAMOS - AGORA - ABORDANDO OS
COMPONENTES SEMICONDUTORES “DIFERENTES”, CONSTRUIDOS POR OUTRAS TECNICAS E QUE -POR
1ISSO MESMO - PERMITEM APLICAGOES CIRCUITAIS ESPECIALIZADAS, EM ARRANJOS AINDA MAIS SIMPLES
; DO QUE OS ELABORADOS COM OS CITADOS TRANSISTORES BIPOLARES! O PRIMEIRO COMPONENTE DA |
: SERIE - VISTO NA AULA ANTERIOR - FOI O TUJ (TRANSISTOR UNIJUNGAO). VAMOS, VER - AGORA -0 | |
| TIRISTOR, ANALISANDO O SEU FUNCIONAMENTO ATRAVES DE UM TRUQUE CIRCUITAL QUE PERMITEA | |
« SIMULAGAO DE UM RETIFICADOR CONTROLADO DE SILICIO, UM TIRISTOR TIPO SCR, A PARTIR DE UM
ARRANJO BASEADO EM TRANSISTORES BIPOLARES COMUNS...!

tores bipolares... Contudo (conforme vi-
mos na aula sobre o TUJ...) sempre exis-

O TIRISTOR
(RETIFICADOR

-FIG.1-0TIRISTOR,SUA ESTRU- |

32

CONTROLADO DE SILiCIO)

O Retificador Controlado de Si-
licio (TIRISTOR) - assim com o TUJ vis-
to na anla anterior, nio ¢ um componente
semi-condutor capaz de realizar ampli-
ficagdio linear, proporcional, de sinais ou
niveis a ele aplicados (capacidade que
apenas os Ja vistos transistores bipolares
apresentam...). I, sim, um dispositivo do
lipo fudo ou nada, radical em seu com-
portamento, funcionando basicamente
€omo seu proprio nome indica: nfio passa
de um retificador, ou “dioddo”, mas que
mostra caracteristicas de “mterruptor”,
podendo assim ser ligado ou desligado
através de um sinal, nivel ou polarizagio
de controle...

Lissa caracteristica de mera chave
eletrénica pode parecer pouco nobre,
[rente as capacidades e versatilidades
apresentadas pelos ja abordados transis-

tem aplicagdes ou “intengdes™ circuitais
especificas, nas quais um componente
também especifico acaba saindo-se me-
lhor do que qualquer arranjo baseado em
transistores comuns...! A presente aula
prova, exatamente (como veremos no fim
da ligdo...) que embora sempre possamos
realizar um circuito apenas com (ransis-
tores bipolares, capaz de realizar as fun-
¢oes desejadas, para muitos casos ¢ pre-
ferivel usar exatamente os tais componen-
tes especificos (o SCR, Retificador
Controlado de Silicio, no caso pre-senle...),
visando economia, simplicidade, redugio
no numero de pegas, e confiabilidade...!
E tem mais: nesse breve estudo
comparativo, teremos também a oportuni-
dade de aprender (ou relembrar, para quem

ja viu o assunto...) o proprio principio de

funcionamento dos tiristores, componentes
bastante peculiares dentro da grande
familia dos dispositivos semicondutores...!

TURA INTERNA,ARQUITETURA E
SIMBOLO - Basicamente, um tiristor
comporta-se como um diodo, permitindo
a livre passagem da corrente num sentido,
¢ bloqueando-a completamente no sentido
inverso... Em outras palavras, aplicando-
se uma voltagem entre seus terminais
principais, sempre que o anodo estiver
positivo com relagio ao catodo (a partir
de um certo diferencial de tensdo, também
conforme ocorre nas jungdes simples dos
diodos e transistores bipolares...), a
corrente flui, sendo porém proibido o seu
trdnsito em condigdio inversa (catodo
“mais positive” do que o anodo...).
Existe, porém, uma diferenga funda-
mental de caracleristica entre um tiristor
¢ um diodo comum: mesmo quando
polarizado em sentido direto, o tiristor nio
permite a passagem da corrente enquanto
nio aplicarmos uma certa corrente (sob
um certo potencial) a um terceiro
terminal - muito apropriadamente
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chamado de gate (“porta™)...! Isso ocorre
porque o SCR (tiristor de “mdo tnica”, ja
que em anla futura detalharemos o
TRIAC, ou tiristor de “mdo dupla™...) €
um dispositivo semicondutor de quatro
camadas (e niio apenas duas, como ocorre
nos diodos comuns...), cuja estrutura
interna ¢ formada por um sanduiche P-
N-P-N (lembrar que num diodo comum,
o sanduiche ¢ simples, apenas P-N...),
f conforme mostra o diagrama em 1-A...
Para mais facil;mente compreender o
funcionamento, ¢ possivel considerarmos
o tiristor como se fosse formado por dois
transistores bipolares comuns e comple-
| mentares (um PNP ¢ um NPN..), interli-
gados de forma cruzada, base de um ao
coletor do outro, e vice-versa (ver
diagrama em 1-B...). Se analisarmos a
seco a estrutura mostrada em 1-B | ve-
remos que tudo ndio passaria do mais sim-
ples dos arranjos flip-flop (ja vistos em
|| aulas anteriores da presente série...), nos

| quais convencionalmente os dois médulos

simétricos siio interligados de modo que

| asaida (coletor) de um excita diretamente

a entrada (base) do outro, e vice-versa,

‘ gpenas que - no presente caso - os modulos

| (embora simétricos) trabalham em opostas'
polaridades, gragas as caracteristicas dos

transistores PNP e NPN... Alguns outros

pontos importantes, esquematizados na

FIG. 1: notar a localiza¢dio do terminal

de controle, gate (G), tanto no diagrama

1-A (estrutura real de um tiristor) quanto

ino 1-B (estrutura simulada do tiristor).

‘Ainda na figura, em 1-C, temos o simbolo

adotado para representagdio do tiristor de

“mio unica” (SCR) nos esquemas de

BIrCuitos. .

. FIG. 2 - DETALHANDO A
SIMULACAO DE UM TIRISTOR A
PARTIR DE TRANSISTORES

COMUNS, E ANALISANDO SEU
FUNCIONAMENTO... - Em 2-A (emos
a mencionada simulagdo ja estruturada
com transistores bipolares (e comple-
mentares...) comuns, auxiliados por alguns
componentes passivos (resistores, capaci-
tores...), compreendidos dentro da caixa
demarcada por linhas tracejadas... Ao lado,
em 2-B, vemos a coisa de modo simpli-
ficado, representado o arranjo por uma
mera caixa branca (referenciar os termi-
nais A-K-G, respectivamente represen-
tando o anodo, o catodo ¢ o gate do nosso
tiristor simulado...), porém ja conectado a
uma fonte de alimentagdo (BI1), contro-
lando uma carga (LP1) e incluindo a
possibilidade de receber (viaresistor R3...)
uma polarizagio pesitiva de excitagdo ou
controle... Na simulagdo 2-A, os compo-
nentes R1-R2 e C1-C2 representam
respectivamente as resisténcias de fuga e
as capacitancias das jungdes semicon-
dutoras do tiristor... Explicamos: embora
na construgdo industrial de um transistor
bipolar comum, a dopagem ou acréscimo
de impurezas aosblocos P e N sejam feitas
de modo a fugir dessas indesejadas
caracteristicas (muita fuga resistiva e

muita capacitancia nas jungdes...), num
tiristor a [uga e a capacitincianas jungdes
sdo fatores essenciais ao seu esperado
funcionamento! Vejamos o compor-
tamento geral da coisa: vamos inicial-
mente supor que o resistor R3, ligado ao
terminal de gate (G) do tiristor, enconlra-
se desconectado da linha do pesitive da
alimentagdo... Nesse caso, nenhum dos
dois transistores que formam nosso tiristor
simulado poderd conduzir. Lembrar
(rever awlas anteriores da série...) que para
um transistor bipolar conduzir, ¢ preciso
que sua base esteja mais positiva do que
seu emissor - no caso de um NPN, e
inversamente no caso de um PNP... No
arranjo, a base de TR1 niio tem como -
micialmente - colocar-se mais negativa do
que seu emissor, ja que a capacitincia
parasita representada por C1 ¢ capaz de
manter momentaneamente (pelo menos no
instante em que se aplica energia ao
arranjo...) a dita base e o emissor de TR
rigorosamente no mesmo potencial... O
mesmo ocorre em TR2, com a capaci-
tancia parasita representada por C2
mantendo inicialmente a base ¢ 0 emissor
sob o mesmio potencial, inibindo a condu-
¢do pelo transistor PNP... Assim, niio
havendo corrente de base nem em TRI,
nem em TR2, ambos nao conduzem nos
seus percursos emissor/coletor ¢ nio ha
como corrente fluir entre os terminais
externos A (o anodo de nosso liristor
simulado) ¢ K (catodo da simulagdo de
tiristor...). Consequentemente, LP1 ndo
acende (ver diagrama 2-B...). Mantendo
a chave CHI fechada (arranjo devi-
damente energizado, portanto...), anali-
semos agora o que acontece quando se liga
oterminal em linha tracejadade R3 4 linha
do pesitivo da alimentagdo... Logo de

Fig. 2
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cara TR2 recebera corrente de base, com
0 que este transistor /igard... Em tese, seu
percurso coletor/emissor seria agora um
percurso mais ou menos livre para a
corrente, mas de onde “puxarad” sua
corrente de coletor...? O tnico caminho
visivel para tal suprimento de corrente € -
Jjustamente - a jungdio emissor/base de TR 1
(diretamente polarizada, notem...). Isso
confirmado, a base de TR1 ferd corrente
suficiente para este trznsistor também
ligar... S6 que TR1 ligado (percirso
coletor/emissor permitindo ¢ querefido
corrente...) precisa também “puxar”
cerrente para o uso do seu coletor... De
onde vem lal corrente...? Exatamente do
“diodo” base/emissor de TR2 (uma jungio
semicondutora niti-damente polarizada no
sentido direto, como percebemos com
facilidade...)! O que temos, na totalidade
do compor-tamento do arranjo...? Forte
realimen-tagdo direta entre os dois
modulos, mantendo ambos os transistores
plena-mente /igados...! A corrente pode
entdo percorrer o arranjo, livremente, de
(A) para (D) devido as polarizagdes
presentes nos pontos (B) e (C).... Suficiente
cnergia, entdio, transitard entre os terminais
externos do arranjo, (A e X), permilindo o
acendimento da lampada piloto LP1... O
mais importante, contudo, ¢ que
PODEMOS DESCONLCTAR R3 DA
LINHA DE ALIMENTACAO POSI-
TIVA, EAINDA ASSIM A CONDICAO
DE LIGADO PARA AMBOS OS TRAN-
SISTORES PERMANECE INALTE-
RADA! E como se o arranjo tivesse
“memoria”...! Mesmo depois de cessada a
excitagdo ou polarizagiio inicial que
disparou a condigdio de livre passagem,
esta se mantém, pelo fenémeno da
realimentagdo direta, ja explicada!

* %k %k %k %k ok %k ok k ok

LIGAR, ENTAO, E FACIL...
MAS... E DESLIGARO
TIRISTOR...?
COMO PODEMOS FAZER O
COMPONENTE
ESQUECER A PRIMEIRA
ORDEM...?

Esperamos que vocés tenham
compreendido como o tiristor pode ser
ligado e - além disso - como ele memoriza
tal ordem ou condi¢io, mantendo-a ativa
mesmo depois da excitagio/polarizagio

externa micial ter sido removida... Mas,
analisando cuidadesamente o arranjo,
veremos que ndo ¢ tdo facil assim desligar
a passagem de corrente entre anodo ¢
catodo...! Na verdade existe uma unica
mancira de desligar o tiristor: bloquear -
ainda que momentaneamente - a passagem
de corrente no elo de realimentagdo
direta...!

Na pratica, temos frés modos de
promover tal bloqueio (algumas 6bvias,
outras nem tanto...). Vejamos: a maneira
mais elementar de desligar o tiristor €...
desligar o circuito, ou seja, negar - ainda
que momentaneamente - sua propria
alimentagiio geral! Isso pode ser feilo,
certamente, abrindo e fechando o
interruptor geral CHI1 (ver 2-B). Isso
apagara a lampada, e interrompera o loop
de realimentagiio direta que mantém os
dois transistores conduzindo... E
importante, contudo, que R3 - enquanto
1550 - seja também mantido desligado da
linha do pesitivo da alimentagio... Alguns
ai, mais espertinhos, dirdo: “Mas, e a
capacitancia parasitade Cl e C2...? Néao
retera carga suficiente para manter a
realimentagao inicial necessaria...? . A
resposta é... SIM! Em tese, se o desliga-
liga de CHI for muito réapido, ndio haveria
tempo para a descarga dos ditos
capacitores, com o que ambos os
transistores permaneceriam na condigiio
condutiva... S6 que R1 e R2 (os resistores
representativos das fugas das jungdes
internas de um liristor...) estdo la, e seus
valores sfio - normalmente -
suficientemente baixos para acelerar a
descarga de Cl e C2, garantindo que o -
tempo de recuperagdo eventual do tiristor
serd também muito curto...!

A segunda maneira de desligarum
liristor que memorizou antes sua condigio
de ligado ¢é abaixar a tensdio geral da
alimentagiio, até certo nivel... Certamente
que isso ndio € pratico num circuito
alimentado por pilhas ou baterias, com
polaridades fixas e permanentes...
Entretanto, se considerarmos que o
circuito também poderia ser energizado a
partir da rede C.A. (eventualmente via
transformador abaixador, mas nio
Jorgosamente...), tal condigiio seria
automaticamente oferecida, nada menos
do que 60 vezes por segundo, quando a
Jorma de onda da C.A. transita - descendo
ousubindo - pela linha de zero volt...! Esse
modo de desligar um tiristor € - na pratica
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Fig. 3

| - muito usado em circuitos ¢ aplicagdes
| “reais, conlorme veremos em [uturas
I\ aulas...

| O terceiro modo pritico de fazer
1 ‘o tiristor esquecer sua condigio de ligado
éﬁlmﬁluxmunlu olerecer um momentinco
| desvio para a correnie que o percorria,
1 ctolocando - por exemplo - em curto, por
I um breve instante, seu anodo com scu
catod() (ou, no diagrama da FIG. 2-A,
1 n‘mc:mt.lllnncmm.nlucmm cirenitanedo dos
‘ ‘emissores de ambos os transistores,

"ponlos (A)ye(D)..).
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MAS, NAO EXISTEM
RESTRIGOES OU
LIMITES PARA 0S
PARAMETROS
DE FUNCIONAMENTO DOS
TIRISTORES...?
| 1 ‘ .
IL claro que existem...! Comotodo
e qualquer componente semicondutor,
Hambém o liristor apresenta pardmetros,
limites, caracteristicas minimas ¢
maximas de tensdo e corrente dentro das
‘quais aceita \rabalhar...
Para que as “h.nes > *coletores”
dos transistores internos dﬂ sua estrutura
de quatro camadas possam operar
eletivamenlte, exigem nivels minimos de
corrente (sem o que o elo de
lealimentagdo direta responsavel pela
Lmemorizagdao da condigiio de /igado nio
s¢ eletivaria...). Num tiristor verdadeiro
LSSCs nivels minimos levam a um
Pparimetro em torno de 10 a 20
‘miliampcéres, corrente minima que deve
Sser mantida - em qualquer cireuntaneia -

entre o anodo ¢ o catodo para que a
condigio de ligado permanega...! Assim,
se por qualquer evento externo - por
exemplo: um momentaneo aumento na
resisténeia da carga - a corrente geral
através do dispositivo cair abaixo de tal
limite, a condiglio de ligado sera
automaticamente climinada e esquecida
pelo tiristor...!

Outro pardmetro/limite importante
¢ o representado pela corrente minima que
deve fluir (via R3, no diagrama 2-B...)
através do terminal de gate (G) para que
os “transistores” intermos possam entrar em
condugiio e disparar o clo de realimentagéo
direta... Nos tiristores de verdade (SCRs
ou TRIACs...) essa chamada corrente
minima de gate silua-se entre 1 mA até
quase 100mA (dependendo da pténeia final
do componente...).

% ok %k %k ok ok k ok k¥

- FIG. 3 - CONSTRUINDO UM
TIRISTOR EXPERIMENTAL... - Alé
agora descrevemos e lalamos teoricamente
sobre a simulagao de um efetivo tiristor,
usando transistores comuns, bipolares,
como elementos ativos internos ao bloco. ..
Entretanto, ¢ perfeitamente possivel - na
pratica - realizarmos a constru¢iio de um
SCR sobre um proto-board | usando as
mesmas téenicas descritas nas figuras ¢
textos anleriores, € qUE nNos servird como
excelente ligao, ao vivo, através da qual
poderemos inferir  detalhes do
luncionamento do dispositivo, analisar
parametros, limites ¢
“comportamentos”...! Com o arranjo
disposto na matriz de contatos, ¢
importante notar que - a prineipio - anfes
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A LOJA DO HOBBYSTA
| #Médulos de poténcia (KIT PIMONTAR)

QAmplif. 30W mono...
| JAmplif. 30W stéreo..
| QAmplif. SOW mono...
| JAmplif. SOW stéreo..
|QAmplif. 80W mono......
DAmpItI' 150w mono-oorn fonte-sem trafo

QCK-10 -Kit compl.p/confec.circ.i
055-20 -Sugador de Solda (meﬁlmo)

QIS-2 -Injetor de sinais... 8,10
QSF50-A ~Suporte pﬂarm de soldar. 4,20
ONP-6C -Caneta p/ C.I. Nipo-Pen. e 5,08
QCI7 -Caneta p/ C.| ponta porosa......... .. 280
QPP-3A -Perfurador de placa ( I - 11,00
QCCL30 -Cortador de placa.. 6,00
JACK12 -Alicate de corte. 4,20
#Multimetros RS
CDigital ICEL-MD1000 (2 MOhm-3 1/2 dlg) e 40,00
OAnalégico ICEL-MA420 (2 MOhm).................. 32,00
#Diversos RS
QProto-Board PL-551 (550 pontos)...... .+ 25,00
QProto-Board PL-552 (1100 pontos) 45,00
QProto-Board PL-553 (1650 pontos) 70,00
QProto-Board PL~554 (2200 pontos) 90,00
OGavetel (8 gavetas) 4000
OFuradeira 12V c/broca 1 mm.. 25,00
QSolda BEST (rolo 1/2 kg.)... . 880
QLivro OLHO MAGICO-1 (tridi 14,50

I 14,50
QPercloreto de ferro (pd-250 gr.).. 2,50
QLimpador Autom. pfoca-fitas. 4,00
QLimpador Autom. pivideo 15,40
QOLED PISCA-PISCA (5 mm ~ vumlho) 1,60
QPlaca fenolite virgem (10 x 20 cm.)... 2,00
QFerro de soldar 28W (EMER-1 10v) 10,00

QSirene p/ alarmes - 12 VCC...

Oc.L TDA1022... 20,00
QC.l. TDA 2002.. 350
QC.I. TDA 7000 4,80
QC.. TDA7052.... 5,50
QC.I. MN3005 & MN3101 (par). 50,00

OC.L MN3102 e MN3207 (par).... ]
QMCD 4548K (display gigante - 7 segmum) 32,00

TEMOS TAMBEM TODOS 08 KITS DO PROF.
BEDA MARQUES, DOS PROJETOS
| PUBLICADOS NESTA REVISTA! PROCURE O
ANUNCIO DETALHADO (SAO MAIS DE 350
KITS!) EM OUTRAS PAGINAS DESTA
EDIGAO!
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ATENDEMOS PELO CORREIO E NA LOJA!

ATENGAO: NAO ESQUECER DE INDICAR COM
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| 2 - Incluir despesas postais: RS 7,00

3 - Atendimento dos PEDIDOS:
A - Cheque nominal anexo ao PEDIDO
B - Vale Postal (Ag.Ceniral - S.Paulo - SP)

4 - Faga seu PEDIDO também por FONE ou FAX

|5 - SOLICITE CATALOGO GERAL C/ MILHARES DE
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DO PROF. BEDA MARQUESI

U- SIM. Quero receber o CATALOGO GERAL.

Nome:
||End;

Fone:
CEP_____ Cidade/Bst._
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R.Gal.Osério, 185 - Sta.lfigénia
CEP 01213-001 - Séo Paulo - SP

Fone/Fax: (011) 221.7725




Faixa do Cidadao
Radioamadorismo

Equipamentos e Acessorios
para Radiocomunicacao

'
U

Instalacdes fixas e moveis,
também para radios

comerciais.
Equipamentos, antepas,
componentes e acessorios.

RADIO POWER"

Fone: (011)933-3739
Av. Rui Barbosa, 1611
(Centro)

CEP 06311-001
Carapicuiba - SP

TEORIA - ABCDE (AULA 9

D

3 TRevo 3t
ELETRONICOS

# Circuitos integrados
# Transistores
# Baterias p/ filmadoras
% Acessorios p/ telefone celular
& Pilhas.
% Plugs.
# Correias.
#® Fly-Backs.

"Pecas Originais Panasonic"

Componentes Eletronicos em Geral

Consulte-nos!
Fone/FAX: (011) 220-5159
R: Sta. lfigénia, 295
| 3%andar - S/311

que a chave CHI seja ligada pela primeira
vez, 0 potencidmetro (ou rim-pot) P1 deve
ter seu cursor levado totalmente na direciio
da linha do negativo da alimentagdo,
negando totalmente a possibilidade de
corrente de disparo para 0 nosso tiristor
simulado... Em seguida, CHI pode ser
ligada, com o que - entretanto - a limpada
LP1 ndo acenderd...! Prosseguindo na
experiéncia, o ajuste do potencidometro Pl
devera, entdo, lentamente ser [eito de modo
que o cursor va subindo em dire¢lio ao
terminal do componente ligado a linha do
positivo da alimentagiio, vagarosamente
disponibilizando e aumentando a corrente
apresentada ao terminal de “gare” do nosso
simulado tiristor,.. Essa corrente pode ser
facilmente monitorada atra’vés do
galvanémetro de 0-1 mA (M1) ou mesmo
- se o caro leitor/aluno dispuzer do
instrumento - com um multimetro
chaveado para ler corrente em [aixa
semelhante... Quando a tensdo no cursor
for sufliciente para estabelecer uma
corrente - digamos - entre 500 uA ¢ 1 mA,
nosso tliristor disparara, entrando em
condugdo plena,
acendimento forte ¢ firme da limpada LP 1
(notem o parimetro de voltagem desta,

demonsirada pelo

menor do que o valor de tensio da
alimentagiio geral, justamente para
compensar as perdas ocasionadas pelos
degraus naturais de potencial nas jungoes
internas
envolvidos...). [
experimentalmente, variar o valor de R3
(dentro da faixa indicada, que var de 1K
até 6K8...) e, em qualquer caso, o disparo

dos dois transistores

possivel, ainda

sempre se dard no mesmo nivel de
corrente... O diodo D1 estd la por
seguranga, parga evilar que num ajuste
muito baixo de P |, corrente (lua em sentido
mnverso ao pretendido e requerido... Em
qualquer caso, notar que depois do arranjo
disparado (limpada acesa...), qualquer
reajuste em P | nfio terd mais nenhuma agio

sobre a condigdo...! Mesmo levando P1 a
zero, aterrando (negativando) totalmente
0 seu cursor, negando completamente a
corrente de disparo ao nosso firistor, este
continnarda conduzindo plenamente...! Na
verdade, mesmo que se remova do proto-
board todos os componentes & esquerda
da linha tracejada no diagrama da FIG. 3
(e desde que o resto fique como estd, e a
alimentagiio geral permanega ligada...), a
ldmpada continuara acesa, indicando que
0 arranjo memorizou mesmeo a condigdio
de ligado...! Comprovando o que ja foi
dito sobre os modos de se desligar um
tiristor, a laimpada apenas podera ser
apagada se - momentaneamente - CH1 for
aberta-fechada ou se, usando um jumper
provisorio, efetuarmos um momentaneo
curto entre os emissores dos dois
transistores...!

- FIG. 4 - BRINCANDO COM UM
TIRISTOR (SCR) DE VERDADE ... -
Depois de devidamente comprovado o
funcionamento do tiristor, através do
arranjo de simulagdo proposto na presente
aula, o caro leitor/aluno podera - ainda
no seu proto-board - comegar a brincar
com um liristor real, um SCR tipo
TICI06A (observar, na mesma figura, a
apréncia ¢ pinagem do componente, que
¢ barato e facil de encontrar...). Notar que
14 mostramos um modo alternativo de
promover o disparo do componente, agora
condicionado 4 intensidade da iluminagio
local, sentida por um LDR (Resistor
Dependente da Luz), e insinuando as
muitas possibilidades reais de se
implementar circuitos e aplicagdes
praticas ¢ uteis com tliristores...!
Inicialmente, o LDR deve ser mantido
coberto por material opaco, que vede a
luz completamente, enquanto se liga a
alimentagdo (via CH1). A limpada LP1
deverd permanecer apagada em tal
circunstincia... Na medida, porém, que o

3\} LDR1

o— 1|1}t

=k

SCR1
Al TIC106A +

B1
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m\t.l de luminosidade sobre LDRI
crescer (por exemplo: removendo-se sua
vedagiio opaca...), ocorrera o disparo de
SCR1, o acendimento da lampada e a
memorizagdo da condigido de ligado...
Depois disso, mesmo novamente
cobrindo-se o LDR, LP1 continuara
acesa...! De novo, as Gnicas maneiras
priticas de s¢ apagar a lampada serfio
desligar-ligarrapidamente CHI, ou entéio
promover um breve curto entre os
terminais de anodo (A) ¢ catodo (K) de
SCR1=..!

caracteristicas ¢

Dependendo das exatas
sensibilidades do LDR e

do SCR | pode ser necessdria a ificlusio
de um resistor de compensagao, destinado
a manter o terminal de gate (G) do
TICI06A devidamente negativado a
principio... Tal resistor, indicado por um
asterisco no diagrama (R1) poderd ter
valores entre 1K e 47K, devendo ser o
parimetro experimentalmente obtido...

Em futuras aulas do CDE veremos
a evolugdio de circuitos e aplicagdes com
tiristores, tanto com SCRs quanto com
TRIACS (estes sdo tiristores especialmente
desenhados para trabalharem plenamente
em C.A., em lese compostos de dois SCRs
interligados em anti-paralelo, de modo
que - quando /igados - possam permitir a
passagem de corrente nos dois sentidos...).
Porém desde ja, com as presentes experién-
cias e comprovagdes, o caro leitor/aluno
podera comegar a desenvolver seus pro-
prios circuitinhos, calculando com facili-
dade os valores dos componentes, sempre
atento - contudo - aos limites e parimetros
dos componentes envolvidos, caracte-
risticas que devem ser,obtidas nos Manuais
conforme sempre recomendamos...

% ok ok ok ok ok ok ok %k ok

* | - Transistor BC 348 ou cqun.x]um
® | - Transistor BC558 ou equivalente
* | - SCR tipo TIC106A ou equivalente
* 1 - Diodo IN4148 ou equivalente

* | - LDR (Resistor Dependente da Luz) de qualquer tipo
¢ 2 - Resistores 1K x 1/4W
* | - Resistor de 1K até 6K8 x 1/4W (VER TEXTO)

¢ | - Resistor DE
¢ | - Potenciémetro (fio) 100R

* 2 - Capacitores (poliéster) 100n

* - Fiorigido (AWG 2

. l

quanto possivel de 1

Ik ATE 47k x 1/4W (VER TEXTO)

* | - Lampada para 6 V x 40 mA ¢/ respectivo soquetinho
I - Clip para bateria de 9V, ou suporte para 6 pilhas pequenas de 1,5V cada.
2) para as interligagdes na matriz de contatos. \

- Matniz de contatos (profo- homd) podmdo ser do menor modelo, com 550 pontos.
Galvanémetro (miliamperimetro) com alcance de 0-1 mA. (Quem tiver um bom
mullimetro analégico, com uma laixa de medigdo de corrente continua tio proxima

mA, poderd usid-lo em substituigdo a esse item...).

do C.D.E. Assim, enfatizamos que

dinheiro a toa...

NOTA - Lembramos que muitas das pegas ora relacionadas ja tiveram seus valores ¢
codigos utilizados em ligées praticas da presente série, mostradas em aulas anteriores
convém relacionar
componentes, anfes de fazer aquisi¢des desnccessirias, por razdes ¢bvias de economia,
J4 que o uso do proto-board (sistema que permite montagens totalmente sem solda) é
recomendado justamente por permitir o lotal reaproveitamento de pegas em diversas
experiéncias ou montagens comprabatorias. Na verdade, fodo o conjunto de anlas da
presente fase (C.D.E.) do nosso curso, vale-se intencionalmente do maximo
reaproveitamento de pe¢as ¢ componentes, para evitar que vocés tenham que gastar

e avaliar o estoque de

e
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