

























































































































































































Come utilizzare
i dOI"Ii de"a RiViSta (1 parte)

Redazione

Dato il numero rilevante di offerte prospettate quest’anno dalla Rivista, non sard possibile descrivere
impieghi e indicare suggerimenti per tutti i materiali in uno stesso numero.

Pertanto, iniziando dall'offerta piti impegnativa, descriviamo in questo numero il dono piti « complesso »,
il sintonizzatore per filodiffusione Mistral, rinviando alla prossima Rivista i commenti sugli altri doni.

~
s
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cq elettronica

campagna abbonamenti 1969
offerta speciale n. 7:

basetta per filodiffusione
MISTRAL T2360

Le caratteristiche di questo ricevitore sono:

— tensione di alimentazione v
— impedenza d'ingresso 150
— impedenza d'uscita 220 Q
— sensibilita: portante modulata al 50%

a 1000 Hz per Vg =20 mV V., > 50 mV

— differenza del livello d'uscita tra i diversi

canali per V, = cost <2 dB
— banda passante entro + 1dB 20 +10.000 Hz
— distorsione (portante modulata 90%) <05 %
— rumore (0 dB = 50 mV) < 60 dB
— diafonia (a 1000 Hz) > 60 dB
— massimo segnale d’ingresso 100 mV
— corrente assorbita 4,5 mMA
— canali (stereo applicabile 2 parte) 5
generalita

| programmi emessi in filodiffusione vengono inviati all’'utente mediante le linee telefoniche. Occorre, nel punto
di ricezione, un filtro che separi la via audio per le normali conversazioni dai programmi in filodiffusione.

Nella filodiffusione vengono impegnati 6 canali adiacenti le cui frequenze centrali corrispondono alle frequenze
portanti e distano |'una dall'altra di 33 kHz. La portante del canale | & 178 kHz, le altre sono superiori. 1l sesto
canale (343 kHz) viene adoperato per l'invio del segnale complementare a quello del quarto canale per le trasmissioni
sterecfoniche. Le portanti sono modulate in ampiezza; la profondita di modulazione pud arrivare al 100%: la banda
passante per ciascun canale & di =+ 12 kHz; il segnale disponibile presso !'utilizzatore & mediamente di 30 mV
su un'impedenza di 150 ) bilanciati.

Da questi dati tecnici si possono ricavare i seguenti criteri fondameniali per la progettazione della parte alta fre-
quenza di un ricevitore per filodiffusione.

Per i relativamente alti livelli del segnale disponibile all'ingresso e il sistema di diffusione, i problemi di rumore
e di disturbi esterni diventano trascurabili. Si pud quindi realizzare una banda passante larga, dell’ordine di gran-
dezza di 10 kHz, per una buona riproduzione, comparabile alle emissioni in modulazione di frequenza.

Una banda passante larga rende perd gravoso il problema della separazione tra i diversi canali. Dato I'elevato tasso
di modulzione deve essere curata la linearitd del rivelatore se non si vuole avere forti distorsioni nei picchi di mo-
dutazione. A questo punto si deve scegliere se impiegare il sistema di conversione supereterodina o il sistema di
amplificatore accordato a radio frequenza. Nel secondo caso la commutazione & forse pil complessa, ma in defini-
tiva il circuito risulta pil economico per i primi 5 canali a paritd di banda passante e di diafonia tra i diversi canali;
ancora piu evidente & !a differenza se si considera che per il solo sesto canale occorre riprodurre |'amplificatore
completo per una sola frequenza,

Qui di seguito viene descritta una realizzazione di un ricevitore per filodiffusione a 5 canali con una banda passante
di 1 kHz, distorsione minore di 0,5% e diafonia maggiore di 60 dB tra i vari canali.
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CQ... CQ... dalla 11SHF

Spero che quanto detto ti possa essere d'aiuto nei tuoi futuri ascolti e... avanti il secondo (Luigi Infante, via G.
Marconi, 42, 86042 Baranello):
Eg. IISHF,

seguo con molto interesse la tua rubrica dedicata agli OM veterani e aspiranti.

lo, purtroppo, appartengo ancora a quest'ultima categoria e poiché intendo lasciarla, al piit presto, mi sono deciso a
scriverle. Ho iniziato da poco a studiare il codice Morse con lausilio di un oscillofono e un registratore. A parte le difficolta
subito sorte, che spero di superare con ['esercizio quotidiano, mi sono venuti molti dubbi circa lo svolgimento della prova di
esame,

Pertanto gradirei sapere come si svolge, quali sono i caratteri del codice che bisogna ricevere e trasmettere, in quanti gruppi
di lettere, cifre, segni di interpunzione, se la ricezione avviene in cuffia o meno, se chi sostiene l'esanie puod ascoltare i caraiteri,
man mano che li trasmetie e qualche altra cosa in modo da evitare una preparazione sbagliata.

Vorrei sostenere gli esami alla prossima sessione, semipre che riesca a imparare il codice, per questo Le chiedo, possibilinente
di fugare i miei dubbi al piit presto.

Nella prossima puntata di questa rubrica trovera quanto da lei richiesto sulla telegrafia: 'amico Ive Chiuminatti ha impo-
stato bene il suo lavoro inerente la telegrafia e le consiglio di leggerlo molto attentamente. Tenga presente che la prova
di ricezione avviene In altoparlante, mentre quella In trasmissione viene effettuata con macchinetta a nastro; sia la
ricezione che la trasmissione telegrafica viene effettuata con gruppi di cinque lettere di senso non compiuto, per un
totale di un centinaio di lettere; in trasmissione & consentita la correzione (dieci punti) in caso di errori. Come vede,
non & una cosa eccessivamente difficile, 'importante & sapere bene i caratteri, il resto viene da sé.

Non mi rimane che farle un sacco di auguroni e passo al terzo (Pasquale Fretto, 11-11663, via Drago, 92015 - Raffadali):

Carissimo anmiico IISHF,

leggo cq elettronica da olire ire anni, cioé dal giorno che ho avulo la fortuna di averne tra le mani una copia, e 'ho conside-
rata la migliore tra le concorrenti. Qualche cosa perd mancava per farla diventare completa in senso assoluto: una rubrica
dedicata ai radioamatori, anche alle prime armi. Ora ci siamo, e la Sua, scusi ma tra OM mi pare si usi cosi: la tua, dicevo,
rubrica riempie veramente il vuoto.

Da bambino ho avuto semipre passione per la radio e quando mi & capitata tra le mani (20 anni fa) una radiogalena la mia
passione & diventata amore, malattia inguaribile.

Ho fatto il corso radio della S.R.E. e conosco un po’ di radiotecnica. Ho letto tante riviste, quasi tutte quelle che trattano
largoniento. Ho la sfortuna, pero, di essere solo. Non vi sono OM nel mio paese ¢ questo & un fatto assai negativo.

Non avevo visto mai di presenza una stazione di OM e quando qualche mese fa ho visitato quella di Padre Pacifico Nicosia
(NI\Z) di Favara ¢ ho assistito ad un QSO con un OM della Svizzera la mia passione e il mio amore sono diventati quasi
morbosi,

Sono in possesso di un RX G251 che riceve da 1370 kHz a 22 MHz e cost posso qualche volia ascoltare | vari OM.
Desidercerei sapere come si scambiano le cartoline QSL se non si conosce lindirizzo, Mi dirai via Associazione, e se¢ non si
¢ iscritti a detta Associazione? e come dare i controlli dato che il wmiio RX & sprovvisio di strumento?

Gradirei sapere cosa posso ricevere oltre agli OM con questo mio apparecchio.

Desidero conoscere, ancora, se vi sono in commercio manuali che trattano tutti gli argomenti che sono materia di esami per
conseguire la patente di radiooperatore. Preciso che sono un dipendenie P.T. e conosco la telegrafia.

Gradirei sapere inoltre che apparato consigli per intraprendere in pieno lattivitd. Ve ne sono tanti ma costano troppo cari.
Tu dirai che troppe cose desidero sapere, ma poiché non ho con chi parlare di questi argomenti sono costretio disturbare
te, anche se non ho detto tutio,

Tanti 73 e 51 scusandonii se ti ho fatto perdere tempo. Grazie.

A parte il fatto che la soluzione migliore sarebbe iscriversi all’A.R |., se proprio non vuoi, puoi richiedere al ministero
PPTT l'annuario dei radioamatori italiani; in esso troverai |'elenco di tutti gli OM italiani e i loro rispettivi indirizzi e
da tale fonte potresti attingere gli estremi per spedire le cartoline QSL; per gli OM stranieri I'A.R.l. dispone del RADIO
AMATEURS HANDBOOK, sul quale si trovano tutti gli OM de! mondo (e sono parecchi). Il costo di tale opera (o se
vogliamo guida) & di L. 3.600+500 di spese postali e va richiesto direttamente all’A.R.l.

Se il tuo RX & sprovvisto di S-meter non vedo proprio come tu possa passare dei controlli (attendibili), per cui i casi
sono due: o ti procuri uno S-meter e passi controlli precisi, oppure ti limiti a segnare sulla cartolina il rapporto audi-
tivo: buono, ottimo, scarso, ecc.

Per i testi da consultare per prepararsi agli esami, puoi trovarli rileggendo i consigli da me dati nelle precedenti
puntate sull’argomento.

Anche sull'argomento apparati ricetrasmittenti ho giad parlato e di conseguenza ti rinvio alle precedenti puntate.
Auguroni e facciamo entrare il quarto (Giuseppe Beltrami, via Marco Meloni 39, 41012 Carpi):

Gent.mo Sig. Rolando,

sono un appassionato lettore della sua rubrica « CQ.., CQ... dalla IISHF » e aspiro a dare al piit presto Uesante per il conse-
guimento della patente di radiooperatore. A quanto ho sentito dire da conoscenti piit esperti di me, pero, tale esame verte
molto spesso sul progetto o su particolari inerenti il progetio di apparecchi radio a valvole, con le quali non ho gran dime-
stichezza. Vorrei quindi sapere se esisiono libri aitendibili e a prezzo abbastanza modesto (ho 17 anni e sono dotato di un misero
portafoglio di studente!) che trattino in forma chiara tale materia, e possibilmente anche gli indirizzi a cui dovrei rivol-
germi per polermeli procurare, a meno che Lei non abbia in progelto di spiegare la materia sulla rivista, Un’altra cosa vorrei
chiederLe: Le sarebbe possibile pubblicare 1 temi proposti ~ gli anni passati negli esami per radioamatori, corredati delle
relative soluzioni chiare ed esaurienti? Penso farebbe cosa gradita a molti. E’ vecchio il trucco degli studenti che si preparano
agli esayni di maturita studiando le prove d’esame degli anni precedenti pubblicate sui giornali. Probabilmente la stessa cosa
si potrebbe fare per i radioamatori.

La ringrazio e La saluto cordialmente.

Per la prima parte della sua lettera la rinvio a quanto detto al signor Pasquale Fretto, per la seconda parte sto cer-
cando di mettere insieme alcuni testi dati agli esaminati nelle passate sessioni d’esame e spero al pilt presto di poter
pubblicare il tutto.

Segue il signor Antonio Busatto, via Eritrea 22, 31100 Trevisa:

Mi dispiace doverLe togliere un po’ del suo prezioso tempo, ma & urgente per me chiedere a Lei, esperto in maleria, uno schema
che mi sara molto utile.

Sono in possesso di molte valvole miniatura e ho intenzione di costruire con due di queste un irasmelttitore, non quarzato,
adatto per la gamma dei 144 MHz.

Essendo quesio il mio prino lavoro del genere desidererei, possibilmente, uno « schemino-» molto semplice ma efficace e corre-
dato di tutte le necessarie note di costruzione, collaudo, etc....

Sperando nel Suo aiuto La saluto distintamente.
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alta fedelta - stereo
Gli impianti
di Antonio Tagliavini

Fra i problemi piu delicati da affrontare nel corso dell’al'estimento di un impianto di riproduzione sonora ad alta
fedelta, occupano una posizione di primo piano quelli relctivi alla sua ambientazione e al suo proporzionamento. Sono
problemi della massima importanza, che & necessario ben risolvere per ottenere un risultato finale soddisfacente, e
che non & raro vedere invece trascurati o mal risolti, spesso per ignoranza o cattivo gusto musicale e tecnico, ma
molte volte per la loro natura, che li rende difficili e indeterminati.

Ma vediamo intanto di chiarire i termini; proporzionare un impianto & gia di per sé abbastanza chiaro che cosa vuol
dire: significa progettare o scegliere i vari elementi che lo compongono, in modo che siano mutuamente compatibili,

che cioé ciascun elemento si adatti il meglio possibile acli elementi che precedono e che seguono. Ambientare un
impianto significa collocare un impianto in un ambiente, ove dovra funzionare, assoggettando, per quanto & conveniente,
i criteri di proporzionamento all’'ambiente stesso, e sapere inoltre assoggettare, entro i limiti del possibile, I'ambiente

stesso alle esigenze dell'impianto.
Quanto sinora detto fa intuire che dovremo cercare di risolvere questi problemi con considerazioni elettroniche,
acustiche ed economiche, il piu delle volte in stretta connessione le une con le altre, da cui la relativa complessita

nella loro formulazione.

Composizione

Un impianto di diffusione sonora ad alta fedeltd {stereofonico o no la cosa per ora non ha rilevanza) si compone di
una sorgente di segnale (o pil sorgenti selezionabili), di un sistema correttore di risposta e amplificatore di potenza
(che piu brevemente chiameremo amplificatore), e un sistema trasduttore elettroacustico, che rappresenta 'anello finale
della catena e, costituito da mobili diffusori (ossia da altoparlanti racchiusi nella loro cassa acustica) o da cuffie, fornisce
I'energia sonora all'orecchio dell'ascoltatore.

Limitando la nostra considerazione alle sorgenti potenzialmente in grado di fornire un segnale ad alta fedelta (il che
praticamente vuol dire capaci di rendere con alterazioni molto piccole tutte le frequenze comprese entro lo spettro
di udibilita, che va da 16 a 16.000 Hz), le piu diffuse sono: giradischi, registratore magnetico, sintonizzatore FM,
sintonizzatore filodiffusione, microfono, testina di lettura colonna sonora film.

Considereremo ora i criteri fondamentali che & necessario seguire nel proporzionamento interno di un impianto. In
una puntata successiva vedremo invece i criteri di proporzionamento esterno, ossia la commisurazione e ['adattamento
all'ambiente.

Adattamento di impedenza

Per realizzare un accoppiamento corretto fra i vari elementi dell'impianto & necessario che le impedenze caratteristiche
di ingresso e di uscita rispettivamente dell’elemento che segue e di quello che precede, siano eguali o adattate.
Questa condizione pud non essere rispettata, almeno apparentemente, in alcuni punti: ad esempio se, come spesso
succede, l'uscita di un registratore magnetico & a inseguitore catodico (cathode follower), essa ha un’impedenza
caratteristica di qualche decina di migliaia di ohm, mentre l'impedenza di ingresso dell'amplificatore che segue pud
essere sul megaochm.

Il collegamento si pud fare direttamente, senza adattatori frapposti, poiché l'adattamento avviene in modo « automa-
tico », ossia l'ingresso dell'amplificatore si porta all'impedenza di uscita del magnetofono.

Anche se formalmente potrebbe apparire della stessa specie del precedente, profondamente diverso & il caso in cui
si debba collegare all'ingresso da un megahom dell’amplificatore una testina magnetica a riluttanza variabile di giradischi.
Il problema ha sempre I'aspetto esteriore di un adattamento di impedenza, ma bastano le piu elementari nozioni di
elettromagnetismo per vedere come la realta fisica sia un'altra. La testina, per un corretto funzionamento, ha bisogno
che la puntina sia opportunamente smorzata (ossia incontri una resistenza meccanica al suo movimento) dal circuito
magnetico. Questo smorzamento, che viene a generare un effetto meccanico del tutto simile ad una sospensione
elastica della puntina, viene proprio ottenuto per via elettromagnetica, chiudendo |'avvolgimento della testina su una
resistenza di valore opportuno.

Cambiando il valore di questa resistenza, lo smorzamento non & piu quello previsto da! costruttore, e si possono avere
distorsioni. Non & perd il caso di preoccuparsi troppo: in genere hanno gia pensato i fabbricanti di amplificatori
a tener conto di questi fatti, e tutti gli ingressi contrassegnati dalla scritta « fono magnetico », o equivalenti diciture,
sono su di un'impedenza di una cinquantina di kiloohm, che & per ['appunto il valore standard richiesto dalle testine
piu diffuse.

Questi esempi son fatti soprattutto perché si abbia I'idea di quale importanza abbia il problema, e quindi si stia con
gli occhi aperti, poiché, proprio dal momento che il problema & dato sempre per scontato, non si riesce molto spesso
a darsi ragione di irregolarita di funzionamento da esso derivanti.

Livelli
Un discorso simile al precedente si pud fare per quanto riguarda i livelli di segnale. Bisognera pertanto fare attenzione
che il segnale fornito all'ingresso di un amplificatore sia dell'ampiezza prescritta: un segnale troppo debole porta,

specie se [|'amplificatore non & di qualita eccelsa, a un aumento notevole, talvolta intollerabile, del rumore di fondo.
Un segnale troppo forte pud mandare in saturazione, o in regime di elevata distorsione, gli stadi precedenti il controllo
di volume.

E' da curare inoltre, quando all'ingresso di uno stesso amplificatore si colleghino pit sorgenti di segnale tra loro
commutabili (come quasi sempre accade negli impianti domestici), che tutte diano luogo a uscite dall'amplificatore
della medesima ampiezza, cid che & necessario per non avere shalzi di volume passando da una all'altra.

In genere gli adattamenti di livello sono facilitati da due fattori: primo, che anche qui vi sono delle convenzioni, pil
o meno seguite e con varianti tra Europa e U.S.A., e quindi uscite ed entrate dovrebbero essere gia, in molti casi,
automaticamente adattate, secondo, che sulla maggior parte dei moderni amplificatori ogni entrata ha il suo potenziometro
semifisso per la regolazione del livello di ogni sorgente.
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Gli impianti

Sara quindi opportuno, ed & quasi superfluo dirlo, che nella sceita dei componenti il nostro impiantc guardiamo
attentamente che siano presenti tutte le uscite e gli ingressi necessari per le interconnessioni, e che impedenze
e livelli di ogni collegamento siano mutualmente adatte.

Ad esempio, se intendiamo dotare l'impianto di un registratore magnetico, sara necessario accertarci per prima
cosa che l'amplificatore sia dotato sia di ingressi (per I'ascolto dei nastri) che di uscite (per la registrazione dalle
altre sorgenti) per il registratore, e quindi confrontare livelli e impedenze di entrata dell'uno, di uscita dell’altro,
e viceversa.

Per inciso: attenzione che le uscite per il registratore siano effettuate dopo l'equalizzazione e prima dei controlli di
tono e di volume. Cid & molto importante per la qualita e la buona riuscita delle registrazioni.

Le preoccupazioni per quanto riguarda l'adattamento mutuo dei vari componenti cadono poi se si tratta di apparec-
chiature della stessa serie e della stessa marca: tanti sono ad esempio in commercio gli amplificatori e i sinto-
nizaztori gemelli. Ma non sempre & desiderabile o economicamente conveniente o possibile avere tutti i componenti
impianto  della stessa Casa costruttrice: ed & questa la ragione per cui sto scrivendo.

Cid che sarebbe invece desiderabile e non & invece, nella maggioranza dei casi possibile, & I'avere amplificatore
finale e diffusore acustico « nati l'uno per l'altro»: & qui infatti che si richiede il migliore adattamento reciproco
possibile.

L'adattamento di impedenza & qui di fondamentale importanza, perché, se non rispettato, oltre a comportare una perdita
di potenza, pud determinare distorsioni e alterazioni della curva di risposta dell’amplificatore. Cid specie negli ampli-
ficatori transistorizzati senza trasformatore di uscita, la cui risposta in frequenza & funzione anche del tipo di impedenza
di carico: lineare su carico resistivo, tende ad una attenuazione notevole delle frequenze piu elevate se il carico €
induttivo. In tal caso sara necessario cercare di far si che |'amplificatore « veda » il sistema di altoparlanti come
un carico che si avvicini il piu possibile al resistivo, ad esempio scegliendo opportunamente gli altoparlanti cui
sara affidato il compito di riprodurre le singole porzioni dello spettro acustico, e alimentandoli attraverso un filtro
divisore di frequenza (filtro crossover), costruito in modo opportuno.

Su questo argomento ci intratterremo piu diffusamente in futuro,

Ritornando all’argomento, un’altra ragione per cui il sistema diffusore & legato all'amplificatore & il fatto immediato
che il diffusore deve trasformare in acustica la potenza elettrica che gIt viene inviata. Esso deve percido poter fun-
zionare senza dar luogo a distorsioni (e quindi anche senza danneggiarsi!) ai livelli di potenza previsti.

Attenzione qunidi a non voler far lavorare a 20 W un altoparlante progettato per 10 W. Pari attenzione va posta nel
non cadere nell’errore opposto: non montare ciog in un impianto destinato ad essere impiegato a livelli di potenza
bassi (come succede ad esempio in quasi tutti gli impianti domestici, destinati percid a piccoli ambienti) degli alto-
parlanti progettati per livelli di potenza troppo elevati. Impiegati infatti a livelli bassi, tali altoparlanti hanno carat-
teristiche di linearita (oltre che di rendimento acustico) non soddisfacenti.

Quest'ultimo & un errore che si vede commesso abbastanza di frequente.

E abbiamo parlato di adattamento di impedenza e di livello di potenza, fattori dei quali usualmente si deve tener
conto. Ma la ragione per cul sarebbe opportuno che amplificatore e diffusore nascessero insieme, fattl l'uno per
I'altro & ancora diversa (1),

Perché l'altoparlante cui & affidata la gamma delle frequenze pill basse (il woofer) possa riprodurle il pill possi-
bile senza coloriture (2) e distorsioni, & necessario che sia smorzato adeguatamente. Allo smorzamento, oltre alla
cassa acustica, opportunamente progettata, contribuisce in modo determinante la resistenza di uscita dell'amplificatore
(da non confondersi con l'impedenza di uscita, di cui prima abbiamo parlato, che & tutt’altra cosa) ovvero la resi-
stenza che lI'altoparlante « vede » all'interno dell’amplificatore.

Dalla resistenza di uscita, e dalla sua relazione con P'impedenza, si valuta il coefficiente (o fattore) di smorzamento
diﬁun amplificatore che, quando si devono accoppiare amplificatore e diffusore, dovra essere quello previsto per il
diffusore.

Inoltre, fatto della massima importanza, la risposta di un sistema diffusore & ben difficile si riesca ad ottenere
uniforme a tutte le frequenze. Se amplificatore e diffusore sono fatti I'uno per l'altro, & relativamente facile rimediare
a tali lacune compensando opportunamente la risposta dell'amplificatore.

E' per questa somma di buone ragioni che una Casa americana, la Lansing, produce un diffusore con amplificatore
di potenza incorporato.

il famoso altoparlante elettrostatico Quad &, secondo la Casa costruttrice, da pilotarsi con I'amplificatore Quad I,
e questo non solo perché il fattore di smorzamento & in tal modo quello giusto, ma anche perché tale amplificatore
incorpora un filtro che taglia le frequenze subsoniche {sotto ai 10 Hz), che potrebbero danneggiare la sua delicata
struttura.

Ultimo criterioc per il dimensionamento interno di un impianto & la uniformita delle prestazioni dei vari componenti.
E' inutile spendere un sacco di quattrini (a meno che la soluzione non sia provvisoria) per acquistare un amplificatore
lineare tra 10 Hz e 100 kHz se poi lo si fa seguire da degli altoparlanti che distorcono, coloriscono, non sono
in grado di riprodurre tutto lo spettro acustico ecc., come € inutile procurarsi un giradischi da due soldi e montarvi
una testina magnetica che, oltre a danneggiarsi molto probabilmente, manda fuori pii rumble che segnale.

Il eriterio sara quindi quello di scegliere (ripeto ancora, a meno di non prevedere successivamente delle varianti) i
componenti della medesima, possibilmente buona, qualita, ricordando che se nella catena uno solo degli anelli &
scadente, tale sara anche il risultato complessivo.

Con questo termino questa prima parte: nella prossima vedremo !'adattamento all'ambiente e i criteri di valutazione
dei singoli componenti ['impianto.

(1) Per maggiori chiarimenti vedi il mio articolo « i diffusori » in C.D. 12/'64.
(2) Si intende per coloritura una anormale enfasi o deenfasi di particolari frequenze o tratti dello spettro acustico.

- """ "

Tutti i componentl riferiti agli elenchi materiale che si trovano a fine di ogni articolo,
sono anche reperibili presso i punti di vendita dell’organizzazione G.B.C. Italiana.

g
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