

















. 57100 LIVORNO - Via Mentana, 44 -

Signal di ANGELO MONTAGNAN' Aperto al ::Mghz:;' 1 glo:!;l-:;:;’w compreso
Tel. 27.218 - Cas. Post. 655 - c¢/c P.T. 22/8238

NUOVI PREZZI ANNO 1973-1974

BC603 - 12V L. 25.00044.000 i.p.
{ BC603 - 220V A.C. L. 30.000+4.000 i.p.
BC683 - 12V L. 40.000-4.000 i.p.

! BC683 - 220V A.C. L. 50.000+4.000 i.p.

Alimentatore separato funzionante a 220V AC.
intercambiabile al Dynamotor viene venduto al prez-
zo di L. 14.000+41.500 imballo e porto.

Modifica AM-FM L. 3.500.

ANTENNA VERTICALE ORIGINALE AMERICANA

funghezza metri 6 - Corredata- di base con mollone
per sopporto vento fino a 100 km - Non occorre
controventature. Adatta per 10-20-40-80 m e 27 Mc
folmposta di 6 elementi colorati avvitabili I'uno al-
"altro.

Prezzo speciale: L. 14.000 + 4.000 i. p. fino a Vs.
destinazione.

BC312 - RICEVITORE PROFESSIONALE A 10 VALVOLE -
GAMMA CONTINUA CHE COPRE LA FREQUENZA
DA 1500 Kc A 18.000 Kc

‘ 12V L. 80.000+6.000 i.p.
SPECIALE PER 20-40-80 METRI E SSB 290 V L. 90.000-6.000 i.p,
MC 220 V L. 110.000 + 6.000 i.p.
FRL 220 V L. 120.000+ 6.000 i.p.
10 VALVOLE
2 stadi amplificatori RF 6K7
Oscillatore 6C5
Miscelatrice 6L7
2 stadi MF 6K7
Rivelatrice, AVC, AF 6R7
BFO 6C5
Finale 6F6

Alimentatore 5W 4

Altoparlante LS3+cavo
L. 15.000+ 1500 i.p.

Valvole ricambio cad. L. 2.000+ 1.500 i.p.

ATTENZIONE! - Novita inclusa nel listino generale 1974 - ATTENZIONE!

Descrizione in italiano del cercametalli SCR625 (esplora 2/6 metri)

Descrizione italiano del BC312-342 - BC314-344

Descrizione italiano del frequenzimetro BC221

Descrizione italiano del BC348

Descrizione italiano del BC191- BC375

Descrizione italiano del BC1000

Buono premio di L. 10.000 da spendere con acquisto materiali varii, inoltre &
corredato del nostro repertorio di materiali varii. Prezzo L. 2000 compreso i. p.
La cifra di L. 2.000 da voi versata per acquisto listino sara rimborsata con un
acquisto minimo in una sola volta di L. 10.000 di materiale.

Versamento: a mezzo c/c Postale 22/8238, oppure in francobolli:

. a m| sabato compreso
Signal di ANGELO MONTAGNANI *™ "’;’,‘L‘";?ﬂ;";" o e
57100 LIVORNO - Via Mentana, 44 - Tel. 27.218 - Cas. Post. 655 - c/c P.T. 22/8238

ANTENNA VERTICALE ORIGINALE AMERICANA

Ramata verniciata per applicazioni all'esterno su base fissa o mobile
Frequenza 27 Mc (CB). Detta antenna & composta di 7 elementi colle-
gati a frusta da apposita molila di richiamo dove tutta aperta, rag-
giunge metri 2,75 (uguale a un quarto d'onda). E' nuova in imbalio
originale.

H montaggio avviene automaticamente al momento deli'uso

Quando |'antenna & chiusa in posizione di riposo misura

cm 43 circa. Essa & corredata di master base originale

americana con isolamento in ceramica e di base

sostegno.

Viene venduta completa di master base

a Lire 6,500+ 1.500 imballo e porto.

CONTENITORI ORIGINALI AMERICANI IN FERRO VERNICIATO

Contenitori in ferro verniciato: corredati di pannello e maniglie.
alt. cm 20 - peso di ogni contenitore Kg 3,500,

| suddetti contenitori si possono usare singoli o componlblll per montaggio lineari
amplificatori - scaffali.

Dimensioni: lungh. cm 42 - prof. cm 20 -

Vengono venduti pronti per 'uso come da foto al prezzo di L. 3000 cad. + i. p
Materiale pronto alla consegna.
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= via Novara 145 - 20153 MILANO - tel. 02-4520787 (segr. telef.)

La nostra & una nuova ditta artigianale nel campo elettronico e offriamo ai lettori di cq elettronica
i seguenti articoli:

NOVITA’ - PICCOLO REGISTRATORE

a nastro a ciclo continuo L. 9.000
Nixie

Display FND70

Zoccoli per FNDT70

Zoccoli integrati a 14/16 piedini

Assortimento transistori diodi - circuiti integrati

Fairchild - General Instrument

Grande assortimento:

Schede Olivetti - 1BM

Raddrizzatori 10-20-40 A tutte le tensioni
SCR - TRIAC - DIAC '

BLOCCO 500 BOX costruiti secondo gli ultimi ritrovati
tecnici, due misure, ghiedere informazioni.

BLOCCO 50 trasformatori
_varie Case mnazionali per televisori

BLOCCO 100.000 POTENZIOMETRI
Varie misure e valori e diverse marche.

BLOCCO GIOGH! della Ditta ARCO. Molti tipi.

e radio.

E250.C.50¢ L. 250 SSi C. 1260 3A 900V con
E250 C.180 L. 250 raffreddatore L. 700
E250 C.300 L. 250 Raddrizzatore 1,25 600 V
V.40 C.2 L. 100 Siemens originale C.1560
V.60 C.80 L. 300 L. 300
B30C.750 L. 500 B.08 10 60V 1,1 A L. 250
B.50C.100 L. 300 B.06 08 1000V 11 A L. 300
B.60 C.600 L. 500

BLOCCO q. 20 filo smaltato di rame diverse misure.

TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE 1 A primario 220V secondario 16 V L. 1.600
) . ' 2 A primario 220 V secondario 36 V L. 3.000
600 mA primario 220 V secondario 6V L. 1.000 3 A primario 220V secondario 16 V L. 3.000
600 mA primario 220V secondario 9V L. 1.000 3 A primario 220 V secondario 18 V L. 3.000
600 mA primario 220 V secondario 12V L. 1.000 3 A primario 220 V secondario 25V L. 3.000
1 A primario 220 V secondario 8 e 13V L. 1.600 4 A primario 220 V secondario 50 V L. 5.500
VALVOLE
TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE
EAA91 700 | ECL84 800 | EY87 750 | PFL200 1100 | 6X4 600 | 12CG7 800
DY51 800 | ECL85 900 | EV88 750 | PL36 1600 | 6AX4 750 | 6DTe 650
DY87 750 ECL86 900 | EZ80 -600 | PL81 900 | 6AF4 1000 | 6DQ6 1600
LY802 750 EF80 650 | EZ81 650 | PL82 900 | 6AQ5 700 | 9EAS 750
EABCS0 700 EFe3 850 | PABC80 700 | PL83 900 | 6AT6 700 | 12BA6 600
EC88 850 EF85 650 | PC86 850 | PL84 800 | GAUG 700 | 12BE6 600
EC88 850 | EF86 750 | PCss 908 | PL95 900 | 6AUS 800 12AT6 650
ECS2 700 | EF89 650 | PC92 620 | PL504 1500 | 6AWSE 700 | 12AVe 650
EC93 850 | EF93 650 | PCS3 900 | PL508 2200 | G6AWS 800 | 12DQ6 1600
ECC81 750 | EF94 650 | PCS09 900 | PL509 2800 | GANS 1100 | 12AJ8 700
ECC82 650 | EF97 900 | PCC84 750 | PY81 700 | BALS 700 | 17DQ6 1600
ECC83 700 | EF98 900 | PCC85 750 | PY82 700 | 6AX5 700 | 25AX4 750
ECC84 700 | EF183 650 | PCC88 900 | PY83 800 | 6BA6 600 | 25DQ6 1600
ECC85 650 | EF184 650 | PCC189 900 | PYS8 800 | 6BE6 600 | 35D5 700
ECC88 850 | EL34 1600 | PCFap 850 | PY500 2200 | 6BQ6 1600 | 35X4 650
ECC189 900 | EL36 1600 | PCF82 850 | UBF89 700 | 6BQ7 800 | 50D5 650
ECC808 900 EK41 1200 PCF200 900 UPCS8s 700 6BE8 800 5085 650
ECF80 850 EL83 900 PCF201 900 UCH81 750 6EM5 750 E83CC 1400
ECF82 900 EL84 750 PCF801 900 uBcCs1 750 6CB6 650 E86C 2000
ECF83 800 | ELSO 700 | PCF802 850 | UCL82 900 | 6CS6 700 | E88C 1800
ECH43 800 EL95 800 PCF805 900 UL84 800 6SN7 800 E88CC 1800
ECH81 780 EL504 1500 | PCH200 900 | UY85 700 | 6T8 700 | E180F 2500
ECH83 800 EM81 850 PCL82 850 183 750 6DE6 700 EC810 2500
ECH84 850 EM84 850 PCL84 800 1X2B 750 6U6 600 EC8100 2500
ECH200 900 EM8g7 1000 PCL805 950 5U4 750 6CG7 750 E288CC 3000
ECL80 850 EY83 700 PCL86 850 5X4 700 6CG8 850
ECL82 850 | EY86 700 | PCL200 1000 | 5Y3 700 | 6CG9 850
s
OFFERTA RADDRIZZATOR!
RESISTENZE - STAGNO - TRIMMER - CONDENSATOR! B30 - C25¢ 220 | B30 - C750 L. 350
Busta da 100 resistenze miste L. 500 B30 - C300 240 B30 - C1200 L. 400
Sus:a ga 11(())0trim‘rgl'ler misti 5 L. 800 B30 - C400 260 B40 - C1000 L. 450
usta da condensatori | i i 5 . " N
Busta da 50 conden-sato?'i' eplet;/alon et t :ﬁgg Microfono Lesa a stilo tipo giapponese L. 2.000
y . N e Microfono Lesa a tavolino L. 2,500
Busta da 100 condensatori elett. L. 2.500 M o
A ! . otorini Lesa MO/Rm1 126V L. 2.000
Busta da 5 condensatori a vitone od a baionetta M " ; i
a 203 capacita a 350 V L 1.200 otorino Lesa completo di regolatore di giri L. 2.500
Busta da 30 or di stagno L 210 Motorino a spaz;ole 211 VA L. 1.000
Rocchetto stagno da 1 kg al 63% L. 4200 Casdsetta di registrazione senza scatola
Microrelais Siemens e Iskra a 2 scambi L. 1.400 MOCTRE GORpogliice ncze S
Microrelais Siemens e Iskra a 4 scambi L. 1.500 POTENZIOMETRI vari L 160
Zoccoli per microrelais a 4 scambi L 300 POTENZIOMETRI con interruttore L 22
Zoccoli per microrelais a 2 scambi L. 220 PACCO da 1 kg. di VETRONITE doppia faccia varie
Molle per microrelais per i due tipi L. 40 misure L. 1.500
Buste da 30 potenziometri doppi o semplici e PACCO da 3 kg. materiale nuovo contenenti, variabili
con interruttori L. 2.406 tastiere, basette, manopole, fili, per collegamenti
CUFFIA STEREO 8 } 500 mw L. 7.000 L. 4.000
CONDE A 1 1
ELETTROLITIC] 00+:gg 2; 3?2:// m INTERRUTTORI a levetta 2 A, 250 V L. 200
S LR 200 mF 1oV 00 DEVIATORE i5A, 250 V . L. 300
: v 200mF 25V 140 RAFFREDDATORI in rame brunito L. 50
: mE ;SV ;g 200mF 50 V 180 TASTIERE varie a 1 tasto L. 200
1 mF 50V 30 220mF 12V 110 TASTIERE varie a 2 tasti L. 300
2 mF 100 V 100 250 mF 12V 120 TASTIERE per varicap L. 2.000
22mF 16V 50 250 mF 25 V 140 BOBINE oscillatore Rex Pcl 82 L 200
22mF 25V 80 JoomE 12V 120 VARIABILI varie misure L. 200
47mF 12V 50 270 2; eV 120 RESISTENZE 1515 W, 1004-20 ) L. 200
47mF 25V 70 " h
4-; WLy - 500 mF 12 V 130 ZOCCOLI varie misure o L 35
'8 mF 300 V 140 500 mF 25V 170 SERIE DI MEDIE FREQUENZE tipo giapponese L. 400
10mF 12V 50 500 mF 50 v 250 FUSIBILI ritardati 1,6 L. 18
10mF 25V 80 640 mF 25V 200 FUSIBILI semiritardati 1,6 L 15
25mF 12V 50 Toog mE oy 20 MANOPOLE piccole L 40
25mF 25V 70 o I MANOPOLE grandi vari tipi L 100
gi r’:; ;5\\; gg 1000 mF 100 V 650 GRUPPI Varicap a tasti mod. Telefunken NSF L. 15.000
32 mF 300 V S0 2000.mF 100V 1.100 GRUPPI a valvole 36 MHz con Pcf801-Pc900 L. 4.500
32432 mF 330 V 250 1500 mF 25 V 300 CONDENSATORI con attacco americano
50 mF 12V 70 2000 mF 12 v 250 474+-4TpuF / 350V L. 400 1004-20:F /350 V L. 300
50 mF 25V 80 2o mE gg\‘j s 500y4F / 100V L. 350 2004-32F /350V L. 300
50 mF 50 V 120 ot 5 5uF / 250 V L. 350 200 F / 300V L. 300
oL mEOY X 4000 mF 50V 800 SALDATORE serie Hobby
100 mF 12 v 20 5000 mF 50V 950 45W L. 1,500 60 W L. 2,000 8O0W L. 2.480
100 mF 25V 100 2°°+1°°+5°+é§3 {/"F OFFERTA PER INDUSTRIA
100 mF 50 V 130 1004 200+ 50+ 25 mF g0 n. 1.500 Relé originali Siemens
100 mF 300 V 520 M22014 A0005 B106 . L. 2.000

300 V

1.050

) BLOCCO CAVI 1.500.000 metri cablaggio - schermato
3.000.000 di viti dadi molle ecc. ecc. per radio e TV. - per alimentazione - piattina per massa - Prezzi da
convenirsi.
100.000 pezzi interruttori deviatori, SEMICONDUTTOR! ]
tasti di varie misure tipi e TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIR
e AC122 200 | AU110 1700 | BC287 320 | MTJ00145 300
marche. AC125 200 | AUN13 2000 | BC301 350 | 10207 150
AC126 200 | BC107 200 | BC302 400 | OC72 180
AC128 200 | BC108 200 | BC303 350 | OC76 180
. S AC132 200 | BC109 200 | BCC250 200 | OC77 180
20.000 schede 1.B.M. di diversi tipi AC141 200 BC120 300 BD106 1100 0C80 180
circuiti integrati AC142 200 | BC317 200 | BD142 900 | SFT323 220 \
con AC151 200 | BC318 200 | BF233 250 | SFT353 200 |
AC180 250 | BC319 220 | BF332 250 | SFT357 200 |
AC187K 300 | BC140 300 | BF333 gus)g 2?3377 z;?)%
i i t 3 BC147 200 | BF256
2.000 cordoni attacco americano A o0 | BC1 200 | BF456 400 | 2N2222 300
metri 2 AD143 600 | BC149 200 | BF457 400 | 2N2904 700
AF106 270 | BC208 200 | BF4s8 450 | 2N2905 700
AF108 300 | BC208 200 | BF459 450 | 2N3055 850
AF139 400 | BC268 220 | BSW43 g.gg MPSAS5 500
. MTJ00143
150 STEREQ giradischi automatici AsY91 450 | BC285 320
H ]
HI-FI  nuovi OCCASIONISSIMAI} e
TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO Lﬁg
i ransistori nuovi A709 700 | SN7492 1100 | 9004
BLOCCO di 200.000 transistori tA741 U A s = e
assortiti. TBA80O 1800 | SN7494 1200 | o942 500
TBA820 1600 | SN7496 2000 | 946 450
C3065 1600 | SN74013 2000 | P101 450
. TAAGHA 1000 | SN74121 2000 ;105 ﬁg
LOCCO 50.000 circuiti integrati. TAAG11B 1200 SN74154 2000 303
® SN7400 300 | SN74181 2500 | 944 450
SN7402 500 | SN74191 2000 | 750 450
SN7403 450 | SN74192 2000 M(ésgog gg
ENTARE SN7404 450 | SN74193 2000 MC301
BLOCCO FALLIM . SN7405 450 | SN7406 450 | MC3016 450
2.000.000 condensatori SN7407 450 | SN74H10 450 | MC8603 450
2.250.000 resistenze. SN7408 500 | SN74H20 450 | MCa3os a0 Hig
SN7410 300 | T150 1200 | MC7472 450
SN7413 800 | T163 2500 | 4102 3000
SN7420 400 | T102D 500 | 9308 g%
00 W SN7430 400 T1028 300 P1103
PONTE RADIO 6 SN7432 800 | T101B 600 | 9368 3500
SN7440 400 | T115B 300 | TAA861 1.600
SN7441 1100 | SN76001 500 Tg:soo 1&0
1 N76660 500 | TBA820 1600
BLOCCO STRUMENT) SN7442 1100 S
- N . SN7443 1400 | SN75154 500
Vari tipi in buone condizioni usati. SN7444 1500 945 50 W ZENER »50
SN7447 1700 | 9098 450 | 1 W Ei
SN7448 1760 | DTL15803 400 m
SN7451 450 t;sj(z\os ﬁ FET
SN7470 650 161
SN7473 1100 | T104 450 gﬁgﬁg ggg
SN7475 1100 | 7037 500
5N7476 1000 | 9020 450 LED
SN7490 1000 | 9007 450 | FLV110 400

CONDIZION}I DI PAGAMENTO:
a) invio, anticipato a m

spese postali di un minimo di L. 450 per CS.V. e L. 60

b) contrassegno con le spese incluse nell’importo dell’ordine.

ezzo assegno circolare o vaglia postale dell'importo globale dell ordine, maggiorato delle:
0/700, per pacchi postali.

OFFERTE SPECIALI PER QUANTITATIVI

L.E.V.

via Novara 145 - 20153 MILANO - tel. 02-4520787 (segr. telef.)
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UK 952

TRASMETTITORE PER BARRIERA A RAGGI INFRAROSSI

CARATTERISTIQHE TECNICHE:

Alimentazione: 5 Vcc

Consumo del trasmettitore: 50 mA

Frequenza di modulazione del raggio: 1.700 Hz ~
Portata del raggio: = 40m

Diodo emettitore: CQY 11 B

Transistori impiegati: BC108B - 2N3702
Transistor unigiunzione: 2N2646

Dimensioni del trasmettitore: 77 x 42 x 33 mm
Peso del trasmettitore: 80 g

Dimensioni della sonda: @ 43 mm - jungh. 100 mm
Peso della sonda: 80 g

Lunghezza del cavo di collegamento: 1 'm

L'UK 952 della AMTRON & un dispositivo destinato a funzionare insieme all’UK 957
per formare una barriera molto concentrata a raggi infrarossi invisibile alPocchio.
La portata del raggio emesso da un modernissimo dispositivo allo stato solido & molto
estesa e consente di formare barriere molte lunghe. Con opportuni accorgimenti si
possono proteggere ambienti di notevole estensione da incursioni indesiderate. Puo
costituire protezione antifurto, pud proteggere locali contenenti attrezzature o sostanze
pericolose che potessero causare danno a persone inesperte, pud provocare l'aziona-
mento di porte od erogatori d'acqua. i raggio infrarosso non & perturbato da radiazioni
presenti nell’ambiente protetto.

H trasmettitore & contenuto in una scatola separata dalla sonda che & collegata a
questo da un cavo schermato.

I} limitato ingombro della sonda ne consente la sistemazione in posizioni difficilmente
accessibili o di facile dissimulazione in modo da renderla scarsamente visibile. Comun-
que se il cavo di alimentazione viene tagliato il sistema di allarme entra ugualmente
in funzione. Non bisogna dimenticare I'usg della barriera come contapezzi di preci-
sione e come contapersone.

Una lente concentra il raggio infrarosso in un fascio molto ristretto.
L’alimentazione ad impulsi del diodo fotoemettitore consente una forte potenza di
emissione senza surriscaldamento del dispositivg.

E' noto che uno dei sistemi pil usati per la protezione di ambienti o di oggetti
contro intrusioni estranee & la barriera a raggi infrarossi.

Ma le applicazioni di una barriera formata da un raggio invisibile e che non pud
essere disturbata dalla luce visibile, sono molteplici.

Per esempio un raggio invisibile pud proteggere |'operatore di una macchina pericolosa
contro manovre avventate, puo provocare /'azionamento di un rubinetto nel caso in
cui questo non debba essere toccato. come per esempio durante la lavatura delle
mani dei chirurghi.

L'interruzione di un raggio luminoso pud contare il passaggio di pezzi trasportati su
un nastro o simili, oppure puo provocare I'apertura di una porta senza toccare la
maniglia, come nel caso di aeroporti o stazioni, dove si presume il passaggio di per-
sone con entrambe le mani occupate.

L'applicazione come antifurto & resa interessante dall’elevata portata del raggio in-
frarosso emesso dall’'UK 952.

——————cq - 10/T4A ——
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i 0 g i diante 1'uso di spec-
Il percorso della barriera pud essere reso alqu.anto complicato me : uso >
ch? che riflettono in vario modo il raggio prima che questo raggiunga il ricevitore
LK 957. e ) . i )
E’ evidente come si possano moltiplicare le proprieta protettive di una gnff-atta. barrlera:
Il trasmettitore infrarosso usa un sistema modernissimo per pro.durr_e il ragglq.‘lr.\fattl
un diodo luminescente che emette ad impulsi un potente raggio di luce invisibile &

Cc5 |
2646 u
2N 26 | 22nF

1 jtrice. Il f che il 1) chio non avverta la luce
?r?fr::g::; gelljlr:‘a \?:nntggg?omggtr:t?:;iffelre:tretqincqia:\ton?\i};gur?g 'p\IJ% accorgersi della sua
presenza.

.. _ I
e |
[av] |
L..__W i
> > l
R30 .
Tr 3
2N3702 :
+ g
c15=— !
330”': =| vista lato
16V saldature
Tr2
BC108b
: R25 i
.._“3 v 22 i
| |
J) o¢ VJ !
USCITA /
F1 i»‘
CQY11B:

i figura 1

Schema elettrico

i
i
i
|
|

Non c’é una differenza sostanziale tra la luce visibile e la Iuctla infrarossa.‘La luce
infrarossa & una radiazione elettromagnetica con una_Il:mmghezza d'onda che pud andafg
da circa 500 micron a circa 0.7 micron. La luce vi-srbl'lg copre una ba_nda molta péu
ristretta in quanto la sua lunghezza d'onda va da_ 0,"/' micron a 0,45 micron coprlen o
tutti i colori dell'arcobaleno. A frequenze superiori troveremo la luce ultravioletta,
i i X, i raggi gamma, eccetera.

’Laralgg:a ir;fra‘ros%% égdetta anche calore radiante, in quanto, se supera una ;:ebrﬁa pé.)-
tenza, produce sulla pelle una sensazione di calore, ed & comunque rlve?? le, a
un termometro sensibile. |l calore radiante non deve essere confuso chon il ca org
che si avverte toccando un corpo nglidol in qugtrmto si trasmette senza che c¢i sia u

) ateriale tra |'emettitore il ricevitore. )

ﬁ%rt‘ttj?;tl%en:mteetutti i corpi che sono di una certa temperatl:ura en?eftonp que rl)n.fra-ross?
Le sostanze viventi ne emettono in quanti_té_ maggiore dei corpi manlm'an. | ert quesloi
le fotografie eseguite con materiale sen§|b|le all'infrarosso mostrano le pinete e g
animali molto piu chiari dell’ambiente circostante.
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figura 2

Disposizione dei compo
circuito stampato C.S.1.

note Amtron

Ma il livello di radiazione infrarossa presente nell’ambiente non potrd in nessun caso
disturbare il nostro dispositivo, che & tarato per livelli di emissione molto superiori
a quelli emessi dagli oggetti e dalle persone presenti nell’ambiente.

2n

uT
Q
o
1
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La progettazione del circuito permette di ottenere una potenza di emissione molto
elevata usando 'accorgimento di non usare un’emissione continua ma rendendo que-
sta impulsiva. In tal modo si ottiene lo scopo di permettere il raffreddamento del
diodo emettitore negli intervalli in cui non & eccitato. E' possibile cosi ottenere punte
di potenza molto elevate nella fase di conduzione.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Lo schema dell'UK 952 consiste in un generatore di impulsi che fa uso di un transistore
unigiunpzione Tr1 che forma con il condensatore C5 e la resistenza formata dalla di-
sposizione in serie di R5 e di P1, un generatore di impulsi brevi, Tali impulsi vengono
amplificati nella loro potenza dal gruppo amplificatore a larga banda formato da Jr2
e Tr3 in accoppiamento diretto. Tale accoppiamento diretto & permesso dal fatto
che i due transistori sono di opposta polarita. Al collettore di Tr3 & inserito il diodo
emettitore di luce infrarossa F1 che trasforma gli impulsi elettrici amplificati in impulsi
luminosi di luce infrarossa dalla lunghezza d'onda di circa 0,9 micron. L'apparecchio
& alimentato attraverso un’apposita presa dall'alimentatore UK 687 che fornisce i 5 Vce
stabilizzati richiesti.

IL MONTAGGIO

Le operazioni di montaggio sono mohlo semplici e chiaramente indicate nell'opuscolo
allegato al kit.

I circuiti stampati sono due: mentre sul primo vanno montati pressoché tutti gli ele-
menti del circuito, sul secondo trova posto solo il fotoelemento F1.

figura 3

Montaggio del circuito stampato C.S.2.

Cio consente di realizzare I'apparecchio in due contenitori distinti dei quali uno rap-
presenta il trasmettitore vero e proprio e l'altro la sonda.
N.B. . Le scatole di montaggio AMTRON sono in vendita presso tutte le sedi GBC.

cq - 10/74
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Per il futuro di

Sabato 14 settembre si sono riuniti a Bologna i piu attivi Collaboratori
di cq elettronica, oltre ad alcuni lettori invitati per l'occasione; presenti
anche, in veste di consulenti-osservatori, I'ingegner Fortuzzi, e il profes-
sor Urbani dell’'Universita di Roma. '
Motivi dell’incontro: occasione conviviale, e discussione dei problemij della
rivista. | problemi individuati dall’Editore e dai partecipanti alla riunione
sono stati i seguenti:

1) Forte aumento dei costi di
materie prime (carta, cartoncino, inchiostri),
« manodopera » (collaborazione, stampa in generale, confezione),
inoltro ai lettori (distribuzione, disquidi postali).

2) «lInvecchiamento » di molte parti della rivista, « zavorra » in molte ru-
briche, insufficiente trattazione di argomenti di largo interesse.

3) Tendenza a « salire in cattedra »: non dimenticarsi che esistono anche
I principianti!

4) Veste tipografica spesso poco attraente, monotona.

Dopo lunghe discussioni sono emerse queste tendenze:

— L’Editore fara un grosso sforzo economico inserendo, quando possibile,
pagine addizionali rispetto alle normali, interamente dedicate ad argo-
menti tecnici (articoli); questo avverra gia nei mesi di novembre e
dicembre.

-~ Per garantire un prodotto migliore si sfrutterd piu razionalmente lo
spazio-carta disponibile, selezionando con cura gli articoli.

— Saranno colpite senza pieta tutte le zavorre, sara data piu attenzione
‘ai principianti, senza ledere le esigenze dei piu esperti, sara resa
piti attraente la veste tipografica.

Fin da questo mese pensiamo di essere riusciti a migliorare il nostro
« prodotto »; questo avviene per il costante sforzo dei Collaboratori, dei
Consulenti, dell’Editore, e di alcuni Lettori intervenuti personalmente: ma
tutti voi potete intervenire scrivendoci i vostri pareri, le vostre critiche,
i vostri suggerimenti. : i
E' questo insostituibile contributo che ci consente, ancora, di essere i
primi in [talia, i pit copiati, i pit discussi.
Il merito é vostro.

! primati non sono mai casuali.
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Alimentatore stabilizzato duale

L'uso in laboratorio di questo alimentatore ha reso necessario l'impiego di cir-
cuiti ausiliari atti a evitare innalzamenti incontrollati della tensione in uscita
all’atto dell’accensione e dello spegnimento. In alcuni tipi di alimentatori, all'ac-
censione é presente all’'uscita un picco di tensione, visibile solo all’oscilloscopio,
che precede |'assestarsi della tensione al valore previsto. Di non minore im
portanza & il transitorio che si pud avere allo spegnimento, per la scarica degli
elettrolitici, che in certi casi porta la tensione in uscita a un valore prossimo a
quelio massimo per un tempo abbastanza lungo. Questi fenomeni, apparente-
mente senza importanza, possono risultare determinanti se stiamo alimentando de-
gli integrati che come noto sono particolarmente sensibili alle sovratensioni anche
brevi. Alla.eliminazione del primo inconveniente provvede la rete C,, R,;, D, & D,
che mantiene a zero la tensione in uscita per circa mezzo secondo dall’accensione
Per il secondo inconveniente & previsto il relée A che con il suo contatto A, in
serisce una resistenza in parallelo a C, ad alimentatore spento. Ho preferito
I'impiego di un relé anziché una delle sezioni dell'interruttore generale S, poiché
cosi si ottiene la scarica accelerata di C, anche nel caso debba mancare la ten-
sione di rete.

| due trasformatori T, e T, provvedono a fornire le tensioni necessarie. La ten-
sione di T,, dopo la rettifica, presente ai capi di C, & applicata a un gruppo di
prestabilizzazione (Z,, Z,, Q, e R;) e quindi tramite R, e R, agli zener Z,, Z; e Z,
che forniscono la tensione di riferimento al circuito di regolazione. La prestabi-
lizzazione riduce notevolmente l'influenza delle variazioni della tensione di rete
sulla tensione di riferimento. L'uso di tre zener attenua 1’effetto della temperatura
sulla tensione di riferimento, infatti ogni zener lavora in un punto della propria
caratteristica dove il coefficiente mV/°C tende a zero. Sempre allo scopo di ridur-
re I'influenza della temperatura sulla tensione in uscita ho utilizzato, per |'am-
plificatore differenziale, un transistor duale. Q, e Q, sono impiegati come genera-
tori di corrente per polarizzare adeguatamente il differenziale costituito da Q,
Il circuito di protezione, a limitatore di corrente, & formato da Q; e Q,, la sua
soglia di intervento & regolabile tramite i potenziometri R; e R,,.

Non poteva mancare I'amplificatore di corrente, ciog il circuito Darlington, for-
mato da Q,, Q; e Q.

In parallelo all'uscita, cioé fra i punti Y e Y’, & collegato lo strumento per la
misura deha tensione in due portate selezionabili tramite S;, vedi figura 3.

figura 3 ! X
$mka -
<V> }ré\?kﬂ
$ona v
/i WV £s 154 fs
RE e Se FY7rram
50kY 00k %7k

Tra i punti X e X', cioé in parallelo a R,;, & collegato lo strumento per la misura
della corrente erogata. Lo shunt & unico per le due portate amperometriche. L'in
terruttore S,, per il cambio di portata, si limita a variare il valore di una resi
stenza in serie al milliamperometro, in questo modo si elimina un errore casuale
di misura poiché l'interruttore favora in un ramo a bassa corrente dove I'effetto
della propria resistenza di contatto & del tutto trascurabile, anche se soggetta
a variare nel tempo.

Atimentatore stabilizzato duale

cq - 10/74

cq.- 10/74

Note costruttive

Vediamo in breve le caratteristiche dei componenti utilizzati. T, & un trasfor-
matore con secondario da 35+40V, 2 A. Poiché la caduta di tensione a carico,
intérna al trasformatore, rappresenta una incognita essendo legata, caso per
caso, alla qualitd del trasformatore stesso non & consigliabile I'impiego di ten-
sioni secondarie inferiori a 35 V. Infatti se vi & un abbassamento della tensione
di rete del 20 %, valore massimo di tolleranza ammesso, e contemporaneamente
si richiede all'alimentatore la massima corrente in uscita, alla massima tensione,
si pud avere ai capi di Q, una tensione ridotta a tal punto da non consentire una
adeguata azione di stabilizzazione. E' buona norma verificare il trasformatore
che si desidera utilizzare collegando al suo secondario il ponte di diodi e C,
con in parallelo una resistenza di valore tale che assorba circa 1,5+2 A in con-
tinua. In queste condiziori controllare che la tensione ai capi di C, non sia
inferiore ai 42+45V, con la tensione di rete al valore nominale. Disponendo di
un variac si pud contemporaneamente ridurre la tensione primaria del 20 % e
controllare, sempre con I'assorbimento a 1,5+2 A, che ai capi di C, la tensione non
sia inferiore ai 35V, cid garantisce il perfetto funzionamento deli’alimentatore an-
che in condizioni limite. Se si misurano tensioni inferiori occorre usare un
trasformatore con secondario a tensione maggiore, senza perdo esagerare onde
non superare i limiti di dissipazione di Q,. E' bene verificare che mantenendo
le condizioni di assorbimento, a tensione di rete nominale, per circa un'ora il
trasformatore, anche se di potenza adeguata, non scaldi eccessivamente altri-
menti occorre sostituirlo con un altro di potenza maggiore. La spiegazione a que-
sto fatto & riportata in appendice all'articolo. Per I'esecuzione delle prove sotto
carico del trasformatore la resistenza da impiegare dovra essere di potenza
adeguata, cioé attorno al centinaio di waitt.

T, & un comune trasformatore da 15+15V 0,2 A, e provvede a generare la ten-
sione di riferimento. Se disponibile nulla vieta di impiegare al posto di T, eT,
un trasformatore unico con due secondari aventi le caratteristiche richieste.

Il rele A & da 700, 12V, doppio scambio, va montato in una sola sezione dell’a-
limentatore, se ne impiega uno scambio in ogni sezione. Le lettere L e R vicino
ai suoi contatti, nello schema elettrico, significano « lavoro » e « riposo », a relé
diseccitato il contatto L & aperto e R & chiuso, viceversa a rel¢ eccitato.

I potenziometri Ry;, Ry, R, € Ry, sono a filo; non interessando la regolazione fine
della corrente di intervento della soglia & possibjle omettere Rys.

Gli strumenti non hanno degli shunt calcolati, ma dei trimmer, onde poterne
adattare allo scopo tipi con caratteristiche sensibilmente diverse, i loro col-
legamenti sono riportati in figuva 3.

Nel prototipo lo strumento che funge da voltmetro & da 0,1 mA f.s., quello im-
piegato come amperometro & da 0,5mA fs., le portate ottenute sono rispetti-
vamente: 10V, 30V per il primo; 0,5A, 1,5A per il secondo.

Tutte le resistenze, dove non spécificato, sono da 1/2W, 5 %.

Per i semiconduttori le sostituzioni possibili sono riportate nella lista dei com-
ponenti, si raccomanda di non operarne altre. Se tuttavia cid non fosse possibile
occorre accertarsi dell’effettiva equivalenza di caratteristiche del semiconduttore
disponibile con quello indicato a schema. Gli zener non devono avere tensioni o
potenze diverse da quellé indicate. Per i diodi da D, a D, in caso di sostituzione
impiegare sempre diodi al silicio.

Q, e Qg necessitano di dissipatore a stella, Q, va montato su piastra alettata
larga 10 cm e di almeno 15cm di lunghezza, disposta in modo tale da favorire al
massimo la dispersione di calore.

Qualche parola sul transistor di potenza. Q, e il suo dissipatore poiché & il
semiconduttore che risulta maggiormente sollecitato, in certi casi deve dissipare
una potenza non trascurabile. La potenza che dissipa Q, & data da:

P= Vce - Ic
e il massimo valore di P si ha, intuitivamente, quando V, e I. sono simultanea-
mente al loro massimo e cid si verifica quando c’'@ un corto all’uscita e il limita-

tore & regolato per ottenere la massima corrente.
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Alimentatore stabilizzato duate

Appendice

Qualche considerazione sulla dissipazione interna nei trasformatori d’alimenta-
zione in funzione del loro carico. Desiderando che queste note siano compren-
sibili a tutti evito di introdurre complicazioni matematiche, vi & percid qualche
piccola approssimazione che nulla toglie all’esattezza del risultato finale.
Consideriamo i due circuiti sotto riportati:

—2A

1° caso AN 50v R=250 v R=250 2° caso

In qntrambi i casi il carico R dissipa 100 W, ci si chiede se le perdite dovute alla
resistenza degli avvolgimenti sono uguali nei due trasformatori. Per giungere alla
soluzione applichiamo il circuito equivalente, molto semplificato, del trasforma-

tore ai due casi precedenti:
A B
<L
T R=250 2° caso
7
‘ 3)

Il generatore V, rappresenta la tensione a vuoto del secondario, R, la resistenza
dell’avvolgimento secondario. Il trasformatore che alimenta il carico in alternata
ha una tensione secondaria a carico di 50V efficaci. Il trasformatore che alimenta
il carico in continua, per effetto del condensatore .che porta la tensione su R
al valore massimo, dovra avere una tensione secondaria del 30 % inferiore al
caso precedente, cioé 35V efficaci.

Essendo la resistenza secon-
daria proporzionale alla stes-
sa tensione secondaria, se R,
& di 1Q si ha che R & di Vio
0,70. A questo punto, es- sov:
sendo le correnti che scorro-
no nei due carichi dello stes-
so valore, siccome R, & mag-
giore di R’ si pud pensare
che il trasformatore del pri-
mo caso dissipi una potenza Lus
maggiore, ma in realta cio
non accade; vediamo I'anda-
mento delle correnti nel se-

1° caso

condo caso: B : 7
] ar] [ |
I |
I\’/el primo grafico t-Vg, vi & 241
/ andamento della tensione N\
ai capi della capacita, nel se- Q\
condo tl,5 la corrente che at- |- 7
T=20msec

traversa il diodo durante il -
tempo che risulta polarizzato ——— @ - o

in diretta supponiamo sia un

decimo del periodo, cioé 2 ms; nel terzo, t-Iyc I'andemento della corrente che
scorre nel carico, per semplicita la supponiamo perfettamente continua.
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Occorre ora considerare che in un periodo la quantita di cariche che passa nel
ramo A-B deve essere uguale a quella del ramo B-C. Essendo la quantita di cariche
data dalla corrente moltiplicata per il tempo si ha che in un periodo le quantita di
cariche nei rami A-B e B-C sono uguali alle aree Q' e Q rispettivamente. Sa-
pendo che Q = Q' si puod ricavare il valore di picco della corrente che attraversa

il diodo:
Q=0
Ipc - T=1,p-01T
lap = 10 - Ipc

Come si pud ricavare, il picco di corrente ha un valore di 20 A se lo si consi-
dera perfettamente rettangolare. La potenza dissipata in R, risulta:

R, - (l,5)7 = 0,7 - 20° = 280 W.

Questa potenza & dissipata per un decimo del periodo, la potenza media sara
di 28 W.

Nel primo caso la potenza dissipata dal trasformatore & di 4 W con un rendi-
mento del 96 %, mentre nel secondo caso essendo la dissipazione di 28 W si
ha un rendimento del 78%.

Tutto il discorso & ancora valido nel caso si impieghino trasformatori uguali per
alimentare i due carichi. Occorre pero che il carico in continua abbia una resi-
stenza doppia del carico in alternata affinché possa dissipare la stessa potenza.
“In quest’uitimo caso la potenza persa nel trasformatore & di 20W pari a un
rendimento del 83 %. Si ottiene un rendimento leggermente superiore, in questo
caso, essendo la corrente secondaria minore poiché essa influisce al quadrato
sulla potenza dissipata in calore.

Sul calo di rendimento del trasformatore agisce principalmente il valore della
capacita in parallelo al carico; piu la si aumenta, pit il diodo conduce per un
tempo minore, e maggiore risula la corrente di picco che lo attraversa con con-
seguente aumento della potenza dissipata dall’avvolgimento secondario. Per non
complicare le cose ho trascurato I'effetto sull’avvolgimento primario, sulla potenza
dissipata dal diodo e della resistenza serie del condensatore. L'importante di tutto
il discorso & che sia apparso evidente come occorra sovradimensionare il trasfor-
matore nel caso debba alimentare un circuito di rettifica e livellamento. Di cid ed
altro occorre tenere conto nel progetto di alimentatori ad alta affidabilita, cioé

con caratteristiche veramente professionali.
O

COMUNICATO

La
LARIR INTERNATIONAL S.P.A., Milano, viale Premuda n. 38/A

nella sua qualita di Agente Generale per I'ltalia della HEATH COMPANY di Benton Harbor
U.S.A., & a conoscenza che sul mercato italiano sono immessi apparecchi HEATH provenienti
da altre fonti. .

Rende pertanto noto che tali apparecchi non sono coperti da alcuna garanzia e non potranno
quindi ricevere alcun servizio di controllo o di riparazione.
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Ricevitore ARBS506 B

ALIMENTAZIONE

1l ricevitore pud essere usato direttamente su una
linea a 115V a corrente alternata o continua senza
che sia necessaria alcuna aggiunta, Il consumo si
aggira su circa 45 W per |'alimentazione a 115V c.a.
0 c.c.

Per il funzionamento a 230V in c.a. 0 c.c. si rende
necessaria l'inserzione di una resistenza esterna di
32560, 75W, in serie con la linea.

In origine, questa resistenza veniva denominata
Radiomarine tipo RM 9.

Il consumo totale per il funzionamento a 230 V risul-
ta di circa 90W.

.,__

100

+5

VALVOLE IMPIEGATE

1l ricevitore impiega dieci valvole di facile reperibi-
lita del tipo octal, cosi distribuite:

6SG7 - Amplificatrice RF

6SG7 - Convertitrice

6J5 - Oscillatrice RF

6SG7 - Prima amplificatrice MF

6SG7 - Seconda amplificatrice MF

6SG7 - Terza amplificatrice MF

6SQ7 - Rivelatrice, AVC, preamplificatrice BF

25L6 - Finale audio

2576 - Rettificatrice

6J5 - BFO
Oltre alle suddette valvole, e
pure presente un tubo al neon
da 1W del tipo 610 utilizzato
come regolatore per fornire una

. tensione costante per |'oscilla-

tore ad alta frequenza.
Questo tubo & munito di un at-
tacco a baionetta a due contatti
PRESTAZIONI
Selettivita - | seguenti valori di

] selettivita sono ottenuti per al-

cune frequenze tra 1,9 e 25 MHz.
Alle frequenze tra 550 e 90 kHz,
la selettivita diventa migliore
man mano che la frequenza di-
minuisce.

rapporto tensione di ingresso
fuori risonanza con la tensione
alla risonanza

2 ( 6dB)

10 (20 dB) 1
100 (50 dB) 1
1000 (60 dB) 2

larghezza totale
della banda (kHz)

Sensibilita - La sensibilitad viene
! misurata sulla base di un rap-

porto segnale/disturbo di 100/1

utilizzando una antenna artificia-
I le dell'Institute of Radio Engi-
M neers Standard (oppure General
Radio 418-G), con un generatore
di segnali modulato al 30 % a
400 Hz e con l'uscita audio del
ricevitore a 6mW su 600Q (19V
su 600 Q).
il ricevitore ha un guadagno au-
dio sufficiente anche a fornire
6 mW sulla presa ad alta impe-
denza, nella quale siano inserite
! cuffie a 3.000 £2.
Alle sopracitate condizioni, un
segnale di ingresso modulato
compreso tra 10 e 35uV dovra
produrre una uscita di 6 mV.
La sensibilita risulta maggiore
nella ricezione di segnali non
modulati.
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Rapporto di reiezione della frequenza immagine

E’ questa la capacita di un ricevitore supereterodina

di rigettare segnali interferenti che differiscano dal*

segnale desiderato del doppio del valore della me-
dia frequenza. r

Questa caratteristica risulta molto importante nella
ricezione delle onde corte perché la reiezione del-
I'immagine viene determinata solamente dall'effi-
cienza dei circuiti sintonizzati di radio frequenza
nel tagliare fuori il segnale immagine.

L'acutezza dell’amplificatore a frequenza intermedia
in merito alla selettivita risulta senza effetto per cid
che riguarda la frequenza immagine. Con I'impiego
di un relativamente alto valore di media frequenza
(come i 1700 kHz dell’AR8506 B), il segnale a fre-
quenza immagine da eliminare cade a 3400 kHz dal
segnale desiderato e pertanto il segnale immagine
viene facilmente attenuato dai circuiti a radiofre-
quenza del ricevitore. Il rapporto della reiezione
d'immagine dell’AR8506 B & il seguente:

rapporto
banda frequenza reiezione immagine
1 150 kHz 25.000
; 300 kHz 15.000
3 3 MHz 8.000
4 8 MHz 2.000
5 18 MHz 600
6 24 MHz 300

Uscita audio - Un'uscita indistorta si ha a un mas-
simo di 750 mW. L'uscita massima risulta invece di
2W.

Uscita

S0 100 400 1000 2000

(WD PP P T JW W

\ ZW S0 S S R

5000

Ricevitore AR8506 B

Regolazione dei controlli di sensibilita - L'azione dei
controlli di guadagno RF e BF forniscono un’attenua-
zione minima di 8¢ dB con segnali in ingresso attor-
no a 500 pVv.

Comandi del pannello frontale - Sono presenti sul
pannello frontale i seguenti comandi

Comando di sintonia allargata (Band Spread)
Commutatore di banda (a cinque posizioni)

Comando di guadagno RF con incluso interrut-
tore accensione

Comando di guadagno BF
— Altoparlante

— Commutatore inclusione altoparlante
— Presa a jack per le cuffie

— Pannello di copertura in fusione

— Commutatore inclusione RAS (AVC})

Commutatore inclusione BFO
Fusibile di linea.

(segue sul n. 12/74)

10000 Hz

[P 2P W SV W I S 20 T W W SV W W W W W W S W JW 2P JP W SV 0

Tutti i componenti riferiti agli elenchi materiale che si trovano negli schemi della rivista
sono anche reperibili presso i punti di vendita dell’ organizzazione G.B.C. italiana

N P P Yy P S N N W SN N S N R R S N N N P P S W W S W S S T W W S S TP W S

cq - 10/74

1523













C r-

ovvero

Appunti su di un lineare

Per chi ha un piccolo trasmettitore a transistori e
senz'altro utile un lineare, e la parola lineare non
faccia pensare al «solito kW » ma a un piccolo,
somodo, lineare da circa 10W che, se vogliamo,
possono essere pochi, anche in una banda come
yuella dei due metri, ma senz'altro molti in confron-
to a quelli di un mini-TX da mezzo watt: venti volte
tanto.

10W e 300500 mW sono infatti le potenze RF
rispettivamente in uscita e in ingresso al lineare
zhe voglio presentare. .
Lo confesso: & a valvola, e non ho scusanti perché
i transistori di questa potenza e lrequenza ci sono,
2 anche a prezzi relativamente bassi eppure ho
aptato per la valvola per varie ragioni: non ultima
quella che avevo in casa una QQE03/12 inutilizzata...
Dltre all'elasticita della valvola a sopportare = col-
’i » di tensione, o andare disaccordata, o anche
senza antenna (capita), essa richiede una potenza
1i pilotaggio veramente esigua per tirar fuori tutta
'a birra possibile, essendo un push-pull essa stessa,
senza problemi di bilanciamento o di trovare due
somponenti perfettamente uguali come capitereb-
be per i transistori e, diciamo la verita, fa profes-
sionale avere davanti a sé questa piccola am-
olla di vetro illuminata di rosso, specialmente di
sera.

Con questo non voglio dichiararmi valvolista (anzi
ser questa realizzazione ho dovuto consultare le
saratteristiche della valvola sul « Pocketbook » per-
ché non avevo la benché minima idea di quali
‘ossero) ma continuo e continuerd a impiegare tran-
sistori e altri marchingegni allo stato solido nelle
nie realizzazioni, e a difendere questi dispositivi
1ai detrattori.

oto 1
{ lineare in funzione sul ricetrans.
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di 14BWZ, Paolo Bedeschi

Non dico che questo sia un tuffo nel passato ma,
diamo a Cesare quel che & di Cesare, i transistori,
specie in RF, sono delicatini, e in sede di accordo
ci si diverte un mondo (senza strumentazione, lo
ammetto) a impedire che vadano assieme a tanti
altri nel cassettino «transistori bruciati» (li con-
servo, chissa che non inventino un sistema per ri-
portarli alla vita...) mentre le valvole non hannc di
questi problemi, ¢ per lo meno i hanno molto
meno (io mi riferisco al lineare, che sara la secon-
da o la terza mia esperienza « tubistica » e posso
garantire che ha funzionato subito, non ho avuto
assolutamente problemi di taratura o altro).
Poi, visto che il lineare lo si usa solitamente in
casa quando si ha solo il piccolo TX e si vuole
uscire un po’ meglio, non c¢i sono problemi di ali-
mentazione e chi proprio vuole usare il lineare in
/p ne costruisca uno a transistori o si faccia un
inverter 12V-—>220V, sempre a transistori natu-
ralmente.

Chiusa la contestazione sulle ragioni pitt o meno
giustificate della scelta della valvola, passo alla
descrizione, e chi mi ama mi segua.

Il lineare & stato realizzato in una scatola Teko 4/B,
con valvola e relay di antenna fuori, e i compensa-
tori impiegati, avvitati al pannello della scatola,
sono accessibili tramite fori in corrispondenza della
loro vite di regolazione.

Dal contenitore fuoriesce uno spezzone di RG-958/U
con PL258 all'estremita (per i pit profani: un pezzo
di cavo coassiale da 75§} con un bocchettone) che
va al trasmettitore; ho scelto questo sistema, sia
perché cosi risparmio due bocchettoni sia per-
ché & inutile, secondo me. mettere un bocchettone
da pannello in ingresso, tanto ci va sempre un
pezzo di cavo, quindi tanto vale saldarlo dentro
cosi c¢i sono anche meno perdite.

Naturalmente chi ha I'antenna a 52, e quindi il
TX accordato su questa impedenza, impieghera
RGS58 (cavetto, appunto, a 522).

foto 2
It lineare visto da sopra.
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...... Commentarii de lineare

Poi sul retro c'é il connettore d'antenna, un SO239,
e uno zoccolo in miniatura a sette piedini per le
tensioni di alimentazione.

Tramite lo spinotto a sette piedini corrispondente,
e un metro di cavetto intrecciato a sette condut-
tori, il tutto é collegato all’alimentatore, realizzato
con componenti di recupero sul telaio di una
vecchia radio completamente ripulito di quanto
c'era sopra.

E' poco elegante ma funzionale, poi non si vede
perché lo tengo sotto al tavolo delle apparecchia-
ture sommerso da altri_aggeggi consimili.

Tramite un volgare filo a due capi (senza spina
perché mi dimentico sempre di compraria) il tutto
é collegato ai 220V, per la gioia dell’ENEL.

Per quanto riguarda il circuito elettrico &€ un am-
plificatore lineare, accordato anche in ingresso
per una maggiore sensibilita, con tanto di negativo
di griglia controllo e tensione di griglia schermo
stabilizzata, in classe AB1, almeno credo, ma non
vorrei sbhagliarmi.

Ricordo di aver letio che nella classe AB1 la gri-
glia non diviene mai positiva e con 18V di nega-
tivo penso che sia improbabile che sotto eccitazio-
ne lo diventi, ma se per caso tosse in qualche altra
classe chiedo perdono per quanto detto, comunque
garantisco che funziona alla perfezione anche sen-
za conoscerne la classe!

Il circuito del commutatore RX-TX automatico co-
mandato dalla radio frequenza I'ho aggiunto solo
in questi ultimi tempi, perché prima facevo scattare
i relais del lineare con i 12V del trasmettitore, cosi
quando andavo in trasmissione con il TX, anche il
lineare si inseriva.

A

foto 3

L'alimentatore del lineare visto da sopra.

Poi, in seguito alla decisione di rimettere in ordine
la stazione, ho eliminato questa piccola imperfe-
zione, realizzando in tutta fretta il circuitino a
transistor dell'amico IW4AAL, gia pubblicato su cq
elettronica n. 8/73 a pagina 1234, che funziona
egregiamente, quindi lo ho aggiunto allo schema
del lineare.

figura 1

R, 1 kQ)

R, 1kQ

R; 2,2k

R, 56 k(2

Rs 22k

R, 5.6k}

R, 1kQ

Rs 334, 1 W
R, 15k, 1 W
C, 1nF

C, 10uF, 12V
C, 10nF

C, 100 nF

C, 1 nF, 1000 V

D, OAS85, 95 ecc.
Q, 1W8907
Q, 2N1711

K, rele ceramico (Vecchietti W0420)

C.-C,; compensatore a farfalla (GBC 00/0065-00}

C,; compensatore ceramico 40— 50 pF

P....P, condensatori passanti 2,2 nF

V, QQE03/12 o 6360

L, link di 2 spire di filo sottile isolato (per esempio
filo telefonico), in mezzo a L,

spaziato 2 mm
spaziatura 3-=-4 mm

mezzo a L,
J, VK200 Philips o similari
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L, 4 spire in aria @ 10mm di filo argentato @ 1 mm
L, 4 spire In aria @ 20 mm di filo argentato @ 1.5 mm

L, link di 1 spira di filo argentato @ 1 mm isolato, in
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Informazioni tecniche Philips n. 224,
Pocketbook Philips 1973, pagina A105
cq elettronica n. 8/1973, pagina 1234
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La piastrina stampata, molto piccola, I'ho fissata in
quello spazietto vuoto (vedi foto 4, e figura 2} tra
i cavi vicino al bocchettone d’uscita, collegata tra-
mite R, al cavo d’ingresso.

Sempre sullo schema vorrei aggiungere che stac-
cando il negativo della griglia e collegando questa
a massa tramite una resistenza da 1015k, 1 W,

il lineare dovrebbe funzionare in classe C, quindi
amplificare ottimamente anche la FM, perd io non
ho provato non disponendo di TX in FM, comunque
penso che valga la pena di provare perché dovreb-
be funzionare vgualmente bene, e forse con mag-
giore potenza.

e 1532
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foto 4

L'interno del lineare. Manca il circuito di commutazione
automatica RX/TX perché all'epoca della foto non era
ancora stato realizzato, e la commutazione avveniva ma-
nualmente.

— eq - 10/74

Commentarii de lineare

REALIZZAZIONE

Per quanto riguarda la realizzazione pratica c'é
poco da dire, basta seguire la figura 2 e non ci
sono problemi.

A ogni modo € importante che le bobine e i com-
pensatori siano disposti razionalmente e vicini alla
valvola, gli schermi fissati solidamente, e le salda-
ture buone.

Quandp fate i buchi per lo zoccolo della valvola e
per il relay cercate di metterli il pit lontano pos-
sibile, perché la QQE03/12 se posta vicino a parti
metalliche si rifiuta di funzionare come deve, quindi
per la stessa ragione a nessuno venga in mente di
mettere uno schermo sulla valvola perché ne bloc-
cherebbe completamente il funzionamento (che
volete, le valvole, poverine, hanno le loro esigen-
ze}. .

ALIMENTATORE

L'alimentatore, come ho gia detto, I'ho realizzato
con componenti che avevo in casa a cominciare
dal trasformatore che & un vecchio 50 W da radio

con tre secondari: uno da 2504250V per la ten-

figura 3 D, EM513 - BY127
, EM513 - BY127
Schema alimentatore D, EMS5p1 - BY127

D, EM501 - BY127

o

Ly lampada al neon

lé, 4{7%) Il;((% /n/erm//%e ©
Z, 3 H, 200 mA genera

R, 56 Eg ' 3 = T

R, 47 Q, 2N1711

R, 1800 ) ‘ 2z0v

R, 4,7kQ) ) D,, zener 180V 10 W

D,, zener 18V 1W
D,, zener 12V 05W
C, 50wF, 350V

C, S0uF, 350V
C; 1000 puF, 50V
C, 500uF, 35V
C, 500F, 35V
C, 250uF, 25V
C, 500uF, 25V & acceso.

K, rele 12 V miniatura,
(isolamento contatti 300 V)

Lasciando aperto l'interruttore dello stand-by,
si trasmette col solo TX anche se il lineare

T, trasformatore 50 =60 W, secondario 6,3V, 1,5A -5V, 1 A - 250+{250 \") 100.+ 120 mA
T, autotrasformatore 1020 W, prese 6,3 V, 125, 140, 160, 220 o altri (vedi articolo)

sione anodica, e quella di griglia schermo: uno da
6,3V per il filamento e uno da 5V che ho opportu-
namente elevato per il negativo di griglia e per
alimentare il circuitino a transistori di commuta-
tazione.

Naturalmente se non c’é questo secondario poco
male, si pué utilizzare ugualmente lo stesso dei
filamenti. )

Per elevare la tensione di 5V ho utilizzato un auto-
trasformatore da una ventina di watt perché ["ave-
vo, e ho combinato le prese in modo che si tirino
fuori una trentina di volt tra 125 e 160, raddrizzati
€ stabilizzati a 18 per il negativo di griglia, e
1617V tra 160 e 140 stabilizzati a 12 con fran-
sistor e zener per il circuito del relay (tra 125 e
160, e tra 160 e 140 saltano fuori rispettivamente
30 e 17V perché ho inviato i 5V alla presa a 7V
dell’autotrasformatore). .

Naturalmente per queste due tensioni si possono
usare | sistemi che si vogliono, con autotrasforma-
tori, trasformatori combinati opportunamente secon-
do le disponibilita, in modo da ottenere quei
25+30V negativi da stabilizzare a 18, e quei 12
circa per i relais.

Q000000000
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foto 5

L'interno dell'alimentatore.
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Se si riesce (ad esempio con un trasformatore da
campanelli) a ottenere gia i 12V, & inutile stabiliz-
zarli, basta un diodo e un elettrolitico.

lo ho dovuto farlo perché con 17V i relais scalda-
vano un po’.

Ritornando all’alta tensione, dopo il filtro a pi-greco,
che si pud anche realizzare con una resistenza da
1 0 2kQ, 2W al posto dell'impedenza di filtro, ci
dovrebbero essere, a vuoto, circa 270V.

Se sono di pit, una volta che vi siate assicurati
che ['alternata non sia superiore a 250V non do-
te preoccuparvi, perché col carico poi si abbas-
sera a un valore giusto (io ho avuto 300V, che
diventano 275 sotto carico).

Naturalmente questo dipende dalla capacita degli
elettrolitici, comunque 40 o 50uF, sono pii che
sufficienti sia prima che dopo il filtro, anzi penso
che ne bastino anche meno.

Per quanto riguarda la tensione di griglia schermo
io I'ho stabilizzata a 180V con uno zener da 10 W
che avevo in casa, acquistato parecchio tempo fa
da una ditta tedesca, ma penso che si possa ricor-
rere ad altri sistemi.

Premesso che se questa tensione & stabilizzata &
meglio, ma che se non lo & le cose non cambiano
di molto, penso che si possa anche fare a menc
dello zener, utilizzando una resistenza da 22 o 27 k
per 'opportuna caduta di tensione, oppure si pué
stabilizzare con valvole a gas tipo 0A2 o 0B2,
combinate in maniera da ottenere comunque quej
160180 V.

Con una trecciola a sette capi si collega I'alimen-
tatore col lineare seguendo i numeri di riferimento,
e senza valvola si provano le varie tensioni.

Se il tutto funziona come previsto, cioé se non
salta niente e non ci sono tensioni strane dove
non devono essere (come 250V sul piedino del fila-
mento, hi} si pud provare se il lineare funziona.

COLLAUDO E TARATURA

Dopo aver collegato un‘antenna di sicuro affida-
mento, con poche opde stazionarie, all'uscita, o an-
cora meglio un carico fittizio per evitare di distur-
bare eventuali QSO in gamma, con interposto un
wattmetro o un ROSmetro, si pud iniziare la tara-
tura. Acceso il lineare e lasciatolo scaldare, curan-
do di aver messo un tester nella portata di 200 mA
f.s., in serie all'alimentazione delle placche sul filo
n. 4 delle alimentazioni, inserire il lineare con I'in-
terruttore dello stand-by e andare in trasmissione
col TX.

Non potendo gia essere accordato, le prime prove
& meglio farle intercalando i momenti di trasmis-
sione, brevi, con pause atte a lasciare raffreddare
gli stadi disaccordati.

Girare con un cacciavite lentamente C,, finché la
corrente assorbita arriva al massimo, e regolare
subito C,, per il minimo della medesima corrente.
Se siete riusciti a fare queste due operazioni, cioé
se il tester hon ha dato indicazioni strane, potete
dirvi soddisfatti, perché il lineare funziona, altri-
menti vi tocchera fare qualche modifica: ad esem-
pio se non riuscite a trovare il minimo di corrente
vuol dire che Li-Cy, non si accordano sui 2 m, quin-
di si puo provare ad allargare o a stringere le spire
di L, o addirittura modificarne il numero, ma non
penso sia necessario, se non ci si discosta troppo
dai valori dei componenti indicati.
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Stesso dicasi anche per L,-C,: se il massimo si
ha con C,, tutto aperto, togliere una spira, se con
C,; tutto chiuso, aggiungerla.

Ora, guardando !'indicazione sul ROSmetro, rego
lare C,; per il massimo, e ritoccare nuovamente due
o tre volte tutti i compensatori per il massimo,

A questo punto dovrebbero uscire circa 9+10W
con 400500 mW input, e la corrente non dovrebbe
superare gli 80 mA, se fosse superiore regolare nuo-
vamente C, e C,, perché non si superino quegli
85 mA che distruggerebbero la valvola in breve
tempo. .

Se non si riuscisse, controllare che senza ecci-
tazione questa corrente non sia superiore ai 20 mA,
in caso contrario portare a 20 o pit se necessario
i 18V negativi.

Se invece si riuscisse a tirar fuori meno ritoccare
la posizione di L, dentro L, e tarare nuovamente
L., per il massimo.

Quest'ultima operazione va fatta se possibile con
un ROSmetro inserito tra TX e lineare, per trovare
la posizione nella quale si trasferisce pit potenza
nel circuito d'ingresso, e le onde stazionarie sono
minori.

A questo punto si pud provare a modulare: se la
modulazione del TX & gia buona per conto suo, e
questo & un particolare importante, dovrebbe uscire
quasi tale e quale anche dal lineare, se & poco
buona temo che il lineare non possa che pegglo-
rarla.

Fatevi dare qualche controllo, eventualmente ritoc-
cate un pelo C,, e C, finché si abbia la migliore
modulazione. -

Non eccedete col pilotaggio: io, con 600 mW, avevo
10 W in uscita (sono arrivato a 12, ma le placche
arrossavano, forse per la vergogna), ma la modu-
lazione, seppure comprensibilissima, era un po
strappata e compressa, una modulazione insomma
che é tipica dei lineari.

Con 350 mW input, I'uscita si limitava a 8W, ma la
modulazione era veramente eccellente con la stessa
qualita e profondita del solo TX,

Per questo penso che possa funzionare anche in
SSB, quindi se qualcuno fara questa prova e me
ne fara sapere i risultati, ne sard felicissimo, poi-
ché penso di realizzare un transverter SSB per i
2m, a transistori, con 200 mW output, e intendo
farlo seguire dal mio lineare.

Beh, gente, ho finito: spero di essere stato suffi-
centemente esauriente, nelle spiegazioni di mon-
taggio, e nell’esaminare le pit probabili cause di
un mancato funzionamento, quindi vi auguro buona
fortuna nel lavoro, e buoni DX, in particolare agli
IW che hanno in questo lineare il massimo delle
loro possibilita come potenza, e pud essere sen-
Z'altro di aiuto, specialmente se lo fanno funzio-
nare anche in FM, e lo usano per eccitare i vari
ponti ripetitori, visto che ormai il traffico in due
metri, esclusi i contests, e quei pochi che fanno la
marathona « sefiamente » (cioé in AM o in SSB, hi)
si svolge su questi famigerati ponti, in maniera un
po’ abominevole: gente che parla per delle ore
senza sapere cosa dire, senza usare il nominativo,
ecc.).

Comunque, pazienza: | tempi si evolvono e noi
dobbiamo adeguarci.

Dopo questo sfogo di carattere non troppo tecnico
mi congedo coi migliori 73 e 51 a tutti sperando
di*sentire in aria al pili presto molti amici che va-
dano col mio lineare. 8]
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VFO a transistori bipolari

Prima di descrivere il VFO di 1@SJX pud essere utile far quattro chiacchiere sul-
la storia dei VFO a transistori, precisando che con il termine transistori intendo
quelli « normali », non i FET e MOSFET che hanno delle caratteristiche simili
alle valvole.

Essendo radioamatore da molti anni, ho vissuto la trasformazione allo stato solido
dei nostri apparati. Una decina di anni fa, i transistori erano gia imposti; le radio-
line (e non soltanto le radioline) erano gia tutte allo stato solido, cioé i transisto-
ri avevano rimpiazzato i tubi in quasi tutti gli stadi: bassa frequenza, media e
alta frequenza, convertitori ecc. Tutto cid era vero per i ricevitori broadcasting
ma non era cosi per gli apparati radiantistici. Perché? La risposta non & facile,
anche perché, accanto a delle ragioni puramente tecniche, ci potevano essere
delle ragioni commerciali. In ogni modo, penso che una ragione sia nella dif-
ferenza tra un ricevitore broadcasting e un ricevitore per radioamatori. Una di
queste differenze (non la sola) & che nei nostri apparecchi gli oscillatori devono
essere piu stabili, specialmente in CW e SSB. Per esprimersi in cifre, se un
oscillatore di un ricevitore broadcasting si sposta di qualche centinaio di cicli,
lo possiamo considerare buono, mentre in SSB non & buono per niente.
Forse, dieci anni fa, non si conoscevano ancora molto bene i punti deboli dei tran-
sistori come oscillatori e conseguentemente non si potevano adottare opportuni
accorgimenti per superare detti punti deboll. La stessa cosa, d’altronde, era acca-
duta con i tubi: c’erano voluti molti anni per scoprire tutti i trucchi per la realiz-
zazione di un VFO a valvola di stabilita adatta per SSB; anzi una delle ragioni
che avevano ritardato l'affermarsi della SSB era la difficolta di ottenere questa
necessaria stabilita degli oscillatori.

Gli articoli sull’argomento della stabilita sono tanti, ma forse quello che rias-
sume tutti gli accorgimenti per la costruzione di un buon VFO & quelio apparso
su QST nel settembre e ottobre 1966 (VFO stability - Recap and Postscript).
L'autore era W1DF, George Grammer, uno dei grandi nello « staff » di QST. Ho vo-
luto menzionare I'autore in riferimento a quanto avevo detto la scorsa volta: per
diventare un buon autocostruttore, bisogna leggere articoli di autori affermati.
Anche se il suddetto articolo si riferisce alle valvole, ci sono molte cose che
valgono anche per i VFO a transistori. L'autore, oltre a descrivere i vari accorgi-
menti per costruire un buon oscillatore a valvola del tipo a conversione (ciocé
un oscillatore libero e un oscillatore quarzato), da anche lo schema dettagliatissi-
mo per la costruzione pratica di un VFO ad alta stabilita. L'articolo & interessante
anche perché da i risultati « numerici » del progetto, cid & possibile grazie al-
I'attrezzatissimo laboratorio della ARRL. La deriva era di poche decine di cicli
e i prodotti spurii molto bassi. Anch’io mi sono abbondantemente ispirato a
questo articolo quando, dieci anni fa, costruii il mio primo trasmettitore in SSB
e i risultati furono ottimi.

Ma torniamo allo stato solido. Nel maggio 1970, sempre su QST, apparve un artico-
lo « Some tips on solid-state VFO design » a firma di Doug DeMaw, W1CER, altro
grande di QST. In questo articolo venivano tracciate le differenze tra valvole e
transistori nel campo degli oscillatori ad alta stabilita.

Vediamo insieme quali sono i « tips » (consigli, suggerimenti): faccio una tra-
duzione ristretta dell’articolo di W1CER.
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Cominciamo con l'alimentazione. Se con i tubi era importante avere una tensione
stabile, cid & molto piu importante per i transistori, € la ragione & che una varia-
zione di tensione produce una marcata variazione nella capacitd della giunzione,
con conseguente drift. Va precisato che non solo il collettore va alimentato con
una tensione stabile, ma anche |la base del transistor. A proposito della polariz-
zazione del transistor, c'¢ da osservare che le due resistenze di polarizzazio-
ne della base sono molto importanti ai fini della stabilita. Avendo i transisto-
ri una forte dispersione delle caratteristiche, pud rendersi necessario, in sede di
messa a punto, « ritoccare » questi due resistori; in altre parole, i valori forniti
da un autore vanno presi « cum grano salis », essendo quasi impossibile trovare
due transistori uguali, anche se essi hanno la stessa sigla e sono prodotti dalla
stessa Ditta.

A causa di quanto appena detto (variazione della capacita della giunzione), con
i transistori il tipo di circuito oscillante & piu critico che con le valvole. Vanno
bene quei tipi di circuiti oscillanti con i quali si possono mettere capacitori moito

‘grossi in parallelo alla giunzione, cosicché le variazioni della capacita della

giunzione siano minimizzate; quindi circuiti come il Seiler e il Clapp sono molto
adatti.

I transistori, pit delle valvole, hanno una tendenza a generare parassiti in VHF
e anche oscillazioni in bassa frequenza. Per eliminare i parassiti in VHF si pos-
sono usare resistori di basso valore, montati il pit vicino possibile al collettore.
Naturalmente un resistore provoca una caduta di tensione; se cid fosse un pro-
blema (nel caso che nel transistor passino diversi milliampere) si possono
usare, al posto dei resistori, due o tre perline di ferrite che non provocano
caduta di tensione; anch’esse vanno montate proprio sul terminale di collettore.
Per i condensatori di bypass si consigliano quelli ceramici o a mica:; quelli a
carta o mylar sono generalmente induttivi e possono causare instabilitd. Nei
circuiti di VFO a transistori si notano spesso capacitori elettrolitici per sco-
raggiare oscillazioni BF. | suddetti accorgimenti valgono non solo per lo stadio
oscillante, ma anche per gli stadi amplificatori che seguono.

Gli oscillatori a valvola erano in genere seguiti da un solo stadio separatore per
evitare che variazioni sul carico possano compromettere la stabilita. Nei VFO
a transistori questi stadi separatori sono in genere due e questo anche perché
I'uscita RF di un oscillatore a transistor & molto piti bassa di un corrispondente
VFO a valvola. E' questo infatti uno dei problemi che si incontrano allorché
I'uscita del VFO a transistor serve a far funzionare un mixer a valvola che richie-
de piu volt di quelli che un piccolo transistor pud dare. Una delle soluzioni pro-
spettate da W1CER & l'uso di un trasformatore toroidale « in salita ».
Riportando sempre le parole di W1CER, i transistori tendono a generare pil
armoniche dei tubi. La causa & la variazione non lineare della capacita nella
giunzione durante |'oscillazione a radiofrequenza. Per rimediare a questa « debo-
lezza dei transistori » si consiglia di mettere all'uscita del VFO un filtro passa-
banda o un filtro « low-pass » (come nel VFO di 19SJX).

Per terminare sui punti deboli dei transistori, ci sarebbero da menzionare le prove
fatte da Jim Fisk, W1DTY (il direttore di ham radio). Queste prove si riferiscono
alla variazione di frequenza di un comune transistor 2N918 al variare della tem-
peratura. Pil precisamente da 30 a 80°C la variazione di frequenza & abbastanza
lineare ed & quindi facile compensare; oltre gli 80°C la variazione non & piu
lineare ed & quindi difficile a compensare. Da cid possiamo dedurre che I'appa-
rato dove c’®@ un VFO a transistor non deve superare una certa temperatura e
cid € una cosa fattibile.

Dopo aver menzionato i punti cattivi dei transistori, ricordiamo anche i punti
buoni. Sorvoliamo sulla enorme differenza di dimensioni fra transistor e tubo, con-
sideriamo invece I'enorme differenza di calore generato. |l tubo andava montato
fuori della scatola contenente gli altri elementi del VFO affinché il suo calore non
potesse far slittare la frequenza, anzi nell'articolo di W1DF menzionato prima
si consigliava addirittura di montare bobina e condensatore variabile in una sca-
tola separata, e il tubo e gli altri componenti venivano sistemati su uno chassis
separato; poi con un cavetto coassiale si collegavano tra loro le due parti. Si otte-
neva cosi una stabilita ottima ma con dispendio di tempo, spazio e materiale.

CLUB AUTOCOSTRUTTORE ———ormosme

Il « Synthetic Rock » di W3JHR

Il dominio dei VFO a valvola comincid a vacillare aliorché nel iontano settembre
del 1963 apparve sulla rivista americana CQ un circuito di oscillatore a transi-
stor molto stabile, anzi cosi stabile che si meritd I'appellativo di « synthetic
rock », L'autore era Paul Lee, W3JHR, e l'articolo era « A stable transistorized
VFO ». Lo schema di questo VFO divenne cosi popolare che fece il giro del
mondo, cioé fu pubblicato su riviste inglesi, sudamericane, tedesche, ecc

Lo schema di figura 1 lo rappresenta come io lo trovai nella rivista tedesca
DL-QTC: lo aveva realizzato DMGE con esito pil che positivo per quanto ri

guarda la stabilita.
49+61 MHz

figura 1

Circuito del VFQ descritto nella rivista CQ
e conosciuto come « Synthetic Rock »

a causa della sua

{ componenti del circuito oscillante (L, C, e C,)
sono gli stessi del trasmettitore surplus ARC-5.
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Vediamo ora i due elementi che resero questo VFO tanto noto. li primo eie
mento & |'utilizzazione dei componenti del trasmettitore ARC-5 e precisamente la
bobina, il condensatore variabile e il condensatore fisso. Trattandosi di un ap
parecchio destinato agli strapazzi della guerra, ¢ facile immaginare la qualita
di questi tre pezzi che sono essenziali alla stabilitd. Anch’io uso nel mio VFO
una bobina surplus, e credo che devo soprattutto ad essa la trascurabile deriva
di frequenza (una ventina di cicli in un'ora e senza usare capacitori con coef-
ficiente negativo). }
Il secondo elemento & I'uso del circuito oscillante Seiler, molto adatto per i
transistori, i quali, come abbiamo visto un momento fa, presentano delle varia-
zioni piuttosto forti di capacita alle giunzioni. Osservando la figura 1, si vede che
tra la base e I'emettitore ¢'¢ un condensatore da ben 3000 pF; questo condensa-
tore si trova pit esattamente in parallelo alla giunzione base-emettitore, le cui
variazioni di capacita vengono in tal modo quasi annullate. Allo stesso scopo
contribuisce il grosso condensatore da 1000 pF tra emettitore e collettore
Vediamo la funzione del terzo condensatore da 150 pF; esso accoppia il circuito
oscillante al transistor. Pilt esso & piccolo, pitt lasco & I'accoppiamento e tanto
migliore sara la stabilita. Nel circuito in esame si & potuto usare un valore ab-
bastanza basso (150 pF) dato )'alto Q della bobina surplus.
Per quello che riguarda i transistori, si tratta di transistori comuni, sembra che
essi non abbiano una funzione determinante; in ogni modo un transistor con un
buon beta non guasta. C'é invece da dire qualcosa sulla frequenza alla quale 1l
transistor pud funzionare. E' meglio spiegarsi con un esempio numerico; qui il
transistor deve oscillare a 5MHz e non conviene usare un transistor che possa
oscillare a 500 MHz, come sembrerebbe logico. Perché? Perché con il transistor
a 500 MHz & piu facile avere oscillazioni parassite in VHF.
Mi sembra di aver detto quasi tutto su questo « synthetic rock » posso solo
aggiungere che la costruzione meccanica & stata molto curata, anzi & del tipo
« corazzato ». Ricordarsi sempre che i transistori non amano il calore ed e
quindi molto importante mettere il VFO lontano da fonti di calore. Ii problema e
pil sentito in un trasmettitore dove PA e driver emettono moito calore. Per
quello che riguarda il secondo stadio, si tratta di un normale stadio separatore
con uscita sull’emettitore.
E ora andiamoci a leggere come 1@SJX ha realizzato il suo VFO da 5 a 5,5 MHz
O
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VFO da 5 a 5.5 MHz di 138JX

Facciamo un passo indietro, che si fa se il VFO non oscilla?
Le cause possono essere diverse. Si pud avere sbagliato un collegamento; sulla
scorta dello schema elettrico, si dovrebbe trovare |'errore.

Un’altra causa di non funzionamento pu¢ essere qualche componente difettoso
(transistor, condensatori, resistori ecc.); con un po’ di pazienza (la pazienza &
indispensabile a un autocostruttore) bisogna controllare i vari componenti; altro
sistema & quello di sostituire, uno alla volta, i vari componenti.

Vediamo una terza causa di non oscillazione. Se la bobina non ha un Q buono,
i due condensatori di reazione (quelli da 1000 pF) non ce la fanno a far oscillare
il VFO. Provate a diminuirli (per esempio mettetene due da 500 pF); se adesso
oscilla, significa che la bobina & stata fatta male o & stata montata male (per
esempio molto vicino a qualcosa di metallico). Per concludere, posso dire que-
sto: i due condensatori da 1000 pF sono dei valori medi, il che significa che il
circuito dovrebbe oscillare anche con valori pit grandi di 1000 pF. Ricordo che
un Clapp & tanto pil stabile quanto pil alti sono questi condensatori; se si pos-
sono usare condensatori da 2000 pF, tanto meglio; il mio VFO (precedentemente
menzionato) oscilla anche con 1500 pF.

| vari componenti vanno collegati tra loro con filo grosso e teso; se il filo oscilla,
beh, oscilla anche la frequenza e si avra un oscillatore a modulazione di frequenza!
Ho detto che il filo deve essere teso, ma se & troppo teso non va bene perché puo
causare strappi in qualche componente: quindi rigidita, ma senza tensione.
Siamo giunti all’'ultima operazione: il controllo della stabilita e |'eventuale cor-
rezione del drift con capacitori a coefficiente positivo o negativo. Per chi posse-
desse un frequenzimetro di altissima stabilita, la cosa non presenta difficolta;
ma la maggior parte di noi possiede un frequenzimetro o un ricevitore a coper-
tura continua la cui stabilitd non & perfetta; bisogna allora procedere con cau-

- tela. Come prima cosa, prima di procedere al controlio della deriva, consiglio di

far funzionare un po' di tempo il VFO per dar modo ai vari componenti di «in-
vecchiarsi ». Ecco una trappola da evitare; se si controlla la deriva del VFO fuori
del TX o RX (dove il VFO sara alloggiato), avremo una deriva; quando il VFO
sara sistemato nel TX o RX, avremo probabilmente una deriva diversa, a causa
del calore generato dagli altri stadi e cid vale specialmente in un TX. Pud quindi
accadere che un VFO che mostri una certa deriva fuori dal TX o RX, sia poi suffi-
cientemente stabile quando sard montato nell'interno dell'apparato. La morale di
questo discorsetto: non perdete tempo con capacitori a coefficienti positivi o
negativi se la deriva non & eccessiva; per esprimermi in termini numerici. se il
VFO si sposta di un centinaio di cicli in mezz'ora, lascate stare, anche perché
questa deriva pud essere imputata, almeno in parte, al frequenzimetro o al rice-
vitore con i quali state facendo le prove. Su questo argomento avrei molte cose
da dire ma & ora di dire quattro parole sul filtro passabasso.

Messa a punto de! filtro passabasso: per mettere a punto il filtro ci vuole un
grid-dip e questo & uno strumento che ogni radioamatore deve avere, anche co-
loro che non costruiscono. Si tratta di un semplice oscillatore che ognuno pud
farsi da sé, come ha fatto Andrea.

Si mette a massa il punto segnato con A nello schema e con il grid-dip si sin-
tonizza L, a 6 MHz, Fatto questo, si mette a massa il punto B e si sintonizza
anche L, a 6 MHz. Si tolgono i due collegamenti di massa ai punti A e B, e si
sintonizza L, a 5 MHz.

Facciamo la prova finale; colleghiamo il VFO con lo stadio contenente il filtro
passabasso, mettiamo un probe RF all'uscita del filtro passabasso e vediamo
quanto esce. Dovrebbero esserci 2 Vpr e, secondo le regole del Clapp, questa
tensione variera ruotando il condensatore variabile.

Andrea ha trovato il sistema per rendere questa uscita uniforme; basta « gio-
cherellare » un po' con la bobina centrale del filtro passabasso e si ha un'uscita
praticamente costante su tutta la banda.

a
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Un condensatore convoglia la risultante ai filtri di registro: un passa-basso per il timbro

. dolce (vedi Co, R € Rizs) e un passa-alto per il timbro aspro (C.s). ! tasti corrispondenti
* consentone linserzione separata o contemporanea dei filtri.

| componenti dei filtri e i tasti relativi, i comandi di accensione, volume, vibrato sono
raggruppati su un apposito circuito stampato, opportunamente collegato al circuito prin-
cipale, sul quale trovano posto gli oscillatori di nota, I'ampificatore, I'alimentatore stabi-
||zzatp e il generatore di vibrato. Quest'ultimo impiega un oscillatore a rete di sfasamen-
to tr‘nce!lula‘re (transistore T, e componenti relativi) per modulare in frequenza i gene-
;a;gn dl»g nlo'{)a. 'Iri suono ricavlato risulta cosi particolarmente suggestivo.
gnali elaborati giungono al circuito amplificatore a tre stadi: un BC208 preamplifi

(T, un AC180D (T) pilota e due AC180K (T, T.J con due AC181K (Ta,ij f;g::cr%?:
mente acgoppuaﬂ come finali a simmetria complementare. La potenza ricavata viene tra-
sfarmata in suone¢ da un robusto altoparlante di 160 mm di diametro. Un efficace radia-
tore plurimo provvede alla dissipazione de} calore prodotto dai finali e dal pilota, e su di
esso & montato anche il diodo di stabilizzazione (vedi figura 2). '

figura 2 e voz
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All'a]imentazione provvede il trasformatore TR,, protetto sul primarioc da un fusibile. La
tensione secondaria di 16V sul primaric da un fusibile. La tensione secondaria di 16V
alternat.l, -raddnzzata da un ponte di diodi (D, Dy, D, Ds} da 1A, raggiunge il valore di
22 V.. al'ca-pl_t:ie-l primo condensatore elettrolitico (C., 2500 pF, 25V,) e alimenta diretta-
mente lan]pllflcgtore. Un diodo zener 15V, 1 W (D,) stabilizza la tensione di alimenta-
zione degli oscillatori di nota. L'organo pud pertanto funzionare alla perfezione anche
con notevoli variazioni di rete.
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MONTAGGIO DELLO STRUMENTO

deo un attento esame dei componenti, giudiziosamente preordinati in confezioni sigil

"late e numerate, seguendo le istruzioni del\’'opuscole guida e i relativi piani, possiamo

accingerci alla costruzione con la foratura dei due circuiti stampati. Si monta la punta da
12mm di corredo su un trapano, e con mano leggera e precisa sj eseguono i fori
segnati dal lato rame, poggiando la lastra dei circuiti su un piano di legno. Cura va posta
nel maneggio di K1 onde non spezzarla o interrompere le piste con movimenti improv-
visi o urti.

Il lavoro prosegue con il completamento del circuito stampato K2, relativo ai comandi,
registri e filtri. La figura 3, vista dal lato componenti, ne mostra chiaramente la posizione
e i punti di inserzione dei collegamenti. Si montano le resistenze e i condensatori dei
filtri, poi 1a lampadina spia e si saldano al rame. Prima di recidere le sporgenze dei termi-
nali, la fega deve aver sicuramente fatto presa sulla pista e attorno al filo di connessione
non ripiegato ma leggermente divaricato. Cid si ottiene scaldando contemporaneamente
i due metalli e apportando lega. A saldatura sicuramente avvenuta si recide il di pid

figura 3 T
. oXo 0,0 P Fo o—
Circuito stampato « K2 ». — -
VA e ST
1Ay : IOA
) \“;,"a_ ! o [ [ O
F13 X \ / Fis
1 N PSO
- —{Rraap- ~{ra3st - 3o o—
+ e

F1e

Per ultimi si fissano l'interruttore rotativo (L} e il potenziometro di volume (Px), dopo
J'esecuzione di fori supplementari per le linguette di bloccaggio. Naturalmente questi
fori debbono consentire l'allineamento com i punti di collegamento al circuito stampato.
Si avvitano i dadi e con filo rigido si completane le connessioni relative,

Questo piccolo lavaro avra riallenato i pilt arrugginiti e spazientito i pil esperti. Attenti,
la strada & lunga ancora e occorre pazienza per percorrerla con successo. Badate ora pi%‘,
che mai alla cernita dei componenti e al giusto posizionamento di ognuno di essi.
Spieghiamo sul tavolo il piano di montaggio del circuito stampato K1 (vedi figura 4)
e con l'ausilic della lista, per un sistematico controllo dei valori, scegliamo e montiamo
i componenti nell'ordine indicato dalle istruzioni:

— i resistori verticali, poi quelli orizzontali;

— i condensatori poliesteri ed elettrolitici;

— i trimmer potenziometrici, regolati a mezza corsa;

i diodi e i transistori degli oscillatori, del vibrato e del preamplificatore.

Abbiamo volutamente lasciato per ultimi i semiconduttori dell’amplificatore di potenza,
per il montaggio dei quali occorre fare riferimento alla figura 2, vista in pianta da sotto;
essa ci fornisce |'esatta posizione relativa delle alette dissipatrici, dei transistori e loro
connessioni. Premontato e ben serrato questo blocco, piano di montaggio di Ki sott'occhio,
introduciamo le connessioni sporgenti nei corrispondenti fori del circuito stampato.
Fermiamo l'insieme con le apposite viti, ricontrolliamo i terminali dei semiconduttori che
non debbono toccarsi né tra loro, né con le alette di raffreddamento, poi saldiamo.

1551
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COLLEGAMENTO DEI CIRCUITI

Prima di procedere al fissaggio definitivo delle singole parti sul piano di supporto (tastiera)
conviene effettuare le interconnessioni facende riferimento alla figura 6 o piano topo-
logico: .

— un cavetto schermato tra i punti G e — di Kt e K2, la calza al —;

— unaltrotraSe—.

— due cavi neri intrecciati tra i punti T di K1 e K2;

— il secondario del trasformatore in parallelo ai T di K2;

— due cavi rossi tra i punti V e + delle piastre; :

~— un cavo verde e uno blu intrecciati tra A e — di K1 e l'altoparlante di lunghezza
sufficiente a raggiungere la mezzaria del mobile.

figura 6 X1

558 095 0]
10p 0 Q¢

Topologico interconnessioni.

Rimangono da collegare un filo del primario del trasformatore a X, l'altro al portafusibile,
un capo del cordone a questi, l'altro capo a X. Ancoriamo prima il trasformatore, il porta-
fusibile, indi introduciamo la parte posteriore della piastra K1 nella fessura del supporto,
molle di contatte in corrispondenza dei rispettivi tasti. Iniziando dalla sinistra della tastiera

. infiliamo le molte di contatto nel foro piccolo delle biellette ¢ gueste sul prelungamento

metallico del tasto. La figura 5 mostra chiaramente la posizione delie varie parti. Ricon-
trolliamo I’allineamento e avvitiamo K1 al supporto. Infine sistemiamo la sbarra = omni-
bus » nelle scalanature dei cavallotti e assicuriamocela con alcune saldature provvisorie.

CONTROLLO GENERALE

Se non abblamo errato, |'apparecchio & pronto a funzionare. Colleghiamo provvisoriamen-
te il cordone di alimentazione, il fusibile, la spina: ruotande linterruttore si accende la
spia. Misuriamo: sul secondario del trasformatore 16V alternati, tra + e — di K1: 22V,
e su G;, 15V continui.

Inseriamo un registro a caso e azioniamo a uno a uno i tasti, regolando ’altezza della
sbarra « omnibus » affinché il contatio con le molle si verifichi a meta corsa; saldiamo
definitivamente la stessa. Se i generatori funzionane a dovere udiremo ogni volta un
suono, Cambiamo registro, inseriamo il vibrate. Tutto funziona, stonatamente ma fun-
ziona! .
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Assicuriamo allora la piastra K2 al supporto, previa sovrapposizione della mascherina copri
tasti (vedi figura 7); sul lato destro fissiamo I'altra.

FISSAGGYO MASCHERINA

figura 7 REGISTRI { K3 ) ~

Particolare

FISSAGGIO CIRCUITO
comandi e registri.

PILTRI ETC. (K2) IN1Z10

TASTIERA
= L { t I [i7 N
k] l .
—/

PIANO TASTIERA ORGANO

INTONATURA DELLO STRUMENTO

La tabella di figura 8 riporta le frequenze in corista moderno delle singole note nelle varie
ottave: LA 440 Hz. Confrontiamo ogni nota con {'analoga di altro strumento musicale ac-
cordato, iniziando dall’'ultimo DO (suono piu elevato} e regolando il relativo potenziometro
per I'unisono. L'operazione di taratura va ripetuta ruotando nei due sensi per stabilire un
contatto mobile del trimmer. Strumenti di riferimento ideali sono: pianoforte, organo, ar-
monio, ecc.

figura 8

Tabella delle frequenze in hertz

1* ottava 2° oftava 3" ottava " 4 ottava
DO ' 130,8 261,68 523.2 1046,5
DO # 138,5 2771 554,3 1108,7
RE 146,8 293,6 587.3 1747
RE # 155,5 3111 622,2 12445
Mi 164 328,1 659,2 1318,5
FA 174.6 349,2 698.4 1396.9
FA # 185 370 740 1480
SOL 196 392 784 1568
SOL # 207.,6 415.3 830,6 1661,2
LA 220 A40 880 1760
LA & 233 466,1 932.3 1864.7
Si 2469 4938 987.7 1975.,5

ultimo DO 2093
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Qualora si disponesse di poche note campione, intonate per unisono di ottava, si pud
procedere con esse, iniziando perd sempre dalla nota pilt alta di ogni oscillatore.
Per comodita del lettore le riporto:

1* nota RE FA SOL # Sl
2* nota DO # - Ml SOL LA # prime tre ottave,
3* nota DO RE # FA # LA

per la 4* ottava la prima nota & |'ultimo DO.. . o
Le note mancanti vengono regolate a orecchio; vi sono di aiuto accordi maggiori, minori e
relative settime, due note dei quali siano state accordate in precedenza. :

Le fotografie mostrano alcuni particolari e I'organo completato. a




























































































































