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ARK200 d
ti un UK275 e un U

ecchietti come
ella AMTRON
e
‘| vantaggio principale dell’autocostruzione &
alcosa « su misura », adatto alle particolari esi-
ate nel pur vasto arco di offerte commercial,
e sacrificato adoperando le parti premontate.
elaborare », modificare e combinare tra loro.
E’ quello che io ho fatto per il preamplificatore

Altra visione del retro del pannello frontale a montaggio ultimato.

Si nota bene la disposizione delle varie basette del preamplificatore.

Le resistenze di potenza vengono inserite mediante deviatori ogni volta che viene escluso un
altoparlante dell'impianto.

TENTATIVO DI « COLLAGE »

In dipendenza dall'uso particolare dell’amplificatore centralizzato, il pream-

pricalure doveva possedere e seguenti caratteristiche:

— tre ingressi.
pick-up piezo,
radio o registratore,
- microfono
— Uuna uscita: adatta al pilotaggio del MARK200;

— buona qualita: tale da mettere in risalto le buone caratteristiche del

MARK200 e degli altoparlanti installati nell'impianto.
1450 cq - 10/75

Un amplificatore centralizzato

Data la reale difficolta di reperire gia fatto un preamplificatore dotato di

. tali caratteristiche, si & ragionato come segue.

Innanzitutto si & pensato di utilizzare due circuiti diversi per l'ingresso
micro e quello fono, cosa che avrebbe permesso anche, mediante un sem-
plice circuito miscelatore, di amplificare contemporaneamente il segnale
dei due differenti ingressi.

Per la parte microfonica, I'UK275 svolge egregiamente il suo compito, da-
ta la semplicita circuitale, la buona qualita, il costo non eccessivo.

Piu difficile é stata la scelta dell’altro preamplificatore, soprattutto perché
in questo caso I'offerta del mercato & piir vasta: PE7, PS3G, SINCLAIR, ecc.
Si & optato per il vecchio PE2 per il suo basso costo, la semplicita circui-
tale (anche se qui un po’ a discapito della qualita), e soprattutto perché
mancante di quelle regolazioni (scratch, rumble, loudness, e cosi via)
che, indispensabili nell’applicazione Hi-Fi, sarebbero state nel mio caso
superflue.

Il PE2 si presta anche (a differenza del PE7, ad esempio) a essere spezza-
to in due sezioni distinte (vedi schema 1): una prima parte preamplifi-
catrice-equalizzatrice e una seconda parte preamplificatrice-regolatrice di
toni e volume « generali ».
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figura 1

PE2 e relative modifiche. )
_ In alto si notano i circuiti di alimentazione di tutto il preamplificatore.

cq - 10/75

Tra queste due sezioni viene inserito il circuito miscelatore, con regola-
zioni di volume separate per ciascun ingresso.
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Schema a blocchi del preampli}‘iéatore.

R, ... R, trimmer da 50 k)
P, P, potenziometri logaritmici da 50 kY per’ la regolazione dei volumi parziali

micro

> 12 PE2
fong
‘adio -

ralizzato

ATORE + COMP

e sservato che inserendo mpressore SO0 0 Su Ingresso micro, Si
ebbe ottenuto si un livella o del suono proveniente dal microfono
§s0 ma anche effetti nega " nel caso si volesse sfruttare la possibilita
amplificazione contemporanea del suono proveniente dalle due diverse

sorgenti micro e fono.

Faccio un esempio: ammettiamo che I'amplificatore diffonda una piacevole

musica di sottofondo riprodotta da un disco, e che sia necessario a un

certo istante diffondere un avviso.

Se non vengono ritoccati i volumi parziali, la voce provochera un aumento

della potenza totale diffusa, cosa sgradevole per chi ascolta.

D’altra parte, inserendo il compressore a valle del miscelatore la sua

azione avrebbe peggiorato la qualita della musica riprodotta.

L'unica soluzione & quella di intervenire sulle regolazioni in modo da ab-

bassare il livello sonoro della musica ogni qualvolta si debba parlare al

microfono, in modo tale da rendere pressoché costante la potenza totale
diffusa.

Scartata la possibilita di un intervento soltanto manuale, perché fasti-

dioso ed empirico, si & pensato che tale funzione poteva essere svolta

automaticamente; sarebbe bastato far seguire al miscelatore un ampli-
ficatore a guadagno variabile, e rendere tale guadagno inversamente pro-
porzionale al segnale presente all’ingresso micro (vedi schema a blocchi)

UKero

Uk27s

E_F

| amplificatore &

guadagno  variabile

V2 PE2 —»

al MARK 200

1452

In altre parole, I'effetto di « compressione » agisce su entrambi i segnali,
ma ¢é pilotato dal solo segnale micro. Si ottiene quindi:

— compressione del segnale micro, poiché I'amplificatore a guadagno
variabile controlla anche tale segnale;

— diminuzione dell'intensita del segnale radio-fono proporzionale all’au-
mento del segnale micro; in :al modo I'intensita totale media del segnale
amplificato e diffuso tende a rimanere costante.

cq -~ 10/75

Un amplificatore centralizzato

Tale funzione é ottenuta praticamente dal circuito dello schema 2.
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figura 2

ECIB

I

UK810 (in alto) e relativa modifica.
Le lettere maiuscole si riferiscono allo schema a blocchi. . . )
La parte inferiore del circuito trova posto sulla basetta stampata pubblicata piii avanti.

Ry Ry 12 KO
Ry Ry, Ry 100 kO

19

Cp2UF, 10V
Cy Cp470uF, 10V
. Cy; 470 uF, 10V
tutte 1/3W, 5%

R, 47 kO Cu 0.22UF, 50V
Rz Ry 22 KQ)

Ry, 3900 Q Q, BC107

R,s 4700 Q) Q, Q, BC108

cq - 10/75

I circuiti amplificatore e rettificatore contenuti nell’'UK810 sono usati esclu-
sivameénte per il pifotaggic del FET BFW61 (Qs), il cuore del circuito.

Un secondo stadio di amplificazione, simile a quello contenuto nell’'UK810

(Q7, Qs) é fatto seguire al miscelatore (Qq); I'amplificazione di tale stadio
& controllata facendo variare la controreazione applicata dalla resistenza
Rz mediante Cs e Q.

Il preamplificatore non richiede una particolare messa a punto.

I tritnmer R,;, R., R, dello schema a blocchi vanno aggiustati per rendere
utilizzabile ‘tutta 'escursione dei potenziometri di volume.
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F, professor Franco Fanti

1975 B.A.R.T.G. RTTY CONTEST

Ted Double, B.ART.G. Contests e Awards Manager, ha inviato alla |.LAT.G. i risultati
del RTTY Contest B.AR.T.G. 1975

Nelle diverse graduatorie abbiamo ai primi dieci posti i seguenti RTTYers:

Singolo operatore

1) 11PYS 211.998 6) CT1EQ 170.180
2) WS3EKT 219.520 7) [SWT 169.186
3) KZ5BH 197.100 8) IT9ZWS 156.720
4) 15GZS 180.164 9) K4AGMH 152.338
5) 18AA 178.596 10) W4CQl 145.530

Gli altri italiani sono: 15°) [1COB (119.280); 17°) ITSAPZ (103.392); 52°) I20LW (22.204);
57°) 18JRA (19.210)

Nessun italiano ha partecipato alla classifica multioperatori. Per gli SWL il vincitore &
K1LPS/I8 (163.150) che ha effettuato il suo ultimo contest dall'italia. E' infatti recente-
mente ritornato a St. Johnsbury nel Vermont dopo un {ungo soggiorno a Napoli.

In Italia non ha potuto ottenere il nominativo e quindi ha dovuto operare come SWL.

Gli altri italiani sono: 3°) Giarnello (150.600); 5°) Tosolini (122.650); 6°) Marchesini
(98.098); 9°) Zarene (52.020); 10°) Amoretti (14.0186).

Congratulazioni vivissime al vincitore 11PYS che ha battuto un agguerrito gruppo di va-
lidissimi operatori e molto bene gli altri italiani sempre numerosi tra i primi dieci.

La LAT.G. ha ricevuto dal W.A.E.D.GC. Committee i risultati del 7° WAEDG European
DX-Contest.

Le graduatorie sono numerose ma agli RTTYers italiani interessa quella dell'Europa-
singolo operatore che vede ai primi dieci posti:

1) IBAA 59.427 ’ 6) F8XT 22.984
2) 11PYS 52.437 7) DK2XV 16.297
3) DK1AQ 27.280 8) IT9APZ 15.900
4) MCOB 27.132 9) HBSAVK 14.893
5) DKINB 25.960 10) OK30OMP 10.120

Nessun italiano si & classificato oltre i primi dieci. Fra gli SWL abbiamo 3°) 13-13.018;
5°) 14-14.707; 6°) 11-57987.

Ancora una voita ottimo il comportamento degli italiani.

Congratulazioni al vincitore della graduatoria europea Dr. Rosario Pentimalli (I8AA) e
agli italiani che hanno inviato i logs (quattro fra i primi otto).

Rammento agli RTTYers quanto gia detto in un notiziario precedente. La D.AR.C. ha
riorganizzato i suoi contest CW, Phone e RTTY e per quanto riguarda il settore RTTY
esso sara per il futuro localizzato sempre nel secondo weekend di novembre.

L'ottavo WAEDGC European RTTY DX-Contest & quindi stabilito per:

00,00 GMT sabato 8 novembre 1975
24,00 GMT domenica 9 novembre 1975

I logs debbono essere inviati entro il 1° dicembre 1975 a:

WAEDC-Committee
D-895 Kaufbeuren
Postbox 262
Germany

Il Contest & valido per il Campionato del Mondo RTTY.
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sperimentare®

circuiti da provare, modificare, perfezionare
presentati dai Lettori
e coordinati da

Antonio Ugliano, 11-10947
corso Viitorio Emanuele 242
80053 CASTELLAMMARE DI STABIA

© copyright cq elettronica 1975
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Il progetto del mese

Desunto da Pratical Wireless, e opportunamente
modificato, ospite questo mese & un ex-ricevito-
re per radiocomando operante sulla banda dei
27 MHz, adattato a poter funzionare come rice-
vitore supereterodina sulla Citizen Band.

Autore del progetto & Aurelio BONINFANTI viale
Cenisio 28 Milano, in frequenza « Cocchetto ».
Da una analisi del circuito, cominceremo con il
notare che nel progetto & fatto uso di un inte-
grato del tipo ZN414 che & stato gia pid volte
ospite dei vari articoli su diverse riviste di elet-
tronica. Inutile dire che il segnale captato dalla
antenna attraverso la bobina L, si riversa tramite
L. sulla base del BF194, sulla cui base perviene
anche il segnale dell’'oscillatore locale stabiliz-
zato dal cristallo di quarzo e dalla cui differenza,
il segnale risultante a 455 kHz, & applicato alla
prima media frequenza. Tramite il condensatore
da 33 pF detto segnale passa sulla seconda media
che pilota l'integrato ZN414 e da questi alla ca-

antenna

.detto integrato.

tena di amplificazione di BF. Notare I'amplificato-
re di BF tutto particolare. Questo & stato desun-
to da Electronique Pratique del novembre 74 e
adattato a poter funzionare con il pilotaggio del

Nello schema di principio sono stati indicati i
collegamenti alle zoccolature relative ai transi-
stori BF194 e 2N3706. Per questo transistore, qua-
lora non si riesca a reperire |originale, sono
stati provati ottenendo lo stesso effetto transi-
stori del tipo 2N1613, 2N1711, 1W8907 e 2N708.
Lo stesso vale per il BF194 che & stato sostituito
con un BC118 senza variazioni degne di nota.
Per la sintonia, mentre la frequenza deli’oscilla-
tore rimane fissa, si opera variando quello dello
stadio di AF tramite un piccolo variabile da
50 pF. La frequenza del cristallo &.di 26.780 kHz
e rimane fissa per la copertura di banda da
circa 26,500 a circa 27,500 MHz.

20pF
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figura 3

ole soluzio

Sull’altro lato non visibile quindi nella foto, e montato lo scatolino contenente i
moltiplicatori

In particolare, i moduli costituenti I'apparecchio sono: 1) stadio RF e primo mixer
del RX; 2) stadio Fl a 10,7 MHz, oscillatore e moltiplicatori per 1l segnale di prima
conversione, oscillatore, modulatore e moltiplicatori di trasmissione; 3) oscillato-
re di seconda conversione, stadio 2* Fl limitatori e discriminatore; 4) stadio BF
di trasmissione, stadio BF di ricezione e squelch; §) finali di potenza RF, ROSmetro,
relais e filtri 6) gruppo di alimentazione dei vari stadi e protezione degli stadi
finali RF; 7) quarziera

A parte gli stadi completamente racchiusi in scatola ermetica, tutti i restanti sono
montati in scatolino di ottone cromato senza coperchio

Il collegamento tra gli stadi & realizzate mediante spezzoni di cavo coassiale e
relativo spinotto. Di che tipo? Per quanto I'C-320 sia proprio ben costruito, come
tutti gli ICOM d’altra parte, il riempirlo di BNC sarebbe stato veramente troppo
costoso. Vengono usati 1 ben noti « plugs » per BF che, date le basse impedenze
in gioco, fanno benissimo il loro dovere: buono a sapersi

Negli apparecchi della ICOM lo- stadio RE del RX e sempre particolarmente
interessante

Negli ICOM per i due metri tra mixer ¢ stadio RF & sempre interposto un filtro
elicoidale a cinque poli ad alto Q

Vediamo come & realizzato lo stadio in questo 1C-320

Lo schema dello stadio & riprodotto in figura 3

Cinque risonatori accoppiati a filtro di banda limitano la banda passante, il ri-
schio di modulazione incrociata, e le immagini.

Lo stadio d'ingresso & costituito dal mosfet 3SK48.

Come mixer viene usato il transistor bipolare 25C1070.

Indubbiamente, allo stato attuale della tecnica, non & disponibile un fet di costo
e rendimento accettabile da usare come primo mixer altrimenti la ICOM ne avreb-
be fatto certamente uso come negli stadi corrispondenti dei suoi apparecchi
per i due metri.

| by-pass di source e di secondo gate del mosfet sono costituiti da passanti
in vetro.

Confesso che mi sono schizzato la disposizione dei componenti e i particolari
della costruzione dello stadio RF in parola perché a tutt'oggi sulle riviste radio-
amatoriali i progetti validi di stadi RF per i 70 cm brillano per la loro assenza
(salvo recentissimi esempi su cq elettronica).
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432 MHz FM: una pregevole soluzione

Unico problema: il manuale in giapponese: chiedo scusa, pertanto, se la tabella
delle caratteristiche apparira striminzita.

CARATTERISTICHE PRINCIPAL!

GENERALITA’

antenna 50

tensione di alimentazione 13,8V =20 %
assorbimento max di corrente 2,8 A

dimensioni 58 x 156 X 244 mm
peso 2,4 kg

TRASMETTITORE

deviazione 12 kHz
spurie — 60 dB
microfono dinamico 500

RICEVITORE

circuito s I 10,69 MHz
super 2 FI 455 kHz
1V per (S-N)/N=30 dB
— 60 dB

= 13kHz a — 6 dB
+ 23 kHz a — 60 dB

sensibilita
spurie e immagini
banda passante F|

Uso da me fatto dell’'lC-320?
Accanto alla macchina da scrivere con antenna A./4 costituita da un filo rigido lun-
go circa 17 cm saldato a uno spinotto ‘PL259; potenza d'uscita: 1 W.

™
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COMUNICATO

La .
LARIR INTERNATIONAL S.P.A., Milano, viale Premuda n. 38/A

nella sua qualita di Agente Generale per ['ltalia dellta HEATH COMPANY di Benton Ha_rbor_
US.A, & a conoscenza che sul mercato italiano sono immessi apparecchi HEATH provenienti
da altre fonti.

Rende pertanto noto che tali apparecchi non sono coperti da alcuna garanzia e non potranno
quindi usufruire del servizio di controllo o di riparazione.
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Nel caso della gombinazione radiatore-direttore si ha una pil forte radiazione
nelta direzione che va dal radiatore al direttore. Nel caso della combinazione
riflettore-radiatore si ha la massima radiazione nella direzione che va dal riflet-
tore al radiatore.

Dal grafico che segue si vede il guadagno in dB a secondo della spaziatura tra
elemento eccitato ed elemento parassita, sia nel caso che quest'ultimo funzioni
da direttore e sia nel caso che funzioni da riflettore.

/I grafico da il guadagno in dB di una yagi con I'elemento
parassita usato come direttore oppure come riflettore.

Nella combinazione radiatore-direttore si ottiene il massimo guadagno (oltre
5dB) allorché il direttore si trova a circa 0,1 ) dal radiatore.

Nel caso radiatore-riflettore, si ha il massimo guadagno per una spaziatura di
circa 0,153, e il guadagno & leggermente pil basso.

Dal grafico si nota facilmente che la spaziatura del riflettore & pilu critica della
spaziatura del riflettore. In parole povere, con il riflettore ci si pud spostare di
pit dal punto di massimo ‘guadagno senza che questo guadagno diminuisca di
molto.

S e S
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Passiamo a un altro argomento: I'impedenza di radiazione di un’antenna yagi
Ricordato che un semplice dipolo ha una resistenza di radiazione di circa 70§,
I'aggiunta di un elemento parassita fa diminuire notevolmente questa resistenza
di radiazione (vedi grafico).

Il grafico mostra come la resistenza di radiazione varia

a secondo della spaziatura del direttore o del riflettore. |
La spaziatura & espressa in frazioni di \.

R = radiatore -+ riflettore.

D = radiatore 4 direttore. ‘
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L'abbassamento di resistenza di radiazione & tanto pit pronunciato quanto minore
& la spaziatura tra radiatore ed elemento parassita, siamo sull'ordine dei 20 Q.
La bassa resistenza di radiazione fa diminuire il rendimento dell’antenna: per
questo bisogna usare materiale ad alta conduttivitd e di grosso diametro (allu-
minio, rame, acciaio rivestito in rame). L'uso del tubo di grosso diametro, oltre
a ridurre le perdite ohmiche, ha anche il vantaggio di aumentare la larghezza
di banda entro la quale I'antenna pud funzionare.

Sorge ora il problema di adattare la resistenza di radiazione dell’antenna alla
resistenza caratteristica del cavo coassiale (in genere si usa il cavo coassiale
da 50 Q).

L'adattatore piti usato per questo tipo di antenna e il gamma-match.

Consiste in un tondino parallelo al radiatore; un estremo di questo tondino &
collegato al radiatore per mezzo di una fascetta (o ponticello) scorrevole per
poter essere fissato, in sede di messa a punto, nella posizione migliore; I'altro
estremo del tondino va collegato a un condensatore variabile, e questo conden-
satore va collegato al conduttore centrale del cavo coassiale. Essendo questo
condensatore in serie tra tondino e cavo coassiale, esso va montato in un con-
tenitore di plastica per il semplice fatto che rotore e statore devono essere
isolati.

e A M
S N -

Altro argomento: il rapporto avanti/indietro.

Piu alto & questo rapporto, tanto meglio possiamo eliminare il QRM di stazioni
che ci stanno « alle spalle ».

Il guaio & che il migliore rapporto avanti/indietro non corrisponde esattamente
con il maggior guadagno. A volte pud convenire rinunciare a un dB di guada-
gno per avere un migliore rapporto. In sede di messa a punto ognuno si regolera
come meglio crede, si tratta ovviamente di un problema «locale »
dell'interessato. . '

A proposito di questo rapporto avanti/indietro, c’¢ da fare la seguente
osservazione.

Quando chiederete ai vostri corrispondenti di darvi il rapporto avanti/indietro
(in inglese « front-to-back ratio ») avrete delle risposte molto diverse per il
fatto che esso dipende dall’angolo con il quale il segnale arriva sull’antenna e
pud quindi variare di molto. Parlo naturaimente di collegamenti con stazioni non
locali, infatti con quest’ultime i rapporti dovrebbero essere abbastanza costanti,
ma ricordatevi sempre che gli S-meters sono strumenti relativi e non assoluti.

Due parole sul rapporto avanti/lato.

Questo rapporto « front-to-side » & molio pit forte del rapporto « front-to-back »:
una stazione piuttosto forte che ci sta « di fianco » arriva bassissima. Per esem-
pio, un QSO con una ground-plane & molto piu difficile, dato che quest’antenna’
riceve e trasmette in tutte le direzioni.

Una semplice direttiva permette collegamenti altrimenti impossibili. A questo
proposito, voglio ricordare ai nuovi OM che, a volte, conviene puntare I'antenna
non verso la stazione con la quale siamo in QSO ma conviene orientarla in
modo che l'eventuale stazione interferente sia di fianco; anche se i segnale del
corrispondente € pill basso, il QSO risulta pit facile.

S -~ -~
o - -

Terminiamo questa breve chiacchierata sulla teoria deila yagi con alcune- os-
servazioni sulla messa a punto.

Non occorrono strumenti complicati o costosi ma una buona dose di pazienza per
la ragione che le varie regolazioni (condensatore variabile, fascetta del « gam-
ma-match », risonanza dei due elementi, spaziatura, ecc.) si influenzano a vicenda.
Quindi si raggiunge l'optimum per successive approssimazioni, ed & per questa
ragione che consiglio di farsi le ossa su una due elementi, in modo da capire
come le varie regolazioni si influenzano a vicenda.

In un secondo tempo si potrd costruire un’antenna con piu di due elementi.
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DETTAGLI COSTRUTTIVI

L'Autore ha preferito la combinazione radiatore-direttore perché da un minimo
ingombro (il direttore & piu corto e la spaziatura & ridotia di quasi un metro) e
perché il guadagno & leggermente pit alto.

Dai disegni si desumono le misure, nonché vari dati costruttivi.

L'antenna & stata realizzata in tubo di peralluman (alluminio al permalloid)
tranne il boom che & in tubo di ferro zincato da 25 mm.

Gh elementi sono composti di tubi di sezione decrescente in modo da avere
una struttura a cannocchiale (o telescopica}. | tubi di sezione piu piccola en-
tranc in quelli di sezione pit grande per circa 50 cm. Gli elementi terminali
del radiatore sono fissati in quelli mediani con fascette stringitubo, in modo da
poter regolare la lunghezza del radiatore in sede di accordo. Tutti gli altri tubi
sono fissati tra loro con viti di acciaio (o di ottone) passanti.

Glt elementi sono uniti al boom coen giunti a 90° in fusione della GBC, oppor-
tunamente forati in modo da potervi inserire un bullone (sempre in acciaio} che
ha la funzione di non permettere spostamenti degli elementi dal piano orizzontale

*
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Il gamma-match & realizzato con tondino di alluminio da 12 mm e anche la fascet-
ta scorrevole & dello stesso materiale; la fascetta @ munita di viti che poi an
dranno strette, una volta trovato il punto ottimale. Detta fascetta pud essere
anche di altro materiale, purché non ossidabile. Tuttavia occorre fare attenzione
a non unire l'alluminio con altri metalli che potrebbero provocare la corrosione
per elettrolisi.
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Il condensatore del gamma-match & un variabile da 150 pF con isolamento non
inferiore a 250 V. Con questo isolamento !'antenna pud sopportare 500 Wgp.
Con un maggiore isolamento del variabile aumenterd anche la massima potenza
ammissibile, la quale & appunto limitata solo dalle caratteristiche di isolamento
del variabile.

Diciamo qualcosa del mast (cioe del palo) che sostiene il tutto.

Si sono murate tre zanche per pali da 4 ¢m. |l « mast » & telescopico a tre se-
zioni, la sezione piu piccola (come diametro) & di 25 mm. La lunghezza totale
del mast & di 6 m e quindi I'antenna viene a trovarsi' a circa 8 m dal piano del
terrazzo. Non si tratta di un’'altezza notevole, ma ha dato ugualmente buoni ri-
sultati e questo lo dico per coloro che non possono montare un mast di 10 m:
si legge infatti che un'antenna dovrebbe essere almeno a mezza lunghezza
d'onda dal piano del terrazzo.

—— cq - 10/75

Il mast telescopico & moito pratico per il montaggio del rotore e dell’antenna.
Il rotore & un piccolo « Channel Master » della portata di 10 kg, che sostiene
molto bene (ormai & in sito da due anni e mezzo} I'antenna per i 20m e una
cinque elementi per i 144.
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Come si vede dalle foto, sul boom si sono sistemate due asticelle che, tramite
un cavetto di nylon, sostengono i due elemeénti, limitandone |a flessione. Questo
montaggio, pur essendo molto leggero, & molto resistente, non ha dato alcun
fastidio e ha resistito a venti molto forti.

I controventi del mast non devono essere in acciaio; si & usato cavetto per uso
nautico da 6 mm di diametro, intrecciato in nylon e seta. E' sconsigliabile I'uso
del nylon puro {al sole si sgretola). :
Essendo un’antenna non accessibile come il TX nello shack, & raccomandabile
montarla bene, usando materiale di ottima qualita, proprio non conviene rispar-
miare qualche migliaio di lire. Qui vale il proverbio che chi piu spende, meno
spende.

Ricordarsi anche che il crollo di un’antenna pud causare gravi danni e procurarci
grane con i vicini.

Ancora qualche dettaglio sulla scatoletta dove & montato il variabile. Si & usata
una scatola Teko, togliendo il rivestimento in alluminio e sostituendolo con ve-
tronite. Si possono anche usare quelle scatolette di plastica del freezer del
frigorifero.

Siccome la scatoletta usata & pil piccola della distanza fra radiatore e tondino
del gamma-match, si & dovuta usare una piccola staffa per unire detta scatoletta
al radiatore.

Come gia detto, il conduttore centrale del cavo coassiale va collegato al conden-
satore variabile mentre la calza del cavo va collegata al centro del radiatore. In
questo caso la calza & stata collegata (per ragioni di praticitd) alla staffa che
collega la scatoletta al radiatore.

Penso che basti cosi con i dettagli costruttivi, in quanto i disegni e le foto do-
vrebbero chiarire ogni cosa.

g - 10/75

1480

cq + 10/75

Antenna « beam » di Andrea 1@SJX per i 14 MHz —

MESSA A PUNTO DELL’ANTENNA

Andrea ha messo a punto I'antenna servendosi di un ROSmetro, anch’esso auto-
costruito. Come si vede, questo giovanotto si costruisce tutto da se! Per for-
tuna non tutti la pensano cosi, altrimenti i costruttori di apparecchi radiantistici
andrebbero tutti in fallimento! (Beh, venderebbero componenti...).

Il ROSmetro & stato inserito sul terrazzo tra cavo coassiale e antenna; cid per
praticita ma anche per la ragione che si hanno letture pil attendibili se questo
strumento di onde stazionarie & vicino all’antenna.

Sarebbe conveniente effettuare le misurazioni con I'antenna sistemata alla mas-
sima altezza. Questo non & in genere possibile, e allora si alza I'antenna alla
massima altezza accessibile per effettuare le regolazioni; quando poi l'antenna
si alzerd alla massima altezza, si avranno naturalmente delle variazioni nel rap-
porto di onde stazionarie ma si tratta di variazioni che non ne compromettono il
funzionamento.

M M W
b 3% 5

Siamo arrivati al momento decisivo.

Si accende il TX e si invia all'antenna la minima portante per mandare a fondo
scala il ROSmetro in posizione « potenza diretta ». All'uopo bastano pochi watt
di portante, quindi non c¢'e¢ timore di bruciare le valvole finali.

Ovviamente la frequenza di trasmissione deve essere al centro banda dei 20 m.
Per chi interessasse solo la grafia o solo la fonia, il TX va accordato un po’ pil
in basso o un po’ pil in alto.

In ogni modo, sintonizzandosi a 14200 kHz, il SWR (rapporto onde stazionarie,
ROS) sale solo a 1,3 ~ 1,4 agli estremi della banda.

A questo punto si mette il ROSmetro in posizione « potenza riflessa » e, pro-
babilmente, I'indice dello strumento non andra proprio a zero.

Si ruota adesso il condensatore variabile del gamma-match per ottenere la mi-
nima lettura. Se I'indice non va a zero, si sposta di qualche centimetro la fa-
scetta del gamma-match.

A proposito, dimenticavo di dirvi che, prima di iniziare le regolazioni, questa
fascetta va sistemata a 120 cm dal centro del boom. Se & necessario spostare |a
fascetta, bisogna poi ritoccare anche il condensatore variabile.

Ora & bene controllare se il radiatore & ben sintonizzato. Basta spostarsi con il
TX lungo la banda (sempre a bassa potenza), e vedere in quale punto si registra
il minimo di onde stazionarie. Se questo minimo & pill alto del centro banda,
occorrera allungare il radiatore {ed esso soltanto) di qualche centimetro per par-
te (mantenendo quindi la simmetria). Se il minimo di onde stazionarie si trova
al di sotto del centro banda, il radiatore va accorciato.

Effettuate queste modifiche al radiatore, va anche ritoccato il gamma-match
secondo il procedimento descritto un momento fa.

D

Questo & tutto: basta solo un po' di pazienza per raggiungere una messa a punto
ottimale.

Termino dicendo che I'Autore ha effettuato delle prove comparative con altri OM
che usavano direttive commerciali e la sua antenna ha retto bene il confronto, -
anche con antenne a tre elementi multibanda. In un primo momento Andrea
aveva timore che il « front-to-back » nella combinazione radiatore-direttore po-

tesse essere basso ma, alla prova dei fatti, anch'esso si & rivelato ottimo.
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achina spallanzanii: un pipistrello elettronico

figura 2

Questi treni ultrasonori colpiscono un ostacolo sufficientemente vicino: si ri-
flettono e vengono ricevuti dalle orecchie (sistema acustico) del pipistrello che

seconda se |'ostacolo & fisso o mobile (preda costituita da un insetto o da
uno sciame) decide se evitarlo o entrare in rotta di collisione per alimentarsi.
' discusso, e non a torto, quanto giochi nella guida la eco pura e semplice
lanto l'effetto Doppler (4): & certo che la mobilita delle orecchie dell’anima-
le, geometricamente frastagliata sulla superficie interna, & continua come quella
di un cane lupo in allarme dimostrando una abilita stereofonica con conseguen-
te valutazione degli echi (figura 2).

Pipistrello ferro di cavallo: si notino il muso conformato come uno specchio parabolico per la
direzionalitd degli ultrasuoni emessi (E) dalle narici e il ricamo del padiglione dell’orecchio per
la ricezione (R) della eco (foto originale di D. Urbani).
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Il sonar dei pipistrelli

| pipistrelli del sottordine Microchiroptera, capaci di ecoposizione, generano
ultrasuoni a frequenza costante (CF) o modulata (FM) e brevi « clik », udibili,
emessi dalla bocca: queste tre abilita sono le basi di un sistema di comunica-
zione animale che & piu diffuso di quanto si creda (5, 6).

Nel cervello dei pipistrelli inoltre i territori differenziati per |'udito posseggono
cellule nervose che rispondono selettivamente a uno, a due o a tutti e tre que-
sti stimoli e il sistema acustico si comporta percido da «rilevatore di
caratteristiche ».

| segnali a FM sono a banda. piuttosto larga e possono essere 0 non essere ac-
compagnati da segnali a CF, si hanno pertanto:

1) Emissioni a FM:
2) Emissioni CF di breve durata + FM;
3) Emissioni CF di lunga durata -+ FM.

cq - 10/75
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In conclusione un animale pud usare piu di un apparecchio sonar e i tempi di
trasmissione sono dell'ordine dei millisecondi su lunghezze d'onda che vanno
come si & detto dai 20.000 ai 100.000 Hz, a seconda della specie zoologica.

Il pipistrello con FM valuta la distanza degli oggetti, ma non esistono dati che
evidenziano i vantaggi dell'uso di FM rispetto a CF: gli animali che usano solo
FM hanno una discriminazione angolare praticamente eguale a quelli con emis-
sione CF/FM.

La natura, gia circa 50 milioni di anni fa (questa & la data di comparsa dei
Chirotteri] ha inventato il sonar di noi uomini. Se i suoni emessi dalle narici
(o dalla bocca) del pipistrello per compressione dell’aria polmonare, stimolas-
sero direttamente |'organo acustico la percezione della eco, soprattutto a brevi
distanze, verrebbe compromessa: a evitare cid si verifica, ad opera della musco-
latura dell'orecchio, un istantaneo autoassordamento che ha la durata della
emissione. .

Sembra inoltre che il comportamento del sistema nervoso sia differente a secon-
da che l'animale produca suoni o che essi provengano da fonte esterna. Pare
anche probabile che la risposta di compensazione Doppler adatti il sonar FM a
non « sentire » la velocita dei bersagli (prede): cido per rendere stabile la eco
e immuni da distorsioni e aberrazioni le valutazioni delle distanze. Le distorsioni
infatti possono originarsi dalla interazione tra impulsi modulati FM e sposta-
menti Doppler. _
Quasi certamente il sistema sonar sensibile alla velocita consente all’animale
di discriminare sia prede in movimento che ostacoli fermi su un fondale che
puo praticamente considerarsi all'infinito e cioe fisso per la portata della emis-
sione che & di qualche metro.

Abbiamo voluto, per curiosita nostra, visualizzare la emissione di ultrasuoni
da parte delle specie Rhinolophus ferrum-equinum, Rhinolophus hipposideros e
Myotis capaccini.

Un ricevitore sensibile intorno a 20.000 Hz e pertanto purtroppo parzialmente
sordo alle frequenze ultrasonore emesse da queste Specie c¢i ha permesso tut-
tavia di fotografare su oscilloscopio a memoria gli ultrasuoni lanciati dagli ani-
mali in volo in una stanza (figure 3 A,B,C).

D E F

figura 3

Registrazione degli ultrasuoni, su oscilloscopio, emessi (A, B, C) da pipistrelli in volo.
Emissione del pipistrello elettronico, segnale a denti di sega, ed eco a onda quadra a seconda
della distanza dell’ostacolo fisso (D, E, F). Spiegazione nel testo.
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Il pipistrelio elettronico ' Le dimensioni del modello sono di 25cm di lunghezza per 11 c¢m di larghezza
(fuori tutto) per 10cm di altezza: i circuiti sono protetti da una leggera cap-

Continuando i nostri studi di bionica che ci hanno consentito di progettare e potta di plastica trasparente per aereomodelli (figura 4].

realizzare degli « animali artificiali », chiamati cosi perché reagiscono a stimoli

meccanici, termici, luminosi, sonori e chimici con trasformazione di energia
(Tartarughe elettroniche, Voltanauta, Elionauta, Voltagalvanauta) (7,8,9, 10) pre-
sentiamo ai lettori il pipistrello elettronico.
E un modello che non vola, ma semovente terrestre: evita, grazie alla eco degli
ultrasuoni che emette, ostacoli disseminati sul percorso e se programmato di-
versamente cerca |'ostacolo e vi si precipita addosso aumentando la velocita figura 4
come se questo fosse una preda (figure 3 D,EJF). Il pioi .
Diamo qui di seguito le caratteristiche meccaniche, elettriche ed elettroniche. pipistrello elettronico: .
qu guito le risti ' frontalmente I'emettitore e il ricevitore.
La carrozzeria & identica a quella da noi adottata per alcune tartarughe elettro-
niche e cioé una base di legno tamburato dello spessore di circa 1 cm che por-
ta sulla parte superiore il circuito stampato su vetronite e, in opportune sedi
ricavate nello spessore stesso, gli accumulatori al NiCd (due elementi da 9V
in serie per i circuiti elettronici e due elemenfi da 1,5V per i due motori).
Questi ultimi (provvisti di. trirnmer per la regolazione della velocitd) sono i
consueti Graupner T 05 con demoltiplica 45/1: la locomozione & affidata a due
ruote indipendenti ciascuna servita da un motore e un ruotino folle posteriore
disassato e pertanto capace di girare su se stesso.
Ciascun motore & vincolato a un timer (identico a quelli da noi usati per le tar-
tarughe elettroniche) (8). | due timers vengono regolati dall'operatore in fun-
zione della geometria e delle dimensioni degli ostacoli (schema A, particolari

D1 e D2).
E' ovvio che la carrozzeria e l'assetto deile ruote motrici possono essere di-
versamente realizzate, noi tuttavia abbiamo trovato la soluzione a triciclo
— 3 soddisfacente. :
- T T + [ circuito stampato e la sistemazione dei componenti sono illustrati nella
e\ figura 5 a pagina seguente.
Lo schema B illustra la parte che trasmette ultrasuoni continui e non a treni
— CoMF—— d'qnda come nej veri pipistrelli. ) )
Infine lo schema C mostra la parte ricevente (orecchio).
Lo stesso circuito pud essere impiegato per costruire un monitor (indicatore di
—= 3 segnale un microamperometro) veramente utile per prove di funzionamento del
+ modello e di messa a punto dei circuiti nonché per ottimizzare il rendimento
L .
18 della ecoguida.
. ... ... ¥ +
3 - 6
: ' D2, ' :
¢ ' [} ' : ' R9
' _[ ) - ! schema B
(S o 1-}__1
Il transistore unigiunzione 2N2646 con il condensatore
i C, e la resistenza R, in serie con P, genera una serie
L di impulsi con frequenza intorno a 20 kHz, C, trasferisce
L Y E il segnale ottenuto a un emettitore ceramico tipo EFR-
Y A OTB-40K2.
82 5 —_— 18 V.
>—||-— R, 100Q), 1/4W
& PZ 10 kQ), trimmer
ol Cco C, 370 pF
ELUSIONE st~ COLLISIONE - 18 61 C. 47uF 40V
\é TS5 Ts5 unigiunzione 2N2646
E: emettitore ceramico
- C8 :
schema A
Vedasi spiegazione nel testo. : g -
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cio 1
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T87
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figura 5
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Circuito stampato del pipistrello elettronico e relativo montaggio dei componenti:
E = emettitori, R = ricevitore.
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Considerazioni conclusive

La nostra « macchina di Spallanzani » non solo funziona in maniera interessante
e divertente ma invita ad approfondire le ricerche di bionica sui sistemi sonars
che non sono esclusivi dei pipistrelli ma si ritrovano in animali di differente po-
sizione zoologica e diversa storia evolutiva (11}.

Sempre tra i Mammiferi sembra che i topi campagnoli si dirigano nell’oscurita
con la emissione di suoni udibili e non udibili.

Anche per i Cetacei (balene, delfini, marsuini} & stato dimostrato, da autore-
voli studiosi, un sistema di ecolocazione simile a quello dei pipistrelli. | mar-
suini vivono sia in mare aperto che in grandi fiumi (Rio delle Amazzoni, Gange}
dove le acque limacciose limitano la visibilita. Essi emettono una grande va-
rietd di suoni su una ampia gamma di frequenze da 500 a 140.000 Hz sia in im-
mersione che in emersione: la laringe non ha corde vocali ma delle pieghe
dell'epiglottide che funzionano da emettitori come lamine vibranti o diapason.
Cio consente a questi animali sia di navigare in branco, mantenendo il contatto,
sia di trovare la preda cosi come nei pipistrelli che possono volare in stormo in
piena oscuritd senza pericolo di collisioni.

Sufficientemente strette sono le analogie tra la propagazione di suoni nell’aria
e la dinamica ondosa in un mezzo liquido. Nessuno tuttavia penserebbe di affi-
dare un messaggio lanciando dei solidi, sia pure codificati per forma e peso,
nell’'oceano: al massimo in uno stagno tranquillo e tutti certamente abbiamo
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schema C

1l segnale
ricevitore

prima forte amplificazione.
C, trasferisce il segnale sulla base di TS2 che lo amplifica fino alla saturazione.
Dal trimmer P, che regola la sensibilita del sistema, si preleva il segnale che shlocchera TS3

solo se a
ecciterd il

DZ1 & lo zener di protezione di TS4.

1 M)
15 kQ)
1,2 kQ)

180 k)
2,2 k)
1,5 k)
100 k)
2,2 k)

WS

ST

20350 50,0,0 % 0

o

L Y

riflesso dagli ostacoli su cui avviene I'impatto del fascio ultrasoro viene captato dal
ceramico EFR-ORB-40K2 e attraverso C, portato in base a TS1 che provvede a una

vra ampiezza sufficiente, il segnale stesso viene poi inviato sulfa base di TS4 che
relé RL2, C, manterra il relé attratto per un certo tempo.

P, 10 k), trimmer

C, 10nF
tutte da C, 47uf, 12V
174w C, 3uF, 712V
C, 474F, 12V
C, 3uF 12V
C, 3uF, 12V
! C, 100 uF, 20V

Ts1 BC209
Ts2 BC209
Ts3 BC209
Ts4 2N1711

2

Dzt BZY88C20

R ricevitore ceramico
RL2 Siemens AO102 - AOOT
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giuocato gettando sassi in un laghetto. Si formano le onde, battono sulla sponda
opposta o su un ostacolo e, sia pure smorzato, vengono riflesse verso |'osser-
vatore che ha provocato il fenomeno. | Pesci sono capaci di percepire sia « suo-
ni» intorno a 60 + 60.000 Hz che la pressione di onde acquatiche generate da
corpi in movimento e percio di localizzare la preda o sganciarsi dal nemico a
seconda della « necessita ». Hanno anche la possibilita di percepire le onde
provocate dalla loro navigazione e riflesse da ostacoli che cosi possono evitare.
Questo grazie a un organo molto sensibile allineato sui due fianchi dell’animale,
la linea laterale, che & abilitato a discriminare un segnale «eco » convenzionale
da un effetto Doppler: vedremo dopo che certi Pesci hanno un vero e proprio
radar.

Secondo alcuni ricercatori anche certi Insetti acquatici [(Coleotteri} avrebbero
sulle antenne un sistema sensorio capace di ricevere e decodificare onde ri-
flesse (*} con la conseguenza di una reazione decisionale simile a quella dei
Pesci con linea laterale.

Mo

#* L'A. pit anziano sta sperimentando su esemplari accecati o privati di antenne per verifi-
care la attendibilita della ipotesi.
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foto 2

Antenna ribaltabile.

Vista d’insieme.
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Sotto con la seconda antenna, concepita da RIO del mio stesso QTH per ragioni
di spazio, infatti guardando la foto 2 appare evidente che sul tetto dell'abitazione
non c'¢ piu posto nemmeno per le antenne di un grillo (Gryllus campestris),
ragion per cui non potendo sfrattare le antenne televisive era logico e impel-
lente pensare a qualche altra soluzione meno contrastante con le idee della
XYL assidua telespettatrice.

foto 3

Antenna ribaltabile.

Vista del basamento,

del contrappeso e

del magnifico (...) « RIO ».

In cima al tutto troneggia gagliarda una « STARDUST » conosciuta anche col no-
me di « polvere di stelle » (anche perché « stardust» in inglese vuol proprio
dire « polvere di stelle »} ottima antenna, non c¢'¢ che dire, infatti riassume in
se stessa le caratteristiche di una ground plane e di un buon dipolo orizzontale,
inutile dire che non & direttiva e che & a polarizzazione verticale.

Valida quindi sia sotto il profilo locale che sotto quello DX. |

L'originalita di tale antenna quindi non sta nella scelta dell’elemento irradiante,
bensi nella possibilita di alzare o abbassare a piacere I'antenna stessa, con il
poderoso meccanismo visibile in foto 3: tale sistema porta agli innegabili van-
taggi di abbassare a livello terra I'antenna ogni qual volta le condizioni atmo-
sferiche suggeriscano una maggior prudenza e anche alla facilita di poter so-
stituire a piacere diverse antenne sullo stesso supporto si da poter effettuare
anche interessantissime misure comparative tra antenne diverse in uno stretto
lasso di tempo, dando all'operatore la facoltd di stabilire quale sia la antenna
piu consona alle proprie esigenze.
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foto 4

Antenna
ribaltabile.
Particolare
del montaggio
della

« stardust ».

CB CcB cB cB cB CcB CB

L'insieme misura circa 18 m, e il primo pezzo del palo di sostegno & stato ri-
cavato da un residuato delle FF.SS. che in origine fungeva da supporto di linea
ad alta tensione, e alla base & stato appensantito con circa due quintali di
zavorra con funzioni di contrappeso, i primi cinque metri quindi sono logicamen-
te la parte pil robusta, poi ogni tre metri (come si vede nella foto d’insieme
dalla diversa zebratura) il sostegno si rimpicciolisce telescopicamente. Non so
fino a che punto si potranno distinguere dalle foto i tiranti a « rombo » resi
necessari per evitare un antiestetico ondeggiamento del pennone e anche per
conferire una maggior sicurezza all'insieme durante le fasi di innalzamento e
abbassamento.

Il cavo di discesa scorre internamente ai tubi per ragioni estetiche e anche
meccaniche in modo da non sbatacchiare al vento, nella foto 3 & infatti visibile
il cavo RG8/U uscente dal foro sotto la ralla triangolare. La zebratura non.& un
capriccio di RIO, ma una cosa molto raccomandabile, infatti & noto che tale di-
segno, non essendo comune in nessun soggetto naturale (tranne la zebra, si
capisce!) & molto ben identificabile anche da lontano, quindi ben visibile da
qualsiasi mezzo aereo, la prudenza non & mai troppa, ve l'immaginate che di-
sastro se un pilota miope andasse a sbattere sull’antenna? D’accordo, il pilota
se la vedrebbe brutta, ma I'antenna sarebbe tutta da rifare no?...

Ora se vi trovate in condizioni analoghe a quelle di RIO non vi rimane che ten-
tare la costruzione di un duplicato, la spesa globale si aggira sui 2 Manzoni,
o se preferite 20 Michelangelo.

Instancabile pit che mai torna alla ribalta una nostra vecchia conoscenza, alias
Lucio Della Bianca via Valeggio, 59/2 - UDINE.

Il prefato ci propina uno scarpone da «duecento » in cotal guisa: ... essendo
riuscito in questi giorni a far funzionare un lineare per la CB, e gamme
limitrofe, ho deciso di invarti lo schema. Il lineare in questione credo cree-
ra un certo interesse, specie tra gli amici autocostruttori in quanto & vera-
mente semplice e in fondo [l'unico ostacolo da superare & costituito dal di-
mensionamento dell'alimentatore. L'occhio dell’esperto notera una insolita com-
binazione circuitale che prevede I'uso di una energica FL34 come interstadio tra
I'eccitatore (vedi baracchino) e il vero e proprio stadio finale costituito da « 2
MERAVIGLIOSE 2 » EL509. Tale configurazione permette una poderosa uscita an-
che con TX di debole potenza, infatti le EL509, nate come tubi finali di riga per
TV color, necessitano di una discreta potenza per poter lavorare nelle migliori
condizioni. Il circuito & concepito per poter lavorare anche con una sola EL509
cosi da poter disporre di meta potenza o di potenza piena, la miglior scluzione

- non sta nello sfilare una delle due finali, bensi nel non accendere il filamento di
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un tubo, in modo da non alterare le capacita circuitali, cosi da non dover ri-
toccare le capacita di accordo tra I'half e il full rating. Non vi spaventi la dovizia
dei vari circuiti accordati, i quali si sono resi necessari per garantire una certa
pulizia nel segnale in uscita in modo da non provocare una eccessiva TVI.
L’alimentatore deve essere in grado di fornire 6,3V a 5 A per i filamenti non-
ché 700V a 0,4 A per I'anodica e 30V negativi per la polarizzazione delle gri-
glie controllo delle EL509 le quali hanno i comandi di polarizzazione separati
(potenziometri a filo da 10kQ, 2W) in modo da ottenere sempre la polariz-
zazione ottimale dato che difficilmente ['emissione elettronica delle finali si
mantiene costante con ['uso prolungato. L’eccitazione in catodo puo sembrare
uno spreco di energia inutile, ma ai fini pratici da meno noie nella messa a
punto e non si & costretti a tortuose manovre per ottenere una perfetta neu-
tralizzazione, anche le griglie schermo a potenziale di massa garantiscono una
eccellente linearitéd cosi da essere certi che solo in caso di eccitazione molto
ricca di segnali spurii I'uscita sara « sporca », in caso contrario il lineare non
creera di certo beghe di autooscillazioni, tanto comuhi nei lineari fatti alla
buona. Nel punto segnato con una X € facoltativo inserire un milliamperometro
da 500 mA fs. per agevolare la messa a punto e per controllare I'assorbimen-
to dello stadio finale.
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Per la taratura consiglio di smanettare i numerosi variabili tenendo q:OCChIO
l'uscita del ROSmetro in serie all’antenna, e di fare le operazioni il pia velo-
cemente possibile, interrompendo a tratti I'anodica se si dqvesse(o notare pau-
rosi arrossamenti alle placche delle finali. Logicamente chi si cimenta in una
impresa del genere deve conoscere le fasi fondamentali di una cor({:ztta tara-
tura, per cui invito i pierini a farsi dare una mano da qualche amico piu esperto
onde evitare incresciose delusioni, cid resti per inciso! A questo punto non
credo vi sia altro da aggiungere per cui vadano ai temerari autocostruttori i
miei 51 pia robusti.

Ecco alla ribaita un'anima buona al servizio dei trafficanti, trattasi .d‘f‘el caro
Francesco Deitaghi sito in quel di Omegna (NO) al n° 8 di piazzg Mameli, il quale
da tempo immemorabile mi giace in archivio con la speranza di veder pubbllca'ge
le sue esperienze. Preciso che si tratta di un OM ed esattamente IW1AIfM. Slq
pertanto il benvenuto tra noi. Vai, o Francesco: .. gradirei'sottoporre ai Ifgttorl
di cq elettronica questo mio articoletto, nella speranza di far cosa gradﬁa a
tutti coloro che pur privi di mezzi desiderino soddisfare, almeno'm parte, i loro
appetiti elettronici. Si tratterebbe di seviziare il ricevitore casalmgo, tanto caro
a papa, nel tentativo di trasformarlo in ricevitore per la CB rlspo.lve.zrafvdo lg
idee che tanti OM misero in pratica fior di lustri addietro con ottimi risultati
per ricevere la banda 28 — 30. Come requisito indispensabile il fossile a yal-
vole deve avere una delle bande a onde corte che razzoli attorno ai 15m circa
(21 MHz); bene, assodato cio, occorre individuare la bobina delljosc‘illat.ore' di
tale banda. Per la bisogna usare jl lume di candela, o di cervello, io non insisto
nel dire che la bobina in questione ha poche spire di filo robusto e sma{tato. Una
volta rintracciata la damigella si va a operare con delicatezza da chlrurgo ac-
corciandola di una spira. Poj si va ad ascoltare che succede, previa certezza
che i vari CB locali siano in piena attivita, se non si ascolta nemmeno uno
splattero & d'uopo infierire ancora togliendo un'altra spira alla solita bobl‘na, ora
state pur certi che gualche CB lo dovete ascoltare per forza, ma non & tutto,
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infatti per fare le cose alla perfezione sarebbe opportuno localizzare pure la
bobina d’antenna, e anche qui per tentativi togliere una spira o due nella spe-
ranza di accordare il circuito di ingresso sulla banda 27, va da sé che un buon
aiuto ve lo pud dare anche il cacciavite il quale per sondaggi dovra ritoccare o
il nucleo (se c'@) o il compensatore d'aereo al fine di ottenere un allineamento
perfetto tra l'oscillatore e I'ingresso, ovviamente si tarera il tutto per la mag-
gior sensibilita possibile, ah, dimenticavo, & indispensabile conoscere il fun-
zionamento di una supereterodina altrimenti si corre il rischio di viaggiare trop-
po nel buio! Pud capitare che la gamma 27 non venga coperta per intero, oppure
che risulti troppo spostata a destra o a sinistra della scala parlante. Per elimi-
nare anche questo inconveniente si pud tentare la regolazione dell’oscillatore in
modo che | 27 capitino al centro scala scacciavitando sul nucleo (sempre se
c'é) o sul compensatore d'oscillatore. Facoltativamente, si pud infierire ulte-
riormente aggiungendo un preamplificatore d’antenna, un circuito noise limiter,
lo S'Meter, lo squelch, logicamente tutti circuiti scopiazzati un po’ qua un po’ la,
ma non strettamente necessari. Pud essere d'aiuto invece I'aggiunta di un va-
riabilino da 10 pF collegato in parallelo al mastodontico variabile (sezione oscil-
latore) in modo da avere il comando di sintonia fine, perché pud capitarvi, a
seconda del ricevitore di cui disponete, di trovare tutti i 23 canali in uno spazio
molto esiguo della scala parlante e di avere quindi dei problemi di sintonia a
causa del cattivo rapporto di demoltiplica della funicella. Rammento che un ri-
cevitore casalingo non ha una impedenza di ingresso antenna pari a quella dei
baracchini (52 )) bensi ne ha una molto pil elevata, che pud andare dai 300
ai 600 Q, quindi non e il caso di avvalersi della solita ground-plane, ma di una
antenna adeguata, a meno che non si disponga di un accordatore d’antenna sup-
plementare. Niente paura, vi sparo un paio di antenne, una a 300 e una a 600 )
cosi vi divertirete anche di pii:

F

cm 530

m 370

o 160 !

|5 atorcgiars™e Stz /7 77 177/ 77

[/ ]/ 3telcatan’ & sidene,

L3507

[~

piattna TV 3000

slla presa

d'antenna del ricevitore

alta press

o terra del ricevitore

Dipolo da 300 ),

Antenna e discesa devono venir realizzate intera-
mente con piattina da TV da 300 ) di impedenza.
L'installazione dovra essere fatta avendo cura di
mantenere il tratto radiante (dipolo) il pit verti-

cale possibile,
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condutfore i rame
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N
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interrompere
e saldare
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e saldare
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-

\-

Antenna a presa calcolata da 600 )

Per Tlinstallazione valgono le stesse cure del
dipolo da 300 ().

e distante da masse metalliche.
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Mi scuso coi lettori se in questo trentesimo galoppo ho esagerato con le
antenne correndo il rischio di provocare delle indigestioni, a questo tento di
rimediare suggerendovi la ricetta del cocktail « Can Barbone » come digestivo.
Ingredienti: due dita di grappa, tre gocce di sciroppo di menta, un chiodo di ga-
rofano, ghiaccio a piacere. Agitare il tutto con una matita per circuiti stampati
e guarnire il bicchiere con un transistor di potenza bruciato. Attenti a non in-
ghiottire né il chiodo di garofano né il transistore! Alla prossima! Vi saluto e
vi auguro buona lavanda gastrica. =% #% 3k 3% 3% 3k 3% 3 Sk 8k 3% 3% 3% 3 2% 35 8% 9k 8% 3k 5k 5%
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Come & facile verificare, occorrono tredici impulsi di clock per completare il
ciclo di conteggio cosi « programmato », e pertanto, se l'uscita viene prelevata
dal piedino 11, la frequenza d’uscita sara tredici volte minore di quella d’ingresso
(si osservi perd che la forma d’onda d’uscita non & quadra ma rettangolare, cioé
il periodo ON non e uguale al periodo OFF). E' chiaro che, variando opportuna-
mente la configurazione binaria applicata agli ingressi di preset e selezionando
un adatto terminale per prelevare ['uscita, possiamo ottenere tutti i moduli di
divisione compresi tra 1 e 16. Desiderando moduli di divisione pit elevati, &
necessario utilizzare pia contatori programmabili in cascata; il principio di
funzionamento rimane comunque lo stesso, ed & solo necessario un minimo di
attenzione nello stabilire il punto da cui prelevare la frequenza d'uscita. Inoltre
la configurazione binaria di controllo non & necessario che sia fornita manual-
mente, pud anzi essere generata da appositi circuiti codificatori, e pud addirit-
tura variare nel tempo, potendosi cosi ottenere frequenze d’uscita variabili.

La figura 4 mostra un divisore modulo 57, in cui l'uscita viene prelevata dallo
stesso terminale che fornisce il carry-out.

’ +5v
figura 4 e 2400 +5v
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Una volta stabilito che non & impossibile costruire divisori di frequenza con
moduli arbitrariamente scelti, vediamo in che modo si pud sfruttare questo ri-
sultato per applicazioni musicali.

Supponiamo di poter disporre di un generatore di onde quadre a frequenza piut-
tosto alta, ad esempio 2 MHz.

Esaminando una qualunque tabella di frequenze delle note musicali, del tipo di
quella pubblicata nell’articolo precedente gia citato (pagina 1341), ricaviamo il
valore della frequenza relativa a una certa nota che intendiamo generare, ponia-
mo, il DO della 7* ottava (2093 Hz).
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r.seguiamo adesso la divisione
2.000.000 / 2.093

che fornisce come risultato 955,56...; arrotondiamo quindi questo numero all'intero
pit vicino, cioé 956. Pertanto, se applichiamo un divisore modulo 956 al genera-
tore con frequenza 2 MHz, otterremo in uscita la frequenza corrispondente al
DO della 7* ottava, con un leggerissimo errore sul valore standard (intorno allo
0,067 %). Se ripetiamo la procedura per tutte le altre note della 7¢ ottava,
otterrerno i valori dei moduli tramite cui potremo disporre delle frequenze de-
siderate, con margini di tolleranza trascurabili agli effetti pratici.

In queste condizioni, per ottenere finalmente le note desiderate, basta disporre
di un divisore programmabile di dimensioni adeguate e di un circuito codifi-
catore connesso opportunamente alla tastiera, che fornisca le adatte configura-
zioni binarie di preset in corrispondenza all’azionamento dei vari tasti.

Si osservi ancora che é perfettamente superfluo eseguire i calcoli anche per le
note delle ottave inferiori: per ottenere queste ultime, infatti, & sufficiente in-
serire, prima o dopo il divisore programmabile, un divisore avente come modulo
una opportuna potenza intera di 2 (che, come abbiamo visto, viene realizzato
semplicemente con una cascata di flip-flop). Ad esempio, il DO della 3* ottava
(130,81 Hz) pu® essere ottenuto a partire dal DO della 7° ottava inserendo su
questo un divisore modulo 16. Poiché 16 = 2, quest’ultimo divisore & identico
a quello di figura 2, che usa appunto quattro flip-flop. .

Il metodo descritto presenta indubbi vantaggi.

Gia abbiamo potuto notare la precisione ottenibile; questa, comunque, dipende
ovviamente dalla precisione della frequenza fornita dal generatore. La frequenza
del generatore, d’altra parte, pud facilmente essere controllata a quarzo, risol-
vendo cosi anche il problema della stabilita delle note rispetto a variazioni di
temperatura o di altri fattori.

L’altra faccia della medaglia € rappresentata, come & facile rendersi conto, dal
costo e dalla complessita del circuito: un divisore programmabile del tipo sopra
descritto richiede una configurazione di preset di almeno dieci bit, il che signi-
fica che, per la sua realizzazione, saranno necessari tre circuiti integrati del
tipo 74161; inoltre non bisogna trascurare il costo dei flip-flop necessari per
ottenere le ottave inferiori, né quello del quarzo e del circuito relativo. Ancora,
occorre considerare che & necessario, come abbiamo gia visto, un circuito co-
dificatore (memoria a sola lettura, o anche una matrice di diodi) per generare
la configurazione binaria di preset in funzione del tasto premuto sulla tastiera.
Infine, il metodo dei divisori di frequenza non lascia intravedere soluzioni sem:-
plici al problema del vibrato, né a quello dello scivolamento (o portamento, o
« glide »).

Entrambi i problemi potrebbero essere in qualche modo risolti, prevedendo mo-
duli di divisione variabili nel tempo, ma, a una attenta analisi, la cosa si
rivela parecchio complicata. Vedremo presto come, affrontando if problema da
un diverso punto di vista, si possano agevolmente risolvere difficolta del genere.

Generatori di ottava superiore

Per ora ci interessa osservare come il problema della complessita del circuito
relativo al divisore di frequenza possa venire, in certa misura, risolto facendo
ricorso alle moderne tecnologie di integrazione su larga scala (LS!).
Supponiamo per un momento di voler rendere, paradossalmente, ancora pit com-
plesso il sistema di generazione dell'ottava superiore, prevedendo un divisore,
a modulo fisso e di valore opportuno, per ciascuna delle dodici note di questa
ottava.
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Otterremo cosi un circuito il cui schema a blocchi € mostrato in figura 5.

La soluzione scelta presenta, a parte ogni considerazione di costo e di comples-
sita, notevoli vantaggi rispetto a quella dell'unico divisore a modulo program-
mabile; principale tra tutti, quello di disporre contemporaneamente di tutte le
dodici note (cio & indispensabile, ad esempio, per poter dotare il sintetizzatore di

un minimo di polifonicitd, ma & anche molto utile per poter rizolvere, come ve-
dremo pil avanti, il problema della generazione del timbro base).

0o #

figura &

divisore

. uscite
oscillatore divisore  RE ( ottava

2 MHz

superiore

La tecnologia LSI permette di racchiudere tutto il sistema di figura 5 (con qual-
cosa in piu!) in un unico «chip » (0, al massimo, in due). Uno degli esempi pit:
recenti e il circuito integrato MOS tipo MK5024P, prodotto dalla Mostek, un cui

circuito di applicazione & mostrato in figura 6; si pud notare come, a partire da
una frequenza di circa 2 MHz, si possano ottenere contemporaneamente tutte
le dodici note dell’'ottava n. 8 (avente un DO di 4186 Hz e un S/ di 7902,1 Hz)
e, inoltre, anche il DO dell'ottava n. 9 (8372 Hz). Le ottave inferiori possono,
anche qui, essere ottenute tramite cascate di flip-flop, e anche queste si possono
trovare racchiuse in singoli circuiti integrati: adatti per I'accoppiamento con il
5024 sopra descritto, sono, ad esempio, il CD4024 (RCA) e il MC14024 (Mo-
torola], ciascuno dei quali comprende una serie di sette flip-flop, in tecnologia
MOS complementare (CMQOS). Per quanto riguarda il costo di tutti questi cir-
cuiti integrati, esso & senza alcun dubbio abbastanza contenuto, relativamente

alle funzionj svolte.

DOy DOs Siy LAy LAs SOL; SOLg FAS
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Come veniva accennato sopra, la presenza contemporanea di piit note pud es-
sere utilizzata anche per risolvere il problema del timbro base. Si supponga di
disporre, oltre che di una data nota, ad esempio un DO, anche dei DO delle
tre ottave immediatamente superiori. Se queste quattro forme d’onda vengono
combinate tra di loro attraverso un sommatore resistivo (figura 7}, si puod ot-
tenere un dente di sega a gradini, che pud approssimare molto bene il comune

dente di sega, € puo quindi fungere da timbro base del sintetizzatore.

figura 7 00s
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(Ia frequenza éj

<701 pari 2 un DO

Il Phase-Locked Loop

Per concludere questa breve rassegna degli approcci digitali alla generazione di
frequenze, resta da occuparsi del Phase-Locked Loop (PLL, letteralmente « anel-
lo ad agganciamento di fase »). Questo circuito, tipico di alcune applicazioni a
radiofrequenza, ha la struttura base di figura 8, e vi ritroviamo il ben noto VCO.
In presenza di una frequenza f,, all'ingresso, il comparatore di fase, unitamente
al filtro passabasso, genera una tensione proporzionale alla differenza di fase
tra la forma d’onda in ingresso e quella prodotta dal VCO; questa tensione viene
applicata all'ingresso dello stesso VCO. In condizioni di regime, i segnali all'in-
gresso e all'uscita del PLL avranno la stessa frequenza, ma differiranno in fase
di una quantita costante, quella appunto necessaria a far si che la tensione con-
seguentemente prodotta dal comparatore di fase forzi il VCO a produrre una
frequenza uguale a quella in ingresso. Non mi sembra il caso di scendere in
maggiori dettagli, che richiederebbero da una parte nozioni matematiche di
teoria dei sistemi a controreazione, e che, dall’altra, appesantirebbero inutil-
mente queste note. Ci preme, per il momento, esaminare le applicazioni del PLL.

p

. fo —
figura 8 comparatore )

dr fase

filtro
passa-basso =

oscillatore

controllato in f
tensione (VCQ)

r l
La prima osservazione da fare riguarda il fatto che, nonostante siano molti i tipi
di PLL in circuito integrato presenti sul mercato, essi sono generalmente inu-
tilizzabili per applicazioni musicali. Infatti il campo di frequenze in cui essi
possono essere usati non & molto esteso (il 565, che & il tipo forse pil noto,
ha un range di frequenze 3:1, poco superiore dunque all’ottava); inoltre, sono
di solito sensibili alle armoniche del segnale d’ingresso, e richiedono pertanto
ingressi sinusoidali. Fanno eccezione, pero, i tipi CD4046 (RCA) e MC4046
(Motorola), che hanno un range di frequenza di 1000 :1 (dunque pari a circa
dieci ottave) e sono insensibili alle armoniche, accettano pertanto ingressi squa-
drati o comunque non sinusoidali.
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Chi avesse ragione di temere fenomeni di intermodulazione in banda VHF
& bene perd che si orienti verso il tipo a FET o a MOSFET, coloro invece
che non prevedono affatto tale inconveniente (originato sopra tutto da
forti segnali locali) potrad scegliere liberamente tra i circuiti presentati,
con criteri di giudizio del tutto personali.

Ogni circuito della figura 1 potra essere realizzato in un contenitore per
preamplificatore d'antenna TV (basta prendere contatti con gualche nego-
ziante TV che esegua impianti d’antenna), poiché tali preamplificatori
oltre a offrire un ottima meccanica di base, sono normalmente provvisti
anche di una valida protezione contro le intemperie e di un appcsito anco-
raggio per il suo fissaggio esterno.

Il circuito di figura 2, invece, deve essere realizzato su una basetta ra-
mata di 50 x 90 mm e fissata all'interno di una scatoletta metallica avente
le dimensioni della basetta, la chiusura ermetica si effettuerd con un co-
perchio e guarnizione di gomma per evitare che vi penetri acqua o umidita,
La scatoletta dovra possedere anche due connettori, uno di tipo « N » che
servira sia per il fissaggio meccanico che per il collegamento elettrico al-
I'antenna e l'altro di tipo « N» o « BNC » per il collegamento del cavo di
trasporto del segnale amplificato al convertitore,

ING RF

figura 1

Preamplificatori d’antenna per la banda spaziale 136138 MHz previsiti per ['alimentazione via
cavo.coassiale di discesa.
Per maggiori particolari vedi testo.

Preamplificatore d’antenna a FET (TIS34) impiegato dal signor Gerloni di Milano (vedi cq 9/73).
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L'impedenza J, deve essere di 8 uH, in caso contrario aggiungere la capacitd C. da 1000 pF

C, 45+20pF C, 10pF C, 2.2pF R, 470Q
C, 1040 pF Co 22pF C,; 1040 pF R, 470 Q)
C, 1040 pF Cy 70=40pH C,, 1000 pF . R, 100Q
C, 470 pF C, 470 pF C,, 1000 pF R, 100 Q)
C; 22pF C, 1040 pf C,, 68pF R, 470 Q)
C; 1 pF C,, 1000 pF C,, 1000 pF T, TiS34
C, 10 =40 pF C,; 2.2pF C,; 1040 pF T, TIS34
C, 22pF C, 10pF T, TIS34
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Prearmplificatusc d’ontenna con BF200, per la banda 136 =138 MHz (G=15dB, F=3,8dB, ROS=1,1)

2 3
BF200
7 Mnassa al convertitore
schermo e+12y RRI 313 /Igg
antenna E R; ’1 kQ
1
o c ! g . C, (1+-12) pF, compensatore
b e C, 1,5 nfF, ceramico
- LA C; 1.5 nf, ceramico
I 3 : ¢ C, (1+12) pF, compensatore
: -Fs C;s 1 nf, passante o a pastiglia
> i

L, 8 spire filo & 1,2 mm argentato su supporto & 6 mm, lun j
) 2 2 : ghezza avvolgimento 1
presa qlla 2% spira per I'emettitore e a 2,5 spire per I'antenna I 0 13 mm con
L,8 spire serrate f{/o & 0,9 mm smaltato su supporto @& 6 mm
L, 2 spire serrate filo & 1,2 mm smaltato, sul lato freddo di L,

Preamplificatore d'antenna con MOSFET 3N140 per la banda 136 — 138 MHz

R, 47 kQ)

R, 100 k§)

R, 120 Q)

schermo

al convertitore C; (1=12) pF

: e +12V G, 1nf, a pastiglia
LY s C, 1 nf, ceramico

F C, 22 nF

o C; (1+=12) pF

'_I C; Cs 1 nF, a pastiglia
C, 1 nF, a pastiglia

= Zuw; VK200 (Philips) o simili
Zpe, VK200 (Philips) o simili

== TRV | M

D~
A D
on
>

<575

>
N
3

L, 4 spire filo & 1,2 mm argentato su & 6 mm, lungh j
i i ghezza avvolgimento 9
antenna a una spira dal lato freddo ’ mm con presa
L, 6 spire f{lo & 1 mm smaltato su supporto & 6 mm, lunghezza avvolgimento 12 mm
L, 2 spire filo @ 0,7 mm smaltato avvolto sul lato freddo di L,

Preamplificatore d'antenna con BFR90 per la banda spaziale 136138 M
G=16dB, F=1,8dB ROS=1,2) P ' iz

o
o R, 1k
£ R, 4,7kQ
schermo al convertitore Ry 100 Q)
B . e+12V C, 33 pf, ceramico a tubetto
j C, (5+30) pF, compensatore
Je— ! C, 4,7 nF, ceramico
i C, 1nF, ceramico
' L G
s : ; C; 4,7 nF, passante o pastiglia
i C, 12 pF, ceramico a tubetto
I
o ! Zre1 L, 8 spire serrate, fllo & 0,9 mm smaltato
i su supporto & 6 mm con nucleo
T 0 -[-Cs L, 6 spire serrate, filo @ 0,9 mm smaltato
e st supporto & 6 mm con nucleo
’ Zpe; VK200 Philips o simili
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figura 2 .

Preamplificatore d'antenna con BFR91 o BFR90 per la banda‘quziale 1680 <+ 1698 MHz nel quale
& prevista l'alimentazione via cavo coassiale; il guadagno é di 15dB, il rumore 5dB.

TnF 10K1  56kN 681 n

=

al
convertitore

6611

10pF |

progetto « starfighter »

Il preamplificatore per la banda « S » & stato possibile grazie ai nuovi tran-
sitori BFR91 e BFR90 della Philips e a lunghe prove di laboratorio alla
ricerca del circuito che meglio unisse in se le caratteristiche di validita
e semplicita di realizzazione.

Il risultato finale & stato senza dubbio molto soddisfacente, in quanto con
un BFRI1 selezionato & stato possibile ottenere una cifra di rumore di poco
superiore a 3 dB.

In ogni caso effettuando una messa a punto accurata del circuito d'in-
gresso e della corrente di riposo dei due transistor, la cifra di rumore
non ha mai superato i 5dB, la figura 3 mostra la figura di rumore tipica
del BFR91 in funzione della frequenza di lavoro.

ZrFt figura 3

BFRI1

(3]

antenna Ly

(?—II

o]

70 pF da VHE.

Tipica figura di rumore di un transistor BFR91
in funzione della frequenza di lavoro.

Come potete vedere tale transistor si com-
porta in maniera eccezionale anche in ban-

Il BFRI0 si distingue dal BFR91 per una mag-

- : . giore amplificazione, ma anche per una cifra

oltre 1 GHz.

3,8 Collegamenti

di rumore leggermente piu elevara soprartutio
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C dei BFR91 e BFR90.

48 1 12,5
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|

_—_gl I
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Questo preamplificatore & stato realizzato su una basetta ramata delle dim_ensioni di 5}(9 cm

posta all’interno di una scatola metallica di uguali dimensioni e con chiusura ermetica per

essere collocata all’esterno nelle immediate vicinanze dell’antenna. o )

Si ponga molta cura a non surriscaldare i transistori durante le saldature, per maggiori partico-

lari vedasi testo. ) )

L, rettangolo in rame 20 x 15 mm dello spessore di 0,8 mm posto a circa 2 mm dal piano della
basetta ramata ) )

L, rettangolo in rame 20 x 11 mm dello spessore di 0,8 mm, posto a circa 2 mm dal piano della
basetta ramata ) .

L, rettangolo in rame 22 x 11 mm dello spessore di 0,8 mm, posto a circa 2 mm dal piano della
basetta ramata. ) )
Zrry Zrra Zrpw Zrpg impedenze RF in quarto d'onda, costituite da tubetto di rame stagnato diret-
tamente al piano della basetta ramata; ciascun tubetto deve avere una lunghezza di 26 mm e un
foro interno di 3 mm; all'interno di ciascuno tubetto deve essere introdotto cavetto RG58/U senza

calza e con i terminali uscenti dal tubetto piti corti possibile.

NOTA: ogni induttanza formata dai rettangolini di rame sopra dimensionati deve essere fenuta a
circa 2 mm dal piano della basetta ramata mediante opportuna sagomatura dei terminali dei
transistori i cui emettitori vanno stagnati direttamente al piano ramato e framite i compensatori
di accordo (1 = 6) pF, tipo Philips 2222-801-96002
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La messa a punto dei preamplificatori sia in banda VHF che in banda S
pud essere effettuata con |'apposita strumentazione di laboratorio su un
banco di prova (approfittando ad esempio di un amico che lavori presso
qualche ditta ben attrezzata) oppure a stazione ultimata pud essere effet-
tuata collocando il preamplificatore al suo posto e irradiando verso |'an-
tenna un segnale RF piuttosto debole avente una frequenza pill prossima
possibile al valore centrale della banda spaziale che si vuole ricevere.
Servendosi di uno S-meter collocato provvisoriamente in prossimita del-
I'antenna e di un altoparlante monitor o cuffie, si agira sui compensatori
di accordo e per il preamplificatore in banda S anche sui trimmer da
10 kQ, finché si & ottenuto il massimo segnale indicato dallo S-meter con
il minor soffio possibile. '

Non si sottovaluti troppo questo metodo, amici, se accoppiato a una buona
dose di pazienza e a molta esperienza, esso pud dare risultati superiori a
una messa a punto in laboratorio, cioé in condizioni fittizie.

Inoltre se vengono rispettate scrupolosamente le indicazioni fornite per
ogni schema, la messa a punto sara piuttosto facile e mai eccessivamente
laboriosa.

L’'importante & possedere un generatore RF abbastanza stabile e cid non &
difficile per la banda VHF, si pud realizzare o anche trovarlo presso un
amico ben attrezzato, mentre per la banda S vi fornird con il prossimo arti-
colo un circuito semplice a realizzarsi e da mettere a punto.

Inoltre la prossima puntata (dicembre) verrd dedicata a un’altra impor-
tante sezione dell'impianto di ricezione, cioé al convertitore di frequenza.
Si tratta di un convertitore per la banda VHF a sintonia continua e di un
convertitore a frequenza fissa per la banda S, entrambi i convertitori rac-
chiudono soluzioni interessanti e all’avanguardia, pur essendo di facile
realizzazione. Quindi a presto, amici, non perdete tempo prezioso nel
frattempo: ultimate I'impianto d’antenna e il preamplificatore, vi sara pil
semplice proseguire se dividerete il lavoro in fasi. © . se s 3 5 3 3 3% %
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La combinazione in un unico strumento di ben tre tipi diversi di ponti di misura, per-
- mette di conoscere con ottima precisione il valore vero di resistenze, capacita ed
induttanze.
Nel progetto di filtri, reti di polarizzazione eécetera, non interessa molte volte aver un
componente di un dato valore, quanto conoscere.il valore vero del componente e su
questo basare il progetto.
Certi elementi cambiano le loro caratteristiche con il tempo e bisogna essere sempre
in grado di controllare se questo valore si € mantenuto nei limiti di tolleranza. Nel
caso delle induttanze, spesso & conveniente |'autocostruzione, e, siccome non esistono
formule di calcolo molto esatte, il controllo del valore effettivo & di enorme importanza.
| ponti di misura si distinguono a seconda della loro precisione relativa e dello schema
secondo il quale sono costruiti. La precisione-dipende sia dall'elemento di confronto
usato che dalla sensibilita dell'indicatore di azzeramento. Lo schema si sceglie tra i
vari possibili a seconda della grandezza da misurare. Ci possono essere ponti che
funzionano in corrente continua per misurare grandezze resistive, e ponti che funzio-
nano in corrente alternata per la misurazione di grandezze reattive. Le grandezze
reattive sono le induttanze e fe capacitd. Non & possibile misurare. queste grandezze
in corrente continua, in quanto per manifestarsi hanno bisogno che aj loro capi venga
applicata una tensione variabile e non costante.
Una induttanza ideale costituisce un cortocircuito per la corrénte continua, mentre
una capacita ideale costituisce un isclamento perfetto. Molti componenti si discostano
parecchio dal comportamento ideale, e quindi bisogna tenere conto nella misura di
una certa componente di perdita a carattere resistivo. Nel caso pratico, un'induttanza
& generalmente formata da un avvolgimento di filo di rame. Il rame & un ottimo con-
duttore, ma presenta pur sempre una ceria resistenza. Minore & questa resistenza,
maggiore sara il coefficiente di merito o Q dell'induttanza. Nel caso delle capacita,
non esistono isolanti perfetti, quindi bisognera tenere conto di una certa corrente di
perdita nell'isolante stesso, anche se percentuaimente, per condensatori di buona qua-
litd, ha una influenza minore, tanto che, salvo per particolari applicazioni, la corrente di
perdita di un condensatore si potrebbe trascurare. | circuiti per la misura in corren_tg
alternata usati nell’UK 580/S, tengono conto di questi fattori ed adottano appositi
sistemi per eliminare l'influenza sulla precisione della misura.
In pratica il valore di una capacita o di un’induttanza « effettivi » & composto da due
termini che per convenzione si definiscono termine « REALE » e termine « IMMAGI-
NARIO ». 1| termine REALE corrisponde alle perdite resistive ed il termine IMMAGINA-
RIO alle effettive proprieta in corrente alternata.
Con l'aumentare della frequenza, l'influenza delle perdite si fara sentire in manigra
sempre pil forte, specie per le induttanze dove |'« effetto pelle » tendera a diminuire
la sezione utile per il passaggio della corrente aumentando cosi la resistenza del
conduttore. L'insieme della parte reale e della parte immaginaria di una grandezza
reattiva, ne formeranno |’effettiva resistenza al passaggio di una corrente alte_rqata
Questa grandezza si chiama impedenza, si misura in ohm, e risuita dalla composizione
secondo il teorema di Pitagora della parte resistiva e deila parte reattiva supposte
rappresentate da vettori perpendicolari tra di loro. La resistenza opposta da una ca-
pacita o da un'induttanza prive di perdite al passaggio di una corrente al.ternata si
chiamano rispettivamente « reattanza capacitiva » (Xc) e « reattanza mduttlya » (X1)
Ambedue dipendono dalla frequenza in ragione diretta per le induttanze ed in ragione
inversa per le capacita. In parole pitt sempiici un’induttanza oppone una resistenza al
passaggio della corrente alternata tanto maggiore quanto maggiore € la frequenza
mentre con la capacitd il comportamento & inverso. Tali proprieta sono molto_usate_
per formare circuiti il cui comportamento dipende dalla frequenza, ossia i cosiddetti
filtri.

figura 2

Misura delle resistenze.

1522 _ cq - 10/75 —————

cq - 10/75

note Amtron
CIRCUITI BASE PER | PONTI DI MISURA .

Tutti i ponti, siano essi in corrente continua od in corrente alternata, sono fondamen-
talmente basati su un'indicazione di bilanciamento delia tensione di uscita, che deve
essere nulla. Derivano tutti dall'originale «ponte di Wheatstone », ancora 'oggi usato
per Ja misura delle resistenze.

La configurazione del ponte di Wheatstone, mostrata in fig. 2, consiste in:

1) Quattro bracci resistivi connessi «a diamante », che comprendono la resistenza
incognita e la resistenza campione

2) Una sorgente di energia elettrica alternata o continua, a seconda delle necessita

3) Un indicatore di uscita che pud consistere in un galvanometro, in una cuffia
oppure in un oscilloscopio. '

A seconda dello scopo al quale sono destinati e dei particolari accorgimenti usati nel
circuito, | ponti assumono nomi diversi, ma la disposizione mostra sempre chiaramente
la derivazione dal ponte di Wheatstone.

Nella descrizione dell’apparecchio daremo le informazioni necessarie per individuare
ia funzione dei vari elementi ed il sistema usato per eseguirne il collegamento in
funzione della grandezza che saranno chiamati a misurare.

DESCRIZIONE DELLO SCHEMA

Il ponte di misura si pud predisporre mediante un apposito commutatore (8W2) in
modo da formare tre schemi completamente diversi adatti ciascuno ad effettuare una
delle tre misure R,L,C, per le quali il ponte & abiljtato. Daremo per prima cosa le ne-
cessarie indicazioni per comprendere il funzionamento dei tre diversi ponti, partendo
dai vari elementi effettivamente presenti in circuito, fino ad arrivare allo schema teori-
co del particolare ponte adottato.

Misura delle resistenze (Fig. 2). Si tratta del ben noto ponte di Wheatstone. Le quat-
tro braccia sono formate rispettivamente dalla resistenza in prova, dal potenziometro
P3, dalla resistenza R70 in serie col potenziometro P2 e dal gruppo di resistenze cam-
pione R35 =~ R65 selezionabili mediante it commutatore SW1. (Fig. 2C).

Invece del solito galvanometro disposto su una delle diagonali del ponte, troviamo qui
uno strumento dotato di amplificatore operazionale (1G2) che con un’opportuna rete di
retroazione, viene a fornire una amplificazione di 32 dB sia per la corrente continua
che per la corrente alternata necessaria per le successive misure. Questo avviene
solo per le tensioni molto piccole, in quanto per le tensioni maggiori entra in funzione
la rete supplementare di controreazione formata da D11 e D12 in serie con la resi-
stenza R105. Entrando in conduzione i diodi, {'effetto della controreazione sara quello
di abbassare il guadagno in maniera proporzionale al segnale. Questo accorgimento &
stato adottato per eliminare il bisogno del pulsante di aumento della sensibilita finora
adottato nei ponti di misura. Infatti, se i} ponte & fortemente squilibrato il segnale
eccessivo allo strumento potrebbe danneggiarlo. Un tempo quindi si doveva cercare
un equilibrio approssimativo con la sensibilita dello strumento opportunamente ridotta.
Ad un certo punto si premeva un pulsante che restituiva tutta la sensibilita al-
I'indicatore. '

Il sistema descritto invece elimina la necessita dell'indicatore a doppia sensibilita in
quanto la regoiazione & automatica e dipendente dal segnale. Una regolazione fornita
da P5 si ritrova all'uscita dell’operazionale e serve ad adattare l'uscita di questo alla
scala dello strumento. ’
Siccome Ja formula di equilibrio del ponte di Wheatstone & la seguente:

Rn Ra )
RX = ——r (fig. 2a)
Rb

Si vede che bastera cambiare il prodotto Rn Ra per coprire una vasta gamma di
valori resistivi, mentre Rb potrad rimanere costante.
Rn & formato da un gruppo di resistori fissi di alta precisione e stabilith denominati
sullo schema con numeri che vanno da R35 ad R65. Questi valori resistivi si possono
selezionare con un commutatore. H campo lasciato libero tra i vari gradini ci commu-
tazione & riempito dal potenziometro Ra (nello schema P3). Regolando questo poten-
ziometro si pud equilibrare il ponte ottenendo una copertura continua, in quanto il
valore inserito in circuito dal potenziometro interviene come fattore e non come ad-
dendo. E’ necessario che [a variazione di questo potenziometro sia perfettamente lineare
e che la sua stabilita sia ottima sia nel tempo che rispetto alle variazioni di tempe-
ratura, altrimenti i valori indicati sulla scala tenderebbero a scostarsi da quelli veri.
Rb & fornita di un potenziometro in serie semifisso, P2 che serve a centrare |'equi-
librio del ponte in modo che la scala di P3 non risulti spostata. Tale centratura si
effettua per mezzo di una resistenza campione di 1000 () + 1 % fornita insieme allo
strumento.
La taratura fatta per questa resistenza campione sara valida per tutte {e posizioni del
ponte, entro i 1imiti delle tolleranze ammesse.
L’alimentazione in corrente continua della seconda diagonale del ponte viene fatta
prelevando dal secondario del trasformatore di alimentazione una tensione alternata
che viene in seguito rettificata dal ponte D5, D6, D7, D8 e livellata da C15. Non &
necessario che questa tensione sia stabilizzata in quanto, come si vede dalla formula
del ponte, il suo valore non interviene a determinare la precisione della misura. Potra
soltanto influire sulla sensibilita dello strumente, ma questa & gia molto grande ed
eventualmente regolabile per mezzo di P5. L'alimentatore fornisce una tensione di
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cinca 25V ed una corrente massima di 100 mA. L’amplificatore operazionale per le
misure di resistenza & alimentato, insieme agli altri, la cui funzione chiariremo in
seguito, da un'altra sezione del secondario del trasformatore di alimentazione. la cui
tensione viene raddrizzata dal ponte D1, D2, D3, D4, livellata da C5 e C10 e stabilizza-
ta dagli Zener Z1 e Z2 rispettivamente in serie alle resistenze R5 ed R10. Infatti gl
amplificatori operazionali hanno bisogno di una tensione di alimentazione assolutamente
stabile con un valore positivo ed uno negativo, con zero centrale. H valore della ten-

sione di alimentazione & dato dalla tensione di Zener di Z1 e di Z2.

MISURA DELLE INDUTTANZE (Fig. 3)

Come abbiamo gia accennato la misura di valori dinamici dei componenti deve essere
eseguita in corrente alternata. La prima differenza che si riscontra quindi rispetto allo
schema precedentemente descritto & la sostituzione della sorgente di tensione con-
tinua sulla seconda diagonale, con una sorgente a tensione alternata di frequenza fissa
(circa 1.000 Hz). La frequenza di 1.000 Hz & stata scelta in quanto costituisce il ri
ferimento standard per varie grandezze in bassa frequenza, come per esempio |'impe-
denza delle bobine degli altoparlanti. Cid non toglie che i valori delle induttanze mi
surati saranno validi per qualsiasi frequenza. Tale costanza non vale perd per i coeffi
cienti di bonta, per cui & stato ritenuto inutile dare una scala per questi, limitandosi a
fornire una regolazione non tarata atta ad equilibrare la parte resistiva o reale dell’in-
duttanza a garanzia di una migliore esattezza della misura della parte reattiva od im-
maginaria. Per |la misura esatta del coefficiente di bontd esistono appositi strumenti,
i Q-metri, che eseguono la misura all’effettiva frequenza alla quale la bobina dovra
funzionare. Infatti il Q o coefficiente di bontd o di smorzamento dipende da troppi
elementi connessi alla costruzione della bobina, che non permettono I'estrapolazione
esatta per valori di frequenze diversi da quella di misura.

figura 3

Misura delle induttanze.
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Un'altra differenza rispetto al ponte resistivo consiste nell’adozione di una ulteriore
amplificazione, di tipo selettivo effettuata dal circuito operazionale 1C3 sul segnale
prelevato dalla prima diagonale del ponte. .

Il segnale di azzeramento risulta alternativo e quindi esso deve essere rivelato prima
di essere applicato allo strumento di misura, che funziona a corrente continua. A tale
scopo si & previsto il circuito di rivelazione formato dal diodo D15 e dal conden-
satore C80.

Un ponte costruito secondo lo schema di fig. 3 si chiama « ponte di Maxwell ».

Gli elementi di equilibratura sono gli stessi di quelli usati per il ponte di Wheatstone
(P3 ed il gruppo decadico comprendente |e resistenze che vanno da R35 ad‘RGS). .
La regolazione della scala viene fatta da P6 che porta in parallelo una o pill capacita
destinate ad equilibrare la parte reattiva. Una di queste capacitd & variabile e serve a
posizionare ['indicazione della scala di P3 in modo analogo a quanto fatto per le resi
stenze, mentre il potenziometro P6 pud essere regolato dal quadro per equilibrare I_a
parte resistiva. Solo quando I'effetto della componente resistiva sara esattamente equi
librato, {'indicazione dell'induttanza sara quella vera, in caso contrario i minimo avver-
ra in corrispondenza di un valore diverso, che sard dato dall'impedenza ossia dalla
radice quadrata della somma dei quadrati della resistenza di perdita e della reattanza
induttiva a 1.000 Hz. E’ quindi molto importante continuare a regolare P6 e P3 du_rqnt_e
la misura dell’induttanza fino ad ottenere un’indicazione che sia il minimo dei minimi
L'alimentazione del ponte avviene per mezzo di un oscillatore avente come’e‘lemt'ento
attivo il circuito integrato lineare |C1, il quale oscilla grazie al segnale di reazione
che si fa arrivare all’entrata non invertente attraverso il filtro selettivo a ponte di Wien
formato da C20, R15, R20 e C30. Siccome la frequenza di oscillazione dipende anche
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dall'amplificazione dell’elemento attivo, si agisce su questa mediante P1 per regolarla
entro certi limiti. .
L’equazione del ponte di Maxwell & la seguente:

X =Rn Ra Ct (fig. 3a)
e l'equilibratura dipende come nel caso precedente dal prodotto di Rn e di Ra, quindi
valgono le medesime considerazioni fatte in precedenza.
Il valore Rx che si vede disposto in serie all'induttanza nella fig. 3 dipende dal coeffi-
ciente di bonta (Q}) della bobina, e viene equilibrato e quindi eliminato dalla manovra
di Rt ossia del potenziometro P6. .
1l vantaggio di questo schema & che esso non necessita di confrontare Vinduttanza
con un campione dello stesso tipo, ma con una reattanza di segno opposto come quella
fornita da un condensatore.

MISURA DELLE CAPACITA’ (Fig. 4)

Pur essendo concettualmente analoga a quella delle induttanze, la misura delle capa-
cita richiede uno schema diverso, in quanto ora si devono confrontare reattanze dello
stesso tipo. Il tipo di ponte adottato & quello di De Sauty. In questo caso si considera-
no le correnti di perdita di un condensatore come se esse passassero attraverso una
resistenza in parallelo al condensatore ideale. Infatti le perdite sono un by-pass attra-
verso l'isolatore perfetto che dovrebbe essere il condensatore per la corrente con-
tinua, Notare che per I'equilibratura del ponte ci si avvale sempre dei medesimi ele-
menti, ossia le decadi R35--R65 ed il potenziometro P3, disposti perd in maniera
cgiversa nel « diamante » del ponte.

figura 4

Misura delle capacita.
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Anche i gruppo delle capacita C55- C60 ed eventuali altre aggiunte per centrare la
scala, in parallelo al potenziometro P6 per equilibrare la componente resistiva sono gli
stessi che nel caso precedente. Siccome anche il risultato della taratura vale anche
per le induttanze basta effettuare la taratura soltanto con la capacita campione di
1000 pF + 1 % fornita nel kit. Nei condensatori, di solito, la componente resistiva &
meno importante che nelle induttanze, quindi, pur essendo il procedimento di misura
analogo, si ravvisera la necessitd di un minore uso del potenziometro PS.

In questo caso |’equazione del ponte sara la seguente:

Rn Ct
CX= —— (fig. 4a)
Ra

Questa volta non abbiamo il prodotto di Rn ed Ra ma il loro rapporto, e questo fatto
si notera nell’andamento inverso della scala delle capacita rispetto a quella delle resi-
stenze e delle induttanze.

CIRCUITI ACCESSORI

Del’amplificatore operazionale inserito tra I'uscita del ponte e lo strumento indicatore
nella misura delle resistenze abbiamo gia parlato.
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tigura 5

Disposiziong dei componenti stlla
basetta a circuito stampato.
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Quando | due diodi D11 e D12 entrano in piena conduzione per segnali molto forti, la
resistenza di controreazione R105 diventera pari alla resistenza d’ingresso R80. Siccome
H coefficiente di amplificazione di un amplificatore operazionale dipende dal rapporto di
queste due resistenze, essendo tale rapporto uguale ad 1 anche il guadagno sara uni-
tario, ossia avremo un guadagno in tensione di 0 dB. Naturalmente avremo un guadagno
in corrente, che & dovuto al differente valore delle resistenze di ingresso e di uscita
sulle quali la tensione si sviluppa. La prima & molto alta e quindi la corrente all’in-
gresso sard molto bassa, mentre la seconda & molto bassa e si avra 'effetto inverso.
La protezione. dell'ingresso del circuito integrato contro le sovratensioni & svolta dai
due diodi DS e D10 che non permettono alla tensione d'ingresso di superare quella di
alimentazione sia in senso positivo che in senso negativo.

Nei due ponti in corrente alternata [‘alimentazione avviene attraverso il trasformatore
T1 che & costruito in modo speciale, su nucleo ad olla in ferrite, per evitare dispersio-
ni di flusso e con schermatura elettrostatica a massa tra il primario ed il secondario
per evitare accoppiamenti capacitivi non simmetrici che potrebbero alterare la pre-
cisione della misura.

Il segnale alternativo di alimentazione del ponte & generato da un oscillatore sinu-
soijdale molto stabile al variare del carico grazie alla bassa impedenza di uscita del-
I’amplificatore operazionale ICt che & usato come elemento attivo.

Un altro circuito integrato (IC3) & usato per amplificare in modo selettivo il segnale
proveniente dali'amplificatore a larga banda 1C2.

Lo schema nel quale & collegato IC3 forma un cosiddetto « filtro attivo » nel quale
si provvede sia alla selezione di una particolare frequenza che alla sua amplificazione.
Siccome la selezione della frequenza & effettuata in controreazione dal filtro ad arresto
di banda formato da R140, C75, C70, R130, P7, il suo effetto sull’'uscita sara esaltato
con un aumento del Q e quindi. della selettivita e del guadagno massimo in tensione.
Il filtro & chiamato usualmente « trappola a T pontato ». '

Il potenziometro P7 variera la frequenza centrale della banda passante del filtro, per-
mettendone {'esatta sintonizzazione con la frequenza generata dall’oscillatore e quindi
la massima sensibilita dell'indicatore di zero.

Lo strumento indicatore & protetto dai sovraccarichi dalla coppia di diodi D13 e D14.
Siccome I'orecchio umano & un indicatore sensibilissimo, molto piu di un galvanome-
tro, per effettuare misure di azzeramento precise in corrente alternata, si & prevista
anche una presa per cuffia o auricolare. La scomparsa del fischio indichera I'equili-
bratura del ponte.

(Nel caso di incertezza del punto d'azzeramento si pud utilizzare un oscilloscopio e
azzerare per il minimo di altezza del segnale residuo).

L'alimentazione complessiva dello strumento avviene dalla rete elettrica con possi-
bilita di scelta tra tre tensioni diverse selezionabili con un cambiatensioni. Le
tre tensioni di rete possibili sono 115, 220 e 250 V.

La frequenza di rete pud essere sia di 50 che di 60Hz. Un interruttore generale
bipolare interrompe ambedue i conduttori di rete, in quanto non & possibile preve-
dere quale dei due fili sard la fase e quale il neutro.

Un fusibile protegge la rete contro guasti che si possono verificare all'interno dello
strumento, ed una lampada spia indica quando |'apparecchio & acceso. La presa di
rete & dotata di contatto di massa antinfortunistico.

MONTAGGIO E MECCANICA

Il ponte universale & costruito entro un contenitore metallico della nuova linea di
strumenti Amtron, ormaj gia ricca di numerosi tipi adatti a svariate possibilita di
misure elettriche ed elettroniche.

Il circuito & montato in gran parte su di un unico circuito stampato che garantisce
al montaggio un aspetto ordinato e caratteristiche costanti.

Inoltre la disposizione su circuito stampato (fig. 5) permette di evitare gli errori
di cablaggio che un tempo erano cosi frequenti.

Sul pannello anteriore del contenitore sono disposti tutti i comandi necessari al
funzionamento de! ponte, e precisamente: :

1) Lo strumento indicatore che permette la lettura dell’azzeramento della corrente
sulla diagonale di misura del ponte.

2) 1l regolatore della sensibilita che esegue un dosaggio della corrente trasmessa

allo strumento, in modo da non superare mai le sue prestazioni massime.

Il regolatore D-Q che permette di neutralizzare le componenti di perdita nella

misura delle induttanze e delle capacita.

4) 1l selettore di scala, mediante 1a cui manovra si sceglie 'estensione del campo
di misura (RANGE).

3

—

© 5] Il verniero, P3 che permette di percorrere con continuitd il campo di misura

delimitato dal selettore di scala.
Il selettore di funzione, che permette di scegliere il tipo di grandezza da mi-
surare (resistenza, induttanza o capaciti).
7) Le prese d'ingresso alle quali va connessdo 1'elemento da sottoporre a misura.
8} La presa per la cuffia che & un utile accessorio per |'esatto azzeramento in
9] La lampada di segnalazione di -strumentc acceso.

corrente alternata.
10) Llinterruttore generale di rete.
Sul pannello posteriore troviamo il conduttore di allacciamento alla rete con presa
di massa di sicurezza, il fusibile di protezione ed il cambiatensioni.

6

o =
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Misura delle resistenze

1) Accendere lo strumento mantenendo al minimo {antiorario) il regolatore SENSI-
TIVITY.

2) Portare il selettore di funzione su R.

3) Collegare la resistenza incognita al morsetti.

4) Aumentare la sensibilita fino ad ottenere un'indicazione prossima alla metd del
campo di misura dell'indicatore. Agire sul commutatore RANGE fino ad ottenere
la minima indicazione e su P3 fino ad azzerare l'indicatore. Aumentare via via
la sensibilitd ed affinare la misura con successive manovre di P3 per ottenere I'az-
zeramento.

5) Leggere il valore ottenuto. La scala di P3 porta l'indicazione in decimi del campo
indicato da RANGE. Per esempio si ottiene lo zero per un valore {!i RANGE 10 k€2,
con P3 in posizione 7,3; il valore della resistenza incognita sard 10.000x 0,73 =
7.300 £1.

Misura delle induttanze

1) Accendere lo strumento con il comando « SENSITIVITY » al minimo {antiorario).
2) Posizionare il selettore di funzioni su L.

3) Portare il regolatore D-Q a fondo scala in senso orario.

4) Connettere ai morsetti I'induttanza da misurare.

5) Portare P3 sul valore 5.

6) Regolare il comando SENSITIVITY fino a portare lo strumento a fondo scala circa.

7) Girare il commutatore RANGE fino ad ottenere la minima indicazione dello
strumento.

8) Agire sulla manopola di P3 fino ad ottenere la minima indicazione poi su D-Q e
verificare se |'indicazione si abbassa ancora, poi ancora su P3 e cosi via fino ad
ottenere il minimo dei minimi di indicazione sullo strumento.

9) Leggere il valore ottenuto. Per esempio troviamo il selettore RANGE su 10 H
ed il potenziometro P3 su 4,6. 1| valore della nostra induttanza sara: 10x0,46-=4,6 H,

Se non si riesce ad ottenere il minimo vuol dire che l'induttanza & interrotta.

Misura delle capacita

1) Accendere lo strumento con il comando SENSITIVITY al minimo (antiorario).
2) Posizionare il selettore di funzioni su C.

3) Posizionare il selettore D-Q a fondo scala in senso orario.

4) Connettere ai morsetti la capacitd da misurare.

5) Portare P3 al valore 5.

6) Regolare il comando SENSITIVITY fino a portare [indice dello strumento al-
l'incirca a fondo scala. .

7) Girare il comando RANGE fino ad ottenere la minima indicazione dello strumento.

8) Agire sulla manopola di P3 fino ad ottenere la minima indicazione, quindi agire
su D-Q e verificare se l'indicazione si abbassa ancora, poi ancora su P3 e cosi
via fino ad ottenere il minimo dei minimi di indicazione dello strumento. Per
le capacitad in genere la manovra di D-Q provoca effetti meno visibili che per
le induttanze, salvo che per condensatori con perdite particolarmente alte.

9) Leggere il valore ottenuto. Per esempio troviamo che il selettore RANGE ‘é su
10 nF = 10.000 pF e !'indicazione di P3 & 8,9. Il valore della capacita sara:
10.000 x 0,89 = 8.900 pF == 8,9 nF.

Se non si riesce ad effettuare la misura vuol dire che la capacita & in cortorcuito.

N.B. - Le scatole di montaggio AMTRON sono in vendita presso tutie le sedi GBC
in ftalia,

LN M. R I I I P
© S r

3 K T A VP VA M M AV
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KV RV KR RY
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Colaro che desiderano
effettuare una inserzione D
utitizzino il modulo apposito D
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offerte e richieste

richieste CB

CERCO VERA OCCASIONE ricevitore Drake R48 o C. Trasmet.

titore Drake T4XB o C piu MS4 e AC4. Oppure Drake TR4 (B}
o (C) non menomessa.

Carlalberto DI Nardo - via I Cornalia, 12 - 03040 Coreno Auso-

nlo.

CERCO RICEVITORI bande radiodilettantistiche. Scrivere det-

tagliando, Risponde a tuttl,
Paoto Fornelll - via Orsi, 27 - 27100 Pavia.

CERCO TRANSVERTER per i 2m, indifferente se autocostruito
o meno purché funzionante da usare col Sommerkamp FT DX
5058 o eventualmente da adattarlo. Rispondo a tutti,
Gisnluigt Boemo - via Milano, 4 - 34073 Grado.

CERCO VFO per Trio 2200G in scatola di ‘montaggio oppure
circuito stampato con elenco componenti per costruzione de!-
lo stesso. Tratto con tutti. Vendo lineare 60 W, booster 10-60
L. 60.000 (144 MHz).

Paolo Boccanelll - via Casalmonferrato, 2/c - 00182 Roma -
R 7574047,

CERCO blocco relé di macchina per teleacrivente Olivetti
mod. T2CN,
11COB, Roberto Comboni - piazza A. Nota, 10 - 18038 Sanremo.

© copyright cq eletsronica 1975

CERCO LINEA GELOSO G4/216 - G4/228 - G4/229 MK2 o MK3
in ottimo stato, chiedo offerte. Gradite telefonate.

" Roberto Mirone -'via Ludovico il Moro, 32 - 27100 Pavia -

‘R _0382-33352.

INTERESSATO creare stazione APT per ricezione mappe sa-
telliti chiedo suggerimenti e consigll pratici per realizzare
gualcosa di efficiente con modica spesa.

Antonio Lipari - via Savonarola is. 505/B - 98100 Messina,

CERCASI RICEVITORE per allestimento stazione d’ascolto
classe superiore in oftimo stato di recente costruzione non
manomesso inviare offsrte dettagliate.

Arrigo Barbero - via deila Rocca, 10 - Torino.

CERCASI URGENTEMENTE Geloso G4/216 MK Il oppure G4/
/226 solo se per i i e non i
Delio Bombelli - via 8. Pietro Il - 21050 Porto Cetesio [VA).

ACQUISTO apparecchiature surplis e macchina telegrafica
Morse scrivente,
Matteo Soldani - via Sem Benelli, 44 - 50047 Prato.

SWL CERCA discreto ricevitore per ricezione & onde corte.
Nunzio Mele - piazzale Fontana, 1 - 80059 Torre del Greco
(NA)

CERCASI TRASMETTITORE FM che copra la frequenza da
80+110 MHz o anche oltre, potenza minima 1 W.

ACQUISTO SE OCCASIONE ricevitore o telaietto WHW 37
© 40 - 26+170 MHz,

Giovanni Buri - via Aeroporto 6 - 10072 Caselie - = 991495
(ore pasti) - 992406 (ore uificlo).

AMPLIFICATORE LINEARE per decametriche cercasi, ancha
autocostruite, in ottimo stato e per i

Campana - piazza Castello - 36083 Marostina VI,

ATTENZIONE QM, se per rinnovo stazione cedete rigavitori
tipo Trio 9R59DS, Yaesumusen FR50B, Geloso G4/216 MK 1Ii
in ottime condizioni, aiutate un povero SWL, aspirante OM, a
mettere su una decente stazione di ascolto cedendogl! | vo-
stri vecchi ricevitori. (PSE non esagerate col prezzo). Tratto

I3GNF, Francesco Glacomini - via Europa - Salgareda (TV).

CERCO VOLENTEROSI RADIOASTROAMATORI per intrapren-
dere relazioni per realizzazione {teorlco-pratica) stazione rl-
cevente.

Piero Erico - via Marsala, 6/10 - 75019 Tricarico (MT).

refer con fa Toscana.
Riccardo Pellegrineschi - via don G Minzoni, 43/45 - ioc. S.
Anna - 55100 Lucca.

SPEDISCO SUBITO ASSEGNOQ CIRCOLARE per piccolo rotore

2m VHF et TX G4.228/29 perfettamente funzionante.
Gennaro Gallo - via T. Tasso, 16 - 80026 Casoria (NA}.

modulo per inserzione <+ offerte e ricLI%iGeGsEE% <

non a carattere commerciale.

L'inserzionista & pregato anche di

Questo tagliando, opportunamente compilato,

Le inserzioni a carattere commerciale sottostanno alle nostre tariffe pubblicitarie.

Scrivere a macchina o a stampatello; le prime due parole del testo saranno tutte in lettere MAIUSCOLE.
Inserzioni aventi per indirizzo una casella postale sono cestinate.

dare una votazione da 0 a 10 ag!i articoli )
si accetteranno inserzioni se nella pagella non saranno votati almeno tre articoli; si prega di esprimere il proprio giudizio
con sinceritd: elogi o critiche non influenzeranno |'accettazione del modulo, ma serviranno a migliorare la vostra Rivista.
Per esigenze tipografiche e organizzative preghiamo i Lettori di attenerst scrupolosamente alle norme sopra riportate.

Le inserzioni che vi si discosteranno, saranno cestinate.

aglic 1 va inviato a: cq elettronica, via Boldrini 22, 40121 BOLOGNA.
La pubblicazione del testo di una offerta o richiesta & gratuita pertanto & destinata ai soli Lettori che effettuano inserzioni

elencati nella « pagella del mese »; non

ottobre 1975

osservazioni controllo

| data di ricevimento del tagliando

RISERVATO a cg elettronica

COMPILARE
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VOLTARE
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LETTORI, DATE PIU’ VALORE Al VOSTRI ANNUNCI!

Avrete certo notato che da molti mesi cq seleziona le offerte e le richieste in
quattro grandi classi: CB, OM/SWL, SUONO, VARIE. o S
Questo & stato attuato per dare un migliore servizio a voi inserzionisti, per sem-
plificare la ricerca, per rendere pil sicuro il reperimento delle' notizie che
interessano il singolo. Approfittatene, dunque, e vicino alla casellina O in cui
dovete fare la X, indicate anche la categoria della inserzione.-

Esempio:

Al

OFFERTA

retro ho compilato una

RICHIESTAD

; .
| cq offre la pili-ampia e qualificata rubrica di inserzioni gratuite tra tutte Ie_ r|_\1|ste
i italiane del ramo: date valore alle vostre merci selezionando le inserzioni!

ichieste OM/SWL

ACOUISTO TOKAI - Portatile 1 W anche meglio se solo pia-
stra camponenti senza contenitore e antenna. If tutte anche
non funzionante se poche klire. Per stesso integro anche
non funzionante offro cambio Cubitel 6 x 6.

Aldo Fontana - salita 5. Leonardo, 13/11 - 16128 Genova -
2 589016,

CERCO BARACCHINO mimimo 23 ch n ottime condizioni e
completo. Offro in cambio bici da corsa, nuova, peso 10 kg,
perfetta usata i le con in denaro.
Cedo anche moltt pezzi mato, un telaio in _regola e un Ma-
laguti 4 marce. Solo zona Milano e provincia

Munari - via Democrito, 6 - Milano - 2 2560865.

W-WADLEY RX professionale quarzato 32 gamme, lettu-
?a“;:?nuavissimo camgio con RTX Lafayene‘(:olmsrat 258 val-
volare o con Zadiac B/5024, solo se in perfettissimo stato, Cor-
so inglese Reader's Digest 25 dischi, grammatica, vocab. cof'a»
netto+ coppia radiotelefoni Tower vendo 30mila+s.p o cambio
con RTX 2 W non autocostruita.

Simonetta Maccalli - via Agosti 39 - 18038 Sanremo (IM).

CERCO CON URGENZA baracchine CB a canali hmitate e a
bassissimo prezzo in buonc condizigni e di buona marca.
Alessandro Fradellin - via Martiri, 20 - 28078 Romagnano S.
(NOJ. .
CAMBIO CON ZODIAC B5024 o altra stazione TX-RX lineare
BBE Y27 nuovissimo, usato pochissime volte per metd po-
tenza. Polenza d'uscita HE 200 W AM, 400 W SS8 PEP; low:
50W AM 100 W SSB. Ritarda automatico Stend by. Tratto di
o Arcudi - via Namowale, 157 - 89053 Catona (RC)
< 371241 (ore serali)

CERCO URGENTEMENTE schema ricetrasmettitore Pace Si-
detalk 23 SSB. Mi assumo le eventuall spese, Grazie.
Mariano Pasut - viale S, Giovanni, 68 - 33078 §. Vito al Ta-
gliamento (PN].

ACOUISTO BARACCHINO portatile 27 MHz 5 W max. 6 canali

quarzati solo se vera occasione
Gian Alberto Buffa - via Bellini, 13 - Cormano (M) - @ (ore

pasti) 02/9296458

CERCO BARACCHINO 24 o pili canali, da 5 a 10 W, possibil-
mente con antenna, acyuisto solo se occasione e da amicone
che abbia il OTH in Torino ¢ vicinanze.

Danilo Cotta - via S. Remo, 24 - 10137 Torino.

CB RICETRAS. - 100 mW cerco, non giocattoli ma seria cosa
tipo Nationai, Tokai o simiti. Eventualmente anche Tokai 1 W,
se per poche klire, in qualunque condizione. Scrivere o tele-
fonare per accordi.

Aldo Fontana - salita § Leonardo, 13/11 - 16128 Genova -
@ 58901B.

ifi iva jack
CERCO MIKE completo di cavo e preampiificato e refativa jac
ariginale del Zodiae M 5026 oppure del Tokai PW 5024 a
L. 10.000 trattabili. Grazie. .
Franco Minghetti - via 3 dicembre, 14 - 48026 Russi (RA) -
R 0544-58002

ACQUISTO CONTANTI, seminuovo, non manomessa: lineare
25-35 MHz tipo ~ Jumbo Aristocrat ~ AM 300 W - SSB 630 o
mod. similare; ROSmetro mod. Osker - SWR 200; tratto pre-

feribilmente zona Napoli-Salerno, escludo perditempo e auto-

costrutti. .
Franco De Luca - plazza E Cesaro, 33 - 80058 Torre Annunzia-

ta (NA) - 22 081-8618509 (ore 21).

CERCO direttiva tre elementi tipo Lafayette o simile, compro
se occasione; rispondo a tutti. g

Daniele Paanocchia - via Gaghiola, 62 - 19100 La Spezia.
CERCO URGENTEMENTE rotore per antenna direzionale, tipo
CB, purché sia ad un prezzo ragionevole. Sc‘r.‘were per accor-
di. Rispondo a tutti. -

Salvatgre Carditio - via Frisella, 34 - 91025 Marsala ().

. CERCO URGENTEMENTE schema elettrico del baracchino

Fleldmaster TR-16M & ch. pago bene a chiunque ml invierd
fotocopia.

(L'autore della inserzione & invitato a ripeterla mettendo
lindirizzo}.

CERCO BARACCHINO 23 ch possiblimente con allmentatore
ed antenna per i 27 solo se occasione in cambla offro a se-
condo del valore dell'apparato: RX National RF 880 s;xsimm
nica 3 bande usata issi do @ ;
registratore a pile National RQ 2518 con microfono; Radiolina
Sanyo STC-80; G521 in-buonissime condizioni con quaiche mo-
difica e accessorio; inoltre microfono M58 A | Fatro micro
Insomma altre cose e anche danaro sempre in raglone del
valore della merce.

Antonio Tomas - via Bernini 93 - Napoli - & 377105,

CERCO RX/TX CB 5W 23ch non funzionante ma completo
di ogni sué parte, richiedere, offerta, specificando Je con-

dizloni dell’apparata. + 5 .
Glanni Vascoplz . via Campo, 17 - 33014 Gemons dei Friuli

QOE 06/40 CERCO con poche ore di junzionamento oppure
nuova purché prezzo onesto. Cerco inoltre zoccolo per detta
valvola,

IW-2ACA, Ettore Lucchi - via Franchetti, 3 - Milano - @ 661682,

RICEVITORE BANDE DECAMETRICHE cerco marca Geloso
G/216 o Trio 9R-59 DS o surplus purché perfettamente funzio-
nanti € a prezzo rag . Tratto i zona Pa-
dova.

Tiziano Griggio - via Cignaroli, 7 - Padova.

CERCO URGENTEMENTE ricetrasmettitore per 144 MHz tipo
Standard C146 - oppure altro apparato 1+10W FM purché
nopn_autocostruito.

Silvio Rus - corso Corsica, 193 - 10123 Torino - & 6191269.

LEKLU SCHEMA nicevitore commerciale Siemens con i se-
guenti dati: OM1 300+550 m OM2 200+300m OC1 33+ 50 m
OC2 22+34m OC3 23+16m 5 vaivole (forse UY42-UL42-
UAF42-UCH42) aliment. 220V 30 VA, Compenso adeguato a
rwhiesta.

Riccardo Ssbatini - via Modenese, 44 - 51100 Pistoia,

A1 TENZIONE CERCO RX G.220 - telefono ottico Ducati, surplus
tedesco LW e A - MW e C - surplus italiano AR18 in buone
condizioni e stato originale da scambiarsi con telefoni Wehr-
macht da campo e da tavolo. Valvole RV12P800 - P4000, Ricevi-
tore italiano per U-Boot tedeschi Safar 7721M e altri pezzi
molto interessanti.

Glampiero Dalla Pozza - via Montejunga, 23 - 22100 Como,

ATTENZIONE CERCO RICEVITORE per I'sscolto delle emitten-
i radioamatoriali 10-15-20-40-80 m Possibiimente RX tipo Ham-
martund HO1104 pago da 100 a 150 mila. Permuto con even-
tuate conguaglio con TX BCE04 con | 90 quarzt e accessori an-
nessi orlginali. RX BC603 originale. Fare offerte Posso cam-
blare BOGO3+BC604 con lineare per gli 11 m min. 80 W.

Maurizio Brodoloni - vta C. Maccarl 46 - 60025 Loreto (AN) -
2 posto {avoro ospedale Castelfidardo (AN) 071-78009.

ATTENZIONE,-ATTENZIONE - Acquisterer NC-303/SX - 101A/SR
150 SR - 160/SX - B2A/SX - 115/8X - 117/8X.~ 122/Hem-
marlund HQ - 130AC - VHF HO - 145X /HO - 170AC/HQ - 180A/
/HQ - 180AC/SP - 600JX - 21/Ccrco HQ - 215 Collins 5144/
/7583C completo. Heat SB310/SB610 Monitor/HO 13 Ham-
5can/SB - 301/Mational RX - NC - 183D/NC - 303/HRO - 500
sik pack Drake RX-2-C / Hammarlund HO-200 / Halticrafters
$X-133. Inviare descrizieni e richieste.
liva Francescutti Leichardt - via Del Monte, 12-- 33100 Udine.

URGENTISSIMAMENTE CERCO oscilloscopio  funzionante
SRE. o Chinaglia e ricevitore CR100 (B28) disperatamente
causa fondazione stazione SWL, tratto preferibilmente can il
Veneto ma rispondo a tutti. Presto!!!

Michele Pericolo - c/o Hotel Lido - 30020 Bibione (VE}.

offerte e richleate

richieste SUONO

CERCO SCHEMA SINTETIZZATORE semiprofessionale con re-
lativo schema di montaggio ed istruzioni e dati per la realiz-
zazione pratica. Cerco inoltre schemm per disposttivi effett
elettronici per chitarra elettrica, Scrivere per accordi.

Michele Di Vincenzo - via Gusrdiaito 19 - 70024 Gravine (BA).

CERCO TUBO RAGGH CATODICI da un poliice (con schema).
Guido Gardinali - via Borgo Nuovo 7 - 27038 Robbio.

ADC XLM CERCO stilo o anche testina completa. Acquisto

TRASMETTITORE DECAMETRICHE potenza 100 W anche solo -
CW anche senza banda CB anche da riparare acquisto con-
tanti.

Claudio Stenta - via Carsia, 14 - 34016 Oplcina (TS) - R 040-
-211293,

COMPRO SOLO SE OCCASIONE amplificatore transistor mini-
mo 15W ali 12V -

non -
passg 42 x1 - 16 mm - vendo alimen-
tatore Geloso G1/111 per 12V - foto Prackita 24 x 36 - Riviste
Costruire Diverte - Sistema « A = - Radio Pratica - ¢q slettro-
aica - Sistema Pratico - Fotografsred- Flesh Metz 116 & 216 -
rtabile - i di

dischi 33 girn musica anea. Inviare of-
ferte solo materiale in ottime condizioni,
Vito Covelli - vis C. Salistri, 21 - 00147 Roma.

CERCO SCHEMA sintonizzatore AM-FM-FM stereo Geloso -
G538, fare Gi tisi iata restituzi
detl'originale

Giorgio Sartor - via Galvani, 66 - Ozzano EmHia (BO).

CeRCO  FOTOCOPIE  circuito elettrico registratore Geloso
G.19/111. Cerco fotacopie circuito elettrico di registratori
qualsiast marca con alimentazione §V ¢ controllo automatico
frequenza. Cerco si i AM-MF 9V ne-
gativo & massa. Fotocople richieste si pagano L. 500 per tipo.
Per sintonizzatore precisare quanto richiesto.

Edoardo Cianl - Agrippa - 57035 Pianosa (LI).

misura.
Ugo Cappelli-- viale Marconi, 137 - 47010 Terra del Sole.

PHILIPS K7 CERCO anche con parte elettronica fuori uso, pur-
ché con motore funzionante.

Fabrizio Borra - via Merano, 1 - 10040 Rivalta (TO}
- ‘@ 909000S.

CERCO MOTO OLTRE 250 offro in-cambio molto materlale
elettronico nuovo - denaro - autopista Marklin enorme. Gra-
dito numero telefonico. Chiedere materiale che
interessa oitre quelio elencato.

M. Casini - via Porrettana, 400 - Casalecchio di Reno (BO).

CERCO RACCOLTA «SAPERE= in buone condizioni del "398+ 45
ed inoltre rivista « Signai » '39+43. Offro in camble surplus
ttaliano, tedesco, oppure USA (pezzi molto interessant!).
Gi ietro Dalla Pozza - via Montelungo, 23 - 22100 Como.

CerCU MISUELATORE IMPIANTE HI-FI - Juci hedeli o
altri effetti di luce od atticl.
Franco Basile - via Mesole, 4 - 74012 Crispiano (TA)

ATTENZIONE! Ancora guesta volta invito le donne italiane
(perché hanno migtiore gusto) per uno scambio di musica in-
cisa su nastri cassette Compact C120 o C190 meglio se su
cromo a stereo, S| prega: bucne ncision e non gridate. Musi-
ca edizioni Guerrini - Bentler - Eldorado - SAAR - Sugar -
Beat - Paofine - Ricordi e aitri. Mi piace Cinquetti - Fratello -
Modugno - Musiani - Ollari.

Jozef (Giuseppe) Mrowiec - Skr Poczt. 5 ul. Aniola 4 - 40856
Katowice - Polska.

REGISTRATORE PROFESSIONALE o semiprofessionale cerco
nuovo 0 in ottime candizioni. Pagamento confanti. Max serietd.
Giampietro Favaro - via Marmolada, 2 - 30037 Scorze (VE).

REGISTRATORE ‘MAGNETICO & nastro su bobine (non casset-
te), buona qualita anche non HI-Fl interamente stato selido,
buene condizioni acquisto,

Angelo Cazzani - via Montebianco, 20 - 20052 Monza - 2 039-
-740534.

REVOX A77 MK IIl quattro piste cerco urgentemente. Cam-
bio cuffia Koss HV/1LC ottimo stato con Koss Pro/60DAA o
KO747.

Giancarlo Campesan - via Cadorna, 8 - 36100 Vicenza.

SERVOCOMANDI BELLAMATIC o simili con ritorno a zero au-
matico a molla, RX e TX proporzionall ¢ a rele, schemi com-
pleti di rad pr i i reo In-
viare dati tecnici e prezzi.

Francesco isernia - via E. Elfa, 7 - 34135 Trieste.

HELP, AIUTO! Sono un militare che deve scontare ancora no-
ve mesi di naja. Se qualounc vuole inviarmi del testi di elet-
tronica, riviste, data sheets ecc. per farmi passare un po’ Il
tempo, gliene sard infinitamente grato.
Trs Sandro Giorgi - Btg. Ty issioni Ariete - 1* -
Caserma Trieste - 33072 Casarsa (PN).

ATTENZIONE CERCO URGENTEMENTE manuale tecnico origi-
nale Jeep Willys MB & Ford GPW TM-9-803 del 22-2-44 offro
In cambio surpius tedesco molto interessante.

Giampiero Dalla Pozza - via Montelungo, 23 - 22100 Como.

CGERCO RICETRASMETTITORE Somimerkamp Mod. TS 6248, non
pagherd pit di L. 30.000. Sono disposto aggiungere al prezzo
coppia Walkie-Talkie Tenko (6 transistor) parziabmente fun-
zionantl per esperimenti.

Massimo Rivoire - via Rol. 26 - 10064 S. Secondo (T0).

CERCO TELEOBIETTIVO 500 mm a specchio, possibilmente con
attacco Minolta. Se interessa cambierel con RX BC603 pil

ACQUISTO GRUPPO 2620 Gefoso ‘o amaloghi possibilmente
con scala e variabile. Cerca anche tubo 24PIA radi

BC1000 anche inefficiente inoftre acquisto vecchie radio e
materiale surplus previa visione dello stesso. Dettagliare con
precisione stato e quantitd del materiaie.

Stefano Cairoli - via Forte Bravetta, 164 - 00164 Roma.

COMPRC RADIOTELEFONI CB di qualungue potenza & mar-
ca, con tre, sel oppure dodici canali (esclus) | 23 ch)). Cer-
co anche coppia Zodiac P 200 oppure Cralg 100 mW.
Franco Goraggio - via S. Giacomo dei Capr!, 65/bis - 80131
Napoli.

GENTILE AMICI OM, sono un giovane aspirante OM & voglio
iare sin d’ora a i SL e quindi voglio chiede-

e a tutti gl altrr OM che come me amano il traffico di QSL,

di spedirmi QSL con Y'impegno che risponderd a loro con una

di queste, intestata a me non appena riceverd 1l nominativo,

dopo aver fatto gli esami.

Massimo Gizzi - via Volsci, 50 - 00185 Roma.
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Effemeridi

Dall’lnghifterra I'uitima proposta per il mercato Hi-Fi
432 MHz FM: Una pregevole soluzione
Filtri a quarzo in media Frequenza

Antenna « beam » di Andrea 18SJX per i 14 MHz

Premio Nazicnale antenna d’oro

Machina spallanzanii: un pipistrello elettronico

CB a Santiago 8 + (Can Barhone 1%)

Una completa stazione per i 70 cm

CERGO RICEVITORE PER DECAMETRICHE (80-40-20-15-10] AM-
S8B-CW marca Sommerkamp - Trio Kenwood - Yaesu o sumi-
lare. contanti. Funzi K 100 %. Cerco
schemi Marantz pre 3300, finale 250, ampl. $200. Offro sche-
m¢ Galactron pre MK16, finale quadri MK 160, Marantz ampli
1120, piastre di registrazione Sony Tc 134 SD, Te 161 SO con
schema Dolby. Offro tubo RC 3BP1 nuove. Rispondo a tutti
con la massima sollecitudine.

Valerio Vitacolonna - via S. Olivier, 75 - 66100 Chieti.

SURPLUS TEDESCO CERCO: appsrecchi demolitl, interi, par-
t' componenti, vatvole, cuffie, tasti. manuali. Cerco Radiorivi-
sta 8.9-10-11/53; 59-12/56; 2.5 9/57, o annate; Il Radio-
giornale, numeri o annate pr annate QST :

t il ‘60, annate UKW Berichte, Brans Vademecum, Handbook,
VHF & SSB Handbook, anche RSGB, antecedenti Il '65/'70;
vecchi manuali caratteristiche valvole, pubblicazioni radio pre-
belliche. Cerco valvole STV150/20. RX HRO/KST con valvole
EF13/EF14, vecchie radio a pile con valvole europee. Detta-
gliare stato materiale e richigste (ev. permute). offerte inte-
ressant! per Je rjviste; garantita risposta.

130Y, Paclo Baldi - via Defregger. 2/A/7 - 39100 Bolzano -
R 0471-44328

CERCO RX G4/216, RX G4/215 oppure 214 SX 128. SX 117
Prendo in considerazicne anche altri modelli Geloso. Hallicraf-
ters, ecc. ecc Cerco inolire rotore tipo Stolle. RX VHF pano-
ramica. VFO Gelosa qualunque tipo. Gruppo RF 2620 - 2619
Completi & no di variabile e scala. Convertitore con gruppo
2620 o similare.

Mario Chelli - via Paiatici, 24 - Compiobbi (Fl) - 22 693420,

MARELLI RR1 /A, ricevitore a copertura continua {1,5+30 MHz)
cercasi, Rossibilmente non manomesso e perfettamente fun-
zionante. Sono disposto a pagare fino a L. 40.000+50.000 se-
condo le condizioni del ricevitore.

Fabio Nuts - via Buffalmacco, 15 - Firenze - = 589268

CHITARRA ELETTRICA CERCO marce Eco o altra purché semi- |

acustica Pagamento in contanti, compro eventuale ampli
ficatore purché quest'ultimo sia di ottima marca e con po-
tenza minima 70 W effettivi,

Lucano Lobina - viale Colomba. 64 - 85042 Lagonegro (PZ).

richieste VARIE

PREGO L POSSESSORE dello schema e descrizione di fun-
zionamente ¢ montaggio del « Carica batteria al Nichel Cad-
mio 1,212 V.. - UK620 Amtron » di viarmi fotocopia degli
stessi. Provvederd immediatamente al rimborso nella misura
e modo che indichera. Massima serietd reciproca.
Alfredo Costa - via F. Rismondo, 17 - 43100 Parma

VELOSOLEX CERCO in discrete condizioni & a prezzo ragio-
nevole.
Felice Zaccanti - via P, Capponi, 3 - 20145 Milano - & 496813.

guaglio in denarc.
Pretro Pallisco - via A. Latina, 236 - 03100 Frosinone.

CERCO PARTE MECCANICA completa di motore (funzionan-
te), di registratore a cassette (compact) tipc « Europhon «
e « Reader’s Digest ». Spese postali a mio carico.

Pietro Marcanio - via Fontanelle, 86 - 67043 Celano [AQ).

OSCILLOSCOPIO CERCO URGENTEMENTE, banda passante
datla continua a 1020 MKz, mono traccia o doppia traccla
con sensibilita non inferiore a 5+ 10 mV/Cm. Pagamento con-
tanti. Tratto preferibiimente Roma e provincia, comunque
rispondo a tutti Pregasi inviare dettagliota descrizione del-
lo strumento, marca, modelio, numero di serie e prezzo ri-
chiesto. Si richiede ia massime sereta.

Arcangelo Bastianelll - piazza della Repubblica, 13 - 00068 Ri-
ghano Flaminjo (Roma). .

RX GRUNDIG Ocean Boy 209 OL-OM-FM-OC- da 1,6 a 30 MHz
come nuovo e con alimentatore AC, calcolatrice tascabile
4 operazioni + costante, cambio con apparati surplus di mio
i oppure con vecchie radio da collezionismo, cer

ACQUISTO: Signal Tracer funzionante e completo di puntale
sonda, corso transistori e provatransistor) S.RE. Radiorama
annate 1970-71, Selezione Radio TV n. 2.3-4-5-6 del 1974, 1|
libro di E. Aisberg « Il transistore? E' una cosa semplicissi-
max ed. tl Rostro, il libro di A, Levy - M. Franke) « Ripara.
zione TV » ed. Celi, il Jibro di S. Libes « Riparazione dei ri-
vitori & transistor » ed. Celi.

Francesco Daviddi - via Ricel, 5 - 53045 Montepulciano (81).
ACOUISTO GENERATORE usate 220 V.. monofase potenza da
600 a 1500 W circa, con motore a 4 tempi.

Giuseppe Salsa - corso Roma, 42 . 27024 Cilavegna (PV} -
B 0381-06158,

CERCO OSCILLOSCOPIO mod. TES 0366 - 7 MHz non mano-
messo, ottimo stato (massima urgenza).
Osvaldo Filippini - via Nicotera - 36100 Vicenza.

PACEMAKER: pago ogmi spesa per ricevere fotocopia arti-
coli OST marzo-maggio 1973 relativi Pacemaker Est urgente.
Grazie.

17LMR, Luca Mori - via Carpe, 8 - 74020 S. Vito (TA),

gr
co anche (pagando n contanti) libretto istruzioni dell’'Ham-
marlund HQ120 {anche fotocopie).

Gilberto Zara - via E. F. Pimentel, 4 - 20127 Millano -
2 2895898,

AFFARONE! Studente al verde cembia coliezione di franco-
bolli (circa 600 e passa - stato di conservazione ottimissimo;
soggetti ed esemplari molto interessanti} completa di classi-
ficatori, valore commerciale oltre L. 100.000, con RTX FM per
144 MHz. Descrizione dettagliata ad interessati (si accetta
RTX anche usato).

Mario Blandmo - via Saetta 12 - 93100 Caltanissetta.

CERCAS! DUE JEEP motore diesel in buone condizioni € mar-
cianti prezzo non superiore milione cadauna,
Francesco lozzino - ¢/o 18POM - 80045 Pompel - 4 8631856.

100 MHz TRASMETTITORE CERCO schema, richiedo e se-
guenti caratteristiche: potenza input 10W minimi tipo dl
modulazions: FM: valvolare o a transistors. Se veramente
buone pago bene

Alberto Boitt - via G. Oberdan, 2 - 33028 Tolmezzo (UD).

CERCO TELEVISORE SPERIMENTALE S.RE. con corso speri-
mentale in blocco o separati ancora da montare. Inviare of-
ferte rispondo a tutti.

Gaetano Mantovani - via Ortl. 3 - 98066 Patt: (ME).

WANTED - Acquisterei annate riviste 73 Magazine - CQ Ma-
gazine - QST Magazine - National Geographic Society - RSGB

dettagliare condizioni-prezzo. Invio listino ricevito-

TX DECAMETRICHE CERCO tipo Yaesu FL400 o simile FL500.
Orake T4X8, in §88 inter issil al (228-229
Inutili richieste esose Garantisco risposta, Vendo 12AVQ 6
mesi di tetto. Patente trasm. 1290. t
Raffaello Massiach - via R. Zandonai, 9 - 50127 Firenze.

CERCO IMCARADIO mod. Multigamma IF8{ oppure IF92 am-
bedue 3 serie. Cerco anche IF184 - IV serie originali non ma-
nomessi e con mobile. In contanti oppure cambio con mate-
nale HEFI, radio, materiale foto* tutto nuovissimo e con Inizio
garanzia alla data della conclusione. Ho anche radio d'epoca
€ valvole,

C Coriolano - via

. 6 - 16151 G picrdarena.

ri - trasmettitori - converter - VFO - modulatori - transceiver tut-
te le marche e modelti oltre duecento (200) tipi come Ameco-
Barker e W - Centraf - Clegg - Collins - Drake - Eico - Galaxy -

Gonset - Hallicrafters - Hammarlund . Heat Natlonal, etc. Ap--

parati usati e ricondizionati. inviare Jire 1000 in francobolii.
Tullio Flebus - via del Monte, 12 - 33100 Udine.

CERCO oscilioscoplo e voltmetro elettronico prezzo mite an-
che RS.E. e anche non funzionanti.
G. Birolo - corso Svizzera. 56 - 10143 Torina.

CERCO AERMACCHI 350 TV o Sprint anche sinistrata ¢ regalo
Pony 5W oppure BC312 discretamente funzionanti senza ali-

CERCO STANDARD 806-16-26, con o senza quarzi .anche sen-
za microfono, va bene anche se vecchiotto. Offro 100-120 klire,
disposto ad offrire di pli se I'apparecchio vale.

Fulvic Cesca - piazza Repubblica, 4 - 33100 Udine.

entrambi a chi mi fornitd notizie riguardanti priva-
ti che abbiano intenzione di vendere tale moto. Cerco anche
Mhrantz 1080, vendo Rondine 50 L. 80.000 100 km/h. Compra
woofer e tweeter da 15A 40 W,

Federico Sartori - via O. Partscipazio, 8/E - 30126 Venezia Lido,

CERCO IN TORINO organo Hammond 2 tastiers anche scas-
sato cerco anche organo a canne e archi sintetizzati. Cerco
schema e libretto istruzioni dei’ARP 2500-2600 con elenco
component). Acquiste Davolisint e mini Moog solo se occa-
sione.

Enrico Scoriazza - via Lessona, 11 - Torino - @ 762304.

CERCO URGENTEMENTE schema di oscilloscopio di semplice
costruzione. Il pagamento 4. rimborso spese vi glungerd a
casa al pili presto dopo linvio dello schema.

Aldo Catalani - via Villa Rada. 4 - 52100 Arezzo.

RIVISTE D'ELETTRONICA posteriori al 1968 acquisto a un
quarto del prezzo di copertina se mon troppo rovinate. Si
prega di non fare offerte a prezzi diverst da quello sopra
ripartato, Soltanto quantitativi tall che le spese postali ven.
gano riassorbite. Pagamento al ricevimento a mezzo asse-
no postale. Dettagliare elenco delle riviste. .
Gianoarlo De Marchis - via Portonaccio, 33 - 00159 Roma -
X 064374131,

CERCO RIVISTA Selezione Radio-TV, numerl 5.89-10-13-12
anno 1973 - numeri 1-2-3 anno 1974 - numero 5 anno 1975,
Cedo in cambio numerosi fasctcoli Radiopratica oppure pego.
Carlo Siri - via del Pioppo, 32 - Udine - & 43544.
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ELCO ELETTRONICA ...

via Manin 26/B - 31015 CONEGLIANO

Tel. (0438) 34692

)
KIT - Fotoincisione per la preparazione dei cir-
cuiti stampati L. 7500

KIT - Per circuiti stampati composto da: 1 flacone
inchiostro protettivo autosaldante 20 cc, 1 pen-
nino da normografo, 1 portapenne, 1000 cc acido
concentrato, 4 piastre ramate e istruzioni per
l'uso L. 2.800
Cloruro ferrico concentrato 1 litro L. 900
Vernice: protettiva autosaldante per la protezione
dei circuiti stampati

Confezione da 100 gr L. 600, da 1000 gr L. 4.500
Vernice isolante per EAT - confezione da 100 cc

L. 650

Inchlostro antiacido per circuiti stampati auto-
saldante - confezione da 20 cc L. 600
confezione da 50 cc L. 1.200.

Resina epossidica per incapsulaggio dei comipo-
nenti elettronici - confez. Kit 1/2 kg L. 5500
confezione Kit 1 kg L. 10.000
Gomma siliconica vulcanizzabile a freddo per in-
capsulaggio dei componenti elettronici

Confezione da 100 gr L. 2500
Grasso silicone per dissipazione termica
confezione da 100 gr L. 3.500

Disponiamo di una vasta gamma di prodotti chi-
mici ed accessori per l'elettronica.

Prezzi speciali per quantitativi.

Eccezionale amplificatore a simmetria completa-
mente complementare protetto contro i cortocir-
cuiti d'uscita, 11 transistor. Tutti gli stadi sono

Dimensioni 205 x 70 mm. Potenza 80 W RMS su
carico di 8 - Potenza 60 W RMS su carico di
4 Q. Alimentazione 45+45Vcece, Teasione d'in-
gresso per la massima potenza 1,1 Veff. Impeden-
za d'ingresso 10 k€2. Banda passante 20-20.000
Hz = 1dB L. 23.500
A richiesta forniamo |'alimentatore e trasforma-
tore.

SPECIALE FILTRI CROSSOVER LC 12 dB per ot-
tava - Induttanza in aria - Impedenza d'ingresso e
uscita 4/8 0 a richiesta,

.2 VIE - Frequenza d'incrocio 700 Hz. Massima po-

tenza sinusoidale d'ingresso:

25W L. 9.500 - 36 W L. 9.900 - 50 W L. 12.900 -
80 W L. 13.900 - 110 W L. 15.900.

3 VIE - Frequenza d'incrocio 700/4000 Hz. Massi-
ma potenza sinusoidale d'ingres.: 36 W L. 10.900
-50W L. 11.900 - 80 W L. 15.900 - 110 W L. 18.900
- 150 W L. 22.900.

Aumento del 5% per il controlio dei medi del
tipo a tre. posizioni.

4 VIE - Frequenza d'incrocio 450-1500-8000 Hz.
Massima potenza sinusoidale d'ingresso:

50W L. 21900 - 80 W L. 23.900 - 110 W L. 28,900
- 150 W L. 32.900.

Aumento del 10 % per il controllo dei medi bassi
- dei medi alti del tipo a tre posizioni. Nei con-
trolli & esciuso il commutatore, Per altre poten-
ze, altre frequenze d'incrocio o altra impedenza

CONNETTORi PROFESSIONALI
Cont. placati oro

SOURIAU componibili a giorno a saldare
coppie maschio e femmina recupero

contatti da 2 A
contatti da 1A
contatti da 20 A
contatti da 25 A
5 Custodia per detti inreversibile
volante la coppia
n 6 AMPHENOL tipo 143/022/01 femmina
22 posti per schede circuito stampato
a saldare nuovo L 750

(Sconti per quantitativi)

APPARECCHIATURA RICETRASMITTENTE
ADATTABILE PER 430 Hz

MOD. TRF 340

Tensione di alim  azione del Ponte Radio:

Frequenza di lavoro

Potenza massima in trasmissione
Tipo di emissione e ricezione
Sistema di modulazione
Preaccentuazione e deenfasi
Controllo degli oscillatori
Deviazione massima istantanea

Sensibilita di ricezione
Selettivita

Risposta complessiva di BF

Parti staccate (dimensioni da RAK)

Trasmettitore con finale CQE 04/5
Alimentatore trasmettitore
Ricevitore

Alimentatore ricevitore

Terminale telefonico

Cornetta telefonica con tasto
Filtro d'antenna in cavita

da  400/500 MHz L.

CARATTERISTICHE
220 V. 50 Hz
406470 MHz
circa 10 watt
fonia F 3
di fase
6 dB per ottava
a quarzo
+ 15 kHz
(100% di modulaz
a 1000 Hz)
circa t pVv
6dB 16 kHz
40 dB - 43 kHz
80 dB 60 kHz
entro = dB da 300
a 3400 Hz

. 30 060
1

$ 000
20.000
10.000
15.000

5.000

40.000

i iati fare richieste. n 7 GE 17 contatti a saldare Manuale completo con schemi (70 pagine L. B.000
direttamente accoppiati. recupero }a coppia L 500 Manvale e schemi di ogai RAK pagine) L 8000
n 8PCa _D2 D22<QE3/44 contat
ALTOPARLANTI PER STRUMENTI MUSICALI . 5 el A S U
Dimensioni @& Potenza W Risonanza Hz Frequenza Hz . PREZZO possibi ita 50 contatti ma con
200 15 90 80/7.000 L. 5.000 20/259'3 pinzati DDC-50-S CONTA IMPULS| DA PANNELLO CON
250 30 65 50/8.000 L. 8.000 femmina 50 cont. a saldare ) AZZERATORE MAX 25 imp/sec
250 50 100 80,/4.000 L 16.900 . da pannello di recupero ta coppia
= & P 60/7.000 L 15800 L. 1.000 SIEMENS 24 Vcc 4 cifre L. 2.500
- 50./6.000 L 24.900 n. 10 CANNON come sopra ma maschio SIEMENS 24 Vcc 6 cifre L 4.000
- 320 40. 6 . g - con custodia L. 1.500 SIEMENS componibili 1 cifra L 5%
380 80 50 40/6.000 L. 59.000 n 11 CANNON come sopra ma maschio
450 80 25/50 20/4.000 L. 74.500 e femmina con custodia vo ante HENGSTCER EX COMPIUTER
la coppia L. 2.000
ALTOPARLANTI PER ALTA FEDELTA' STRUMENTI D L e 10vee 6 cifre L. 2.000
Impedenza 4/88) a richiesta Volmetri 30V fs dim. 40 x 40 mm L. 4.000 24 contat. 1A a saldare L. 2.500
TWEETERS . Valmetri 50V fs dim. 40 x 40 mm L. 4.200 ! Come sopra 37 contatti L. 2.800
Dimensioni Potenza W Frequenza Hz PREZZO Amperometro 2 A fs dim. 40 x 40 mm L. 4.200 |
88 x 88 15 1.500/18.000 3,600 Amperometro 3 A fs dim. 40 x 40 mm L. 4.200 DIODI RADDRIZZATOR
88 x 88 15 2.000//18.000 4.500 Amperometro 5 A fs dim. 40 x 40 mm L. 4.000 A_ Dritti LeLY
95 x 95 50 -1.500/20.000 7.200 Microamper. 100 mA fs dim. 40x 40 mm L. 4.400 AR =Rovesci
MIDDLE RANGE Microamper. 200 mA fs dim. 40 x 40 mm L. 4.400 1183
Dimensioni Microamper. 500 mA fs dim. 40 x 40 mm L. 4.200 1183
2 Potenza W. Frequenza Hz PREZZO Microamper.: 500 mA fs dim. 58 x 58 mm L. 5.000 118 1
: ] i im. 4 .4 18 1
130 15 600,/18.000 6.300 Milliamper. 1 mAfs dim. 40x40mm L. 4.200 TV DOT AND CROSS HATCH b e
130 25 600/18.000 8.100 ISPLAY GENERATOR SG 73 ALIMENT. STABILIZ. PORTABILE 1188 400
/ LED D s
WOOFER Led rossi L. 400 | FND70 L. 2.400 Nuovo marca Advance con manuale Palmes Enoland 7+7Vce 25A
Dimens Potenza Frequen. . Led verdi L. 800 | FND71 L. 2.400 ingombro mm 260 x 140 x 150 ingresso 220/240 Vac MR 121t SLR 250V 100 A 599
. di rison. PREZZO RATR 3.400 eso k 2 L 49.000 ingombro mm 130 x 140 x 150 Raffred. x detto 130 x 60 x 30
(%] w Led gialli L. . 800 | FND50O L. 3.4
' ne UBI PER oscuLoscom : peso Kg. 3,600 L. 15.000 1NA907 100 V 1 A
T
200 80 pneum./dop.cono 50 7.200 e L 10530 SCR RCA 7019 1000V 15A L. 1.500
200 30 pneumatico 25 12.600 2AP1 L 12100 trans 2N3055 silicon. ge L 700
250 35 pneumatico 24 15.200 3AP1 - 12, Trans. 1W8723 commutaz L 100
250 4y  pneumatico 24 19.900 5CP1 L. 14.350
320 40 pneumatico 30 30.900 7BP7A L. 20200
380 70  pneumatico 45 69.000 7VP1 L. 24.650

Per altri tipi di altoparlanti fare richiesta Per altro materiale vedere le Riviste precedenti.

VENTOLA ROTRON SKIPPER
ATTENZIONE

Al fine di evitare disquidi nell'evasione degli ordini si prega di scrivere in stampatello nome ed indirizzo del
committente cittd e C.A.P. in calce all’'ordine,

Non si accettano ordinazioni inferiori a L. 4.000; escluse le spese di spedizione. Richiedere qualsiasi materiale
elettronico, anche se non pubblicato nelia presente pubblicazione.

CONDIZIONI DI PAGAMENTO:

H ENERATOR
Leggera e silenziosa V 220 W 12 ‘éGF’MSOUARE Wl el U
Due possibilita di applicazione
diametro paie mm 110
profonditda mm 45
peso Kg. 0,3

ALIMENT. STABILIZ. A GIORNO
Nuovo con manuale
(marca Advance)
ingombro mm 270 x 130 x 220

Engiand 13 Vec 2 A
ingombro mm 100 x 80 x prof. 110

a) lnvio, anticipato a mezzo assegno Circolare o vaglia postale dell'importo globale dell'ordine maggiorati delie : i . .

spese postali di un minimo di L. 450 per C.S.V. e L. 600/700, per pacchi postalt. Disponiamo di quantita L. 9.000 peso kg 3,600 61 000 peso Ka 1 L. 10.000
b) Contrassegno con le spese incluse nell'importo dell’ordine. )
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