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ELBOF 2,500 AF135
EC8010 2.500 AF136
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AC116K 300 AF139
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VIVERE LA MUSICA ELETTRONICA

Mi ricordo che quan&o, rovistando fra schemi varii, riuscli ne D'endlontg:'?e izouz
costruire un gadget con il solitp prezzemplo-umglunznone_a, e Io_fec: a ;)tpe o
concerto « pop » in parallelo alla esecuzione del batterista, c1bfu mocg ggnsapevo
subito cercd il... « MOOG »! E jo, come tutti, del resto, allora ben POf neidia
dei sintetizzatori in genere. Ma V'attrattiva del suono nuovo & una feroce Ins

che perennemente cova nell'ottenebrato cervello del musicante: chi non ha per lo
meno provato una scatola di effetti (cioe distorsore, wah-wah ecc.) alzi la mano: e

gli chiederemo se: 1) non ha| mai suonato veramente; 2) se, forse, & quel noto
concertista classico e allora non si discute!: 3) se il sudde i i
stato (cronico) di senza-ire..! ; ucdetto tipo & in perenne

Per il resto, bastano due transi i i ia fi
. . stort per riscaldare la vecchia fiamma interi
musicante-rock e... via, chi subito ¢ frolla s

: onfessera che almeno una volta nella sua vita
ha suonato dell’hard-rock, per mia magnanimita sara condonato.
Ad ogni modo il tempo passa, e do

0 0 avere distrutto tutti i coni di i gli i
avuti a portata di mano, il sol " i Gl G ol

a P _ ito musicante, come sono e fui, si accorge di essere
§otto. il tiro di tutte le dopgie_ del vicinato, e allora scendere a compromessi non
€ pol tanto male! Ecco quindilche si abbandona la scalcinata chitarretta {che co-

stava la meta del solo fodero della attuale...) e ci si appresta a fare i primi passi
nel mondo-guaio delle tastiere.

Nuqvo appeI'IO: alzino la manp coioro che, strimpellando in gruppi stracittadini
dell’epoca d'oro, « allora » poTsedevano un Hammond.

Ber]e, i tre figli de!l’impresario’ petrolifero tal dei tali possono abbassare la mano:
agli altri (che non I'hanno alzata) posso abbondantemente credere!

UFFA! Eccoci finalmente agli albori di Battiatq che subito, e pesantemente, colpi-
sce_nel segno... e quando il sottoscritto musico ha ormai manipolato talmente il
Farfisa che appena rimane lo qpazio per metterci le dita (sui tasti) si profila una

possibile apertura verso il mopdo ormai gia fin troppo propagandato (ma che &
ancora moito mitologico) dellajmusica sintetica integrale.

Oddio, rion si diviene saggi dgpo cinque minuti, e il sapete che il padiglione xy
della Fiera milanese contenevalil mostro che ZK stava suonando costitui una igno-
bile e allettante iniziativa (nota: ignobile per il futuro del portafoglio).

Ancora pil ignobile fu la scepa successiva: veramente mi chiedevo, insieme a
perlomeno altre duemila persane, eame mai quel coso tirasse fuori i suoni pil
assurdi (e indesiderati) e nerpmeno una, ma che dico, mezza! nota intonata o,
perlomeno, che avesse un senso col fatto diciamo « fisico » di premere il tasto. E
Xy mica ti aiutaval Dovevi andar li con la-faccia-di-chi-ce-I'ha-la-grana e chiedere

(tono di voce piu serio) « mi sgusi, Eccellenza, io vorrei comperare... ma mi spie-
ghi... ulla, che bello!l... ».
o

Alla fine succedeva che i due q tre minimoog presenti venivano incessantemente

vessati da mani inesperte senzg riuscire ad accordare un nulla ed era un baccano
elettronicamente infernale. :

Ecco allora il génio felino del musico sadico (ma interessato assai): chiudersi in-
sieme al socio nella sala dell'xy e assaltare di domande un ingegnere progettista
che vagava li per caso, e che ngn aveva niente da fare.

Imparai dunque il concetto FONDAMENTALE del sint: il controllo in tensione dei

parametri; e pol arrivd la notieina sulla dinamica, sui filtri, sull’amplificatore a
guadagno variabile...

Ripensandoci ora, devo sottopqrmi a un notevole sforzo per calarmi nellio di
quattro-cinque anni fa: affascinato e abbagliato dalle luci ancorché lontane di un
mondo cosi eccitante; e devo dire che se qualcosa ora & rimasto di allora & la
perenne asetticita’del rivestimento interno del! portafoglio, anche se, ora, I sotto-
scritto musico adopera, oh meraviglia, esclusivamente strumentazioni a dir poco
eccelse.

—— 1988
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! VIVERE LA MUSICA ELETTRONICA

Posso, pero, cercare di indovinare (vado sul sicuro} come reagirete VOI lettori:
ci sono i critici, quelli che sanno tutto e allora a loro dico: datemi una mano,
criticate; consigliate, e ci sard un dibattito dedicato proprio‘.alla VOSTRA espe-
rienza! Ci saranno poi gli interessati, e a quelli elargisco una -esortazione a...
osare! Quelli poi che sono dei Remigini in materia devono ASSOLUTAMENTE
partecipare, pena il risultato di rendersi conto, ogni futura volta, di non capirci
proprio niente in materia di manopole, tasti, etcetera: come dissi in apertura, il sint
deve essere smitizzato! E siete solo voi che potete aiutarvi, bastera interesse e
pazienza.

lo non pretendo di essere, mi guardo bene!, maestro in merito, ma di buon grado
metterd a vostra disposizione la mia esperienza: vi porrd dei quesiti che voi risol-
verete, partendo da idee accennate; ma anche vi sbatterd-crudamente schemi effi-
caci di pronto e sicuro effetto da montare gioendo nelle sere di bruma.

!
Vi parlero dei trucchi e di come barbinamente il signor ... vi fa spendere quattrini
inutilmente, e incoraggero il « fatelo da voi » che, penso proprio, & una cosa molto
utile a risolvere i problemi in materia.

(vignetta di
Bruno Nascimben)

(
- O
50( o0 A ~7)

- 4

ANON ¢/ BADARE . S1 METTE SEMPRE /N CASTI Q
QUANDO PRENDE UNA BIDONATA4

Alla fine, con un poco di ragionamento, saprete come comportarvi in incontri « im-
portanti’» secondo le regole del galateo, senza perderci la faccia, se volete.

Vorrei quindi che mi perdonaste fin d’'ora le eventuali papere e le ripetizioni che
inevitabilmente ci saranno: veramente la materia & tanta e io devo barcamenarmi
fra spazio tipografico, tempo mio e intendimenti miei e della Rivista stessa; inol-
tre vorrei che I'argomento si sviluppasse anche attraverso le vostre esperienze,
come ho gia detto, ma vi pregherei, se mi scrivete, di concedermi questa gratifica: io
leggero le vostre lettere e gli spunti migliori andranno e in articoli e in successivo
dibattito; vi inviterei, d'altro canto, ad ASPETTARE ALMENO DI AVERE LETTO
QUALCHE NUMERO: vorrei che entraste bene nel téma! .

Quindi, musicisti amanti dell’elettronica, a voil

Intanto, beccatevi una anticipazione: il primo articolo trattera del sintetizzatore
nel suo insieme, e sard una utile panoramica introduttiva sugli usi e consumi di
questo prodigio musicale. ) '

Salutammo.
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L'elemento chiave & quello indicato come CONTROLLO (control}, in unione al
DECODIFICATORE D! ISTRUZIONI (instructions decoder}.

[l CONTROLLO decide, quando & il momento di eseguire una istruzione (per
esempio al termine dell’esecuzione di una istruzione precedente}, di prelevare
dalla memoria il codice dell'istruzione stessa e di poria nel registro DECODIFI-
CATORE DI ISTRUZIONI.

Se il codice & un codice valido (ossia se l'istruzione da eseguire appartiene al
set di istruzioni [2] di quel microprocessore), il controllo decide quali opera-
zioni eseguire.

figura 2

II CHILD 8/BS ¢é stato ormai realizzato in svariati esemplari come testimonia questa foto in cui sono
pero rappresentati i primi stampati (versione 0.0).

In base a tali operazioni & possibile riconoscere tre grandi categorie di istruzioni:

1) ISTRUZION! CON RIFERIMENTO ALLA MEMORIA (memory reference instru-
ctions) - Fanno parte di questo gruppo anche le istruzioni relative ai registri,
ossia a speciali locazioni di memoria RAM [3] su cui si possono eseguire di-
rettamente certe operazioni. Lo F8 dispone di 64 registri chiamati SCRATCHPAD,
cioé « scartafaccio », « blocco per appunti ». Vediamo subito una tipica istruzione
del F8 come esempio: LRA, 3; significa: Load Register Accumulator with the
content of Register number 3, carica il registro accumulatore con il contenuto
del registro numero 3. Il registro accumulatore & il registro piu importante; su
di esso possono essere eseguite tutte le operazioni di cui & capace la Unita Lo-
gico Aritmetica (ALU: Arithmetic Logic Unit)} del microprocessore ([2], [4]). |l
dato, in conseguenza della istruzione ora vista, sotto la supervisione della unita di
CONTROLLO, passa dal registro 3 (che rimane inalterato) nell'accumulatore.

2) ISTRUZION! ARITMETICHE O LOGICHE - Essendo il nome di per sé piuttosto
chiaro fard subito un esempio: AS 3; significa: Add Scratchpad register number 3
to the accumulator, cio& somma il contenuto del registro numero 3 dello scratchpad

dicembre 1976 = 1991
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all’accumulatore. Osse'r‘vqte e quando non si‘nomini nessun”registro si sottin-
tenda sempre quello pill imp rtante, ossia I'accumulatore. La ALU per I'istruzione
In oggetto, esegue la somm biparia [4] del contenuto del registro 3 con I'ac-
cumulatore. 1l risultato finisc ‘nell'accumulatore, mentre il registro 3 rimane inal-
terato. Il tutto sotto la supe isione della unita di controilo

3) ISTRUZIONI DI INGRESS USCITA (I/0O, Input/Output) - Servono per rego-
lare gli scambi di informazioni fra il microprocessore e il mondo esterno, ovvia-
mente tramite i port di 1/0 [[i1], [2], [41). OUTS 5 vuol dire: Output (Short) the
content of accumulator trought the 1/O port number 5, fai uscire (istruzione di
tipo corto) il contenuto del registro accumulatore attraverso il port numero 5.
Il contenuto del registro accumulatore viéne trasferito sui piedini del port numero 5.
Il contenuto deli’'accumulatore non viene alterato mentre come al solito chi coor-
dina le varie operazioni & il ?ONTROLLO. Vale la pena di spendere qualche pa-
rola sulle istruzioni di tipo § corto ». Lo F8, a_differenza di altri tipi di micro-
processori, diepone di istruzipni di tipo cosiddetto corto (ossia lunghe un solo
byte anziché due) per certe gperazioni, come I'l/O dai port numero 0 <+ 15, allo
scopo di economizzare lo spagio di memoria [4]. !
Ovviamente le ftruzioni esequibili non sono tutte quante riconducibili in sensqQ
stretto a uno dei tre gruppi[precedenti ma la suddivisione effettuata dovrebbe
. spiegare a sufficienza le interazioni tra i vari blocchi.
Nella figura 1 si notera inoltre la presenza di una unita detta TEMPORIZZAZIONE
(timing) che & collegata a tutti i blocchi. Questa unita & quella che provvede a
dare il tempo a tutto il sistema: ['orologio (clock) che  sincronizza I'ordinato
svolgersi di tutte le operazioni. .

la configurazione minima . -

Come gia detto, ogni fabbricante tende a costruire un « suo » sistema, dotato
delle proprie caratteristiche, con un certo numero di « chip » che nel loro insieme
costituiscono una famiglia di componenti. )
La tendenza piu recente & quella di « inglobare » nel minor numero di integrati
il numero- massimo di funzioni. Per questo motivo nel valutare una famiglia di
microprocessori & d'uso utilizzare, parallelamente ad altri, il parametro CONFI-
- GURAZIONE MINIMA (minimum system) che esprime il minor numero di inte-
grati indispensabili per realizzare un sistema completo.
La figura 3 riporta un diagramma che esprime la configurazione minima di tre
importanti famiglie di microprocessori.
Significativo il fatto che il cifcuito avente minore configurazione minima & anche

guello pil recente. _
ol .
4 b
21 _ I—-|
H
figura 3
8080 6800 F8
Intel Motorolg Fairchild
Diagrammq qelle cqnfigurazioni minimg relative a tre impoitanti famiglie di microprocessori.
La semplicita del sistema F8 lo rende particolarmente idoneo anche a realizzazioni amatoriali.

i componenti della famiglia F

Ved_iarpo ora come sono statil suddivisi i vari blocchi funzionali nei chips della
faml_gllg F8, per molti aspetti|rivoluzionaria nei confronti della tradizione. infor-
mazioni pil dettagliate si trov?no negli appositi manuali [5], [6]. :
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locazione H'8080'. in cui ha inizio il Fair-Bug e non dalla H'0000'. il momento
opporturio in cui procedere alla suddetta « alterazione » viene determinato de-
codificande opportunamente lo stato delle ROMC. A cio provvedono X;, X, e una
parte di X;
Alla CPU giunge una linea, detta INTERRUPT REQUEST che si trova normaimente a
livello alto (4 5V). Le unitd che richiedono un interrupt, PSU o SMI, portano
a zero questa linea, su richiesta, a loro volta, di una unita esterna o di un timer.
La PSU, collegata ai soliti bus, dispone di un segnale di uscita detto DBDR (Data
Bus DRiver) che, insieme ad altri segnali come il REGDR (REGister DRiver)
della CPU viene usato per controllare la direzione dei dati sul driver bidirezionale
del data bus costituito da X,;, X;,, X5, X;s Su comando di X; e X; viene, a seconda
dei casi, abilitato il bus driver di uscita o quello di entrata.
Una linea di nome EXT INT (external interrupt, interruzione esterna) viene usata
er richiedere l'interrupt alla SMI o alla PSU le quali, a loro volta, provvedono
presentare la richiesta stessa alla CPU tramite la linea INTERRUPT REQUEST.
a SMI controlla la memoria RAM. Le otto 2102 presenti sulla scheda dispongono
sulle uscite di un buffer a tre stati, una-specie di « cancelletto » che viene per
cosi dire « aperto » quando si. verificano contemporaneamente le seguenti tre
situazioni: .
1) L'indirizzo di memoria richiesto appartiene alla.pagina di memoria della sche:
da, ossia l'indirizzo appartiene all'intervallo H'0000' - H'O3FF' (D’0'- D’1024").
2) Si debba effettuare una operazione di lettura.
3) Sia abilitata la linea CPU READ che informa che la CPU sta attendendo dati
‘sul data bus.
La decodifica degli indirizzi sulla scheda viene effettuata dall’integrato X.
Tutte quante le linee in uscita sul connettore del bus sono dotate di buffer (carico
max: 20 TTL standard) tranne la linea CPU READ {carico max: 9 TTL standard).

RICREAZIONE

Dopo avervi fornito sufficienti argomenti per portare il cervello alla temperatura
di ebollizione (90°, come I'angolo retto), vi concedo cinque minuti di ricreaziene
e ne approfitto per fare quattro chiacchiere.

Non riterrei vantaggioso per il momento dedicare altro spazio ai complementi
teorici; la letteratura Fairchild non & avara di spiegazioni, per giunta redatte in
forma piuttosto chiara. Pare che il « Programming Guide » sia stato scritto da un
cinese; contrariamente a quanto si. pensa, i cinesi, forse abituati alle difficolta
della loro lingua madre, riescono a scrivere in modo molto chiaro e comprensi-
bile come hanno potuto osservare coloro che tale libro se lo sono gia letto.

La parte rimanente del presente articolo & dedicata a fornire una serie di no-
tizie di ordine pratico sul CHILD 8/BS che dovrebbero risultare molto utili per
coloro che meditassero I'idea della autocostruzione. E' chiaro che lo spazio in
rivista risente necessariamente della presenza di altri argomenti non certo meno
interessanti e di pubblico certamente pit vasto; cerco comunque di fare del mio
meglio per accontentare tutte le richieste. Ricordo a coloro che non lo sapessero
che iscrivendosi al F8 USERS GROUP si ha diritto a ricevere gratuitamente
HOB-BIT, il nostro bollettino pieno di notizie utili.

Adesso la ricreazione é finita e si torna in classé.

funzione dei ponticelli (jumpers)

Un jumper o ponticello & un pezzetto di filo che pud essere facilmente saldate
o dissaldato su una scheda allo scopo di effettuare certe predisposizioni. Sulla
scheda CPU del CHILD 8/BS ve ne sono quattro aventi le seguenti funzioni:
j1 - Serve per abilitare permanentemente la memoria sulla scheda a scopo di
prova. Normalmente deve stare disinserito (nessun filo). Inserendo il ponticelio
si deve togliere X, per non cortocircuitarne 'uscita.

j2 - Serve per espandere ulteriormente i livelli di interrupts usando altre schede.
Normaimente, per I'uso della scheda CPU da sola, deve stare inserito, ma non
€ necessario effettuare alcuna saldatura in quanto esiste gia sullo stampato sotto
forma di una stretta pista (che deve essere tagliata per disinserirlo).
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)3 Serve per selezionare i tipo di interfaccia: 20 mA oppure EIA RS-232. Lo
standard da me prescelto & | primo e non sono necessarie modifiche di sorta
Volendo usare il secondo bis gna cambiare anche alcuni componenti come spie-
gato in tabella 2

/

tabella 2 R, 1000, 1W Ry 1kQ, 1/4W
R, 1Kk, 1/4W R,, togliere
0O

J, 4

o

Le mo;iiliche nlecessfarie .
a trasformare l'interfaccia o o)

da 20 mA loop di o J4 ? o T J4
corrente a EIA RS-232.

TTY 20 mA RS232

j4 - Serve per negare il segnale di ingresso in dipendenza de! tipo di periferica
usata nell'interfaccia della telescrivente. Come visibile nello schema di pagina
1207 del numero 7/76, funge jn pratica da deviatore. Come gli altri, nel funziona-
mento normale non deve essere alterato.

Sul nuovo circuito stampato da me fornito (versione 0.1) I'ubicazione dei jumpers
& chiaramente indicata con sjgle j1, j2... fotoincise.

selezione della velocita della telescrivente usata

A seconda del tipo di periferica usata come telescrivente & possibile variare la
velocita di ricezione/trasmissgione. A tale scopo si utilizzano i bits 1 e 2 del
port numero 4. 1l Fair-Bug, ogni qual volta venga inizializzato, esamina lo stato
di tali piedini e si adatta autdmaticamente alla velocita richiesta.

Per una completa comprensiane delle opzioni selezionabili tramite i due bits di
ingresso suddetti, il lettore ppod rifarsi alla bibliografia [7]; per il momento sara
sufficiente la seguente tabellina:

velocita 110 baud: bit n. 1= +5V bit n. 2
velocita 300 baud: bit n. 1 = 0V (massa) bit n..2

+5V
+5V

Per scegliere I'una o I'altra vqlocité basta quindi coilegare con dei pezzetti di filo
i contatti del connettore di 1/O come dalla suddetta tabella.

Per [a scheda CPU sono richjesti circa 800 mA a 16 V non regolati ma, per co-
prire tutte le possibili situazioni, & bene prevedere almeno 1,5 A. La tensione non
regolata di alimentazione non deve mai scendere sotto i 15V per garantire cor-
retti valori del + 12V. Se si fa invece uso di un ventilatore per raffreddare i
radiatori tale tensione potra dssere superiore di qualche volt. Vorrei sottolineare
I'importanza, ai fini delle riduzioni dei rumori e della potenza dissipata, della sta-
bilizzazione « on board », ossig sulla scheda stessa. A questa tecnica si attengono
ormai, per i suoi notevoli vantaggi, quasi tutti i costruttori di apparecchiature pro-
fessionali. Anche per I'amatore & senza dubbio vantaggioso disporre sempre del-
la alimentazidne « su misura », senza dover costruire un grosso alimentatore che
non sempre verrebbe utilizzato.

Invito tutti gli interessati a non costruire contenitori « propri » per il CHILD: in
un apposito articolo ve ne presenterd uno dotato di tutti gli accorgimenti che
mi sono stati suggeriti dalla ésperienza.

descrizione dettagliata del co‘mettore del bus

Penso che possa essere interéssante osservare singolarmente la funzione di ogni
linea del connettore del bus.|Ricordo che i piedini si contano da sinistra verso
destra disponendo la scheda Ton il connettore di 1/O in alto e con i componenti
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a f_aqcia in su. Anche il numero dei piedini estremi & comunque riportato sulla
incisione del circuito stampato. | contatti avvengono tutti sulla faccia inferiore
{lato saldatura).

1 - MASSA.

2 - Alimentazione + 16 V non regolati.

3 - CPU READ indica, andando nello stato alto (« 1 »), che la CPU attende un dato
sul data bus (linea in USCITA).

4 - PAGE SELECT (INGRESSO). La linea PAGE SELECT si trova normalmente nel-
lo stato alto (+ 5V) e deve essere portata a livello basso (massa) da una even-
tuale scheda di memoria esterna quando si faccia riferimento a una cella apparte-
nente allo spazio di memoria della medesima.

5 - INTERRUPT EXPANSION (INGRESSO). Serve per aggiungere altri livelli di
interrupt quando si usino schede accessorie per la espansione dell'l/O. Il jumper
j2 in tale circostanza deve essere tagliato come spiegato nell’apposito paragrafo
(vedi sopra).

6 - 7 - DEBUG. Devono essere collegati all’interruttore che, chiuso, serve per
entrare in Fair-Bug alla pressione del tasto RESET.

8 - Alimentazione — 16 V non regolati, Questa linea non viene utilizzata dalla
scheda CPU ma viene prevista per futuri usi.

9 - REQUEST (INGRESSO). Anche questa linea, direttamente connessa al piedino
INTERRUPT REQUEST della CPU, serve alla espansione dei livelli di interrupt.
10 - BUS CONTROLLER (INGRESSQ). Serve per aggiungere altre PSU esterne,
ai cui piedini DBDR deve essere collegato per governare il bus driver bidirezionale
del data bus.

11 + 18 - DB7 + DBO (BIDIREZIONALI) data bus.

19 + 34 - A15 = A0 (USCITE) address bus (bus degli indirizzi) da collegare alla
memoria esterna.

35 - WRITE (USCITA). Prima linea di clock.

36 - 2 (si legge « fi due ») (USCITA). Seconda linea di clock.

37 + 41 - ROMC4 + ROMCQ (USCITE). Bus di controllo da collegare agli elemen-
ti esterni della serie F8.

42 - R/W (USCITA). Quando si porta nello stato basso indica alla memoria una
operazione di scrittura [3].

43 - RESET (INGRESSO). E’ collegato direttamente all'omonimo piedino della
CPU e deve essere connesso con un pulsante normalmente aperto verso massa.
44 - MASSA, : :

connettore di 1/0

I pins dei ports di |/O sono indicati nelta tabella di pagina 1333 del n. 8/76 di
cq elettronica con una sigla composta dal numero del port seguito dal numero
del bit e dalla lettera N. Ad esempio, con 1/O 47N si indica il bit 7 del port 4. |
suddetti pins presentano il dato negato, ossia se l'accumulatore contiene per
esempio H'00' e gi procede a una operazione di out, i piedini del port interessato
si portano tutti nello stato di « 1 » (H'FF’). .

L’interfaccia per la telescrivente si trova sulla scheda CPU del CHILD 8/BS come
un circuito completamente separato allo scopo di non impedire un uso del port
numero 4 diverso da quello previsto. Per inserire l'interfaccia si dovranno ese-
guire i collegamenti indicati in figura 8.

PNTR PNTR-RET ~ KYBD KYBO-RET

" 2 ‘13 f
— |
TRASMETTITORE RICEVITORE
. TTY Ty
figura 8 I, ' -
Collegamenti . b0 |7
della interfaccia TTY
presente sulla scheda CPU. PlggT
Nota: tutti i numeri CHILD 8/BS CPU nd otz e )
ota. I _agnlic
si riferiscono al esterni suf
connettore di 1 /0. <onnefrore

di bre 1976 - 1999






ik LN

- Complementi sul CHILD 8 ©

un pallino bianco (che altrove indica un contatto di connettore) anziché nero
(intersezione tra due linee). L'ingresso BC (Bus Controller) sui pins 1 e 2 di X;
e indicato come BC10. In realta il 10 doveva essere scritto un po’ pil piccolo
per far capire che Ii & il contatto del connettore (manca anche il pallino bianco).
La linea READ CPU deve ovviamente essere intesa come CPU READ. Le llnee
della SMI ROMC 37, 38, 39 sono invece 17, 18, 19.

Nello schema a pagina 1207 (quello in alto] sopra il jumper j1 (che doveva es-
sere tratteggiato perché normaimente & aperto) c¢'é¢ un filo che punta verso si-
nistra senza motivo apparente: alla sua estremitda manca una freccia e la lettera
« G », L'integrato X, disegnato come NOR & invece un OR (4075 come indicato
nella lista componenti).

Pagine 1328-29: il circuito stampato raf'ﬁgurato e stato ormai superato da una
versione leggermente differente nei dettagli. Sono state allargate le plazzole di
saldatura, sono state aggiunte scritte esplicative fotoincise sul rame ed & stato
eliminato il WIRE JUMP di pagina 1330 (schema di montaggio).

Pagina 1333: nella bibliografia & avvenuto uno svarione; al penultimo rigo si legga:
F8:DATA BOOK - Fairchild S. (lire 3000): descnznone dei componenti deila fami-
glia F8 e del modo di usarli.

Nota: & indispensabile aggiungere un condensatore C, da 4,7 uF negli appositi
fori previsti sullo stampato in prossimita deila aletta de!l 78H05 tra la massa e la
grossa pista del + 16 V.

ultime raccomandazioni per il montaggio

Chi non trovasse un Cs sufficientemente piccolo pud sostituirlo con un 100 F
(stessa tensione di lavoro). | connettori a ventidue poli per il bus non devono
provocare falsi contatti. Acquistandoli neI surplus & bene verificarli accuratamen-
te ed eventualmente restringere un po' le moliette. Chi riuscisse a reperirli fara
bene a usare i resistori Allen Bradley 1/4 W fascia gialla, se non altro per I'aspet-
to che ne guadagna... 3

1

conclusione

Questo dovrebbe essere sufficiente a rispondere alle numerose domande che mi
sono state rivolte.
Ricordo ancora le seguenti cose:

1) Scrivetemi pure anche lunghe lettere ma a macchina o in buona grafia.
2) Cercate di porre domande di interesse generale e redigetele in forma chiara

.e concisa, meglio su un foglio separato.

3) Non inviate cartoline o lettere tassate (Grrr...).
4) | soci del F8 U.G. non dimentichino mai di citare il loro numero di codice e
possibilmente accludano o ricopino la targhetta (in cui detto numero compare)
che serve da indirizzo per la spedizione di HOB-BIT.

Vi saluto ricordando il mio indirizzo: Gianni Becattini - F8 USERS GROUP -
via Masaccio 37 - 50132 FIRENZE.

/
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—— Play Kits & C.

Essi adottano le tecniche pit avanzate e tendono sempre alla massima sempli-
ficazione delle realizzazioni, attraverso le soluzioni piti semplici e adatte in par-
ticolar modo a chi si affaccia per la prima volta al mondo dej kits.

Nel catalogo della PLAY KITS ogni progetto é siglato con uno, due, o tre aste-
rischi a seconda che sia elementare, facile, o impegnativo.

Mi sembra un accorgimento intelligente, che pud evitare delusioni e consente a
ciascuno di scegliere i progetti pit idonei a lul.

Amplificatore Hi - Fi stereo 18+ 18 Wgys.

Alla PLAY KITS, dopo le sperimentazioni di laboratorio, le idee e | suggerimenti,
il risultato di studi e di fatiche, si concretizzano le prime esecuzioni destinate
ad affrontare il giudizio e la critica degli utenti, nonché la verifica dei fatti.
E’ certo il momento che ogni tecnico teme maggiormente e, nello stesso tempo,
maggiormente auspica perché costituisce il traguardo delle sue sperimentazioni,
Il montaggio elettronico, in tal senso, non é destinato solo ai giovani sperimen-
tatori ma anche agli esperti a caccia di nuove soddisfazioni e di nuovi arricchi-
menti formativi.

Alimentatore da laboratorio con strumento.

Senza dubbio é stato proprio il desiderio di assecondare queste diverse e nello
stesso tempo univoche esigenze la molla propulsiva dell'idea creativa delle
scatole PLAY KITS.

Ecco, questa & la PLAY KITS, e queste sono a mio avviso le motivazioni che
hanno .spinto un gruppo di giovani « patiti » di elettronica a un cosi singolare
impegno.

Il magnifico catalogo, appena edito, che ho prima citato, raggruppa in serie logiche
tutta la vasta produzione PLAY KITS: occorre pili di un’ora per esaminare con
cura le illustrazioni e le didascalie del fascicolo, ed & un viaggio molto bello
che invoglia subito a prendere carta e penna e scrivere

PLAY KITS,
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Per gh

di el
un utile dispo
di due proiettor

" ivo per uso contemporaneo

e per dissolvenze incrociate

Adriano Gardin

Il dispositivo che sto per de
tografia, oltre che di elettro
due proiettori, e di ottenere

_ 5

scrivere dovrebbe interessare gli appassionati di fo-
hica; esso permette di proiettare le diapositive con
una dissolvenza incrociata, evitando cosi il fastidioso

lampo di luce che accompagna sempre ogni cambio di diapositiva e che tronca

troppo bruscamente I'immag
Questo inconveniente si acc

e, alla fine del racconto, I'e

ine proiettata.
entua nel caso di un racconto fotografico in cui le

icrania é assicurata.

diapositive devono scorrere ’}ielocemente le fotografie risultano slegate fra loro

Le prestazioni di questo « dissolvitore » non sono inferiori a quelle di analoghi

apparecchi in commercio, m
perché, non avendo- parti cr
E veniamo alla parte tecnica
Ovviamente sono necessari

essere comandati a distanza,

senso che bisogna avere la

lentre & notevolmente inferiore il suo -costo, anche
tiche, & possibile usare componenti di recupero.

due proiettori uguali, che abbiano la possibilitad di
Questi proiettori vanno leggermente modificati, nel
possibilita di alimentare le lampade dall’esterno e

nello stesso tempo di ripristinare il loro. funzionamento senza eccessive mani-
polazioni.
Come si vede nella foto, ho iinserito quattro boccole su un fianco dei proiettori:
due sono collegate alla lampada e due al trasformatore interno; cosi, con due
semplici cavallotti, & possib(le far funzionare’il proiettore normalmente, senza
dissolvitore.

Modifica fatta ai proletiori, con I'inserimento di quattro boccole.

Quest'ultimo agisce, per cre re la dissolvenza, sulla tensione delle lampade e
ha tre possibilita di funzion ento.

1) Manuale — con un pulsa te comandato a mano.

2) Automatico — viene prefi sato il tempo per ogni cambio di diapositiva e poi
non c'é pill bisogno di alcun intervento da parte dell'operatore.

3) Per mezzo di un segnale fudlo proveniente da un registratore. -
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ing. Enzo Giardi a

(v e grave adatta alle circostanze)

Fairchild.
Bisogna rendersi conto, signpri, che & inutile combattere contro i mulini a vento,
é. inutile insistere a farsi i| progetti da soli infilando transistori e storici inte-
grati SN74erotti uno sull'altfo come se fossero perle di una collana; la tecno-
logia, come una grande mamma, ci sta propinando le cose gia cotte e mangiate
sotto forma di integrati sempre pii complessi, tanto complessi che bisogna
tagliargli i piedini per fargli |fare solo quello che si desidera.

E quanto pitt sono complessi e piccoli, tanto pit le pagine di descrizione aumen-
tano e i tomi esplicativi mglgantlscono

Senza voler invalidare il genio di nessuno, mentre lo M252 (rhythm generator)
distruggeva tutta la letteratura precedente sulle batterie automatiche e il qui
presente 1A2240 tutta quela sui generatori di complessi campioni d’impulsi,
gradini e altre piacevolezze| che vedremo, per altro canto osserviamo un soli-
tario aedo omerico che va qgantando le gesta del famigerato F8 racchiuse in tre
tomi per un totale di 600 pagine.

Non voglio profferire verbo;Tverun,o oltre quanto dichiarato e vado decisamente
a parlare del sofisma lasciando pero al lettore lo spazio per elucubrare su tutto
cio.

E’ con sommo rammarico c}ie oggi il Digitalizzatore  vi presenta il 1A2240 della

pA2240
programmable timer/counter

Arcicoccio capace di produrte precisi intervalli di tempo programmabili dal mi-
crosecondo a cinque (5) giérni, ma se vi sembra poco si pud facilmente arri-
vare a pit di tre (3) anni rqettendone due in cascata; consiste di un oscillatore
locale (time-base), di un contatore programmabile a otto bits e di un FF di
controllo.
Appena alimentato, senza iggressi né di trigger né di reset, il yA2240 inizia
con tutti gli outputs a 1.
Applicando un fronte positiyo all'ingresso TRIG (piedino 11} inizia il conteggio
del tempo, infatti il piedino TRIG abilita 'oscillatore di tempo base e la sezione
" di conteggio e posiziona le|uscite a 0.

L'ogcillatore genera impulsi|con periodo T = RC, impulsi che vengono contati
dalla sezione logica a vallele la sequenza si completa quando un fronte posi-
tivo é applicato al RESET (piedino 10).

2012 cq elettronica
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L'Antidigitalizzatore

Una volta triggerato, il circui.t!o risulta Immune da successivi impulsi di trigger
fino a che il tempo di conteggio si completa o si presenta un impulso di reset.
Nel caso in cui si presentino contemporaneamente un impulso di reset e uno
di trigger, I'ultimo prende la ‘precedenza. X ' _

La figura 2 ci da le forme d’onda ai vari piedini di output conseguenti a un
impulso di trigger.

Nelle applicazioni pit comuni uno o piu dei piedini d'uscita sono connessi al
reset con S, chiuso (figura 3), permettendo cosl il reset automatico al comple-
tamento del programmato ciclo di conteggio.

Nel caso in cui nessun piedino di output fosse collegato indietro al reset (S,
aperto), il circuito opererebbe da astabile (free-running mode).

L'oscillatore locale pud essere modulato applicando un segnale al MOD (pie-
dino 12, vedi figura 25) sincronizzandolo cosl con una frequenza esterna; la sin-
cronizzazione pud avvenire se il periodo T dell’'oscillatore locale & multiplo in-
tero dell'impulso di sincronismo T, e cio pud essere fatto ponendo:

T:RC:'TS/m con 1<m=<10

Dopo essere stato triggerato,|il TBO produce un treno di impulsi negativi con
periodo T = RC, e, essendo internamente connesso al contatore binario, puo an-
che servire come input per il clock esterno, quando il circuito opera con un
tempo-base esterno.

Si pud inoltre disabilitare la, sezione di conteggio portando a massa il TBO
(piedino 14).

Il regulator-output (V) & usato internamente per pilotare la logica del con-
tatore e pud essere usato come sorgente di alimentazione nel caso di pia
pA2240 in cascata per minimizzare I'assorbimento di corrente.

Gli outputs del contatore binario, composti da stati a collettore aperto, possono
essere cortocircuitati assieme a una resistenza comune formando una connes-
sione’ OR; I'output complesso sara 0 finché anche uno solo degli outputs sara 0.
Per esempio, se solamente il pedino 6 & connesso, la durata del tempo di
conteggio sara 32T, e, se i piedini 1, 5, 6 sono connessi, la durata sara 1 + 16 +
32 = 497. |

In cotal modo, scegliendo opportunamente le connessioni, si possono ottenere
tutti i multipli di T da 1 a 255|e con due 3A2240 in cascata si possono generare
tempi estremamente lunghi, fino a 65536T.

In caso di connessione in cascata, si puo¢ ridurre la dissipazione collegando la
unita logica della seconda sezione come in figura 7, da questa infatti appare
che V. (piedino 16) della seconda unita é lasciato aperto e detta unitd & ali-
mentata dal regulator-output della prima tramite la connessione della V., (prima
unita) alla V., (seconda unita).

Se si vuole operare in modo astabile lo si pud fare disconnettendo il reset dai
contatori di uscita.

Nel circuito di figura 8 il 1A2240 inizia il conteggio con un impulso di trigger e
lo cessa con uno di reset, inifigura 9 invece si comporta da astabile puro.

In entrambi i casi ciascuno degli outputs pud essere usato per sincronizzare
oscillatori o, con -opportune interconnessioni, per generare complessi campioni
cfii ir_npulsi. Nelle figure 10 e 11 si hanno alcuni esempi di cosa si possa tirar
uorl.

Nel caso di clock esterno ci si pud riportare a figura 12; il time-base interno é
disattivato tramite la resistenza da 1k e i counters sono triggerati dai fronti
negativi del clock esterno. . i

Per V.. minori di 6V, la sezione oscillatore-interno pud essere esclusa con-
nettendo I'alimentazione al piedino 15 e lasciando il 16 aperto, in tal caso I'as-
sorbimento & ridotto a 3 mA, '

Informazioni operative:

— il piedino 9 é la massa del circuito;

— il reset (piedino 10) pone |tutti gli outputs a 1;

— il trigger (piedino 11) pone tutti gli outputs a 0;

— il TBO (Time-Base Output, piedino 14) & composto da impulsi negativi mag-
giori di 500 ns;
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— il reset blocca I’oscillatole di tempo base;

— gli outputs assorbono 2 mA quando sono a 0O;

— in caso di. clock esterno la minima ampiezza degli impulsi & di 3V e la
durata 1 8. ‘

Sintetizzatore di frequenza a bloccaggio di armonica

La caratteristica di sincronizlzatore di armoniche del LA2240 pué essere usata
per generare un ampio numero di frequenze da una fissata frequenza di ingresso.
Le connessioni per questa applicazione si possono vedere in figura 14 (vedere
anche le-figure 4 e 5 per le forme I'onda del sincronismo esterno e I'escursione
ammissibile per il bloccaggio delle armoniche).

Se=-il time-base & sincronizzato sulla meime armonica della frequenza (con

1 <m < 10}, la frequenza f, dell'onda di uscita & in relazione con la frequenza
=d'ingresso f, tramite la

fo=f,-m/(N+1)

con m = numero di armonica 1<m<10
e N = divisione programmata 1 <N <25

ossia si possono produrre fino a 2550 dlverse f, partendo da una data f,.
Esempio: partendo da 50Hz di rete, ponendo m =10 e N =4 si ottiene:

fo =50 - 10/(4 + 1) = 100 Hz.
|

Generatore di gradini |

Connettendo il yA2240 con un operazionale esterno e un insieme di resistenze
di precisione (figura 15), si riesce a ottenere una bellissima scalinata di output
di 256 gradini ciascuno di durata pari a T.

La scalinata pud essere interrotta in qualsiasi momento (lasciandola al livello
in cui si trova) applicando tramite un diodo di controllo uno 0 al TBO; il con-
teggio si ferma comunque quando TBO scende sotto 1V.

Campionatore digitale -

Questo circuito (figura 16) é simile al precedente: quando é applicato lo strobe-
input, la rete passa-basso tra reset e trigger resetta il timer e mette il FF in
ON attivando il counter. |

Il circuito genera la sua brava scalinata e il comparatore blocca il tutto a egua-
glianza ottenuta (fra scalino|e input analogico). Una volta che I'input & campio-
nato, esso rimane bloccato fino al successivo segnale di strobe.

Convertitore analogicq-digitale (A/D)

Diretta conseguenza di quanto visto & la figura 17 che rappresenta un conver-
titore A/D a 8 bits sfruttante le caratteristiche del 1,A2240,
Il tempo di riciclo & dell’ordine di 6 ms.

Digital tachometer

E’ un coccio in grado di emettere due impulsi a distanza di tempo nota precisa e
programmata. Per esempio il primo impulso pud essere il comando di LOAD per
una catena di LATCHES e ii secondo il comando di RESET (figura 18).

M M.
1 B e g

Di fronte a cotale arcicoccio in grado di fare il generatore di strane funzioni, di
complessi campion! di impulsi, in grado di essere usato da sintetizzatore di fre-
quenza, da timer, da generatore di gradini, da convertitore analogico-digitale e
quindi anche da voltmetro elettronico, senza.limiti precisi eccetto la fantasia,
rimango esterefatto e, non potendo aggiungere niente di pid, vi saluto con le lacri-
me agli occhi.

Tempi duri per i progettisti. L'Antidigitalizzatore
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— Moltiplicatore di tensione a elevato rendimento

Lo schema qui rappresentatoj & quello di un multivibratore che genera degli im-
pulsi rettangolari a fianchi molto ripidi.

Poiché all'uscita i due collettori sono in controfase, il raddrizzamento fornisce
una tensione continua la cui componente di ronzio & molto esigua.

Il condensatore di filtro (C;) pud essere quindi di valore piuttosto ridotto e,
per un avviamento pil facile del multivibratore, non deve superare i 10 iF.
Il dispositivo funziona nel seguente modo: a riposo, quando il circuito non com-
muta, due transistori risultano sempre interdetti mentre gli altri due sono in
saturazione.

Supponiamo, per esempio, che Q, e Q, siano bloccati e Q, e Q; in saturazione.
Il condensatore C; si carica quindi attraverso D; e Q;. Al momento in cui il di-
spositivo inizia a funzionare, abbiamo ai capi di C,; la tensione di alimentazione
meno la tensione di soglia di D, e la tensione di saturazione di Q,.

Dopo la commutazione Q, e Q, sono in saturazione e Q, e Q; sono interdetti.
A questo punto il capo di C; che risulta collegato ai collettori di Q; e Q, e che
si trovava al potenziale di circa 0V vede la sua tensione salire fino a + 12V
e dato che il condensatore risultava gia caricato a 12V, l'altro suo capo vede la
sua tensione salire a + 24 V.

In questo modo il diodo D, diventa conduttore. Nel frattempo Cs si carica at-
traverso D, e Q, e, a una nuova commutazione, la sua tensione sale a + 24V
e il diodo D, inizia a condurre.

La tensione di uscita non raggiunge il doppio esatto della tensione di ingresso
perché, sia nella carica che nella scarica dei condensatori, le tensioni di soglia
dei diodi e di saturazione dei transistori risultano in serie e di senso opposto
a quello della tensione di alimentazione.

Se la corrente nel carico diventa pilt intensa di quella di saturazione, determi-
nata dalla resistenza di base dei transistori, la tensione di uscita scende
rapidamente. La frequenza di lavoro del multivibratore risulta determinata dal
valore delle resistenze e deijcondensatori presenti nei ‘circuiti di base dei tran-
sistori, cioé la combinazione RC che determina la piu piccola costante di tempo
(Rbl-Cl e Rb3'C3].

Trascurando le tensioni di saturazione e le tensioni delle giunzioni base-emettito-
re, si ottiene 'equazione: '

t
e =E- exp (——), nella quale T=R, - C.
T
Poiché la commutazione avviene per e = 0,5 E, si ha:

t
0,5 E; = E, exp (—T—),

dalla quale si ha

t
in-05=——.
! T
1 1 1
Conf=- -sihaf= ’ = .
2T —21t-1n-0,5 139 R, -C

La tensione base- emettltore dei transistori deve essere uguale a E,.
Qualora si impieghino dei transistori la cui tensicne di bloccaggio base-emetti-
tore risulti inferiore a E, i diodi che si trovano nel circuito di base devono essere
polarizzati. |
E’ soltanto in questo caso che le resistenze R; ... Ryy si rendono necessarle.
Nel caso in cui la corrente di base sia diversa da quella indicata nello schema,
si pud calcolare approssimativamente il valore delle resistenze di base con la
seguente formula:

E, -8

Rpy = ————
i (carico)
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Moitiplicatore di tensione a elevato rendimento —

A causa della dispersione delie caratteristiche dei transistori, si raccomanda di
assicurarsi, collegando delle resistenze in parallelo a Ry .. Ry, che tutti i
transistori siano effettivamente in saturazione.

Collegando infatti una resistenza in parallelo a Ry .. Ry, aumenta la tensione
nella base e di conseguenza si porta il transistore in saturazione.

Si misura o si calcola infine il valore raggiunto dal paralielo delle due resistenze
e le si sostituisce con un’altra di valore appropriato.

infatti una ulteriore diminuzione di questo valore non pud piu fare aumentare
la corrente di collettore poiché si & gia alla saturazione, inoltre il rendimento
diminuisce a causa dell’aumento della corrente di base.

Bisogna inoltre evitare un carico troppo elevato poiché potrebbe cessare I'oscil-
lazione del circuito. In questo caso i quattro transistori diventano conduttori e
rischiano la distruzione.

Montando uno o due di questi circuiti in cascata, & possibile costruire un
moltiplicatore che permette di ottenere una tensione uguale a due o quattro
volte quella di alimentazione.

Risulta evidente che il rendimento diviene minore perché a ogni moltiplicazione
si perde il doppio della tensione di soglia dei diodi e di saturazione dei transistori.
Nel montaggio da me realizzato ho impiegato dei vecchi transistori al germanio
ripescati dalla cassetta « della Russia » ciog da quella cassetta dove vanno a
finire tutti J componenti attivi recuperati da vecchie apparscchiature ripescate
dal « surplus » radio. Nulla vieta di utilizzare transistori pit moderni ed effi-
cienti di quelli da me utilizzati, certo i risultati saranno ancora piu lusinghieri.

Termina cosi la descrizione di questo semplice ma interessante duplicatore di
tensione che non manchera di rendersi utile in pit di un'occasione.

Da parte mia & doveroso, a questo punto, ringraziare I'amico e collega ventennale
Aiberto Bianco Chinto per l'aiuto fornito nella traduzione di un articolo tratto
da una rivista belga inerente i duplicatori a muitivibratore, articolo che ha
consentito la realizzazione del prototipo.
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b"}b}”ij“ c1 elettronica 1926

Fermi che vi faccio I'opera buona.

Allora, mi scrive il Golfetto (o Pulloverino), quello di pagina 1365 del n. 8 (agosto)
e mi dice che non sa se doveva ricevere da me «la roba » o dal Fantini, o cosa doveva
fare.

E’ roba da Bangla Desh! =
lo gli ho risposto cosa doveva fare e lui mi risponde:

Egr. Ing. Arias

La ringrazio infinitamente per la sua quantomai necessaria lettera.

Mi sono gia affrettato a ordinare (con una malcelata ingordigia) il materiale a Fantini.

Per quanto riguarda il « pane e volpe » da lei consigliatomi, mi sono rivolto in salumeria e
mi sono sentito rispondere: «...cosa cavolo xela ‘sta roba...,. al prova ad andar in far-
macia... ». In farmacia hanno tentato inutilmente di affibbiarmi una cura di « Acutil fosforo »,
sapendo che queste cose si protraggono a lungo (150 iniezioni o giu di li), mi sono rifiutato
energicamente.

Riconosco perd di averne bisogno, infatti devo ammettere di avere ancora bisogno del suo
aiuto.

Ho notato degli errori (notati anche da altri sperimentatori allibiti) nello schema della MF,
per quanto riguarda | piedini dell'integrato.

Infatti compare per ben tre volte il piedino n. 3,
mentre il 6 non & nemmeno indicato.

La reale disposizione dei piedini & la seguente:
Ringrazio infinitamente ancora.

(Bacio i Piedi con la solita umilta)

Giovanni Golfetto

P.S. - Nel mio schema sembra che ['alimentaziore
della MF sia a 112V, invece, guarda caso, & + 12 V.

4 3 442

Allora: otto frustate col gatto a nove code al Golfetto per | pasticci sullo schema;
suggerisco, oltre il pane e volpe e I'Acutil un bel frullato di faina tutte le mattine.
Se si presenta anche un po’ di sonnolenza, qualche supposta di pepe di Cajenna.

K
S
\?
5
S
%

lo lo so come vanno 'ste cose.
Era evidente che Piccitto si facesse vivo.
Ecco che lo ha fatto.

Egregio Arias,

mi piacerebbe sapere se questo & uno pseudonimo o meno e se & dimagrito dall’'ultima
foto apparsa su CQ, parecchi anni fa.

Mi sono premurato a scrivere non appena ho letto le nefandezze di Stefano D’Amico il
quale oltre a usare il mio nome, anzi il mio cognome senza autorizzazione da parte mia, se
ne serve per scroccare riviste e «dare una picconata » (anzi *piccittata} sulle Gengive
Reali; quanto all’infarto non & vero, i danni morali ecc. ecc. sono tutte sciocchezze, I'unica
cosa vera & che purtroppo gli ho insegnato a tenere in mano un saldatore e adesso lo usa
per rovinare cid che monto io: per esempio lo schema di pacina 1654 era una commutazione
elettronica a RF per lineari CB, basta infatti cambiare i led con un relay... ,
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sperimentare in esilio

Appresso.

Vi ricordate quel Mauro Venturini che da qualche mese tenta di farsi largo?
Beh, ha rotto le catene a morsi, ed eccolo qui, coi denti rotti, ma in palcoscenico.
Vai farfugliatore, che sei solo:

Eccellentissima Maesta et Munifico Regnante,

strisciando, similmente a verme, per i 150 metri del salone di ingresso, oso umilmente
presentarle il parto della mia mente malata, concepito in notti insonni e lezioni scolastiche
sonnolente.

Trattasi di un espansore di dinamica, ovverossia di un coso che, preso il segnale di ingres-

so, se questo & superiore a una certa soglia regolabile, lo amplifica in misura dipendente
dalla sua ampiezza.

A cosa serve tale aggeggio?

Se collegato, come nel mio caso, a un finale da 100 4+ 100 W effettivi e a due casse acu-
stiche ad alto rendimento, riesce discretamente a spaccare i timpani nei picchi musicali
spesso « appiattiti » per farli stare nei solchi dei dischi.

Il livello del segnale in entrata pud andare da 0,2 a 2V di picco. Dal momento che lo
schema (vedi pagina seguente) & chiarissimo (ehm) passo a spiegare la dura lotta per
ridurre alla ragione il marchingegno, insomma la taratura.

Collegata I'alimentazione (+ 15 e — 15V stabilizzati alla bellemeglio) ruoctare tutto verso
massa i trimmers 1 e tutto al massimo il trimmer 4 e il potenziometro di soglia. Introdurre
poi in ingresso un segnale di 0,1V effettivi e regolare i trimmers 2 in modo da avere in
uscita lo stesso segnale. Mettere poi il comando di soglia a 0 e regolare il trimmer 3 per
ottenere 0V in uscita a Ic4. Fissato il rapporto di espansione, cioé il rapporto tra i livelli

di entrata e di uscita in dB (consiglio un valore tra 1,2 e 1,8); pii il valore & alto pii &
grande I'espansione.

Fatto questo, si danno 10 giri ai trimmers 1 e si alza la soglia fino a che il segnale, prima
bruscamente aumentato, inizi a diminuire e si torni al guadagno unitario. Si iniettano in in-
gresso quindi 02V (+ 6dB), 0,4V (+ 12dB) e 0.8V (+ 16dB). Agendo sui trimmers 1 e
sul potenziometro di soglia, si dovranno ottenere in uscita 6dB - Rg, 12dB - Rz € 18dB - Re
dove Re & il rapporto di espansione (con Re = 1,4 si avranno 8,4dB = 0,263V, 16,8dB =
=069V, 224dB =132V.

dicembre 1976 2033










i<

figura 12

L’autore mentre sta shallando

i

T
Sergio e il signor R
tutto quello che vorreste sapere sul registratore

l
note dell’ing. Sergio Catto

(segue dal n. 11/76)

Per verificare i concetti esposti nelle due puntate precedenti, esaminiamo una

apparecchiatura commerciale.

La scelta & caduta su un Tandberg 9000X.

| I criteri tecnici adottati in questo re-
gistratore lo renderebbero degno di
una applicazione professionale.
Naturalmente scelte di produzione in
tal senso implicano costi elevati.
La prova non sara realizzata in una
maniera esclusivamente tecnica ma
sara il punto di partenza di un discor-
so estendibile a ogni registratore.
Il lettore dall’'occhio di falco avra cer-
tamente notato che al posto dei con-
sueti comandi a leva c¢’¢ una fila di
tasti; questi tasti non comandano dei
semplici relé ma un complesso cir-
cuito elettronico di ben 17 integrati
logici che comanda tutte le funzioni
dell'apparecchio.
In questo modo & impossibile fare ma-
novre errate, anche |'aver premuto due
tasti contemporaneamente viene inter-
pretato dalla «logica» come errore.
Credo che sarebbe il sogno del signor
Rossi, in quanto sotto ogni tasto c'&
una lampadina che indica la funzione
selezionata.
Naturalmente, data la sua classe, c'é
possibilita di eco, prova di A-Test e
B-Test o, detto all’americana, di MO-
NITOR; strumenti molto grandi, tarati
in dB: insomma una grande sofisti-
cazione tecnica.
Bisogna aprire ora una parentesi per
quanto riguarda la parte meccanica.
Arrivati a un certo livello di costo il
movimento del nastro & regolato da
tre motori (a volte due): uno che
regola la velocitd di scorrimento del
nastro, e gli altri che sono adibiti alle
funzioni di avanzamento e riavvolgi-

il registratore impiegato per la prova. mento veloce.

Attenzione perd a non giudicare un registratore migliore di un altro per il solo
fatto che ha un solo motore, vuol dire solo che sarad piut complicato meccanica-
mente necessitando di frizioni, rimandi, eccetera...

Quello a tre motori sarad pill semplice e robusto... attenzione perd che il sistema
dei due motori veloci, se non realizzato e tarato bene, porta allo stiramento dei
nastri, cosa che raramente accade nei monomotori. Un semplice controlio pud
essere fatto provando con un dito la tensione del nastro in avanzamento o riav-
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Serglo e il signor Rossi

LA TECNICA CROSSFIELD

Devo rammentare brevemente come un segnale audio possa essere trasferito su
un supporto magnetico.

Come nel caso delle trasmissioni radio, dove una frequenza audio viene sovrap-
posta a un'altra frequenza detta portante, cosi anche nelle registrazioni magne-
tiche & necessaria una frequenza portante.

Questa frequenza detta anche di premagnetizzazione o bias ha perd l'inconve-
niente di attenuare le frequenze piu alte della gamma audio.

Per ottenere quindi una risposta in frequenza lineare & necessaria una enfatiz-
zazione delle frequenze alte tanto maggiore quanto pill & bassa la velocita di
scorrimento del nastro.

In queste condizioni le frequenze piu alte possono raggiungere faciimente la
saturazione.

a8’
saturazione

e e

figura 15
Curva di equalizzazione in incisione.

Per saturazione si intende il livello al quale la
distorsione diviene udibile,

-— — — — Registratori convenzionali
Registratori con crossfield

A = margine di sicurezza
T = il margine di sicurezza & pii grande di PLama S
10 dB con conseguente dinamica (dyna- /s S
mic range) pil estesa. N
\
/-\
e U \\ ry
20 50 100 200 1000 5000 10000 20000

La tecnica crossfield (campi incrociati) usa due testine di incisione: una per
le frequenze audio e una per la premagnetizzazione.

L’attenuazione delle frequenze piu elevate si riduce e la conseguente enfasi del
segnale pud essere ridotta a soli 6dB a 20.000 Hz e 19 cm/sec.

Cid significa che con questo sistema si possono raggiungere livelli pili alti di
segnale alle frequenze alte senza distorsione apprezzabile. Qualche volta ven-
gono enfatizzate anche le frequenze basse: la curva che si ottiene si dice

CURVA DI EQUALIZZAZIONE.

Quando si registra, il campo magnetico genera-
to dalla testina d'incisione (record head) at-
traverso il traferro (gap), penetra lo strato ma-
gnetico del nastro in una zona molto ristret-
ta: la zona d'incisione (recording zore}.
Il programma da .incidere fa variare il campo
magnetico cosi che una rappresentazione ma-
gnetica del programma rimane sul nastro che
si muove davanti alla testina sotto forma di
zone pil 0 meno magnetizzate.
In riproduzione il procedimento si inverte: le
g zone magnetizzate del nastro scorrendo davan-
ti alla testina di riproduzione (playback head)
vi inducono delle tensioni che, opportynamen-
te equalizzate e amplificate, danno origine a
un segnale che & I'esatta replica dell’originale.
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Sergio e I signor Rossi

Fermesrestando le molte considerazioni via via
figura 18 esposte, un miglior rapporto segnale/disturbo
Record g pud essere ottenuto aumentando l'intensita del
Recording campo magnetico.

gone Con la tecnica convenzionale si ottiene pero
I ENBRRE una zona d'incisione (recording zone) ampia,
> cosa che rende difficoltosa la registrazione del-

le frequenze piu alte.

e Oltre a questo, come gia ricordato, & neces-
saria una enfasi piu grande poiché una cor-
rente di premagnetizzazione pil elevata atte-

| nua maggiormente le alte frequenze.
‘Aumenta cosi il rapporto tra' frequenze alte e basse, ci avviciniamo maggior-
mente alla zona di saturazione, riduciamo i margini di sicurezza in modo pe-
ricoloso. |
Con la tecnica CROSSFIELD, una testina magnetica in piu, la quarta, &€ posta dal
lato non magnetico del nastro quasi affacciata alla testina d'incisione. Il campo
magnetico che agisce sul nasftro risulta cosi formato dalla composizione di due
campi e provoca una contrazione della zona d’incisione (recording zone). Come
risultato non si ha solo I'espansione della gamma di frequenza, con migliore
incisione delle frequenze pil alte, ma anche un miglior rapporto segnale/distur-
bo e una dinamica (dynamic range) pit vasta, vista la minore enfasi neces-
saria. Con il crossfield si pud giad parlare di alta fedelta con velocitd di scor-
rimento del nastro di 9,5 cm/sec. A velocita inferiori si eguagliano le’ prestazio-
ni delle migliori apparecchiature a cassette (senza Dolby). Unico grosso incon-
veniente del crossfield & quello economico: non sono tanto i circuiti elettronici
o le testine a costare, quanto‘la necessita di un accurato allineamento di queste
ultime.
Parlando di testine, c'@¢ da rammentare ancora una cosa: la larghezza del tra-
ferro o gap & estremamente critica, e da essa dipende la massima frequenza
di lavoro.
Qualche costruttore tende a realizzare gap di un micron (un milionesimo di me-
tro) con ovvii problemi tecnologici.
In realtd una delle difficolta maggiori & quella di avere un traferro costante nel
tempo, infatti in genere esso aumenta di ampiezza con |'usura.
Un modo per ovviare a questo inconveniente & quello di realizzare testine in
ferrite, materiale durissimo che presenta forte resistenza all’usura.
Anche qui i problemi tecnologici sono molto forti.
Un altro metodo, brevettatissimo, & quello usato dalla Tandberg, che impiega un
procedimento costruttivo tale| che il traferro rimane di ampiezza costante con
I'usura. A titolo esemplificativo, riporto quali sono i limiti teorici per la massima
frequenza con testine con traferro da due micron: -13.000Hz a 4,75 cm/sec,
26.000 Hz a 9,5 cm/sec, 52.000 Hz a 19 cm/sec.

2u
—

, u

.
figura 19 L 2 : figura 20 N
Testina Tandberg. Normale testina laminata.
Il traferro si mantiene costante sia a testina A testina nuova (N) il traferro varia data2y.
nuova, sia quando si manifesti usura.! A testina usurata (U), varia da 4 a 16 p.
Bisogna inoltre ricordare che, pil aumenta il traferro, pit si abbassa il limite

"teorico della frequenza massima riprodotta.

Con questo non ho esaurito' I'argomento, rimane il problema della scelta dei
nastri e della taratura del registratore per un dato tipo. _ _

Sara ('argomento di uma futura chiacchierata con il signor Rossi. Salutoni!! FINE
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ovvero
come t’insegno a progettare ...

Con il prossimo mese di gennaio parte un nuovo programma, non solo utile ma
molto divertente per lo stile di conduzione, affidato a due inquietanti personaggi,
nuovi graditi Collaboratori di ¢q elettronica:

| 12CUS, Enrico C 1]

12GL1, Achille ”Chicco” Galliena

Gli speranzosi (esperanti) Autori vorrebbero trattare di volta in volta un pro-
getto partendo dai criteri base e sviluppando tutto il discorso in modo tale da
mettere ogni Lettore di buona volonta in grado non solo di realizzare quel pro-
getto capendo bene il perché di tutto, ma anche in grado di progettarsi da sé
altre apparecchiature analoghe.

Si parte il prossimo mese con il tema: progetto di un ricevitore per i 144 FM.

'AVANTI con cq e ica

_ T, L 13“““

\ s
Questo telecomando permette di
| azionare a distanza porte elettriche
o altri dispositivi. Il complesso, di
alta affidabilita, é insensibile ai <o
disturbi. Il suo raggio di azione

va da 40 a 120 metri. L’uso . TN
di una combinazione di fre- ",
quenze particolari rende s
impossibile I'azionamento “":-
) del ricevitore

da parte di estranei.
in vendita presso le sedi GBC
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strume isure

Impariamo ,
a usare Posc’ opio

~Gianni Becattini

Mi ricordo di avere spesso letto la frase: « arrivati qui, la taratura la si esegue
con un oscilloscopio; chi lo possiede sa come usarlo... ».
I

Questo discorso mi aveva sempre lasciato perplesso; fatto sta che quando riuscii
a comprarmi il primo oscilloscopio, privo di manuale, dovetti faticare non poco
per capire come si usasse.

inutile dire che la descrizione di un oscilloscopio era facilissima da trovare:
deflessione, dente di sega, trigger, ecc. ma niente che parlasse della utilizzazione.
Non vorrei dare qui una descrizione per esperti, bensi rivolgermi proprio ai prin-
cipianti o a coloro che sono gia un po’ avanti ma non troppo. Esaminerd pertanto
solo le utilizzazioni basilari di questo prezioso strumento di cosi vasta applicazione.
Una certa conoscenza delle tecniche di misura & il necessario presupposto per
migliorare continuamente il proprio livello tecnico.

Osservazioni sull’acquisto |di un oscilloscopio
Valgono le seguenti « regole|auree »:

1) Avere ben chiara l'idea di cosa si intende fare dello strumento (BF, circuiti
digitali, uso generale, ecc.).

2) Non fidarsi ciecamente delle caratteristiche di targa.

Voglio citare un caso personale: gia in possesso di un certo oscilloscopio pro-
fessionale, ho deciso di sostituirio con un vetusto TEKTRONIX 545 sensibilmente
inferiore al primo quanto a caratteristiche dichiarate. In pratica si & rivelato in-
comparabilmente migliore. Si ricordi che molti fattori si rilevano solo con l'uso
diretto. Quindi: documentarsi bene prima dell’acquisto.

3) L'usato offre talora buone occasioni ed & possibile acquistare un discreto ap-
parecchio usato al prezzo di uno nuovo mediocre.

Attenzione ai « bidoni » (sia nel nuovo che nell'usato).

Caratteristiche di un buon oscilloscopio

Sapendo quali caratteristiche ha un oscilloscopio professionale sara piu facile
acquistarne uno che soddisfi alle esigenze.

Esaminiamole.

Banda passante - Almeno fino a una decina di megahertz corrispondenti a un
tempo di salita di 35ns. Il tempo di salita caratterizza la qualitad dell’amplificatore
verticale.

Tra banda passante e tempo di salita intercorre la relazione

bw X t. =K

dove bw & la larghezza di banda in Hz, t. il tempo di salita in secondi e K una
costante che vale circa 0,35. Una buona banda passante significa un buon tempo
di salita (ossia un tempo breve} e quindi permette di analizzare segnali aventi
fronti molto ripidi, come le onde quadre. La banda passante viene indicata entro
3dB, il che vuol dire che, alla frequenza massima, il segnale viene presentato
circa un terzo minore di quello che & in realtd. Nelle misure accurate conviene
sempre pertanto tenersi ragionevolmente lontani dai limiti di banda.
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ne di un’onda alquanto complessa si fa partire !Z‘e',erm,o dalla !dL;(Z };ase
la base dei tempi principale non subito, quan- base ritardante principale
do avviene il triggering, bensi con un certo trigger base
ritardo determinato dalla base dei tempi ri- —\l : dei tempi ritardante

tardante. )
Si possono cosi apprezzare delle frazioni pic-
colissime del display. dente di sega
della base ritardanle
/‘_ dente di Sega

della base principale

Trigger - Come gia detto all’inizio, dard per scontate certe conoscenze sul
funzionamento dell'oscilloscopio e quindi immagino che ognuno sappia cosa &
un trigger. Parlerd invece dell'uso dei comandi che governano il trigger.
Generalmente detti comandi sono: « SORGENTE DEL SEGNALE PER IL TRIGGER »,
di solito a tre posizioni:

INT -]preleva il segnale di trigger dall’amplificatore verticale (posizione di solito
usata) ; -

EXT - preleva dall’esterno un impulso per far partire lo sweep;

LINE - preleva il sincronismo dalla rete ed & utile per avere displays molto sta-
bili in forme d’onda legate alla frequenza dei 50 Hz della rete.

Poi abbiamo il « FRONTE DEL TRIGGER » (in genere & indicato con « trigger
slope »] col quale & possibile selezionare il fronte su cui avviene lo scatto della
base dei tempi, e ha due posizioni: + (fronte ascendente), o — (fronte di-
scendente).

Troviamo inoltre il « MODO DI TRIGGER » dotato per solito di tre posizioni:
AUTO - Posizione di funzionamento automatico, consente di avere un display
anche in assenza di segnale all’ingresso dell’amplificatore verticale. Consente una
raffigurazione stabile tra qualche hertz e alcuni megahertz. E’ la posizione pil
usata nel normale funzionamento.

DC - Posizione in cui il trigger risponde anche alla corrente continua o meglio alle
variazioni molto lente.

AC - Il trigger risponde sofo alla componente alternativa. Altre posizioni sono
usate per rendere il trigger sensibile solo alla componente alternata di frequenza
superiore a una certa f, o per sincronizzare a frequenze assai elevate.

E' inoltre possibile, in ogni oscilloscopio, far variare il punto in cui avviene lo

scatto a tensioni pil o meno positive o negative, tramite il « LIVELLO DI TRIG-
GER ». Poiché in genere tale potenziometro reca i segni + e —, si faccia atten-
zione a non confonderne il significato con il + e — del comando « FRONTE DEL
TRIGGER ».

Mentre il primo stabilisce il valore di tensione che fa partire il trigger, il secondo
seleziona il fronte di salita o queilo di discesa.

Per una pil intuitiva spiegazione delle varie funzioni indicate si vedano le fi-
gure 4, 5, 6, 7.

figura 4

Molto intuitiva questa immagine ispirata, come le altre,
a un manuale della Tektronix.

In inglese «trigger » significa grilletto e la sua azione
& quella di « sparare » uno sweep.

segnale (riggerante
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Quando si misura una tensione si devono tenere presenti le seguenti regole:

1) Effettuare misurazioni su una ‘immagine di dimensioni massime possibili: gli
errori di osservazione saranno per cosi dire « diluiti » su una ampiezza maggiore.
2) Stare attenti a non misurare anche lo spessore della traccia.

3) Se l'oscilloscopio dispone di comando di attenuazione continua (ossia a po-
tenziometro) porlo nella posizione « calibrated » (per solito tale posizione si
trova in senso orario a tutta rotazione).

Misura della componente alternativa - Molto spesso capita di dover misurare
una tensione alternativa di piccolo valore a cui & sovrapposta una tensione con-
tinua di valore relativamente grande. Per misurare il valore picco- picco di tale
parte alternata si opera cosi:

1) Porre il selettore di ingresso dell’amplificatore verticale in posizione AC; in
questo modo si interpone in serie all'ingresso un condensatore di blocco per la
corrente continua;

2) Misurare con l'aiuto della grigliatura del reticolo la distanza in centimetri (o
in divisioni quando |'attenuatore di ingresso sia tarato in V/div anziché in V/cm);
3) Moltiplicare il valore ottenuto per il fattore di attenuazione di ingresso;

4) Moltiplicare il valore ottenuto per il fattore di attenuazione del probe, qualo-
ra se ne faccia uso.

Il valore cosi ottenuto & la tensione richiesta.

ESEMPIO: distanza misurata 3,2cm; attenuazione di ingresso 0,5V/cm;
3,2 x 0,5 =1,6V; fattore del probe 10 X 1,6 X 10 =16 V.

Se la tensione & sinusoidale, si pud risalire al valore efficace (moltiplicando per
0,707/2) o al valore medio (moltiplicando per 0,637/2).

Misura dei valori istantanei (e tensioni cc) - Per effettuare tali misure bisogna
in primo luogo stabilire una linea di riferimento. Generalmente tale linea corri-
sponde al potenziale di massa. Per stabilirla si pone il puntale della sonda a
massa e si agisce sul comando del posizionamento verticale fino a far coincidere
la linea con una riga del reticolo. Effettueremo tutte le misurazioni successive a
partire da tale linea. Ricordarsi di:

1). Non riteccare il comando di posizionamento verticale dopo aver stabilito la
linea di riferimento;

2) Controllare di tanto in tanto che le variazloni di regime termico non abbiano
fatto spostare la linea di riferimento;

3) Regolare il comando a scatti della base dei tempi fino a ottenere il massimo
« ingrandimento » dell'intervallo di tempo che interessa misurare;

4) Aiutandosj, con il reticolo, come spiegato per la misura delle tensioni, misu-
rare la distanza intercorrente tra i due punti che Interessano;

5) Moiltiplicare la distanza ottenuta per il numero segnato dalla manopola dello
sweep (tempo per cm o per div);

6) Dividere il numero cosi ottenuto per il fattore di ingrandimento dell’asse X,
qualora il comando di espansione sia stato inserito.

Il numero cosi ottenuto & I'intervallo di tempo che si voleva misurare.

ESEMPIO: distanza misurata 3,4 cm; base dei tempi 50ms; 3,4 X 50 = 170 ms;
espansore X 2; 170 X 2 = 340 ms.

E' ovviamente sempre possibile risalire alla frequenza dato il periodo tramite la
formula: frequenza = 1 /periodo.

Un metodo piu sbrigativo per misurare una frequenza & il seguente:

1) Regolare la base ‘dei tempi per ottenere un display di diversi cicli dell’'onda
di frequenza incognita;

2) Porre il comando variabile dello sweep in posizione « calibrated »;

3) Controllare i cicli presenti nel reticolo (in genere é lunga 10 cm};

4) Dividere questo numero per 10;

51 Dividere il numero ottenuto per la cifra segnata dalla manopola dello sweep;
6) Moltiplicare il numero cosi ottenuto per il fattore di espansione dell’asse X
{se usato).

Il valore cosi ottenuto & la frequenza cercata.

ESEMPIO: si contano 7,2 cicli nel reticolo; sweep 50 ms; espansore X 1;
7,2/(10x0,05) = 14,4 Hz.
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Caratteristiche tecniche

@ tensione di alimentazione 12V

@ corrente assorbita 40 mA

® gamma coperta . 4,980 MHz
5,520 MHz

@ tensione di uscita su 50 O 0,2 Vg

@ tensione di uscita a circuito aperto 0,85 V¢

@ stabilita di frequenza < +50 Hz/h

@ deriva termica < 4+ 6Hz/C

@ livello 2* armonica —40 dB

@ livello 3* armonica, —55 dB

@ livello rumore bande laterali < —T70dB

Perché parlare ancora di un VFO?

La realizzazione di un VFO & ormai nota a tutti e mi direte: visto che lo schema
& del tutto convenzionale che bisogno c'era di fare un articolo?

I VFO & in realtad una realizzazione infida in quanto & facile da realizzarsi e ancor
pit facilmente ci fa credere di funzionare bene.

E poi..., diclamo la verita, l'aver generato la RF vuol dire aver fatto battere il
cuore del TX (o RX) e ci da {'illusione di aver vinto una battaglia importante...
con poca fatica.

Ma ['abbiamo proprio vinta questa battaglia?

Alla strumentazione la rispostal

Solo con accqrate prove strumentali e di fatica ti saltano infatti fuori difetti non
appariscenti € cid nondimene sufficientemente gravi da pregiudicare il buon fun-
zionamento delle apparecchiature servite dal VFO.

Per garantire un buon risultato il VFO deve infatti:

— raggiungere in breve tempo dopo I'accensione una elevata stabilita di fre-
quenza;

— la stabilita si deve mantenere anche se la temperatura dei componenti & sog-
getta a variazioni;

— il lvello del segnale di uscita deve essere costante su tutta la gamma copetta;

— 1l segnale in uscita deve essere puro, perfettamente sinusoidale ed esente’da
armoniche;

— tutte queste caratteristiche debbono essere mantenute anche in altre uguali
realizzazioni in modo da'ottenere un elevato grado di ripetibilita.
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rrove preiliminari

Stabiliti questi obiettivi, ho |dovuto effettuare alcune prove preliminari su un
prototipo per meglio conoscere il comportamento di un oscillatore al variare
della temperatura.

Ho voluto come prima cosa accertare quale componente era maggiormente col-
pevole della deriva di frequenza al variare della temperatura.

Isolati termicamente i componenti piu significativi del circuito oscillante li ho
riscaldati separatamente di volta in volta nel campo compreso tra i 20 e i 70 °C.
Come era prevedibile, l'induttanza dell’oscillatore & risultata determinante per
almeno 80 =+ 90 % della deriva termica.

A questo punto ho voluto accertare il comportamento alla temperatura di indut-
tanze avvolte su diversi supporti come teflon, ceramici e toroidi della Amidon.
Nella tabella 1 sono riportati i dati rilevati in queste prove comparative; senza
compensazione termica nelle‘prime quattro posizioni e- con compensazione ter-
mica nella quinta.

tabella 1

|
tipo di induttanza deriva

Amidon T50-6SF (gia//cJ) filo @ 0.6 mm —102 Hz/°C
Amidon T50-2E (rosso), filo @ 0,6 mm —161 Hz/°C
Impedenza GBC Art. 00-741-04 ceramico —276 Hz/*C
Supporto in teflon @ 19, filo @ 1 mm +101 Hz/°C
Amidon T50-6SF (gialld) compensato + 6 Hz/C

1
I

La scelta sarebbe caduta sul |supporto in teflon in quanto presenta la pregevole
caratteristica di determinare Una deriva di frequenza positiva (scaldando, la fre-
quenza si alza).

Questo comportamento del supporto in teflon & interessante in quanto tende auto-
maticamente a correggere la deriva termica negativa (scaldando, la frequenza si
abbassa) determinata dagli altri componenti del circuito.

Il supporto ceramico & stato provato oltre che nel ¢itato tipo della GBC in altre
versioni surplus.

| supporti ceramici presentano il grave inconveniente di non avere comportamento
termico costante e ripetibile.

Questo comportamento dei supporti ceramici pud essere spiegato dal fatto che
ci troviamo di fronte a un prodotto naturale e non di sintesi e quindi come... il
vino con caratteristiche diverse di annata in annata.

Scartati i supporti ceramici, mi sono buttato sul toroide della Amidon T50-6SF
(giallo} che ha rigorose tolleranze di permeabilita e di coefficiente di temperatura.
A titolo di esempio il supporto T50-2E ha un coefficiente di temperatura di
95 ppm/°C mentre quello giallo T50-6SF di 35 ppm/°C.

Dai dati in tabella si riscontra infatti che il supporto giallo ha una deriva di fre-
quenza Hz/°C chiaramente inferiore a quella ottenibile con ['analogo supporto
rosso.

Faccio un passo indietro per riportare una osservazione significativa sul compor-
tamento del supporto in teflon: quando si inizia a scaldare I'induttanza (a circuito
naturalmente ormai ben stabilizzatosi) per i primi 30 sec si verifica una acce-
lerata deriva verso le frequenze basse, ci0 avviene mentre si riscalda il rame
esterno, quando poi il calore raggiunge il teflon, si verifica una rapida inversione
di tendenza che diventa quindi positiva. Questa punta di deriva negativa nei primi
30 sec raggiunge anche con modeste variazioni di temperatura il kilociclo e oltre.
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E ora... bando alle ciance; con il supporto toroidale Amidon giallo, ormai trion-
fatore, passo alla

Descrizione dello schema

Ho eliminato innanzitutto 1 condensatori a mica sia per le loro dimensioni che
per la loro reperibilita limitata ai demolitori di residuati

L'oscillatore & un Clapp che funziona a primo colpo; la capacita C, & stata tenuta
al valore minimo di sicurezza per consentire una reazione il pill lasca possibile.
Per esempio, abbassando C, a 7 <+ 8 pF, l'oscillatore non innesca pili; se dovesse
non oscillare con C; a 12 pF portarlo a 15 o0 18 pF

Il segnale generato dall’'oscillatore viene trasferito con Cy e Ry alla base di Q,
primo separatore amplificatore.

La combinazione Cy- Ry & molto importante in quanto consente di non caricare
l'oscillatore a tutto vantaggio della sua stabilita.

Questo disaccoppiamento & affidato a Ry che & di ben 33kQ; se si ottenesse
questo effetto agendo solo su C, tenendo il suo valore molto basso, come molte
volte ho visto fare, si esalta il trasferimento sulla base di Q, delle armoniche
dell'oscillatore cosa proprio che non vogliamo fare.

Ho inoltre previsto due condensatori C;, e C;, che posti in serie al condensatore
variabile consentono la copertura della sola gamma quando il suo valore supera
i 60 pF.

| valori indicati per C,, e C;, sono naturalmente validi per il solo variabile della
Paul Dau da me adottato.

| compensatori C;; e Cy, sono ad aria e non possono essere usati altri con dielet-
trico solido in quanto non essendo NPO renderebbero impossibile la compensazione
termica.

La compensazione termica & affidata al condensatore C, da 22 pF N750 e al con-
densatore C,, da 220 pF N750; quest’ultimo & posto in serie al trimmer ad aria
C,, che regola quindi la « quantita » di N750 da introdursi per ottenere la cor-
rezione desiderata.

La inevitabile variazione di frequenza che si determina, ritoccando il trimmer del-
la compensazione termica C,,, viene facilmente corretta agendo sul trimmer C;.

Il secondo stadio Q; completa una perfetta separazione tra |'oscillatore e il carico.
Tra la base e massa di Q; & inserito il condensatore C,, da 33 pF NPO; questo
condensatore aiuta a migliorare I'attenuazione delle armoniche ed & scelto al
valore di compromesso per evitare di abbassare anche il livello della tensione RF
al valore fondamentale di 5 MHz.

Il segnale RF viene prelevato tramite il trimmer a carbone R, da 470() dal-
I'emettitore di Q, con possibilita cosi di regolarne il livello in tensione dal mas-
simo sino a zero volt.

Dal cursore di Ry, il segnale RF viene trasferito a una doppia cella filtrante a
pi-greco che consente di ridurre il livello delle armoniche ai valori indicati al-
I'inizio dell’articolo.

Per farsi un’idea dell'efficacia di questa doppia cella filtrante, che ha la frequenza
di taglio a circa 6 MHz, la seconda armonica che & attenuata a circa —40dB
all'uscita del filtro & al suo ingresso a un livello di — 20 dB.

Questi dati sono stati rilevati con l'analizzatore di spettro modello 8558-B della
H.P. Infine & possibile leggere direttamente con un tester da 100 mV f.s. la ten-
sione efficace RF in uscita con una lettura di 25V f.s. (tester ICE 680-R} colle-
gandolo ai terminali tp 3.
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2Q (1/2wW)
00

7
g 01 G2 (<% ]
Q 40841
’ 69‘ B base o §
470 ), trimmer a carbone GBC DP[0451-47 g gﬂﬁﬁ?gfe
; g?). drain
ate
n 56 kQ . T sgource
tutte da 1/3W salvo diversa indicazione
40841 RCA .
2N914  Philips 8
2N914  Philips Q, 0
AA119  Philips 2No1d £ €
1ZSA9,1 IR
. 1ZSA68 IR

passante in gomma per cavetto coassiale uscita GBC GA/470
v, 470 yH, 40§} STE Delevan 151147

J, 6,8 pH STE Delevan 151968
Jy 6,8uH STE Delevan 151968
L, 3,8uH STE Amidon T50-6SF 32 spire & 0,6 mm

supporti per transistori ( 3 pezzi) GBC GC/0310-00

radiatori di Q,, Q, e Q, ( 3 pezzi) GBC GC/1011-00

terminali argentati (11 pezzi) GBC GB/0286-00

contenitore stagnato 12FD;

in alternativa a questo: contenitore OTECO da 120 x 110 x 47 GBC 00/3015-04
1 demoltiplica STE 490010

2 gommini STE 800019

A, alimentazione 12V
U, uscita RF
C,; al variabile ad arla Cy

a

Terminali controllo livelli tensioni RF

tp 1 tensione RF base di Q,
tp 2 tensione RF base di Q,
ip 3 tensione RF uscita efficace (tester ICE 680-R, 100 mV f.s. =25V fs.

Osservazioni

= Per resistenze e condensatori ceramici forare con punta @ 0,9 mm.

# Per ottenere un buon cablaggio pulito e ordinato si consiglia usare condensator! ceramici Philips a
placchetta serie 2222-629/630/638. Usare rigorosamente NP0 e N750 dove indicato.

Resistenze da 1/3 e 1/2 W della Beyschlag (GBC).

L]

« | condensatori passanti C;, e C,, sono da montare sul mio contenitore oppure sull'Oteco GBC
00-03015/04. .

= Viene coperta la gamma da 4,98 a 5,52 MHz anche con un condensatore da soli 60 pF escludendo
CheCpe collegando il variabile direttamente a L, tramite I'apposito terminale. Per la copertura
della gamma agire su C,, per la compensazione termlca agire su C,, in modo tale che innalzando
la temperatura di 25°C la frequenza tenda ad alzarsi di circa 150 Hz a fine ora.

Bloccare I'induttanza L, mediante una vite in nylon da 3MA x 12, testa cilindrica.

Come supporto albero demoltiplicatore del variabile usare una boccola filettata in ottone ricavata
da un vecchio potenziometro con albero da 6 mm.

e Tra le impedenze J, e J, incollare con adesivo « Stabilit Express » della Henkel una placchetta scher-
mante da 15 x 8 mm in vetroresina ramata sulle due faccie.
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Lette quindi le rispettive temperature e frequenze iniziali e finali, collocando il
bulbo del termometro in prossimita di L,, ritoccare quindi G, che dovra essere
chiuso se la deriva avviene verso una frequenza pil bassa, aperto in caso contrario.
Ritoccare quindi C,; per mantenere invariata la gamma coperta. o
Ripetere l'operazione due o tre volte sempre perd partendo da apparecchiatura
fredda.

Un indizio pronto che vi dice se siete sulla buona strada & che la frequenza si
deve tendenzialmente alzare riscaldando.

Se il trimmer C;, & ben posizionato, si avra un innalzamento di frequenza non
superiore a 150 Hz in un'ora di riscaldamento ed elevando la temperatura misurata
vicino a L, di 25°C. Attenzione quindi non riscaldare troppo rapidamente in quanto
per il diverso calore specifico dei componenti del VFO (in particolare di L, e C,)
la temperatura, non salendo in ugual misura in tutti i punti, determinerebbe una
variazione di frequenza a zig-zag di difficile interpretazione.

Quindi scaldate lentamente e uniformemente; cosa che d'altronde avviene natu-
ralmente una volta montato il VFO nel vostro TX.

Per la messa a punto del prototipo io ho usato una camera termostatica in legno
abbondantemente rivestita in lana di roccia nella quale sono annegate diverse
resistenze ceramiche.

Per farsi un'idea di quanto sia efficace la compensazione termica, pensate che,
riscaldando di 25°C a compensazione termica effettuata, lo spostamento di fre-
quenza non supera i 150 Hz in un'ora mentre nelle stesse condizioni, ma sosti-
'tuendo i due condensatori G, e C,, che sono N750 con altri di ugual valore NP0
e quindi non pit compensati, la deriva & di ben 6000 Hz e oltrel

Applicazioni del VFO

Come avrete capito, sono sulla strada di costruirmi un TX per le decamteriche e
peri2m.

Questo VFO, unitamente al generatore di SSB che ¢q elettronica mi ha pubblicato
sul n. 12/75, crea per battimento tramite delle basette mixer bigamma i segnali
per tutte le cinque gamme decametriche. .

| mixers per le decametriche saranno oggetto di un mio prossimo articolo.

Per I'uso nei due metri il VFO coprira invece con lo stesso variabile 1 MHz ov-
vero da 4,5 a 55MHz e verra abbinato a un VCO per il quale rappresenta la
frequenza di riferimento.

Ritornerd sull’argomento in un’alira occasione.®

% % 3%

Ha partecipato attivamente a questa. realizzazione il bravo amico Maurizio Mala-
venda di Rho tanto appassionato ailla costruzione che si & persino dimenticato di
farsi la licenza... per non perdere tempo dice luil

Un particolare ringraziamento a 12GM che, oltre ai sapienti consigli, mi ha messo
a disposizione il proprio analizzatore di spettro.

Strumentazione usata per il prototipo

Tester ICE 680R.

Oscilloscopio Telequipement modello D66.

Frequenzimetro digitale autocostruito da 12GLI.

Analizzatore di spettro modello 8558-B della Hewlett Packard.
Camera termostatica autocostruita.

~

AVANTI con cq e nica
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VENDO TX 144 solo AM autocostruito funzionante ant 14 AVQ

con 2 trappole ricamblo, converter 28-30 per 144.146 Trasmet

titore coiling art. 13 80-40-20 solo CW-AM-MCW completo di

alimentatore sutocostruito entrata 220 V

Domenico Puicinelli - via G Armandi 11 - 00126 Acilia (Roma)
‘® 6051765 (dopo le 20)

AFFARE VENDO LINEA decametrica TX ST 700 RX 200 €
marca Star accessoriatissima cen filtri meccanici Coliins
poi micro dinamico electro voice misuratore stazione QOscar
200 pid scrivania trav 2 cassetti il tutto funzionante ok vendo
por'manca(n patente a L. 800.000 trattabilissime. rispondo a

t o
Michele Di Stasi - via Sagra 5. Michele 40 10141 Toring
® {(0t1) 794589

VENDO RX Trio Kenwood 9R-59 DS valvolare. ottima occs:

slone, senza un graftio, ha lavorato soitanto per 3 mesi. Co-

pertura continua da 0,55 a 30 MHz L. 220.000

Nicola Ciotfi - viale Della Repubblica 187/B - 31100 Treviso
R (0422) 25090

ICEY ATLA 210X come nuovo. due mes! di
vita, vendo sofo perché dispongo di secondo apparecchio ugua-
le. Apparato veramente accezionale e versatile
12PXA. Antonlo Piccolo - via Corno di Cavento 21 Milano
B ufficio [02) 9338612 abitazione [02) 4078459

PER MANCATA LICENZA OM vendo & migliore offerante RTX
Yaesy ET 200 S$SB transcelver. Fatemi ofterte tenendo pre-
sente che I'apparato & nuovissimo e funzionato poche ore
sulla 27 MHz. Rispondo a tutti

Gennaro Mauro - visle Alvaro 9 - 88100 Catanzaro

RX SURPLUS BC624 100-156 MHz come nuovo vendo L. 40.000
Slivano Buzzl - via Orbetella 3 - 20132 Milano - 2 (02) 2562233

VENDO TRANSCEIVER per i 2 m FM standard 1-10 W C826 MC
uso mobile o fisso usato solo tre mesi Tutto quarzato con
10 ponti e due dirette. Staffa, manusle e alimentatore esterno
3 A, Richieste L. 250.000 irriduciblli, Macchinetta per scuola
Insegnamento telegrafia a nastro Siemans a #20V completa
dl tutto a L. 80.000 trattabhi

13KBZ, Mario Meffel - via Resia 98 - Bolzano - R 914081

SWEEP . MARKER 10230 MHz orlginate Heathkit tunzio-
nante L. 80.000 TV-monitor 8 polllci 220 VoIt A.C. & 12 Volt
C.C. Radlomarelli antenna interna (estraibile) frequenze TV
Italiane L. 80 000

Rosario Bizioli - via Asicl (traver. [V) 40 - 25010 San Polo (BS)

CAMBIO RX BC312N completo di alimentatore 220 Vca e di
altoparlante con voltmetro elsttronico o frequenzimetro dl
gltale. Eventuale conguagito in danaro. Non effettuo spediziont
Ninl Salerno - & (0384) 30935 (la sera)

richieste

RTTY ATTENZIONE: decoder « di emergenze » a filtrl attivi,
di sel shift, normal . @ alil

«@ macchina a L. 20000 + s.. filtro pasza banda ad Ic per

RTTY/CW. cut off regolablle a piacere L. 8500 + sp

Telescrivente Ofivetti T2CN. 110 Volt, perfetta, gid revisionata

e pronta per uso OM SWL. L. 180.000. Scriveteml, risposta

Immediata; messima serlethd

12XRK, Dicorato - via Emilio Treves 6 - 20132 Milano

RICETRASMETTITORE FM 2 m - mod. k 22 Ic OM fnoue. co-
pertura frequenza 144-148 MHZ - 22 canail. Uscita RF 1 +10W
Corredato di 8 quarzi {5 pontl + 3 lsolrequenze). Pratics-
mente nuove vendo L. 190.000

Corrado Turri - plazza XX Settembre 1 - 45100 Rovigo &
{0425) 21218,

ORGANO ELETTRONICO Arles completo cedo & L 60.000
(prezzo normale L. 103.600) 50 riviste L. 10.000
ISFCK, Ferdinande Coscl - 51035 Lamporecchio (PT)

VENDO BCI12N al 220V Ac +
sitoparlante L. 90.000. Non effettuo spedirioni,
Telefonara (0984) 30935 (dalle ore 14 alle 15 e lo sera)

VENDO STAZIONE RADIO OM TX Haticrafters HT3? RX
G4/216 tutto In perfetta efficlenza. Scrivere dettsgllando of-

erta
Salvatore Freni - via Barbaroux 25 - 10122 Torino - 9 578364

CAUSA ARRUOLAMENTO vendo RX12MF di N.E. mal usato
tarato stadio di MF a 9 MHz con fitro a cristalto «mmune
alle autooscillazioni, selettivith 7 kHz, presa per stadio di ri-
velazione FM o SSB. s-meter, controllo sut. di sensibilita
noige limiter con controllo manuale di soglia per disturbi + o
— squelch: stadio BF con TBA 820 out. 2W. presa per reg:
stratore 1l tutto racchiuso In contenitore Amtron 00/3009-40
00,

Mauro Grusovin - via Garzarolti 37 - 34170 Gorizla.

A LIRE 330000 + s.p. vendo nuovissimo monitor delta Robot
mod. 70B a scansione lente e veloce. A L. 13.000 + sp
vendo antenna 144 MHzx della Kathrein per barram completa
di mt 3.500 di cavo RG 58. A L. 130.000 + s.p. vendo Inoltre
nuovissimo wattimetro RF con carlco fetizlo marca » Apolio
mod. 700 X4

Glann) Copuaro - via Vittoria Cofonna 72 - Box 9 - 03033 Ar-
pino (FR) - R (0776) 84156

BC 348-0 VENDESI completo filtro quarzo 2 sliment A.C
L. 75.000. Converter C8 autocostrulto mosfer con preamplifi
catore d'antenna L. 20 000. Permutasl piis eventuale congus-
gho con apparato per 144 MHz tipo Mult:7 o Mobll-5. Ri-
spondo a tutti
Glen Gentilt - via S

49 - 00174 Roma

SVENDO RICEVITORE SOMMERKAMP FR 50 B adatto per
1'ascolto delle decametriche @ CB sia In AM che SS8, pud
venire usato in linea con il TX FL 50B. Come nuovo & vers-
mente poche ore di hrd. Compieto di Itbretto Istruzionl s
L. 160.000

Amerigo Durigon - via Cristalliara 2 - Torlno - & 758625.

VENDO RICEVITORE COPERTURA CONTINUA 540 kHz 50 MHz
Hammarlung SP-600JUX - Tubo 5FP? (SSTV) - Materisle per
linesre {trasformatorl. due valvole 572/B, varlablli, relé,
ventola. ecc.] monitor per g

IDATA, Andrea Lombardini  via Liville 16 - 00175 Roma -
= 768536

RICEVITORE LIUTENANT AM 05+4 MHz, FM 50230 MHz
continua TV [ & TV Il, costruito appositaments per ricevera
aerel, pollzla, ponti radio privati, radio taxi e gamme nautiche
alimentato con batterie 6V e 220V AC timer 120 minutl,
squelch, attenuatore RF. controllo di tono e volume, antenna
interna ed esterna. L'apparecchio & nuovo. Lo cedo a L. 55.000.
Mauro Pavanl - corso Francla 113 - Collegno (TO} - &/ (011)
7804025

CEDO IN BLOCCO telaletti Eit composto da: ricevitore K7

gamma ricevuta 28-30 MHz. Convertitore KC7/A 144-146 MHz,

28-30 unitk SSBK?, sintonla digitale SEK7. altmentatore A-SE12.

Tutto materiale nuovo ancora imballato al prezzo di L. £35.000.

I3EKC, Pro Schiavo - via S, Cristoforo 16 - 36078 Valdagno (V1)
R (0445) 42567 {ore lavoro).

VENDO TUTTO E MI RITIRO, Antenna Asahl Eko 8G 10-15-20-
40 mt L. 40000, BC603 AM-FM 20+27 MHz, alimentazione
220V L. 40.000. IC 21XT per 144 MHz 34 quarzi + VFO
L 400.000. Tutto originate. Microfono Schure 444/T 45.000.
Direttiva noscey 10.15-20 TA 33 L. 100.000. Video reglstratore
Sony modello N2010 completo di telecamera e custodle o
accessori al miglior offerente.

Mauro Pavani - corso Francia 113 - Collegno {TO) - & (011)

BARLOW WADLEY ricevitore copertura continua 0+31 MHz
AM-CW.SSB, perfetto per Broadcaating e |RTTY. ven?a Ia i
re 200000 Cuffie professionall 600 {). ottime per staglone,
nuove imballate L. 25.600 cad. Grid-dip Krundal, 3.5 220 MHz
con custodla L. 20.000. Ricevitore AM-FM-SW-UHF civile VHF
7080 MHz con squelch, AFC, alim. a plie e rete nuovo Im-
ballato L. 60.00% AL E d Philips
unta ricambio L. 10.000.
f:GnGpP. Paolo Gramigna - viale Repubblica 25 - 40127 Bologna.

LINEA YAESU MUSEN FL DX 400 FR DX 400 come nuova
vendest a migllor offerenta prem: richlesto L. 750.000 tratts-
bill, scriveteml, risponderd a tutil.

J4DEK, Elio Crocl - via Mario Marani 52 - 48100 Ravenna.
















Edlt one

‘Il solito 7493 conta gli impulsi generati e un 7442 |i decodifica in modo, che
a ogni impulso corrisponda poi la trasmissione, sul filo DOUT, dell’apposito bit.
Per vederlo meglio occorre immaginare un ciclo completo.

Allora supponiamo -che il contatore sia a 0 e anche GO sia a 0; quando portere-
mo a 1 il filo di ingresso suddetto il contatore passera a 1, avendo noi fatto
partire I'oscillatore. |

Per tutto il tempo che il contatore restera a 1 (22 ms), sulla uscita DOUT sara
presente un 1 (start).

Dopo questo tempo il contatore passera a 2 e su DOUT verra trasferito MDATA;
a meta pero di questo ciclo avverranno alcune cose: in primo luogo la-linea
BUF SET, collegata alla linea LATCH, andra a 0 facendo memorizzare al buffer
della memoria il bit che stava leggendo, dopo di cio la linea ADD INCR avra un
corto impulso negativo che fara incrementare il registro di memoria di una
posizione, si andra a leggere cioé il bit « due » della parola di memoria.

Questo perc‘> non verra trasferito alla linea MDATA perché BUF SET (e quindi
LATCH) é a zero.

Per tutti i 22 ms del ciclo 2 non cambiera piu niente, cioé.

Dopo di cid, quando il contatore passera a 3, la linea BUF SET ritornera a 1 e il
secondo bit della parola di memoria verra inviato a MDATA e quindi a DOUT;

sempre a meta del ciclo si avra lo 0 del BUF SET, e I'impulso su ADD INCR.

Questo ciclo si ripetera fino all’'ultimo bit della parola, cioé fino a che su MDATA
non sara presente il bit « cinque » (['uitimo) e I'ADD INCR selezionera il primo
bit della parola successiva.

Ci troveremo allora col contatore a 6 (rifate i passaggi per verificarlo) e il tra-
sferimento dureréd finché il contatore non andra a 7.

Qui infatti, invece di trasferire il primo bit della parola successiva, dovremo
inserire lo stop.

Primo piano della memoria Intel 2102,

2068 - cq elettronjca
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Edit one —

Per i pit smaliziati

Ancora qualche nota per i primi della classe (hi..): in primo luogo anche qui
si potrebbe rendere il clock di uso generale, solo che la decodifica andrebbe
cambiata col 74154.

Il motivo & da ricercare nel fatto che le uscite richieste per 5 bits sono 8, per
gli 11 bits dello standard ASCIl ce ne vorrebbero 12 mentre il 7442 ne ha solo 10.
Inoltre la velocita dei dati in uscita & minore (nel caso Baudot solamente) a quel-
la ottenibile da un nastro perforato, anche qui perché in realta lo stop dura 44 ms
e tutto il ciclo di uscita si compie quindi in 176 ms consentendo la uscita di
5.6818 caratteri al secondo.

Lo scarto & comunque minimo e dopo aver registrato 18630 caratteri potremo con-
siderare di aver sprecato solo 4.

Per quanto riguarda poi la linea 204 & intuibile che diventerd 409 a un raddoppio
dei chips di memoria e 819 a un ulteriore raddoppio.

Naturalmente & facile vedere che lo schema di divisione per otto del display &

identico a quello presentato: basterd usare invece del 7490 il 7493 collegato in
modo analogo.

La scheda di memoria.

Tests

Anche qui vediamo di provare alcune cose: innanzitutto non inserendo la Scheda
n. 1 lasciate libero il terminale GO e con ODATA pilotate un generatore di AFSK
{a cui uscita sia riletta da un convertitore e vada alla telescrivente: se tutto sara
stato fatto a regola d'arte si avra una sequenza di blanks, ponendo a zero MDATA
si avranno del LTRS.

Collegando ADD INCR con la linea UP del display (dopo aver messo a massa il
CLEAR), questo dovra «contare » i blanks o i letters in uscita.

Naturalmente quelle che via via propongo non sono che provette da fare sui due
piedi in mancanza di meglio e come verifica all'ottenimento all’'oscilloscopio dei
timings previsti.

Una specie di prova generale prima di attaccare tutte le unita assieme...

Ve a7 Ve Mo S M M M. M 2 Me oM A Sh M

Ve M M M M e e S O M S S S M 7 3 3o Mo M M Ve S g v
Sk gk R Sk gk O R Ak R R AR 3k 3% (segue il mese prossimo)  uE G GE O N A AL AR A A E R
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Dalla teoria alla pratica

Multivibrare necesse est

ing Gian Vittorio Pallottino

Il classico multivibratore a due transistori, gia usa-
to da Abraham e Bloch nel lontano 1919 mediante
le cosiddette «valvole » (1), & un circuito molto
utile e versatile che trova larghi impieghi come ge-
neratore di onde quadre, come sorgente di segnale
per signal tracers, come generatore di clock per si-
stemi digitali, eccetera, eccetera.

Si tratta di un oggetto semplice, grazioso e massa-
gevole che vale la pena di realizzare di tanto in
tanto osservandone con cura le oscillazioni allo
scopo -di concludere che anche lI'elettronica, come
la matematica, non & un’opinione,

Lo schema classico [1]

Nella figura 1 & riportato lo schema classico e le
forme d'onda semplificate di alcuni punti del cir-
cuito nell'ipotesi che i componenti usati nelle due
sezioni non siano uguali tra loro e si abbia pertanto
un certo grado di asimmetria.

IVcc

R, %ERZ [0
3
Jl— |
"\ L]

Q Q,

a9 AR ; Re figura 1
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Schema
classico

del
multivibratore
e relative
forme d’onda.
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Supponiamo che inizialmente Q, sia saturato e Q,
interdetto e che a un certo istante Q, commuti
bruscamente nello stato di saturazione; alla base
di Q,, che si trovava a una tensione pari a Vegs:
(~ 0,7V), viene applicato tramite il condensatore

(1) Informazioni al riguardo si possono ottenere consul-
tando diversi testi di archeologia elettronica, disponibidi
nelle migliori librerie antiquarie.

B w—.

AL MUSEC D' ARTE EGIZIA

C, un gradino negativo di tensione, che & pari al
salto Ve — Veesae (Vezar ~ 0,1 + 0,2V) compiuto dal
collettore di Q,, che porta la base a una tensione
- (.,\/cc - VCEsal — VBEsat]-

Non c'é dubbio che dinanzi a simili fatti il transi-
store Q, resti interdetto,. ma non per molto! A que-
sto  punto infatti il condensatore C; inizia a caricarsi
verso la tensione di alimentazione + V. tramite il
resistore R, con la consueta e nota legge esponen-
ziale, ma non la raggiungerd mai, perché quando la
tensione di base di Q. raggiunge la soglia di con-
duzione VagY, Q, inizierd a condurre e si innesca
il fenomeno rigenerativo che porta alla commutazio-
ne degli stati dei due transistori.

Il processo si ripete poi in modo identico per quanto
riguarda la base di Q, € la carica di C, attraverso R,.
Il tempo T, necessario a caricare C, dal valore
limite negativo al valore di soglia Vs si ottiene
scrivendo, ’equazione della carica del condensato-
re con costante di tempo © a un valore finale Ve
a partire da un valore iniziale V;

vit) =Vie—t/t Vi (1—e—t/t ) 1)
specializzata al nostro, caso e cioé

Vor(1) = — (Va—Vega—Vaea) € —t/RIC +

+ Ve (1—e—RGC ) (2)

si-ha in particolare che T, & proprio il valore del
tempo per cui vi(t) = Veer € si ricava in con-
clusione

2Voe ~Versat =Vaesat
T, =R, C, log. (3)
' Vee =Vepsat ~Vbrsar — VasY

Trascurando i valori delle tensioni di saturazione e
di soglia rispetto all'alimentazione |'espressione si
semplifica alquanto nella forma ben nota

T, =R, C,log.2 =069 R, C, (4)
e analoga espressione vale per il tempo T..
2081
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Multivibrare necesse est
B

La stabilita della frequenza & buona perché contenu-
ta entro = 0,7 % al variare dell'alimentazione tra
6 e 14V a 25°C e al variare della temperatura tra
25 e 45°C con alimentazione a 12V. |

In effetti & possibile ottenere risultati migliori di
questi usando varie tecniche di compensazioni co-
me si vedra anche in seguito.

Un clock a quarzo -

Volendo perd ottenere un clock veramente stabile
occorre evidentemente usare un quarzo, e a tal fine
sono stati sviluppati vari schemi derivanti dal
classico multivibratore.

Uno schema di clock a quarzo molto stabile pre-

sentato recentemente & quello di figura 7 [6].

SV gk
in .
S k
$Ka 10k " \
s
La e, |

figura 7

Multivibratore a quarzo con elevatissima stabilita di fre-
quenza: | transistori sono 2N1711 e i diodi sono EA828.
sostituibili peraltro con tipi similari, mentre Il quarzo &
da 100 kHz.

In questo schema i due resistori di base, realizzati
in pratica mediante un potenziometro, sono connes-
si al collettore di Q, anziché all’alimentazione.

In questa maniera si risolve innanzitutto il proble-
ma dello stallo: Q, non pud evidentemente trovarsi
in saturazione quando il multivibratore non oscilla.
Si ha inoltre che il resistore di base collegato alla
base di Q, assolve anche il compito di elemento di
reazione al posto del classico condensatore; [al-
tro condensatore & invece sostituito dal quarzo.

Si ha un elevato grado di controreazione in con-
tinua per Q, e si pud regolare il potenziometro in
modo che le tensioni di riposo dei due collettori
siano uguali tra loro in assenza di oscillazioni (per
esempio togliendo il quarzo).

| diodi servono a limitare I'ampiezza dell'oscillazio-
ne in modo da renderla indipendente dall'alimen-
tazione e migliorare cosi la stabilita di frequenza
anche sotto questo punto di vista.

Occorre perd provvedere al dimensionamento del
circuito in modo che le tensioni di riposo del col-
lettore siano inferiori a ~ 1,8V, che & il valore
massimo a cui si pud portare la tensione di col-
lettore a causa della presenza dei diodi. La ten-
sione di collettore vale

Vee Ri+ 81 Veer Re
VCEx =i (9]
R, + B: Rc

2084

e il valore minimo del guadagno in corrente che
soddisfa la condizione sopracitata, cioé Vs < 1,8V
si ottiene dalla formula

R, (Ve—18)
Bimn =—— (10)
Re (1,8 — VigeY) .

Con i valori dello schema si ha Bimia = 13 che &
una condizione assai ben verificabile in pratica.
Utilizzando un quarzo da 100kHz con resistenza
serie di 1,5k} si & ottenuta una stabilita di fre-
quenza con la temperatura uguale a quella del
quarzo stesso; cid significa che l'influenza del cir-
cuito & trascurabile.

Al variare dell'alimentazione tra 3 e 12V si & avuta
una variazione di 0,5 Hz, pari allo 0,0005 %.

Un multivibratore quasi-ideale

Sistemando qua e la un po' di diodi nello schema
classico del multivibratore, come indicato in figu-
ra 8, si ottiene un circuito sprint che presenta pa-
recchi vantaggi [7].

1+Vcc

figura 8

Multivibratore quasi-ideale.

Innanzitutto & garantito I'innesco delle oscillazioni
contro i pericoli di stallo, e in secondo luogo, come
si & gia visto nello schema di figura 3, & garantita
la sopravvivenza delle giunzioni BE dei due tran-
sistori.

Perod il risultato pil interessante & che l'effetto di
tutti questi diodi & quello di ridurre la dipendenza
della frequenza di oscillazione dalle tensioni termi-
nall Veeza:, Ve € VesY del transistori; ne consegue
che la formula (5) in questo caso non & pill una
approssimazione, ma & valida esattamente.

Grazie a questa ridotta (idealmente nulla) dipenden-
za dai parametri dei dispositivi, migliora notevol-
mente la stabilita di frequenza delle oscillazioni sia
rispetto alla temperatura che rispetto al valore del-
la tensione d’alimentazione.

In realtad quello che si sfrutta per ottenere la validi-
ta della (5) sono degli effetti di cancellazione tra
le cadute dirette dei diodi e certe tensioni terminali
dei transistori.

cq elettronica
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Cavalieri delPEtere

~ “ver HF

(segue dal n. 11/76),

Tr .

80 — 10 metri

14SJX, Andrea Casini

Canale di frequenza intermedia a 9 MHz, AGC e ALC

Il canale di media frequenza che ho usato in questo transceiver non differisce
sostanzialmente da quello del monobanda: ho perd adottato una diversa soluzio-
ne per il montaggio, dato che eccitatore SSB e amplificatore di media in ricezione
sono sullo stesso telaietto.

Questa scelta permette di evitare noiosi cavetti di collegamento; che con Ila loro
capacita parassita rendono pili critica la regolazione dei compensatori di simme-
trizzazione del filtro a quarzo.

Inoltre ho fatto seguire all'eccitatore un altro stadio a 9 MHz, un amplificatore
a guadagno variabile, pilotato da una tensione presente nei momenti di sovra-
pilotaggio del finale,

Il principio & molto semplice: dato che il finale lavora in classe AB1, normal-
mente non scorre corrente dij griglia; se perd lo stadio & sovrapilotato, ia griglia
entra in regione positiva, assorbendo una certa corrente. Quindi con un tra-
sformatore in salita posto in serie alla alimentazione negativa di griglia delle
finali, ho a disposizione un segnale variabile, che opportunamente rivelato e am-
plificato da un circuito del tutto simile a quello dell’AGC, andra a ridurre il gua-
dagno del mosfet amplificatore. Questo & il circuito ALC, cioé Automatic Leve!
Control, un AGC di trasmissione, che permette di lavorare sempre in classe li-
neare, limitando gli splatters e salvaguardando lintegrité delle finali.

Altre particolarita non ci sono; il modulatore bilanciato € quello solito, lampllfl-
catore microfonico non necessita di particolari descrizioni.

Fianco destro del transceiver; visibili il PA, driver, mixer, le bobine del front-end e nella parte
inferiore 'asse del commutatore di banda con i vari wafers.

2088 cq elettronica







Transceiver HF 8010 metri
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Transceiver HF 80410 metri

In ricezione ci sono due stadi amplificatori dopo il filtro, con i BF173, che sono
gia neutralizzati internamente; questi amplificatori hanno I'AGC applicato sul-
I'emettitore, dato che cosi si ottiene la migliore dinamica; segue il rivelatore a
prodotto per SSB e CW. L'AGC dispone di un proprio amphﬁcatore seguito dal
circuito di rivelazione e di amplificazione in corrente continua; in questo punto
& inserito anche il controllo manuale di sensibilita, che fa variare la tensione della
linea AGGC, riducendo il guadagno degli stadi.

La dinamica dell’AGC & di circa 120 dB, mentre il guadagno della IF & di 90 dB.
L'AGC ha anche una uscita che serve per il primo stadio del ricevitore, ossia
['amplificatore RF.

La messa a punto dell’eccitatore non presenta problemi, ma va eseguita con
accuratezza per attenuarg il pil possibile la portante nel modulatore bilanciato;
per questo io ho usato come trimmer del bilanciamento un potenziometrino a dieci
giri, con il quale sono riuscito a ottenere una attenuazione di portante nel modu-
latore bilanciato di ben 45 dB; anche il compensatore da 15 pF va regolato in sede
di messa a punto per la massima attenuazione di portante; il nucleo della bobina
va ovviamente regolato per la massima uscita; occorre ricordare che ognuna di
queste operazioni influenza le altre, quindi vanno eseguite pil volte di seguito.
La L, va regolata per la massima uscita solo dopo che il transceiver & stato as-
semblato del tutto, dato che sul suo accordo influisce la lunghezza del cavetto di
collegamento con I'ingresso della valvola mixer.

In ricezione tutte le bobine devono essere sintonizzate per il massimo, leggibile
sullo strumento S-meter, avendo |'accortezza di usare un segnale un po’ basso,
per non far entrare in azione I'AGC. | due compensatori in parallelo al filtro a
quarzo servono a simmetrizzare la curva di risposta del filtro e a minimizzare il
« ripple »; una ottima regolazione andrebbe fatta con un generatore sweep e
I’oscilloscopio, ma in mancanza di cid si pud fare a occhio, con un calibratore e
ossérvando che nella banda passante del filtro le indicazioni dello S-meter non
devono subire variazioni di piu di 3 +~ 5dB.

Il cablaggio del canale di frequenza intermedia non & critico, ma consiglio di
utilizzare il mio stesso circuito stampato, che consente una disposizione razio-
nale dei componenti; in ogni caso & importantissima la schermatura tra ingresso
e uscita del filtro a quarzo, per evitare che segnali forti lo possano « scavalcare »
anche se fuori dalla banda passante.

Bassa frequenza e commutazioni

Questo & l'ultimo telaietto in comune alla sezione ricevente e a quella trasmit-
tente; in esso sono compresi i seguenti circuiti: bassa frequenza RX, preampli-
ficatore microfono, oscillatore di nota per CW e tune, vox e antivox, commuta-
zione RX/TX.

Questi circuiti sono molto semplici e si pud dire che gli schemi parlino da sé,
tuttavia una sommaria descrizione non guasta.

Inizio quindi con la bassa frequenza del RX; il segnale uscente dal rivelatore a
prodotto viene amplificato da un integrato, un TAA611B, che pud erogare fino a
1,5W su 8, con una distorsione appena percettibile; lo schema & ricavato dalle
Application Notes della SGS. L'unico particolare & il circuitino che provvede a di-
sinserire |'altoparlante o la cuffia quando si & in trasmissione in SSB, per evitare
fastidiosi ritorni di RF in audio; ho dovuto adottare questa soluzione perché, date
le grosse capacita connesse all'integrato, la commutazione RX/TX sarebbe stata
affetta da un intervallo di tempo con ricevitore muto.

In telegrafia la BF & inserita, ed & collegata con l'oscillatore di nota, in modo
da poter ascoltare la propria nota mentre si trasmette.

L'oscillatore di nota & a sfasamento, & molto stabile e non da problemi; il trimmer
sull'emettitore del BC113 serve a variare la frequenza della nota, intorno ai
1000 Hz: I'uscita & sinusoidale e solo con il trimmer al minimo si nota una leg-
gera distorsione della forma d'onda.

Il preamplificatore del microfono & un normalissimo BC109C, in emettitore co-
mune, che aumenta il livello per poter usare anche microfoni-con basso segnale
di uscita. Tra questo stadio e I'amplificatore posto sul telaietto dell’eccitatore &
inserito il comando di preamplificazione, che in telegrafia varia la potenza di
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uscita; i circuiti del vox sono collegati all’amplificatore microfonico tramite un
amplificatore, necessario per pilotare il vox anche con bassi livelli di voce: il vox
vero e proptio &€ un amplificatore in continua preceduto da un rivelatore-duplicatore
di tensione; il relay & eccitato tramite un transistor di potenza, un 2N3055, sul
quale si agisce anche per la commutazione RX/TX effettuata in push-to-talk,

resso BF
rivelatore a

p dbtlo (o al
o CW)
o
entazrone
an

Lowr

X f e :
@ ~ J
\ ¢ .
L L
N R he < 3
.. ey % <
y = -
= - J
¢ v N
é a ) 8' o
K
ULz Lt
= | . .
s x
X - N\
€ . g °% :
. oo &

m "W

e guadagno
i
2
0
22
™
Fﬁ

—_ -
o
< % S = ]
* - <
X L
c t
o . —_—
O X
3 K4 Tl
= W -
W - ' x X
vs -~ L 8 ] [
= .
~N w0 >
~
£ "y
% 2
Circuito stampato o T - %
BF e commutazioni RX/TX e w8
lato rame
(scala 1:1)

3% il punto A e il punto B vanno collegati tramite 220 k.
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R d’antenna
auto oe ésemiautomatico

IBYEH, Claudio Battan

Considerata la sempre maggiore diffusione delle antenne direttive e il costo
piuttosto elevato dei rotori commerciali, penso che possa interessare uno spunto
per |'autocostruzione di una simile attrezzatura, visto che i problemi che da’ sono
veramente minimi.

Il complesso & piuttosto versatile, potendo I'antenna essere direzionata con con-
trollo diretto manuale, ovvero con controllo automatico, per semplice impostazione
della direzione con continuita sui 360° o su due direzioni fisse « memorizzate »;
infine con comando a distanza, per esempio da un inseguitore automatico per -
satelliti o da altro automatismo. Possiamo dividere il complesso in pil parti da
esaminare singolarmente.

Parte meccanica

E' lo sviluppo di un'idea di altri (vedi cq elettronica n. 4/1973); si fa uso di un
normale motore da tergicristallo (figura 1); per l'inversione & necessario invertire
o lo statore o il rotore, ma non entrambi; per usare il minor numero di fili pos-
sibile, si inverte totalmente la polarita sui fili del motore, usando un relay (K;)
per reinvertire la polarita del rotore (cosi da mantenerla costante); si noti che il

relay K; & eccitato solo con B positivo.

originale

figura 1

K, relay 12V, due scambi da 25V, 3 A
D, diodo 30V, 1A

schema modificalo

Per la parte meccanica vera e propria, ognuno si regola come crede e in base
al tipo di motore che trova; di'regola il motore & gia fornito di demoltiplica a vite
senza fine; anche in questo caso & perd necessaria una ulteriore demoltiplica, per
ridurre la velocita di rotazionele aumentare la potenza disponibile; la demoltiplica,
in genere, & adeguata quando il tempo per un giro & di circa 50 = 60 sec a vuoto
(tenete presente che poi, sul tetto, con I’antenna, il tempo pud aumentare anche di
10 = 15 sec per varie cause: sforzo, caduta di tensione, ecc); se & pitt Iento
basta avere pazienza, se & pill veloce, diventa troppo brusco e poco potente.
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= r Preampiincatore stereo a integrat: -

Esso & costituito da uno stadio di ingresso che assolve alla funzione di am-
plificare e di equalizzare opportunamente il segnale proveniente dalla sorgente
sonora (giradischi, registratore, ecc.).

Mediante il commutatore S & possibile scegliere la sorgente che si desidera
ascoltare.

Dopo lo stadio di ingresso segue normalmente un controlio dei toni passivo, di
tipo Baxandall, che permette mediante due potenziometri di agire sui bassi e
sugli acuti, esaltandoli o attenuandoli rispetto al segnale originale.

lo ho preferito sostituire questo tipo di controllo con uno a piu vie (ad esempio
cinque, ma possono essere anche di pit).

In questo modo si ha la possibilita di agire su una porzione pil ristretta della
gamma di frequenze del segnale e quindi ottenere un suono piu gradito al
nostro orecchio.

In alcuni casi si pud addirittura tentare di attenuare l'influenza negativa che ha
a volte ['ambiente sull’ascolto, attenuando o esaltando quell’intervallo di fre-
quenze che vengono esaltate o attenuate dall’ambiente.

it

Tengo a precisare, onde evitare delle critiche, che tale rimedio & solo parziale
in quanto la compensazione andrebbe fatta in una porzione assai pilu ristretta di
frequenze, cosa che si risolve utilizzando un equalizzatore d'ambiente (vedi
cq elettronica n. 12/1973) assai complesso e costoso e che pertanto va al di
fuori di quanto mi sono prefissato nella progettazione di tale apparecchio.
Con tale tipo di controllo di toni purtroppo si riesce ad avere una escursione,
piuttosto limitata, che & di circa = 4 dB a centro banda al contrario dei == 20 dB
ottenuti normalmente col filtro Baxandall.
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figura 4

figura 5

Preamplificatore stereo a integrati

In figura 4 sono riportate le curve di risposta dei singoli controlli di tono.

| potenziometri R“, R Ry Ry Ry, servono a esaltare o ad attenuare il segnale
compreso entro i vari intervalli di frequenza.

In figura 5 la curva a & relativa alla curva di risposta del controllo dei toni quando
tutti i.cursori sono in posizione intermedia mentre le curve b e ¢ sono ottenute
quando sono in posizione intermedia tutti i controlli di tono tranne quello rela-
tivo a 1000 Hz (curva b massima esaltazione e curva ¢ massima attenuazione).
Lo stadio di uscita utilizza un amplificatore operazionale a integrato. || guadagno
di tale stadio pud essere variato agendo sulla resistenza Ry, secondo il tipo di
amplificatore finale di. potenza utilizzato in unione al preamplificatore.

Il potenziomentro R;; agisce quale controllo di volume.

A questo punto devo fare alcune precisazioni.

I condensatori C;, C,, C; ho preferito saldarli direttamente sulla relativa presa di
ingresso, che & del tipo DIN.

Il commutatore S & un commutatore del tipo per circuiti stampati costituito da
tante sezioni, una per ogni ingresso e tale che quando viene inserito un ingresso,
vengono esclusi automaticamente tutti gli altri.

| resistori R, e Ry (vedi figura 2) che servono per una corretta alimentazione dei
due ingressi dell’integrato X, non vengono ripetuti per entrambi i canali ma per
uno solo, mentre |'altro viene collegato direttamente nel punto di mezzo tra R, e
Rs; tramite una resistenza da 150 k() identica a R.

Per quanto riguarda i collegamenti ai potenziomentri, si pud usare qualsiasi tipo
di filo purché i collegamenti non siano troppo lunghi, mentre per quanto riguarda
i collegamenti con l'ingresso e con l'uscita & bene utilizzare del cavetto schermato.
Per quanto riguarda l'alimentazione, sono necessari 30V, 40 mA stabilizzati.

Bibliografia

[
P. Williams - J. H. Evans, ecc., Circuit Designs, pagine 79 e 85. ** %
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plificato, infine il rumore (fruscio, agitazione termica), dato inevitabilmente da
qualsiasi amplificatore, per cuj nessun segnale di livello inferiore al rumore stesso
potra mai venire amplificato|con « pulizia ». Gia la faccenda si comincia a in-
garbugliare, ah, siete belli voi eh? A queste cose non ci avete mai fatto caso?
Male, molto malissimo, ma ¢'é di peggio!
Saltiamo al punto 2], la conversione; questo stadio & ancora piu selvaggio, deve
sopportare il peso dei segnali amplificati dal primo stadlo e il segnale dell'oscil-
latore di conversione poi deve mescolare il tutto fino a renderlo commestibile
agli stadi di media frequenza e anche lui soggiace alle leggi della dinamica, del
coefficiente di amplificazione‘ e del rumore. Non vi dico le cose pazze che suc-
cedono qui dentro (oltre alla normale conversione, s'intende!), intermodulazione,
trasmodulazione e modulazione incrociata stanno a casa loro, per dirla in breve
i segnali forti vanno a modulare quelli deboli, i rumori si sommano e vanno a
« sporcare » i segnalini pil gustosi, segnalini e segnaloni si convertono fra loro
creando cosi un caos di Nostra Signora o Beata confusioncella.
Tutto questo succede, eh si succede, in forma pil 0 meno accentuata a seconda
della qualita dei componenti usati e dalla configurazione circuitale ed ecco perché
molte volte diventa impossibile la ricezione; quando questi due primi stadi ven-
gono sovraccaricati da segnali che alterano il tratto lineare della loro curva di
lavoro ogni ulteriore preamplificazione d'antenna non fa che peggiorare la si-
tuazione gid sciagurata in partenza.
Trascuriamo i punti 3], 4) e 5) che per il momento non ci interessano e vediamo
come, quando, e perché diventa possibile e vantaggioso incoraggiare il ricevitore
con un preamplificatore.
A questo punto molti di voi penseranno. che insistere sulla preamp sia pura
follia dopo aver preso in considerazione cio che ho detto alcune righe fa, e
invece no, ogni medaglia ha il suo rovescio.
Poniamo il caso che !a propagazione sia andata in ferie e che la gamma risulti
deserta (non sogghignate, pud succedere!) o per lo meno senza tutta quella
confusione abituale, cosi che anche il rumore cosmico sia meno molesto, bene,
ci troviamo proprio nelle condizioni ideali in cui risulta conveniente tirare in
ballo il fatidico amplificatore d'antenna sicuri del fatto che nessun segnale
¢ bomba » venga a romperci lo scatolame. Qualsiasi baracchino che si rispetti,
a questo punto, diventa un oggetto pressoché inservibile perché concepito per il
normale traffico che non prevede questi casi sporadici, ma io lo so come siete
fatti voi, non vi accontentate mai, pestate i piedi, vi ripetete che non & giusto
che proprio il sabato pomeriggio, quando siete liberi dagli impegni di favoro,
non possiate farvi il vostro QSO di diritto, beh, fettivamente non posso darvi
torto, ma non son forse qua per alleviare le vostre pene? Eh?
Coraggio, ragazzi, si va a incominciare prima di tutto con: come non collegare
il pre al barakkino:

anlenna
| _pre harakkino
l . %
.presq danlenna g
del barakkino

Occhio, Pupi, se fate un lavoro cosi, quando andate in trasmissione correte il
rischio di «trasmettere » sul pre con due maiefiche conseguenze: |'energia RF
non pud arrivare sull’antenna e la stessa RF pud danneggiare seriamente il cir-
cuito del preamplificatore.

Svisceriamo la faccenda cercando di trovare la soluzione corretta.

Ragioniamo: il baracchino & un ricetrasmettitore, quindi & un apparato che pud
ricevere o trasmettere, ma ha un solo bocchettone d’antenna dal momento che
questa pud servire sia in tras che in rice quindi il preamplifica deve venir
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Per il prossimo preamplificatore d'antenna bisogna munirsi di ricetta medica
perché soggetto alle leggi sugli « stupefacenti » perché pur cosi semplice non
manchera di stupirvi. Vi fa un salto di oltre 15 decibelozzi con un solo transistor!
E' cosi elementare che fa tenerezza, godi popolo!

Look the second preamplifier, 15 dB gain:

Lo 30 E+ b scie
e
] ST L

Munirsi di tutta sta’ roba prima di dare inizio alle saldamenta: C,, C,"47 pF; C; 1 nF;
C, 10nF; Cs 100 nF; R, 470 kQ; R, 220 Q; il transistor deve essere un 2N2369 o
un BSX20 (non sono ammesse altre sostituzioni altrimenti declino ogni responsa-
bilital). L, e L, sono uguali a quelle dell’amplificatore precedente, con la variante
che devono avere una presa in piu ed esattamente al centro delle 7 spire, capito?
Idem dicasi per le norme di tarazione e non fate i difficili sulla tensione di ali-
mentazione, perché & sempre quella del baracchino. N.B. Questo tipo di confi-
gurazione elettronica & molto permaloso e per dispetto tende ad autooscillare,
sia dunque posto un schermo metallico collegato a massa disposto a separare

L, da L,. Non seguono altri commenti. ‘

Non c'é il due senza il tre, ah, che famelici che siete, CBers che non siete
altro, mi volete vedere spolpato, volete vedere fino a che punto arrivano le mie
chances, non posso darvi torto, altrimenti che sagra sarebbe solo con due ficato-
ripreampli? Urge dunque il third preamplifier, 20 dB gain:

O—

Cominciamo con le cose pilt banali: L, e L, come per il precedente, altrettanto
dicasi per la taratura, i transistors potrebbero essere anche i 2N706, ma sempre
meglio usare i 2N2369 o i BSX20 perché sono piu « gagliardi ». Gli altri compo-
nenti hanno la ventura di essere: R;, R, 47 kQ; R,, Rs 4,7 kQ2; R;, R 560 €2; R; 100 Q;
C,, C; 47pF; C,, C, 1nF; C;, Cs 10nF; C; 100 nF; Zzz 1 mH.

Questo tipo di circuito ha il pregio di accettare segnali deboli e forti con buona
linearita di risposta, ha un forte guadagno, forse superiore ai 20 dB, ma & un po’
rumoroso, non ha tendenze alle autooscillazioni e vi complica un tantinello e
cose se vi azzardate a progettare il circuito stampato per cui il mio consiglio &
quello di servirsi di quelle basette di bachelite preforate (quelle belline con
tutti quei cerchietti di rame reperibili alla GBC) e poi senza fare pasticci vi fate
i vostri bravi collegamenti con filo di rame vulgaris.
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Arriva da Pontedera e dice di chiamarsi Luciano Betto, fin qui niente di straor-
dinario, il bello viene dal suo « big » problema, state a sentire: ... Ora il mio
problema pit assillante & il disturbo che arreco con il mio baracchino; rientro
un po’ dappertutto, sula TV, sulla radio: sia AM che FM e anche sullo stereo!
Ho un ricetrans TOKAY PW 5024 originale 5W, micro in dotazione, antenna
Sigma ground-plane con radiali caricati, stilo 1,70 m con 35 metri di cavo RG8/U.
Caro Can Barbone, io divento matto perché continuo a disturbare i vicini e non
posso piu trasmettere dal QRA per evitare discussioni con i vicini. Vorrei provare
a cambiare antenna, montare una M400 Starduster. Tu mi dovresti consigliare
qualche filtro anti-TVI veramente efficace che si trova in commercio, oppure
qualche modifica da apportare al baracchino per farlo diventare meno splatterone
(perché molti dicono che il TOKAY & uno splatterone), in ultimo consigliami tu
un baracchino da base molto OK, ma che non dia troppe noie. Una strettona di
mano e supersalutoni dal tuo amico LASER.

Ullalla, e mi dici niente!? Cribbio, pure sullo stereo riesci a fare del ciabotto?!
A questo punto mi vien voglia quasi quasi di consigliarti di cambiare hobby, se
per esempio tu ti dedicassi ali’allevamento de! baco da seta non faresti certo
TVI. Gia perché gira e rigira, puoi cambiare mille antenne o mille baracchini, ma
un po’ di TVI ho paura che continuerai sempre a farfa. Procediamo con calma,
hai tu provato a misurare le onde stazionarie? Se nella tua zona ricevi il primo
programma TV sul canale A mettiti pure il cuore in pace, diversamente prova con
un baracchino in SSB. Mi rimane difficile consigliarti il modello, sappi perd che
tutti i baracchi in SSB sono meno facili alla TVl in quanto tutti gli stadi RF lavo-
rano in classe lineare percid danno luogo a meno armoniche e meno spurie di
qualsiasi altro ricetrasmettitore. Prima di procedere all'acquisto deli'uno o del-
I'altro apparato dovresti chiedere al negoziante almeno un paio di giorni di prova.
Alla GBC puoi trovare diversi tipi di filtri anti-TVI, ma la loro efficacia & inversa-
mente proporzionale alla quantita di « sporcizia » che il baracco immette in an-
tenna, vero & che in molti casi i filtri anti-TVI servono solo a diminuire la po-
tenza di uscita (in antenna) senza apportare notevoli soppressioni di disturbi
sia radio che TV. Un'altra causa del maledetto inghippo pud risiedere nell'ossida-
zione del cavo, ossidazione dovuta a infiltrazioni d’acqua, controlla quindi la linea
di discesa. Quanto alla M400 Starduster, ti dird che & una delle antenne che pre-
diligo, la conosco per prove fatte di persona, ha un ottimo angolo di radiazione,
ma se la alimenti con un TX che esce male, non faresti che allargare il raggio di
TVI. L'antenna, infatti, sempre che sia correttamente adattata di impedenza, &
I’elemento che gioca di meno in favore della TVI. A volte anche alcuni quarzi non
perfettamente OK riescono a produrre radiofrequenza di pessima fattura con
conseguente TVl e BCI (BCl = Broad-Casting Interferencies). Prova a vedere se
il disgustoso fenomeno & limitato a tutti o solo ad alcuni canali del tuo splatterone.
Ad ogni modo & impossibile da parte mia suggerirti qualsiasi intervento da ese-
guirsi sul tuo baracco, troppa distanza ci separa e ad essere sinceri bisognerebbe
fare un soppraluogo fino alla tua magione, magari con un analizzatore di spettro
della Hewelett-Packard per essere sicuri di individuare la causa con esattezza,
ma ci sono due ostacoli, uno & che non ho tempo di correre a Pontedera ['altro
e che non ho |'analizzatore di spettro, il cui costo supera i 20 milioni di lire e
non mi sembra il tuo caso una giustificazione tale da farmi spendere una cifra
del genere.

Riassumendo, caro Luciano, prima di affrontare spese nuove e a volte anche
pazze, nell'intento di migliorare la purezza delle emissioni, & bene individuare la
causa principale che determina TVI. Fatti prestare un’antenna, un baracchino,
cambia cavo, verra pure un momento in cui almeno gli impianti stereofonici non
si lamenteranno pil!

Beh, ragazzi, anche quest’anno & giunto il momento di chiudere il portone, addio
vecchio 1976, anche se non sei stato un gran ché come annata, non te la prendere,
ce ne sono stati di peggiori! )

Con tanti 51 di Buone Feste vi saluto e ci rivediamo nel 77, OK?

Can Barbone 1°
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per la ricezione delle bande spaziali
136 -~ 138 MHz e 1680 - 1698 MHz

(segue dal n. 10/1976)

professor Walter Medri

L'analizzatore video APT a scansione elettrostatica

Avevo concluso il mese scorso che, dopo avere rilevato che il ritmo di ri-
petizione della riga luminosa dipende soltanto dalla frequenza di sincro-
nismo e non dalla regolazione del potenziometro di controllo della frequenza
di scansione e che con la regolazione di questo potenziometro varia sol-
tanto la velocitd della traccia luminosa, potete considerare pronto |'oscil-
loscopio per essere impiegato come analizzatore video (o come display se
preferite). '

Possiamo riprendere allora il nostro discorso dicendo che, se si vuole in-
vece impiegare il TES 0373 (vedi figura 8), sono necessarie le seguenti
modifiche: aggiunta di una capacita di filtro da 1 uF 2000 V. (oppure due
in parallelo da 0,47 uF 2000 V1) sul circuito di alta tensione dopo la resi-
stenza R (vedi figura 9) aggiunta di una capacita di 100 uF 350 V. sul
circuito di alimentazione a 185V dopo la resistenza Ry (vedi figura 9),
realizzazione del circuito di figura 10 che portera la scansione dell’asse X
ai valori di frequenza richiesti dagli standards APT.

progetto
promosso
da
IAT.G.
radiocomunicazioni

figura 8

Analizzatore video APT con oscilloscopio TES 0373 al quale devono essere apportate
ie modifiche descritte nel testo. L'oscilloscopio in questione viene usato da alcuni
anni con riseitati molto buoni dal signor Flavio Linguerri, via Matteotti 47, Casola
Valsenio.
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— progetto starfighter

Come il circuito di figura 6, quello di figura 10 non presenta assolutamente
difficolta di realizzazione; un esempio pratico & dato in figura 11.

figura 11

Esempio di montaggio del circuito di figura 10 su una basetta ad anelli
e fori predisposti (vedi anche figura 12).

L’alimentazione viene prelevata dal punto C + 185V, indicato dallo schema
originale e il suo accoppiamento con l'asse X dell'oscilloscopio avviene
collegando l'uscita per I'asse X del circuito di figura 10 con il conduttore
originale che va al connettore BNC posto sul pannello frontale e contrad-
distinto con le diciture « X INP. » - « EXT. SYNC. ».

Il collegamento con il conduttore che va al BNC deve avvenire dopo che il
filo & stato staccato dal connettore in modo da lasciare libero il BNC, che
verra impiegato per l'ingresso dei sincronismi; al BNC verrd quindi col-
legato il terminale del circuito di figura 10 contraddistinto con la dicitura
« ingresso sincronismi ».

L'uscita per la cancellazione della ritraccia del circuito di figura 10 deve
essere collegata alla base del transistor « T15 » (vedi schema originale)
lasciando invariato il circuito originale; per migliorare |'efficacia della can-
cellazione alle frequenze pil basse si possono sostituire le due capacita
originali Cy e C3 con altre due del valore di 10 uF ciascuna.

Il potenziometro regolatore della frequenza di scansione da 3,3 MQ pud
essere montato al posto del potenziometro originale « P2 » da 0,25 MQ, in
quanto il « P2 » (regolatore di fase) serve esclusivamente nei casi in cui
sia previsto l'uso deilo strumento con un generatore sweep RF, sprovvi-
sto a sua volta di tale regolatore.

Per i controlli e la messa a punto del circuito di figura 10 vale quanto detto
per il circuito di figura 6 ad eccezione della regolazione della lunghezza
della traccia luminosa che verra effettuata tramite i comandi « X MAGNIF. »
e « X POS. » che si trovano sul pannello frontale dell'oscilloscopio.

Le foto delle figure 12 e 13 mostrano rispettivamente il montaggio della
basetta del circuito di figura 10 e delle due capacita di filiro da 0,47 uF
2000 V. in parallelo sul circuito di alta tensione; va ora precisato che dopo
le modifiche descritte il circuito di figura 10 viene inserito e disinserito
sull’asse X mediante la manopola del selettore che si trova sul pannelio
frontale contraddistinta con la dicitura « TIME/CM ».

Ciog, con la manopola del selettore sulle posizioni « LINE », 1 ms, 0,1 ms,
40 ns, 1 ns, lo strumento funziona come oscilloscopio (le modifiche sulle
alimentazioni migliorano le sue prestazioni) mentre con la stessa mano-
pola sulla posizione « EXT. » vieng inserito sull'asse X il circuito di figura 10,
che permette di ottenere le opportune frequenze di scansione per gli stan-
dards APT.
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progetto starfighter

figura 12

Montaggio meccanico della baset-
ta contenente il circuito di figura
10. La basetta & stata montata sul-
la parte inferiore del telaio del-
l'oscilloscopio e unita ad esso con
quattro viti autofilettanti.

| collegamenti elettrici con i vari
punti dell’oscilloscopio, ad eccezio-
ne di quelli per I'alimentazione, &
bene siano tutti in cavetto scher-
mato.

figura 13

Vista del montaggio dei due con-
densatori in parallelo da 0,47 uf
2000 V,, che vanno collegati al cir-
cuito di alimentazione di alta ten-
sione per migliorarne il filtraggio
(vedi figura 9).

Si noti che, come per il TES 0366, si avra scansione del pennello elettro-
nico soltanto in presenza degli impulsi di sincronismo all'ingresso del
circuito di figura 10, mancando questi si avra soltanto un puntino luminoso
sul lato sinistro dello schermo.

Anche per il TES 0373, il reticolo va tolto dallo schermo e sostituito ‘con
una mascherina di cartoncino nero identica a quella descritta per il TES
0366; a questo punto I'oscilloscopio & pronto per essere impiegato come
analizzatore video APT.

Se si vuole impiegare invece |'ottimo oscilloscopio Philips PM 3220 (vedi
cq elettronica n. 5/1972, pagina 692), l'unico intervento da effettuare sul
circuito & quello illustrato su cq elettronica n. 10/1972 a pagina 1352, che
consiste nell’aggiunta di una capacita di filtro da 0,47 uF 2000 V. sul cir-
cuito di alta tensione per migliorarne il filtraggio.
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il "BARACCHINOche non tradisce mai

OMOLOGATO
DAL MINISTERO
PP. TT.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Trasmettitore: pilotato a quarzo — potenza
RF input 5W — output 3 W-—-modulazione:
95% (AM) con 100 Phon (1000 Hz)

Ricevitore:

Pilotato a quarzo, supereterodina; limitatore
automatico di disturbi; squelch regolabile;
potenza in bassa frequenza 2W; «S » meter
e «RF » meter

Sensibilita: 0,3uV con 10 dB S/N

Selettivita: 6 dB a =3 KHz; 60 dB a +10 KHz
(separazione dei canali)

Canali: 6 (1 quarzato)

Temperatura di funzionamento:

da—20a +50°C

Media frequenza: 455 KHz

Semiconduttori: 14 transistors al silicio; 8 diodi
Antenna: presa coassiale per 502

di impedenza

Alimentazione: 12 V cc

Assorbimento:

in trasmissione senza modulazione 800 mA;
con modulazione 1,3 A. In ricezione 180 mA
Portata: da 15 a 40 km (pilt di 60 km sul mare)
Dimensioni: 160 x 120 x 38 mm (contenitore

in lamiera d'acciaio)

Peso: 930 gr

Esclusiva per Pltalia: MELCHIONI ELETTRONICA - Divisione RADIOTELEFONI - Via Colletta, 39 - 20135 MILANO

7m0 -
Garanzia e Assistenza: @!TE. - Modena
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ORION 1001 stereo ° . e?&?—li-)so\l\IRM

ldeale per quegli impianti dai quali si desidera un buon ascolto di vera alta fedelta sia per la musica
moderna che classica.

Totaimente realizzato con semicotiduttori al silicio nella parte di potenza, protetto contro il sovracca-
rico e il corto circuito, nella parte preamplificatrice adotta una tecnologia molto avanzata: i circuiti
ibridi a film spesso interamente progettati e realizzati nei nostri laboratori.

Mobile in legno e metallo, pannello satinato argento, V-U meter per il controllo delia potenza di uscita.

Potenza 30430 W RMS
Uscita altoparlanti 82

Uscita cuffia 8Q

Ingressi phono magn. 3 mV

Ingressi aux 100 mV
Ingressi tuner 250 mV

Tape monitor reg. 150 mV /100K

Tape monitor ripr. 250 mV/100K

Controllo T. bassi =+ 18dB a 50 Hz
Controllo T. alti + 18dB a 10kHz

Banda passante 20-=-40.000 Hz (—1,5dB)

’
* Distorsione armonica < 0,2 %
% grian ‘' '. d ‘ - Distorsione d'interm. < 0,3 %
“‘."' 1 . li'(app. segt:\./ldls'tlur. -
v ngresso b. livello > 65
» N . r‘ . Rapp. segn./disturb.
0 ‘ d ingresso a. ilvello > 75dB
220000¢€ P Dimensione 420 x 290 x 120
g -t [y I Atimentazione 220V c.a.
———— T Speakers system:
n In posiz. off funziona la cuffla (phones)
in posiz. A solo 2 box principali
in posiz. B solo 2 box sussidiari in un’altra
1 stanza
ORION 1001 montato e collaudato L. 124.000

ORION 1001 KIT di montaggio con unita premontate L. 102.000

Per chi volesse acquistare singolarmente tutfi i pezzi che costituiscono il mod. ORION 1001
sono disponibili:

MPS L. 26.400 Mobile ORION 1001 L 7.900
AP30S L. 33.800 Pannello ORION 1001 L. 3.200
Telaio ORION 1001 L. 7.500 | KIT minuterie ORION 1001 L. 11.400
TR90 220/42/12+ 12 L. _7.200 V-U meter L 5.200
per un perfetto abhinamento DS33
35 + 40W sistema tre vie a sospens. pneum.
altoparlanti:
1 Woofer da 26 cm
1 Midrange da 12 cm
1 Tweeter a cupola da 2 cm
risposta in frequenza 30 + 20.000 Hz
frequenza di crossover 1200 Hz; 6000 Hz
impedenza BQ (4Q a richiesta)
dimensioni cm 35 x 55 x 30 i
DS33 montato e collaudato "L. 84.000 cad.
DS$33 KIT di montaggio + L. 71.500 cad.
Per chi volesse acquisjare singolarmente tutti i pezzi che costituiscono il mod. DS33 sono disponibili:
Mobile L 22.500 Filtro 3-30/8 L. 12.800 MR127/8 L. 6.900
Pannello L. 2.800 W250/8 | L. 18.000 Dom-Tw/8 L. 8.600

PREZZI NETTI imposti compresi di I.V.A. - Garanzia 1 anno su tutti i modelli tranne i kit
di montaggio. Spedizione a mezzo pacco postale o corriere a carico del destinatario.
Per gli ordinl rivolgersl ai concessionari piu vicini o direttamente alla sede.

CONDES SIDNARS TELSTAR - 18128 TORIND - via Gioberti, 37/D
= ECHO ELECTRONICS - 16121 GENOYA - via Brig. Liguria, 78-80ir
ZETA elettronica ELM) - 20128 MILAND, - via Cislaghi, 17
ENPORIO ELETTRICO 30170 MESTRE (VE) - via Mo 2e"

" - - 3017 E (VE) - via Mestrina, 24
via L' Lo“o! 1 tel' (035) 222258 AGLIETTI & SIEN| - 50129 FIRENZE - via §. Lavagnini, 54
241 oo BERGAMO DEL GATTO - 00177 ROMA - via Casilina, 514-518

Elett. BENSO - 12100 CUNED - via Negrelli, 30

ADES - 36100 VICENZA - v.le Margherita, 21

ELETT PRDFESSIONALE « 60180 ANCONA ~ via XXIX Settembre, 8/b-c
Bottega deila Musica - 29100 PYACENZA - via Farnesiana, 10/b

Edison Radio Caruso - 98100 MESSINA - via Garibaldi, 80

























































a GENOVA la ditta ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467

Vende direttamente e per corrispondenza IN CONTRASSEGNO tutto il materiale elettronico della
ditta ACEl agli STESSI PREZZI pubblicati su questa rivista e inoltre

PIU’ DI 200 SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA WILBIKIT - PLAY KIT .

DARLINGTON DISPLAY
TIP126 1.600
BD701 ..000 TIP127 1.600 FND70 2.000
BD702 000 | TIP140 2.000 | FND500 3.500
BD699 .8C0 TIP141 2.000 DL707 2.400
BD700 .800 TIP142 2.000 Led rosso 300
BDX33 1.200 TIP145 2.200 Led bianco 800
BDX34 1.200 TIP6007 1.600 Led verde 800
TIP120 .600 MJ2500 3.000 Led giallo 800
TIP121 .690 MJ2502 3.000 Led arancio 800
TIP122 600 | MJ3000 3.000 | Diac 400V 400
TIP125 600 MJ3001 3.100 Diac 500 V 500
TRASFORMATOR! DI ALIMENTAZIONE primario 220 V
B00mA sec 6-75-9-12V L. 1.250
1A sec. 12-16-18-24 L. 1.850
2A sec. 24 - 36 - 45 L. 3.200
3 A sec. 12-18-24 L. 3.200
4A sec. 12-24 - 12412 -24+424 L. 6.800
Si eseguono anche su ordinazione, inviando acconto di
L. 2.500 e specifiche.
TRIAC SCR
1A 400V 800 1A 100V 500 10A 400V 1.700
45A 400V 1500 1.5A 100V 600 10A 600V 1,900
65A 400V 1500 | 1.5A 200V 700 10 A 800V 2500
6A 600V 1800 22A 200V , 850
10A 400V 1.600 [ 3,3A 400V 950
10A 500V 1.800 8A 100V 950 ZENER
10 A 600V 2.200 8A 200V 1.05
15A 400V 3.100 8A 300V 1.200 da 400 mW 220
15A 600V 3.600 | 65A400V 1.400 4, 4w 300
25 A 400 V  14.000 8A 400V 1.500
25A 600V 15500 [ 65A 600V 1.600 da 4W 600
8A 600V 1800 da 10W 1.100
Saldatori istantanei BLITZ & pistola L. 9.000
Saldatori per circulti stampati Philips, 25-50 Watt. L. 6.500
Saldatori micro per circuiti stampati 15 watt L. 6.500
Saldatori punta sottile 30 watt L. 3.200
ANTIFURT| E SERVOMECCANISMI
Microinterruttori per porte-finestre L. 950
Sirene 6-12 V potentissime L. 7.800
Reed in ampolle L. 450

Fotocellula prolett. e ricevit. 10 m - stagne cad. L. 23.000
Filtri a raggi infrarossi per fotocellule cad. L. 12.800
Centralino per fotocellule con relé 5A L. 34.500
Centralino per fotocellule solo basetta funzionante L. 11.500
Relé comandatori dalla voce o suono L. 9.500
Centralino 4 temporizzazioni: entrata uscita, tempo allarme,
ripetizione in kit L. 28.000
Orologi a 220 V programmabili per varie operazioni L. 27.000
Batterie ricaricabili al piombo a secco eterne:

6V1AL 11200 - 12V 1.8A L. 22500 - 12V 4,5 A L. 32,000
Carica batterie automatico 12V - 800 mA L. 21.000

Sirene elettroniche americane, francesi L. 20.800
Woofers pneumatici: 10W L, 7.700 40W L. 18.000

20W L. 11.000 60 W L. 32.000
Midrangers per casse sino a 60 W s L. 6.900
Tweeters per casse fino .a 60 W L. 8.600

Filtri cross-over: 2 vie L. 9.400 - 3 vie L. 12.800
Lampade Philips colorate per luci psichedeliche fino a
100 W L. 5.500 - fino a 40 W L. 1.800

Giradischi BSR completi, senza mobile, nuovi alta fedelta:
tre velocita completo di testina stereo L. 20.000
tre velocitd cambiadischi automatico soilevamento pneumai-
co L. 32.000
Antiskating - cambiadischi automatico HI-FI BSR L. 47.000
Meccanica mangianastri con testine magnetiche di registro,
di ascolto e di cancellazione . 12.000
Tasti telegrafici 2.000
Tastl telegrafici con oscillotono

Tastl telegrafici elettronici professionali

Cuffie da 2000 ohm Siemens

Soppressori disturbi dinamo e altern. auto 27 MHz
Soppressori disturbi di linea 220 V e anti TVI
Filtri anti-TV| per frequenza 27 MHz

VFO oltre 60 ch (specificare apparecchio) 27 MHz
Basette di preamplifica microfoni ‘magnetici e plezo
Corso di telegrafia

Cavo a molla per microfono

Amplificatori lineari da 30 W 27 MHz
Amplificatori lineari da 100 W 27 MHz

PL259 in teflon completo *
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Cavo RG8 al m L.
Cavo RG58 al m

NON DISPONIAMO DI CATALOGHI

JOSTS KIT, ecc.

BASSA FREQUENZA BASSA FREQUENZA STEREQ

MONOFONIA

amplif. a moduli premontati 5+ S5W c/pre. L. 18.000
1W 9Vece L. 1.602 10+ 10W c/pre. L. 22.000
2W 12Vce L. 2.000 124+ 12 W c/pre. L. 29.000
4W 12V ce L. 2.600 30+ 30 W s/pre. L. 42.000
6W 12V cc L. 4.500 50+ 50 W s/pre. L. 45.200
8W 12Vce L. 6.500 30+ 30W c/pre, L. €6.000
30W 35V ce 1. 15.000 100+100 W s/pre. L. 84.000
S0W 52V cc L. 22.600 50+ 50 W s/pre. L. 74.700

100 W 32432 v L. 42.000 100+ 100 W c/pre. L. 113.600

ALIMENTATOR! STABILIZZATI

A moduli elettronici premontati senza trasformatore

5 A variabile fino a 30 V cc L. 11.000
2 A 1215-24-30-33 V a richiesta stabilizzati L. 5.000
Completi di trasformatore, contenitore, e, se variabili di
strumento di lettura Volt e ampere

126V, 25A per RX-TX e autoradio - cassette L. 15.000

da 12 a 15V variaz. interna, 5 A senza strum. L. 32.000
da 6,5 a 20 V variabile 3 A con strumento L. 32.000
da 6,5 a 20 V variabile 5A con strumento L. 41.000
da 6,5 a 20 V variabile 10 A con 2 strumenti L. 85.000
LIBRI TECNICI E DIDATTICI

Introduzione alla TV a colori L. 8.500
Le antenne riceventi L. 5000
Riparare un TV & una cosa semplicissima 1. 2.700
Principi e applicazione dei circuiti integrati lineari 15.000
Diodi tunnel 2.700
Alta fedelta HI-F| 9.500
La tecnica della stereofonia . 2.450
HI-FI e stereofonia? Una risata! 7.000
Musica elettronica 4.000
Spionaggio elettronico 4,000
Controspionaggio elettronico 4.000
Allarme elettronico 5.000
Guida breve all'uso dei transistor 3.000
Uso pratico degl! strumenti di laboratorio 3.500
Semiconduttori, transistor, diodi, raddrizzatori 4.500
Tecnologie elettroniche 10.000
Raddrizzatori SCR - TRIACS 7.000
Elettrotecnica generale 8.000
Principi di radio 4.500
Laser e Maser 3.500
Guida mondiale dei semiconduttori 7.800

Microonde e radar

Tecnologie e riparazione del circuitl stampati
Radio trasmettitori

Misure elettriche ed elettroniche

Pratica della radiotecnijca

Transistor Handbook, tecnica, impiego del transist.
Misure elettroniche: vol, 1 L. 8.000 - Vol. 2°
Radiocomunicazionl per CB e Radioamatori
Strumenti per misure radioelettroniche

Circulti logici con transistors

Elettronica Industriale

C.Mos National - Caratteristiche e applicazioni
Come si diventa CB e Radioamatori 4.000
Manuale d2i semiconduttori. Con caratteristiche e contenno-
ri (europei e giapponesi}, parte 12 L. 6.500 parte 22 L. 7.800
Manuale degli integrati, con caratteristiche contenitori e
circuiti interni, parte 12 L. 7.400 parte 2 L. 9.900

C.B. RADIO L. 5.000
Nuovo manuale dei transistors, con introduzione ai
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circuiti integrati 8.000
Tutti i transistors e le loro equivalenze 7.000
La riproduzione fedele del! suono 4.000

g

Le radio-comunicazioni - Sistemi - Fraseologia
Moderni circuiti a transistors

11 televisore a colori - PAL e SECAM -
Equivalenze transistors (anche 2SA.25B,2SC giapp.)
Ricezione ad onde corte

Manuale dei regolatori di tensione NATIONAL
Amplificatori e altoparlanti HI-FI (Philips)

1l manuale delle antenne

Alimentatori e strumentazione

Trasmettitori e ricetrasmettitori

Dal transistor al circulti integrati

Scelta ed Installazione delle antenne TV-FM

101 esperimenti con |'osciiloscopio

Guida alla messa a punto dei ricevitori TV
Principi e standard di televisione

Strumenti per videotecnici - L'oscilloscopio

Primo avviamento alla conoscenza della radio -
Principianti

Strumenti per radiotecnici

Semiconduttori d} commutazione.
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ATTENZIONE: Esegulamo quarzi su ordinazione per tutte le
frequenze. L. 7.000 cad. Inviare anticipo L. 3.500 per quarzo.
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M:JLTIM|ETR1% ’G:IGIT?.LE Bi;K PRE(\:IISIONVmod 280 - 3 Dlgit: PIASTRE RAMATE PER CIRCUITI STAMPATI
mp. In - 4 portate per Vcc e Vac - 4 portate per carto
Acc e Aac - 6 portate ohmmetriche - Alim. 4 pile mezza DL Usteonite
torcia - Dim. 16 x 11 x5 cm. L. 160.000 mm 80x150 - L. 75| mm 85x210 L. 630
MULTITESTER PHILIPS SMT102 - 50 000 Q/V - Orlglnale olan- mm 55 x 250 L. 80 | mm 160 x 250 L. 1.100
dese. (Per caratteristiche vedasi cq n. 12/75) L. 26.000 mm :sg";gg t 1028 mm ggxggg t 1-%
PROVATRANSISTOR T5T9: test per tutti | tipl dl transistor fmm 100 x L X 1.
PNP e NPN. Misura la iceo, Ic su due llvelll di polarizzazione
di base e Il B. Inoitre prova diodl SCR e TRIAC L. 13.800 bachelite vetronite doppio rame
Y T 7 mm 60 x 145 L. 150 mm 140 x 185 L. 500
L L7008 mm 40 x 270 L. 200 | mm 180 x 290 L
CUFFIA STEREO JACKSON 8 Q con controllo volume L. 12.000 mm 100 x 110 L. 300 mm 1560 X 380 L. 1_;;3
CI#FICACOTELEFOWCA 180 0 L. 2.800 mm 100 x 140 L. 350 | mm 160 x 500 L. 1.350
ATTA atterie 9 V L. 70
per batterle VETRONITE modulare passo mm 5 - 180 x 120 L. 1.500
PRESE 4 poll + schermo per microfono CB L. 1.000 VETRONITE modulare passo.mm 2,5 - 120x90 L.  1.000
SPINE 4 poli + schermo per microfono CB L. 1.100 e
ALETTE per AC128 o simill L. 30
;';fs: gm g pgllll - g pg” t ;osg ALETTE per TO-5 In rame brunito L. 6
PORTAFUSIBILE 5 x 20 da pannello L 200 DISSIPATORI IN ALLUMINIO ANODIZZATO
PORTAFUSIBILE 5 x 20 da ¢.8. L. 55 — a U per due Triac o transistor plastici L. 200
FUSIBILI 5x20 1A -2A - 3A -5A ‘L. 30 — a U per Triac e Transistor plastici L. 150
PRESA BIPOLARE per allmentazione L. 180 —a stella per T0-5 T0-18 Lo
SPINA BIPOLARE per alimentazione L. 140 — @ ragno per TO-3 B
PRESA PUNTO- LINEA L % —a ragno_per T0-66 L. 3%
SPINA PUNTO-LINEA L " 100 DISSIPATORI ALETTAT| IN ALLUMINIO
PRESE RCA L. 140 — a doppio U con base piana cm 22 L. 900
SPINE RCA L. 160 — a triplo U con base piana cm 37 L. 1.700
— a quadruple U con base piana cm 25 L. 1.700
BANANE rosse_e nere L. s — con doppla alettatura liscio cm 22 L. 1.700
BOCCOLE {SOLATE rosse ¢ nere foro & 4 cad, L. 160 — a grande superficie, alta dissipazione cm 13 L. 1.700
MORSETTI rosst e nerl L 2% VENITILATORI CON MOTORE INDUZIONE 220 V
SPINA JACK bipolare @ 6,3 L. 300 — VCS5 - centrifugo dim. mm 93 x 102 x 88 L. 6.200
PRESA JACK bipolare @ 6,3 L. 250 — VC100B - centrifugo dim. mm 167 x 192 x 170 L. 19.200
SPINA JACK bipolare & 3,5 L. 150 — VT60-180 - tangenziale dim. mm 250 x 100x90 L. 8.750
PRESA JACK bipolare @ 3.5 L 150 — VT60-90 - tangenziale dim. mm 152x 100x90 L. 7.200
SPINA JACK STEREO @ 6.3 L 350 -
PRESA JACK STEREO & 6.3 L. 400 KIT SU CIRCUITO STAMPATO IN FELTRO DI VELTRO -
COGCODRILLI Isolati, rossi o neri mm, 35 L. 50 CHIARA SERIGRAFIA COMPONENTI:
COCCODRILLI Isolati, rossi o neri mm, 45 [ 70 — TS3 - alimentatore 3 A/7+15V, protezione elettronica a

disgiunzione. Reset automatico. Escluso trasformatore

CONNETTOR! COAX PL259 e S0239 cad. L. 11.000

RIDUTTORI per cavo RG58

DOPPIA FEMMINA VOLANTE

ANGOLAR! COASSIALI tipo ‘M3s9
CONNETTORI COASSIALI @& 10 In coppla

PULKAMTI normalmente apert!
PULSANTI normalmente chiusi

CAMBIOTENSIONI 220/120 V
FUSIBILI LITTLEFUSE 3/8 A mm 6 x 25 - conf, 5 pz. L.
QUARZI MINIATURA MISTRAL 27,120 MHz L.

~r
!

— TS2 - alimentatore 2 A/fisso 12 V con trimmer.

Caratteristiche come per TS3 L. 9.000

— TS10 - alimentatore 10 A/7-+15V
Caratteristiche come per TS3 L
— Trasformatore 18 V/3 A L

— Trasformatore 18 V/2 A IL. 3.000
L

- e

88lglal 88832y

— Trasformatore 18 V/10 A

— SE2 - Adattatore per auto 1A/12V
specificare tensione uscita tra 3 e 9V

— FA1 - Antifurto automatico elettronico.
13 transistor 22 diodi 3 timer,
Nota di preavviso spegnimento automatico - chiave mec-
canico-elettronica - 2 memorie sequenziali - relay 2 sc.

. 2.500

CAPSULE A CARBONE & 38 L. 10 A - 8 porte d'accesso positive e negative temporizzate
o istantanee. L. 33.000
MANOPOLE CON INDICE — FA3 - Sirena elettronica 12 V/2,5 A - 20 W out su 4 Q
— & 23, colore marrone, per pernl & 6 L. 200 maggior carico = minor consumo e potenza. Suono tradi-
. zionalé o alla « francese = L. 10.000
MANOPOLE PROFESSIONALI con Indlce perno @ 68 mm — FA4 - Chiave per antifurto - 9 transistor - Funziona sul
— E415NI - corpo nero - @ 23 / h 1 L. 32 principio del bilanciamento de! ponte di resistenze. Tempo
— H840 - corpo alluminio - @ 22 / h 18 L. 340 per l'inserimento del glusto valore di resistenza=100 ms.
— J300 - corpo alluminio - @ 18 / h 23 L. 440 — P3 - Mixer mono HI-FI - 3 ingressi indipendenti - Z =
— G630NI - corpo nero - @ 21 / h 22 L 320 = 100 k§2 - controlli di tono separati piu 4 volumi L. 9.500
— FP1 - Equalizzatore stereo per testina magnetica - all-
MANOPOLE professionall in anticorodal anodizzato mentazione 12 V. HI-Fl - 4 transistor - livelli di uscita
318/20 L. 500 | G25/20 L. 520 separati
J25/20 L. 550 CL19/25 L. 430 — FF27 - Lineare 27 MHz - input max 5 W - output 35 W/12 Vv
b2 Py e Ean A L 0 FMIG0 Lingare 40 W~ T2 V/SA uper emittenti Tibers -
U e - Lineare = uper emittent ere -
Per 1 modelli anodizzati nerl L. 100 in pil. In. 10W - freq, 88108 MHz L. 35 000
RESISTENZE da 1/4W 5% e 1/2W 10% tutti | valori — FMS50 - Lineare 10W - 12V/2,5A per emittenti llbere
della serle standard) cad. L. 20 In. 2W - freq. 88+108 MHz L. 30.500
— FM3 - Driver a 3 stadi, In. 50 mW - Out, 2W - accetta
PACCO da 10U resistenze assortite L. 1.000 I'ingresso di un normale radiomicrofono L. 21.
da 100 condensatori assortit! L. 1.000
da 100 ceramici assortiti L. 1.000 1 prezzi per | Kit montall vanno maggiorati det 20 %.
da 40 elettroliticl assortit! L. 1.200' FM100 e FM50 - FM3 si vendono solo montati.

F A N T I N I SEDE: Via Fossolo, 38 c¢/d - 40138 BOLOGNA

C.C.P. N. 8/2289 - Telefono 34.14.94
ELETTRONICA . FILIALE: Via R. Fauro, 63 - Tel. 80.60.17 - ROMA

2174 ! cq elsttronica
































































