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COLLEGAMENTO VIA RADIO
CHIAMATA SELETTIVA INDIVIDUALE
CHIAMATA DI GRUPP!

AVVISO Di CHIAMATA ACUSTICO
RICEZIONE DEL MESSAGGIO PARLATO
VOLUME REGOLABILE - ECONOMICITA

SISTEMA SIPAS MOD. PS-03






| circuiti
cqe roni

Erano mesi che i Lettori ¢ci tempestavano in ogni modo perché della maggior parte dei progetti presentati venissero pre-
disposte e messe in vendita le scatole di montaggio complete. Noi non siamo dei commercianti di parti elettroniche e
quindi, purtroppo, non abbiamo potuto soddisfare queste richieste. E poi i sono gia flor di Ditte che operano nel settore
e basta sfogliare cq elettronica per trovare decine di indirizzi cui rivolgersi.

Ma un « pezzo » tra tutti pud invece costituire un problema: & il circuito stampato di quel progetto della rivista, che
varia ogni volta. .

Sensibile a questo problema e con l'obiettivo di fornire un servizio non speculativo cq elettronica ha deciso di far
predisporre e porre in vendita i circuiti stampati di molti Suoi progetti, come gia annunciato da alcuni mesi.

cq elettronica garantisce che tutte le basette sono perfettamente rispondentj al relativo progetto: percio,
nessuna brutta sorpresa Vi attende!

ati di

i circuiti stampati disponibili sono:

5031 Generatore RF sweeper a banda stretta (200 kHz 25 MHz) L. 2.000 .
{Riccardo Gionetti) - n. 3/75 (serie delle tre basette)

5121 Generatore di ritmi elettronico L. 700
(Alessandro Memo) - n. 12/75

5122 Utile ed economico amplificatore da 5 a 15 Wyys . L. 800
{Renato Borromei) - n. 12/75

5123 Convertitorino per la CB L. 800
(Bruno Benzi) - n. 12/75

6011 Contagiri a LED L. 2.000
(Giampaolo Magagnoli) - n. 1/76 (le due basette)

6012 Fototutio L. 700
(Sergio Cattd) - n. 1/76 (solo il fototutto)

6031 Relé a combinazione L. 950
(Bruno Bergonzoni) - n. 3/76

6032 Segnalatore di primo evento L. 700
(Francesco Paolo Caracausi) - n. 3/76

6041 Come realizzare con poche kilolire L. 3.000

6042

(Renato Borromei) - n. 4/76

Un 40 W onesto
(Mauro Lenzi) - n. 4/76

(tutta la serie)

L. 1500 (una basetta)
(la coppia: L. 3.000)

6051 Logica di un automatismo L. 1.500
(Giampaclo Magagnoli) - n. 5/76

6052 Il sincronizza-orologi L. 1500
(Salvatore Cosentino) - n. 5/76

6071 Come misurare la distorsione armonica totale T L. 2.000 (le due basette)
(Renato Borromei) - n. 7/76

6101 Modulatore di fase a mosfet con audio livellatore L. 1.200
(Guerrino Berci) - n. 10/76 z

| prezzi indicati si riferiscono tutti a circuiti stampati in rame su vetronite con disegno della disposizione dei compo- .
nenti sull'altra faccia; tutte le forature sia di fissaggio che per i reofori dei componenti sono gia eseguite.

Spese di imballo e spedizione: 1 basetta L. 800; da 2 a 5 basette L. 1.000.

Pagamenti a mezzo assegni personali e circolari, vaglia postali, o a mezzo conto corrente postale
8/29054; si possono inviare anche francobolli da L. 100, o versare gli importi direttamente presso
la nostra Sede. Spedizione per pacchetto raccomandato.
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elegante e moderno amplificatore
ORION 1001 stereo professionale 30+30 WRMS

Ideale per quegli impianti dai quali si desidera un buon ascolto di vera alta fedelta sia per la musica
moderna che classica.

Totalmente realizzato con semiconduttori al silicio nelfa parte di potenza, protetto contro il sovracca-
rico e il corto circuito, nella parte preamplificatrice adotta una tecnologia molto avanzata: i circuiti
ibridi a film spesso interamente progettati e realizzati nei nostri laboratori.

Mobile in legno e metallo, pannello satinato argento, V-U meter per il controllo della potenza di uscita.

Potenza 304+30 W RMS
Uscita altoparlanti 8 Q

Uscita cuffia 8Q

Ingressi phono magn. 3 mv

Ingressi aux 100 mvV
Ingressi tuner 250 mV

Tape monitor reg. 150 mV /100K
Tape monitor ripr. 250 mV /100K

Controllo T. bassi
Controllo T. alti

+ 18dB a 50 Hz
+ 18dB a 10 kHz

Banda passante 20+40.000 Hz (—1,5dB)
-~ . Distorsione armonica < 0.2 %
” grion ® ° w. . Distorsione d'interm. < 0,3 %
. :’ . Rapp. segn./disltlur. d
T ' Ingresso b. livello > 65dB
. Rapp. segn./disturb.

0 ‘ . . . ’ ingresso a. ilvello > 75dB

. 0000C v Dimensione 420 x 290 x 120

i Alimentazione 220V c.a.

Speakers system:
. in posiz. off funziona la cuffia (phones)
in posiz. A solo 2 box principali
in posiz. B solo 2 box sussidiari in un'altra

stanza
ORION 1001 montato e collaudato L. 124.000
ORION 1001 KIT di montaggio con unita premontate L. 102.000

Per chi volesse acquistare singolarmente tutti i pezzi che costituiscono il mod. ORION 1001
sono disponibili:

MPS L. 26.400 Mobile ORION 1001 L. 7.900
AP30S L. 33.800 Pannello ORION 1001 L. 3.200
Telaio ORION 1001 L. 7.500 KIT minuterie ORION 1001 L. 11.400
TR90 220/42/12+ 12 L. _7.200 V-U meter L. 5.200

per un perfetto abhinamento DS 33

35 + 40W sistema tre vie a sospens. pneum.
altoparlanti:

1 Woofer da 26 cm

1 Midrange da 12 cm

1 Tweeter a cupolada 2 cm
risposta in frequenza 30 <~ 20.000 Hz
frequenza di crossover 1200 Hz; 6000 Hz
impedenza 8Q (4Q a richiesta)
dimensioni cm 35 x 55 x 30

DS33 montato e collaudato L. 84.000 cad.
DS33 KIT di montaggio ~ L. 71.500 cad.
Per chi volesse acquisjare singolarmente tutli i pezzi che costituiscono il mod. DS33 sono disponibili:

Mobile L. 22.500 Filtro 3-30/8 L. 12.800 MR127/8 L. 6.900
Pannello L. 2.800 W250/8 L. 18.000 Dom-Tw/8 L. 8.600
PREZZI NETTI imposti compresi di l.V.A. - Garanzia 1 anno su tutti i modelli tranne i kit

di montaggio. Spedizione a mezzo pacco postale o corriere a carico del destinatario.
Per gli ordini rivolgersi ai concessionari piu vicini o direttamente alla sede.

CONCESSIONARI

TELSTAR - 10128 TORIND - via Gioberti, 37/0
- ECHO ELECTRONICS - 16121 GENOVA ~ via Brig. Liguria. 78-80/r
4 ZETA elet'tromca ELMI - 20128 MILAND - via Cislaghi, 17
!

- 34138 TRIESTE
- 30170 MESTRE (VE)

- via Settefontane, 52

AC.M.
EMPORIO ELETTRICO - via Mestrina, 24

via L. Lotto, 1 - tel. (035) 222258

AGLIETTL & SIEN| - 50128 FIRENZE - via §. Lavagaini, 54

DEL GATTO - 90177 ROMA - via Casilina, 514-516
241 00 BERGAMO Elett. BENSO - 12100 CUNED - via Negrelli, 30

ADES - 36100 VICENZA - v.le Margherita, 2

- 60100 ANCONA
- 29100 PIACENZA
- 98100 MESSINA

- via XXIX Settembre, 8/b-¢
- via Farnesiana, 10/b
- via Garihaldi, 80

ELETT. PROFESSIONALE
Bottega della Musica
Edison Radio Caruso
























T. De Carolis

via Torre Alessandrina, 1
00054 FIUMICINO (Roma)

Agenzia : via Etruria, 79 - 00183 ROMA - tel. 06-774106 - dalle ore 1530 alle 19,30
IL PRESENTE LISTINO E' VALIDO SINO AL 31 GENNAIO 1977

TUTTI | TRASFORMATORI SONO CALCOLATI PER USO CONTINUO - SONO IMPREGNATI DI SPECIALE
VERNICE ISOLANTE FUNGHICIDA - SONO COMPLETI DI CALOTTE LATERALI ANTIFLUSSODISPERSO

SERIE EXPORT

20W 220V 0691224V L. 3.900
W 220V 0691224V L. 4.800
AOW 220V 0691224V L. 5700
50 W 220V 0-6-12-24-36 V L. 6.400
70W 220V 0-6-12-24-36-41 V L. 7.000
S0W 220V 0-6-12-24-36-41 V L. 7.700
110W 220V 0-6-12-24-36-41 V L. 8300
180W 220V 0-6-12-24-36-41-50 V L. 9.600
160 W 220V 0-6-12-24-36-41-50 V L. 10.700
200W 220V 0-6-12-24-36-41-50 V L. 11.809
250 W 220V 0-6-12-24-36-41-50 V L. 14.300
300W 220V 0-6-12:24-36-41-50-60 V L. 1700
400 W 220V 0-6-12-24-36-41-50-60 V L. 21.500
SER'E MEC

Primario 220V - Secondario:
0-12-15-20-24-30; 0-19-25-33-40-50; 0-24-30-40-48-60

50 W L. 6400 200 W L. 11.800
70W L. 7.000 250 W L. 14.300
90 W L. 7.700 300 W L. 17.600

110 W L. 8.300 400 W L. 21.500

130 W L. 9.600

160 W L. 10.700

CONDENSATOR! ELETTROLITICI

4000yF 50V L. 900 2000 uF 100V L. 1.100

3300F 25V L. 600 1000 F 100V L. 700

3000pF 50V L. 650  1000F S0V L. 450

3000F 16V L. 350 1000 F 25V L. 290

2500F 35V L. 550 1000pF 16V L. 180

2000F SOV L. 550  S00pF S0V L. 290

SCR TRIAC

200V 3A L. 550 | 400V 3A L. 1.000

40V 3A L. 700 | 400V 65A L. 1.200

400 V 10 A L. 1.400 | 500V 4,5A L 1.200

TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE

SERIE GOLD

Primario 220 V - Secondario con o senza zero centrale
6-0-6; 0-6; 12-0-12; 0-12; 15-0-15; 0-15; 18.0-18; 0-18;
20-0-20; 0-20; 24-0-24; 0-24; 25-0-25; .0-25; 28-0-28: 0-28;
30-0-30; 0-30; 32-0-32; 0-32; 35-0-35; 0-35; 38-0-38; 0.38;
40-0-40; 0-40; 45-0-45; 0-45; 50-0-50; 0-50; 55-0-55; 0-55;
60-0-60; 0-60; 70-0-70; 0-70; 80-0-80; 0-80.

0-12-15; 0-15-18; 0-18-20; 0-20-25; 0-25-30; 0-30-35;
0-35-40; 0-40-45; 0-45-50; 0-50-55; 0-55-60,

20W L. 3.600 130 W L. 8.800
30 W L. 4.400 160 W L. 9.800
40 W L. 5200 200W L. 10.800
S50 W L. 5.800 250 W L. 13.000
T0W L. 6.400 3G0W L. 16.000
90 W L. 7.000 400 W L. 19.600
110w L. 7.600

AMPEROMETRI ELETTROMAGNETICI
3A-5A-10A-20A -30A -54x50mm L. 3.000

VOLTOMETRI ELETTROMAGNETICI

15V 20V 30V 50V - 54 x50 mm L. 3.200
300V - 400V - 500 V - 54 x 50 mm L. 3.600
Cordoni alimentazione L. 250
Portafusibile miniatura L. 350
Pinze isolate per batteria rosso nero

40A L, 46) - 60 A L. 500 - 120 A L. 600

Interruttori levetta 250V - 3 A L. 300
Morsetto isolato 15 A rosso nero L. 550
Pulsar:te miniatura nor. aperto L. 300
Deviatore miniatura a levetta L. 1.000
PONTI RADDRIZZATORI

B40C2200 L. 750 1N4004 L. 100
B60C1600 L. 400 1N4007 L. 120

B200C4000 L. 1.100

Diodi LEQugossi L. 180
219T5 (200 V 20 A) N
L.

LED verdi, gialli L.~
500

OROLOGIO DIGITALE MA 1002 mod. a 24 ore

[0 Visualizzazione ore minuti secondi [J comando
sveglia [0 possibilita di ripetere |'allarme ogni 10
minuti [0 display 05" [J indicazione mancanza ali-
mentazione [ indicazione predisposizione allarme O
controlfo luminosita [J possibilita preselezione tempi
uscita comando radio televisione apparecchiature elet-
triche varie ecc. [0 Alimentazione 220 V.ca oppure
8 V.cc con oscillatore in tampone [0 Modulo premon-
tato + trasformatore + modulo premontato per oscil-
latore in tampone + istruzioni Lire 19.000

APPARECCHIATURE PER IMPIANTI DI ALLARME

Segnalatore automatico di allarme telefonico

Trasmette fino a 10 messaggi telefonici (polizia - ca-
rabinieri - vigili del fuoco ecc.). Aziona direttamente
sirene elettroniche e tramite un relé ausiliario sirene
elettromeccaniche di qualsiasi tipo. Pud alimentare,
pitt rivelatori a microonde ad ultrasuoni rivelatori di
incendio di gas e di fumo, direttamente coliegati (O 3
temporizzatori [ rivelatori normalmerte aperti o chiu-
si [J teleinserzione per comando a distanza [J ali-
mentatare stabilizzato 12V [0 nastri magnetici Philips

CC3-CC9-TDK EC6 o musicassette [} approvazions mi-
nisteriale Sett. 1372 completo di nastro Philips CC3
senza batteria Lire 140.000

Scheda completa per 'a realizzazione di centrali di
allarme ALCE-X2

O Alimentatore incorporato stabifizzato variabile I1V. a
t45V. 1 A. O 3 temporizzatori regolabili Jscita -
Entrata - Durata allarme) [0 Contatti normaimente
aperti e chiusi istantanei [0 Contatti normalmente
aperti e chiusi temporizzati [ teleinseritore per co-
mando a distanza [J visualizzatori Led per t&mporiz-
zatori e carica batterie [0 2 contatti uscita relé 10 A,
per sirene a 12V e 220 V. [J Generatore incorporato
per sirene elettroniche da 30 W. ad effetto speciale
(brevettato) che imita il passaggio delle pattuglie
mobili della polizia Lire 57.000 senza batteria

Sirena elettronica Autoalimentata 30 W. (vedi sopra)
L. 15.000

Contatti magnetici da incasso e per esterro L. 1.600

Sl prega di inoltrare tutta la corrispondenza presso l'agenzia di Roma - via Etruria 79
Spedizioni ovunque - Pagamento in contrassegno - SPESE TSTALI A CARICO DELL’ACQUIREMNTE.

cq elettronica




ED ORA...IL PIU ECCITANTE PRODOTTO DELLA SINCLAIR

L'OROLOGIO NERO

* pratico - facilmente L'OROLOGIO NERO della SINCLAIR

costruibile in una serata,
grazie al suo semplice
montaggio.

* completo - con cinturino

e batterie

* preciso - se un orologio

& montato

in modo corretto,

non appena si inseriscono
le batterie, entra in funzione.
Per un orologio montato

€ assicurata la precisione
entro il limite di un

secondo al giorno; ma
montandolo voi stessi, con
la regolazione del trimmer,
potete ottenere la precisione
conl'errore di un secondo
alla settimana.

€ unico. Regolato da un cristallo di

quarzo... Alimentato da due batterie...
Ha i LED di colore rosso chiaro per
indicare le ore e i minuti, i minuti e
i secondi... e la linea prestigiosa
e moderna della SINCLAIR:
nessuna manopola, nessun
puisante, nessun flash.
Anche in scatola di montaggio
l'orologio nero & unico.
E razionale avendo la Sinclair
ridotto i componenti separati
a 4 (quattro) soltanto.

E semplice: chiunque sia in
grado di usare un saldatore
puo montare un orologio nero

senza difficolta.

Tra l'apertura
della scatola di montaggio e lo
sfoggio dell’'orologio intercorrono

appena un paio d’ore.

L’OROLOGIO NERO CHE UTILIZZA UNO SPECIALE CIRCUITO
INTEGRATO STUDIATO DALLA SINCLAIR

It ¢hip

Il cuore dell'orologio nero € un
unico circuito integrato progettato
dalla SINCLAIR e costruito
appositamente per il cliente usando
una tecnologia d’avanguardia

Questo chip al silicio misura

comprende:

Indicatore a LED

A

-t

Trimmer

Crigtalto di quarzo

Batterie
Circuito integrato con 2000

transistori al silicio

solo 3 mm x 3 mm e contiene
oltre 2.000 transistori. Il circuito

a - oscillatori di riferimento

b - divisore degli impulsi

¢ - circuiti decodificatori

d - circuiti di bloccaggio del display
e - circuiti pilota del dispiay

Il chip & progettato e fabbricato
integralmente in Inghilterra ed &
concepito per incorporare tutti i
collegamenti.

Come funziona

Un quarzo pilota una catena di
15 divisori binari che riducono la
frequenza da 32.768 Hz a 1 Hz.
Questo segnale perfetto viene
quindi diviso in unita di secondi,
minuti ed ore e, volendo, queste
informazioni possono essere
messe in evidenza per mezzo dei
decoder e dei piloti sul disptay.

Sinciair

in vendita presso le sedi G. B. C.

ZA/3400-00 Montato - 3 Funzioni
ZA13410-00 Montato - 4 Funzioni
SM/7001-00 KIT - 4 Funzioni

L. 29.500
L. 39.500
L. 35.900
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PRODOTTI CHIMIC] H C.rs. LT . MATERIALL R IL oussno DI C.7. LIT. —
RO KIT FOTOINCISIONE NEGATIVA (Cowpleto) 500= RQ40 PENNA INCHIOSTRO COPRENTE X C,S,P,to fine 1,250=
RQ 2 KIT FOTOINCISIONE POSITIVA {Completo) 300= @ RQ41 PENNA INCHIOSTRO COPRENTE X C.5, " wedio  950=

RQ42 CONFEZIONE 26 ff,SIMBOLOGIA««R-41«+
TRASFERIBILE DIRETTAMENTE SUL RAME IN
ELEGANTE CONTENITORE 10.500=

RQ44 PELLICOLA "COLOR KEY ORANGE" PER INVER-
STONE MASTER=FOGLIO(mwn.254 x305 ) 2

=FOGLIC(mm, 508 x609 ) 9.500
}
2

1 8

2 8
RO 3 FOTORESIST SPRAY POSITIVO do cc,160 6.
RO 4 DEVELOPPER PER FOTORESIST RQ 3=(1 1t.) 4
RQ 6 STAGNATURA BRILLANTE A FREDDO 2

7 PERCLORURO FERRICO (Dode da 1 litra)

8 ARGENTATURA A TAMPONE 6.

8 PIASTRE PRESENSIBILIZZATE SINGOLA FACCIA
VETRO-EPOXY=(F.ta ®n_ 100x150) ol cwq,
RQ20 FOTORESIST POSITIVO=(Canf.do 50 cec.)
RQ21 FOTORESIST NEGATIVO=(Conf.da 50 cc.
RQ22 DEVELOPPER PER RQ20=(Conf.do 150 ce.
RQ23 DEVELOPPER RER RQ21=(Conf.da 300 ec.
RO26 KIT PER LA FOTOINCISIONE = COMPLETO 205.700=
RQ30 KIT PER LA DORATURA A CALDO 12.600=
R0O32 PANNELLI FRONTALI IN ALLUIINIO DA

OTTENERE TRAMITE FOTOINCISIONE.
( SCOTCHCAL ff.wwm 305 x 610 ).= 9.000=

RQ35 DEVELOPPER PER ART.RQ32(Scotchcol)ec.150 1.450=
RQI7 VERNICE AUTOSALDANTE SPRAY Conf.160 ce. 3.200=
RQ38 LAMPADA A VAPORI DI MERCURIO 125W-220V 21,500=
RQ39 REATTORE PER R032 DA COLLEGARE IN SERIE 10.500e
SRTTUTUESSTUSSSSSSSSESSITSSsSSSSSSSSSSSSSSSsoIEcISSE g pOICHE' TRATTIAMO TUTTI GLI ARTICOLI PER DISEGND
Dal *GENNAIO 1977 - tutti i ns. articoli elencati TECNICO ED ARTISTICO VI PREGHIAMO VOLERCI INTERPELLARE
T O e e e R e e e e s

Ipresente annulla e sostituisce tutti i precedenti MARTINI=ARISTO=NEOLT=5TENO/PEN=POLYGRAPF =HERION PARIGI
DIAMANT EXTRA=CANSON=HAMMER=TECTLLA=TECNOPLAST ETC.ETC,
E SAREMO VERAMENTE BEN LIETI DI SOTTOPORVI LA NOSTRA

MIGLIORE E COMPETITIVA OFFERTA SUL MERCATO.
SEERCSNRRANEANNSNSEEANECEDENESEENRESNNSS

RQ45 DEVELOPPER PER ART.RQ44(Conf 150 cc.)
RQ46 VERNICE PER PROTEZIONE TRASFERIBILI SPRAY
RQ47 PELLICOLA MYLAR PER DISEGNO C.S, ol cmg, =
RQ50 GRIGLIE DI PRECISIONE SU MICROLON INDE-
FORMABILE=INATTINICHE=DI COL.AZZURRO ol ewq, =
RQ48 TAVOLO LUMINOSO CON VALIGIA (COMPLETO) 51.70D=
RQ49 MINITECNIGRAFO PER RQ4&{cw,50 x 35) 22.000=
RO51 NASTRIMECANORMA=LETRASET=CHARTPACK PER
PISTE C.S. IN VARIE MISURE(ww.0,8,/.1,6) 1.
IDEM nastri do ww,2,4 ./, 2,57 2,
IDEM nastri do ww, 3 2.

N o~

KiTs ELETTRONICI

STIAMO LIETI DI INFORMARE TUTTI I NS. CLIENTI CHE DISPONIAMO DI CATALOGO GENERALE DEI NS. ARTICOLY E POSSONO
FARNE RICHIESTA SCRITTA INVIANDOCI LIT.1.500=(millecinquecento) A PARZIALE COPERTURA SPESE DEL MEDESIMO.:
A TUTTI GLI ACQUIRENTI DEL CATALOGO CONCEDEREMO UNO SCONTO DEL 5%{cinque) PER ACQUISTI SUPERIORI A LIT.50,000=
CONDTZIONI GENERALT DI VENDITA:GLI ORDINI NON VERRANNO DA NOI EVAS] SE INFFRIORT A 17T 10 000-(dieciail
INVIO,ANTICIPATO A 7 ASS.CIRC. E_VXGLIA POSTALE,DELL"IMPORTO ORDINE MAGGIORATO DI LIT.1.500= PER P.P, OPPURE
CONTRASSEGNO CON LE SPESE (LIT.2,000} INCLUSE NELL®IMPORTO DELL'ORDINE =SI PREGA SCRIVERE L'INDIRIZZO IN

STAMPATELLO COMPRESO CAP E POSSIBILMENTE NUMERQ TF)EFONICQ PREZZI i.V.A.ESCLUSA

VI ASSICURIAMO UN SERVI%IO CELERE

000000000000000O00O0OO0O0O0D 000000O0O
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AM15 MICROCOMPUTER (1KRAM) COMPLETO 310.000= § COMPONENT] ELETTRONICI
M 24 PERIFERICA A CASSETTE PER MICROELABOR. 380.000x & SEMICONDUTTORY
AK 2 DEMODULATURE PER «TTY 57.980= & BC 107 L. 240z BC 239 L. 240= 2N 708 L. 300- O
AK 6 TASTIERA PER SSTV COMPLETA 225.400= 3 BC 108 L. 240- 8D 137 L. 660= 2N 709 L. 550-

AK 7 TASTIERA CW 120.000= 8 BC 109 L. 240- 80 138 L. 600: 2N 914 L. 310= ©
AK & DEMODULATORE RTTY CON ADATTATORE = BC 177 L. 330= BD 139 L. 600- 2N 1711 L. 350= o
CASSETTE=(SOLO MONTATO)= 190.500- & BC 207 L. 240= 8D 140 L. 600= 2N 2222 L. 330=
AK 9 TERMINALE VIDEO(16 RIGHE DI 64 CARAT- 2 8C 237 L. 240= BF 194 L. 275= 2N 2904 L. 350= O
TERT CIASCUNO) COMPLETO DA ABBINARE ®BC 208 L. 240= BF 195 L. 275z 2N 3035 L.1.000=

AD UN QUALSTAST TELEVISORE. 280.000= W —=sz==cs=sccsssz=cszssszszssszssssssszssszszcsszssezzc
AK1D CAPACIMETRO DIGITALE 78.000= & TRIAC DIAC o
M 1 TERMINALE CONVERSAZIONALE COMPLETO 98.000- % TA 400V L. &80= 400/500Y_ L. 500s
M 22 ADATTATORE PER MANGIANASTRI 49.500= m 10A 600V L.2.400= FOTGTRIRSTSTORS™ "~ o
M 23 CONVERTITORE PER TTY INGRESSO ASCII S seszscess===z=z: 8PY 26 L.1.100:
USCITA BAUOOT 67,000= & INTEGR/TI PONT] o
® SN 7400 L. 330= BISC 350 L. 830- L o
I KITS SONO DISPONIBILI MONTATI CON UN AUMENTO DEL @ SN 7441 L.1.000< B4DC €0C L. 330= /A 116 L £0=
20%(VENTI) SUL PREZZO VENDITA,ESCLUSO FILATURA.= 2SN 7447 L.1.650= AEOC €GO L., 45G= 1! 4002 L. 160= o
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ATTENZIONE!!

Alcuni concorrenti hanno imitato il nostro
| modello qui descritto. Anche se cid ci lu-
singa, dal momento che ovviamente si tenta
’—\ di copiare solo i prodotti piu validi, abbiamo

il dovere di avvertirvi che tali contraffazio-
ni possono trarre in inganno solo nell’este-
riorita, in quanto le caratteristiche elettri-
che e meccaniche sono nettamente inferiori.

Verificate quindi, che sulla base e sul cavo
siano impressi il marchio SIGMA.

» @

sigma ple— =

» Frequenza 27 MHz (CB)

= {mpedenza 52 2

Potenza massima 100 W RF.

Stilo @ 7 alto metri 1,65 con bobina di carico a distribuzione
omogenea, dall’elevato rendimento, immersa nella fibra . di
~vetro (Brevetto SIGMA) munito di grondaietta.

= Molla in acciaio inossidabile brunita con cortocircuito interno.
Snodo cromato con incastro a cono che facilita il montaggio a
qualsiasi inclinazione.

La leva per il rapido smontaggio rimane unita al semisnodo
eliminando un’eventuale smarrimento.

Base isolante di colore nero con tubetto di rinforzo per impe-
dire la deformazione della carrozzeria.

= Attacco schermato con uscita del cavo a 90° alto solamente
12 mm che permette il montaggio a tetto anche dentro la pla-
foniera che illumina !'abitacolo.

5 m di cavo RG 58 in dotazione.

Foro da praticare nella carrozzeria di soli 8 mm.

= Sullo stesso snodo si possono montare altri stili di diverse
lunghezze e frequenze.

Ogni amenna viene tarata singolarmente con R.O.S. 1,1 (canale
1) 1,2 (canale 23). _

| PRODOTTI SIGMA SONO IN VENDITA NEI MIGLIORI NEGOZI ED IN PIEMONTE ANCHE PRESSO:

TORINO - OE ROSSI F.LL} - via Madonna Cristina, 15 CASALE MONFERRATO - CEl Pietro - via G. Lanza, 47
TORINO - ELETTRAUTO GABIANO 0! GIORDA - via Brescia, 43 CUNEOD ELETRONICA BENSO - via Negrelli, 30

ALBA SANTUUCCI - via Vittorio Emanuele, 30 DOGLIANL BOLDRINO - via Toring, 39

BORGOMAERD - CASATI - p.zza XX Settembre NOVARA  BERGAMINI PARADISO DEI C.B. - via Dante, 13-B
CASALE MONFERRATO - B.R.P. - p.zza XXV Aprile VERGELLI  RACCA GIANNI - c.so Abba, 7

E TUTTI | PUNTI DI VENDITA G.B.C. ITALIANA

CATALOGO GENERALE A RICHIESTA INVIANDO L. 250 IN FRANCOBOLLI.

SIGMA Antenne - E. Ferrari - 46100 Mantova - C.s0 Garibaldi 151 - Tel. (0376) 23657
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Portatile: con la custodia e la cinghia a tracolla,

sempre pronto all’uso

Accessori: custodia in pelle, cinghia,
puntali e alimentatore fornibile a richiesta
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Le opinioni

iL i

Premetto che sono sempre stato un ammiratore del-
la vostra rivista, ma devo lamentarmi del cambia-
mento subito in questi ultimi anni. Stanno appa-
rendo articoli troppo sofisticati, mentre prima si
dava molto piu spazio alle tecniche di arrangiarsi
(a fare accrocchi) anche su modifiche di apparec-
chiature surplus. Per quanto concerne lattivita di
SWL noto un assoluto abbandono.

Certo di un vostro ritorno alle... origini, vogliate i
miei piu cordiali saluti.

Nini Salerno
via Garibaldi (P. Filice)
87030 ROGES (CS)

E’ da molto che leggo la vostra rivista ritenendola
una delle pia qualificate, tuttavia sono concorde
con alcuni lettori (come leggo sulle opinioni degli
stessi), che ci sono molti articoll esageratamente
sofisticati che servono a poco in pratica. La Vo-
stra, € mi permetto, la « Nostra » rivista deve es-
sere innanzitutto pratica e per pratica intendo utile
al CB, al SWL, all’lOM, che in questa cerca e vuol
trovare schemi e consigli utili per il suo hobby e
non trattazioni, sia pure esatte, tipo libri di testo
delle scuole superiori.

inoltre, e scusate {a franchezza, ma lo ripeto, cq
& la mia rivista preferita, non si potrebbe evitare
cio che sta succedendo da un po’ a questa parte,
di dare dei progetti e modificarli per due o tre
numeri (vedi elenco del surplus, contro elenco del
surplus, contro contro elenco del surplus) che a me
& sembrata una guerra fredda fra i due, sino al
grid-dip e modifica al grid-dip. La pubblicita capi-
sco che ci deve essere e comunque personalmente
la ritengo abbastanza interessante. )
Grazie per avermi ascoltato, salutando cordialmen-
te vi auguro i migliori 73.

Mauro Rocchi
via L. Bianchi 35
PISA

Cortesi Redattori,

dopo aver letto le piu disparate opinioni dei letto-
ri, tutti ben pit volenterosi del sottoscritto, ritengo
utile farVi presente che molti — i quali non ama-
no prender la penna in mano — trovano utili e
interessanti gli articoli gia menzionati, ma per me
(CB appassionato e convinto) la rubrica piu inte-
ressante & quella tenuta dall'amico Can Barbone 1°.
Oso confessare, non lapidatemi!, che quelle poche
volte che la rubrica mancava ho provato una de-
lusione.

Molto mi piacerebbe avere il libro da Voi enuncia-
to, scritto appunto dal noto Can Barbone, ma non

posso fare I'abbonamento a causa del cattivo... fun-
zionamento della mia buca delle lettere (condomi-
nio). Ove possibile farei indirizzare il solo libro al
mio giornalaio abituale, il quale gia mi conserva i
numeri del cq, ben inteso contro pagamento def
prezzo.

Con | pia cordiali 73-51.

IW1PCK, Carlo Foppiani
(in arte, pardon! - in CB)
staz. Zorro, op. Carletto
SANREMO

Molti Lettori hanno fatto la Sua stessa richiesta.
Pensiamo di poterlLa accontentare mettendo in ven-
dita il libro tra qualche mese.

E' la seconda volta che vi scrivo, per sottoporvi
questa volta alcuni difetti del servizio circuiti stam-
pati.

Mi complimento con voi per l'iniziativa che va in-
contro alla maggiore difficolta di un autocostrutto-
re a livello di divertimento. Fare dei circuiti stam-
pati o richiede una mano da disegnatore, che non
é il mio caso (vedere la calligrafia) o una attrez-
zatura abbastanza sofisticata.

Ora, ci sono circuiti stampati che con mano mal-
ferma e un pennarello posso farmi anch'io: vedi
alimentatori stabilizzati, vedi altri stampati a com-
ponenti discreti.

Poi ci sono quelli davanti a cui mi areno: sono i
circuiti stampati di progetti a integrati, soprattutto
a piedini dual-in-line.

Non conosco il criterio da voi usato per il servizio
di ¢.s. ma mi sarebbe piaciuto vedere il ¢.s. di al-
meno uno dei tremiladuecentocinque frequenzime-
tri digitali da voi ultimamente pubblicati o di qual-
che progetto del digitalizzatore, o del TX 144 (me-
rita un discorso a parte) o del tasto elettronico
recentemente pubblicati.

Il discorso a parte vien fuori adesso: ci sono cir-
cuiti che per la loro funzione abbisognano di una
precisione eccezionale. Non €& il caso, ancora, del
TX 144 PLL che opera in 2m ma sicuramente fo
& per il progetto 432 e 1296 che e di sicuro in-
teresse. Proprio perché le linee del c.s. sono ri-
sonanti non si pud realizzare il c.s. a spanne, ma
& necessaria la migliore precisione. Sono sicuro
che altri, come me, pur essendo estremamente in-
teressati a trasverter o tripler o converter per la
UHF e SHF, sono sgomenti di fronte alla difficolta
della realizzazione del c.s.: gia la parte meccanica
(a queste frequenze!) & un bel problema e voi, 0
gli autori, gli danno poco o niente spazio.

Queste cose volevo dirvele da tempo: quel che mi

- ha spinto a scrivervi & l'articolo del RTX 144 12 ca-

nali FM del numero 11/76. E' assolutamente inuti-
le. La STE oltre a porre in commercio una scatola di
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montaggio a prezzo competitivo d& i moduli gia
preparati e ['unica cosa da fare e autocostruirsi la
scatola, in quanto la pagina 1803 & pid 0 meno la
stessa dell'ampia documentazione che la STE for-
nisce a mo' di depliant sui telaietti in questione.
Almeno sull'articolo di RR 2/76 (rivista che ha un’al-
tra funzione) era stato sostituito un transistor! So-
no sinceramente deluso, anche perché aspettavo
con ansia quellarticolo.

Ancora una cosa: la mia lettera precedente (cyg,
3/76) parlava delle errata corrige. Non sono stato

abbastanza esplicito evidentemente: INVITO tutti.

i collaboratori a cq a segnalare eventuali errori di
stampa sulla rivista (se potete, voi della redazione,
obbligateli): un articolo con errori che portano al
non funzionamento o, peggio, al mal funzionamento
dell'aggeggio in questione sono non solo inutili, ma
dannosi.

Nonostante tutto, siete « er mejo ».

Non gasatevi troppo!

Pietro Molina
corso Milano 11
27029 VIGEVANO

Messaggio ricevuto. Per le errata corrige la rivista
provvede sempre alla segnalazione, quando ¢i sono
errori.

liane del ramo. Approfitto della rubrica «Lle opi-
nioni dei -lettori », che considero una iniziativa mol-
to interessante, per esporvi il mio caso: ho notato
che nella vostra rivista viene dato ben poco spazio
ad articoli che riguardino apparati in BF che pen-
s0 invece interessino una buona fetta dei lettori di
cq, fra i quali ci sono anch'io che desiderando co-
struire un preamplificatore, che sia veramente Hi-Fi,
a circuiti integrati, mi trovo a dover sfogliare un
sacco di riviste senza trovare un progettino che
soddisfi le mie aspettative. Venendo al sodo, vi
chiedo: non potreste parlare di integrati operazio-
nali per BF e in special modo dell'ormai famoso
SN76131 fornendo dati caratteristici dell'integrato,
formule per calcolare circuiti d'ingresso, circuiti di
controreazione per ottenere particolari curve di
risposta, tipo di lineare, RIAA, ecc. ecc., per dar
modo allo « sperimentatore patito » di progettarsi
un apparato con le caratteristiche da lui richieste e
per sue particolari applicazioni? Sperando di non
avervi rubato troppo tempo inutilmente, e speran-
do di vedere articoli veramente completi e interes-
santi, vi saluto cordialmente e vi ringrazio.

Mauro Giuntini
piazza Accursio 30
50023 IMPRUNETA (FI)

Desidero sottoporvi le miserevoli condizioni di chi,
come me, cerca di imparare ['elettronica in un
istituto tecnico italiano. Nel primo e nel secondo
anno (biennio uguale per tutti] per quattro ore
alla settimana bisogna limare le faccie di un cubo
e questo devono farlo tutti, anche quelli che poi
studieranno chimica o tecnologie alimentari. Al ter-
zo anno si sceglie finalmente la specializzazione:
Telecomunicazioni, Elettronica industriale ecc. ecc.
A Telecomunicazioni, invece di studiare elettrotecni-
ca e radioelettronica, ci obbligano & far cose incre-
dibili; vi trascrivo una parte dell’orario settimana-
le: due ore di lima, due di lavorazione lamiera. due
di saldatura autogena, due di torneria, tre di mec-
canica. Per di piu la biblioteca scolastica non esi-
ste quasi, i laboratori si possono frequentare solo
nelle ore di lezione (sei in quarta e quattro in
quinta), gli otto metri di riviste di proprieta della
scuola non sono consultabili dagli studenti.
Siccome il vostro scopo & anche quello di inse-
gnare l'elettronica spero di vedervi prendere posi-
zione in merito a questi fatti semplicemente abo-
minevoli e prego anche altri studenti stanchi di
questo stato di cose di scrivervi.

Giancarlo Ricciardelli
via Ghirardini 30
40141 BOLOGNA

Provi a iscriversi al corso di Fonderia; se le va
fatta bene, otto ore alla settimana di microproces-
sori (con obbligo del software) non gliele cava
nessuno...

Sono un lettore della vostra rivista che considero
una fra le migliori, se non la migliore in senso
assoluto, per quanto concerne le pubblicazioni ita-
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La polemica delle opinioni - eq, ottobre 1976.
Leggo ¢q da 7 anni (saltuariamente) e da 3 rego-
larmente: odio le polemiche e chi vi partecipa. Ma
stavolta stimo mio dovere e interesse parteciparvi
per difendere I'impostazione della miglior rivista del
settore. E' una difesa in due esempi e una con-
clusione.

Esempio 1: -

Trasmettitore 144 SSB con PLL.

a) Se ben ricordo, fu il Buzio anni orsono a sve-
larmi che esistevano | sintetizzatori di frequenza.
Per un anno ho cercato di capirci qualcosa (zero)
smanettando con un quarzo le sue armoniche in un
RX a doppia conversione.

b) Poi il Romeo ha spiegato ai pierini vari in tre
riprese la sincrodina e il PLL. Comprensione=0,5,
ma, parlando con amici e con un articolo bellissimo
(quasi da ¢q) di altra rivista, comprensione=1.

c] Poi avete pubblicato due schemi a plocchi di
RX-TX commerciali con sintesi. Al momento miste-
riosi sono diventati molto chiari dopo che:

d) Avete pubblicato un micro corso sul PLL in due
puntate - semplice - chiaro - completo.

e) Il trasmettitore di cui alla polemica.

Visti i precedenti l'articolo si leggeva tutto di un
fiato. Lo catalogavo mentalmente tra i « progetti -
impegnativi - da - eseguire - quando - avrd - molto -
tempo - disponibile ».

Conclusione: un sintetizzatore non & un segnalatore
di primo evento. Non si pu¢ descrivere « prendete
L, e saldatela a C,». Ma chi avesse seguito ['argo-
mento era in grado di capire tutto. Se non ci riu-
sciva, beh, & chiaro, era meglio non imbarcarsi in
cose cosi complesse. Neanche con costruzione da
seguire passo passo descritta in articoli da 70
pagine.

cq elettronica
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A questo proposito: per chiarirmi le idee, e con
la vaga intenzione di proporlo a cq per la pubbli-
cazione, ho cercato di scrivere qualcosa sul PLL
del tipo «dalle prime basi alla fine della realiz-
zazione ». Mi sono fermato rinunciando alla 50
pagina. '

Esempio 2:

Il famigerato Very Much Sophisticated.

Rientrava nei miei progetti da tempo riunire « RX
a 27 MHz per i piu pigri » dell’arch. Buzio, il tra-
smettitorino « Spitfire » da voi pubblicato, e il VFO
a conversione di Masoni in un baracchino sempli:
ce e di poco costo (con un AM4 per sopra).
L'ottima serie di Di Pietro sulla stazione di Andrea
mi -aveva permesso di capire soprattutto come le-
gare e commutare i vari elementi. || Very Much é
stato il colpo di grazia: non lo ho ricopiato. perché
l'altra soluzione era pill semplice, ma mi ha dimo-
strato che il lavoro poteva esser fatto.

Non avendo tempo (& normale per me) I'ho dise-
gnato e ho convinto il solito amico a farselo. Ora
ce ne sono due funzionanti.

La conclusione & la stessa di prima, anche in que-
sto caso.

Morale della favola: cq ci ha portati dal livello me-
dio 1967 (« prendete il saldatore e saldate R,..» e
altri « fumetti tecnici ») a poco a poco al livello
di oggi.

Abbiamo cominciato a capire cosa stavamo saldan-
do, poi a fare due conti in proposito, a incollare
pezzi di diversi progetti. Oggi programmiamo gli F8
(e che al V anno di elettronica non si impari cos’é
una RAM & solo una dimostrazione di dove va la
nostra Universita).

Dobbiamo percid ringraziare questa rivista, e non
permetterle di tornare indietro. E i pierini possono
tornare indietro da soli, e studiare la rivista, oltre
che leggerla. Sia ben chiaro che, ammesso che una
rivista pubblichi un PLL « passo passo », chi per
eseguirlo ha bisogno di tali spiegazioni, facilmente
perdera tempo e soldi per eseguire un progetto
fallimentare. Consiglio una cura supplettiva di ali-
mentatori stabilizzati.

Coraggio, tornate indietro, fatevi aiutare, tappate |
buchi, colmate gli anelli mancanti, poi ristudiate il
tutto. Arriverete al fatidico « Urcal Ma si puo fa-
re ». Non incolpate la rivista, fatevi aiutare da lei.
E la pubblicita, poi. Dice molte cose. Potete usarla
per farci un preventivo dei pezzi che vi servono,
per scoprire che qualcosa di insospettato utilissi-
mo esiste. £ se scrivete alle Case, vi mandano dej
bei depliants. Sono gratis. Ci si imparano tante cose.
Posso capire invece chi brontola « pia digitale e
meno HF = o viceversa, & questione di gusti. Per
me, che pasticcio un po' tutto, va bene cosi.
Riuscirete tutti, ve l'assicuro. Ci sono riuscito an-
ch'io (non sono un elettronico).

Gli hobbies si sono fatti con gli anni piti impegna-
tivi (fa ridere, ma sono quasi « professionali »).
Questo € uno dei piu belli perché & tra i piu
impegnativi e completi.

voStro

dott. ing. Giorgio Dilissano
viale Ill Armata 11

34123 TRIESTE

tel. (040) 32.322

gennaio 1977

Da tempo pensavo di scrivere alla rubrica « Le opi-
nioni dei lettori » per esprimere il mio parere « in-
sindacabile ». Seguo da anni, ormai, la rivista e,
purtroppo, devo notare che & calata sia di tono
che di interesse. .

Anche se il titolo, eq elettronica, farebbe a prima
vista pensare a un periodico radioamatoriale, devo
amaramente constatare che solo un ristretto mar-
gine della rivista & dedicato agli OM/IW/SWL. Vi
pregherei, pertanto, di seguirmi in una breve « car-
reliata » sul numero 9/76 (simile, o quasi, all’analisi,
fatta allo stesso numero dal signor Flavio Golzio):
— Le opinioni dei lettori: da quando & stata creata
questa rubrica, i lettori che vi hanno collaborato,
non hanno fatto altro che lamentarsi, percid io vi
chiedo: che utilita pud avere una simile rubrica, se
non tenete conto della nostra opinione e fate « orec-
chio da mercante »?

Le sembra che facciamo « orecchio da mercante »
quando, democraticamente, consentiamo a tutti di
esprimere le proprie idee?

— Surplus: & innegabile che il surplus interessa
molte persone, ma otto pagine, diconsi otto, per
« propinarci » un rudere quale Jo SLR-12B sono ve-
ramente troppe!

— Frequenzimetro digitale automatico: sono d'ac-
cordo col signor Golzio riguardo il fatto che il cam-
bio-scala di questo marchingegno sia singolare.
— SCR-Quick Test: ho usato rare volte SCR e
triacs, comunque & un progetto che va, sia come
schema elettrico, che cdme presentazione, anche
se questo &€ molto « stringato ».

— Starfighter: & un articolo molto interessante,
anche se le bande spaziali non mi interessano.
— Non tutti i matti sono al manicomio: non ho
difficolta a credere che IW5AIP e I4CKC siano tali!
Il loro & un esempio di come «non deve » essere
presentato un progetto. Conosco un paio di neo-OM
che hanno cercato di costruire il QRP, ma che sono
rimasti bloccati perché mancavano molti dati, qua-
li: la bobina del VFO (ORRORE!) e la sistemazione
dei componenti sullo stampato.

— Diflusione ad alta fedelta: non credo che I'Hi-Fi
interessi qualche lettore di cq (provi a chiedere al
signor Giuntini...), per questa « branca » dell’elet-
tronica esistono le riviste specializzate.

— Obiettivo 1296; articolo interessante, ma, al so-
lito. stringato.

— Sperimentare: non ho mai capito l'utilita di que-
sta rubrica, quando una buona parte dei progetti
presentati dai lettori non funzioneranno mai e poi
mai, quant'é¢ vero che la terra e rotonda (allora
la terra & quadrata).

— La pagina dei pierini: ho sempre pensato che
Emilio Romeo debba essere un boia, un sadico che
si diverte a mettere alla berlina gquanti hanno la
sfortuna di scrivergli. La rubrica & simile al « Muro
della Vergogna » cinese (provi a chiedere cosa ne
pensa l'ing. Dilissano].

— Il digitalizzatore post-ferie: stranamente questo
mese & vuota, io I'ho letta e riletta, ma non ¢i ho
capito un tubo.

-— Cavalieri dell'etere: prego gli autori di questi
articoli di dilungarsi e di non essere avari di spie-
gazioni.

— Sperimentare in Esilio: un consiglio a Ugliano
(a chi, scusi?)} /o voglio proprio dare, ossia lo pre-
gherei di usare un tono pit serio da « addetto ai
lavori », che diamine, dopo tutto & un mensile di
elettronica, non di scemenze.
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Le opinioni dei Lettori

— CB a Santiago 9+: la CB non m’interessa, ma,
a detta di molti CB, la rubrica ha perso interesse.
— Misuratore di basse resistenze: non vedo ['utili-
ta di un simile apparato! Se qualcuno lo costruisce
vorrei mi comunicasse | risultati e il processo di
taratura.

— Comunicazione a [4NB, prof. Nascimben: non
le sembra di « infiltrare » troppe barzellette, a mio
avviso imbecilli, nella rivista? La pagano forse per
farci ridere?

Spero che la mia critica non offenda nessuno, in
quanto non ne ho l'intenzione: accettatela, invece,
se mi é concesso chiederlo, come un contributo,
critico ma costruttivo, di chi crede nel dialogo de-
mocratico e nel progresso. .

SWL iT9-62248

Claudio Camastra

via Ricasoli 19

92024 CANICATTI" (AG)

Sono un vostro abbonato, assiduo lettore dal 1° gen-
naio 1973 della Vostra rivista, e che quest'anno ha
deciso di non rinnovare piu il proprio abbonamento.
Cerchero di spiegare in maniera succinta perché
questa decisione. Quando cominciai a leggere cq,
trovavo molte notizie e progetti che mi interessava-
no, premetto che i miei interessi vanno dall’Hi-Fi
in genere, alla ricezione FM (88 =~ 108 MHz), ed
elettronica digitale. Non sono radioamatore, non mi
piace e per quanto mi riguarda questo stupido in-
quinare l'etere con le mie « ciacole » (naturalmente
€ una mia opinione e rispetto quella altrui) e per
ogni progetto io non voglio spendere cifre iperbo-
liche. Penso che, visto che gid compro una rivista,
non & giusto da parte mia ulteriormente spendere
per progetti che magari non funzionano oppure ne-
cessitano di costose strumentazioni che io non pos-
so permettermi, tanti soldi a prescindere dalla loro
utilitéd pratica. Ho notato che, nella mia raccolta di
quattro annate di cq, solo poche copie, in media,
sono sciupate (ove per sciupate si intende utili,
quindi usate per progetti che jo ho realizzato). E’
vero, ci sono molte idee, ma molto spesso erano,
per me, molto vaghe e quindi utilizzabili solo da
chi aveva un bagaglio molto pil vasto del mio e
magari molti pit soldi (sono uno studente, IV anno
di Fisica Elettronica). Molte riviste sono state lette
al momento dell'acquisto e poi mai pili perché nien-
te mi interessava o perché niente era per me rea-
lizzabile. Noto che la Vostra rivista & l'ideale per
un radioamatore perché ci sono oramai mille pro-
getti per loro, 100 modi di costruire un ricetra-
smettitore, 1.000 modi di aggiustarlo, 10.000 sugge-
rimenti per migliorarlo. Ultimamente ho cercato uno
(dicasi uno) ricevitore stereo FM per ricevere le
moltissime radio private, e ho trovato almeno cin-
que nuimeri che davano progetti di massima, spun-
ti, idee, ma visto che la sintesi costruttiva dovevo

farla io, cioé dovevo costruirmi il turner (o tuner?],
(manca qualsiasi esempio dj circuito stampato),
costruirmi due conversioni di frequenza (ce n'erano
in verita ma sempre senza circuito stampato], un
rivelatore ecc.., ho rinunciato all'idea perché alla
spesa si sarebbe aggiunta la totale incertezza sul
risultato finale che avrebbe potuto costituire, per
me, uno spreco di soldi e di tempo inammissibile
dopo che gia avevo speso per ['acquisto della
rivista.

Le prime due annate di cq (1973-74) erano, per
quanto riguarda le mie esigenze, molto piu feconde
di idee. Per la troppa «intelligenza » di alcuni, a
mio avviso, sono -state eliminate molte rubriche
interessantissime, cito tra le molte « CQ Audio »,
« Los tres caballeros », « Operazione ascolto », e al-
tre che per me costituiscono ormai un caro ricordo
(dove per «caro» dicasi «utile»). Per completare
questa mia delusione non ci voleva altro che ['of-
ferta abbonamento. Cosa me ne faccio del volume
di Maurizio Mazzotti sui « CB », almeno avessi la
possibilita di scegliere tra gli altri volumi delle
edizioni CD. E’' una scelta che mi addolora, da una
rivista di elettronica « come Ja vostra» io vorrei
articoli pitt completi, trattati a livello di amatore,
non a livello di ingeniere (si scrive ingegnere!).
Meno trasmettitori, su tutte le gamme, e magari
pit ricevitori su gamme commerciali. E' proprio
vero, l'italiano medio non sa ascoltare, sa solo
parlare. A mio avviso poi dovreste utilizzare mag-
giormente circuiti in cui c¢i sono « circuiti integra-
ti», di tutte'le specie e magari dare anche alcuni
suggerimenti su usi alternativi, o siete ancora le-
gati alla cara vecchia valvola! Penso che non sia
male. come pensa gqualcuno, presentare progetti
tratti dalle note di applicazione (non ricordo il ter-
mine inglese) delle varie case, visto che voi li
avete sottomano e noi no (cioé io no). | sapientoni,
una volta tanto, facciano finta di non vedere. lo
vorrei ancora rimanere tra i vostri lettori, ma se
I'andazzo della rivista continua ad essere questo,
credo proprio che non rinnoverd il mio abbonamento.

Enzo Telatin
via Chiesa 70
35014 FONTANIVA [(PD)

Caro signor Telatin, noi ci auguriamo di averla
ancora € sempre tra i nostri Lettori, e La assicu-
riamo che facciamo del nostro meglio per accon-
tentare al meglio la piu elevata percentuale di
Lettori.

Sappiamo perd che & impossibile accontentare al
100% il 100%. CQ Audio non & sparita perché Ta-
gliavini, Borromei e Cagnolati, pilastri della rubrica,
continuano a scrivere articoli per la rivista allo
stesso ritmo di prima.

Se Lei, comunque, ritiene ¢q non pil interessante
fa bene a non rinnovare |'abbonamento: noi avremo
perso un Lettore, e Lei una rivista che si sforza
di aiutarla.

AVANTI con cq "ca
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Cavalieri delPEtere

Monitore ‘_
per trasmissione in SSB

10ZV, dottor Francesco Cherubini

L'esame di un segnale emesso in SSB non pud avvenire in forma attendibile con
i soli strumenti che misurano la corrente di placca dei tubi finali o con i watt-
metri o rosmetri inseriti sul cavo che va all’antenna.

Infatti il segnale emesso ha un inviluppo estremamente irregolare. che dipende,
tra l'altro, dalla voce di chi parla, dal microfono, e dalle caratteristiche proprie
dell’apparecchio.

| normali strumenti a bobina mobile hanno una inerzia considerevole e i loro aghi
indicano sempre un valore medio che, comunque ottenuto, non ha nulla a che
vedere con quello che interessa a chi vuol ottenere il ‘magsimo segnale con il
minimo di distorsione.

Come & stato ampiamente spiegato altrove, I'unico modo serio di esaminare un
segnale & quello di controllarlo su di un tubo a raggi catodici. Molti ritengono
che per far cio sia necessario un oscilloscopio con la relativa esorbitante spesa;
oppure un monitore di quelli venduti in kit, che pure hanno un costo assai con-
sistente. Non potrei altrimenti spiegarmi perché, almeno per quanto so, tali mo-
nitori siano cosi poco diffusi, mentre la loro utilitd & veramente notevole.
Esaminando abitualmente il segnale su di un tubo a raggi catodici (CRT) si riesce
infatti a mantenere il livello di modulazione vicino al massimo {sino al famoso
« flat topping » = appiattimento) oltre il quale inizia un drastico taglio e una ener-
gica emissione di segnali spuri (i famigerati « splatters ») che tanto sono ap-
prezzati specne dagl| OM locali!

Dico di pil: ¢i si pud contenere alquanto in occasione di QSO locali o non impor-
tanti, e accettare, deliberatamente, un certo grado di « flat topping » in occasioni
particolari (QSO difficile, pile-up per Dx-pedition, ecc.). Tutto ci0 limita, anche in
tali circostanze, il disturbo, perché ho constatato, in prima persona, che in assenza
del controllo visivo sul tubo CRT, ma basandomi sui soli strumenti, il livello di
modulazione che si tende a usare & sempre piu alto ed eccessivo. Ed & proprio
per questo autocontrollo che, abbastanza di frequente, nel dare il rapporto, i cor-
rispondenti sottolineano la limpidezza della mia modulazione!

Rinviando ad altre pubblicazioni per ulteriori considerazioni, riporto a titolo esem-
plificativo, in figura 1, tre rappresentazioni tipiche di segnali visti sul monitore.

- - -—-- L
- .- ---L

) B C

figura 1

Esempio di visualizzazione di segnale SSB.

A = Segnale normale o o

B = Segnale con inizio di « flat topping » {In B e C & visibile I'applqttlmento dei picchi)

C = Segnale con forte « flat topping » L = Limite del < flat topping ».
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Il segnale RF presente sul tubo CRT va, tramite un condensatore di soli 2 pF,
a un diodo che lo rivela con polarita negativa e lo invia alla griglia di un triodo
(mezza 12AU7). :

Tale triodo, in assenza di segnale, ha la griglia a zero, come il catodo, ed & quindi
in conduzione. La tensione di placca diviene molto bassa, inferiore ai 25V e
quindi la griglia controlio del tubo CRT si trova anche a zero tramite la resistenza
da 180 k2. La luminosita del tubo CRT & regolata dando una tensione positiva al
catodo tramite il potenziometro « int. s.b. » da 470 k().

Quando un segnale RF & presente, esso va a polarizzare negativamente la griglia del
triodo, che s'interdice, la tensione di placca sale, per raggiungere il valore pre-
fissato col potenziometro « int. op. » e tramite lo zener da 27 V trasferisce parte
di tale variazione alla griglia del tubo CRT che diviene pit luminoso.

Nel montaggio originale ho constatato che non era necessario provvedere al
« blanking » cioé alla cancellazione del ritorno della traccia, perché non visibile.
Qualcuno potra non apprezzare la presenza dei tubi anziché quella di transistori.
A parte che nel mio caso i tubi erano disponibili, e che lo schema & piu sem-
plice, si deve considerare che comunque & necessario un trasformatore, per cui
la presenza dei tubi non provoca alcuna ulteriore complessita, mentre consente
una sicurezza .di funzionamento e una resistenza a errori di montaggio impensa-
bile con i transistori.

Per il montaggio & stato utilizzato un telaio di alluminio di 2 mm di spessore, con
le parti ben larghe (vedi foto).
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figura 5

Schema commutazione antenne.

K, K, K, relé 12V, 2 vie, contatti da 10 A, in ceramica
K, relg 12V bistabile, 1 via, 2 posizioni 2y

Abbreviazioni: B Beam (direttiva)

V= Verticale (multibanda)

AA = Antenna Ausiliaria (3¢ antenna)
DL = Dummy Load (carico fittizio)
CD = Comando a distanza.

Due antenne sono considerate principali e sono commutate a mezzo relé (scam-
biate fra di loro}; I'operazione & comandata da un pulsante P che eccita un relé
bistabile K; e che alimenta K, o K, alternativamente.

Questo sistema rende il cambio di antenna istantaneo, il che & assai utile per
confrontare la resa delle due antenne. La terza antenna e il carico resistivo sono
inseribili mediante i commutatori ad azionamento manuale. Due spie, di colore
diverso, rendono noto quale delle due antenne principali & collegata al trasmet-
titore n. 1. 1l pulsante P & multiplato con altro pulsante posto sul tavolo di la-
voro, presso il ricevitore, con relative lampadine indicatrici.

In assenza di rete (cioé quando si spegne tutto) un relé K; mette a massa le due

IS R

SIS

PR T

antenne principali. 3 3% 58 3 3¢

sel esigente .2

il tuo amplificatore lineare € un ELECTROMEC
solid state

-
iy
AR27S GOLDEN BOX
35W output 15W output

Spedizione contrassegno - ELECTROMEC s.p.a. - via D Comparetti, 20 - 00137 Roma - tel. (06) 8271959
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Trasmettitore
T-14 C-1

|1BIN, Umberto Bianchi -

A volte il normale e costante flusso di interesse per il settore del surplus ha
delle improvvise impennate, determinate dal fatto che una particolare apparec-
chiatura, facilmente reperlblle soddisfa pienamente una particolare esigenza
di mercato.

E' questo il recente caso del trasmettitore T-14/TRC-1, apparato in origine de-
stinato come emettitore di ponte radio, e ora con alcune modifiche, sulle quali
perd non mi soffermerd per una guestione di etica professionale (chi mi cono-
sce da vicino comprenderad il perché), viene impiegato in molte delle stazioni
radiofoniche a modulazione di frequenza « libere ».

Non entrerd nel merito della liceith o meno di queste emittenti in concorrenza
con il monopolio della RAI [(non & questa la rubrica adatta), ma mi limiterd a
descrivervi l'apparato cosl come veniva impiegato a suo tempo dai reparti tra-
smissioni delle forze armate della NATO.

Questa descrizione, come & gia avvenuto in molti altri casi precedenti, rappre-
senta una primizia in quanto il T-14/TRC-1 non & ancora stato descritto da altre
riviste del settore.

L'articolo & destinato, oltre agli appassionati del surplus, anche ai radiodilettanti
che sovente, in questi ultimi tempi, vengono richiesti come «tecnici » per la
manutenzione delle molte stazioni « libere » che sono sorte in ogni angolo d'ltalia.

Cenni tecnici sul trasmettitore T-14/TRC-1

Lo schema elettrico e il circuito a blocchi alutano a comprendere il funzionamento del-
'apparato.

Il trasmettitore &, come gia accennato, del tipo a modulazione di frequenza ottenuta at-
traverso modulazione di fase. La gamma di frequenza va da 70 a 99,9 MHz. Impiega undici
valvole che hanno le seguenti funzioni:

e VIA (meta di un doppio triodo 6SN7) oscillatore pilota controllato a quarzo la cui
frequenza viene moltiplicata 96 volte in uscita;
e V2 (BACT7) pentodo amplificatore di RF;
e V3 (meta di un doppio triodo 6SL7) modulatrice di fase; a tale valvola perviene il se-
gnale RF della V2 e il segnale audio della V1B, in uscita si ha modulazione di fase
(modulazione di frequenza + modulazione di ampiezza). Le valvole che seguono la-
vorano tutte in classe C e il loro effetto limitatore elimina la modulazione di ampiezza;
V4 (6AC7) pentodo triplicatore di frequenza;
V5 (6V6) tetrodo a fasci quadruplicatore di frequenza;
V6 (6V6) tetrodo a fasci 1° duplicatore di frequenza;
V7 (6V6) tetrodo a fasci 2° duplicatore di frequenza;
V8 (6V6) tetrodo a fasci 3° duplicatore di frequenza;
V9 (829B) doppio tetrodo amplificatore di potenza la cui uscita & accoppiata al cir-
cuito di antenna;
¢ VIB (meta di un doppio triodo 8SN7) amplificatore audio alla cui griglia fanno capo,
attraverso il connettore CONTROL CABLE, due circuiti:
. canale alta fedelta (morsetti TRSG);
« canale bassa fedelta (microtelefono del[operatore], .
e V10 (5R4) e V11 (5R4) doppi diodi raddrizzatori che forniscono l'alta tensione a tutte
le valvole.

)
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Trasmettitore T-14/TRC-1

Caratteristiche tecniche del trasmettitore T-14/TRC-1

funziona in radiotelefonia a modulazione di frequenza su un solo canale predisposto;
la modulazione & ottenuta indirettamente per spostamento di fase; la frequenza &
direttamente controllata a quarzo, di cui si sfrutta la 96* armonica;
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Trasmettitore T14J/TRC-1: stenogramma. i | [_f_ = 1
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gamma di frequenza 70 = 99,9 MHz (300 canali);
deviazione di frequenza =+ 30 kHz;
frequenza dei quarzi tipo CR-4B/U 167 = 1040,625 kHz;
11 valvole;
alimentazione 250 W a 115V, 50 = 60 Hz;
tensioni: 480V A.T. finale; 250V AT. altre valvole; 6,3V filamenti;
potenza in uscita: fino a 40 W su alta potenza;
fino a 10 W su bassa potenza;
impedenza di uscita 50 = 100 £ in cavo coassiale;
impedenza ingresso audio:

.+ canale alta fedelta 6008 (corrispondente all'impedenza di una linea telefonical,

« canale bassa fedelta 30 + 50 (microfono a carbone);
risposta audio:
 canale alta fedelta + 025 + —1dB (250 <~ 1000 Hz);
+ 0.5+ —0,75dB (1000 = 20.000 Hz];
» canale bassa fedelta =+ 3dB (250 + 2500 Hz);
— 30dB [3000 Hz e oltre) :
livello audio in mgresso 0 - —12dBm (riferimento a 1mW] per ottenere una de-
viazione di 9 kHz;
antenna originale: dipolo a semionda con elementi direttore e riflettore oppure antenna
rombica VHF (non in normale dotazione);
peso (compresa cassa CY-17/TRC-1) 49 kg circas
dimensioni 28 x 33 x 54 cm.

Descrizione T-14/TRG-1

£

contenuto nel cofano di legno CY-17/TRC-1; questo, impermeabile quando chiuso, con-

tiene il trasmettitore sia durante il trasporto che durante il funzionamento.

Il

pannello frontale del trasmettitore, da sinistra a destra e dall’alto in basso, presenta:

CABLE CONNECTIONS; morsettiera per i collegamenti al terminale a frequenze vettrici,

costituita dai seguenti morsetti:

- REC (P1, P2) di collegamento per la coppia ricevente del cavo S-4. Nelle stazioni
relé i morsetti REC vanno collegati ai morsetti TRSG;

+ SH (P3) di massa dello schermo del cava S4;

« TRSG (P4 e P5) di collegamento per la coppia trasmittente del cavo S-4. Nelle stazioni
relé i morsetti REC vanno .collegati ai morsetti TRSG.

EE8 TEL (P12 e P13) di collegamento del telefono EE-8; permette il collegamento tele-

fonico| tra il terminale radio e il terminale a frequenze vettrici attraverso un circuito

virtuale;

strumento di misura: consiste in un milliamperometro in c.c. (0 -~ 3 mA fs.) che uni-

tamente al commutatore METER SWITCH permejte di eseguire misure di corrente sui vari

circuiti di placca e griglia;

ANTENNA: presa di.antenna a mezzo del cavo CG-107/U (1525m) in dotazione;

RECEIVER: presa di antenna del ricevitore a mezzo del cavo CG-107/U (1 m);

P.A. TUNING: condensatore variabile per I'accordo del circuito anodico dell'amplificatore

di potenza finale;

ANTENNA LOADING: condensatore variabile per 'accordo d’antenna;

A.C. LINE: ingresso del cavo di alimentazione in c.a.;
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Trasmettitore T-14/TRC-1 i R

e porre il commutatore POWER HIGH-LOW su HIGH; premere il pulsante del microfono
(lo strumento dovrebbe indicare circa 0,4 che corrisponde a circa 40 mA di corrente.
catodica del P.A);

e affinare la regolazione ritoccando successivamente il condensatore P.A. TUNING per
la minima lettura e il condensatore ANTENNA LOADING per la massima lettura che
non deve, comunque, superare 1,65;

e riporre il trasmettitore nel cofano CY-17.
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Trasmettitore T-144/TRC-1: misure delle tensioni e delle resistenze.

Non ritengo necessario dilungarmi oltre: rimando quindi coloro che volessero
approfondire I'argomento della modulazione di fase, interessante anche se abba-
stanza complesso, alla consultazione dei seguenti testi:

Frederick E. Terman - Radiotecnica ed elettronica - CELI (Bologna)
Frederick E. Terman - Manuale di ingegneria elettronica - Martello
Bronzi - La tecnica dei Radiotrasmettitori - Zanichelli {Bologna)

L. F. Gray, R. Graham - Radio trasmettitori - CELI (Bologna).

Coloro che volessero invece approfondire maggiormente |'argomento dell'appa-
recchiatura testé descritta possono consultare il manuale tecnico originale che
porta la denominazione di T. M. 11-2601 e che eventualmente pud essere richiesto
alla ditta S. Consalvo - 7218 Roanne Drive - Washington, D.C. 20021 - USA che
lo pone in vendita al prezzo di circa 65 + le spese di imballo e spedizione
(in totale sulle 8.000 lire].

Un'ultima notizia sul trasmettitore testé descritto: esso fa parte del ponte radio
AN/TRC-1, 3 e 4 unitamente al ricevitore R-19/TRC-1.

Saluti a tutti e arrivederci a presto con altre interessanti novitad sul surplus
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il Dig lizzatore
microproc  nte

ing. Enzo Giardina
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.Cosa & successo?

Un altro golpe tipo Sperimentaropoli?

Una fuga di notizie?

Forse il Digitalizzatore, travestito da bagherozzo, si e introdotto nottetempo con

una microcamera nella becattiniana magione per carpire segreti paramilitari?

Tranquillizzatevi, tutto procede per il meglio e, tasse a parte, il sole continua

a splendere!

Oh Dio, a un integrato i travestimenti da scarabeo riescono bene (un po’ meno

quelli da elefante, soprattutto per la tonalita di grigio difficile da imitare), ma nel

caso particolare rion €& stato necessario ricorrere a certi sotterfugi.

Ormai il progettista veramente «IN » parla solo di F8 (chi sa di che parla il

progettista « OQUT »? Mah!]) e quindi, travolto da un tenace destino, pure il Di-

gitalizzatore ha sentito il dovere di dire la sua.

In fondo non e che sia difficile saperne di pit su questo oscuro oggettino, basta

prendere le pagine gielle e col ditino cercare « FAIRCHILD » per arrivare nel giro

di cinque minuti (se la prima volta si trova occupato] alla fonte del sapere;

fonte in cui, per poche miserabili kilolire, ti mettono in mano i famosi tre pa-

pielli descrittivi.

Con parecchie kilolire in piu ti mettono in mano pure il kit completo.

Eseguita la prima parte dell’'operazione, uno si ritira in poltrona e, munito di

pipa e bourbon, si da a una sana lettura.

« £'mo’ che vo' fa' 'sto matto? Arijoca da capo? », pensera il popolo.

No! A lettura eseguita, oltre alle ormai note, mirabolanti gesta dello F8, altre

considerazioni si affacciano alla mente del lettore.

Questo coccio & a tutti gli effetti un computer, con tutte le conseguenti appli-

cazioni commerciali di un computer da 64 kB di memoria.

Ha anche un bel prezzo, che chiaramente funziona da deterrente per molti campi

applicativi. Tanto per dire qualcosa, io mi rifiuto di pensare che un ferromodellista

si vada a spendere tanti bei soldoni solo per automatizzare un plastico, come é

stato esemplificato nella presentazione dello F8, trascurando il fatto che, con le

usuali logiche, si potrebbero ottenere risultati analoghi con costi inferiori al 10 %;

non nego, comunque, che cid diventj economico entro breve tempo.

Discorsi similari si potrebbero fare anche per gli altri campi « minori ».

Applicazioni commercialmente realistiche si possono al contrario avere nel cam-

po dei microcomputers, dele macchine per ufficio, delle misure, della musica

elettronica, della biomedica e della cibernetica.

Va considerata di contro la eventualita (sarebbe meglio dire la certezza] di un

progressivo diminuire del costo del prodotto, con conseguente allargamento del

mercato applicativo.

Tale affermazione & basata su una legge di mercato, ormai ben nota nell'ambito

dell’elettronica (e non solo in quello), oltre che su un'osservazione storica.

Tanti anni fa, quando comprai il mio primo transistor (un CK722!), spesi la mo-

dica cifra di 7500 lire non svalutate, mentre oggi per 180 + 220 lire (secondo i

casi) ci si porta a casa un bel BC109 di prestazioni spaventosamente migliori.
>
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Negli ultimi tempi poi la corsa al ribasso & diventata addirittura frenetica: io al
polso ho un orologio elettronico digitale che, nel giro di un anno, ha diminuito il
suo prezzo a mena di un terzo.

Altri esempi si reperiscono immediatamente guardando il mercato delle macchine
calcolatrici, degli integrati stessi, ecc.

Tutto cio non € una fatalita del casp, ma risponde a una precisa legge di mercato
per cui, una volta ammortizzate le spese di progetto e delle apparecchiature
necessarie alla produzione di serie, il tosto di un manufatto diventa irrisorio.

In fondo, non dimentichiamocelo, un integrato non & altro che una lastrina di
silicio con qualche zampetta di metallo conduttore che esce fuori. Il costo in-
trinseco sfiora le poche lire.

Al contrario le macchire e le conoscenze che servono a produrlo r/ch/edono
miliardi.

Con ci6, se non subentrano altri discorsi commerciali, secondo cui il costo di
un apparato deve essere proporzionale all'utilitd che esso genera, ¢c'é da aspet-
tarsi una legge di diminuzione di prezzo standard, e quindi sufficientemente ve-
loce per le tasche dello sperimentatore, in caso contrario si avra ugualmente una
diminuzione, ma pil diluita nei tempo.

E' da auspicarsi comunque un allargamento del mercato che permetta a un sem-
pre maggior numero di applicazioni di usufruire della versatilita e della potenza
di calcolo di un F8.

Altra cosa sorprendente di questo sofisma, che & tutto una sorpresa, € il metodo
di presentazione.

Mi avrebbe causato minor stupore vedermelo arrivare sotto forma di mm/computer
gia assemblato, funzionante e diretto al mercato delle piccole e medie industrie,
che hanno fame di oggetti siffatti, piuttosto che in forma di kit di montaggio;
pure lo F8 FORMULATOR che possiede parte delle caratter:st/che descritte mal
si adatta a un diretto uso del prodotto.

A mio modesto avviso & commercialmente atipico rinunciare al/a bella fetta di
guadagno che sarebbe scaturita dalla prospettata impostazione commerciale, co-
munque, non essendo mia intenzione continuare a rigirare il coltello in certi
aspetti della piaga, lascio al lettore di tirare la conclusione che pit gli si confa.
In tali circostanze si nota soprattutto una carenza nella rete di terminali di
input [ output da applicare al sistema (unita nastro, tamburi, stampanti, video-
tastiere e cosi via), a meno di non voler ricorrere a quelle standards dei com-
puters attuali. E' da ipotizzare comunque che. in un futuro non troppo remoto,
qualcuno, sceso dal letto col piede sinistro invece che con l'usuale destro, co-
minci a lanciare sul mercato una serie di miniterminali adatti al sofisma.

Ma « tiremm innanz » e vediamo altri aspetti della situazione: lo F8, si & detto,
& un minicomputer programmabile, e vorrei soffermarmi un attimo anche su que-
sto aspetto della situazione.

Un programma in linguaggio macchina non & altro che una sequenza di bittini in
ON o in OFF che posso leggere uno alla volta o a gruppi di quattro (esadecimale).
Normalmente si usa la seconda tecnica che & «nu pocariello » pitu pratica.
Perd si capisce facilmente che & poco agevole scrivere un programma usanda
una serie di simboli

0123456789ABCDEF ) 7Ch
digitalizzatore

che non hanno nessun nesso logico con la funzione espletata, soprattutto se la
mole del programma € non indifferente.

Allora sono nati i linguaggi evoluti o « man-oriented » (che non & l'uomo orien-
tato, come ha tradotto un deficiente, ma orientati all’'uomc, cioé « comprensibili
per I'uvomo »); esempi di tali linguaggi sono il cobol, il fortran, ecc.; 'assembler
é una via di mezzo né carne né pesce, 0Ssia mezzo man-oriented e mezzo
machine-oriented, ma non per questo & meno fondamentale degli altri.
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Ora si pone il problema: io scrivo un programma, fatti conto in assembler (tanto
per dirne uno), e tale programma lo chiamo, anzi lo hanno chiamato, source
(« sorgente » e non sorcio...) e, ottimista fino al midollo, lo do’ alla macchina da
eseguire. Zero via zero! La macchina non capisce una h.

Allora gqualche cervellone ha pensato: «sai come la frego? lo faccio un pro-
gramma (chiamato con neologismo italiano assemblatore, ma non pensate erro-
neamente che per il cobol si chiami cobolatore;, non si usa) che mi traduce il
source in object (e qui non ¢l si pud sbagliare), e finalmente sottoponendo que-
st'ultimo alla macchina si riesce ad avere I'esecuzione ».

L'object & dunque il programma scritto a bittini ON e OFF, cosi come le regole
impongono.

Dunque i vari assemblatori e tutti gli altri programmi di utilita generale (radici
ennesime, calcolo integrale o matriciale e cosi via..) sono strumenti indispen-
sabili per un corretto uso di un computer per cui, da come si stanno mettendo le
cose, € facile prevedere che il futuro dell'elettronica andra a legarsi mani e
piedi alla logica (in senso astratto) e alla logica delle costruzioni in scatola di
montaggio. .

Ossia gia da adesso esiste il programma FAIR-BUG, che serve ad avere in visio-
ne su teletype parti di memoria, registri e se necessario modificarli, solo che
non vi pensiate di riceverlo su un pezzo di carta.

Con somma sorpresa scoprirete, al momento dell’acquisto, che vi verra dato un
integrato variamente zampettuto con annesse istruzioni per l'uso.

Bene, dentro quel sofisma, € memorizzato in maniera definitiva il programma, per
cui & prevedibile che, in un domani non tanto lontano, si andra dall'usuale riven-
duglio di componenti chiedendo a voce ferma: «E' arrivato I'assembler? No!
Perd ho due tipi di cobol! Senti, senti... mi & arrivato dal Giappone un programma
che permette di controllare una catena di produzione del saké, ti interessa? ». E
cose similari. ’

Nel frattempo perd, oltre ad avere sempre a disposizione la certosina pazienza
di scrivere in linguaggio macchina, con tutte le nefaste conseguenze nel caso si
incappasse in qualche errore logico o sintattico, si pud sempre sfruttare un'altra
via, come ci insegna il Programming Guide alle pagine § = 7, il quale afferma
che gia esistono dei programmi in grado di simulare un F8 su un grande com-
puter tradizionale (detto « ospitante »). ‘

in tal caso dunque si programma in linguaggio evoluto, si assembla sul computer
ospitante il source per ottenere [l'object, e infine si consegna l'object al si-
mulatore di F8 perché lo esegua.

Gli errori sintattici « sortono fora » durante I'assemblaggio e quelli logici duran-
te l'esecuzione. Quando il tutto é a posto, si prende [l'object, lo si carica in
qualche modo nello F8 vero e proprio e si parte tranquillamente.

Purtroppo, non avendo tutti a disposizione un computer ospitante, in aitesa che
arrivi I'assembler in scatola di montaggio, molti dovranno ricorrere al metodo del
certosino.

Scherzi a parte, sono tempi duri per gli hobbisti sperimentatori, che devono la-
vorare di cervello pili per I'hobby che per I'ufficio...

E si devono tenere al corrente, e studiare diligentemente, e- fare il compitino a
casa, perché, se mamma tecnologia li interroga e li trova impreparati, te li spe-
disce di corsa a settembre del 1910.

Non solo, il problema sussiste anche per gli scrivani: una volta era una passeg-
giata, una valvola, un paio di resistenze e quattro commendatori (pardon... con-
densatori), infilavi tutto nello shaker e qualcosa usciva fuori senz’altro.

Si potevano perfino riparare | guasti per telefono!

Ma ora per chi scrivi? Il Digitalizzatore legge con molta attenzione « Le opinioni
dei lettori », a volte si sente tacciato di scrivere « per gli addetti ai lavori », altre
volte si sente chiedere megarealizzazioni a turbina, insomma c'é un range tecnc-
logico spaventoso! )
Comunque spero questa volta di aver accontentato tutti con la presente disqui-
sizione che, almeno nelle intenzioni, voleva mostrare un approccio di tipo ai/-
verso a un certo problema che comincia a stare a cuore a molti. Un approccio
un po’ « sui generis » anzi « mei generis », un approccio dall’esterno irzvzvacie della
normale partenza dall’interno. e S 3k 3 3% 3k 3% o % 3 Sk Sk 3k Sk ol 3k 3k
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IATG - programmi 1977

1) Garanzia di finanziamento di tutti i progetti e piani in corso, inclusi Contents.

) Finanziamento (gia avvenuto) di un grosso premio per il prossimo Campionatao del

Mondo RTTY, costituito da un R/TX VHF/UHF FM in 144 MHz, con VFO digitale.

3) Promuovere nuovi progetti; poiché molti hanno il vizietto di copiarci fanciullescamente,
consentiteci di rivelare i piani di dettaglio solo al momento dell’attuazione: un esempio
€ il programma ATV/SSTV illustrato piu sotto.

4} Edizione di manuall su tecniche avanzate.

5) Borse e premi di studio.

6) Inviti a soci IATG a Bologna per riunioni di valutazione dei piani di discussione.

7) Costituzione di nuovi Gruppi specialistici (tipo F8 Users Group) con |'appoggio orga-
nizzativo e finanziario della 1ATG, delle edizioni CD, e della rivista cq elettronica.

8) Costituzione di « gruppi di lavoro » per il raggiungimento di determinati obiettivi (il

progetto di un apparato, la stesura di un manuale avanzato, lo studio di applica-

zioni nuove, ecc.), finanziati dalla IATG.

iscrizioni IATG 1977

Quota 1977: lire 2000 da inviare a IATG Radiocomunicazioni, via Boldrini 22 - BOLOGNA.
Non usare il bollettino delle edizioni CDI!

Mandare francobolli, assegni, miniassegni, carta moneta, vaglia, ma fion il bollettino
postale! . .

A tutti coloro che invieranno l'adesione verra inviata la tessera con i bollini di convalida
1977.

1st ALBATROSS SSTV Contest

(4 e 5 settembre 1976)

E' stato vinto da WB5IXK con 31.030 punti.
Classifica completa il prossimo mese.

6th SARTG WW RTTY Contest 1976

E' stato vinto da I8AA con 309,720 punti; secondo 11PYS con 303,850.
Classifica pill completa il prossimo mese.

da febbraio
I4LCF, prof, Franco Fanti

progetto ATV

(televisione d’Amatore)

Introduzione - Monitor (terminale) - Telecamera ATV -
Trasmissione (Amplificazione) piu Telecamera per SSTV e Trasmissione SSTV
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Il problema
della telescrivente

Gianni Becattini

Vengono esaminati i problemi connessi con l'impiego di una normale telescrivente
da radioamatore (codice Baudot a cinque unitd) in un impianto di microcomputer
da amatore come il CHILD 8 ©, e le possibili prospettive di soluzione.

Mp M My

Come avevo facilmente previsto, molte persone mi hanno scritto per chiedermi
come utilizzare la loro telescrivente da radioamatore (TG7 e simili) in unione al
CHILD 8/BS ©, il microcomputer da me presentato sui numeri 6-7-8/76 di cq elet-
tronica.

In effetti, considerando che una macchina del genere & reperibile per cifre in-
feriori alle 150.000 lire, risulterebbe veramente conveniente utilizzarne una come
terminale. Purtroppo una serie di motivi che esamineremo nel corso dell'articolo
hanno consigliato la Fairchild e tutti gli altri fabbricanti di microprocessori a pre-
ferire un codice differente dal Baudot; questo codice  si chiama ASCII. £ difficile
reperire anche sul mercato dell’'usato delle telescriventi che operino secondo
questo godice per cifre ragionevoli.

il codice ASCII

Osserviamo (figura 1) quali sono le principali differenze tra i due tipi di codice.

carattere ‘A,

figura 1
Esempi di codici ASCI! e Baudot.

codice "ASCII,, codice "Baudot,,
‘ srulle mo o stzpe
7Tololo]oJol olo[1]1]o]  eree
e—7 bits—> —25 bjts—

Nel codice ASCIl (American Standard Code for Information interchange, codice
standard americano per lo scambio di informazioni) ogni carattere & definito da
un insieme di 7 bits. Le combinazioni risultanti vengono ad essere 27 = 128,
largamente sufficienti per un gran numero di simboli e di caratteri speciali. Il co-
dice Baudot invece fa uso di 5 bits, ma essi non sono sufficienti a definire il ca-
rattere. Infatti, come & noto [1], & necessario stabilire se il rullo della macchina
si trova in posizione LETTERE (LTRS) oppure CIFRE {FIGS). Anche con questa
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astuzia (che peraltro complica notevolmente il software che utilizzi questo codice)
il numero dei caratteri messi a disposizione dal codice Baudot & molto limitato e
a mala pena sufficiente a coprire le necessita dei radioamatori.

Osserviamo subito un’altra sostariziale differenza: nel Baudot i vari caratteri hanno
codici pseudo-casuali; ossia non esiste alcuna relazione tra il codice e il carattere
stesso. Si possono invece notare immediatamente due importanti caratteristiche
de! codice ASCIHI, in un certo senso pilt « intelligente » dell’altro:

1) La parte bassa del codice dei numeri (i quattro bits meno significativi) rap-
presenta esattamente il numero stesso in codice binario. Ad esempio il carattere
« 5» ha codice 011 0101 (H'35").

Se togliamo i tre bits piu significativi rimane 0101 che & uguale a D’'5’. Ricordo
ancora che D' ’, H" ', B' ', O’ ' sono rispettivamente le notazioni di numeri de-
cimali, esadecimali, binari, ottali [2].

La particolarita ora esaminata risulta di grande aiuto nello scrivere i programmi
di conversione tra i vari sistemi di numerazione.

2) | codici delle lettere, interpretati come numeri binari, stanno ordinati esatta-
mente come le lettere stesse: il codice della « E » per esempio (H'45) & minore
di quello della « F » (H'46') e maggiore di quello della « D » (H'44’).

Oltre ai vantaggi ora accennati ce ne sono numerosi altri; ricorderdo come il lin-
guaggio sperimentale RPN/8, di cui hanno gia sentito parlare i soci del F8 Users
Group, & stato realizzato in forma cosi compatta grazie proprio alle proprieta del
codice ASCII.

differenze nella trasmissione

Il codice Baudot (figura 2a) viene trasmesso premettendogli un bit di START e
posponendogli un bit e mezzo di STOP. Alla velocita di 45,45 baud si hanno ri-
spettivamente valori di 22 e 22 4 22/2 = 33 ms. La velocita in baud esprime il
reciproco della durata del piu breve elemento di informazione che possa venire
trasmesso. Nel nostro caso 1/ (22 x 10-3) = 45,45,

202232222222 33 fTTIS
i |

Trasmissione Baudot piotaieisi e
start X%— _—* (a
figura 2 - 5 bits di codice

Trasmissione di carattere Baudot e ASCII.

—— | —f—f — | — — i
(— f— b— | ——— —t
: ; ! ; : . :blf dl'i 2bits
Trasmissione ASCII Pi2i3 410017 {pantdiastop
start - ¢ . (b
7 bits di codice

Il codice ASCII invece viene inviato come segue (figura 2b) 1 bit di START —7
bits di codice carattere — 1 bit parita — 2 bits di STOP.

A parte il bit di parita (vedi dopo), non ci sono differenze sostanziali. Usare due
bits di stop anziché uno e mezzo rende tutti uguali gli elementi della tras/nmissione
quanto a durata che, alla velocita di 110 baud, vale 9,09 ms.

il bit di parita

Per rendere piu affidabile la comunicazione delle informazioni si ricorre talora a
un semplice espediente, quello del bit di parita.

Il metodo consiste nel contare i bits che si trovano nello stato di « 1 » nel codice
del carattere da trasmettere. Se il numero degli «1» & dispari allora il bit di
parita viene posto pure e€sso a « 1 », diversamente viene lasciato a « 0 ». In rice-
zione si esegue la procedura inversa: se il bit di parita & a «1», gli «1» del
codice dovrebbero essere in numero dispari e viceversa. Se un bit, per difetto
di trasmissione, fosse andato perduto & possibile accorgersene immediatamente.
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| circuiti che si occupano di questi controili si chiamano « parity checkers » ossia
controllatori di parita. E’ ovvio che il metodo del controllo di parita cade in difetto
quando i bits perduti sono in numero pari ma generaimente c¢i si accontenta della
affidabilitd ottenibile con questo metodo. Quando sia richiesta affidabilita piu ele-
vata si ricorre a metodi piu sofisticati.

l.'accessorio per la trasmissione e il controllo della paritd viene per solito venduto
come opzione nelle telescriventi commerciali e anche il Fair-Bug non opera di-
scriminazioni in ricezione mentre trasmette il bit di paritd sempre uguale a zero.
Questo fatto non impedisce ovviamente a chi lo desideri di scrivere delle sukrouti-
nes piu complesse che eseguano il parity check.

altri motivi per preferire il codice ASCII

Oltre ai vantaggi gia accennati ve ne sono molti altri e forse pill importanti che
suggeriscono |'impiego dei codice ASCII.

Poiché tutti i fabbricanti di microprocessori hanno adottato tale codice, una volta
che avremo in qualche modo costruito una periferica che lavori secordo di esso
non ci saranno difficoltd a passare anche all'impiego di altri tipi di famiglie. Si
aggiunga a cid'la possibilita di utilizzare il software prodotto dalla Casa o da altri
utenti, vantaggio questo di proporzioni addirittura enormi se si considera la dif-
ficoltd, per esempio, dello scrivere un assemblatore.

un nuovo debug per le telescriventi Baudot?

Nonostante gli innegabili vantaggi che derivano dall'impiego del codice ASCII
esistono anche ottime ragioni (da taluno chiamate «cocuzze ») che invogliano
a utilizzare la telescrivente di cui si & gia in possesso.

La Teletype ASR33 & senza dubbio il best-seller
dei terminali.

Pur con molti difetti (rumorosita, lentezza,
ecc.) & la macchina pit appetibile per l'ama-
tore e per il professionista.
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Vorrei far notare come alcuni dispositivi hardware per la conversione di codice
ASCIl-Baudot e viceversa comparsi su alcune riviste statunitensi non possano
sempre essere in pratica utilizzati. Infatti si deve tenere presente che certi
caratteri ASCIl possono richiedere nella conversione due caratteri Baudot {per
esempio FIGS, 9). Déve essere quindi possibile, cosa che non sempre %accade,
bloccare temporaneamente I'emissione dei caratteri ASCIl quando questa situa-
zione si verifica.

come io utilizzo la TG7
Come spesso accade, la soluzione piu ragionevole & quella intermedia; ho pre-

ferito difatti utilizzare la mia TG7 solo in parte ossia come stampante.
La configurazione di sistema da me utilizzata & quella di figura 4.

rakevisore
n____|
4
© — Ty ™
figura 4 CHILD -] 144 - sca
| =
Schema a blocchi I :
di una possibile configurazione
di sistema
con TG7 come stampante. fastera
interfaccia —_— mangracassette
767

Il terminale tramite il quale avere il controllo completo del microcomputer era
I'ULCT, ormai sostituito dal terminale video per TV {(non spingete, quando sara
il momento arrivera anche su queste pagine..}.

¢

‘n

flgura 5 Questa primitiva versione di ULCT con pochi integrati sostituisce integralmente
la sezione « tastiera » della telescrivente.
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figura 6 S

La Texas produce questa telescrivente

£’ molto silenziosa e veloce ma necessita di
speciale carta termosensibile e non ha il let-
tore e il perforatore di nastro.

Costa oltre 1.400.000 lire.

]
il gia citato SCA fornisce la memoria di massa in unione al mangiacassette men-
tre la TG7 serve da stampante. Sono molto soddisfatto del sistema usato e lo
raccomando vivamente. Per la connessione della TG7 al microcomputer non c¢i
sono difficolta; bisogna ovviamente evitare che il + 160V del magnete finisca
sul F8... Per maggior sicurezza he interposto il converter per RTTY pilotato da
un semplicissimo generatore di AFSK.

3 . +
Lo schema riportato a fianco e' sta 160 v

to desunto dalla rivista 73 Magazine.
In alternativa (io faccio cosi') si

puo' collegarsi al generatore di AFSK
e da 1i' al converter. Ci si garanti-
sce un migliore isolamento.

regolare per 60 mA

Magnete della TTY

lampadine

Al bit 6 el neon

del port
figura 7 num. 1

onz222 q

la subroutine TGO

La tabella 1 riporta il codice ASCII mentre la 2 riporta la subroutine TGO, scritta
dall’amico Stefano Giusti, per pilotare la TG7 in fase di stampa (o qualunque
TTY analoga) (si vedano le due pagine che seguono).
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GRAI HIC OR

GRAPHIC OR ASCl! X ASCHl GRAPHIC OR ASCII
CONTROL (HEXADECIMAL) CONTROL (HEXADECIMAL) CONTRQOL (HEXADECIMAL)

NULL 00 ACK iC 1 31 ]
SOM 01 Alt. Mode 70 2 32
EOA 02 Rubout 7F 3 33
EOM 03 1 2 4 34
EOT 04 - 22 5 35
WRU' a5 # 23 [ 386
RU 06 $ 24 7 37
BELL Q7 % 25 8 38
FE 08 & 26 9 39
H. Tab 09 ‘ 27 A 41
Line Feed OA ( 28 B8 42
V. Tab [o]:] ) 29 [of 43
Form ocC U 2A D 44
Return ‘0D + 28 E 45
SO OF ' 2C F 486
Si OF - 2D G 47
DCo 10 . 2¢ H 48
X-On i1 / 2F 4 49
Tape Aux. On . 12 : 3A J 4A
X-Off 13 ; 38 K 48
Yape Aux. Off 14 < 3C L ac
Error 15 = 30 M 4D
Sync 16 > 3F N 4€
LEM 17 ? 3F (o] 4F
SO 18 [ 58 P 50
st 13 \ 5C Q 51
S2 1A )] 5D R 62
$3 18 $ SE s 53
S4 1C -— 5F T 54
55 1D @ 40 U £5
S6 1E blank 20 Vv 66
S7 1F ¢} 30 w 57

X 58

Y 59

z SA

tabella 1

Il codice ASCIl in notazione esadecimale.

Nella medesima tabeila compare il codice usato dalla TGO che, nella mia somma
qualita di coordinatore del F8-Users Group, ho deciso di adottare come standard
per il Baudot da usare su microcomputer. In base a tale codice (identificato
dalla sigla MP-5) la subroutine TGO decid&é se emettere il FIGS, il LTRS o nes-
suno dei due. Il sesto bit indica, se uguale a « 1 », che il carattere appartiene
al set CIFRE o, viceversa, LETTERE).

In definitiva & stato creato un nuovo codice a 6 bits che definisce esattamente
ogni carattere Baudot.

Ricordo agli interessati che sul numero 8 di « HOB-BIT » & comparsa la descri-

zione della subroutine TGl, che serve per accettare un carattere Baudot dalla
TG7.

per finire

Spero con quanto detto di avere esaurito I'argomento telescriventi.
Eventuali dubbi residui verranno chiariti su « HOB-BIT », il notiziario inviato
gratuitamente ai soci del F8 Users Group.

bibliografia

[1] - Radio Amateurs Handbook.
[2] - A Guide to programming F8 Microcomputer (Fairchild S.).

[3] - G. Becattini: ULCT, un terminale ultraeconomico per il vostro minicom-
puter (prossima pubblicazione su c¢q).

T2

cq elettronica




SUBROUTINE *""TGO"

r=ssStITZ=ss=oso==

I} problema della telescrivente

SERVE PER STAMPARE UN CARATTERE CODIFICATO MP SU TELESCRIVENTE 5 BITS
[N CODICE BAUDOT ALLA VELOCITA' DI 45,45 BAUD.

-IL CARATTERE DA TRASMETTERE DEVE ESSERE POSTO IN Rl

-LA SUBROUTINE NON CONTIENE INDIRIZZI ASSOLUTI ED E* RILOCABILE
~1L CONTROLLO FIGS/LTRS E°* AUTOMATICO

= SUBROUTINESCHI AMATE: NESSUNA

REGISTRI

R4-US0 INTERNO

USATI : .
R1-CARATTERE DA STAMPARE
R2-POSIZIONE DEL RULLO:H'BQ'=FIGS,
R3-B1T COUNTER>

Y

H'2Q'=LTRS

PER LA CONVERSIONE PARALLELO/SERIE. [NIZ=8

RS-CARATTERE IN USCITA SUCC.S5HLIFTATO

USCI TA:

"R1-INALTERATO
R2-POSIZIONE DEL RULLO

R3-9
Ra-0.
RS-H°FF*

L{ST OGGETTO:

Ma200= 1A
M9203= 41
MO219= 44
MRa218=20
MA226=Fr
M@228=19
M3230=18
M$3233=55
M@240=C8

41
2z
25
Fé6
23
B3
BR
33
1C

PORT DI 170

VIENE UTILIZZATO SOLTANTO IL BIT3 DEL PORT II_._L'ISTRUZIONE DI yscrTA E°
NELLA LOCAZIONE H'226' (PER ORIGINE IN H'208°).
CODICE MP PER CARATTERI

.2l

3
17
9
213
8nr
24
4
ic

D

USATO ¢

S4 E2

ha 52
52 TF
73 53
BE B8
94 Fa

D IF

I A4

"
S4
B1
BR
45

¥

BAULOT

tabella 2

La subroutine TGO. ) i
Questa subroutine & totalmente rilocabile, os-
sia pud essere inserita in qualunque area della
memoria.

1'uscita per la TTY avviene dal bit 0 del port

n 5.

E’ riportato anche il codice MP-5 per il B’audot.
Per far stampare il carattere desiderato si deve
mettere il codice MP-5 e successivamente chia-
mare la TGO nel registro 1.

1L PRESENTE CODICE SERVE PER LA RAPPRESENTAZIONE DI CARATTERI BAUDOLI‘.

-IL BIT PIU®

“SE E* 4 =
-SE E* ) =

FIGS O LTRS.

A - 46 Q - 6E
B~ 72 R - 54
C -~ 5C § -~ aA
U - 52 T - 60.
E - 42 U - 4E
F - SA v --17C
G = 74 w - 66
H- 68 X - TA
[ - ac Y - 6A
J - 56 7 - 62
K = SE

L - 64 gLAnK =~
4 - 78 |\ FEED -
N - 5% gpacE -
9 - 70 CcaRRE -
p - 6C

LTRS

SUGNIFLCATIVO INDICA LA POSIZIONE DEL kULLO.

FI6S
=1 CARATTERL DI

gennaio 1977

WLV A WD

CONTROLLO POSSONO ESSERE USATI INDIFFERENTEMENTE COME
LA RAPPRESENTAZIONE PEL CODICE k°* IN ESADECIMALE

o

-

I

EC!

EE
E6
c2
D4
E3
EA
CE
cC
Fo

v
)

e W M e e rm tp 0

(FI16S:

- Cé6

Fa

- DC
-~ b2
- DA
- Fa
- D6
- DE

) -
3 -~
S -

(5321
FC
FA
E2

STUP -~ E8
BELL ~ CA

73



VIVERE
LA
MUSICA ELETTRONICA

Paolo Bozzdla

(segue dal n. 12/76)

2. 1l sint nel suo insieme

Se andate a bazzicare tra le pubblicazioni riguardanti la musica elettronica, forse
vi stupirete di trovare libri che nulla hanno di tecnico, avendo invece un in-
trinseco. valore storico di... trattato.

Guarda guarda, troverete che la « musica elettronica » non & per nulla nata con
il sintetizzatore ma & molto piu vecchia di esso.

Vecchie sono quindi le idee, le scuole e le tecniche, frutto di quegli anni cupi
e ruggenti allo stesso tempo che andavano spegnendosi sempre piu prima che
I'ultima guerra iniziasse.

Allora non esistevano gli 8038, i multiplexers della EXAR, i 741 o i fet e si
tentava di aprire nuove vie sperimentali servendosi di inventiva (molta) e di elet-
tronica (muoveva i primi passi).

Nasceva cosi I'Hammond, nascevano i primi oscillatori e si facevano le prime
prove per sottomettere la musica creata dalla macchina alla iniziativa del mu-
sicista.

Nufla cambia, in tale campo, fino al 1960.

Sembrera strano ma fino a tale data nessuno aveva mai avuto a che dire con
manopole, interruttori e bottoni dei grossi sintetizzatori usati dalle Case disco-
grafiche o cinematografiche. non fosse che per un fatto: azione e risultati non
erano contemporanei, cio€ non si poteva suonare in «tempo reale ».

Ecco quindi I'idea di Robert Albert Moog, e il resto & storia recente.

Prima di tutto, I'ingegner Moog comprese quanto utile fosse potere controllare
diversi parametri (del suono prodotto) allo stesso tempo, e decise di risolvere
il problema facendo si che tutto (dai filtri, agli amplificatori, agli oscillatori)
potesse essere controllato da apposite tensioni (Control Voltage Technique).

In seguito egli ebbe ['ispirazione di appoggiare ELP e il gioco era fatto.

Ma guardiamo un poco se, da allora, qualcosa & cambiato: la risposta &, entro
ampi limiti, negativa.

Il fatto & che il grande pubblico non ha forse l'iniziativa (o Il coraggio?) per
smitizzare apparati che fanno sentire la loro voce in pratica ogni giorno at-
traverso i canali pil disparati, e inoltre i servizi che televisione e riviste spe-
cializzate mostrano su alcuni gruppi « elettronici » giostrano, per la-loro stessa
spettacolaritd, su di un sensibile alone di mistero e di magia.

Chi abbia avuto la fortuna di assistere alle proiezioni dei filmati della Virgin
Records sui Tangerine Dream si sara reso conto di questo fatto, vedendo Froese
& C. lavorare fra decine di tastiere e pannelli modulari e led e fili e Revox e
Mellotron, eccetera eccetera... '

Immergete il tutto nella meravigliosa scenografia di Manor House, e non stu-
pitevi se vi dico che, sentendo contemporaneamente alle immagini la musica dei
Tangerine, molta gente & sballata. E non una nota udita era « naturale ».

Come si pud dunque impostare un discorso razionale sui sintetizzatori, senza
incappare nelle « magie »?
Senz'altro parlando di fatti.
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Si vedano dunque i mostri sacri fuori dal loro aspetto di persone intoccabili;
li si guardi sotto I'aspetto di chi ha studiato e faticato per raggiungere il proprio
livello di professionismo: diffidate di chi compera solo per adeguarsi a una
moda: soprattutto diffidate di chi vi dimostra una eccezionale abilita nel gio-
strare parole, senza mai venire al sodo (cié & valido consiglio al momento di un
acquisto); sappiate, insomma, che il sint & al servizio del musicista e non
viceversa!

Vi esorterei quindi a una esperienza pratica che, vedremo, pud agevolmente
svolgersi senza investimenti esagerati: pil che altro occorre affrontare ii pro-
blema dal lato giusto. '

Eliminiamo dunque il mito del sint come fenomeno da baraccone e guardiamo ad
esso come a uno strumento musicale.

Punto primo: chi lo compra, se i prezzi sono cosi alti? lo direi che qui dovreste
chiedervi con sincerita che cosa suonate ¢ perché suonate: evitate di trasci-
narvi in slanci consumistici « a la page » € rinunziate a meno che non 'suoniate
per mestiere, e allora, spesso, & l|'esigenza del gruppo a volere il sint tra
I'organico.

Mi rivolgo infine a coloro che forse sono i pit a leggere tali note: quelli, ciog,
che sonc hobbisti e sperimentatori e a un progetto come quello di un sintetiz-
zatore reagiscono con interesse, ma non con linteresse del musicista: una
volta per tutte a costoro dird che tali articoli sono scritti da uno che suona
da parecchio tempo: sara ovvio, quindi, che io mi soffermi di piu su certi aspetti
meno « elettronici » della faccenda, e per questo non vogliatemene; ma vorrei ad
ogni modo che anche costoro si avvicinassero di piu all’argomento, e sull'unica
via adatta: provare a costruire un prototipo. Magari, poi, saranno le esigenze del
vostro amico tastierista che vi aiuteranno a costruirgli un qualcosa che fun-
zioni bene, senza grosse spese!

Naturalmente, per chi vuole affidarsi solo ai modelli in commercio, rimane il
problema di che cosa comperare: voi, spendaccioni, allora guardatevi allo spec-
chio e chiedetevi con serieta se veramente aisponete come minimo di un mi-
lione: e, notate, tale cifra dovra costituire un buon investimento che, nel volu-
bile mondo dei gruppi, non & sempre una cosa facile da realizzare.

Anche il mercato dell’'usato, del resto, mantiene alti i prezzi e, tanto per darvi
un esempio pratico, vi posso dire che il Minimoog che uso attualmente (1972) &
valutato sui due milioni.

Modello D del Minimoog.
Dietro la semplicita dei comandi si nasconde una efficienza mostruosa (per chi lo sa usare!).
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E' quindi umano sognare, e poi rinunciare, visti i prezzi; eppure realizzare & an-
cora facile, se si evitano esperienze negative e quindi inutili dispersioni di
tempo e di denaro.

Potete farlo da voi, dungue, se volete!

Resta, in ogni caso, obbligatoria, una drastica divisione dei metodi secondo cui
suonare: vogliamo veramente vivere la musica elettronica? E allora guardiamo
un po’...

L’incavettamento (Patching Methode for Modular Synthesizers)

Direi proprio che a colui il quale abbia V'inconscio desiderio di rivelarsi novello
Mike Oldfield (e possegga perd un registratore con multiplay e mixage pro-
fessionali) non rimane altro che scegliere la soluzione di comperare o di co-
struirsi — o farsi costruire — un sintetizzatore modulare: cio& un apparato le
cui singole funzioni sono raggruppate in pannelli (moduli) separati e tuttavia col-
legabili esternamente, fra di loro, tramite cavetti. L'uso & abbastanza lineare se
la disposizione dei moduli e razionale, e i risultati sono sempre fantastici o
perlomeno adeguati al livello dell’aggeggio. | limiti sono unicamente dovuti alla
fantasia dell'operatore. )

Un tipico esempio di tali apparecchiature & I'’A.P.S. Price Maxi che cito (vedasi
foto) per il fatto che & fra le « robe » che adopero piu spesso.

Fotografia del sintetizzatore APS Price Maxi. L . o )
Si noti la disposizione dei moduli: a sinistra i quattro VCO, poi i fl_lm con i generatori di inviluppi,
e quindi gli accessori, e infine i tre mixers stereo e il monitor per cuffia.
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D'altra parte sconsiglio vivamente I'uso di tali sint modulari a chi non sia vera-
mente interessato a minuziose elaborazioni musicali (effetti speciali, sala di in-
cisione, ecc.), mentre, giocando sui mixers e sui sequencers tali macchine modu-
lari rivelano doti veramente formidabili.

Altro, per ora, non aggiungo, se non il solito, ahimé discorso: se le comperate
gia fatte... costano un bel po'.

Sintetizzatori pre-programmati

All'altro capo della spirale ecco la categoria che offre le pili grosse soddisfazio-
ni ai professionisti che non hanno tempo da perdere: coloro, ciog, che hanno
bisogno di adeguarsi alle nuove tendenze musicali senza perd staccarsi troppo
dalla musica convenzionale. Ecco che a costoro torna allora comodo disporre di
un numero limitato di effetti ma tutti ottenibili in « tempo reale »: in pratica
azionando un semplice deviatore.

Ottimi a tale scopo i pit comuni modelli giapponesi (come il Roland] 0 ame-
ricani (quello che adopero dal vivo & il solito Minimoog) che hanno tutte le
necessarie doti di robustezza e praticita.

ATTENZIONE, perd, alle... bidonate! Un sintetizzatore, per essere tale, deve avere
certamente degli oscillatori, ma deve assolutamente possedere filtri a VCA, cioé
deve poter essere pilotato (secondo i dettami di Robert Moog) in tensione e
non solo tramite potenziometri manuali; e questo deve essere possibile nella
dinamica e nella timbrica.

Non prendete dunque in considerazione quelle apparecchiature spacciate per
sintetizzatori e che invece, solo per il significato che il vocabolario assegna
alla parola « sintetizzatore », non dovrebbero essere considerati tali, ma solo
organetti monofonici.

Diffidate, per questo, da occasioni offerte da commercianti poco scrupolosi: gia
per l'usato la « veritd » non si trova sotto le 400.000.

S
N
R
o
S
e

Finita la carrellata dei consigli, termino quindi coi preamboli e passo a dare il
via alla prima vera tappa: che cosa &, dunque, il sintetizzatore.

Eccomi qui a ripetere un discorso che spero sia gia noto ai piu: e cioe ii tratta-
tello su tonalita, timbrica e dinamica.

Un suono, infatti, ha la propria tonalita, o tono, che ci fa dire: « ...questa nota
€ un DO oppure un LA ecc...», e allora si dovra parlare di frequenza e, sui
sint, di pitch.

Quindi, su di un qualsiasi sint troveremo sempre un comando « pitch control »
che ci permetterd di accordare lo strumento: se tale sint avrd un solo VCO
(oscillatore controllato in tensione) il comando (tramite potenziometro prefe-
ribilmente demoltiplicato) agird direttamente su di esso, e vedremo, se ci sono
piu oscillatori, ognuno dovra essere accordato Separatamente.

Tale operazione, ovviamente, andra fatta ogni volta che suonate, e non deve
essere confuso con la taratura interna dei VCO, che a suo tempo tratteremo in
generale.

Proseguendo, diremo che il suono in questione avra una sua timbrica, ciog un
peculiare contenuto di armoniche che ci permette di distinguerlo da un altro
suono; e quindi il vero sint dovra essere provvisto di filtri atti a modificare la
timbrica stessa, a nostro piacimento.

Notate infatti che vi sono due metodi per ottenere un suono caratteristico: il
primo consiste nel ricreare (in percentuali) le armoniche caratteristiche: & un
metodo barbino per chi & ostico alla pratica digitale e, peraltro, pochissimo
usato: anzi per nulla in campo commerciale.

Il metodo pilt comodo, anche se impreciso, & quello che sfrutta, appunto, la
azione di un filtro su un « pacchetto » standard di armoniche, come pud essere
quello fornito da un’onda a rampa. | risultati sono coloriture piu immediate e di
grande effetto se si dispone di piu VCO e di un adeguato mixer, oltre che
di varie forme d'onda. Visto, poi, che il risultato deve piacere, essere di facile
ottenimento e ‘provenire da aggeggi che non superino certi costi, ecco spiegata
la adozione commerciale di tale metodo: e anche noi, per il nostro sint, non ci
discosteremo da esso.
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Infine, ultima caratteristica di un suono & la dinamica: cio& il modo con cui il
suono cresce, raggiunge la massima intensita e poi si spegne. A tale-scopo &
utile pensare al treno di onde che costituisce il suono in gradazione di percen-
tuale di intensita (volt uscita) in funzione del tempo.

Graficando tale concetto si otterra dunque l'inviluppo caratterisiico del suono.
E' ora ovvio che, dato un treno di onde di livello costante, quale pud essere quello
prodotto da un oscillatore, bastera agire opportunamente su di un attenuatore
per conformare |'inviluppo stesso, e tale operazione, scomoda se manuale, viene
effettuata automaticamente da un generatore di inviluppi che pilota un amplifica-
tore a guadagno variabile: il VCA.

Con un apposito circuito che fornisce un segnale di trigger ogni volta che un
tasto viene premuto, il generatore di inviluppi viene cosi azionato in sincroni-
smo con la melodia, e determina alla sua uscita una tensione variabile col tem-
po ottimamente adatta a pilotare, appunto, il VCA, e a determinare cosi, a ogni
nota suonata, la dinamica richiesta.

Ovvio & pure pensare di usare lo stesso generatore di inviluppi per pilotare un
filtro: in tale modo anche la timbrica sara funzione del tempo, da cui gli effetti
strabilianti che hanno reso cosi famoso il sintetizzatore.

Quanto detto sopra costituisce la Bibbia per chi si accinge a capire il funzio-
namento di un sint: bastera, come prima cosa, tenere a mente il processo
logico di manipolazione a cui ogni suono viene sottoposto: e a tale scopo viene
utile lo schema a blocchi di figura 1.

figura 1
Schema a blocchi — generalizzato — del processo di modifica subito dalla forma d’onda.
yCco
Vollage
Conirolled uscila
Oscitlalor
(% CV CV
C.V. = Control Voltages = tensioni di controllo: provenienti dalla tastiera (Keyboard), dall’oscillato-

re (Low Frequency Oscill.) o dai generatori di inviluppi (Envelope Generators = ADSR o AR); si
avranne quindi, sistematicamente, con denominazioni rispettate dalla maggioranza delle Case pro-
duttrici:

ey CV.

LFO CV. o BFO C.VY. o Modulation CV.
ADSR C.V. 0o AR C.V.

Inoltre, come tensioni di controllo, possiamo avere '« inviluppo » tratto dal rumore bianco (esempio:
Moog) e allora si ha:

Noise C.V. o solo Noise Modulation

Tale schema ripercorre fedelmente lo schema base di ogni sint pre-cavettato in
commercio: & ovvio che le varianti sono infinite e a suo tempo io stesso vi
illustrerd schemi a blocchi piu complessi ed efficienti.

Vedremo poi come analizzare a fondo le singole strutture: per ora mi basta
che abbiate compreso questo dogma: ogni parametro modificabile deve poter
essere modificato non solo in loco (cio& manualmente) ma anche tramite ten-
sioni pilota di controllo: e il problema rimane sia se dovete rifarvi a un sint
pre-cavettato o se avete sotto sotto l'idea di buttarvi su una struttura modulare.
Infine, come pezzo finale, vi propongo un notevole schema a blocchi sul quale
si articola il metodo di programmare un qualsiasi sintetizzatore.

Esso illustra il processo ideale che il suono deve subire nelle vostre mani, per
essere sintetizzato a dovere.

E' in pratica un programma sicuro, che ha ampi spazi e aperture se nel processo
evolutivo entrano in gioco strumenti esterni o altre apparecchiature: bastera os-
servare le precedenze nel punto di incrocio pill importante: il mixer.
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Dalla teoria alla pratica

La dissipazione del cal

nei transistori

I6THB, Mario Scarpelli

Premesse

Nella progettazione e nella realizzazione di circuiti
a stato solido nei quali compaiono transistori che
debbono dissipare potenza, & mecessario ricorrere
a talune cautele onde consentire ai transistori piu
sollecitati di lavorare entro i limiti massimi di tem-
peratura fissati dal fabbricante e rilevati dai dati
tecnici, allo scopo di ottenere un funzionamento si-
curo e durevole, ed evitare la distruzione degli
stessi.

Il fine che si prefigge la presente trattazione &
quello di consentire di « veder chiaro » nel funzio-
namento dei transistori di potenza per far si che
gli stessi vengano usati senza superare i limiti
massimi ammissibili di temperatura, con o senza
appositi dissipatori di calore.

La dizione «transistori di potenza » & pleonastica
poiché tutti i transistori, entro i propri limiti, dissi-
pano potenza elettrica sotto forma di calore. Tut
tavia il problema assume maggiore importanza nei
transistori che i dati tecnici definiscono « di poten-
za » e cioé quelli destinati agli stadi finali o pilota
degli amplificatori di bassa frequenza o alta fre-
quenza.

Una prima suddivisione va fatta in relazione allo
eventuale trasferimento di potenza al carico, da
parte dei transistori. E cid poiché il problema che
ci interessa & quello della dissipazione della po-
tenza sui transistori e non la dissipazione sul
carico.

Per questo motivo, la potenza dissipata da pren-
dere in considerazione & quella risultante dalla dif-
ferenza tra la potenza in corrente continua erogata
dall’alimentatore, e la potenza erogata sul carico.

+10V

300mA 201

—sy

12mAcc K

Transistor con carico in cc.

figura 1

Hpb—

Nella figura 1 la potenza totale c.c. & di 10x0.3 =

‘= 3W, la potenza c.c. dissipata sulla resistenza di

carico € P=1xR =103x20=18W, mentre la po-
tenza dissipata sul transistor e della quale soltan-
to ¢i dobbiamo occupare & datada 3.0 —18 = 1.2W.
Nella figura 2 ci troviamo di fronte a potenze di
natura diversa e ciog& continua per quanto riguarda
I'alimentazione e alternata per quanto riguarda la
potenza dissipata sul carico: ma la sostanza non
cambia. Infatti, se lo stadio consuma 400 mA, si
avra P =10x04 =4 W.

L 10v
l|cc

Ica carico

.||}—|

figura 2

Transistor con carico in ca.

Se sul carico si ottiene una potenza (espressa in
valore efficace) di 2,2W, la potenza dissipata sul
transistor & data da 40—22 =18W.

Per comoditd di esposizione non si & tenuto con-
to in entrambi i casi della potenza di ingresso
sulla base, sempre trascurabile rispetto a quella
di collettore. In questo secondo caso pud perd ve-
rificarsi una interruzione accidentale del carico:
se cid accade, tutta la potenza c.c. d'alimentazione
viene dissipata sul transistor.

In circuiti di questo tipo, pertanto, sara opportuno
impostare il calcolo su tutta la potenza disponibile
e non gia sulla differenza tra le potenze assorbita
e resa.

La trattazione comporta aspetti matematici (di li-
vello elementare]).

cq elettronica

80




Non & il caso di tirarsi indietro soltanto per que-
sto fatto. Una soluzione di tali problemi, tentata
empiricamente, non pud che portare a risultati de-
ludenti, sia in difetto (e il transistor... salta) che in
eccesso (il dissipatore adottato &... mastodontico).
Peraltro una trattazione seria dei problemi in gio-
co porta a risultati sicuri e sorprendenti.
Chiunque avra modo di riscontrare come i risulta-
ti ottenuti si discostino (talora sensibilmente) da
quelli che ci si attendeva in base ad affrettate e
sommarie valutazioni.

Trasmissione del calore

Il calore si trasferisce da un corpo a un altro corpo
vicino in tre modi diversi.

1) Trasmissione per condugione. Se un corpo in
possesso di una certa quantita di calore viene po-
sto a contatto di un altro corpo a temperatura
inferiore, il calore si trasferisce dall’'uno all’altro,
conservando la quantita totale, ma determinando
un abbassamento della temperatura nel primo, e
una elevazione nel secondo, fino a raggiungere lo
stesso valore in entrambi, e a interrompere quindi
la conduzione.

A tal fine risultano percio determinanti la superficie
dei corpi, la distanza, e la resistenza termica dei
materiali.

2) Trasmissione per convezione. Si verifica unica-
mente nei fluidi ed & dovuta al fatto che se un
fluido assume una temperatura maggiore dell’am-
biente circostante, diminuisce la sua densita e ten-
de a spostarsi verso |'alto, richiamando al suo po-
sto fluido freddo e continuando cosi il ciclo. Lo
spostamento del fluido (nel nostro caso l'aria che
circonda un dissipatore) determina una trasmissio-
ne di calore di natura convettiva.

3) Trasmissione per irraggiamento. E' il modo per
cui un corpo riscaldato cede il suo calore all'aria
circostante. Entrano qui in gioco la differenza di
temperatura esistente tra il corpo e l'aria, la su-
perficie del corpo e la sua caratteristica d'emissio-
ne. Quest'ultima & di grande importanza e varia
notevolmente anche a seconda del tipo di finitura
della superficie irradiante. Torneremo sull'argomen-
to nel capitolo dedicato ai dissipatori.

Resistenza termica

Come si & visto, diversi sono i metodi di trasmis-
sione del calore e numerosi gli elementi dai quali
dipende la trasmissione stessa. Era necessario uni-
ficare tutti gli aspetti suddetti e tradurli in una
sola entita che |i compendiasse e ne consentisse
un agevole uso. Questa entitd non & altro che la
resistenza termica. Vediamo allora di darne una de-
finizione.

Per resistenza termica si intende la ditferenza di
temperatura esistente tra due punti, per una data
potenza dissipata nel punto in cui la temperatura &
maggiore.

La resistenza termica & espressa in gradi Celsius
per watt, cioé °C/W, & variamente indicata con i
simboli Ry, oppure R, oppure ®. Nel presente stu-
dio adotterd il simbolo piu semplice, e ciog R.

La dissipazione del calore rei transistori

Nel caso in cui un transistor venga usato in aria
libera, senza cio¢ |'uso di dissipatore, assume im-
portanza il valore specificato dal fabbricante della
resistenza termica tra la giunzione e I'ambiente (col
termine ambiente si intends lg spazio immediata-
mente circostante il transistor, ‘ciog I'aria libera in-
torno allo stesso). Questo valore & indicato col
simbolo R;, dove «j» sta per giunzione (inglese
junction) e «a» sta per ambiente (inglese am-
bient).

Non stupisca la particolare notazione: l'inglese &
lingua fondamentale per l'elettronica... oltre che per
il Dx.

Nel caso invece che il transistor venga connesso
a un dissipatore di calore, assumono importanza al-
tri valori di resistenza termica e precisamente:

Rie : giunzione-contenitore (inglese case)
Res . contenitore-dissipatore [inglese sink)
Rea . dissipatore-ambiente

Il valore di resistenza termica tra giunzione e con-
tenitore R, viene di norma specificato dal fabbri-
cante nei dati tecnici del transistor.

Esso varia moltissimo da transistor a transistor, e
dipende dai materiali usati, dalle dimensioni e da
altri particolari accorgimenti tecnologici.

Il valore di resistenza termica tra contenitore e dis-
sipatore R. & di tipo conduttivo e dipende essen-
zialmente dal tipo di contatto che si stabilisce tra
i due elementi. Esso & tanto pill basso guanto pil
il transistor & serrato al dissipatore. L'uso di gras-
so al silicone aumenta la superficie di contatto e
riduce ulteriormente il valore della resistenza ter-
mica R., pur conservando la contlnmta elettrica tra
i due elementi.

Quando sia necessario isolare il transistor dal dis-
sipatore, si interpone una rondella in mica (cid
ovviamente accade per pochi tipi di contenitore,
quali ad esempio il TO-3 e il TO-126), in tal caso R
aumenta, perd l'uso di grasso al silicone ne riduce
egualmente il valore.

| valori orientativi di resistenza termica R.. sono
i seguenti: contatto semplice 02—03°C/W con-
tatto con grasso al silicone 0,1+ 0,2°C/W, rondella
mica 0,7+ 1,0°C/W, rondella mica e grasso al si-
licone 0,35+ 0,5°C/W. Tali dati valgono per conte-
nitori TO-3.

Per contenitori pilu piccoli, quali ad esempio il
TO-126 o SOT-32 si ha 1°C/W per contatto sem-
plice e 6°C/W per rondella in mica.

Per lo piu, fra i tre valori di resistenza termica
sopra indicati, R, & di gran lunga il piu basso e
quindi quello meno importante, specie per basse
dissipazioni. Con transistor in contenitori TO-3 di
alta dissipazione (tipo 2N3055, per intenderci), R
acquista importanza grandissima e va percid tenuto
in particolare considerazione, come avremo anche
modo di verificare nell'Appendice.

La tabella 1 a pagina seguente riporta le resistenze
termiche e le dissipazioni tipiche di alcuni noti tipi
di contenitore.

Tali dati vanno intesi come di larga massima poi-
ché, per lo stesso contenitore, essi possono varia-

~re anche considerevolmente.
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Dissipatori di calore

Ultimo valore nell’ordine di trasferimento del calore,
ma non certo in ordine di importanza, & il valore
di resistenza termica tra dissipatore e ambiente,
che rappresenta in sostanza il dato tipico di un
dissipatore.

Esso & di natura conduttiva nell’ambito del dissi-
patore stesso, e di natura convettiva e radiante
nella fase di cessione del calore all’ambiente.
Dipende essenzialmente da diversi fattori quali: il
tipo di metallo, la finitura della superficie, il volu-
me, la potenza dissipata.

L'argento e il rame sono i metalli con maggior
coefficiente di conducibilita termica interna, e quin-
di piu efficaci ai fini della dissipazione del calore,
tuttavia non certo i pill economici. .
L'alluminio, viceversa, rappresenta il miglior com-
promesso, avendo un coefficiente di conducibilita
termica interna sufficientemente elevato e un prez-
zo accessibile. Di norma tutti i dissipatori del com-
mercio sono realizzati in alluminio.

Se la superficie del dissipatore & anodizzata la re-
sistenza termica & lievemente pill alta che per
superficie non trattata.

Parimenti una superficie lucidata comporta una re-
sistenza termica piu elevata rispetto a una super-
ficie brunita.

L'aumento di superficie ottenuta adottando nei dis-
sipatori una conformazione ad alette, accentuando
le proprietd convettive e radianti, diminuisce il va-
lore di R., a tutto vantaggio quindi della facilitad di
dissipazione del calore. -

Con tale conformazione, pit che la superficie ra-
diante, viene considerato il volume radiante, misura-
to «vuoto per pieno», € cioé il volume del mini-
mo parallelepipedo circoscritto al dissipatore.

La figura 3 da una chiara indicazione delle dimen-
sioni da prendere in considerazione per il calcolo
del volume.

, A |

v i

figura 3

Determinazione del volume di dissipatori alettati (volu-
me=AxBxC)

Le figure 4 e 5 mostrano i diagrammi che danno i
valori di R.. nei vari casi sopra illustrati.

| dissipatori piatti e quelli alettati vanno ovvia-
mente montati verticalmente per favorire ' la conve-
zione del calore. Questi ultimi verranno inoltre po-
sti con le alette in verticale, per lo stesso motivo.
Il dissipatore piatto avra forma il pill possibile pros-
sima al quadrato, e il transistor verra montato al
centro geometrico.

La dissipazione del calore nei transistori

figura 4

Resistenza termica di dissipatori piani sottili in alluminio
e in rame, con libera convezione su entrambe le facce,
in base alla superficie.

figura 5

Resistenza termica di dissipatori alettati in alluminio, in
base al volume.

Se come dissipatore viene adottato il pannello po-
steriore della scatola metallica contenente il cir-
cuito di cui il transistor da raffreddare fa parte (in
verita molto comodo, talvolta), in considerazione
che soltanto una faccia & rivolta verso I'aria libera
mentre l'altra guarda l'interno, nel quale il calore
piu difficilmente pud disperdersi, il valore di R.
desunto dalla figura 4 dovra essere aumentato del
30 % circa. Se invece il transistor dovesse essere
montato sul pannello superiore della scatola, detto
aumento sara del 50 9.

Una singolare proprieta dei dissipatori & quella
della variazione della propria resistenza termica in
relazione alla potenza dissipata, come si pud age-
volmente notare dai diagrammi delle figure 6 e 7,
che riportano i valori di resistenza termica del dis-
sipatore illustrato nella figura 8, sia nel caso di
superficie lucida sia in quello piu frequente di su-
perficie brunita.
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La dissipazione del calore nei transistori

figura 6

Resistenza termica di dissipatori alettati in alluminio
estruso, con superficie lucida, in base alla potenza
dissipata e alla lunghezza, sia per convezione libera che
per raffreddamento forzato. ’

figura 7

Resistenza termica di dissipatori alettati in alluminio
estruso, con superficie annerita, in base alla potenza
dissipata e alla lunghezza, sia per convezione libera che
per raffreddamento forzato.

max 09
min34.5

mox59.7

55

figura 8

Sezione trasversale del dissipatore alettato in alluminio
estruso, relativo alle figure 6 e 7.
Dimensioni in mm.

Come si pud capire, l'attitudine del dissipatore a
compiere il proprio lavoro & facilitata dalla mag-
giore quantita di potenza da dissipare.

Peraltro i diagrammi riportati nelle figure 4 e 5
relativi a dissipatori piatti e alettati, hanno un va-
lore orientativo universale, prescindendo cioé dal
valore della potenza da dissipare.

La tabella 2 riporta le dimensioni e le resistenze
termiche di alcuni tipici dissipatori commerciali.

Formule

Una prima fondamentale relazione che lega tra loro
i vari fattori in gioco, e cioé temperatura T in
gradi centigradi *C (Celsius}, potenza P in watt,
e resistenza termica in gradi per watt °C/W & la
seguente

TA—'TB = PXR,\B

il che sta a indicare, in pratica, che la differenza
di temperatura tra due punti A e B & data dal
prodotto tra la potenza dissipata e la resistenza ter-
mica esistente tra i due punti stessi.

L'analogia cen la formula della caduta di tensione
su una resistenza elettrica & sorprendente:

V,\—'VB= lXR

Quanto alla resistenza termica tra giunzione e am-
biente R;., occorre distinguere due casi fondamen-
tali e cioé che si usi o meno un dissipatore di
calore.

Nel secondo caso, Rj, viene indicato nei dati tecni-
ci del transistor e la relazione fondamentale sopra
enunciata, diventa:

T,—T.= PxRy, (1)

Nel primo caso, invece, quando si usi un dissipa-
tore di calore, il valore complessivo della resi-
stenza termica tra giunzione e ambiente deve esse-
re ricavato per somma tra le varie resistenze ter-
miche dei diversi elementi costituenti il sistema e
ciog

Rja = ch + Rm + .R\ZA (2]

Come conseguenza immediata, scaturisce |'equazio-
ne generalizzata

T,—T.=Px (R + Rs -+ R.) (3)

Pii semplicemente, e per una immediata percezio-
ne degli aspetti del problema, si pud sostenere che
il valore di resistenza termica R, desunto dai dati
tecnici sta praticamente a indicare ['aumento uni-
tario di temperatura della giunzione rispetto alla
temperatura ambiente, vale a dire I'aumento in gra-
di centigradi per ogni watt di potenza dissipata.
Il transistor di potenza 2N3055 ha R,, = 40°C/W:
se esso, inserito in un circuito, in aria libera a
25°C, dissipa 3 W, l'aumento di temperatura sara
di 40x3 =120°C, e la giunzione raggiungera una
temperatura di 120 + 25 = 145°C.

Il transistor BC107 ha R;, = 500°C/W; in tal caso
sara preferibile usare un sottomultiplo dell'unita
di misura e cioé R;, = 0,5°C/mW.
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tabella 2

Resistenze ‘fermiche di alcuni dissipatori commerciali.

-

9

L-~|3—J

1

LL&H

0

al
i
-
b4
..2

— e

R

7

gennalo 1977

alluminio

27 °Cc/w

anodizzato

TO-18

rame anodizzato nero

60 °C/7

T0-18

alluminio

37 °C/™

anodizzato

T0-5

alluminio

78 °c/A

cromato

TO-5

alluminio
60 °C/%

anodizzato

TO-5

alluminio
60 °C/W

cromato

T0-5

alluminio

50 °¢/W

anodizzato

T0-5

alluminio

40 °C/w

anoaizzato

T0-5

alluminio
27 °c/w

anodizzato

T0-5

rame anodizzato hero

60 °C/A

70-5

rame anodizzato nexo

33 °C/W

T0-5

rame anodizz.nero

60 °c/W PRUIS
rame anodizz.nero
33 °¢/ 20-5

allum,verniciato nero

15 °C/% T0-3
45
A ..
allum,verniciato nero
/) 8 °¢c/w P0~3
|
L\ Lo
\oo\\ V/
» alluminio verniciato nero
L\\ /J g °c/ Diodi 10 A
00\\\1‘/'
ST
allum. anod, nero
B
L _ e
| . o . _‘,

allum,anodizz.nero

OC "v

PAVES]
120

allum.anodizz.nero

3 °C/wW 10-3

130

allum.anod .nero

"2 °c/w 10=3

85




La dissipazione del calore nei transistori

Lo stesso, se inserito in un circuito, in aria libera
a 35°C deve dissipare 180 mW, l'aumento di tem-
peratura della giunizone sara pari a 0,5x180 =
=90°C, e la giunzione raggiungera una tempera-
tura di 90 + 35 = 125°C.

Sempre per il BC107, R. = 200°C/W e I'aumento
di temperatira della giunzione rispetto al conteni-
tore, sempre in virtu della enunciazione fatta pre-
cedentemente, che ha validitd universale, sara pari
a 0.2x180 = 36°C e la temperatura del contenitore
sara pari a 125—36 = 89°C. Il che c¢i induce a
una riflessione immediata e cioé che non ci trag-
ga in inganno la temperatura rilevata (magari al
tatto) sul contenitore; in realtd la temperatura del-
la giunzione & sempre considerevolmente piu alta.
E poiché la temperatura alla giunzione & di gran
lunga la pit importante ai fini della conservazione
del transistor, & ad essa che si deve costante-
mente dare il massimo rilievo nel calcolo della dis-
sipazione della potenza.

Dalle ultime considerazioni fatte appare evidente
una singolare possibilita: e cioé quella di risalire
matematicamente (e quindi senza l'ausilio di... com-
plicati termometri) alla temperatura dei diversi ele-
menti costituenti la catena di dissipazione.

li primo termine della equazione (1) non & altro che
la differenza di temperatura ottenuta da una data
potenza dissipata su una data resistenza termica.
Se la resistenza termica considerata & quella totale
R,.. desunta dalla equazione (2), la differenza di
temperatura sara quella complessiva che si stabi-
lisce tra la giunzione e l'ambiente, ma poiché, co-
me gia detto, la validita dell’equazione (1) & uni-
versale, potremo applicare la stessa equazione (1)
alle varie resistenze termiche del sistema e deter-
minare quindi le varie differenze di temperatura
che si stabiliscono tra i diversi elementi del siste-
ma e ciog, tra giunzione e contenitore, tra con-
tenitore e dissipatore e tra dissipatore e ambiente.
Ottenute tali differenze, sarad un giochetto risalire
alle diverse temperature.

L'esempio numerico riportato nell’Appendice chia-
rira ancor pil gli aspetti del calcolo.

Regime discontinuo

In un transistor, sottaposto a un regime disconti-
nuo di dissipazione, quale ad esempio una condi-
zione « on-off » che si ripeta con regolarita, la tem-
peratura della giunzione non dipende esclusivamen-
te dal picco della potenza applicata o dal suo va-
lore medio, ma anche dalla cadenza di ripetizione
~della condizione « on-off », e dal rapporto di forma
della condizione stessa.

Rapportiamo, per comodita di ragionamento, la sud-
detta condizione a un regime impulsivo; conside-
riamo, ciog, che il transistor sia pilotato da una
onda quadra.

e

. Bt I
figura 9 e T | ————

Ebbene, a causa del coefficiente di ritardo termico
da cui il transistor — come ogni altro materiale —
& affetto, entrano in gioco la durata dell'impulso e
il rapporto di forma. Per rapporto di forma di una
onda impulsiva (figura 9) si intende il rapporto tra
la durata dell'impulso (indicata con «t»} e il pe-
riodo dello stesso (indicato con «T »), cioé

Y d =T ‘

"t rapporto di forma, pertanto, si avvicina allo ze-
ro per impulsi estremamente brevi o intervallati da
lunghi periodi; & pari a 05 per onda quadra sim-
metrica; e tende a 1 per impulsi estremamente
« larghi » o intervallati da periodi brevi.

figura 10

Resistenza termica R,, del transistor BDY20, per impulsi
di diversa durata.

| dati tecnici di taluni transistori di potenza recano
diagrammi come quello della figura 10 in cui, per
tempi «t» elevati (ad esempio 100 sec), il valore
di Ry & quello « normale » del transistor, mentre per
tempi «t» pit brevi, il valore di R, scende sensi-
bilmente rispetto al valore « normale ». Il che sta
a indicare che, pit & breve il tempo in cui il
transistor viene sottoposto a dissipazione, minore
& |'aumento di temperatura a cui, a parita di po-
tenza, la giunzione viene sottoposta.

=
" —===
»
,//
=
figura 11

Resistenza termica R, del transistor BC327, per impulsi

Grafico di un treno di impulsi. ripetitivi di diversa durata e per vari rapporti di forma.
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La figura 11 riporta invece il diagramma che con-
sente di ritoccare il valore « normale » di R;,, quan-
do il transistor venga sottoposto a forme d'onda
impulsive di diverso rapporto di forma, per diverse
durate di impulsi.

Essa si riferisce al transistor BC327 e va interpre-
tata nel modo che segue. | dati tecnici di questo
transistor riportano tra gli altri dati il valore R;, =
=250°C/W che & il «normale» valore di resi-
stenza termica tra giunzione e ambiente. Se il
transistor viene sottoposto a un regime impulsivo
tale per cui Iimpulso sia di 5ms e il periodo sia
di 25ms, si ha un rapporto di forma d = 5/25 =
= 0,2. .

Dal diagramma si rileva che, in questa circostan-
za, la resistenza termica scende a 60°C/W. E' fa-
cile considerare che la linea orizzontale superiore,
contrassegnata con d = 1, & quella del valore « nor-
male » di resistenza termica, mentre la curva pil
bassa, contrassegnata con d =0 & quella relativa
agli impulsi non ripetitivi. Tra ie due curve & com-
presa la zona relativa a qualsivoglia rapporto di
forma, secondo la formula

== [Rl—Ro] 'd+Ro

dove R, e R, sono rispettivamente i valori contenuti
nelle due linee sopra dette e Ry & il valore di
resistenza termica legato al rapporto di forma d
(oltre che naturalmente al periodo t).

Nella pratica, se si € in possesso dei dati relativi
al transistor in esame, sara agevole estrarre i dati
e applicarli. In mancanza potra farsi uso del dia-
gramma di cui alla figura 11 che, pur essendo ri-
ferito a un preciso transistor, & pur sempre in-
dicativo del comportamento generale dei disposi-
tivi a stato solido.

In tal caso sara perd opportuno inserire un coeffi-
ciente di maggiorazione per restare entro i limiti
di sicurezza.

Come regola generale, comunque, sempre che gli
impulsi non siano brevissimi, & consigliabile cal-
colare la dissipazione sulla base del picco di po-
tenza.

Raffreddamento forzato

Un cenno, sia pur breve, va fatto per il raffredda-
mento forzato ad aria, a mezzo di ventilatore, pur
esulando questo aspetto dai limiti della presente
trattazione.

E' chiaro che, quando sonc in gioco potenze tanto
elevate da richiedere il raffreddamento forzato, i
problemi da risolvere sono pil vasti e complessi
di quelli che, di norma, si presentano a un radio-
amatore. Tuttavia, essendo i ventilatori entrati nella
pratica corrente radiantistica sara opportuno fami-
liarizzare con i termini del problema.

L'efficacia dei ventilatori & notevols.

Dalle figure 6 e 7 appare come il raffreddamento.

forzato possa agevolmente dlmezzare i valori di
resistenza termica!

| ventilatori sono generalmente contraddistinti con
un numero che indica il volume di aria spostata
nell'unita di tempo, e cioé dmc/sec.

Per determinare la velocita media dell’aria basta
dividere il dato di cui sopra per l'area della sezio-
ne d'uscita del ventilatore.,

gennaio 1977

la dissipazione del calore nei transistoii

Se ad esempio un ventilatore ¢ dato per 10 dmc¢/sec
e se la bocca d'efflusso dell’aria ha un’area di
100cmq (pari a 1dmq) la velocita dell’aria ri-
sultera

10 dmc/sec
= 10dm/sec = 1 m/sec
1 dmqg

Ottenuto il vaiore della velocita dell’aria, le figure 6
§ 7 danno direttamente la nuova resistenza termica
(decisamente bassa in veritd) di quel particolare
dissipatore sottoposto a raffreddamento forzato.

Va da sé che ogni fabbricante di dissipatori for-
nisce (o dovrebbe fornire) i diagrammi appositi.

Fattore di riduzione

| valori di massima dissipazione ammissibile nelle
diverse condizioni che si desumono dai dati tecni-
¢i, se da soli danno una idea immediata delle ca-
ratteristiche del transistor, non esprimono certo
tutte le possibilita dello stesso alle varie condizio-
ni di temperatura.

A tal uopo & necessario prendere conoscenza di
un altro importante elemento e ciog il fattore di
riduzione, di norma espresso in mW/°C, il quale
ci indica di quanto debba essere ridotta la dissi-
pazione in relazione alla temperatura.

Esso assume un duplice valore, a seconda che ci
si riferisca alla temperatura ambiente o del con-
tenitore, e consente di tracciare un interessante
grafico, che comprende tutte le possibili condizio-
ni termiche, come quello della figura 12.

figura 12

Curve di riduzione
della dissipazione
del transistor 2N1711,

Per quanto sopra detto, le curve sono due: quella
pit in alto, relativa al contenitore (dissipatore in-
finito), e quella inferiore, relativa all'aria libera.
Entrambe hanno la parte superiore orizzontale fino
a 25°C, al livello dei valori massimi di dissipa-
zione ammissibile, riportati sui dati tecnici. Ed en-
trambe hanno una parte inclinata che termina in
corrispondenza della temperatura massima ammis-
sibile nella giunzione.

Interpretare il diagramma & semplice.

Per ogni temperatura compresa tra 25 e 200°C
la dissipazione ammissibile scende dal valore mas-
simo al valore indicato dalla curva per la tempera-
tura considerata.

A 200°C, cvviamente, nessuna dissipazione & pos-
sibile, avendo gia la giunzione raggiunto la tem-
peratura massima.
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ESEMPIO n. 1 — Transistor 2N1711. Contenitore
TO-39, simile al TO-5.

T, max = 200°C.

Dissipazione massima ammissibile Pua.:

— temperatura contenitore 25°C - 3 W,
— temperatura contenitore 100°C : 1,7 W;
— temperatura ambiente 25°C - 0.8W;

Ri. = 219°C/W; fattore di riduzione 4,56 mW/°C;
R,. = 58,3°C/W; fattore di riduzione 17,2 mW/°C.

La conoscenza dei fattori di riduzione ci consen-
te di tracciare il diagramma di dissipazione con-
tenuto nella figura 12. Inoltre possiamo subito ve-
rificare graficamente uno dei dati sopra riportati e
cioé quello della potenza massima per T. = 100 °C.
Verifichiamo ora, usando la equazione (1), la mas-
sima dissipazione ammissibile per T, = 25°C

200 — 25
P=——=08W
219
e per T.=25°C
200 —25
P=—=30W.
0 58,3

Alia temperatura ambiente di 35°C (valore da adot-
tare nei casi pratici) si ha

200 —35
P=—=1075

219

In pratica, cioe, il gia basso valore di dissipa-
zione in aria libera, si riduce ancora. Vediamo pe-
rd che cosa accade adottando uno dei dissipatori
illustrati nella figura 5 e precisamente quello per
il quale sia R,, = 33°C/W. Ponendo R., = 0,3 e usan-
do la equazione (1), si ha

200 — 35
pP=—
583 + 03 + 33

Il che dimostra come 1'uso di un appropriato dis-
sipatore consenta di aumentare la dissipazione
massima ammissibile a 1,80 W contro il valore nor-
male di 0,75 W in aria libera, e cioé di aumentare
sensibilmente le prestazioni del transistor, o quan-
to meno preservarlo da sicura distruzione.

=180W.

/,

R

oo
DN
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ESEMPIO n. 2 — Transistor BDY20, simile al
2N3055. Contenitore TO-3.

T, max = 200°C.

Dissipazione massima ammissibile: 115 W alla tem-
peratura del contenitore di 25°C {detto valore rap-
presenta un massimo « teorico » corrispondente al-
fa condizione di « dissipatore infinito », per la qua-
le tutto il calore prodotto venga ceduto all’ambiente
circostante senza aumento di terperatura alcuno).

Rj,. = 40 0C/W;
R. = 15°C/W;
R.. = 05°C/W.

Caso A - In aria libera, alla temperatura di 25°C
si ha

200 — 25
Poox = ———— = 4375 W.
40

Caso B - Sempre in aria libera, alla temperatura di
35°C, si ha

200 — 35
Puax = ————— = 4,125 W.
40

Quanto questi valori di dissipazione massima am-
missibile siano lontano dal valore sopra riportato di
115 W che fa bella mostra di sé nei dati tecnici
del fabbricante e quanta importanza assumano i
dissipatori, ognuno pud notare senza gran fatica.

Caso C - Sia ora la potenza da dissipare P = 50 W;
T. = 35°C; transistor a contatto diretto col dissi-
patore. Dall’equazione (1) si ha

200 — 35
Rj, = ———— = 33°C/W.
50

Dall’'equazione (2) si ha
Ro =33—15—05=1.3 °C/W.

Disponendo di un dissipatore alettato di caratteri-
stiche non precisate (surplus), si consultera il gra-
fico di figura 5 che riporta i valori di resistenza
termica R.. di dissipatori alettati in alluminio, in
base al loro volume misurato con i criteri indicati
nella figura 3. Si adotterd pertanto un dissipatore
alettato del volume di almeno 520 cmc.

Caso D - Nelle condizioni di lavoro previste nel
caso C, sia necessario interporre una rondella di
isolamento in mica. In tal caso R. = 0,75°C/W.
Dall'equazione (2) si ha

R, =33—15—075= 1,05°C/W.

Il volume del dissipatore alettato, desunto con gli
stessi criteri sopra indicati, sale a 730 cme.

A questo punto sarebbe interessante rilevare le
temperature del sistema transistor-dissipatore, se-
condo il procedimento precedentemente indicato.
Applicando 'equazione (1) ai vari casi, le differen-
ze di temperatura Ty— Ts che si stabiliscono agli
« estremi » dei diversi elementi costituenti il si-
stema, sono:

50x 1,05 = 52,5°C sul dissipatore;
50x 0,75 = 37.5°C sulla rondella in mica;
50x 1,50 = 75,0°C sul contenitore.

Partendo dalla temperatura ambiente di 35°C, som-
miamo via via i valori suddetti e riportiamo i ri-
sultati parziali sul grafico di figura 13, fino al va-
lore totale di 200°C alla giunzione che, come quel-
lo di 35°C dell’lambiente, era noto. Si noti nper
inciso che la temperatura del dissipatore & elevata
pur essendo il transistor in condizioni di sicurez-
za. Attenti quindi a non scottarsi...

cq elettronica

88



bt

200°C

R, 15 Ae=75

r5°C

ol

R, 075 =375

o~

875°C

R, 1,05 A=525

Sl

35°C

figura 13

Grafico della distribuzione delle temperature calcolate
nell'esempio 2, caso D.

Caso E - Ritenuta eccessiva la temperatura del dis-
sipatore ottenuta nel precedente caso D, si voglia
adottare un dissipatore pil grande, che limiti la
temperatura a 70°C.

Per I'equazione (1) deve essere

) 70 — 35
Ry = ——— =0,70 °C/W
50

a cui corrisponde un dissipatore alettato in allu-
minio con un volume di 1300 cmc. In tal caso, per
l'equazione (2) si ha

R.=15+ 075+ 0,70 = 295°C/W
e dall'equazione (1):

T, =35 + 50 x 2,95 = 182,5 °C.

L'adozione di un dissipatore di maggiori dimensioni

ha quindi ridotto anche la temperatura della giun-
zione.

Caso F - Sia ora da dissipare una potenza di 65 W
alla temperatura ambiente di 35°C. Si prevede la
adozione di un dissipatore alettato in alluminio
estruso annerito, con rondella di isolamento in mi-
ca e grasso al silicone (R, = 0,34°C/W}).

La dissipazione del calore nei transistori

Dall’equazione (1} si ha

200 — 35
Ry = ——— = 254°C/W
65

e dall’'equazione (2) si ha
R =1254—15—0,34 = 0,70 °C/W.

Dalla figura 7 si rileva che il dissipatore previsto
del tipo illustrato nella figura 8) dovra avere una
lunghezza di 22 cm.

Il dissipatore cosi calcolato appare di dimensioni
notevoli, si che si ritiene di dover ricorrere alla
ventilazione forzata. Se il ventilatore adottato spin-
ge l'aria verso il dissipatore alla velocita di 2 m/sec,
potremo ridurre la lunghezza del dissipatore a soli
S5cm, a parita di rendimento, come facilmente. si
rileva dal diagramma di figura 7.

g Mo
LA

ESEMPIO n. 3 — Transistor BC327 in contenitore
plastico. Dissipazione massima ammissibile a T, =
= 25°C, pari a 500 mV.

T; max = 150 vC;
R;a = 250°C/W.

Sia sottoposto a un regime impulsivo tale per
cui sia t=40ms (durata degli impulsi) e T =
= 400 ms (periodo). La potenza di picco sia parl
a 2W. Ove questo valore si riferisse a potenza
costante, la temperatura alla giunzione salirebbe
(equazione 1) a T; =254 2x250 =525°C e |l
transistor brucierebbe istantaneamente. Trattando-
si perd di dissipazione conseguente a un regime di
impulsi ripetitivi, che si verifichi cioé per tempi
brevi intervallati da pause pil lunghe, vediamo che
cosa accade. Calcoliamo innanzitutto il rapporto di
forma d = 40/400 = 0,1.

In corrispondenza del valore t = 40ms, sull'asse
delle ascisse del diagramma di figura 11, innalzia-
mo una verticale fino a incontrare la curva con-
trassegnata da d = 0,1. Quindi tracciamo una oriz-
zontale fino all'asse delle ordinate e leggiamo R;, =
= 50°C/W. Applicando l'equazione (1) si ha

T, =25+ 2x50 =125°C.

Questa temperatura & inferiore a quella massima
ammissibile, il che sta a dimostrare che il tran-
sistor lavora in condizioni di sicurezza pur con pic-
chi di potenza.di 2W, contro i soli 500 mW di po

S

tenza continua massima ammissibile. %% 5k 3k 5k =20 2
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Mentre la ultima eco delle campane di Natale si spegne sopraffatta dal solito pestifero e
puzzolente frastuono delle maledette scatolette scoppiettanti e semoventi che ci ostinia-
mo a considerare utili, e invece ci stanno avvelenando la vita. concedetemi due righe per
un discorso serio.

Qualcuno mi scrive protestando per la inutilita, a suo avviso, di una rubrica come que-
sta, con progetti « che quasi mai funzionano » € con uno stile di conduzione « da giornale
di barzellette, non di rivista seria ».

Contesto, innanzi tutto, che .i progetti dei miei amici (quelli che scherzosamente in ru-
brica chiamo « sudditi » o « ribaltaletame ») non funzionino; ma quel che piu importa, e
che sfugge ai miei amabili critici, & che quando i giovani hanno entusiasmo vanno inco-
raggiati, protetti, stimolati.

In questa epoca cosi rude, cosl povera di valori morali, cosi incline ai musi lunghi, alle
tensioni, agli odii, io credo fermamente nell’entusiasmo dei gicvani (giovani di eta e
giovani d'animo), e cerco di dar loro una mano a guisa di min.-mecenate.

E cosa facevano i mecenati di una volta? Chiamavano a Palazzo i loro protetti e li co-
privano di attenzioni, di doni, di incoraggiamenti; e cosi cerco di fare io, con Iagglunta
di un trattamento « sportivo », per contribuire, almeno un po’, a portare un sorriso sulle
labbra anche di chi, per avventura non avesse mai avuto né un incoraggiamento né un
aiuto.

Incroliabile in questa volonta, riapro anche questo mese le porte di Palazzo, ed ecco le
corti riempirsi del solito brulicare di postulanti; do' una slegatina a Fido che deve ancora
cenare e mentre lui mi sfoltisce la marmaglia (magari..) mi accingo a dare inizio alla
grande babilonia.

Ma prima desidero ringraziare di cuore il gentilissimo signor Renato Sassi di Varazze che
mi ha scritto una cortesissima lettera: mi auguro che la Sua opinione viva inalterata nel
tempo!

Via con la sigla.

sPeriment‘are© B
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Gia da tre mesi si era fatto vivo il Deprat con un appunte, che solo ora riesco a far
passare attraverso la mischia.
Leggiamolo:

Sire,

chi é quel saccentone di Romolo Valmori che sul n. 9 di oq, con aria da
mattatore, risolve il problema dei 3 resistori "diffiocili" sprecando

ben 740x3=2220 lire italiane? RB'forse uno sceicoo?

I1 Romoletto probabilmente non ei rende conto ohe le iasohe degli speri-
mentatori tendono al color verde, quindi, se non si vuol parallelare
qualoche resistenza (spesa max. £ 250 e un pd di pazienza), si pud optare
per un'altra soluzione esonomica proposts da un bravo lettore s"_...Fantini
di Bologna (isorizione all'Albo d'Oro) ha degli ottimi trim-pot da 500
ohm per £ 150/ o che in serie a dei resistori »1l1'1% provenienti da ottime
schede di oompiuter :f::lsolvvno egreglamente 11 problema con maggior

preoisione e valida convenienza."

Le porgo i miei piu rispettosi saluti

Wby Depat™

%0 i cq elettronica
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sperimentare in esilio
Capito, bambolo?

Bon, prego la regia di mandarmi in pista il primo servo della gleba aspirante vice-aiuto-
valvassino.

Pit viscido di un’anguitla, ecco a voi Carlo Russo, viale Amendola 38, 21016 Luino (VA):
Sire,

a capo chino e_battendomi il petto, avanzo in ginocchio al Vostro cospetto. Ebbene si
HO TRADITO!

un paio d’anpi or sono ho inviato all’'usurpatore Ugliano lo schema di un lampegglatore
per‘aut‘omolyle. Esso permette di far accendere a intermittenza e contemporaneamente
tutti gli indicatori di direzione dell'auto, cosa questa utilissima in caso di sosta forzata
n,e//a nebbia. Il mio schemino non fu mai pubblicato, forse per una subdola manovra del-
Iusurpatqre o forse perché a Castellammare non sanno che cosa sia la nebbia. A voi
Bolognesi perd non ¢'é bisogno di spiegare cos’e la nebbia, pertanto dico solo due parole
riguardo allo schema. Esso & derivato dal circuito All-on All-off descritto su cq 11/70 e
adatto per essere collegato alle frecce dell'auto.

Riporto lo schema del circuito e quello di connessione all’impianto dell'auto:
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Chi vuole pud aggiungere una lampadina spia collegata in modo opportuno. La resistenza
della bobina del relé deve essere attorno al centinaio di ohm. Se ne avete uno con resi-
stenza maggiore, non buttatelo via: mettetegli in parallelo una resistenza da 1508, 1W
come ho fatto jo. Assicuro che questo circuito & installato sulla mia auto da quattro anni
e non ha mai dato grane.

Ringrazio per l'ospitalita e giurando fedelta al vero e unico Prence di Sperimentaropoli,
saluto con ossequio.

P.S. 1 - Nella eventualitd che la Vostra magnanime generosita voglia elargirmi un pre-
mio, rivolgo preghiera di non mandare numeri di cq, in quanto _sono giad abbonato. Se mi
& consentito l'ardire, desidererei diventare cliente di un noto mercante di Bologna...

P.S. 2 - Dopo aver mangiato un altro panino alla volpe, ho notato che il mio desiderio’
espresso in P.S. 1 potrebbe venir soddisfatto semplicemente inviandomi il catalogo di
Fantini. Preciso che di cataloghi ne ho gi& a iosa, nei miei cassetti scarseggiano invece le
mercanzie di cotal mercante.

Che farabutto!

E va bene, n'abbia mercatantie da Fantini mercante in Bononia per lire milia duodeci o
sia Michelangeli 1 pit Verdi 2.
Vadi, vadi, non si preoccupa.

>
S
bS]
e
B

n

La in mezzo al mar ci son camin che fumano,

saranno i miei converters che si consumano...

scrive quel burlone di Filippo Cattaneo, via Copernico 55, 20125 Milano, nostra vecchia
conoscenza.

Beh, a me il distico & piaciuto e siccome sono il Sire, al Cattaneo gli mando la rivista
in omaggio da febbraio a fine anno, cosi mi manda un’altra poesiola.
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sperimentare in esilio

E torniamo alla sperimentation libre.

Il qui di seguito farfugliante (I0USO, Mario Sotgiu, viale Marconi 19, 00146 Roma) ci
intrattiene con una sua deprimente pensata.

Coraggio.

Caro ingegnere,

come avrai notato sul fascicolo di aprile ‘76, un tale Antonio Ugliano ha pubblicato lo
schema di un dispositivo di segreto: a detta del tristo figuro, emulo del professor Bolen,
Iignobile accrocco dovrebbe garantire la riservatezza delle sue conversazioni telefoniche.
Ho pensato percio di inviarti lo schema di un dispositivo di segreto «funzionante » in
modo che, pubblicandolo, tu possa additare al pubblico ludibrio I'Ugliano.

E’ necessario che entrambi gli utenti siano in possesso del medesimo dispositivo e che
entrambi applichino all'ingresso J, il medesimo segnale, che avranno prima convenuto, e
che andrd a « mascherare » la telefonata.

Il cuore di tutto il circuito & costituito da due modulatori bilanciati ad anello: il modulatore
costituito da D,, D,, D, D. mescola il segnale che vogliamo « mascherare » con il segnale
applicato a J,; il modulatore formato da D,, D, D, D invece, separa | due segnali misce-
lati rendendo cosi intellegibile la voce del corrispondente.
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All'ingresso J, pud essere applicato un segnale a frequenza fissa, oppure il segnale prele-
vato dall'uscita audio di un ricevitore radio, in questo caso naturalmente entrambi i cor-
rispondenti dovranno sintonizzarsi sulla stessa stazione; adottando quest'ultimo sistema
saréd estremamente difficile per un eventuale ascoltatore neutralizzare il dispositivo di
segreto.

Nella speranza di veder pubblicata questa mia e confidando nella tua generosita ti saluto
cordialmente.

Anch'io ho un dispositivo segreto, furbastro, e il premio te lo becchi in codice: nu
olegnaleheim e ozzem id ecrem lad initnaF.
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sperimentare in estlio

Cosi, mentre strappano i denti al prossimo, vado in onda con un mini-intervento, quasi
una intramuscolare: Daniele Vescovini, via Manin 36, Modena.

Egregio Ingegnere,

Pseudo progetto per tutti coloro che hanno un Walkie Talkie
sul fondo del cassetto e non intendono farlo ammuffire!
Trattasi di antenna a stilo caricata (con debita bobina di com-
pensazione), che, se tutto viene fatto a puntino, permettera
collegamenti sino a oltre 1km, questo senza aumentare la po-
tenza di uscita del baracco (personalmente ho fatto 1500 m e
non in aria aperta).

re Questa antenna & da sostituire all'originale e non necessita di

26 S eventuale bocchettone schermato come nei normali RTX a 23 ch.
e g3 mr Speriamo che se il todos interessa, il PROBIVIRUS di noi tutti,
' si pregiera di pubblicarlo e, casomai gli venisse un raptus, di
51 om mandarmi il Manuale delle Antenne (forse ne ho bisogno!).
Le misure e i rapporti da adottarsi sono i seguenti: parte su-
periore dello stilo (tondino di ferro o altro, &1 mm) 51 cm;
bobina 76 spire @ 0,7; parte inferiore dello stilo 5,1 cm.
al RXTX Supercongratulazioni per la rubrica e ossequi,

Vada per il Manuale al Daniele, e sotto con lo sdentato.

Egr. Ing. (Sperimentare in Esilio)

Le invio questo mio progettino speranzoso di vederlo pubblicato, e che sia di una qualche
utilitéd a qualcuno shadato quanto me.

Si tratta di un semplice avvisatore di luci accese per auto che interviene solo quando si
spegne il motore a luci accese.
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I componenti non sono critici e si possono sostituire con altri similari; per l.'integratq
ho usato un DTL tipo 9946 di recupero, come del resto tutti gli altri componenti, ma puo
servire anche un TTL 7400. o
Scusi per la pagina di quaderno ma & per fare un disegno decente e comprensibile (lo
spero).

Salutandola

Luigi Bertucco
via Valeggio 14
37100 VERONA

E bravo lo shadato.
Forza con il prossimo.

Uh, che sbadato, dovevo ancora dire qualcosa al Bertucco ma ANMARCORD.

gennaio 1977 _



sperimentare in esilio

Allora vi caccio tra i canini the next, farfuliator: Alberto Boiti, via Oberdan 2, 33038 Tol-
mezzo (UD):

Egregio,

chi ti scrive (io) non & un comune elettromaniaco, sul tipo di quelli che sei abituato a
cestinare, infatti, non solo ho un’intelligenza leggermente superiore a quella di Einstein
(il mio 1.Q. & 187) ma sono pure terremotato. Devi ringraziare il terremoto e la SIP se
mi sono abbassato a scriverti; infatti, per merito del terre, la summenzionata SIP ha
detto che per noi dei comuni colpiti le telefonate sono gratis. Cosi mi sono attaccato
al telefono e mi sono accorto subito che la lentezza del disco combinatore era incom-
patibile con uno sfruttamento adéguato della situazione. Da li & nata la mia favolosa idea
(tfavolosa & poco); un combinatore telefonico a tastiera! (evviva, evviva). Finito lo sprolo-
quio sul perché, passo senza /ndug/ al percome: lo schema che si vede sulla destra
(quella & la sinistra, imbranato) & una matrice di diodi che fa da convertitore decima-
le/binario e | terminali 8421 vanno collegati ai rispettivi 8421 dell’altro .schema.

' - Codifica
NPUT e

14 1

ouTP e

)
e e EAR: B 1211

}OO
b

[¥;

™

*I\
P Do
|
&
Y

¥ ¥ | = B %Y

da 1l = 0 Sono pulsanti in

chiusura
IC 1 & un SN7493
g Q IC 2 un SN7486
S Tutti 211 SR flip flop sono
jﬁg%' _ SR flip flop formati da due porte NAND
R [& contenute negli SN7400

Matti i diodi somo 4N914

Dall’altra parte (a sinistra, non dietro, biado) ‘si vede il contatore degli impulsi, in cul
le porte col 2 dentro sono, se non lo sai, delle « Exclusive OR » Gates. In due parole il
funzionamento: la pressione su uno dei pulsanti provoca la commutazione dei ff inte-
ressati e del ff con l'uscita @ che abilita IC1 a contare e la NAND a trasmettere gli
impulsi (sempre presenti) all'uscita. Quando le uscite di IC1 concordano con quelle dei
flio-flop (impostate dal tasto) le quattro porte Ex.OR vanno con l'uscita bassa, il che
resetta tutti i ff e voi potete parlare con I'’America anche se chiamate il vicino di casa.
Chi non ha capito & pregato di non scrivere, tanto non gli rispondo.

E tu, specie di babbuino, non credere di fregarmi con I'invio di libri o abbonamenti, sono
abbonato e i libri dell'elettronica li ho tutti (I'ultimo mi & arrivato in questi giorni) e
con questo appunto ti saluto, re di sperimentaropoli (bella gloria!), con la promessa di

mandarti, appena pronte, tutte le aringhe che ho in serbo.
Addio.
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° = soerlmentare (0 €S0 —-onae

Allo scimpanze qui non ho capito cosa gli va a genio: abbonamenti no, libri neppure,
mah... gli manderd una decina di wA709, tutti uguali, cosi si da’' una goduta...

Come dice? Al Bertucco? Ah, che sbadato! Beh, dieci anche a |ui; mal comune, mezzo
gaudio...

SPE RRIMENTORE

tubrica in essile

Sentite, qua non si va avanti se a questo

idec 1 cvquith; T non gli pubblico almeno la vignetta; e
5"0‘(?2'?\*(3‘_"" er bra sia, vai con la caricatura e gira al largo
o twra deqlhi abhyis che se ti vede Fido sei fatto.

faniti a gpmmm_ Gli tirero tra i denti la rivista da feb-

Y ; . ) ; 4
Tarrekpolli o cura braio a giugno (divento sempre piu de-

M. ARIAS tégllg?, mentre ne pesco un altro dal truo-

- HAORIQIO CATTELAN VA SFRANCESCO 13¢
35100 PADCVA

A vous Luca Boria, via Europa 33,' 60024 Filottrano (AN), con un miniconverter per CB:

Gentile prence di Sperimentaropoli.

Ti mando questo progetto di convertitore per CB che applicato a un qualsiasi ricevitore
OM pud ricevere perfettamente tutti i 23 canali compresi quelli Alpha.

Le bobine sono cosi costituite: L, 2 spire filo flessibile avvolte su L, L, 8 spire di filo
smaltato & 0,3 mm su supporto con nucleo @6 mm. Le impedenze sono 25mH (J,] e
1mH (J,) ma non sono critiche. La frequenza del quarzo deve aggirarsi sui 26 MHz.
L'antenna & uno spezzone di filo superiore al metro.

-,

/
AN 38’15 {0Q¢F
o ¥ A
ANT L L~ ¢ ’ RICEVITo RE

W

Per la taratura basta mettere il condensatore variabile del ricevitore sul canale 12 e ta-
rare per la migliore ricezione L, e L,
Ringrazio umilmente sua maesta per aver letto le mie righe.
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sperimentare in esilio

Bravo Luca: il Sire di Sperimentaropoli va ossequiato senza Boria, ma con umilta...
Uh, Signur, che ghiacciata...

Al Luca sia data facolta di ordinare merci al Fantiri per lire milia diece, mentre portano
alla mia aurea presenza I'ultimo del blocchetto (& sempre quello fortunato, vince la Lot-
teria di Capodanno): Cesare Tadiello, via Beivedere 10, Gazzolo Arcole (VR):

Spett. Ingegnere,

nonché Sire di Sperimentaropoli, mi pregio di presentarle un progettino degno di ogni
« Leddomane », da me scopiazzato e adattato a fungere da voltmetro nell’alimentatore
del mio baracchino. L'indicatore che.vorrebbe essere quasi digitale consta di cinque led
che si accendono a 11-12-13-14-15V rispettivamente (circa) realizzando una striscia di
luce che si allunga con la tensione.

Variando DZ1-DZ2 si puo variare la gamma di tensioni di accensione a patto di cambiare
di conseguenza la R1 altrimenti tutti i led tendono a spegnersi.. per sempre!
Ed ecco lo schema:

I RL =100 4w
R2+R6:220 0«
RF=AHU=42K =
D{:-DS: leJ rossi

De=Dg = N 966
pzd = W FST {s1v)

o+
n .

DA . D12 = IN 26 A (2.37)
_ D l—_—]R TRISTRS + BC 10§

b2 R3 ‘

[os P

0 RS

v R¢ '

NB 022 s Pv5 Sosh)u.'n con um INPE IHVLI}/LMJ.Q ls ]w‘:t-'}a-

per offeere ["acceusione 3 mewo di V.

E ora se il munifico Sire (notare la maiuscola) mi vuole elargire con gualche sua _bricio/a
gradirei il volume sulle antenne oppure lo stampato del contagiri a led (non mi smen-
tisco « Viva il led »).

Concludo prima che qualcuno mi tagli I'antenna.

Saluti e staffilate sui denti con una «frusta nera».

Anche lui sia accontentato col Manuale delle antenne e, in via di assoluta liberalita, anche
con lo stampato del contagiri led, mentre io, essendo le undici di sera ed qssendo qua a
leggere le vostre disgustose lettere da stamane alle dieci (oh. & domenica, porcaccio
giuda!!}, me ne vo a nanna.

Smazzolate sugli alluci.

96 cq elettronica



poche idee, ma ben confuse...
ovvero
come t'insegno a progettare...

.. un ricevitore peri 144 FM

12CUS, Enrico Castelli e 12GLI, Achille "Chicco” Galliena

1. La prima volta che vidi il Castelli

La prima volta che vidi il Castelli, in un tardo pomeriggio del novembre 1966,
in via Petrella a Milano, su un’incredibile bicicletta che in gioventu doveva essere
stata azzurra, teneva stretto in mano, adorandola con sguardo allucinato, una
orribile mostruosité che si ostinava a chiamare « Ricevitore superrigenerativo per
i 144 MHz ». =
La sua giovane eta, e la cronica carenza di quattrini ad essa legata, lo portavano
a considerare | fatti del mondo e della vita, e in particolar modo la tentacolare
disgustosita che portava con sé ormai da giorni e giorni, come cosa meritevole di
entusiastica approvazione. .
In effetti il costo di transistori del tipo OC170 (usato da Guglielmo Marconi per
inventare «l'aradio ») e la scarsa comprensibilita da parte nostra della biblio-
grafia ufficiale, erano  tali da indurre qualsiasi studente dei primi anni di liceo
a ritenere prodigioso il funzionamento di un'abnormita (solo 20 x 15cmd con-
tenente un unico transistor che portava evidenti | segni 'di altri quattordici
montaggi.
Da allora sono passati dieci anni. _
Superrigenerativi, se Dio vuole, non se ne fanno pia, e gli OC170, con il loro
stravagante capoccione, sono forse rimasti in fondo al cassettc degli « spaventi »
che piu o meno tutti abbiamo.
Astraendoci sistematicamente nelle paranciche lezioni di Latino e Italiano, si
meditavano sempre nuovi orrori, puntualmente realizzati a casa passando a poco
" a poco dalla tecnologia del cartone (o masonite, talora) a quella della vetronite,
percorrendo, caduta per caduta, tutto il doloroso calvario di apprendimento del-
['autocostruttore.
Risparmiandovi tutta I'atroce storia, piena di risvolti non sempre edificanti, arri-
viamo all'altro ieri quando il Galliena, ormai smaliziatissimo e con le spalle curve
dal peso dell’enorme esperienza accumulata in questo decennio, rischia con abile
ed elegante manovra di distruggere gran parte del parco strumenti del Politecni-
co di Milano, riuscendovi solo parzialmente e nascondendo, con mossa goffa e
furtiva, I'annerita e fumante massa nell'antro pit oscuro del terzo piano.
E’' chiaro quindi che a questo punto siamo perfettamente in grado di illustrare
quali siano i criteri pit validi sia dal punto di vista della progettazione, sia dal
punto di vista tecnologico ed economico per «['autogestione » completa di que-
sto hobby.
A parte gli scherzi, intendiamo rivolgerci a quella iarga fascia di persone che
pur essendo in grado di realizzare la gran parte dei progetti che appaiono co-
munemente sulle riviste, non sono talvolta in grado di farlo autonomamente o ad-
dirittura di apportare semplici modifiche. , '
Per illustrare i concetti base di progettazione e tecnologia, utilizzeremo come
« casus belli » alcune realizzazioni, anche complesse che ci permetteranno d{
esemplificare il discorso. Si cerchera di sviscerare il problema nei suoi punti
essenziali, tralasciando tutte quelle « finezze » che, in pratica, al costruttore me-
dio non servono gran che, mettendo invece I'accento su quegli aspetti che sono
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...un ricevitore oer i 144 FM

piu frequentemente ricorrenti e che possono riguardare indirettamente progetti
di altra natura.

Ci dedicheremo come « ouverture » allo studio e alla realizzazione di un rice-
vitore per i 144 FM: questa idea é stata scelta non certo per la sua originalita
(alzi la mano chi non ne ha visti almeno 1000, di cui 945 su questa stessa ri-
vista) bensi per l'interesse che pensiamo possa suscitare nella «canaglia », in
quanto compendia gran parte dei problemi che un radioamatore & in genere co-
stretto ad affrontare.

Lo schema a blocchi di questo ricevitore pud, in linea di massima, essere raffi-
gurato cosi:

"g* discriminafore

=
K '
amplificalore filtro frequenza
RF —= miscelalore |—= aquarzo —= inlermedia |—= limilalore aiscriminalore BF
144+146 10,7 MHZ 10,7MHz
pListen 25 |1— selerione amplificatore ——
133,3+1353MHz\N— (contraves) in cc.

“ S meler
>

figura 1

Ricordiamo che per « schema a blocchi » si intende quel particolare modo di de-
scrivere un apparato in base alle singole funzioni che esso compie, senza pero
interessarsi di come queste stesse funziohi vengano realizzate: si definiscono
solo i parametri caratteristici di ogni singolo blocco (amplificazione, attenuazio-
ne, frequenza caratteristica di lavoro...).

Al limite potremmo descrivere tutto il ricevitore con un unico blocco che abbia
come parametri caratteristici la sensibilita di ingresso per una certa qualitd del
segnale riprodotto in uscita, e la frequenza, o la gamma di frequenze, alla quale
esso Javora; che poi contenga un solo transistor o quattromila valvole, a questo
livello poco importa: nel frazionamento di questo blocco in altri « sottoblocchi »,
interverranno considerazioni di altra natura (tecnologia, economia, dimensioni...}
che guideranno il progettista verso una certa soluzione.

1" megablocco

(figura 2)
ingresso megablocco uscila
o——— ——————©
144=146 FM RX BF
figura 2
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. un ricevitore per i 144 FM

Enrico Castelll

Nacgue a Milano nel 1952. R
Antipatico come pochi, |'abissale ignoranza che lo contraddistingue & seconda solo alla sua repellen-

za fisica.

Welte nottj di luna piena ama saltellare nelle campagne nebbiose su di un piede solo, sostando di
tanto in tanto per pettinarsi la faccia e Ie palme delle mani.

Frequenta da tempo immemorabile il Politecnico di Milano, dove non & raro incontrare professori
dall’orecchio mozzo a causa di un suo accesso d'ira.

E’ meglio non contraddirlo.
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...un ricevitore per i 144 FM

Achille Galliena

Gli mancano di netto le orecchie.

Diventa pallido e inizia a tremare come una foglia quando solo sente la parola licantropo.

Possiede uno sviluppatissimo senso del pericolo e pochi capelli, molti dei quali bianchi.

Coltiva altri interessi, quali: astronomia (fasi junari), atletica (100 piani e 110 ostacoli), medicina
(pronto soccorso).

Anch’egli ha frequentato I'ultimo anno di Elettronica al Politecnico di Milano, senza eccessivi risulta-
1i a causa di misteriose quanto improvvise fughe alla vista del Castelli. Non si laureera mai.

cq elettronica
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...un ricevitore per i 144 FM
Questo megablocco, nej nostri intendimenti, avra le seguenti caratteristiche:

e sensibilita: 1V per 20dB (S + N} / N;

e frequenza di lavoro: 145 + 1 MHz;

e demodulatore adatto per FM o PM;

e sintonia tramite sintesi di frequenze a PLL;

e tecnologie impiegate: MQOS, COSMQS, MSI, transistoraglia comune.

A questo punto si potrebbe pensare di dover togliere il pane di bocca aji figli
per circa quindici anni per poter reperire i liquidi necessari a sostenere una
opera di cosi elevato impegno economico: se sperate che vi diamo torto, vi
shagliate.

Il discorso verra completato nel giro di alcune puntate, in maniera tale che ogni
stadio disponga di un ampio spazio nel quale possa essere esaurientemente
studiato e descritto. _

Poiché non intendiamo procedere senza la vostra partecipazione, che ci sara
utile per focalizzare i problemi tipici di fronte ai quali I'hobbysta medio si siede
e piange, alla fine di ogni prossima puntata saranno riportate le lettere riguar-
danti gli aspetti pit interessanti, o quelli meno chiari, quelli cioé che in ultima
analisi sono piu richiesti, in modo che possano essere ripresi e ulteriormente
approfonditi. :

Per stimolare questa corrispondenza, proporremo altresi un problema riguardante
lo stadio appena descritto (modifiche, migliorie, semplificazioni...) e pubbliche-
remo, premiandola, la soluzione piu brillante.

Dal prossimo mese inizia lo spettacolo.

enrico castelli chicco galliena ’ e
via Medardo Rosso 15 via Civitavecchia 99 Indirizzate a chi volete...
milano milano siamo pronti...

via Berengario, 96 - tel. 059/68.22.80

A CARPI (MO)

Produzione ANTENNE per FM

Stazioni VHF marina

Ponti privati

Collineari a due, quattro dipoli sinfasici da 88 a 174 MHz
6-9 dB di guadagno per 150° o 210".

Specificare le frequenze di lavoro.

Perfetti e incredibili rendimenti.

Assistenza e installazione stazioni radio
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(43esimo matrtirio)

Oh mio Dio che sfacelo!

E pensare che vi avevo dato un DECA QUIZ, nell'ottobre scorso, cosi facile, ma
cosi facile che l'avrebbe saputo risolvere anche Mike Bongiorno senza Ialuto
degli esperti!

D’accordo, prima che termini questa puntata pué darsi che qualcuno mi invii la
soluzione esatta, ma finora su 45 lettere ricevute il piu bravo ne ha azzeccate 9,
nessuno che mi abbia fatto I'en-plein!

Rammentate ' le domande?:

1) Quanti quarzi ci sono in un baracchino da 46 canali?

2] Una Ground-Plane lavora sul piano orizzontale o verticale?
3) Cosa significa esattamente |'abbreviazione CQ?

4] A cosa & adibito il canale 7 della banda cittadina?

5] Che cosa & il ROS o SWR che dir si voglia?

6) Perché si dice che le antenne direttive « guadagnano »?
7) Cosa si intende per VFO?

8) Qual’e il «lato freddo » di una induttanza?

9) Come si chiamano gli elettrodi di un transistor bipolare?
10) Quando un QSO pud essere definito DX?

-
2]

dieci risposte esatte dovevano essere: (anzi lo sono!)

In un baracchino da 46 canali ¢i sono 20 quarzi.

Una Ground-Plane lavora sul piano verticale.

CQ ¢ I'abbreviazione dall'inglese Calling Quarter.

il canale 7 & adibito alla chiamata, non per QSO prolungato.

[l ROS & il rapporto esistente fra potenza irradiata e potenza riflessa.
Perché convogliano la potenza in una sola direzione.

Per VFO si intende un Oscillatore a Frequenza Variabile.

Il lato verso massa o verso |'alimentazione.

Emettitore, Base, Collettore.

10} Quando il rapporto fra distanza e potenza & molto elevato.

OO0 U WK =

Tutto qui, se penso che per alcune domande molti mi hanno scritto delle mezze
pagine mi vien voglia di piangere, comunque senza far nomi ve ne riporto alcune
che meritano di essere citate:

1) BOH?!

17, li ho contati!

E' pura matematica, sono 92. ‘

Non lo sai nemmeno tu, ti piacerebbe che te lo dicessi eh?

2) Una Ground-Plane essendo a polarizzazione verticale irradia orizzontalmente.
Una Ground-Plane non lavora affatto, sta ferma li e basta!

3) CQ significa « Chiamata generale »~ e deriva dall’inglese «1 seek you» che
significa appunto «ti sto chiamando » (N.B. per i giornalai significa 1000 lire
a copia!).

6) Perché pigliano la tangente sulla loro vendita!
Balle, non guadagnano un tubo, chi guadagna & solo chi le vende.
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8) Il lato freddo di una induttanza & quello con i ghiaccioli appesi!

E' quello col raffreddore.

E' quello che sta dalla parte opposta al lato caldo!

9) Tu mi vuoi fregare, se & bipolare non & un transistor perché altrimenti sarebbe
tripolare quindi & un diodo e allora gli elettrodi si chiamano anodo e catodo.
10) Quando viene da destra, se venisse da sinistra si chiamerebbe SX non DX.
Il DX & quando uno fa una fatica matta per farlo perché la stazione arriva debole

debole, tutti la chiamano e cosi io non lo faccio perché se attacco il lineare
faccio TVI.

Che ne dite miei- furboni? Meno male che vi conosco, vi piace I'humor elettro-
nico, divertitevi pure tanto con me non la spuntate, ad ogni modo ho il buon
gusto di fermarmi qui anche se tante aitre rispostine meriterebbero gli onori
di una cornice in legno ‘massiccio a fregi dorati. Il nostro ragioniere sara felice
di apprendere che nessuno & riuscito a strappare un abbonamento gratuito, dal
canto mio pure io sono felice di pubblicare alcuni degli schemetti che avete al-
legato alle risposte del DECA-QUIZ e anche voi sarete felici di apparire pub-
blicati sulla piu bella rivista del mondo e cosi tutti vivremo felici e contenti.

Sia dato inizio al vostro gaudio con una microfonata dell’Angela Gentili di Roma:
Sperando che le risposte siano esatte ed esaurienti, per farmi perdonare I'orribile
grafia, ti allego un articoletto che il mio OM/CB, GF, teneva da tempo in un cassetto
e che riguarda un preamplificato autocostruito (lui dice che ha fatto tutto da solo,
ma se non c’ero io! Hill). Al prossimo Quiz ti allegherd un altro intruglio che ho
fatto nel baracco per ridurre ¢li sblateri! Perd devo riconoscere che anche quello
funziona!! Una strettona di mano a S9+ e 73 + 51 a tutti, Ciao - PAPEROTTOLA.
Fa piacere vedere una famigliola cosi unita vero? Vai GF, tieni alto il prestigio
del sesso forte, non dar retta a « quella la» il tuo pre & veramente OKK (con
due kappal). )

Il preamplificato di GF

Come & noto, I'uso del microfono preamplificato, quando bene impiegato, migliora
notevolmente la resa del baracchino perché modulando per intero la portante
consente un aumento del livel!o medio di modulazione attorno al 50 % dando
maggior forza di penetrazione nel QRM. Ora il problema & solo quello di stabi-
lire quando & bene impiegato e quando no, perché se la percentuale di modula-
zione supera il 100 %, si producono spurie, sblateri ¢ si distorce il segnale. Ed
ecco allora intervenire quegli automatismi chiamati CLIPPERS e COMPRESSORIL.
Scartato a priori il clipper perché tosando i picchi eccessivi di modulazione &
vero che evita gli inconvenienti quali sblateri e spurie, ma & anche vero che
introduce una certa distorsione mandando a farsi benedire il QRK a R5, GF ha
scelto allora il compressore, ovvero quel dispositivo che riduce la dinamica dei
segnale modulante, cio& amplifica molto i segnali deboli e poco quelli forti.
Lo schema di principio, ormai classico, & riportato in figura e il funzionamento
€ il seguente:

> 40dB usedg

micro

AGC

Il segnale proveniente dal microfono viene applicato, tramite un partitore resi-
stivo, a un amplificatore avente un guadagno di circa 40 dB: in uscita un oppor-
tuno AGC provvede a fornire una tensione di controllo proporzionale all’'uscita
dell'amplificatore: in altri termini, piu forte & la voce modulante, piu alta sara
I'uscita dell’amplificatore e quindi maggiore sara la tensione di controllo fornita
dall’AGC. Ora, se questa tensione riesce a far variare il rapporto del partitore
d'ingresso, & chiaro che variera la porzione del segnale prelevaio dall'amplifi-
catore e quindi proporzionalmente si ridurrd l'uscita. Cid si realizza adottando
come resistenza variabile quella offerta tra collettore ed emettitore da un tran-
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(npul)

4,7 nF,

10 pF
10 nF,
10 uF
10 wF

. 100 uF

{ LF
1T WF
100 1 F

elettrolitici 12V

cB CcB ce ce . CB cB cB

nulia. Si noti che con questo disposi-
tivo si evita l'azione di taglio tipica

sistor funzionante con tensione VCE
NAYN
dei circuiti clippers: la forma d'onda \/ \Y

in uscita resta ancora sinusoidale e
I'intervento del compressore non ri-

sulta fastidioso come quello dei « to- NN clippert
satori », perché non squadra il segnale: .—> VAR,

compressore

/\V \//\V

Lo schema elettrico illustrato & relativamente semplice e niente affatto critico;
in seguito verranno suggeriti brevi consigli per marciare piu spediti, ma in linea
di massima non dovrebbero sorgere intoppi.

sping per baracchmno
toulpul)

+12V
linea PTT
ceramico Q, BSX87 R, 6.2k Ry 3.9k
. Q, BC209C R, 10k trimmer R, 1kQ
ceramico Q, MPS6518 R, 47 kQ R, 22 k§Y, trimmer
* Q, BC109C R, 4,7 kO Ry 4700 1/2W
. Q, 2N1304 R, 2.2KkQ) R, 1k 1/2W
" R, 220 k§)
. D, 1N34 R, 1kQ. potenziometro  tutte 1/4 salvo R, e Ry
i D, 1N34 R, 8205}
y D, zener, 9V, 200 mW Ry 150 k)
D, led Ry 33kY K relay 2000 Q), 12V

Il suo funzionamento & il seguente: Q, e Q; formano un amplificatore fortemente
controreazionato, il cui guadagno & dato essenzialmente dal rapporto della rete
di controreazione; nel nostro caso, essendo tale rete costituita da Ré/Rs, $arra

= 20 log Ry/R; = 40 dB

Il transistor Q, amplifica ulterlorm_ente il segnale e i diodi D,/ D, lo rettificano
in un circuito duplicatore di tensione ottenendo cosi un se@nale in continua
atto a pilotare Q,; questi, unitamente a R, costituisce il partitore d'ingresso,
del cui funzionamento abbiamo giad detto. La costante di tempo del circuito
raddrizzatore & stata scelta in modo da far agire nella maniera corretta I'inter-
vento di Q,, evitando ritardi o azioni troppo prolungate. Da tener presente che
in altri circuiti similari in luogo di Q, si usa un trasformatore intertransistoriale
montato come elevatore di tensione. Dato perd che ormai tali componentt stanno
diventando « obsoleti » e quindl costosi, si & preferito’ aggirare -1'ostacolo.
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Completa o schema un potenziometro per dosare il livello di uscita e un tran-
sistor stabilizzatore di tensione. Mentre il primo serve per poter meglio impie-
gare piu microfoni aventi resa diversa, il secondo & una sofisticheria forse su-
perflua, ma indubbiamente comoda qualora non si voglia alimentare il compresso-
re con batterie separate. E’ previsto anche un diodo led per indicare quando il
compressore & funzionante, ma sarebbe senz’altro piu utile impiegarlo per indi-
care i picchi di modulazione, anche se cid richiede un ulteriore ampnficaiqre
pilota.

Per la commutazione ho voluto inserire un relay comandato dallo stesso pulsante
ricezione / trasmissione (PTT) del microfono, perché in effetti I'amplificatore di
40 dB provoca un certo frigscio di fondo che in alcuni baracchini (PACE 123/28)
da fastidio in ricezione. Interrompendo semplicemente l'alimentazione di tale
relay, si aziona o meno il compressore; a cid provvede S;, ma constaterete ben
presto la sua inutilita perché |'apparato lo lascerete sempre inserito. Per la rea-
lizzazione si consiglia comunque di effettuare il montaggio pulito e ordinato, non
necessariamente su circuito stampato, ma almeno su basette perforate gia ra-
mate e dischetti; un buon montaggio, oltre ad essere « bello » & facile da mettere
a punto, si pud rapidamente riparare e difficilmente ci delizia con inneschi e
stranezze varie. | componenti, ad eccezione di Q, e Q; che debbono essere scelti
fra quelli ad alto guadagno, possono essere sostituiti da un vasto numero di
equivalenze; vanno benissimo quei transistori e diodi provenienti da schede sur-
plus di elaboratori elettronici, a patto perd che siano NPN al silicio!

Norme per la taratura:

— scannettere ‘R;; onde non far agite il partitore variabile d’ingresso e regolare
R, per la miglior sinusoide in uscita; serviranno allo scopo un generatore BF e
un oscilloscopio; in loro assenza ci si pud arrangiare a orecchio sfruttando il
baracchino in posizione PA;

— ricollegare R,; e regolarla per la miglior azione di taglio, dopo aver posto
R, al centro corsa.

E' possibile (e GF lo preferisce soprattutto per la sua praticita in /M) prelevare
i 12V di alimentazione direttamente dal baracchino utilizzando un piedino libero
del jack microfonico. Eventualmente sorgessero inneschi, filtrare nel baracchino
tale alimentazione mediante apposito pi-greco realizzato con una impedenza RF
del tipo VK200 e due condensatori da 10 nF.

Non mi resta altro da dire; resto comunque disponibile sia in frequenza (pro-
pagazione ¢ QRM permettendo) o per lettera in via Selinunte 49 - 00174 ROMA
coi miei 73 e 51 di buoni DX (con QRK = R5!1). Ciao a tutti - GF.

s,
=

kN

Mo
&
kA

Per allentare un tantino la pressione, prima di passare a un altro validissimo
progetto desidererei chiarire una piccola faccenda personale dando cosi risposta
a tutti coloro che fanno (e la cosa sembra che li diverta!) supposizioni sul mio
insolito pseudonimo.

TUTTL hanno capito che ho scelto « Can Barbone » perché ha le stesse iniziali di
« Citizen's Band », ma a molti da fastidio al punto di propormi di cambiarlo con
« Cinciallegra Beata », « Ciccio Bello », « Camillo Benso », « Cocco Bill » e via
discorrendo.

Altri, per paura di offendermi, indirizzano le lettere semplicemente « A C.B.1°»
con grande gioia del postino il quale mi recapita « TUTTE » le lettere con in-
dirizzo incomprensibile.

Altri muoiono dalla vogiia di conoscere il mio vero nome, ah, il fascino del mistero!
Sard buono, vi dird la verita, tutta la verita, nient'altro che la verita.

Quando nel luglio del 1972 iniziai a scrivere « CB a Santiago 9+ » sembrava
inconcepibile che un OM quale io sono fin dal 1965 si occupasse di argomenti
riguardanti la banda cittadina, c'era da rischiare il linciaggio. Ii mio amore per
la radio pero era {ed &) tale da non indurmi a prendere in considerazione certe
inesistenti discriminazioni di casta. Negli anni passati avevo accumulato un certo
bagaglio di esperienze in campo radiantistico e |'occasione di scrivere su questa
rivista mi permetteva di comunicarle ad altri appassionati. Mi avreste subito
accettato come 14KOZ, Maurizio Mazzotti? Forse si, forse no e io, non volendo
correre rischio alcuno, ho scelto il modesto pseudonimo che ormai da un lustro
mi accompagna e vi dird, mi ci sono affezionato e non lo cambio piu.
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4,7 kQ), potenziometro lineare .

15 kQ)
680 Q)
560 k)

10 kQ)

4.7 k). potenziometro lineare
4,7k, 1/2W, 5-+10%

100 pF,
1500 pF,
22 nF,
22 nF,
100 nF,
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Beh torniamo ad argomenti che riguardano piu da vicino il nostro hobby osser-
vando il lavoro di Fabio Bonadio di Pisa, il quale avrebbe azzeccato tuito il
DECA-QUIZ se non avesse commesso alcune piccole inesattezze, peccato! Ad
ogni modo il suo progetto mi sembra interessante € ve io do con una mia nota
personale. La parola ¢ a Fabio:

Esaurite le risposte del DECA-QUIZ passo a illustrare un accessorio che penso
possa interessare chiunque si diverte a smanettare con i baracchini e i trasmet-
titori in generale fino a quelli che lavorano in VHF e dotati di una discreta po-
tenza di uscita. Si tratta di un misuratore di campo che pud servire anche come
provaquarzi e come misuratore sintonizzabile; il tutto facendo uso di pochi e
normalissimi componenti non critici. Prima di iniziare la descrizione & necessaria
una precisazione, i0 ho usato dei transistori al germanio perché li avevo, ma
penso che il tutto possa funzionare bene anche con quelli al silicio; chi volesse
pud provare a sostituirli e vedere che cosa succede. Analizzando lo schema elet-
trico, a partire dall’antenna, troviamo il transistor Q, del tipo AF102 (oppure
AF125, AF106 o similari) che funge da amplificatore RF dei segnali captati dalla
antenna che nel mio caso & uno stilo di 120 cm comunemente impiegato sulle
radioline.

Il potenziometro R, serve a regolare la sensibilita dello strumento, mentre il
condensatore C, esercita funzioni di accoppiamento di sola RF dall’antenna alla
base di Q; disaccoppiandola da eventuali tensioni continue accidentalmente pre-
senti in antenna onde evitare danni al transistor.

L'ingresso, privo di circuiti accordati, & del tipo aperiodico e dato che Q; ha una
elevata frequenza di taglio si pud essere sicuri del funzionamento del complesso
fino a oltre la soglia delle VHF.

| segnali amplificati da Q, giungono, attraverso il condensatore C,, al gruppo
rettificatore D, / D,.

Alla base di Q, (un BCZ11 o simili} giunge cosi un segnale continuo negativo
proporzionale alla tensione captata dall’antenna.

SCHEfA ELZTTBRICO

con interruttore
( 1/2W
& 5 = 10 %

ceramico
ceramico
poliestere . )
poliestere CIRCUITI AGGIUNTIVI (eegnati in tratto grosso)

poliestere (osservare ghohe lo schema slettrico principals)

D, D, diodi rivelatori 0A79 o simili

Q, tipo AF102 o simile
Q, tipo BCZ11 o simile

Z impedenza da 10 mH, 240 Q)

M microamperometro da 100 pA

per la versione modificata
bisogna aggiungere:

R, 338, 1/2W, 5%
C, 100 nF, poliestere

B, C, M morsetti serrafilo

H interruttore a levetta
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Il condensatore C, ha il compito di livellare la tensione rettificata mentre il re-
sistore Ry provvede a fornire una certa polarizzazione. alla base di Q, per farlo
lavorare in classe lineare altrimenti lavorerebbe solo in presznza di forti ten-
sioni rettificate. .

Piu sono forti i segnali captati piu diventa negativa la base di Q, e.di conse-
guenza maggiore sara la corrente assorbita da questo transistor. Per contro
avremo una caduta di tensione ai capi di Ry che squilibrera il ponte formato da
Q,/Rs - Rg/R;. Tale squilibrio permettera al microamperometro di registrare
I'intensitad dei segnali captati dall’antenna.

La costruzione non ¢ critica e pud essere fatta sia su circuito stampato che su
basette di anccraggio.
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E' opportuno racchiudere il tutto in una scatoletta metallica fissando |'antenna su
un supporto isolante.

Nel prototipo & stata usata una scatola di alluminio di 14 x7 x4 cm e ['antenna
& stata montata su una piastrina di plexiglass avvitata sulla scatola con due bul-
loncini. In ogni caso i collegamenti di Q, dovranno essere molto brevi e prossimi
all’antenna.

La messa a punto & molto semplice; una volta acceso il tutio, tramite |a rotazione
ci Ry, si regola I'azzeramento del microamperometro agendo su Rq.

Se tutto & stato fatto con la dovuta grazia e non ci sono componenti difettosi,
I'azzeramento deve essere ottenuto con facilita in assenza di segnale in ingresso e
per qualunque posizione di R;.

Se I'indice dello strumento restasse a fondo scala, si potra subito concludere che
vi & una interruzione nel tratto in cui-& inserita R;. Infatti anche in assenza di
polarizzazione di Q,, R, riesce sempre ad azzerare lo strumento. Se invece |'indice
dello strumento non raggiunge lo zero, cio significa che & interrotto il ramo del
ponte che fa capo a R,/ R;. La causa potrebbe imputarsi a una eccessiva tolle-
ranza di R; oppure, caso pilu probabile, a falsi contatti o a interruzione di R,. Per
R, suggerisco quindi di usare un elemento di sicura affidabilita e per le resistenze
la scelta dovrebbe cadere su quelle con una tolleranza del ‘5 % (quarta fascia
color oro). Per provare |'amplificazione di Q, si pud mettere in funzione un TX
nelle vicinanze dell'antenna o inviare il segnale di un oscillatore modulato di-
rettamente su questa, cid provochera una deflessione dell’indice dello strumen-
to. Il potenziometro R, quando ha il cursore verso massa impedisce qualsiasi
amplificazione, mentre da il massimo di sensibilitd quando & ruotato verso R,.
Per chi avesse pazienza dird che la scala del microamperometro pud essere gra-
duata con tacche intermedie ai numeri esistenti sulla scala originale cosi da avere
letture piu precise riferite a un segnale campione generato da un oscillatore
modulato. Questo strumento tende a dare delle letture che sono proporzional-
mente quadratiche rispetto alla tensione RF. Cid esalta gli effetti relativi a pic-
coli aggiustamenti del sistema trasmittente e consente delle accurate messe a
punto, ma pud dare una troppo bonaria valutazione dell'entitd dei miglioramenti
ottenuti. Infatti, per esempio, a un raddoppio dell’energia emessa dal trasmetti-
tore corrisponde uno spostamento quattro volte maggiore dell’indice dello stru-
mento, occhio quindi nelle misure. :

OCCHIO SI’, mio buon Fabio, perché stai scivolando su una buccia di banana;
la legge quadratica dice che: per raddoppiare la tensione bisogna quadruplicare
la potenza, non viceversa! (nota di Can Barbone).

Inserendo delle resistenze in parallelo al microamperometro (resistenze con fun-
zione di shunt da trovare il valore sperimentalmente) si riesce a rendere le let-
ture con una dinamica pilu elevata. Nell’eseguire le misure occorre tenere presente
che: 1} L'antenna dello strumento e quella del TX se sono vicine devono essere
parallele fra loro. 2) Non usare lo strumento troppo vicino a TX di una certa po-
tenza altrimenti lo strumento pud essere influenzato da induzione diretta dando
letture errgte per eccesso.

EVENTUALI AGGIUNTE E MODIFICHE

Si tratta di aggiungere tre morsetti € un condensatore nello stadio di Q;, un re-
sistore e un interruttore nelfo stadio di Q,. | tre morsetti & bene siano di diverso
colore oppure per quanto riguarda i punti B e C si pud usare uno zoccolo porta
quarzi. Inserendo dei quarzi tra B e C si pud controllare il funzionamento di quasi
tutti i cristalii fino a 40 — 45 MHz. Durante ['oscillazione, I'energia RF sviluppata
¢ notevole per cui l'indice dello strumento tenderebbe ad andare fuori scala se
non si riducesse la sua sensibilita con la resistenza shunt R; inseribile con S,.
Lo stesso discorso vale per misure su TX di elevata potenza.

Il condensatore C, serve a evitare danni se i fili collegati al morsetto C vanno a
toccare la base di Q; (punto B) ‘e permette di usare il misuratore in versione
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strumenti e misure

il Signal Tracer

IODP, prof. Corradino Di Pietro

Il normale tester consente, nella maggior parte dei casi, di trovare il guasto in un
trasmettitore o ricevitore; a volte, perod, ci vuole molto tempo, in quanto spesso
non si sa in quale stadio ¢’ il guaio.

La localizzazione dello stadio difettoso & molto pit rapida con il Signal Tracer.
Inoltre, ci sono dei guasti difficili da individuare con il tester per il semplice
fatto che con il tester si misurano tensioni, correnti, ecc., mentre con il signal
tracer si ascoltano segnali a radiofrequenza e in bassa frequenza nei vari stadi
di un RX o TX; in altre parole, la ricerca e individuazione del guasto risulta molto
pit evidente.

Tenendo presente che il suo costo & bassissimo (molto inferiore a quello di un
buon tester) ed & di facile realizzazione casalinga, oserei dire che questo ag-
geggio non dovrebbe mancare nello shack di ogni dilettante.

Infatti che cos’e un signal tracer? Non & altro che un amplificatore audio munito
di due sonde: una sonda RF e una sonda audio. Con la prima sonda si controllano
i punti del circuito dove ¢’¢ RF mentre con la seconda sonda si verificano gli
stadi audio.

Uso del signal tracer

Essendo un apparecchietto molto versatile, ci sarebbe molto da dire sulle sue
applicazioni. In questo articolo vorrei solo accennare alle sue molteplici appli-
cazioni per coloro che gia non lo conoscono.

Consideriamo il funzionamento di un ricevitore. '
Dall’antenna un segnale entra nel ricevitore e attraversa vari stadi, dove questo
segnale viene amplificato, convertito in frequenza, demodulato e amplificato di
nuovo in BF e infine esce dall’altoparlante sotto forma di onde sonore. lI signal
tracer serve appunto per seguire il segnale dall’antenna all'altoparlante.
Ammettiamo, per esempio, che si sia interrotto il condensatore di accoppia-
mento tra il secondo e il terzo stadio della catena di media frequenza. In questa
situazione € chiaro che il segnale esce dal secondo stadio di MF ma non pud
ovviamente giungere al terzo stadio a causa dell’interruzione del condensatore di
accoppiamento. Infatti, toccando con il signal tracer (munito di probe RF) I'uscita
del secondo stadio MF, udiremo il segnale nell'altoparlante del signal tracer.
Spostando il probe sull'ingresso del terzo stadio MF, non udiremo nulla poiché
il segnale viene bloccato dal condensatore difettoso. in conseguenza di queste
due misurazioni sappiamo che il guasto deve essere tra | due stadi. Non resta
che controllare i pochi componenti tra i due stadi (in genere una bobina e un paio
di condensatori), e il guaio & risolto.

Alcuni credono che il signal tracer serva solo ger riparare i ricevitori, il che &
errato: & ugualmente utile in un trasmettitore. In un certo senso, un trasmetti-
tore & molto simile a un ricevitore: la differenza & che il segnale viene generato
in esso, poi viene amplificato, conveitito in frequenza, di nuovo amplificato e
infine inviato all’antenna. Guindi, anche qui come nel ricevitore, basta seguire
il percorso del segnale; ne! punto in cui il segnale non si ode piu deve esserci
I'inconveniente. Certo, negli stadi di potenza non si pud applicare direttamente il
signal tracer per non farlo saltare in arial Basta usare qualche accorgimento (at-
tenuatore, funzionamento a potenza ridotta del TX).
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il Signal Tracer

Un'altra opinione errata & che il signal tracer serva solo a localizzare o stadio
difettoso; spesso si riesce a individuare anche il componente difettoso; in ogni
modo, in questa sede non vorrei dilungarmi ulteriormente sull’'uso di questo ag-
geggio, parliamo piuttosto della sua costruzione.

Generalita sul signal tracer

Abbiamo detto che il signal tracer consiste, oltre alle due semplici sonde, in un
amplificatore audio.

Vediamo che caratteristiche deve possedere questo amplificatore audio.
Tenendo presente che in alcuni stadi dell’apparecchio da riparare il segnale pud
essere debolissimo, ne consegue che le due caratteristiche dell'amplificatore audio
devono essere: massima amplificazione e bassissimo rumore,

Stabiliti questi due punti essenziali, vediamo le varie soluzioni per costruirsi il
marchingegno con il doppio scopo di far presto e spendere poco.

Possiamo usare la sezione audio di una qualsiasi radiolina a transistori; basta
farla precedere da uno stadio preamplificatore a basso rumore.

Altra soluzione & quelia di usare un kit audio (sfogliando le pagine pubblicitarie
di questa rivista ne troverete pit d'uno); anche qui, se necessario, si aggiunge
uno stadio preamplificatore « low-noise ».

Per chi volesse costruirsi tutto da se, & sufficiente sfogliare alcuni numeri di
cq elettronica; troverete tanti schemi di amplificatori audio che ci sard solo
'imbarazzo della scelta. Ripeto che non deve trattarsi di un amplificatore hi-fi:
va bene ogni schema; se il circuito non ha la desiderata sensibilita, il solito
stadic preamplificatore sistema le cose.

Per coli appassjonati della miniaturizzazione. si possono usare due circuiti inte-
grati che permettono facilmente un guadagno di 80 dB.

In caso di emergenza, si pud anche usare un canale del vostro amplificatore audio
che, essendo a basso rumore, serve bene allo scopo.

La mia scelta & caduta sulla soluzione « kit + preamplificatore », e questo per
ragioni di tempo.

Stadio preamplificatore

La figura 1 mostra il circuito elettrico composto da un kit (entro Ja linea tratteg-
giata) e da uno stadio preamplificatore equipaggiato con un BC179. Ho scelto
questo transistor perché & indicato per stadi preamplificatori per apparecchi hi-fi;
ergo, & piuttosto « silenzioso » e costa poche centinaia di lire. Si tratta di un
PNF perché il kit da me usato monta tutti transistori PNP,

kit ¢a Gogm_v./_de_/la_ Eugen _E)(@cf o
£ C high inpul T r ________
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560175 10kN .47k17
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Queck. Ci sono due ingressi: uno per se-
gnali deboli {low input) e uno per segnali
forti (high input).
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figura 2

Circuito

per eliminare 12M1 S

il Signal Tracer

Affinché il transistor funzioni a basso rumore, la corrente di collettore deve essere
bassa; i0 mi sono tenuto sui 0,4 mA.
Si pud ridurre ulteriormente questa corrente; anche a 0,2 mA il beta résta sempre
sufficientemente alto, come si pud vedere dal diagramma che indica il rumore in
funzione della corrente di collettore (vedi catalogo dei transistori di bassa fre-
quenza della Philips).
Sempre allo scopc di rendere |I piu silenzioso possibile questo primo stadio,
tensione di alimentazione e ben filtrata con un resistore da 560 () e un elettro—
litico da 100 yF. Quasi superfluo aggiungere che i collegamenti devono essere
cortissimi; se cid non & possibile (per esempio collegamenti al potenziometro di
volume), usare cavetto schermato. Non sottovalutare questi piccoli accorgimenti
in quanto sono essi che danno un buon signal tracer.
Il transistor & polarizzato con un solo resistore collegato tra collettore e base.
Data la dispersione delle caratteristiche dei transistori (anche usando lo stesso
tipo), potrebbe essere necessario ritoccare il valore di questo resistore di po-
larizzazione; esso deve essere tale che la tensione tra collettore e massa sia
di 3 +~ 4V. A proposito, il BC179 ha il collettore collegato all’involucro metallico
esterno.
Per comoditd, c¢i sono due jacks d'ingresso: uno (low input) sull'ingresso del
BC179, e un secondo jack (high input) sul potenziometro. Il primo jack si usa
con segnali molto deboli mentre il secondo & pit comodo quando si controllano
stadi dove il*segnale & relativamente forte.
Ancora due parole sul sistema di polarizzazione adottato (resistore tra collettore
e massa).
Questo modo di polarizzare produce anche una controreazione in alternata, cioé
il segnale audio in uscita sul collettore viene riportato in entrata attraverso il
resistore di polarizzazione; si ha, come conseguenza, una diminuzione di ampli-
ficazione. Tutto cid a me non preoccupa in quanto il kit che segue possiede una
notevole amplificazione. Se si usasse un kit meno sensibile, potrebbe essere
utile far si che il primo transistor amplifichi al massimo e cio si ottiene eliminando
la controreazione in alternata.
All’'uopo basta usare il circuito di polarizzazione di figura 2.
4 Si vede che il resistore di polarizzazione viene scisso in due
ouf = 21K resistori quasi uguali, in modo che la loro somma dia sem-
pre 2,2 MQ.
Nel punto d'incontro di questi due resistori, un elettrolitico
(il valore non & critico) cortocircuita a massa l'audio che
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la controreazione ' 5 R . . x
T BC179  €OSi non pud pil tornare sulla base e il transistor pud ora

amplificare a tutto vapore.

=

Descrizione del kit

La scelta & stata fatta in base a rigidi criteri di austerita: bassa potenza e basso
prezzo! E' un kit della Eugen Queck, comprensivo del circuito stampato gia fora-
to, dimensioni 50 x 80 mm. L’ho scovato nelle pagine pubblicitarie di ¢q elettronica.
Anche se il circuito & classico (stadio preamplificatore, stadio pilota e finale a
simmetria complementare), vediamo da vicino i vari stadi. Cid in omaggio a uno
dei principi fondamentali dell’autocostruzione: & necessario conoscere bene il
funzionamento di un circuito per essere sicuri del successo finale.

A titolo di curiositd, questi amplificatori a simmetria complementare vengono
spesso chiamati in tedesgo « Eisenlos » (senza ferro); ci si riferisce al ferro dei
trasformatori.

Prima della scoperta dei transistori a simmetria compiementare, erano necessari
due trasformatori: uno serviva per invertire la fase tra stadio pilota e finali, men-
tre l'altro trasformatore serviva per adattare I'impedenza dei transistori finali alla
impedenza della bobina mobile dell’altoparlante. La necessita di questi due tra-
sformatori & venuta meno con l'avvento dei transistori complementari. Oltre a un
notevole risparmio di spazio, si ottiene una migliore risposta di frequenza, in
quanto si & eliminata I'induttanza e la capacita distribuita degli avvolgimenti dei
due trasformatori; questa induttanza e capacitd provocano una differente amplifi-
cazione alle diverse frequenze audio.
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Questo problema non sussiste pil con i transistori complementari, a patto che
essi siano « uguali », ed & per questo che vengono venduti «in coppia ».
Tornando allo schema di figura 1, vediamo che il primo stadio & controreazionato
in alternata. Si nota che il resistore d’emettitore (quello da 1 k{}) non va a massa,
ma rimanda in ingresso il segnale audio prelevato all’'uscita dello stadio finale
(punto A}, attraverso la rete di controreazione formata dal resistore da 15 kg,
dal resistore da 10 {2 e dal condensatore ceramico da 150 pF. !

Con questo sistema si ottiene una migliore risposta di frequenza.

Il secondo transistor & il pilota, e anch'esso viene polarizzato con una tensione
prelevata dallo stesso punto A; la componente audio viene perd eliminata dal
condensatore elettrolitico che si trova su un terminale del potenziometro da
500 kg2, il quale serve per regolare |la tensione nel punto A, e questa tensione
deve essere la meta della tensione di alimentazione e cioé 45V.

Dello stadio finale si1 & gia parlato.

Resta da dire che per evitare la « cross distortion » (distorsione d'incrocio), i
due transistori finali devono avere una leggera polarizzazione, ossia non devono
essere proprio all'interdizione in mancanza di segnale ma deve scorrere in essi
una piccola corrente di riposo; all’'uopo, serve il diodo che polarizza le basi dei
due transistori finali. Per esempio, il transistor di sopra € un PNP e, in omaggio
alla teoria 'dei transistori, deve avere la base leggermente pil negativa dell’'emet-
titore; il transistor di sotto &€ un NPN e deve avere la base piu positiva del suo
emettitore, e infatti la sua base &€ — 4,4V che & piu positiva rispetto all'emettitore
che si trova a —4,5V. .

E’ piuttosto facile imbrogliarsi con tensioni negative. Facendo riferimento all’esem-
pio precedente, dire che la base deve essere pil positiva significa che essa deve
essere meno negativa.

La costruzione del kit non ha presentato difficolta di rilievo. Soltanto c¢'¢ stato
un momento di esitazione quando non ho trovato il diodo che va collegato tra le
basi dei due transistori complementari; poi mi accorsi che c’era un transistor
in pit (cinque invece di quattro); pensavo gia a uno sbaglio da parte della
Ditta, quando mi accorsi che uno dei transistori aveva due terminali uniti insieme
e quindi funzionava da diodo! Pud capitare che, a volte, serva un diodo e non lo
si ha a portata di mano: non dimenticare che un transistor & composto da due
diodi!

Il collettore del transistor pilota OC71 & collegate direttamente alla base del
transistor finale AC127; per conseguenza la tensione sul collettore deve essere
la stessa, ossia —4,4V. La tensione di base dell'OC71 sara — 0,2 V, trattandosi
di transistor al germanio. Forse ai giovanissimi queste sigle di transistori appa-
riranno un po’ strane; dird che si tratta di transistori famosi; quindici anni fa,
erano comunissimi. Poi, il silicio ha soppiantato il germanio apportando notevoli
vantaggi, soprattutto dal punto di vista della stabilita termica. Con i transistori al
silicio, a meno che la rete di stabilizzazione non sia completamente errata, non
succede niente; con i transistori al germanio bisognava stare piu attenti, c’era
pericolo che si riscaldassero con possibile autodistruzione per « thermal runaway »;
diciamo che erano inclini al suicidio! Rammento che dopo aver montato un tran-
sistor al germanio, lo si avvicinava a una fonte di calore (in genere, il saldatore)
e si osservave, con una certa emozione, se la corrente restava stabile. A questo
punto, non vorrei dare I'impressione che questo kit equipaggiato con transistori al
germanio non sia stabile, e ci0 per il semplice fattc che & stato progettato in
modo adatto al germanio. Per esempio, il primo OC71 ha una resistenza di emet-
titore piuttosto alta (1 kQ)) mentre i due resistori sulla base sonc di valore re-
lativamente basso: queste erano le due condizioni per evitare il suicidio. A pro-
posito di questo stadio, le tensioni di collettore e di emettitore sono segnate sulio
schema: manca la tensione di base ma, in base a quanto detto poco fa, essa
deve essere — 1,4 (deve differire di 0,2V rispetto a quella di emettitore).

Costruzione meccanica

Anche qui, per fare presto, ho deciso di comprare la scatpla, ma ho commesso
un grave errore: non mi sono accorto che la scatola era di ferro e ho impiegato
molte ore per fare i fori.
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Solo per l'altopariante ho dovuto fare qualche decina di fori.

Conclusione: rottura di un paio di punte e un rumore infernale, con pesante
intervento della XYL!
Dallo schizzo accluso (figura 3) si vede la

sloparianle Jooses di_sposizione d.ei vari elementi. .
= 88630 Si nota che ci sono due boccole per |'alimen-
tazione esterna; le batterie sono una grande
_ invenzione ma capita spesso che siano scari-
—[’M”———g o che proprio quando ci servono. |l fatto che sia-
no leggermente scariche pud essere anche piu
%,@ °__ strumenlo  Orave, in quanto possono provocare il motor-
o boating, cioé sentiamo in altoparlante un ru-
High imput | _ more simile a quello di un motoscafo (da cui

il termine motorboating).

low input | o Se avete problemi di motorboating, oltre alla
x efficienza della batteria, vanno controllate le ca-
Ay pacita di disaccoppiamento; se necessario, au-

mentarne il valore.

, Rammento che questo circuito ha il positivo a

figura 3 massa (vedi schema eletirico), attenzione a
non sbagliarsi quando si connette la batteria
o Il'alimentazione esterna.

Le due basette (kit e stadio preamplificatore} sono montate in mcdo che i ri-

spettivi ingressi siano vicinissimi ai rispettivi jacks; questo sempre per ridurre

al minimo il rumore di fondo il quale limita I'utilita dell'apparecchio; anche a costo

di essere noioso, sono questi piccoli particolari che vanno curati. Questo non io

dico io, ma & ripetutamente rammentatc nelle istruzioni di montaggio di signal

tracers commerciali di cui parleremo fra breve.

Nello schizzo di figura 3 si notano anche due boccole per I'inserzione di un micro-

amperometro al posto dell'altoparlante; vedremo fra poco dove si collega guesto

sirumento che aumenta notevolmente la versatilita del signal tracer.

Probe BF

E' semplicissimo, & un condensatore (figura 4).
cavello schermab |

$¢o 0 calotia iseianle

figura 4 SIGNGLI GO g, _punigle

--------- !
Schema del probe audio. sgldare/ T——

Lo scopo del condensatore & di isolare la tensione continua in quei punti dove
essa & presente insieme alla BF che si vuole misurare.

Il valore di detto condensatore non & critico, trattandosi di un condensatore di
blocco. In ogni modo, un valore troppo basso potrebbe attenuare troppo le basse
frequenze, portandcci a deduzioni errate; direi che un valore sui 0,1 yF vada bene.
Per quello che riguarda la tensione di isolamento, ho scelto 500V, in modo che
il probe possa essere usato anche in circuiti a valvola.

Anche se dal punto di vista elettrico il probe & semplicissimo, la sua costruzione
va fatta con cura affinché esso non introduca ronzio. E' essenziale che il cavetto
sia del tipo schermato in modo che non capti disturbi.

lo ho usato, come contenitore, uno zoccolo di valvola con relativo schermo. Nel
punto centrale dello zoccolo ceramico ho fissato una punta metallica alla quale
& saldato il condensatore. Si possono usare tubetti di medicinali e roba det ge-
nere, purché il tubette sia di metallo e non di plastica. Cid per evitare che ia mano
introduca del rumore; va sempre ricordato che il signal tracer & un amplificatore
il cui guadagno & spinto al massimo affinché sia di massima utilita, ma questo
lo rende suscettibile a captare il pur minimo rumore.

A differenza del probe a RF, la sonda BF non € provvista di coccodrillo di massa.
Questo significa che quando si esamina un circuito audio, bisogna collegare con
filo lo chassis del circuiic in esame con lc chassis del signal tracer. Si potrebbe
anche usare il coccodrillo di massa come per il probe RF; personalmente ho
usato il sistema precedente in quanto cid permette di muoversi piu liberamente
sul circuito che si esamina.
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Probe RF

Esso non & altro che il probe RF descritto su questa rivista, giugno '76.

Rammento che esso deve essere il piu sensibile possibile per poter captare anche
bassissimi segnali RF che si incontrano nel « front-end » di un ricevitore. Per

raggiungere questo scopo ho usato due diodi a duplicatore di tensione, e inoltre

ho selezionato i diodi per la minima tensione di conduzione. ,

Siccome la spiegazione di detto probe & stata piuttosto dettagliata, non & ragio-

nevole ripeterla e quindi rimando il |ettore al numero succitato di cq elettronica.

Collaudo

Dopo aver controllato le tensioni (vedi schema elettrico), dobbiamo accertarci se
il signal tracer & sufficientemente silenzioso; se cosi non fosse, non abbiamo
raggiunto lo scopo.

Ruotando il potenziometro di volume, il rumore di fondo deve restare molto basso
anche con il potenziometro a! massimo. Certo, un po’ di rumore dovra pur esserci,
ma deve essere percepito solo se si mette l'orecchio vicino all’altopariante. Se
questo rugore fosse troppo « rumoroso », si deve cercare di ridurlo al minimo;
le cause di ronzio le abbiamo gia menzionate (collegamenti troppo lunghi, circuiti
di disaccoppiamento non efficienti, transistor rumoroso).

Per fare un esempio, provate a staccare il condensatore di disaccoppiamento
sull'alimentazione del primo transistor; il rumore di fondo crescerd notevolmente.
Il valore di 100 4F dovrebbe andare bene; se necessario, provate ad aumentarlo;
prima di farlo, consiglierei di controllare se l'alimentatore & ben stabilizzato:
una batteria leggermente esaurita potrebbe essere la causa del fastidio.

Sistemato il rumore di fondo, inseriamo le due sonde.

Si notera un leggero aumento del rumore di fondo, in quanto i puntali delle due
sonde captano dei campi elettrici dispersi. E' chiaro che questo aumento di ru-
more € piu sensibile se le due sonde vengono infilate nel jack del primo transistor.
Se si avvicina la sonda audio a un trasformatore di alimentazione, si ascoltera
chiaramente il ronzio di alternata dovuto al flusso disperso del trasformatore. Da
cid si deduce che il signal tracer pud anche servire per stabilire se il flusso di-
sperso di un trasformatore fosse eccessivo.

Per concludere il collaudo, vediamo se il signal tracer e sufficientemente sensi-
bile, oltre che silenzioso.

Inserita la sonda RF, toccando con le dita il puntale della sonda stessa, io ascolto
molto forte la stazione broadcast locale. Anzi, essendo il probe un piccolo rice-
vitore non selettivo, ascolto le due stazioni locali. Siccome una arriva piu forte
dell’altra, in pratica ne ascolto una sola; negli intervalli di trasmissione della
stazione piu forte, ascolto chiaramente anche la stazione piu debole.

Commento finale

Il signal tracer testé descritto & stato costruito cercando di ridurre il prezzo al
minimo, e pertanto non pud rappresentare il « non plus ultra » in materia.
Accenno a due signal tracers commerciali: mi riferisco a quello della Amtron e a
quello della Heathkit. Preciso che non li ho mai usati direttamente, ma le due
Ditte mi hanno gentilmente inviato gli schemi con le relative istruzioni di mon-
taggio.

Come sensibilitd dovrebbero essere senz'altro superiori al mio. Infatti il circuito
della Amtron possiede un circuito integrato e ben tre transistori preamplificatori.
Quello della Heathkit un doppio triodo seguito da un pentodo.

La caratteristica piu interessante dei due suddetti circuiti commerciali & quella
di poter commutare |'uscita audio su uno strumento visualizzatore. Questo &
molto importante poiché l'orecchio umano non apprezza piccole variazioni di vo-
lume. Per la precisione, la Amtron usa un microamperometro mentre la Heathkit
usa un « eye tube » (occhio magico).

Nella pubblicita di questa Rivista troverete gli indirizzi delle due Ditte; chiudo con

RYIRTIRY

l'augurio di ricevere i vostri commenti e suggerimenti sull’argomento. s
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Nuovo AFSK per RTTY

Questo problema per gli autocostruttori & molto attenuato perché il piacere che
essi provano nella costruzione fa passare in secondo piano ogni altra problematica.
La Intersil Corporation ha messo sul mercato un interessante integrato deno-
minato 8038 che & stato proposto come generatore di suoni per sintetizzatori.

La sua possibilita di fornire delle ottime forme d’onda triangolari, quadrate, e
anche sinusoidali, ali ha aperto una ampia serie di applicazioni come oscillatore
di bassa frequenza.

Esso & simile al piu noto Signetics 566, ampiamente utilizzato dai radioamatori,
che perd fornisce solo forme d'onda quadrate e triangolari.

Questo schema & stato tratto da quanto suggerito dalla Casa costruttrice (per
un approfondimento si consiglia il bollettino A013 della Intersil Inc. 10900 N.
Tantau Avenue, Cupertino, California 95014).

Se si utilizzasse il circuito per frequenze abbastanza alte (per la forma d'onda
quadra si potrebbe arrivare a 1 MHz] la distorsione avrebbe un certo peso ma
per frequenze molto basse, per un AFSK, I'inconveniente & trascurabile.

Discorso analogo per la non costante ampiezza delle tre forme d'onda, a noi
interessa solo quella sinusoidale, e per una perfetta simmetria, trascurabile per
noi.

Nell'integrato il circuito base di oscillazione RC genera una forma d'onda trian-
golare che viene trasformata in sinusoidale nello stesso chip.

Con potenziometri, come indicato in figura 1 & possibile ridurre la distorsione da
un 5% a un 2 %.
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figura 1
VCO 8038.

Il chip & reperibile in sei versioni, che sono graduate sulla stabilita in funzione
della temperatura, e quello utitizzato & un 8038BC che ha un drift estremamente
basso tra 0 e 70°C.

Un altro interessante componente utilizzato & I'accoppiatore ottico TIL111 (o Moto-
rola MOC1003) che realizza un accoppiamento ottico estremamente efficace.

in quaso caso era necessario un accoppiamento tra circuito di macchina delia
telescrivente (loop) e 8038.
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Questi accoppiatori sono montati su dual-line a sei piedini e contengono un led
e un fototransistore come si pud vedere dallo schema generale di figura 2.
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Un ponte all'ingresso, per fornire I'appropriata polaritd, e uno zener, per un
costante voltaggio, collegano I'accoppiatore alla telescrivente. La corrente di input
necessaria per il led & di 10 mA, che si otterra regolando la resistenza suggerita
da 560 (2.
Il fototransistore & accoppiato al generatore e la differenza di voltaggio tra loop
e circuito AFSK pud raggiungere anche i 50 V prima che I'accoppiatore sia dan-
neggiato.
Questo accoppiatore ottico & estremamente versatile e pud essere utilizzato in
innumerevoli applicazioni.
Un 8038, un TIL111, e qualche manciata di componenti permettono di realizzare
un economico AFSK che ha buone prestazioni e che per la sua gconomicita non
ha alcun problema di obsolescenza.

Circuito AFSK

L'entrata del circuito va collegata al circuito di macchina (loop) della telescri-
vente mediante una spina jack. )

Il ponte. costituito da quattro diodi 1N4003 (o equivalenti}, ha la funzione di ren-
dere il circuito indipendente dalla polarita del loop ma di fornire nel medesimo
tempo allo zener una corrente di polarita appropriata.

Lo zener usato & un qualunque 6V, 3/4W, per cui il circuito puo operare con
una corrente di loop tra 10 e 100 mA senza essere danneggiato.

La combinazione ponte-zener pilota |'accoppiatore ottico che nel prototipo & un
TIL111 ma che pud essere sostituito anche da un Motorola MOC1003 oppure da
un MC2 che operano con una corrente input per il led di 10 mA. Una resistenza
come quella suggerita (560 Q) dovrebbe quindi essere controllata per ottenere
questo valore. |l fototransistore, contenuto nell'accoppiatore, pilota l'integrato
8038 attraverso il transistore Q, {2N2222}.
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| due toni dell’AFSK sono il mark (loop chiuso) a 2125 Hz, e lo space (loop aper-
t0), a 2295 o 2975 Hz, a seconda dello shift usato.

Lo shift & ottenuto sul 8038 agendo sul controllo di voltaggio del piedino 8. Con
il circuito di macchina chiuso il potenziometro da 1 k) (R,), in funzione di par-
titore, regolera la frequenza di mark a 2125 Hz.

Ciascun impulso di codice riduce la corrente di loop a zéro e, tramite il led, il
fototransistore e il transistore Q,, si provocano delle variazioni di voltaggio sul
piedino 8. '

I due potenziometri da 50 kQ) e da 22 k(}, selezionati dal commutatore S,, servono
per ottenere il desiderato shifting da 850 o da 170 Hz.

Il campo di frequenza del 8038 & determinato dalla resistenza da 10 k) sui pie-
dini 4 e 5 e dal condensatore da 4700 pfF sul piedino 10, come si pud vedere
anche dallo schema di figura 1.

Dal piedino 2 del 8038 oiteniamo I'output a forma d'onda sinusoidale, forma
d'onda che & accoppiata, tramite un regolatore di livello (potenziometro R, da
250 k), a un amplificatore operazionale (Q,).

Qualora si desideri avere un miglioramento della forma d'onda sinusoidale si
agisca sulla resistenza da 82 k() posta sul piedino 12 o ancora meglio sosti-
tuendo questa resistenza con un trimmer da 100 k().

Sull'alimentatore non vi & nulla da dire. L'integrato regolatore & un Motorola
MC7818 ma anche con un regolatore a 15V il complesso funziona.

Regolazione

Togliere Q, e Q, dagli zoccoli e dare tensione al circuito. Verificare con un tester
che il regolatore fornisca i 18 V necessari.

Controllare che sul piedino 8 del 8038 vi sia tensione e che essa venga rego-
lata con il potenziometro da 1kQ (R,). .

Collegare il generatore con il loop della telescrivente sul quale normalmente vi
sono da 20 a 60 mA.

Mettere sull'uscita del generatore un frequenzimetro e disporre il potenziometro
da 250 k() (R,) per il massimo. Rimettere nello zoccolo l'integrato 8038.

Dando corrente e agendo sul potenziometro da 1 kQ (R;) si dovrebbe leggere sul
frequenzimetro il mark e cioé 2125 Hz.

Disporre il commutatore S, su R, per gli 850 Hz di shift e rimuovere la corrente
sul circuito di macchina.

Agendo su R, si dovrebhero leggere sul frequenzimetro 2975 Hz e cioé o space.
Mettere S, su R,, ripetere l'operazione, e aggiustare il trimmer per 2295Hz e
cioé per uno shift a 170 Hz.

Ripristinare corrente nel loop e verificare che si abbia ancora il mark a 2125 Hz.

Osservazioni finali

Chi desideri un ulteriore miglioramento della forma d’onda, oltre al potenziome-
tro da 100 kQ al posto delia resistenza da 82 kQ sul piedino 12 del 8038, pud
mettere un secondo trimmer da 100 k) sul piedino 1 come indicato nella figura 1.
Da una distorsione del 5 % si pud passare a un 2 % ma entrambe sono pil che
valide per la RTTY,

Si noterad una buona stabilita e una approssimazione dell'ordine dell’hertz e una
costante ampiezza nella forma d’onda sinusoidale all'output.

L'output va da 30mV a 2V (picco-picco), pili che sufficiente per qualunque
trasmettitore.

Un complesso quindi di prestazioni piti che valide e a un costo veramente irrisorio
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Cavalieri delPEtere

‘Note
sulloscilloscopio AN/USM-50

ing. Marcello Fabio Francardi

Queste note vogliono descrivere le caratteristiche fondamentali di un apparec-
chio disponibile sul mercato del surplus, in diverse varianti (A, B e C) che &
stato in dotazione all'esercito americano dagli anni 1957 fino al 1970 circa.

Si tratta dell'oscilloscopio AN/USM-50 completamente a tubi (ne installa || rag-
guardevole numero di 42, escluso il CRT) tutti ancora di facile reperibilita, il che
pud costituire un notevole punto in favore per deciderne i'acquisto. Le dimensioni
e il peso sono peraltro considerevoli: 39 x49x36cm e 13 kg, rispettivamente,
ma, trattandosi di un apparato militare, essi sono (per cosi dire) un fatto scontato
in partenza. .

L'oscilloscopio ha le caratteristiche seguenti:

Risposta sinusoidale da 3 a 15.10°H per 'amplificatore verticale.

Tempo di salita amplificatore verticale 22 ns.

Ritardo amplificatore verticale 250 ns.

Tilt amplificatore verticale inferiore al 5 % su impulsi di 15.000 s.

Sensibilita verticale 10 mV / cm.

Deflessione verso l'alto per polarita positiva.

Impedenza ingresso amplificatore verticale 1 Mg in parallelo a 40 pF.
Risposta tra 10 e 750.10° Hz per I'amplificatore orizzontale.

Sensibilita variabile tra 1,2 e 80V picco-picco per centimetro di deflessione
orizzontale. ,

Impedenza ingresso amplificatore orizzontale 1 M{}) in parallelo a 30 pF.

Tempe di salita della via orizzontale 20 ns.

Generatore asse dei tempi variabile con continuitad da 0,2 a 37.000 ys. per pollice
di deflessione orizzontale (0,08 a 10.800 ps/cm).

Modo di funzionamento dell’asse dei tempi ricorrente o comandato.

Ritardo dello sweep permette di dilatare X 10 ogni decimo della traccia oriz-
zontale, fino a velocita dell’asse dei tempi di circa 2 ps/cm.

Calibratore onda rettangolare a 1000 Hz cen ampiezza variabile da 0,01 a 0,1V
picco-picco per uso interno e uscita fissa di 30V picco-picco. .
Generatore di trigger variabile con continuita da 10 a 10.000 impulsi/sec in tre
portate da una decade; larghezza di un impulso 1,2 s, con tempo di salita di 150 ns.
Uscita positiva e negativa degli impulsi trigger per uso esterno.

Generatore di marche a modulazione di intensita del raggio con cadenza di 0,2-
- 1-5-20-100-500-2000 5.

Alimentazione da rete 115V (da 105 a 125V) da 50 a 1000 Hz, 300 W.
Dimensioni 49 x 39 x 38 c¢m, peso circa 13 kg.

La accessibilita dei componenti & ottima, essendone prevista la sostituzione co-
me normale manutenzione per quanto riguarda i tubi elettronici © come manu--
tenzione a-livello di specialista militare di pronto intervento (field maintenance)
per i rimanenti. Le operazioni di verifica e taratura sono possibili avendo a d|- :
sposizione oscilloscopio e generatore di segnale campione. :
Una limitazione fondamentale dell’apparecchio consiste nell'avere una banda
passante Y che parte da 3Hz e non da cc, fatto del resto comune alla quasi
totalitd degli oscilloscopi militari surplus. Altro jnconveniente consiste nella
necessita di una regolazione accurata dei comandi del livello del trigger e di
quello di sincronismo, cioé in definitiva |'operatore deve avere un minimo di
abilita e di pazienza per ottenere ci0 che un moderno oscilloscopio offre in modo
completamente automatico.
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———— Note suli'oscilloscopio AN/USM-50

Di fronte a questi inconvenienti sono alcuni pregi, naturalmente la valutazione
& ampiamente soggettiva. Un pregio indiscutibile & la soppressione della paral-
lasse nella lettura del reticolo mediante il sistema a riflessione della scala, in
dotazione negli oscilloscopi altamente professionali. Le divisioni della scala sono

in pollici, la zona utile & di due pollici e mezzo sull’asse orizzontale e un pollice
su quello verticale.

La osservazione, su tubo da tre pollici, si presenta agevole risultando la scala
defilata dalla luce dell’ambiente. In ogni caso & comoda la illuminazione rego-
labile del reticolo, specie per chi voglia fotografare.

Il marker a modulazione di intensita consente una comodissima valutazione dei
tempi, la calibrazione per I'ampiezza verticale (con regolazione continua e lettura
diretta sull’albero di comando) offre una grande semplicitd all’'operazione. Il ri-
tardo dell’'asse dei tempi permette di ottenere una amplificazione X 10 della
traccia orizzontale per ogni decimo della sua lunghezza mediante un comando
esterno (SWEEP DELAY INCREASE).

Per talune applicazioni pud essere utile il generatore di' impulsi trigger incor-
porato nell'oscilloscopio, che consente la sincronizzazione dell'asse dei tempi con
la cadenza di un apparato esterno pilotato dagli impulsi stessi. L'uscita del trigger
& positiva o negativa, con ampiezza di 25V picco-picco e tempo di salita di circa
150 ns.

Lo schema a blocchi

Lo schema a blocchi della figura 1 mostra che ci troviamo di fronte a un appa-
recchio nel quale non si & fatta economia di tubi elettronici.
| tubi installati e le rispettive sigle sull’apparato sono i seguenti:

6AH6 (V108-V109) n. 2

5915 ovvero 6AS6 (V201) n. 1

5726/6ALSW (V206a + V206b) (V810) (V211) n. 3
6AU6 (V209-V811-V807-V808-V805) n. 5

6CB6 (V101-V102-V104-V106-V105-V107-V204-V205) n. 8
12AT7TWA (V103a + V103b) (V203) (V207a + V207b) (V502) (V503a + V503b)
(V210a + V210b) n. 6

12AU7 (V809-V501-V504) n. 3

12B4A (V813-V804-V803-V303) n. 4

12BH7A (V202a + V202b) n. 1

12BY7A (V110-V111-V212-V213) n. 4

6080 (Vv802) n. 1

5642 (V301-V302) n. 2

5651 (V806-V812) n. 2 .

Il tubo a raggi catodici & il 3ADP1.

I sottoassiemi nei quali l'oscilloscopio & sezionabile, ciascuno montato su un
telaio indipendente interconnesso o mediante morsettiere a innesto (nel modelio
che reca il numero di serie contraddistinto dalla lettera C) oppure mediante
cablaggio facente capo a morsettiere a vite (modelli A e B) sono i seguenti:

Sottoassieme dell’amplificatore verticale.

Sottoassieme del marker.

Sottoassieme dell'amplificatore verticale, sezione attenuatore di entrata.
Sottoassieme alimentazione a bassa tensione.

Sottoassieme alimentazione ad alta tensione (2000V per il CRT).

Sottoassieme del generatore di sweep e trigger.

Sottoassieme del sistema di illuminazione della scala (vista per proiezione).

Va subito chiarito che la rimozione dei sottoassiemi richiede un lavoro non in-
differente di rimozione di viti di fissaggio, quasi tutte presenti sul pannello
frontale, e pertanto parte integrante dell’estetica dell'apparato.
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figura 2
N

Note sull'oscilloscopio AN/USM-50

[l pannello si presenta come nelia figura 2, con una fisionomia del tutto consueta
per chi pratica il materiale surplus, ma certamente da lasciare perplessi per
chi e abituato ad apparati civili.

Ci si pud in questo caso consolare pensando che i comandi sono previsti per
un lungo uso brufale, praticamente non vi & da temere usura se l|'apparato per-
viene in discrete condizioni. Circa la probabilita che questo si verifichi, basta
pensare che ne sono stati costruiti approssimativamente 2000 esemplari tra
modelio A, B e C. In ogni caso esaminare con cura |'apparato che in aicuni for-
tunati casi puo recare il cartellino (incollato) del collaudo militare, cioé della
verifica periodica alla quale vengono sottoposti gli apparecchi presso le forze
armate: .costituisce una preziosa indicazione del probablle stato di efficienza di
tutio I'insieme.

Si pensi che tutti i tubi, ad eccezione dei due subminiatura (due diodi retti-
ficatori pen I'EAT) sono ancora reperibili con facilita."ll tubo a raggi catodici &
reperibile /con una certa difficoita e a prezzo sostenuto. La sostituzione dei tubi
V101 _e- \'/02 richiede la regolazione del potenziometro R192 per equilibrare I'am-
plificatore verticale rispetto alla frequenza della rete.

L'operazione va condotta con lo « SWEEP TIME » su 10.000, con la sincronizza-
zione intefna, la polarita del sineronismo sul massimo positivo, e con |'attenua-
tore di ingresso [multiplier) su 300 nella prima fase della regolazione e su 1 e
con il « VERTICAL GAIN » ruotato tutto in senso orario nella fase finale.
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M
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O = — VOLTAGE Y POSITlomNG
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CAL VOLTAGE ourpur® Z AXiS - ® —=TRIGGER OUTPUT om == SYNC INPL T
Koy 0 0 6
® LIRTLERA ® SNTEZUNTY MODULATION POMITIVE NESATIVE
3

On

La sostituzione di V104 e V105 dello stadio amplificatore parafase della linea
verticale comporta la regolazione di R135 fino a lettura nulla tra i test points
J102 e J103 con strumento cc ad alta impedenza (bastano 20 k(}/V) mentre la
sostituzione di V108 e V109 dello stadio preamplificatore in contrefase richiede
la regolazione di R150 fino a lettura nulla tra i test points J104 e J105.
Posizionando il multiplier su CAL viene applicato all'ingresso dell’amplificatore
verticale un segnale a onda quadra con la cadenza di 1kHz e di ampiezza rego-
labie tra 10 e 100 mV (calibration voltage). La lettura della ampiezza risulta
corretta soltanto se sul test point J802 si leggono + 30 V. rispetto a massa (la
.. corrispondente regolazione & R830).
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Note sull’oscilloscopio AN/USM-50

Come appare dallo schema per blocchi, l'oscilloscopio ha quattro tensioni di
alimentazione stabilizzate. Gli organi di regolazione per ciascuna della tensioni
sono | seguenti: per il — 150V il potenziometro R806, per il + 150V il poten-
ziometro R837, per il 4+ 200V il potenziometro R815 e per il 400V il poten-
ziometro R814. :
lLe tensioni vanno lette nell'ordine sui seguenti test points: contatto 15 della
morsettiera E801, contatto 12 della stessa morsettiera, contatto 9 e infine con-
tatto 11

Le ten3|on| dovrebbero timanere stabilizzate per valore della rete di alimenta-
zione di 115V = 10 %.

Tutti i riferimenti sopra indicati sono stampigliati presso il corrispondente com-
ponente e non pud esservi incertezza di sorta.

Essendo un apparato a tubi, le misure vanno fatte dopo un tempo ragionevole per
consentire il raggiungimento del regime termico, diciamo dopo almeno 10 min
dalla accensione come minimo.

Note di impiego

Il protagonista di un regolare funzionamento dell'oscilloscopio & il comando
« STABILITY » della sezione sincronismo.

Con questo comando viene scelto il modo di funzionamento dell'asse deri temoi,
ricorrente o comandato. Nel modo ricorrente, la regolazione accurata del coman-
do stabilizza I'immagine sul CRT.

Questo per sommi capi.

Nel dettaglio la procedura & la seguente: acceso I|'apparecchio, si ottenga lo
spot del raggio catodico .sul lato sinistro della scala. A questo punto, ruotando
lentamente antiorario il comando « STABILITY » lo spot viene trasformato in una
retta, e il funzionamento dell’asse dei tempi & ricorrente. Ruotando ancora leg-
germente antiorario il comando, la traccia orizzontale scompare e il funziona-
mento dell’asse dei tempi & comandato, come richiesto nel caso si debbano
osservare fenomeni che non hanno frequenza costante . (transienti, ecc.).

[l comando « STABILITY » & critico,” per non dovere intervenire spesso nella fase
iniziale dell'uso dell’'oscilloscopio & buona norma lasciare che i tubi raggiun-
gano un ragionevole grado di stabilitd termica iniziando I'impiego dopo un tempo
di preriscaldamento di almeno dieci minuti. Alla stabilitd della immagine con-
tribuisce il comando del livello e della polaritad del segnale applicato al circuito
di sincronismo (contraddistinto con il simbolo + —). In condizioni normali esso
deve essere posizionato ruotato tutto nel senso orario, ma per forme d’onda
complesse o su frequenze elevate il livello che garantisce la migliore stabilita
va scelto con molta cura.

Il massimo livello del segnale che pud essere appllcato all'ingresso, con 0 sgnza
probe, & di 140V (ampiezza) sull’amplificatore Y, di 200V (ampiezza) sull'in-
gresso del sincronismo, di 110V (ampiezza) sull'ingresso per la modulazione Z,
e infine 140V (ampiezza) per I'amplificatore orizzontale. Anche per il comando
per la messa a fuoco vi sono aicune malignitd da conoscere.

Quando si usa il « MARKER » che sovrappone all'immagine le marche puntiformi di
tempo, in generale si deve operare una scelta: saranno perfettamente xa fuoco o
le marche oppure I'immagine. In ogni caso il compromesso tra queste due situa-
zioni & perfettamente soddisfacente, anche per I'uso fotografico.

Si & accennato a questa pignoleria a proposito del « MARKER » perché il suo uso
& larghissimo ed estremamente comodo: associato alla lente elettrica (SWEEP
DELAY) consente una facile determinazione dei tempi di salita (ricordiamo che
quello della via Y dell’'oscilloscopio & di 22 s).

Il reticolo della scala, la cui illuminazione & variabile con un comando che ha
dei riferimenti comodi per l'uso fotografico, & quello standard per la proiezione
e ha le divisioni in pollici.

Credo di aver sommariamente passato in rassegna le caratteristiche fondamentali
di questo oscilloscopio permettendo di giudicare la convenienza per un eventuale
acquisto, con tutta la prudenza che il caso richiede. s e sxose 2% 2% 8% 5% 2% 3% 9% 3

SRRSO RS RS RS RS RS AT RS RS RS
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Circuito stampato marker.
Lato rame. scala 1:1.

125V

essere fatte con l'antenna staccata, per evitare disturbi, ma con l'ingresso del
ricevitore chiuso su una resistenza da 50 + 52 (), per simulare le condizioni
di impiego. Se le regolazioni saranno fatte bene, in 20 m si dovra ottenere una
selettivitd di 15 ~ 20kHz a — 3 dB in RF. Per ultima va accordata la trappola
a 9MHz inserita in ingresso; si accorda il ricevitore sui 40 m e si inietta in
ingresso un segnale a 9 MHz; poi si regola il nucleo della bobina fino a ottenere
la massima attenuazione, che sara di circa 30 dB.

Il cablaggio della parte RF di ricezione & stato eseguito su un circuito stampato
che comprende tutti tre gli stadi, ad eccezione delle bobine del front-end, che
S0No su una basetta separata, per comodita di disposizione, come & visibile dalle
fotografie. Gli stadi non sono critici, ma & bene effettuare la schermatura tra
ingresso e uscita dell’amplificatore RF; il trimmer da 100 kQ) che regola la ten-
sione sul gate 2 del mosfet andra regolato per la massima amplificazione senza
avere saturazione negli stadi seguenti: io ho ottenuto questa condizione con il
trinmer circa a meta, con circa + 2,5V sul gate 2.

Calibratore

All'ingresso del ricevitore ho ritenuto opportuno collegare un calibratore a 100
kHz, le cui armoniche raggiungono facilmente i 30 MHz, per poter controllare in
ogni momento |’'allineamento della scala e avere un segnale fisso di riferimento
per ritoccare eventualmente la taratura degli stadi. Il circuito & composto da un
multivibratore che sfrutta la risonanza in serie di un quarzo da 100 kHz, portato
sulla frequenza esatta con il compensatore da 40 pF posto in serie al quarzo

stesso; il multivibratore & seguito da uno squadratore-separatore che adatta Ia
impedenza d'uscita e migliora la forma d'onda.
L'alimentazione & ulteriormente stabilizzata con uno zener da 4,7V. 3 rsegue) *

130 cq elettrcnica



... TU non pensavi ch’io loico fossi !

Edit one

Accumulatore di caratteri RTTY

I5BVM, Claudio Boarino ' (seque dal n. 12/76)

La piastra n. 3

In questa metteremo, come abbiamo gi& detto, le interfaccie con i vari circuiti.
Considerando la necessita di collegare « permanentemente » I"accumulatore alla
telescrivente (come si fa col perforatore e il lettore di nastro) deve essere pos-
sibile — anche — il funzionamento della stazione OM senza I'utilizzo di esso.
In figura 17 ho disegnato uno schema a blocchi che esemplifica la struttura che
avra la stazione OM: un convertitore (di qualsiasi tipo) e un generatore di AFSK
(anche questo di qualsiasi tipo) che si collegano al ricevitore e al trasmettitore
rispettivamente, entrambi poi connessi all'accumulatore e di qui alla telescrivente.

RX W converiilore |
— “{ accumulatore |
TX AFSKI— i caratteri — 187
RTTY
registratore HAFsk |- :
lasliera

Telecomando

figura 17

Naturalmente questo implica che i segnali in arrivo via radio possono essere
accumulati in memoria come quelli che arrivano direttamente dalla telescrivente
locale.

Vediamo allora lo schema della interfaccia: cominciamo dall’arrivo di tensione
0 = 110V del magnete, questa ddp viene ridotta dal partitore resistivo e, tramite
il condensatore, filtrata da eventuali imperfezioni.

Da qui si entra nel trigger che rende TTL il segnale per poi andare al BUS tramite
un volgare inverter.

Analogo trattamento, anche se con valori resistivi diversi dovuti alle diverse ten-
sioni presenti, viene riservato all’ingresso dei segnali provenienti dal converter.
Per inciso vorrei specificare che ho usato un converter ST4, ma in genere tutti i
converters a transistori sono adattabili coi valori di resistenza indicati.

E veniamo allora al pilotaggio del magnete: qui il problema & speculare a quello
risolto coi circuiti prima indicati: si tratta infatti di un segnale TTL che deve
pilotare 0 +— 110 V..
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figura 20.1

Circuito stampato
piastra n. 3

lato componenti
scalat:1.
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Edit One

Per i pit smaliziati

E rieccomi ancora a voi, sapientoni! Naturalmente un VCO ci starebbe molto
bene sulla scheda della interfaccia, ma si esula dagli scopi prefissici con questa
realizzazione: sono solo accessori.

Potrete poi senz'altro sbizzarrirvi, quando avrete abkastanza perlfer:che ad abili-
tarne alcune con semplici porte, in modo da creare una specie di selettore di
ingressi e uscite RITY.

Ricordo comunque che & molto noioso dover operare una stazione con complicate
procedure: anche I'OM si avvia a diventare un « pigiabottoni » quindi non indul-
gete in perfezionismi che renderebbero un incubo il pensiero di lanciare un CQ.
Naturalmente i pit maligni si saranno divertiti a verificare quanti caratteri possono
stare in una cassetta C60 mettendoli « ben pigiati »: un mio conto approssimativo
e molto pessimista stima intorno ai 5.000.000 j bits registrabili, i pierini che
stessero leggendo queste righe non sognino perd a occhi aperti: il fatto & che
questi bits non sarebbero poi decodificabili con un semplice converter da OM
come & invece il caso dei 124.000 ottenuti.

La scheda n. 2; [ displays a sette segmenti sono collegati La piastra di interfaccia: la pit semplice ma... attenti ai
ai tre cavi che si vedono in alto. 100 V del magnete!
Tests

Se avete gia fatto anche le altre due schede, il test migliore & senza dubbio
provare a registrare in memoria o a estrarre dati dalla memoria, solo che &
complicato.

Eh gia, perché la scheda della CPU esegue le connessioni elettriche che voi
dovreste fare a mano.

| rischi inerenti a questa procedura (corti circuiti) sono senza dubbio molto ele-
vati, ragion per cui sconsiglio questo genere di prove.

Controllate invece attentamente ogni singolo pezzo e verificate col tester Ia cor-

KO
TRY)

rettezza dei livelli logici sugli integrati. i 3 3% 3% - (segue il mese prossimo) % 3% % =
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Coloro che desiderano
effettuare una inserzione
utilizzino il modulo apposito

©

offerte e richieste

offerte CB

YENDO RX.TX MIDLAND 23 ch §W avente soll 25 giorni dalls
data di acquisto. vera occesione Mod. 138628 + 12 m. di cavo
RGS8 + bocchetion: + alimentatore stab. 12,6V 3 Amp. It
tutto a L 130.000.

Gmrglo Monti - via Desio 9 Bowvisio M. (Mi] - & (0362)

Pace CB |0238 stazione base vendo a L. 300.000 a residenti
Milano o vicinanze.
Gabnele = (02) 5492917

VENDO r\cetmsmelmme ponatlle Mldland Mod 13- 730 Iw
3ch. tutti quarzati a L. 50.000 (cinquantamila). Prese per-
auricolare, alimentazone esterna, antenna esterna. Usato po-
chissimo.

© copyright cq elettronica /977

VENDO RX/TX Sommerkemp 1S737. 6 Canali. 5 Wett. tutto
querzato + entenns Ground Plane a L. 60.000 trattablli.
Emanuele Di Gluliomaris - vig S. Lega 58 - Roms - & 6054133,

VENDO APPARATO RICETRASMITTENTE CB Cabrs 21. 23 Ce-
nell con comendo esterno del guedagno del mike. Comprato
ds tre glorni per sbaglio: Jo cedo per L. 180.000. Tratto sal-
1anto con Roma e rispondo 8 tutti.

Domenico Panzeri - via degli Ammiragli 119 - 00136 Roma -
T 6378456,

VENDO o CAMBIO con ricevitore multibanda per SWL. S8E
Sidebander 1t 46 Canali AM - 92 SS8. con Turner + 3 da
tavolo ¢ GP  lire 350.000 trattabiti. Rispondo a tutti.
Angelo Repetto - via F. Molﬂna 3t . 16030 Ruta (GE).

VENDO STAZIONE CB anche a pezzu singoli: rnp(lllc'\love
lincare 500 W effettivi in antepna AM/SSB. Jacky 23 Tenko
AM/SSB S/10W effertivi in antenna. modificato per innesto
VFO. VFO 26 + 30 MHz, Wattros 10-100-1000 W fondo scaia.

ECCELLENTE $7. CB uomo szzurro, Pentellerla, vendest o por-
mutssi linea OM : RTX Midlend 13-898 AM/SSB + VFO Elt,
+ Mach Box + SWR . Wettametro - Modulatore In percen-
tuale. VOX, M + 3. AL Juplter 500/5000. RX HA800B deceme-
triche oltre 700 DX nel 1876, tutta revistonato e funzfonante
fire: 700.000. escluso RX docametrico €00.000. SI preferisce
zona Sicilia, perditempo astenerss,

Gmo Oe’ Nobilt - via Roccha 41 - 91017 Punlellevll (TP)

LAFAYET'I’E DYNA. COM 12 A § mesl dl vite Vando L7 000
tratt. o cambio con 6 Cenah per auto Vendo. alimentstore
LX 11} 0 + 22V/02 «~ 3 A protetto cortocircuitl e sovraccari-
chi L. 25.000 tratt Regolo calcolators L 5.000 Acquisto rice-
vitore OM e OC. fare oﬂene ii barecca & pertetta. Pegato
L. 140 K. Alim, pagaxo

Piero Nezzari - via Ganbalm 15 - 25049 Iseo (BS) - & 980231,

DX - €8 per qu queu "CB che sspiranc a coliegaments a tunga
distanza con Ih sicurezza di essere senuti da tutti anche con
antenne normali vendo un super-amplificatore lineare AM-SS8

Paolo Dond - via Fusineto 34 - 30170 Mestre (VE) - & (041)
SO duster. cave RGS mt. 22 con relativi connettort e raccordl,
VENDO TENKO H2t/4 23Ur da Barra/M (causa comprato
base) per L 100000 trattabils Rispondo a tutti e per favare
siate sern

Carla Albano  via Cappelletta 48 - Lavpdno Po (T0) -

micro preamplilicarore Turner M 4 2/V. antenne M<00 Stan-

antenna aute Zodizc. amplificatore lineare auto 20-30 W, ah-

mentatore 6 <- 16V 3A. Rispondo 2 tutti. Prezzo/i da con-

Pal. Edile -

Francesco Ernco - via
D'Arco (NA).

do L. 400 00D.

(014) 9187866 (dalle 20.30 aile 23.301.

OMAGGIO

un abbonamento annuale a cq elettronica ogni mese, assegnato a nostro insindacabile giu-
dizio, al Lettore che inviera l'inserzione scritta meglio in termini di grafia e comprensibili-
ta, pit aderente allo stile tipografico adottatodalla rivista, piti concisa.

Anche i piu distratti avranno notato che le prime parole del testo, quelle pit significative
defl'annuncio, sono in MAIUSCOLO, mentre tutto il resto € in minuscolo.

Il nome di battesimo & posto prima del cognome, come usa tra persone civili, i termini
« via », « strada », « piazza », ecc. sono in minuscolo, il telefono, per semplicita, & indicato
con un simbolo grafico ("&2) e non con le abbreviazioni piu strane ed eterogenee (TF, Tf,
Tel., tel., tt., tix, ecc.).

Per « buona grafia» non si intende necessariamente quella del cembalo scrivano o sia
macchina da scrivere; la grafia manuale va benissimo purché chiara.

Oltre all'abbonamento, il pitt diligente si becca anche il doppio annuncio: quello in pic-
colo, normale, e quello in grande: ecco il piu bravo di gennaio 1977;

VINI TIPICI PREGIATI della Sardegna. Annate da collezione,
cedo in cambio di antenna verticale modello 14 oppure 18 AVQ
della casa Hy-Gain oppure modello ECHO 8 G della Asahi, chi
¢ astemio e volesse in cambio del vil denaro mi scriva pure,
risponderd a tutti e senz'altro troveremo un accordo.

Luigi Masia - viale della Repubblica 48 - 08100 Nuoro - @
(0784) 30207 (ore ufficio).

Congratulazioni, e buoni afiari!
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da 1500 W input: 700 W in AM out - 1300 W n SSB con una
modulazione quasi positive e hmpida. con un ros nferiore a
1:2 e 28W in Costruzione le 5 vaivo-
fe. ventola. scatola + sistema Gl - Condensmorl ad aria con
venire. 5 isolamentc 3.000 V. strumento Marcucct. costato 600 000 ven-

Alessandro Jannone - via Ampere 40 - Milano - @ 296725.




VENDO 8TAZIONE CB composta da Tokay TCS008 24 ch.,
rosmetro Amtron, filtro anti TVI Amtron, 15 mt cavo coassia
Ie, sntenna Range Boost (Lefayette}.

Fabrizio Borra - via Merano 1 - 10040 Rivaita (TO) - ‘@ $090005.

VENDO Midland 13873 AM-SSB. Lineare Jupiter, Turner + 3.
Osker 200. direttiva 5 slement} Hy-Gain, GP. Non permuto
Jupiter Cep. 400 W AM BO0W SSB.

Plor Lulgl Verdese - via Acqui 22A/21 - 15010 (Visone (AL).

TOKAN5024 assolutamenle non manomesiv & COma NUOVO
Qualsiesl prova e/o geranzia. Completo sccesson duso. staf-
fa. portamlcro, libretto e schema, vendo per non uso a
L. t05000 spedizione e imballo compresi

Aldo Fontana - via Orsini 256 - Genava - ® 300671

50 W AM trasmettitore Heathkit modello DX40 in ottime con-
dizionl. VFO eaterno Geloso o pilotagaio a cristalio. Micro-
tono piezo completo di monogratia. Oltre CB possiede tutte
fe bande iche r quindi interessa pet
chl vogila passare OM. Vendes: a L I20 000 spese trasporto
carico compratore.

Roberto Craighero . vis Bovic 13 - Genova - & 308984

VERA OCCASIONE che nessun‘altro vi ripeterd: vendo nuo-
vissimo Sommerkamp TS 6248 (24 Ch) a sole L 95.000 non
trartablll. Assicuro ottimo funzionamento e durata Prego i
perditempo ds astenersi Grazie.

I(Mpn;’m Finelil - via Dante (Coop. S. Gerardo) - 85025 Meifi

QFFRO IN CAMBIO di mineral da coilezione. il seguente ma-
terlale elettranico: Oceanic Marconi RTTX. Ricevitore Marcon
065-1,6 Mc 1.6-3.8 Mc 110-240 K¢ 230650 Ke. Alimeniator: va-
rigbill tutti | tips, valvole varie, triodi X lineari 120 MHz tipo
8Q450 310002 e altri. TX 15 con modulatore, micro vari, Turnes
@ altro vai materisie. a tutti; ¢
pezzi a valore.

Fredi Bonanno - via Bari 26/7sd - 16127 Genova.

YENDO PER BANDA CITTADINA amgilificatore hneare da 300 W
output a L 150000 Dispongo inoltre di materiale per la co-
struzlone df cubica quad per 11m a L. 40.000.

Glanni Ermin! - via Gregoniana 7 - Frascati - @ 941886,

offerte OM/SWL

VINI TIPICI PREGIATI della Sardegns Annate da collezione,
cedo tn camtfio dl antenna verticale modeila 14 oppure 18 AVQ
della casa Hy-Gain oppure modello ECHO 8 G delia Asahi. chi
& sstemio e volesse In cambio del vil denaro rmi scriva pure,
rlsponderd a tutti e sgnz'altro troveremo un accorda

Luigl Masla - viale della Repubblica 48 - 08100 Nuoro
(0784) 30207 {orc ufficio])

T
PER RICEVITORE R-392/URR Collins. vendo TManuale tecnico
origlnale, completo i ogm sua parte (spessore ollre tre
centimetri) con tuih gl schemu elettric: € rmeccanicr. 15iryu-
2ionl di taratura e tabelle per r.cerca guasti. tensioni In cir-
cuito, locahzzazione component) ecc ecc poche copie dispo-
mbili a L 20.000 plu spese postai

Paolo Gramigna - viale della Repubbl ca 25 - 40127 Bologna
- R 518470

CAUSA REALIZZO wvendo telescrivente Te ciype modello
TG-7-8 in perfetto stato a L 1100C0 Inolt-e vendo linea
Swan 600 {formata da nicevitore 600 RZ. trasmeti:tore 6CC T
altoparlante 600-S sono compresi anche i seguent acces-
sori Ifitro super selettwo a 16 poh modello $S-i6B. Vox
modello VX-2, microfono da tavolo Turner + 3 Toti gh
apparati son0 corredatl ¢ manuah d struzione e scatole di
Imbaliaggio oniginah.

Danilo - Genova - @ 302001

VENDO XR 1000, ricevitore bande amatori (35+4/7-75/
14 —-145/21-21.5/28- 30 e possibilita di 144 146 con con-
verbtore) lettura di kHz in kHz. banda passante 2.5 kHz con
fijtro 2 quarzo oppure 0.5 ¢ 5kHz con hltri agguativi, filtro
notch, sensibilita mighore di 0.5; a 10 dB. hitro a quarzo
incorporato. alimentazione 220 oppure a prle Perfetto, come
nuovo, prezzo L 155000.

Aldo Donadeo - via F Carcana 20 - Milano - & 4693573,

RICEVITORE EICO tipo DFR 200 A - Vende L. 50.000 3 bende
200-400 kHz - 550-1,100 kHz 1200-2.8C0kHz + frequenya
canalizzata 2,182 kHz completo di S-Meter, funz. 220 V, ottimo
por ascoltare banda marittima ¢ bea con BC. Ricevitore
8C 603 DM 1 vendo L. 25.000. AM-FM 12 Vce 20-28 MH7 Spe-
dizione contrassegno. Imballaggio a mio carico.

Fiorgnzo Repeno v. Rihorgo Snup 32/1 - 17040 Santuacio (SV).

BC /854 VENDO a sole 50000 L, occasione da non perdere.
E" un ricetrans du 38 a 5.8 MHz completo di valvele di -
ccmbio nuovo, e del variometro e del quarzo cahbartore da
200 Ke. descritt a pag. 1950 di cq n. 11. Nuovo. noen mano-
messo e con schemi alimentazione 6 o 12 Vee Ottimo per
| 45 metri con semplice modifica. Vendo oscilloscopio TES
mod. §/356. Perfetto L. 100 000.

Claudio Bailicu - via Eugenio IV - Roma - T 6212457-6272874.

VENDO per mancata possibilith di utihzzo VFO VOS228 da 24
a 24,333 MHz predisposto per la FM a L. 22.000 spese pastali
comprese. Detto VFQ @ perfettamente funzionante ed ¢ stato
solamente provato, risulta ottimo per wutilizzarlo aome VFO
per apparati in 144 MHz essenda gia predisposto per la modu-
lazlone FM, il VFO viene costruito dalla LrR Elettronica
Giorgio Castagnaro - viale S Angelo - 87068 Rossano Scalo -
= (0983) 21313

G4 /214 VENDO ottmo stato Gamme 10-11-15-20-4(-80 m, pre-
drsposto per 144+ 148 e 146-- 148 MHz. Funzionamento perfet-
to. usato poche ore vendo per 100.000 lire intratrabili.

Alberto Acciaro - via Luigs Cesana 15 - Roma - @ (06) 430231.

ATTENZIONE! Vendo BC803 con alimentazione 220V entro-
m AM et FM ottimo
per CB 20 28 Mc ol BCB04 da 28-28 Mc canalizzato con 80
cristaill 10 canali 30 W di potenza in FM completo di 80 crl-
stalil pis dynamator 12 Vec pii vaivole e ogmi sua parte ari-
ginale non manomesso nelio stato In cui 1 trova con schemi
o dati per modifiche in AM trattasi del TX originale de! BC503
- Vendo If tutto & L. 80.000
Glovannl Podde - Preventorio Regionale - 07029 Tempio Pau.
sania.
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offerte e richieste

TELEFOND ANTICO DRIGINALE da 1avolo funzionante, con ver-
niciatura nera, stemmt in r0ss0 con rifilini dorato. dornetta
a pipa manovella, forcella. disco combinatore in oftons erc-
mato. il utto come da origine. agli interessati invio foto: cam-
bio con RX Hallicraiters SX-100 oppure Nationai NC-190.
Angelo Pardini - via A. Fratti 191 - 55049 Viareggio.

AMPLIFICATORE composto da 2 Mark 300 - 2 PE 3-2 teasfor-
matorl abmentazione condensatorl. filtrl, e tutta la minuterla
necessana, Il tufto centenuto In Rack professlonale 12" o
perfettamente funzlonante

Giorgio Dell'Occhio - via Val Bavona 3 - Milano - & 417907
[oro serall}.

VENDO O PERMUTO 22 radioniceviton d'Epoca con RX a co-
pertura continua. note marche. anche Surplus. Vendo BC348L

‘e BCA453-- Q-5%er » come nuovi. La collezione radio riguarda

1ipi anm 1930-40.

SWL Tullo Flebus - 12 via del Monte - 33100 Udine.
PERMUTO corso di lingua tedesca in dischi - Lingua Paone ~
nuovo con RX per SWL. Eventualmente conguaglio. Scrivere
dettagliando.

Nicé Oliva - Cannareggio 3192 - Venezia.

SIEMENS W8-160 Rel 526Y332C2bl Spec 1224L (346 MHz
6W: 20 kHz canalizz.) 8.canalii control box; 12:24 V) modii.-
cabile facilmente x 2 metri con control box originale e ma-
nuale completo cedu 0 cambio con G4/220 ov. conguagiio: di-
spongo_anche prod-el 66/7-16N VHF manna completo micre-
telcfono e manuale, complelo quarzi: ev. aitro modificato x
144 MHz 22/44 canali parzialmente quarzato. Banda stretto
amphl. linale 10 W solid-state torse Lorenz, in 0.1W out
10W ALC 146-170 MHz con schomi Eico VIVM 249 e sig. gen.
324 cedo.

Auvgusto Batiistoni - v-a Dante 10 - 2!0!0 Maccagno (VA).

VINDO TX 144 - OOEOG/AO linale A\l mogulatore 2XEL34.
Modulatore con 2X8M 3LI W trasformabile anche come ampli-
ficatore B.F. RX SX101-A-80-UM TX-430 OQE06/40. Uio XV5
Lanzoni uscita 24 MHz. Valvola di potenza TB4 /1500 mar usata
con refativo variabie di placca e trasformatore V1780 + 1780
J80MA-87220. Trasformatore 620-550 V 250 MA AT BT 220V
tranasi di apparall autocostruiti ma funzionanti. Prezzi trat
tabi

14AMA, Nellg Aloisi - via Bergamimi 3 - 48100 Ravenna.

SOMMERKAMP FT 2778 perfetto stato, ma aperto usato fu-
chissimo, vendest garanuto come nuovo L $50.000 contanu.
Antomo Sirrocco - via Rho 3 - 20125 Milano - R [02) 601979
(ore serali).

CAMBID Zons ncevnore € G4/216mk 3 o s:mllan non 100Mmes-
1.

perlettamente funzionante 1 gamma 2 mt. Gostruzione mo:
lare a schede potenza output cuca 14 W. ottima selettvita
e amp1a a corredo. C. o par-
scolari a richesta

I8XOE. Ernesto Orga via Boezio 59 - 89124 Napoli T 7€25234.

offerte SUONO

VINDES) HI-Fl stereo amglificatore Scott 235S. Poienza mu-
sicale 40W 2 80 x cangle. M'utenza continua 15% a 8¢) x
canale Risposta in frequenza- 2020.030 Hz. Dimension:
365 x 191 x 114 mm. prese. cuffia. box (4). registratore. TV.
rattc con puntina di ogm genere. chitarra, nrganc etc... has 1]
ain, . volume,

tore di InGressi. Poch:sslmc ore o ascol(o praucamenle UOVO.
formio ci ‘mballo ¢ manuale di istruzioni. Preszo: L 13> 600
[irattabili) vale pio di c16 che chiedo.

Fiorenze Arrigoni - w13 A Volta 7/b - 20043 Arcore

VENDO OCCASIONISSIMA ORGAND ELETZROMICO Farfisc
Compact fast 3 + effett: speciaii Davoli (riverbero - tremolc
- distorsore) con rispettivi pedali. materiale Quasi uovo lire
2°0.000 trattatulr Tratto con Emiiia-Romagna possibilment:
Rispondo comunque a tuiti.

Mavrizio Vitton - via Mohno Bratt: 106 - 37032 Capocolle -
Bertinoro (FO). B

DECODIFICATORE STERED adatto a quaisiast ricevitore FM.
venco a L. 10.000. Cesco arretrati cq elet*ronica.
Stefano Morpurco - via S. Primo 4 - Milano - 3% (02) 703305

VENOO ORGANO HAMMONO VE30D. 45 reqgistri <ue ta-
stiere (545 ottave), pedaliera (1 ottava) 80 W musicali. af.
1are! 709.000 tratiabih. Come avavo.

Pietro tongo - via Cuconvallazione Ostiense 183 - Roma -
= (06) 5772210

SENNHEISER MD402LM VENNO $ microtoni per HI-Fi L. 25.00C
cadauno. miscekatore Sony § canali ste-eo mod. RXS510, sul
4 e § c'e la equalizzazione Riza HI-FI L. 150.000. Miscelatore
2ioneJ¥C mog MI-E6O 6 canair s1ereo con ecd incorporato.
Vlalcnale arquistatd da poco ancors n garan.xa

ting Ceeasani ¢/o - vio « Bologna
. A 227822,

AMPLIFICATORE HLFI STERED da 30 : 30v/,, , compteto con-
tenilore professionale conteollo hassl, medi. alti. voiume e
bilanciamenmio su entrambi canali. S ingressi selezionabili,
yseite per registratore. cuffia. luci psichedeliche. Costruita
con tedoi Nuova Elglironica, lunzionamenio perfetto. estetica
piofessionale. Vendo L. B0G trattabili.

Viarco Glaray - via Campigina 63 - 10147 Torino - & 293380.

VENDO HI-FI autocosirnnio, progetio di Nuova Elettronica,
preampiificatore pubblicato sulla n. 4042 della stessa, ampli-
ficatore di potenza nod. ELGS 30+30W. complcu di alimenta-
zione separaia, i, prese e di uscita,
mobiletto. L 100 0C0 uanab
Vincenzo Ci a 1. G
@ (0961) 52735 (cre dq pranzo)

‘CASSE PHILIPS RH423 20 Wrms ¢ 15 htri di volume interno.
50-20000 Hz, 2 vie. )x Woofer AD8065 20 cm. Ix Tweeter
ADO160 Dome 2.5 cm diam . per i tests vedi Audio Visione
giugno ‘74 ¢ Suono n. 30 del 1974, intatte le vendo 3 70.000
fa coppia oppure le camhio con calcolatore Texas SR50 o
SRS1. oppure con HP21. oppure .ancora Cambio con ngran-
ditore Durst M301 o simuli. oppure al quadrato con ricevitore
STE ARIO + eventuale conguagiio.

Claudio Lanciotti - via Lavoro 4 - 40037 Sasso Marconi (80)
- @ 841240,

PERCHE" NON TR.PLICARE u valore del vostro danaro? Ui-
spongo di alcunc coppie di casse acustiche da 10-20'V max
Indicate vosira \dea spesa o venile 3 trovarmi if sabato mat-
tina.

Puglisi - via § Maria Assunta 46 - Padova (Bassanello}.

97 - Catanza

AMFLIFICATORE D/.VOLI Lied 160 W solo testata con tremolo
6 distorsore L. 150.000 nen trattabilh
Massimo Raganti - SS§ 77 Montecassiano (MC) - ® (0733)

VENDO TRASMETTITORE pes radio privata FM 88— (08 MHz
W completo di Microfono. miscelatore, preamplificatore
HEF) e slimentatere L. 250.000. Tratto solamente con Napoll
e provincia.

Pino Clobbo - via Domenico Fontana 194 . Napoli - ‘T 466662,

VENDO SINTETIZZATORE progenam e costruito go me. Oitt
mo come tastisra supplementare per organo. VCO-VCA.VCF
samplo ondhold due gen. invilupp! vibrati, tastiera tre Ottave,
esiensione da 32MHz o 4186 Hz, perfettamente funzionante
L 120.000. Sequencer per detto L. 30.000.

tdarco Galeazzi - via Cadore 10 - 60100 Ancona - & 22303.

SEQUENCER/SUPEROCCASIONE: doppio banco sequencers
professicnale (vedansi foto articolo cq). causa rinnovi vendo
& L. 300.000. [l tutta ¢ gia montato, perfettamente atio a ognl
sint moog. arp e aulocostruiti. Vendo inoltre sint prof. da
L. 240.000. Schem) EMS, Moog Sateilite etc. L. 15.000 Vendo
inoftre MXR Phase 90 (35000), Distortion + (25.000): Lesiie
(25.000). Expander (40 000), Adu (30.000).

Paclo Bozzola - via Molinar 20 - 25100 Brescia - & (030)

3

TRASMETTITORE per radio privota a moduiazione di frequenza,
funzionamento continuo per frequenze da 88 a 108 MHz nuovo
pertettamente funzionante HIFl vendes: L. 280.000
Giuseppe Piccitto - via Alnm.‘Ljra'.'vna 2 A - Palermo.

CUFFIA STEREO HI-Fl koss K6 in otume condizion, L. 14.000.
Autoradio Blaupunit con riverca automa.ica del programmi.
FM, OM. OL. 5 tasti di preselezione, possibilitd dl collega-
mento a due aitopartanti, alimentazione 9-i2V tratto zona
ilano.

Carlo Lupoli - via Mangagalhi 7 - tMilano - & (02) 235124 (ore
pasti)

offerte VARIE

VENDO MOLTO MATERIALE fermodellisiico « Lima HO « come
nuovo in blocco L 70000 (settantamiia) + sp o cnche |
singoti pezzi. A nchiesta invio elenco materiale Esclus: per
ditempo. Macsima sericta Trattast preferibilmente con zone
linitrofe.

Alberto Berio ~ via Serrati 43 - 18170 imperia.

OSCILLOSCOPIO SRE PERFETTO venda L 52000 tubo a
raggl catodicy DG7-32 L 18002 Tratto solo di persona
Riccardo Pasquingli  v.afe Abruzzo 13 - 65016 Montestlvano
(PE) - @ (085) 837631

CALCOLATORE Hewlett Packard progran mabile capa-
cith S0 istruzion:, 20 registn di memoria pw funzione crono-
metro (n condiziont come nuovo cedo a preszo conveniente
P. Ialetto  Mozzate (CO) - & (0331) 830186 (ufficio}
(0332) 2B2524 (casa)

100 DIODI ZENER (20 da t0W + 20 da 1 W 4 30 da D4 W
+ 30 da 025W) vendo in blocco a L 22.000. Cedo nodire
250 1.C. 10D IN40O5 - 100 IN4DO7 - 40 potenziometri vari -
100 transistor vari - 10 FTR 1000 conden vari - 15 ponti -
< diodi di potenza al miglore offerente

Antonelly Manala  wvia Saturnino 103 - 09100 Cagliarl.

VENDO GRUPPD AMPEX 8 piste ex computer ¢ rottame di
frequenzimetro HP modello 5248.
Paolo Lon - 38C70 Pictramurata (TN).

A META' PREZZD verdo numeri arretrati di cq, Nuova Elels
tronica. Sclezione Radio TV, Sperimentare, Eletironica Oggl.

“Le Scienze o prezzo di coperting vendo {a raccoita completa

di - Eserciti e Armi» e vart numerl di « Aviazione e Maring ».
Roberto Tosini - via Vespri Sicitiani 20 - 20146 Milano - @ (02)
473558.

VENDO TEKTRONIX 515 A perfetio con carrsllo t. 400.000,
Inlo Pelizzola - via Feltre 60 - Milano - R 2158275 (ore 20).

VENDO RX VALVOLARE Irradio EX 25 lusso con 4 gamme
d'onda; una di OM: tre di OC da 133 A 63.5 metel ad un
buon prezzo. Cerco libri di elettronica che trattino argo-
menti sul_ricevitar), ricetrasmettitori CB: ed amplificator]
RI-BF @ RF. Cerco con urgenza la rivista Spersmentare CB
n 21 del 1974, sono disposto a pagarla ii doppto + spese po-
stali. Rispondo a tutt)

Qonato Radaelll - via Damiano Chigsa 19 - 20020 Lainate [Mi).

GRUPPO ELETTROGENO 3 kW 110/220 Vac, filtro anti distur-
bo. regolatore giri meccenico ed elettronico. quadro dI co-
mando montato su slitta, regalo carreilino a tre ruote per
facile spcitamento, motcre bicilindrico & benzlna 1500 giri/
min. Vendo a L. 150.000 (centocinquantamiia)

Roberto Burdese . 01038 Nepi (VT) - & (0781) 520075

TRASFORMATORE LINEARI VENDO, avvalto dalie gitta T Do
Carelis ha le seguenti caratteristiche: primerlo 0-220 V. se-
condarto: 0-800V 07 A. 063V 9A: 0-12V 03 A Dispongo
a riprova del prezzo del trasformatore nuovo (L. 26 000) deila
tettera deila ditta Carohis, vendo a L. 18.000 esclus2 spese
postali. Venda inojtre raddrizzatore in continua de oltre
1900 V 1 A, pe- circuitt anodicl, realizzato su clrculta stampato
¢ con schema a L 10000.

Roberto Pellegrinl - corso Malis 232 - 52100 Arezzo.

N UN MOMENTO DI PAZZIA vendo libro « Trasmettitorl @ rice-
trasmettitori - di Luigl Rivola a sole L. 4000 (pagato 4.500)
inoltre tasto per CW con clcallno pagate L. 5.450 da Mar-
cuccl vengo coms nuovo & L. 4000 in pi) vendo Ybro CB
Radio di E. Costa a sole L 4.500 pagato L. 5.000. infattl &
la seconda edizione)} Il tutto in blocco L. 12.000. E' neces-
sarlo approfittere subltoi

Luigi Amoro - vico Vasto a Chlate 29 - 80132 Nspoll.

cq elettronica



















'ELETTRONICA LABRONICA

via Garibaldi, 200 - 57100 LIVORNO
tel. (0586) 408619 - 400180

Vendita al deitaglio e all’ingrosso di apparecchiature e componenti elettronici nuowt e surplus americani

ORARIO DI VENDITA: dettaglio tutti i giorni dalle ore 9/13 dalle 16/20 escluso il lunedi mattina
Ingrosso tutti i giorni dalle ore 8,30/12,30 dalle 14,30/18,30 esclusg il sabato ponteriggio

RADIO RICEVITORI A GAMMA CONTINUA
390A/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz con 4 filtri meccanici,
aliment. 115/230 Vac

390/URR COLLING: da 0.5 Kc a 32 Mz con 4 filtri a cristallo,
aliment. 115/230 Vac

392/URR COLLifdS: da 0,5 K¢ a 32 Mz alimentazione 24 Vdc
oppure con aliment. separata a 220 Vac

SX88 HALLICRAFTERS radio ricevitore a sintonia continua da
0.535 Kc a 33 MHz, alimentazione 115 Va.c.

HAMMARLUND ONE/HQSIXTY radio ricevitore a sintonia con-
tinua da 0,54 Kc a 31 MHz doppia conversione alimentazione
115 Va.c.

A/N GRRS COLLINS: da 0,5Mz a 13 Mz aliment. 6/12/24
Vdc e 115 Vac

B/C 342: da 1.5 Mz a 18 Mz con media frequenza al cristallo
(a parte forniamo il converter per i 27 Mz), aliment. 115 Vac
B/C 312: da 1,5Mz a 18 Mz (a parie forniamo il converter
per i 27 Mz) aliment. 220 Vac

B/C 348: da 200 Kc a 500 Kc da 1,5Mz a 18 Mz aliment.
220 Vac

B/C 683: da 27 Mz a 33 Mz alimentazione 220 Vac

B/C 603: da 20 Mz a 27 Mz alimentazione 220 Vac

AR/NS: modificabile per la banda dei 2 mt. (con schemi)
TELEFUNKEN da 110 Kc a 30 MHz alimentazione 220 Volt
A/C.

SP/600 HAMMARLUND: da 0,54 Kc a 54 Mz alimentazione
220 Vac

L.T.M. radio ricevitore a sintonia continua da 0,54 Kc a
54 MHz doppia conversione alimentazione 115 Va.c.
LINEA COLLINS SURPLUS

CWS46159: ricevitore a sintonia continua da 1,5 Mz a 12 Mz
A/M-C/W alimentazione 220 Vac

CCWS-TCS12: trasmettitore da 1,5Mz a 12 Mz in sintonia
continua A/M-C/W 40 W di potenza aliment. 220 Vac. Que-
sta linea & adatta per il traffico dei 40/45 mt.
TRASMETTITORE TRC-1 F/M da 70 a 108 MHc 50 W alimenta-
zione 115 Volt A/C adatto per stazioni radio commerciali.
AMPLIFICATORE LINEARE AM-B/TRA-1 (per trasmettitore
TRC-1F/M) 300 W alimentazione 115 Volt A/C.

STRUMENTI D] MISURA

Generatore di segnali: URM/25F adatto per la taratura dei
ricevitori della serie URR AMERICANI frequenza di lavorg
10 Ke a 55 Mz

Generatore di segnali: da 10 Mz a 425 Mz

Generatore di segnali: da 20 Mz a 120 Mz

Generatore di segnali: da 8 MHz a 15 MHz da 135 MHz a
230 MHz. .

Generatore di segnali: da 10 Kc a 32 Mz

Generatore di segnali: da 10 MHz a 100 MHz con Sweep Sped
Controls.

Frequenzimetro B/C221: da 125 K¢ a 20.000 Kc

Veimetro elettronico: TS/505A/U

Oscilloscopic TEKTRONIX mod. LA265A a cassetti.

Analizzatori portatili ummer 1, ummer 3, unimer 4, Cassi
nelli t/s 141, t/s 161

Variatori di tensione: da 200W a 3 KW tutti con Ingresso
a 220 Vac

Antenne SIGMA: per radioamatori e C/8

Antenne HY GAIN: 18 AVT per 10/80 mt - 14 AVQ per 10/40
mt e altre

Antenna A/N 131: stile componibile in acciaio ramato sor
retto da un cavetto di acciaio, adatta per gli 11 mt (Cono
sciuta come antenna del carro armato)

Antenna MS/50: adatta per le bande decametriche e C/8
costituita da 6 stili di accraio ramato e da un supporto
ceramico con molione anti vento

Supporto per aatenne: costituito da 5 tralicc: di acciaro pla
stificato leggerissimi di mt3 c/d, 2 di colore bianco 3 di
colore rosso, completi di tiranti di acciaio, corde. fanalino
rosso di posizione con relativo cavo di alimentazione

Telescriventi: Teletaype TG7/, Teletaype T28 (solo ricevente)

Demodulatori RTTY: ST5/ST6 e altri della serie piu econom!
ca con AFSK e senza a prezzi vantaggiost

Radiotelefoni: (MATERIALE SURPLUS) PRCY da 27 Mz a
38 Mz, PRC10 da 38 Mz a 54 Mz F/M. B/C 1000 con ali
mentaziong originale in CA e C/D. Canadian MK} nuovi
imoallati frequency range 6000 Kc - A/9000 Kc - 8/C611
disponibili in diverse frequenze. ERR40 da 38 Mz a 42 Mz
Radiotelefoni nuovi: della serie LAFAYETTE per O/M e C/B
Microfoni: TURNER modello +3 +2 Super Sidekick e altri
Generatori di corrente: disponiamo di un vasto assortimento
PE/75 - 2KW1/2 115V monofase A/C - PE/95 - 10/12 kW
monofase 220 Vac. Canadese 3KW 220/380 monofase/tri
fase e altri generatori da 5 KW monofase e carica batteria
da 2 Kwi/2 12 Vdg

Vasto assortiinento di componenti nuovi e SURPLUS AMERI
CANI comprendenti

componenti nuovi: condensatori elettrolitici. ponti raddrizza
tori, semiconduttore, diodi rettificatori, rivelatori e d'amperag
gio. SCR, DIAK, TRIAK, ZENER CIRCUITI INTEGRATI, INTE
GRATI DIGITALI, COSMGS, DISPLAYS, LED

Componenti SURPLUS: condensatori a olio, valvole, potenzio
metri Hellipot, condensatori variabili, potenziometri a filo
reostati, resistenze, spezzoni di cavo coassiale con PL259
cavo coassiale R/G8/58/R-G11 e altri tipi, connettori vari
rele ceramici a 12/24 V relé sottovuoto a 28 V rele a 28V
ad alto amperaggio, porta fusibili, fusibili, zoccoli ceramici
per valvole 832/829/813, manopole demoltiplicate con Ietturq
dei giri (digitali e non) interruttori, commutatori, strumenti
da pannello, medie frequenze, microswitck, cavi di alimenta
zione, minuterie elettriche ed elettroniche provenienti dallo
smontaggio radar, ricevitori, trasmettitori, apparecchiature
nuove e usate.

Attenzione! Altre materiale che non & descritto in questa
pubblicazione potete farne richiesta telefonica.

NON DISPONIAMO DI CATALOGO

CONDIZIONI DI VENDITA: la merce & garantita come descritta, spedizione a mezzo corriere 'giornaliero per alcune regioni
oppure per FF/88 o PP/TT trasporto a carico del destinatario, imballo gratis. Per spedizioni all'estero merce esente da dazlo

sotto il regime del M.E.C., 1.V.A. non compresa.

cq elettronica
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DERICA ELETTRONICA

00181 ROMA - via Tuscolana, 285/B - tel. 06-7827376

il negozio & chiuso: sabato pomeriggio e domenica

TX mod T67-ARC3, 8 canali 35 WRF, 100-156 MHz, com-
pleto in ogni sua parte, funzionante, senza alimen-

tatore L. 150.000
RxTx - MK18 mancante di valvole, strumento. alimen-
tazione e accessori L. 8.500

Rx provenienza laboratorio misura RAl adatti per mo-
difiche APT altissima selettivita L. 180.000
Rx BC348 perfettamente tarato funzionante completo
alimentazione rete L. 98.000
Rx 278/B/GR2, 200-400 MHz - 1750 canali. sintonia
canalizzata e continua adatta per 432 Mc L. 290.000
Gruppo alta frequenza per detti Rx L. 30.000
Periscopi rivelatori a infrarosso nuovi, alimentatori
12-24 Vcc, completi contenitore stagno, prezzo a ri-
chiesta.

PER ANTIFURTI:

INTERRUTTORE REED con calamita L 450*
COPPIA MAGNETE E INTERRUTTORE REED in conte-
nitore plastico L. 1.800*
COPPIA MAGNETE E DEVIATORE REED in contenitore
plastico L. 2.800*
INTERRUTTORE a vibrazione (Tilt) L. 2.800°
SIRENE POTENTISSIME 12V 10 A L. 15.000*
Sirene meccaniche 12 Vece 2,5 A L. 18.000°
Minisirena meccanica 12Vee 1A L. 12.000°
MICRORELAIS 24V - 4 scambi L. 2.006*
RELAIS in vuoto orig. americani 12V - 6 interruttori
con zoccolo - 40 x 36 x h 56 L. 1.500*
Microrelais SIEMENS nuovi da mantaggio 12V -
4 scambi L. 1.800°
CALAMITE in plastica per tutti gli usi mm. 8x35
al m. L. 1.200*
CALAMITE mm. 22x 15x 7 cad. L. 150"
CALAMITE mm. 39x 13x5 cad. L. 150"
CALAMITE @ mm. 14 x4 cad. L. 100°
SOLENOIDI nuovi rotazione:
— piccoli L. 1.500
— medi L. 2.000
— grandi L. 2.500
Strumenti miniatura nuovi, indicatori livello e/o batte-
ria, bobina mobile, lettura orizzontale L. 1.200*

MICROSWITCH orig. MICRO MINIATURE L. 350
MICROSWITCH semplice e vari tipi di leve L.  1.100
INTERRUTTORI TERMICI KLIXON (nc) a temperatura
regolabile da 37° e oltre L. 500°

Capsule ultrasuoni nuove tipo EFR/RSB - 40Kz -
@ mm. 16 h 12 L. 2.500*
Diapason per telescriventi nuovi 105 Hz. L. 3.500%

ACIDO - INCHIOSTRO per circuiti - (gratis hg. bachi-
lite ramata) L.  1.500

AMPLIFICATORI NUOVI di importazione BI-PAK 50 W
RMS (25 eff) a transistor, risposta 15 Hz a 100.000
+ 1dB, distorsione migliore 0,1% a un KHz, rapporto
segnali disturbo 80 dB, alimentazione 10-35V: misure
mm. 63 x 105 x 13, con schema L. 10.500

Microamplificatori nuovi BF, con finali AC 180-181,
alim. 9V - 25W eff. su 5, 2W eff. su 8%, con
schema L. Z.500*

TUBI CATODICI (usati ma funzionanti) SABP1 L. 20.000

TUBI CATODICI (usati ma funzionanti) 7MP7 L. 10.000-

TUBI CATODICI {usati ma funzionanti} 5MP1 L. 20.000
TUBI ZATODICH (usati ma funmonann] 5TP4 L. 12.000
CINESCOPI rettang. 6. Schermo alluminizzato 70°
con dati tecnici L. 12.000

MICROFONI CON CUFFIA alto isolamento acustico

MK 19 L. 4.500*
MOTORINI STEREQ 8 AEG usati L. 1.800*
MOTORINI Japan 4,5V per giocattoli L. 350*

MOTORINI temporizzatori 2,5RPM - 220V L. 1.500*
MOTORINI 70 W Eindowen a spazzole revers. 120-160V

L. 3.500*
Idem... Idem 220V L. 8.000
MOTORI MONOFASE G.E. da montaggio come nuovi
174 Hp 1425 giri completi di puleggia L. 16.000
MOTOR! MARELLI monofasi 220V - Ac pot. 110 W

L. 12,000
MOTORI usati ridotti 220V 40/60 W riduz. assortite
11-40-80-190 RPM L. 6.000
BOBINE da 250 mt. CAVETTO BIPOLARZ PER CA-
BLAGGI! 2 x 5/10 L. 2.500%
BOBINE da 300 mt. CAVETTO BIPOLARE PER CA-
BLAGGI 2x5.10 L. 3.000"

BOBINE da:300 mt. CAVETTO UNIPOLARE AL SiLl-

CONE 5/10 L. 3.co0*
1 Kg. materiale elettronico assortito L. 1.000
PACCO 100 resistenze assortite 2-5% L 1.500
PACCO 10 potenziometri misti L. 1.000
TRASFORMATORI NUOQOVI SIEMENS 8 W E universale
U2y L. 1.200"

COPPIA TRASFORMATORI alimentazione montati su
chassis ruovi da montaggio 200 W cad. prim/220V

sec/55-6-65V 30A L. 12.000
INTERRUTTORE AMPOLLA MERCURIO nuovi lung/mm
35 @ mm 10 con staffa fissaggio L. 1.500

COMPLESSO TIMER-SUONERIA 0-60 min. e interruttore
prefissabile 0-10 ore, tipo pannello 200 x 60 x 70
« General Electric » 220V - 50 Hz L. 4.500°

QUARZI da 20 a 26 MHz con progressione di 100 Khz

(BC 604) ) L. . 1.000
OUARZI da 27 a 28 Mhz con progressione di 100 Khz
(BC 604) L. 1.500
CONTACOLP! elettromeccanici a 5 cifre 12/24V

cad. L. 800
CONTACOLPI mecc. a 4 cifre azzerabile L. 900
CONTACOLPI elettr. a 6 cifre azzerabile L. 5.000
CONTACOLPI mecc. a 4 cifre nuovi L. 500
FRIZIONI e freni elettr. 24 V L. 4.000
FRIZIONI e freni elettr. doppi L. 6.000
DEVIATORI quadrupli a slitta nuovi L. 3c0

ANTENNE telescopiche acciaio ramato, verniciate
h mt. 1.60 estens. a mt. 9,60 in 6 sezioni L. 15.000
ANTENNE telescopiche acciaio ramato, verniciate
h. mt. 1,80 estens. a mt. 6 in 4 sezioni L. 10.000

VETRONITE - VETRONITE - VETRONITE - doppio rame
Delle seguenti misure ne abbiamo quantita enormi:
mm. 294 x 245 L. 1.350 mm. #25x 363 L. 2.750
mm. 350 x 190 L. 1.200 mm. 450 x 270 L. 2.200
mm. 375 x 260 L. 1.750 mm. 525x 310 L. 2.900
Richiedeteci le misure che Vi occorrono, ne abbiamo
altri 120 tagli.

CONNETTORI SQOURIAU (come nuovi) a elementi
combinabili con 5 spine da 5A 0 con S spine da 3 A
con attacchi a saldare, coppie maschi e femmine

’ L. 400*

N.B.: Per le rimanenii descrizioni vedi CQ.
{*) Su questi articoli, sconti per guantitativi.

Non si accettano ordini inferiori a L. 5.000.
I prezzi vanno majgiorati del 12% per LV .A.
Spedizioni in contrassegno pill spese pcstali.
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{C 240 - ICOM

Ricetrasmettitore VHF/FM - per stazioni mobili
completo d'accessori per il funzionamento
sulla frequenza 144-146 MHz. Sistema PLL - 22

canali - Potenza uscita in RF 1/10W -

fornito completo di canali per 11 ponti e 4

L. 280.000

simplex.

IVA compresa

iIC 211E - ICOM

Ricetrasmettitore VHF con lettura
digitale con controllo PLL -ideale
per stazione base
funzionamento In

SSB/CW/FM per la

frequenza dai 144-148 MHz

a VFO.

Completo di circuito di

chiamata e per

funzionamento in duplex
Potenza di uscita in RF

FM 1-10W regolabiie

Cw 10W - SSB 10W PEP
alimentazione AC/DC

220V e12v

L. 750.000

IVA compresa

IMARCUCCI

il supermercato dell’elettronica.
20129 Milano - Via Flli Bronzetti, 37 Tel. 7386051

1IC 245 -I1COM

Ricetrasmettitore VHF/FM/SSB/CW a lettura
digitale con controllo PLL - Per stazione

mobile o fissa frequenza di lavoro 144-146 MHz .
Potenza di uscita in RF: 10W - completo di

unita separata per operazioni in SSB per la
frequenza 144-146 MHz con tettura ogni 100 Hz.
Potenza di uscita RF SSB 10W PEP CW 10W.

L. 560.00

IVA compresa IC 215 - ICOM
Ricetrasmettitore FM/VHF portatile
completo di accessori- Funzionante
sulla frequenza 144/146 MHz
controflato a quarzo 15 canali-2
potenze di uscita In
radiofrequenza: 0,5/3W-
Funzionante con pile
tipo mezza torcia.
* Fornito di quarzo per 10
ponti e due simplex.

L. 245.000

IVA compresa



Finalmente anche in Italia un centro di distribuzione
e assistenza tecnica della nota casa

BARLOV WADLEY

C
(TR
M
#

Costruttrice
del

famoso

XCR 30

L'apparecchio portatile che non deve mancare al radioamatore grazie alle sue alte doti
di sensibilita e stabilita.

Riceve in AM - LSB - USB, inoltre & I'apparato ideale per la ricezione della RTTY.
A richiesta viene fornito anche con la ricezione in FM 88 = 108 MHz.

Ricezione a copertura continua da 500 kHz a 31 MHz, sensibilita meno di 1V per
50 mw, selettivitd 6 kHz in AM e 3kHz, in SSB o CW. Risposta di frequenza da 150 Hz
a 3 kHz. Alimentazione incorporata a 9 volt, oppure con alimentazione esterna variabile
da 6 a 12 volt, consumo 20 mA in assenza di segnale 200 mA a massima uscita (400
mW).

PREZZO DI VENDITA L. 232.180 +~ VA 12%
CON M INCORPORATO L. 275.000 - IV.A 12%
KIT FM L. 35.720 + 1.V.A. 12%

Tutti gli apparecchi venduti dalla nostra organizzazione o dai nostri punti di vendita
sono garantiti per anni uno.

Condizioni di vendita 50% all’'ordine il saldo in contrassegno piu spese postali. Spedizione in porto
assegnato.

Concessionario di vendita per I'ltalia

3 I A N vt o 1o i) R i
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ATLAS
210X

RICETRASMETTITORE

N

NESSUN ACCORDO IN TRASMISSIONE

A
10-15-20-40- 80 metri
\ 11 m. a richiesta
\ 200 W PEP
g \ Fisso ¢ Mobile o Portatile
Accessori
\ Console 220V

Staffa supporto
UFO con lettura digitale

Noise blanker

SWAN 45/742

Antenne mobili per
10-15-20-40-80 Mod. 45
20 -40 - 80 Mod. 742

\ .

HENTRON INTERNATIONAL

24100 BERGAMO ITALY - VIA G. M. SCOTTI, 34 - TEL. (035) 21.84.41
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Ed ecco dove

ci puoi trovare:

BARI - Via Fanelli 206/26 - Telefono 365555-364671
BARLETTA - Via Boggiano 27/31 - Telefono 33331
BERGAMO- Pzza Filiberta - Telefono 219239

BOLOGNA - Via L. Battistelli 6/¢ - Telefono 550761
BOLZANO - Vle Drusa 313 Zona Artigianale - Telefono 37400
BRESCIA- Via S. M- Crocifissa di Rosa 78 - Telefono 390321
BUSTO ARS!IZIO - Via Marconi 15 - Telefono 638013
CAGLIARI - Via Machiavelli 134 - Telefono 497144

CARLO FORTE (CA) - C.so Repubblica 30 - Telefono 84254
CATANIA - Via Odorico Da Pordenone 5f - Telefono 336165
COMO Via Anzani 52 - Telefono 263032

COSENZA - Via M. Serra 56/60 - Telefono 34192
CREMONA - P.zza Marconi 3 - Telefono 31544

CROTONE - Via G. Manna 28/30 - Telefono 27777
- FIRENZE - Via Austria 40/42/44 - Telefono 686504
FIRENZE - Via Il Prato 40r - Telefono 294974

FO3LI - Via Mazzini 1 - Telefono 25009

GENOVA - Via Al forte di S. Giuliano 2 - Telefono 360080
GENOV™- via ~rmenia 15 - Telefono 363607

GENOVA - ¥4 Brigata Liguria 78r - Telefono 593467
GENOVA - Via Casaregis 35/0 - Telefono 368420
GENOVA - Via Re di Puglia 39 - Telefono 395260
GROSSETO - Via dei Mille 24 - Telefono 24510

GROTTA FERRATA- P.zza Vincenzo Bellini 2

IGLESIAS (CA) - Via Don Minzoni 22/24

LA SPEZIA - Via Fazio 36 - Telefono 27313

LECGCE - Vle Japigia 20/22 - Telefono 27990

MANTOVA - Galleria Ferri 2 - Telefono 23305

MILANDO - Via Flii Bronzetti 37 - Telefono 7386051
MILANO - Via Lazzaretto 7 - Telefono 652306

MOOICA (RG) - Via V. Veneto 62 - Telefono 941631
MODUGNO- Via Palese - Telefono 629140-629662
MCNZA - Via Italia 29 - Telefono 22224

NAPOLI - Via G. Ferraris 66/C - Telefono 335281

OLBIA - C.s0 Umberto 13 - Telefono 22530
-QRIAGO (VE) - Via Venezia 115 - Telefono 429429
PALERMO - Via Simone Corleo 6/A - 091/215988
PARMA- Via Torelli 1- Telefono 66933

PESARO- Vle Trento 172 - Telefono 32912

PIACENZA - Via S. Ambrogio 33 - Telefono 24346
PINEROLO - Via G. B. Rossi 1 - Telefono 4044
POLIGORO- P.zza Roma 14

PREGASSONA (CN) - Via Arbostra 34 - Telefono 522212
REGGIO EMILIA - Via Emilio S. Stefano 30/C - Telefono 38213
ROMA - C.so d'ltalia 34/C - Telefono 857942

ROMA - Via Bonzio Cominio 47

ROMA - Via E. Rolli Ang. Panfilo Castaldi - Tel. 5897037
ROMA - Via Reggio Emilia 30 - Telefono 8445641
ROSIGNANO SOLVAY - Via Aurelia 254 - Telefono 760115
ROVIGO - C.so Del Popolo 9

SAN BONIFACIO (VE) - V.le Venezia 85 - Tel. 610213
SASSARI - Via Princ. Maria 13b - Telefono 216271
SONDRIO- Localita Sasella Cantone Andevemmo - Tel 28533
TARANTO - Via Pupino 19 - Telefono 23001

TARANTO- Via Zara 73 - Telefono 825809

TORINO - C.s0 Re Umberto 31- Telefono 510442
TRENTO - Via Suffragio 10 - Telefono 25370

TREVISO- Via Bergamo 2 - Telefono 45733

TRIESTE - Galleria Fenice 8/10 - Telefono 732897
UDINE - Viale Eurapa Unita 41 - Telefono 64620

VARESE - Via Donizzetti, 2 - Telefono 0332/282554
VENEZIA - Campo dei Frari 30/4 - Telefono 22238
VERCELL! - C.s0 Adda 7 - Telefono 2386

VERONA - Via XXIV Maggio 26 - Telefono 48113
VICENZA - V.le Margherita 21 - Telefono 505178
VOGHERA - Via Umberto 1°,91 - Telefono 21230

IMIARCUCC

) il supermercato dell’elettronica
20129 Milano - Via Flli Bronzetti, 37 Telefono: 7386051

IS.p.A.



P- G- ELECTRONICS di P. G. Previdi

APPARECCHIATURE ELETTRONICHE
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Tavolo da lavoro «PULSAR»

jl tavolo da lavoro mod. PULSAR & stato realizzato per soddisfare le esigenze di tutti coloro
che lavorano con circuiti integrati sia delle serie TTL - HTL - RTL - DTL sia con integrati
delfa nuova generazione e cioé i MOS

Esso comprende quattro alimentatori ed una base tempi piu le varie prese di servizio ed un
piano luminoso che permette di vedere per trasparenza le piste dei circuiti in esame.

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Alimentatore per logiche: regolabile da 45V a * 20V con una corrente di 0.6 A per sezioni
(regolazioni delle tensioni indipendenti) - Stabilita migliore deli'1% - Protezione contro il
cortocircuito a limitatore di corrente.

Alimentator eper logiche: regolabile da 45V a 55V con una corrente max di 25 A - Stabilita
migliore dell'1%.

Alimentatore alta tensione: 160 V 20 mA non stabilizzato (per alimentazione di tubi nixie}.

Generatore di impulsi: con uscite a 1Hz a 10 Hz corrispondenti a tempi di 1 secondo e 1/10
di secondo — Uscita ad onda quadra .— Ampiezza. 5V + 10%.

Prese di servizio e piano luminoso: come negli altri modelli « Pigino 75 » e « Professional 76 ».

L. 112,500 + IVA

p.zza Frassine, 11 - 46100 FRASSINE (MN) - tel. (0376) 370447
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e)‘npanenﬁ. eletlronicL p.zza marconi 2a - tel. 0372/31544 - 26100 cremona

di zambiasi gianfranco

con la vendita per corrispondenza, mette a disposizione
il suo vastissimo assortimento di:

diodi - transistor - circuiti integrati - trasformatori alta
- tensione (E.A.T.).

non si accettano ordini inferiori a L. 5.000.
condizioni di pagamento: contrassegno comprensivo di spese
N.B. scrivere chiaramente in stampatello 'indirizzo e il nome del committente

B.B.E. Costruzioni Elettroniche
via Novara, 2 - telef. (015) 34740
P.O. Box 227 - 13051 BIELLA (Vercelli)

OLTRE 200 CANALI IN BANDA CB M

Ricetrasmettitore a copertura continua 26--28 MHz
Ricevitore doppia conversione di elevata stabilita e
sensibilita

Trasmettitore AM con 5 W nominali allo stadio finale.
provvisto di circuito economizzatore per uso spalieg-
giabile protezione contro inversione di polarita, filtro

antidisturbo sull'alimentazione N L o L |
Abbinando il GLENN con la CONSOLE YC1 si tra- o
sforma it ricetrans in stazione base .

B L IL PIU' POTENTE

AMPLIFICATORE PER CB
A Amplificatore lineare di elevata potenza con 5W n
o @ ingresso fornisce una massima potenza di 900 W AM
A L4 e 2000 W S8B provvisto di commutazioni elettroniche

ventola a due velocita, due potenze di uscita letture
w In PO-KV

Apparato di grande affidabilita, pud essere pilotato con

qualunque tipo di transceiver

Assorbimento massimo 11 A

158
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ETE ELETTRONICA = 20134 MILANO - VIA MANIAGO, 15
TELECOMUNICAZIONI TEL. (02) 21.57.891

RICEVITORE A MOSFET mod. AR10

. - Doppia conversione quarzata. Ricezione AM, CW, SSB, FM (con
demodulatore AD4) - Noise limiter e squelch. Uscita per S-meter.
Sensibilita 1V per 10dB (S-N)/N - Selettivita 45kHz a
—6 dB. 12 kHz a —40 dB. Attenuazione 1mmagini e spurie —60 dB.
Uscita BF SmV per 1pV di ingresso modulato al 30 % a
1000 Hz. Impiega 3 mosfet, 2 fet. 6 transistori, 5 diodi. 2 zener.
Alimentazione 11-15 Vcc. 20 mA. Dimensioni 83 x 200 x 34 mm.
AR10 gamma di ricezione 28-30 Mc/s L. 42.900 (I.V.A 12% incl))
AR10 gamma di ricezione 26-28 Mc/s L. 45.800 (1.V.A. 12% incl.)
AR10 versione CB 26.9-27,6 Mc/s L. 46.400 (1.V.A. 12% incl.)

CONVERTITORE PER LA GAMMA 144-146 Mc/s mod. AC2

Amplificatore RF con fet 2N5245. Conversione con mescolatore bilanciato con due 2N5245.
Due transistori e un quarzo nell’oscillatore focale. Ingresso protetto da due diodi. Cifra di
rumore 1.8dB. Guadagno 22 dB. Reiezione di immagine 70 dB, Alimentazione 12-15 Vcc.
15 mA, Dimensioni: 50 x 120 x 25 mm.

I

e,

AC2A (uscita 28-30 Mc/s) L. 25800 (I.V A. 12% incl.)
AC2B (uscita 26-28 Mc/s) : L. 27.500 {{.V.A. 12% incl.)
AC2SAT (entrata 136-138 Mc/s - uscita 26-28 Mc/s) L. 29.800 (I.V.A. 12% incl.)
DISCRIMINATORE FM AMPLIFICATORE BF mod. AA1
455 Ke/s mod. AD4 . Amplificatore con circuito integrato parti-
Adatto all'impiego con il ricevitore AR10. colarmente adatto come bassa frequenza del
Alimentazione: 9.15 Vce. 15 mA. Soglia di ricevitore ARf0, Alimentazione 12-15 Vce.
limitazione 100 pv. Reiezione AM 40 dB. 3-230 mA. Uscita 1.5W su 8. Sensibilita
Pub essere tarato a 470 Kc/s. Dimensioni: 12 mV - Dimensioni: 50 x 42 mm.
50 x 42 mm. L. 5.400 ().V.A. 12% incl. L. 4.900 (1.V.A. 12% incl.)
2
TRASMETTITORE-ECCITATORE 144-148 Mc/s mod. AT222
) VFO a conversione. Oscillatore quarzato per la canalizzazione. Sistema di
h canalizzazione a sintesi (80 canali con 18 quarzi) - Preamplificatore micro-
i = ‘g fonico. Clipper. Filtro audio attivo. Modulatore AM. Modulatore FM con

b enfasi e regolaiore della deviazione. Circuito rivelatore per strumento misu-
= ratore di potenza. Ingresso per operare canalizzati o isoonda con un ricevi-
tore. Alimentazione stabilizzata. 23 transistori al sificio. t FET, 9 diodi. 2 ze-

. ner, 1 varicap. Frequenza d'uscita: 144-146 Mc/s. Frequenza deli'oscillatore
quarzato per la canalizzazione: 13-14 Mc/s. Potenza di uscita: 1 W min, FM

a 12V, 025W min. AM {1 W PEP) a 12 V. impedenza di uscita: 50 Q (rego-

labile a 60-75 (). Alimentazione: 12-15 Vcc. Deriva di frequenza (VFQ):

100 Hz/h a 145 Mc/s. Attenuazione armoniche e spurie: 40 dB. Profondita

di modulazione AM: 95 %. Deviazione di frequenza FM: da 3 kHz (NBFM) a

10 kHz. Risposta BF: 302-3.000 Hz. !mpedenza d'ingresso BF: 10 k2. Sensi-

bilita d’ingresso BF: 2 mV (regolabile 2-500 mV). Dimensioni: 170 x 132 x 34.

- . ; L. 64,200 (senza xtal) (1.V.A. 12% inci.)
Quarzi 19.671+19.696 Mc/s. ris. parall. 20 pF, in fondamentale HC 25/U L. 4.800 (I.V.A. 12% incl.)
Quarzi 13+14 Mc/s. ris, parall. 20 pF, in fondamentale HC 25/U L. 4.200 (I.V.A. 12% incl.)

AMPLIFICATORE LIL:EARE PER FM E AM, 144-146 Mc/s mod. AL8

= Impiega un transistore strip-line TRW PT4544 o VARIAN CTC B12-12 quale amplifica-
tore in classe B con il punto di lavoro stabilizzato da un diodo zener. Completo di
relé d'antenra con via ausiliaria per commutare |'alimentazione RX.TX.
Potenza d'uscita: 10 W FM, 8 W FEP AM a 125V . Potenza d'ingresso: 1.2 W FM
1W PEP AM - Impedenza d'ingresso e d uscita: 50 2 (regolabile a 60-75
Alimentazione: 11-13 Vcc. 1,2 A - Dimensioni: 132 x 50 x 42.

L. 32.800 (1.V.A. 12% incl.)

ALIMENTATORE STABILIZZATO mod. AS15

Col trasformatore 161340, il transistore 2N3055 e il dissipatore GENERATORE D] NOTA
450032, |° AS 15 realizza un alimentatore stabilizzato adatto ai moduli 1750 Hz mod. AG 10
STE o ad altri apparati. . . . Frequenza regolabile fra
Uscita regolabile da 11 a 136Vce, 2A (servizio continuativo), 1500 e 2200 Hz.
25 A (servizio intermittente). Stabilita + 0.05%. Ronzio residuo Con lieve modifica re-
1 mV eff. Impiega un integrato pA723. Protetto contro i sovraccarichi golazione a 400 o 1000 Hz.
H e cortocircuiti. Dimensioni: 105 x 70 x 28. L. 10.809 (I.V.A. 12% incl.) Utilizzabile come oscil-
- e latore per CW.
TRASFORMATORE 161340, 220 (110) - 20 Vac. 40 VA - Dimensioni: 76 x 59 x 63 o leJ320(‘)(t)am\r/e,gO[ablle e 0
L. 5.600 (I.V.A. 12 % incl) Alimentazione 10-15 Vcc.
TRANSISTOR 2N3055 con mica e accessori di montaggio L. 1220 (L.V.A. 12 % incl) Dimensioni 50 x 37 mm.
DISSIPATORE 450032 - Alluminio estruso anodizzato nero - Dimensioni: 121 x 70 x 32 L. 4.900 (IVA 12% inc)

L. 1.600 {}.V.A. 12 % incl.)

CONDIZIONI DI VENDITA: Per pagamento contrassegno, contributo spese di spedizione e imba!lo L. 850-1500. Per pagamenti
anticipato a 1/ vaglia. assegno, o0 ns. c/c postale 3/44968, spedizione e imballo a ns. carico. DEPLIANTS DETTAGLIATI
CON SCHEMI E LISTINO PREZZ)I SARANNO INVIATI GRATUITAMENTE A CHIUNQUE NE FAGCCIA RICHIESTA.




a GENOVA la ditta ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467
Vende direttamente e per corrispondenza IN CONTRASSEGNO tutto il materiale elettronico della

ditta ACEl agli STESS! PREZZ! pubblicati su questa rivista e inoltre
PIU' DI 200 SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA WILBIKIT - PLAY KIT - JOSTJ KIT, ecc.

DARLINGTON DISPLAY BASSA FREQUENZA BASSA FREQUENZA STEREQ
TIP126 1.600 MONOFONIA
BD701 2.000 Tip127 1.600 FND70 2.000 amplif. a moduli premontati S+ S5W c/pre. L. 18.000
BD702 2.0 TIP140 2.000 FND500 3.500 1W 9Vee L. 1600 10+ 10W ¢/pre. L. 22.000
BD699 1.800 TiP141 2.000 DL707 2.400 2W 12Vce L. 2.000 12+ 12 W c/pre. L. 29.000
BD700 1.300 | TIP142 2,000 | Led rosso 300 4W 12V cc L. 2.600 30+ 30 W s/pre. L. 42.000
BDX33 2.200 TIP145 2.203 Led bianco 800 6§W 12V e L. 4.530 S0+ 50 W s/pre. L. 45,200
BDX34 2.200 TIP6GO7 1.600 Led verde 800 8W 12V cc L. 6.500 30+ 30W c/pre. L. 66.000
TIP120 1.600 MJ2500 3.000 Led giallo 800 30W 35V cc L. 15.000 100-+100 W s/pre. L. 84.000
TIP121 1.600 MJ2502 3.000 Led arancio 800 S0W 52V cc L. 22.6C0 50+ 50 W s/pre. L. 74.700
TIP122 1.600 MJ3000 3.000 Diac 400V 400 100W 32+32V L. 42.000 100+100 W ¢/pre. L. 113.600
TIP125 1.600 MJ3001 3.100 Diac 500 V 500 LIBR!I TECNIC! E DIDATTICI
Orologio digitale a frequenza di rete con alimentazione I'_';"gf#’;?,';e r?é';,ernvna eI, t g:ggg
gutonoma a batteria che interviene automaticamente Riparare un iV & una cosa semplicissima L. 2.700
in casi di mancanza di tensione alternata. Quattro Principi e applicazione dei circuiti integrati lineari L. 15.000
display grandi. Visualizzazione secondi. Sveglia pro- Diodi tunnel L. 2700
grammabile a intervalli. In elegante contenitore. Alta fedelta HI-Ff ) L. 9.500
Goranzia. L. 34.500 La tecnica della stereofonia L. 2.4%
. . HI-FI e stereofonia? Una risatal L. 7.0
TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE primario 220 V Musica elettronica L. 4.000
300 mA sec. 6-75-9-12V L. 1.250 Spionaggio elettronico L, 4.000
1A sec. 12 - 16 - 18- 24 L. 1.850 Controspionaggio elettronico L. 4.0%
2A sec. 24 -36-45 L. 3.200 Allarme elettronico L. 5.000
3 A sec. 12-18-24 L. 3.200 Guida breve all'uso dei transistor L. 3.000
4 A sec. 12-24-12+12-244-24 L. 6.800 Uso pratico degli strumenti di laboratorio L. 3.500
Si eseguono anche su ordinazione, inviando acconto di Semiconduttori, transistor. diodi, raddrizzatorl L. 4500
L. 2.500 e specifiche. Tecnologie elettroniche L. 10.000
ZENER da 400 mw 220 da 4w 600 Raddrizzatori SCR - TRIACS L. 7.000
da 1w 300 da 10W 1.100 El_enrol_ecn_lca gAeneraIe L. 8.000
Principi di radio L. 4.500
Saldatori istantanei BLITZ a pistola L. 9.000 Laser e Maser L. 3.500
Saldatori per circuiti stampati Philips. 25-50 watt L. 9.800 Guida mondiale dei semiconduttori L. 7.800
Saldatori micro per circuity stampati 15 watt L. 6.900 Microonde e radar L. 9.000
Saldatori punta sottile 30 watt L 3.200 Tecnologie e riparazione dei circuiti stampati L. 3.500
ANTIFURT! E SERVOMECCANISMI Radio trasmettitori _ L. 10.000
Mierointerruttori per_porte-finesire Lo%s0 G Gells redioteoncs L 559
g'e':;eln6';r2“;0ﬁgte”nss””e '[ 7%3 Transiscor Handbook, tecnica, impiego dei transist. L. 10.000
Fotocellula projett. e riceJit. 10m - stagne cad. L. 23.000 a/hdsAure elettroniche: V%B ‘URL'd‘ G & ek e II: 1gggg
Filtri a raggr intrarossi per fotocellule cad. L. 12.800 S?{J[‘:}iﬂorpl""cazr':m peerr di el 3 'O?n"aw” L. 5'500
Centralino per intocetfule con relé 5 A L. 34.500 Circ Ii!‘ ;op_ecr> {,'flurt nal toe QTN L 9'000
Centralino per fotoceliule solo basetta funzionante L. 11.500 Elen(:or:ncagllnldu‘:[rialr: sistors L 12'000
Relé comandatori dalla voce o suono L. 13.500 Come si diventa CB e Radioamatori L. 4.000
S;:::’filé?‘z AmIel?i\tponzzaznonl. entrata uscita. tempo La”:at?:)]gd Manuale dei semiconduttori. Con caratteristiche e contenito-

A - . L ri {europei e giapponesi), parte 1* L. 6.500 parte 2« L. 7.800
Orologi a 220 V programmabili per varie operazioni L. 27.000 Manuale degli integrati, con caratteristiche contenitori e

Batterie ricaricabili al piombo a secco eterne: ircuiti i i .
6V 1AL 11.200 - 12V 18A L. 22500 - 12V 4.5 A L. 32.000 B e RS S S e

Carica batterie automatico 12V - 800 mA L. 21.002 . 5 ; f
A L h Tt Nuovo manuale dei transistors, con introduzione al
Sirene e¢lettroniche americane. francesi L. 20.800 circuiti integrati

Woofers pneumatici P - .
pot. 20 W - freq. 4073000 - dim. 206 x 81 L. 12.000 [ttt ans stor SN SRlofolequialenze
b X by La riproduzione fedele del suono
pot. 40 W - freq. 40/2000 - dim. 235 x 104 L. 19.000 L di . ioni - Si E oo
ot. 60 W - freq. 35/1000 - dim. 315 x 132 L. 35.300 e R Il S ULEE ST
P Moderni circuiti a transistors

Midranges . h
. Il televisore & colori - PAL e SECAM -
pot. 25W . freq. 800/10000 - dim. 130 x 65 L. 6.900 Equivalenze transistors (anche 2SA 2SB.2SC giapp.)
T pot. 40 W - freq. 600,900 - dim. 130 x85 L. 8.800 Ricezione ad onde corte
weeters a cupola M N s .
. anuale dei regolatori di tensione NATIONAL
. pot. 30 W - freq. 2000/20000 - dim. 110 x 33 L. 8.900 Amplificatori e altoparlanti HI-FI (Philips)
Filtri Cross-Over 2 vie L. 9.400 - 3 vie L. 12.800 Il manuale defle antenne
Lampade Phitips colorate per luci psichedeliche fino a Alimentatori ;
100 W L. 5.500 - fino a 40 W L. 1.800 aieit O InE 0 A
e A ‘ R . . Trasmettitori e cicetrasmettitori
Giradischi BSR completi. senza mobile, nuovi alta fedelta:

[adad ol ol ol ol ol o S aiadaiad ol ol ol ol ol o
-
w
o
o
S

tre veloc!t’a comp!etq di testina stereo L. 20.0C9 ggtlaItlaragjlsi;c;a?l;z?&c:‘éle:Illgtzgurtaetll\ne TV-FM gggg
tre velocitd cambiadischi automatico sollevamento pneumai- 101 esperimenti con |‘oscilloscopio 5'000
co L. 32.000 : o o i
Meccanica mangianastri con testine magnetiche di registro, S:’i':]%?p?l? ::::g:r; g:.m‘tec}e%ei:;ig;c:wton A7 gggg
?;s.i’is?gllégraeﬁg' canceilazione '.'_ 1%3?)3 Strumenti per videotecnici - L'oscilioscopio 4.500
Tasti telegrafici con oscillofono L. 10.000 ';:;'r‘"gpi";“’“(;.a“’e"‘° alla conoscenza della radio -
Cuffie da 2000 ohm Siemens oot 9000 Strumenti per radiotecnicl L. 3.500
Basette di preamplifica microfoni magnetici e piezo L, 6:500 Semiconduttori di commutazione L 9.0%0
gg\'lf)o adxméei-:zgraf«va microfono :: gggg L'ABC dell elettratecnica L. 2.509
2L -e t semiconduttori nei circuiti elettronici. Progetti e appli-
Cavo RG8 al m L 500 cazioni L. 13.000
Cavo RGS58 al m L. 200 Impiego razionale dei transistori. Pratica dei semicondut-
ALIMENTATOR! STABILIZZATI tori L. 8.000
A moduli elettronici premon*ati senza trasformatore Il registratore ¢ le sue applicazioni L. 2.000
5 A variabile fino a 30V cc L. 11.000 Apparecchi ed impianti per diffusione sonora L. 5.000
2/ 12-15-24-30-33 V a richiesta stabilizzati L. 5.600 L'oscilloscopio moderno L. 8.000
Survoltori Geloso da 12 G CCA. 220V CA. 25W L. 15.000 Dati tecnici dei tubi elettronici ed equivalenze
da 12v CC.A 220V CA. 45W L. 18.000 di tutto il mondo L. 3.600
Testi National: Voltage Regulators L. 4.000
ATTENZIONE: Eseguiamo quarzi su ordinazione per tutte le C.MOS national. Caratt. e app!. L. 3.500
frequenze. L. 7.000 cad. Inviare anticipo L. 3.500 per quarzo. #ATEI:_mgry data |(book. Caratt. e app. IE :goog
ata boo . A4
NON DISPONIAMO DI CATALOGHI . B







ADATTATORE DI IMPEDENZA M.T. 3000

L'MT 3000 & un adattatoge di impedenza che copre le
gamme radiantistiche con entro contenuto un watmetro bi
direzionale e un commutatore per il collegamento a diversi
tipt dt antenna o carichi in genere

L'MT 3000 puo essere considerato come un ottimo mezzo
per ottenere 1| massimo trasterimento di potenza verso un
qualunque tipo di antenna

L'MT 3.000 ha le seguenti funzion:

1) Misura della potenza riflessa e sua riduzione a VSWR 1:1
all'uscita del trasmettitore

2] Misura della potenza diretta del trasmettitore in Watts
in modo continuo.

3) Attenua la seconda armonica in uscita del trasmettitore

di circa 25-35dB a seconda del punto di accordo. eli-

minando di conseguenza ['utilizzo del fitro ANT!I TVI.

Adatta qualsiasi tipo di antenna ai trasmettitori aventi

impedenza di uscita fissa.

5) Provvede all'ottimo adattamento di antenne multibande.

6) Permette I|'accordo preventivo del trasmettitore su ca-
rico fittizio,

7) Adatta perfettamente |'impedenza d’ingresso di un even-

tuale amplificatore lineare in uscita del trasmettitore.

8) Riduce ta distorsione e quindi frequenze armoniche nei
lineari con ingresso aperiodico.

4

9) Eliming il riaccordo del trasmettitore quando si com- -

muta |'amgfificatore lineare da ST-BY a OPERATE.

10} Aiuta a localizzare eventuali guasti comparando |'uscita
del trasmettitore tra carico fittizio e antenna.

1) Pud commutare sino a quattro diversi tipi di antenne
al trasmettitore oppure tre antenne piu un carico fittizio.

12) Pud collegare a piacere le antenne direttamente atl Tx
o attraverso i'unita di adattamento,

Specifica Generale )
~daMHz a MHz Metri

35 4,0 80
7.0 7.5 40
CAMPO DI FREQUENZA Y 14.0 14,5 20
21,0 215 15
26,5 28,0 1
28,0 29.7 10

IMPEDENZA D'INGRESSO
IMPEDENZA D'USCITA
POTENZA NOMINALE

50 Ohm resistivi

4000 W PeP - 2000 W DC
(10 — 20 m)
2000 W PeP - 1000 W DC
(40 = 80 m)
PRECISIONE DEL VATMETRO =+ 5%
PERDITE D! INSERZIONE

DIMENSIONI
PESO

mento a VSWR 1 : 1
320 x 360 x 180 mm.
Kg. 12

AMPLIFICATORE LINEARE DI POTENZA M.E. 1000

Caratteristiche

¢ da 25a 32 MHz

° AM-SSB-CW-FM

* Amplificatore con griglia a massa
Amplificatore con catodo a massa

Frequenza

Modo di funzionamento
Circuito finate

Circuito pilota

50 Ohm con VSWR max 5:1

0.5dB o meno, dopo }'adatta-

Classe di funzionamento
Tensione anodica
Tensione di griglia schermo

Tensione di griglia controlio

Impedenza ingresso
VSWR in ingresso
tmpedenza di uscita
Potenza d’eccitazione
Circuito di protezione

Valvole e semiconduttori

Commutazione d'antenna
Guadagno in ricezione
Controllo di potenza
Potenza d’uscita

Dimensioni
Peso
Alimentazione

* Classe ABy driver - AB, finale

<

* + 1200 V (in assenza di segnale)

> +50 V stabilizzati

* — 24 V stabitizzati

52 Ohm (su carico resistivo)

minore di 1.2

da 40 a800hm

3 watts (per 200 watts gut)

scatta in un secondo per una corrente
anodica di 0,7 Ain Amedi1 AinSSB
n® 6 valvole

3 transistor al silicio

19 diodi al silicio

3 diodi zener

elettronica con valvola 12AT7
+12do

linearmente da zero al valore massimo
600 W input {AM) 200 W sut

1000 W input {SSB) 500 W sut

160 x 400 x 320 mm.

Kg. 20,500

220V c.g. - 50 Hz

¢

Caratteristiche particolari

o ¢ ¢ 0

REGOLAZIONE CONTINUA DELLA POTENZA
CIRCUITO DI PROTEZIONE CONTRO | SOVRACCARICHI
COMMUTAZIONE RX/TX ELETTRONICA SILENZIOSA

CIRCUITO D'INGRESSO RESISTIVO CON ASSENZA DI
ONDE STAZIONARIE

REGOLAZIONE DEL GUADAGNO IN RX CON
OLTRE +12db

GRANDE GUADAGNO IN POTENZA PILOTABILE CON
SOLO 3 W PER LA MASSIMA USCITA

FUNZIONAMENTO VERAMENTE SILENZIOSO

Modalita:

Evasione della consegna dietro'orc'line scritto
Consegna franco porto ns. domicilio
.

162

Pagamento contrassegno o all’ordine
Imballo e manuale istruzioni a ns. carico _
Le ns. apparecchiature’ sono cooerte da garanzia

cq elettronica
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CARATTERISTICHE GENERALI

Canali: 46 controllati a cristallo.

Dimensioni: largh.: 149 mm: alt.: 51 mm; prof: 184 mm.
Peso:1.36 Kg.

Presa per antenna: coassiale 52 mm.
Alimentazione: 138V cc.

CARATTERISTICHE TECNICHE RICEVITORE:

Gamma di frequenze: Banda bassa: 26,965 - 27.255 MHz.
Banda alta: 27.265 - 27,255 MHz.

Sensibilita: —10 dB 0 dB/1 uV 1 KHz.

Selettivita: ampiezza banda 6 dB con 5 KHz. Ampiezza
banda 50 dB con 20 KHz.

Modulazione trasversale: minimo 50 dB.

Reiezione spuria: minimo 40 dB.

Personalizzate il vostro uscire sui canali della CB.

. L4
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Reiezione canale adiacente: minimo 40 dB.
Squelch: regolabile da 1 uV a 1000 uV. .
Limitatore automatico del rumore: incorporato.
Prima frequenza LF.: 10.6 MHz, frequenza centrale.
Seconda frequenza I.F.: 455 KHz.

Max uscita audio P.A.: 5W; 8 ohm.

Altoparlante: 92 mm.

CARATTERISTICHE TECNICHE TRASMETTITORE:

Potenza all'entrata dello stadio finale: 4 - 6 W.

Gamma di frequenza: Banda bassa 26,965 - 27,255 MHz
Banda alta 27.265 - 27.555 MHz.

Tolleranza in frequenza: 0,005% (—20° C + +60° C).

Capacita di modulazione: 95%.

Soppressione armoniche e spurie: minimo —50 dB.

Emissione: A 3.

L. 191.850 netto '(IVA compresa)

M

ARCUCC

Sp.A.

il supermercato dell’elettronica
20129 Milano - Via F.lli Bronzetti, 37 Telefono: 7386051 (5 linee)









S.p-A. _| Ismmoo 600 [TBAS40 2.200
ACEQN = icBacchiglione. 6 - tel. (02) 5696241,2:3/4/5 ~| 20139 MILANO  |sN7aHos 650 | TBA550 2400
SN74H02 650 |TBAS560 2.200

SN74H03 650 (TBA570 2.300

SEMICONDUTTORI TRIAC INTEGRATI 1.400 |SN74H04 650 [TBAG41 2.000
2N1711 320 | 2N4427 1.300 [TIPO LIRE 1.300 |SN74Ho5 650 (TBA716 2.300
2N18%0 500 |2N4428 3.800| 1A d00v 800|TIPO LIRE 2.000 [SN74H10 650 |TBA720 2.300
2N1893 500 |2N4429 8.000 |45 A 400V 1.200 [cA3018 1.800 1.800 [SN74H20 650 (TBA730 2,000
2N1924 500 | 2N4441 1.200 [6,5 A 400 V 1.500 |CA3026 2.000 1.500 |SN74H21 650 (TBA750 2.300
2N1925 450 | 2N4443 1.600 [ 6 A 600V 1.800 [CA3028 2.000 1.500 [SN74H30 650 [TBA760 2.300
2N1983 450 | 2N4444 2.200| 10 A 400 V 1.600 |CA3043 2.000 500 [SN74H40 , 650 [TBA780 1.600
2N1986 450 | 2N4904 1.300 | 10 A 500 vV 1.800 [CA3045 2.000 500 |SN74HS50 650 (TBA790 1.800
2N1987 450 | 2N4912 1.000 { 10 A 600 V 2.200 |CA3046 2.000 500 |SN74H51 650 |TBABOO 1.800
2N2048 500 | 2N4924 1.300 145 A 400 v 3.300 [CA3048 4.000 500 |SN74H60 650 |TBAB10 2.000
2N2160 2.000 | 2N5016 16.000 | 15 A 600 v 3:900 ICA3052 4.000 500 |SN74H87 3.800 [TBAB10S 2.000
2N2188 500 | 2N5131 330 | 55'A 400 v 14.000 [CAI065 1.800 800 [SN74L00 750 |T2A820 1.700
2N2218 400 | 2N5132 330 | 53 A 500 v 15.500 |CA3080 2.400 600 [SN74L24 750 |TBAS30 1,500
2N2219 400 [ 2N5177 22.000| 40 A 400 V 34000 CA3085 3.200 900 [SN74LS2 7G0 [TBA900 2.400
2N2222 300 [2N5320 650 Lo A 600V 60.000 |CA3089 1.800 800 [SN74LS3 700 [TBA920 2.400
2N2284 380 | 2N5321 650 Lo A 800 V 70.000 |CA3090 3.000 1.800 [SN74LS10 700 [TBAS40 2.500
2N2904 320 | 2N5322 650 [, 107 1000 v 80.000 [1L036 2.600 1.800 TAA121 2.000 |TBA950 2.200
2N2905 360 [2N5323 700 : L120 3.000 1.800 [TAA300 3.200 [TBA970 2.400
2N2906 250 | 2N5589 13.000 L121 3.000 1.400 [TAA310 2.400 |TBA9440 2.500
2N2907 300 | 2N5590 13.000 ScRr L129 1.600 1.800 [TAA320 1.500 TCA240 2.400
2N2955 1.500 | 2N5649 9.000 [T1PO LIRE (439 1.600 5.000 |TAA350 3.000 |TCA440 2.400
2N3019 500 | 2N5703 16.000 [ 1A 100V 700 434 1.600 1.000 [TAA435 4.000 [TCA511 2.200
2N3020 500 | 2N5764 15.000 1.5 A 100V 800}, pqqp 1.500 1.100 [TAA450 4.000 [TCAG10 900
2N3053 600 |2N5858 300 [1.5 A 200V 850 [, A703 1.000 1.000 |[TAAS550 700 |TCA840 4.000
2N3054 900 |2N6122 700 (2.2 A 200V 900 ||, A709 950 1:100 [TAAS70 2.200 |TCAB50 4.200
2N3055 900 |MJ340 700 [3.3 A 400V 1.800 [, A710 1.600 900 TAAG11 1.000 |TCA660 4.200
2N3061 500 | MJE3030 2.000| 8A 100V 1.000 [A711 1.400 1.600 [TAA611b 1.200 [TCA830 2.000
2N3232 1.000 | MJE3055 1.000 [ 8 A 200V 1.050 [uA723 950 1.000 [TAAG11c 1.600 |[TCA910 950
2N3300 600 [TIP3055 1.000| 8A 300V 1.200 [uA741 900 900 [TAA621 2.000 |TCA920 2,200
2N3375 5.800 |TIP31 800 (6.5 A 400 V  1.600 [1A747 2.000 1.500 [TAA630 2.000 [TCA940 2.200
2N3391 220 |TIP32 800 | 8A 400V 1.700 [LA748 900 2,900 TAA640 2,000 [TDA440 2.400
2N3442 2,700 |TIP33 1.000 |6.5 A 600 V  1.900 [nA733 2,600 3.000 [TAAG61a 2.000 |TDA1040 1,800
2N3502 400 [TIP34 1.000| 8 A 600V 2.200 SGS55 1.500 2.800 [TAA661b 1.600 [TDA1041 1.800
2N3702 250 |T1P44 800 [ 10 A 400 V  2.000 [SG556 2200 2.000 |TAA710 2,200 (TDA1045 1.800
2N3703 250 | TIP4S 900 | 10 A 600V  2.200 [SN7400 400 2.700 [TAAT761 1.800 |TDA2010 3.000
2N2705 250 |T1P47 1.200 |10 A 800V  3.000 [SN7401 400 1.500 [TAA775 2.400 [TDA2020 5.000
2N3713 2.200 T1P48 1.600 |25 A 400V 5.500 [SN7402 400 1.500 |TAAB61 2.000 |TDA2620 4.200
2N3731 2.000 (40260 1.000 |25 A 600 V  7.000 [SN7403 500 1.600 [TB625A 1.600 |TDA2630 4.200
2N3741 600 |40261 1.000 |35 A 600 V  7.500 |SN7404 500 1.600 [TB625B 1.600 [TDA2631 4.200
2N3771 2.600 (40262 1.000 | 50 A 500 V 10.000 |SN7405 400 1.600 [TB625C 1.600 [TDA2640 4.000
2N3772 2.800 |40290 3.000 | 90 A 600 V 29.000 [SN7406 600 1.600 [TBA120 1.200 |TDA2660 4.000
2N3773 4.000 |PT1017 1.000 [120 A 600 V 46.000 SN7407 600 1.600 [TBA221 1.200 [TDA1054 1,500
2N3790 4.000 | PT2014 1.100 R40A 1000V 64.000 [SN7408 400 1.150 [TBA231 1.800 [TDA1170 3.000
2N3792 4.000 |PT4544 11.000 [340 A 400 V 6£.000 [SN7410 400 2.500 [TBA240 2.200 [TDA1190 3.000
2N3855 240 |PT5649 16.000 [340 A 600 V 65.000 [SN7413 800 1.200 [TBA261 2.000 |[TDA1200 2.200
2N3866 1.300 |PT8710 16.000 [BT119 3.000 [SN7415 400 2.200 [TBA2T1 600 [TDA1270 4.000
2N3925 5.100 |PT8720 13.000 [BT120 3.000 [SN7416 600 2.200 [TBA311 2.500 [TDA1410 2.500
2N4001 500 [B12/12 9.000 [S3900 4.000 [SN7417 600 2.400 [TBA331 2.000 [EDA1412 1,300
2N4031 500 (B25/12 16.600 [S3901 4,000 [SN7420 400 1.500 {TBA400 2.650 [TDA1420 3.500
2N4033 500 |B40/12 23.000 [S3702 3.500 [SN7425 500 1.200 |TBA440 2.650 |9368 3.000
2N4134 450 [B50/12 28.000 [S3703 3.500 [SN7430 400 2.200 |TBA450 2.000 [SAS560 2.400
2N4231 800 [C3/12 7.000 IAC N7432 800 2.400 [TBA480 2.400 |SAS570 2.400
2N4241 700 |C12/12 14,000 D N7437 800 2.400 |TBA490 2.400 [SAJ110 1,800
2N4347 3.000 |C25/12 21.000 |TIPO LIRE [SN7440 500 2.100 |TBAS0Q 2.300 |SAJ180 2.000
2N4348 3.200 | 25D350 4.000 [da 400 V 400 [SN7441 900 1.800, [TBA520 2.200 [SAJ220 2.000
2N4404 600 da 500 V 500 [SN7442 1.000 2.000 [TBAS3G 2.200 [SAJ310 1.800
VALVOLE LIRE[ TIPO LIRE [TIPO LIRE

TIPO LIRE JTIPO LIRE[TIPO LIRE |TIPO LIRE 950| PY81 800 [5Xa 1.000
DY87 850 [ECF82 900| EF184 7¢0 |EY88 800 900| Py82 800 |5v3 1.000
DY802 850 [ECF801 950 [EL34 3.200 |PC86 1.000 950| PY83 800 (6AX4 1.200
EABCB0 800 [ECHB1 800 |EL36 2.300 |PC88 1.000 1.000| pyss 850 [6AF4 1.500
EC86 950 |ECH83 900 |EL84 850 [pCo2 700 1.300| PY500 3.000 |6AQS 800
EC88 950 [ECH84 900 [EL90 90 [pC300 - 950 1.900| UBCB1 800 |6ALS 900
EC300 950 [ECL80 950 [EL95 900 [pCC3s 950 1.000{ UCHS% 850 [6EMS5 1.000
ECCB81 900 [ECL82 950 |EL503 3.000 (PCC189 950 1.000 | UBF89 800 [6CB6 700
ECC82 800 |[ECLB4 900 |EL504 1.700 [PUF80 950 1000{ UCCB85 800 [6SN7 1.200
ECC83 800 [ECL85 1000 |EMB81 900 [PCF82 900 900 | UCLB2 1.000 [6CG7 1.000
ECC84 900 ECL86 1000 [EM84 900 |PCF200 1.100 950 | UL41 1.200 [6CG8 1.000
ECC85 800 [EF80 700 |EMBY 1.000 |PCF201 1.100 1.700| UL34 900 (6CGI 1.000
ECC88 950 |EF83 900 |EY81 800 [PCF801 1.000 4.500 | UV85 950 [12CG7 1.000
ECC189 950 [EF35 700 [EY83 800 [PCF802 950 2.200 | 1B3 950 |6DQS 2.100
ECC808 1.000 [EF89 750 [EY86 800 [PCF805 1.000 1.050 | 1X28B 950 |9EAB 1.000
ECF80 900 [EF183 700 [EY87 800 |PCH200 1.000 4.500 | SUA 1.000 [25BQ6 2.100

ATTENZIONE

Al fine di evitare disguldi nell'evasione degli ordinl si prega di scrivere in stampatello

citta e C.AP., In calce ali’ordine.
Non si accettano ordinazloni inferiori a L. 8.000; esofuse le spese di

spedizione.

nome ed Indirizzo

Richiedere qualslasi materiale elettronico, anche se non pubblicato nella presente pubblicazione.

PREZZI SPECIALI PER INDUSTRIE - Forniamo qualslasi prevennvo dietro versamento anticipato di L.

CONDI{ZION! DI PAGAMENTO:

1.000.

del committente

a) invio. anticipato a mezzo assegno circolare o vaglia postale dell'Importo globale dell’ordine, maggiorato delle spese postall

dl un minimo di L. 450 per C.S.V. e L. 600/700, per pacchi postali.
b) contrassegno con le spese incluse nell'importo deitordine.
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INTEGRATI 1N4002 150 0A85

100
TIPO LIRE 1N4003 160 OA90 80 CONDENSATORI TANTALIO
UCLB038 4500 | AY106 1.000 1N4004 170 OA91 80 A GOCCIA
UCLISHO0 15.000 | BA100 140 1N4005 180 OA35 80
6N29848 2600 | BA102 300 1N4006 200 AA116 80
SN29861 2500 | BAt14 200 1N4007 220 AA117 80
SN75500 2.000 | BA127 100 OA72 80 AA118 80 TiPO LIRE
SN76003 2000 | BA128 100 OA81 100 AA118 80
SN76005 2.000 32129 140 041 mF 25V 150
BDS85 800 | BA130 100
BD587 800 | BA136 300 INTEGRATI DIGITALI COSMOS L7 e L)
BD589 700 | BA148 250 . 0,47 mF 25V 150
SN29862 2.600 | BA173 250 TIPO LIRE TIPO LIRE 1mF 16V 150
BA152 400 1mF 35V 170
. UNIGIUNZIONI BB100 350 4000 400 4025 400
2N1671 3.000 | BB10S 350 4001 400 4026 3.500 15mF 16V 150
2N2160 1.800 BB106 350 4002 400 4027 1.200 1.5mF 25V 170
2N2646 850 | BB109 350 4006 2.800 4028 2.000 2.2mF 25V 170
2N2647 1.000 | BB121 350 4007 400 4029 2.000 g
2N4870 700 | BB122 350 4008 1.850 4030 1.000 33mF 16V 150
2N4871 700 BB141 350 4009 1.200 4033 4.:3 3.3mF 25V 170
MPU131 800 | BB142 350 4010 1.300 4035 2.
BY103 220 4011 400 4040 2300 | 47TWF 10V 150
ZENER BY114 220 4012 400 4042 1.500 47TmF 25V 170
da 400 mW 220 | BY146 220 4013 900 4043 1.800 6.8mF 16V 150
da1W 300 | BY126 240 4014 2400 4045 1.000 10mF 10V 150
da 4 W 750 | By127 240 4015 2400 4049 1.000 '
da 10 W 1.700 BY133 240 4016 1.000 4050 1.000 10mF 20V 170
BY165 2.200 4017 2.600 4051 1.600 2 mF 6,3V 150
DIOD!, DAMPER BY167 4,000 4018 2.300 4052 1.500 SIS B 170
RETTIFICATORI BY189 1.300 4019 1.300 4053 1.600
E RIVELATORI BY190 1.300 4020 2.700 4055 1.600 BmF 12V 170
AY102 1.000 TVt 550 4021 2.400 4066 1.800 33 mF 16V 190
AY103K 700 | TVi8 750 4022 2.000 4072 550 47 mF 63V =
AY104K 700 | TV20 800 4023 400 4075 550 .
AY105K 800 | 1N914 100 4024 1.250 4082 550 4T mF 12V 200

AMPLIFICATORI COMPONENTI . . in
La S.p.A. I l llrg‘.? ELETTRONICI _INTEGRATI v.le Bacchlglmne, 6 - tel [02] 5696241/2 /3745 20139 MILANO

rende noto che le ordinazioni de!la zona di ROMA possono essere indirizzate anche a:
CENTRO ELETTRONICA BISCOSSI via Della Giuliana, 107 - tel. 319493 00195 ROMA
per la zona di GENOVA:
Ditta ECHO ELECTRONICS di Amore - via Brigata Liguria 78 / r- 16122 GENOVA tel. 010-593467
per la zona di NAPOLI
Ditta C.E.L. - via S. Anna alle Paludi, 126 - 80142 NAPOL! - tel. 081-338471
per la zona di PUGLIA:
CENTRO ELETTRONICO PUGLIESE - via Indipedenza, 86 - tel. 0833-867366

73044 GALATONE (Lecce)

— sj assicura lo stesso trattamento —

























LETTERATURA
TECNICA
NATIONAL

Audio handhook Lire 4.500
Linear data book 3.000
Linear applications vol. 1 5.800
Linear applications vol. 2 5.800
Voltage regulator handbook 2,000
Special function data book 2.200
Transducers 2.500
Transistors 2.000
Interface integrated circuits 3.000
TTL data book 3.500
C MOS integrated circuits 2.000
Memory data book 3.500
Pace technical description 3.000
Pace TTL designers guide 5.000
Pace user’s manual 15.000
SC/MP programming assembler manual 10.000
SC/MP technical description 3.000

Potete ordinare guesti volumi presso
LA RETE DI VENDITA DELLA NATIONAL
sono disponibili anche presso i negozi della GBC

%‘é_ _____________________________________

Mittente:

Nome
Cognome

Indirizzo . e

CAP - oo e

agente

distributore

Spettle ... ... ... ...






In 18 lezioni vi diamo la seconda intelligenza:

y

. sitcap 751A

con il metodo ‘dal vivo' |

La mente umana ha dei limiti e sicuramente
saremmo al tetto delle possibilita inventive se
non avessimo scoperto un ' potenziometro”
del nostro cervello: I'elettronica, una piatta-
forma di lancio che ci consente ulterior{ baizi
verso lignoto.

Conoscerla significa, per ciascuno di noi, di-
sporre di una seconda intelligenza. Diventare
un superman. L'operaio avra infiniti campi di
azione. |l professionista tenterd esperimenti
audaci, scoprird nuove tecniche. il commer-
ciante o l'industriale potranno intuire nuove
prospettive di mercato, prodotti nuovi.

Percid in qualgiasi situazione lei si trovi - gio:
vane o meno, studente o no, libero o impe-
gnato, dipendente o datore dl lavoro - ¢i pensi:
'IST & pronto a darle la seconda Intelligenza,
'elettronica, offrendole il suo corso per corri-
spondenza “metodo dal vivo”. Questo corso
le da accanto alla pagina di teoria necessaria,
ia possibilita reale di fare esperimenti in casa,
neltempo libero, su cid che man mano leggera.

In questo modo una materia cosl complessa
sard imparata velocemente, con un appas-
sionante abbinamento teorico-pratico.

Il corso IST di Elettronica, redatto da esperti
conoscitori della materia, comprende 18 fasci-
coli, 6 scatole di materiale per realizzare oltre
70 esperimenti diversi, 2 eleganti raccoglitori,
fogli compiti Intestati, buste, ecc.

gennaio 1977

Chleda subito, senza impegno,

la 12 dispensa in visione gratuita

Si convincera della serieta del nostro metodo,
della novita dell'insegnamento - svolto tutto
per corrispondenza, con correzione indivi-
duale delle soluzioni da parte di insegnanti
qualificati; Certificato Finale con votazioni
delle singole materie e giudizio complessivo,
ecc. - e della facilitd di apprendimento.

Spedisca il tagliando oggl stesso. Non sara
visitato da rappresentantit

OHhre 69 anni di esperienza
"giovane” in Ewropa e 29
in ltalia, nell'insegnamento
per corrispondenza,

SSTTIUTG SVTZERG DI SECNIC

~ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA |

via S. Pietro, 49/35 M
21016 LUINO

I A O B

Desidero ricevere - per posta, in visione gratuita e senza impegno - la 12 dispensa di Elet-
tronica con dettagliate informazioni sul corso. (Si prega di scrivere 1lettera per casella).

telef. (0332) 53 04 69

N O O

Corrispondenza -
dalUNESCO - Parigi.

Cognome

L I S s O o
v_al I A o k,l L] |
AT A A I A I B
CA.P. Localita

L'ISf & l'unico Istituto Italiano Membro del CEC - Consiglio Europeo Insegnamento per
Bruxelles. Lo studio ‘per corrispondenza & raccomandato anche

Non sarete mai visitati da rappresentanti!

|
|
|
|
|
|
i

1




AU210 2.200
400, SN74180 1.150 | TBAT60 2.300 | AC190 20
/ DIAC predd 1850 | (INTEGRATI  [Sn7atss  2.500|TBA780  1.600 | AC191 220/AU213 2200
4009 1200 | casoss SN76182  1.200 [TBA790 1.800 | AC192 zo|AtV2l 1,600
da 400V 400 |40t 1300 [ GATAS 4000 5na191  2200|TBABD  1.800 Actas a0(AUY2Z 1600
- . 1000 | AC193K 300 :
fwov wolan W0|caws  imlevem  rmmiame oGk jmaln 1o
s o00 | SAB0 2400\ 5\oies 1500 | TBAG20 1700 | AC194K 300 |AUY3? 11200
4013 2200 CA3085 3.200 SN74195 1200 | TBAB30 1.900 | AD130 800 [BC107 220
4014 CA3089 1.800 : TBA900 2.400 | AD139 800 [BC108 220
RADDRIZZATOR! 4015 2400 | ca SN74196 2.200| T8
fo1e 1.000 3090 3.000 SN74197 2,400 | TBA9Z0 2.400 | AD142 800 [BC109 220
2017 2.600 L03s 2.600 SN74198 2.400 | TBAS40 2.500 | AD143 800 [BC113 220
B30 C250 250 | an1g 2.300 [ 1120 30000 SN7asaa 2,100 TBA9SO 2.200 | AD145 900 |BC114 20
150 ' L121 3.000 . TBA970 2.400 ! AD148 800 [BC115
B30 C300 4019 1.300 SN76001 1.800
4 L129 1.600 TBAS440 2.500 | AD149 800 |BC116
B30 Ca00 00 | 4020 2.700 SN76203 2.000
B30 C750 450 | 3029 2.400 [L130 oog|SN7s00s 2200 [TCAZe0" 200 AD150 Lo i
B30 C1200 500 | 4022 20000 | L131 1S00|SN76013 20000 (TCAM0 2400 ADISS e
B40 1000 500 |4023 a00 | BATO2 1300 SN76533 2,000 | TCAS11 2.200| AD157 sl
880 C100 500 | 2024 1.250 | HATO3 "o |SN7654s 2200 | TCAG10 900/[[AD163 et
2025 “a00 | HAT03 oo |SN76860 1200 [ TCAG40  4.000 | AD162 6208121
B 10]C2200/8200 PSSO uAT710 1.600 000 | TCA650 4.200 | AD262 700 [BC125
B80 C7500 1.600 | 4026 3.500 LAY 1.400 |SN16848 2,000 TCAB60 4200 | AD263 800 [BC126
B8O C2200/3200 900 | 4027 1.200 | ha703 050 |SN16851 2.000 | 1C7660 2,000 | AF102 500 [BC124
B100 A30 3.500 | 4028 2.600 uA741 900 [SN16862 2.000 TCAS10 950 | AF105 500 [BC135
B200 A30 4029 2.000 | a747 2,000 | SN74H00 600 TCA920 2.200 | AF106 200 |BC136
Valanga controllata :ggg ;(1)83 LA748 200 g:;::g; g TCA%40 2.200 | AF108 400 [BC137
900 |4035 2.400 [LAT3S 2600 |000aH0S oS0 | TDAG 2400 |AF114 300 |BC138
B120 C2200 1. 00 3.300 BG55S 1.500 SN74HO4 650 | TDA1040 1.800 AF115 300 |BC139
B30 C6500 1.800 043 1500 |3G558 2.200 SN74H0S 650 | TDA1041 1.800 AF116 350 |BC140
L TR gt 1800 | SN7400 400 | 38T S eso | TDA1045 1,800 | AF117 300 [BC141
8120 C7000  2.200 | o 1000 | SHi7401 400 | 7aH20 650 | TDA2010 3.000 | AF118 550 [BC142
B200 C2200  1.500 (4045 1000 | SN7402 400 (8 Lori eco | TDA2020 5.000 | AF121 350 [BC143
8400 C1500 700 (4049 1000 | SN7403 s00 |SN74H21 S50 | TDAZ620  4.200 | AF124 300 [BC142
B400 C2200 1500 4050 1 o00 | SN7404 500 | SN74H30 es0 | TDAZ630  4.200 | AF125 350 [BC14s
B600 C2200  1.800 | 495% 1 o00 | sN7a0s 4o [SN74H40 w0 | TDAZ631 2200 AF126 300 |BC147
B100 5000  1.500 (4052 1000 |oN7408 600 s"":-"? g0 | TDAZ6s0 40000 |AF127 300 [BC148
B200 C5000  1.500 (4953 1 ho0 |sN7a07 600 | SN74H5 es0 | TDA2660  2.000 | AF134 250 [BC149
8100 C10000  2.800 4095 100 |sN7a08 400 5:"2:.‘,’ o0 3.000 | AF135 250 [BC153
B200 C20000  3.000 408 S0 | SN7410 400 | SNTAHET 50 | SAS560 2.400 | AF136 250 [BC15a
B280 C4500  1.800 $N7413 80g {SN74 SAS570 2.400 | AF137 300 [BC157
4075 550 | Snrats 200 [SN74L24 750 s
4082 550 SN74LS2 700 | SAJ110 800 | AF138 250
REGOLATORI E SN7416 600 SN74LS3 700 | SAJ180 2.000 [AF139 500 [BC159
STABILIZZATORI FET SN7417 600 SN74LS10 700 | SAI220 2.000 | AF147 300 |BC160
15A TIPO LIRE |8N7420 400 Al2 2,000 | SAJ310 1.800 | AF148 350 [BC161
SN7425 500 Tﬁ Aw}) 3200 | ———————AF14g 150 |[BC167
_ SES246 700 | SN7430 00 }AAS‘IO 3% | semiconduttori |afis 300 [BC168
LM340K4 2.600 (SE5247 700 [SN7432 800 | TAAS1O 9% | ELsor 2.500 |AF164 250 |BC169
LM340K5 2.600 (BC284 700 |SN7437 600 TAA350 3.000 | EC8010 2.500 |AF166 250 [BC171
LM340K12  2.600 |BF244 700 |SN7440 so0 (TAASS0 2000 | EG8100 2300 | AF169 350 [BC172
LM340K15  2.600 [BF2d45 700 |SN7441 200 [ 1A dss 1000 | E288CC 3.000 |AF170 350 [BC173
LM340K18  2.600 |BFW10 1.700 [SN7442 1.000 |TA2450 700 | AC116K 300 |AF171 250 BC177
BFW11{ 1.700 [SN7443 1.400 TAAS70 2200 | AC117K 300 |AF172 250 [BC178
DISPLAY e LED  |MPF102 700 |SN7444 1.300 [TAASTS 1000 | AC121 230 | AF178 600 |BC179
2N3819 650 |SN7445 2.000 [ e 11b 1.200 | AC122 220 | AF181 650 (BC180
2N3820 1.000 (SN7446 1800 1 et 1.600 | AC125 250 | AF185 700 |BC181
LED bianco 700 [2N3822 1.800 [§N7447 1.500 LA 2000 | AG126 250 | AF186 700 |BC182
LED rosso 300 (2N3823 1.800 |SN7448 1.500 A AG30 2.0(” AC127 250 | AF200 250 [BC183
LED verdi 600 |2N5248 700 | SN7450 500 Eac 2.000 | AC127K 130 | AF201 300 |BC184
LED gialli 600 (2N5457 700 | SN7451 500 TAAGS1a 2,000 | AC128 250 | AF202 300 |BC187
FND70 2.000 |2NS458 700 |SN7453 500 T AABS1b 1‘6@ AC128K 130 | AF239 600 |BC201
FND500 3.500 [MEMS64C  1.800 |SN7454 500 [TAAGG1! 1600 | aeaz 250 | AF240 600 |BC202
DL707 2.400 |MEMS571C  1.500 | SN7460 500 TAA761 1800 | AC135 250 | AF267 1.200 (BC203
(con schema) 40673 1.800 |SN7473 800 pirpid 2400 | AG138 250 | AF279 1.200 [BC204
117805 2,000 (3N128 1.500 |SN7474 800 (TAAZTS 2000 | AG138 250 | AF280 1.200 [BC205
117809 2.000 |3N140 1,800 |SN7475 900 TB525A 1.6® AC138K 330 | AF367 1.200 | BC206
7812 2.000 |3N187 2.400 |SN7476 800 | TB625A el 250 | AL102 1200 |BC207
u7815 2.000 SN7481 1.800 1B825C 1,600 | AC141 250 |AL103 1.200 |BC208
. 2000 | DARLINGTON §N§$ }3‘;2 rgﬁmzo 1.200 | AC141K 330 |AL112 1.000 gggog
’ AC142 250 [AL113 1.000 1
UNIGIUNZIONI  |TIPO LIRE |SN7485 1400 1RAZZY Ll e 330 | ASY26 400 |BC211
2N1671 3.000 | BD701 2.200 | SN7486 1800 D 2200 | AG151 250 |ASY27 450 |BC212
2N2160 1.800 | 80702 CE athed 3000 | TBAZ61 2.000 | AC152 250 |ASY28 450 [BC213
2N2630 )l e 2000 |aNTeos 1% tBAZT1 '600 | AC153 250 |ASY29 450 [BC214
2N2647 1.000 | BD700 2.0004|SN7492 1 YB3 2.500 | AC153K 350 | ASY37 400 [BC225
2N4870 700 {BDX33 2.200 |SN7493 1.000 TBA331 2,000 | AC160 220 |ASY46 400 |BC231
2N48T71 700 |BDX34 2.200 |SN7494 1.100 : AC162 220 |AS Y48 500 |BC232
MPU131 800 | BDX53 1.800 (SN7495 900 | TBA400 2650 | ACT62 200 |ASY75 200 | BC237
BD XS54 1.800 |SN7496 1.600 | TBA440 2.650 AC178K 300 | ASY77 500 |[BC238
TIP120 1.800 [SN74121 1.000| TBA450 2.000 | AC1TOK 30 | Asyso 200 |BC239
ZENER TIP121 1.800 |SN74141 900 | TBA4S0 2400 | 1 180 250 | ASY81 500 [ BC250
da 400 mW 220 |y|p122 1.800 [SN74142 1.500 [ TBA490 2.400 ACTI0K 300 | ASZ15 1.100 |BC251
da 1 W 300 1)p125 1.800 (SN74143 2.900 | TBA500 2.300 A 250 | ASZ16 1100 | BC258
da 4 W 750 71P126 1.800 |SN74144 3.008 | TBA520 2200 | K 300 | ASZ17 1100 |BC259
da 10W 1.700 | 71p127 1.800 |SN74150 2.800 | TBAS30 2.200 | AC151 oo | Asz1s 1100 |BC267
TiP140 2.200 |SN74153 2.000 | TBAS40 2200 At 220 | AU106 2.200 [BC268
INTEGRATL | TIP141 2,200 [SN74154 2.700 }g:sw gg AC184K 300 | AL107 1'500 |BC269
piGiTAL | TIP142 e b L I U e 2.300 | AC13s 220 | AU108 1.700 |BC270
TIP145 2.200 |SN74161 1.500 0 o (ot 300 | AUt10 2.000 |BC286
COSMOS TIP6007 2.000 (SN74162 1.600 | TBAB41 2.000 AC187 240 | AU111 2.000 | BC287
000 400 | MJ2500 3000 sn7ates 1600 [ TBATIS 2308 | 300 | AU112 2.100 | BC297
4001 400 | MJ2502 ol oS ] niCd 2.000 | AC188 240 | AU113 2.000 | BC300
4002 400 | MJ3000 3.000 |SN74170 1.600| T 300 | AC188K 300 | AU206 2.200 | BC301
w 2.800 | MJ3001 3.100 |SN74176- 1.600 | TBA750 2
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BC302
BC303
BC304
B8C307
BC308
BC309
BC315
BC317
BC318
BC319
B(:320
BC321¢

BC322
BC327
BC328
BC337
BC340
BC341

BC347

BC348
BC349

BC360
BC361

BC395
BC396
BC413
BC414
BC429

BC440
BC441

BC460
BC461

BC512
BC516
BC527

BC528
BC537
BC538
BC547
BC543

BC549
BC595

BCYS6
BCYS8
BCYS9
BCY71
BCY72
BCY77
BCY78
BCY79
BD106
BD107
BD109
BD111

BD112
8D113
BD115
BD116
BD117
BD118

BD124

BD131

BD132
B8D135
BD136
BD137
BD138
BD139
BD140
BD142
BD157
BD158
BD159
BD160
BD162
BD163
BD175
BD176
BD177
8D178
BD179
BD180
BD215
BD216
BD221

BD224
BD232
B8D233
B8D234

@ aaaaa

NN

N

BD235
BD236
BD237
BD23§
BD239
BD240
BD241

BD242
BD249
8D250
BD273
BD274
BD281

BD282
BD301

BD302
BD303
BD304
BD375
BD378
BD410
BD432
BD433
BD434

BD437
BD433
BD439
BD461
BD462
BD507
BD508
B8D515
BD516
BD585
BDS586
BD587
BDSas
8D589
BD530
BD663
BD664
BD677
BDY19
BDY20
B8DY38
BF110
BF115
BF117
BF118
BF119
BF120
BF123
BF139
BF152
BF154
BF155
BF156
BF157
BF158
BF159
BF160
BF161
BF162
BF163
BF164
BF166
BF167
BF169
BF173
BF174
BF176
BF177
8F178
BF179
BF180
BF181
BF182
BF184
BF185
BF186
BF194
BF195
BF196
BF197
BF198
BF199
BF200
BF207
BF208
BF222

SEMICONDUTTORI

600] BF232 500| BU211
700| BF233 300| BU212
600| BF234 300/ BU310
600 BF235 250| BU31
00| BF236 250| BU312
800| BF237 250] BUY13
800| BF238 250| BUY14
800| BF241 300| BUY43
3.600| BF242 250| OCa4
3.600| BF251 450| OC45
800| BF254 300| OC70
800| BF257 450 OC71
700| BF258 500| OC72
700| BF259 500{ OC74
900| BF261 500{ OC75
200 BF271 400] OC76
900 | BF272 500| 0C169
900| BF273 350| OC170
700| BF274 350 OC171
700 | BF302 400| SFT206
850 | BF303 400| SFT214
700| BF334 400| SFT307
800 | BF305 500| SFT308
800 BF311 300| SFT316
700|BF332 320| SFT320
600| BF333 300| SFT322
700| BF344 350 SFT323
700 | BF34S 400[ SFT325
700| BF394 350( SFT337
700| BF395 350| SFT351
600| BF456 500| SFT352
600 | BF457 500( SFT353
600| BF458 600 SFT367
600| BF459 700| SFT373
800 BFY46 500| SFT377
1.000|/BFY50 500| 2N174
1.000| BFY51 500| 2N270
1.000| BFY52 500( 2N301
1.000| BFY56 500| 2N371
1.000|BFY51 500[ 2N395
1.000| BFY64 500] 2N396
1.000( BFY74 500| 2N398
1.500| BFY90 _1.200| 2N407
1.000| BFW16 1.500| 2N409
1.000| BFW30 1.600] 2N411
1.300| BFX17 1.200] 2N4S6
400| BFX34 800| 2N482
400 | BFX38 600| 2N433
400 | BFX39 600| 2N526
400 | BFX40 600| 2N554
400| BFX41 600 2N636
400 | BFX84 800| 2N697
300 | BFX89 1.100] 2N699
450 BSX24 300] 2N706
300| BSX26 300§ 2N707
300 BSX45 600| 2N708
500| BSX46 600| 2N709
500| BSX47 650 2N711
500 BSX50 600| 2N914
320 BSX51 300] 2N918
320| BU21 4.000| 2N929
300| BU100 1.500] 2N930
400 | BU102 2.000| 2N1038
300[ BU104 2.000| 2N1100
300| BU105 4.000] 2N1226
300 BU106 2.000| 2N1304
500 | BU107 2.000| 2N1305
400 | BU108 4.000] 2N1307
400 | BU109 2.000| 2N1308
400 | BU111 1.800] 2N1338
500 | BU112 2.000] 2N1565
300 | BU113 2.000| 2N1566
400 | BU114 1.800] 2N1613
400 | BU115 12,400 oN1711
500 | BU120 2.000] 2N1890
600 | BU121 1.800{ 2N4893
600 | BU122 1.800] 2N1924
700 | BU124 2.000] 2N1925
400 | BU125 1.500] 2N1983
400 | BU126 2.200{ 2N1986
400 [ BU127 2.200] 2N1987
250 | BU128 2.200] 2N2048
250 | 8U208 3.500] 2N2160
220 | BU209 4.000| 2N2188
230 | BU210 3.000{ 2N2218
250 | BU133 2.200) 2N2219
250 | BU134 2.000| 2N2222
500 | BU204 3.500| 2N2284
400 | BU205 3.500| 2N2904
400 | BU206 3.500| 2N2905
400 | BU207 3.500] 2N2906
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2N2907
2N2955
2N3019
2N3020
2N3053
2N3054
2N3055
2N3061
2N3232
2N3300
2N3375
2N3391
2N3442
2N3502
2N3702
2N3703
2N3705
2N3713
2N3731
2N3741
2N3771
2N3772
2N3773
2N3790
2N3792
2N3855
2N3866
2N3925
2N4001
2N4a031
2N4033
2N4134
2N4231
2N4241
2N4347
2N4348
2N4404
2N4a427
2N4a428
2N4429
2N44s1
2N4443
2N4444
2N4504
2N4912
2N4924
2N5016
2N5131
2N5132
2N5177
2N5320
2N5321
2N5322
2N5323
2NS589
2N5590
2N5649
2N5703
2N5764
2N5858
2N6122

IMJCMO
MJIE3020
MJE3055

TIP3055
TIP3
TIP32
TIP33
TIP34
TIPag
TIPS
TIP47
TIPag
40260
40261
40262
40290
PT1017
PT2014
PTaS44
PT5649
PT8710
PT8720
B812/12
B25/12
B40/12
850/12
C3/12
C12/12
C25/12

250350
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ECCEZIONALE OFFERTA n.1

100 condensator! pin-up

200 resistente 1/4 - /2 -1 -2-3-5-7TW
potenziometri normali
potenziometrl con Interruttore
potenziometri doppi
potenziometrl a flio
condensatori elettrolltici
autodiod! 12A 100V

diodi 40A 100V

diodl 6A 100V

ponti B40/C2500

-
NN NOWWwWW

TUTTO QUESTO MATERIALE
NUOVO E GARANTITO
ALL'ECCEZIONALE PREZZQ DI

LIT 5.000 + s/s
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ECCEZIONALE OFFERTAN.2

varlablle mica 20 X 20
BD111

2N3055

BD142

2N1711

BU100

autodiod! 12A 100V polarita revers
autodlodl 12A 100V polaritd revers
diodi 40A 100V polaritd normale
dlodl 40A 100V polarlta revers
zener 1,5W tensionl varie

100 condensator! pln-up

100 resistenze

TUTTO QUESTO MATERIALE
NUOVO E GARANTITO
ALL’ECCEZIONALE PREZZO DI
LIT 6.500 + s/s
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ECCEZIONALE OFFERTAN.3

1 pacco materlale surplus vario

2 Kg. L. 3.000 + sss

WD 2 Wb
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La Ditta LEM sr.l comunica alla affezionata
clientela-che a partire dal 1° gennato 1976 ha
aperto un nuove banco di vendita in via Di-
gione, 3 - Milano, con un vasto assortimento
di semiconduttori e materiale radiantistico

gennaio 1977

179
















































	CQ 1977_01_Pagina_001
	CQ 1977_01_Pagina_002
	CQ 1977_01_Pagina_003
	CQ 1977_01_Pagina_004
	CQ 1977_01_Pagina_005
	CQ 1977_01_Pagina_006
	CQ 1977_01_Pagina_007
	CQ 1977_01_Pagina_008
	CQ 1977_01_Pagina_009
	CQ 1977_01_Pagina_010
	CQ 1977_01_Pagina_011
	CQ 1977_01_Pagina_012
	CQ 1977_01_Pagina_013
	CQ 1977_01_Pagina_014
	CQ 1977_01_Pagina_015
	CQ 1977_01_Pagina_016
	CQ 1977_01_Pagina_017
	CQ 1977_01_Pagina_018
	CQ 1977_01_Pagina_019
	CQ 1977_01_Pagina_020
	CQ 1977_01_Pagina_021
	CQ 1977_01_Pagina_022
	CQ 1977_01_Pagina_023
	CQ 1977_01_Pagina_024
	CQ 1977_01_Pagina_025
	CQ 1977_01_Pagina_026
	CQ 1977_01_Pagina_027
	CQ 1977_01_Pagina_028
	CQ 1977_01_Pagina_029
	CQ 1977_01_Pagina_030
	CQ 1977_01_Pagina_031
	CQ 1977_01_Pagina_032
	CQ 1977_01_Pagina_033
	CQ 1977_01_Pagina_034
	CQ 1977_01_Pagina_035
	CQ 1977_01_Pagina_036
	CQ 1977_01_Pagina_037
	CQ 1977_01_Pagina_038
	CQ 1977_01_Pagina_039
	CQ 1977_01_Pagina_040
	CQ 1977_01_Pagina_041
	CQ 1977_01_Pagina_042
	CQ 1977_01_Pagina_043
	CQ 1977_01_Pagina_044
	CQ 1977_01_Pagina_045
	CQ 1977_01_Pagina_046
	CQ 1977_01_Pagina_047
	CQ 1977_01_Pagina_048
	CQ 1977_01_Pagina_049
	CQ 1977_01_Pagina_050
	CQ 1977_01_Pagina_051
	CQ 1977_01_Pagina_052
	CQ 1977_01_Pagina_053
	CQ 1977_01_Pagina_054
	CQ 1977_01_Pagina_055
	CQ 1977_01_Pagina_056
	CQ 1977_01_Pagina_057
	CQ 1977_01_Pagina_058
	CQ 1977_01_Pagina_059
	CQ 1977_01_Pagina_060
	CQ 1977_01_Pagina_061
	CQ 1977_01_Pagina_062
	CQ 1977_01_Pagina_063
	CQ 1977_01_Pagina_064
	CQ 1977_01_Pagina_065
	CQ 1977_01_Pagina_066
	CQ 1977_01_Pagina_067
	CQ 1977_01_Pagina_068
	CQ 1977_01_Pagina_069
	CQ 1977_01_Pagina_070
	CQ 1977_01_Pagina_071
	CQ 1977_01_Pagina_072
	CQ 1977_01_Pagina_073
	CQ 1977_01_Pagina_074
	CQ 1977_01_Pagina_075
	CQ 1977_01_Pagina_076
	CQ 1977_01_Pagina_077
	CQ 1977_01_Pagina_078
	CQ 1977_01_Pagina_079
	CQ 1977_01_Pagina_080
	CQ 1977_01_Pagina_081
	CQ 1977_01_Pagina_082
	CQ 1977_01_Pagina_083
	CQ 1977_01_Pagina_084
	CQ 1977_01_Pagina_085
	CQ 1977_01_Pagina_086
	CQ 1977_01_Pagina_087
	CQ 1977_01_Pagina_088
	CQ 1977_01_Pagina_089
	CQ 1977_01_Pagina_090
	CQ 1977_01_Pagina_091
	CQ 1977_01_Pagina_092
	CQ 1977_01_Pagina_093
	CQ 1977_01_Pagina_094
	CQ 1977_01_Pagina_095
	CQ 1977_01_Pagina_096
	CQ 1977_01_Pagina_097
	CQ 1977_01_Pagina_098
	CQ 1977_01_Pagina_099
	CQ 1977_01_Pagina_100
	CQ 1977_01_Pagina_101
	CQ 1977_01_Pagina_102
	CQ 1977_01_Pagina_103
	CQ 1977_01_Pagina_104
	CQ 1977_01_Pagina_105
	CQ 1977_01_Pagina_106
	CQ 1977_01_Pagina_107
	CQ 1977_01_Pagina_108
	CQ 1977_01_Pagina_109
	CQ 1977_01_Pagina_110
	CQ 1977_01_Pagina_111
	CQ 1977_01_Pagina_112
	CQ 1977_01_Pagina_113
	CQ 1977_01_Pagina_114
	CQ 1977_01_Pagina_115
	CQ 1977_01_Pagina_116
	CQ 1977_01_Pagina_117
	CQ 1977_01_Pagina_118
	CQ 1977_01_Pagina_119
	CQ 1977_01_Pagina_120
	CQ 1977_01_Pagina_121
	CQ 1977_01_Pagina_122
	CQ 1977_01_Pagina_123
	CQ 1977_01_Pagina_124
	CQ 1977_01_Pagina_125
	CQ 1977_01_Pagina_126
	CQ 1977_01_Pagina_127
	CQ 1977_01_Pagina_128
	CQ 1977_01_Pagina_129
	CQ 1977_01_Pagina_130
	CQ 1977_01_Pagina_131
	CQ 1977_01_Pagina_132
	CQ 1977_01_Pagina_133
	CQ 1977_01_Pagina_134
	CQ 1977_01_Pagina_135
	CQ 1977_01_Pagina_136
	CQ 1977_01_Pagina_137
	CQ 1977_01_Pagina_138
	CQ 1977_01_Pagina_139
	CQ 1977_01_Pagina_140
	CQ 1977_01_Pagina_141
	CQ 1977_01_Pagina_142
	CQ 1977_01_Pagina_143
	CQ 1977_01_Pagina_144
	CQ 1977_01_Pagina_145
	CQ 1977_01_Pagina_146
	CQ 1977_01_Pagina_147
	CQ 1977_01_Pagina_148
	CQ 1977_01_Pagina_149
	CQ 1977_01_Pagina_150
	CQ 1977_01_Pagina_151
	CQ 1977_01_Pagina_152
	CQ 1977_01_Pagina_153
	CQ 1977_01_Pagina_154
	CQ 1977_01_Pagina_155
	CQ 1977_01_Pagina_156
	CQ 1977_01_Pagina_157
	CQ 1977_01_Pagina_158
	CQ 1977_01_Pagina_159
	CQ 1977_01_Pagina_160
	CQ 1977_01_Pagina_161
	CQ 1977_01_Pagina_162
	CQ 1977_01_Pagina_163
	CQ 1977_01_Pagina_164
	CQ 1977_01_Pagina_165
	CQ 1977_01_Pagina_166
	CQ 1977_01_Pagina_167
	CQ 1977_01_Pagina_168
	CQ 1977_01_Pagina_169
	CQ 1977_01_Pagina_170
	CQ 1977_01_Pagina_171
	CQ 1977_01_Pagina_172
	CQ 1977_01_Pagina_173
	CQ 1977_01_Pagina_174
	CQ 1977_01_Pagina_175
	CQ 1977_01_Pagina_176
	CQ 1977_01_Pagina_177
	CQ 1977_01_Pagina_178
	CQ 1977_01_Pagina_179
	CQ 1977_01_Pagina_180
	CQ 1977_01_Pagina_181
	CQ 1977_01_Pagina_182
	CQ 1977_01_Pagina_183
	CQ 1977_01_Pagina_184
	CQ 1977_01_Pagina_185
	CQ 1977_01_Pagina_186
	CQ 1977_01_Pagina_187
	CQ 1977_01_Pagina_188
	CQ 1977_01_Pagina_189
	CQ 1977_01_Pagina_190
	CQ 1977_01_Pagina_191
	CQ 1977_01_Pagina_192
	CQ 1977_01_Pagina_193
	CQ 1977_01_Pagina_194
	CQ 1977_01_Pagina_195
	CQ 1977_01_Pagina_196

