








Da molto tempo i Lettori chiedevano che della maggior parte dei progetti presentati venissero predisposte e messe
in vendita le scatole di montaggio complete. Noi non siamo dei commercianti di parti elettroniche e quindi, purtroppo,
non abbiamo potuto soddisfare queste richieste. E poi ci sono gia fior di Ditte che operano nel settore e basta sfogliare
cq elettronica per trovare decine di indirizzi cui rivolgersi.
Ma un « pezzo » tra tutti pud invece costituire un problema: & il circuito stampato di quel progetto della rivista, che
varia ogni volta.
Sensibile a questo problema e con l'obiettivo di fornire un servizio non speculativo ¢q elettronica ha deciso di far
predisporre e porre in vendita i circuiti stampati di molti Suoi progetti, come gia annunciato da alcuni mesi.

cq elettronica garantisce che tutie le basette sono perfettamente rispondenti al relativo progetto: percio,
nessuna brutta sorpresa Vi attende!

5031

5121

5122

6012

6031

6032

6041

6042

6051

6052

6071

6101

7021

i circuiti stampati disponibili sono:

Generatore RF sweeper a banda stretta (200 kHz 25 MHz)

(Riccardo Gionetti) - n. 3/75

Generatore di ritmi elettronico
(Alessandro Memo) - n. 12/75

Utile ed economico amplificatore da 5 a 15 Wgas

(Renato Borromei) - n. 12/75

Fototutto
(Sergio Cattd) - n. 1/76

Relé a combinazione
(Bruno Bergonzoni) - n. 3/76

Segnalatore di primo evento
(Francesco Paolo Caracausi) - n. 3/76

Generatore di onde quadre, Convertitore onda s
Dispositivo per I'avanzamento automatico d
Capacimetro a lettura digitale

(Renato Borromei) - n. 4/76

. Un 40 W onesto

(Mauro Lenzi) - n. 4/76

Logica di un automatismo
(Giampaolo Magagnoli)} - n. 5/76

Il sincronizza-orologi
{Salvatore .Cosentino) - n. 5/76

Come misurare la distorsione armonica totale
(Renato Borromei) - n. 7/76

Modulatore di fase a mosfet con audio Hvellatore
(Guerrino Berci) - n. 10/76

Blackbird, un « cicalino » « logico »
(Paolo Foriani) - 2/77

ale in guadra,
pos tive,

L. 2.000
(serie delle tre basette)
L. 700
L. 800
L. 700
(solo il fototutto)
L. 950 -
L. 700
L 3000
(tutta la serie)
L. 1500 (una basetta)
(fa coppia: L. 3.000)
L. 1.500
L. 1.500
L. 2.000 (ie due basette)
L. 1.200
1.000

| prezzi indicati si riferiscono tutti a circuiti stampati in rame su vetronite con disegno della c.!‘isposizi(_)ne dei compo-
nenti sull'altra faccia; tutte le forature sia di fissaggio che per i reofori del componenti sono gia eseguite.

Spese di imballo e spedizione: 1 basetta L. 800; da 2 a 5 basette L. 1.000.

Pagamenti a mezzo assegni personali e circolari, vaglia postali, o a mezzo conto corrente postale
8/29054; si possono inviare anche francobolli da L. 100, o versare gli importi direttamente presso
la nostra Sede. Spedizione per pacchetto raccomandato.
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INTEGRATI BA127 100 OAT2 80 0A95 80
UCLB038  4.500 BA128 100 OA81 100 AA116 80 CONDENSATORI TANTALIO
UCLS5H30 15.000  BA129 140 OAS85 100 AA117 80 A GOCCIA
SN29848 2,600  BA130 100 0A90 80 AA118 80
SN29861 2.600 BA136 300 0A91 80 AA119 80
SN76600 2.000 BA148 250 o
SN76003 2.000 BA173 250 TIPO LIRE
SN76005 2000 BA182 200 INTEGRATI DIGITALI COSMOS
BD585 800  BB100 350 TIPO LIRE TIPO LRE | 04mF 25V 150
BD587 800  BB10S 350 4000 400 4030 1000 | goomF 25V 150
8D589 700  BB10G 350 | 4001 400 4032 2000 | <2
SN29862 2.600  BB109 350 4002 400 4033 4100 | 047mF 25V 150
UNIGIUNZIONI B8B121 350 4006 2.800 4035 2.400 1mF 16V 150
2N1671 3.000 BB122 350 4007 400 4040 2.300
2N2160 1800  8B141 350 4008 1.850 4041 1.400 1mF 35V 1
2N2646 850  BB142 350 4009 1.200 4042 1.500 1.5mF 18V 150
2N2647 1000  BY103 220 4010 1.300 4043 1800 | 15mF 25V 170
2N4870 700 BY114 220 4011 400 4044 1.600 '
2N4g71 700 BY116 20 | 4012 400 4045 1000 | 22mF 25V 170
MPU131 800 BY126 240 4013 900 4046 2.000 33mF 16V 150
ZENER . BY127 240 4014 2400 4049 1000 | 33mF 25V 170
da 400 mW 220  BY133 240 4015 2400 4050 1,000 '
da 1 W 300  BY165 2,200 4016 1.000 4051 1600 | 47mF 10V 150
da 4 W 750  BY167 4.000 4017 2.600 4052 1.600 4,7mF 25V 170
da 10W 1700 BY189 1,300 4018 2.300 4053 1600 | 68mF 16V 150
DIODI, DAMPER BY150 1,300 4019 1.300 4055 1.600 :
RETTIFICATORI V11 550 4020 2.700 4061 2.000 10mF 10V 150
E RIVELATORI TV18 750 4021 2.400 4066 1.800 10mF 20V 170
AY102 1.000 V20 800 4022 2,000 4071 400 22 mF 6,3V 150
AY103K 700  1N914 100 4023 400 2072 550
AY104K 700 1N4002 150 4024 1.250 4073 a0 | BME 12V i
AY105K 800  1N4003 160 4025 400 o S 33mF 12V 170
AY106 1.000 1N4004 170 4026 3.500 33mF 16V 190
BA100 140 1N4005 180 4027 1.200 4081 400
BA102 300  1N4006 200 4028 2.000 4082 550 4TmF 63V 180
BA114 200  1N4007 220 4029 2,000 4116 2.000 4TmF 12V 200
OFFERTA MATERIALE IN BUSTINA (attenzione: la seguente offerta & valida per 70 gg.)
BUSTA DA n. 10  AF106 2300  AF239 3.200  BF509 3.000 RADDRIZZATORI  2TBA820 - 2TBA120
SEMICONDUTTORI  AF109 2600  BC107 1600  2N1613 2,300 cad. LIRE L. 7.000
cad. LIRE  AF114 2,000  BC108 1.600  2N1711 2400  B200C5000 3.500 RySTA contenente
0A90 550  AF116 2.000  BC113 1.500  2N708 2.000  B4OOC5000  4.000  2SN76013 -
0A91 550  AF117 2.000 BC205 1600  2N914 1800 BUSTA DA n. 10 2.3N76003 .
OA95 550  AF121 1.600  BC207 1.600  2N2646 5.500 INTEGRATI 2XSN76005 L. 8.400
AS125 1.600 AF124 2.000 BC208 1,500  2N3055 6.500  pA709 6.000 s o
AC126 1.600  AF125 2.000 BC209 1500 BUSTA DA n. 10 pA723 6.500 BUSTA contenente
AC160 1600  AF126 2.000 BC213 1.500 FET nA741 6.000 2xTBA240 .
AC161 1.600  AF127 2,000  BC237 1.500 cad. LIRE  SN7400 2,000 2xTBASSO -
AC162 1.600  AF139 3.000 BC238 1.500  2N3819 3.800  SN7402 2.000 2xTCA830 L. 9.500
AC170 1.800  AF134 1.600  BC307 1.500  BF244 3.800  SN7404 2.700 BUSTA
AC1T1 1.800  AF135 1600  BC308 1500  BF245 3.800  SN7410 2,000 CONDENSATORI
AC172 1.800  AF136 1.600  BF194 1600 BUSTA DA n. 10  SN7413 2.200 AL TANTALIO
AC187 2.000  AF166 1.800  BF195 1.500 DIODI SN7475 6.500 50 Tantalio vari
AC188 2.000  AF167 1800  BF198 1.500 cad. LIRE  SN7441 6.500 L. 2.000
AC190 1600  AF168 1.800  BF199 1.500  1N914 350  SN7448 6.500 50 NTC
AC191 1.600  AF169 1.800  BF233 1.600  1N4148 350  SN7490 6.500 e termistori
AC192 1600  AF170 1.800 BF234 2500  BY127 1700  SN76001 6.000 . 2.000
AC193 2.000 AF1T1 1.800 BF385 2.000 BUSTA DA n. 5 BUSTA contenente 50 VDR valori vari
AC194 2,000  AF172 1.800  BF506 3.000 PONTI 25N76600 - 2TBA320 L. 2.000
Le valvole con una maggiorazione del prezzo del 5 % sono ancora disponibili.
S AMPLIFICATOR! COMPONENT} o .
P-A. | | MEJLL ELETTRONICI  _INTEGRATI v.le Bacchiglione, 6 - tel. (02) 5696241/2/3/4/5 20139 MILANO
' ——t——r—













TEORICO

e 18 dispense/lezioni

0 800 pagine
complessive

¢ 100 tabelle e tavole
di calcolo

e indice per argomenti,
formule richiami

enza
con _
erimenti

PRATICO

® 6 scatole
di montaggio

® numerosi
esperimenti per
capire finalmente
la teoria,
per sollecitare la
ricerca e l'inventiva.

sltcap 177 A

Una straordinaria ““base di lancio” per diventare in poco tempo
un tecnico radio-Tv di prim’ordine.

Per voi che avete le “antenne"”
pronte a collegarsi al successo
ed alla riuscita nel campo della
tecnica radiotelevisiva, I'lST ha
realizzato un nuovo corso per
corrispondenza: TELERADIO
con esperimenti.

e Per diventare, in poco tempo,
protagonisti del futuro.

o Per “capire sperimentando”
ogni argomento, anche senza
nozioni preliminari.

CAPIRE: ogni dispensa & una
lezione completa: un vero e
proprio passo avanti perché
non tratta solo qualcosa di una
singola materia, ma qualcosa in
piu di tutta la tecnica radiotele-
visiva.

SPERIMENTANDOQ: il modo mi-

gliore per fissare nella memoria

i concetti imparati e realizzare,

a casa vostra, i relativi esperi-

menti. L'IST & noto per i risultati

didattici che i suoi esperimenti
permettono di ottenere: essi fa-
cilitano I'apprendimento, stimo-
lano la ricerca di nuove solu-
zioni, aggiungono allo studio un
pizzico di creativita personale.

Chiedete subito la

prima dispensa in visione
gratuita.

Vi convincerete della serieta di
questo corso, della validita del-
l'insegnamento - svolto tutto per

corrispondenza, con correzioni
individuali delle soluzioni da

parte di insegnanti qualificati,
Certifiqato Finale con votazioni
delle singole materie e giudizio
complessivo, ecc. - e della faci-
lita di apprendimento.
70 anni di esperienza
‘glovane '’ in Europa
e 30 in ltalla,

nell’Insegnamento
per corrispondenza.

IST - ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA

Via San Pietro 49/350
21016 LUINO (Va}

Tel. (0332) 530469

Desidero ricevere - per posta, in visione gratuita e senza im-
pegno - la 12 dispensa di TELERADIO con esperimenti e detta-
gliate informazioni sul corso (si prega di scrivere una leitera pe
casella). :

N Y I O

Cognome

INOH%IHJ‘I]IIHII ]
\giallluillllii;lN'rJJ
N T T I e O

CAP Localita T

L’IST é l'unico Istituto italiano Membro del CEC - Con-
siglio Europeo Insegnamento per Corrispondenza - Bruxelles.
Lo studio per corrispondenza & raccomandato anche dal-
I’UNESCO - Parigi.

Non sarete mai visitati da rappresentanti!

























"L ori

Leggo regolarmente ¢q da poco: ho perd avuto occa-
sione di leggere molti numeri arretrati.
La mia impressione é questa: dal momento che nel-
la testata della rivista appare la triplice indicazione
OM - CB - Hi-Fi mi sembra assurdo e ingiusto ri-
servare sempre piu pagine alle prime due categorie
a scapito della terza.
C'é molta gente (lettori di ¢cq) che, oltre all’elettro-
nica, tra le altre cose ama ascoltare della buona
musica o che ad ogni modo si interessa di Hi-Fi,
alla faccia dei vari cultori di AF, sempre piiu egoisti
e avidi di pagine.
Creda il caro signor Claudio Camastra (la cui let-
tera, apparsa tra le « Qpinioni dei lettori » nello
scorso numero di gennaio, & emblematica di certi
assurdi esclusivismi purtroppo molto diffusi) che la
diffusione ad alta fedelta interessa una buonissima
cerchia di lettori (peraltro sempre piu delusi dal-
I'andamento della rivista: sempre meno pagine per
la BF), e che parlare di « dialogo democratico » non
vuol dire affatto ignorare gli interessi di chi la pen-
sa diversamente da sé.
lo mi interesso di BF, praticamente ignoro la AF,
ma credo che in cq ci debba essere posto per
tutti.
Parla di riviste specializzate di BF il signor Cama-
stra, e d'accordo, ma forse ignora che c¢q é l'unica
rivista FORMATIVA che non si limita alla pura e
semplice presentazione del progetto, ma presenta
articoli teorici molto validi anche se (per I'Hi-Fi)
sempre pit rari (non é una critica alle altre riviste
le quali in certi casi sono impeccabili e realizzano
perfettamente gli scopi che si prefiggono).
Spazio dunque all'Hi-Fi (cq audio, ecc.), come pure
spazio ai vari OM e CB, senza sacrificare nessuno:
questa & democrazia!
Giovanni Borsetto
via Bellano 5 - 35100 PADOV A

Sono un lettore pii che soddisfatto di cq; si, in-
fatti io vi scrivo non per riempire paginate di cri-
tiche, come molti ultimamente usano fare, e poi
quasi ironicamente concludono dicendo che nono-
stante tutto la loro rivista preferita rimane cq (fi-
guriamoci cosa ne pensano delle altre riviste). Per-
sonalmente non & che condivida al 100 % gli arti-
coli proposti mensilmente su c¢q,. ma certamente
pit del 98 %, infatti I'unica pecca secondo me é la
superficialitd parziale con cui gli autori degli arti-
coli talvolta incorrono. D'altra parte é illogico di-
sprezzare le tecnologie avanzate di cui cq elettronica
si fa non solo promotrice, ma addirittura finanzia-
trice (!). per chiedere di far posto a progetti con
« caldaie termoioniche » tipo EL84, ECC83, 6AQ5...
A proposito di nuove tecniche mi auguro che nel
1977 sorga qualcosa di veramente eccezionale in
casa |.LAT.G. cosi come nel 1976 é sorto lo «F8
U.G.» di cui sono socio (complimenti Gianni B.).
Molto interessanti sono i progetti gia pubblicati e
che saranno da pubblicare, sul tipo, Obiettivo 1296,
progetto Starfighter, poche idee ma ben confuse...

marzo 1977

(a parte le due orribili foto degli autori}), Cavalieri
dell’etere, Tu non pensavi ch’io loico fossi, auguri
anche ai prossimi progetti, gia annunciati, La ra-
dioastronomia, Saltare il fosso, Progetto cifra sei;
e infine progetto Amateur TeleVision.
Di tutti questi articoli purtroppo devo accontentar-
mi di servirmene (per ora), solo a livello teorico
dato che ho solo 17 anni e...
Per concludere mi dichiaro favorevole agli articoli
tecnici redatti in maniera umoristica, infatti anche
se a prima vista pué sembrare uno spreco di pa-
gine, rende I'elettronica pii piacevole e piu facile
da capirsi e studiare.
C'é una rivista (per correttezza non la cito, ma a chi
sarad capitato almeno una copia avra gia compreso
qual’é), che tra un multivibratore e un amplificatore
BF, ti pubblica un circuito digitale, e subito dopo
un radioricevitore a valvole tipo Reflex! Come se
non bastasse scrive i titoli a caratteri cubitali la-
sciando vuote mezze pagine, disegnando il simbolo
del transistor grosso come... cento lire.
£’ forse questo il modello di rivista che alcuni let-
tori vorrebbero da ¢q? Personalmente sono del pa-
rere che cq cosi com’é va bene, e spero altri let-
tori siano d'accordo con me.
Cordiali saluti,
Stefano Pagni
viale Mazzini 89 53100 SIENA

Non capisco se sia proprio necessario scrivere ar-
ticoli come « Operazione ascolto » che & andato
avanti per ben sei numeri (dal 7-75 al 12-75) e di
livello tecnico estremamente basso (per vedere se
il punto X é isolato da massa bisogna prendere il
tester, predisporlo per misure di resistenza ecc.,
pagina 1825, righe 8 + 10).

Non mij piace inoltre il fatto che gli articoli di una
certa importanza comincino con dei piccoli assaggi
ricchi di fotografie -nei quali I'autore spiega i mo-
tivi per i quali ha deciso di intraprendere la co-
struzione del tale apparecchio. Vedi: Transceiver
HF 80 +10 metri (10-76); Vivere la musica elettro-
nica (11-76 e 12-76); ..un ricevitore per i 144 FM
(1-77).

In particolare per quanto riguarda quest’ultimo arti-
colo vorrei una spiegazione sul significato delle due
fotografie degli autori visti di profilo e controluce
(due pagine sprecate). Ad ogni modo a parte queste
critiche sono soddisfatto della rivista che, almeno
per quelle che sono state le mie esperienze, & di
gran lunga migliore delle altre riviste italiane.
Non ritengo importante il fatto che questa mia sia
pubblicata nella rubrica « Le opinioni dei lettori »,
ritengo infatti ben pitr importante che voi accettiate
queste mie critiche (e in generale dei vostri let-
tori) e che ne teniate conto per il futuro, cosa que-
sta che mi sembra avete* fin'ora sempre cercato di
fare.

Vi saluto e vi ringrazio.

Riccardo Raheli
via Matteotti 15 - 73011 ALEZIO (LE)
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! La pagina dei pierini —

Le resistenze che ho usato sono il ricavato di varie prove con degli esemplari in parallelo, comunque il valore
totale indicato nello schema credo andrd bene con qualsiasi esemplare di integrato venga usato, sia il 7413 che
il 74121: ho provato a cambiare varie volte ciascuno di questi due integrati, e tutto quello che ho dovuto fare
& stato un lieve ritocco del fondo scala e dello zero. Per ovvie ragioni di stabilita le resistenze, anche se sulla
carta basterebbero da un quarto di watt, & bene che siano almeno da un watt: io ho addirittura esagerato met-
tendo una R, da due watt, a filo, come si pud vedere da una delle fotografie. Tuttavia questa apparente esage-
razione & servita a qualcosa perché prima, con una resistenza da un mezzo watt, il regime termico si raggiun-
geva dopo tre o quattro minuti, mentre adesso dopo un minuto dall'accensione Ja lettura resta stabile. Tuttavig
credo che 1W sia sufficiente.

Per essere precisi, lo strumento appena acceso mi indica la capacitd del condensatore campione in 495 pF:
dopo un minuto l'indice indica 50 pF che & la capacita esatta de! mio campione. Vi sono alcuni 7413 che han-
no un « tempo di riscaldamento » maggiore, come non posso escludere che ve ne siano altri che si comportano
meglio_del mio. Naturalmente, se si usa un quarzo, la lettura & quella reale fin dall'inizio, come ho potuto pro-
vare. Qualcuno potrebbe osservare che diminuendo il valore della resistenza e aumentando quelio della capacita,
I'oscillatore dovrebbe essere piu stabile: ho provato anche questo e ho visto che l'integrato scalda sensibiimen-
te con valori di resistenza intorno ai 330 2 con la conseguenza che in queste condizioni, ad assestamento ter-
mico avvenuto, le oscillazioni « pendolari » di frequenza raggiungono anche 500 Hz alla volta, mentre con la
resistenza da 2000 () tali oscillazioni si mantengono intorno a quaiche decina di hertz. Comunque i} bello di
ogni apparecchiatura del genere, e in particolare di questa, & che | Pierini intelligenti si possono divertite a
trovare il compromesso migliore.

Il valore di R;. una volta stabilita la frequenza da usare, dipende dallo strumento usato: coi valori indicati, ho
ottenuto la taratura del fondo scala col cursore di P, a metad corsa.

A proposito di frequenza, coi valori segnati sullo schema si ottiene un megahertz, che nell'uitima portata diventa
dieci hertz, con ia conseguente necessita di dover mettere in parallelo allo strumento una notevole capacita, che
rallenta alquanto lo spostamento dell’indice: senza questa capacita, nell’'ultima portata l'indice si sarebbe visto
vibrare moito. . .

Ho provato con valori di frequenza maggiori, intorno ai 2 MHz, per ridurre la capacitd in parallelo allo stru-
mento e renderlo piU rapido: ma succedeva che, con certi valori di condensatori, si avevano false letture a
causa di un brusco cambio di frequenza all'uscita de!l 74121. Con la frequenza di 1 MHz tutto questo non succe-
de, quindi i Pierini possono costruirsi in tutta tranquillita il loro capacimetro.

Lo strumento da me usato & un normale 50 (1A con 50 divisioni sulla scala, giapponese, pagato a suo tempo 2500
lire mentre lI'equivalente di costruzione italiana costava sulle 4500 lire. Oggi quello italiano & in listino a 27000
lire, quindi consiglio i Pierini di orientarsi su uno strumento giapponese.

Attenzione alla portata dello strumento: sembrerebbe a prima vista the mettendo al suo posto un esemplare da
100 LA si possa ottenere un fondo scala da 100 pF e quindi. nell'ultima portata, 10 uF. Col mio che avevo sosti-
tuito non ci sono riuscito: un condensatore da 100 pF non permetteva il raggiungimento del, fondo scala. |'indice
si fermava verso 80 e non c'é stato nulla da fare.

Non ho insistito sulle prove, anche perché non avevo un campione da 100 pF, ad ogni modo una portata da 50 pF
a 5F fondo scala mi sembra che sia notevole per i normali usi « pierineschi ».

Le dimensioni del contenitore possono essere grandi a piacefe: la grossezza dello strumento & determinante, in
questo caso.

Due parole sul circuito stampato.

E' di estrema semplicita e spero che nessuno avra difficoltd di sorta sia nella realizzazione che nell'assemblag-
gio. Avrete notato che quasi tutte le piste si uniscono fra di loro ad angolo retto. Capisco che delle curve cosi
brusche debbano portare uno scompiglio nella circolazione degli elettroni: ma io non sono all’altezza di certi
professori i quali, nei loro circuiti stampati, calcolano le curve paraboliche per agevolare al massimo il flusso
degli elettroni, e ci mettono anche le piazzole di emergenza per la sosta degli elettroni danneggiatisi in corsa.
Purtroppo non sono capace di tanto: ma vi garantisco che, cosl, il capacimetro funziona bene.

TARATURA

Visto che occorre Un solo condensatore campione. da 50 pF, e da questo dipende l'esattezza dello strumento su
tutte le portate, credo che valga la pena di rintracciare fra i vostri conoscenti il fotrunato possessore di un
ponte RCL professionale, € non di quelli =tipo Giarabub », per farsi misurare accuratamente la capacita del
vostro condensatore: e, dato che ci siete, fatevi anche misurare alcuni condensatori di varie capacita cosi vi
divertirete a controliare lo strumento nelle varie portate. Quindi sconsiglio, deploro, biasimo, e condanno alle
pene piu atroci, compresi gli insulti autografi dell'ingegnere Arias, tutti quelli che vorrebbero eseguire la tara-
tura fidandosi del valore nominale del condensatore, fosse anche al 2 %.

Non occorre che il valore del campione sia 50 pF esatti: qualsiasi valore fra 47 e 50 pF va benissimo, purché
in sede di taratura si porti l'indice sulla divisione della scala corrispondente al valore misurato de!l con-
densatore. '

E' ovvio che il « campione » dovra essere del tipo preferibilmente a mica, oppure styroflex, o anche ceramico
NPO: se non si & ben certi che un ceramico & del tipo NPO bisogna scartario.

Terminate dunque le raccomandazioni preliminari, ecco come si procede per la taratura:

1. - Porre il commutatore sulla prima portata. 50 pF fondo scala.

2. . Regolare P, fino a portare |'indice sullo zero.

3. - Ripetere I'operazione sulla seconda portata mediante P,, ed eventualmente sulla terza portata se si & ag-
giunto P,. -

4. - Col commutatore sulla prima portata, inserire il condensatore campione,
5. - Regolare P, fino a che l'indice segni la capacitd del campione.
6. - Controllare che sulla seconda e terza- portata la lettura corrisponda al valore del campione.
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Il contenitore ospitava in precedenza un altro capacimetro, del tipo «a reattanza », che mi sono affrettato a
demolire per far posto a questo, enormemente Pit preciso e sicuro. La vistosa striscia nera a fianco delio
strumento da 50 LA & servita a coprire pietosamente alcuni fori che c’erano prima. | morsetti sono del tipo a
pressione, ceramici, tolti ¢a non ricordo pill quale BC, e alla loro destra si vede chiaramente il segno « pil »,
corrispondente al piedino 10 del 74121: raccomando di identificare chiaramente questo segno positivo, aitrimenti
si potrebbe avere gquanto meno una indicazione inesatta invertendo i terminali di un elettrolitico, oppure dan-
neggiare il condensatore, nel caso si tratti di un tantalio.

A sinistra dell'interruttore di accensione, « PUSH », c'¢ il led che serve a indicare quando il pulsante ha
inserito |'apparecchio.

Nella seconda foto, riguardante l'interno, si notano da sinistra verso destra, nell'ordine:

L'alimentatore stabilizzato a un solo transistor che fornisce 12V, 300 mA circa. L'uscita & collegata all'integra-
to 7805 ‘che & fissato alla parete posteriore, isolato dal telaio con la solita mica, alla cui uscita & collegato un
elettrolitico da 1000 (1F, anch'esso fissato (con epossidica) alla parete posteriore.

Il commutatore, di cui abbiamo gia detto.

| morsetti a pressione. Si possono usare quelli a vite, comuni all'uscita di ogni alimentatore stabilizzato. Fra
questi due morsetti si vede un, condensatore da 10 pF che ho voluto inserire perché, guardando all'oscillosco-
pio gli impulsi di uscita durante la misura di condensatori molto piccoli (due o tre picofarad) m'ero letteral-
mente spaventato nel constatare quanto questi impulsi fossero stretti e percid propensi a rendere pit problema-
tica la lettura in quaiche ipotetico caso: la capacita aggiunta [(non segnata sullo schema) non disturba affatto,
essa « scompare » con la taratura delio zero.

il circuito stampato con tutti i suoi componenti. In primo piano, verso il basso, si nota ia resistenza da 2 k(},
2 W (esagerato!) e sotto di essa, quasi nascosto, il trimmer per la taratura fine della frequenza. Appena piu su
della resistenza c'¢ il condensatore C, di cui si pud leggere abbastanza chiaramente il valore. Suila stessa
piastrina si notano disseminati dei condensatori al tantallo. non segnati sullo schema: non bisogna tenerne conto
perché essi fanno parte dei tentativi di eliminare quello strano comportamento con la frequenza di 2 MHz, di
cui ho gia parlato, e lo stesso dicasi di quella « ammucchiata » di resistenze visibili a sinistra del trimmer di
fondo scala P,.

Alla destra si vede lo strumento ai cui terminali & collegato un elettrolitico da 220 py.F, non segnato sullo sche-
ma: serve, come gia detto, a eliminare le vibrazioni dell'indice sull'ultima portata.

In basso & visibile una resistenza da 1000 () (pud essere anche un po’ meno), non segnata sullo schema e che
sembra sospesa in aria: & quella in serie al led che va collegato in parallelo al 5V.

C'¢ qualcuno che ha delle critiche da fare sulla disposizione dei componenti? Come, & oscena? non mi fate
ridere, non poteva essere piu perfetta.

NOTA: sul circuito stampato collegare fra di loro i punti indicati con K.

CONCLUSIONE .

Il capacimetro descritto presenta, rispetto. a quelli che misurano la reattanza, il vantaggio di poter misurare
gli elettrolitici, almeno quelli di piccola capacita. E' inoltre meno complicato rispetto a quelli dello stesso tipo,
usanti per ogni portata una sorgente separata di radiofrequenza: infatti in questi ultimi, per ogni portata occorre
tarare la frequenza, il fondo scala e lo zero, se si vuole una buona linearita. Abbiamo visto invece che con
I’E.R, 120 tutto questo non occorre, a vantaggio dell’'economia, della precisione, della stabilita,

Certo, un capacimetro a ponte permette di rendersi conto delle perdite di un condensatore, e anche di misurarle.
Ma non si pud avere la botte piena e la moglie ubriaca: questo & un  pacimetro per Pierini dalle prestazioni
limitate, ma che nell’ambito di queste prestazioni ha attitudini professionali, ottenute con mezzi alla
portata di tutti.

Riguardo alle perdite dei condensatori posso dire che, simulando una perdita mediante una resistenza da 47 kQ)
(enorme per un condensatore, & quasi come fosse in corto!) inserita nei morsetti, 'E.R. 120 resta con |'indice
fermo sullo zero su tutte e portate, mentre unro di quelli « a reattanza » andava oltre il fondo scala sulla prima
portata, e sulle successive indicava rispettivamente 220 pF, 2nF, 12nF. E' evidente che questo & un altro
punto a vantaggio dell’E.R. 120 rispetto al « reattanzimetri »: se non aitro, il valore della capacita non viene al-
terato nel modo barbaro di quegli altri. a

Pero riconosco che non potere almeno « rivelare » una perdita, & una notevole mancanza in un capacimetro.

Ci vorrebbe un circuitino semplice e maneggevole: spero di poterne pubblicare uno fra non molto (cinque o sei
anni, al massimo). -

Jornando all'E.R. 120, s’¢ visto che il regime te co viene raggiunto motto presto {un minuto}, dopo di che

il valore letto resta tale per un tempo to | o: ho provato fino a piu di un'ora.

Rispetto alla attendibilita delle misure, pr taratura @ stata fatta con un campione da 50 pF, misurato
su un ponte professionale Marconi circa u I controlli sono stati eseguiti su tutte le portate con con-
densatori di varie capacita. misurati allo lo scarto fra V'indicazione dell’E.R.120 e il valore misu-

rato al ponte andava dallo 0,1 allo 0,5 %.

In un caso limite tale scarto & stato circa dello 0,8 %, ma su quel condensatore avevo precedentemente eseguito
saldature ai terminali e lo avevo « protetto » con smalto alla nitro: quindi resta un dubbio su quella misura.

E finalmente ho finito. Spero che i Pierini si siano invogliati a costruire questo capacimetro, e quindi non mi
resta che augurare foro il successo e le soddisfazioni che ho avuto io.

73 dal Pierino Maggiore
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Un ricetrasmettitore QRP

I condensatori fissi dell'oscillatore Q, sono tutti in mica argentata ad eccezione
del condensatorino da 33 pF che & ceramico; dei due compensatori, quello da
40 pF e ceramico, |'altro da 50 pF, ad aria.

Messa a punto

1 - Ascoltandosi con un ricevitore, oppure facendo il battimento su un dip-meter
dotato di cuffia, si mette in frequenza I'oscillatore Q,, in modo che la resa sia
3,5 MHz con C, quasi tutto chiuso, e 3,6 MHz con C, quasi tutto aperto, azionare
i compensatori, con la scatola del VFO chiusa: si accedera con il cacciavite iso-
fante attraverso due fori appositamente fatti sulla scatola.

2 - Con K, in posizione 40 m, si tara il nucleo di L, per la massima resa su
7050 kHz.

3 - Mettere V, sul suo zoccolo, accordare L; Lg, L, Ly, agendo sui rispettivi
nuclei, commutando progressivamente K, nelle varie gamme. Tale messa a punto
si puod anche eseguire collegando la sonda RF fra il piedino di griglia di V, e
massa.

4 - Mettere la sonda RF alla spazzolina di K,,, verificare che nelle varie gamme
siano disponibili, per il mescolatore del ricevitore, almeno 200 mV (questo va-
lore & approssimativo data la insensibilita della sonda).

5 - Passare in ricezione, mettere la sonda tra il piedino 6 e massa di X;. Fare
una spira chiusa in corto circuito su uno spezzone di filo, mettere la spira sulla
bobina del dip-meter, collegare la estremita libera del filo alla spazzola K. otte-
nere la massima lettura del tester agendo sul nucleo di L, dopo aver fatto |'ac-
cordo per una certa posizione del variabile-tandem. Il variabile sard quasi tutto
chiuso su 3,5 MHz; ma commutando sulle L, delle altre gamme, dovra essere
progressivamente aperto; sui 21 MHz risulterd quasi tutto aperto. Spostare il
filo su K. e ripetere l'accordo sui nuclei di L;; riportare il variabile neile po-
sizioni di massimo accordo per L, spestarsi su K,, e ripetere |'operazione col
nucleo delle quattro diverse L,.

Nel fare questa taratura, la spazzola di P, sia a massa.

Sfilare la sonda dalla bobina del dip-meter e lasciargliela vicino; ritoccare, per
ogni gamma, i nuclei di L,, L;, L,, in modo che le bobine siano veramente in passo
col variabile-tandem, in ogni gamma.

6 - Mettere la cuffia nel suo innesto, muovere Cy in modo da fare il battimento
udibile — nota di 750 Hz — tra la frequenza locale e il segnale entrante (fornito
dal dip-meter) allontanare quest'ultimo dalla spira-sonda; se necessario indebolire
I'ingresso. .

7 - Mettere il puntale negativo del tester al piedino 2 di X, l'altro puntale a
massa: col massimo segnale ingresso, agendo su P,, si dovrebbero avere 4 — 5V
di tensione c.a.g.; allontanando il dip-meter la tensione deve scendere a 1V,
spegnendo il dip-meter si avra una tensione c.a.g. debolissima.

8 - Puo darsi che il filtro BF sia in condizioni di innesco: nota pil o meno acuta
nella cuffia anche se non vi & segnale ingresso.

Aprire la scatoletta, mettere un condensatore da 10 nF al puntale del jack della
cuffia, cominciare a tastare dallo emettitore di Q, poi passare a quello di Q,, di
Q; e Q,p: la sezione di filtro che innesca & quella che ha maggior guadagno, per-
ché il § dei suoi transistori pud essere casualmente pilt alto degli altri: la rea-
zione positiva dipende dal valore deila R, posta fra emettitore e base; il rimedio
consiste nel mettere una resistenza pit bassa in R; (ad esempio shuntando
quella di 47 k() da me sperimentata). Si tenga presente che minore & R; minore
¢ la reazione, minore & l'effetto filtrante di quella sezione.
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Misc re io
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aint 1

dottor Renato Borromei

Le applicazioni di un miscelatore audio sono a tutti note.

E’ un apparecchio che pué soddisfare le esigenze di un cineamatore impegnato a
sonorizzare il suo film oppure quelle di un appassionato che vuole eseguire delle
buone registrazioni dal vivo e deve miscelare opportunamente il suono provenien-
te da diverse fonti; ma & inutile elencarle a una a una perché sono davvero tante.
Lo scopo che mi sono prefissato
nella progettazione di questo appa-
recchio & quello di soddisfare con-
temporaneamente alle seguenti esi-
genze:

1) avere a disposizione uno stru-
mento il piu versatile possibile;
2) una realizzazione alla portata di
tutti e quindi possibilita di poter
adattare le prestazioni deilo stru-
mento alle proprie esigenze;

3) raggiungere le migliori presta-
zioni utilizzando un minor numero
di componenti rinunciando pure a
certi fronzoli inutili e quindi un co-
sto contenuto.

Ho risolto tutti questi probiemi uti-
lizzando nei vari stadi un amplifi-
catore operazionale a integrati, il
cui costo & notevolmente diminui-
to in questi ultimi tempi..
Economicamente, forse, sarebbe
stato meglio usare dei transistori
tipo BC108-BC109, ma data la di-
spersione nelle caratteristiche di
questi ultimi, specie se si trovano
di marca diversa da quelli usati nel
progetto, molto probabiimente per
raggiungere i valori limite si do-
vrebbe intervenire a modificare il
valore di qualche resistenza.

E' per questo che in ultima anali-
si la scelta si & risolta in favore
dei circuiti integrati.

1l Ppassaggio successivo & stato quello di scegliere tra i vari mtegratn quello che
mi permettesse di ottenere due risultati importanti. .
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Miscelatore autic modulare a Integrati

Per ridurre il rumore al massimo ho utilizzato uno stadio differenziale di ingresso
a transistor a basso rumore, seguito dall'amplificatore operazionale X;.

La banda passante alle basse frequenze & determinata dalle reti C,-R, e Rs-C,,
mentre alle alte frequenze & determinata dai condensatori Cs- C,,- C, necessari
per una corretta compensazione dell’integrato in quelle condizioni. Ponendo allo
stadio una sensibilita nominale di ingresso.di 1 mV. ho scelto un guadagno di
50 determinato dal rapporto di R, /R e conseguentemente ho calcolato C, e C,
in modo da limitare la banda passante sotto i 20 Hz.

Naturalmente se si adotta un microfono che abbia una sensibilita nominale diversa
da 1 mV., ad esempio utilizzandone uno a bassa impedenza munito di traslatore,
in questo caso il guadagno dello stadio di ingresso dovra essere diminuito in modo
tale da avere all'uscita dello stadio una tensione pari a 250 mV .

L'integrato da me usato come amplificatore operazionale & il ;A748 in quanto mi
permette di ottenere un’alta dinamica di ingresso a bassa distorsione nella gamma
di frequenze da me scelta e un ragionevole rapporto S/N.

La cosa ora piu importante da fare & quella di scegliere una adeguata compensa-
zione per l'integrato, in modo da renderlo il pil stabile possibile.

A questo compito assolvono i condensatori C;, C,, e Cy i cui valori vanno scelti
una volta prefissato il guadagno dell'amplificatore. Avendo scelto un guadagno di
50, ho usato per Cs un condensatore da 10 pF e per C,, e Cy un valore di 15 pF.
Lo stadio di ingresso & seguito da un controllo di toni attivo (Baxandall), in quanto
la rete di esaltazione o di attenuazione dei bassi e degli alti & inserita sulla contro-
reazione dell’amplificatore operazionale. . |

Il guadagno di tale amplificatore & unitario' coi cursori dei potenziometri a meta
corsa, mentre ponendo questi al minimo o al massimo si ha una esaltazione e una
attenuazione dei bassi e degli acuti come riportato nella sequentd tabella

¢

da —17 dB a + 18 dB a8 20Hz
da— 8 dB a +10 dB a 100 Hz
da — 2 dB a + 2 dB a 300 Hz
da — 55dB a + 56 dB a SkH:z
da — 8 dB a + 846d8B. a 6kHz
da —11 dB a + 11,5 dB a 10 kHz
da —18 dB a +20 dB a 20 kHz

La scelta della compensazione di questo stadio va fatta tenendo presente il gua-
dagno minimo a cui pud funzionare |'operazionale ovvero a un guadagno unitario.
Cio & dovuto al fatto che pil un amplificatore & controreazionato, pit tende a di-
" ventare instabile e quindi richiede un valore del condensatore, situato tra i pie-
dini 1 e 8 dell'integrato, pit elevato. Tale valore varia da 3 pF per un guadagno
di 100 fino a 30 pF per un guadagho unitafio.
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Miscelatore audio modulare a integrati

Applicando correttamente questa compensazione si riesce a ottenere, in uscita e
coi controlli di tono in posizione centrale, una risposta all’'onda quadra molto buo-
na. Infatti si & misurato per un‘onda quadra all'uscita di 20 V,, a 10 kHz un tempo
di salita di 7yps.

Questo valore & piu che accettabile in quanto, essendo legato alla banda passante
dell’amplificatore, da t = 0,35/B dove t & il tempo di salita in secondi e B & la
banda passante, si ottiene una B di 50 kHz.

La tensione massima che un amplificatore operazionale pud fornire all'uscita con
una data alimentazione, a una data frequenza e con una data distorsione, & legata
principalmente allo « slew rate » caratteristico per ogni integrato.

Usando il yAT748, a 1kHz, si ottiene all’'uscita di tutto lo stadio rappresentato in
figura 2 una tensione massima di 25V, pari a circa 9 V4, con una distorsione,
dello 0,05 % prevalentemente di seconda armonica e in minore misura di terza
armonica, mentre a 16 kHz tale distorsione sale allo 0,2 %. A 20 kHz si ha una
distorsione dello 0.3 % a una tensione massima di uscita di 20 V,,, mentre con
tensioni inferiori a 12 V,,, la distorsione & < 0,1 %. Questo vuol dire che per una
tensione nominale di ingresso di 1 mV 4 si ottiene una dinamica di 9/0,050 = 180
(pari a + 45dB) ovvero all'ingresso delio stadio possiamo applicare tensioni fino
a 9/50 = 180 mV, con i controlli di tono in posizione centrdle.

Tale elevata dinamica di ingresso & una caratteristica saliente di questo apparec-
chio e permette di amplificare senza distorcere quei segnali provenlenti da un
mic'rofono che possono variare da poche decine di microvolt -a un centinaio di
millivolt,

Faccio notare che quando i due controlli di tono sono posti in modo da avere la
massima esaltazione, I'amplificatore X, ha un guadagno in tensione di 10 a 20 Hz
e a 20 kHz.

In questo modo se all'ingresso applicassimo un segnale di 20 kHz avente I'am-
piezza di 180 mV, avremmo all'uscita un segnale pari a 0,180 x50 x 10 = 90V ov-
vero porteremmo a una completa saturazione l'integrato X, con ung distorsione
elevatissima.

Per fortuna il contenuto sonoro di un brano musicale non & costante in tutto I'in-
tervallo di frequenze che va da 20 Hz a 20 kHz, per cui agli estremi si ha un
contenuto sonoro molto minore di quello che, ad esempio, si ha a 1000 Hz.
Comunque, quando si mettono i controlli di tono al massimo, & bene fare atten-
zione alle possibili conseguenze nell’ascolto.

r

Stadio di ingresso per testina magnetica di un giradischi
Le considerazioni fatte precedentemente per lo stadio di ingresso per microfono

valgono anche per questo stadio, salvo le modifiche riportate in figura 2, gia ac-

cennate precedentemente.

Una cosa invece su cui vorrei dire due parole, e che normalmente non viene mai
chiarita, riguarda l'intensita del segnale proveniente da una testina magnetica.
Tale segnale dipende linearmente dalla velocitd di modulazione della testina nel
seguire il solco sul disco e viene in genere indicato dal costruttore in mV per una
velocita di 5 cm/sec. .

La massima velocita & assunta nello standard RIAA essere di 25 cm/sec, per cui,
ad esempio, prendendo la V15 Il della Shure, che fornire una tensione di uscita
di 3.5 mV,.4/5 cm al secondo, ci dara una tensione massima di 3,5x5 = 17,5 mV.4
nei punti di maggiore modulazione.

Scegliendo pertanto un guadagno 50 per lo stadio di ingresso, si ottiene una ten-
sione di 875 mV,, valore senz’altro inferiore ai nostri 9 V4 che possiamo rag-
giungere.

La dinamica di tale stadio risulterd pertanto essere di 9/0,25 = 36 pari a + 31 dB.

Stadi di ingresso aux (registratore, sintonizzatore)

| segnali provenienti da un registratore o da un sintonizzatore hanno gia un valore
di 100 <+ 250 mV,, che non necessita di un’ulteriore amplificazione, per cui lo
stadio relativo a tale ingresso & costituito solo dal controllo dei toni riportato
in figura 2 e il segnale andra applicato direttamente sul punto A tramite un con-
densatore da 1 iF. , .
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Miscelatore audio modulare a Integrati

La mia scelta su questo montaggio & motivata dal fatto che ero gia in possesso
degli integrati LO37TI.

La realizzazione meccanica da me adottata la si vede chiaramente nel|e fotografie
del prototipo che rappresentano alcuni moduli del miscelatore che sto realizzando.
Le basette stampate vengono flssate su un pezzo di lamiera di alluminio da 1 mm
piegato a L.

Questa soluzione & consigliabile in quanto permette di assolvere a due funzioni,
cioé di fare da supporto meccanico e da schermo tra uno stadio e {'altro.

Ogni circuito stampato va collegato elettricamente a massa sul telaio all'ingresso
di ogni stadio e naturalmente va usato del filo schermato per collegare tra di loro
i vari moduli.

Bibliografia

Evans/Williams - Wireless World'19'72, pagina 564. ‘
Evans/Williams. - Wireless World 1973, pagina 119,

sel esigente...”?

il tuo amplificatore lineare é un ELECTROMEC
solid state

AR27S OLDEN BOX
35W out 15W output

Speduznone contrassegno - ELECTROMEC s.p.a. --via D Comparetti, 20 - 00137 Roma - tel. (06) 8271959
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: HEXMON

Chi dispone gia delle parti elettroniche descritte sui numeri scorsi [1] [2] non
dovra, per realizzare questo progetto, recarsi dal solito mercante a comprare
nuovo materiale: gli sara sufficiente, con quello che gia ha, memorizzare il pro-
gramma che presento e farlo funzionare. E se la stessa persona volesse apportare
delle modifiche o .effettuare qualche esperimento non sarebbe costretta a taglia-
re le piste di un circuito stampato o a dissaldare qualche componente, rischiando
magari di bruciarlo: basterd che cambi qualche istruzione. E nei limiti dell’hard-
ware [3] gia in suo possesso le possibilita di sperimentazione e realizzazione so-
nonn virtualmente illimitate. Inoltre, quando una certa realizzazione gli sara ve-
nuta a noia, non avrd speso niente e gli bastera conservare su un foglio le liste
dei programmi.

Rendendomi conto dell'importanza dell'argomento cercherd di affrontarlo nel modo
che riterrd migliore. |l programma presentato mi offre I'occasione per parlare dif-
fusamente della sua struttura, delle istruzioni e dei problemi di software in ge-
nerale. Ho percid creduto opportuno dividere l'articolo in due parti: nella prima,
anche per soddisfare coloro che hanno gia realizzato I'ULCT dard tutte le descri-
zioni operative (come si usa I'HEXMON e I'ULCT) nonché la lista esadecimale del-
le istruzioni che compongono il programma. Nella seconda, invece, descriverd
I'HEXMON, come & fatto e come funziona, oltre a riportare la lista Assembler
con i codici mnemonici delle istruzioni.

’

Usando il bus 5SB & possibile agglungere su una scheda separata il programma HEXMON ed
thri su memoria ROM, eliminando il fastidio di dover caricare tutte le volte I'HEXMON stesso
alla tastiera. .
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HEXMON s

LOW - (L) - Questo comando & uguale al precedente ma serve per modificare
soltanto la parte bassa del pointer.

Esempio: il pointer contiene H'0235" e voglio modificarlo in H'0278':

I
il pointer contiene ora H'0278" AL
[} -
[ S Y P
L8 |
DISPLAY - (D) - Il contenuto della cella di memoria puntata dal pointer compare

sui due displays di destra mentre su quello di sinistra compare la lettera d.
Il pointer viene incrementato di una unita.

Esempio: per ipotesi il pointer contenga H'0256" mentre la cella H'0256" contenga
H'3F’Z LY B b
. -t

D

. ) tul bl

CHANGE - (C) - Con questo comande si modifica (Change, cambia) il contenuto
della cella di memoria indirizzata dal pointer come specificato dai due caratteri
esademicali che seguono il comando CHANGE.

Il pointer viene incrementato di una unita.

Esempio: il pointer contenga H'0256":

'
55 R
! -u
l-l 3
la cella H'0256" contienere ora H'45' [l T ot
f a— ] )
i
=
Y5
, s
445

esecuzione del programma

Per eseguire un programma una volta che sia stato caricato in memoria si deve
premere il pulsante RESET con il deviatore DEBUG/PGM in posizione DEBUG.
Si torna cosi sotto il controllo del Fair-Bug.

Si batte allora:

G XXXX (CR) )
dove con XXXX si & indicato l'indirizzo di partenza del programma da eseguire.
Esempio: se il nostro programma inizia dalla locazione H'13A’ si batte:

G13A (CR)
Per tornare in HEXMON si pone il deviatore DEBUG/PGM in posizione PGM e si
aziona il pulsante reset [4].
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strumenti e misure

Parliamo ancora un po’
di on zli rie

14T1J, ing. Alberto Ridolfi

Premessa

Avevo in animo di scrivere qualcosa sull’argomento, quando mi & capitato di
leggere questa serie di articoli di W2DU/W8KHK, M. Walter Maxwell, Ingegnere,
Capo del Laboratorio Antenne e della Sezione Prove del Centro Spaziale, Divisio-
ne Astro-elettronica della RCA, pubblicata su QST.
[l tutto mi & sembrato tanto incisivo da meritarne la traduzione.
lo mi sono limitato ai primi due articoli, perché i successivi sono molto teorici
e ad essi rimando il tecnico per |'approfondimento e la verifica matematica.
Ve ne propongo dunque la traduzione quasi letterale con la speranza che serva,
piu che a insegnare qualcosa, a far riflettere il radioamatore, a stimolarlo ad
affinare le sue conoscenze; perché I'OM non pud e non deve essere solo un ope-
ratore, ma anche uno studioso dei fenomeni collegati con la radio.

= % %
A giudicare dai discorsi che si sentono in aria, quasi tutti tendono ad avere un
ROS di 1:1 (ROS = Rapporto di Onde Stazionarie).
Richiesti del perché, buona parte dei corrispondenti risponde « non esco su que-
sta frequenza perché il mio ROS e di 2,5: 1, troppa potenza torna indietro e non
ne arriva abbastanza all’antenna », oppure « se alimento una linea con un ROS
cosi alto, la potenza che viene riflessa dentro il TX pud rovinarmelo », o ancora
« io non voglio che il mio cavo irradii ».
Ognuna di queste risposte dimostra la non buona conoscenza del comportamento
delle onde riflesse, e sono purtroppo sintomatiche di un modesto grado di prepa-
razione di costoro.
Per troppo tempo si € trascurata quella attivita di pensiero razionale e creativa
del progetto di antenne e di linee, avendo come surrogato un atteggiamento non
scientifico e fatalistico, proprio come avveniva prima che Copernico dimostrasse
che I'Universo non ruota attorno alla Terra.
Questa situazione nacque con l'uso dei cavi coassiali da parte dei radioamatori,
subito dopo la fine della seconda guerra mondiale, raggiungendo il culmine con
I'apparizione sul mercato degli strumenti indicatori di ROS e la contemporanea
sostituzione del link di antenna con il variabile di carico nel pi-greco, quale ele-
mento di regolazione del carico.
Noi siamo in questa situazione perché sono state pubbllcate e vengono tuttora
pubblicate informgazioni sballate sul comportamento di un’antenna non risonante,
sulle prestazioni di un cavo in presenza di onde riflesse perché disadattato con
I'antenna, e specialmente il significato e I'interpretazione del ROS.
Articoli ‘contenenti informazioni chiaramente erronee e concetti distorti trovano
la via della Stampa, diventano Vangelo e continuano a propagarsi con l'efficacia
della Catena di S. Antonio. Essi comprendono queste perle di logica intuitiva co-
me: ricercare sempre il perfetto adattamento di impedenza fra antenne e linea;
incrementare le prestazioni di un‘antenna, cioé |'efficienza di radiazione, solo
sulla base del ROS del cavo, pilt & basso e meglio &; tagliare un dipolo perché
risuoni su una (unica) frequenza e alimentare con un cavo lungo esattamente
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un muitiplo intero di mezze lunghezze d'onda, nessun'altra lunghezza va bene;
regolare |'altezza, magari abbassando le estremita di una inverted-V, per rendere
la componenté resistiva dell'impedenza di radiazione uguale all'impedenza del
cavo; sottrarre da 100 la percentuale di potenza riflessa per determinare la per-
centuale utile di potenza di uscita (e sono stati pubblicati nomogrammi per il-
lustrare questo metodo erroneo).

Come risultato di questi pregiudizi, siamo stati condizionati a evitare ogni di-
sadattamento, e a fuggire le onde riflesse come la peste.

ROS 1: 1 a tutti i costi!

E’ una esagerazione? Non credo, basta fare un po’ di ascolto!

In parole povere, possiamo dire che il ROS & per noi un forte handicap! In molti
casi, dal punto di vista di un buon tecnico, questo handicap ci induce a concen-
trare gli sforzi per adattare I'impedenza dalla parte sbagliata della linea di tra-
smissione.

E’ grottesco che ci si debba trovare in queste condizioni, perché il radioamatore
€ di solito molto pratico quando deve applicare considerazioni teoriche. In que-
sto caso noi abbiamo seguito alla lettera la teoria del perfetto adattamento di
impedenza, perché molti dei sopracitati articoli ci hanno indotto a credere che
tutta la potenza riffessa & perduta, senza il pilt vago accenno al fatto che, oppor-
tunamente controllata, la riflessione pud esser volta a nostro vantaggio per au-
mentare la banda passante, cosa che attualmente stiamo trascurando.

Che tanta disinformazione abbia preso piede & sorprendente Se si considerano
i corretti insegnamenti dell’ARRL Handbook, ARRL Antenna book, le opere di
Grammer, Goodman, McCoy, Drumelier, Smith, e specialmente due articoli di
argomento assai simile a questo, di Grammer e Beer.

Il solo scopo di questo articolo, percid, & di individuare alcune delle piu erronee
nozioni riguardanti i principi della riflessione con sufficiente chiarezza per con-
sentire al lettore di riesaminare le sue cognizioni al riguardo. Una volta compre-
si correttamente il disadattamento e la riflessione, noi possiamo migliorare la
flessibilita di un’antenna efficiente, come andare a VFO dopo aver lavorato con
un solo quarzo.

E quando scopriremo quanto poco guadagneremo con l'avere un basso ROS nella
linea, eviteremo inutili e lunghe modifiche all'antenna, che spesso richiedono
rischiosi equilibrismi e lavoro disagiato in cima a un palo!

Uccidiamo i pregiudizi sul ROS!

Confronto fra linea aperta e cavo coassiale

La teoria della trasmissione di potenza per mezzo di una linea con minima per-
dita per I'eliminazione di tutte le riflessioni, terminando la linea con un adatta-
mento perfetto, & ugualmente valida, naturalmente, sia per linee aperte che per
cavi coassiali. Al tempo della linea aperta, perd, prima dell'uso generalizzato
del cavo coassiale, alla teoria si aggiungevano alcune considerazioni pratiche.
La linea aperta era, ed & tuttora, usata con ROS elevati per ottenere larghissime
bande passati con efficienza molto alta. E cid perché tutta la potenza riflessa a
causa del disadattamento linea-antenna che ritorna all'uscita del trasmettitore
viene conservata, non dissipata, e viene restituita all’antenna dall’adattatore
(Transmatch o Antenna-coupler o Adattatore di antenna, n.d.t.) posto all'inizio
della linea. Ma, sebbene le perdite per riflessione ed elevato ROS non siano
zero, queste perdite addizionali sono trascurabili perché la linea aperta presenta
basse perdite. Se la linea fosse senza perdite (attenuazione zero dB) non si
avrebbe nessuna perdita a causa della riflessione.

L'errore del nostro ragionamento, che le stazionarie in una linea coassiale deb-
bono sempre venir completamente eliminate, & nato in modo spontaneo perché
le riflessioni ammissibili, e quindi il ROS, sono minori che nella tinea aperta. Se
si usa il cavo per operare su una singola frequenza, ha senso adattare ragione-
volmente la linea con V'antenna. Ma non ha senso adattarla nel punto di attacco
al carico nella maggior parte delle applicazioni, quando si sia principalmente
interessati al lavoro multigamma, o per lo meno in una estesa gamma di fre-
quenze. Noi non siamo operatori mono-frequenza, a meno. che i pregiudizi sul
ROS non ci impediscano di allontanarci troppo dalla frequenza di risonanza del-
['antenna.
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Molti Autori sono responsabili del perpetuarsi del concetto erroneo e non scien-
tifico che il cavo coassiale debba venir adoperato alla sua frequenza di risonanza,
evidenziando la necessita di abbassare il ROS per incrementare I'efficienza della
antenna, e scrivendo addirittura che i'efficienza & uguale a 100 (% potenza ri-
flessa). Il concetto & non scientifico perché trascura il pil importante fattore
nell’equazione dell'efficienza, I'attenuazione nella linea. Ed & erroneo inoltre per-
cbe.il legame tra I'efficienza e la potenza riflessa non & una semplice differenza.
Limitare solo il ROS non ha senso perché la quantita di potenza riflessa effettiva-
mente perduta non dipende dal solo ROS. Deve venir considerato anche il fattore
di attenuazione del cavo, perché la sola potenza riflessa perduta & quella dissi-
pata nella linea a causa della attenuazione; il resto ritorna all’antenna. Questi
Autori ci hanno cosi pesantemente condizionato al riguardo, che molti di noi
hanno sorvolato sulle corrette premesse alFargomento. Sia nell’ARRL Handbook
che nell’ARRL Antenna book & chiaramente messo in evidenza che I'efficienza di
trasmissione & una funzione di due variabili: |'attenuazione della linea e il di-
sadattamento. Sapendo cid e usando il grafico di questa funzione che appare nei
testi citati, ognuno pud determinare quanta efficienza perde per tin dato ROS con
I'attenuazione di quel cavo specifico. Solo allora si pud decidere quale sia il li-
mite superiore per il ROS.

_ oot

e [, % %’7

(vignetta di Bruno Nascimben)

cHE Sia uN'ONDA STazionaRma P
Un basso ROS non é importante

Nei nostri tentativi di ottenere ROS ridotti, 1,1, 1,2 o anche 1,5: 1 abbiamo dato
la preminenza alla diminuzione di potenza riflessa anziché a un efficiente trasfe-
rimento di potenza, anche per il funzionamento su una sola frequenza, come se
per fare |'impianto elettrico di casa usassimo cavo da 5 mmgqg; quando & suffi-
ciente filo da 1 mmq. Il riferimento alle equazioni fondamentali delle linee di
trasmissione, presenti in tutti i testi tecnici e nei manuali, verifica questa ana-
logia, e inoltre rende piu evidente il fatto che gli Autori che insistono semplice-
mente sul basso ROS, o che dicono che 1,5: 1 0 2: 1 sono troppo alti, non hanno
compreso la vera relazione tra potenza dissipata e riflessa. Dal punto di vista
delle comunicazioni di amatore si pud dimostrare faciilmente e matematicamente,
e verificare in pratica, che la differenza di potenza trasferita in qualsiasi cavo
con ROS di 2:1 & minima rispetto a quella con ROS di 1:1; poiché I'unica
cosa che conta e la lunghezza, o attenuazione della linea, molti dei cavi che usia-
mo in HF con rapporti di 3, 4 o anche 5:1 presentano le stesse trascurabili
differenze.

Quando |'attenuazione della linea & bassa, consentendo tali alti valori del ROS,
consente altresi di operare in una ampia gamma di frequenze, intorno a quella
di risonanza dell’antenna, con le piccolissime perdite di potenza sopra menzio-
nate, in spregio alla diffusa opinione contraria.

La relativa poca importanza di un basso ROS quando le perdite della linea sono
scarse, &€ dimostrato piuttosto ‘chiaramente da questi due esempi di applicazio-
ne delle antenne dei veicoli spaziali: primo, nei satelliti meteorologici Tiros-
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ESSA-Itos-APT, il progetto del cui sistema multifrequenza di antenne fu mia ope-
ra, I'impedenza terminale del dipolo alla frequenza del beacon per telemetria
(108 MHz nei primi modelli), era 150 —j100 Q), per un ROS di 4,4: 1, potenza
riflessa 40 %.

Fu realizzato I'adattamento all’inizio della linea, che venne alimentata da un tra-
smettitore da 30 mW (e non si pud buttare troppa potenza!). L'attenuazione della
linea e dell’adattatore insieme erano 0,2dB e le perdite addizionali per il ROS
erano 0,24 dB, per una perdita totale di 0,44dB (9,6 %). Secondo il concetto
prevalente ma erroneo che tutta la potenza riflessa & perduta (40 %), avrebbero
dovuto arrivare all’antenna solo 18 mW e I'efficienza, misurata sulla solita base
erronea, avrebbe dovuto essere del 60 %. Perd all’antenna furono misurati 27,1
mW. Dei 2,9 mW perduti, solo 1,6 erano dovuti al ROS. Cosi l'efficienza sarebbe
stata del 955 % nel caso di perfetto adattamento, ma si riduceva al 90,4 % a
causa del ROS.

Secondo, nel satellite NAVSAT usato per consentire alle navi di fare il punto in
mare, I'impedenza dell’antenna a 150 MHz & di 10,5 4+ j48 Q, con un ROS di 9,8 : 1,
potenza riflessa 66 %. Adattato anch’esso all'ingresso della linea, perdite in li-
nea 0,25dB, perdite addizionali per ROS 0,9dB, perdite complessive 1,15dB,
pari a 1/6 di punto della scala S. Questa perdita & insignificante anche in un ap-
parato spaziale, dove la potenza & tutto.

Perché abbiamo adattato all’inizio della linea? Perché |'insieme dei problemi elet-
trici, meccanici e termici rendevano non pratico !'adattamento al carico. L'adatta-
mento all'ingresso delta linea fu una soluzione semplice per consentire di siste-
mare |'adattatore in posizione non critica. Ci ha liberato in sede di progetto da
gravi problemi di carattere tecnico, con riduzioni trascurabili dell’efficienza, con
valori di ROS che molti radioamatori considerano impensabili.

.Un altro fattore che contribuisce alla non comprensione & la confusione tra due
diversi modi di usare una linea: a tensione di ingresso costante, o a potenza di
ingresso costante. |l lavoro sperimentale e di laboratorio richiede spesso di man-
tenere costante la tensione di ingresso al variare del carico. Un generatore di
tensione costante, di solito, si realizza inserendo un attenuatore tra generatore
e linea, con attenuazione di 15 o 20 dB, per assorbire la potenza riflessa, impe-
dendole cosi di raggiungere il generatore, dove potrebbe modificare I'accoppia-
mento tra generatore e linea, e variare la tensione del generatore. Per effetto
della presenza dell'attenuatore, il generatore vede un carico sempre perfetta-
mente adattato in tutte le condizioni, e tutta la potenza riflessa & perduta; ma
queste sono condizioni di laboratorio per ottenere dati significativi. Quando noi
amatori effettuiamo delle variazioni che alterano il carico della linea, cioé al-
teriamo’ I'accoppiamento trasmettitore-linea a causa della potenza riflessa, pos-
siamo riaggiustare l'accoppiamento riportando la potenza all'ingresso della linea
al valore primitivo senza preoccuparci della potenza riflessa. Noi usiamo-linee
con bassa attenuazione per conservare la potenza riflessa, i laboratori inserisco-
no attenuatori per dissiparla. La confusione tra questi due concetti ha favorito il
perpetuarsi del concetto erroneo della « potenza riflessa perduta ».

Come risultato di queste inesatte cognizioni, molti OM si meravigliano che non
si notino sostanziali miglioramenti realizzando un perfetto adattamento linea-
antenna. Molti tuttora evitano V'uso della linea aperta, ma non gli OT (Old Ti-
mers, vecchi OM, n.d.t.), perdendo del tutto la gioia di un QSY dall’altra parte
della gamma con un solo movimento della sintonia del transmatch, perché la
paura delle riflessioni provocata dalla applicazione letterale della teoria ai cavi
coassiali ha portato al disprezzo per ogni tipo di accoppiamento disadattato. Ag-
giungendosi per di pit alla confusione la favola che la potenza riflessa viene
dissipata nel TX, provocando surriscaldamento dei tubi e delle induttanze e ogni
sorta di guai similari. Questo mito, ingigantito dalla ignoranza della dinamica
* vera delle riflessioni, & diventato la facile ma fallace spiegazione per tutto cio
che sembra comportamento anormale in un trasmettitore che alimenta una linea
in presenza di onde riflesse. Cid che in realtd avviene nel trasmettitore & sol-
tanto una variazione nell'accoppiamento, come sara spiegato pit avanti. E a
quel punto potremo comprendere come operare senza il pericolo di danneggia-
re il trasmettitore quando alimenta una linea con ROS elevato.
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Dalla teoria alla pratica

Co gli
oscillatori
a di Wien?

ing. Antonio Tagliavini

(segue dal n. 2/77)

Applicazioni pratiche

Il primo circuito (figura 9) & un oscillatore a fre.
quenza variabile.

Con l'impiego di un termistore sotto vuoto del tipo
gia visto (Philips 2322.634.31.4,7kQ) la cui tensio-
ne caratteristica & 2V, si hanno in uscita 3 V..

NTC- Philips 2322.634 .81. 4,3k

dkn -5/ +/8v
Y sy 4. BVest
43kn- 5% wrka-sy @
7
- /
e o o = ey
figura 9 2x%F kA - /.,

La frequenza viene regolata per mezzo di un poten-
ziometro doppio 2x47kQ in un campo di circa
10: 1. Diminuendo il valore delle resistenze « za-
vorra » da 4,7 kQ & possibile aumentare questo cam-
po, anche se cid in genere non risulta conveniente
a causa dell’eccessiva « congestione » che si avreb-
be nella parte alta della gamma, con conseguenti
difficolta di regolazione.

Poiché la legge che. una volta fissato C, lega re-
sistenza e frequenza &

1
2nt RC

ossia di proporzionalita inversa (legge iperbolica},
per avere una variazione lineare di frequenza in fun-
zione dell'angolo di cui si ruota il potenziometro,
occorrerebbe che quest'ultimo avesse esso pure
una legge di variazione di tipo iperbolico.

Potenziometri doppi a filo di questo tipo esistono,
e sono prodotti proprio per |'uso in oscillatori a
ponte di Wien (ad esempio il tipo CLR 40/193/17
della Colvern inglese}. La loro reperibilita & pero
piuttosto problematica, per cui una soluzione pud
essere quella di ripiegare su un potenziometro
doppio a filo a legge di variazione lineare, ridu-

cendo (ad esempio a 3:1) il campo di variabilita,
per evitare eccessive congestioni della scala cosa
che pero raddoppia il numero delle commutazioni
(e quindi dei condensatori necessari) per coprire
una certa estensione di frequenza. Un'altra solu-
zione & quella di impiegare un potenziometro dop-
pio a grafite (che perd non & certo l'ideale in fatto
di ripetibilita e di accoppiamento tra le due se-
zioni) a legge logaritmica, con cui si ha una scala
non ‘lineare ma non congestionata.

Le capacita dei condensatori C si calcolano molto
facilmente.

Supponiamo di voler realizzare ad esempio la co-
pertura del campo 10 + 100 Hz. A 10 Hz, cui cor-
risponde il valore massimo di resistenza che &
47 + 4,7 = 51,7 k2, deve essere:

1 1
C=—ro = =]
2n Rf 6,28 . 51,7 . 10

= 3,07 - 10-'F = 300 nF

Le successive gamme 100 = 1000 Hz, 1 = 10 kHz,
ecc. saranno coperte semplicemente scalando que-
sto valore di successive potenze di dieci; si avran-
no percidod 30nF, 3nF, ecc.

Limitazioni degli operazionali

Purtroppo il circuito di figura 9 ha forti limitazioni
in frequenza quando vi 'si impieghi un operazionale
come il pA741, piuttosto scarso per cio che riguar-
da larghezza di banda, e slew-rate. Con tensioni di
uscita di 1 = 2V la distorsione sale a valori piut-
tosto elevati oltre i 10 kHz, e il circuito & pratica-
mente inutilizzabile al disopra dei 20 kHz. :
Oltre a questo un altro inconveniente che si pre-
senta alle frequenze elevate & lo sfasamento in-
trodotto dall’amplificatore, che non & piu trascura-
bile, e la frequenza di oscillazione non & quindi piu
quella determinata dalia rete. Nel caso di oscillatori
e piul gamme guesto comporta la necessita di una
apposita compensazione, altrimenti non & possibile
usare un'unica scala di indicazione che viene mol-
tiplicata per successive potenze di dieci a ogni
cambio di gamma.

Per salire in frequenza mantenendo tensioni di usci-

" ta dell'ordine del volt efficace si rende indispen-

sabile I'impiego di un operazionale veloce (ad esem- -
pio il tipo LM318} o ritornare a un circuito a com-
ponenti discreti.
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Conoscete gli oscillatori a ponte di Wien?

A frequenze pil basse dei limiti citati, il pA741 va
invece egregiamente.

Ad esempio, per il circuito di figura 9, nella gam-
ma 100 Hz = 1 kHz la costanza di livello si mantie-
ne entro 0,5dB, e la distorsione & dell'ordine dello
0,5 %. Salendo con la frequenza la distorsione sale,
divenendo dell'ordine di qualche percento oltre ai
10 kHz. )

Un altro circuito, provato per comparare le presta-
zioni di una lampadina come elemento stabilizzan-
te rispetto al termistore, & quello di figura 10.

Lp- 12V 2zoq.
44048 « 0,8Y )
'_@: I _\Q"
< 0,15,’ k. ovy
arka 4rkn d
(T iy
. 7 otsaF
. [ i
[ e e s
figura 10 247 ko -loy

Dopo avere un po’ penato alla ricerca della fam-
padina pil adatta tra quelle che avevo sottomano,
ho ottenuto delle prestazioni tutto sommato di-
screte.

Ho provato due «ranges »: 100 <+ 1000Hz e 1 = 10
kHz, ottenendo una costanza della tensione di usci-
ta entro 1dB e ancora distorsioni, attorno al kHz,
dell'ordine dello 0,5 %.

| risultati migliori li ho ottenuti con una lampadina
«a pisello » da 12V che, oltre a presentare buone
caratteristiche di regolazione, ha un filamento a for-
ma di V tenuto in tensione da un sostegno a molia,
ed & quindi assai poco microfonico.

™~

figura 11

La zona di lavoro in cui la regolazione si mantiene
buona & piuttosto ampia; i risultati migliori li ho
ottenuti con circa 08V efficaci ai capi della lam-
padina, tensione alla quale la sua resistenza & di
circa 110Q, da cui i 220 del resistore fisso di
controreazione. In uscita si hanno quindi 24 V.

Un'idea interessante

L'impiego di un potenziometro doppio per la rego-
lazione della frequenza & spesso una grande sco-
moditd, e si pud evitare quando non & richiesta
una grande costanza nel livello di uscita, o quando
si disponga di un circuito di controllo automatico
dell'ampiezza di uscita pil sofisticato.

Un intelligente circuito, proposto da P.C.F. Haley
(Wireless World, agosto '74) & quello di figura 12.

NTC
4o k.
LY
28°C
‘L:\- 18V
wonf o ovr
v v 4_
t.ﬂtu 48 ka 4enF
4soka
lo’ figura 12

L'idea & nata dall'osservazione che, squilibrando
molto i valori dei componenti del ponte, facendo
cioé graryde il rapporto k = C,/C,-= R\/R,, |'attenua-
zione della rete di Wien, allo sfasamento zero, varia
di poco anche se si varia sensibilmente il valore
del resistore del ramo parallelo. In particolare, fis-
sando k = 10 e variando il potenziometro da zero
a 150 kQ, |'attenuazione varia solo da 12 a 11,01,
variazione che & ripresa tranquillamente dal termi-
store che regola il guadagno.

Con i valori indicati la frequenza varia da 340 a
3400 Hz; la distorsione rimane buona (meno del
1 %) su tutta la gamma, e l'ampiezza rimane co-
stante entro circa 1 dB.

Come si nota, essendo qui variabile un solo ele-
mento, per ottenere una variazione di frequenza
1:10 & necessario variarne il valore nel rapporto
1:100.

Essendo poi i valori dei condensatori dei due brac-
ci nel rapporto 1:10, & possibile, con semplici
commutazioni (i condensatori hanno un capo in co-
mune) coprire n gamme decadiche con solo n + 1
condensatori, anziché i 2n necessari usualmente
quando k = 1.

Il circuito si pud realizzare anche impiegando come
elemento di regolazione la lampadina (figura 13).

pi2v 1ka

10 a 0,8V
I8V

400 nF ol
+  .sv
46 ka 45ka donf
Ak
|°3 figura 13

Le prestazioni sono simili a quelle del circuito a
termistore, salvo che la costanza in ampiezza €
peggiore (siamo sui 2 dB).
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Diodi e fet
Termistori e lampadine non sono gli unici elemen-
ti non lineari su cui si pud basare la stabilizzazio- avoka. 1x mop? - 14

ne in ampiezza di un oscillatore a ponte di Wien.
Si puo usare, ad esempio, anche una coppia di diodi
contrapposti, come in figura 14.
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figura 14

In questo caso perd piu che di una regolazione si

deve parlare di una limitazione, poiché il circuito

interviene non sul valore efficace della forma d'on-

da generata, rilevato su diversi periodi, ma sul va- i r

lore istantaneo della tensione. | diodi non hanno .25 scoka  Gswr
infatti costante di tempo, e il circuito non consente

pertanto di ottenere basse distorsioni.

Non si contano infine le proposte in cui, come ele- : FY

mento a resistenza variabile in un ramo del ponte . '

viene impiegato un fet per il controllo automatico Wka our
del guadagno. La tensione prodotta dall'oscillatore LW 1.8V
viene rivelata al suo valore di cresta e, tramite 2 40 Rz
una adatta costante di tempo, pilota il gate del fet. - wka

Il valore che di conseguenza assume la resistenza
di canale fa si che le oscillazioni mantengano am-

piezza costante. ShopF ANGET
Nell'ordine, in figura 15 ecco alcuni circuiti, fra loro

molto simili, proposti rispettivamente da Texas In- . ANPSE
struments, Fairchild e National Semiconductor. rot 28V
Anche questi circuiti hanno in genere distorsioni ! ’
piu elevate di quelli in cui il controllo & realizzato s00

a termistore o a lampadina, perché purtroppo la ca-- kn ana
ratteristica Vso/lo di un fet non & cosi lineare come 220

si vorrebbe (la resistenza di canale varia cio& con
la tensione applicata). In generale ci sara da atten-
dersi una distorsione tanto pill accentuata quanto
pit & grande la tensione che compare fra drain e
source del fet. '

Un importante accorgimento per migliorare il com-
portamento di un fet a questo: riguardo & quello di
suddividere la tensione di segnale in parti eguali
tra drain e gate e tra gate e source (vedi anche
figura 15 . . - cq elettronica n. 6/74 pagine 868 = 872).
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Adesso commentiamo.

.Se fate ballare I'occhio sull’espressione (2) vedete che il terzo e quarto membro
danno un contributo esiguo alla somma totale, in quanto i denominatori delle fra-
zioni sono parecchio alti..

Si pud quindi pensare che la figura di rumore totale sia opera principalmente dei
primi due blocchi. In particolare essa dipende dalla NF del primo stadio (diretta-
mente) e dal suo guadagno (inversamente).

Nel nostro caso la NF del filtro vale circa 1,5 quindi, in base alla formula (1), se
vogliamo mantenere bassa la figura di rumore della media frequenza, diventa ne-
cessario costruire, un primo stadio che abbia un guadagno di almeno dieci volte,
con una NF caratteristica il pii bassa possibile.

Gia intravedo il signor Enrico Pecis, nostro assiduo lettore (gli comperiamo noi
il cq) che porta il guadagno del primo stadio a 12000 dB, usando OC44, 6V6, 807
e mettendo il tutto in una camera a elio liquido per ridurre il rumore termico.
Non é mica tanto giusto.

A meno che non abbia acquistato uno dei famosi filtri a quarzi di potenza che
insieme ai potentissimi autoparlanti vuffer ad altissima impendenza di fedelta
sono il corredo minimo di uno sperimentatore medio.

Visto che nonostante la nostra incomparabile abilita nel trovare componenti as-
surdi, non siamo riusciti a reperire il filtro di potenza, abbiamo ripiegato su un
KVG targato XF-107B che, oltre ad avere delle caratteristiche molto interessanti,
ha I'innegabile pregio di non richiedere strani circuiti per la simmetrizzazione
della curva di risposta: bastano due compensatorini che possibilmente non an-
dranno scelti tra quelli con l'isolante di cartone né tra quelli garantiti per 6 kV.
L'impedenza di ingresso, come del resto quella di uscita, di questo filtro vale
910 Q. quindi per la progettazione del primo stadio dovremo attenerci a questi dati:

impedenza di ingresso Z,, quella che viene;
impedenza di uscita Z,,, 910 ),

guadagno maggiore di 20 dB;

NF bassa, per favore!

Cominciamo a disegnare uno schema fatto cosi:

figura 3

R, R, R, R, sono le resistenze di polarizzazione, R, rappresenta il carico offerto
dal filtro a quarzi.

Togliendo tutto quello che non serve per studiare il punto di funzionamento a
riposo, rimane:

12V

figura 4

ah, dimenticavamo, per « punto di funzionamento a riposo », si intende que{/a se-
rie di valori di correnti e tensioni che sono presenti nel circuito (pit propriamen-
te nel transistor) quando ad esso non viene applicato alcun segnale di ingresso.
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v 7

Caratterizzano il punto di riposo di un transistor la corrente di base I, la corrente
di collettore I. (che, come vedremo, é strettamente legata alla 1,) e la tensione
di collettore ed emitter V.

Cominciamo.

R, = 1000() (dopo vi diciamo perchég).

Restano da determinare R, R, e R;.

Niente!

Per prima cosa va detto che ogni circuito va progettato « cum grano salis » ciog
un po’ a naso: per esempio visto che il nostro transistor lavora con potenze in
ingresso dell'ordine del nW (nanowatt, che non & un watt piccolo piccolo), non
€ il caso di fargli scorrere correnti di collettore dell'ordine degli ampere. Infatti la
Casa costruttrice consiglia (per impieghi di questo tipo) I. intorno ai 4 = 5 mA.
Questo significa che con un « beta » di 80 (noi non inventiamo niente, anche que-
sto parametro & fornito dalla Casa) avremo una corrente di base molto piccola:

Ih = IC/B

Nel nostro caso, essendo I, = 50 yA, il partitore di base che impone questa cor-
rente pud essere abbastanza alto (decine di kiloohm); questo ci fa molto comodo
perché potremo trascurarlo nel calcolo dell'impedenza di ingresso del circuito.
Aguzzando il naso (imparate questo esercizio di ginnastica facciale!) possiamo
scegliere per il // (parallelo) di R, e R, un valore di circa 16 k§) cioé:

R/ R,
Ri///Ry = ——— = 16kQ = R,
R, + R,

Ridisegnamo lo schema precedente in una maniera molto bislacca:

figura 5 Ecc G

come vedete, tutto il macello di ingresso & stato sostituito da un generatore di
tensione il cui valore é dato da .
RZ Vcc

R, + R,

con in serie una resistenza di valore pari a R,

Chiaro come il sole che non é affatto chiaro perché!

D'altra parte Mr. Thevenin, che ha studiato ed & morto, ci assicura che questa é
una operazione lecita e di validita generale; tanto ci basti.

Per lo schema di figura 5 si pud scrivere quanto segue:

Ee =Vap + Vi + 1V, (Ve sitieio = 0.7 V)
cioé
RZ Vcc
————— =1, R+ 07+ I, (B+1) R (3)
R, + R,
R, R
# = 16 (4)
R+ R,

Anche R; la dimensioniamo un po’ a naso: per esempio assegnamole un valore di
circa 500 ().

Popolo bue: Perché, di grazia, avete optato per codesto discernimento?
L'ignoranza grassa risponde: Generalmente la resistenza di emitter ha un valore
pari a (1/10) = (1/20) del partitore di base, questo per assicurare una certa
stabilita termica all’insieme.
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Questo ci porterebbe a un valore di circa 800 + 1600 Q: un po’ troppi conside-

rando la resistenza di collettore che deve essere da 1000 Q) e la I. che deve es-
sere di 5§ mA.

Ecco quindi la scelta per R; di 500 Q.

Questi ragionamenti, abbastanza « irregolari =, sufficienti comunque a condannarci
a far funzionare a pedali la centrale termica dell'lstituto di Elettronica, non fanno
che evitare una marea di conti, senza che per altro con la loro imprecisione com-
promettano il funzionamento della macchina.

Risolvendo la (3) a sistema con la (4) si ottengono i valori giusti per R, e R,.
cioé:

R, = 54kQ— 56kQ
R, =227kQ) — 22 k()
R; = 5000 —470Q
R, = 1,0k

Il valore di R, dispoticamente imposto con espressione arcigna e battendo vigoro-
samente il pugno sul tavolo si ottiene tenendo presente che la Z,,, di un transistor
a emitter comune, con !'emitter drasticamente bypassato a massa con un conden-
satore di capacitad elevata, risulta uguale alla R, .0 (nel nostro caso R,J. Do-
vendo esserci adattamento di impedenza tra stadio e stadio & logico che R, dovra
essere uguale a R, cioé 1000 Q.

Conclusa cosi ignominiosamente la descrizione del funzionamento statico di que-
sto stadio, cerchiamo un ottimo e laido sistema per calcolarne il guadagno in
presenza di segnale.

Ridisegnamo (... e tre!) il circuito in questo modo:

vvvvv

Vin

AAAAA

3 tigura 6
>R, [Vout

Adesso splegh/amo '

Per il BF173, 10,7 MHz & una frequenza molto bassa: il suo comportamento potra
quindi essere descritto dal modello a . ibrido trascurando le capacitd incremen-
tali Cy e Cy che sono tratteggiate a schema e che rappresentano in un certo senso
le capacita interelettrodiche del transistor.

Come avevamo detto prima, essendo la reattanza X, di C; molto bassa (almeno a
queste frequenze e superiori), possiamo tranquillamente considerare il transistor
come se avesse I'emitter direttamente collegato a massa. Inoltre la R, (resistenza
di giunzione) & di soli 50 ... la buttiamo! per non parlare del partitore di base
che lo avevamo costruito apposta per poterlo trascurare una volta in parallelo a Ry.
Il calcolo del guadagno si esegue quindi tramite la seguente formula semplificata:

VY, v R.R. Rx
Av = = —0m T 0
. V, R,+R, R,+ R,+ Rx
Per evitare perd che ci venga.negato persino I'olio per lubrificare i pedali della

centrale termica, trascriviamo anche la formula valida in generale... copritevi gli
occhi con le mani e andiamo avanti: .

A V0 R4 RL R‘K Rb //(Rx + R")
v=—=0n : :
Vs R4 + RL Rx + RT! Rs + Rb// (Rx + Rﬂ:)

Cerchiamo di raccapezzarci tra | vari simboli nuovi che sono saltati fuori:

R, impedenza di uscita dello stadio precedente;

R. resistenza di giunzione: circa 50 Q, ma & sempre meglio buttarla via;

(fin qui é facile)

9. = 1./25; 25 salta fuori da considerazioni pstco socio-filologico-alimentari; perd
va sempre bene;

R. = beta/g,,
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. (45esima orbita)

Ssiore 'ssiori si va ad incominciare, venghino venghino ad ammirare il fenomeno
vivente, il Can Barbone in orbita gira sempre pilt vorticosamente, dove fara que-
sta volta il suo splash-down? E me lo chiedo anch'io, la miseriaccia, cosa vi devo
inventare questo mese per farvi star buoni? Apertura, apertura totale e dialogo,
ecco, ho trovato gli argomenti e tutta la puntata si impernierad su questa falsariga,
caricaaal

i minibaracchini

Chi di voi non si & trovato fra le mani un minibaracchinradiogiocattolo?

Prima o poi € una cosa che pud capitare a tutti.

[l fatto in se stesso non dovrebbe essere causa di stati patologici ma, dico « non
dovrebbe », perché in effetti’ ogni buon CB alle prese con questi minuscoli e in-
nocenti trastulli si sente in dovere di « apportare delle modifiche per aumentarne
la potenza » ed ecco che compare il « morbo », ed ecco che ci si sente in dovere
di chieder lumi a destra e a sinistra per ottenere « lo schema », « il prezioso
consiglio », « la big modifica ».

Volete sapere:se anche io ho avuto delle richieste al riguardo? Eccome! Perd
mettete subito il cuore in pace perché ben poco si pud fare, tuttavia qualche pa-
rola la spendo volentieri perché ritengo interessante approfondire la conoscenza
sul funzionamento di questi giocattoli in quanto il loro circuito si differenzia in
modo notevole da tutti gli altri baracchini.

Osserviamone le diversita ricorrendo alla schematizzazione a blocchi:

baracchino convenzionale radiogiocattolo
sezione stadio AF
ricevente superreattivo
: ! modulatore 8 p‘ . modulatore o
i ricezione
o bassa frequenza |— bassa frequenza
oscitlatare
a RIC e TRAS q comune a RIC e TRAS
sazione quarzate in
trasmittente trasmissione

Nel baracchino convenzionale abbiamo diversi stadi che impegnano la parte rice-
vente ben -distinti dagli stadi che si occupano della trasmissione mentre nelle
radiogiocattolo viene impiegato un solo transistor che ha funzioni di rivelatore in
superreazione in fase di ricezione e oscillatore quarzato modulato in fase di tra-
smissione. Per poter aumentare la potenza bisognerebbe pertanto sostituire que-
sto transistor con uno in grado di assorbire, e quindi di rendere, maggior poten-
za; il tutto perd andrebbe a scapito della sensibilita di ricezione in quanto la mag-
gior corrente percorrente questo transistor comune a RIC e TRAS provocherebbe
un maggior fruscio desensibilizzando la ricezione, inoltre lo stadio di BF che funge
da modulatore diventerebbe insufficiente per modulare uno stadio RF di potenza
pil elevata. Questa soluzione di conseguenza va scartata a priori, l'unica via di
uscita rimane quindi quella di raddoppiare la tensione di alimentazione portandola
da 9 a 18V con l'ausilio di una batteria supplementare collegata in serie all’ori-
ginale. In questo caso la potenza di trasmissione subisce un incremento di 6 dB
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(rammento 6dB =1 punto « Santiago » in pil) equivalente a quattro volte la
potenza iniziale, il modulatore, anch’esso sovralimentato, seguirebbe in propor-
zione la capacita di modulare correttamente, in ricezione perd si ha sempre un
peggioramento del rapporto segnale utile / fruscio. Prove pratiche da me effettua-
te hanno dimostrato che in condizioni normali (nel mio caso i ricetrans eranoc due
Tower) la distanza utile in assenza di ostacoli era di 300 m, mentre in condizioni
di survoltaggio si potevano racimolare altri 100 m e non di piu. Sempre usando
naturalmente le antennucce a stilo perché con la ground-plane sul tetto ho coperto
la distanza DX di ben 5km, pero il mio corrispondente usava un NASA 46 GT in
grado di farsi sentire da me anche attraverso al micidiale fruscio provocato dalla
rivelazione superreattiva del Tower. Alla distanza di 5 km coi due Tower i risul-
tati sono stati piu che negativi anche perché la rivelazione superreattiva non
consente una buona selettivita e ingoia tutti i canali della CB in un sol boccone
col kaos che potete immaginare! 1l neo percid sta pit nella ricezione che non nella
trasmissione per poter aumentare la portata utile. Dal momento perd che la na-
turale evoluzione di un ricevitore a superreazione non & aitro che la ormai famosa
supereterodina ogni modifica intesa al miglioramento rappresenterebbe una radi-
cale sostituzione di tutti i componenti del giocattolo, punto e basta! Se volete
saperne di piu sulla supereterodina non dovete far altro che acquistare il mio
meraviglioso libriciattolo, fresco fresco di stampa che va sotto il titolo di: COSA
E', A COSA SERVE, COME SI USA IL BARACCHINO CB. Testo che ‘non pud essere
ignorato perché rappresenta una pietra miliare nel campo della CB, tant'e vero
che dopo averlo letto ho stentato a credere di averlo scritto proprio io € ho im-
parato un sacco di cose nuove che non sapevo. Vi prego in ginocchio, per carita,
COMPRATELO, fatemi fare bella figura col mio Editore sennd « Quello Ii» mi
sbatte fuori dalle Edizioni CD e dopo come faccio a scrivere ancora CB a Santiago
9+ ? Come vedete & una questione di vita o di morte, siate clementi!
All'inizio di questa puntata vi avevo parlato di dialogo, che per ora & stato solo
monologo, ma Can Barbone mantiene sempre le promesse, scendo dalla cattedra
e mi metto nell'ultimo banco per sentire cid che offre un marchingegnatore
avido di 22alfaggini, cosi allunghiamo la incalzante schiera dei baracchi bru-
talizzabili.

Gioite, o fortunati possessori del PONY CB 75 e del POLMAR UX 1000. Presto
anche voi sarete in grado di lanciar nell'etere i vostri CQ su questo inusuale
nascostissimo canale grazie a Giovannimaria Lamore di Casola Valsenio (RA), il
quale molto succintamente condensa in poche righe il frutto del suo trabaco
proponendomi: ... lo spunto per due madifiche che permettono la messa in fun-
zione del canale 22 alfa sui baracchini PONY CB. 75 e POLMAR UX 1000. Per il
Pony é sufficiente aggiungere un pezzetto di lamiera nel punto indicato in figura,
ossia nello spazio libero del commutatore rotante. La stessa cosa vale per il
Polmar, con la differenza che questo ha due interruzioni da ripristinare.

C4

’ qnv»_,vmm_fm Lange?
Pony (8BS lq, PEA §ur ANtiC) CB
P/ NEGe,e tonascrvre
| R conc i B
$ t““ A Cramd
tomm'm. wafo €
Yohn‘ue L 2“ -
“ POLMAR vx-4000
&T ('e Yo aut‘o_

W0issy ¢ y /

‘Mb 1'“"3\
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Senza ulteriori commenti accolgo a braccia aperte un altro seviziatore di apparati
perfettamente funzionanti.

Danilo, a te il micro:

Caro Can Barbone,

Ti scrivo per rispondere all'invito apparso nella tua rubrica sul numero di feb-
braio del '76 per quanto riguarda la possibilita di aggiungere il canale 22 alfa sui
baracchini modificabili con facilita. Posseggo un trasmettitore TENKQ 23+ val-
volare (gia modificato a 46 canali) e per aggiungere il «famigerato canale 22
altfa » ho eseguito questa semplice modifica: il commutatore del baracchino &
provvisto di due supporti sui quali sono fissati i contatti dei quarzi. Prendiamo in
considerazione il primo supporto (quello dalla parte della ruota dei canali).
Su questo supporto si presentano cinque contatti vicini tra loro verso sinistra e
due piu distanziati rivolti verso I'interno. Per ricavare il 22 alfa (e di conseguenza
il corrispondente 45 alfa se modificato a 46 canali) & bastato porre il commutatore
a cavallo tra il canale 22 e il canale 23, e con una pinza a beccucci molto sottili o
con la punta di un cacciavite, ho DELICATAMENTE ruotato, sul proprio perno,
prima il primo contatto di circa 1 mm verso sinistra, poi il quarto verso destra
(come mostrato in figura) finché non ho udito il fruscio caratteristico.

Ho apportato la stessa modifica, pienamente riuscita, su numerosi apparecchi di
questo tipo: NASACOM MARK 46 T, LAFAYETTE COMSTAT 25 B, TENKO 23 KRISS
constatando che basta fare solo attenzione a agire con estrema delicatezza per
arrivare felicemente in porto, cioé in canale! Nella speranza di essermi spiegato
bene e di veder pubblicata questa mia, ti porgo i pit cordiali saluti.

Danilo Lisio (studente di telecomunicazioni - Milano)

Oh, grazie Dany, se non ci fossero dei discepoli come te, in che modo potrei ac-
contentare |'orda sempre crescente degli « sbaraccatori di baracchini »? Fatevi
sotto, miei pargoli, quando vi sentite germogliare le idee succose non perdete
tempo, scrivetemi e diverremo amici stretti, prima o poi una fetta di pagina ve
la cedo volentieri.

CIAO

punio Pev unz Bventuzle gmussaturz pev evitave che il comnfatore

“Leappt” sul 120 23
\\ lo;vh'r_olave delix vuota

dentata pev Jaselezione
del canals

Se ti interessane altre eventuali modifiche su questo
Ti prege di scusare se la figura & pech chiara ma il

disegne nen & il mio ferte.

apparate fammelo sapere.

P.S.
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LA F.I.R.A. HA GIA’ UN ANNO

E' probabile che molti di voi non siano al corrente di questa organizzazione pro-
mossa dall'ENAL (Ente Nazionale Assistenza Lavoratori).

La F.I.R.A. (Federazione Italiana Radio Amatori) & sorta grazie all’interessamento
di OM e CB scevri da ogni pregiudizio di discriminazione partendo dal concetto
che CHIUNQUE si dedichi con passione all’'uso e allo studio delle radiotrasmissio-
ni DEVE essere considerato RADIOAMATORE.

La Federazione & sorta con il precipuo scopo di riunire sotto un unico organismo
gli amanti della radio a fini culturali e scientifici; di tutelare e rappresentare
tutti gli associati avanti la Pubblica Amministrazione; di contribuire alla diffusio-
ne e conoscenza delle radioemissioni a fini di mutuo soccorso e pubblica utilita,
allo studio dei problemi tecnologici ad esse connessi, alla diffusione delle norme
nazionali e internazionali che disciplinano la materia.

La quota di iscrizione alla Federazione & fissata per I'anno '77 a L. 3.200 e da
diritto alla carta dei servizi EN.A.L. completa di bollino AGIS, e alla rivista bime-
strale « RF Radio Frequenza », inoltre:

La tessera-cartellino ENAL-FIRA da diritto:

1) assicurazione per responsabilita civile "verso ‘terzi ‘per dan-
ni arrecati da antenne per apparecchiature ricetrasmittenti
installate sul ‘tetto o terrazzo del proprio domicilio. Mas.
simali: 100.000.000 = per ogni sinistro: L. 30.000.000 = per
ogni persona sinistrata; L. 10.000.000 per danni a cose 0o
animali (decorrenza t luglio 1976).

2) assicurazione infortuni extralavoro per rischi generici ine-
renti alla ricreazione e allo svago con un massimale di

L. 500.000 in caso di morte o di invalidita permanente

Assicurazione infortuni per rischi specifici dei cartellinati

ENAL-FIRA che svolgono attivita istituzionali — Massimali:

L. 2.000.0000 in caso di morte: L. 4.000.000 in caso di

invalidita permanente; L. 3.000 = giornaliere per invalidita

temporanea; .

Assicurazione per responsabilita civile verso terzi per dan-

ni arrecati da parte di cartellinati ENAL-FIRA durante io

svolgimento di manifestazioni promosse dalla Federazione.

Messimali: L. 25.000.000 per ogni sinistro: L. 15.000.000
per ogni persona sinistrata; L. 5.000.000 per danni a

cose 0 animali; ’

ammissione " al benificio del «credito turistico » senza
interessi, per la -partecipazione ai viaggi. crociere e sog-
giorni organizzati dall'ENAL:

6} riduzione. sulle quote di° soggiorno nei villaggi turistici e
campeggi- ENAL;

7) riduzione sulle normali tarifte di cure presso le Aziende
Termali convenzionate:

8) facilitazioni e assistenza per viaggi. crociere. soggiorni e
riduzioni sulle tariffe di soggiorno negli alberghi conven.

zionati:. .

concessione dei Carnet AILT. con la marca assicurativa

per la frequenza a taritfa-ridotta nei « Camping Interna-

zionali »; *

10) riduzione dei biglietti d'ingresso ai Musei, Pinacoteche e
Gallerie d'Arte statali:

11) riduzione sugli acquisti di libri (compresi quelli scolastici)
secondo convezioni con le case editrici;

12) riduzione del 30% circa sui biglietti d'ingresso ai cinema
nei giorni stabiliti;

13) riduzione sui biglietti d'ingresso a teatro, stadi.e campi
sportivi ecc. in base a convenzioni:

3

4

—

5

—

J

Ebbene, amici dell’'etere, anche se questi non sono vantaggi da trascurare, non
sono certo il solo valido motivo per affiliarsi alla FIRA: sappiate che il pericolo di
vedersi « togliere dei canali » o porzioni di gamma si fa sempre piu consistente;
non restiamo con le mani in mano ad aspettare gueste mutilazioni, I'unione fa la
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DISPOSIZIONI LEGISLATIVE RELATIVE AGLI IMPIANTI AEREI ESTERNI

Le disposizioni di Legge attualmente in vigore, e relative alle antenne, sono le seguenti:
Legge 6 Maggio 1940, n. 544 (Gazzetta Ufficiale 14-6-1940, n. 138)

Art. 1 - | proprietari di uno stabile o di un appartamento non possono opporsi alla in-
stallazione, nella loro proprietd, di aerei esterni destinati al funzionamento di apparecchi
radiofonici appartenenti agli abitanti degli stabili o appartenenti agli stessi, salvo quanto
é disposto negli artt. 2 e 3. '

Art. 2 - Le installazioni di cui all’articolo precedente debbono essere eseguite in con-
formita delle norme contenute nell’art. 8 del R.D. 3 Agosto 1928, n. 2295. Esse non deb-
bono in alcun modo impedire il libero uso della proprieta medesima.

Art. 3 - |l proprietario ha sempre la facolta di fare nel suo stabile qualunque lavoro o in-
novazione ancorché cid comporti la rinnovazione o il diverso collocamento dell’aereo, né
per questo deve alcuna indennita all'utente dell'aereo stesso. Egli dovrd in tal caso
avvertire preventivamente il detto utente, al quale spettera di provvedere a proprie spese
alla rimozione o al diverso collocamento dell’aereo. - .

Art. 11 - Le contestazioni derivanti dall'installazione di aerei esterni, ai sensi dell’Art. 1
e de! primo comma dell’Art. 2 sono decise, su ricorso degli interessati, con provvedimen-
to definitivo dal Ministro delle Poste e Telecomunicazioni. All'autorita giudiziaria spetta
di decidere in merito alle controversie relative all'applicazione del secondo comma del-
I'Art. 2 e di stabilire l'indennita da corrispondersi al proprietario, quando sia dovuta, in
base all’accertamento dell'effettiva limitazione del libero uso della proprieta e di danno
alla proprieta stessa.

Queste norme sono perfezionate dall'Art. 2 del:

Decreto Legislativo Lungotenenziale 5 Maggio 1946, n. 382

Art. 2 - Coloro che non intendono piu servirsi dell’aereo esterno sia per rinunzia alle
radioaudizioni, sia per cambiamento di dimora od altra causa, devono provvedere a proprie
spese e cure alla rimozione dell'aereo e, dove occorra, alle conseguenti riparazioni della
proprietd. La rimozione anzidetta non sard necessaria quando |'aereo venga utilizzato da
altro utente. L'impianto degli aerei esterni per radioaudizioni & fibero e disciplinato dalle
normei degli articoli 1, 2, 3 e 11 della legge 6-5-1940 e dall'art. 5 modificato dal presente
articolo.

Aerei collettivi
omissis

(non si riporta il testo in quanto non riguardante casi di pertinenza)

Regio Decreto 3 Agosto 1928, n. 2295.

Art. 78 - Nell'impianto e nell'uso degli aerei delie stazioni radioelettriche destinate alla
ricezione delle radiotrasmissioni circolari, gli utenti sono tenuti ad adottare, sotto la loro
responsabilita, tutti i mezzi consigliati dalla tecnica e dalla pratica ai fini della sicurezza
dell'impianto e del suo regolare funzionamento e purché, anche nel caso della vicinanza
di altri impianti elettrici, non possa essere arrecato alcun danno né alle persone né alle
cose. Senza pregiudizio delle altre prescrizioni di carattere generale e locale, cui |'utente
deve uniformarsi, egli avra inoltre l'obbligo di attenersi alle disposizioni che seguono:
a) Gli aerei non potranno essere tesi sopra aree pubbliche o di uso pubblice, salvo i
casi in cui sia stato rilasciato regolare nulla-osta dalle competenti Autorita e dagli altri
Enti interessati e sempre che vengano osservate le norme imposte dai regolamenti locali.
b) L'incrocio di filo aereo con linee ad alta tensione o corrente forte & proibito. Nel caso
di vicinanza di dette linee gli aerei debbono essere costituiti in modo che a causa di una
eventuale rottura del filo non possa assolutamente verificarsi nessun contatto: la distanza
orizzontale tra le linee non dovrd comunque essere inferiore ai dieci metri.

c) Per le linee telegrafiche e telefoniche si prescrive quanto segue:

1) Gli incroci debbono essere il pil possibile ad angolo retto o in ogni caso non in-
feriore a 60° e a una distanza verticale di almeno un metro.
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2) | parallelismi debbono essere evitati: se cid non & assolutamente possibile, I'aereo
dovra essere costruito in modo che tra esso e la linea interceda una distanza orizzontale
di almeno 5m.

3) Se a causa della rottura dei fili dell'aereo & possibile un contatto tra esso e la linea
I'aereo dovra essere costituito da filo isolato in gomma.

d) La distanza fra i sostegni dell'aereo non potra superare i 30 m nel caso di aerei a pil
fili, né i 50 nel caso di aerei monofilari.

e) | sostegni dell’aereo non dovranno avere un’altezza maggiore di 8 m se collocati su
tetti di edificio o su terrazze. | supporti, gli ancoraggi e le pennole debbono essere fissati
solidamente ed essere sufficientemente robusti per resistere allo sforzo massimo cui
il materiale pud essere sottoposto.

1) | sostegni saranno sistemati in modo che essi possano conservare la loro posizione
primitiva, anche nel caso siano assoggettati a sforzi massimi.

2) Si dovra evitare, possibilmente, d'impiegare sostegni di legno. Ove poi si dovesse
ricorrere a tale impiego, i sostegni dovranno essere di legno duro. Usando sostegni di
ferro o di acciaio si dovra curare che essi siano ben protetti contro la ruggine. Se, come
& preferibile, vengono impiegati pali tubolari, essi dovranno avere almeno uno spessore di
1 mm e un diametro non inferiore ai 20 mm. R

f) Gli aerei dovranno essere costruiti in’ modo da non pregiudicare il funzionamento delle
antenne gia installate e non impedire, per quanto possibile, I'erezione di antenne future.
Se due aerei a T o0 a L sono vicini, la distanza delle parti contigue e parallele non deve
essere inferiore ai 5m: se vi sono dei punti d'incrocio, la distanza fra tali punti deve
essere di almeno 2m.

g) | fili utilizzati per la costruzione degli aerei dovranno essere esenti da nodi e da
giunti: detti fili dovranno essere di rame indurito, di bronzo fosforoso o di alluminio, e
dovranno avere un diametro corrispondente ai seguenti valori: '

1) Per aereo a un solo filo

Diametro del filo di rame indurito da 2 a 3 mm.
Diametro del bronzo fosforoso da 1,5 a'3 mm.
Diametro del filo di alluminio 3 mm.

2) Per conduttori a piu fili.

Diametro di un filo elementare di rame indurito o bronzo fosforoso da 0,2 a 0,4 mm.
Diametro di un filo elementare di alluminio da 0,4 a 0,74 mm. La coda di aereo dovra se-
guire la via pil breve. Saranno da evitarsi quanto pill & possibile i tratti tortuosi e gli
angoli vivi. Inoltre, anche per la coda di aereo, dovranno osservarsi le norme giad indi-
cate e relative gli incroci e i parallelismi.

h) Gli isolatori da impiegarsi per l'isolamento dei fili e della coda di aereo dovranno
essere adatti allo scopo ed essere sufficientemente robusti per resistere allo sforzo
massimo cui il materiale & assoggettato.

i) E' vietato l'attacco ai sostegni delle linee telegrafiche e telefoniche, e di massima,
ai sostegni adibiti ad altri usi.

1) Deve essere predisposto il collegamento dell'aereo alla terra servendosi di apposito
commutatore. A scopo di sicurezza inoltre dovra essere provveduto per l'inserzione a
mezzo del predetto commutatore di un fusibile a non meno di 6 A e di uno scaricatore di
sovratensioni.

m) Non pud essere collegato che un solo aereo esterno per ogni licenza di abbonamento.
Nessuna restrizione & posta per gli aerei interni.

Art. 79 - (Comma 3). Nella ricezione con aereo esterno gli utenti dovranno, per evitare
disturbi agli altri apparecchi riceventi, usare soltanto dei dispositivi che non diano ori-
gine a sensibili oscillazioni sull'aereo. In caso contrario il Ministero delle Poste e Tele-
comunicazioni, su ricorso degli interessati o del concessionario dei servizi di radiodiffu-
sione circolare, potra ordinare la rimozione dell’aereo da eseguirsi in base a 'decreto
prefettizio.

M
IS
Mo
s

Queste sono le attuali disposizioni legislative inerenti l'installazione degli aerei
esterni. E' chiaro che all’epoca in cui sono state promulgate non si & potuto tener
conto del servizio di banda cittadina, il quale come servizio di pubblica utilita
dovrebbe avere una legislazione piu consone alle esigenze attuali. Esempio:
Nell’Art. 79 Comma 3 & implicito il riferimento a ricevitori del tipo « a reazione »
i quali potevano causare disturbi ad altri ricevitori limitrofi, oggi bisognerebbe
parlare di altri disturbi, vedi TVI, ecc. - (nota di Can Barbone 1°}.
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per la' ricezione delle bande spaziali
136 -~ 138 MHz e 1680 - 1698 MHz

professor Walter Medri _ (sooue dal n. 12/1976)

progetto

. promosso

Un Display TV per la ricezione APT I_A%.G_
y _radiocomunicazioni

Siamo giunti alla proposta piu attesa del progetto e cioé all’analizzatore vi
deo APT a scansione magnetica ricavato da un normale televisore.
Principale novita del progetto « starfighter », questa proposta si concretizza
in alcuni circuiti di moderna concezione in grado di trasformare rapida-
mente qualsiasi televisore (anche vecchio) in un ottimo analizzatore vi
-deo per tutti gli standards APT (russi e americani).

| risultati che si possono ottenere con un display TV come questo sono
senza dubbio migliori di quelli che si possono ottenere con un qualsiasi
pur ottimo oscilloscopio, in quanto con un televisore anche di soli 12" I'im
magine sullo schermo viene distribuita su una superfice maggiore a van-
taggio della definizione della foto e della messa a punto dell’apparato
« analizzavore video/macchina fotografica ».

| circuiti di scansione magnetica proposti possono essere applicati su qual
siasi televisore vecchio o nuovo, a valvole o a transistori € avente uno
schermo da 9" a 23" e un angolo di deflessione da 72° a 114°.
Personalmente non vi nascondo che dopo avere migliorato e sperimentato a
lungo questi circuiti a scansione magnetica, pur avendo gia ottenuto con
I'oscilloscopio dei risultati sorprendenti, la mia simpatia va ora senza ri
serve all’analizzatore video con display TV.

Se si impiega un vecchio televisore & necessario assicurarsi perd che 1l
cinescopio non evidenzi sintomi-di esaurimento e la sezione EAT funzioni
regolarmente, inoltre & bene dare la preferenza a televisori privi di tra-
sformatore di alimentazione (cio& con tutte le valvole in serie), anche se
in questo caso si & costretti a lasciare in circuito anche valvole che non
partecipano al funzionamento del display APT.

Quest'ultimo consiglio & motivato dal fatto che il trasformatore di alimenta
zione spesso possiede un campo magnetico disperso di sensibile entita e
di conseguenza incontrereste, specie alle pil basse scansioni, grosse dif-
ficolta per eliminare totalmente il ronzio di rete dalle foto.

E’' bene tenere presente comunque che non tutti i trasformatori di alimen
tazione TV hanno un campo disperso in grado di disturbare I'immagine APT,
pertanto se siete in possesso di un televisore con trasformatore di alimen
tazione provate a usarlo ugualmente, in caso che il trasformatore distur-
bi I'immagine & sempre possibile rimuoverlo dal televisore e sistemarlo a
una certa distanza dal cinescopio TV.
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Gran parte della affidabilitd e della semplificazione di questi circuiti & do-
vuta alla scelta dell'integrato operazionale pA741, il quale con le sue mol-
teplici funzioni ha ridotto al minimo il numero dei componenti discreti da
impiegare.

Inoltre il relativo circuito stampato permette la realizzazione di questi cir-
cuiti anche a chi non ha esperienze di cablaggio, riducendo al minimo la
possibilita di errori involontari e la possibilita di accoppiamenti nocivi.
Tali circuiti di scansione permettono di sostituirsi alle normali deflessioni
del televisore e di portare queste ai valori di frequenza richiesti dai vari
standards APT.

Si tenga ora presente la notevole differenza tra la frequenza di scansione
TV e quella APT (ad esempio 15.625 Hz contro 0,8 Hz), ragione per la quale

"i circuiti di figura 3 e 4 devono sostituire completamente i normali circuiti

di scansione del televisore, collegando a questi il giogo TV che normal-
mente pud rimanere lo stesso purché la resistenza delle sue bobine sia
compresa tra i 14 e i 50 (vedi anche ¢q 5/73, pagina 800).

Del televisore propriamente detto viene quindi utilizzato soltanto il cine-
scopio, la sezione audio di bassa frequenza, la sezione video compresa dopo
la rivelazione e il circuito EAT con le relative alimentazioni al cinescopio
nonché la tensione di alimentazione generale.

Consigli_ particolareggiati sugli interventi da effettuare sul televisore ver-
ranno forniti pil avanti, ora analizziamo i circuiti che devono essere in-
trodotti nel televisore a cominciare dai circuiti di scansione gid menzionati
in precedenza, vedi figura 3 e 4.

Per la scansione verticale e per quella orizzontale il modulo centrale &
I'integrato wA741 e sull'ingresso n. 3 di questo viene applicata in entrambe
le scansioni la tensione a dente di sega per lo spostamento del pennello
elettronico.

Sull'ingresso n. 2 viene invece applicata tramite il trimmer da 4,7 kQ una
tensione costante di riferimento, la quale indirettamente serve a determi-
nare la posizione iniziale del pennello elettronico sullo schermo; pertanto
con la regolazione del trimmer da 4,7 kQ si ottiene |la perfetta centratura
dell'immagine sul cinescopio.

Sul piedino n. 6 (uscita del wA741) si ha una tensione a dente di sega sim-
metrica e sufficientemente amplificata per essere applicata all'ingresso dei
due transistori amplificatori di potenza BD137/BD138, posti in un circuito a
simmetria complementare.

Il dente di sega all’'uscita della coppia di transistori viene inviato diretta-
mente al giogo di deflessione con un accoppiamento in corrente continua,
in modo da garantire una buona linearita di scansione a tutte le frequenze
dei vari stadards APT.

Le due resistenze per la reazione negativa e pi precisamente quella da
68 kO per la scansione verticale e quella da 220 k) per la scansione oriz-
zontale, servono a determinare un sufficiente « feedback » per linearizzare
la forma d’onda a dente di sega e per assicurare un sufficiente grado di
stabilita all’intero circuito di amplificazione del dente di sega.

Venendo al circuito generatore del dente di sega, potete osservare che
tale circuito & composto per entrambe le scansioni da una costante (R C)
e da un particolare circuito di scarica del condensatore.

Per il circuito di scansione verticale il condensatore & formato dalla ca-
pacita di 1000 uF (elettrolitico di ottima qualitd) presente direttamente sul\-
I'ingresso n. 3 del pA741 e come si pud notare dal circuito tale capacita
si carica (circuito di scarica permettendo, vedi reset) di una tensione po-
sitiva attraverso una rete di resistenze di diverso valore secondo lo stan-
dard APT che si vuole convertire in foto.
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Il selettore dei tempi di scansione (5 e 7 min) non fa che variare il valore
della resistenza globale attraverso la quale si carica il condensatore da
1000 uF e il prodotto RC determina la velocita di spostamento dal basso
verso |'alto della traccia luminosa orizzontale sullo schema.

Variando infatti i valori delle resistenze in serie si pud ottenere qualsiasi
tempo di scansione verticale della traccia luminosa e cio va tenuto presen-
te in caso di nuovi standards APT.

La chiusura dell’interruttore « reset verticale » determina la scarica imme-
* diata del condensatore da 1000 uF e quindi il ritorno istantaneo della traccia
luminosa dall'aito verso il basso dello schermo.

La tensione per il funzionamento del circuito generatore del dente di sega
¢ di circa 300V (£ 10 %) e nel caso di televisori a transistori questa ten-
sione puo essere prelevata dal trasformatore EAT in quanto |'assorbimento
& praticamente insignificante.

La ragione del prelievo di una tensione cosi alta sta nel fatto che pil elevata
¢ la tensione di origine piu lineare risulta il dente di sega prodotto sul
condensatore. .

Creare la tensione a dente di sega per il circuito di scansione orizzon-
tale & un poco pill complesso, in quanto tale dente di sega deve essere
ripetitivo e perfettamente sincronizzato con gli impulsi di sincronismo pre-
levati dal segnale video APT. ,

In altre parole, mentre la partenza del dente di sega verticale & determi-
nata manualmente con la apertura dell’interruttore « reset verticale » nel-
I'istante in cui aprite I'otturatore della macchina fotografica, la partenza del
dente di sega orizzontale (o meglio per la scansione orizzontale) deve es-
sere determinata da un impulso di sincronismo e in ogni istante perfetta-
mente sincronizzata con la scansione del sistema di ripresa adottato dal
satellite in orbita. : .

Anche in questo caso come per la scansione verticale il dente di sega si
forma su un condensatore e piu precisamente sul condensatore da 1uF
che si trova direttamente sull'ingresso n. 3 del puA741 e relativo alla scan-
sione orizzontale. .

La carica di questo condensatore avviene attraverso il BC157 posto in
un circuito a corrente costante e alcune resistenze di valore diverso se-
condo lo standard che si vuole convertire in foto.

Il selettore della frequenza di scansione orizzontale quindi non fa che porre
in serie al condensatore da 1 uF resistenze di valore diverso in modo da
variare la costante RC in funzione della frequenza dello standard APT.

I trimmers da 1 MQ servono per portare in perfetta taratura gli standards
di conversione e per la loro regolazione vedremo piu avanti.

La scarica del condensatore da 1uF & determinata dal transistor 2N708
ogni qual volta si presenta un impulso positivo al suo ingresso collegato
all'integrato SN74121 tramite la resistenza limitatrice da 1,5 kQ.

Infatti il 2N708 si trova collegato in parallelo al condensatore a dente di
sega e la sua polarizzazione & tale che in assenza di impulsi all'ingresso
egli si trova in stato di interdizione.

Il suo stato di interdizione non modifica minimamente la condizione di ca-
rica del condensatore, ma appena sulla sua base giunge un impulso posi-
tivo il transistor passa in stato di saturazione e il condensatore da 1 uF
si scarica immediatamente.

L'impulso positivo per la conduzione del 2N708 viene prodotto dall’integra-
to SN74121 posto in un circuito monostabile, ogni impulso prodotto ha una
durata di soli 5ms in modo da determinare una scarica molto rapida del
condensatore e di conseguenza un veloce ritorno della traccia luminosa
sul punto di partenza a sinistra sullo schermo. (segue alla prossima puntata) 3 3
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“ il fosso”
un ~a per chi vuole iniziare

Ricevitore
“Direct Conversion”
di IMHR

I0DP, professor Corradino Di Pietro

Anni addietro la costruzione di un ricevitore a reazione costituiva la prima rea-
lizzazione del novello radioamatore. ]

Con pochi componenti, con modica spesa e senza grandi difficolta, si riuscivano
ad ascoltare anche stazioni lontane. .

Come tutte le cose a questo mondo, anche il ricevitore a reazione aveva i suoi
difetti: se si spingeva troppo la reazione, il ricevitore diventava un trasmettitore,
con conseguente disturbo agli apparecchi riceventi del vicinato.

Pur se la costruzione di un simile ricevitore & interessante anche oggi, si & svi-
luppato negli ultimi dieci anni un nuovo tipo di semplice ricevitore: il « Direct-
Conversion ».

Prima di parlare del principio di funzionamento, vediamone i vantaggi rispetto al
ricevitore classico a supereterodina.

Il Direct-Conversion ha pochissimi stadi che permettono una costruzione rapida
e facile. )

Il costo & limitatissimo, non essendoci componenti costosi come il filtro mecca-
nico o a cristallo che & ormai presente in ogni RX per OM e il cui costo supera
la spesa di tutti i componenti per un ricevitore Direct-Conversion.

Anche la messa a punto & notevolmente pil facile rispetto alla supereterodina e
richiede una strumentazione modesta. Questo punto mi sembra importante, in
quanto, a volte, |'autocostruttore non riesce a ottimizzare il rendimento di una
supereterodina proprio perché gli mancano gli apparati di misura.

Altro vantaggio del Direct-Conversion & il suo consumo limitatissimo, e cio lo
rende adatto per uso mobile, Field-Day, emergenza, ecc.

C'¢ anche da dire che la sua costruzione pud interessare anche I'OM che g¢ia
possiede un RX professionale.

A volte pud far comodo avere un secondo ricevitore per tenere d'occhio una cer-
ta banda mentre si fa QSO su un’altra banda. Un secondo RX & proprio quello
che ci vuole, anche perché il suo ingombro & minimo e trova posto anche nello
shack piu piccolo.

Per concludere questo preambolo, credo che la popolarita di questo tipo di ricevi-
tore sia dovuta principalmente a due fatti: il passaggio dalla AM alla SSB e alla
rivoluzione apportata dal solid-state.

Principio di funzionamento

In una supereterodina il segnale in arrivo viene convertito e amplificato notevol-
mente prima di essere applicato al rivelatore a prodotto (parliamo soprattutto di
CW e SSB).

In un Direct-Conversion il segnale in arrivo viene applicato direttamente al rive-
latore a prodotto, al quale giunge anche il segnale del VFO, il quale VFO oscilla
sulla stessa frequenza de! segnale in arrivo. Se, per esempio, si vuole ricevere
la banda 7 + 7.1 MHz, il VFO deve oscillare da 7 a 7,1 MHz (vedi figura 1).

Dal battimento di questi due segnali (VFO e segnale in arrivo) abbiamo il segna-
le audio (o la nota del CW) all'uscita del Product-Detector.
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Ricevitore « Direct-Conversion » di IHMHR

7MHZ .
product filtro
| detector audio audio [—+{ }
figura 1
7=7,1MH
iligid VFO. - Schema a blocchi di un ricevitore Direct-
% ) Conversion funzionante sulla banda dei 40 m.

Ricordato che il rivelatore a prodotto &, in fin dei conti, un mixer, all'uscita di
esso abbiamo non solo il segnale che ci interessa, ma anche altri segnali che
vanno eliminati; alla bisogna ci pensa il filtro audio che segue.

Trattandosi di un filtro audio, il suo costo & piuttosto basso rispetto al filtro della
supereterodina che funziona sulla media frequenza. Inoltre il filtro audio si co
struisce in casa senza notevoli difficoltd, mentre farsi a casa un filtro a cristallo
non & una cosa tanto facile, anche se fattibile (se si ha una certa strumenta-
zione per misurare la frequenza dei quarzi}.

Dopo il filtro audio basta amplificare un po’, e il ricevitore & finito!

Anche se un RX Direct-Conversion & adatto specialmente per SSB e CW, si pud
tuttavia ricevere anche I'AM: basta far Zero-Beat (battimento zero) sulla portan-
te; si ottiene una buona ricezione, a condizione che il segnale AM sia sufficien-
temente stabile.

Per ricevere il CW si deve mettere il VFO a qualche centinaio di hertz dalla
portante e si ha la nota CW in altoparlante; la frequenza di questa nota dipende
dallo spostamento del VFO rispetto al segnale in arrivo. Mi sembra che la nota
preferita da molti grafisti sia sui 700 + 800 Hz.

Per «tirare fuori » la SSB, la frequenza del VFO va ovviamente piazzata sulla
frequenza della portante soppressa del segnale in arrivo.

Da quanto detto si desume che la rivelazione dei tre tipi di segnali (AM, SSB e
CW]) non differisce molto da come si fa in una supereterodina. La differenza e
che in quest’ultima il segnale in arrivo & a frequenza fissa (la media frequenza
del ricevitore) e percid anche l'oscillatore di battimento (il BFO) pud essere a
- frequenza fissa (anche se pud essere conveniente un BFO la cui frequenza pud
essere variata entro certi Jimiti).

Osservando di nuovo lo schema a blocchi di figura 1, si nota che il condensatore
del VFO & variabile mentre il condensatore del circuito d’antenna & fisso. Sareb-
be conveniente fare variabile anche questo condensatore? Dipende dalla gamma
che si vuole ricevere. Se la gamma & cosi stretta come in figura 1 (7 = 7,1 MHz},
direi che non vale la pena. Se la gamma fosse piu estesa (per esempio da 35
a 4 MHz), allora & senz’altro consigliabile un condensatore variabjle anche sul
circuito d'ingresso.

Ammettendo ora di mettere un condensatore variabile anche sul circuito d'ingres-
so, non sarebbe meglio se i due variabili lavorassero in tandem? La risposta &
si, se si fa' in modo che non ci sia nessun accoppiamento tra i due variabili,
altrimenti il segnale del VFO va a finire in antenna con spiacevoli conseguenze.
Ricapitolando, un ricevitore Direct-Conversion consiste di quattro stadi: rivela-
tore a prodotto, VFO, filtro audio e bassa frequenza.

A questo schema « essenziale » possono essere apportati dei miglioramenti, e

/ 7MHz | sfadio 7MHz | product fittro di L_[
N RF 1 detector [ audio [ %4°
N = figura 2
YAl VFO Schema a blocchi di un rice-
vitore Direct-Conversion fun-

- zionante sui 40 m con stadio
=L . RF.
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qui la proverbiale inventiva degli OM pud sbizzarrirsi. Tanto per menzionare una
possibile variante, si pud far precedere il rivelatore a prodotto da uno stadio
amplificatore RF, per avere una maggiore sensibilitd e selettivita.

La figura 2 mostra lo schema a blocchi di una tale variante, sempre immaginando
di voler ricevere la banda dei 40 m.

Le considerazioni fatte prima circa la possibilita di far lavorare i condensatori in
tandem valgono anche per questo schema con stadio RF. Essendo la banda dei
40 m cosi stretta, direi che non conviene usare condensatori variabili per i cir-

cuiti accordati d’ingresso; l'unico condensatore variabile necessario & quello
del VFO.

Caratteristiche dei vari stadi

Cominciamo con il Product-Detector che & il cuore dell’apparecchietto.

Deve avere una buona « dinamica », in modo che possa rivelare segnali anche
forti senza sovraccaricarsi. Sotto questo punto di vista il Direct-Conversion pud
comportarsi meglic di una supereterodina nella quale il segnale in arrivo subisce
una forte amplificazione e, se il CAV non & moito efficiente, possiamo avere un
sovraccarico al Product-Detector con conseguente distorsione.

Anche se questo problema di sovraccarico si verifica raramente, ci pud essere un
« locale », a qualche centinaio di metri, che pud dare fastidio; per questo & bene
poter ridurre il segnale con un potenziometro sull'antenna o con un attenuatore.
Altra caratteristica del rivelatore a prodotto & la sua linearitd per avere all'uscita
un minimo di spurie; un riveiatore bilanciato rappresenta |'optimum.

Terza caratteristica del rivelatore a prodotto & i'amplificazione. Si capisce quan-
to questo sia importante se si rammenta che il segnale in arrivo & sull’ordine dei
microvolt, ed & necessario che il segnale audio ail’'uscita del ricevitore sia il piu
alto possibile, in modo che questo segnale audio non venga deteriorato da rumore
dell’'amplificatore audio.

Altra evidente caratteristica del Product-Detector & che non sia rumoroso, altri-
menti i segnali deboli non possono gssere rivelati.

Dalle caratteristiche esposte si desume che il rivelatore a prodotto deve essere
del tipo attivo, come un circuito integrato o un fet a doppio gate. |1 diodi sono
ottimi come Product-Detectors sotto il profilo del « Dynamic Range » (dinamica),
perd non danno amplificazione e in questo caso lo stadio RF si rende necessario.
| diodi vanno scelti a basso rumore e gli « Hot-Carrier » sono molto adatti.
Due parole sul VFO.

Superfluo dire che deve avere una buona stabilitd, ma con i fet e i vari accor-
gimenti si raggiunge lo scopo anche a frequenze piuttosto elevate.

A proposito del VFO c’é una cosa importante da dire. Ricordato che il VFO fun-
ziona sulla stessa frequenza dei circuiti d'entrata, non & poi molto difficile per
il segnale del VFO finire in antenna e venire irradiato, trasformando cosi il ri-
cevitore in un trasmettitore! Quindi una buona schermatura del VFO serve non
solo alla stabilita di frequenza ma anche a eliminare il pericolo dell'irradiazione.
Siamo giunti al filtro audio. . '

Si compone di induttanze e condensatori e deve avere una larghezza di banda di
un kilohertz; con questa larghezza di banda si riceve bene la SSB e il CW. Se a
qualcuno interessasse soprattutto il CW, si puod ridurre la larghezza di banda a
1 kHz, e anche meno.

Si capisce che questo filtro determina la ricezione del segnale desiderato e la
reiezione dei segnali indesiderati; percio deve essere fatto con cura affinché i
fianchi siano sufficientemente ripidi; in altre parole, deve avere un buon fattore
di forma.

Eccoci arrivati all'ultimo stadio: 'audio.

Il segnale che esce dal rivelatore a prodotto & piuttosto basso, e da qui fa ne-
cessita che il primo stadio audio sia assolutamente a basso rumore. Un fet &
un’ottima scelta, ma anche un normale transistor bipolare low-noise per Hi-Fi va
ugualmente bene.

In un Direct-Conversion |la maggior parte dell’amplificazione & concentrata nello
stadio audio a differenza di una supereterodina dove la maggior parte dell’ampli-
ficazione si trova negii stadi di alta e media frequenza. La morale & che non gua-
sta se gli stadi audio sono costruiti con cura.
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Anche se & possibile costluire la parte trasmittente di grande potenza, & usanza
andare in QRP, per non alterare le caratteristiche di un RX Direct-Conversion:
minimo ingombro e peso, portatilita, ridotto consumo di corrente.

D’altronde, in CW non occorre una grande potenza per effettuare collegamenti a

grande distanza: basta una frazione della potenza che sarebbe necessaria per ef-
fettuare 1o stesso collegamento in fonia.

Transceivers commerciali

A causa della grande popolarita che hanno avuto questi apparecchi, anche l'in-
dustria ha dovuto prenderne atto e mettere sul mercato aggeggi del genere.
Ecco ora qualche commento su due transceivers commerciali (con RX Direct-
Conversion) di cui ho avuto occasione di leggere qualcosa.

Il primo & il TEN-TEC americano, di cui ho visto lo schema su cq elettronica 4/74,
nella « pagina dei pierini » a cura di Emilio Romeo, 14ZZM. Come stadio rivela-
tore usa il mosfet dual-gate 40604, la bassa frequenza & Il'integrato CA3035.
In un breve commento sull'apparecchio, Romeo suggerisce di realizzare il filtro
audio senza toroidi (per qualcuno questo toroide potrebbe sembrare una diffi-
colta, anche se non lo &), e cid si ottiene usando I'integrato TAA861.

li secondo transceiver commerciale che conosco & il modello HW-8 QRP della
Heathkit, funzionante sulle bande 80, 40, 20, 15m.

Ecco un brevissimo resumé della recensione apparsa su QST, aprile 1976.
C'é uno stadio RF a fet, un rivelatore a doppio bilanciamento, un filtro audio
attivo a RC con la possibilita di selezionare due larghezze di banda.

Il VFO non funziona sulla stessa frequenza del segnale ricevuto, ma a 5 MHz;
questo segnale & poi mescolato con oscillatori a cristallo per avere le frequenze
fondamentali delle varie bande.

Il peso & 1,8kg e le misure sono 109 (A) x235 (L) x216 (P) mm.

Il ricevitore Direct-Conversion di [1MHR

L'Autore Franco Merlini, via C. Questa 3/4, Genova-Certosa, mi ha fornito tutti
i particolari per la realizzazione di questo marchingegno; anzi, la sua gentilezza
& arrivata al punto da inviarmi addirittura la prima versione, cosi che ho potuto
provarlo di persona e constatarne la perfetta efficienza.

Franco si diletta da tempo con questo tipo di apparecchio; mi ha fatto molto
piacere sentire che lo spunto gli & venuto da un mio vecchio articolo (cq elet-
tronica, 12/72) in cui parlavo appunto di questi sensibilissimi rivelatori allo sta-
dio solido, rivelatori che io avevo provato sul mio ricevitore « homebrew s.
La loro sensibilita era tale che dovevo ridurre al minimo il guadagno MF (il mio
RX non ha stadio RF per evitare la modulazione incrociata). In altre parole, il
segnale in arrivo non aveva bisogno di molta amplificazione per essere rivelato.
Per rendere merito a chi & dovuto, devo dire che i rivelatori da me descritti nel-
I'articolo summenzionato non li avevo inventati io, li avevo « prelevati » da QST
aprile 1969. e dalla data si vede che si tratta di cose ormai vecchie!

Franco si dichiara molto soddisfatto del suo lavoro e, per citare le sue parole,
solo RX di classe riescono a fare meglio; la sua soddisfazione & anche dovuta al
fatto che il tutto & stato costruito con il minimo di componenti di facile reperi-
bilitd e con modica spesa.

Dopo questa premessa, veniamo allo schema elettrico e parliamo dei diversi stadi.

Stadio RF

Si & usato un mosfet doppio-gate di facile reperibilita e del tipo autoprotetto
cosi che non c'é pericolo di danneggiarlo quando lo si maneggia.

In un mosfet doppio-gate, il gate 2 determina il guadagno; se quindi la tensione
su questo gate fosse variabile, si avrebbe un controllo manuale di amplifica-
zione; all'uopo sarebbe sufficiente applicare un potenziometro, ma |'Autore ha
‘preferito mettere questo guadagno di sensibilita direttamente sull’antenna (il
potenziometro da 470 (}).
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Il segnale del VFO deve avere un certo valore. Se fosse troppo forte, si avrebbe
distorsione; se fosse troppo debole, I'integrate non darebbe il massimo gua-
dagno. Un valore non superiore a 1V & consigliato.

Anche a costo di essere noioso, voglio ripetere che, essendo I'amplificazione
dello stadio RF relativamente modesta, in questo stadio rivelatore il segnale in
arrivo pud essere sull'ordine di pochi microvolt; in una supereterodina le cose
sono differenti, data l'alta amplificazione degli stadi di media e alta frequenza.
La morale & che vanno evitati ronzii e roba del genere; notate nelio schema I'elet-
trolitico da 100 uF per avere una tensione perfettamente continua. Per quello
che riguarda ‘T, si tratta di un trasformatore intertransistoriale, di quelli che si
usavano quando non c'erano i transistori complementari che hanno evitato l'uso
dei trasformatori. Lo si pud trovare in una vecchia radiolina ma si trovano an-
cora in commercio. Preciso che il prim1rio va all'integrato mentre una meta del
secondario va al filtro, in modo che quest'ultimo « veda » una bassa impedenza.

Filtro audio ’

Anche qui I'Autore & partito dal principio che l'induttanza. potesse essere facil-
mente duplicata; si & orientato verso qualcosa reperibile presso un normale
negozio di componenti TV. La sua scelta & caduta su quei toroidi che servono per
la EAT (Extra Alta Tensione) dei televisori. :
Per essere esatti, non sarebbe giusto parlare di toroide, in quanto questo nucleo
EAT ha la forma di un quadrato, come si vede dallo schizzo « originale » inviatomi
dall'Autore che mostra i particolari costruttivi.

Il nucleo & munito di due viti, il che facilita I'avvolgimento del filo. Per quello che
riguarda il filo, si pud recuperare dall’avvolgimento primario di un trasformatore
220/12V da 1 W,

sile_

Nucleo EAT TV. Le spire vanno avvolte, come da di-
segno, su tutti e quattro i lati. 1200 spire, filo @ 0.1 mm. _ 1))

figura 6

Schizzo con i dati per la costruzione' del filtro audio L,.

)

i
[((C

Per chi non avesse pazienza di avvolgere 1200 spire, si rimedia con i toroidi per
telefono, tanto per intendersi quelli da 88 mH, molto usati dai radioamatori.

In figura 7 do' lo schema, prelevato da QST, maggio 1969, in cui viene descritto
un ricevitore Direct-Conversion operante sugli 80 m; le altre bande vengono
ricevute con converters che traslano il segnale delle varie bande sulla banda
degli 80 m. Dei vari articoli sull’argomento, direi che il summenzionato articolo
sia il pit completo, e non ¢'&¢ da meravigliarsi dato che I'Autore, W1CER, Tech-
nical Editor della rivista, & uno specialista in solid-state e QRP. Forse avrete
notato che anch'io non ho grandi simpatie per le superpotenze!

figura 7 ) T, bl
T ]
Schema del filtro audio (QST, maggio 1969). | . : 10000
! due induttori sono i toroidi per telefono da 88 mH, | == I u =f| <——oaudio
i tre condensatori sono da 220 nF. ! I

Il trasformatore T, & sempre quello intertransistoriale di cui si & garlato prima,
e il potenziometro audio all’'uscita deve essere da 1000 Q perché quella & la
impedenza di chiuSura del filtro.
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Sezione audio

E’ costituita da tre transistori BC109.

Tutti tre i transistori sono polarizzati con lo stesso metodo: un resistore di alto
valore sistemato tra collettore e base; si ha, con questo tipo di polarizzazione,
anche una controreazione in alternata.

Ricordato ancora una volta che il segnale audio all'uscita del filtro & molto basso,
e essenziale che il primo transistor sia il piu silenzioso possibile. Per raggiungere
lo scopo la corrente di collettore & tenuta molto bassa (notare il resistore di
carico da ben 18 kQ) sul collettore), e la tensione di alimentazione & ben filtrata
con un elettrolitico da 100 4F; infine i collegamenti devono essere cortissimi
come se si costruisse in UHF! Dimenticavo di dire che lo stesso accorgimento
vale per il potenziometro del volume, i cui fili debbono essere schermati affin-
ché non sia introdotto alcun rumore.

Anche nel secondo transistor la corrente di collettore & bassa, anche se supe-
riore a quella del primo transistor.

Il terzo transistor deve invece pilotare la cuffia, e ha bisogno solo di qualche
milliampere: si tratta di un piccolo stadio di potenza.

La cuffia deve essere del tipo ad alta impedenza, costituendo essa il carico del
terzo transistor; da notare che nella cuffia passa la corrente di collettore. Le
cuffie Hi-Fi a bassa impedenza non sono adatte.

Anche se nulla vieta di fare un amplificatore audio piu robusto per pilotare un
altoparlantino, iv preferisco I'ascolto in cuffia con la quale i segnali deboli esco-
no meglio.

VFO

Lo schema & classico: Colpitts con un fet.

E' sufficiente usare i soliti accorgimenti per raggiungere una buona stabilita. In
cq elettronica 1/76 ho descritto due VFO funzionanti oltre i 20 MHz; in quella
sede parlai di tutte le precauzioni per ottenere un VFO con drift trascurabili.
Vediamo ora che valore deve avere il condensatore variabile per coprire una
certa banda.

L'Autore ha usato nella prima versione di questo Direct-Conversion un variabile
del gruppo UHF del secondo canale di un televisore; usando una sola sezione di
questo variabile, si copriva la sezione CW dei 20 m. Nella seconda versione si &
impiegato un variabile da 3 a 9 pF e si copre tutta la banda con abbondanza.

I due transistori BF173 costituiscono il buffer, cioé servono a separare il circuito
oscillante dal carico (il rivelatore a prodotto) allo scopo di non nuocere alla sta-
bilitd; i due BF173 forniscono anche una certa amplificazione, ma essa ci inte-
ressa poco per la ragione che al Product-Detector serve meno di 1V di RF.
L'accoppiamento fra i due transistori & diretto: anch’esso € un circuito ormai clas-
sico. Il primo transistor & polarizzato con una tensione prelevata dall’emettitore
del secondo transistor; con questo tipo di polarizzazione i due transistori si
controllano a vicenda: se uno tendesse a riscaldarsi l'altro pensa a raffreddarlo!
infine rammento che il VFO va accuratamente schermato; non solo per aumen-
tarne la stabilitd, ma soprattutto per evitare che il segnale del VFO vada a
finire in antenna. '

Variante del Product-Detector

Invece dell’integrato, si pud usare un altro mosfet dual-gate per il rivelatore a
prodotto; la figura 8 chiarisce tutto.

Il segnale in arrivo entra sul primo gate mentre sul secondo giunge il VFO.

Con questo schema ci sono alcune semplificazioni che vale la pena di accennare.
La bobina L, non ha la presa perché il mosfet possiede un'alta impedenza d’en-
trata. All'uscita del mosfet non c’é il trasformatore di adattamento T,.

Osservare che il primo gate & leggermente polarizzato; Franco ha seguito un po’
lo schema del TEN-TEC di cui abbiamo gia parlato.
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¢ quello che le edizioni CD e la 1ATG Radiocomunicazioni stanno sostenendo per
implementare una nutrita serie di progetti e programmi di contenuto particolar-
mente valido e ambizioso.
Tralasciando programmi e progetti gia conclusi (progetto 1296, operazione ascolto,
« Tu non pensavi ch’io loico fossi », per non parlare che dei piu recenti), senza
fare altri commenti, richiamiamo !'attenzione del Lettore su quanto & in corso:

abakos
aprile 1977

Francesco Riggi
Alessandro Memo

Paolo Sinigaglia

« Best-Fit » lineare con il calcolatore HP-45
Algoritmi per il calcolo delle funzioni trigonometriche
con un calcolatore avente sclo le quattro operazioni
Come distruggere un calcolatore tascabile

Cavalieri dell’Etere

ottobre 1976

novembre

dicembre

gennaio 1977

febbraio

marzo
aprile

giugno
luglio

agosto

Guerrino Berci
Andrea Casini

Carlo Ciapetti

Guido Moiraghi
Federico Sozzi
Umberto Bianchi
Federico Barbareschi
Claudio Battan
Francesco Cherubini
Franco Fanti
Marcello F. Francardi
Claudio Boarino
Marino Miceli
Marino Miceli
Andrea Damilano

Giuseppe Beltrami
Roberto Passante

Gianni Becattini

Modulatore di fase a mosfet con audio livellatore
Transceiver HF 80 = 10 m {(durato fino al 2/77}

" Un « keyer » che & un bijou

Ricetrasmettitore FM a 12 canali per i 144 = 146 MHz
Polarizzazione circolare a VHF

Un moltiplicatore di tensione a elevato rendimento

Un VFO termicamente stabilizzato

Rotatore d’antenna automatico e semiautomatico
Monitore per trasmissione in SSB

AFSK per RTTY con 8038 e TIL111

Note sull’oscitloscopio AN/USM-50

La 58 Mk I: prove e aggiunte

Un RX/TX QRP (17 parte)

Un RX/TX QRP  (2¢ parte)

Tabella da calcolatore per misura della potenza di
uscita di un TX

Un « Computer aided Design »

RX a doppia conversione per la ricezione dei satelliti
artificiali

Encoder allo stato solido per RTTY

ovvero Tastiera elettronica per telescrivente

come t'insegno a progettare...
(un ricevitore per | 144 FM)

gennaio 1977

febbraio
marzo
mesi a venire

Enrico Castelli

e
Achille Galliena

1. La prima volta che vidi il Castelli

2. Giuseppe TIBIACENTOVENTI
3. L'ampli-triblocco di Media
4. e seguenti

Dalla teoria alla pratica

novembre 1976
dicembre
gennaio 1977
febbraio

marzo

aprile

giugno

luglio

agosto

Giuseppe Beltrami
Gian Vittorio Pallottino
Mario Scarpelli
Antonio Tagliavini
Antonio Tagliavini
Gian Vittorio Pallottino
Marino Miceli

Gian Vittorio Pallottino
Corradino Di Pietro

Gli amplificatori di potenza a transistori per RF
Multivibrare necesse est

La dissipazione del calore nei transistori

Conoscete gli oscillatori a ponte di Wien? (7« parte)
Conoscete gli oscillatori a ponte di Wien? (2¢ parte)
Il rumore e gli amplificatori a bassissimo rumore
Conoscete la rete a doppio-T?

Pud un filtro passivo a R-C amplificare una tensione?
Filtri passa-basso

progetto ATV
febbraio 1977

Franco Fanti

Introduzione

aprile Franco Fanti Monitor (terminale)
giugno Franco Fanti Telecamera ATV
agosto Franco Fanti Trasmissione (Amplificazione)
ottobre Franco Fanti Telecamera SSTV
dicembre Franco Fanti Trasmissione SSTV
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Fino ad alcuni anni orsono I'aggiornamento sui nuovi prodotti era di quasi esclusivo inte-
resse di tecnici, di ingegneri, di addetti ai laboratori.

Da qualche anno in qua, il progresso sempre piu allargato delle tecnologie, la gamma
sempre piu vasta di prodotti, i costi pii accessibili, hanno portato queste esigenze fino
al livello del « consumer =, cioé dell'utente spicciolo, dell'hobbista, dell'amatore, dell’appas-
sionato autocostruttore.

| microprocessori costituiscono un esempio tipico.

Questa necessita di tenersi aggiornati, di sapere cosa c'é di nuovo sul mercato, quali sono
le caratteristiche principali dei nuovi prodotti, & molto sentita dai nostri Lettori che da
tempo ci sollecitano di aiutarli in questa direzione.

Noi confidiamo di accontentarli con la nascita di questo nuovo servizio intitolato

ELETTRONICA 2000.
Inizieremo con qualche pagina: il vostro gradimento, o meno, della formula ci indurra a

A 2000—

valutare gli sviluppi della iniziativa.

Relé piatti per circuiti stampati

La AMF ELECTRICA & una delle Ditte pil rinomate
nel settore dei relé e in generale dei sistemi di
commutazione.

Presentiamo qui, della vasta gamma, un interessante
dispositivo. Si tratta dei rele R50.

I relé della serie R50 a uno o due contatti di scam-
bio sono stati progettati per i casi in cui & prevista
una elevata concentrazione di componenti e in cui
lo spazio & limitato da un interasse tra le piastre
dei circuiti stampati pari a 15 mm o superiore (0,6").
Il tipo R50-E2-Y1 (con un contatto di scambio) ha un
ingombro di appena 4,4 cm’ ed & realizzabile con una
sensibilita di 125 mW.

Questi relé possono interrompere carichi capacitivi
e induttivi che normalmente provocano la saldatura
dei contatti dei relé tipo reed. La serie R50 ha ter-
minali placcati oro per griglie con passo di 2.54 mm
(0,17). La calotta & di policarbonato saidato alla base
con ultrasuoni e garantisce quindi la esclusione di
polvere. La calotta protegge dai normali vapori e
spruzzi di una normale pulizia.

AMF ELECTRICA $.p.A.
Via privata Della Torre 24, 20127 Milano, ltalia

V. F Socleta del Gruppo AMF INCORPORATED
Tel. 2892641 (4 linee) - 2825994 - 2840654

Telex 35168 AMMAFOCO
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Orologio/calendario digitale

La AV elettronica, gia da anni validamente inserita
nel settore automazione macchine utensili, costrui-
sce un orologio calendario digitale denominato Ca-
lender-Clock, appositamente studiato per essere ab-
binato a un qualunque dispositivo che debba stam-
pare la data e l'ora di un qualsivoglia evento.

L'orologio utilizza come base dei tempi la rete e in
mancanza della tensione di alimentazione una batte-
ria al Nichel/Cadmio fornisce una autonomia di cir-
ca due ore; durante questo periodo un oscillatore in-
terno fa avanzare l'orologio e sono comunque dispo-
nibili i segnali in uscita.

Il calendario ha I'aggiornamento automatico a fine
mese del giorno (28, 30 e 31) ed & disponibile sia
in versione europea (giorno e mese) che in versione
americana (mese e giorno).

E' disponibile pure in uscita una volta al giorno un
segnale a una qualunque ora prefissabile (non oc-
corre riarmare il segnale).

Due interruttori interni permettono di disabilitare gli
interruttori e i pulsanti per la messa a punto del gior-
no e dell’ora per evitare manomissioni.

| visualizzatori sono allo stato solido, rossi per I'oro-
logio e arancioni di misura leggermente pil grande
per il calendario.

AV elettronica
via Ippodromo 9 - 20151 Milano, halia
2 (02) 3087665
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La prima lampadina rettangolare del mondo allo stato
solido

Lampadine rettangolari allo stato solido in tre colori

(rosso intenso, giallo e verde) sono ora fornite dalla

Hewlett-Packard. Questa & la prima lampadina allo
stato solido di questa forma disponibile sul mercato.
La forma di questa lampadina & ideale per interrut-
tori meccanici luminosi, indicatori a pannello, indi-
catori a scala lineare o indicatori di segno negativo
su visori digitali.

Le nuove lampadine LED rettangolari sono
ideali per indicatori luminosi su pannelli.

| tipi 5082-4570, 4670 e 4970 sono incapsulati in un
contenitore rettangolare con piedini assiali. Essi uti-
lizzano una plastica colorata con un sottile strato
diffuso e segregato uniformemente sulla superficie
emittente per ottenere un forte contrasto « acceso-
spento » e un'area emittente uniforme. Le dimen-
sioni della superficie piatta di emissione della luce
sono 2,54 x 7,49 mm. La luminosita assiale della iam-
padina rossa ha una intensita tipica di 1,0 med; per
la lampadina gialla e verde di 1,2 mcd. 1l valore tipico
operativo della corrente & di 15mA per la lampa-
dina gialla e rossa, di 20 mA per la verde.

Hewlett-Packard ltaliana
via Amerigo Vespucci 2
MILANO

Una nuova scheda per il microcomputer CHILD 8/8S

La MICROPI ha recentemente annunciato la prossi-
ma introduzione sul mercato di una nuova scheda
per il sistema CHILD 8/BS denominata PROMB. Su
tale scheda possono trovare posto, su appositi zoc-
coli, memorie PROM/ROM da 512 bytes fino a un
massimo di 4 kb. La scheda PROMB pud essere al-
loggiata direttamente nel bus del CHILD e il suo
indirizzo base pud essere fissato tramite switches.
L'alimentazione viene stabilizzata « on-board » ridu-
cendo cosi al minimo i disturbi e i rumori. Il suo
costo estremamente limitato la rende di ideale appli-
cazione in sistemi di ogni dimensione.

Sempre secondo |'annuncio, sarebbe intenzione della
MICROPI fornire in futuro il software direttamente
su ROM cosi da rendere sempre pit semplice l'im-
piego dei sistemi CHILD.

——— marzo 1977
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IL CHILD 8/BS & un sistema di sviluppo/ microcom-
puters costruito intorno al microprocessore Fairchild
F8 ed & caratterizzato da basso costo, modularita,
semplicita di impiego ed esecuzione professionale.
Il CHILD trova gia larga applicazione sia a livelio
industriale che didattico.

Micropi Elettronica Industriale - Microprocessors
via Masaccio 37
50132 FIRENZE

E’ uscito il nuovo Data Book 1976

Presso la ditta Edelektron & disponibile il Data
Book Intel del settembre 1976. Si tratta di un testo
di oltre 1100 pagine che rappresenta uno dei ma-
nuali pit completi oggi esistenti nel campo delle
memorie, dei microprocessori, dei microcomputers e
dei sistemi di sviluppo.

Oitre ai Data Sheets di tutti i prodotti Intel vi si
trovano anche interessanti « Application Notes », ri-
stampe di articoli comparsi su varie riviste, nonché
rapporti di affidabilita del materiale. Costa 18.000 li-
re pil 2.000 di imballo e porto.

EDELEKTRON s.r.l.

20145 MILANO
VIA FRANCESCO FERRUCCIO, 2
Tel. 3185678-3493603
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¥ La Radioastronomia guesta misteriosa

Chi ha basi di fisica, o semplicemente chi ha diligentemente studiate le prime
lezioni di fisica teorica di un buon testo di elettronica, ricorderad certamente la
struttura atomica dell'idrogeno, che é formato da un nucleo composto da un pro-
tone e da un neutrone, e ha un solo elettrone ruotante al suo esterno in orbita
ellittica. Detto elettrone & dotato di un « momento angolare » 0 « spin », che non
sarebbe altro che il modo di esprimere, nella fisica delle particelle, il moto di
rotazione dell’elettrone intorno a un proprio asse, esattamente come in una equi-
valenza macroscopica fa la terra, per completare un giorno.

L’elettrone ruota inoltre intorno al nucleo atomico con una velocitad di circa
3x108cm/s, e nell'atomo di idrogeno ha una lunghezza d'onda di 2x 10¥cm/s,
che corrisponde circa all'intero diametro dell'atomo stesso. .

Le prime ricerche a riguardo della radioemissione dell’idrogeno neutro si ebbero
proprio durante l'ultimo conflitto mondiale, grazie a valenti matematici e fisici
olandesi che, con estrema intuizione, posero su solide basi matematiche che: « il
moto di rotazione dell'elettrone intorno al proprio asse (o spin), doveva invertirsi
in ogni atomo ogni undici milioni di anni ». Certo, avete capito bene, & un'undici
seguito da sei zeri! '
Solamente a seguito di questa inversione di rotazione, e solo in quel preciso
istante, I'elettrone dell’atomo d’idrogeno neutro emette un radiosegnale sulla
precisa frequenza di 1420,403 MHz!

Se i ricercatori olandesi si fossero impressionati dalla scoperta, non ci & stato
confermato, in ogni -caso, forti della loro convinzione matematica, poco dopo fu-
rono costruiti, grazie alle recentissime tecniche radar del periodo bellico trascor-
so, apparati di ricezione e antenne paraboliche lavoranti sulla frequenza di emis-
sione dell'idrogeno neutro, e vi lascio immaginare la soddisfazione di quei pio-
nieri nell’'ascoltare tra un fruscio e l'altro il risultato pratico dei loro sforzi
matematici.

Una magnifica quanto suggestiva loto della Galassia a spirale, denominata NGC4594, in cui & ben
visibile una banda di assorbimento che la rende opaca lungo il suo equatore. )
Dovrebbe trattarsi di materiali oscuri di enormi quantita, quali potrebbero essere gas opachi. o
stelle spente, oppure grandiosi ammassi di asteroidi.

Faccio notare che anche la nostra Galassia (la Via Lattea), ha una simile fascia di assorbimento
che la rende opaca lungo il proprio piano equatoriale.
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La Radioastronomia questa misteriosa

La ricezione di questa emissione & possibile perché esistono grandissime quan-
tita di gas idrogeno allo stato neutro nella nostra, e anche in tutte le altre ga-
lassie, e dal momento che non tutto I'idrogeno € nato allo stesso momento (e se
ne forma di continuo nello spazio), ciascun atomo presenterd la propria « tra-
smissione » statisticamente ogni 11 milioni di anni, fornendoci un continuo flusso
di radioemissioni,

Controllando la frequenza di ricezione con appropriati frequenzimetri, si & po-
tuto, grazie agli effetti Doppler, confermare i dati di rilevamenti ottici effettuati
anche con prestigiosi strumenti, relativi alla tanto discussa « espansione del-
I"Universo ».

Con tale sistema, in unione agli spettrometri per il rivelamento del cosi chiamato
«red shift » (cioé « spostamento verso il rosso »), si sono potute misurare le
velocita relative di spostamento delle galassie.

Una di queste galassie in allontanamento relativo rispetto a noi & la radiosor-
gente 3C-295 dell'« Ammasso di Boote », che si sposta da noi alla rispettosa
velocita di circa 140.000 km/s (quasi la meta della velocita della luce), a una
distanza di poco meno di quattro miliardi di anni luce (non c’'é che dire, piti che
rispettabile!).

Si & potuto recentemente constatare che la velocita di espansione di tutto I'Uni-
verso tende leggermente a diminuire. Se cid continuasse a verificarsi, tra qualche
centinaio di miliardi di anni il tutto dovrebbe ritornare (terminata la forza iner-
ziale) al punto di partenza, precisamente dove avvenne il primordiale «Big
Bang » (o esplosione primitiva).

In ogni caso, se cid dovesse avvenire, sard « forse » passato un po’ troppo tempo
(dico io) per poter assistere a un nuovo « botto » causato dalla contemporanea.
collisione di tutti gli ammassi stellari e galattici esistenti!

Tolta la parentesi futuristico-scherzosa, riprendiamo a parlare dell'idrogeno neu-
tro, che viene rilevato in quasi ogni punta del piano galattico, con forti concen-
trazioni al centro, e anche nelle relative vicinanze di stelle in formazione (stelle
di colore bleu).

Questo gas, presente nelle zone di formazione e nascita di stelle o ammassi
stellari, viene eccitato dalle varie forme di energia elettromagnetica, comprese
quelle di elevatissime frequenze come i raggi X, e viene portato allp stato di
ionizzazione, presentando la caratteristica luminescenza che lo contraddistingue
e lo rivela, dando vita a quei meravigliosi agglomerati galattici che prendono il
nome di nebulose.

La cosiddetta « Nebulosa della Laguna », nella
costellazione del Sagittario denominata M8
fotogratata dal telescopio di Hale di Monte
Palomar.

in questa nebulosa, che fa parte della Via Lat-
tea, si nota una grandissima quantita di gas
idrogeno, reso luminoso dalla jonizzazione do-
vuta alla grandissima quantita di energia spri-
gionata dalle stelle in formazione che sono
numerosissime al suo interno.

Famosa tra gli studiosi di questa scienza & la nebulosa del Granchio che, con-
trariamente a cio che ho testé descritto, non & un ammasso di stelle in forma-
zione, ma bensi cid che resta dell’esplosione di una « supernova » vista e cata-
logata dagli astronomi cinesi nel lontano 1054.
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La Radioastronomia questa misteriosa

Una magnifica foto della lamosa Nebulosa del Granchio. che non & aftro che la visione attuale
della esplosione di una stella divenuta « Supernova », vista dagli astronomi cinesi nel lontano 1054.
Questa foto é stata scattata a lunga esposizione con il telescopio di 3 m dell'Osservatorio Link.
La freccia al centro indica la posizione della « Crab Pulsar » (pulsar del Granchio) che ha un
periodo di pulsazione estremamente breve: ben 30 impufsi al secondo. Naturalmente detti impulsi
radio sono paralleli ad altrettanti impulsi ottici, cioé la stella di neutroni varia la propria fuminosita
da quasi zero alla massima, per ben 30 volte in un secondo. | filamenti che si notano, alla vista
appaiono di un bel bianco. ’

Lla « Crab Pulsar » ha la sigla astronomica « NP0532 = dove N identifica I'Osservatorio scopritore
{National Radio Astrogomy Observatory di Green Bank, USA), P sta per Pulsar e il numero & un
progressivo.

Dal centro della nebulosa arrivano a noi, da tale distanza, forti segnali crono-
metrici di una « stella di neutroni » o piu comunemente di una « pulsar », che
non sarebbe altro che il prodotto della esplosione della supernova.

Sulle pulsars si sono fatte, all’inizio della loro scoperta, affascinanti ipotesi rela-
tive a civilta extraterrestri ma oggi (anche se teoricamente, per ovvie difficolté
di pratiche constatazioni) possiamo dare una soddisfacente spiegazione della loro
natura. A riguardo della teoria sulle pulsars e le loro caratteristiche di emissione,
mi riprometto di riprendere prossimamente una piu particolareggiata trattazione,
dato che I'argomento merita di essere approfondito.

Le frequenze usate dai radioastronomi per le loro ricerche, oltre alla emissione
dell’idrogeno neutro che & un fatto a se stante, sono scelte con estrema cura
nell’intero campo di frequenze ricevibile, in quanto ciascuna frequenza di lavoro
varia in modo particolare la ricezione dei vari segnali, mettendo in evidenza par-
ticolari che si distaccano da una lunghezza d’onda all’altra, fornendo cosi ai ricer-
catori una specie di mappa di una zona osservata cqon visibili differenze tra i
tracciati rilevati. Tutte queste emissioni sono in gran parte da attribuire alla
« emissione di sincrotone », che risulta la. pitt facilmente generabile nelle zone
« calde » del cosmo, dove sono in atto fortissime interazioni di campi magnetici
e gravitaziohali.

Lo spettro di ricezione dei segnali radio emessi da tutti i corpi celesti (sole
compreso, naturalmente) & composto da una successione di svariate lunghezze
d'onda, che generalmente hanno un massimo relativo a secondo dell’'oggetto
stellare osservato. Alcuni spettri si discostano dalla massa, per « stranezze di
emissione », cioé hanno il loro massimo su una o pii frequenze.

Il prossimo mese Vi proporrd un’antenna da me costruita anni addietro. &3 %%
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tto ”_cifra' sei”

- a—

I0ZV, dottor Francesco Cherubini e IOFDH, p.i. Riccardo Gionetti

- - (segue dal n. 2/77)

Schema generale: oscillatore

Lo schema completo & stato suddiviso onde renderne agevole la lettura.

Nella parte principale, visibile in figura 2, troviamo in basso a destra il circuito
dell’oscillatore che non richiede particolari commenti; abbiamo preferito usare dei
transistori anziché un integrato, perché le prove effettuate con il 7400 davano
luogo a oscillazioni spurie e forti armoniche, mentre i transistori consentono, va-
riando gli elementi resistivi, una oscillazione piu tranquilla.

Sulla piastrina & stato inserito un divisore tipo 7490, per cui la frequenza in uscita
€ gia divisa per 10.

Conseguentemente a cio, sulla piastrina dei divisori resta libero uno spazio, piu
esattamente il secondo da destra, non utilizzato se si usa un quarzo dei valori
precedentemente indicati. Con quarzi di frequenza piu alta tale spazio consente
una ulteriore divisione.

Amplificatori di ingresso

Sono stati sperimentati diversi tipi di amplificatori pit o meno differenti tra loro
ma con risultati quasi analoghi, cioé sensibilitd dell’ordine di 50 mV e con una
banda passante sino a 35 = 40 MHz, per cui & stato scelto |'amplificatore pil
semplice da realizzare.

Avendo tre ingressi si poteva adottare la soluzione di tre amplificatori uguali,
oppure un amplificatore piu elaborato per un ingresso e per i rimanenti due un
semplice stadio di amplificazione.

E’ stata scelta quest’ultima soluzione in quanto se il contatore & utilizzato come
tale si usa un solo ingresso; se utilizzato come display per ricevitori solo un
ingresso sara collegato a un oscillatore che potra raggiungere al massimo i 36 MHz,
mentre gli altri due raramente raggiungeranno i 10 MHz, anche se I'amplificatore
monotransistor arriva benissimo sui 25 MHz.

Negli amplificatori sono stati utilizzati diversi tipi di transistori, beninteso al si-
licio e di tipo rapido (contenitore tipo TO-18) tra cui anche quelli’ recuperati da
schede di elaboratore (IW8907), senza notare sostanziali differenze; comunque
si consigliano i 2N708 e i 2N918.

Da notare che su ogni stadio & stato inserito un diodo al silicio che ha lo scopo
di proteggere la base da sovratensioni di polarita negativa che potrebbero dan-
neggiarlo; inoltre nel canale piu sensibile & stata introdotta tra le due NAND
C e D (X,) una rete RC che migliora notevolmente il comportamento sia sulle
frequenze basse che sulle alte.

Comunque nella letteratura tecnica questo argomento & stato ampiamente trattato
con schemi pill 0 meno elaborati, quindi, volendo, si possono sperimentare altri
tipi di amplificatori da inserire al posto di quello indicato.

Si & notato che da 30 MHz in su, per forti livelli di segnale, oltre 200 - 300 mV,
interviene la saturazione dell’amplificatore d’'ingresso con conteggio erratico, per
cui se il funzionamento risultasse critico, si potra inserire un piccolo potenzio-
metro a grafite da 1 o 2kQ, almeno per il canale 2 che & quello destinato alle
frequenze piu alte. :

Pud anche essere opportuno usare un 74H153 al posto del normale 74153.
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rubrica in esilie

[ J
idee e cvreuit da vare diliear
Pgrf(aionare, dism}'t::) rivé:r:ré{qca ¢ 2 }-\
presentano i Lefori, e coordina
mg Marcello Arias .
- via Tagliacozzi §
40141 ROLOGNA ”\
@(olbyrijh( q elettronica 7977 o ——

Oh, dunque, la faccenda sta cosi: a me di essere in esilio non va proprio, perché
il fondatore di Sperimentaropoli e della rubrica sperimentare sono me, e non vo-
glio avere a che fare con Usurpatori.

Tra I'altro molti Lettori chiedono il perché di due rubriche « sperimentare »: hanno
ragione, ne basta una (e viva la peggiore!).

Per motivi di spazio non posso qui riportare le decine di lettere pervenute (un
vero vespaio suscitato da Maurizio Lazzaretti): ne leggerete un florilegio il pros-
simo mese nelle « Opinioni dei Lettori ».

Questo mese percio diamo spazio per l'ultima volta a sperimentare in esilio e ci
trasferiremo dal prossimo mese sulla ribalta di un teatro grandioso, il pill grande
che si sia mai visto nel mondo dell'Elettronica: sul palcoscenico della rivista, di
fronte agli occhi di decine di migliaia di Lettori (quasi una piccola Citta per
intero!) si esibiranno i miei amici per ricevere il loro

Primo applauso
Gaudium magnum! :
L'esilio & finito!
L'Usurpatore & confinato negli angusti limiti della sua rubrichetta, mentre noi spa-
zieremo ben oltre le strettoie uglianesche!

Primo applauso

Perché « Primo applauso »? E come ci esibiremo?

Ordunque ecco le regole del gioco.

Premessa: si vogliono incoraggiare i giovani e tutti coloro che cominciano (anche
a sessant'anni) ad amare i'Elettronica, in tutti i suoi aspetti.

Allora ognuno partecipi con le sue idee, con le sue proposte, con le sue esperienze,
con le sue osservazioni, con segnalazioni, con critiche, con progetti, con modifiche,
con suggerimenti. Cid che meritera un applauso verra pubblicato e premiato.

Esempi di partecipazione

Idea: sovralimentare il baracco .XYZ; sbiella tutto, ma & una goduria!

Proposta: consigliare ai Lettori il volume KWP: & ben fatto, si trova nel Burundi
e costa 20 pesos.

Esperienza: con il TV Videonic 37 ho captato « Ombre rosse » in bianco e nero via
E;; sporadico (documentazione, foto).

Osservazioni: ponendo un operazionale sul lato caldo di L;; dello schema pinco
il Q dovrebbe salire a 1000.

Segnalazioni: sul numero N della rivista Tale o del Data Sheet della Talaltro ¢’@ uno
schemino di « pre » che & un gioiellino (fare fotocopia).

Progetto: Trimangometro ortaganglico per ZHF (allegato circuito stampato 1:1
e foto). U

Modifica: sostituire la BF del PK33 con la VZ81 di Vecchietti (migliora il rapporto
Signal /Noise).

Suggerimento: mi mandi un regalo (specificare quale).

Come vedete, il campo & estesissimo e certo stimolante, assai piu che il solito
e semplice schemino. .
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Tutta sta’ marmaglia che vuole comprare dal Fantini!

Ma siete Incontentabili!

(voce dal video) Sempre.

Accidenti al mio buon cuore! E va bene: a questo gli concediamo acquisti per due Co-
lombo e tre Verdi, cosi si fa un bel full di Musicisti con Naviganti e va felice.

Si fa sotto ora il solito Sartori-Borotto che mi sa che sono in due a scrivere, poi fanno a
mezzo, perché Sartori da solo o Borotto da solo non riuscirebbero a produrre lo stesso
volume di carta scritta nell'unita di tempo.

Pazienza. Subiamo.

Egregio Ingegnere,

dal mio corrispondente americano ho ricevuto dei dépliants pubblicitari di un nuovo pream-
plificatore abbastanza buono, di una Ditta da cui mi servo sempre (Borott suona un po’
simile al mio cognome Sartori-Borotto: sard un lontano parente!).

A parte gli scherzi, veda un po' gli articoli di certi Tagliavini e Borromei, e vedra che
chiunque ha un po’' di fantasia puo realizzarlo! Ne ho fatti due esemplari, e finora pare
vada tutto bene.

Lasci perdere le caratteristiche, ecc.: coi miei pochi strumenti ho rilevato a spanne delle
buone caratteristiche, ma non so dirgliele con esattezza (i miei Rhode-Schwarz sono delle
semplici cosette autocostruite!).

Ma, come vede dalla foto, si presenta anche abbastanza bene. Sapesse le difficolta per
farci entrare i commutatori sui buchi del circuito stampato! Unito a un buon finale (ad
esempio uno di quelli costruiti da Borromei) penso sia pi che sufficiente per un impianto
casalingo.

Preamplificatore stereo:
versione provvisoria per le prove.

Mio fratello almeno & soddisfatto (ma lui non ci capisce una acca di_Elettronica e Hi-Fi:
gli basta sentire bene, senza fruscio o rumori di fondo); e anche quel mio amico che
sente solo jazz.

La spesa & poca, cosa questa molto importante.

1 TBA231 li trovo a 1100 lire cadauno, per questo (anche) li uso volentieri, e poi ho notato
strane somiglianze coi Motorola MC1303-P, anzi, secondo me, i TBA231 sono fatti legger-
mente meglio, con la stabilizzazione a8 transistori della corrente dei differenziali (veda lo
schema equivalente dei due). ) '
Forse & una inutile ripetizione degli articoli dell’ottimo Borromei, forse ci sono delle mo-*
difiche da fare: io perd ho avuto un NIVICO quadrifonico in riparazione, tempo fa, ma i
confronti mi hanno soddisfatto e reso fiero di questo lavoretto.

Il fatto é che ho bisogno assoluto di alcuni mosfet, e mi sembrava questo ua modo un po’
vigliacco, ma economico, per procurarmeli. Mi scusi la franchezza. Non me ne voglia.
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- STEREO-PREAMPLIFIER model « GBS 18 »
(traduzione)

« THE WORLD'S MOST RELIABLE STEREQ-PREAMP », I'han definito i nostri colleghi degli
altri Stati.

Dopo anni di sforzi e ricerche, sempre al passo col progresso tecnologico, siamo lieti di
presentare l'ultima realizzazione dei nostri laboratori. | tecnici altamente specializzati del
« BOROTT'S INSTITUTE of Researches », nel reparto Hi-Fi, qui in 999 Howard Avenue -
BURLINGAME - CALIFORNIA 94010, hanno tenutc fede ancora una volta al nostro motto
« NOT THE BIGGEST - BUT THE BEST », presentandoci questa nuova realizzazione.

E' il preamplificatore ideale per la realizzazione del vostro impianto Hi-Fi stereofonico. Alle
ottime caratteristiche Hi-Fi unisce una estrema semplicita e sicurezza d'impiego dovuta al
montaggio direttamente sul circuito stampato della tastiera di commutazione degli ingressi
e delle equalizzazioni, e di quella della commutazione filtri, per un ascolto gradevolmente
personalizzato. Tali caratteristiche, unitamente alle specifiche professionali di riproduzio-
ne, danno la sicurezza e la soddisfazione di una realizzazione di tipo professionale.

CARATTERISTICHE TECNICHE

INGRESSI
Pick-up magnetico 5mV su 45 kQ equalizzato RIAA
Pick-up ceramico 300 mV su 200 kQ
Tuner . 150 mV su 150 kQ lineare
Aux 200 mv su 100 kQ standard
FILTRI
Scratch —35dB a 17 kHz
Rumble —25dB a 10Hz
Muting — 3dB su tutta la gamma di frequenze
BANDA PASSANTE 10 + 20.000 Hz (— 0,1 dB)
Distorsione armonica totale <01%
Rapporto Segnale/Rumore > 70dB
Escursione controllo toni - 12dB; — 20 dB (esaltazione; attenuazione)
Uscita per registratore variabile 0 + 500 mV (tarata 100 mV)
Uscita per finali di potenza variabile 0 <+ 2V (tarata 0dB = 0,775 V)
Alimentazione 0 centrale (15 + 15} V (40 mA)

COMPLETAMENTE A CIRCUIT! INTEGRAT! LINEARI

-

Cordiali saluti dall'affezionato lettore
Giovanni Sartori-Borotto
via Garibaldi 8
35042 ESTE (PD)
Tel. 2126

L

Quanto gli servira per comprare qui dannati mosfet? Mah, visto ['ultimo listino del Fantini
mi sa che con una ventina di « milalire » sia Sartori che Borotto ci stanno dentro.
Cosi sia. )

Interviene infine massicciamente Giovanni Delrosso, via Belvedere 7, 28010 Sologno (NO):

Un bel Salve al sig. Ing. M. Arias,

questa & la prima volta che le scrivo, perché fin ora ho apprezzato solamente dall’esterno

la vostra rubrica e nel complesso la stessa rivista. Ora volendo « entrare nel vivo » delle

vostre pagine, ho deciso di compiere questa vilta.

Lei mi & particolarmente simpatico soprattutto quando dimostra sua completa superiorita

sui suof lettori.

Questa volta pera le propongo una cosa esterrefante (!).

Guardi lo schema elettrico, che gliene pare? (a pagina seguente).

Sono arcisicuro che lei dird un maestoso « ma che schifo! ».

Beh, in fondo non ha tutti i torti, comunque questo schifo mi & molto utile in « laborato-
._rio » specie quando devo collaudare qualche cosuccia di mia creazione (si sa che le pile

costano care!).
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Corsi sui

MICROPROCESSORI

Lo Studio C.P.M., dopo la valida esperienza ed il
brillante successo ottenuti dal corsi sul micropro-
cesgori organizzati a Milano nel novembre scorso,
lancia una serie di corsi per il 1977.

Questi corsi saranno differenziati per livelli di par-
tenza, saranno sia teorici che applicativi ed inoitre
verranno organizzati in diverse cittd in modo da
dare maggiori possibilita al tecnici di partecipare.
| docenti sono un gruppo di validi ed esperti tec-
nici della TPA che da anni tengono corsi e seminari
sui microprocessori e le loro applicazioni: ing. Gio-
vanni Dugnani, ing. Rolando Baranzini, ing. Mino
Crivellaro ed il prof. Augusto Rimini.

il corso A intende fornire una precisa ed aggiornata panoramica sulla situazione attuale delle tec-
niche dl progettazione pil avanzate sia a logica cablata, con riferimento alle tecnologle e ai com-
ponenti pil moderni, sia a logica programmabile utilizzante sistemi a microprocessori. Da un’analisi
comparativa apparird la larghissima fascia di applicazione di guesti uitimi e a questo proposito
verranno presentati esempi significativi. Lire 150.000 - durata 3 giorni

Il corso B vuole dare un’analisi comparativa dei diversi sistemi a microprocessori attualmente sul
mercato. Con riferimento alle loro caratteristiche — tecnologia, complessita, velocita, costo — am-
piamente descritte se ne individueranno i rispettivi campi d'implego con concreti esempli di appli-
cazioni. Particolare riguardo verra posto all'esame dei supporti — software, componenti, sistemi di
sviluppo — a disposizione per i vari microprocessori. Lire 80.000 - durata 1 giorno

il corso C, a carattere prevalentemente applicativo, vuole presentare un certo numero di esempi
di realizzazioni utilizzanti sistemi a microprocessori di differenti gradi di complessita e costo: a questo
scopo intendlamo qualificare | contenuti didattici con I'apporto dell’esperienza di progettazione della
TPA nel settore unitamente a considerazioni generali sulla classificazione e sui campi di applicazione
del vari microprocessori. Lire 110.000 - durata 1 giorno

Docenti: Organizzati da:

£

e,

tecnicl progettistl associatl
Via V. Monti 8 - Tel. (02) 878580-874094
20123 MILANO

gD

C.P.M. Studio
Via M. Giola 55 - Tel. (02) 6838806869098
20124 MILANO

Tagllare o spedire questo coupon alle studio CPM

Il calendario del corsi & |l seguente: l Nome
l Cagnome
ANCONA Marzo 22-23-24-25 corso A G
Ditta
ROMA Marzo 28-29-30-31 l
Aprlle 1 corso A B G o |ndirzo
MILANO  Aprile 18-19-20-21-22 corso AB G |0
PADOVA  Magglo 9-10-11-12 corso A G | Desidero partecipare ai corsi [a] =] <]
BARI Giugno 6- 7- 8- 9-10 corso A B G {cancellare con una crocetta 1 corsi che non interessanc)
neila_seguente Sede
CATANIA  Settembre 26-27-28-29 corso A C
Attendo Vostra conferma
BOLOGNA  Ottobre 10-11-12-13-14 corso AB C
GENOVA  Novembre 7- 8- 8-10-11 corso A B G | Data Firma
—— marzo 1877 553
















ELETTRONICA

00181 ROMA - via Tuscolana, 285/B - tel. 06-7827376

il negozio & chiuso: sabato pomeriggio e domenica

TX mod T67-ARC3, 8 canali 35 WRF, 100-156 MHz, com-
pleto in ogni sua parte, funzionante, senza alimen-

tatore L. 200.000
RxTx - MK19 mancante di valvole, strumento, alimen-
tazione e accessori L. 8.500

Rx provenienza laboratorio misura RAI adatti per mo-
difiche APT altissima selettivita 87-100 MHz L. 180.000
Rx BC348 perfettamente tarato funzionante completo
alimentazione rete L. 98.000
Rx 278/B/GR2, 200-400 MHz - 1750 canali, sintonia

canalizzata e continua adatta per 432 Mc L. 290.000
Gruppo alta frequenza per detti Rx L. 30.000
Periscopi rivelatori a infrarosso nuovi, alimentati

12-24 Vcc, completi contenitore stagno, prezzo a ri-
chiesta.

PER ANTIFURTI:

INTERRUTTORE REED con calamita L. 450"
COPPIA MAGNETE E INTERRUTTORE REED in conte-
nitore plastico L. 1.800*
COPPIA MAGNETE E DEVIATORE REED in contenitore
plastico L. 2.800*
INTERRUTTORE a vibrazione (Tilt) L. 2.800*
SIRENE POTENTISSIME 12V 10A L. 15.000*
Sirene meccaniche 12 Vcc 2,5 A L. 18.000*
Minisirena meccanica 12Vcc 1A L. 12.000*
MICRORELAIS 24V - 4 scambi L. 2.000*

RELAIS in vuoto orig. americani 12V - 6 interruttori

con zoccolo - 40 x 36 x h 56 L. 1.500"
Microrelais SIEMENS nuovi da mantaggio 12V -
4 scambi L. 1.800*
CALAMITE in plastica per tutti gli usl mm. 8x3,5
al m. L. 1.200"
CALAMITE mm, 22x15x 7 cad. L 150*
CALAMITE mm. 39x13x5 cad. L. 150"
CALAMITE @ mm. 14 x4 cad. L. 100*
SOLENOIDI nuovi rotazione:
— piccoli L. 1500
— medi L. 2.000
— grandi L. 2500
Strumenti miniatura nuovi, indicatori livello e/o batte-
ria, bobina mobile, lettura orizzontale L. 1.200"

MICROSWITCH orig. MICRO MINIATURE L. 500
MICROSWITCH semplice e vari tipi di leve L. 1.100
INTERRUTTORI TERMICI KLIXON (nc) a temperatura
regolabile da 37° e oltre L. 500"

Capsule ultrasuoni nuove tipo EFR/RSB - 40Kz -
< mm. 16 h 12 . 2.500"
Diapason per telescriventi nuovi 105 Hz. L. 3.500*

ACIDO - INCHIOSTRO per circuiti - (gratis hg. bachi-
lite ramata) L. 1500

AMPLIFICATORI NUOVI di importazione BI-PAK 25/35
RMS a transistor, risposta 15 Hz a 100.000 -+ 1 dB, di-
storsione migliore 0,1 % a 1 KHz, rapporto segnali di-
sturbo 80 dB, alimentazione 10-35Y; misure mm 63 x
x 105 x 13, con schema : L. 10.500

Microamplificatori nuovi BF, con finali AC 180-181,
alim. 9V - 25W eff. su 5, 2W eff. su 8%, con
schema L. 2.500"

TUBI CATODICI (usati ma funzionanti) SABP1 L. 20.000
TUBI CATODICI (usati ma funzionanti) 5SMP1 L, 20.000

TUBI CATODICI (usati ma funzionanti) 5TP4 L. 12.000
CINESCOPI| rettang. 6. Schermo alluminizzato 70°
con dati tecnici 12.000

DISPLAY nuovi TEXAS con 8 digit + segno color ros-

so su scheda mm 64 x 25 L. 3.000
MICROFONI CON CUFFIA alto isolamento acustico
MK 19 L. 4.500*
MOTORIN| STEREO 8 AEG usati 1.800"

L.
MOTORINI temporizzatori 2,5RPM - 220V L. 1.500*
MOTORINI 70W Eindowen a spazzole revers. 120-160V

L. 3.500*
Idem... ldem 220V L. 8.000
MOTORI MONOFASE G.E. da montaggio come nuovi
1/4Hp 1425 giri completi di puleggia L. 16.000
MOTORI MARELLI monofasi 220V - Ac pot. 110W
L. 12.000*

MOTORI usati ridotti 220V 40/60 W riduz. assortite
11-40-80-190 RPM L. 6.000

BOBINE da 250 mt. CAVETTO BIPOLARE PER CA-
BLAGGI 2x5/10 L. 2.500*
BOBINE da 300 mt. CAVETTO BIPOLARE PER CA-
BLAGGI 2x5/10 ) L. 3.000"
BOBINE da 300 mt. CAVETTO UNIPOLARE AL SILi-

CONE 5/10 L. 3.000*
1 Kg. materiale elettronico assortito L. 1.000
PACCO 100 resistenze assortite 2-5% L. 1.500
PACCO 10 potenziometri misti L. 1.000
TRASFORMATORI NUOVI SIEMENS 8 W E universale
U2y L. 1.200*

COPPIA TRASFORMATOR! alimentazione montati su
chassis nuovi da montaggio 200 W cad. prim/220 V

sec/55-6-6,5V 30 A L. 12.000
INTERRUTTORE AMPOLLA MERCURIO nuovi lung/mm
35 @ mm 10 con staffa fissaggio L. 1500

COMPLESSO TIMER-SUONERIA 0-60 min. e interruttore
prefissabile 0-10 ore, tipo pannello 200 x 60 x 70
« General Electric » 220V - 50 Hz L. 4.500"

QUARZI da 20 a 26 MHz con progressione di 100 Khz

(BC 604) L. 1.000
QUARZI da 27 a 28 Mhz con progressione di 100 Khz
(BC 604) L. 1.500
CONTACOLPI elettromeccanici a 5 cifre 12/24V

cad. L. 800
CONTACOLPI mecc. a 4 cifre azzerabile L. 900
CONTACOLPI elettr. a 6 cifre azzerabile L. 5.000
CONTACOLPI mecc. a 4 cifre nuovi L. 500
FRIZIONI e freni elettr. 24 V L.  4.000
FRIZIONI e freni elettr. doppi L. 6.000
DEVIATOR! quadrupli a slitta nuovi L. 300
ANTENNE telescopiche acciaio ramato, verniciate
h mt. 1,60 estens. a mt. 9,60 in 6 sezionl L. 15.000
ANTENNE telescopiche acciaio ramato, verniclate
h. mt. 1,80 estens. a mt. 6 in 4 sezioni L. 10.000

VETRONITE - VETRONITE - VETRONITE - doppio rame
Delle seguenti misure ne abbiamo quantitd enormi:

mm. 294 x 245 L. 1.350 mm. 425 x 363 L. 2.750
mm. 350 x 190 L. 1.200 mm. 450 x 270 L. 2.200
mm. 375x 260 L. 1.750 mm. 525x 310 L. 2.900

Richiedetect le misure che Vi occorrono, ne abbiamo
altri 120 tagli.

CONNETTOR}I SOURIAU (come nuovi) a elementi

combinabili con 5 spine da 5A o con 8 spine da 3A

con attacchi a saldare, coppie maschli e femmine
L, 400"

N.B.: Per le rimanenti descrizioni vedi CQ.

(*) Su questi articoli, sconti per quantitativi.

Non si accettano ordini inferiori a L. 5.000.

1 prezzi vanno maggiorati del 12% per l.V.A.

Spedizioni in contrassegno piii spese postali.
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Vibratrol...il

Amplificatore lineare "Vibratrol”

_Mod. RFL-300
Per ricetrasmettitori 27 MHz
Potenza d'ingresso max: 3IW
Potenza d'uscita: 45 W
Pud essere usato in AM-SSB
Alimentazione: 13,8 V c.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60
ZR/7945-27

Amplificatore lineare "Vibratrof”
Mod. RFL-700
Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d'uscita: 55 WRF
Pilotaggio minimo: 10 W RF
Pilotaggio max: 1S WRF

Pud essere usato in AM-SSB

Alimentazione: 13,8 V c.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60
ZR/7955-28
Amplificatore lineare "Vibratrol”
Mod. RFL-400
Per ricetrasmettitori 27 MHz
Potenza d'ingresso max: = 3 W

_Potenza d'uscita: 0 W
Pud essere usato in AM-SSB
Alimentazione: 13,8 Ve
Dimensioni: 130 x 100 x 60
ZR/7970-27

N\

Amplificatore lineare “Vibratrol”
Mod. RFL 700
Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d’ingresso max; 10 W

Potenza d'uscita: 75 W

Puo essere usato in AM-SSB
Alimentazione: 13,8 Vc.c.
Dimensioni: 130 x 100 x 60
ZR/7975-27

Amplificatore lineare "Vibratrol”
Mod. RFL 1800 )
Per ricetrasmettitori 27 MHz

Potenza d'uscita: 90 W RF
Pilotaggio minimo: 3 WRF
Pilotaggio max: 5 WRF
Alimentazione: 13,8 Vec.c
Dimensioni: 190 x 130 x 70

ZR/7990-27

dagliusS.A.

so tutte le sedi
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ELETTRONICA LABRONICA

di DINI FABIO

[ 4

via Garibaldi, 200/202 - 57100 LIVORNO

tel. (0586) 408619

Import/Export apparecchiature e componenti SURPUS AMERICANI

RADIO RICEVITORI A GAMMA CONTINUA

390A/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz con 4 filtri meccanici,

aliment. 115/230 Vac .

390/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz con 4 filtri a cristallo,

aliment. 115/230 Vac

392/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz alimentazione 24 Vdc

oppure con aliment. separata a 220 Vac

§X88 HALLICRAFTERS radio ricevitore a sintonia continua da

0,535 K¢ a 33 MHz, alimentazione 115 Va.c.

HAMMARLUND ONE/HQSIXTY radio ricevitore a sintonia con-

tinua da 0,54 Kc a 31 MHz doppia conversione alimentazione

115 Va.c.

A/N GRR5 COLLINS: da 0,5Mz a 18 Mz aliment. 6/12/24

Vde e 115 Vac

B/C 342: da 1,5 Mz a 18 Mz con media frequenza al cristallo

(a parte forniamo il converter per i 27 Mz), aliment. 115 Vac

B/C 312: da 1,5Mz a 18 Mz (a parte forniamo il converter

per i 27 Mz) aliment. 220 Vac

B/C 348: da 200 Kc a 500 K¢ da 1,5Mz a 18 Mz aliment.

220 Vac

B/C 683: da 27 Mz a 38 Mz alimentazione 220 Vac

B/C 603: da 20 Mz a 27 Mz alimentazione 220 Vac

AR/N5: modificabile per la banda dei 2 mt. (con scheml)

LI}LEFUNKEN da 110 Kc a 30 MHz alimentazione 220 Volt
'C.

8P/600 HAMMARLUND: da 0,54 Kc a 54 Mz alimentazione

220 Vac

L.T.M. radio ricevitore a sintonia continua da 0,54 Kc a

54 MHz doppia conversione alimentazione 115 Va.c.

RACAL RA/17 a sintetizzatore da 0,5 K¢ a 30 Mc.

LINEA COLLINS SURPLUS

CW$46159: ricevitore a sintonia continua da 1,5 Mz a 12 Mz
A/M-C/W alimentazione 220 Vac

CCWS-TCS12: trasmettitore da 1,5Mz a 12 Mz in sintonia
continua A/M-C/W 40 W di potenza aliment. 220 Vac. Que-
sta linea & adatta per il traffico dei.40/45 mt.

TRASMETTITORE TRC-1 F/M da 70 a 108 MHc 50 W alimenta- -

zione 115 Volt A/C adatto per stazioni radio commerciali.
AMPLIFICATORE LINEARE AM-8/TRA-1 (per trismettitore
TRC-1F/M) 300 W alimentazione 115 Volt A/C.

STRUMENTI DI MISURA

Generatore di segnali: URM/25F adatto per la taratura dei
ricevitori della serie URR AMERICANI frequenza di lavoro
10 K¢ a 55 Mz ’

Generatore di segnali: da 10 Mz a 425 Mz

Generatore di segnali: da 20 Mz a 120 Mz

Generatore di segnaii: da 8 MHz a 15 MHz da 135 MHz a
230 MHz.

Generatore di segnali: da 10 Kc a 32 Mz

Generatore di segnali: da 10 MHz a 100 MHz con Sweep Sped
Contrals.

Generatore di segnali da 50 Mc a 400 Mc A/M F/M nuovi
imballati.

Frequenzimetro B/C221: da 125 Kc a 20.000 Kc

Volmetro elettronico; TS/505A/U

Analizzatori portatili: unimer 1, unimer 3, unimer 4, Cassi-
nelli t/s 141, t/s 161

Analizzatore di spettro per bassa frequenza da 20 Ke a 200 Ke
nuovi imballati.

Variatori di tensione: da 200 W a 3 KW tutti con ingresso
a 220 Vac

Wattmetro con carico fittizio incorporato 450 Mc a 600 Mc
120 W nuovi imballati.

Antenne SIGMA: per radioamatori e C/B

Antenne HY GAIN: 18 AVT per 10/80 mt - 14 AVQ per 10/40
mt e altre ’

Antenna A/N 431: stile componibile in acciaio ramato sor-
retto da un cavetto di acciaio, adatta per gli 11 mt (Cono-
sciuta come antenna del carro armato)

Antenna MS/50: adatta per le bande decametriche e C/B,
costituita da 6 stili di acciaio ramato e da un supporto
ceramico con mollone anti vento

Antenna direttiva a 3 elem. a banda larga adatta per le sta-
zioni commerciali private FM.

Telescriventi: Teletaype TG7/, Teletaype 728 (solo ricevente)
Telescriventi OLIVETTI solo riceventi seminuove.

Demodulatori RTTY: ST5/8T6 e altri della serie pili economi-
ca con AFSK e senza a prezzi vantaggiosi

Radiotelefoni: (MATERIALE SURPLUS) PRC9 da 27 Mz a
38 Mz, PRC10 da 38 Mz a 54 Mz F/M. B/C 1000 con ali-
mentazione originale in C/A e C/D. Canadian MKI nuovi
imballati frequency range 6000 K¢ - A/9000 K¢ - 8/C611
disponibili in diverse frequenze. ERR40 da 38 Mz a 42 Mz
Radiotelefoni nuovi: della serie LAFAYETTE per 0/M e C/B
Variometri ceramici con relativa manopola demoltiplicata adat-
ta per accordatori d'antenna per le bande decametriche.
Tasti telegrafici semiautomatici BUG.

Vasto assortimento di valvole per trasmissione e riceventi e
di tubi catodici (alcuni tipi: 807, 811, 813, 829, 832, 1625,
EL509, EL519, EL34, 100TH, 250TH, tutte con i relativi zoc-
coli, 3BP1, 3WP1, 38P1, 3RP1A)}.

Vasto assortimento di componenti nuovi e SURPLUS AMERI-
CANI comprendenti:

componenti nuovi: condensatori elettrolitici, ponti raddrizza-
tori, semiconduttore, diodi rettificatori, rivelatori e d'amperag-
gio, SCR, DIAK, TRIAK, ZENER CIRCUITI INTEGRATI, INTE-
GRATI DIGITALI, COSMOS, DISPLAYS, LED.

Componenti SURPLUS: condensatori a ofio, valvole, potenzio-
metri Hellipot, condensatori variabili, potenziometri a filo,
reostati, resistenze, spezzoni di cavo coassiale con PL259,
cavo coassiale R/G8/58/R/G11 e altri tipi, connettori varil,
relé ceramici a 12/24 V, rele sottovuoto a 28 V, relé a 28V
ad alto amperaggio, porta fusibili, fusibili, zoccoli ceramici
per valvole 832/829/813, manopole demoltiplicate con lettura
dei giri (digitali e non) interruttori, commutatori, strumenti
da pannello, medie frequenze, microswitck, cavi di alimenta-
zione, minuterie elettriche ed elettroniche provenienti dallo
smontaggio radar, ricevitori, trasmettitori, apparecchiature
nuove e usate.

Attenzione! Altro materiale che non & descritto in questa
pubblicazione potete farne richiesta telefonica.

NON DISPONIAMO DI CATALOGO.

CONDIZIONI DI VENDITA: la merce & garantita come descritta, spedizione a8 mezzo corriere ’giornaliero per alcune regioni,
oppure per FF/SS o PP/TT trasporto a carico del destinatario, imballo gratis. Per spedizioni all’estero merce esente da dazlo

sotto il regime del M.E.C., 1.V.A. non compresa.
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Motorini per mangianastri 6V 200 giri STRU 1
Meccaniche mono per mangianastri 1 44x44 - 1mA - SmA - 10mA - 100 mA 300
Mecca[uche stereo per mangianastri 1 44 x44 - 50w amp. - 100 - 200y - 500 8.150
Ceramici da 1 pF a 100000 pF (48 pz) 1750 44x44 - 1A -5A-10A 600
44 x44 - 1SV - 30V - 50V - 100 V 150
COND. ELETTROLITICI 15V 52x52 -1 mA - SmA - 10 mA - 100 mA .900
1mF 2mF SmF 10 mF L 70 52 x 52 - 501 - 100 p - 200 b - SO0 pA .750
0 s 500 uF 52x52-1A-5A-10A 600
ou s : M 52x52-15V -30V -50V - 100 vV 450
o F * 300 uE 60X 60 - 1 mA - 5mA - 10 mA 350
on I 2000 p. 60 x 60 - 50 1 - 100 1k - 200t - 500 pA 200
L 4000 pF 60x60 - 1A -5A-10A 100
F 5000 pF 60 60-15\{&-30V-50V-100V 700
80 80 - 1mA - 5mA - 10 mA - 100 mA .400
COND. ELETTROLITICI 25V 80 80 - 50 - 100 | - 200 1 - 500 pA 10.150
2pF, Sp 10pF ad 90 80x8 -1A-5A.10A 1 .300
0 F 500 uF 280 80x80 - 15V - 30V -50V - 100V 650
0 EF e ‘;F hidd TESTINE PIEZOELETTRICHE
Ou 3000 Tipo ronette DC 284 OV mono 1.250
o 5 4000 Tipo ronette ST 105 stereo 2.950
n 270 5000 pF q Tipo coner DC 410 mono 1 850
Tipo europhon L/P mono 1.600
COND. ELETTROLITICI 50 V Tipo europhon L/P stereo 2.900
TuF. 2uF Su 10uF ad 115 TESTINE MAGNETICHE PER REGISTRATORI
M 13 S00 Tipo mono standard giapponese 2,150
© 19 000 670 Tipo mono C60 registr. e riprod 2. 00
23 000 00 Tipo mono C60 cancell. giapponese 1. 50
280 000 Tipo mono CB0 combinata registr. cancell. riprod
320 Tipo stereo C60 universale
340 000 F Tipo stereo C60 registr. riprod
Tipo stereo 8 piste
COND. ELETTROLITICI 100 V Tipo stereo 8 piste combin. registr. cancell. riprod. . 16.500
{ uF 520 1000 wF 1 580 Tipo quadrifonica universale 18 0
250 (1F 520 2000 uF 2150 Tipo autorevers mono per lingue 12 0
500 pF 960 3000 uF 2.750 Tipo riprod. per proietiori Super 8
Tipo registr. cancell. riprod. per protettore Super 90
COND. ELETTROLITIC! 350 V Microfoni Tipo K7 0
0 LF L 245 50 wF L 540 Microfoni Tipo giapponese _. 3.000
10 © 505 H U 0 Regolatori velocita 9 e 12V L. 1.700
16 uF L. 100 uF L 7 Potenziometri a slitta valori da 5 KOHM a 1 MOHM
32 pF L. 450 150 pf L. 1.100 lungh L 850
40 pF L. 495 & 200 uF L. 1.285 ezt G . : 7
”' : K o e Potenziometri a slitta doppi valori 20+20 K 50+50K1 0
1004100 K cad. L. 1.28
_COND' ELETTROLITICI 350 V Manopole per potenziometro a slitta L. 230
8+8 uF L. 480 50450 pF L. 850 Quarzi miniatura giapponese 27/120 L. 1.300
16+ 16 pF L. 590 100+ 100 pF L. 1.200 Cuffie Stereo 8 Q L. 8.500
32432 pF L. 650 150 + 150 pF L. 1.250 Cuffie Stereo 8 Q con potenz. per regolazione L. 14.800
40+40 pF L. 785 200+ 100+47+22 uF L. 2.480 Microamperometro per bilanciamento stereo doppio L. 4.600
Trasformatorl di alimentazione Deviatori a slitta
3W 220V 069V L. 2450 2 vie 2 posizioni L. 300
3W 220V 0-7,5-12V L. 2450 4 vie 4 posizioni L. 450
IW 220 V. 12+12V L. 2.450
IW 220V 5+5-16 V L. 2.850 Zoccoli in plastica per 1C
10W 220V 0-6-9 V L. 3780 7.7 L. 240
10W 220 V 07,512V L. 3780 gig L 200 ‘
10W 220V 12+12V L. 3780 7.7 divaricato L 290
10W 220 V 15+15 V L. 3780  g1g divaricato L 290 /
10W 220V 18418V L. 3.780 L
25 W 220 V 0-3-9-15 V L. 4.950 RADDRIZZATORI \L
25 W 220 V 0-6-12-18 V L. 4.950 B30 - C400 L. 360
25 W 220V 0-12-21-24 V L. 4.950 B40 - C2200 L. 900 CB Head
25W 220 V 12412V L. 4.950 B40 - C3200 L. 960 .
25W 220V 15415V L. 4950  B4g . 5000 L. 1.680 Microphone
S0 W 220 V 0-3-9-42 V L. 6.950 B80 - C1000 L. 540
50 W 220 V 0-6-12-18-21 VL. 6.950  B8Q - C2200 L 960
50 W 220V 18+18 V L. 6.950 B8O - C3200 L. 1.080
50W 220V 24424V L. 6.950 B8O - C5000 L. 1.800
Caspule microfoniche dinamiche Medie frequenze 10 x 10 L. 280
L. 1.450  Resistenze 1/4 W L 22 .
ATTENZIONE: Patent Pending
Al fine di evitare disguidi nell'evasione degli ordini, si prega di scrivere
in stampatello nome ed indirizzo del committente, citta e C.A.P., in calce CB Foot Switch .
all’ordine. XA
Non si accettano ordinazioni inferiori a L. 4.000; escluse le spese di spe- G
dizione.
Richiedere qualsiasi materiale elettronico. anche se non pubblicato nella MICROFONO A CUFFIA
presente pagina. Non disponiamo di catalogo. con interruttore a pedale
PREZZ1 SPECIALI PER INDUSTRIE. L. 35.000

CONDIZIONI Di PAGAMENTO:

a) invio, anticipato a mezzo assegno circolare o vagll paostale dell’importo giobale dell'ordine. magglorato delle spese postali.

b) contrassegno con le spese incluse nell'importo dell’ordine.
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a GENOVA la ditta ECHO ELETTRON

Vende direttamente e per corrispondenza IN CONTRASS

vV B Liguria, 78r - Tel. 010-593467

O tutto il materiale elettronico della

ditta ACE! agli STESS! PREZZI pubblicati su questa rivista e inoltre
PIY’ DI 200 SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA WILBIKIT - PLAY KIT - JOSTJ KIT, ecc.
Si eseguono quarzi su ordinazione per tutte le frequenze.

Lit. 7.000 cad. tempo 10 giorni

Giradischi BSR Inglese - Sen- Giradischi BSR tngle - Sen

za mobile - 3 velocita - spe- za mobile - 3 velocita - cam-
gnimento automatico com- bia dischi automatico - solle-
pieto testina stereo - 200V vamento a levetta - comple-
L. 20.000 to testina stereo - alimenta-
zione 220V L. 32.000
Woofers pneumatici
pot. 20 W - freq.  40/3000 - dim. 206 x 81 L. 14.000
pot. 40 W - freq. 40/2000 - dim. 265 x 104 L. 23.500
pot. 60 W - freq. 35/1000 - dim. 315 x 132 L. 39.800
Midranges
pot. 26 W - freq. 800/10000 - dim. 130 x 65 L. 8.200
pot. 40 W - freq. 600/9000 - dim. 130 x 85 L. 10.800
Tweeters a cupola
pot. 30 W - freq. 2000/20000 - dim. 110 x 33 L. 10.500
Filtri Cross-Over 2 vie L. 10.000 - 3 vie L. 15.000

Lampade Philips colorate per luci psichedeliche fino a

100 W L. 6.000 - fino a 40 W L. 2.000
Lenco Clean con liquido per pulizia dischi L. 9.500
Braccetti pulisci dischi a secco L. 4.000
Cassette pulisci testine per registratori L. 3.000
Bilance per pesare le testine sul disco L. 4.850
Bombole liquido antistatico L. 2.500
Panni antistatici L. 1.200
KIT 3 piedini regolabili + livella per giradischi L. 10.000
Cuffie stereo L. 7.500
Cuffie stereo con regolazione L. 14.000
BASSA FREQUENZA BASSA FREQUENZA STEREO
MONOFONIA 54+ 5 Wc/preampl. L. 22.000
amplif. a moduli premontati 10+ 10 W c/preampl. L. 25.009
2W 12V ce L. 2.400 15+ 15 W c/preampi. L. 36.000
4W 12V ce L. 3.000 30+ 30W s/preampi. L. 33.800
6W 12V cc L. 5000 50+ 50 W s/preampl. L. 45.600
8W 12 Vece L. 6.000 30+ 30 W c/preampl!. L. 62.800
30 W 35V cc L. 15.000 100+100 W s/preampl. L. 88.000
50 W 52 V cc L. 22.809 50+ 50 W c/preampli. L. 75.000
100 W 32432V L. 44.000 100+ 100 W c/preamp!. L. 117.000
TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE primario 220 V
800 mA sec. 6-75-9-12V L. 1.600
1A sec, 12-16-18-24 L. 2.600
2A sec. 24 -36- 45 L. 3.500
3A sec. 12- 18- 24 L. 3.500
4 A sec. 12-24 - 12412 -24+24 L. 7.000
Si eseguono anche su ordinazione, inviando acconto di

L. 2.500 e specifiche.

ANTIFURTI E SERVOMECCANISMI
Microinterruttori per porte-finestre

Sirene 6-12 V potentissime

Reed in ampolie

Fotacellula proiett. e ricevit. 10 m - stagne cad
Filtri a raggi infrarossi per fotocellule cad
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Centralino per fotocellule con rei¢ 5A 34.500
Centralino per fotocellule solo basetta funzionante 11.500
Relé comandati dalla voce o suono 13.500
Centralino 4 temporizzazioni: entrata uscita. tempo allarme.

ripetizione in kit
Orologi a 220 V programmabili per varie operazioni
Batterie ricaricabili al piombo a secco eterne:

6V 1AL 13.000- 12V i8A L. 24500 -12V 45A 38.000
Carica batterie automatico 12V - 800 mA 21.000
Sirene elettroniche americane, francesi

Tasti telegrafici

Cuffie da 2000 ohm Siemens

Corso di telegratia

Cavo a molla per microfono

Cavo RG8 al m

Cavo RG58 al m

ALIMENTATOR| STABILIZZATI

A moduli elettronici premontati senza trasformatore

aiul ottt ot ol ot S ol
N

5 A vartiabile fino a 30 V cc L. 13.000
2 A 12-15-24-30-33 V a richiesta stabilizzati L. 5.000
LIBRI TECNICI E DIDATTICI

Introduzione alla TV a colori L. 8.500
Le antenne riceventi L. 5.000
Riparare un TV & una cosa semplicissima L. 3.700
Principi e applicazione dei circuiti integrati lineari L. 15.000

+ spedizione - Inviare anticipo L. 3.500 per quarzo.

Giradischi Inglese - Cam- Giradischi BSR Inglese - Se-
biadischi automatico - 3 velo- miautomatico - 3 velocita
citd - regol. di peso - comple- discesa frenata - antiskate -

to di testina stereo L. 35.000
Stesso giradischi pib solleva-
mento a levetta e antiskate

contrappeso testina magnetica
- professionale L. 56.000
Stesso + cambiadischi auto-

50.000

L. 46.000 matico
Diodi tunnel L. 2.700
Alta fedelta HI-FI L. 9.509
La tecnica della stereofonia L. 2.450
HI-FI e stereofonia? Una risata! L. 7.000
Musica elettronica L. 5.000
Controspionaggio elettronico L. 4.000
Aliarme elettronico L. 5.000
Guida breve all'uso dei transistor L. 3.000
Uso pratico degli strumenti di laboratorio L. 3.500
Semiconduttori, transistor, diodi, raddrizzatori L. 4.500
Tecnologie elettroniche L. 10.000
Raddrizzatori SCR - TRIACS L. 7.000
Elettrotecnica generale L. 8.000
Principi di radio L. 4.500
Laser e Maser L. 3.500
Guida mondiale dei semiconduttori L. 7.800
Microonde e radar L. 9.000
Tecnologie e riparazione del circuiti stampati L. 3.500
Radio trasmettitori L. 11.000
Misure elettriche ed elettroniche L. 7.500
Pratica della radiotecnica L. 5.500
Misure elettroniche: Vol. 1° L. 8.000 - Vol. 2° L. 8.000
Radiocomunicazioni per CB e Radioamatori L. 12.000
Strumenti per misure radioelettroniche L. 6.000
Circuiti logici con transistors L. 9.000
Efettronica Industriale L. 12.000
Come si diventa CB e Radioamatori L. 4.000

Manuale dei semiconduttori, Con caratteristiche e contenito-
ri (europei e giapponesi), parte 12 L. 6.500 parte 2= L. 7.800
Manuale degli integrati, con caratteristiche contenitori e
circuiti interni, parte 1= L. 7.400 parte 2= L. 9.900

C.B. RADIO 5.000
Nuovo manuale dei transistors, con introduzione al

circuiti integrati L. 8.000
Tutti i transistors e le loro equivalenze L. 7.000
La riproduzione fedele del suono L. 4.000
Le radio-comunicazioni - Sistemi - Fraseologia L. 3.200
Moderni circuiti a transistors L. 5.500
Il televisore a colori - PAL e SECAM - L. 12,000
Equivalenze transistors (anche 2SA,28B 2SC giapp.) L. 5.700
Ricezione ad onde corte L. 5.000
Manuale dei regolatori di tensione NATIONAL L. 3.900
Amplificatori e altoparianti HI-Fl (Philips) L. 14.000
It manuale delle antenne L. 3.500
Alimentatori e strumentazione L. 4.500
Trasmettitori e ricetrasmettitori L. 4.500
Dal transistor ai circuiti integrati L. 3.500
Scelta ed installazione delle antenne TV-FM L. 6.000
101 esperimenti con |'oscilloscopio L. 5.000
Guida alia messa a punto dei ricevitori TV L. 3.200
Principi e standard di televisione L. 4.000
Strumenti per videotecnici - L'oscilloscopio L. 4,500
Primo avviamento alla conoscenza della radio -

Principlanti L. 5.000
Strumenti per radiotecnici L. 3.500
Semiconduttori di commutazione. L. 9.000
L’ABC deli elettrotecnica L. 2.500
I semiconduttori nei circuiti elettronici. Progetti e appli-
cazioni L. 13.000
Impiego razionale dei transistori. Pratica del semicondut-
tori L. 8.000
il registratore e le sue applicazioni L. 2.000
Apparecchi ed impianti per diffusione sonora L. 5.000
L'oscilloscopio moderno L. 8.000
Dati tecnici dei tubi elettronici ed equivalenze

di tutto il mondo L. 3.600
Dispositivi elettronici per automobile L. 5.000
L'elettronica e la fotografia L. 2.000
Come si lavora con i transistor L. 2.000
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