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Da molto tempo i Lettori chiedevano che della maggior parte dei progetti presentati venissero predisposte e messe
in vendita le scatole di montaggio compliete. Noi non siamo dei commercianti di parti elettroniche e quindi, purtroppo,
non abbiamo potuto soddisfare queste richieste. E poi ci sono gia fior di Ditte che operano nel settore e basta sfogliare
cq elettronica per trovare decine di indirizzi cui rivolgersi. .

Ma un « pezzo » tra tutti pud invece costituire un problema: & il circuito stampato di quel progetto deila rivista, che
yaria ogni volta.

Sensibile a questo problema e con l'obiettivo di fornire un servizio non speculativo cq elettronica ha deciso di far
predisporre e porre in vendita i circuiti stampati di molti Suoi progetti. come gia annunciato da alcuni mesi.

cq elettronica garantisce che tutte le basette sono perfettamente rispondenti al relativo progetto: percio,
nessuna brutta sorpresa Vi attende!

i circuiti stampati disponibili sono:

5031 Generatore RF sweeper a banda stretta (200 kHz <25 MHz) L. 2.000
(Riccardo Gionetti) - n. 3/75 (serie delle tre basette)
5121 Generatore di ritmi elettronico L. 700
(Alessandro Memo) - n. t2/75
5122 Utile ed economico amplificatore da 5 a 15 Wy L. 800
(Renato Borromei) - n. 12/75
6012 Fototutto L. 700
(Sergio Catto) - n. 1/76 (solo il fototutto)
6031 Relé a combinazione L. 950

(Bruno Bergonzoni) - n. 3/76

6032 Segnalatore di primo evento . L. - 700
(Francesco Paolo Caracausi) - n. 3/76

4

6041 Generatore di onde quadre, Convertitore onda sinusoidale in quadra,
Dispositivo per I'avanzamento automatico delle diapositive,

Capacimetro a lettura digitale L. 3.000
(Renato Borromei) - n. 4/76 (tutta la serie)
6042 Un 40 W onesto L. 1.500 (una basetta)
(Mauro Lenzi) - n. 4/76 (la coppia: L. 3.000)
6051 Logica di un automatismo : L. 1.500
(Giampaolo Magagnoli) - n. 5/76
6052 ]I sincronizza-orologi L. 1.500
{Salvatore Cosentino) - n. 5/76
6071 GCome misurare la distorsione armonica totale L. 2.000 (le due basette)
(Renato Borromei) - n. 7/76
6101 Modulatore di fase a mosfet con audio livellatore L. 1.200
(Guerrino Berci) - n. 10/76
7621 Blackbird, un « cicalino » « logico » - L. 1.000
(Paolo Forlani) - 2/77 — .

| prezzi indicati si riferiscono’tutti a circuiti stampati in rame su vetronite con disegno della disposizione dei compo-
nenti sull’altra faccia; tutte le forature sia di fissaggio che per i reofori dei componenti sono gia eseguite.

Spese di imballo e spedizione: 1 basetta L. 800; da 2 a 5 basette L. 1.000.

Pagamenti a mezzo assegni personali e circolari, vaglia postali, o a mezzo conto corrente postale
8/29054; si possono inviare anche francobolli da L. 100, o versare gli importi direttamente presso
la nostra Sede. Spedizione per pacchetto raccomandato.
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In riferimento alla lettera del Sig. Lazzaretti apparsa

in '« Le opinioni dei Lettori» di ¢q 2/77 vorrei por-

tare qualche osservazione:

Nuovi componenti:

La rubrica fissa dei nuovi prodotti credo sia cosa
che a livello di presentazione interessi veramente
pochi, anche in considerazione del fatto che esisto-
no gia autorevoli riviste (Radio Industria, ad es.)
che dedicano la quasi totalita delle loro pagine alla
presentazione di nuovi componenti o apparati vari.
Riterrei pii opportuno dunque che il Sig. Lazzaretti
non proponesse 50 pagine in pit e un aumento del
prezzo di copertina di 500 lire, ma rivolgesse altro-
ve le sue attenzioni.

Sperimentare e pierinate varie:

Condivido con il Sig. Lazzaretti che di riviste rac-
coglienti i progettini dei lettori ne basta UNA, pos-
sibilmente curata da una persona con un umorismo
pit equilibrato di quello di Arias.

Come ti insegno a progettare:

La presentazione di una serie di articoli prima che
questa inizi mi sembra indispensabile; e non mi
pare del tutto vero che nella prima puntata la par-
te elettronica & del tutto inesistente, in quanto
gia & stata data la BASE della serie di articoli.
Diciamo che forse si sarebbe gia potuto presentare
qualche cosa di pit specifico riguardante il pro-
getto.

Per cio che riguarda la presentazione degli autori
potrei anche essere d'accordo per quanto concer-
ne il formato delle fotografie un po’ esagerate, pe-
rd io direi, Sig. Lazzaretti, perché non farci due
risate qua e 1a?

Cerchiamo di non ridurre ¢q alla solita rivistina
cattedratica e barbogia, OK?

Dalla teoria alla pratica:

lo non farei ancora paragoni con Castelli e Gallie-
na prima di avere visto gli articoli, non le pare
Sig. Lazzaretti?

Il digitalizzatore:

Concordo pienamente con il Sig. Lazzaretti: il « di-
gitalizzatore » era da sopprimere ancora prima che
iniziasse, e il colpo di grazia & venuto con un pie-
toso articolo riferentesi alla « velocita delle pallot-
tole », che la Redazione cercava di tenere a galla
sotto le bordate dei lettori, giustamente sentitisi
presi in giro.

Strumenti e misure:

Niente da eccepire sull'interesse che questa serie
di articoli presenta, e sarei anche d'accordo con il
Sig. Lazzaretti che parla di presentazione di appa-
rati CB-VHF: pero sarebbe utile che questa pre-
sentazione non fosse la pura traduzione delle ta-
belle tecniche riportate sul manuale di istruzioni,
come sempre finisce.
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Anche se il brio della rubrica é forse un po’ calato
direi che & senz'altro preferibile a qualunque altra,
soprattutto se rapportiamo a « Sperimentare in esi-
lio » (esemplare di somma inutilita).

Opinione personale:
Poiché é noto che la perfezione assoluta non esiste

. non si pretende che la rivista accontenti tutti in

egual misura: ¢q va benino cosi com’é, anche se io
personalmente sfoltirei un po' articoli del « pro-
gramma F8 », che dilungati troppo possono al limi-
te interessare solo I'esperto danaroso e basta; ot-
tima al riguardo la scelta della costituzione di un
club autonomo con proprio bollettino per F8-ama-
tori.
Vedo poi con molto piacere che si incoraggia I'au-
tocostruzione per OM. Perd dalla Redazione non si
venga poi a dire che da quando il « Sanfilista» &
stato soppresso di botto (non si capisce poi per-
ché, visto che era una rubrica splendida) & stato
rimpiazzato da una serie di « bellissimi e interessan-
tissimi » articoli, come riportato in una risposta a
un lettore. lo di questi « bellissimi e interessantis-
simi » articoli ne ho visto uno solo, il RX di G. Zella,
che tra I'altro prometteva convertitoric e accessori
per allargare la banda di ricezione utile (troppo li-
mitata) e che ha ridotto il tutto a un convertito-
rino per i Ventisette. Si ammetta dunque che la par-
te SWL & passata in secondo piano.
Per concludere vorrei suggerire al Sig. Lazzaretti,
se proprio gli interessano i nuovi prodotti, di non
proporre un deleterio aumento delle pagine (magari
della pubblicita) e del prezzo di copertina, ma di
rivolgere la sua attenzione a riviste specializzate
nel campo divulgativo (che ESISTONO).
Con ossequi

12XRK Roberto Dicorato

via Treves 6

20132 MILANO

O.K. ... questa & la volta che mi hanno fatto proprio
inquietare, e il colpevole & tal Lazzaretti nonché
Maurizio, abile svisceratore di tutti i singoli argo-
menti che compongono tanta rivista qual & cq
elettronica.

Ma — dico io — se & vero che l'etere & inquinato
da chiacchiere e splatters su ben note bande (per
non parlare dei cavi telefonici), la grafomania a
scopo di offesa sta imperversando arroventando le
biciclette dei postini...!

« Una rubrica con " progettini " dei lettori & una
buona idea, perd sarebbe meglio affidarla a un coor-
dinatore serio » « ... stupidaggini di Arias! »
(cq 2/77).

S.I.RE. (Simpaticone Insultato dai Radiotecnici
Espertissimi) ché non reagisti a cotal offesa?

Devo spiegarlo io, umile servo presso le granitiche
mura di Sperimentaropoli, che é facile distribuire
formulacce grosse cosi e sofismi ARCIPLURIINTE-

’”
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Le op!nioni dei Lettori

GROTRANSISTORIZZAT! in cui il meschino ribalta-
letame non ci capisce un ohm?
E’ forse difficile, dopo anni e anni di studio, spie-
gare ai pierini che ai capi di una giunzione silicea
si stabiliscono = 0,6 V? Non credo... perd c'é chi
riesce a fare scuola anche con il sorriso tra le
labbra, e sa distribuire simpatia e incoraggiamenti
a coloro che dopo 1437,9... tentativi sono riusciti a
far accendere la lampadina verde dopo 7,3496 sec
esatti come previsto?
Maurizio, parliamoci chiaro: Le par poco?
E’ certo che un tecnico del suo calibro, abituato a
« concepire e partorire » al primo colpo apparecchia-
ture Hi-Fi, VHF e RTX vari senza la minima piega
di ciglio non pud « sentire » certe cose .. ma, se-
condo Lei, chi & alle prime armi non esiste? Chi &
autodidatta alle prese con la prima I, e trova il
capo di una confusa matassa in un progettino facile-
facile, che gli permette di farsene uno facile per poi
farne uno un po’ meno facile per poi .. non & cosi
che si impara? Lei come ha imparato? Solo se fosse
nato con tutta I'elettronica in testa potrebbe per-
mettersi di scrivere certe cose! ... e allora?
.. ma torniamo al SIRE, quel birikkino (da non con-
fondersi con barakkino!).
W SPERIMENTARE in esilio, perché & ANCHE cosi
che si pud parlare con la gente, frustando (scherzo-
samente) l'autore di una ELETTRO-GAFFE clamorosa
a monito di tutti coloro che non I'hanno ancora fat-
ta e a ricordo dei valenti tecnici che una volta
anche loro avevano pensato cosi, con I'unica diffe-
renza che ai « candidi camici » era costato un esa-
me, mentre al volonteroso sperimentatore ... costa
un abbonamento a cq!
Concludo ringraziando chi mi ha letto e saluto tutti
a partire dal Marcello Nazionale (.. lo vogliamo
AZZURRO!!!).

73/51 da

Paolo Simone Biasi

via Vaciglio 99/1

41100 MODENA

Sono un appassionato lettore della vostra rivista
(a mio giudizio la migliore in Italia) che si é preso
la briga di scrivervi per protestare indignato con-
tro I'ignobile complotto che ha per scopo [I'elimi-
nazione di « Sperimentare in esilio » del valido ing.
Arias. La piu frequente tra le accuse mosse a que-
sta rubrica é quella di essere poco seria.

lo ribatto affermando che questo entra nello spirito
della rivista, che si differenzia appunto per questo
dalle altre, che attira per questa sua peculiarita
nuovi lettori stanchi delle altre pubblicazioni in cui
si seque sempre la noiosa prassi « progetto, spiega-
zione ». Poi non vedo perché non possa esistere la
figura dell’elettrotenico burlone alle prime armi, del
tipo a cui piace progettare in scioltezza, in relax.
Non bisogna dimenticare che quando si inizia una
cosa, e questo accade soprattutto nel campo elet-
tronico, ci si diverte anche a veder saltare una lam-
padina, a veder arrossire un transistor...

Penso che la rubrica tanto accusata abbia appunto
lo scopo di accogliere i progetti e le idee di quelli
meno esperti, in modo di dar loro la possibilita
in seguito di poter inserirsi nelle rubriche « aristo-
cratiche = di questa meravigliosa rivista.

Spero ci siano molti altri lettori d’accordo con me

in modo da riuscire a difendere con onore « speri
mentare » e il suo Leader ARIAS.
Ossequiosamente
Giampaolo Siego
via Marconi 21
36041 ALTE CECCATO (Vi)

In data odierna ho ricevuto il numero di febbraio
della Vs/ ottima rivista, e scrivo questa mia per in-
viarVi immediatamente poche parole di commento:
1) Parole di dissenso e critica per quanto concer-
ne le rubriche « CB a Santiago 9+ », « Sperimentare
in esilio » e « Vivere la musica elettronica », che al-
tre volte erano « anche » piaciute. Questa volta le
critico per la scarsezza dei contenuti:
CB... nulla di nuovo sotto le stelle;
Sperimentare... nulla di interessante;
Musica elettronica... forse perché é ancora « Que-
sta puntata, dunque, & ancora una anticipazione... ».
2] Parole di plauso per alcune altre rubriche e ser-
vizi quali « Attuale e futura attivitd APT », « Ancora
una nuova frontiera » e « La radioastronomia questa
misteriosa ».
Ringraziando per I'attenzione prestata, porgo i miei
pit cordiali saluti.
I3YPO, Antonio Maraspin
via G. Pallavicino 9/3
1-30175 MARGHERA (VE)
= (041) 922571

Critiche ed elogi di un lettore

Arias, non arrabbiarti: fare ridere diventa sempre
pit difficile. La 2* puntata di Castelli e Galliena
era buona, ma di questo passo ce ne vorranno al-
tre 12 prima di vedere lo schema completo. APT,
ATV, SSTV, io cambierei il titolo della rivista in
TV ELETTRONICA. Il quiz di Cattd cosa c¢i sta a
fare? | premi sarebbe meglio usarli per stimolare
la partecipazione dei lettori a qualche iniziativa. La
rivista sta diventando sempre piu difficile: non po-
treste pubblicare, tra un microprocessore e l'altro,
un piccolo schema di alimentatore stabilizzato
0+30V, 5A?
Bologna & abbastanza lontana, comunque, questa
estate vengo a farvi visita (prima vi telefono cosi
potete avvertire Arias che vorrei conoscerlo).
Attendo con ansia il varo di ELETTRONICA 2000.
Tenendo presente che non tutti i lettori sono ne-
cessariamente CB si potrebbe studiare qualche al-
tra facilitazione per gli abbonamenti.
(Perché non pubblicate i punteggi delle pagelle del
19767). ,

Maurizio Lazzaretti

via Furini 14

VOGHERA (PV)

Cara cq elettronica,

frequento I'ultimo anno del Liceo Classico, ma sono
appassionato di elettronica e da pia di sette anni
mi diletto in montaggi vari. Leggo cq da almeno
quattro, senza contare i numeri antichissimi (si fa
per dire) che ho trafugato da mio padre. E' anche
molto tempo che desideravo scrivervi, e oggi fi-
nalmente ci sono riuscito. Lo scopo di questa mia
é di dare una mano al Dott. Ing. Giorgio Dilizzano

cq elettronica
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Umberto Bianchi

I1BIN, Umberto B[anchl corso Cosenza 81

TORINO

Surplus antiquariato: (ovvero della riscoperta e del salvataggio dei vecchi appa-

rati: campagna ecologica promossa dagli « amici del surplus » sotto il patronato di
cq elettronica).

M M

I4GKQ (artefice assieme a I4HD di un brillante articolo sui decodificatori per te-
lescriventi, apparso tempo fa su questa rivista), in una lettera del febbraio '76,
mi ha fornito un’idea moito interessante che, discussa con i dirigenti della rivista
e con altri amici esperti di surplus, ha preso corpo ed & maturata facendo scaturire
questo primo articolo sugli apparati surplus da salvare.

Perché da salvare? Sara opportuno prima chiarire la filosofia di questa nuova ottica
con la quale inquadrare il settore del surplus.

Molti apparati militari, progettati fra i due conflitti mondiali, oggi non soddistano
piu il radioamatore che, evolvendosi e proiettato sul consumismo, & passato ai
complessi transistorizzati, alla SSB, alle frequenze piu elevate.

I vecchi apparati, pii ingombranti, valvolati e forse limitati come prestazioni, un
po’ alla volta, a somiglianza degli orchestrali che eseguono il quinto tempo della
Sinfonia n. 45 in ta diesis minore — Gli Addii — di Franz Joseph Haydn, scompaio-
no dalla scena.

Questi apparati terminano la loro esistenza smontati allo scopo di ricuperare una
manciata di componenti di esiguo valore, oppure vengono affidati alle mani ine-
sperte di qualche « pierino » che rapidamente provvede alla loro eliminazione con
successive « sarchiaponature ».

Questo & un vero peccato perché fra qualche anno potrebbe non trovarsi pit nien-
te e scomparirebbe una pagina documentata della storia delle telecomunicazioni
legata a un ben preciso periodo di vita delle nostre generazioni.

Gia in precedenti articoli avevo sondato I'indice di gradimento dei Lettori amici del
surplus, facendo precedere la descrizione degli apparati da brevi note storiche sul
loro impiego nel conflitto bellico.

Cio & stato fatto per i ricevitori SLR12B e AR8510 e queste notizie hanno incon-
trato il favore di moltissimi di essi. Alcuni hanno rilevato una certa prolissita di
alcuni ultimi articoli, pu6 essere anche vero-ma trattandosi di apparati descritti per
la prima volta su una rivista tecnica si era voluto dire « tutto » su di essi.

E’ chiaro che incentrando un articolo sul BC312, per citare un apparato conosciuto’
pitt o meno bene da tutti, mi sarei limitato a fornire solo una breve nota sulle
caratteristiche tecniche descrivendo nel contempo pit diffusamente eventuali mo-
difiche, rimandando per un maggiore approfondimento dell’argomento alla consul-
tazione di molte altre riviste del settore.

Per6 quando I'argomento € una primizia &€ sempre bene, a mio avviso, fornire tutta
la documentazione che si possiede anche perché risulterebbe difficoltoso reperirla
altrove.

-

Questo & quanto ritenevo giusto dirvi e passo alla novita di questa prima pyntata
sul « surplus antiquariato » o « surplus collezionismo », come meglio preferite.

Inizierd da cose di casa nostra, descrivendo un interessante ricevitore costruito
negli anni '35 + '40 da una gloriosa industria italiana, I'Allocchio Bacchini,

Si tratta di un ricévitore, I'AC14, comparso in passato sui mercati surplus in molti
esemplari e che per la sua genialita costruttiva merita di tigurare come un « pez-
zo da collezione » nella raccolta di vecchie apparecchiature.
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SURPLUS antiquariato

Non guasta il fatto che possa ancora ben figurare anche nella propria stazione di
ascolto reggendo il confronto con altri ricevitori pit noti come il BC312 e 348 €
presentando su questi il vantaggio di una pit ampia gamma ricevibile.

In questo « revival » e in particolare nell’allestimento degli schemi elettrici ho
mantenuto di proposito le indicazioni originali numeriche che contraddistinguono
o componenti con I'elenco dei rispettivi valori fornito a parte.

Generalita

Ricevitore AC14

Il ricevitore tipo AC14 é del tipo supereterodina.

Esso permette la ricezione entro la gamma di frequenze compresa tra i 75 kHz
e i 20 MHz. La sua sensibilita & dell'ordine di qualche microvoit; le caratteristiche
generali sono tali da assicurare un elevato rapporto di immagine entro tutta la
gamma e un elevato rapporto tra il rumore di fondo o fruscio e il segnale.

-

1) Scala centesimale Vista frontale del ricevitore.
2) Scalea fissa

3) Coperchio superiore

4) Indicatore gamma d'onda

5} Indice

6) Scala in metri e chilohertz

7) Interruttore oscillatore di nota

8) Viti fissaggio pannello anteriore

9) Commutatore d'onda

10) Coperchio a vite (per la commutazione dell’sllmentatore a c.a. e c.c.}

11) Bocchettone a sei spine per attacco alimentazione

12) Interruttore tensione anodica

13) Boccole per attacco cuffie
14) Regolatore intensitad BF

15) Boccole per altoparlante dinamico

16) Bottone a molla per apertura coperchio (24) s S
17) Regolatore intensita RF

18) Pannello anteriore

19) Coperchio a vite (per lo smontaggio dell'asse dei tamburi)
20) Tabella indicante la lunghezza d’'onda e la frequenza delle varie gamme d’onda
21) Attacco antenna
22) Tamburo godronato demoltiplica
23) Manopola comando sintonia
24) Coperchio per controllo lampadine illuminazione quadrante
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SURPLUS antiquariato

Allo scopo di eliminare errori di sostituzione dei tubi elettronici e di facilitare le
scorte, & stato ridotto a uno solo il tipo di tubo elettronico impiegato, e precisamen-
te esso € un triodo-esodo, tipo ECH3.

Il ricevitore permette la ricezione di segnali in CW e modulati; mediante la ma-
novra di un commutatore nel primo caso si inserisce l'oscillatore di nota che
permette di ottenere i battimenti acustici e nel secondo caso si disinserisce tale
oscillatore.

Oltre che le ricezioni di stazioni telegrafiche & anche possibile, con I'oscillatore
inserito, avere una discreta ricezione dei segnali trasmessi in SSB.

La potenza utile che il ricevitore puo fornire all'uscita & sufficiente ad azionare un
piccolo altoparlante; sono inoltre previste due prese a spina per I'inserzione con-
temporanea di due cuffie.

L'alimentazione del ricevitore pud essere fatta in pit modi e precisamente:

a) mediante corrente alternata con tensione compresa fra i 110 e i 220V;

b) mediante corrente continua a bassa tensione (6V) fornita da una batteria di
accumulatori con capacita non inferiore a 100 A/h;

¢) mediante corrente continua fornita da una batteria di accumulatori da 6V e di
piccola capacita (per I'accensione dei soli filamenti dei tubi) e da una batteria di
pile a secco in grado di fornire una tensione di 230 < 250 V per la tensione anodica.

| primi due modi a) e b) di alimentazione sono effettuati mediante un unico ali-
mentatore che riunisce in un unico complesso gli elementi necessari esclusi be-
ninteso gli accumulatori.

Le dimensioni del solo ricevitore sono: cm 50 x 25 x 25 € il suo peso & di 18 kg.

Scheda tecnica riassuntiva del ricevitore AC14
o TUB! ELETTRONICI IMPIEGATI

a) nel ricevitore:
6 del tipo ECH3 (o equivalenti)
1 del tipo 5Y3.

b) neill’alimentatore:
1" del tipo 5Y3.

o CIRCUITO de! tipo supereterodina per fa ricezione di segnali telegréﬁci a onde
persistenti modulate o no aventi frequenza compresa tra i 75 kHz e | 20 MHz.
Questa gamma & suddivisa in otto sottogamme.

e SENSIBILITA" compresa tra i 6 e i 10V per le gamme da 1 a 7 e tra 10 ¢
15pV per l'ottava gamma.

¢ POTENZA D'USCITA indistorta 0,5 W.
o IMPEDENZA delle cuffie telefoniche superiore a 2.000 Q.

o ALIMENTAZIONE mediante alimentatore separato per |'alimentazione:
a) dalla rete a corrente alternata a tensione compresa tra 110 e 220V (42 = 50
Hz) oppure:
b) da una batteria di accumulatori a 6 V (il survoltore per la tensione anodica e
contenuto nell’alimentatore).
L'alimentazione pud anche effettuarsi direttamente mediante una batteria di ac-
cumulatori per I'accensione dei tubi e da batteria di pile per le correnti anodiche.

o DIMENSIONI del ricevitore 50 x 25 x 25 ¢cm.

e PESO 18kg. -

e DIMENSIONI dell'alimentatore 37 x 21 x 21,5 ¢cm.
e PESO 16 kg.

Per non dilungarmi oltre nella descrizione di questo « storico » ricevitore non
fornird indicazioni particolari sulle operazioni di taratura e messa a punto, si tratta
di un ricevitore a semplice conversione, sia pure con valori di media frequenza
diversi, e quindi rimando a quanto detto in articoli precedenti.

648 cq elettronica




Caratteristiche costruttive

SURPLUS antiquariato

La commutazione delle gamme avviene per rotazione dei trasformatori ad alta
frequenza che, portati da appositi tamburi, si sostituiscono V'un l'altro inserendosi
in circuito a mezzo di appositi contatti molleggiati posti tangenzialmente ai tamburi

stessi.

Il circuito d'ingresso o d'aereo, il circuito intermedio di accoppiamento intervalvo-
lare e il circuito dell'oscillatore mescolatore; pertanto i tamburi sono tre coassiali
e rotanti in blocco; ognuno di essi porta gli otto trasformatori corrispondenti ad
ogni singola gamma in cui & suddivisa l'intera banda coperta dal ricevitore.

Tali gamme sono le seguenti:

1) gamma
2) gamma
3) gamma
4) gamma
5) gamma
6) gamma
7) gamma
8) gamma

da
da
da
da
da
da
da
da

20.000 kHz
12.000 kHz
7.500 kHz
4.500 kHz
2.600 kHz
1.060 kHz
440 kHz
187 kHz

a
a
a
a
a
a
a
a

12.000 kHz
7.410 kHz
4.340 kHz
2.420 kHz
1.020 kHz
417 kHz
177 kHz
75 kHz

15 =
24 =+

25 m circa)
40,5m circa)
61,9 m circa)
124 m circa)
294 m circa)
719 m circa)
+ 1694 m circa)
= 4000 m circa)

Anche i condensatori variabili risultano divisi in tre sezioni corrispondenti ai re-
lativi circuiti: d'ingresso, intervalvolare e oscillatore, e ogni sezione & suddivisa
in due sottosezioni, una di elevata capacitad e una di bassa capacita.

Queste due sottosezioni si inseriscono automaticamente, una sola o tutte e due,
a seconda della gamma e questo avviene mediante la rotazione dei tamburi portanti
i trasformatori.

25) Scatola condensatori variabili aria
26) Tubo tipo ECH3
27) Tubo stabilizzatore di tensione tipo GR150
28) Media frequenza 590 kHz
29) Media frequenza 380 kHz
30) Media frequenza 65 kHz

27

Vista superiore del ricevitore.
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Il comando per la rotazione dei tamburi, che determina la variazione di gamma, &
costituito da una grossa manopola allocata sul fianco destro del ricevitore mentre
il comando di sintonia, che provoca la rotazione dei condensatori variabili, &
costituito da un’altra manopola che si trova sul fianco sinistro e che ha due mo-
vimenti, uno demoltiplicato attraverso la corona stessa della manopola e uno di-
retto mediante una levetta ribaltabile.

La scala graduata risulta visibile attraverso una lunga finestra ricavata sul fron-
tale e a ogni gamma corrisponde la relativa scala che si affaccia automaticamente
con il rotore della manopola del comando di gamma. Questa fa anche ruotare un
tamburo che porta il numero della gamma corrispondente e che risulta visibile at-
traverso una finestra laterale a destra.

Ogni scala & contrassegnata in chilohertz e in metri; I'indice a coltello scorre
anteriormente alla scala. Una scala di riferimento si trova superiormente alla scala
mobile.

Da una feritoia laterale, a sinistra della scala, appare anche un tamburo con gra-
duazione centesimale riferita alla scala fissa con grande precisione di lettura.
Una tabella posta a sinistra del pannello porta le indicazioni delle frequenze della
lunghezza d'onda in metri corrispondenti agli estremi di ogni singola gamma.

La scatola di protezione della scala porta inferiormente un coperchio a cerniera
che pud essere sollevato mediante la pressione di un bottone.

33) Trasformatore di BF - . Vista inferiore del ricevitore.
34} Scatola schermo dell’'oscillatore di nota
35) Tamburi portanti i trasformatori di RF

All'interno della scala si trovand le lampade di illuminazione della scala che, in
caso di bruciatura, possono essere sostituite facilmente; inoltre, dovendo operare
in un ambiente scarsamente illuminato, si pud lasciare aperto tale coperchio in
modo che la luce delle lampade, proiettata anteriormente verso il basso, illumini
il piano del tavolo. )
Sul pannello anteriore si trovano, in alto a sinistra, la boccola isolante per I'inne-
sto della spina d'antenna e in basso, al centro, le manopole per il controlio di
sensibilita di alta frequenza e di bassa frequenza.

Si trovano inoltre, rispettivamente contrassegnate, le boccole per l'innesto della
spina della cuffia e dell'altoparlante, il commutatore per l'inserzione o meno del-
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I'oscillatore di nota e l'interruttore che include o esclude !'applicazione della ten-
sione anodica ai tubi elettronici: questo risulta utile nel caso di attesa di ascolto,
qualora si voglia avere il ricevitore immediatamente pronto a funzmnare senza
dover attendere il riscaldamento dei filamenti e dei catodi.

In basso a destra si trova il connettore a sei spine in cui va innestato l'apposito
spinotto collegato al cavo di connessione dell’alimentatore, oppure il cavo delle
connessioni alle batterie di accumulatori e pile.

Sul pannello anteriore si trovano infine due coperchietti a-vite. Aprendo il primo si
scopre un commutatore manovrabile a mezzo di un cacciavite; detto commutatore
ha la funzione di inserire e disinserire il tubo autoregolatore GR150 rispettivamente
quando il ricevitore viene alimentato a corrente alternata o a corrente continua.
Il secondo coperchietto copre il supporto dell'albero portante i tamburi dei tra-
sformatori di alta frequenza e non deve essere asportato che per togliere i tam-
buri stessi nel caso di riparazioni.

Sul fianco sinistro del ricevitore si trova una boccola isolata per l'inserzione
della spina di terra.

Superiormente il ricevitore & chiuso da un pannello fissato mediante viti alla sca-
tola di protezione, il quale pud essere facilmente rimosso per l'ispezione interna.
Nel pannello stesso & praticata una finestra, protetta da apposite coperchio bloc-
cato con chiavetta; ruotando questa e alzando il coperchio, si accede facilmente
all'interno del ricevitore per la rimozione dei tubi.

La parte inferiore del ricevitore & pure chiusa da un pannello, fissato con viti; la
rimozione di esso permette la facile ispezione dei tamburi rotanti, dei trasforma-
tori, delle resistenze e di tutti gli elementi posti nell'interno.

Nella prossima puntata (giugno) Vi presenterd circuito elettrico schema, alimen-

% W% % 3% 3% RIS

tatore e valori per la messa a punto. AR A A A A R A R R R K

060000000000080860000000000000006000000000008000000000008060000

Mo Mo DM N D
R N N

Ricevitore FM per ponti R 5257

A conversione guarzata
Frequenza di lavoro 88 - 110 MHz
Dimensioni mm. 70 x 180 x 28
Eccitatore - Trasmettitore FM T 5252

% Frequenza di lavoro 88 - 110 MHz
Deviazione 100 KHz
Dimensioni mm. 75 x 180 x 28 .
Eccitatore - Trasmettitore FM per ponti T 5258
A conversione quarzata

Frequenza di lavoro 88 - 110 MHz
Dimensioni mm. 75 x 180 x 28

Filtro + Amplificatore PA 5254

Frequenza di lavoro 88- 110 MHz
Potenza di uscita 10 W
Dimensioni mm. 160 x 50 x 25
(escl: dissipatore)

elettroniaa di LORA R. ROBERTO
13050 PORTULA (V¢) - Tel. (015) 75156

CATALOGO GENERALE A RICHIESTA
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La Radioastronomia questa misteriosa
.

/-

Chi ha intenzione di usare altri sistemi di fissaggio, magari reperibili presso qual-
che rivenditore di materiale per antenne, & liberissimo di farlo, purché si man-
tengano le caratteristiche « base » del complesso, in quanto ovviamente non c’é
alcuna differenza a usare boom rettangolari o di sezione rotonda da 25 mm di
diametro.

Per quanto concerne il calcolo del guadagno di un parallelo di antenne, specie
di questo tipo, & un po’ difficoltoso da stabilire, in quanto intervengono nume-
rosi fattori di variazione dei parametri teorici.

In ogni caso, considerando che in media una buona antenna a sette elementi
polarizzata sul piano orizzontale (o su quello verticale) ha circa 11dB di gua
dagno, aggiungendone una in polarizzazione opposta, si ha una perdita di 3dB,
in quanto si ha una divisione di energia su entrambi i piani di polarizzazione.
Con l'aggiunta di un’antenna consimile, posta a una distanza di una lunghezza
d'onda, indifferentemente riferita al piano orizzontale di terra, o messa in vertica-
le (una sopra I'altra per intenderci), si ha un riacquisto di 3dB di guadagno, e
una restrizione del lobo di radiazione. Naturalmente la polarizzazione dell’insieme
é circolare.

L'inserimento di vari sistemi di accoppiamento (balun, stubs), comporta una
7icco/a perdita, che potrd essere compensata dalla buona costruzione di tutto
‘insieme.

Il movimento delle antenne é affidato a una coppia di motori Stolle, che con il
foro passante per il centro si prestano egregiamente a montaggi del genere. Un
cuscinetto reggispinta impedisce un'eccessivo sovraccarico meccanico ai perni
di fissaggio del motore di rotazione orizzontale; detto reggispinta é fornito dalla
stessa Casa costruttrice del motore citato.

Particolare cura & da adoperare nella costruzione degli adattatori di impedenza.
Da ogni singolo dipolo si ha un’uscita di circa 300 Q), pertanto si dovra usare un
balun di adattamento 308/75, realizzato con cavo coassiale RG59/U (73 Q1) che
essendo pit piccolo del tipo RG11/U (75 Q) € pit facilmente lavorabile.

La lunghezza totale dello spezzone di cavo da «calza a calza », si ricava dalla
formula: 99/F, dove F é la frequenza centrale di lavoro in MHz. Questa formula
é la semplificazione matematica di quella classica, che vede la lunghezza dello
stub di mezza lunghezza d'onda, moltiplicato per il fattore di velocitad del cavo
usato, che nel caso del’lRG59/U é di 0,66.

Pertanto, chi volesse adoperare un cavo con altre caratteristiche dovra tenere
sempre in considerazione questo particolare.

La formula per trovare I'impedenza dello spezzone di cavo di accoppiamento della
figura 1, é la seguente:

Dove: 7 é I'impedenza dell’adattatore
Z, ¢& l'impedenza di un'antenna (gia ridotta da 300 a 75 Q)
Z, €& l'impedenza dell’altra antenna in parallelo
D é I'impedenza caratteristica del cavo che si usa per la discesa
{nel nostro caso 75 %)) ) :

. 75
Pertanto: Z = ——75 = 53() & il valore del cavo RG8/U.
2 8

¥y -

Volendo invece usare una discesa da 52 Q) d’impedenza, a calcoli fatti, lo spezzone
di adattamento dovrebbe essere di 44,15 Q), e considerando che in commercio non
é reperibile un cavo di detto valore, si dovrebbe costruire un’accoppiatore coassiale
in ottone.

Per i dati costruttivi vi rimando all’ottimo MANUALE DELLE ANTENNE di Angelo
Barone (edizioni CD), pagina 44.
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(46esima raffica)

Oh, dolci zeffiri aprilini, ispirate la mia Musa, alfin ch'io possa portar alli CB
nuovi trastulli e nuove conoscenze.

Sia gloria al Fato che mi volle supremo intenditor delli messeri che della radio e
baracchini vari amano |i segreti che vado a lor svelar.

Che strazio! | casi sono due, o stamane mi sono alzato dal letto con il piede
sbagliato o & la primavera che mi gioca questi tiri, in ogni caso & meglio lasciare
zeffiri e Muse ai fatti loro e venire ai fatti nostri, tanto piu che attualmente non
mi risultano Muse omologate per la banda cittadina!

F.LR.A. NEWS

La F.I.R.A. (Federazione Italiana Radio Amatori) mi informa che su sua iniziativa sono state
sollecitate in sede opportuna questioni relative all'installazione e gestione di ponti radio
ripetitori, all’assegnazione delle frequenze 430435 MHz previste dalla nota 32 del D.M.
del 3-12-1976, all'installazione e all’'uso di antenne direttive, attualmente non disciplinato da
disposizioni di legge, nonché alle concessioni della Banda 27 MHz di cui all’emanando De-
creto Ministeriale attualmente all'esame del Consiglio Superiore delle Telecomunicazioni.

Il Consiglio Nazionale di Presidenza (interinale) dell’ENAL-F.I.LR.A. & cosi costituito:

IGOMR Mario Mazzocchi — Presidente - via Caltagirone 6 - ROMA
I6YDF Gianfranco Baldini via Lambro 4 - TORRETTE ANCONA
IOKKF Franco Birri via G. Ferrari 12 - ROMA
16CSK Antonio Cimoroni casella postale 41 - L'AQUILA
Angelo Citro via dei Pizzi 8- CANTU’ (CO)
I8XFK Mario Formoso via di Bisceglie 4 - COSENZA
14KOZ Maurizio Mazzotti via Arno 21 - S. MAURO PASCOLI (FO)
Emilio Mucci via Milano 19 - CAMPOBASSO
Nicola Oliva Cannaregio 3192 - VENEZIA
1GSJP Silvano Petrucci via. Accademia del Cimento 41 - ROMA
[1WST Carlo Soley via Stradella 26 - TORINO

via Leonardo da Vinci - PORTICI (NA)
via S. Martire de Corleans 26 - AOSTA

-~ s .
X3 o

Giulio Trifari
Giovanni Zoppo

Lo spazio di questa puntata me lo gioco con Paolo Miniussi da Monfalcone che
cosi ci apostrofa:

All’amico Can Barbone 1°

Dopo essermi complimentato per la maggiore apertura alla collaborazione dei
lettori offerta dalla tua rubrica, passo a descrivere la mia realizzazione.

Si tratta di un transceiver utilizzante per la ricezione il famoso AR-10 della STE,
di cui si adopera il VFO anche per la trasmissione, dopo una opportuna conver-
sione quarzata.

E’ noto che molti appassionati CB e moltissimi neofiti usano per I'ascolto in sin-
tonia continua tale ricevitore, descritto anche nella tua rubrica in cq 11 del 1973;
dell’AR-10 esiste una particolare versione che copre la banda da 26,8 a 27,4 MHz:
esso possiede discreta sensibilita, &€ molto selettivo e ha un oscillatore locale
molto stabile, da queste particolarita positive é nata I'idea di usufruirne.

Il lavoro di adattamento non é molto arduo dato che il primo valore di media
frequenza é abbastanza alto e cosi non vi sono particolari problemi di filtraggio
del segnale di uscita, una volta attuata la conversione.
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Vediamo il circuito.

Convertitore di trasmissione: il primo fet preleva il segnale dal punto TP-1 del-
I'AR-10, lo amplifica leggermente e lo invia al mosfet che lo mescola a quello
di un oscillatore a quarzo del valore di media frequenza, il segnale di uscita é
ottenuto dalla differenza delle due frequenze, viene filtrato dalle induttanze L,
e L, e amplificato dal transistor fino a portarlo a un livello sufficiente a pilotare
I'ingresso del trasmettitore.

Trasmettitore: consta di tre stadi che fanno uso di transistori economici ma di
buon rendimento, e per la sua taratura si adoperera un quarzo CB di trasmissione
di centro banda (ch 11-12).

Questi sono i due moduli principali, i due accessori sono di una semplicita as-
soluta in quanto usano basette premontate. Essi sono: modulatore e stadio di
bassa trequenza, sono divisi per non complicare le commutazioni.

Per il modulatore si fa uso dell'amplificatore a integrato di Vecchietti, denomi-
nato AM-3 e del trasformatore di modulazione costruito dalla stessa Ditta bolo-
gnese siglato 3M. Lo stadio di bassa per il ricevitore usa un altro esemplare
dello stesso amplificatore.

Notare che il modulatore & arricchito di un preamplificatore a fet per adattarlo
al micro ceramici a basso livello.
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BOBINE: L, =1, 12 spire filo smaltato g 0,7 mm sec.2 Spire
L, 25 spire filo smaltato g 0,1 mm

. (supporti Vogt con nucleo e schermo)

Tra source e massa del primo FST non va collegato alcun
condensatore di fuga, il livello di uscita verso il MOSFET
¢ cosl ottimale. _

I1 trimmer da 1 Ka sull'emettitore del BSX26 serve a dosare
la radiofrequenza i u ta; esso siiéggera in wodo che dal
trasmettitore esca otenza chéycon il quarzo.

Tpa 1tuscita del convertitore e l'ingresso -del trasmettitore
non va interposto alcun condensatore.

La frequenza del quarzo & di 3842 Kc/s o I280,666 oVerhoma
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Problemi
dia B

architetto Gian Carlo Buzio, IW2ADH

Sauro Pettinari, di Porto San Giorgio, ha comperato un « Normende Galaxy Mesa
9000 ST/100 A » (e basta}, e usa come antenna un ex-dipolo CB.

Vuol sapere come potrebbe costruire un'antenna migliore, che copra tutte le
frequenze che lo interessano.

Non & possibile coprire tutto lo spettro delle HF con una sola antenna che dia
una risposta uniforme a tutte le frequenze e in tuttele direzioni: in questo caso
la migliore antenna & lo stilo del portatile, che & perfettamente adattato agli stadi
d'ingresso dello stesso, non introduce segnali troppo forti, e non & direzionale.
Usando un portatile simile al Nordmende ho ascoltato, con |'antenna-stilo, una
stazione di Taiwan sui 9 MHz: da ci6 concludo che per il normale uso dei portatili
non occorre altro, anzi, ho notato che le antenne esterne sovraccaricano l'apparec-
chio, rendendolo inutilizzabile sulle gamme su cui sono presenti i segnali pil
forti (11, 9, 6 MHz e onde medie).

Se a qualcuno interessa una determinata gamma, ad esempio la gamma amatori
dei 20 m, conviene — in mancanza di una rotativa — costruirsi un paio di dipoli
per queste frequenze, orientandoli in modo diverso: si rimarra sorpresi notando
la differenza nella chiarezza del segnale tra un dipolo e l'altro in molti casi.

A volte il segnale migliora staccando la spina del dipolo che va a massa.
Un'antenna di questo tipo, con la spina di massa attaccata o staccata, dara un
rendimento ragionevole fino a 6 MHz.

lo uso per tutte le frequenze due antenne di questo tipo, e sento la necessita di
un‘antenna migliore solo per le frequenze pil basse, dai 5 ai 3 MHz.

Un’antenna per i 3 +~ 5 MHz, perd, occuperebbe uno spazio di circa 40 m e avreb-
be il difetto di essere irragionevolmente direzionale.

Ho avuto |'occasione di sperimentare sulla gamma dei 3 MHz un dipolo piegato,
realizzato con la piattina TV da 300 (), steso provvisoriamente lungo il cornicione
della casa: | segnali raggiungevano intensita multiple rispetto al dipolo per i 20 m.
Un artificio di importanza fondamentale per la ricezione dei segnali deboli &
I'accordatore d'antenna, gia descritto piu volte sulla rivista (vedi c¢q 5/75).

Si tratta di un filtro a « pi-greco » con cui si adatta |'impedenza dell'antenna a
quella del ricevitore.

Ho voluto provarlo per l'ascolto della stazione colombiana Radio Santa Fé che
trasmette con 2,5 kW su 4965 kHz; nessun dubbio: con [‘accordatore il segnale
raddoppia d’intensita.

Diciamo che & utile avere un accordatore d’an-

tenna nel cassetto per usarlo neile caccie al

DX: il suo ingombro notevole, causato dai due

condensatori variabili e dalla grossa bobina, 5
lo rende purtroppo poco simpatico e maneg- L ricevitore
gevole.

L, & avvolta su un supporto di plastica & 5cm
(il coperchio di una bomboletta spray) e ha
circa 45 spire.

Le prese sono state fatte ogni cinque spire.
| variabili sono derivati dal BC1206 e dovreb-
bero avere, con le tre sezioni collegate in pa-
rallelo, una capacitid massima totale di circa 500 pF.

L'antenna collegata all’'ingresso potra essere un semplice filo, di lunghezza non
critica.

Le prese della bobina sono collegate a un plccolo commutatore giapponese, S,.

3% 3% 3% 3% 8k % sk S0 Sk 9% 9% sk
LR R R R SRR R KR

e M S e S A e
TS S T RS RS RS S A
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Il circuito stampato, tramite un angolare in alluminio, va unito a una piastrina di
alluminio di 8 x 10 sulla quale troveranno alloggio il variabile e i due potenziome-
tri. Il variabile deve essere munito di una demoltiplica per consentire il centrag-
gio esatto delle emittenti. Realizzando il prototipo con la bobina per la ricezio-
ne dei 27 MHz, utilizzare come antenna uno stilo non superiore a un metro per
evitare il saturamento dello stadio AF.

| potenziometri debbono essere di buona qualita, principalmente quello di rea-
zione, da non sostituire con quelli plastici semifissi. L'altoparlante usato & da
8 ). Le impedenze sono normali impedenze per AF GBC da 2,5mH. Chi le pos-
siede pud usare benissimo le Geloso G.555.

H condensatore C, & montato sotto al circuito stampato tra i piedini 4 e 12
dello zoccolo dell’integrato.
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LAVORI IN CORSO

Sulla linea FL50B e FR50B
(per l'uso sulla banda dei 27 MHz)

Una delle linee pitt economiche diffuse tra gli OM di bassa resistenza ohmica
e i CB piu «in», & il binomio FR50B e FL50B di indubbia presentazione estetica
realizzato dalla giapponese Yaesu e presente in ltalia anche con marca Sommer-
kamp presso i punti di vendita della GBC.

Dall’esame delle caratteristiche tecniche, il prezzo di vendita & abbastanza con-
tenuto e cio determina i! favore dei potenziali acquirenti ma, tolta la scatola,
la busta di plastica, cominciano le delusioni: e si mette in svendita la linea a
prezzo ridotto. Male, perché la linea pud essere recuperata dalla maggior parte
degli acquirenti che sono i CB. Esaminiamoia.

Ricevitore FR50B. Copre le gamme dei 3.5 / 7 / 14 / 21 / 28 MHz ed & prov-
visto di una gamma ausiliaria per I'ascolto dei segnali JIY e WWV. Prima de-
lusione, ruotando il commutatore « Channel Selector », tra le posizioni VFO,
Ch1, Ch2, Ch3, Ch4, non succede assolutamente niente. Guardando I'interno del-
I'apparato si resta piuttosto shalorditi nel constatare che a questo commutatore
non fa capo nessun collegamento e lo stesso se ne sta |i solo per bella figura.
Altra delusione & la mancanza del cristallo di taratura a 100 kHz. L'apparato
monta otto valvole in dieci funzioni piu tre transistori, due per il VFO di sinto-
nia e uno per il BFO. Come ricevitore & ottimo, stabile, e abbastanza robusto.
In origine, commutandolo sulla banda ausiliaria, poteva effettuare la sintonia
o tramite il VFO interno o con l'aggiunta di quattro oscillatori quarzati cadenti
nella banda da 29 a ‘30 MHz per la ricezione appunto delle bande WWY e JJY
cioé di segnali campione. Quindi, in origine, 'apparato non & stato previsto per
la ricezione della banda CB. Per consentire la ricezione di questa banda, si &
provveduto a starare la bobina L,; del VFO in modo da portarla in banda 27 MHz.
La ricezione & ottima anche per i segnali in banda laterale e l'intera corsa del
variabile, per |'apparato in mio possesso, va dal canale — 11 al + 51.
Trasmettitore FL50B. Copre le bande decametriche come il ricevitore, quindi, at-
tenzione, in trasmissione, non copre la banda dei 27 MHz. Questa & ottenuta ac-
cordando alla bell'e meglio il TX sulla banda dei 28 MHz. Da qui la bassa potenza
d'uscita sulla banda CB che, nelle migliori condizioni di lavoro, arrivera si e no
a 10 + 12 W. Tutto il resto a beneficio del’ENEL. Questa la prima delusione, con
50 W d’ingresso, in uscita se ne sarebbero dovuti ottenere aimeno 30 = 35. Se-
conda delusione: sul pannello frontale campeggia tanto di commutatore VOX. Inu-
tile commutarlo, il circuito internamente non esiste, perd sul telaio vi & il foro per
lo zoccolo della valvola adatta e nel libretto di istruzioni vi & lo schema consi-
gliato. Per poter trasmettere, bisogna collegare il TX al RX in quanto il modello
FL50B non ha un VFO interno proprio ma utilizza quello del ricevitore FR50B in
modo che la trasmissione avvenga isoonda. Il trasmettitore pud operare anche
quarzato.

E qui il possessore subisce il terzo colpo. Insieme alla linea, viene venduto a parte
il libretto di istruzioni in italiano. Qui si apprende a pagina 2 della parte riguardante
il trasmettitore che per poter trasmettere sulla banda dei 3,5 MHz si dovra usare
un quarzo determinato dalia seguente formula: frequenza di trasmissione — 5.172,4,
Sara, ma penso che un quarzo con tali caratteristiche non sia stato ancora inven-
tato (sul detto libretto & stato commesso |'errore di indicare la frequenza di la-
voro meno 5.172,4 mentre agli effetti bisogna fare la frequenza di lavoro piu
5.172,4). Ma & perfettamente inutile sbizzarrirvi in tali calcoli. | quarzi non li
troverete.

Analogamente al ricevitore, & di buona vista estetica e abbastanza robusto. In
compenso, perd, quando l'accenderete. la fioca lampadina situata sopra lo stru-
mento difficilmente di giorno vi indichera le condizioni acceso-spento. Se non al
buio. La trasmissione sulla banda CB & possibile in banda laterale solo in USB
in quanto il circuito & previsto per operare in LSB su 40 e 80 m e in USB sulle
rimanenti bande automaticamente. Consente di trasmettere in telegrafia non mo-
dulata, in telefonia con una banda laterale, in telefonia con le due bande laterali
soppresse e, in ultimo, in telefonia con banda laterale unica e con portante ridotta.
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sperimentare

CONSIGLI E MODIFICHE

Sul ricevitore. Disconnettere il VFO interno dall'attuale condizione e collegarlo alla
presa VFO del commutatore CH SELECT. Realizzare un oscillatore come quello
indicato nello schema n. 1 e collegarlo come indicato in figura.

Piedino 8 V2b

Fig:1
68pF
1 ‘
e |
Al VFO interno
2N 5248

Al VFO esterno

uux

15pF

330KQ ZZOKl TSDF

-

+ 9volt

..||_4

L'apparato avra possibilitd di operare suila banda CB in sintonia continua o su
4 canali quarzati commutabili. Inserire un quarzo da 3,500 kHz in luogo di quello
da 100 kHz e ritarare tutti gli inizi di banda. Ritarare la bobina L3 facendo in modo
che il canale 1 venga a cadere esattamente sul 900 indicato sulla scala. Ritoccare
il compensatore TC4 per la migliore uscita sul canale 26 (circa centro banda).
Volendo, si pud utilizzare un VFO esterno collegandolo magari alla prima posi-
zione, CH1, del selettore dei canali.

Sul trasmettitore. Foratura del pannello frontale con punta @ 8mm a 1,5cm
dalla lampadina di indicazione di trasmissione e inserimento di una spia rossa
indicante che {'apparecchio é acceso. Poi, commutando il RX sulla banda dei 27 MHz
mettere |'apparato in trasmissione con assorbimento di 70 mA e ritarare nell’'or-
dine i nuclei L, Ls, L;;, sino a ottenere un notevole aumento della potenza d'uscita
(almeno 25 W). Rifare gli accordi di Plate e Load, affinare le tarature predette sino
a ottenere circa 33 W con la scala del RX ferma sul 250. Per eseguire questa ta-
ratura servirsi della apposita chiave di taratura presente nel materiale aggiuntivo
al TX. Con questo, abbiamo spostata la taratura della gamma dei 10 m sugli 11 m.
Realizzazione del circuito Vox, al posto degli introvabili diodi SH1, utilizzare dei
normalissimi 0A95. Per regolare il tempo di innesco del relay, sostituire la resi-
stenza Rg; con un trimmer da 2,5 MQ. In ultimo il filo che va al centro del poten-
ziometro CARRIER, farcelo andare tramite I'interruttore situato vicino allo stesso
potenziometro in modo che, passando sulla posizione SSB, il contatto tra R, e il
centro del potenziometro venga interrotto. | quarzi da inserire nell'oscillatore dei
TX, non & facile trovarli; per poter utilizzare il trasmettitore in duplex cioé in
frequenza differente da quella di ricezione, si pud realizzare un VFO come quello
indicato in figura 2 a pagina seguente, e inserirlo, con cavo schermato, nello zoc-
colo posizionato Ext osc.

Lasciare la manopola centrale del TX su zero e usarla solo per lievi spostamenti
di frequenza. Lo stesso VFO, come indicato per le modifiche al RX, pud essere
utilizzato su questo. Per quanto poi riguarda la trasmissione in LSB, necessitiamo
di un quarzo da 5.175,4 kHz. Questo pud essere inserito a mano di volta in volta,
oppure sul pannello del TX si dovra operare la foratura per un deviatore in modo
da selezionare il quarzo prescelto di volta in volta. Ne! surplus & stato rinvenuto
un quarzo da 5.127 kHz in contenitore HC-6U adatto per lo zoccolo montato che era
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TV Raider 1e

Il generatore a dente di sega per pilotare I'amplificatore finale di quadro & for-
mato dalle resistenze R, P, e dai condensatori C4Cuy-

P; regola I'ampiezza del segnale mentre P; regola la linearita. La sezione orizzon-
tale consiste in un oscillatore ka cui frequenza & determinata da C;, che & cari-
cato da una tensione fornita al piedino 9 e che si pud regolare con P, determi-
nando cosi la variazione di questa frequenza.

Dal piedino 8 di Q; (TCA511) & prelevata una tensione stabilizzata che alimenta
un partitore imperniato su Ps.

La frequenza & sincronizzata con impulsi positivi al piedino 6 dell'integrato. L'oscil-
latore & collegato a un sistema di comparazione di fase e di frequenza che preleva
i segnali dal piedino 5.

Sul piedino 12 & presente un segnale atto a pilotare il transistore driver di linea.
La larghezza di questo segnale & determinata dal valore di Ry e pud essere
variata da 13 a 35 ys.

Con il valore usato di 1000 Q) (Ry) & di circa 18 ys.

E) Finale di quadro

Come finale di quadro & usato un integrato tipo TBA810S (Q;) che & un amplifi-
catore audio con un picco di corrente fino a 2,6 A.

Il carico di questo amplificatore & costituito [dalle bobine di deflessione (giogo)
del cinescopio (giogo Arco/Plessey tipo 248.008.014.00). La resistenza di queste
bobine deve essere di basso valore e in questo caso sono state usate bobine da
70.

Il segnale d'ingresso & applicato al piedino 8. L'uscita & disponibile al piedino 12
ed & trasferita al giogo attraverse C,.

Il circuito « bootstrap » C,-Ry & utilizzato per migliorare la forma d’onda di
scansione. ‘

L'altro capo del giogo & posto a massa attraverso R,, che permette di prelevare una
tensione- di controreazione che & applicata al piedino 6 di Q.

Una correzione di rampa & possibile attraverso Py (comando di linearita). Dall'u-
scita dell'integrato (piedino 12), attraverso il terminale 19, I'impulso di quadro
& applicato al transistore Q, che provvede ad amplificarlo per la necessaria forma
e ampiezza per la cancellazione di quadro.

Questo impulso di polarita negativa & applicato alla griglia del cinescopio attra-
verso Cy.

Sul cinescopio al piedino 7 & fornita una tensione regolabile con il potenziometro
P, per la giusta focalizzazione del medesimo.

F) Driver e finale di riga

1l segnale del TCA511 & applicato a Q, che attraverso un apposito trasformatore
(T,) (tipo Arco/Plessey 8 259 004 025, rapporto 4: 1) pilota il transistore finale
Q;. Transistore che & poi collegato al trasformatore finale di riga AT (T;) (tipo
Arco/Plessey 401 040 002 00). ' g

[l trasformatore per Alta Tensione (T,), oltre a generare la corrente di deflessione
di riga applicata al giogo sul terminale 29, fornisce un ulteriore impulso ai diodi
D; e D, che raddrizzando questi forniscono le tensioni di circa 300 V e 90 V necessa-
rie per il funzionamento del cinescopio e per la alimentazione del transistore
finale video Q,. !

Norme costruttive l

I
Visto il funzionamento del monitor passiamo ora alla fase di assemblaggio dei
componenti.
Nella fotografia C & riprodotto il mio monitor ¢ da essa appare evidente come
tutti i componenti (tubo, trasformatore, circuito, ecc.) siano sistemati in modo
molto compatto e sostenuti da un unico rack di supporto.
il circuito stampato & realizzato con un foro che ne permette la collocazione sul
cinescopio riducendo cosi l'ingombro. |
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A questo punto mi sembra di avere detto tutto e dovrei fare le solite raccomanda-
zioni: attenti alla polaritd dei diodi, degli elettrolitici, ai transistori, agli integrati,
agli esatti valori delle resistenze e condensatori, ecc.

La costruzione & quindi terminata, con un assemblaggio a fili abbastanza corti, &
stato fatto un buon controllo e non rimane che il collegamento alla rete.

Messa a punto

Togliere i due integrati dagli zoccoli, mettere tutti i potenziometri al centro
della regolazione e togliere lo zoccolo dal cinescopio.

Nei punti 9 e 10 dello schema elettrico (figura 2} appare un ponticello, la sua
funzione & quella di disconnettere I'alimentazione dal circuito in modo da rego-
lare P, per ottenere gli 11V.

Fatto cib mettere un carico verso massa rappresentato da una resistenza di
circa 100 2, 2 W. Regolato P, per gli 11V, togliere la resistenza di carico e ricollo-
care il ponticello e i componenti precedentemente tolti dal circuito.

Data tensione si dovrebbe vedere, dopo circa 15 sec, itlluminare il cinescopio.

La luminosita & determinata perd anche dalla posizione del potenziometro P, che
andra regolato per un appropriato valore:

Nel caso si veda solo una riga orizzontale (come in figura 4) staccare immediata-
mente |'apparecchio e controllare la scansione di quadro oppure i coilegamenti.
del giogo.

figura 4 figura 5,

Un altro controllo iniziale & il seguente: appena acceso |'apparato si potrebbe
udire un sibilo, sibilo che indica che la frequenza di riga & piuttosto bassa.

La regolazione del potenziometro Py fa variare tale frequenza. Con una prima re-
golazione grossolana portare tale sibilo al limite della udibilitd (15+ 16000 Hz).
In queste condizioni si pud operare con una certa tranquillita senza pericolo di
compromettere il monitor.

Con tutte le condizioni suddette, e con lo schermo mediamente illuminato, & ora
possibile effettuare una grossolana regolazione di ampiezza e di linearita verticale
controllando il quadro e le rigature sullo schermo.

Per ottenere questa regolazione si agisca sui potenziometri P; e 'P,, rispettivamen-
te ampiezza e linearita verticale, per portare il quadro a una_ pit uniforme riga-
tura (figura 5) e con il quadro in ampiezza appena oltre i limiti dello schermo.
_Regolare poi P,, ossia la frequenza verticale, per una superficie sul cinescopio
non fluttuante e non lampeggiante.
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Display per ricevitori

Innanzitutto si & cercato di costruire l'apparecchio il piu basso possibile, rite-
nendo che nell'uso sarebbe stato normalmente appoggiato sopra il ricevitore;
di tutti i componenti, quello meno « comprimibile » & il trasformatore di ali-
mentazione.

Detto trasformatore, che eroga circa 10 W, & risultato di uno spessore minimo in-
torno ai 40 < 42mm, ed & quindi questa la quota da tener presente.

Il circuito & stato suddiviso in molte basette perché, dato il carattere sperimen-
tale della costruzione, cio consentiva il montaggio e la prova delle varie parti
in tempi successivi.

Le basette sono state previste con una larghezza di 110 mm perché nel mon-
tare sei integrati 74192 si & visto che questa era la dimensione minima ragio-
nevolmente consentita.

La profondita delle basette & risultata di circa 40 mm (ridotti a 30 per quella
di entrata).

Tenendo presente cid, la costruzione realizzata da 10ZV utilizza due pannelli
(frontale e retro} in alluminio da 2 mm (dimensioni 48 x 170} uniti da tre tra-
versine in alluminio pieno, dimensioni 6 x 25 x 160. Su tali traversine appositi
fori filettati consentono il fissaggio delle basette e il montaggio degli indica-
tori numerici.

Vista interna, dal basso,
dell’apparecchio di 10ZV.
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Display per ricevitori

Dall'esame delle fotografie & possibile rilevare altri particolari costrutttivi, che,
peraltro, vanno presi come orientamento.

Vista interna, dall’alto,
fell’apparecchio di I0FDH.

Avvertenze varie

Per la realizzazione pratica si dovranno adottare quegli accorgimenti che sono
stati piu volte illustrati su questa stessa rivista; in particolare, per le salda-
ture utilizzare un saldatore a punta sottile da 30 W_,, per non surriscaldare le
piste di rame con il loro conseguente distacco; inoltre usare del filo di. stagno
preparato di buona qualita e con @ 1 mm o meno.

| circuiti integrati non sono stati saldati sui circuiti stampati bensi connessi
mediante piedini « Molex » che sostituiscono egregiamente gli zoccoli con il
vantaggio di una migliore accessibilita ai piedini.

| piedini Molex sono dei piedini su nastro metallico continuo che funge da sup-
porto. Mediante I'uso di un tronchesino si tagliano degli spezzoni di sette o
otto piedini a seconda le necessita; tali spezzoni vanno inseriti nella foratura
del circuito stampato e quindi saldati sulle relative piste, facendo attenzione
che non si muovano durante |'operazione. Fatto cid, si pud togliere il nastro
che sostiene i piedini mediante alcune piegature; agire delicatamente usando
una pinzetta a becchi piatti.
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Display per ricevitorl

La sezione alimentatrice & basata su due st;bilizzatori tipo LM309K che ali-
mentano separatamente le diverse sezioni costituenti il contatore: ciog al primo

stabilizzatore fanno capo le basette dei display e delle decadi 74192, al secondo
tutte le rimanenti.

)

5 B

io,luF oiF figura 8
»
1.4

Schema alimentazione.
R = LM309K

" LOUT S

vista inferore LM 309K

Se si dispone di un oscilloscopio & bene controllare che i + 5V risultino pu-
liti, cioé che non vi siano « spikes » o eventuali oscillazioni; qualora fossero
presenti inserire tra il + 5V e massa alcuni condensatori di fuga da 10 nF o piu.
In uno dei due prototipl & stato necessario l'inserimento di una bobinetta di
circa 200 pH alfentrata dei 5V nella basetta degli amplificatori per avere una
completa azione filtrante. La bobina & avvolta su di un corpo di resistenza da
1/3W ed & molto piccola. Tale disaccoppiamento ha evitato oscillazioni altri-
menti incontrollabili con conseguenti indicazioni erratiche nel contatore.

E' anche consigliabile montare un condensatore da 0,22 uF, 25V moito vicino
all'entrata del LM309K (come segnato nello schema), per evitare che entri in
oscillazione. ¢

| consumi relativi a ciascuna basetta sono i seguenti: Oscillatore 29 mA; Display
450 mA; Contatori 74192 400 mA; Divisori 7490 120 mA; Circuiti di controllo 50 mA;
Amplificatori 50 mA.

Detti consumi debbono considerarsi con una tolleranza = 10 %.

Prima di provare il funzionamento del contatore completo, pudb essere conve-
niente verificare il funzionamento dell’oscillatore e dei divisori.

Se possibile tarare anche la frequenza del cristallo agendo sul compensatore.
Per tale operazione prelevare il segnale all'ingresso del primo divisore, ovvero
sul collettore del terzo transistor; se si dispone di un contatore gia tarato la cosa
& rapida; altrimenti la taratura potra essere fatta a contatore funzionante misu-
rando una frequenza campione.

Una volta accertato il funzionamento della base dei tempi, conviene passare alla
verifica dei contatori 74192 con i relativi displays. Senza collegare, per ora, le
basette di controllo e degli amplificatori, si collega I'oscillatore ai divisori 7490;
una delle uscite (10 Hz o 100 Hz) dovra essere collegata all’ingresso dei 74192
che, tramite i displays, indicheranno direttamente il numero di impulsi conteg-
giati. Il conteggio avverra in ordine crescente se si utilizza I'ingresso CU (Up),
e in ordine decrescente se si utilizza I'ingresso CD (Down).

Per effettuare questa prova il terminale P della basetta dei 74192 dovrad essere
collegato al positivo, mentre il terminale CL va collegato a massa. Nella basetta
dei displays il terminale En dovra essere collegato al positivo. In tal moao si na
un conteggio continuo senza rimessa a zero. Se tutto va bene, si passera alla
prova generale coliegando anche le basette di controllo e degli amplificatori. Si
pud inviare dapprima una frequenza a un ingresso, verificato il giusto funzio-
namento si collega la stessa frequenza anche al secondo ingresso e se il con-
tatore & predisposto per la somma si dovra leggere una frequenza doppia, se &
predisposto per la differenza si dovra leggere 0 oppure 1. Per il terzo ingresso
operare analogamente tenendo -presente che si pud sempre utilizzare la fre-
quenza del cristallo, magari dopo la prima divisione.
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Display per ricevitori

Collegamento a ricevitori per AM

Se il nostro contatore va usato con un ricevitore per AM, per conoscere la fre-
quenza esatta di ricezione bastera misurare la frequenza dell'oscillatore di con-
versione e sottrarre il valore di MF (o eventualmente aggiungerlo). Ad esempio,
si supponga di avere la MF a 455kHz e !'oscillatore di conversione {come
usuale) piu alto della frequenza di ricezione, a 7245 kHz. La frequenza di ri-
cezione si ottiene per differenza, sottraendo 455 da 7245, cioé: 7245 — 455 = 6790.
Se l'oscillatore invece si trova pill in basso, quando si riceve su 6790 questi si
trova su 6790 — 455, cio& su 6335.

Il contatore compie automaticamente questa operazione di somma e differen-
za sfruttando il presettaggio che & predisposio tramite la scheda di presettag-
gio inserita nell’apposito connettore.

Supponendo che l'oscillatore sia pib in basso, dobbiamo aggiungere la MF;
bastera presettare le decadi a 004550, l'ultima cifra sard 0 in quanto rappre-
senta i decimi di kilohertz. Al contrario, se l'oscillatore fosse piu in alto, le
decadi dovrebbero essere presettate a 995450 (complemento a 100.000.0 di
455.0).

In definitiva, per poter leggere la frequenza di ricezione sard necessario sfrut-
tare il presettaggio e il collegamento con l'oscillatore di conversione. Lo stesso
discorso rimane valido per i ricevitori a doppia conversione per i quali neces-
sitano due connessioni: una per il primo oscillatore, l'altra per il secondo
oscillatore.

Esaminiamo ora un ricevitore a doppia conversione come da figura 11.

8395 : 8895 3395
1° X 2¢
. RF MIX Mi oL
3645 MF MF
figura 11 (5,500 :5000 kHz)
o 12395kHz OSCI vro | 5355kHz
Ricevitore
a doppia conversione. quarzo =
L'apparecchio si trova sulla banda da 3,5 a 4 MHz; il primo oscillatore (a

quarzo) lavora a 12.395 kHz; il VFO copre la banda da 5 a 55 MHz; la prima MF
a banda passante va da 8395 a 8895 kHz e la seconda MF, fissa, & centrata su
3395 kHz.

Se riceviamo su 3645 kHz, la prima conversione avviene cosi: 12395 — 3645 =
=8750 (valore compreso nella prima MF); questo segnale & convertito poi come
segue: 8750 — 5355 (frequenza del VFO) = 3395. Per la lettura della frequenza
si dovra presettare il contatore a 966050 (100.000.0 — 3.395.0); inserire il se-
gnale dell'oscillatore a cristallo nell’ingresso 2 (Up) e il segnale del VFO nel-
l'ingresso 1 predisposto per il conteggio in discesa.

| conti dovrebbero tornare.

Collegamento a ricevitori in SSB

Con questo tipo di ricezione le cose si semplificano in quanto il presettaggio del
“contatore non & necessario data la presenza del BFO, che opera esattamente al
valore di MF. Si supponga di avere lo stesso ricevitore di prima, a singola
conversione, predisposto per la ricezione della SSB; il valore di MF & di 455 kHz,
I'oscillatore si trova al di sopra della frequenza di ricezione il cui valore &
7232 kHz. Facendo i dovuti conti si trova che la frequenza dell'oscillatore &
7232 + 456,5 = 7688,5; 456,5kHz & la frequenza del BFO.

Se colleghiamo |'oscillatore di conversione all'ingresso 2 in Up e il BFO al-
l'ingresso 1 in Down il contatore presentera la differenza tra questi due valori
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1977 BARTG Spring RTTY Contest

Ted Double (GBCDW), Contest Manager del British Amateur TeleType Group ha inviato
ildregolamento dello Spring RTTY Contest 1977, che riproduce le norme delle precedenti
edizioni.
Periodo.del Contest: dalle 02,00 GMT del 26 marzo 1977

alle 02,00 GMT del 28 marzo 1977.°

Nell'ambito delle 48 ore sono permesse 30 ore di attivita. Le 18 ore di non operativita deb-
bono essere effettuate in periodi di almeno 3 ore.
! logs debbono pervenire entro il 31 maggio 1977 a:

Ted Double

89 Linden Gardens

ENFIELD Middlesex EN1 4DX
Gran Bretagna

L'ottavo BARTG VHF RTTY Contest & stato vinto da DK1AQ. Nessun italiano vi ha parte-
cipato.

—

16th Annual W/W RTTY DX « Olimpics 21 » Sweepstakes

Il CARTG (Canadian Amateur Radio Teletype Group) ha inviato i risultati del 16> CARTG
Contest svoltosi il 2=-4 ottobre 1976.
| primi dieci classificati sono:

1} [11PYS 1.955.244 6) K8JUG 794.928
2)  WB3EKT 1.584.380 7} KH6AG 794.015
3) CTiEQ 1.562.660 8) WD8CPU 787.695
4) wacQi 988.612 9) WI1GKJ 739.344
5) CE3MA 928.988 10) KOJIWX/6 669.900

Gli altri italiani sono: 16) ISHZZ (507.688): 47) ITOBVJ (74.592).
SWL: 2) Roberto Giarnello (397.862); 3) Alberto Marchesini (296.320).
Congratulazioni per la nuova vittoria di Angelo Lo Re (I1PYS)!

A

WAEDC 1976 RTTY Contest

Il DARC comunica i risultati del WAEDC 1976 RTTY Contest per:

singolo operatore multioperatore

1) CTIEQ 170.317 1) WPYS 169.257
2) I8AA 180.065 : 2) WiIMX 57.400
3) I5GZS 79.002 3) DLATS 56.575
4) I5KPK 74.191 4) UK3ACR 49.644
5) 11COB 63.896 5) UK2GAX 49.280

Gli altri italiani: sing. op. 14) 'ISHZZ (22.022); 18) iT9VBJ (14.637); 19) I3FUE (13.231);
SWL: 1) 13-13018 (55.945); 3) 13-14258 (17.784); 4) 14-14707 (17.664); 5) 11-58889 (11.200).
La «valanga italiana » ha ancora una volta primeggiato e ancora una volta congratula-
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Dalla teoria alla pratica

H rumore

e gli amplificatori

a bassissi

rumore

ing. Gian Vittorio Pallottino

Per impostare I'analisi e la progettazione dei siste-
mi elettronici a basso rumore occorre innanzitutto
avere idee ragionevolmente chiare a proposito di
quell’oscuro fenomeno che viene chiamato « rumo-
re » («noise» presso gli anglosassoni, « bruit »
presso i francofoni, « caciara» presso i romane-
schi).

Cosa € il rumore?

In linea di massima si da il nome di rumore a tutti
i segnali indesiderati che disturbano i segnali che
ci interessano, ma questo & un punto di vista mol-
to soggettivo.

Per esempio si possono considerare « rumore » le
opinioni espresse calorosamente da un avversario
politico e cosi pure le interferenze telefoniche che
ci costringono durante una importante telefonata
d'affari all’ascolto in sottofondo di una dotta dis-
serzione sui meriti e i demeriti dell’allenatore della
squadra di calcio cittadina.

Limitando la nostra consider_?zione ai sistemi elet-
tronici possiamo innanzitutto chiamare col nome di
« disturbi » tutti gli effetti che producono all'usci-
ta un segnale indesiderato mascherando il contri-
buto del segnale che ci interessa e che proviene
dalla sorgente che abbiamo applicato intenzional-
mente all'ingresso del sistema.

Facendo riferimento al semplice esempio di figura 1
¢ chiaro che il segnale che ci interessa proviene
dal giradischi, ma che in uscita oltre ad esso po-
tremo sentire, opportunamente rettificate, anche le
elucubrazioni a radiofrequenza del CB che trovasi
al piano di sopra, e l'effetto della rete a 50 Hz
e alle armoniche di tale frequenza dovute a un
alimentatore non sufficientemente curato o al cam-
po elettromagnetico disperso che agisce sui primi
stadi che non sono stati accuratamente scherma-
ti rispetto a tale interferenza.

Tutti questi effetti nocivi e molesti ai quali va ag-
giunto il rumore propriamente detto su cui ci sof-
termeremo in seguito costituiscono i disturbi che
sono presenti in uscita.

Curando le schermature, i collegamenti e i ca-
blaggi, nonché le masse, come gia & stato spiegato
ampiamente su queste pagine [1, 2], & possibile
eliminare completamente (in linea di principio, be-
ninteso!) tutti i disturbi di origine esterna, come
quelli citati nell'esempio precedente e come molti
altri tra cui gli effetti dei trapani elettrici a TRIAC,
di certi apparecchi elettromedicali, dell’accensione

aprile 1977

elettrica delle auto e delle scariche elettriche at-
mosferiche (*).

CB che ronzio
trovasi al dovuto alla
piano di sopra alimentazione

L

—_———

giradischi —= | amplificatore

rumoreé
elettronico

figura 1

Alcuni tipi di disturbi che agiscono su un sistema ad alta
fedelta.

A questo punto tutto quello che rimane & il «ru-
more » vero e proprio, che pud essere ridotto, an-
che notevolmente, ma mai eliminato perché la sua
presenza & legata in modo intrinseco alle caratte-
ristiche fisiche di tutti i dispositivi elettronici e
dipende sostanzialmente dalle funzioni elementari
degli elettroni delle resistenze e del moto dei por-
tatori di carica nelle giunzioni dei dispositivi a
semiconduttore.

Negli amplificatori audio il rumore si presenta come
un soffio o come un fruscio, mentre nei televisori
si parla di effetto neve (snow)} e nei sistemi radar
si parla di erba (grass) perché queste sono le di-
verse forme con cui il rumore si manifesta in que-
sti casi.

(*} Con l'owvia eccezione dell'eventuale fulmine che col-
pisce direttamente |'apparato elettronico in esame.

701




Il rumore

Perché uno piu uno fa due
ovvero qual’é la frequenza del rumore

Una delle ragioni per cui il rumore rimane per
molti un oggetto misterioso & legata al fatto che
il suo andamento temporale non & suscettibile di
una rappresentazione analitica.

Se io ho un amplificatore che alla frequenza an-
golare w, presenta un guadagno A, e uno sfasa-
mento @, so benissimo che applicando all'ingresso
un segnale sinusoidale con andamento temporale
descritto dalla legge sinwet otterrd in uscita un
segnale descritto dalla legge Assin (wit + @,).

Nel caso del rumore invece non & possibile utilizzare
una rappresentazione matematica semplice del tipo
di cui sopra: 'unica cosa a cui & possibile infatti
fare riferimento sono le sue proprieta statistiche.
Si pud considerare per esempio la pit semplice
proprietd statistica che & il valor medio, ciog la
componente continua del segnale, ma questa & po-
co interessante nel caso del rumore.

Un'altra semplice proprietd statistica & la devia-
zione standard, pili nota tra gli elettronici sotto la
denominazione- di « valore efficace » della compo-
nente alternata del segnale in oggetto (o di valore
efficace senza ulteriori specificazioni se facciamo
riferimento come accade spesso a segnali a valor
medio nullo, cioé privi di componente continua).
Il valore efficace di un segnale periodico (per esem-
pio sinusoidale) con periodo T & definito in modo
semplice dalla equazione

Ve = -

v (t)dt (1}
y 0

ma nel caso del rumore la cosa si complica perché
non sappiamo che valore di T usare nel calcolo o
nella misura.

La teoria statistica del rumore ci insegna che per
ottenere una buona misura occorre usare un valore
di T pil grande possibile, al limite infinito, e ci
dice anche che scegliendo un tempo di misura fi-
nito e ripetendo la misura pil volte si otterranno
risultati sempre diversi tra loro, con una disper-
sione dei risultati che & tanto minore quanto mag-
giore & il tempo di misura utilizzato.

Ci si puo chiedere a questo punto quali siano le
« frequenze del rumore », cio& se il rumore si pos-
sa concepire come la sovrapposizione di tanti se-
gnali a frequenze diverse e quali siano tali fre-
quenze.

Si pud allora immaginare un esperimento come in
figura 2 in cui il rumore di una sorgente, per
esempio una resistenza, viene osservato tramite un
amplificatore che si comporta come un filtro idea-
le con banda passante tra 1 e 3 kHz. Il voltmetro
pud leggere il segnale direttamente oppure trami-
te due filtri ideali.

Supponiamo che nella posizione 1, in cui il voltme-
tro vede solo meta della banda, la lettura sia di
1V, cosi come accade nella posizione 3, in cui
il voltmetro vede l'altra meta della banda: ci si pud
chiedere allora quale sia la lettura nella posi-
zione 2.

In questo caso non & vero che 1+ 1 fa 2 per
ché infatti lo strumento indicherad 1,41V, cioe V2.

filtro
passa-gito

ThHz JkHz

| amptiticatore
dr  misura

3
Bends filtro
passante
tra le 3kHz passa-basso

I

2kHz

voltmetro

:

dispositivo
rumoroso

figura 2

Esperimento di separazione del rumore in due bande e
verifica sperimentale che 1 + 1 non fa 2.

Questo risultato non deve stupire piu di tanto, se
si riflette al fatto che la somma di due sinusoidi di
ugual frequenza e di ampiezza unitaria pud essere
2 se esse sono in fase ma pud essere 0 se esse
sono in opposizione (a 180°): per valori arbitrari
dello sfasamento la somma ha una ampiezza sempre
compresa tra 0 e 2, come & Indicato in figura 3.
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figura 3

Somma coerente di sinusoidi con frasi diverse per mo-
strare che 1 + 1 pud fare anche 0.

Mentre le sinusoidi sono segnali coerenti cioé do-
tati di frequenza e fase costanti nel tempo, it ru-
more si pud pensare molto grossolanamente come
costituito dalla somma di un gran numero di sinu-
soidi le cui ampiezze, le cui frequenze e le cui fasi
variano nel tempo. |l fatto che le fasi variano con-
tinuamente durante il tempo di misura fa si che
sommando due rumori il risultato finale dipende dal
contributo delle sinusoidi elementari ai vari istanti:
durante parte del tempo le sinusoidi saranno in
fase, durante parte del tempo saranno in contro-
fase e in quadratura (a 90°) e in media il risultato
della somma & V2V se il valore efficace di ciascu-
no dei due rumori era 1V.

Un altro modo per spiegare il risultato dell'esperi-
mento & quello di ragionare in termini di potenza.
Se il rumore & un segnale incoerente i contributi
presenti nelle due bande di frequenza sono tra
loro indipendenti cioé il dispositivo rumoroso eroga
potenza indipendentemente tra 1 e 2kHz e tra 2
e 3 kHz.
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Il resistore: un dispositivo onesto, economico,
ma rumoroso [3] .

Il dispositivo elettronico pil semplice, onesto, eco-
nomico, chiaro e comprensibile &, come & noto, il
resistore il cui comportamento & descritto dalla
fondamentale equazione

R=— (5)

che lega la tensione ai suoi capi con la corrente
che lo percorre. .

Con ottima approssimazione un resistore & lineare,
non dipende dalla frequenza, ha un valore stabile
e numerosi altri pregi che semplificano alquanto la
vita, a differenza di altri oggetti mostruosamente
nonlineari, dipendenti dalla frequenza ecc. come ad
esempio certi induttori.

Ma anche il resistore ha il suo tallone d'Achille,
come fu messo in luce quasi 50 anni fa da Johnson
e da Nyquist: esso & indegnamente rumoroso.

E' noto che qualunque conduttore & tale perché
esistono degli elettroni liberi, i quali possiedono
una energia cinetica che dipende dalla temperatura
dell’elemento. Essi fluttuano qua e |4 dentro il con-
duttore e queste fluttuazioni equivalgono a una
corrente che lo percorre e quindi a una tensione
ai suoi capi. Il valor.medio di questa corrente do-
vuta all’'agitazione termica & nullo perché il moto
degli elettroni & casuale e non ha una direzione
preferenziale, ma a ciascun istante si ha un valore
che & in generale diverso da zero e che, al solito,
va rappresentato in termini statistici.

Si pud per esempio considerare la probabilita che
la corrente assuma nei vari istanti ciascuno dei va-
lori possibili tra — o e + oo: analizzando mate-
maticamente il problema si vede che la probabili-
ta di assumere valori molto elevati & molto bas-
sa, mentre € alta quella di assumere valori rela-
tivamente bassi. La forma della curva & una Gaus-
siana, come Indicato in figura 7, con una semi-
dispersione che corrisponde al valore efficace del
rumore.

figura 7

Curva gaussiana che descrive la densita di probabilita
del rumore di tensione di una resistenza di 1000 Q) sul-
la banda di 1 MHz. -

Per rappresentare un resistore occorre dunque in-
trodurre nel suo circuito equivalente un generatore
di rumore di tensione in serie o di corrente in
parallelo secondo uno dei due schemi di figura 8.

L 13 '
R V(W) -L_o
Oy wrtyr 1wt 2R

figura 8

Rappresentazioni di un resistore rumoroso.

La densitda spettrale del rumore in Vi/Hz & data
dalla formula

Vi () = 4kTR (6)

in cui k=137x10"% J/°K & la costante di Boltz-
mann, T & la temperatura assoluta del conduttore
in gradi Kelvin e R ne & la resistenza in Q. A
temperatura ambiente il valore efficace del rumore
in volt & dato dall’espressione

Ves = 1,28x 10" VR EN, (7)

in cui By & la banda passante considerata,
Naturalmente queste espressioni continuano a es-
sere valide anche per gli elementi resistivi paras-
siti di un condensatore e di un induttore: nel cal-
colo del rumore anziché I'impedenza occorre perd
considerarne la parte reale alla frequenza consi-
derata. .

Consideriamo il caso di un circuito risonante LC:
alla frequenza di risonanza esso si comporta come
un resistore R e percid in tali condizioni si pud ap-
plicare direttamente la formula (6) per ricavare
la densita spettrale di tensione di rumore che &
associata ad esso.

In ogni caso va tenuto presente che un resistore
costituisce un economico e semplice generatore di
rumore di ottime caratteristiche. Per esempio con
10k di resistenza si hanno 12.8nV/Hz al costo
di poche lire! .
Ricordiamo pero che spesso in pratica il rumore che
si ha ai capi di un resistore & maggiore di quello
dato dalla formula teorica secondo un eccesso, chia-
mato eccesso di rumore (excess noise), che dipen-
de dalla disuniformita della struttura del resistore
e che, a parita della qualita di questo, cresce al
crescere della corrente che to percorre. Tale rumore
ha in genere un andamento della densita spettrale
di potenza che non & bianco, ma varia con la fre-
quenza con una legge de! tipo 1/f cioé cresce
al decrescere della frequenza.

L'eccesso di rumore & nullo nei resistori a filo
metallico e praticamente anche in quelli a film
metallico, molto piccolo in quelli a ossido e non &
trascurabile nei resistori a impasto o chimici.

Cos’é il rumore shot

Un altro tipo di rumore & quello shot che, a dif-
ferenza di quello termico, dipende dal movimento
non uniforme di elettroni, o pil in generale di por-
tatori di cariche in una certa direzione: si ha cioé
quando la corrente media non & nulla.
Nel caso di un diodo termoionico saturato o di una
giunzione a semiconduttore percorsi da una corren-
te Ip si ha

Pa(w) = 29 I, (8)

in cui q=16x10""C & la carica dell'elettrone.
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1} rumore

Si vede come in questo transistore il rumore di
tensione sia praticamente bianco (dipende poco
dalla frequenza) mentre il rumore di corrente di-
pende fortemente dalla frequenza secondo una leg-
ge del tipo 1/f. Si vede anche come riducendo la
corrente di polarizzazione cali notevolmente il ru-
more di corrente e cresca invece quello di tensio-
ne. Si pud scegliere allora il punto di lavoro otti-
mo per minimizzare il rumore rispetto alle caratte-
ristiche della sorgente del segnale che si vuole
amplificare.

Vediamo un po’ come si pud progettare
per ridurre il rumore

Se per esempio la resistenza della sorgente &
compresa tra 1 e 10kQ con un rumore proprio
tra 4 e 10nV, VHz si potrebbe polarizzare il tran-
gistore -con 1 mA ottenendo una tensione di rumo-
re di circa 2nV/VHz, ma la corrente di rumore a
100 Hz vale 5pA/vFz che, moltiplicata per la re-
sistenza della sorgente (trascurando per semplicita
la resistenza di ingresso} da luogo a un rumore di
50nV che & eccessivo rispetto a quello proprio
della sorgente.

Si puo allora spostare la polarizzazione a 20 pA
accettando un piccolo aumento della tensione di
rumore che si porta a circa 3nV/V Hz, mentre il
rumore di corrente a 100 Hz cade a 1 pA: VHz dan-
do luogo a un rumore di 10 nV/vHz.

In queste condizioni il rumore totale all'ingresso
(se la resistenza di sorgente vale 10k) si pud
calcolare facendo la radice_guadrata della somma
dei vari contributi e vale Vv 10l + 107 + 3 = 14,5nV.
Se invece la resistenza della sorgente fosse molto
bassa, per esempio tra 10 e 100Q con un rumore
proprio tra 0,4 e 1nV/VHz, allora si potrebbe igno-
rare il contributo del rumore di corrente e pola-
rizzare a 1 mA per ridurre al minimo quello di ten-
sione.

In questo caso si pud ricorrere a un trucco che
consiste nel porre pilt dispositivi in paralleto: si
pud dimostrare che con n transistori in parallelo
il rumore equivalente di tensione & Vn volte pil
niccolo e quello di corrente VT volte piu grande.
Usando quattro BFW22 polarizzati a 1 mA il rumore
di tensione scende a 1 nV/ VHz_il contributo di quel-
lo di corrente a 100 Hz vale v'n 5 pA/VHzZ x 100 =
1 nV/VHZ (riducibile polarizzando con | =

e il rumore_totale in ingresso vale o+

~ 145nV/VHzZ ’

Il rumore nei fet
Molto interessanti dal punto di vista del rumore

sono | fet nei quali il valore teorico del generato-
re di tensione di rumore riportato in ingresso vale
8 kT
Vi, = (11}
3 9m

in cui g. & la trasconduttlamza del dispositivo, ma
spesso I'eccesso di rumore & molto pil robusto,
specialmente a bassa frequenza.

!l valore teorico del generatore di corrente di ru-
more si ottiene dalla formula dell'effetto shot (8)
in cui la corrente considerata & quella di perdita
della giunzione porta-canale, ed & molto ben ve-
rificata in pratica.

Uno tra i migliori transistori a effetto di campo
disponibili oggi & il C413N della Crystalonics del
quale riporto la caratteristica del rumore di tensione
in funzione della frequenza in figura 12.

!
|

figura 12

Andamento della densita spettrale del rumore di tensio-
ne del fet C413N Crystalonics in tunzione della frequenza.

Il rumore di corrente & estremamente basso perché
la corrente di perdita della porta vale in genere
1nA e quindi la corrente di rumore vale circa
0,01 pA; VHz. Nella maggior parte dei casi questo
contributo & trascurabile rispetto al rumore di ten-
sione: in pratica interviene solo nel caso di sor-
genti capacitive, come trasduttori piezoelettrici, con
valori di capacita inferiori a qualche nF.

Con i fet & dungue possibile realizzare amplifi-
catori a bassissimo rurnore per una gamma molto
estesa di valori della resistenza di sorgente.

Un esempio di progetto a rumore ultra-basso
con fet [5]

Utilizzando i fet C413N si pud realizzare in modo
relativamente semplice un amplificatore con qua-
lita notevolissime dal punto di vista del rumore:
esso & circa 10 volte migliore dei migliori ampli-
ficatori commerciali che esistono al mondo ed &
percid un buon candidato per una graduatoria inter-
galattica degli amplificatori a basso rumore.

Lo schema, illustrato in figura 13, & piuttosto ba-
nale perché il merito & tutto dei fet.

Si & wsato il trucco di porre due fet in parallelo:
essi sono polarizzati indipendentemente a corrente
costante di = 12mA,

le resistenze di carico non definiscono il guadagno
nerché la corrente di segnale d’uscita dei fet (che
& come ben noto —2g. V,) non le vede nemme-
no in quanto, presa dall’entusiasmo, si precipita
sulla terra virtuale la cui impedenza & ~ R¢/A, e vale
pochi ohm ().

(*) A, & il guadagno a ciclo aperto dell’amplificatore
operazionale,

— — cq elettronica -
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quiz —

Credevo che il quiz non venisse seguito che da
pochi lettori ma evidentemente mi sbagliavo in
quanto & bastata una fotografia « facile » per farmi
giungere una mole non indifferente di soluzioni cor-
rette.

Come al solito ho dovuto eliminare alcune lettere
poiché erano graficamente illeggibili o addirittura
mancanti dell'indirizzo.

Comunque sia i vincitori gono stati tanti e ho pre-
miato tutti con un bel iaZegrato.

Naturalmente la soluzione era a dir poco banale in
guanto non si trattava altro che di un commutatore
rotante di alta qualita adatto per essere montato su
circuiti stampati.

Nulla di difficoltoso dunque!

| vincitori sono:

Davide Ghiotto - Mestre
Giovanni Petracca - Venezia
Mauro Bandino - Pinerolo
Marco lbridi - Finale Emilia
Muzio Ceccatelli - Pisa
Mirko Turko - Schiavon
Franco Cella - Milano
Sergio Gervasini - Milano
Flavio Crovace - Latisana
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Andrea Signorini - Certaldo
Maurizio Marini - Vitinia
Giovanni Paleari - Cerro Maggiore
Guglielmo Contu - Prato
Claudio Carassiti - Roma
Giorgio Barberis - Torino
Riccardo Cabassi - Reggio Emilia
Fiorenzo Ferradino - Vicenza
Domenico Vessio - Verona
Carlo Becce - Albissola Capo
Giancarlo Cassani - Miglianico
Carlo Merli - Melzo

Paolo Cazzaniga - Gorgonzola
Roberto Bitossi - Milano
Sergio Consonni - Milano
Federico Provali - Varese
Antonio Cuccureddu - Cagliari
Alberto Sindaci - Firenze

Luigi Tresor - Venezia

Mario Montonni - Milano
Fabio Carcati - Varese

2
I
S
K
'

Strana la nuova fotografia, vero?

Perd guardando con attenzione noterete che mal-
grado il taglio fotografico un po’ insolito si tratta di
un oggetto comune e senza dubbio molti di voi
avranno... nel salone bello o che saranno stati co-
stretti ad acquistare... per la quiete familiare.

Di pitt non posso dirvi... arrivederci alla prossima
volta!

Dimenticavo: i premi per la prossima puntata sa-
ranno composti dai soliti integrati e da un paio di
amplificatorini di bassa frequenza.

Ciao!

REGOLE PER LA PARTECIPAZIONE.

a. Si deve indovinare cosa rappresenta una foto. Le risposte
troppo sintetiche o non chiare (sia per grafia che per con-
tenuto) vengono scartate.

b. Vengono prese in considerazione tutte le lettere che giunge-
ranno al mio indirizzo:

Sergio Catto
via XX Settembre 16
21013 GALLARATE
entro il 15° giorno dalla data di copertina di cq.

c. La scelta dei vincitori e I'assegnazione dei premi avviene a
mio insindacabile giudizio: non si tratta di un sorteggio.

cq elettronica
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14T1J, ing. Alberto Ridolfi

Progettazione di un’antenna per radioamatore

La progettazione & il processo per arrivare a un compromesso realizzabile in
pratica, quando i vari obiettivi derivanti da diversi punti di vista teorici sono in
conflitto tra di loro rendendo impossibile la realizzazione di tutti gli obiettivi.
Una buona progettazione & semplicemente la individuazione delle giuste scelte
di compromesso, mettendo in risalto gli obiettivi preminenti, come nel caso del-
['antenna per satelliti citata precedentemente. Noi radioamatori perdiamo molto
tempo a costruire e tarare un'antenna. Non sarebbe meglio spendere un po’ di
quel tempo imparando a progettarla, per imparare a orientarci tra varie possi-
bilita, a valutare i diversi fattori, anziché consentire a Sua Maesta il ROS di
dettare le condizioni? .

Primo: dobbiamo migliorare le nostre conoscenze sulla dinamica delle riflessioni
e sulla propagazione dei segnali lungo le linee di trasmissione allo scopo di
comprendere

i) perché la potenza riflessa in sé non & un fattore importante nel definire con
quanta efficienza la potenza viene trasferita all'antenna;

2) Veffetto della attenuazione lungo la linea (e scoprire perché & il fattore chiave
che ci dice quando tener conto della potenza riflessa, quanto, e gquando invece
trascurarlo) ;

3) perché tutta la potenza immessa nella linea, a meno delle perdite proprie della
linea, viene assorbita dal carico, senza alcun riferimento al disadattamento tra li-
nea e antenna;

4) perché le perdite per riflessione (perdite dovute al disadattamento) sono bi-
lanciate all'ingresso della linea dal guadagno di riflessione;

5) perché la lettura di un basso ROS in sé non & una garanzia che tutta’ la potenza
viene effettivamente irradiata, cosi come un ROS elevato non indica che viene
dispersa;

6) perché il ROS non ¢ il colpevole dei problemi di un trasmettitore che non cari-
ca, in quanto il vero colpevole & la variazione di impedenza all'ingresso della li-
nea a causa del ROS, e perché possiamo controllare |'impedenza di ingresso in
modo completo senza dover intervenire per forza sul ROS;

7) l'importanza di pensare in termini di componenti resistive e reattive di una im-
pede