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Da molto tempo i Lettori chiedevano che della maggior parte dei progetti presentati venissero predisposte e messe

in vendita le scatole di montaggio complet . Noi non siamo dei commercianti di parti elettroniche e quindi
non abbiamo potuto soddisfare queste rich este. E poi ci sono gia fior di Ditte che operano nel settore e bas,t

cq elettronica per trovare decine di indirizz cui rivolgersi.
Ma un « pezzo » tra tutti pud invéce costitire un problema: & il circuito stampato di quel progetto della rivista, che
varia ogni voita.

Sensibile a questo problema e con |'obietf
predisporre e porre in vendita i circuiti sf

6032

6041

6052

6071

6101

7021

7051

7061

7101

| prezzi indicati si riferiscono tutti a circuiti stampati in rame su vetronite con disegnq delia ¢isposizic_>ne dei compo-
nenti sull’altra faccia; tutte le forature sia}di fissaggio che per | reofori dei componenti sono gia eseguite.

i circuiti stampati disponibili sono:

Segnalatore di'primo evento
(Francesco Padlo Caracausi) - n 3/76

Generatore di onde quadre, Convertitore onda sinusoidale in quadra,
Dispositivo per |'avanzamento automatico delle diapositive,

Capacimetro a lettura digitale
(Renato Borromei) - n. 4/76

Il sincronizza-orologi
(Salvatore Cosentino) - n. 5/76

Come misurare la distorsione armonica totale
(Renato Borromei) - n. 7/76

Modulatore di fase a mosfet con audio liveilatore
(Guerrino Berci) - n. 10/76

Blackbird, un « cicalino » « logico »
(Paolo Forlani) - 2/77

VFO ad aggancio di fase
(Roberto Danieli) - 5/77

Sorteggiatore elettronico
(Carlo Gardi) - 6/77

Game - gioco elettronico
(Massimo Vogesi) - 10/77

Spese di imballo e spedizione: 1 basetta L. 800; da 2 a 5 basette L. 1.000.

Pagamenti a mezzo assegni personali e circolari, vaglia postali, 0 a mezzo conto corrente postale
343400; si possono inviare anche francobolli da L. 100, o versare gli importi direttamente presso

la nostra Sede. Spedizione per pacchetto raccomandato.
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Motorini per mangianastri 6 V 2000 giri 3000 TESTINE MAGNETICHE PER REGISTRATORI
Meccaniche mono per mangianastri 13500 Tipo mono CB60 registr. e riprod 2.900
Meccaniche stereo per mangianastri 16000 Tipo mono C60 cancell. giapponese 50
Ceramici da 1pF a 100000 pF (48 pz) 1750 Tipo mono C60 combinata registr. cancell. riprod 00
Tipo stereo C60 universale 00
COND. ELETTROLITICI 15V Tipo stereo C60 registr. riprod 00
I1mF 2mF S5mF 10mF L 70 '{:po s:ereo g p:s:e . st i 00
po stereo 8 piste comoin, registr. cancell. riprod. . 1 500
:“ gg ggg “'F: Tipo quadrifonica universale 18.600
100 F 10 1000”F 5 Tipo autorevers mono per lingue 12.500
200 uF H 2000 "F o Tipo riprod. per prolettori Super 8 00
B Tipo registr. cancell. riprod. per proiettore Super .900
Microfoni Tipo K7 250
COND. ELETTROLITICI 25 V Microfoni Tipo giapponese 000
1uF, 2uF, Sp  10pF cad 90 Potenziometri a slitta valori da 5§ KOHM a 1 MOHM
0p 300 uF 270 Iunghe;za cm. L 850
50 500 LF 280 Potenziometri, a slitta doppi valori 20+20 K 50+50 K
100 F 1000 1F 470 Rl Coe, 1280
20 F 2000 “F L 560 Manopole per potenziometro a slitta 230
250 uF s Quarzi miniatura giapponese 27/120 1300
o Cutfie Stereo 8 2 8 500
Cutfie Stereo 8 2 con potenz. per regolazione 14,800
COND. ELETTROLITIC) 50 V ’ Microamperometro per bilanciamento stereo doppio L. 4.600
2uF, 5 10 uF
i ;;g s AMPLIFICATORI MAGNETICI  Prese telaio punto linea
uF 340 L 150
195 500 uF 390 gigg
= 1000 . 3.900  ELETTROLITICI SPRAGUE
320 3000 1.300 2400 MF S0V
AMPLIFICATORI 4800 MF 50 v
COND. ELETTROLITICI 100 V ':'EZOELE"R'C' Mg
1 uF L 150 1000 pF 2 13000 MF 40 V
250 puF L 520 2000 uF 3 35000 MF 25 V
500 uF L 960 3000 uF Rosmetro con misuratore di  \onuly PER OROLOGI
campo L 23.000
COND. ELETTROLITICI 350 V Tipo MA1003 L 21.000
1 245 50 uF 540 Watt, Rosmet. 10-100 W con  yio5 paj012 L. 16.500
: Easd HI 780 misurat, di campo L. 28.500 P - 19
3 450 1 1.100 Spina Jack 6,3 mono plastica kT pER CASSE ACUSTICHE
4 495 2 1
== Spina Jack 6.3 stere 33“% ggm :: i;
COND. ELETTROLITICI 350 V Auricolarl fack @ 2.5 90 W RSM L. 75s.
8+8 uF 3988 50+ 50 uF 850 ! A
16+16 uF 100+ 100 pF 1.200
32432 uF g0 150+150 pF 1250 Aurlcolarl jack & 3 vie 0W M
40440 pF L. 200+100+474+22uF L. 2.480 L 00 2 vie 50 W RSM L. 10.000
Atoparlant! 037 1. %0 3yie 40WRSM L. 10.900
TESTINE PIEZOELETTRICHE opariant . 3 vie 60 W RSM L. 14.500
Tipo ronette ST 105 stereo 950 Altoparlanti @ 100 L. 1.100 3 yje 9O W.RSM L. 16.800
Tipo coner DC 410 mono Spine punto linea L. 100 .3 vie 100 W RSM L. 25.800

Tipo europhon L/P mono
Tipo europhon L/P stereo

Trasformatori di alimentazione
v L

3W 220V 0-69 . 2.450
3IW 220V 07512V L. 2.450
3W 220V 12412V 2.450
IW220V 54516V L. 2.850
10W 220V 069V L. 3.780
10W 220V 0-7,5-12 V L. 3.780
10W 220V 12412V L. 3.780
10W 220V 15415V L. 3.780
10W 220V 18418V L. 3.780
25W 220V 0-3-9-15 V L. 4.950
25 W 220 V 0-6-12-18 V L. 4.950
25W 220V 0-12-21.24 V L. 4.950
25W 220V 12412V L. 4,950

ATTENZIONE:

Al fine di evitare disguidi nell'evasione degl
e C.A.P., In calce all’ordine,

Non si accettano ordinazion! Inferlorl a L. 4.
NON DISPONIAMO DI CATALOGO

CONDIZIONI DI PAGAMENTO:

a) invio, anticipato a mezzo assegno circolagp o vagli

b) contrassegno con le spese incluse nell’

Prese volanti punto linea
L.

Luci psichedeliche In.KIt

100 3x600W L. 36.500
25W 220V 15+15V L. 4.950 7+7 divaricato L. 290
SO W 220 V 0-3-9-42 V L. 6.950 8+8 divaricato L. 290
50 W 220V 0-6-12-18-21V L. 6.950
50 W 220V 18418 V L. 6.950 RADDRIZZATORI
160 W 220V 24424V L. 6.950 B30 - C400 L. 360
Capsule microfoniche dinamiche 840 - C2200 L. 900
. 1. 840 - C3200 L. 960
Deviatori a slitta ggg - 8?8% t 1.6523
2 vie 2 posizioni L. 300 - -
4 vie 4 posizioni L. 450 B80 - C2200 L. 960
B80 - C3200 L. 1.080
Zoccoll in plastica per IC 880 - C5000 L. 1.800
747 L. 240 Medie frequenze 10 x 10 L. 280
8+8 L 240 Resistenze 1/4 W L. 22

escluse le spese

ipaporto delY’ordine.

di spedizione.

ijordini, si prega di scrivere in stampatello nome ed indirizzo del committente, citta
v

PREZZI SPECIALI PER INDUSTRIE

aostale dell’importo globale dell’ordine. maggiorato delle spese postali.

.
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a GENOVA la ditta ECHO EgETTRONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467
Vende direttamente e per corrisjondenza IN CONTRASSEGNO tutto il materiale elettronico della
ditta ACEl agli STESSI PREZZI pubblicati su questa rivista e inoltre
PIU* DI 200 SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA WILBIKIT - PLAY KIT. - JOSTJ KIT, ecc.
Si eseguono quarzi su ordinazione per tutte le frequenze.

10 giorni +| spedizione - Inviare anticipo L. 4.000 per auarzo.

Giradischi BSR Inglese . Sen-
2a mobile - 3 velocita - spe-
gnimento automatico - com-

Giradischi BSR Inglese - Sen.
za mobile - 3 velocita - cam-
bia dischi automatico - solle-

pleto testina stereo - 220V vamento automatico com-
L. 20.000 pleto testina stereo - ali-

mentazione }220 V L. 35.500

Mobile e calotta plastica tra- Miscelatore stereo: ingressi
sparente per glradischi BSR per micro  bassa impeden-
{per | modelli 1 e 2 il pia- za, micro alta impedenza,
no & da adattare}. L. 20.000 fono magn tco. fono piezo,
tuner L. 75.000

N\
NN

Tastiere per strumenti musicali - SERIE PROFESSIONALE -
dimensioni naturali, a uno o due piani, per sintetizzatori
musicali.

1) 3 ottave

- 37 tasti - dim. 52x19x6 L. 24000
2) 3 ottave e Y% . 44 tasti - dim. 60 X 19 x'6 L. 29.000
3} 4 ottave . 49 tasti - dim. 68 x 19x 6 L. 32.000
4) 3 ottave doppie - 74 tasti . dim. 79x 33 %14 L. 100.000

5} 3 ottove e Y2 dopplie - 88 tasti -

dim. 105 x 35 x 14 L. 115.000
6} 4 ottave doppie - 98 tasti - dim. 130 x 35 x 41 L. 125.000
Le tastiere vengono fornite col solo movimento del martel.
letto. Per contatti elettrici (d'argento ad aita conducibilita
e precisione) a richiesta. aumenfo di L. 200 circa a tasto.
Possibilita fino a quattro contatti per tasto.

Microsintetizzatore musicale monofonico in Kit studiato per
I"allacclamento alle tastiere sopra descritte:

Kit completo di: circuito stampato. componenti elettronici.
schemi e istruzioni, cenni sul tunzionamento | tecnico. Carat-
teristiche: alimentazione stabilizzata. cenni sul funziona-
mento tecnico. Caratteristiche: alimentazione stabilizzata.
Sampie hold VCO & controllo logaritmico compensato termi-
camente con range di otto ottave e quattro diverse forme
d'onda. Generatore d'inviluppo attacco e sustain Decay e
glide. Generatore sinusoidale per vibrato e tremolo. VCA.
amplificatore finale e altopariante. Uscita per amplificatore
esterno. Controllo potenziometrico: pitch (accordatura), vo-
lume, timbro. Controllo mediante dieci microinterruttori di:
vibrato, tremolo. sustain, glide, attacco dolce, effetto violino
e flauto e quattro timbri di base. Altri controlli con regola-
zione a trimmer.

IMITA PERFETTAMENTE: tromba, trombone. clarinetto. flauto.
violino, vibrato, oboe, organo. fagotto. cornamusa. timbro
voce umana. L. 70.000+ VA
MATERIALE PER FM 88/108

Eccitatore quarzato 1 W PLL (spec. frequenza) L. 128.000
Lineare 15 W per detto eccitazione 1| W L. 48.600
Lineare 3 W eccitazione 100/150 mW L. 32.000
Lineare 15 W eccitazione 100/150 mwW L. 73.000
Lineare 25 W eff. (50 input) eccitazione 4 W L. 54.000
Lineare 50 W eff. (100 input) eccitazione 25 W L. 104.000
Lineare 75 W eff. (100 input} eccitazione 10/15W L. 80.000
Antenna ground plane per trasmissione FM L. 12.000

Giradischi BSR iInglese - Se-
miautomatico - 3 velocita

discesa frenata - antiskate -
contrappeso testina magnetica
- professionale L. 68.900
Stesso + cambiadischi auto-
matico L. 51.000

Giradischi BSR inglese. Cam-
biadischi automatico - 3 velo-
cita - regolazione del peso
per testina magnetica - solle-
vamento a levetta antiskate
completo di testina L. 46.000

SINTOAMPLIFICATORE Miscelatore stereo professio-
STEREOFONICO nale da incasso: sei canali
Alim. 220 Vca 50 Hz stereo. ingressi magneticl,
10410 W - AM - FM preascolto in cuffia, control-
FM stereo L. 98.000 o toni alti e bassi, filtri.
L. 220.000

Cuffie 882 con microfono 200 Q L. 29.500
Piastra registrazione stereo SUPERSCOPE L. 108.000
Smagnetizzatori per testine magnetiche L. 18.000
Convertitore da stereo a quadrifonico 15 W L. 8.000
Generatore luci psichedeliche 3 x 1000 W L. 23.000

OFFERTA SPECIALE:
12 Compact cassette C60 pil elegante contenitore omaggio

L. 9.000
6 Compact cassette C60 piu elegante comenitoreLomagg(I)g

. 6.
MATERIALE PER FOTOINCISIONE:
Kit completo fotoincisione negativa L. 18.500
Kit completo fotoincisione positiva L. 16.500
Lampada di Wood 125 W L. 24,500
Lampada raggi ultravioletti 100 W L. 24.500
Reattore per dette L. 9.750
Kit completo per circuiti stampati L. 4.950
Kit completo per stagnatura circ. stamp. L. 7.500
Kit completo per doratura circ. stamp. L. 12500
Kit completo per argentatura circ. stamp. L. 11.750
STRUMENT! DI MISURA:
Testers:
Cassinelli 20 k2/V TS210 L. 23.600
Cassinelli 20 k2/V TS141 L. 29.900
Cassinelli 40 kQ/V TS161 L. 32.950
Chinaglia 20 kf2/vV MINOR L. 27.000
Chinaglia 50 k2/V SUPER L. 34.000
Chinaglia 200 kf2/V Dino L. 40.000
Oscilloscopi:
Hameg 10 MHz in Kit L. 275.000
Chinaglia 2 MHz montato L. 225.000
PRODOTT1 ELETTRONICI VARI
Cercametalli tascabile sens, 15/20 cm L. 18.000
Survoltore da 6 a 12V 2 A L. 19.000

Trasmettitore e ricevitore radiocomando per servomeccanismi
a 220V, La coppia L. 28.000
Trasmettitore e ricevitore fotocomando per servomeccanismi

6 V. Distanza mt 2/3. La coppia L. 27.000
Amplificatore per il ricevitore con relé. Kit L. 14.000
Rivelatore avvisatore di fuga gas. funzionante a 220 V. Pro-
dotto finito L. 35.000
Integrato AY-3-8500 completo di schemi per giochi TV
L. 18.000
Kit completo orologio per auto a quarzo L. 34.500
Oscillofono per tasti telegrafici L. 4.000
Corso di telegrafia con cassetta incisa L. 3.000
Carica batterie automatico 12V « 700 mA L. 22.000
Interruttore crepuscolare 2000 W. Stagno L. 15.000
BATTERIE RICARICABILI A SECCO. SONNENSHINE
6V 1,1 A/h L. 14.450
12V 1.8 A/h L. 27.000
12V 5.8 A/h L. 42,750




ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguri

BIBLIOTECA TECNICA
Introduzione alla TV a colori

.500

La televisione a colori 500
Corso di TV a colori in otto volumi. .000
Videoservice TVC .000
Schemario TVC vol | .000
Schemario TVC vol I 000
Collana TV in bianco e nero (13 vol)) 000
Collana TV - Vol | Principi e standard di TVL.  .000
Collana TV - Vol 11 1l segnale video e princ. di elet-
ronica 5.000
of It Il cinescopio. Generalita di TV 5.000
ol. IV - L'amplif. video. Circ. di separaz. 000
ol. V - Generatori di sincronismo .000
| Generat, di denti di sega 000

111l controllo autom. freq. e fase .000

. 1l - La deviazione magnetica. il cas 000

I. X - Dev. magnet. rivelat. video, cas. 000

- Gli stadi di freq. intermedia 000

Il. I - La sez. di accordo a RF ric .000

Il Gh alimentatori 000

l. HI - Le antenne riceventi 000
iparare un TV & una cosa semplicissima 700
Guida alla messa a punto dei ricevitori TV 4.000
TV Servizio tecnico 5.000
La sincronizzazione dell'immagine TV 3.500
Vademecum del tecnico elettronico 3.800

Principi e applicazione dei circuiti integrati lineari

L. 15.000
Principi e applicazioni dei circuiti integrati numerici

. 18 000
Semiconduttori di commutazione 9.000
Nuovo manuale dei transistori 3.000
Guida breve all'uso dei transistori 3.000
I transistori 15.000
Alta fedeltd - HI-F| 10.000
La tecnica della stereofonia 2 450
HI-FI stereofonia. Una risatal . +.000
Strumenti e misure radio L. 10.000
Musica elettronica L. 5.000
Controspionaggio elettronico L. 5.000
Allarme elettronico L. S5.000
Dispositivi elettronici per [|'automobile L. 4.500
Diodi tunnel L. 2700
Misure elettroniche L. 7.000
Le radiocomunicazioni L. 3.200
Trasformatori L. 2.700
Tecnica delle comunicazioni a grande dist. L. 7.000
Elettronica digitale integrata L. 12.000
Audioriparazioni (AF BF Registratori) L. 14.000
Strumenti per il laboratorio (funzion. e uso) L. 18.000
Radiocomunicazioni per CB e radioamatori L. 13.000
Radioriparazioni L. 18.000

Alimentatori L. 18.000
Sceita ed installazione delle antenne TV-FM L. 6.500
Ricetrasmettitori VHF a transistori AM-FM-.SSB

L. 14.000
Diodi, transistori, circuiti integrati L. 16.000
La televisione a colori? € quasi semplice L. 7.000
Pratica della televisione a colori L. 18.000
La riparazione dei televisori a transistor L. 18.000
Principi di televisione L. 7.000
Microonde e radar L. 9.000
Principi di radio L. 6.000
Laser e maser L. 4.500
Guida mondiale dei semiconduttori L. 7.800
Radiotrasmettitori e radioricevitori L. 12.000
Enciclopedia radiotecnica, elettron., nucleare L. 15.000
Radiotrasmettitori L. 10.000
Misure elettroniche, | vol, L. 8.000, Il vol. L. 8.000
Moderni circuiti a transistors L. 5.500
Misure elettriche ed elettroniche L. 7.500
Radjotecnica ed elettronica - | vol. L. 17.000
Radiotecnica ed elettronica - Il vol. L. 18.000
Strumenti per misure radioelettroniche L. 5.500
Pratica della radiotecnica L. 5.500
Radiotecnica L. 8.000
Tecnologia e riparazione dei circuiti stamp. L. 3.000
Dati tecnici dei tubi elettronici (valvole) L. 3.600
Corso rapido sugli oscilloscopi L. 12,500

8r - Tel. 010-593467

Applicazioni dei rivelatori per infrarosso 5.000

Circuiti integrati Mos e loro applicazioni .000

Amplificatori e altoparlanti HI-FI

Registrazione magnetica dei segnali videocolor
4.000

Circuiti logici con transistors

Radiostereofonia

Ricezione ad onde corte

101 esperimenti con ['oscilloscopio

Raddrizzatori, diodi controliati, triacs

Introduzione alla tecnica operazionale 9.000

Prospettive sui controlli elettronici 3.000

Applicazioni dei materiali ceramici piezoelettrici

Semiconduttori, transistors diodi 4,500
Uso pratico degli strumenti elettronici per TV 3.500
Introduzione alla TV-TVC 4 PAL-SECAM 000
Videoriparatore 1 000
Tecnologie elettroniche 1 00

Il televisore a colori 12.000
Servomeccanismi 12 000
Elaboratori elettronici e programmazione 300
Telefonia. Due volumi inseparabili 20.00

| radioaiuti alla navigazione aerea-marittima 2,50

Radiotecnica. Nozioni fondamentali 7.50

Impianti telefonici 800

Servizio videotecnico. Verifica, messa a punto  10.000
Strumenti per videotecnici, I'oscilloscopio 4 500
Primo avviamento alla conoscenza della radio 3.500
Radio elementi 5.000
L apparecchio radio ricevente e trasmittente 10.000
H radiolibro. Radiotecnica pratica 10.000

L'audiolibro. Amplificatori. Altoparlanti. Microfoni

5.000
L apparecchio radio a transistor. integrati, FM 4.000
Evoluzione dei calcolatori elettronici 4.500
Apparecchi ed impianti per diffusione sonora S 000
Il vademecum del tecnico radio TV [
Impiego razionale dei transistors L. 8.000
1 circuiti integrati L. 5.000
L'oscilloscopio moderno L. 8.000
La televisione a colori L. 7.000
Formulario della radio L. 3.000
Il registratore e le sue applicazioni L. 2.000
Tutti i transistors e le loro equivalenze L. 8.000
Introduzione ai microelaboratori (Rostro) L. 8.000

Manuali con caratteristiche e contenitori aggiornatis-

simi:

Caratteristiche semiconduttori anche giapponesi
L.

6.800
Caratteristiche diodi-zener-SCR-varicaps-tunnel 0

. 8.000

Caratteristiche integrati TTL con equivalenze - |
L. 9.400

Caratteristiche integrati TTL con equivalenze - 1|
L. 11.500
" Equivalenze di tutti i transistors L. 6.000
Equivalenze di tutti i diodi-varicaps etc. L. 6.500
Guida alla sostituzione dei circuiti integrati L. 8.000

BIBLIOTECA TASCABILE
L’elettronica e la fotografia L. 2.000

Come si lavora coi transistori. | collegamenti L. 2.000
Come si costruisce un circuito elettronico L. 2.000
La luce in elettronica L. 2,000
Come si costruisce un ricevitore radio L. 2,000
Come si lavora col transistors. L'amplificazione

L. 2.000
Strumenti musicali elettronici L. 2.000
Strumenti di misura e di verifica L. 3.200
Sistemi d'allarme L. 2.000
Verifiche e misure elettroniche L. 3.200
Come si costruisce un amplificatore audio L. 2.000
Come si costruisce un tester L. 2.000
Come si lavora col tiristorl L. 2.000
MANUALI DI PRATICA APPLICATA
It libro degli orologi elettronici L. 4.400
Ricerca dei guasti nei radioricevitori L. 3.600
Cos’e¢ un microprocessore L. 3.600
Dizionario dei semiconduttori L. 4.400

RICHIEDETE L'OCCORRENTE PER IL VOSTRO LABORATORIO IN CONTRASSEGNO A:
Via Brigata Liguria 78r - GENOVA - Tel. (010) 593467





































TENKO
TRASMETTITORE
FM 88 = 108 MHz

E il trasmettitore casalingo dai mille
usi. Entro circa 300 metri fa sapere
che cosa succede In una
determinata stanza.

La fantasia di ognuno pud trovare
innumerevoli applicazioni a questo
apparecchio che infatti pu¢ essere
usato per ascoltare voci 0 rumor
provenienti da luoghi in cui non si
presenti
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strumenti, misure, attrezzature da laboratorio

Uso del Signal Tr er

IODP, professor Corradino Di Pietro

In cq elettronica, gennaio '77, ho descritto il mio semplice Signal Tracer; nono-
stante la sua semplicita ed economicita, da ottime prestazioni nella localizzazione
di guasti e disturbi in ricevitori, trasmettitori, amplificatori di bassa frequenza,
ecc.

Per i particolari costruttivi rimando al summenzionato articoio.

In questa sede vorrei solo ricordare che esso non & altro che un amplificatore
audio ad altissimo guadagno e basso rumore; & munito di due sonde: una a BF
e una a RF; con la prima si controllano gli stadi audio mentre con la seconda si
controllano gli stadi dove & presente un segnale RF modulato. Questa sonda RF,
peraltro molto semplice, & descritta in modo particolareggiato nel numero di
giugno '76; si compone di due diodi selezionati, in modo da essere molto sensibile
e poter rivelare anche i deboli segnali che si incontrano nel primo stadio di un
ricevitore.

Senza voler sminuire il valore del tester, il Signal Tracer permette di rintracciare
molto piu rapidamente il punto difettoso. Inoltre, il suo funzionamento & molto pil
« evidente » (rispetto al tester), in quanto ci permette di « ascoltare » il segnale
nei vari punti di un apparato.

Questa rapidita del Signal Tracer & veramente utile allorché i nostri RX o TX
facessero i capricci proprio nel bel mezzo di un contest.

Mi arrivano spesso lettere di OM (o futuri OM) che mi chiedono consigli per
acquistare un apparato, senza spendere cifre eccessive. Ecco come un radioama-
tore di mia conoscenza ha risolto il problema: ha acquistato un RX non funzio-
nante a un prezzo d'occasione. Prima di comprarlo, gli ha dato una controllatina
col Signal Tracer e ha scoperto che il non funzionamento doveva essere un'in-
terruzione nella catena di MF. Si trattava di un guasto che il proprietario non era
riuscito a individuare con il tester, e per questa ragione aveva deciso di disfarsene.
Si potrebbe obiettare che non sia stato « fair play » da parte del compratore, ma si
pud anche obiettare che un OM dovrebbe essere in grado, ad eccezione di alcuni
casi, di riparare il proprio apparecchio. D'altra parte, il proprietario aveva gia
deciso di comprarsi la linea Drake, e non poteva certo considerarsi un poveraccio!
Dopo questo preambolo, entriamo in argomento, con la speranza di soddisfare i
numerosi amici che mi hanno scritto sullo scottante problema delle riparazioni,
taratura, ecc.

Prima di cominciare, va chiarito che io non sono un tecnico riparatore. Ho soltanto
quelle esperienze che hanno tutti i radioamatori che, come il sottoscritto, ancora
si divertono ad autocostruire. Ergo, quello che sto per dire va preso con bene-
ficio d'inventario!

Schema di un RX a doppia conversione

Come dice il termine inglese Signal Tracer, questo strumento ci permette di
« seguire » (tracing) il segnale dall’ingresso all’'uscita di un RX. Quindi, per avere
il.massimo rendimento dallo strumento, & necessario conoscere perfettamente il
percorso che compie il segnale dall'antenna all’altoparlante.

Per una buona conoscenza di quanto detto, & indispensabile il manuale d'istruzioni.
A proposito di questi manuali d'istruzioni, vorrei dire due parole.
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Uso del Signal Tracer

Il circuito a 5MHz pud essere accoppiatoral condensatore del VFO (come in
figura 1), oppure no. In questo secondo caso il circuito a 5 MHz & del tipo doppio
(due circuiti sintonizzati sulle stesse frequenze) e ha una banda passante di
0.5 MHz (tale & in genere la banda dei ricevitori dilettantistici: da 7 a 7,5 MHz,
da 14 a 14,5 MHz, ecc). E’ chiaro che in entrambe le soluzioni il circuito & sem-
pre a banda larga; se lavora in tandem col VFO la sua selettivitd sard superiore,
ma non sara certo in grado di separare due stazioni che siano, poniamo, a 20 kHz
I'una dall’altra.

Torniamo al nostro segnale che ha oltrepassato il filtro e ora & « solo », siamo ciog
nella parte del ricevitore a banda stretta. | due stadi MF che seguono hanno lo
scopo di irrobustire il segnale desiderato, e i circuiti accordati a 450 kHz aumen-
tano ancora la selettivita, anche se il filtro (a cristallo o meccanico) che ha dato
il « coup de grace » ai segnali non desiderati.

Eccoci alla rivelazione.

I segnali in AM vanno al loro rivelatore; i segnali SSB o CW vanno al rivelatore a
prodotto dove battono con il segnale del BFO, che oscilla su una frequenza molto
vicina a 450 kHz. Questo BFO puo essere anche a cristallo, ma la sua funzione &
sempre la stessa.

Da questo punto abbiamo solo segnali audio che, dopo opportuna amplificazione,
usciranno trionfalmente dall'altoparlante. Per tirare le somme, abbiamo cosi ac-
certato che il segnale passa in tutti gli stadi del circuito di figura 1, ad eccezione
dei tre stadi oscillatori (a cristallo, VFO e BFQO). In questi tre stadii ¢’¢ della RF,
ma non & modulata, e il Signal Tracer non pud « ascoltarli ». Cid non vuol dire che
non possiamo controllarli; basta ricordare che il probe RF, in unione con un
tester o un voltmetro elettronico, ci permette di verificare se oscillano o no.

Controlli preliminari

Capito bene come funziona il ricevitore, ci sono ancora da fare delle considera-
zioni — forse ovvie — prima di metter mano al Signal Tracer.

Va da sé che I'alimentatore funziona; d’altra parte, il tester & sufficiente per ripa-
rare questa parte dell’apparato.

Altra cosa da fare € disinserire tutti i circuiti accessori, in quanto potrebbero es-
sere loro la causa del guaio; mi riferisco a circuiti come un notch filter, un Q-
-multiplier, un noise-blanker; ecc. )

Il CAV merita due chiacchiere.

Prima di tutto si disinserisce per accertarsi che non sia proprio lui la causa
del non funzionamento. Accertato che esso non & responsabile, resta il problema
se lasciarlo inserito o disinserito per le prove che stiamo per condurre con il
Signal Tracer. Se lo disinseriamo, pud accadere che un segnale forte sovraccari-
chi il ricevitore e ascolteremo dei segnali distorti. Se lo lasciamo inserito, potre-
mo avere |'impressione che uno stadio di MF non amplifichi, in quanto il CAV ne
riduce il guadagno. Secondo il mio parere, & bene inserirlo e disinserirlo a se-
condo dei casi.

Dobbiamo anche accertarci che il ricevitore non funzioni né in AM né in SSB.
Se funzionasse in AM e non in SSB, il difetto & gia localizzato: rivelatore SSB
o BFO.

Infine ruotare il commutatore di banda per accertarsi che |'apparecchio non fun-
ziona in nessuna banda. Se funzionasse su tutte le bande ma restasse muto su
una banda, allora il guaio € nel front-end (i primi tre stadi). Potrebbe non fun-
zionare l'oscillatore a cristallo della banda muta, ma il difetto potrebbe essere
anche nei circuiti accordati del preselector, o potrebbe trattarsi di un guasto
meccanico del commutatore di banda.

A questo punto, direi che sia ora di mettere in azione il Signal Tracer.

Ricerca sistematica del guasto

Primo problema: quale segnale adoperare?

Se si ha un generatore modulato, tanto meglio; se non lo si ha, possiamo usare
i segnali in arrivo sull'antenna. La differenza & che con il generatore abbiamo solo
un segnale, mentre con i segnali in arrivo avremo molti segnali, per lo meno nei
primi stadi che, come spiegato, sono a banda larga.
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La ricerca del guasto coll generatore modulato & troppo facile, vediamo invece
come si procede quando dobbiamo utilizzare i segnali in arrivo sull’antenna.
Data tensione al RX e usando il probe RF, vediamo che cosa si ascolta se tocchia-
mo l'ingresso dello stadio RF. E’ probabile che ascolteremo diverse stazioni, so-
prattutto broadcast. Ruotiamo il condensatore del preselector per accertarci se
funziona: la stazione (o le stazioni) aumenteranno o diminuiranno di volume. Se
non si riesce ad ascoltare nulla, abbiamo gia individuato il punto difettoso. Con
la parola « punto » va inteso che il guasto & nelle vicinanze, e non necessaria-
mente proprio nel punto dove abbiamo appoggiato il puntale del probe.

Un momento, prima di andare avanti, voglio raccontarvi una esperienza curio-
sa accadutami, anni fa, quando ero pili ingenuo.

Avevo messo il puntale del probe all'ingresso del primo stadio e non ascoltavo
nulla. Felice di aver individuato la zona malata, controllai con il tester e con il
grid-dip i pochi componenti nei paraggi e, con mia grande sorpresa, non trovai
nulla di anormale. Forse avete gia capito che era successo: avevo dimenticato
di infilare I'antenna!

Torniamo a bomba, e spostiamo il puntale sul probe RF all'uscita dello stadio
di alta frequenza. Avendo ora fra antenna e punto di prova due circuiti accordati,
avremo una maggiore selettivita, ma sempre insufficiente per separare le varie
stazioni in arrivo: anche qui ascolteremo diversi segnali, che potrebbero essere
diversi da quelli ascoltatijall'ingresso dello stesso stadio. Anche qui ruotiamo il
preselector per accertarci del suo effetto sui segnali in arrivo. Nel caso non si riu-
scisse ad ascoltare nulla, la zona difettosa & stata localizzata.

Ammesso che tutto vada, bene fino all’ingresso del primo mixer, dobbiamo ora
vedere se il segnale esce dal mixer. Prima di fare questo, bisogna perd accertarsi
se 'oscillatore a cristallo fa il suo dovere. Esistono diversi sistemi per accertarsi
se uno stadio oscilla; dato che abbiamo fra le mani un probe RF, vale la pena
usare il probe stesso: basta collegarne l'uscita a un tester; possiamo cosi anche
verificare se il livello RF| dell'oscillatore sia quello giusto indicato dal manuale
di istruzioni.

Nell'ipotesi che I'osciIIatO(e a cristallo sia in ordine, spostiamo il probe all’'uscita
del primo mixer. Ricordato che siamo ancora « a banda larga », ascolteremo diversi
segnali; ben difficilmente ascolteremo un solo segnale, il che potrebbe accadere
se fosse in aria un OM a|duecento metri di distanza!

Se il circuito a 5 MHz lavora in tandem con il VFO, come in figura 1, ruotiamo il
doppio condensatore variabile per la stessa ragione per la quale abbiamo ruotato
prima il condensatore del preselector.

Se tutto funziona, dovremo adesso spostare il Signal Tracer all’'uscita del secon-
do mixer; perd dobbiamo constatare che il VFO funzioni, il che si fa come detto
prima a proposito dell’oscillatore a cristallo.

Verificata |'efficienza del VFO, mettiamo il puntale della sonda RF all'uscita
del filtro (cristallo o meccanico). E' probabile che non ascolteremo nulla: questo
non deve trarci in inganno: non dimentichiamo che qui siamo in banda stretta e
il filtro lascia passare solo un segnale. In altre parole, dobbiamo ruotare lenta-
mente il VFO per poter ascoltare qualcosa.

Se per caso non si ascoltasse nulla, non & proprio detto che abbiamo trovato
il guasto. Potrebbe accadere che la banda sia chiusa; questo & impossibile per i
7 MHz, ma sarebbe possibilissimo se fossimo sui 21 MHz. C'é da menzionare una
altra causa per la quale non si ascolta nulla dopo il filtro: potrebbe darsi che le
stazioni in arrivo siano deboli e I'attenuazione propria del filtro contribuisce a
renderle ancora pit deboli. Di nuovo, la cosa & molto improbabile sui 7 MHz
(dove ci sono potenti broadcast), ma & probabile sui 14 MHz. Ho fatto la prova
sul mio ricevitore, sui 14 MHz ascoltavo poca roba; questo & dovuto al fatto che
il mio RX ha una minima amplificazione prima del filtro per evitare la modulazione
incrociata e che bisogna conoscere lo schema del RX in prova prima di giungere
a conclusioni errate. In ogni modo, se su questo punto non si ascoltasse nulla,
conviene spostare il probe all'uscita del primo stadio MF, e ripetere 'operazione
(cioé ruotare il VFO).

Beh, adesso mi fermo, avete gia capito il procedimento, basta continuare, € ar-
rivare fino all’altoparlante.
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Se avessimo fatto le summenzionate prove con l'ausilio di un generatore modu-
lato, tutto sarebbe stato piu facile. Possiamo dire che, se si usano i segnali
in arrivo, ci vuole pilu pazienza e fare attenzione a non cadere in qualche trap-
pola, come quelle a cui accennavo poco fa.

Come con tutti gli apparecchi, anche con il Signal Tracer la pratica & necessaria,
e quale migliore pratica se lo usate sul vostro RX quando esso & in perfetta
efficienza! .

Ricerca rapida del guasto

Il metodo testé descritto di cominciare dall’antenna e finire in altoparlante non
fa una grinza dal punto di vista didattico. Da un punto di vista pratico (non
perdere tempo), & piu conveniente dividere il ricevitore in sezioni, invece di divi-
derlo in stadi come in figura 1.

lo lo dividerei in cinque sezioni (mi riferisco sempre allo schema a doppia con-
versione di figura 1) :

1) Front-end, comprendente tre stadi: amplificatore RF, primo mixer e oscilla-
tore a quarzo.

2) Seconda conversione, comprendente il secondo mixer e ‘il VFO.

3) Catena di MF fino ai rivelatori.

4) Rivelatori, comprendente anche il BFO.

5) Sezione audio.

Cominciamo col dire che per le prime tre sezioni va usata la sonda RF, con le
altre due sezioni basta la sonda BF. Trovandomi di fronte a un ricevitore muto, io
mi comporterei cosi.

Data tensione al ricevitore, controllerei prima di tutto la bassa frequenza, sen-
za il Signal Tracer. Ruotando il potenziometro di volume si dovrebbe sentire
del rumore in altoparlante; oppure, con un cacciavite, toccherei l'ingresso della
sezione audio e, se tutto funziona, ascolterei dei clicks. Accertato che |'audio
sia in ordine, metterei la sonda RF all’'uscita del primo mixer. Se non si ode
nulla, il guasto & nel front-end.

Se invece ascoltassi diversi segnali, trasferirei la sonda dopo il filtro (cristallo e
meccanico) e farei le stesse prove (rotazione lenta del VFO, ecc). A proposito,
rammento che la sonda rivela i segnali AM mentre i segnali SSB escono fuori
in maniera non intelleggibile ma si ascoltano. Percio & sempre preferibile fare le
prove in una banda dove ci sono broadcast che, sfortunatamente, non mancano —
anche se in questo caso particolare ci fanno comodo. .

Beh, anche questo procedimento rapido di localizzazione del disturbo dovreb-
be essere chiaro... a voi il seguito.

Vogliamo ancora una volta riassumere la tecnica di « troubleshooting » con Si-
gnal Tracer? Se in un certo punto del ricevitore il segnale arriva, & ovvio che
tutti gli stadi a monte di quel certo punto funzionano, il guasto deve essere a val-
le; basta quindi scendere a valle finché troveremo un punto in cui non si ascol-
tera piu il segnale. La cosa & facile ma, ripeto, piu si conosce bene il funziona-
mento del RX, piu facile risultera la localizzazione del guasto.

Ronzio e roba del genere

Da quanto detto finora si potrebbe pensare che il Signal Tracer serva soltanto
alla individuazione dello « stadio » difettoso. Questo sarebbe un'offesa a questo
piccolo quanto prezioso strumento. Esso ci consente altre prove.

Che cosa & il ronzio? Lo possiamo considerare un segnale a bassa frequenza
che il Signal Tracer pud rivelare; e i disturbi di ronzio non sono affatto rari.
Nella figura 2 vediamo un normale stadio audio.

Il condensatore vicino a R & un elettrolitico che (insieme a R) ha due scopi:
disaccoppiare questo stadio dagli altri stadi, e livellare la tensione di alimenta-
zione affinché lo stadio — poniamo che si tratti dello stadio subito dopo il mi-
crofono — non introduca ronzio.

Toccando con il Signal Tracer il punto in questione, non dovremo ascoltare
ronzio. Attenti a non confondere il ronzio dello stadio in esame con il rumore di
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) figura 2

Stadio ampliticatore audio.

fondo cel Signal Tracer: anche se quest’ultimo & stato costruito con tutte le pre-
cauzioni menzionate nell'articolo, avra sempre un leggero « background noise ».
Questo elettrolitico serveianche a cortocircuitare a massa I'audio, e il controllo
su quel punto permette dil accertare che esso svolga questa importante funzione
che evita inneschi. E' chiaro che questa seconda prova va fatta parlando al mi-
crofono, mentre, per stabilire se I'elettrolitico eliminava il ronzio, non si doveva
parlare al microfono per non imbrogliare le carte.

Guardiamo adesso la funzione dell‘altro elettrolitico, quello sull’'emettitore. Esso
non serve per il ronzio, |serve a evitare che il resistore di emettitore intro-
duca una controreazione con conseguente diminuzione del guadagno dello stadio.
Se si fosse staccato da massa, ascolteremo un segnale audio, se colleghiamo
il Signal Tracer tra emettitore e massa; se invece & efficiente, non si ascoltera
nessun segnale, per la ragione che esso ha lo scopo proprio di cortocircuitare
a massa il segnale audio. Se infine questo elettrolitico fosse in corto, lo stadio
risulterebbe male polarizzato, con probabile distorsione che sarebbe sempre
evidenziata dal Signal Tracer, collegato adesso fra collettore e massa.

Vedete quante cose quedto marchingegno riesce a fare!

ldentificazione del componente difettoso

|
Avendo accertato che il Signal Tracer riesce spesso a individuare il componen-
te difettoso, vediamo un esempio.

in figura 3 ho disegnato uno stadio amplificatore — potrebbe essere uno stadio
di MF — nella versione tubolare e a transistor. Infatti, al Signal Tracer importa
poco se lo stadio & valvolare, a transistor, a fet, ecc.; con questo non voglio
dire che non ci sia proprio nessuna differenza, solo che, fondamentalmente, il
procedimento € lo stesso.

Vediamo brevemente la funzione dei vari condensatori.

| condensatori segnati con C, sono di accoppiamento, ciog servono a trasferire

il segnale da uno stadio all’altro; ‘il loro valore deve essere tale che il segnale
venga trasferito senza apprezzabile attenuazione. Quindi, se tocchiamo con il
probe a destra 0 a sinistra di questi condenastori, il livello del segnale deve rima-

nere praticamente immutato. Se cosi non fosse, vanno sospettatil
Passiamo ai condensatori marcati con C,, ce ne sono due nello stadio a transistor
e tre in quello a valvola.
La loro funzione & di bypassare a massa la RF; il loro valore deve essere tale
che la RF preferisca passare in essi, piuttosto che andare in altri posti e com-
binare guai. E allora, mettendo il Signal Tracer su questi capacitori, non si deve
ascoltare nessun segnale (ovviamente la prova va fatta con un segnale in ar-
rivo). Forse & esagerato dire che non si ascoltera proprio nulla: niente & asso-
luto; in ogni caso, il segnale deve essere debolissimo rispetto al segnale che si
ascolta sul collettore o sulla placca. Queste sono prove che col tester non sono
molto indicative, invece col Signal Tracer abbiamo un risultato «parlante», & vera-
mente il caso di usare questo termine!
Siamo arrivati al terzo tipo di condensatore, quelli marcati con C;.
Sono dei condensatori che, in unione alle rispettive bobine, sintonizzano I'u-
scita dello stadio alla frequenza desiderata; il loro valore & piuttosto critico rispet-
to ai condensatori di accoppiamento e di bypass che non sono critici (come
valore) e possono essere sostituiti senza guardare troppo per il sottile; inol-
)
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figura 3

Circuito standard di MF a transistor e a valvola.

I condensatori C, sono di accoppiamento, i condensatori C, sono di bypass e i condensatori C,
sono di sintonia.

tre, devono essere stabili nel tempo e al variare della temperatura: possiamo
definirli condensatori esigenti! Infatti, se sistemiamo il Signal Tracer sul collet-
tore o sulla placca, e ruotiamo i nuclei delle bobine, il segnale diminuisce o au-
menta notevolmente; avremo un massimo quando il circuito risuona alla frequen-
za del segnale in arrivo. Se questi condensatori fossero interrotti o in corto, il
Signal Tracer ce ne dara conferma, restando muto (o quasi).

Nel caso che fosse necessario sostituirli, va fatto con componenti identici. Es-
sendo perd impossibile trovarli identici come valore, il circuito risonante va
ritoccato (ruotando il nucleo). Vediamo percid che il Signal Tracer serve anche
alla taratura di un ricevitore.

Attenzione: trappola!

il puntale del Signal Tracer (parlo del puntale del probe RF), anche se fatto a
dovere, possiede una piccola capacita parassita che dissintonizza il circuito ac-
cordato; piu esattamente lo porta ad una frequenza pit bassa. Questa piccola
capacita parassita pud essere trascurabile su una media frequenza a 450 MHz,
ma non & affatto trascurabile su una media frequenza a 9 MHz. Il mio RX ha la
media frequenza a 9 MHz e ho potuto constatarne |'effetto.

Che si fa? buttiamo via il Signal Tracer? Vogliamo scherzare, con la crisi che
€ in giro... mala tempora currunt... non si butta niente.

Basta spostare il probe sul secondo circuito accordato e ritoccare per il massimo
il primo circuito accordato. Adesso & il secondo circuito accordato che & stato
dissintonizzato dal probe. Si rimedia spostando il Signal Tracer sullo stadio se-
guente e si ritocca il secondo circuito accordato. In parole povere, mettiamo il
probe sempre sul circuito successivo rispetto al circuito accordato che vogliamo
tarare per il massimo.

Per terminare, vi racconto quello che combinai quando non sapevo ancora questa
faccenda.

Avevo un ricevitore un po’ sordo, decisi allora di ritararlo. Con mio grande spa-
vento, era pil sordo di prima dopo aver effettuato la taratura, avevo dimenticato
quel piccolo accorgimento a cui accennavo poco fa. Sbagliando s'impara —
anche se questo proverbio non vale sempre — e ora sono piu cauto con i cir-
cuiti risonanti: non uso pill un cacciavite metallico per ruotare i nucleil

Riparazione di un amplificatore stereo

Un mio conoscente (un appassionato di alta fedelta) mi telefona, dicendomi di
aver montato un amplificatore stereo che si rifiuta di funzionare. Non essendo
competente in hifi e sapendo che questi amplificatori possono essere molto
sofisticati, avevo gia risposto evasivamente — eufemismo per dire di no —
quando l'interessato mi precisa il tipo di amplificatore: il kit AMTRON UK 53%/A,
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Uso del Signal Tracer

Cambio opinione e decido di collaborare per la seguente ragione: anch'io ho
montato questo kit che non presenta difficolta per il semplice fatto che &€ com-
posto da un solo stadio: {si tratta dell'integrato TCA940 che svolge tutte le fun-
zioni, anche quella di limjtare la corrente nel caso che il carico venisse a man-
care.
Lo schema a blocchi di figura 4 chiarisce tutto.

I I figura 4

Schema a blocchi dell’ amplificatore
stereo AMTRON UK 535/A.

aux pulsantiera
tape

&4

Ci sono tre ingressi: unq per il giradischi, uno per il registratore e uno per il
tuner (sintonizzatore). Poj ¢’¢ una pulsantiera che sceglie I'ingresso desiderato.
Seguono i due potenziometri di volume, e siamo arrivati all'integrato, intorno al
quale ci saranno una dozzina di componenti (condensatori e resistort). Tutto qui!
Vediamo perché I'amplificatore del mio conoscente non funzionava.

Apro l'aggeggio e quasi indovino quale potrebbe essere la causa del non funzio-
namento: le saldature. L'autore (con esperienza quasi nulla in materia) aveva
usato un saldatore da 40'W. Essendo questa potenza eccessiva per un circuito
stampato, alcune saldatute erano troppo abbondanti, altre insufficienti.

Diamo tensione e colleghiamo I'amplificatore a un tuner FM. Preciso che non &
necessario un tuner; va bene anche un giradischi un registratore, un qualsiasi
segnale audio. Accertato -che |'alimentatore € in ordine, piazzo il Slgnal Tracer
sull'ingresso « aux » (corrisponde al tuner) e sintonizzo una stazione; oggi, in
banda FM, ci sono tante stazioni che c'¢ solo I'imbarazzo della scelta. Il segnale
entra « strong and clear ». Sposto il Signal Tracer sui potenziometri di volume
e non si sente piu nulla. Rifaccio le saldature sulla pulsantiera: un canale fun-
ziona, l'altro resta muto.

Mi viene il timore che un 'ntegrato sia stato danneggiato dal calore del saldatore;:
dissaldare un integrato & poco agevole, specialmente quando non si ha l'attrez-
zatura adatta.

In questi casi, prima di sospettare |'integrato, € bene accertarsi che la colpa
non sia di uno dei componenti intorno all'integrato stesso.

Ecco come ho proseguito,

Ho controllato le tensioni sui piedini dell'integrato del canale che funzionava e le
ho confrontate con le tensioni dell’altro integrato: non corrispondevano. Questo pero
non significava che la colpa era dell’integrato. Con la santa pazienza ho control-
lato i componeati intorno all'integrato e le saldature. Questa volta il guaio non
era una saldatura fredda ma un « ponte di stagno » che metteva in contatto due
piste del circuito stampatd. Fortunatamente, questo sbaglio non aveva avuto con-
seguenze sullintegrato, e anche il secondo canale entrd in funzione.

La morale & che per un lavoretto del genere bisogna avere un saldatore adatto.
E' preferibile uno con punte intercambiabili e di una potenza di 15W. D'altra
parte, tutte queste cosette erano splegate nelle istruzioni della Amtron sarebbe
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Sintonia a led per ricevitore FM

Il circuito consta di cinque transistori: i primi due, Q, e Q,. costituiscono un clas-
sico amplificatore differenziale preceduto da uno stadio integratore formato da
C-R,. Gli altri tre transistori, Q,, Q, e Qs, del tipo pnp, sono collegati in modo che
allorquando il led 1 o 3 & acceso non & possibile che lo sia il led 2, cioé quello
verde. Infatti, nel momento in cui la sintonia & perfetta sia Q, che Q, non conducono
in quanto sulle loro basi vi & lo stesso potenziale; & transistori Q, e Qs ad essi
collegati non ricevono alcuna polarizzazione e quindi non conducono e i led 1 e 3
sono spenti. I partitore Rg-Ry-R,; polarizza la base di Q, che pertanto & in condu-
zione e quindi il led 2 si accende indicando il momento della perfetta sintonia.
Ma non appena il circuito differenziale viene sbilanciato dalla presenza di una ten-
sione in ingresso diversa da quella precedente allora 0o Q; o Qs passano in con-
duzione poiché sulla base di uno.di questi due transistori perviene una polarizza-
zione attraverso uno dei due transistori del circuito differenziale.

In particolare, quando la tensione in ingresso supera quella di confronto, stabilita
mediante il trimmer R,, il transistor Q, conduce trascinando nello stesso stato anche
Q; il ché determina I'accensione del led 1. Contemporaneamente, perd, giunge sul
punto di confluenza di RyR,, una tensione positiva (10,3 V) dovuta alla caduta di
tensione ai capi della resistenza R, € il led 2 si spegne.

Quando la tensione di ingresso va al di sotto di quella stabilita, conduce Q; e
quindi anche Qs ma Q, rimane ancora interdetto per lo stesso motivo gia visto.

| valori di tensione misurabili sul punto di incontro Ry-Ry e ai capi di R;; sono, se
confrontati tra di loro, diametralmente opposti € danno una chiara idea del bascula-
mento degli stati di conduzione e di interdizione dei transistori.

| potenziometri trimmer R, e R, regolano la sensibilitd dell'intervento e anche per
colmare le differenze di guadagno dei transistori ad essi collegati, Q; e Q5. Agendo
su di essi & possibile, entro un limitato campo, distanziare convenientemente I'ac-
censione dei tre led. Praticamente si potra notare come risulti pit gradevole tenere
detti trimmers ruotati per circa un terzo della loro corsa, a partire dai collettori di
Q, e Q,, o addirittura sulla meta. In quest'ultima posizione & sufficiente una varia-
zione di 0,1 V sull'ingresso del circuito perché un led si accenda e I'altro si spenga.
Il trimmer R, va sistemato in modo che tra il cursore e il negativo si misuri una
tensione di 7,5V, tale & infatti 'uscita dell’integrato TBA120 quando il ricevitore &
perfettamente sintonizzato su di una stazione. Se ci si sposta verso una frequenza
piu alta di quella ricercata, la tensione in uscita sul TBA120 diminuisce passando
a 6,5V; al contrario va a 85V.

Q3

2 Q1

E' evidente che un cosi cospicuo cambiamento sia risentito dal nostro circuito che
¢ di gran lunga molto pil sensibile alle variazioni di tensione che al suo ingresso.
Nella figura 1 & riportato lo schema, parziale, di un ricevitore per FM che impiega
un TBA120 con l'indicazione ove vanno connessi i punti A e B del nostro circuito
(frecce nere).
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VIVERE LA MUSICA ELETTRONICA

ﬁ L
Comunicazioni

C-MOS 4416AE: posso tentare di procurarvelo io! Solo che devo importarlo dall’In-
ghilterra e mi serve, al solito, un congruo numero di richieste, altrimenti non me li
mandano. Tutti gli interessati mi inviino 4.500 lire per integrato e riceveranno i loro
4416 a casa per raccomandata (il prezzo della spedizione & compreso).

| tempi di importazione sono lunghi, spero comunque di farcela in 4050 giorni.
Affinché la Solid State Scientific non mi rida in faccia, ho bisogno di ordinare atme-
no una cinguantina di pezzi; gli interessati, dunque, si affrettino.

Fornitura di schemi - Libri - Circuiti stampati - Tastiere - Estetica: prego tutti di

Iggggre quanto da me pubblicato alle pagine 1851 e 1852 del n. 10/77 della rivista.
razie.

Layouts di ogni progetto: |i pubblico tutti gratis, ma ci vuole un attimo di pazienza!
Se qualcuno non resiste all’attesa e li vuole in anticipo, |i posso spedire a fronte di
800 lire per rimborso fotocopie e spedizione.

Componenti: per soddisfare gli amici piu in difficolta, specie quelli che abitano lon-
tano dai grandi centri, la mia infinita bonta ha fatto si che brigassi per trovare:
LH0042CH (7-+-8.000 lire) e sopra tutto i CA3080/S (scelti, militari) che serviran-
no per il filtro (arriva, arriva, che diamine, un attimo!!). Per i 4416 C-MOS vedere
poche righe pil sopra.

Cercate di mandare sempre lettere con I'affrancatura di risposta, e scrivete sempre
I'indirizzo completo, anche sul foglio.
Figaro qua, Figaro |a, Figaro su, Figaro giu, tutti mi cercano, tutti mi vogliono...

oh che bel mestiere
fare il Musichiere!

Mentre smanetto alla perdizione guel dannato pp del MUSICOMPUTER, mentre scri-
vo questi dannati articoli, mentre preparo layouts o scrivo in America o Doveacci-
dentisitrovanoqueisantissimiintegratiCMOSoppcheDiolifulmini, ah, gia, mentre stu-
dio Ingegneria a Milano, mentre rispondo alle vostre tremila lettere e /o telefonate,
alzo la stanca mano dai fogli e vi saluto con effusione!

Passo e chiudo per 'sto mese.

Paolo Bozzdla - via Molinari 20 - Brescia - @ 030/54878. &k &k & d 3% 3% 3%

E I- M di Lucio Ruffo

Via Roma, 102 - 37046 MINERBE (VR)

LINEARE CB con preampli d’antenna
output 35 W - 20 dB in ricezione
alimentazione 11-14 Vce

ideale per macchina L. 58.000

DECODER stereo con indicatore segnale ingresso
1 Vpp su 50 k2 uscita su 5 k2
deenfasi 50 mmS aliment. 11-55 Vce L 8.000

Circuito limitatore di tensione per ciclomotori (evita
la bruciatura delle lampade) 6V 18W L  6.500
Luci psichedeliche tre canali: alti medi e bassi con
controlto indipendente, 1000 W per canale L. 35.000
Telaietti premontati per TX FM

TELAIETTI premontati per TX FM

amplificatore inp. 50 mW out 1-1,5W

tre stadi alimentazione 12 Vcc L 24.600

amplificatore inp. 1,5 out. 15 W - aliment. 12Vcc
3A L 28.000

Sono in preparazione delle nuove unita eccitatrici
per radio libere con oscillatore ad aggancio di fase.

Pagamento in contrassegno con acconto di L. 5.000
all’'ordine, spese di spedizione al costo
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realizzazioni pratiche

Ascolt la
se b .
. possibile ?

ing. Giuseppe Aldo Prizzi

Puntuale come il monsone sul
subcontinente indiano, il vol-
to simpatico dell’annunciatri-
ce schiude le labbra « Si pre-
ga di moderare il volume... ».
Richiesta legittima, civile, op-
portuna.

Quanti perd ne tengono con-
to?

lo lavoro e, poco piu in|ia,
una parte rilevante della mia
famiglia sta, in silenzio... ad
ascoltare un televisore ur-
lante.

lo, fra due minuti, mi alzo e
rompo tutto.

E’' passata la burrasca, & passata un’ora — non due minuti — e le due bambole
ascoltano ancora la TV, ma io non ne sono piu disturbato.

Non ho i tappi di cera, non ho isolato acusticamente le pareti dello studio, mi
sono ricordato solo di un articolo letto circa 20 anni fa su « Popular Electronics »;
0 era piu di vent’anni or sono?

Questo per dire che I'idea non é mia, che diverse Ditte_la utilizzano per base di
dispositivi cercapersone all’interno di un edificio, che io mi limito a riproporvela.
Del resto, chi ha detto che le idee vecchie sono sempre superate?

In questi giorni sto leggendo un libro scritto da uno storico del '700: gia a quel-
I'epoca gli Italiani portavano le lire (dell’'epoca, quindi talleri, ungheri, carantani,
etc.) all’estero...

Draltronde, anche se I'idea & vecchia, non & detto che tutti la conoscano: se cosi
é, chiedo perdono, ... ma vado avanti egualmente.

Presupposti dati per certi: il cavo di un auricolare che unisca quest'ultimo dal-
I'orecchio dell’'utente fino ;al mobile del televisore é:

' 1. antiestetico,

2. fastidioso,
3. pericoloso.

Tra le soluzioni prese in considerazione dall’autore di queste righe, nel frangente
descritto pit sopra, spiccava un ricevitore superreattivo, indubbiamente pratico,
economico... per il programma nazionale, molto meno per la UHF. E questo senza
considerare le difficolta di una copertura continua dal canale B (61 MHz) a quello
UHF 58 (ripetitore di TV Capodistria ricevibile in zona), passando per i canali D
(Venda), E (Lubiana), 27 UHF (Capodistria) e 30 e rotti (vari ripetitori del 2°).
In ultimo, l'irradiazione sul canale ricevuto disturba il televisore stesso.
Quindi, niente superreattivo.

g io 1978 == 51



















_ S— . Ascoltare la TV senza disturbare... & possibile? —

Siccome la produzione di transistori pnp a elevato guadagno sottintende costosi
procedimenti addizionali rispetto a quelli comuni in un circuito integrato, lo stadio
di ingresso usa una combinazione di transistori PNP a basso h21e e di npn
che invece presentano un elevato h21e, per poter ottenere una bassa corrente di
polarizzazione in ingresso.

Un vantaggio particolare, connesso a questa configurazione — soprattutto rispetto
al pit conosciuto 709 —, g la possibilita di applicare + 30V agli ingressi diffe-
renziali sotto forma di segnale, senza giungere alla rottura della giunzione base-
emittore per alcuno dei tr%msistori impiegati nello stadio di ingresso.

Questo & dovuto alla tensione di rottura inversa della giunzione base-emittore
(BVepo), molto pia elevata nel transistore PNP rispetto allo npn.

Per ottenere un elevato valore del guadagno differenziale in tensione, le resistenze
d'uscita di Qs e Q4 usati come carico, raggiungono il valore effettivo di circa 2 MQ.
L'elevato valore della resigtenza di carico di collettore per lo stadio di ingresso
é necessario a causa della bassa corrente di collettore usata per poter avere
una trascurabile corrente c'{i polarizzazione dello stadio di ingresso medesimo.

Le correnti di collettore s@no determinate dalla rete di polarizzazione formata da
Q,, — usato come sorgente di corrente costante — e dai transistori pnp, Q; e Q,.

La figura 6 chiarisce tale partizione di corrente.
14
SuA S uA
Q, Q,
2004} bpua
.Q, @02
15 pA 15pA 20pA
q
Q 7,54
%
07 o 27.5pA
Qs Qg Qp
figura 6
9 Stadi di ingresso del 741.
R, R, R, R,
-V
La corrente di polarizzaziohe di Q, e Q, rimane praticamente costante anche per

elevate variazioni nel transistore pnp laterale.

Lo stadio pilota dell'amplificatore utilizza un collegamento del tipo Darlington
per prevenire carichi sullo stadio di ingresso.

Nello stadio d'uscita si usa un amplificatore convenzionale a simmetria comple-
mentare, come gia detto in classe AB.

La corrente di riposo di girca 60 A attraverso i transistori d'uscita Q,; e Qy
elimina le distorsioni incrociate che si osservano in parecchi stadi amplificatori
in classe B.

Lo stadio d'uscita incorpota un circuito limitatore di corrente per prevenire ec-
cessiva dissipazione sul « chip » in condizioni di cortocircuito.

Per correnti d'uscita positive questo & ottenuto da Q; e da R,

Se la corrente d'uscita supera approssimativamente 25 mA (a una temperatura
ambiente di 25°C) la cadu(a di tensione ai capi di R, causa la conduzione di Q.
La corrente d'uscita & quindi limitata a circa 25 mA. Per correnti d’uscita negative
la limitazione é raggiunta|da R, e la caduta di tensione ai capi di R, causera
la conduzione di Q.
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(53esima baraonda)

CIAQ! un potentissimo ciao a tutti voi, un ciao formato 78 e firmato Can
Barbone!

£DoDene, ci ritroviamo anche quest'anno sotto 10 stesso tetto di carta stam-
pata, con un pizzico di esperienza in pil e con tanta voglia di sfogare il
nostro hobby.

Credetemi, cinquantatre puntate di Santiago 94+ sono piu che sufficienti
per farmi capire che il [livello medio degli appassionati di elettronica si &
notevolmente alzato.

lo ho sempre avuto la cértezza di aver a che fare con un pubblico intelligen-
te, piu 0 meno preparato, ma col denominatore comune di una intensa pas-
sione non solo inerente alla radio, ma estesa a tutti i problemi gravitanti
attorno al mondo dell’elettronica, per cui vorrei tentare di allargare il di-
scorso estendendolo a una linea piu completa, una linea che comprenda la
teoria e la pratica, delle ricetrasmissioni, della strumentazione e anche
della piccola progettazione.

Dalla vostra corrispondenza mi sono accorto di una cosa: molti di voi mi
hanno sopravvalutato chiedendomi di risolvere i problemi pil astrusi; io,
nei limiti del mio possibile, ho cercato di aiutare chi mi scriveva con tanta
fiducia, ho ricevuto tante lettere di ringraziamento e questo mi ha indotto a
pensare che con una lettera accontentavo un solo lettore mentre con un
articolo potevo aiutarne pit di uno. Non vorrei sembrare presuntuoso, tutto
cid non sara fatto di certo per dare sfoggio di cultura o per guadagnarmi
una seggiola piu alta, sono dodici anni che scrivo su questa rivista, se
avessi avuto queste mire penso che l'avrei fatto gia da tempo. NO, non
sono un padreterno, non & vero che so tutto dell’elettronica, ho solo un
paio di vantaggi: una pluridecennale esperienza, e un laboratorio fornito di
una considerevole attrezzatura, e cid che non ho acquisito con |a teoria me
lo son ficcato in testa con la pratica. Se continuerete a dimostrarmi la
vostra fiducia come avete fatto in passato, beh, allora mi sentird veramen-
te autorizzato a darvi cjo che ora vi ho solo promesso.

2

Non stiamo a perdere il téempo in chiacchiere, diamoci da fare, che ne direste di
un discorsetto pilt o menp serio su quel banalissimo strumento che si fa chia-
mare « tester » (alla lettera dall’inglese: test = prova, tester = provatore), si,
insomma, quel coso con Eno strumento, detto volgarmente galvanometro, e con
un paio di puntali rosso ngri che piazzati qua e 12 in un circuito sondano resisten-
ze, tensioni e correnti?

Povero analizzatore (& serppre il tester), come sei stato trascurato, tutti pensano
di conoscerti, ti trattano con confidenza, sbatacchiano la tua lancetta con dei pie-
tosi «fondo scala» sbagligti. Energia, o mio prode, fatti conoscere da vicino e
svela i tuoi segreti, facci?capire dove stanno le tue debolezze, spiegaci la diffe-
renza che c'e¢ fra te che (iici di avere una sensibilitd di 20.000 ohm per volt e il
tuo fratello maggiore laureato in elettronica (tester elettronico) che asserisce di
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Santiago 9+

avere un'impedenza d'ingresso di 11 megahom e passa. Perché hai una scala per i
valori in corrente continua e una per la corrente alternata? Perché fra 1000 e
2000 ohm nella tua scala c'é pit spazio che fra 10.000 e 11.000 ohm?

Non ci sono sempre 1000 ohm di differenza?

Aihiialiiai, se continuassimo di questo passo non basterebbero poche righe a
svelare tutti i misteri, ci vorrebbe un'intera rivista .

Fermiamoci qui e vediamo di capirci qualcosa.

Partiamo dalla faccenda dei 20.000 ohm per volt, parametro usato per indicare la
perdita di inserzione dello strumento nel circuito da analizzare e di conseguenza
anche la sensibilita dello strumento stesso. Facciamo un esempio: se applichiamo
una tensione di 1V ai capi di una resistenza da 20.000 Q) troviamo che, per la
legge di Ohm, la corrente circolante nella resistenza sara di 0,00005 A (50 micro-
ampere]); in questo caso, se lo strumento con 50 LA riesce a portare a fondo scala
la lancetta viene a soddisfare la condizione 20.000 £3/V. Teniamo presente che nel
calcolo si & trascurata volutamente la resistenza interna della bobina mobile del
galvanometro che viene a trovarsi in serie ai 20.000 (), ma che & di valore cosi
basso da non alterare minimamente il calcolo. Quando detto & valido se la por-
tata scelta & di 1 volt/fondo scala, infatti usando un‘altra portata, per esempio
500 Vi, la resistenza in serie allo strumento diventera 500 x 20.000=1.000.000 di
ohm, infatti 400V ai capi di una resistenza da 1 M) fanno scorrere ancora una
corrente di 50 A, con questa portata pero la perdita di inserzione del tester non
sara piu di 20.000 2, ma di 1 MQ. E, mbeh, che differenza fa? Altro che se fa dif-
ferenza, ed & facile capirlo, nel primo caso, analizzando un circuito elettronico &
come se avessimo collegato una resistenza da 20.000 Q) fra i! punto de analiz-
zare e massa, nel secondo caso & come se avessimo collegato una resistenza da
1 MQ e qui I'azione di disturbo provocata dal tester & senz'altro inferiore. Sap-
piate pertanto che anche se 50 yA non sono tanti, sono sempre 50 uA che ven-
gono sottratti al circuito in esamel!! La cosa non & molto tragica se abbiamo a
che fare con circuiti a transistori, che come & ben noto lavorano a bassa impe-
denza con forti correnti e la sottrazione di 50 yA da parte del tester non falsa
quasi mai la lettura, né arreca squilibri al circuito in analisi. Pensate perd cosa
succede in un apparato a valvole dove una griglia controllo sia polarizzata verso
massa con una resistenza da 1 M) e che ai capi di questa vi sia una tensione di
1V; & presto detto: per la legge di Ohm, 1=V/R per cui 1/1.000.000=0,000001=
=1pA e questo benedetto microampere anche se andasse a finire tutto dentro
il tester farebbe segnare I'indice dello strumento solo con una deviazione di 1/50°
della sua corsa falsando orribilmente la lettura (che non corrisponderebbe di certo
a quella effettiva) e disturbando notevolmente il circuito in esame che vedrebbe
in parallelo alla resistenza da 1 MQ) una ben piu bassa da 20.000 3!! Da qui la
necessita di dover ricorrere a un analizzatore elettronico avente una impedenza
di 11 MQ) e oltre per qualsiasi portata. E' sufficiente infatti un debolissimo prelie-
vo di tensione per far funzionare un tester elettronico in quanto all'interno di
quest'ultimo vi sono dei circuiti amplificatori che provvedono ad alzarla fino a
pilotare lo strumento che in questo caso indipendentemente dalla sua sensibilita
non influenza piu direttamente il circuito in esame col suo assorbimento di cor-
rente. Passiamo subito all’analisi di una tensione alternata, ohiboh! che vuol dire
dire 'sta cosa strana: sensib. CC=20.000 (3/V, sensib. CA 4.000 Q/V? Perché due
sensibilith diverse dato che viene utilizzato lo stesso strumento sia per indicare
i valori CC che i valori CA?

Non & difficile spiegarlo, infatti per le misure in alternata prima siamo costret-
ti a raddrizzare la tensione con un ponte di diodi per renderla continua e atta a
far muovere la lancetta del galvanometro solo in un senso (altrimenti vibrerebbe
avanti e indietro come impazzita).

Ora, cio che determina la sensibilita dell’analizzatore non € piu lo strumento ma
il ponte di diodi, che ha bisogno di una corrente piu elevata per poter funzionare,
ed ecco perché si & costretti a disegnare anche una scala per le correnti e |le ten-
sioni alternate, gia, bisogna tener presente anche dell’errore introdotto dai diodi e
compensarlo almeno graficamente!! Quanto alle letture ohmetriche non ci sono
problemi di errori dovuti alla sensibilita dello strumento, ma salta evidente agli
occhi che i kiloohm rispetto alle decine di ohm si ammucchiano tutti da una
parte con un andazzo tutt'altro che lineare, contrariamente ai volt e agli ampere,
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perché? Se rimane costante la tensione della batteria interna del tester (quella
che serve appunto per le misure di resistenza) al variare lineare della resistenza
dovremmo avere una variazione lineare proporzionale anche della corrente che
fa muovere l'ago, no? Che forse la linearissima legge di Ohm questa volta faccia
cilecca? Tranquillizzatevi, ja ragione sta unicamente nel circuito del tester che a
seconda della portata ohmetrica scelta & come se ponesse in parallelo alla re-
sistenza da esaminare una resistenza di valore enormemente pil basso in ma-
niera che solo valori molto prossimi a quest'ultima possano con facilita portare
I'indice dello strumento verso il fondo scala e man mano che ci si allontana da
questo valore l'influenza della resistenza in esame diventi sempre meno determi-
nante agli effetti della corrente che viene a fluire nel galvanometro, tutto questo
giustifica il vantaggio di avere una scala dei valori ohmetrici con progressione lo-
garitmica anziché lineare, pensate infatti quante portate occorrerebbero con una
progressione lineare per leggere valori di resistenze con rapporti oltre 1 a 1.000.000!
Se non sono stato chiaro, mi esprimerd meglio con alcune formulette, non temete,
facili facili: due casi, il primo in cui si vuol misurare una resistenza da 1 kQ
e il secondo una da 1 MQ). Supponiamo in parallelo alla resistenza da esaminare
un valore di 10 kQ) e sviluppiamo la formula R,=R, x R,/ (R,+R,); nel primo caso
avremo una resistenza da 909 O e nel secondo 9900 Q, per cui, pur essendo la
seconda resistenza ben mille volte superiore, all’atto pratico della misura non
fara fluire nel circuito del galvanometro una corrente mille volte inferiore ma solo
quasi dieci volte pil bassa; se non ci credete, applicate la legge di Ohm e vedre-
te che le cose stanno cosi, ah, rammentate, non & detto che la resistenza «paral-
lelo» debba essere necessariamente da 10 kQ), questo & puramente un valore ar-
bitrario buttato cosi solo per facilitare i calcoli. Cid che ci deve interessare &
solo il meccanismo base con cui vengono fatte tutte queste analisi di lettura
sul tester.

™
b

Et voila, lasciamoci alle spalle la tediosa teoria, anche se spicciola e veloce, per
addentrarci in un caos di TVI fatta di righe nere e bianche, ora anche verdi e rosa
se si ha la «fortuna» di avere il vicino di casa con tanto di TV color, per non
parlare poi dell'audio che viene mostruosamente interferito dalla nostra voce,
che anche se piu melodiosa di quella di Corrado, beh, risulta sempre meno gra-
dita al teleutente. Come faccia un televisore, concepito per rivelare un segnale
a modulazione di frequenza, solo, e ripeto, solo, in presenza di una portante
spostata di 5,5 MHz, si, dicevo, come diavolo faccia a rivelare un modesto segnale
in AM proveniente, cosi, per caso, da un simpaticissimo baracchinetto grazioso,
io proprio non lo so, se dipendesse da me, io insulterei il proprietario di tale
TV che non ne vuol sapere di fare il solo lavoro al quale & stato adibito, si, in-
sultiamo, TV e proprietario, sono certo che dopo un po' la smettera (il proprie-
tario) di disturbare i nostri deliziosi QSO con le sue ingiustificatissime lamentele!
Sghignazzata in coro generale, sia dalla platea che dal loggione, ora che il pubbli-
co si & divertito, si infila il soprabito lasciato in guardaroba, esce da teatro e affron-
ta la realta, pil cruda, pit fredda, ma piu reale. Allegria, allegria, oggi, una buona
volta per tutte, con la modica spesa di poche cent di lire potete autocostruirvi
in casa vostra uno dei piu efficaci marchingegni che la mia superba mente abbia
mai creato, beh, forse non superba, ma « mente » senz’altro perché non mi ricordo
dove ho letto di questa faccenda per la prima volta, forse su Haut Parleur di 15
anni fa, ad ogni modo era una rivista francese, il mio vanto & solo quello di aver
elaborato l'idea base. Oh, ma che sbadato, & mezz'ora che scrivo e ancora non vi
ho detto di che si tratta, bene, & un filtro anti-TVI, e sono certo che i piu furbetti
l'avevano gia capito. lo stesso ho avuto modo di sperimentario, e con risultati
veramente soddisfacenti. L'attenuazione del segnale disturbante si aggira attorno
ai 36 dB o migliore, mentre I'attenuazione per perdite di inserzione & inferiore ai
2 dB. Si, lo so che in commercio esistono dei filtri anti-TV] che promettono 40 dB
di attenuazione per segnali indesiderati con perdite di inserzione di 1,5dB, ma,
« promettono », all’atto pratico io non ne ho mai visto uno che facesse il suo do-
vere come prometteva il depliant della ditta che lo metteva in commercio, sia per
quelio che riguarda |'attenuazione che per le perdite di inserzione, io invece, quello
che vi prometto sono certo di mantenerlo, a meno che i miei strumenti non siano

66 cq elettronica




L e Ty

Santiago 9+

—

Santiago 9+ Santiago 9+ Santiago 9+ Santiago 9+

davvero impazziti, perd anche in questo caso posso sempre garantirvi che la TVI
viene portata a livelli tali da non essere pil avvertita.

La storia & cominciata tanti anni fa quando lessi un articolo sulla eliminazione
delle interferenze TV su quella rivista francese di cui ora non ricordo il nome.
Il circuito trappola era costituito da uno spezzone di cavo coassiale lungo quanto
1/4 d’'onda del segnale che provocava TVI, tale spezzone era collegato sul TX come
in figura, il motivo della sua efficacia era giustificato pressappoco cosi: «il centrale
lavora come un'antenna in quarto d'onda assorbendo il segnale facente TVI, questo
non verra mai irradiato perché tale antenna risulta schermata dalla calza che
copre il cavo coassiale stesso ».

Come collegare il filtro anti TVI alla stazione. all antenna

grunto AT

| risonante sul/4 d’onda

spezzone di cavo coax
vedi testo
della frequenza lacente TVI

compensatore
di accordo saldato fra
calza e centrale

Nel caso si facesse uso di un lineare, consiglio di ripetere if filtro sia fra baracchino e lineare che
fra lineare e antenna: si otterra ancora una maggiore soppressione del disturbo.

Il ragionamento di primo acchito sembra non faccia neppure una grinza, ma all'at-
to pratico — ciccia — si, all'atto pratico pur notando una certa differenza fra |'uso
e il non uso di questo artificio, non si notava mai una differenza cosi rilevante da
giustificarne I'adozione incondizionata.

Dove stava il busillis?

Ora rido sopra la mia ingenuita di tanti anni fa, in effetti la ragione dell'inefficacia
non stava tanto nella teoria, quanto nella pratica di costruzione. Anziché chiamare
'aggeggiuolo col nome di « antenna schermata » proviamo a immaginarlo come
una « linea coassiale risonante », che come ben sapete, e se non lo sapete ve lo
dico io, & un circuito risonante con un Q elevatissimo dove anche qualche milli-
metro di errore, nel taglio e nella saldatura pud farlo risuonare in un punto sba-
gliato, vanno poi calcolate le capacita e le induttanze di collegamento, che anche
se in pratica non si vedono, beh, in teoria ci sono e come si fanno sentire!
Partiamo dalla formula che ci permettera di stabilire ia lunghezza del cavo ri-
sonante: 300/F=lunghezza d’onda in metri; se F & espressa in MHz, ottenuta L
(lunghezza d’onda), la divideremo per quattro ottenendo cosi la lunghezza di un
quarto d'onda, ora tale lunghezza va moltiplicata per il fattore di velocita del cavo
coassiale (sappiate che le radioonde viaggiano alla velocitd di 300.000 kilome-
tri al secondo solo nel vuoto assoluto, nei metalli sono piu lente!) che per i tipi
pil comunemente usati & pari a 0,66 (RG8/U, RG11/U, RG58, RG59) ed ecco che
avremo ottenuto la fatidica misura, che in teoria & giusta e che in pratica invece
« stecca » un po’. Niente paura, siamo a buon punto, infatti dopo aver accurata-
mente tagliato il cavo secondo la misura suggerita dai calcoli, ecco, a questo
punto prendete ancora le forbici e asportatene otto centimetri senza pieta, sbuc-
ciate entrambe le parti terminali (calza e centrale) e da una parte saldate un
piccolo compensatore variabile da 3= 30 pF circa, dall'altra saldate invece un boc-
chettone maschio PL259, olé, la trappola & pronta per catturare la seconda e la
terza armonica o altra frequenza maledetta producente indesiderato TVI.

Ora, per procedere alla taratura di questa linea coassiale risonante acchiappate un
TV magari portatile, se ce I'avete, accendete tutto, baracchino e TV, modulate a piu
non posso e regolate il compensatore senza toccarlo con le mani o con cacciaviti
metallici (usare cacciaviti di plastica adatti allo scopo) fino a ottenere sullo scher-
mo del TV il minor disturbo possibile, e il gioco & fatto.

fo 1978 67




Santiago 9+ Santiago 9+, vanuago v+ Santiago 9+ Santiago 9+

In poche parole, mentre &|{difficilissimo «centrare il taglio» del cavo alla misura
corretta, risulta assai facile portare in risonanza lo spezzone con l'ausilio di una
piccola capacitad variabile. Rammentate che pil & grosso il cavo e pil sara critica
la taratura, ma & anche vero che il Q, o fattore di merito, proporzionale al dia-
metro del cavo stesso per cui si otterranno migliori risultati con del RG8/U
che con del RG17 & costituito da un tondino di rame da circa sei millimetri!

.
=3

Eilah, basta con le cose difficili, relaxiamoci con un pochettino di amenita, si, miei
prodi, sto parlando del: the big contest of the best QSL card for all the CB Radio
Amateurs.

Ragazzi che bellezza, che soddisfazione mi avete dato inviandomi tutte le vostre pill
meravigliosissime QSL! |

Noto con sommo gaudio che non siete insensibili ai miei appelli e che la vostra
partecipazione ai concorsi pil 0 meno seri che ogni tanto lancio da queste pagine
€ sempre pill massiccia che mai, alla faccia di chi dice che la CB e la radio sono
una razza in via di estinzione!

Ebbene, I'abbonamento chejavevo messo in palio & stato assegnato a: Ballantine's,
casella postale 63, NOVA MILANESE, il quale per entrare in possesso del sum-
menzionato abbonamento non deve far altro che scrivere in redazione citando
questa pagina della rivista senza dimenticare di aggiungere il suo indirizzo privato.

Ed eccola qua la QSL vincente:

MINISTERO DELLE SUPPOSTE

3 Licenza di ,
Trasmissione Abusiva (. B.

Rilasciata dalla Direzione Centrale dei
Disturbi Radioelettrici
l

_FCHO CHARLIE
MASSIONY
Mot

'0)19}}9 oue) IP 0)eSSaD BY NUE(Enbues 1p
8|en3iqe asop ens e] ayd odop aysuw 'ou
-ONq d 0}}1Z JUBSIE}S IAIP OlIeIIUOD 058D
uf ‘ezUadI| e3senb ojuawow iseisjenb ut aa
-1q1s3 1p opeJb u; 8J9ss0 erep 3s03vIedO ]

Q2EZ 5| wisighor CEHEDESE, QHTONIO
w <50 8| Sigla |CHARLIE-ALR) [BALAHTINES
B § z'§ 09) g g N. licenza A0o00000
2%5<028 Validal dal  F [ OF [49H
S8 ®8Pa 5| Scade, improrogabilmente il giorno del se-
nOada=220 .
questro del baracchino.
Si certifica che’ il sunnominato individuo ha superato brillantemente tutti gli
esami di instabilita emotiva ed & abilitato a scocciare il prossimo suo su tutti i
46 canali della C. B, ovunque si trovi, sopra il livello del mare.

i

Che ci volete fare, io ho un debole per le cose originali e spiritose, anche perché
se non ci divertiamo a condire questa vita con un po’ di humour ci rimangono solo
le preoccupazioni.

Ebbene si, evadiamo daIIaI routine quotidiana e sentiamoci tutti assieme « sana-
mente » pazzerelloni! Bravo Ballantine's, ma anche bravi tutti gli altri, ora voi mi
capite, per ragioni di spazio non posso pubblicarle tutte, cercherd di infilarne un
altro paio scelte fra quellé che io considero ricche di fantasia o molto elaborate,
peccato che cq non sia a colori perché la QSL di Charlie Brown ne viene a per-
dere molto, e soprattutto non & stampata, ma realizzata a mano, I'autore ne & An-
gelo Morganti sito in via Benedetto Brin, 58 a SORIANO NEL CIMINO (VT) il qua-
le mi ha proposto anche qualche parola del nuovo lessico CB, molto simpatiche che
avro modo in seguito di proporre anche a voi.

68 cq elettronica







[

=
0009

|
una opportunita per tutti;coloro che vogliono presentarsi per la prima volta
a un pubblico

coordinatore: ing. marcello arias - via tagliacozzi § - bologna

Come gia Vi ho raccontato i mesi scorsi, proseguo nella nuova e senz'altro piu
valida impostazione di « PRIMO APPLAUSO ».

Il ragionamento & semplice: esistono da una parte dei Lettori, dall’altra dei Col-
laboratori. Tra le decine di migliaia di Lettori ne esistono alcune migliaia che si
dedicano con assiduita alla sperimentazione e, tra questi, molte centinaia man-
dano a Ugliano o a me le loro idee. Benissimo quindi che esista sperimentare
che da’ spazio agli sperimentatori; ma allora « PRIMO APPLAUSO » deve avere una
missione diversa; deve, cio€, cercare di pescare tra gli sperimentatori piu attivi
i possibili futuri Collaboratori.

Stimolare, quindi, non la piccola idea (anche se utile e originale) ma la proposta
pitt impegnativa, il progettino, il miniarticolo.

In tale ottica, naturalmente, un corredo di fotografie, circuiti stampati, schemi
costruttivi, schizzi, & senz’altro qualificante.

Credo, in questo modo, di dare agli amici Lettori una nuova occasione per sentire
pit « loro » la rivista, e di consentire a tutti la opportunita di vedere la rivista
come una alleata in continuita: ai primi passi, per i primi dubbi atroci, per gli
incontfessati fallimenti dovuti alla pit nera inesperienza c'é il Grande Pierino
maggiore Emilio Roimeo che, con impareggiabile stile, raddrizza i tremolanti stra-
falcioni; quando si comincia a papocchiare e a sperimentare con le proprie gam-
be e si crea il primo accrocco frutto della nascente esperienza ci si affaccia a
sperimentare, i/ cui Monarca assoluto & I'ottimo Antonio Ugliano.

Se qualche sperimentatore, infine, si sentira attratto dal desiderio di pii ampia-
mente e approfonditamente portare il suo contributo agli altri Lettori, allora avra
a sua disposizione queste pagine, per raccogliere il suo eventuale PRIMO AP-
PLAUSO.

E di qui a diventare Collaboratore della rivista il passo pud essere breve!
Tutto Isembra cosi semplice e ovvio da chiedersi perché non ci si era pensato
prima!

Ora basta con spiegazioni e chiacchiere: si va a incominciare.

M Sn g
WO W

i .
« Annodatore » elettronico

l di Roberto Perego
{via Ghislanzoni 19, Lecco - CO)

Scrivo per proporle un progettino che a me & parso molto divertente e che puo
essere anche utile (specialmente a qualche pillolomane).

Si tratta di un « annodatore elettronico ».

Praticamente fa le funzioni del vecchio « nodo sul fazzoletto ».
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i
Usa il C/MOS 4060 (SGS=HBC/HBF4060 - RCA=CD4060) che & un contatore
binario a 14 bits ed & fornito anche di parte oscillatrice.

s1 | ANNODATORE
ELETTRONICO |
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Smanettando il trimmer P1 si varia la frequenza di oscillazione e di conseguenza
il tempo di conteggio. Praticamente l'altoparlantino si mette a suonare (a una
frequenza di circa 3 kHz) dopo un periodo di tempo che va da 5 min a 2" 15" a
seconda appunto del valore di P1. L'integrato X, € provvisto di resettaggio, per cui
& sufficiente interrompere per un attimo I'alimentazione (pila 9 V) perché esso rico-
minci a contare daccapo.

L'assorbimento in fase di conteggio del circuito & di soli 0,2 mA, mentre in fase
di allarme & di ~ 35mA, per una potenza di uscita di quindi 0,2+0,3W.

Il tutto pud comodamente stare in un normale pacchetto di sigarette.

E noi, dopo il giusto applauso, per ricordargli la nostra simpatia, anzi che usare
I'« annodatore », gli mandiamo per tutto il 1978 la rivista in omaggio a casa.

Bravo il Perego e bravo pure questo romagnolo, sangue « caliente », che si produce
in un pregevole articolino:

Amplificatore RF per 27 e 28 MHz

di Mauro Michinelli
(via De Gasperi 28, Imola - BO)

Durante i mesi della scorsa estate mi sono sempre trovato a dover effettuare dei
collegamenti, sulla gamma 27 MHz, fra il bailamme della propagazione, la mise-
ra potenza a disposizione in barra mobile, zone montane, QRM, ecc...; morale
della favola, non sono mai riuscito a ottenere dei risultati decentil

Cosi, avendo fra le mani il famoso transistor della Motorola MRF452A mi sono
deciso a costruire questo amplificatore RF che ora passo a descrivere.
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Recentemente & stato dimostrato che tutto cid non & esattamente vero, ma
che anche il preamplificatore. e specialmente la sezione relativa alla amplifica-
zione di segnali provenienti dalla testina magnetica del giradischi contribuisco-
no alla qualitd di riproduzione dell'amplificatore.

Tenendo presenti queste esigenze ho cercato di conseguire i seguenti risultati:
a) elevata dinamica di ingresso di tutti gli stadi utilizzando una tensione di
alimentazione piuttosto alta;

b) rumore piuttosto contenuto e pertanto un elevato rapporto segnale/disturbo
(S/N) soprattutto per il preamplificatore RIAA;

c) bassa distorsione specie alle alte frequenze e quindi circuiti abbastanza
veloci (alto slew-rate).

Dallo schema a blocchi passiamo ora ai particolari, e iniziamo dall'unico elemen-
¥o indispensabile che €& I'alimentazione il cui schema elettrico & mostrato in
igura 2.

10nF / 1000V

O
“Q l | +Looomsor

10nF

220v
0! v o
) [
o = + 000uF/ 50V

it figura 2

Poiché la tensione richiesta non & uguale per tutti gli stadl, ho pensato di parti-
re da una tensione pil alta e abbassare la tensione necessaria. a ogni singolo
stadio per mezzo di resistenze in serie che troveranno sede nel circuito stampato
dello stadio stesso.
Qualcuno obiettera che tale modo di procedere & inconsueto, ma posso garantire
che & il migliore tra quanti ne ho provati, perché permette un migliore filtrag-
gio con capacita piu piccole rispetto ad una alimentazione stabilizzata unica; que-
st'uftima infatti, in sede di prove, ha dato parecchie noie specie per quanto ri-
guarda il rumore nei preamplificatori fono e micro.
La separazione tra i vari moduli inoitre & pressoché perfetta, per cui consiglio
vivamente questa soluzione.
Occorre solo stare attenti alle tensioni +V e —V sui condensatori da 1.000 yF,
perché utilizzando un trasformatore o un ponte di diodi diversi da quelli da
me usati, potrebbero esse risultare leggermente diverse. Se questa differenza
risulta di = 1V, la si pud anche tollerare ma se la differenza fosse maggiore,
occorrera intervenire sulle resistenze di caduta in serie ai singoli moduli. Per
semplificare la cosa vi riporto un esempio di calcolo per R e Ry, del modulo
controllo di tono:
(V) — (x=14)
Ris=Rys =

i
dove i & la corrente assorbita dal modulo (in ampere);

(+=V) la tensione disponibile sui condensatore da 1.000 yF;
(x=14) & la tensione occorrente sul modulo.

Nel mio caso =V risultava uguale a 31V e la corrente assorbita & di 20 mA tanto
sul positivo come sul negativo, quindi:

31—14 17
Ris=R;s = = = 850 (2 che arrotonderemo a 820, .
20 - 1073 0,020

Questo metodo & valido naturalmente anche per gli altri moduli e, date le tolle-
ranze concesse, direi che non dovrebbero sorgere dei problemi.
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Passiamo ora al controllo di tono, il cui schema & riportato in figura 3.
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figura 3 ¢

R, 3,3kQ) c, 100 nF

R, 47 k), potenziometro logaritmico C, 10 nF

R, 47 k(). potenziometro lineare C, TUF. 25V

R, 150 k) C, 10 uF. 25V

R, 2,2 k() C. 10 nF

R: 15 kQ) C; 470 pF

R, 33Q C, 2uF. 25V

R, 6,8 kQ C. C, 56pF

R, 33 kQ) 10 10 uF. 25V

Re 5,6 k§) C.. Cy 47 uF, 25V

R, 470 ) w Ciy 90 nF

R, 1k$) ,, 50 uF, 25V

Rus el IC1  WA739 o TBA231

g” R ggok% DI UL 1C2  RC3403 Raytheon (presso la 3G, Milano)
15 16

R, 100 kY . D diodo led

R 100 k), trimmer lineare

Re  390Q 7.T, BC109

Notiamo subito come invece del solito controllo dei bassi e degli acuti siano
presenti cinque controlli a varie frequenze e cioé a: 60 - 300 - 1.000 - 5.000 -
12.000 Hz.

In questo modo possiamo intervenire su porzioni ben definite della gamma audio
rendendone pil piacevole il suono ma anche compensando parzialmente quelle
deficienze insite nelle casse acustiche e anche l'influenza che ha I|'ambiente
d’ascolto sulla musica riprodotta. La scelta delle frequenze non & fatta a caso
ma tenendo conto di quelle zone in cui pit di frequente occorre intervenire e
d'altronde potrete verificare che intorno a queste frequenze lavorano anche i
filtri installati in preamplificatori commerciali di grande nome.

A un primo esame dello schema elettrico esso pu® sembrare complicato, ma in
realtd le cose si sono abbastanza semplificate utilizzando il nuovo (per noi) inte-
grato RC3403 della Raytheon che in un solo involucro contiene quattro amplifica-
tori operazionali indicati nello schema con IC2. Tale integrato inoltre ha il van-
taggio di essere esente da distorsione di crossover e di avere uno slew-rate re-
lativamente alto.

Utilizzando tre di questi integrati avremo quindi a disposizione in poco spazio
ben dodici amplificatori operazionali col vantaggio di ridurre le dimensioni del
circuito stampato, anche perché i collegamenti all’alimentazione sono comuni
per ogni amplificatore contenuto nello stesso contenitore. Nello schema tutti
questi integrati sono indicati con IC2 mentre l'integrato [C1 & invece I'ormai noto
TBA231 o 4A739. Questo assolve alla duplice funzione di adattatore d'ingresso
al controllo di tono vero e proprio e di preamplificatore per i segnali provenienti
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in alto a parte ho disegnato la rete di alimentazione anch’essa inclusa nello stesso
circuito stampato e della |quale si parla ampiamente all'inizio dell’articolo quando
si tratta l'alimentazione generale.

Il circuito stampato lato rame e lato componenti & mostrato nelle figure 4 e
5 e come gia detto prima comprende tutti i componenti di figura 3 compresa la
rete di caduta per I'alimentazione.

E’ stata scelta la tensione di = 14V ed & bene che non sia superata anche se
gli integrati sopportano =+ 18V, poiché, data |'alimentazione non stabilizzata,
siamo al sicuro da eventuali fluttuazioni di rete.

In figura 5 che sara bene seguire per ridurre la possibilita di errori, vi sono vari
punti siglati che si rifer"jscono a quelle parti del cicuito elettrico di figura 3
a cui vanno collegati i pgtenziometri Ry,

Ad esempio A1 e A2 indicano i punti a cui vanno collegati i centrali dei due
potenziometri R, (o di §n potenziometro solo se questo & doppio) relativi al
filtro con fy = 60 Hz meptre i relativi estremi vanno collegati rispettivamente
a F1, F2 e G1, G2. Ricordate anche di effettuare prima di tutto i due ponticelli in-
dicati con X-X e X'-X’, cRe portano I'alimentazione a IC1.

Tutti i collegamenti relatiyi agli ingressi e alle uscite & bene siano in cavo scher-
mato, mentre se seguite Jil mio consiglio di mettere la basetta in posizione ver-
ticale e soltanto qualchejcentimetro dietro i potenziometri, come si pud vedere
dalia fotografia del protofipo in prova, per il collegamento ai potenziometri stessi
andra bene anche un pezzo di filo comune.

Agli ingresso CH1 e CH2 va collegata l'uscita del circuito mostrato in figura 6.
Questo circuito comprende, oltre al controllo di volume e di bilanciamento R, e
R,, un filtro subsonico utile per eliminare il rumore a bassissima frequenza che
viene introdotto dal giradischi non in buone condizioni. E’ presente anche un filtro
taglia-alti che serve a eliminare quel fastidioso fruscio presente qualche volta nei
dischi vecchi o consumati o per togliere eventuali soffi provenienti dal registratore o
dalla radio, specie se in AM.

I componenti relativi a tale circuito vanno montati direttamente sui relativi de-
viatori, perché ho ritenuto inutile complicare le cose facendo anche per loro un
circuito stampato.

82 cq elettronica










Preampli modulare provvisto di alcuni accessori —

1
Riassumendo, riporto le caratteristiche tecniche relative a questo stadio:

banda passante 20--40.000 Hz entro 0,5dB  (con tutti i cursori
in posizione lineare)

tempo di salita 7us

max esaltazione o attenuazione

di ogni frequenza f, dei controlli
di tono +12dB
« sensibilita di ingresso 100 MV (riferita a una tensione di uscita di
) A . 850 me

dinamica di ingresso 27.4 dB (riferiti a 100 mV,¢ con il volume al
massimo e i controlli di tono In po-
sizione lineare)

impedenza di ingresso non inferiore a 25 k)

tensione di rumore all'uscita del- 136 V., (con i controlli di tono in posizione

lo stadio lineare, il volume al massimo e l'in-
gresso in corto)

rapporto segnale disturbo (S/N) (riferito a una tensione di ingresso

non pesato (banda passante 10~ di 100 mV, )

—100 kHz) 76 dB

pesato secondo curva « A » 81 dB

distorsione armonica totale inferiore allo 01 %

A conclusione di questa prima parte riporto in figura 9 lo schema elettrico di
un semplice indicatore di sovraccarico a diodi led che, chi lo ritenga utile, po-
tra collegare all’'uscita del preamplificatore

figura 9

Quando la tensione all'ingresso di tale indicatore superera la soglia fissata dal
trimmer Ry il led incomincera a lampeggiare e al limite rimarrd acceso. La fun-
zione di questo accessorio che non & indispensabile ma comodo, & quello di
controllare che il segnale all'uscita non superi valori tali da portare il preampli-
ficatore a lavorare in una zona dove la distorsione incomincia ad aumentare.
Un altro controllo molto importante potrebbe essere quello di evitare picchi di
segnale troppo alti all'ingresso del finale di potenza con conseguente sua satu-
razione ed & per questo che ho previsto il trimmer Rj;; esso verra regolato se-
condo la sensibilita di ingresso del finale oppure a 10V, se si vogliono evitare
distorsioni nel preamplificatore.

Per questo mese abbiamo concluso; arrivederci al prossimo mese dove parle-

remo degli altri moduli di questo amplificatore e cioé dell'ingresso RIAA per te-

stina magnetica, ingresso micro e mixer. =¥ 3k dke Sk ook ol Ak Ak ek Ak gk
(segue Il mese prossimo)

ARTICOLI DELLA SERIE

£

W il Suono!
gia pubblicati
luglio 1977 Antonio Tagliavini L'alta fedelta (High Fidelity, Hi-Fi) & l'insieme dei mezzi per captare, regi-
strare, riprodurre e riambientare i suoni nel niodo piu vicino alla realta
Paolo Ravenda Generatore di ritmi facile da costruire (1° parte)
agosto Renato Borromei Realizziamo con poche kilolire un amplificatore stereo da 15 Ways completo
di preamplificatore, da utilizzare in unione al vostro mangiacassette
Paolo Ravenda Generatore di ritmi facile da costruire (2° parte)
settembre Piero Erra Una batteria elettronica su misura
ottobre Renato Borromei Miglioriamo il nostro impianto con un equalizzatore d’ambiente a una ot-
tava
novembre Lidano Brachetti Un'altra interessante modifica al generatore di ritmi UK 261/U
Renato Borromei Come interpretare correttamente le caratteristiche tecniche di un ampli-
ficatore
dicembre 1977 Mauro Lenzi La riproduzione delle cassette a 4,75 cm/sec (un po’ di teoria, applicazioni

pratiche, suggerimenti)
Renato Borromei Un utile accessorio: un « leddometro », ovvero un misuratore della potenza
musicale del vostro impianto a diodi led.
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Ad toredi’ nza
per la ¢¢27!!

dottoressa Donatella Olivotti
ing. Walter Bertolazzi

Il mercato della CB non é certo avaro di accessori per baracchini, tra i quali figu-
rano i famosi MATCH BOX o adattatori di antenna o di impedenza.

Nonostante il mercato offra numerosi di questi accessori, molti amici CB si sono
lamentati sull'uso e sul funzionamento di una buona parte di essi,

Per venire loro incontro abbiamo pensato di costruire qualcosa che allo stesso
tempo sia di facile montaggio e di estrema funzionalita, in modo da soddisfare le
esigenze del CB, soprattutto dell’autocostruttore,

Il circuito

Guardando il circuito appare evidente che & un « classico » pubblicato su moltis-
sime riviste e anche pit d’'una volta su queste pagine; basta guardare poi lo schema
di un qualunque trasmettitore commerciale per vedere questo pi-greco nell’ultimo
stadio prima dell’antenna.

C,. C, variabili da 500 pF ad aria

L, vedi articolo

S, commutatore 1 via 3 posizioni

N,. N, connettori tipo Amphenol PL259
contenitore Teko (GBC 00 /2982-00)

Si é pensato quindi di adattare questo tipo di schema per la gamma dei 27 MHz e,
con un opportuno accorgimento di taratura, di renderlo estremamente funzionale.
Osservando il circuito si notano subito le due prese sula bobina L, che vengono
commutate tramite S;; questa commutazione serve per fare I'adattamento di impe-
denza sui canali alti, cioé quelli oltre il 24; tenendo presente che vi sono in com-
mercio baracchini con 46 e 69 canali.

Per il resto il circuito si descrive da sé.
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220V,

Un demodulatore per chi si accontenta

E' composto da due A741 di cui; il primo filtro e discriminatore regolabile con il
potenziometro P, per il centraggio dello shift che si tarerd con dei riferimenti in
pratica e il secondo, dopo rivelazione e livellamento, che seleziona nuovamente il

segnale e lo amplifica.

led: led, IN4001
l @ Rs
Mark X 300N
R R & Space TN Oe 0+15V
in MN mn

2x IN914

as; 0, .
[]

Cs [10nF %n@alf

2 7
D, 23 8.2kN N4001 i

out

R1MD 015y
¢ Co l 5 Ra270k0) l
1.5nF G 1,5nF ? 3 )
as, 10kn ) as
R 1,5nF Rs — N
LSkn 15kn < GC2.2nF
15kN
Ce
InF 2]
1 o L
Z, ex-impedenza
830 €350 131 (15w compensazione TV.
~ o +15V eschiso uscita
.
- 1'500uF 0. 1uF] :srcgg filtro
5 63;0 1131 (15v) -+ demoduigtore enrara b
S — SRS e aalr’uscita
....... I demodulalore
1 == spia rete
- {500 OuF
i a il -15V ait’entraly
AFSK
30V, 350mA

| diodi 1N914 e 0A95 rivelano il segnale che viene poi pulito un po' da Z,, C; e C,
e danno due livelli di segnale dati dalla loro tensione di soglia che rende piu o

meno sensibile il demodulatore.

Il secondo pA741 pulisce ulteriormente il segnale e lo amplifica: amplificazione
ottenuta regolando il potenziometro P, per il massimo di variazione del segnale

in uscita, a circa 1,5V ai suoi capi.
| due led 1 e 2 seguono il mark e lo space che & dato dal lampeggiare ritmico del
mark o dello space; a seconda se I'emissione & normale o inversa e rivelando, col

P,, un fianco o I'altro del segnale, fino ad avere la scritta giusta sullo schermo e

non lettere e numeri a caso.

Vi & pure un monitoraggio audio che aiuta ulteriormente, dando un’indicazione au-

ditiva, cosi selezionabile: posizione 1: sintonia del ricevitore 0 segnale in entrata;

posizione 2: per sintonia del filtro e centraggio accurato; posizione 3: purezza
segnale in uscita; la posizione 4 esclude il monitoraggio audio; ci sono infine le

posizioni 5 e 6 delle quali parlero pil avanti.

E' chiaro che la grande semplicitd di questo demodulatore costa un po’ pit di sacri-
ficio e di pratica per sintonizzarlo ma, dopo qualche momento iniziale per cono-

scerlo, vi garantisco che non sard da meno di molti suoi simili.

Non credo che servono altre spiegazioni in quanto lo schema parla da sé e la pra-

tica di ognuno sara il miglior consigliere.
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lo lo ho realizzato insieme al generatore di AFSK apparso su cq di gennaio 1977
a cui ho apportato qualche piccola variante oltre a quelia consigliata nel testo.
Ho reso possibile il collegamento uscita demodulatore con ingresso AFSK e ascolto
della nota con le posizioni 5 e 6 di S,, che nella posizione 5 fa da monitore della
nota generata e nel 6 collega |'uscita del demodulatore con |'entrata dell’AFSK inter-
namente per rendere possibile variazioni di shift e duplex in frequenze diverse.
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prof. Massimo Negrotti

Premessa

Come & noto, la progettazione di circuiti digitali ad alta complessita viene sem-
pre pil spesso facilitata dal ricorso alle tecniche di simulazione.

In altre parole, il comportamento del sistema viene tradotto in operazioni logico-
simboliche che, come tali, « simulano » il comportamento effettivo del circuito
progettato e si prestano a essere comprese e trattate da un computer.

In buona sostanza la procedura di simulazione logica risale, almeno, alle note
macchine logiche di McCallum e Smith, funzionanti a relé e quindi meno veloci
e affidabili che non i circuiti digitali oggi disponibli.

Nella moderna tecnica computerizzata (a circuiti integrati) si pud ben dire che
il « computer simula se stesso» dato che la simulazione di sistemi digitali
viene attuata da una macchina che opera proprio grazie a circuiti digitali. In
questo senso tale genere di simulazione realizza in certo qual modo l'idea della
macchina di Turing universale, quella cioé che, come spiega il fondatore della
scienza dell'informazione, C. Shannon, disponendo di un nastro contenente una
descrizione « ... codificata di una qualsiasi macchina di Turing (...) si comporta
come la macchina descritta ».

La principale utilita della simulazione logica consiste nel fatto che, in una quan-
tita relativamente limitata di tempo, & possibile formulare un giudizio comples-
sivo sul sistema, scoprendone eventuali deficienze, incongruenze o errori logici
di progettazione, prima ancora di passare alla costruzione di un prototipo. E' in-
fatti possibile sottoporre a prova il sistema in presenza di varianti o « stati
iniziali » alquanto numerosi e diversi fra loro al fine di controllare se, in qualche
circostanza che la mente umana potrebbe aver trascurato, non si verifichi da
parte del sistema un comportamento finale indesiderato. Nel caso, per esempio,
di un sistema di porte logiche con K; inputs e W, outputs, le possibili configura-
zioni binarie del set di input saranno 2Xi e, per K; molto grande, pud essere fati-
coso ricostruire con la mente le configurazioni che si otterranno in sede di
output.

Inoltre il progettista pud essere generalmente incline a ritenere compiuta |'o-
pera di progettazione quando riesce a determinare un sistema che istituisce la cor-
rispondenza desiderata fra |'input e I'output senza valutare a fondo se lo stesso
output non si verifichi anche in conseguenza di input che, nelle sue intenzioni,
non dovrebbero produrlo.

b

In definitiva, la simulazione logica consente di:

1) valutare rapidamente ed esaurientemente |'adeguatezza del progetto dal punto
di vista logico, senza cioé l'intervento di variabili fisiche presenti invece nel
prototipo (rumore, ecc.);

2) introdurre varianti in alcune zone del sistema per valutarne di nuovo |'adegua-
tezza senza affrontare i vincoli fisici e i tempi necessari per modificare un pro-
totipo materiale;

3) scoprire configurazioni in input, intermedie, o di output inaspettate e non ne-
cessariamente indesiderate, e cioé tali da suggerire varianti pil « economi-
che » o altre possibilita applicative.

io 1978 97

J



Simulazione logico-digitale con lo HP67 s

L'adozione di tecniche di simulazione & quindi giustificata dal fatto che essa
permette di ottenere gli ;stessi risultati che otterrebbe un progettista dotato di
un livello di attenzione elevatlssmo e costante nonché di una quantitd di tempo
dipendente dalla complessnta del sistema che intende progettare, ambedue ele-
menti che, come & facile|intuire, non sono sempre possibili.

La simulazione &, in generale, piu conveniente che non la costruzione diretta di
un prototipo, in fatto di economia di tempo, allorché si dia la seguente relazione:

t+t, <ttt

ove:

t, = programmazione del computer;

t, = simulazione

t. = costruzione del prototipo;

t,= manipolazione fisica delle varianti;
t, = lavoro del sistema.

In effetti occorre osservare che, mentre i « tempi di lavoro » del sistema reale
(che dipendono dalle operazioni cui & destinato il sistema: microsecondi, secon-
di, minuti, ore, giorni, ecc.) sono ridotti in sede di simulazione a un « tempo
simulato » costante, il tempo necessario alla simulazione & sempre magglore
a quello impiegato dalla- commutazione fisica dei circuiti logico-digitali: infatti
la simulazione di ciascuno di essi richiede da parte del computer |'esecuzione di
molteplici « passi o istruzioni di programma », ossia, in termini fisici, la com-
mutazione di una quantita pit elevata di circuiti interni al computer medesimo.
D’altra parte, aldila di una certa soglia di complessita, la simulazione & sempre
conveniente, se non altro per il fatto che, mentre il computer lavora, il proget-
tista pud occuparsi daltro.

Un semplice modello di simulazione per il microcomputer HP67

Il modello di simulazione logica (SL1) che ho predisposto per lo HP67 & in
grado di trattare sistemi a bassa complessitd ma pud essere assai utile sul
piano didattico e della piccola progettazione.

Inoltre, come vedremo, esso pud essere esteso con estrema semplicita in fun-
zione della « capacitad » del computer che si ha a disposizione.

Secondo una mia stima, un microcomputer della classe Olivetti P 652-4K do-
vrebbe essere sufficiente per simulare sistemi di medio-alta complessita (ad
esempio contenenti qualche centinaio di gates, flip-flop, counters, ecc.).
Un'altra limitazione dell'esempio qui illustrato consiste nel fatto che esso pre-
vede unicamente I'impiego dei seguenti otto operatori logici: inverter, or, nor, exclu-
sive or, and 2i, nand 2i, nand 3i, nand 4i.

Lo SL1 non prevede insomma |'impiego di operatori logici (OL) che implicano cam-
biamenti di stato permanente (memorie, registers, counters, ecc.}.

I modello sulla cui base & stato esteso il programma (PRGM]) & una matrice
che descrive il sistema Idigi'cale secondo stadi successivi di calcolo (figura 1].

i

1 2 inpuls K '
] i .. stadio 1°
1 ' stadi di
sistema | calcolo
1 [ 20
EEEEERR i
1 2  oulputs W J
” J°
ligura 1
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Simulazione logico-digitale con lo HP67

L'OL (3) & indicato fra ;Ta\rentesi perché esso, in effetti, € nient’altro che un
input il quale, pur agendo su uno stadio successivo al primo, va considerato come
input esterno al sistema. Lo HP67 esegue il calcolo a partire dal primo OL in
alto a sinistra (primo stadio) e conclude con l'ultimo OL in basso a destra
(ultimo stadio). Grazie a un’istruzione apposita, il PRGM si arresta dopo il cal-
colo di ogni OL per visualizzarne il risultato. E' cosi possibile verificare il pro-
gredire del calcolo modulo per modulo e stadio per stadio.

La « capacita » massima di calcolo & costituita da venti OL comunque collegati e
liberamente scelti fra le otto porte logiche sopra ricordate.

In figura 2 & rappresentato un flow chart, molto schematico, impiegato per lo SL1.
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1

figura 2
FINE g

Trascurando |'elencazione dettagliata del PRGM ricorderemo soltanto che lo HP67
possiede ventisei registri di memoria, sei dei quali sono utilizzati per necessita
doi PRGM, mentre gli altri venti conterranno gli inputs, € poi gli outputs, dei vari
L.

Sempre per quel che riguarda il PRGM sara forse utile mostrare come esso
«tratta» il calcolo degli OL. Il procedimento & quanto mai semplice, poiché alla HP67
viene unicamente richiesto di comparare il contenuto di un certo registro R;
(1 <i<20) con il valore critico per I'OL selezionato dal PRGM stesso. Ad esempio,
I’OL nand 3i (che fornisce un output 0 solo quando i tre inputs sono 1) consiste
nella comparazione della somma degli inputs (X;) con il numero critico 3. Se £;=3,
lo HP67 produce un output 0; se %;< 3, fornira un output 1.

In figura 3 & rappresentato il « ragionamento » che lo HP67 compie nel caso di un
nand 3i secondo il linguaggio Hewlett-Packard (fondamentalmente uno dei tanti
Assembler).
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Particolare attenzione va prestata alle frasi 11 e 12. Esse, come chiariscono i sim-
boli posti al loro fianco, consentono di esprimere i « fan out » e i « fan in» con
un certo risparmio di istruzioni. Infatti, per esempio, se I'output dell’OL5 diviene
I'input degli OL6, 7, 8, 9, non & necessario comporre le « frasi »: 5.06.E 5.07E. 5.08E
5.09.E (venti passi) ma solo la « frase »: 5.06070809 (undici passi).

Altrettanto, se gli outputs degli OL9, 10, 18 divengono inputs dell’'OL4 invece di
programmare: 9.04E 10.04E 18.04E (diciassette passi) si pud programmare solo
la prima « frase » e ripetere solo gli altri outputs interessati seguiti da E: 9.04E
10E 18E (undici passi).

La prima frase della tabella serve a posizionare lo HP67 sul punto dal quale, una
volta spostato il commutatore W/PRGM-RUN su W/PRGM, si possono digitare da
tastiera le frasi per la simulazione. Per questa operazione si hanno a disposizione
novantasei passi di programma.

Vediamo ora qualche esempio di calcolo.

14
PRGM INPUT TASTIERA
D B Prima del GO! (fe)
A D vanno memorizzati
B 13.
> e gli INPUPS (% inu-
D D tile ovviamente me
D morizzere gli INPUTS
D (29 frasi, 69 nassi) lecuid ; = 0
D
1,03 E 1 8701
2 B. ST0 6
o1
3 ? g 2 870 2
5.1 E Ll
6 E ST0 5
7.12 E S
8 E
D
C
D
D
9'1'8 g tigura 4
11.14 E
12 B

La figura 4 esemplifica un sistema a grappolo (o a cascata) costituito da quindici
OL; la figura 5 fornisce un semplice esempio con collegamenti multipli; la figura 6
propone la simulazione di un comune modulo 7487; la figura 7 & costituita da un
sottosistema comparatore a quattro bits (inputs A, ... A, e B, ... B;; OL 3, 4, 5, 6,
9, 10, 11) che abilita o disabilita altri due sottosistemi generatori di funzione (OL
15, 16 e 13, 14) a due bits. In altre parole, quando la cifra binaria introdotta in A, ...
A, & uguale a quella in B, ... B, vengono abilitati i due nand 13 e 14 mentre gli
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surplus novita

Misuratore di frequenza
186 D/UP

[1BIN, Umberto Bianchi TORIND

Per accontentare coloro che da tempo richiedono descrizioni di apparati di misura
di provenienza « surplus », questa puntata viene dedicata alla iilustrazione di un
misuratore di frequenza che opera nel campo compreso fra i 100 e i 10.000 MHz.
II TS 186 D/UP risulta di particolare attualitd ora che gli apparati a 10 GHz sono
divenuti alla portata dei radioamatori piu evoluti.

Ho avuto in passato 'occasione di esaminare qualche esemplare di questo appa-
rato che veniva venduto, qui a Torino, a circa 150.000 lire, e ne ho riportato una
ottima impressione.

Dove i TS 186 D/UP possono essere oggi reperiti e a che prezzo, non lo so, anche
perché da tempo ho smesso di illudermi che gli articoli sul « surplus » potessero
sensibilizzare i principali rivenditori di questi materiali che operano in Italia. Ho
sempre sperato, ma oramai non ci credo piu, di essere tenuto al corrente della
« reale » disponibilita degli apparati sul mercato nazionale per poterli preventiva-
mente illustrare a beneficio dei potenziali compratori, ma evidentemente la politica
di vendita che questi commercianti adottano diverge dal mio punto di vista sulla
intelligente diffusione del surplus, quello cioé che é utile fare conoscere a fondo,
tramite articoli esaurienti, I'apparato prima di porlo in vendita.

Invece troppo spesso le apparecchiature vengono offerte senza schemi, libretti di
istruzione, ecc. e rappresentano sovente un'incongnita per chi si accinge a investire
i propri risparmi in un cassone che troppo spesso non pud essere utilizzato in modo
conveniente.

&

Lasciando da parte quindi una volta per tutte queste considerazioni sull’'etica e sulla se-
rieta commerciale e con il sospetto che la descrizione di un'apparato ne faccia automati-
mente lievitare il prezzo di mercato a danno di quei dilettanti che nel surplus vedono una
scorciatoia per realizzare con meno soldi i loro progetti, passo alla parte di mia compe-
tenza, quella di descrivere apparati che per diversi motivi meritano di essere divulgati
sulle pagine di questa rivista.
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Misuratore di frequenza TS 186 D(UP

Generalita

a) Impiego — Il TS 186 D/UP & destinato alla misura di frequenze nella banda compresa
fra 100 e 10.000 MHz. Vengono impiegate, per le misure al di fuori delle frequenze fonda-
mentali dell'oscillatore eterodina (comprese fra 500 e 1.250 MHz), le armoniche del se-
gnale incognito o quelle dell'oscillatore eterodina.

|
b) Composizione — L'apparato & formato da sei elementi base: oscillatore eterodina,
calibratore a quarzo, rivelatore-mescolatore, amplificatore audio, indicatore di battimento
ed alimentatore. Queste unitd di base trovano sistemazione su un telaio con i relativi co-
mandi, commutatori e strumento indicatore, sistemati su un pannello frontale.

c) Calibrazione — Punti di controllo della calibrazione tramite quarzo entrocontenuto, sono
sistemati ogni 5 MHz nella banda dell'oscillatore eterodina. fra 500 e 250 MHz. La scala
dell'oscillatore eterodina indica a ogni 5 MHz i punti di taratura che corrispondono ai dati
segnati sull’apposito libro di calibrazione individuale che ogni apparato ha in dotazione, si-
stemato all'interno di un coperchio metallico posto sulla sommita del cofano. Sono anche
segnati ulteriori punti di taratura, ottenuti per interpolazione, per un totale di 750 distri-
buiti su circa 16.500 divisioni della scala rappresentanti la gamma di sintonia dell'oscilla-
tore eterodina. Per intenderci meglio, qualcosa di simile a quanto si ha con un altro pil
noto misuratore di frequenze, il BC221.

d) Caratteristica degli elementi base

1 - Oscillatore eterodina: copertura continua delle frequenze nella banda da 500 a 1.250 MHz
2 - Calibratore a quarzo: uscita a 20 MHz controllata da un quarzo a 5MHz,

3 - Rivelatore-mescolatore: per la mescolazione e il battimento dell'uscita dell'oscillatore
eterodina sia con il calibratore a quarzo sia con il segnale che si intende misurare.

4 - Amplificatore audio: serve ad amplificare il battimento risultante in uscita dal riveia-
tore con una larghezza di banda compresa fra 100 e 100.000 Hz.

5 - Indicatore di battimento: provvede a visualizzare I'indicazione della presenza del batti-
mento la cui frequenza sia compresa fra 100 e 100.000 Hz.

6 - Alimentatore: fornisce la tensione di accensione delle valvole e 300V continui (sta-
bilizzati) per le placche. La tensione di ingresso & di 115V =+ 10 % con frequenze com-
prese fra 50 e 1.000 Hz.

Il consumo totale & di circa 70 W.

e - Precisione — La maggiore accuratezza nella misura di frequenza, quando si impiega
I'apparato in condizioni stabili di temperatura, umidita e pressione, & dello 0,01 % o supe-
riore. Questa precisione si ottiene dopo un riscaldamento di almeno cinque minuti e dopo
la permanenza dell'apparato di almeno venti minuti in un ambiente a temperatura costante.
| punti di controllo della calibrazione col quarzo risultano esatti con una tolleranza dello
0,002 %.

11.TS 186 D/UP pud essere limpiegato senza inconvenienti in un campo di temperature
compreso fra —40°C e +55°C e con un tasso di umidita compreso fra 0 e 95 % alla tem-
peratura di +50 °C.

La sensibilita & tale che si ha un corretto funzionamento quando il livello del segnale RF
da misurare & compreso fra 500wV e 1V.

I misuratore di frequenza qui descritto & simile ad altri modelli tranne piccole diffe-
renze che vengono riportate nella tabella 1).

Tabella 1

Aoparato Fusibill Differenza valvole Alimentaz. Filam. in c.c.

TS 186 O/UP due fusibili di rete Rivelat.mescal. 12AT7 118 Vc.a. 10% 19 Audio B rivelat.mescol.
posti prima del fil-
tro di linea.

T5 185 C/LP idem L] 0 2c51 idem idem
TS 186 8/LP idem - . 2059 105/115/125 V c.a. idem
TS 186 A/UP singolo fusibile po- " " 2051 idem Rivelatore-mescolators,
sto dopo 11 filtro
di rete.
TS 186 /uP idem - - 955 idem idem
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Misuratore di frequenza TS 186 D/UP

Converra ora procedere alla pill particolareggiata descrizione dei singoli elementi base.
Lo stenogramma dell’apparato chiarisce meglio di qualsiasi discorso le funzoni e l'inter-
dipendenza di questi elementi. | particolari elettrici possono essere rilevati dallo schema
elettrico.

Ingresso RAF
1 —» Video
1 1 |
OSCILLATORE ATIVELATORE AVPLIFICATORE )
ETERODINA = MESCOLATORE - AUDIO — Cuffia

CALIBRATOFE A INDICATORE DI
QUARZD BATTIMENTO

Strumento

TS 186 0/UP — STENOGRAMMA

Esaminando lo stenogramma, si vede come la frequenza di un segnale venga misurata ot-
tenendo un battimento udibile fra il segnale incognito o una delle sue armoniche e il se-
gnale generato dall’oscillatore eterodina o da una delle sue armoniche. L'oscillatore ete-
rodina & una sorgente calibrata di segnali con la fondamentale compresa nella banda da
500 a 1.250 MHz.

Il segnale incognito e quello generato localmente vengono mescolati nello stadio rivela-
tore-mescolatore e la risultanza pud essere osservata in tre distinti modi:

1]ﬁLa nota di battimento, amplificata nello stadio « Audio Amplif. » pud essere ascoltata in
cuffia.

2) Un indicatore di battimento, accoppiato all’« Audio Amplif. » indichera la presenza della
frequenza di battimento nel campo compreso fra 100 e 100.000 Hz.

3) Un'uscita video (J-101) fornisce, su un’impedenza di 600 . un segnale proveniente dal
rivelatore-mescolatore per la visualizzazione della frequenza di battimento.

Per misure di precisione, la calibrazione dell’'oscillatore eterodina pu¢ essere controllata
ogni 5 MHz con l'ausilio del calibratore a quarzo.

Descrizione dei circuiti
a) Oscillatore eterodina

1) Circuito — In questo stadio viene impiegata una valvola a triodo di tipo particolarmente
adatto per frequenze elevate (UHF). Vengono inoltre utilizzati due elementi concentrici e
sintonizzabili di guida d’onda, uno nel circuito placca-griglia e l'aitro nel circuito griglia-
-catodo della valvola oscillatrice 2C40 (V-107). Sono stati realizzati in modo tale che la
valvola, del tipo a faro (light house) si innesti nelle linee concentriche che costituiscono
i circuiti di placca, griglia e catodo, venendo a fare parte integrale di essi.

Connessioni di placca — | tre cilindri argentati costituenti il circuito di sintonia risultano
tutti al potenziale di massa. La connessione RF fra la placca di V-107 e il conduttore inter-
no della sintonia placca-griglia & fatta attraverso un condensatore a disco di mica argen-
tata (C-131). La connessione dell’alimentazione c.c. della placca della valvola viene fatta at-
traverso un filo isolato che corre all'interno del cilindro e attraverso le resistenze poste
all'interno di quest'ultimo (R-135 - R-136 - R-137).
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Collegamento di griglia - La griglia di V-107 & collegata direttamente al cilindro esterno
della sintonia placca-griglia. Questo circuito & confrontabile a quello di un oscillatore con
griglia a massa.

Collegamento RF di catodo - La parte argentata esterna (a diametro maggiore) di
V-107 & collegata direttamente alla parte fissa del supporto. La c.c. di catodo ¢ collegata
a questa sezione della valvola attraverso un condensatore a disco di mica argentata.

La c.c. di catodo e la tensione di accensione viene immessa attraverso [ soliti piedini
dello zoccolo octal della valvola (V-107}.

2) Sintonia — La frequenza dell'oscillatore eterodina viene variata con lo ‘spostamento
di due contatti argentati che cortocircuitano simuitaneamente i due cilindri concentrici. |
contatti sono comandati dirgttamente dalla manopola di sintonia posta sul pannello fron-
tale, Si varia in tal modo la lunghezza elettrica dei due circuiti. Attenzione: la regolazione
della reazione RF non deve wenire toccata nelle normali operazioni di funzionamento. Va-
riando la posizione di questa regolazione occorre poi ricalibrare |'apparato.

3] Reazione — Per il corretto funzionamento dell’'oscillatore viene richiesto un certo tasso
addizionale di reazione. Questa viene fornita per mezzo di una vite, posta sulla parte
posteriore, sulla parte superiore, del complesso di sintonia, che attraverso un foro nella
cavita centrale, nello spazio di sintonia placca-griglia, fornisce il necessario tasso di
accoppiamento.

4) Uscita RF — L’accoppiamento allo stadio rivelatore-mescolatore (V-103) viene fatto
per mezzo di una corta sonda che, introdotta attraverso il conduttore cilindrico esterno,
giunge al circuito di sintonia griglia-catodo fornendo cosi un accoppiamento elettrostatico.
5) Filtro RF per la tensione di catodo e per I'accensione dei filamenti — Le linee di
alimentazione al catodo e ai filamenti della V-107 sono filtrate per mezzo dei condensatori
C-132 - C-133 - C-134 montati sul contenitore metallico che racchiude lo zoccolo octal
(X-107) della valvola V-107.

6) Commutazione — La tensione di 63V per l'accensione della valvola V-107 viene ap-
plicata quando il commutatore S-102 risulta posizionato su « ON ». La tensione anodica
pud essere inclusa o esclusa per mezzo del commutatore S-103 (ON-OFF Het-Osc.) posto
sul pannello frontale.

b) Calibratore a quarzo

1) Oscillatore a quarzo a SlMHz e duplicatore a 10 MHz — L'induttanza RF (L-101) e la
capacita C-103, montate neli circuito di catodo della valvola V-101, sono risonanti a una
frequenza notevolmente piuy bassa di 5 MHz. Questo circuito accordato risulta pertanto
capacitivo alla frequenza di oscillazione del quarzo. Poiché la griglia schermo (che si com-
porta come anodo dell'oscillatore) & a massa per il potenziale RF (bypassata da C-104),
il catodo & rialzato a un potenziale compreso fra quello anodico e quello della griglia con-
trollo, stabilendo cosi le condizioni favorevoli per 'oscillazione. Il circuito cosi realizzato
fornisce un eccellente stabilita di frequenza e un’elevata quantita di armoniche.
Il condensatore trimmer C-101 in parallelo al quarzo Y-101 viene impiegato per regolare
la frequenza fondamentale esattamente su 5 MHz e serve inoltre a riaggiustare la frequenza
tutte le volte che si deve sostituire la valvola V-101.
L'energia viene fornita al circuito di placca attraverso il fascio elettronico che si stabilisce
all'interno della valvola. Questo circuito di placca & sintonizzato sulla seconda armonica
dell'oscillatore per mezzo del circuito risonante parallelo formato da C-105 e dall'induttore
con nucleo L-102. Poiché questo circuito rappresenta una alta impedenza alla seconda ar-
monica ed una relativamente bassa impedenza alle altre, la tensione della seconda armoni-
ca viene trasferita, attraverso la resistenza R-105, alla griglia controllo di V-102 con l'ac-
coppiamento capacitivo di C-107. Le altre frequenze vengono cortocircuitate a massa
attraverso C-106.
2) Duplicatore a 20 MHz — Similmente a quanto avviene nello stadio duplicatore a 10 MHz
ora descritto, la valvola V-102 opera come duplicatrice, producendo una seconda armonica
dei 10-MHz presenti nella sua griglia. Il condensatore C-110 e I'induttore con nucleo re-
golabile L-103 sono sintonizzati su 20 MHz i quali vengono applicati alla griglia controllo
della sezione mescolatrice (V-103B) della valvola rivelatrice-mescolatrice V-103.
3) Commutatore — | 6,3V dell’accensione della valvola V-101 e V-102 dello stadio cali-
bratore a quarzo (Y-101) sono applicati continuamente quando il commutatore « Power »
viene portato su ON. La tensione anodica di queste valvole pud essere inserita o tolta,
agendo sul commutatore S-{01 - « Xtal-Cal. » - posto sul pannello frontale.

i
¢) Rivelatore-mescolatore

1) Circuito — L'uscita del duplicatore a 20 MHz del calibratore a quarzo, V-102, viene ac-
coppiata capacitivamente aj una sezione della valvola rivelatrice-mescolatore, V-1038B,
che funziona come rivelatrice, attraverso il condensatore C-112 e al diodo rivelatore
CR-101, attraverso la capacitd C-114. La sezione A di V-103, collegata al CR-114 con una
rete di accoppiamento costituita da R-109 - C-115 - R-110 viene usata come un amplifi-
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Misuratore di frequenza TS 186 D/UP

catore audio supplementare per l'uscita dal diodo. Due rivelatori CR-101 e V-103B sono
usati per fornire un'efficace rivelazione nella banda compresa fra 100 MHz e 10 GHz. En-
trambi i rivelatori operano in questo campo di frequenza, perd mentre CR101 risulta piu
efficace alle frequenze superiori a 500 MHz, per le frequenze pill basse risulta di mag-
gior efficacia la rivelazione ricavata da V-103B. L'uscita dell'oscillatore eterodina sinto-
nizzato Z-101 & direttamente accoppiata al diodo CR-101 per mezzo della sonda rivelatri-
ce RF. Questa sonda che passa direttamente attraverso la guida d'onda E-106, conduce
anche il segnale da misurare al diodo CR-101 quando l'uscita del generatore di segnale
¢ connesso alla guida d'onda E-106 tramite un’altra sezione di guida d'onda od & connes-
so alla sonda attraverso la guida d’onda adattatrice J-104, con un cavo coassiale. Il cir-
cuito anodico di V-103 & collegato al jack J-101 « Uscita Video » attraverso un filtro RF
costituito dall’induttore L-105 e dal condensatore C-119. Tale filtro impedisce che il segnale
a 20 MHz sia presente in uscita. Il video poi perviene al jack J-101 di uscita attraverso
il condensatore di isolamento C-121 e la resistenza di carico R-116. |l segnale presente sul
circuito di placca pud quindi essere osservato visivamente con l'ausilio di un oscilloscopio
collegato a J-101, Questo jack & costituito da un connettore UHF di tipo a impedenza non
costante e pud pertanto introdurre delle riflessioni nella tensione RF di uscita. Pertanto
esso garantisce una misura soddisfaciente al di sopra dei 200 MHz.

d) Mescolatore

1) Oscillatore eterodina con calibratore a quarzo — Le armoniche di 20 MHz del segnale
del calibratore a quarzo sono rettificate da V-103B. Allo stesso modo, armoniche delle
frequenze dell'oscillatore eterodina vengono prodotte e battono con le armoniche dell'in-
gresso a 20 MHz, fornendo cosi ulteriori battimenti o punti di calibrazione. Le armoniche
del calibratore a quarzo possono battere con la fondamentale o con le armoniche dell’o-
scillatore eterodina, alla frequenza dei punti di calibrazione, per esempio, la 12* armonica
dell'uscita del calibratore a quarzo a 20 MHz & eguale a 121 x 20 o 2.420 MHz che sara il
battimento zero con la quarta armonica dell'oscillatore eterodina quando questo viene
sintonizzato a 605 MHz (605x 4 = 2.420 MHz). Ulteriori riferimenti esemplificativi ven-
gono forniti nella seguente tabella:

Tabella 2

Calibratore a guarzo Punto di calibrazione Oscillatore eterodina
Fondament, Armonica Frequenza Armonica Fondamentale

20 X 25 = 500 - 1 X 500

20 X 30 = 600 = 1 X 600

20 X 121 = 2400 = aq X 605

20 X 61 = 1220 = 2 X 610

20 X 51 = 1020 - 2 X 510
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Misuratore di frequenza TS 186 D/UP

~a

2) Oscillatore eterodina con segnale RF incognito — Questi due segnali i
rivelatore a diodo CR-101 e in V-103B. Pertar?to i battimenti prodotgi frla Slgnf%r%(;?ncgrlfgleneol
le armoniche di entrambi il segnali vengono amplificati da V-103A.

1° Esempio: nella misura dilun segnale di frequenza di 112 MHz connesso all'ingresso RF
del misuratore TS 186 D/UP, il battimento di maggiore intensita potra essere prodotto per
usare la piu bassa armonica possibile del segnale di 112 MHz. Questa potra essere la 5
armonica (860 MHz) che dard battimento zero con l'oscillatore eterodina se |'oscillatore
stesso verra sintonizzato a 560 MHz.

2° Esempio: nella misura di segnali RF la frequenza dei quali si trova oltre il campo fon-
damentale di sintonia dell'oscillatore eterodina, per esempio 3.000 MHz, vengono impiega-
te le armoniche dell’oscillatore eterodina. In questi casi l'armonica pil bassa impiega-
bile e fornita dall’oscillatore eterodina, sara la 3°.

Con. l'oscillatore eterodina sintonizzato a 1.000 MHz, la sua terza armonica produrra un
battimento zero con un segnale a 3.000 MHz.

3) Ampliﬁcatore audio — La frequenza di battimento in uscita dal mescolatore-rivelatore
V-103, & amplificata da tre stadi BF ad accoppiamento resistivo che utilizzano una valvola
6SJ7 (V-104) e le due sezioni di una 6SN7 (V-105).

Lo stadio di uscita, ad accoppiamento catodico, & collegato al jack 102 « Uscita Audio »

per 'impiego di cuffia con impedenza di 600 . Il livelio di uscita & controllato dal po-
tenziometro R-112 « Volume -
4) Indicatore di battimentoi — Questo indicatore che risulta costituito da una valvola

V-106, dal commutatore S-104 e dallo strumento M-101, viene accoppiato capacitativamente
tramite C-125 alla placca della seconda valvola amplificatrice BF (V-105).

La polarizzazione per V-106 & prodotta dalla rettificazione di griglia del segnale di ingresso
che si stabilisce ai capi dellp resistenza di griglia R-128. Questo segnale determina un de-
cremento nella corrente d} catodo proporzionale all'intensitd del segnale. Quando il
commutatore « IND. SWITCH (S-104) » & posizionato su BEAT IND., questo decremento
nella corrente di catodo pubTessere osservato come un « dip » sull'indicazione del milliam-
perometro M-101.

In assenza di segnale applicgto, la corrente di catodo di V-106 viene regolata per mezzo del
controII]o della tensione di griglia di V-106 e portata al valore di circa 09 mA (vedere in
sequito].

il responso di frequenza dgll'indicatore di battimento viene determinato dai responso
del rivelatore e da quello del primo stadio di amplificazione audio. | componenti che costi-
tuiscono questo circuito sono calcolati per fornire un soddisfacente responso fra 100 e
100.000 Hz.

5) Alimentatore — Nel TS 186 D/UP viene impiegato un alimentatore di tipo convenzionale.
La tensione continua per le anodiche viene livellata da una singola cella di filtro del
tipo a ingresso capacitivo formate da C-139 - L-108 - C-140 e stabilizzata per mezzo di
due valvole 0D3/VR (V-109 ‘e V-110) collegate in serie.

Per favorire ulteriormente la regolazione quando si commuta o I'oscillatore eterodina o il
circuito anodico del calibratore a quarzo, vi sono le resistenze di carico R-140 e R-141
inserite sulla posizione OFF dei due commutatori S-101 e S-103 allo scopo di controllare
questi circuiti.

L'alimentatore fornisce anche la tensione alternata di 6,3V per l'unita a quarzo e per
I'accensione di tutte le valvole ad eccezione di V-103 e V-104.

L'accensione di queste due valvole viene effettuata con una tensione continua di 6V
tramite il raddrizzatore al selenio CR-102.

Tutte le valvole dello strumiento sono alimentate quando il commutatore $-101 (Power)
viene portato sulla posizione{ON.

Allo stesso modo, la tensione anodica viene erogata in permanenza alla valvola miscela-
trice-rivelatrice V-103 e al s‘stema di amplificazione costituito da V-104, V-105, V-106.

Iy
e

|
|

Il solito spazio tiranno mi cIostringe a darvi appuntamento al 1° marzo per la descrizione
meccanica e tutti gli aspetti operativi; in questo frattempo studiatevi bene lo schema
elettrico, cosi la parte pratica risultera molto pid facile.

I
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In chiusura, un appello: I'z{mico Maurizio « CAN BARBONE » ha necessita di reperire
valvole del tipo 4X250 del tipo con zoccolo a piedini ed eventualmente dei relativi zoccoli,
quindi chi & in grado di aiu}arlo in questa ricerca si metta in contatto direttamente con
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Ricordiamo che si sono costituiti nell'ambito della IATG tre gruppi (per ora; altri

potranno seguire):

1) Gruppo microprocessori (esiste gia come USERS GROUP©, e tale rimane).
2) Gruppo tecniche radioamatoriali avanzate (nuovo: si dedichera a satelliti, RTTY,

SSTV, ATV, FAX).

3) Gruppo radioascolto (nuovo, dedicato a SWL e appassionati di radioasolto
in genere quindi anche LWL, BCL, WHFL, UHFL, ecc.].

| primi due Gruppi hanno gia dato vita a bolHettini specifici che verranno inviati a

chi si iscrivera alla IATG e allo specifico Gruppo. Il terzo Gruppo ha concluso un

accordo con I'ltalia Radio Club (si veda a pagina 1261 del n. 7/1977).

IATG - via Boldrini 22 - Bologna

i
1* iscrizione ' | |
L. 1.000 LIS
1] ! |
piu solo
l i I
quota annua € l | I
1978
L. 2.000 |
L I

in particolare mi interesso a:
(I'una cosa non esclude le altre)

Italia Radio Club - Trieste

F-—— -

i )
| |
l i) | l
microprocessori tecniche | specialista
avanzate | radioascolto
1 L. 2.000 | (8CL)
ricevo il ! I }
bollettino ricevo il
HOB - BIT bollettino | ; i
« tecniche . L
| notizie servizi
BCUEEAE __| (abbonamento (« sostenitore »)
—_ e —m — = — =_ = — a onde) Italia Radio Club
L. 6.000 L. 15.000
(*)
l

— un Quaderno di Stazione;

per ordinare a prezzo ridotto:

— altre pubblicazioni;
per iscriversi a tassa ridotta:

un blocco dei nuovi report-form;
una copia delle monogralie di futura pubblicazione;
un elenco aggiornato dei servizi;

i materiali del Centro Servizi IRC;

elenco trasmissioni
in lingua italiana
(supplemento a onde)
L. 1.000

specifici, registrata su nastro magnetico o cassetta;

1978

il World Radio TV Handbook 1978 (32 edizione) con incorporato il Listen to the World;
un fascicolo con I'introduzione al WRTH in lingua italiana;
un distintivo o un bollino dell'IRC;

a un seminario sull’ascolto nella primavera 1978 o ricevere una documentazione su argomenti

al contest BC europeo che verrad organizzato dall’'IRC nel settembre 1978;
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Vediamo adesso invece lo schema nel caso che si preveda una sintonia a fre-
quenza fissa nel qual caso I'uso der varicap diventa superfluo ed & preferibile
I'uso di singoli condensatori.
In questo caso la miniaturizzazione pud essere piu spinta dato che vengono ridot-
ti i componenti.
Appare evidente che le possibilita di impiego del TDA1062 sono veramente va-
stissime.
Data la struttura separata dei vari stadi, oscillatore libero, doppio mixer bilan-
ciato e stadio RF, il TDA1062 pub essere per esempio utilizzato per la lettura del-
la frequenza di un ricevitore VHF oppure come oscillatore in un PLL per VHF,
senza contare che, dato I'uso dei varicap, con un commutatore a cinque vie, si
puo realizzare un sintonizzatore che esplori la VHF dai 30 MHz fino ai 200 MHz
con pressapoco mezza dozzina di bobine.
La supereterodina degli anni ‘80 sara evidentemente costruita con il TDA1062
seguito da uno degli ultimi integrati della Siemens che esamineremo nelle pros-
sime puntate, che comprendono nello stesso case un TBA120 e un integrato di
bassa frequenza, prevedendo gia |'eliminazione delle bobine e 1'uso solo di filtri
ceramici anche per il discriminatore.
Il tutto comporterebbe la realizzazione di una «super» supereterodina di eleva-
tissime prestazioni con solo due integrati e una potenza di uscita di circa 4 W.
E scusatemi se & pocol!ll
E concludiamo come nella trasmissione ODEON di televisiva memoria:

PROSSIMAMENTE SU QUESTO SCHERMO ALFA OMEGA PRESENTERA'
Gli integrati per media frequenza

(gli ultimi e i penultimi integrati « state of the art » per realizzare gli stadi di

media frequenza per FM e AM).

Il Gruppo Europeo Componenti ITT ha presentato
un nuovo circuito per televisione a colori con cine-
scopi da 16" e 20" - 90° in-line.

Il circuito & stato sviluppato presso il centro di
ricerca SEL per il settore dell’elettronica industriale
e dei beni di consumo con l'obiettivo di offrire al
costruttore la possibilita di realizzare apparecchi
televisivi a basso costo e di basso consumo, senza
pregiudizio delle caratteristiche di ricezione.

It circuito di deflessione orizzontale & stato realizzato
con thyristori ed & stato ottimizzato per il pilotaggio
di cinescopi PIL da 90* muniti di unita di deflessione
toroidale solidale al bulbo.

Il circuito presenta questi vantaggi rispetto a quelli
per circuiti per St da 110

— telaio unico per cinescopi PIL 90° da 16" e 20"

— nessun circuito per correzione della convergenza
residua

— nessuna taratura per il cinescopio

— assorbimento dalla rete ridotto a soli 80 W

— alette di raffreddamento per vari dispositivi di
dimensione e costo ridotti

— componenti induttivi piu semplici

— nessun circuito per la convergenza sia statica che
dinamica.

1l circuito @ realizzato in modo da consentire I'im-
piego di componenti costruttivi pit semplici e in nu-
mero ridotto, mentre i tempi e quindi i costi di alli-
neamento e messa a punto sono ridotti al minimo.

2. ramma ‘“zoom”

Il notevole successo incontrato sui mercati mondiali
dai microcomputers MD 1 e MMD 1 ha consentito
alla E.L.I. un forte aumento della sua produzione di
questi apparecchi con una conseguente sensibile
riduzione dei prezzi.

In particolar modo il microcomputer didattico MMD 1
non ha piu concorrenti se si considera il suo nuovo
prezzo in rapporto alle caratteristiche. La E.LI. ha

Microcomputer didattico MMD1 della E.L.1.
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inoltre ridotto i prezzi di tutta la serie DIGI-DESi-
GNER e OP-AMP DESIGNER nonché della serie
ADAM ed ELITE dallo scorso mese di luglio. Questi
apparecchi, in considerazione dei nuoVi prezzi, sa-
ranno veramente alla portata di tutte le Scuole e
degli hobbisti.

La MICROLEM informa che il microcomputer MMD 1
& ora disponibile per consegna pronta; a L. 709.700
(L. 499.200 in kit). Il prezzo comprende ['ottimo
BUGBOOK V, testo completo per I'apprendimento
dei microprocessori, basato sul sistema di istruzione
programmata, che ha avuto ottimi risultati negli Sta-
ti Uniti.

Ulteriori informazioni per tutta la gamma di pro-
dotti possono essere richieste direttamente alla
MICROLEM, via C. Monteverdi 5, Milano, tel. 220326.

La NATIONAL SEMICONDUCTOR ha recentemente
annunciato alcuni nuovi circuiti integrati.

Tra questi particolarmente interessanti risultano i
regolatori di tensione programmabilinfi precisione
che danno tensioni d'uscita estremamente precise
senza dover ricorrere a componenti esterni. | due
nuovi microcircuiti, il regolatore positivo si chiama
LH0075 mentre quello negativo si chiama LH0076,
utilizzano una sorgente di corrente costante come
riferimento e una catena interna di fresistenze a
film sottile tarate con laser. Si possono ottenere le
tensioni che sono pil frequentemente richieste (5V,
6V, 10V, 12V e 15V) semplicemente collegando il
giusto piedino del regolatore al resto del circuito.
La precisione della tensione di uscita & del 0,1 %.
Con una resistenza esterna, & possibile ottenere una
tensione qualsiasi da 0 a 27 V. Inoltre, con due resi-
stenze esterne, si pud programmare un limite molto
preciso di corrente d'uscita tra 0 € 200 mA.

Regolatori programmabili di precisione NATIONAL che
non richiedono componenti esterni.

La regolazione di linea & di 0,008 % per volt, mentre
quella di carico & di 0,075 % e la « ripple rejection »
¢ di 80 dB.

Grazie all'uso come riferimento di una sorgente di
corrente costante, la programmazione e il «sensing»
del voltaggio a distanza diventa non solo fattibile ma
anche facile da realizzare.

Sia lo LH0075 che lo LHO076 sono stati progettati per
aumentarne facilmente la corrente di uscita, per di-
sinserirli elettronicamente e per uso come sorgente
a corrente costante programmabile.

Progettati principalmente per applicazioni dove &
richiesto un regolatore di precisione, quali sistemi
militari, questi regolatori dovrebbero servire anche
per gli usi piu vari nei sistemi automatici di prova
e di misura, negli alimentatori programmabili per
laboratori e nei sistemi di acquisizione dati.

Nel campo delle memorie, la NATIONAL ha aggiun-
to alla sua gamma una nuova versione « A » delle
RAM (memorie dinamiche ad accesso casuale) a
4096 bits tipi MM5270, MM5271, MM5280 e MM5281.
Un'importante caratteristica di questa nuova versio-
ne & la selezione del tempo di accesso che & infe-
riore a 100 nanosecondi.

Gli MM5270A e MM5280A offrono un tempo di ci-
clo di soli 210ns.

Il principale motivo di questo miglioramento delle
prestazioni di velocita dei componenti, che sono le
RAM a 4K piu veloci disponibili sul mercato, &
I'uso di una cella di memoria a singolo transistor che
occupa soltanto un millimetro quadrato.

Infine, per facilitare il collegamento tra bus dati
paralleli e bus dati seriali, la NATIONAL ha intro-
dotto i circuiti DM86L552 e DM86LS62.

Questi circuiti sono dei registri di ingresso/uscita
parallelo da 8 bits, Tri-State, azionati su un fronte,
con uno shift register da 8 bits, che sono in grado
di operare in uno qualunque dei seguenti modi: ca-
ricamento parallelo de! registro A dai fili di |/O
(ingresso/uscita); trasferimento parallelo dal regi-
stro A allo shift register B, trasferimento parallelo
dal registro B al registro A, scorrimento del regi-
stro B, azzeramento sincrono (LS52), scambio del
contenuto di A e di B (LS62). Dato che i registri
vengono attivati dal fronte di salita del clock, le linee
di controllo che determinano il sistema di funziona-
mento sono completamente indipendenti dal livello
logico applicato al clock. Questi componenti, essendo
stati progettati per sistemi che lavorano con bus,
hanno ingressi e uscite Tri-State che fanno capo agli
stessi piedini.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a: Carlo Pigna-
gnoli, CPM studio - via Melchiorre Gioia 55, Milano.

Sono cominciate le consegne alla societa americana
Mars Money Systems, da parte della AMI Microsy-
stems, di un circuito integrato progettato su base
custom che sara usato nel primo sistema universale
completamente elettronico di cambio monete per le
macchine distributrici.

Grazie a questo microcircuito il sistema & in grado
di accettare e distribuire monete di qualsiasi paese.
Il meccanismo di riconoscimento monete non avra
praticamente nessuna parte mobile ed eliminera
completamente binari, dita, interruttori, deflettori,
motori, camme, « flipper », calamite usati nei sistemi
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cambio monete delle macchine distributrici conven-
zionali. 1l progetto della Mars Money Systems &
caratterizzato da un sistema di convalida monete
elettronico nel quale tre posizioni di « sensing »
sono collegate al circuito MOS/LSI a 40 piedini;
questo circuito determina se la moneta & buona o
meno. Il sistema & completamente auto-calibrante
Ciascuna posizione di sensing consiste in un nu-
cleo di ferrite incassato nelle pareti del passaggio
della moneta, in modo da rivelare la deriva di fre-
quenza associata alla forma e alle dimensioni della
moneta stessa menire passa davanti al sensore.
Girando in direzioni diverse le bobine, & possibile
rilevare composizione, spessore, profondita della co-
niatura e diametro.

Quando riceve i dati sulla deriva di frequenza, che
di solito varia da 10 a 100 kHz, il circuito AMI i
confronta con le tolleranze memorizzate e determi-
na la validita.

Le numerose prove di laboratorio eseguite presso
la sede inglese della Mars Money Systems a Slough
Berks, utilizzando un sistema elettronico preceden-
te, hanno dimostrato che, rispetto ad altri sistemi,
si ha un’affidabilita migliore del 16 %.

Il modello usato per le prove incorpora una versione
precedente del circuito MOS/LSI progettato su base
custom da parte della AMI.

Gli interruttori a sfioramento possono ora essere
impiegati dall’hobbista o valutati dal progettista con
un nuovo kit offerto dalla AMI Microsystems, tramite
la rete di distributori europei.

Il kit, che si chiama TCK100. comprende il primo
microcircuito disponibile a stock per il funzionamen-
to di pannelli di controllo a commutazione capaciti-
va. ed & uno di sette microcircuiti dedicati alle ap-
phenzioni di commutazione Touch Control TM.

Alimentatorino per radio, mangianastri, registratori etc
entrata 220V - uscita 6-7,5-9-12Vcc - 04 A
Attacchi a richiesta secondo marche L 4.5004s.s
Come sopra, con uscita 3-45-6-75-9Vcc. - 04 A
L 4.5004s.s
Riduttore di tensione per auto da 12V a 6-7,5-9V
stabilizzata - 05 A 4.5004s.8
V.F.O. per CB sintesi 37.600 Mhz, Permette di sinto
nizzare dal canale 2 al canale 48/50 della gamma CB,
compreso tutti i canali Alfa e Beta. Sintesi differenti
a richiesta L 32000 ss
Equalizzatore preamplificatore stereo per ingressi ma
gnetici senza comandi curva equalizzaz. RIAA = 1 d8
bilanciamento canali 2 dB - rapporto S/N migliore di
80 dB - sensibilita 23 mV - alimentazione 18-30 V op
pure 12V dopo la resistenza da 3.300 Ohm - dimen-
sioni mm. 80 x 50 L 5800+4s.s
Controllo toni mono esaltazione e attenuazione 20 d8
da 20 a 20.000 Hz - Max segnale input 50 mV per max
out 400 mV RMS - Abbinandone due al precedente
articolo si pud ottenere un ottimo preamplificatore
stereo a comandi totalmente separati L 5.800+s.s
Modulo per amplificatore 7 Watt con TBA 810 alimen-
tazione 16 V L 4.8004s.s
Amplificatore finale 50 Watt RMS segnale ingresso
250 mV alimentazione 50 V L. 19.500+s.s

CONDIZIONI GENERAL! DI VENDITA
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E’ possibile gestire fino a 16 interruttori a sfiora-
mento con un unico circuito integrato il quale
pud essere interfacciato, usando il kit AMI, prati-
camente con qualsiasi apparecchiatura elettrica.
Presenta perci® un mezzo poco costoso per la realiz-
zazione di nuovi sistemi per il controllo di elettrodo-
mestici e apparecchi vari.

Fanno parte del kit un pannello di controllo pre-
cablato, un circuito integrato AMI S$9263 e un volume
di istruzioni. Con Faggiunta di pochi componenti
standard quali dei LED, un trasformatore, etc., 'u-
nita sara in grado di dimostrare i molti vantaggi del-
la commutazione con il sistema Touch Control AMI.
Detto sistema & gla stato usato, in una forma si-
mile, nelle cucine eléttroniche introdotte negli Stati
Uniti dalla Frigidaire.

La commutazione tramite Touch Control abbina i
controlli convenzionali « capacitance-sensing » con
un circuito MOS/LSI avanzato.

Oltre alla maggiore affidabilita rispetto agli interrut-
tori elettromeccanici tradizionali, i pannelli Touch
Control offrono una piu grande sicurezza meccanica,
in gquanto non hanno manopole sporgenti, una mag-
giore sicurezza elettrica, perché un rivestimento iso-
lante separa la circuiteria dalla superficie di tocco,
e una piu facile pulizia, una caratteristica partico-
larmente importante nella progettazione di elettro-
domestici.

Inoltre, la commutazione Touch Control & a prova di
umidita e acqua e, a confronto con gli altri sistemi
per il controllo degli elettrodomestici, & molto con-
veniente.

E' possibile usare la commutazione Touch Control
nei seguenti campi: controllo di calcolatori, televi-
sori, elettrodomestici, utensili elettrici, giochi, ap-
parecchi industriali, tastiere di ogni tipo, e miglia-
ia di altri prodotti industriali e di largo consumo.

VUMeter doppia sensibilita 100 microAmpere per appa
recchi stereo dimensioni luce mm. 45x 37. esterne
mm. 80 x 40 L 4.5004s.s
VUMeter monoaurale per impianti di amplificazione
sensibilita 100 microAmpere dimens. luce mm. 50 x 28
esterne mm. 52 x 45 L. 3.000+s.s
Kit per circuiti stampati completo di piastre, inchio-

stro. acido e vaschetta antiacido cm. 180 x 230

L 3.0004s.s
Come sopra, con vaschetta antiacido cm. 250 x 300

3.500+s.s

Pennarello per traccia c.s L. 3.2004s.8
ECCEZIONALE trasformatore
entrata 220 V uscita 30 V/35 A L. 4.500+s.s
Vetronite misure a richiesta 5 al cm?
Bachelite ramata misure a richiesta 3 al cm?
Confezione materiale surplus kg 2 3.000 4 5.8

Disponiamo di un vasto assortimento di transistors,
circuiti integrati, SCR, Triac e ogni altro tipo di semi
conduttori. Troverete inoltre accessori per [’elettro-
nica di ogni tipo, come: spinotti. impedenze, zoccoli,
dissipatori. trasformatori, relé, contatti magnetici,
vibratori, sirene e accessori per antifurto, ecc
INTERPELLATECI !!!

Disponiamo di scatole di montaggio (kits) delle piu
rinomate Case

Gli ordini non verranno da noi evasi se inferiori a L 5.000 (cinquemila) o mancanti di anticipo minimo
di L. 3.000 (tremila}, che pud essere a mezzo assegno bancario. vaglia postale o anche in francobolli
Pagando anticipatamente si risparmiano le spese di diritto assegno

Si prega scrivere l'indirizzo in stampatello compreso CAP.
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Ciro Masarella

La nostra rivista ha congtatato I'enorme interesse, specie dei giovani e degli
Operatori economici, a| nuovo esplosivo fenomeno delle emittenti private
o « libere » (libere in contrapposizione al precedente divieto che impediva
tali attivita radio-TV risgervandone il monopolio allo Stato e la concessione
esclusiva all’Ente radiotglevisivo statale, la rai-TV). :

Abbiamo quindi deciso|di dare spazio a questo nuovo interessante campo
cosi .affine all’'hobby che ci appassiona e ci accomuna sotto la testata di
cq elettronica.

Per prima cosa questo megse vi presento una Emittente pugliese che appare molto
dinamica e giovanile.
L'Emittente copre le provimcie di Foggia, Campobasso, Pescara, Chieti, Benevento e
Avellino: si tratta dunque di una Radio a raggio molto vasto, con un pubblico
enorme.
La presenta il Direttore regponsabile Giuseppe Tozzi:

RA AZIURRA 97

La nostra emittente, costituita in cooperativa, « Cooperativa AZZURRA » ha un
trasmettitore di 800 W di potenza dotato di un sistema di antenne che gli permet-
tono di avere un raggio medio di influenza di 80 km con punte di 100+ 120 km.
In bassa frequenza utilizziamo un mixer Davoli e piatti e registratori della Philips.
Abbiamo al nostro attivo organizzazioni di spettacoli canori e in programma spet-
tacoli culturali, ma siamq aperti a qualunque tipo di collaborazione per quanto
riguarda la organizzaziongé di spettacoli.

Come tutte le Emittenti, anche noi abbiamo una direttiva e delle aspirazioni che
nel nostro caso sono reafta e cioé dare all’ascoltatore un po’ di allegria e non
inondarlo di quei progragimi barbosi che dopo un po’ ti fanno cambiare pro-
gramma. ) .

Sino ad ora chi si & sintqnizzato sui 97 MHz nella nostra zona non ha pid voglia
di cambiare frequenza ed £ per questo che, pur avendo poche disponibilita econo-
miche e pochissime entrgte pubblicitarie, siamo senza tema di smentita una fra
le pitt ascoltate della zona.

I nostri programmi che riscuotono maggior syccesso sono « Noi voi e la musica »
(dischi a richiesta) e « Disco PIU’ » un programma di dischi vecchi rivolto ad adulti
e anziani che telefonano per esprimere il loro giudizio sul disco.
Ma tutti, proprio tutti, i nrstri programmi sono graditissimi.

cq elettronica
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— Notiziario radio-TV libere
Programmi relativi al mese di DICEMBRE 1977 (a titolo di esempio)

ore programma

6,30 Apertura e lettura programmi
7,15 Buon giorno in musica

9,30 Disco PIV’

10,30  Gran Bazaar

11,30  Di quale segno sei?

1220 Musica e chiacchiere
1400 Free Show inverno '77/°78
15.00 In diretta per le richieste
15,40  Noi, Voi, e la musica
17,00 Disco papera

18,00 La torre di Babele

19,00 Disco sera

20,00 Music Rock

21,00 Telefono in liberta

23,00 Chiusura

Programmi mobili

Domenica : Incontrarsi col Cristo per servire i Fratelli 9,15
Giovedi : ore 17,00 Speciale Baby
Sabato : Ascolta e rispondi (giochi e quiz) ore 14,00

Speciale Cantautori ore 9.30

TARIFFE PUBBLICITARIE

3 spots di 30" ciascuno al giorno per 7 giorni lire 20000
3 spots di 30" ciascuno al giorno per 30 giorni lire 60.000
Sconti per contratti a lunga durata.

A chiunque voglia procurarci della pubblicitd diamo compensi che vanno dal 10
al 30 %.

Per ulteriori informazioni siamo sempre a disposizione.

Gli interessati possono telefonare al (0882) 94174 oppure scrivere; saremo ben
lieti di leggerVi!

Bene, amici delle Puglie e Campania sud-orientale: RADIO AZZURRA Vi aspetta
all'ascolto: non mancate!

*

Segue un « pirata » ravveduto... il geometra Leonardo Romano che chiede di pre-
sentare la sua... creatura, Radio Gamma International, da non confondere con la
omonima romagnola cui abbiamo dedicato un servizio speciale di cinque pagine, che
potete leggere poco piu avanti, alle pagine 147 +151.

La parola al geometra Romano:

Radio Gamma International
1000 Khz - OM
P. O. Box, 25 - Plazza Umberto | ‘
82019 S. AGATA DEI GOT! (BN)
Tel. (0823) 953017

La nostra emittente nasce per spontanea iniziativa di Leonardo Romano, vecchio
radioamatore « pirata », il quale, sostenuto da una €quipe di... esagitati mentali
inizia le trasmissioni pirata in Onde Medie sulla frequenz& dei 1200 kHz nel lontano
1970 sotto una denominazione ben diversa da quella attuale. Le trasmissioni « pi-
rata » a carattere saltuario vengono rese legali e ufficiali nel febbraio del 1977
sotto I'attuale denominazione di Radio Gamma International, abbassando anche la
frequenza a 1000 kHz.
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Instry fon Amplifiers

Mentre un amplificatore operazionale pud essere impiegato per ottenere la stessa
caratteristica della funzione di trasferimento di un amplificatore per strumentazione,
& praticamente quasi impossibile lo stesso livello delle altre caratteristiche.
L'impiego di un amplificatore operazionale & generalmente sconsigliato quando &
necessario amplificare segnali a basso livello in presenza di tensioni common-mode
mantenendo alte le impedenze di ingresso.

Impiegando un singolo amplificatore operazionale (sempre con tiferimento alla fi-
gura 2) sorgono problemi per mantenere alto il valore del guadagno (R;/R;>»0;
quindi R, di basso valore) e alte impedenze di ingresso (R, di alto valore).

Lo stesso dicasi per il valore CMRR; del circuito (Common-Mode Rejection Ratio)
che & funzione della reiezione dell’amplificatore operazionale CMRR,, e della ef-
fettiva reiezione causata dallo sbilanciamento dei valori dei resistori impiegati
[resistenze £ 0,1 % in un circuito con guadagno di 10 possono avere un CMR di
soli 69 dB; da notare che il valore CMR (dB) & dato da: 20 log,«CMRR (V/V)].
La figura 3 riporta un semplice modello di amplificatore per strumentazione che eli-
minal_la maggior parte dei problemi causati dall'impiego di amplificatori opera-
zionali.

P

Eicm

Eid b
2

Eg=Eg+ Ey

Ep=Agq(Eg - Eq) = Ay Ejq

£ ='A Ez‘.' E1 - A
b cm 2 em Eicm

Eicm
Eo = Ag Eig * Acm Eicm = Ag |Bia * can

\ 4

figura 3

Modello di un amplificatore per strumentazione.

Qui la tensione di uscita ha due componenti: una proporzionale alla tensione dif-
ferenziale di ingresso E;y e l'altra proporzionale alla tensione di ingresso in modo
comune E,,. La costante A, & il guadagno differenziale e A, rappresenta il gua-
dagno di modo comune dell'amplificatore. Questo & piu comunemente indicato in
termini di CMRR che si pud porre come rapporto tra il guadagno differenziale ri-
spetto quello di modo comune.

L'impedenza Z;; & I'impedenza di ingresso differenziale, mentre la impedenza di
ingresso di modo comune & rappresentata da due componenti uguali Z,., da ogni
ingresso verso massa. Queste impedenze di ingresso contribuiscono a un effettivo
errore di guadagno dovuto al caricamento della impedenza di ingresso e degradano
il CMR dello stadio amplificatore se le resistenze della sorgente sono sbilanciate.
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| due amplificatori operazionali di ingresso producono un guadagno differenziale di
142R,/R; e un guadagno di modo comune teoricamente unitario. L'operazionale
di uscita A, & un amplificatore differenziale con guadagno teorico pari anch’esso
all'unita.

Le due resistenze R, non interessano significativamente il valore del CMR ma il
loro valore deve essere appropriatamente scelto per le migliori caratteristiche di
frequenza e di tensione di offset. Poiché I'amplificatore differenziale di uscita & pi-
lotato da A, e A,. i suoi resistori di controreazione possono avere un basso valore
contribuendo a un ottimo CMR con minima deriva dovuta alle correnti di polariz-
zazione.

L'azione indipendente della resistenza regolatrice di guadagno permette un campo
da 1 a 1000 con meno dello 0,01 % di nonlinearita del guadagno, mantenendo un
altissimo CMR nell'intero campo. Tipicamente il CMR di guadagno unitario a 60 Hz
con sorgente sbilanciata &€ 74 dB, mentre con un guadagno di 1000 esso & pari
a 100 dB.

Una limitazione dell'amplificatore per strumentazione della figura 4a & il livello
di saturazione di uscita V,, di A, e A

|E|cm|+|Ad(E2_E)/2| IVU>al|

In figura 4b & riportato un amplificatore per strumentazione a basso costo con
ingresso a fet. Questo circuito garantisce una altissima impedenza di ingresso dell’
ordine di 10'' Q) per quanto concerne quella differenziale e di modo comune, con
una corrente di polarizzazione di 10 pA.

Queste caratteristiche riducono il caricamento della sorgente e la degradazione del
CMR dovuti allo sbilanciamento delle impedenze di ingresso.

Sotto molti aspetti simile al circuito di figura 4a & quello con doppio operazionale
riportato in 4c.

RG
AR , 3
R Eo=(7+ )(EI—EI)
R, R R, | R, ,
—"W— R R
con =N
L R, R,
- = 2R, + Rg
E k—4') Ay =
- ! + E RG
0 R,
Ay =
+ 0 0
E2 con R, =R
figura 4c

Quindi le caratteristiche fondamentali per un amplificatore di strumentazione pos-
sono essere cosi riassunte:

Guadagno da 1 a 1.000

Nonlinearita del guadagno da 0,01 % a 0,1 %

Impedenza di ingresso da 50 M) a 10 ()

Impedenza di uscita da 0,1} a 2()

Reiezione di modo comune da 74 dB (A;=1) fino a 110dB (Ay=1.000)

Deriva dell'offset della tensione di ingresso da 0,25 ;V/°C a 50 yV/°C

Corrente di polarizzazione di ingresso da 10 pA a 200 nA

Ampiezza di banda da 3 kHz a 3 MHz, unitamente alle richieste di ottimizzazione
per la progettazione: basso costo, bassa deriva, ingresso a fet altissimo CMR o
ampia larghezza di banda, ingresso e uscita protetti, possibilita di regolazione
esterna della tensione di offset e del CMR.
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Instrumentation Ampl fiers

Se la impedenza della sorgente & R, = Ry + Ry, I'errore di guadagno causato dal
carico € pari a:

1 —'Z'l Rs RS
G, = = = . 8¢ Z; & maggiore di R
Z, + R, | Z,+R, Z
Per esempio se R, = 10k e Z;, = 10 M), abbiamo:

10x 103
Ge=——— =103 =01 %.
10 x 10¢

5
i

Se le impedenze della sorgente sono sbilanciate, le tensioni della sorgente
(ei.m + €;,) sono divise inegualmente sulle impedenze common-mode e un segnale
differenziale & sviluppato all'ingresso dell'amplificatore.

Questo segnale di errore non pud essere separato dal segnale voluto.

Per esempio nella figura 8 se R:;=0, R;=10kQ, e;n+€;, = 10V e Z,,,, = 100 MQ,
I'effetto dello shilanciamento & quello di generare una tensione.

Le correnti di polarizzazione di ingresso sono definite come le correnti che fluiscono
dentro e fuori ciascuno dei due terminali di ingresso dell’amplificatore per stru-
mentazione.

Esse possono essere le correnti di base per stadi di ingresso a transistorj bipola-
ri e le correnti jfet di perdita o dispersione per stadi di ingresso a fet.

Le correnti di offset sono date dalla differenza tra le due correnti di polarizzazione.
Le correnti di polarizzazione che fluiscono dentro le resistenze della sorgente posso-
no generare tensioni di offset E,, = I, xRy, e E,y = Iy xRy

Con R,; = R,, = R,/2 la tensione di offset presente all'ingresso & pari a E,,, —
—Eosl = Iosx Rs/2

Questo errore di offset riferito all'ingresso pud essere comparato direttamente con
la tensione di ingresso per calcolare I'errore in percentuale.

Da notare che la sorgente, deve essere ritornata al comune della alimentazione o
R, apparira infinita e I'amplificatore entrera in saturazione.

La maggior parte degli amplificatori per strumentazione sono dispositivi a due
stadi: uno con ingresso a guadagno variabile e uno a uscita con guadagno fisso.
A causa di questo, la tensione di offset dell’amplificatore e la deriva della ten-
sione in rapporto con la temperatura sono ambedue costituite da due componenti,
uno dei quali & funzione del guadagno.

Se V, e V, sono le tensioni di offset degli stadi di ingresso e di uscita, rispettiva-
mente, la tensione totale di offset dell’amplificatore riferita all’ingresso (RTI) &
pari a E,(RTI) = V,+ V,/G, mentre E.(RTO) = E,(RTI) xG.

Amplificatori di isolamento

L'amplificatore di isolamento, pur non essendo un amplificatore per strumentazione,
pud essere comunque usato in sostituzione.

L'lso-Op-Amp™ della Burr-Brown, per esempio, & un amplificatore operazionale
con la caratteristica dell'isolamento totale dalla massa del segnale.

Questo & accompagnato da una accurata modulazione/demodulazione che isola
l'ingresso dall’'uscita a 102 () in parallelo a solo 16 pF di capacita di accoppia-
mento.

Connettendo lo stadio di ingresso dell’lso-Op-Amp in configurazione non invertente
come in figura 11, le caratteristiche di ingresso/uscita sono quelle di un amplifica-
tore per strumentazione ad alte performances: da 10° a 102 () di impedenza diffe-
renziale e di ingresso common-mode, 160 dB di CMR su 500 V common-mode, gua-
dagno facilmente regolabile da 1 a 1.000 con linearita dello 0,01 %.

Un errore frequente che ricorre usando amplificatori per strumentazione & di non
prevedere un canale di ritorno comune a bassa impedenza per le correnti di po-
larizzazione in ingresso. Qleste correnti variano da pochi picoampere con amplifi-
catori ad ingresso a fet a centinaia di nanoampere con stadi di ingresso bipolari.
Grazie al totale isolamento della massa del segnale, questi amplificatori di isola-
mento non richiedono un canale di ritorno comune per le suddette correnti.
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Radio Gamma international FM 103 st4reo

Il trasmettitore monta una QQE06/40 lavorante in classe C con un input
di circa 85 W, sufficienti all'inizio delle trasmissioni sperimentali; pur-
troppo, dato il super affollamento in gamma, ci si vedra costretti ad au-
mentare la potenza, gié[ sono stati presi contatti con la ESCO ELETTRO-
NICA per la fornitura dei trasformatori di alimentazione atti a lavorare con
potenze sull’'ordine del ‘kilowatt.

L'antenna attualmente usata & una collineare a quattro dipoli alimentati in
fase e distanti tra loro 3/4 \ da centro a centro, per monitoraggio vengono
usati due sintoamplificatori PIONIER e un sintonizzatore LENCO.

Antenna co-lineare a quattro dipoli.

Si noti a destra la cinque elementi yagi po-
larizzata orizzontalmente, destinata ai collega-
menti fra gli studi « alpha » e « beta ».

Lo studio & insonorizzato con pannelli antiacustici svedesi.

Il successo di RADIO GAMMA INTERNATIONAL é stato decretato dalla
originalita dei programmi e dalla simpatia dimostrata dagli as.coltatorf. .
Molti giochi a premi con la partecipazione telefonica degli gsco{tatorl
rompono i vari programmi di musica revival, folk, pop, classica, jazz e
leggera alternandosi in un continuo carosello per ore e ore.

Lettura giornaliera degliloroscopi, notizie di attualita sportive. o
Attraverso RADIO GAMMA INTERNATIONAL tutti hanno la possibilita di
partecipare con discussioni sugli argomenti piu disparati che vanno dalla
parapsicologia alla puericultura, dal giardinaggio alla gastronomia.
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L'atmosfera di simpatia che si é andata creando fra gli ascoltatori e le
persone che danno vita ai programmi ha largamente ricompensato tutti gli
sforzi fatti sino ad ora.

L'indice di ascolto e gradimento & elevatissimo e in continua espansione,
questo contribuisce non poco a infondere forza e coraggio per continuare
a migliorarsi,

La « febbre del 103 », « in Gamma ragazzi », « la PropaGamma » (al posto
del retorico angolo della pubblicita), « i Gammini hanno una marcia in piti »
(vengono chiamati Gammini gli ascoltatori pit assidui), sono gli attuali
slogans che martellano continuamente sia le radioline portatili che i sofi-
sticati impianti stereo ad alta fedelta e che danno una carica di originalita
capace di attirare negli « studios » centinaia di amici di qualsiasi condizione
sociale e di qualsiasi eta.

Ogni giorno arrivano in redazione, all’indirizzo di RADIO GAMMA INTER-
NATIONAL in via Sogliano 58 a Savignano sul Rubicone (FO) decine di
lettere con richieste di auguri, dediche di brani musicali per amici o parenti
e anche tanti omaggi in natura come pizze, birre, liquori, vini, salumi, borse,
cinghie, scarpe e tante altre cose destinate agli ascoltatori che seguono i
programmi notturni pieni di quizes e giochi di societa.

Egisto, infaticabile « Disk Jockey ».

Vanno ricordati in particolare i programmi pit «in» come «SELF SER-
VICE » condotto da Marco, dove si intrecciano lettere e telefonate per
musica a richiesta, « AGGIUNGI UN POSTO A TAVOLA », I'impareggiabile
parata di successi folk romagnoli e misti, « COLAZIONE INSIEME », un
vivace intermezzo mattutino con musica, notizie di cronaca e curiosita
curato dalla dolcissima voce di Pierrot che celata da questo bizzarro
pseudonimo riesce a sprizzare tutta la sua femminilita irradiandola di-
rettamente dall'antenna al cuore.

Con questo non si vuol far torto a nessuno passando direttamente ad ap-
plaudire Alda col suo oroscopo, Cristina (solo 12 anni) che riesce ad allie-
tare | pomeriggi dei bimbi con favole, giochi e musiche per i piu piccini,
I'avvenente Tamara e la procace « Maga Elvira » le quali completano il coro
delle voci femminili.
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COMUNICAZIONI

E’ stata istituita questa « casella », inserita tra le « offerte e richieste » tutti i mesi, per tutte
le comunicazioni ai Lettori, comprese le eventuali «errata corrige ».

Riteniamo cosi di facilitare il colloquio con i Lettori, non costringendoli a ceroare in ogni an-
golo della rivista, se e dove, & stata pubblicata qualche notizia o rettifica.

MUSICOMPUTER e linea blu sono giunte in ritardo in Redazione a causa del drammatico caos postale;
la rivista, inoltre, questo mese & stata ultimata gia il giorno 19 dicembre per cercare di sconfiggere
confusioncella natalizia e postale: questi due fatti ci hanno impedito di far comparire su questo nu-
mero i due argomenti citati: li troverete immancabilmente sul n. 2.

Cogliamo l'occasione per pregare tutti gli abbonati e gli amici che ricevono la rivista via posta di non
inquietarsi con noi se la rivista arriva in tempi a volte indecenti perché non & colpa nostra; e pensa-
re che fino a qualche tempo fa noi iniziavamo la lavorazione del numero del mese «n» al 25 del
mese (n—2), ad esempio il 25 settembre per il numero di novembre; cosi la rivista di novembre era
pronta un mese dopo, cioé il 25 ottobre, e c'era una settimana circa di tempo per farla arrivare pun-
tuale al 1° novembre agli abbonati. Ora abbiamo anticipato al 20 del mese; addirittura oggi (per noi
che scriviamo) ¢ il 12 di dicembre e abbiamo gia iniziato la lavorazione del numero di febbraio! Che
le Poste ci assistano!

progetto « starfighter »: si & felicemente concluso un fastidioso periodo di salute malferma del pro-
fessor Medri che ora pud riprendere la Sua attivitd, con gioia nostra e di tutti i Suoi amici e fedelis-
simi Lettori; tra breve rivedrete dunque le interessanti puntate del prestigioso progetto.

La rivista degli anni '80 (si veda cq n. 8/77): il giorno 3/12 si & tenuta in Bologna la prevista riunio-
ne sull’argomento: presto (..o tra un anno, naturalmente: verso 1'80!) vedrete i vari frutti delle
ensate.

Bnico rammarico in una valanga di consensi e di interesse per il problema: la lettera (una sola, grazie
al Cielo!) di un signore che ha davvero capito poco e ci prende pesantemente in giro parlando per-
sino di « carboneria ».

E' roba da chiodi: lui spende soldi per comprare la rivista, noi c¢i diamo da fare per migliorargliela, e
lui ci da dei buffoni e dei carbonari.., bah, W ['ltalia.

A noi basta che i Lettori intelligenti sappiano che noi ¢i preoccupiamo di dar loro un prodotto valido,
e che ci preoccupiamo di meritare la loro fiducia anche nei difficilissimi anni '80.

Una segnalazione libraria: & uscito un paio di mesi orsono il volume ENIGMA UOMO - Nuove espe-
rienze di psicotronica, di Roberto Volterri, con prefazione di Massimo Inardi, edizioni SUGAR, 3.500
lire, 224 pagine.

Il volume, che fa seguito logico al precedente « Psicotronica - Alla ricerca della Bioenergia » dello stes-
so Autore (SugarCo, 1976), tratta della introduzione ai fenomeni extrasensoriali; per gli increduli &
prevista la realizzazione pratica dei semplici apparecchi elettronici necessari a condurre gli esperi-
menti, con tanto di schemi elettrici, circuiti stampati. piani di montaggio, illustrazioni per I'uso; e scu-
sate se & poco!

ERRATA CORRIGE: ripubblichiamo a
lato la esatta figura 6 di pagina 2009
del n. 11/77, che & leggermente im-
precisa.

RTTYers: ricordate che il 18 e 22 gennaio si giocano i due rounds finali del Campionato del Mondo
RTTY nel decimo Contest GIANT, patrocinato dalla |IATG!
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SEMICONDUTTORI

TIPO LIRE|TIPO LIRE| TIPO LIRE|TIPO LIRE| TIPO LIRE| TIPO LIRE| TIPO LIRE
ELSOF 2.500 |AF135 250|BC140 400| BC347 250} BD250 3.600| BF232 500( BU133 2.200
EC8010 2.500 | AF136 250| BC141 350|BC348 250|BD273 800| BF233 300| BU134 2.000
EC8100 2.500 | AF137 300|BC142 350|BC349 250)BD274 00| BF234 300{ BU204 3.500

3.000 |AF138 250|BC143 350|BC360 400]BD281 700| BF235 250( BU205 3.500
AC116K 300 |AF139 500| BC144 450|BC361 400}BD282 700| BF236 250| BU206 3.500
AC117K 300 [AF147 300| BC145 450|BC384 300} BD301 900| BF237 250| BU207 3.500
AC121 230 [AF148 350|8G147 200|BC395 300 BD302 900(BF238 250| BU208 3.500
AC122 220 | AF149 350|BC148 220|BC39%6 300 BD303 900| BF241 300| BU209 4.000
AC125 250 |AF150 300|BC149 220|BC413 250/ BD304 900| BF242 250| BU210 3.000
AC152 250 |AF164 250|BC153 220|BC414 250| BD375 700| BF251 450| BU211 3.000
AC126 250 |AF166 250|BC154 220|BC429 600| BD378 700| BF254 300| BU212 3,000
AC127 250 |AF169 350|BC157 220|BC430 600| BD410 830| BF257 450|BU310 2.200
AC127K 330 |aAF170 350 |BC158 220|BC440 450| BD432 700| BF258 500 | BU311 2.200
AC128 250 [AF171 250 |BC159 220 |BC441 450 BD433 800| BF259 500| BU312 2.000
AC128K 330 |AF172 250|BC160 400 |BC460 500 BD434 800| BF261 500| BUY13 4.000
AC132 250 |aF178 600( BC161 450 | BG461 500| BD436 700 | BF271 400|BUY14 1.200
AC135 250 [AF181 650|BC167 220 |BC512 250(BD437 600| BF272 500| BUY43 900
AC136 250 |AF18S 700| BC168 220 |BCS16 250| BD438 700| BF273 350|0C44 400
AC138 250 |AF186 700|BC169 220 |BC527 250| BD439 700| BF274 350|0C45 400
AC138K 330 |AF200 250(BC171 220 |BC528 250| BD461 700 | BF302 400 0C70 220
AC139 250. [AF201 300(BC172 220 |BC537 250| BD462 700| BF303 400|0C71 20
AC141 250 [AF202 300|BC173 220 |BC538 250| BDS07 600 | BF304 400|OC72 220
AC141K 330 |AF239 600(BC177 300 {BC547 250| BD508 600 | BF305 500|0C74 240
AC142 250 |AF240 600(BC178 300 [BC548 250| BDS15 600 |BF311 300|0OC75 220
AC142K 330 |AF267 1.200|BC179 300 |BC549 250(BD516 600 |BF332 320|0C76 220
AC153 250 [AF279 1.200|BC180 240 |BC595 300 | BDS85 900 | BF333. 300|OC169 350
AC153K 350 |AF280 1.200|BC181 220|BCY56 320 | BD586 1.000 |BF344 350 0C170 350
AC160 220 |AF367 1.200| BC182 220[BCY58 320| BD587 1.000 | BF345 400 |OC171 350
AC151 250 |AL102 1.200|BC183 220|BCYS9 320|BD588 1.000 [BF394 350 | SFT325 220
AC162 220 JAL103 1.200|BC134 220 |BCY71 320| BD589 1.000 | BF38s 350 | SFT337 240
AC175K 300 |AL112 1.000|BC187 250 [BCY72 320 | BD590 1.000 |BF456 500 | SFT351 220
AC178K 300 [AL113 1.000| BC201 700 [BCY77 320| BDe63 1.000 |BF457 500 | SFT352 220
AC179K 300 |ASY26 400| BC202 700 |BCY78 320 | BD664 1.000  BF458 600 | SFT353 220
AC180 250 [ASY27 450|BC203 700 [BCY79 320|BD677 1.500 | BF459 700 | SFT367 300
AC180K 300 |[ASY28 450|BC204 220|BD106 1.300 (BDY19 1.000 | BFY46 500 | SFT373 250
AC181 250 |ASY29 450| BC205 220 |BD107 1.300 | BDY20 1.000 | BFYS0 500|SFT377 250
AC181K 300 [ASY37 400|BC206 220|BD109 1.400 | BDY38 1.300 |BFYS1 500 2N174 2.200
AC183 220 [ASY46 400|BC207 220|BD111 1.050| BF110 400| BFY52 500 |2N270 330
AC184 220 [ASY48 500|BC208 220 [BD112 1.050 | BF115 400 BFYS6 500|2N301 800
AC184K 300 |ASY75 400)|BC209 220 [BD113 1.050 | BF117 400 BFYS4 500|2N371 350
AC185 220 [ASYT7 500|BC210 400 [BD115 700 |BF118 400| BFY64 500 |2N395 300
AC185K 300 |ASYS0 500|8C211 400 [BD116 1,050 | BF119 400| BFY74 500 |2N39%6 300
AC187 240 |ASY81 500|BC212 250 [BD117 1.050 | BF120 400| BFY90 1.200|2N398 330
AC187K 300 |ASZ15 1.100|BC213 250 [BD118 1.150 |BF123 300| BFW16 1.500 |2N407 330
AC188 240 |ASZ16 1.100|BC214 250 [BD124 1.500 | BF139 450 | BFW30 1.600 |2N409 400
AC188K 300 |ASZ17 1.100|BC225 220 (BD131 1.200 | BF152 300| BFX17 1.200 |2N411 900
AC190 220 |ASZ18 1.100|BC231 350 |BD132 1.200|BF154 300|BFX34 800|2Nas56 900
AC191 220 |AU106 2.200|BC232 350 |BD135 500| BF155 500 | BFX38 600|2N4ag2 250
AC192 220 |AU107 1.500|BC237 220 [BD136 500 |BF156 500| BFX39 600 | 2N483 230
AC193 240 |AU108 1.700| BC238 220 |BD137 600 BF157 500 | BFX40 600 |2N526 300
AC193K 300 |AU110 2.000| BC239 220 |BD138 600| BF158 320| BFX41 600 | 2N554 800
AC194 240 |AU111 2.000| BC250 220|BD139 600( BF159 320| BFX84 800 [2N698 400
AC194K 300 |AU112 2.100| BC251 220|BD140 600|BF160 300| BFX89 1.100 | 2N697 400
AD130 800 |AU113 2.000| BC258 220 |BD142 900(BF161 400| BSX24 300 | 2N699 500
AD139 800 [AU206 2.200| BC259 250 [BD157 800|BF162 300| BSX26 300 | 2N706 280
AD142 800 [AU210 2.200|BC267 250 |BD158 800|BF163 300|BSX45 600 |2N787 400
AD143 800 [AU213 2,200| BC268 250 [BD159 850| BF164 300 | BSX46 600 | 2N708 300
AD145 900 |AUY21 1.600| BC269 250 |BD160 2.000| BF166 500 | BSXA7 650 [ 2N709 500
AD148 800 |AUY22 1.600|BC270 250 |BD162 650 BF167 400 BSX50 600 | 2N711 500
AD149 800 |AUY27 1.000| RC286 400 | BD163 700|BF169 400| BSX51 300|2N914 280
AD150 800 |AUY34 1.200| BC287 450 |BD175 600| BF173 400| BU21 4.000 | 2N918 350
AD158 700 |AUY37 1.200|BC297 270 |BD176 600 | BF174 500| BU100 1.500 |2N929 320
AD157 700 [BC107 220| BC300 400 |BD177 700 | BF176 300| BU102 2.000|2N930 320
AD161 650 [BC108 220(BC301 440 |BD178 600 | BF177 400| BU104 2.000|2N1038 750
AD162 620 [BC109 220|8C302 440 [8D179 600 | BF178 400|BU105 4.000 |2N1100 5.000
AD262 700 |[BC113 220|8C303 440 [BD180 600 | BF179 500 | BU106 2.000|2N1226 350
AD263 800 [BC114 200| BC304 400 (BD215 1.000 | BF180 600 | BU107 2.000|2N1304 400
AF102 500 |BC115 240(BC307 220 |BD216 1.100 | BF181 600 | BU108 4.000|2N1305 400
AF105 500 [BC116 240|BC308 220 [BN221 600 | BF182 700| BU109 2.000|2N1307 450
AF106 400 [BC117 350|BC309 220 [BD224 700 | BF184 400| BU111 1.800 |2N1308 450
AF109 400 [BC118 220|BC315 290 [BD232 600 | BF185 400| BU112 2.000 | 2N1338 1.200
AF114 300 [BC119 360(BC317 220 |BD233 600 | BF186 400|BU143 2.000 | 2N1565 400
AF115 300 [BC120 360| BC318 220 [BD234 600 |BF194 250 | BU114 1.800 | 2N1566 450
AF116 350 [BC121 600| BC319 220 |BD235 600 | BF195 250| BU11S 2.400 | 2N1613 300
AF117 300 |BC125 300( BC320 220 [RN6 700| BF196 220|BU120 2.000 |2N1711 320
AF118 550 |[BC126 300| BC321 220 |BD237 600 | BF197 230|BUI2Y 1.800| 2N1890 500
AF121 350 [BC134 220| BC322 220 |BD238 600 | BF198 250| BU122 1.800 [2N1893 500
AF124 300 |BC135 220( BC327 250 (BD239 800| BF199 250| U124 2.000 | 2N1924 500
AF125 350 (BC136 400| BC328 250 (BD240 800 | BF200 500 | BU125 1.500 | 2N1925 450
AF128 300 |BC137 350| BC337 230 |BD241 800| BF207 400 | BU126 2.200| 2N1983 450
AF127 300 (BC138 350| BC340 400 [BD242 800 | BF208 400 | BU127 2.200 | 2N1986 450
AF134 250 |BC139 350/ BC341 400 |BD249 3.600 | BF222 400|BU128 2.200 | 2N1987 450

ATTENZIONE: F'esposizione continua nella pagina seguente.
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SEMICONDUTTORI | gpagobyv 2200 imarsH  aqc0sNrass  1300| 1eA2)  1300(QNi6068-C .000
2N2048 500 | 2N5322 650| 10 A 400 vV  2.000]LM301 AN  1.400| SN7445 2.000| TAA435 2000|{TCA335 A 3.500
2N2160 2.000 | 2N5323 700( 10 A 600V 2.200/LM302 H  5.000| SN7446 1.800( TAA450 4.000|TCA270S  2.000
2N2188 500(2N5589  13.000] 10 A 800V 3.000{ LM305 AH  3.200| SN7447 1.500( TAAS50 500|TCA280 A 2.000
2N2218 400|2N5590  13.000 25A 400V 5500(LM305H  2.200| SN7448 1.500| TAAS70 2.200(TCA290 A 2.200
2N2219 400 | 2Ns649 9.000] 25A 600V 7.000{LM308 H  2.200| SN7450 500|1AA611 1.000|TGA345 4.000
2N2222 300| 2n5703 16.000| 35A 600V 7. LM308 N 1.600| SN7451 500| TAA611b 800 TCA350 4,000
2N2284 380 | 2Ns764 15.000| 50 A 500 V 10.000| LM3064 H 3.000| SN7453 500{ TAA611b 900|TGA420 A 2.000
2N2904 320 | 2Nsas8 300( 90 A 600 V 29.000( LM312 3.300| SN7454 500{ TAA621 2,000 | TGA430 2.200
2N2905 360 | 2N6122 700(120 A 60D V 46.000{LM317 T 4.100| SN7460 500 | TAA630 2.000 }gﬁg:o 2.400
2N2906 250 | MJ340 700240 A 1000V 64.000{ LM318 H 5.800| SN7473 800{TAAG40 2.000 1 2.200
2N2907 300 | MJE3020 2.000/340 A 400 V 69.000|LM320 T12  2.000|SN7474 600] TAAB61a 2.000 }8‘,}2%?, 2.000
2N2955 1.500 | MJE3055 1.000/340 A 600 V 65.000|1LM7912 T 2.000| SN7475 900{ TAAG61b 1.600 (1<% 640 4 ggg
2N3019 500 |1\ p3055 1.000 | BT119 3.000|LM320 TS  2.000|SN7476 800| TAAT10 2.200 | £00 i20
2N3020 500 1p3q goo|BT120 | 3.000(LM7905 T 2.000| SN7481 1.800| TAAT761 1.800 | 1 een 4200
2N3053 600 7p32 00| 53900 4.000]LM325 N 4.800|SN7483 1.800| TAA775 2400 | 14 ery 2,000
2N3054 900 [11pa3 1.000] 83901 4.000/LM320 T24  2.000|SN7484 1.800 | TAA861 2,000 [r2so8n 3.200
2N3055 900 | y1p34 1.000| 53702 3.500(LM7924 2.000 | SN7485 1.400 | TB625A 1.600 ;<% 720 2200
2N3061 500 (1 1pas 200 | S3703 3.500|LM327 4.800 | SN7486 1.800 | TB6258 1.600 <228 2200
2N3232 1.000 |1 pe 500 e LM389 N 2.400 gn;ﬁ g-ggg TB625C 1.600 | 16 as30 2000
N 5 o0 |T1pa7 1.200|T1PO LIRE|EM30s 4000 SN7492 1.100| TEAIZ0 1200 |1casrt 2.200
: TIP48 1.600 . 0 TBA221 1.200 TCA900 2,200
2N3391 220|571 12,000 48 400 V 400{LM566 2.200 |SN7493 1.000 | 1B A231 1800 |1é as10 500
2N3442 2.700 B25/12 22:000 da 530 v 500 |LM567 2.200 sx;:gg 1.;83 TBA240 2.200 TCA910 950
2N3502 400 p0712 28000 b LM733 2.000|$! TBA261 2.000 | TcA920 2.200
2N3702 250 | )12 50.000 INTEGRATI 31 m2917 2.300 | SN7496 1.600 1 ygA271 600 | TCA940 2.200
2N3703 250 Cc3/12 9'000 TIPO LIRE L M3065 1.800 | SN74121 1.000|ygA281 1.800 | TpAd40 2.400
2N3705 250 (e 15000 |BLY89 25.000 |LM3086 1.500 | SN74141 00| 1BA311 2:500|rDA1002  3.000
2N3713 2.200| <2 /12 25 000 |BLYS0 70.000 | 1£1A702 1.500| SN74142 1.5001 1BA331 2.000(rpA1004 A  3.600
2N3731 2.000 ’ BLY91 18.000 | #AT03 1.000| SN74143 2.900| TBA400 2.650 [TDA1040 1,800
2N3741 600 TRIAC BLY92 19.000|1:A709 700| SN74144 3.000{ TBA440 2.650 [YDA1041 1.800
2N3771 2.600 BLY93 29.000 |#AT10 1.600 | SN74150 2.800| TBA4G0 2.000 |TDA1044 4.500
2N3772 2.800|TIPO LIRE|BLY94 60.000 |#A711 1.400 | SN74153 2.000| TBAA480 2.400 | TDA1045 1.300
2N3773 4000 44400V  800[BLYSG 32.000 [1A723 800 | SN74154 2.700| TBA490 2.400 | TpA2010 3.000
2N3790 4.000 1454 400V 1.200(BLY97 34,000 (1A741 700 | SN74160 1.5001 7B8AS00 2.300 (TDA2020 5.000
2N3792 4.000 |'x A 400V  1.500 [BLY98 200.000 | »A747 2.000 | SN74161 1.500{ TBAS10 2.100 [ TDA2620 4.200
2N3855 240 [0 ) o0y 1.800 |2N5642 14.000 | BA748 900 | SN74162 1.600| TBA520 2.200 | TDA2630 4.200
2N3866 1.300 10A 400V 1.600|CA3018 1.800 [uA733 2.600 |SN74163 1.600| TBAS30 2.200 | TDA2631 4.200
2N3925 5100|100 coo v 1.800 | CA3026 2.000 [SGS55 1.000 |SN74164 1.600 [ TBA540 2.200 [ TDA2640 4.000
2N4001 5000 100 s00v  2.200| CA3028 2.000 [SG556 1.800 [SN74170 1.600 [ TBAS550 2.400 | Tp A2660 4.000
2N4031 500 “300 | GA3043 2.000 | SN7400 400|SN74176 1.600 1 TBAS60 1.800 [ TDA 1054 1.500
2N4033 500| 15 A 400V 3.300| ¢ 3045 2.000 | SN7401 400 |SN74180 1.150 | TBASTO 2.300 lTDA1170 3.000
2N4134 450 |15 A 600V 3.900]|ca3046 2.000 |SN7402 400| SN74181 2.500 | TBA625 2.100 | TDA1190 3,000
2N4231 800| 25 A 400 V 14-0533 CA3048 4.000 | SN7403 500 | SN74182 1.200 | TBAG41 2.000 (YDA 1200 2,200
2N4241 700 ( 25 A 600 V 15.500)G 43057 4.000 |SN7404 500 | SN74191 2.200| TBA690 2.000 [TDA1270 4.000
2N4347 3.000 | 40 A 400 V 34.000|CA3065 1.800 |SN7405 400| SN74192 2.200(TBA700 2.100 |YDA1410 2.500
2N4348 3.200 100 A 600 V 60.000| CA3080 2.400 [SN7406 600 | SN74193 2.400| TBAT16 2.000 [TDA1412 1.300
2N4404 600 [100 A 800 V 70.000|CA3085 3.200 |SN7407 600 | SN74194 1.500 | TBAT20 2.300 [YDA1420 3.500
2N4427 1.300 |100A 1000 V 80.000| CA3089 1.800 |[SN7408 400|SN74195 1.200 | TBA730 2.000 | TDA2002 2.600
2N4428 3.800 SCR CA3090 3.000 |SN7410 400| SN74196 2.200 | TBA750 2.300 [[pA2521 4.600
2N4429 8.000 T1PO LIRE L036 2.600 |SN7413 800 | SN74197 2.400( TBA760 2.000 |rpA2522 4.600
2N4441 1.200 L120 3.000 [SN7415 400| SN74198 2.400| TBA780 1.600 | TDA2590 5.000
2N4443 1600 1A 100V 7001121 3.000 |SN7416 600 | SN74544 2.100(TBA790 1.800 [TDA2610 3.000
2N4444 2.200(1,5A 100 V 800|129 1.009 |SN7417 600 | SN76001 1.800| TBAB0OO 1,502 [TDA2661 2.700
2N4904 1.300(1,5A 200V 850|130 1.007 |SN7420 400 | SN76003 2.000( TBA810 1.600 |9368 2.000
2N4912 1.000 (22 A 200V 900|131 1.000 |SN7425 500 | SN76005 2.200| TBAB10S 1.600 |SAS560 2.400
2N4924 1300 3.3 A 400V 1.000{LM703 P,  1.200 |SN7430 400 | SN76013 2.000| TBAS20 1.700 | SAS570 2.400
2N5016 16.000| 8A 100V 1.000|LM703 TOS 1.200 |SN7432 800 | SN76533 2.000( TBAS30 1.900 |SAJ110 1.800
2N5131 330 8A 200V 1.050|LM377 2.300 | :M7437 800 | SN76544 2.200| TBA840 2.200 | SAJ180 2.000
2N5132 330 8A 300V 1.200|LM378 | 3.000 |SN7440 500 | SN76660 1.200| TBA900 2,400 |SAJ220 2,000
2NS177 22,000 (6,5 A 400V 1.600|LM379 S|  4.200 [SN7441 900 |SN16848 2.000(TBA~0 2 4n0 |SAJ310 1.800
2N5320 650 B8 A 400V 1.700|LM380 N14  1.200 [SN7442 1.000 [SN16861 2.000| TBA940 2.500 |SAA1024 7.000
2N5321 650|6,5A 600V 1.900| LM373N | 2.700 [SN7443 1.400 |SN16862 2.000| TBA950 2,200 |SAA1025 7.500

I
Si rende noto che le- ordinazioni della zona di ROMA possono essere indirizzate anche a:
CENTRO ELETTRONICA BISCOSSI - via Della Giuliana, 107 - 00195 ROMA - tel. 319493
per al zona di GENOVA:
Ditta ECHO ELECTRONICS di Amere - via Brigata Liguria 78/r - 16122 GENOVA - tel. 010-593467
per la zona di NAPOLI:
Ditta C.E.L. - via S. Anna alle Paludi, 126 - 80142 NAPOLl - tel. 081-338471
per la zona di PUGLIA:
CENTRO ELETTRONICO PUGLIESE - via Indipendenza, 86 - 73044 GALATONE (Lecce) - tel. 0833-867366
Ditta RETE - via Marvasi 53/55 - 89100 REGGIO CALABRIA
Ditta CB ELETTRONICA - via Brigata Sassari 36 - 09045 QUARTU S. ELENA
— si assicura lo stesso trattamento —

ATTENZIONE

I prezzi non sono compresi di [.V.A.

Al fine di evitare disguidi nell’evasione degli ordini si prega di scrivere in stampatello nome ed .indirizzo del committente
citta @ C.A.P., in calce all'ordine. Non si accettano ordinazioni infeviori inferiorl a L. 10.000: escluse le spese di spedizione.
Richiedere qualsiasi materiale elettronico. anche se non pubblicato nella presente pubblicazione.

PREZZI SPECIALI PER INDUSTRIE - Forniamo qualsiasi preventivo, dietro versamento anticipato di L. 1.000.
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elettronica TODARO & ALSKI

via ORTI DI TRASTEVERE n. 84 - Tel. (06) 5 0 00153 ROMA

INTEGRATI - CMOS - REGOLATORI STABILIZZATORI - OROLOGI
« NATIONAL »

SN7400 350 TAA630 2000 LM556CN 1800  LM1458N 1000 4021 2400 4069 400
SN7401 350 TBASI0 2000 LM565CN 2750 LM340T5 1950 4022 2000 4070 1100
SN7402 350 TBAS520 2000 LM566CN 3300 LM340T12 1950 4023 400 4071 400
SN7413 1.000 TBAS530 2000 LMS67CN 2900  LM340T15 1950 4024 1250 4073 500
SN7420 500 TBAS40 2000 LM709CN 900 LM320TS 2500 4025 400 4075 600
SN7472 600 TBAS60 2100 LM710CN 1600  LM320T12 2500 4027 1200 4076 2200
SN7473 900 TBAS0O 1700 LM711CN 1400 LM320T15 2500 4028 2000 4081 500
SN7492 1100 TBAB10AS 1800 LM723CA 1150  LM78LO5 700 4029 2600 4089 2000
SN7493 750  TBA820 1500 LM723CN 900  LM78L12 700 4030 1000 4093 1900
SN7495 900  TBA920 2200 LM741CH 900  LM78L15 700 4031 3500 4099 3500
SN76131 2000 TBA970 2200 LM741CN 700 4001 400 4034 4900 40160 2500
SN74S00 850 LM301AN 940 LM747CH 2600 4002 400 4035 2400 40161 2500
SN74S04 950 LM301AH 1050 LM747CN 2000 4006 2800 4040 2300 40162 2500
SN7447 1200 LMB309KC 3050 LM748CN 1000 4007 400 4041 2300 40192 2500
SN7490 900  LM311N 1650  LF356H 2700 4008 1850 4042 1500 40193 2500
SN7440 450  LM317K 6500  LF356N 2200 4009 600 4043 1800 4503 1200
SN7441 900  LM317T 4000  LM1303N 2600 4010 1300 4044 2000 4507 1200
SN7600 1500 LM318N 4000 LM1310N 5000 4011 400 4047 2400 4510 2000
SN74160 1500 LM324N 2350  LM1812N 10000 4012 400 4048 1000 4511 2500
SN74192 1800 LM333N 2400 LM1815N 7800 4013 900 4049 1000 4516 2400
SN74193 1800 LM348N 2800  LM1820N 3000 4014 2400 oo 1000 4518 oA
SN74196 1600 LM349N 3000 LM1889N 8000 4015 2400

9368 2000 LM379S 8000 LM3301N 1400 4016 1000 4051 1600 4519 1200
95H90 LM38IN 2600 LM3900N 1350 4017 2800 4052 1600 4520 2300
(300 MHz) 12000 LM382N 2450  LM390SN 2500 4018 2300 4083 1600 4527 2500
11C90 LM387N 1750  LM3909N 1450 4019 1300 4080 2900 4584 2500
(600 MHz) 16000 LMSSSCN 620 LM3911N 3400 4020 2700 4066 1300 4724 2400
N.B.: Condizioni di pagamento: Non accettiamo ordini inferiori L. 10.000 escluse le spese di trasporto — Tutti | prezzl si
intendono comprensivi di |.V.A, — Pagamento: Anticipato © a mezzo controassegno allegando all'ordine un anticipo

del 50%. - non sl accettano altre forme di pagamento. - Spese trasporto: tariffe postall a carico del destinatario.
Non disponiamo di catalogo. I prezzi possono subire variazioni senza preavviso,
—

RADIO LIBERE IN F. M.

FINALMENTE!!!
CON POCO IL MEGLIO

ECCITATORE - TRASMETTITORE A SINTESI QUARZATA - Io piastra di

vetropite - adatto per trasmissioni mono e stereo - potenza di uscita 2 W . alimenta-
zione da 12 a 15 V . deviazione Ju 0 = 75 Khz (specificare la frequenza).

L. 85.000 .
ANTENNE COLLINEARI 4 DIPOLU 9 db. DI GUADAGNO L. 230.000.
TRASMETTITORI F. M. A SINTESI QUARZATA (caratteristiche vedi CQ n. 11 '77)
AMPLIFICATORI DI POTENZA R. F. 88-108 Mhz. In piastra di vetronite con dissi-

patore - impedenza in e out 50ohm - alimentazione 13 v c.c.

15 woutcom 1. 2w inL. 40,000

50 w out con 10 - 12 w in L. 80Q.000

100 w out con 10 - 12 w in L. 150.000
Gli stessi possono essere forniti in contenfitore, completi di Wattametro, alimentazione
220v. o r;affrédda.niemo forzato. (Prezzi a richiesta)

AMER ELETTRONIC s

Via A. Galateo, 10 — Telefono 0833 - 812590 73048 NARDO’ (Lecce)
Orario d’Ufficin: dalle ore 16 alle 21
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LABORATORIO |

|
!

VIA PALESTRO, 45 R. - 16122 GENOVA
TEL. 893.692/010

SINTETIZZATORE DI FREQUENZA PROGRAMMABILE A P.L.L.

Primo eccitatore italiano a sintesi diretta presentato in scheda,
con carafteristiche altamente professionali. Consente una
libera scelta della frequenza con una spaziatura di 100 Ke.
da 76.000 a 104.000 Kc.

Vogliamo precisare che solo due o tre Ditte a livello nazionale
producono i propri tragmettitori con il sistema a SINTESI
DIRETTA, a prezzi che superano o si avvicinano al Milione
e con potenza dellordine di poche centinaia di milliwatt.

IN ATTESA DI OMOLOGAZIONE MINISTERIALE
CON RIFERIMENTO ALL’ALLEGATO 16 B DELLA

CARATTERISTICHE TECNICHE

RANGE da 76,8 a 104 Mhz, oscillatore in fondamentale.
STEEP 100 Kc. (10 Kc. a richiesta).

STABILITA Entro 50 heriz dopo 15 minuti.

DEVIAZIONE +/- 75 Kc. Blocco automatico con +/— 100 K,
SPURIE Assenti.

ARMONICHE - 75 dB.

POWER OUT. 200 mW. su 50 (A richiesta altre potenze).
ALIMENTAZIONE 12 Volt. Stabilizzati 1,7 A.

INPUT BF Lineare e a richiesta con preenfasi 25 - 50 - 75
microsecondi.

PROGRAMMABILE Con 4 Commutatori CONTRAVES binari.

LEGGE N. 103.

SEGNALE / RUMORE - 75 dB.

CODIFICATORE STEREO

Scheda utilizzabile per qualsiasi Tx FM con ingresso modulazione
lineare e banda passante 10 — 50 kHz + dB.

Unici componenti esterni:
1 Potenziometro 22 k

1 Interruttore, compresi nel Kit.
E fornito gia tarato in FASE (separazione canali) e come livello
del tono PILOTA (-20 dB) a norme C.C.I.R.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Sensibilita d'ingresso
Preenfasi 5
Banda di frequenza
Separazione canali .

Oscillatore sottoportante Quarzato

Rapporto
segnale/disturbo
Alimentazione .

. 0,776 V. = @ dB standard
. 50 uS (A richiesta 25 o 75)
. 30 Hz /15 Khz

. 40 dB

. -70dB
. 12V, - 400 mA.

COMPRESSORE LIMITATORE DI DINAMICA STEREO

I COMPRESSORE ELLEGI & stato
realizzato per I'utilizzazione esclusiva
in FM, consente una giusta modula-
zione ed una deviazione max +/-75 Kc.
a norme C.C..R. e compatibile con
tutli i codificatori attualmente in com-
maercio. | tempi di intervento di com-
pressione e di rilascio sono stati stu-
diati per un ascolto sempre gradevole.
Consente la miscelazione automati

del segnale MICRO (Speaker) e il
segnale musicale o tra due fonti mu-
sicali con l'assoluta certezza di non
sovramodulare. Nei livelli di compres-
sione & gia prevista la preenfasi di 50/
uS. Gli stadi di uscita del compres-
sore sono completati con due filtri per

BOOSTER 50W. OUT, 10 INP. .. . L. 87.000
BOOSTER 100W. OUT, 15 INP. .. .. L. 186.000 compreso filtro passa basso
FILTRO PASSA BASSO 6 celle CUT-OFF 120 Mhz. - 65 dB. L. 45.000
FILTRO PASSA BASSO per alta potenza 350 W. MAX. - 85 dB. L. 95.000
PREZZI COMPRESO IV.A.

| CONDIZIONI DI VENDITA

canale, tarati per un taglio a 19 K e
38 Kc per impedire battimenti in fre-
quenza e fase con la sottoportante
multiplexer del codificatore eventuale.

CARATTERISTICHE TECNICHE
INPUT 50 mV. minimo
OUTPUT 0,775 V.
RAPPORTO S/N - 70 dB.
BANDA DI DINAMICA da -40 dB a @dB
resa dinamica 38 dB. Perdita +/-1 dB.
BANDA DI DINAMICA da @ dB a 20d8B
resa dinamica +3 dB. Perdita +17 dB,
DISTORSIONE ARMONICA 0,1% da
-20 dB a +20 dB.
USCITA per pilotaggio strumenti (li-
vello di picco).

PAGAMENTO A MEZZO CONTRASSEGNO CON SPESE POSTALI A CARICO DEL COMMITTENTE. - PAGAMENTO ANTICIPATO,

SPESE A NS. CARICO.

cq elettronica
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MODULO DVM 312C E

L.35

Sostituisce diret-
tamente lo stru-
mento analogico
60 x 70 mm.

Le caratteristiche piti sig  icative del DVM 5254 sono:

1) AUTOPOLARITA (V' alizza direttamente tensioni positive o negative)
2) AUTOZERO (Garanuta lettura di zefo per zero volts in ingresso).

3) PRECISIONE + 0,5%] = 1 conteggio

4) IMPEDENZA INGRES$O =>1000 M-

5) 25 CONVERSIONI ALISECONDO

6) CANCELLAZIONE DEL VISUALIZZATORE per SUPERO di PORTATA
7) ALIMENTAZIONE + 2 +15VDc @ 100 m A

8) DISPLAY LED 0,5 inchj. rosso

9) DIMENSIONI 62 x 64 x 20 mm.

IIDVM 5254 & disponibilg in 16 versioni di Fondo Scala:
199.9mVDC-1,999VDC-19,99 VDC199.9VDC

199.9mADC-1,999 ADC-19,99ADC199.9 ADC
Tutte le stesse portate si péssono ottenere in AC utilizzando il MODULO RADDRIZZATORE DI

PRECISIONE CONVERT]TORE AL VERO VALORE EFFICACEL. 11.000

[
FREQUENZIMETRO DIGITALE 6 CIFRE

DFM 50: 50 MHZ
L. 75.000

SENSIBILITA: 30 mV p.p
DISPLAYS: LED ROSSO Q.5 inch.
BASE TEMPI: QUARZO 5 M Hz
DIMENSIONI: 100 x 55 20 mm
ALIMENTAZIONE: 10 15 VDC 150 mA

DISPONIBILE ANCHE VERSIONI:
DFM 300 : 300 MHZ L. 95 000

DFM 500 : 500 MHZ L. 119.000

DFM 1.000 : 1.000 L. 225.

ELECTRONIC SedeeSmb. .
06059 Canonica di Todi (Perugia)

NE R NG (Perug

ICE s.nc. Per ordinazioni telefoniche

rivolgersi allo 075 - 882985/ 0763 - 5701

cq elettronica







OCCASIONI DEL MESE

Offriamo fino a esaurimento scorta di magazzino il seguente materiale nuovo, Im-

ballato e grantito proveniente da fallimento - obsolete - eccedenze.
NON E' MERCE RECUPERATA

codice MATERITALE s costo listino  na/off.
A101 INVERTER CC/CA « Gelogo ». Trasforma | 12V in cc della batterla in 220 V alternata 50 Hz sinusoidali.
l::'r;alta g:\)p:qglsow co:\ t;mda Ico:redt:a fino a 100 con distorsione del 7 %. Indlspensabile per labo-
rl, . roulottes, luc emergenza ecc. SEVE £ VIETA
A102 INVERTER come sopra ma da 180/200 W ¢ ¢ RAMENTE Tl PER LA pESCA 133888 gm
A103 Idem come sopra ma 24 V entrata 250 W uscita 170.000 w.g
Al04 ::.ﬁ%m '::at.lr:al ;\QQL:::JrZ:‘?ﬁﬁémm IZl:(xGO;MO) adatto per nastrl piccoll Phillps completo di ’
. 5 5 ore, altoparlante. ecc.
A104/3 MECCANICHE «Philips K7 » per nastri cassette normall. Tutte le manovre con unica leva, complete e
di regolazione elettronica e testine. Tipo mono. 25.000  10.000
A104/4 MECCANICHE « Philips K7 » come sopra ma stereo, 30,000  15.000
- it oo o Suseie 85 semprfessoas o von ot So s
3 ca., p bil plastica e di 0. . ) 4,
A104/7 MECCANICA « Castelli » come sopra ma stereo, pe po mono gg%g }3%
A103 Cassetta « Geloso » con due altoparianti 848 W di alta qualitd. Esecurione elegantissima In materiale
antiurto grigio e bianco. Ideale per impianti stereo In auto. compattl, plccoll ampllificatori, Dimen-
sion] mm 320 x 80 x 60, 14.000 5.000
A105/1 CASSA ACUSTICA « Geloso « 10 W mobile legno scuro con frontale tela nera. Due altoperlent} @ 160
e @ 100, con esaltazione bassi sistema intercapedine. Buona fedeltd. adatta per piccoll implanti
casalinghi. Misure mm 400 x 200 x 200, Z letti per izl orl ) 25.000  12.000
At07 AMPLIFICATORE « Geloso G141 » 40-60 W. Due Ingressi a bassa e due Ingressi ad alta impedenza,
Uscita con Impedenza regolabile da 4 a 300 2. Controllo volume, alti e bassi. Mobile metallico con
elegante frontale allum. bianco e nero. Con 12 V di alimentazione In cc. eroga 40 W, con 24 V In ¢c.
eroga 60 W, 95.000 35.000
ATTENZIONE TECNICI - SPERJIMENTATORI - HOBBISTI
Avete qualche progetto, idea o applicazione in campo elettronico pratico e non potete sfruttarli per mancanza
dl tempo, capitale o spazio?
Yolete realizzare dei guadagni con )l frutto dei vostri studii ed esperienze?
Siamo disposti a collaborare sotto qualsiasi forma purché vi sia correttezza ed onestd come vogliamo offrire nol.
Scrivetec) 1l pit brevemente possibile di cid che si tratta e le eventuall richleste.
Indirlzzare a: LA SEMICONDUTTORI - Sezione progetti ed esperienze - Via Bocconi 9 - 201356 MILANQ
(Sulla busta si prega di sottolineare in rosso « Sezione Progetti Esperlenze »).
A109 MICROAMPEROMETRO (mm 40 x 40} serie moderna trasparente. 250 pA. Tre scale colorate su fondo
nero con tre portate in_S-meter. VU-meter, Volimetro 12V 7.000 3.000
A109/2 MICROAMPEROMETRO « Phillps = orizz. 100 pA (mm 15 x 7) 3.500 1.000
A109/3 MICROAMPEROMETRO « Philips » orizz. 100 pA (mm 20 x 10) 3.500 1.000
A109/4 MICROAMPEROMETRO « Geloso = verticale 100 A (25 x 22) 5.000 2.000
A109/5 VOLTMETRO da 15 oppure 30 V (specificare) (mm 50 x 45) 6.000 3.000
A109/8 AMPEROMETRO da 3 oppure 5 A (specificare) (mm 50 x 45) 6.000 3.000
A109/7 SMITER = Geloso = 50uA con tre scale decimali (mm 75 x 75) x 100 x 300 x 500 15.000 5.000
A109/8 MICROAMPEROMETRO DOPPIO orizzontale con due zeri centrali per stereofonlcl 2 volte =+ 100-0-100
microamper 10.000 3.000
A109/9 VUMETER DOPPIO serie Cristal mm 80 x 40 12.000 4.500
A109/10 VUMETER GIGANTE serle Cristal con illuminazione mm 70 x 70 17.000 8.500
A110 PIATTINA muiticolore 9 capi x 035 al metro 1.300 400
A112 PIATTINA multicolore 3 capi x 050 al metro 500 100
Al14 CAVO SCHERMATO doppio (per microf, ecc.) al mt 600 200
A116 VENTOLE raffreddamento profess. Pabst 220 V (mm 90 x 90 x 25) 21.000 8.000
A116/1 VENTOLE come sopra grandi (mm 120 x 120 x 40) 32,000  12.000
A116/2 VENTOLE come sopra ma 110 V (mm 120 x 120 x 40) 32,000 8.000
A120 SIRENE elettriche potentissime per antifurto, tipo pompleri, motore a 12V 4 A 30.000  13.000
C1s 100 CONDENSATORI CERAMICI (da 2 pF a 0.5 MF) 8.000 1.500
Ci6 100 CONDENSATORI POLIESTERI e MYLARD (da 100 pF a 0.5 MF) 12.000 3.000
C17 20 CONDENSATOR! POLICARBONATO (ideali per cross-over, temporlzzatorl, strumentazione. Valori
01-02-03-05-1-2-3-4MF 15.000 4,000
C18 50 CONDENSATORI ELETTROLITICI da 22 3000 MF grande assortimento asslali e verticall 20.000 5.000
c19 ASSORTIMENTO COMPENSATORI CERAMICI venticinque pezzl rotondl, rettangolarl, barattolo, pas-
santi ecc. normali e miniaturizzati. Valori da 0.5/5 fino a t0/300 pF 10.000 4.000
C20 ASSORTIMENTO 30 condensatori tantalio a goccia da 0.1 a 300 MF. Tensionl da 6 a 30 V 12.000 4,500
D/1 CONFEZIONE « Geloso = 50 metrl piattina 2 x 0504100 chiodini acciaio, Isolatorl, coppia spinette
(adatte per interf.) 5.000 1.500
D/2 CONFEZIONE come sopra, ma con quadripiattina 4 x 050 chiodini ecc. e inoltre spinette multipie 10.000 2,500
E/N CONFEZIONE 30 fusibili da 0,1 a 4 A 3.000 1.000
GRANDE OCCASIONE ALTOPARLANTI H.F. A SOSPENSIONE
CODICE TIPO 2 mm W eff. BANDA FREQ. RIS. PREZZO LISTINO NOSTRA OFFERTA
XA WOOFER sosp. gomma 265 40 30/4000 30 24.000 13,000
A WOOrER sosp. gomma 220 25 35/4000 30 14,500 8.000
B Woofer sosp. schiuma 160 18 30/4000 30 13.000 7,000
[ Wooter/Mlddle sosp. gomma 160 15 40/6000 40 11.000 6.000
D MIDDLE eilittico 200 x 120 8 180/ 10000 160 5.500 2.500
XD MIDDLE blindato 140 13 400/ t1000 8.000 4.000 .
XYD MIDDLE a cupola 140 x 140 x 110 30 600/12000 14,000 7.000
E TWEETER blind, 100 15 1500/ 18000 - 4.000 3,000
F TWEETER cupola ITT 90 x 80 35 2000/22000 - 18.000 7.000
Per coloro che desiderano essere consigliati suggeriamo g b (quelle segnate con (‘) sono le plu
classiche) e per venire Incontro_agll hobblst) pratichlamo un uiteriore_sconto nella
CODICE W eff, TIPI ALTOPARL. ADOTTATI COSTO NOSTRA SUPEROFFERT.
1 60 (*) A+B+C+D+E . 48.000 25.000
2 50 A+C+D+E 35.000 18.000
3 40 A+D+E 24.000 12.500
4 3B () B+C+E 22.500 12.000
5 30 (°) C+D+E 20.500 10.
[ 25(7) (7) B+D+E 22.500 11,500
7 20 A+E 16.500 8.000
8 15 () C+E 15.000 7.000
ATTENZIONE: Chi vuole aumentare potenza e resa nelle soprael binezionl. pud sostituire
il Woofer A con XA (10W in piu) differenza L. 5.000
il Middle D con XD (5W in pid) differenza L. 2.000
il Tweeter E con F (20 W in pli) differenza L. 5.000
S| eseguono le dizioni dletro con vaglia 0 assegno.

Scrivere a:

Dato |'alto costo delle spese e deglt Imballi, unire alla cifra totale L. 2.500 per spedizione per ognl ordine fino &
L, 20.000 o L. 4.000 fino a L. 40.000 o L. 5.000 fino a L. 100.000.
NON SI EFFETTUANO ASSOLUTAMENTE spedizionl Inferiori alle L. 5.000 e senza acconto. <€—<4& ATTENZIONE

« LA SEMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440

-
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codice __MATERIJALE casto listino  ns/oft,
v20 COPPIA SELEZIONATA FOTOTRANSISTOR BPY62 + MICROLAMPADA @ 2,5x3 mm (6-12 V). 1l Foto-

transistor & gia corrada(o di lente concentratrice e pud pliotare direttamente ralé ecc. Adatti per antl-

furto, constéf 4.500 2,000
v21/1 COPNA EZIONATA CAI‘SULE ULTRASUONI = Grundig ». Una per tr iss} I'aitra r

Per dl, antifurtl, tr | segrete ecc. (completa cavi schermati) 12.000 5.000
v24/2 TELAIO « GRUNDIG = ricevitore per ultrasuonl ad 8 canall adatto per telecomandi, antifurtl ecc.

completo di schema $8.000 20,000
v CUFFIA STETOFONICA « Geloso = MAGNEI’ICA (16 0 200 Q) 3.800 2.500
v23 CUFFIA STETOFONICA = Geloso » PIEZOELETTRI . 6.000 3.500
v23/1 CUFFIA STEREOFONICA HF « Skyton » con umplo padlgllone in gomma plumn Risposta 42-22000 Hz 19.000 6.500
v23/2 CUFFIA STEREOFONICA HF = ldex HD ». Tipo pr con r volume per ognl padi- .

sllone Risposta 30-28000 H. 38.000  12.000
V24 INESCOPIO 11TCY - F|vre > completo di Giogo. Tlpo 110° i1 pollicl rettangolare minlaturizzato.

Adatto per TV, Vid luci psi {ich 33.000 12,000
v24/1 CINESCOHO 12" = Phlllps » corredato come Sopra_ 36.000  15.000
V25 FILTR] ANTIPARASSITARII per rete = Geloso». Portata i sul KW. Indlspensabill per allminare |

disturbi provenienti dalla rete alla TV, strumentazioni, baracchini ecc. 8.000 3.000
v27 MISCELATORI bassa frequenza « LESA » a due vie mono. 8.000 3.000
v29/2 MICROFONO « Unisound = per trasmettitori e CB 12,000 7.500
v29/3 CAPSULA MICROFONO piezo = Geloso » & 40 H.F. blindato 8.000 2,000
V29/4 CAPSULA MICROFONO magnetice = SHURE = @ 20 4,000 1.500
Vv29/5 MICROFONO DINAMICO « Geloso = completo di cavo @ spinotto. Dimenslonl mm 80 x 50 x 20 8.000 2.000
v29/6 CAPSULA MICROFONICA preamplificata e superminiaturlzzata, Microfono a condensators ad altissima

fedeltad, preamplificatorino a fet gid Iincorporato (allm da 3 a l2 V) il tutto contenuto entro un

cilindrétto @ mm 10 x 15. Ideale per tr ofoni In cuj si richieda alta

fedelta e sensibitita, 18.000 4,500
V30/1 BASE per microfono - Geloso = triangolare 4.500 2.000
v30/2 BASE f Geloso = con ite or b1 leta di hi + 4 metrl cavo 15,000 5.000
vt/ CONTENITORE METAI.I.ICO finemente vernlclato azzurro martellato; frontale alluminio serigrafa-

bile, completo di viti, piedi bile miaure (mm 85x 75 x 150) 2.500
v31/2 CONTENITORE METALI.ICO idem idem (mm 115 x 75 x 150) 2.800
vat/3 CONTENITORE METALLICO idem Idem (mm 125 x 100 x 170) 3.800
V3i/4 CONTENITORE METALLICO idem (con forature per transistors final blnablll) (mm 245x100x170} 5.800
v32/1 VARJABILI FARFALLA - Thomaon » au ceramica Isolam, 500V adam per Pigreco 25+ 25 pF' oppure

50+ 50 pF (specificare). 10.000 1.500
v32/2 VARIABIL) SPAZIAT! = Bendix » au ceramica Isol. 3000 V per trasmett, da 25.50-100-300-500 pF

(specificare) 30.000 6.000
V32/3 VARIABILI SPAZIATI « Geloso » isol. 1500 V 3 x 50 pF 9.000 3.000
v33/1 RELE’ « KACO » doppio blo 12V 4.500 2.000
V33/2 RELE = GELOSO » doppio scamblo 6-12-24 V (specificare) 4.000 1.500
V3373 RELE « SIEMENS » doppio scambio 6-12-24-48-60 V (specificare) 4.000 1.500
V33/4 RELE « SIEMENS » quattro scambi idem 5.800 2.000
V34 TELAIETTO ALIMENTATORE stabilizzato regolabile da 2 a 40V 6 A (4 transt + SCR) pl dl

tutto tranne trasformato 15.000 5.000
Va4/1q TELAIETTO ALIMENTATORE stablijzzato, regolabile da 3 a 25V 1A (senza trasform.) completo di

ponte. Due transistors ecc. 5.000 2.000
L/ ANTENNA STILO cannocchiale lungh. mm min. 160 max 870 1.500
L/2 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 200 max 1000 2.000
L/3 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 215 max 1100 2.000
L/4 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 225 max 1205 3.000
L/s ANTENNA DOPPIO STILO snodata mm min 190 max 800 3.500
M/ ASSORTIMENTO 20 medie frequenze miniat, (10 x 10 mm) per 455 KHz (tutti i colori. Specificare) 10.000 3.000
M/2 ASSORTIMENTO 20 medie freq. ma da 10,7 MHz 10.000 3.000
M/3 FILTRI CERAMICI - Murata = da 10.7 MHz 1.500 700
P/1 COPPIA TESTINE « Philips » regist/ @ canc/ per cassette 7 5.000 2.000
P/2 COPPIA TESTINE « Lesa » reg/ ® canc/ per nastro 10.000 2.500
P/3 TESTINA STEREO = Philips = o a richiesta tipo per appar. glapponeal 9,000 4.500
P/4 TESTINA S8TEREO - Telefunken » per nastro 12.000 2.000
P/5 COPPIA TESTINE per reverber o eco 10.000 3.000
R8o AssoRTIMEgTo 25 POTENZIOMETRI, semplicl, doppl con e senza Interruttore. Valorl compres| tra o0 1000
R80/1 ASSORTIMENTO 15 potenziometri a filo miniaturizzati da 5 W, valorl assortiti 20.000 4.000
R8% ASSORTIMENTO 50 TRIMMER normali, minlaturizzatl, piatil da telslo e de circulto stampeto. Valori - 2,000

10002 a X .
R82 ASSORTIMENTO 35 RESISTENZE a filo ceramico, tipo quadrato da 2-5-7-10-15-20 W. Valori de 0,3 £ fino

a 20 kQ . 15.000 5.000
R83 ASSORTIMENTO 300 RESISTENZE0.2-05-1-2W 10.000 2.000
™ 20 TRANSISTORS germ NPN TOS (ASY-2G-2N) 8.000 1.500
T2 20 TRANSISTORS germ (AC125/126/127/128/141/142 ecc.) 5.000  2.000
3 20 TRANSISTORS germ serie K (AC141/42K-187-188K ecc.) 7.000 3.500
T4 20 TRANSISTORS sil TO18 PNP (BC107-108-109 BSX26 ecc.) 5.000 2.500
15 20 TRANSISTORS sil T018 PNP (BC177-178-179 ecc.) 6.000 3.000
6 20 TRANSISTORS sl piasticl (BC207/BF147-BF148 ecc.) 4.500 2500
7 20 TRANSISTORS si! TO5 NPN (2N1711/1613-BC140-BF177 ecc.) 8.000 4.000
8 20 TRANSISTORS sil TO5 PNP (BC303-BSV10-BC161 ecc.) 10.000 4.500
T9 20 TRANSISTORS TO3 (2N3055-AD142/143-AU107/108 ecc.) 18,000 10.000
T DUE DARLINGTON accoppiati (NPN/PNP) BDX33/8DX34 con 100 W di uscita 6.000 2.000
T12 PONTI da 200V 25 A 5.000 2.000
T13 PONTI da 250V 20 A 5.000 2.000
T13/1 PONTE da 400V 20 A 8.000 3.000
T44 DIODI da SOV 70A 3.000 1.000
T15 DIODI da 250 V 200 A 16.000 5.000
T16 DIODI) da 200V 40 A 3.000 1.000
mz DIODI da SO0V 25 A 3.000 1.000
T8 DIEC] INTEGRATI assortiti 11A709-741-723-747 15.000 5.000
T19 DIECI FET assortiti 2N3819 - U147 - BF244 7.500  3.000
120 CINQUE MOSFET 3N128 10000 2.500
T2 INTEGRATO STABILIZZATORE di tensione serie LMK (in TO3) da 5,1V 2A 4.500 1.500
7] Idem come sopra ma da 12V 2 A. 4.500  1.500
T23/1 LED ROSSI NORMALI (busta 10 pz) 3.000  1.500
123/2 LED ROSSI MINIATURA (buste 10 p2) 6.000  2.000
123/4 * LED VERDI NORMALI (busta 5 pz) 3000 1.500
123/5 LED GIALLI NORMALI (5 pz) 3.000  1.500
123/6 BUSTA 10 LED (4 rossi - 4 verdi - 2 gislli) 5500  2.300
T24/1 ASSORTIMENTO 50 DIODI germanio, sllicio, varicap 12000 3.000
124/2 ASSORTIMENTO 50 DIODI silicio da 200 a 1000 V 1 A 12000  3.000
125 ASSORTIMENTO PAGLIETTE, terminali di massa. clips encovaggi argentati (100 pz) 3.000 1.000
T26 ASSORTIMENTO VITI e dadi 3MA, 4MA, SMA in tutte le lunghezze (300 pz) 10.000 2.000
27 ASSORTIMENTO IMPEDENZE per elte froq (30 pz) 15000  3.000
128 CONFEZIONE 10 TRANSISTORS 2N3055 ATES 10.000  5.000
T29 CONFEZIONE 10 TRANSISTORS 2N3055 MOTOROLA 15.000 7.000
1/30 SUPEROFFERTA 30 transistors serle 1 W in TO18 ma con caratteristiche del 2N1711 (70 V 1 A) 12.000 1~%
T/31 SUPEROFFERTA 100 transistors come sopra 40.000 . 4.

Si eseguono le spedizioni dietro pagamento anticipsto con vaglia o aasegno.

Dato l'alto costo delle apese e degli imballi, unire alla cifra totele L. 2.500 per spedizione per ogni ordine fino a

L. 20.000 0 L. 4,000 fino a L. 40.000 o L. 5.000 fino a L. 100.000.

NON S| EFFETTUANO ASSOLUTAMEN‘I’E spedizioni Inferfori alle L. 5.000 e senza acconto. <— ATTENZIONE

Scrivere a: « LA SEMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440
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’
codice i MATERFTALE costo 1l
u/ MATASSA 5 metri stagno 60-40 @ {,2 Sette anime S“MM
u/2 MATASSA 15 metr| stagno 60-40 & 1,2 sette anime 800
U/2 bis BOBINA STAGNO come sopra da 1/2 kg 9.000 v
u/a KIT per costruzione circuiti i, comprend h facido, vernice serigrafica. acido i L
per 4 litri. 10 piastre ramate in bakelite e vetronite : 12.000
u/10 CONFEZIONE grasso silicone 5000 1508
e CONFEZIONE 10 rafireddatori In allumini iccio per transistors TO18 oppure TOS (specificars) - L]
anodizzati in vari colorl 3.500
u/22 CONFEZIONE dieci pezz raffreddetori In alluminio anod. nero per TO3 (assortitl) 15.000 1500
v3i4/2 ALIMENTATORE 12 V 2 A. Costruzione robusta per alimentare autoradio, CB ecc. Mobiletto metatlico, : -500
finemente verniciato biu martellato, frontale alluminio setinato (mm 115 x 75 x 150). Tutta la serie del
nostri_alimentatori & garantita per un anno, 12.000 7.500
v34/3 ALIMENTATORE 12V 2 A stabilizzato (finale AD142) con reset per | corto circultl. Esecuzione ’ -
come sopra (mm 115 x 75 x 150) 20000 10.500
Vv34/4 ALIMENTATORE stabilizzato regolablle de 3 a 18 V 5 A speciale per CB (finell coppia 2N3055). Fron- ) )
tale nero con scritte e mod e cromos di i mm 125 x 75 x 150 30.000  19.000
V34/5 ALIMENTATORE stablilizzato, regolabile da 3 a 25V, voltmetro Incorporato, regolazione anche di ’ )
corrente da 0.2 2 5 A (finali due 2N3055) dimensioni mm 125 x 75 x 150 38.000  25.000
V34/6 ALIMENTATORE come sopra, ma con voitmetro ed amperometro Incorporato, punte enche di 7 A al .
centro scala. Finali due 2N3055, trasformatore maggiorato. dimensioni 245 x 100 X 170 56.000  38.000
V34/6 bis ALIMENTATORE stabilizzato regolabile da 10 a 15V oltre | 10 A, Esecuzione particolare per tra- it
smettitort In servizio continuo. Finali due 2N3771, dimenalonl 245 x 100 x 170 78.000  42.000
V34,7 ALIMENTATORI STABILIZZATI 12V 100 mA per convertitori di antenna, completi di cioker e filtri.
Direttamente applicabiii al televisore. Ailmenta fino a 10 convertitori. 3.500
V34/8 ALIMENTATORE STABILIZZATO - Lesa = 9 Volt 1 A in eleg dia con spia. Facil modifi.
cabile con zener In altre tensioni fino a 18 Voit 12.000 3.500
V35/1 AMPLIFICATORINO = Lesa » alim. 6-12V 2 W com. volume solo circuitino con schema alleg. 1.500
Vv35/2 AMPLIFICATORINO come sopra alimentazione anche in alt. 5 W comando tono e volume 2.500
V35/3 GRUPPO AMPLIFICATORE E REGISTRAZIONE misto integrati e transistors (registratori Lesa) com-
pleto di aliment. eiternata e corredato schema 14.000 2,500
V35/A TELAIO FILOOIFFUSIONE STEREQ - Magnadine » completo di tastiera e doppia preamplificazione
nonché schema 35.000 5.000
Vvi6/1 MOTORINO ELETTRICO in cc da 4 a 20 V con regolazione elettronica « Lesa » 6.000 2.000
vV36/2 MOTORINO ELETTRICO « Lesa » a spazzole (15.000 giri) dimensioni @ 50 220 V aiternata adatt]
per piccole mole, trapani, spazzole, ecc. 10.000 3.000
V36/2 bis MOTORE come sopra ma di potenza doppia (dim. @ 85 mm x 120) 20.000 4.500
V36/3 MOTORING ELETTRICO « Lesa » a induzione 220 V 2800 giri (mm 70 x 65 x 40) 6.000 2.000
V36/4 MOTORINO ELETTRICO come sopra pil potente (mm 70 x 65 x 60) 8.000 3.000
V36/5 MOTORE in corr. continua da 12 a 36 V. Dimensioni @ 45 x 60 e perno @ 4. Adatto a motorizzare
anche rotori antenna. Potenza oltre 1/10 HP 15.000 3.000
V36/6 MOTORE come sopra ma di potenza oltre 1/5 HP dimensioni @ 60 x 70 e perno da @ 6 20.000 4.000
Vs ALTOPARLANTE BLINDATO e stagno = Geloso » mm 100 x 100 in custodla con maacherina. Adatto
per SSB o sirene 6.000 2.000
vag/s CASSETTA con altopariante = Geloso » mm 150 x 150 4 W 6.000 2.000
vaz WOOFER da 60 W @ 350 mm per grosse casse, orchestre o cineme, peao kg 5.5. Altissima fedelta,
Banda da 30 a 7500 Hz. Ma?nete @ 170 mm da 90000 Gauss. Occasione unica per chi deve fare-casse
oltre i 100 W. Pochi plari di ibili. Specificare imped 8odfd 105.000 35.000
V50 QUARZI per decametriche Kc. 467 - 4133 - 2584 - 3500 - 11000 - 18000 - 20000 - 21500 - 25000 -
32000 - 32500 - 36000 cadauno 5.000 2.000
V60 NUCLE! in ferruxcube a mantello (doppia E) misure mm 55 x 85 x 20. Sezione nucleo 40 mmaq per
potenza massima 60 W. Completi di rocchetio cartone press-pan. Indicatissimi per costrulre tra-
sformatorl ultracompatti, filtri, cross over ecc. 6.000 2.000
v62 BATTERIA al Nichel-cadmio ricaricabile 1,2V 1 Ajora. Dimensioni @ 15x 18 mm. Adatte per radio-
telefoni, radiocomandi ecc. Sono ancora da caricare e con sigillo 14.000 2.500
V64 CONTRAVES binari tipo miniaturizzato (mm 32 x 8 profonditd 35). Numerazione a richiesta In rosso
o nero. Completi di distanziali e spallette destre e sinistre, cad. 1.600
ves GRUPPO VHF/UHF - Phillps » a sintonia continua da 45 a 800 MHz uscita in media 36 o 43. Completo
di demoltiplica per rotazione veloce o rapportata. Adattissimo per farsi un sintonizzatore TV libere,
satelliti ecc. 35.000 7.000
251/30 TRASFORMATORE in ferruxcube 20 W per accensione elettronica 5.000 2.000
SUPEROFFERTA TRANSISTOR TRASMISSIONE O UHF
2N3053 800 2N3868 1000 BFW16 1000 PY8710 12000
2N3135 800 2N¢429 6000 BFW17 1000 PT881Y 10000
2N3300 500 2N4430 7000 BFW30 1000 40290 2000
2N3375 5000 2N5160 1000 BFY90 1000 BD114 1500
2N3440 1000 2NSJ320 500 PT4532 15000
X/1 VARACTOR fino a 22 GHz da 10W 28,000 3
X/2 VARACTOR come sopra da 20 W 58.000 6
X/3 TRANSISTORS BFW92 oitre 1,8 GHz, bassissimo rumore, ideale per amplificatori in UHF 3.000 1
X/4 DIODI MIXER 1N415 (10 GHz) 27.000 8.
PROBLEMI DI RICEZIONE IN TV o FM??2?? impossibilitd di installare antenne esterne???
ECCO COME RISOLVERE RAPIDAMENTE ED ECONOMICAMENTE
V70 MICROANTENNA INTERNA con amplificatore Incorporato a targa banda da 45 a 900 MHz. Per I'UHF
I'antenna ¢ parabolica; a dipolo snodabile per VHF. Oltre 20 dB di guadagno permetiono di vedere e
sentire le TV private e radio commerciali purché vi sia un segnale smplificabile. Alimentazione
incorporata a 220 V. Elegante esternemente. 22,000
v71 AMPLIFICATORE LARGA BANDA per TV da 45 a 860 MHz, alimentazione incorporata 220 V. Corre-
dato di cavi e plugs di entrata ed uscita 16.000
V72 AMPLIFICATORE come sopra. ma adatto per ricevere FM private, bande amatorleli ecc. Completo di 16.000

dipolo snodato ed allungabile. Alimentazione 220 V

SIETE DEGLI ESIGENTI NELLA HIFi????  approfittate del pochi esemplarl dispontbili di
AMPLIFICATORE STEREOFONICO SIEMENS ELA $4/05

Potenza effettiva 50+50 W. Cinque ingress| a selettore per Micro - Tuner - Tape - Phono - Aux e in pli due in-
gressi separatl regolabili per alta o bassa impedenza con equslizzatore incorporato. Controlll di volume - bassi - alti
- reverse - mono - stereo - bilanciamento.

inoltre filtri separati a tasti ed indipendenti per Ramble e Scratch, Uscita separata per monitor ed un’altra per
cuffia controllo che rendono I'amplificatore adattlasimo per banchi regia.

metalliche antinduttive di tipo professionaie e scritte in nero opaco.

Tutte le operaziont sonc controllabili attraverso uno stupendo sistema a luci colorate e regolabili di intensitad situate
lungo una modanatura del pannelio frontale. Costruzione veramente alla tedesca (la parte alimentante & addiritture a
tre celle filtranti). Peso oltre | 10 kg benché le misure siano compattissime (mm 400 x 120 x 260) . Completo di cavo

di aliment. (voltaggio universaie} 12 plugs per gl! ingressi, coppia punto linea ecc.
93 per 9 9 oppla pu RICORDIAMO POCH!I ESEMPLARI

Mobile in mogano. frontale di linea ultramoderna in setinato bronzo/argento con modanature in bronzo/oro, Manopole .

480.000

SUPER OFFERTA

145.000
+5.000s.5

AMPLIFICATORE Siemens ELA 94/06 18+18 W esecuzione come sopra. misure mm 270 x 80 x 180.
Tre Ingressi a selettore. phono tuner-tape. con commutazione alta o bassa impedenza (equallzzatore

incorporato). Comandi bitanciamento bassi, altl e vol . Que p e anche se di esecu:
zlone pit economica conserva le caratteristiche dell’altissima fedeltd. Costruzione tedesca, lines 210.000 38.0:30
compatta ed eleg della Si Pochi plari disponibilt. +4.000 5.8

SUPER OFFERTA

Si eseguono le spedizioni dietro pagamento anticipato con vaglia o assegno.

Dato I'aito costo delle spese e degli imbaili, unire alla cifra totale L. 2.500 per spedizions per ognl ordine fino a

L. 20.000 o L. 4.000 fino a L. 40.000 o L. 5.000 fino a L. 100,000

NON St EFFETTUANG ASSOLUTAMENTE spedizioni Inferlori alle L. 5.000 e senza acconto. <—<4 ATTENZIONE

Scrivere a: « LA SEMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440
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di BRUNO GATTEL

TEL. (0434) 72459 - TIx 45270
Via A. Peruch n. 64

LINEA FM

Apparati e antenne per soddisfare le piu qualificate esigenze
delle radio commerciali.

AMPLIFICATORI DI POTENZA

Input Output

Mod. w w ) A
100/10 1+5 1015 13,5 2
100/45 615 50 13,5 ]
100/80 6+15 80100 13.5 15
100/140 615 120 = 145 13.5 2
100/400 615 300+ 400 220 AC 45
100/800 6=15 600 = 800 220 AC 10

COLLINEARE A QUATTRO ELEMENTI CON PALO
RISONANTE 88-108 MHz

Eccezionale antenna con radiali in ottone argen-
tato e gamma mach di taratura.

Guadagno 10 dB effettivi su 180°.

Altezza max metri 12.

Impedenza 50 2

SWR max 115

Potenza applicabile 800 W.

Viene fornita tarata sulla frequenza di lavoro,
completa di palo in alluminio & 70 e cavi RG8
gia assemblati con bocchettoni.

Facilissima installazione, fornita di ogni acces-
sorio.

PER REGOLAMENTARE LA VOSTRA RADIO

FILTRO IN CAVITA’

Cavita in metallo argentato con accordo indut-
tivo, facilita di taratura.

Attenuazione alle armoniche 36 dB.

Potenza applicabile 800 W.

Impedenza 50 Q.

FILTRO PASSA BASSO

Attenuazione a spuria ed armoniche 80 dB.
Realizzato in contenitore blindato in ottone
argentato.

Viene fornito tarato sulla frequenza richiesta.
Potenza max 1 KW.

Impedenza 50 .

Ilustrazioni e dati tecnici a richiesta, inviando L. 500 in francobolli.

Valv. Transistor

TRASMETTITORE FM PER STAZIONE RADIO
88-108 MH:z

Potenza d'uscita 12+15W

Frequenza di lavoro 88108 MHz

Deviazione 75 Kz

Preenfasi 50 p.s

Perfetta stabilita di frequenza ottenuta con |'ag-
ganciamento di fase, realizzato con tecnologia
PLL.

Alimentazione 220 V 50 Hz.

Completo di strumento indicatore, realizzazione
professionale.

Predisposizione per la stereofonia.

Lo stesso modello puo essere fornito in versione
stereofonica.

NOVITA’ ASSOLUTA: SKY PLANER

Questa antenna unica nel suo genere, risolve
tutti | Vs. problemi di spazio e di clima.

Di piccolo ingombro, facile installazione, alto
guadagno, offre una trascurabile resistenza al
vento, realizzata con parti in alluminio tornito.
Guadagno 5.5 dB.

Irradiazione omnidirezionale.

Polarizzazione orizzontale e verticale.

Potenza max applicabile 300 W.

Frequenza 88108 MHz.

Impedenza 50 Q2.

Spedizione contrassegno.

genneio 1978

m




P. G. ELECTRONICS i r. G. previdi

p.zza Frassine, 11 - 46100 FRASSINE (MN) - tel. (0376) 37044

ALIMENTATORE STABILIZZATO PG 76

CARATTERISTICHE TECNICHE

Entrata: 220 V - 50 Hz

Uscita: Regolabile con continuitad da 6 a 14 V

Carico: 2.5 A max in servizio continuo

Ripple: 3 mV a pieno carico

Stabilita: Migliore dell’'1% per variazioni di rete del 10%
o del carico da 0 al 100%

Strumento: 15V f.s. classe 2%

Protezione: Elettronica a limitatore di corrente

Dimensioni: 180 x 165 x 85 mm.

HS 76-15

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Alimentazione: 220 V - 50-60 Hz (220-240 V)

Tensione d’uscita: regolabile con continuita da 0 a 15 V.

Corrente d'uscita: 4 A max in servizio continuo regolabile da 0
adA

Stabilita: 0,02 % riferita ai morsetti d'uscita per variazioni del
carico da 0 al 100 % o rete del 10 %

Strumento: classe 1.5 % commutabile per la misura della ten-
sione e della corrente

Commutazione: automatica per il passaggio da generatore di
tensione costante a generatore di corrente costante.

Protezione: elettronica contro il cortocircuito e contro |'inserzione
su carichi attivi.

Ripple: 2mV a pieno carico

Dimensioni: mm 180 x 155 x 95

Realizzazione: contenitore verniciato a fuoco.

ALIMENTATORE STABILIZZATO PG 227 L

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Entrata: 220V - S50 Hz + 10 %

Uscita: 12,6 V fissi

Carico: 7A, in servizio continuo - 8.5A, di picco

Stabilita: 1 % per variazioni di rete del 10 % o del carico da
0 al 100 %

Protezione: elettronica a limitatore di corrente.

Ripple: 15 mV con carico di 7 A

Dimensioni: mm 185 x 165 x 110.

ALIMENTATORE STABILIZZATO PG 160 N

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: 220 V - 50 Hz

Tensione d’uscita: Regolabile da 0 V effettivi a 25 V

Corrente d’uscita: 5 A con possibilita di regolazione in corrente
da03Aa5SA

Strumento: Galvanometro commutabile per misure di tensione
e di corrente

Stabilita: Migliore dello 0.2%

Protezione: Elettronica contro il cortocircuito a limitatore
di corrente

Ripple: 10 mV a pieno carico

Realizzazione: Circuito di concezione particolare con commuta-
zione automatica mediante relé delle prese sul trasformatore
in funzione della tensione d‘uscita per aumentare il rendimento
e per ridurre la dissipazione di calore da parte dei transistor
finali. - Contenitore metallico verniciato a fuoco.

Dimensioni: mm. 225 x 125 x 185

Peso: Kg. 5.800

ALIMENTATORE STABILIZZATO PG 312 « HERCULES »

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: 220 V - 50 Hz

Tensione d’uscita: Regolabile da 10 a 15V

Corrente d’uscita: 12 A max

Stabilita: 0.3% per variazioni del carico da 0 a 100% o di rete
del 10%

Protezione: Elettronica contro il cortocircuito a doppio effetto:
a limitatore per i sovracarichi veloci ed a disgiuntore per
durate del sovracarico superiori ai 5 secondi

Realizzazione: Contenitore metallico verniciato a fuoco

Ripple: 10 mV a pieno carico

Dimensioni: mm. 255 x 125 x 185

Peso: Kg. 6,700
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il negozio chiuso:

Stazione Rx-Tx 19 MK |l originale cana ese come nuo-
va, revisionata dall'esercito e non pi usata, Com-
pleta di alimentatore, variometro, cu e tasto

L 60.000
Antenna teiescopica per detta stazione In acciaio ra-
mato e verniciato h/mt 1,60 estens.|a met. 9.60 -

sei sezioni L. 15.000
Come sopra h/mt 1,80 estens. a mt 6 in quattro
sezioni L. 10.000

Base per dette antenne isolata in pogkcellana
Tl os00
Generatore di segnali Marconi mod. TF 801 B/2 da
12 Mc a 425 Mc L. 500.000
Modulatore Marconi mod. TF1102 L. 30.000
Rx 278/B/GR2, 200-400 MHz - 1750 ganali, sintonia
canalizzata e continua adatta per 432 Mc L. 290.000
OSCILLATORE BF 0-20 KHz Radio Meter] (classe Bruel)
L. 300.000
VOLMETRO elettronico Briiel mod. 240 L. 100.000
AMPLIFICATORE microfonico Briiel med. 2601
L. 100.000
BEAT OSCILLATOR Ericsson mod. ZYH: 1505 0-15 KHz
L. 90.000
MICROVOLMETRO Rohde e Schwarz tipe UVM-BN12012
L. 170.000
GENERATORE Marconi mod. TF867 da |10 K¢ a 32 Mc
e da 0-440Mc - dp 0.4V 4V L. 650.000
VIDEO SWEEP Generator RCA mod. WAg21B 0 < 10 Mc
L. 75.000
MEGAOHOMETRO Myria mod. 35/a L. 60.000
NOISE GENERATOR Marconi mod. CT2(7 100 <600 Mc
) L. 140.000
ANALIZZATORE spettro per BF BRUEL mod. 4707
L. 470.000
ROTORE CTE mod. AR22XL L. 102.000
RICEVITORE profess. Philips 8RO501 |da 225 kHz a
31,2 MHz aliment. AC univ. con manyale tecnico
L. 750.000
ALIMENTATORE stabil. fino a 4KV mod. P.27 sta-
bilizzazione elettronica L. 120.000
KLYSTRONE Power Supply Narda mod. [438 L. 150.000
IMPEDENCE comparator ITEC mod. 1000 L. 80.000
REGULATED POWER supply SELENIA mod. SA153 volt:
—632A / 636A / 300:03A / 150V-02A /
—150V-02A / 4400V / — 400V L. 170.000
RICEVITORE BARLOW WADEY 0-31 MHz L. 270.000
MONITOR amplifier radio frequency TRESO L. 67,000
PHILIPS LOW FREQUENCY oscillator mod. GM2314
L. 270.000
HEWLETT PACKARD SWEEP oscillator{ mod. 693

4--8 GHz L. 720.000
FREQUENCY METER mod. AN/URM da 125 kHz a
1000 MHz con manuale L. 470.000

TEKTRONIX generatore per onde quadré mod. 105

L. 290.000
RICEVITORE EDDISTONE prof. mod. 730/4 225 kHz—-
—+28 MHz L. 750.000
OSCILLOSCOPI:
HP doppia traccia mod. 175/a 50 Mc L. 750.000
TEKTRONIX 2 ingressi mod. 542-AD L. 700.000

TEKTRONIX doppia traccia mod. 531-332-533-545

L. 670.000
HEWLETT PACKARD mod. 185/B 1000 MHz L. 900.000
COSSOR doppia traccia mod. 1076 L. 500.000
PONTE CAPACITIVO Ericsson mod. ZTA§001 L. 100.080
MONITOR radio frequency mod. 1D446 pPS L. 180.000
STAMPANTE PRINTER-ELIOT automati acess. tipo

TD2104 L. 50.000
MIXER Geloso G300 4 canali 