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v __  WATTMETRI .
- RF :
L PASSANTI
v BI-DIREZIONALI
J Sia che scegliate il famoso
-f modello 43 (oltre 100.000 ;
\ venduti) oppure la nuova '

versione modello 4431, con accoppiatore
direzionale variabile incorporato (Vi con-
sente di esaminare il segnale RF al con-
tatore o all’analizzatore di spettro o al-
tro), avrete uno strumento professionale,

ad ottima direttivita, che Vi consente mi- THRULINE°WATTMETER

sure precise ed affidabili, sempre. 0.45-2300 MHz / 0110000 watts

CON LA GARANZIA Per una maggiore versatilita,
DEL PRESTIGIOSO il modello 4342, a doppio
NOME DELLA indice, legge contempora-
- neamente la potenza inci-

dente, la riflessa ed il ROS

(all'intersezione dei 2 indici).

; CARICHI COASSIALI RF

da 2 Watt a 50.000 Watt. Ampia
scelta di vari tipi tra cui quelli a sec-
co (vedi figura) leggeri e compatti
(fino 600 W). Chiedeteci il catalogo
completo BIRD che illustra anche
gli altri prodotti, tra cui:

WATTMETRI TERMINALI,

ATTENUATORI, FILTRI
AGENTE l A - l
ESCLUSIVO
PER L'ITALIA
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Dall'esperienza

Caratteristiche tecniche

— Banda passante 1 20-15.000 kHz
— Separazione : >40dB

— Distorsione: 1 <07 %

— Reg. fase freq. pil. 1 445°

— Preenfasi : 50 pS

— Rapporto S/N : >65dB

— Livello freq. pil. 1 0-20 % reg.
— Livello di ingresso : 1-4 Vpp

— Livello di uscita : 0-12 Vpp

fornito tarato a 0 d8B in —out.'10 % pil.

ESSE CI
MULTIPLEX STEREO ENCODER 201b

La ESSE Cl ha costruito i suoi primi codificatori nel giugno '76: da allora ha costruito
solo codificatori, apportando le modifiche man mano suggerite dall'esperienza matu-
rata.

Il modello MSE 201b riprodotto, si colloca tra la migliore produzione italiana, a qua-
lunque livello: possiamo attualmente affermare che in ltalia non si costruisce niente
di meglio, anche tra i modelli di prezzo notevolmente superiore.

Per avere qualcosa di migliore strumentalmente (ma quasi indistinguibile all’orecchio),
bisogna rivolgersi ai « Mostri Sacri » stranieri: ma quante radio possono spendere 2-3
milioni per un codificatore, spesso poi ancora da importare? Noi comunque non stia-
mo riposando sugli allori e lavoriamo attualmente su un codificatore di classe e livello
di prezzo superiore, per chi vuole decisamente il meglio.

Se anche Voi siete tra quest’ultimi o non siete soddisfatti del Vostro attuale codifica-
tore, comprate oggi I'MSE 201b: domani potrete sostituirlo con il nuovo modello, scon-
tandolo dal suo prezzo. Ma pud darsi che dopo aver constatato la qualita del primo,
deciderete che non varra la pena il fario!

Il codificatore, completo di caratteristiche, schema a blocchi, spiegazioni dettagliate di
installazione e garanzia di un anno su manodopera e materiali, & adattabile a qualun-

que trasmettitore provvisto di ingresso lineare.

Il suo prezzo? E' molto interessante!

Accanto alla linea dei codificatori & da poco entrata in produzione una nuova linea di
BOOSTER FM da 650 Wout (con 40-50 Win), a valvola, muniti di controlli e protezione.
Naturalmente disponiamo di una serie completa di trasmettitori PLL e non, Booster e
apparecchiature BF, prodotti da ditte rappresentate, per trasmettere professionalmente
(e a norma di legge!).

Per informazioni, depliants e listini prezzi, scrivere o telefonare a:

ESSE CI Elettronica - via Costanza 3 - 20146 MILANO - Tel. (02) 4987262

442 . cq elettronica
























Pro e bere FM
Assistenza Tecnica CB - OM - VHF - HI-FI

VIA PALESTRO, 45 R. - 16122 GENOVA
LABORATORIO TEL. 893.692/010

SINTETIZZATORE DI FREQUENZA PROGRAMMABILE

RANGE: da 76,8 a 104 Mhz.
DEVIAZIONE +/- 75 Ke.
POWER OUT 200mW. su 50
STEP 100 Ke.

PREENFASI  50/uS o Lin.

Trasmettitore - eccitatore programmabile a scheda con controllo a PLL. Oscillatore
in fondamentale. Assenza totale di spurie e bande laterali (> - 75dB). 2 ° Armo-
nica soppressa a - 75dB con filtro passa basso a 4 celle. Inviluppo armonico
oltre la 2° armonica non misurabile. Stabilita in frequenza entro 50 Hz. Dopo 15'
con variazioni anche contemporanee temperature da - 10°a + 70° e di umidita
relativa fino al 90%. Rapporto S/N - 70 dB.

Le misure sono state effettuate con: Analizzatore di spettro TEXSCAN - AL 51
Wattmetro Byrd. 43 e MICROWAVE DEVICES INC.

OPTIONAL
CONTATORE LETTORE DIGITALE a 5 Cifre con risoluzione 10 Khz.
BOOSTER: 56 - 25 - 50 - 100 - 250 - 500 W.

Inoltre produciamo:
CODIFICATORI - COMPRESSORI - UNITA PONTE QUARZATA OUT 10.7 Mhz. -
UNITA ECCITATORE PER UNITA PONTE IN 10.7 Mhz OUT 88/1.08 - FILTRI
PASSA BASSO - FILTRI PASSA BANDA.

Concessionari:

LABORATORIO STEREO HI Fi

Via Europa 34 - 80047 S.G. VESUVIANO
LIBERANO ELETTRONICA

Via Circonvallazione Salentina - LEVERANO (LE)
ASTEL ELETTRONICA

Via G. Carata 4 - NAPOL!

Si cercano concessionari con laboratorio di assistenza per ZONE LIBERE.












COVPONENT! ELETTRONICI

C
CEL s.nc. di OLIMPIO & FRANCESCO LANGELLA
L

via S. Anna alle Paludi, 126 - NAPOLI - tel. 266325

a ditta C.E.L. tiene a Z0CCOoLl 1.C. - TEXAS (—
precisare di essere 4+4 pin L. 200
completamente a di 7+7 pin L. 200
sposizione della Clien- 8+8 pin L. 230
tela per fornire consu- 20+20 pin L. 500 SEMICONDUTTOR!
lenze. schemi. i com 7+7 sfal. L. 300 Er ks, 2
ponenti, le minuterie 8+8 sfal. L. 350 BC109 TFK L 220
gli accessori per tutt ggggg ggg t 2283
I circuits presentati su .
e SO42P L. 2.400 - TDA1200 N\ BC209 SGS L 200
eleuronicq tutte le riviste del L. 2100 - SNTB115MCI10- BC118 SGS L 120
ettore stereo decoder L.2.100- BB104 BC177 PH L 260
dual varicap L. 650 - Filtro ce. BC182 L 220
ramico 10,7MHz L. 500 - M.F. BC212 L 22
ETHB@MH@& arancione e verde L. 500 Y, BC317 F L. 100
BC337 L 200
NUQ YA BC728 PH L 100
(Ouarzo 1 MHz KVG L. S.SOOj BF167 PH L. 13
BFY90 L. 1.200
- - 1N4007 L. 100
Hﬂdl[l ElEttI'ﬂlll[ﬂ RADDRIZZATORI A PONTE g Lo 50
880 - C800 L. 360 .
B80 - C2200/3200 L. 700 sy B o
B80 - C5000 L. 1.100 TIPT10 L. 1.500
ELETTRONICA [ e, o
—Treh. per sampAl LT T | MATSE .
. e Ty Penna per stamp. L. 3.300 - u "
mey e e e PRATICA Trasfertili MECANORMA ¢ Wy b
Ra1, al foglietto L. 250 - Foto- A709 L a00°
resist POSITIV 20 KONTACT 1x 78 NAT e
CHEMIE L. 5.800 - Lacca pro- %Aaﬂ) L 1'500
SPER'M E NT RRE tettiva per stampati L. 2.300 - DA2020 L 2800
Spray per contatti PHILIPS~ y. TDA2002 L 2.800
N L L7320, SN7400 L. 350
: SN7490 L. 750
/ FND500 L. 1.500 N SN76131 L. 1250
FND70 L. 1.350 9368 L 1.700
o LED vorse Joialio L. 390 (B L 2000
verge, . o &
RADIOTVHIFIELETTRONICA LED bianco” L300 (M3900 L 1500
UAAIT70 Jed driver L. 3.000 4001 CMOS L 3o
UAA180 led driver L. 3.000 4011 CMOS L 3%
RAD I ORA MA NOVITA®
TV GAMES g W,
Ay-3-8500 National
TMS1365 Texas
] '
ml I]“ ‘ ll" I] I? “ ci.al.10.000 rPvincipali Case trattate :
PIHER resistenze. trimmer. ceramici
ERO condensatori
FINDER N 5oow TRIACs - TYROTEX Y | - NaTIONAL
Rele 12V, 33‘:" 0 L 300 4SA - 600V L. 1.000 optoelettronica. semiconduttori
Zoccolo per detto . )| 65A-400V L 1100 SGS - ATES semiconduttori
65A - 600V L. 1.200 GENERAL INSTRUMENTS semicondutt.
N 10A - 600V L. 1.500 SIEMENS semiconduttori
N / TEXAS zoccoli i.c.. semiconduttori
7 ™~ PHILIPS altoparlanti, tester semicond.
FEME SCR - BOSCH C.E.L. raddrizzatori a ponte
: ) 45A - 400V L. 600 FEME rele, interruttori
e R 45A - 600V L 700 FINDER rele
12V -1 65A - 400V L. 900 KONTACT CHEMIE spray
ISAG A0S S, 2 65A - 600V L. 1000 ) { TEKO contenitori »
MTP A 002 24 01 - 12V - 2 sc.
L. 2100 '
MX 1 D dev. unip. L 750 Consultateci anche per altro materiale non descritto in questa pagina.
MX 2 D dev. bip. L 950 Si risponde solo se si allega alla corrispondenza L. 200 in francobolli. -
MX 3 D dev. trip. L. 1.500 Tutti i prezzi sono comprensivi di I.V.A., — Non si accettano ordini
MX 4 D dev. quadrip. L. 1.800 inferiori a L. 5.000 escluse le spese di trasporto. - Pagamento: anti-
cipato 0 a mezzo contrassegno. Spese di spedizione a carico del desti-
natario. - Non disponiamo di catalogo. - | prezzi possono subire varia-
zioni senza preavviso.
\. J
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Leggo la Rivista dal 1968 e ho seguito I'evolversi
della qualitd (e della quantitd!) degli articoli pub-
blicati. Premetto che cq elettronica é attualmente
‘la migliore rivista del settore in lingua italiana e che
continui sulla strada che sta battendo da tre anni
ad ora.

Anche se sono un IW, e quindi attratto da particolari
interessi, non critico gli articoli quali «Vivere la
musica elettronica », ma I'impostazione di certi arti-
coli. Per esempio, anche se ammiro BOrromsel per
l'intelligenza dei suoi articoli, spesso si ripete in
bis inutili; infatti poteva essere pubblicato subito
I'equalizzatore a mezza ottava invece di ripetere
un progetto di due anni fa. Eccellenti gli articoli
riguardanti le HF, specialmente quelli teorici (com-
plimenti a Miceli), ma come detto sopra tanti arti-
coli sono dei bis: l'adattatore d'impedenza per i
27 MHz & un normalissimo pi-greco, e dato che i 27
sono « anche » onde corte, mi pare opportuno che
gli interessati, se cercavano un marchingegno si-
mile, potevano trovarne a sacchi negli articoli pub-
blicati a suo tempo sulle HF. Eccellenti anche gli
articoli di Fanti per chiarezza e per I'uso di tecniche
avanzate, come pure eccellenti quelli del Sig. Me-
dri sul progetto Starfighter. In sintesi approvo tutti
gli articoli che sono « avanti », anche se, come ho

detto prima, non sono di mio immediato interesse.

Lamento purtroppo I'assenza eccessivamente prolun-
gata di collaboratori della qualita di Luigi Alesso e
del prof. Paolo Taddei (anche se di quest'ultimo
gli articoli erano troppo condensati); i c.s. a dispo-
sizione dei lettori sono pochi e mal assortiti (a tal
proposito ribadisco il giudizio del Sig. Pietro Molina,
CQ 1/77); approvo il programma OM e spero che vi
siano altre iniziative simili; per quanto riguarda la
rubrica « Surplus », nonostante una innata diffidenza
verso questo tipo di apparecchiature, mi sono do-
vuto ricredere, grazie anche allo stesso Sig. Bianchi:
I'importante di questi articoli & che si recensisca-
no apparati « attuali », reperibili e che si continui a
smaliziare il futuro acquirente onde evitare cla-
morose delusioni e quindi per ora tutto OK! Mi
piace moltissimo anche la piega che va prendendo
la rubrica di 142ZM, molto pils sperimentale e divul-
gativa che salottiera!! Totalmente inutile la rubrica
« Notiziario radio-TV libere »; esistono pubblicazioni
specializzate nate per lo scopo che vorrebbe pro-
porsi questa rubrica. Per il resto tutto bene. Ultima
cosa: una rubrica per la recensione e I'orientamento
di pubblicazioni. anche in lingua inglese, di elettro-
nica. A proposito di recensioni: che fine ha fatto la
rubrica sulla recensione di apparecchiature per OM?

IW5ABD, Riccardo Bozzi
via Don Bosco 176
Viareggio
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Grazie per gli elogi e due volte grazie per le criti-
che. In particolare, per cio che concerne la presen-
tazione di apparati per OM, abbiamo deciso di ri-
prendere l'iniziativa: stiamo cercando il Collabo-
ratore disposto a occuparsi del problema con la do-
vuta competenza e capacita tecnica.

Per quanto concerne il « Notiziario », Lei deve darci
atto che @ nostro costante obiettivo battere strade
nuove e lanciare nuove iniziative; questa & appun-
to una iniziativa che stiamo finanziando; se il ri-
sultato sara modesto, o negativo, la pianteremo
subito, ma non possiamo uccidere immediatamente
una piantina prima di aver capito bene se cresce
e come cresce.

Una rivista pud essere statica, far sempre le stesse
cose, non modificarsi mai, e allora ruba i soldi ai
suoi Lettori e li blocca, li cristallizza a un certo li-
vello conoscitivo dal quale non |li smuove; oppure
batte ed esperimenta vie nuove, e allora investe
onestamente i soldi affidatigli dai Lettori, e sviluppa
questi ultimi, ripagandoli delle spese fatte.

Gia da diverso tempo mi riproponevo di scriverVi a
proposito delle «opinioni dei lettori » per far no-
tare le dimensioni microscopiche dei caratteri tipo-
grafici usati negli annunci della rubrica « offerte e
richieste ».

Mi rendo conto che I'economia dello spazio, dove si
pud, ha molta importanza, ma solo i fortunati che
hanno « 11 decimi » riescono a leggere tutti gli an-
nunci senza rischiare di ritrovarsi alla fine la vista
imbrogliata.

Il fatto poi che gli annunci stessi escono con di-
versi mesi di ritardo, perdendo cosi molto della
loro efficacia, ritengo sia sempre dovuto al motivo
che « non c'é posto » per tutti e subito: pienamente
comprensivo tutto questo, nonostante che, sempre
a mio parere, I'importanza di questa rubrica non sia
minore di quella del rimanente contenuto della rivi-
sta, anzi, penso che molti altri, come .me, appena
arriva un nuovo numero sia la prima cosa che vada-
no a leggere. Quello che non capisco invece é come
mai, a mio parere, lo spazio venga sprecato come
ad esempio nel n. 1 1978 pag. 90 e seguenti, dove
vengono dedicate ben sette pagine ad un arnese
cui sarebbero bastate due facciate per contenere
schema, descrizione, pianta dello stampato ed even-
tuale foto di insieme senza perdere assolutamente
in chiarezza.

Nel tentativo di contribuire al miglioramento di que-
sta gia ottima rivista, porgo distinti saluti.

14HD, Rodolfo Chiodi
via Bixio 85
Castelfranco Emilia (MO)
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Le opinioni del Lettori

Non ostante i migliori sforzi, abbiamo gia difficolta
ad accontentare tutti rapidamente (come Lei giusta-
mente rileva): figurarsi se aumentiamo le dimen-
sioni dei caratteri!

Del resto, onestamente, ci sembra che per un ser-
vizio gratuito usare caratteri grandi come quelli
impiegati da molti quotidiani per inserzioni a pa-
gamento, sia piu che generoso da parte nostra.
In piu, quando usavamo caratteri piu grandi riceve-
vamo lettere indignate per lo spazio « sprecato »;
noi siamo convinti che lo spazio & tuttaltro che
sprecato e che anzi le nostre pagine dedicate alle
« offerte e richieste » rivestono la stessa importan-
za tra le riviste di elettronica di quelle analoghe
del « Corriere della sera» tra i quotidiani.
Purtuttavia dobbiamo cercare di bilanciare le esi-
genze di spazio di articoli e progetti con quelle di
questo servizio, e la formula attuale & al momento
la pit soddisfacente per tutti. Circa l'articolo del
Suo collega 14DRY, ci sembra un poco sbrigativo e
ingeneroso un giudizio cosi perentorio!

Gia da molto tempo volevo scrivere per unire la
mia voce all'unanime coro di consensi che riscuote-
te in tutta ltalia e credo anche all’'Estero. Non I'ho
fatto poiché non avrei detto niente di nuovo, ma
ora dopo aver letto le cosiddette « critiche costrut-
tive » espresse dal Sig. Flavio Fontanelli sul ¢q 1/78,
mi vedo ‘costretto a prendere la penna per difendere
e il mio progetto, infatti sono I'autore del « Amplifi-
catore per frequenzimetri digitali » pubblicato a pa-
gina 1245 su ¢q 7/77, e il bravo Ing. Arias al quale
sono state molto ingiustamente tirate le orecchie.
Caro sig. Flavio, quello che hai affermato é da pagi-
na dei pierini, ti rendi conto che I'impedenza di in-
gresso di un MOS pud raggiungere i 100 MQ (nel
mio caso meno per la presenza dei diodi) ma sem-
pre abbastanza elevata per far si che 1 MQ in in-
gresso sia anche poco.

Ti faccio un esempio terra-terra, posseggo un volt-
metro elettronico di gran marca il quale pur avendo
sul probe in ingresso una resistenza di 8 MQ rie-
sce tranquillamente a misurare tensioni dell’ordine
del millivolt.

E poi che cosa intendi con far « smuovere il 40673 »
credi che sia un macigno? il detto MOS usato come
rivelatore viene « smosso » da segnali di appena
0,5pV.

Del resto ti invito caldamente a costruire I"amplifi-
catore, a renderti conto di come va, e se riuscirai
a ottenere un funzionamento migliore del mio saro
io il primo ad esserne felice, prova infatti ad ag-
giungere il condensatore come suggerisci oppure
a provare qualche altro valore se riesci a migliorar-
ne le prestazioni comunicalo alla rivista e ci sara
gloria anche per te senza sminuire quella degli al-
tri, del resto se avessi letto bene I'articolo ho det-
to chiaramente che si trattava di una mia elabora-
zione da un articolo di Gianni Solieri apparso su
cq 12/72; come vedi io non ho fatto altro che ap-
portare quelle modifiche che a mio parere avrebbero
migliorato il progetto (come é stato, sia detto per
inciso che i 32 MHz riescono a passare tranquilla-
mente) e ti dirdo un'ultima cosa: lo stesso Solieri
nel suo articolo dice che si é ispirato a un altro
progetto!
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Questo € il modo di fare critica costruttiva e non
quella di guardare un progetto e dire a occhio e
croge che non funziona.

Non condivido neanche le tue altre critiche alla
Rivista anche perché non si pud assolutamente giu-
dicare un solo numero, ma procurati come ho
fatto io tutti gli arretrati e ti renderai conto del
grande salto che si é avuto in questi ultimi anni, il
progresso non si pud fermare, la rivista non pote-
va rimanere al livello (« ricevitore con un solo tran-
sistor ») e noi progredire con essa. Non ti pare una
incongruenza quella in cui chiedi spiegazioni sul
circuito interno dell'integrato e poi ti lamenti che
I'Autore non ha specificato dove andava collegato il
positivo se non siamo in grado di farlo o non ci
vogliamo sforzare e meglio che si cambia hobby e
ci si dedica alla raccolta dei francobolli.

Non parlo delle altre cose perché non voglio fare il
difensore di nessuno, spero di avere invogliato tutti
i lettori di questa bella e inimitabile Rivista a mon-
tare, provare, sperimentare i progetti che essa pro-
pone e di farne partecipi tutti noi per la gioia di tan-
ti affascinati da questo bellissimo hobby che é
I'ELETTRONICA.

Cordiali saluti a tutti e
Avanti con cq elettronica!

16TXC, Carmelo Tirone
viale B. Buozzi 31
Popoli (PE)

Da un po’ di tempo a questa parte sulla Vostra rivi-
sta non trovo articoli che mi interessino, sono arti-
coli seri ma purtroppo non sono per me di facile
comprensione, direi che sono articoli e progetti
troppo ad « alto livello ». Compro la Vostra rivista
soltanto per le ottime inserzioni pubblicitarie e per
la rubrica di acquisti e vendite.

Spesso e volentieri leggo i numeri vecchi di cq
dal 1967 al 1974 dove trovo sempre qualcosa che mi
interessa per la mia attivitad di SWL (Broadcasting)
e CB (a questo riguardo posso dirvi che Break é
migliore). Trovo quanto mai inopportuno il prezzo
a L. 1.500.

Distinti saluti
Giuliano Garindo
{manca Citta)

Solo i numeri speciali (224 pagine!) sono costati
1500 lire; la rivista « normale » (che & il 30 % in
piu della analoga di due anni orsono di pari prezzo!)
costa sempre 1000 lire: miracolo delle edizioni CD,
finché dura!

Che poi uno SWL e CB non trovi articoli di suo in-
teresse su questa rivista, ci pare un po’ eccessivo,
ma siamo in democrazia (o no?) e rispettiamo an-
che la Sua opinione.

cq elettronica
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102V, dottor Francesco Cherubini

Viene descritta la costruzione di un wattmetro per radiofrequenza premettendo
alcune considerazioni e raffronti tra vari tipi di rosmetri e wattmetri.

Considerazioni generali

Questo wattmetro & stato costruito alcuni anni orsono, quando gli unici wattmetri
commerciali erano i « Collins », che costavano cifre notevoli; esistevano poi le
marche professionali Bird, Rhode & Schwarz, ecc., ancora piu care. Quando mi
riusci di avere il manuale del Collins mi resi conto che forse si poteva copiare;
qualche articolo comparso su QST mi aiutd a meglio capirne il funzionamento. Il
risultato finale & abbastanza soddisfacente.

Ad uso dei lettori cercherd di sintetizzarne il funzionamento e le differenze so-
stanziali rispetto ai pit comuni « rosmetri ».

Il rosmetro & in sostanza costituito da due linee affiancate al conduttore centrale
del cavo coassiale, e che sono quindi accoppiate simultaneamente per effetto in-
duttivo e capacitivo.
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direzionale per HF

Con l'opportuna scelta di una resistenza che le unisce a massa a un estremo e
raddrizzando la radiofrequenza presente all'altro estremo, si riesce a far si che
la corrente circolante per effetto capacitivo sia (per una linea) completamente
bilanciata (in ampiezza e fase) a quella circolante per effetto induttivo, di modo
che, per un cavo chiuso su di un carico di 50 ( puri, si ottenga uno « zero » di
radiofrequenza. Sull'altra linea, che & disposta simmetricamente ma collegata in
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senso inverso, i due effetti invece si sommano (perché la fase della componente
induttiva & rovesciata) ed & questa la lettura che si ottiene nella posizione
« avanti ». Se il carico differisce da 50 ), I'annullamento nella prima linea non &
piu totale e si rileva una indicazione {(chiamata di potenza riflessa) che & tanto
maggiore quanto maggiore & lo scostamento del carico dai 50 ) nominali.

Se guesto ha impedenza infinita (ovvero il carico & distaccato) ovviamente non
¢'e passaggio di corrente ma la tensione RF & presente sul cavo; |'effetto capa-
citivo & uguale per le due linee e lo strumento da la stessa lettura nei due sensi.
Lo stesso fenomeno si verifica cortocircuitando l'uscita (carico zero); in questo
caso & la tensione che va a zero, ma circola una certa corrente; & presente |'ef-
fetto induttivo, uguale per le due linee e si ottiene ancora la stessa lettura sia in
« avanti » che in «indietro », cioé ros = infinito.

A questo punto si pud notare che il rosmetro € pil sensibile sulle frequenze pil
alte. Perché? Si pud dire che la capacita si chiude su di una resistenza; poiché
la reattanza della capacita diminuisce con la frequenza, aumenta con la frequenza
il livello del segnale. Lo stesso fenomeno si verifica per |'accoppiamento indut-
tivo, per cui la sensibilita di un rosmetro & legata alla frequenza d'uso e non si
pud percid usare come wattmetro.

Qualche Costruttore ha aggirato tale inconveniente inserendo un potenziometro
dotato di quadrante graduato e fornendo una tabella da cui si rileva la posizione
in cui va regolato il potenziometro per ogni banda per ottenere il fondo scala per
alcuni livelli di potenza pre-

stabiliti,

E' ovvio che & abbastanza no-

ioso dover regolare il poten-

ziometro ogni volta che si

cambia banda; inoltre si ve

rifica una sia pur lieve ine-

sattezza dovuta al fatto che

lavorando con livelli diversi

di radiofrequenza il comporta-

mento non-lineare del diodo

rettificatore altera pit o me

no marcatamente la linearita

della scala dello strumento

Pertanto tale sistema si deve

considerare meno raffinato di

quello del wattmetro direzio

nale.
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In qualche altro rosmetro la lettura della potenza viene effettuata in altra maniera:
si parte dal presupposto che W = VZ/R per cui, prelevando una parte della ten-
sione RF presente sulla linea e inviandola allo strumento, si possono ottenere
diverse sensibilita fondo scala. Questo secondo metodo & quasi indipendente dalla
frequenza, perd & valido solo per un carico esattamente di 50 () resistivi. Infatti
se il carico &, poniamo, 60 () (scostamento 20 %), le letture della tensione sono
errate di una percentuale pari a circa la meta, cioé, in questo caso, del 10 %.
Si consideri poi che molte antenne hanno delle componenti reattive e il risultato
sara che l'indicazione di questo tipo di rosmetro, almeno per quanto riguarda la
potenza in uscita, non & molto attendibile.

Giova chiarire, per la precisione, che nel primo tipo, I'inconveniente del carico
non esattamente di 50 () & assai ridotto; infatti se esso & pari a 60§}, si avra
che, a parita di potenza, la tensione sara un po’ piu alta, la corrente un po’ pil
bassa, e poiché sommiamo la campionatura dei due valori, otteniamo una notevole
compensazione, anche in presenza di sensibili scostamenti dai 50 () nominali.

’

11 wattmetro direzionale

Il wattmetro direzionale ricalca, a prima vista, lo schema del rosmetro, perd ha
delle differenze sostanziali.

La campionatura della tensione sulla linea & fatta tramite un partitore puramente
capacitivo ed & quindi pressoché indipendente dalla frequenza. La campionatura
della corrente & fatta con un trasformatore di corrente a banda larga, di cui il
conduttore centrale del cavo costituisce il primario. |l secondario ha un certo
numero di spire ed & chiuso su di una resistenza non induttiva scelta in modo
tale da avere ai suoi estremi una adatta tensione RF; poiché anche qui abbiamo
bisogno di due fasi opposte, o si fa una presa centrale sul secondario (vedi schema
Drake W 4 riportato in figura 1) o si usano due resistenze uguali e in serie come
carico (vedi schema Collins in figura 2).

XMTR Ll ANT.
% OG0 O
—\V\V\—
R5 68n
2w

i 1
tigura REVERSE FORWARD
Schema del wattmetro Drake W-4. c3 | zooc< 2000
Ol uf 200—\ ,— 200
L

#SELECTED IN PRODUCTION

Poiché il trasformatore & a banda larga, da sul secondario una corrente che & una
piccola frazione di quella che percorre il cavo, e che sviluppa quindi, ai capi della
resistenza (o delle resistenze) una appropriata tensione.
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Schema del wattmetro COLLINS.
1
L, L, 220uH
T, 60 turns of # 30 AWG, toroidal wound = @ 0,26

R.R, 10Q%1% 1/2W
R. R, 5- 10k (selected in manutacturing)
R, Ry 7871780 () (selected in manufacturing)

Cio premesso, occorre dire che I'unico modo di fare un trasformatore a banda
larga (da 3 a 30 MHz), almeno per quanto ne sappia, consiste nell’'usare un nucleo
toroidale di materiale adatto. | famosi nuclei Amidon sono acquistabili o diretta-
mente o tramite la STE di Milano.

Altra particolarita da tenere presente & che i collegamenti devono essere estrema-
mente corti, altrimenti le induttanze e capacita distribuite alterano il funziona-
mento alle frequenze pil alte. Il trimmer capacitivo deve essere del tipo ad alta
stabilitd e adatto a reggere tensioni di 300V a radiofrequenza.

Dalle foto e dal disegno si puo rilevare il metodo costruttivo seguito; lo schema
¢ in figura 3, mentre in figura 4 si vede come & sistemata meccanicamente la
parte cavo/trasformatore.

La parte RF & distaccata dal resto del circuito in modo da poterla inserire net
punto piu comodo della linea coassiale, mentre lo strumento e i comandi sono
montati in altro contenitore da usare sul tavolo; un apposito cavetto unisce i due
complessi. .

Il trasformatore a banda larga & avvolto con 34 spire di filo & 0,3 o 0,4 isolato
in cotone come da figura 5.

Occorre acquistare un piccolo pezzo di foglia di rame, spessore 3/10 circa e ri-
tagliarne un pezzetto di circa 7 X 35 mm che, opportunamente arrotolato su di un
cilindro & 8 mm, verra inserito nell'interno del trasformatore. Si preparano poi
due rondelline sempre in rame con diametro esterno 15 mm e interno circa 9 mm
che costituiscono le flange schermanti del trasformatore. Cid viene fatto perché
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figura 5

Trasformatore T,; nucleo tipo T68, rosso.

altrimenti esisterebbe una capacita tra il filo avvolto sul nucleo e il conduttore
centrale; invece collegando a massa tale schermatura l'accoppiamento avviene
esclusivamente per via induttiva. Un punto di saldatura tiene insieme i tre pezzi
di rame.

Si prepara poi il conduttore che unisce i due poli centrali dei bocchettoni; va
bene un filo di rame @ 1,5 0 1,7 mm, o lo stesso conduttore ce.trale ricavabile
dal cavo RG8 da 50 ().

Ci si infilano sopra due pezzi di isolante di polietilene, ricavati dal cavo, piu
un pezzetto di tubetto isolante spessore 1 mm che isola il polo centrale del
bocchettone dallo schermo in rame del trasformatorz.

I due bocchettoni sono fissati ciascuno con quattro viti; sotto ciascun dado &
stretta una presa di massa, disposte in modo regolare. Si prende ancora un pezzo
di lastrina di rame di circa 60 X 35 mm e si lavora con le forbici in modo da
ricavarne alle estremita quattro linguette (vedi figura 6) dopo di che si arrotola
e si mette intorno al tutto, saldandone le estremitd alle quattro prese di massa
di ogni bocchettone, con l'apertura dalla parte ove si troveranno i trimmers ca-
pacitivi.

tigura 6

Rame spesso 0.2 mm.

L

Precedentemente sara stata preparata una piastrina isolante (plexiglass da 2
mm) che sostiene i due trimmers a pistone e che vanno uniti elettricamente con
una strisciolina di rame al conduttore centrale; l'altra parte, dove c'eé la vite, va
ai condensatori da 270 pF.

Taratura

Per la taratura occorre disporre di un carico resistivo da 50 ) (tipo Cantenna
o simile).

Le portate di fondo scala possono essere 100 e 1000 W oppure 200 e 2000 W
a piacere. Sconsiglio portate piu basse: infatti sulla scala da 200 W si leggono
gia 1 0 2W (chi fosse interessato a una maggiore sensibilita pud rinunziare alla
portata pill elevata, ma deve modificare sia il partitore che il trasformatore in
modo da avere una frazione piu elevata di radiofrequenza).
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La taratura per il fondo scala, che avviene agendo sui trimmers resistivi. pud
essere fatta in due modi.

1°)  Usando un wattmetro commerciale sicuro: si mettono in serie | due watt-
metri terminando sul carico fittizio; con un livello di potenza pari a circa 200 W
si ruota il potenziometro relativo (Avanti 200 W) sino a ottenere la giusta devia-
zione dell’ago dello strumento. Aumentando la potenza, almeno fino a 500 W, e
potendo, sino a 1000, si esegue analoga taratura per la scala « Avanti 2000 W ».
A questo punto si invertono gli attacchi al wattmetro da tarare e si eseguono le
ZB%%SSV operazioni in posizione « Indietro 200 W » e quindi nell'ultima « Indietro

2f] Usando un voltmetro a valvola di una certa precisione e misurando la ten-
sione RF presente sul carico (vedi figura 8).

GIUNTO COAX
TRASMETTITORE A T
. TESTINR WATTMETRO Prose RF
DA TARARE
carico
So n
V.T.VM.
(Valt. 3 vaw.)
Vid —»
R4z 3900 ohim, 1W, shats o &t ci
I'mpasts - % < Pioke
R2s% 680 im/a. 1200 ohm, R2 c2
Vo w S Y. —_ -<

€1 a 10 poF = S 7 Milcd © ceramice

€23 H0OpNF =S % mics o mylar

figura 8

Taratura con voltmetro a valvola.
N.B. - Se il probe & con diodo al Germanio (V;,, max 30V) usare un partitore 1:10 come qui
esemplilicato.

Si tarera la portata 200 W con i 100V esatti (efficaci) sul carico, e la portata
2000 W con I’ago in posizione 1000 W e 224 V sul carico. Anche qui si invertiran-
no le connessioni e si ripete la taratura nelle posizioni « Indietro ».

A operazioni ultimate si dovra avere:

1) Con il wattmetro collegato al carico fittizio, la potenza riflessa dovra risultare
zero (ritoccare, se occorre, il compensatore);

2) Con il wattmetro senza carico, inviando un modesto livello di potenza (usare
solo l'eccitatore ritoccando l'accordo per il minimo di corrente di placca) si
dovranno avere le stesse deviazioni dell'ago dello strumento sia in « Avanti »
che in « Indietro » (cid su entrambe le portate}.

Qualora non si riuscisse ad arrivare a un perfetto zero nella prova 1) si pud
tentare di inserire dei piccoli trimmers (3 + 25pF) in paralielo alle resistenze
da 10 e cercando sempre di ottenere lo zero in potenza riflessa. L'uso dei
trimmers pud essere necessario effettuando le prove sulla frequenza piu critica,
che & quella dei 28 MHz.
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La misura del ROS pud avvenire, usando un wattmetro direzionale, in base a un
certo rapporto tra la potenza « Avanti » e la potenza « Indietro ». Orientativamente,

se la potenza riflessa & pari a 1/4 della potenza « Avanti », il ROS & circa 1: 3.
Esistono anche tabelle per ricavare il ROS dal rapporto delle due letture, come
I'abaco della Drake riportato in figura 9. gorwARD V.S.WR REFLECTED
2000 —1.05 — 1.0
1000 t- C 3
— ~ 1.1 2.0
700 [ [ -
500 b— C —3.0
= - 1.2 ~ 7
N | ]
300 — ~ 1.3 q 5.0
B [ 1.4 Ty
200 — oy G2
1.5
C n -
o o —10
B -2.0 .
100— _
70 : —3.0 A
- —40 e
50 — —6.0 -
— — 10 —{30
= [E, N
30— ]
" Llay straightedge across scales ] 50
20_-_— on appropriate forvsard and
B reflected readings ond read 7|
figura 9 = V.S5.W.R. on center scale. —70
/;\bal;:o per il calcolo del ROS 10— 3 100
collegare con una retta I punti appropriat] -
tjelle scale esterne e leggere Il ROS sulla scala S.W. R » CALCU LD:‘ GR
interna). R. L. DRAKE CO. MIAMISBURG, OHIO

Tuttavia & piu pratico inserire due posizioni supplementari, da usare solo per la
misura del ROS; in queste posizioni viene inserito un potenziometro regolabile -
dall'esterno che serve, al solito, a portare a fondo scala I'ago in « Avanti »; dopo-
diché in posizione «Indietro » si legge direttamente il ROS o SWR che dir si
voglia,

Parti meccaniche

La scatola per la parte RF & di alluminio da 1 mm con dimensioni di 60 X 60 X 120
m; le misure non sono critiche e ogni scatola analoga pud andare.

La scatola per lo strumento non ha particolari requisiti, deve solo essere in grado

di contenere lo strumento e le altre parti.

Riferimenti

QST, Dic. 1969.
Fornitori di nuclei Amidon: STE, via Maniago 15, 20134 Milano. %3
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Ricordiamo che si sono costituiti nell’ambito della IATG tre gruppi (per ora; altri
potranno seguire):

1) Gruppo microprocessori (esiste gia come USERS GROUP ©, e tale rimane).

2) Gruppo tecniche radioamatoriali avanzate (nuovo: si dedichera a satelliti, RTTY,
SSTV, ATV, FAX).

3) _Gruppo radioascolto (nuovo, dedicato a SWL e appassionati di radioasolto
in genere quindi anche LWL, BCL, WHFL, UHFL, ecc.).

| primi due Gruppi hanno gia dato vita a bollettini specifici che verranno inviati a

chi si iscrivera alla IATG e, allo .specifico Gruppo. |l terzo Gruppo ha concluso un

accordo con I'ltalia Radio Club (si veda a pagina 1261 del n. 7/1977).

IATG - via Boldrini 22 - Bologna —— — e -——-‘ l-\—- —  — ltalia R:'a|dio Clul') - Trieste
casella postale 1355

1* iscrizione . |
L. 1.000 rinnovo l

! 1 |
piu solo
!

quota annua <
1978
L. 2.000 ¢
!

in particolare mi interesso a:
('una cosa non esclude le altre)

¥ ]
! ! 1 l
Microprocessori tecniche specialista
L. 2.000 avanzate | radioascolto
L. 2.000 | (B(EL]
ricevo il ! . |
bollettino ricevo il |
HOB - BIT bollettino v i
« tecniche notizie servizi
e e — avanzate » | (apbonamento (abbonamento servizi)
) a onde) 1talia Radio Club
(1) L'importo & di L. 6.000 per i quattro L. 8.000 (1) L. 15.000 (2)
numerl degll anni 1976 e 1977. (4 -numeri)
(2) : d
— il World Radio TV Handbook 1978 (32° edizione) elenco trasmissioni
con incorporato il Listen to the World; in lingua italiana
— un fascicolo con I'introduzione al WRTH (supplemento a onde)
in lingua italiana; L. 1.000

— un distintivo o un bollino dell’IRC;
— un Quaderno di Stazione;
— un blocco dei nuovi report-form;
— una copia delle monografie
di futura pubblicazione;
— un elenco aggiornato dei servizl;
per ordinare a prezzo ridotto:
— i materiali del Centro Servizl IRC;
— altre pubblicazioni;
per iscriversi a tassa ridotta:
— a un seminario sull'sscolto nella primavera 1978 o ricevere una documentazione su argomentl
specifici, registrata su nastro magnetico o cassetta;
— al contest BC europeo che verrd organizzato dall'lRC nel settembre 1978;

Per iscrizioni alla IATG inviare le quote a IATG Radiocomunicazioni, via Boldrini 22 - BO-
LOGNA.

Non usare il bollettino delle edizioni CD! Mandare francobolli, assegni, miniassegni, carta
moneta, vaglia, ma non il bollettino postale! ‘
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operazione ascolto

12-12315, Giuseppe Zella

(segue dal n. 2/78)

5. Note e considerazioni finali

A completamento di tutte le fatiche di questi mesi passati e prima di passare
alle realizzazioni seguenti mi pare giusto, anche per consentirvi un attimo di me-
ritato riposo che vi permettera di meditare su quanto sin qui detto ed eventual-
mente fatto, tirare le somme delle precedenti puntate.

Percio in questa puntata vi propongo solo note e considerazioni finali e la ripro-
duzione del pannello frontale del ricevitore con i punti di foratura per i vari co-
mandi, sperando cosi di agevolarvi nella impresa finale, ovvero quella estetica.
Gia, anche I'occhio vuole la sua parte e a tal proposito se si riuscira a totaliz-
zare un numero discreto di lettori interessati alla cosa, potremo far direttamente
serigrafare i pannelli cosi da alleviarvi dal gravoso compito di riprodurre con i
caratteri trasferibili le varie scritte, o scadere dal punto di vista estetico realiz-
zando le stesse magari con le macchinette tipo Dymo. Attendo quindi le eventuali
adesioni degli interessati a quanto detto; tra I'altro tengo a precisare che lo stesso
pannello € utilizzabile anche per la versione « B » e per l'ultima realizzata: ver-
sione « C » (questa & un’anticipazione forse un po' prematura, pero...).

Prima di passare alla descrizione dettagliata su come forare il pannello (col tra-
pano, certo...) naturalmente riferendomi ai vari diametri dei fori ecc., ecco alcune
note che mi auguro vi consentano di dissipare gli eventuali pochi dubbi che po-
trebbero essere sorti nel corso delle puntate precedenti.

Iniziamo con una « ERRATA CORRIGE » purtroppo dovuta a una banale svista:
sul numero 11/77 a pagina 2040 dove compaiono le serigrafie relative ai compo-
nenti della piastra di prima conversione e precisamente tra quelli del VFO, ven-
gono riportati due condensatori marcati entrambi con la dicitura « C;g»; nell’elen-
co componenti sono invece riportati un « C3, » € un « Cyp »; vi prego quindi di
voler cortesemente scusare la svista e prendere nota della seguente correzione:
il condensatore che va connesso tra il cursore del potenziometro P, (band spread)
e massa va letto come « Cy, » € non « Cy; » come erroneamente riportato e il
suo valore risulta essere di 100 nF come esattamente riportato nell’elenco com-
ponenti. Le rimanenti riproduzioni e relativi elenchi dei componenti riferentesi
alle piastre successivamente trattate sono invece da considerarsi totalmente cor-
retti.

E parliamo ora dei mosfet: i tipi « FTO601 » Fairchild che da quanto sembra sono
spariti dal mercato (chissa perché poi) possono essere sostituiti senza alcuna va-
riante nei componenti e nel circuito con i tipi denominati « MEM564C » oppure
con gli RCA « 40841 ».

Per quanto concerne gli altri componenti non dovrebbero invece presentarsi dif-
ticolta nella reperibilita presso vari rivenditori.

E detto questo passiamo a occuparci del pannello frontale.

Sul pannello andranno fissati tutti i potenziometri dotati di perno di comando che
potranno essere normali oppure miniatura; nel caso impiegaste potenziometri
normali come nel caso dei prototipi realizzati, i fori che andranno praticati sul
pannello dovranno avere un diametro di 10 mm. Stesso diametro avra il foro da
cui fuoriesce il perno di comando del variabile C,, (RF ADJ.) che andra fissato
al pannello mediante due fori laterali aventi diametro di 3 mm.
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il potenziometro Py - BAND SPREAD

il potenziometro P - PITCH

il deviatore S,s - cambio gamma SW1 /MW 1

il deviatore S,, - commutatore della larghezza di banda - BAND WIDTH
il deviatore triplo S;;S,/S,, - commutatore ricezione AM/SSB

il deviatore doppio S,,/S,; - attenuatore EX.IN

'interruttore alimentazione - OFF JON

il variabile C,, - RF ADJ

e, a completamento, come detto, le due demoltipliche.

dimensioni reali del pannello sono di 244 x 100 mm.

E con questo vi dd appuntamento a maggio con le realizzazioni che seguiranno.

Sono sempre a dlSpOSlZlone di chi desiderasse chiarimenti o ulter:or: de/uc1da-

v IS Wk e e % N e N e Nk e 3% S% S e e et ok o
R ACE XA

zioni in merito. e3% Sk ESE sk GE PERACR AR A A

La rivista per l'ingegnere. per il tecnico.

per l'universitario. che anche il principiante
legge senza timore perché vi trova spunti

e temi facili.
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oltre a motivi per diventare un esperto.
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L Essere un pierino nmonm & wun disonore,
a perché tutti, chi pik cbi meno, siamo
passali per quello stadio: I'importante @

pa gin a non rimanerci pi% a lungo del normale.
-
dei

pierini © 142ZM, Emilio Romeo
via Roberti 42
41100 MODENA
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Pierinata 206 - Guarda chi si rivede! dopo secoli che non si sapeva pii nulla di lui, ecco a voi nuovamente
I'amico GIGI di Riccione. Cosa vuole questo simpatico ex-Perino?

Semplice, mi manda una cartolina, con cui mediante uno schemino e poche parole sul retro mi dimostra che
a proposito del dispositivo utile quando manca la corrente all’orologio elettronico (vedi cq 11/77 pagina 1993)
io[_ dorsneiF\{/o o quasi quando ho architettato quel marchingegno, mentre al suo posto si poteva mettere un sem-
plice .

CARTOLINA POSTALE
MITTENTE G('Gl i
VIA fU V
L 100

XXV AMMINISTRATIONE #OSTALE
NapON UNITE

43036 RICCIONE (| : T
. 7
(
( !
3l ' ook ZM
‘\v EMILIQ ROMED
1008 o ail &y

44 100 MODENA

Guardate lo schema inviato: & semplicissimo, e quindi invito tutti gli interessati ad adottarlo. Bravo Gigi!

Primo, fare attenzione agli SCR planari che sono molto sensibili e percid possono ripartire da soli una volta
tornata la corrente, a causa di « spifferi » di tensione presenti sulla rete: in tal caso si mette una resistenza
da 1kQ) fra «gate» e «catodo~» (il terminale che va all'orologio). Questo valore pud essere diminuito
qualora la sensibilita dello SCR fosse ancora troppo alta.

Secondo, mi sono capitati degli SCR che conducevano solo quando il gate veniva eccitato e smettevano di
condurre se il gate era lasciato « libero »: cid era particolarmente evidente con tensioni di circa 5V e con
correnti deboli, con la corrente assorbita da un orologio non dovrebbe succedere. Ad ogni modo credo che
basti selezionare lo SCR giusto.

Tutto sommato, il circuito di Gigi & pit che valido e lo ringrazio veramente.

Se ben ricordo, il Gigi & quello che rispondeva ai concorsi prima ancora che cq uscisse in edicola. Come
facesse & un mistero: un altro mistero & il suo indirizzo, guardatelo, soltanto « Gigi - Riccione ». Ora i0 mi
domando: chi & costui. un impiegato delle poste, o il professor Bolen sotto false spoglie?

Pierinata 207 - Il signor Ca, Rov, di Genova, mi accusa di dire troppe volte ai pierini «non fare questo,
non fare quello». Gli sembra che questo mio atteggiamento sia qualunquistico e poco democratico. Ecco,
vorrei sapere cosa c'entrano i paraloni politici quando si parla di 7490 o di « beta ». Cosa vorresti che facessi
quando per esempio un pierino mi dice che lui per saldare i suoi circuiti stampati usa la pasta salda: che
organizzassi un dibattito, una tavola rotonda, che indicessi un referendum per poi votare un ordine del giorno
da indirizzare al pierino?

Toglitelo dalla mente caro Carlo, quello che ho da dire lo dico, senza tanti « iter » parlamentari.

Piuttosto, il tuo modo di ragionare mi preoccupa. Sai cosa ti dico? Che, con la tua mentalita di quattordicenne
(e speriamo che cambi presto), se per caso diventassi un medico saresti il tipo che si guarderebbe bene
dal proibire a un paziente certi cibi a lui nocivi: solo per paura di essere accusato di repressione.

Pierinata 208 - Un altro ragazzo, Am. Gio. di Novara mi manda lo schema di un divisore, dicendo che le cifre
del display si bloccano sul nove. Caro Amerigo, forse hai sbagliato nel ricopiare lo schema e hai eseguito
il montaggio secondo quell’errore.

482 ¢cq elettronica




—— = La pagina del plerini

La 7490 ha due tipi di reset: uno per la rimessa a zero (piedini 2 e 3) e uno per la rimessa a nove (piedini
6 e 7). Perché avvenga il conteggio occorre che i piedini dei due reset siano messi a massa: se uno dei
due reset non € a massa .(basta lasciare liberi i terminali) le cifre che appariranno saranno dei nove o degli
zeri. E tu hai precisamente lasciati liberi i piedini 6 e 7. i
Stai piu attento la prossima volta. .

Pierinata 209 - Ancora un giovanissimo, En. Ver. di Roma, che mi chiede cosa & un « coupon internazionale ».
Caro Ennio, mettiamo che tu, quando avrai la tua brava licenza e potrai finalmente trasmettere, ti colleghi con
un radioamatore di Boston e che gli scrivi per una qualche tua ragione: siccome vuoi che ti risponda alla
svelta pensi di mettergli nella busta I'affrancatura per la risposta. Come fare? non fai altro che andare all'uf-
ficio postale chiedendo un « coupon internazionale », lo paghi e lo metti nella busta. Il tuo amico di Boston
va all'ufficio postale col tuo coupon, ricevendo in cambio un francobollo valido per l'affrancatura di una lettera
ordinaria *in partenza per |'ltalia.

?uindibillldetto coupon non & altro che un francobollo internazionale: infatti esso si pud scambiare solo con
rancobolli. -

Naturalmente & valido solo in quei paesi che aderiscono alla Unione Postale Universale, che hanno firmato
una convenzione tariffaria in merito.

Con l'augurio di servirti presto dei coupon, caro Ennio!

Perd devi essere un lettore recentissimo di questa Rivista: infatti sulle sue pagine si & gia parlato di coupon
e ne & stata anche pubblicata la fotografia.

A risentirci presto e saluti a tutti dal vostro L .
Pierino Maggiore

o

CARATTERISTICHE TECNICHE
Alimentazione 220V 110% SOHz

£. 225 OOO Assorbimento 17 W
+ VA 14% Dimensioni 270x100%x90
Peso 3 kg. c.a.
Segnale uscita video 1,5V pp + 05V Sincr. 76 0
Segnale RF 20 mV 75 ()

Frequenza segnale RF Canale europeo 4 Ital. “B"
= - i le 15625 H
SlCURA ACCESSOR |ATA E;::gz;: 32;:3;:? :0 o6 z

TELECOMANDABILE E COMPLETA  Tubo ripresa Vidikon 2/3"

Banda passante c.a. 4 MHz

DI BASAMENTO A SNODO Livello di minima illuminazione da 10 a 15 lux

Controlio automatico luminosita 1: 4000

con un servizio di vendita e assistenza  Qviettivo a corredo 16 mm. F. 1: 16

Semiconduttori impiegati 26 transistor + 14 diodi

gGantltO in tutta ltalia + 3 Circ. integrati

organizzazione commerciale in tutta Italia — consuitare pagine gialle (citofoni)
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Francesco TRIPOLONI, viale delle Milizie 106, Roma.
Lineare per FM da 50 W,

E 2,20
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Impiega un transistore 2N6081 stripline che con un ingresso di 8+-10W & in grado di ero-
gare una uscita di 50 W indistorti. || montaggio viene effettuato su piastra di vetronite e
il transistor deve essere montato con |'apposito bullone di sostegno a una piastra alettata
per il raffreddamento. E' richiesto I'uso di un ventilatore che mantenga sempre sotto
un continuo flusso d'aria la piastra stessa. Le impedenze indicate sono VK200, le resi-
stenze da 1/2 W con tolleranza al 5%, | compensatori NPO di buona marca e i tre com-
pensatori ceramici tra i migliori in commercio. La semispira L, va realizzata come indicato
in figura. L, & di 6 spire di filo argentato @ 1 mm, avvolto su un’anima & 10 mm e spa-
ziata sino a 15mm. L; & di 5 spire (stesse misure di L) e lunga 12mm. L, & di due
spire di filo @ 2mm, argentato, avvolte su un anima @& 12 mm lunga tra spira e spira
10 mm. L’alimentazione & di 13V e il lineare, a piena potenza (circa 55+60 W), assorbe
circa 8 A,

Franco BIANCHI, via Roma 11, Luco dei Marsi (AQ).

Monitore per stazioni FM.

Antenna @_._

10pF IN34A

RO . A
Tazk|
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. ~ X
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Montato in involucro metallico che consente una adeguata schermatura, questo monitore
montato in serie all'antenna per il tramite di due connettori SO239 consente il controllo
della modulazione mediante I'uso di cuffie da 2000 Q nonché indica la potenza d’uscita.
E’ consigliabile non sostituire il diodo 1N34A con altri pena perdita di segnale. Lo stru-
mento & bene sia da 50 pA ed & protetto dal diodo 1N914. 1l condensatore da 10 pF, cera-
mico a disco, deve essere ad alto isolamento.
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- Clipper microfonico

Il circuito inizia con una catena di due preamplificatori, il secondo dei quali co-
stituito da un integrato operazionale.

Con questa configurazione si ottiene una eccellente stabilita e, contemporanea-
mente, una buona linearita.

Il guadagno di questi due preamplificatori & regolabile tramite il potenziometro P,;
vedremo poi che questo elemento regola il livello di inizio del processo clipping.
Ai primi due stadi segue il terzo blocco, il quale costituisce il vero e proprio
cuore del circuito ed é costituito esclusivamente dai diodi D, e D,.

Il compito di questa sezione & quello di tagliare il segnale a un livello di circa
1V, indipendentemente dal segnale in arrivo dal secondo blocco.

Si rende ora necessario far seguire a questo limitatore un circuito passa-basso
allo scopo di asportare le armoniche generate. A questo punto resta solo da am-
pliticare il segnale cosi ottenuto, poi lo si pud inviare alla sezione modulatrice del
TX.

Al controllo dell’ampiezza del segnale all’'uscita presiede unicamente il potenzio-
metro P,

Per alimentare l'intero circuito é sufficiente I'alimentazione del RTX stesso.

E’ importante precisare che P, va posizionato una volta per tutte.

L'altro potenziometro P, potra invece essere regolato tutte le volte che il clipper
viene usato.

E' essenziale che l'entrata e l'uscita del clipper vanno effettuate con cavetto
schermato.

N

Disegno
a grandezza naturale

®
‘ del circuito stampato.
- A ' . Scala 1:1.

R, 100 kQ) : (of 10 nF
R, 220Q C, 1 uF, 3V elettrolitico
R, 10k§) ' C, 470 pF
R, 1.8kQ C, 20 uF, 15V, elettrolitico
R, 56k C, 100 nF '
R, 5.6k C, 5uF, 10V, elettrolitico
R, 10 kS) C, 47 nF
R, 47kQ C, 5nF
R, 4.7kQ C, 5 nf _
R, 39kQ C,, 10pF, 15V, elettrolitico
R, 10kQ C. 1 WF, 15V, elettrolitico

2.2k C, 10nF i
tutte da 1/4W D, AA119 o similare

D, AAf119 o similare |

P, 1 M), potenziometro lineare Q, BC107 :
P, 10 kQ). trimmer Q, 2N5245

X, 741 oppure 709

!l contenitore, per evitare disturbi, dovra essere in metqllq. e
Resto disponibile per chiunque avesse bisogno di chiarimenti. = 3% asis
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W il suono!

Musica in automobile

ing. Sergio Catto

L'auto & la seconda casa di molti noi: & quindi giusto dotarla di qualche como-
dita.

La prima & quella di un adeguato impianto musicale.

Vorrei ora fare alcune considerazioni personali.

La radio. Nella versione pil semplice & una in AM, di solito non pone problemi,
costa poco, & poco ambita dai ladri, una apparecchiatura che perd dopo l'avvento
delle emittenti « libere » ha il difetto di avere poche stazioni. E' nata cosi I'esi-
genza di un apparecchio che potesse ricevere la modulazione di frequenza (FM)
E qui sono cominciati i guai. La FM presenta certamente una fedelta di suono
maggiore ma risente in modo notevole di alcuni disturbi:

— scariche elettriche di tipo impulsivo generate da motori o altri veicoli non
dotati in fabbrica di acconci dispositivi soppressori di disturbi;

— elevata sensibilita della posizione dell’antenna in funzione degli ostacoli siano
essi fissi, siano mobili.

Morale, la radio FM, stereo, con giranastri & diventata un simbolo. Spesso perd
apparecchiature molto valide non rendono come dovrebbero; perché?
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Musica in automobile

Il piu delle volte chi monta |'autoradio dimentica di collegare la massa dell'appa-
recchio con quella dell’auto fidandosi solo dell’incerto contatto di massa dell’an-
tenna e dimenticandosi che le parti plastiche (entrate massicciamente a far parte
degli abitacoli) non sono certo buoni conduttori. Ricapitoliamo: una ottima massa.

L Jey

) B
DO @

s

3

L'antenna: altro elemento su cui si specula: mille lire di antenna su di una appa-
recchiatura da duecentomila dimenticando poi che un anello debole inficiera
tutto il risultato. Quale tipo di antenna usare? Personalmente preferisco quelle
metalliche a sezioni, magari elettrica, trascurando le altre per i seguenti motivi:
quelle in fibra poiché, oltre ad essere ingombranti, producono deile cariche sta-
tiche che possono sentirsi in movimento; quelle elettroniche perché sebbene
belle esteticamente, costano molto e dovendo amplificare il debole segnale, mal-
grado le opportune filtrature, amplificano anche i disturbi.

Dove e come montare I'antenna. |l piu delle volte & lo stesso costruttore che
indica e predispone il punto migliore per I'antenna; in ogni caso il metodo pil
semplice & quello di avviare il motore dell'auto e con una piccola radio portatile
verificare in quale punto della carrozzeria si presentano minori disturbi: quello
sara il punto migliore. In linea di massima sara non simmetrico rispetto al mo-
tore e pil precisamente allo spinterogeno. Per i probelmi di montaggio e di
schermaggio rimando i lettori al numero 8-1975 (pagina 1143 e seguenti) « Olan-
da in linea... la soluzione ad ogni problema di schermatura », articolo attualissimo
e interessantissimo.

Stereo. Parola magica ma onestamente non serve, oltre al famoso discorso del
prestigio ottenuto tramite I'oggetto, in un ambiente che salvo rare eccezioni &
cosi rumoroso da vanificare ogni raffinatezza. Comunque sia, il segnale stereo
ottenuto da un registratore o riproduttore che sia posso comprenderlo. La cosa
di cui sono invece profondamente contrario sono le radio stereo: a parita di con-
dizioni di ricezione il segnale di una stazione FM stereo deve essere enormemen-
te piu potente, in caso contrario -non si fa altro che esaltare i disturbi.

La potenza dell’apparecchiatura deve essere di almeno 5W, perd attenzione:
devono essere continui e non di picco come sovente si legge nei cataloghi.
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L'altoparlante, per sua struttura, & abbastanza robusto tranne cono e sospensione
elastica: questi sono i due punti cruciali, quelli che debbono essere curatissimi,
quindi non lesinate sull’altoparlante.

La posizione normalmente € indicata dal costruttore dell’auto che per6 al massimo
prevede solo un altoparlante anteriore e uno posteriore.

E' importante solo che sia posto in una cavita che possa fare da cassa armonica.
Nella fotografia, un piccolo registratore Philips pilota un altoparlante inserito in
plancia. La buona posizione dell’altoparlante permette un ascolto soddisfacente
pur con la modesta potenza disponibile (0,4 W),

Questa infine & un'idea di musica in automobile molto economica:. un registra-
tore portatile con un piccolo Tmpianto fisso in auto (alimentatore-riduttore di
tensione piu altoparlante). La cosa funziona piuttosto bene anche perché ci
salviamo da tutta fa frastornante pubblicita delle emittenti commerciali. L'alto-
parlante che ho usato & un Pioneer, piuttosto bello ed efficiente, che mi ha per-
messo di superare |'handicap della bassa potenza del registratore. Il riduttore di
tensione & autocostruito ed & quelio servito per |'articolo pubblicato a pagina 1568
sul numero 10-1974 dove compaiono anche schizzi di montaggio e circuiti stam-
pati.

Ry By N WM, N M, N W, WS M WM N M M M M M M, A Ak M M
T AE A WS S A8 5 NS A8 A8 S RS AT S A RS A RS RS 58 58 A8 AT 5 A W W

: B A N PR R )
Salutoni. R R RS AR S S
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Unlam giatore
telefonico

dottor Luciano Dondi

Sara capitato a molti di sentire la necessita, per se o per altri, di abbinare alla ri-
cezione sonora dei segnali di chiamata telefonici la possibilita di avere anche una
segnalazione visiva intermittente.

Il problema sarebbe di facile soluzione se si potesse inserire direttamente sulla
linea telefonica una lampadina ma questo creerebbe, dato anche il suo costante
inserimento, un abbassamento del livello sulla linea stessa. Si trattava quindi di
prelevare una minima frazione dell’energia presente per attivare un sistema elet-
tronico che accendesse, con la stessa intermittenza dei trilli della suoneria, una
piccola lampadina. ’
Esaminiamo intanto quanto abbiamo a disposizione su una linea telefonica. Quando
non € in corso una comunicazione non vi & tensione alcuna; quando & in arrivo una
chiamata, con un normale tester, sono misurabili ad ogni suono del campanello al-
Iincirca 90V di corrente alternata. Sollevando il microtelefono la tensione pre-
sente é soltanto continua e si aggira intorno ai 60 V.

In base a questi dati si & cercato di costruire un qualcosa che potesse sfruttare
i 90V alternati e restasse indifferente alla tensione continua e alla modulazione
sovrapposta mentre si parla.

Premesso che, per non complicare le cose, & conveniente alimentare un simile
congegno con una sorgente indipendente dalla rete e scartata I'ipotesi di usare
circuiti che assorbano corrente in continuazione per non scaricare la fonte di
energia, si € giunti alla determinazione di costruire qualcosa che entri in funzione
soltanto quando sia in arrivo una chiamata. A questo scopo si sono associati due
circuiti: uno da collegare alla linea telefonica che sfrutti la tensione alternata in
arrivo trasformandone una piccolissima quantita in corrente continua e [altro
{composto da due transistori) che in presenza di una debolissima tensione entri in
funzione facendo scorrere nel proprio circuito di alimentazione una corrente suffi-
ciente ad accendere una lampadina.

Esaminiamo nei dettagli le due parti del circuito.
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Un lampeggiatore telefonico

Per bloccare la corrente continua e lasciare passare una quantitd pid piccola pos-
sibile di corrente alternata si sfruttano le proprieta peculiari di un condensatore
(C,) di capacita piuttosto piccola (2200 pF). Con un valore cosi basso siamo si-
curi di non recare alcun disturbo alla linea telefonica. La tensione alternata pre-
Ie\(ata in questo modo viene inviata a un ponte di diodi (D,=D,) per essere rad-
drizzata e, tramite anche il condensatore C, trasformata in corrente continua.
La resistenza R, ha la funzione di scaricare velocemente C, durante le pause tra
un trillo e I'altro. |l circuito annesso é costituito da due transistori di polarita
inversa Q, (NPN) e Q, (PNP) collegati tra loro direttamente. Dapprima si era im-
piegato un solo transistor ma questo sistema presentava l'inconveniente di non
passare in conduzione repentinamente a causa della relativamente lenta salita
della tensione ai capi del condensatore C, e quindi il transistor era soggetto a
riscaldamento e a possibile distruzione. Le cose miglioravano notevolmente con
I'uso di due transistori collegati in circuito Darlington, cioé con I’emettitore del
primo collegato alla base del secondo e i collettori collegati insieme; la sensi-
bilita risultava notevolmente migliorata e I'accensione della lampadina era pres-
soché immediata perd per il pilotaggio era necessaria una tensione doppia di
quella necessaria per il singolo transistor, circa 1,6 V. Questi sono stati i passi
attraverso i quali si é giunti alla scelta del circuito presentato. Quest'ultimo ha
come prerogativa di entrare in funzione con una tensione di ingresso pressoché
uguale a quella del singolo transistor e di passare istantaneamente in totale
conduzione e assicurare cosj il massimo rendimento del circuito in cui € inserita
la lampadina. Questa particolarita gli deriva dalla presenza della resistenza R; e,
indirettamente, da R,.

Il funzionamento e il seguente: in assenza di tensione sulla base di Q, il circuito
non assorbe alcuna corrente e anche Q, non conduce e non vi é caduta di ten-
sione ai capi della resistenza R, Quando invece giunge sulla base di Q, una ten-
sione questa comincia a mandare in conduzione questo transistor e contempora-
neamente Q, attraverso le giunzioni collettore-emettitore dello stesso Q,. A que-
Sto punto ai capi di R, si presenta una certa tensione che raccolta da R; viene
portata sulla base di Q, con la conseguenza di incrementare quella gia presente
su di essa (reazione positiva): piu aumenta la tensione sulla base di Q, e pil
aumenta quella ai capi di R, fino a raggiungere la saturazione di Q, L'effetto
e quello di accendere di colpo la lampadina inserita tra I'emettitore di Q, e la
pila. Osservando il fenomeno in senso inverso, cioé riducendo la tensione alla base
di Q, anche al di sotto del punto in cui precedentemente si aveva avuto lo scatto
del circuito, la lampadina continua a rimanere completamente accesa e si spegne
di colpo a un livello di polarizzazione, della base di Q,, inferiore a quello necessa-
rio nella fase precedente quando la tensione saliva (isteresi). Questo detta-
glio & solo esplicativo e, nel nostro caso, non €& di nessuna importanza in quanto
in pratica provoca soltanto un minimo ritardo nell’accensione e un altrettanto
minimo ritardo nello spegnimento della lampadina. L'importante & aver eliminata
totalmente la gradualita nell’accensione della lampadina e quindi il possibile ri-
scaldamento dei transistori che avrebbero funzionato in questa fase intermedia
non in saturazione e quindi con una resistenza interna elevata.

La /ampadina impiegata (6V, 50 mA, 0,3 W), é stata scelta con queste caratte-
ristiche per la sua facile reperibilita e il basso consumo; la resistenza R, é cal-
colata in modo che partendo dai 9V della pila giungano ai capi della lampadina
6 V; usando lampadine di consumo superiore si dovranno cambiare i valori di
R, e R, diminuendo quello di R, e aumentando quello di R; Nessun cambiamento
& necessario invece usando due lampadine in parallelo se del tipo consigliato.

La pila, date le caratteristiche del circuito e il consumo della lampadina pud
anche essere di piccole dimensioni; usando due batterie piatte da 4,5V collegate
tra loro in serie si otterra una sorgente di energia valida per oltre un anno.
Tutto il circuito € montato su di un pezzetto di piastra per circuiti stampati spe-
rimentali delle dimensioni di mm 60 x 24 visibili nella foto ingrandita due volte.
Utilizzando la stessa disposizione dei componenti é possibile effettuare le con-
nessioni nella maniera pii razionale e senza ricorrere a lunghe interconnessioni.
Non viene riportato I'elenco dei componenti sia per il suo esiguo numero sia per-
ché facilmente desumibile dallo schema. | quattro diodi DD, sono racchiusi in
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Misuratore di trequenza TS 186 D/UP =

1) Linea concentrica regolabile — L'insieme & formato essenzialmente da due circuiti
a guida d'onda, la cui lunghezza & regolabile per mezzo del controllo di sintonia. La piu
piccola delle guide d'onda, montata sul circuito placca-griglia della valvola oscillatrice
V107, & in posizione concentrica all'interno della seconda guida d'onda, montata que-
st'ultima sul circuito griglia-catodo della valvola V107.

Le superfici dei tre tubi metallici costituenti questi circuiti sono placcate pesantemente
in oro allo scopo di incrementare la conduttivitd elettrica alle alte frequenze.

2) Sintonia — La frequenza di oscillazione del sistema & variata con lo spostamento
simultaneo di due contatti striscianti di cortocircuito, placcati in argento, uno per cia-
scuna sintonia, per mezzo dei quali si varia la lunghezza elettrica di queste linee.
Meccanismo di comando a vite micrometrica — La scala di sintonia, sul pannello fron-
tale, comanda una vite micrometrica dentro il complesso, con la quale si sposta un bloc-
chetto di bronzo che scorre longitudinalmente su quattro guide. |l gioco eventuale che
si pud stabilire fra il blocchetto e la vite micrometrica, viene ridotto per mezzo di una
molla a spirale montata nel blocchetto.

Un dispositivo di supporto a sfera, per I'aggiustamento preliminare della vite microme-
trica, & sistemato sul blocco frontale di sostegno del dispositivo di sintonia. Due di-
stanziali, ciascuno fissato fra un’estremita del blocco di sostegno ed i rispettivi contatti
striscianti della sintonia, portano questi a muoversi assieme al blocchetto.

L'effettiva lunghezza di ciascun elemento distanziale, pud essere variata indipendente-
mente rispetto alla posizione del blocchetto per la regolazione elettrica preliminare.

3) Scala di sintonia e contatore di giri meceanico — Un contatore di giri meccanico
& posto accanto alla scala di sintonia ed & visibile attraverso una piccola feritoia posta
sul pannello frontale.

Il contatore & collegato direttamente alla vite micrometrica. La scala di sintonia & divisa
in 100 tacche. Poiché circa 165 giri della vite micrometrica sono necessari per spostare
totalmente il sistema di sintonia meccanico delle guide, il campo di frequenze dell'oscil-
latore eterodina & rappresentato da circa 16.500 divisioni della scala.

Precauzione — Tranne che per sostituzioni dovute a invecchiamento, la valvola V107
(2C40) non deve essere rimossa dal suo alloggiamento, pena la completa ricalibrazione
dello strumento.

4) Montaggio della valvola oscillatrice — La valvola oscillatrice V107 viene impiegata in
un sistema di montaggio idoneo per questo tipo di oscillatori ad altissima frequenza,
Gli elementi della valvola fanno parte integrale delle linee concentriche.

Contatti a molla (« fingers ») provvedono a collegare la terminazione dei tubi interno,
centrale ed esterno agli elettrodi della valvola oscillatrice, cioé placca, griglia, catodo
(RF).

La base della valvola & fissata su uno zoccolo octal montato in un cappuccio metallico.
Questo & a sua volta fissato sul retro del complesso di sintonia, per mezzo di una
ghiera zigrinata. .

Le connessioni dei filamenti e del catodo (CC) escono attraverso un passante in gom-
ma posto sul cappuccio metallico.

Funzionamento

Attenzione: il funzionamento di questo apparato comporta l|'impiego di alte tensioni
che possono risultare pericolose per la vita. Chi si accinge a mettere mano ai cir-
cuiti interni, deve sempre prendere tutte le precauzioni per evitare scosse accidentali.

1) Funzioni del pannello controllo

a) Strumento M-101 — Indica la presenza del battimento di frequenza, misura inoltre la
corrente di griglia dell'oscillatore a quarzo e la corrente di catodo delle valvole rivelatri-
ce-mescolatrice, oscillatrice eterodina e indicatrice di battimento.

b) Lampada spia I-101 — Indica che lo strumento & in funzione, con l'interruttore S-102
(Power Switch) posizionato su « ON », o _
c) Complesso di sintonia e contatore numerico 0-101 — Sintonizza |'oscillatore eterodina.

d) Commutatore « POWER » 8-102 — Applica la tensione di rete all'alimentatore.

e) Jack J-102 « Uscita audio » — Uscita audio per I'ascolto in cuffia del segnale di bat-
timento.

f) «IND. SWITCH » S-104 — Commutatore dello strumento per la sua inserzione nei
vari punti di misura.

g) «XTAL CAL » Interruttore S-102 — Inserisce la tensione anodica al calibratore a quarzo.
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h) « FUSE, SPARE » F-103 — Fusibile di scorta da 2 A.

i) « FUSE, SPARE » F-104 — Fusibile di scorta da 2 A.

(I fusibili in circuito, F-101 e F-102 sono posti sul retro dello strumento).

j) « VOLUME » — Controlla il livello audio sull'uscita J-102 e sull'indicazione di M-101.
k) « HET OSC » Interruttore S-103 — Applica la tensione anodica all’oscillatore eterodina.
) «VIDEO OUTPUT » Jack J-101 — Connettore UHF per l'uscita destinata a visualizza-
re il battimento su un oscilloscopio.

2) Regolazioni preliminari

a) Ingresso dell’lRF sulla guida d'onda E-108 — E’ questa una guida d'onda standard
di 1"x1/2" con flange piatte. Un’altra sezione di guida d’onda di medesime dimensioni
pud essere accoppiata a E-108, dopo aver rimosso la copertura, per portare il segnale da
misurare nel frequenzimetro. Se si impiega una guida d'onda di diversa dimensione oc-
corre interporre un apposito adattatore fra E-108 e la guida d’onda impiegata.

Se viene impiegato un cavo coassiale per questa connessione, |'adattatore J-104 deve
essere connesso a E-108, inserendo prima la forcella dell’adattatore in modo da aggan-
ciare Ja sonda che passa attraverso E-108 quindi fissando le quattro viti che bloccano
I'adattatore al suo posto.

La spaziatura verticale e orizzontale prevista per il montaggio delle viti non & uguale,
pertanto l|'adattatore deve essere opportunamente orientato prima di fissare le viti.

Il cavo coassiale deve essere terminato con un bocchettone tipo « N » contraddistinto
dalle sigle UG-18/U o equivalenti.

3) Predisposizione per il funzionamento

a) Posizione dei comandi: IND SWITCH su « BEAT IND », XTAL CAL su « ON », VOLUME
tutto ruotato in senso antiorario, HET OSC su « ON »,

b) POWER SWITCH $-102 — Ruotato sulla posizione « ON »,

Attenzione: occorre lasciare riscaldare I'apparecchiatura con i commutatori POWER e
HET OSC su « ON » per almeno 20 min prima di procedere alla misura, questo al fine
di evitare gli errori dovuti a deriva termica dei componenti.

c} XTAL CAL. SWITCH. — |l commutatore XTAL CAL. (S-101) deve essere portato su
ON o su OFF per agire sulla precisione del punto di controlio del quarzo. A questo
scopo il punto di controllo pu¢ essere usato per determinare quando la frequenza dell’
oscillatore eterodina si & stabilizzata dopo un sufficiente periodo di preaccensione.
d) Con il commutatore XTAL CAL ruotato su ON e il controllo del VOLUME ruotato com-
pletamente in senso antiorario, ruotare il commutatore « IND » in ciascuna delle quattro
posizioni e prendere nota della lettura di M-101 in ciascuna posizione. Le seguenti indi-
cazioni corrispondono ai valori tipici di una regolare lettura:

Posizione di IND SWITCH Lettura su M-101
Beat Ind 08 +09
Det 0,2+ 04
Xtal 0,02 = 0,05
Het. Osc. 6 + 095

4) Sintonia dell'oscillatore eterodina

a) Determinare la posizione della manopola in corrispondenza della frequenza deside-
rata ricavandola dal libro di calibrazione. Il primo gruppo di numeri rappresenta il nu-
mero di giri che si devono fare con la manopola mentre il secondo numero rappresenta
la posizione che si deve fare assumere alla manopola stessa. Per esempio 136-47 sta a
significare che si deve impostare il numero 136 sul contatore numerico e che la posi-
zione da fare assumere alla manopola deve essere tale per cui il numero 47 coincida
con l'indice di riferimento.

b) Nella predisposizione della sintonia dell'oscillatore eterodina in una determinata po-
sizione, occorre sempre portare in senso antiorario la manopola della sintonia al punto
desiderato. Lo spostamento della manopola deve essere fatta dolcemente, senza scosse.
Non osservando queste precauzioni si pud incorrere in errori di frequenza.

Attenzione: attendere sempre un periodo di preriscaldamento di circa 20 minuti con
gli interruttori POWER e HET, OSC in posizione ON.

5) Misura di frequenza

Collegare il segnale RF che deve essere misurato all'ingresso RF posto sul lato destro
dello strumento.

Collegare un paio di cuffie, possibilmente con impedenza di 6000 al jack AUDIO
OUTPUT J-102 posto sul fronte del panneilo.
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Regolare il controllo del VOLUME al livello desiderato.

Dal libro di calibrazione ricavare la posizione approssimativa che deve assumere la ma-
nopola di sintonia, in base alla frequenza desiderata (per esempio se la frequenza da
misurare & compresa fra 300 e 400 MHz, questo corrisponde a un posizi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>