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__FFFILTROOO ! (2.a parte)

offerte e richieste

COMUNICAZIONI

RECENSIONI

modulo per insérzione * offerte e richieste *
pagella del mese

luglio 1978

1267





















ELETTRONICA LABRONICA via Garibaldi, 200/202 - 57100 LIVORNO

di DINI FABIO
Import/Export apparecchiature e componenti

tel. (0586) 408619
SURPLUS AMERICANI P. Box 529

RADIO RICEVITORI A GAMMA CONTINUA
390A/URR COLLINS: da 0.5 Kc a 32 Mz con 4 filtri meccanici,
aliment. 115/230 Vac
390/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz con 4 filtri a cristallo,
aliment. 115/230 Vac
392/URR COLLINS: da 0.5 Ke a 32 Mz alimentazione 24 Vdc
oppure con aliment. separata a 220 Vac
HAMMARLUND ONE/HQSIXTY radio ricevilore a sintonia con-
tinva da 0,54 K¢ a 31 MHz doppia conversione alimentazione
115 Va.c.
A/N GRRS COLLINS: da 0.5Mz a 18 Mz aliment. 6/1224
Vdc e 115 Vac

. B/C 342: da 1.5 Mz a3 18 Mz con media frequenza al cristatlo
{a parte forniamo il converter per i 27 Mz), aliment. 115 Vac
B/C 312: da 1.5Mz a 18 Mz (a parte forniamo il cenverter
per i 27 Mz) aliment. 220 Vac
8/C 348: da 200 Kc a SO0 Kc da 1.5Mz a 18 Mz aliment.
220 Vac
8/C 683: da 27 Mz a 38 Mz alimentazione 220 Vac
B/C 603: da 20 Mz a 27 Mz alimentazione 220 Vac
AR/NS: madificabile per !a banda dei 2 mt. (con schemi)
SP/600 HAMMARLUND: da 054 Kc a 54 Mz alimentazione

220 Vac
BC652: radio ricevitore da 2 MHz a 6 MHz alimentazione
220V ac,
8C1306: da 3.8MHz a 6.6 MHz AM CW alimentazione
220V ac.

R108: radio ricevitore Motorola (versione moderna del
8C603) da 20 a 28 MHz alimentazione 220 V ac.

R110: radio ricevitore Motorola da 38 a 55 MHz alimenta-
zione 220 V ac.

RR49A: da 0.4 Kc a 20,4 MHz AM alimentazione entraconte:
nuta 6. 12, 24V dc e da 125 a 245V ac.

LINEA COLLINS SURPLUS

CWS46153: ricevitore a sintonia continua da 1.5 Mz a 12 Mz
A/M-C/W alimentazione 220 Vac

CCWS-TCS12: trasmettitore da 1.5Mz a 12 Mz in sintonia
continua A/M-C/W 40 W di potenza aliment. 220 Vac. Que-
sta linea @ adatta per il taffico dei 40/45 mi. (Adatto per
stazioni commerciali operanti sulle onde medie).
TRASMETTITORE TRC-1 F/M da 70 a 108 MHc 50 W alimenta-
.zione 115 Volt A/C adatto per stazioni radio commerciali.
AMPLIFICATORE LINEARE AM-8/TRA-1 (per irasmetlitore
TRC-1F/M) 300 W alimentazione 115 Volt A/C.
TRASMETTITORE 8C610 da 1000 Kc a 18 MHz AM. CW (poten-
2a 500 W) alimentazione 115V ac. (adatto per stazioni com-
merciali operanti sulle onde medie).

TRASMETTITORE T368URT MOTOROLA: da 1500 K¢ a 20 MHz
AM, CW. FSK sintonia continua (potenza 600 W) alimenta-
zione 115V ac. (Adatto per stazioni commerciali operanti
sulle onde medie).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT66: da 20 MHz a 27.3 MHz MF
alimentazione 24V dc. {Completo di microfono e altopar-
lante originale).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT67: da 27 MHz 3 38.9 MKz MF
alimentazione 24 V dc. (Compieto di microfone e altopailante
originale).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT68: da 38 a 54.9 MHz MF
alimentazione 24 V dc. (Completa di microfono e altoparlante
originale).

STRUMENT! DI MISURA

Generatare di segnali 8F Ferisol mod. C902 da 15Hz a
150 KHz.

Generatore di segnali BF TS382 da 20 Hz a 200 KHz.
Generatore di segmali: URM/25F adatte per la taratura dei
ricevitori della serie URR AMERICANY frequenza di lavoro
10 Ke a 55 Mz

Generatore di segmali: da 10 Mz a 425 Mz

Generatore di segnali: da 20 Mz a 120 Mz

Generatore di segnaii: da 8 MHz a 15 MHz da 135 MHz a
230 MHz.

Generatore di segnali: da 10 Kc a 32 Mz

Generatore di segnali: da 10 MKz a 100 MHz con Sweep Sped
Controls.

Generatore di segnali da 50 Mc a 400 Mc A/M F/M nuovi
imballati.

Frequenzimetro B/C221: da 125 K¢ a 20.000 Kc

Volmetro elettranico: TS/505A/U

Analizzatore di spettro per bassa frequenza da 20 Kc a 200 Ke
nuovi imballati.

Analizzatori portatili US SIGNAL CORPS: AN/URM105 (nuovi
imballati completi di manuale tecnico). Caratteristiche
20.000  per volt, misure in corrente continua, e in al-
ternata.

Analizzatori portatili 78532/U (seminuovi).

Vaoltmetri elettronici TS505 multimeter (seminuovi).
Misuratori di isolamente (MS2) J48/8 (seminuovi).

Prava valvole J77/8 con cassetia aggiuntiva (seminuovi).
Prova valvole professionale TV7/U (seminuovi).

Ponte di resistenze ZM-48,U (seminuovi).

BOONTON type 250/A da 0.5 MHz a 250 MHz.

Oscilloscopi MARCONI type TF 2200 D/C 35 MHz doppia
traccia, doppia base dei tempi (seminuovi)

Oscilloscopi HEWLETT /PACKARD mod. 175/A (seminuavi).
Oscilloscopi 0S/26A/USM24

Oscilloscopi C.R.C. 0C/3401

Oscilloscopi C.R.C. 0S/17A

Oscilloscapi C.R.C. 0C/410

Frequenzimetro AN/URM32 da 125 a 1000 MHz,

Antenna A/N 131: stile componibile in acciaio ramate sor-
retta da un Cavette di acciaio, adatta per gli 11 mt {Cano-
sciuta came antenna de! carro armato)

Antenna MS/50: adatta per le bande decametriche e C/B,
costituita da 6 stili di acciaio ramate e da un supporte
ceramico con mollane anti vento

Antenna direttiva a 3 elem. a banda larga adatta per le sta-
zioni commerciali private FM.

Telescriventi: Teletaype T67/, Teletaype 728 (solo ricevente)
Yelescriventi OLIVETT! solo riceventi seminuove.
Demodulatori RTTY: SY5/ST6 e altri della serie pil economi-
¢a con AFSK e senza a prezzi vaniaggiosi

Radiotelefoni: (MATERIALE SURPLUS) PRCO da 27 Mz a
38 Mz, PRCIO da 38 Mz a 54 Mz F/M. 8/C 1000 con ali-
mentazione originale in C/A e C/D. Canadian MKI nuevi
imballati frequency range 6000 K¢ - A/9000 Kc - 8/C611
disponibili in diverse frequenze. ERR40 da 38 Mz a 42 Mz
Motorola TWIN/V model TA/104 da 25 MHz a 54 MHz M/F
alimentazione 6/12 V D/C potenza output 25/30W.

R/T 70 da 47 MHz a 58.4 MHz M/F alimentazione 24 V 0/C.
Anemometri completi di strumento di controllo.

Variometri ceramici ¢on relativa manopola demoltiplicata adat-
ta per accordatori d'antenna per le bande decametriche.
Variometri ceramici prefissabili su sei frequenze adatti per
accordatori di antenna per fe bande decametriche. Completi
di commutatore ceramico.

Tasti telegrafici semiautomatici BUG.

Vaslo assortimento di valvole per trasmissione e riceventi e
di tubi catodici (alcuni tipi: 807, 811, 813, 829, 832, 1625,
£L509. EL519. EL34. 100TH, 250TH, tutte con i relativi zoc-
coli. 38P1, 3WP1, 3SP1, 3RP1A).

Vasto assortimento di componenti nuovi e SURPLUS AMERI-
CANI comprendenti:

NOVITA' - Supporto pneumatico per antenne completo di
gruppo generatore di corrente e compressore d’aria, altezza
massima mt. 9 seminuovi.

NOVITA' - Supporta idraulico per antenne completo di pompe
oliodinamiche. serbatoio dell’olio e relative lio idraulico,
altezza massima mt. 18.

Attenzione! Altro materiale che non & descritto in questa
pubbficazione potete farne richiesta telefonica.

NON DISPONIAMO DI CATALOGO.

CONDIZIONI DI VENDITA: la merce & garantita come descritta, spedizione a mezzo corriere glornaliero per alcune regloni,
oppure per FF/SS 0 PP/TT trasporto a carico del destintario, imballo gratis. Per spedizioni all’estero merce esente de dazio

sotto il regime del M.E.C., ].V.A. non compresa.
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a GENOVA la ditta ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467
Vende direttamente e per corrispondenza IN CONTRASSEGNO tutto il materiale elettronico della
ditta ACEI agli STESSI PREZZ! pubblicati su questa rivista e inoltre

PIU" DI 200 SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA WILBIKIT - PLAY KIT

JOST) KIT, ecc.

Si eseguono quarzi su ordinazione per tutte le frequenze.
Lit. 8.000 cad. tempo 20 giorni + spedizione - Inviare anticipo L. 4.500 per quarzo

vo mo e o, giradl
velocita, spegnimento auto-
matico, testina stereo, solle-
vamento a levetta, senza
mobile L. 25.000

Giradischi BSR -inglese, cam-

biadischi automatico, 3 veloci-

ta, sollevamento a levetta, an-

tiskate, con testina stereo.
L. 3.

Nuovo

Nuovo giradischi BSR. cambia-
dischi automatico. braccetto
per testina magnetica con reg.
peso. sollev. pneumatico. sen-
za testina L. 50.000

Miscelatore stereo professio-

P

Nuovissimo giradischi BSR,
semiautomatico, perfetto brac-
cetto ad « esse » tutte le re-
golazioni di peso e di trazia-
ne. discesa pneumatica. 3 ve-
locita, professionale. Senza
testina L. 60.000. Con testi-
1 000

ot

M1 1 trapano per uity stam-

Mobile e calotta plastica tra-
sparente per giradischi BSR stereo. cinque ingressi. ste-
fper | modelli 1 e 2 il pia- reo. alta e bassa impeden-
no & da adattare). L. 20.000 za, preascolto in cuffia, VU

meters, out 750 mV L. 150.000

modello  miscelatore

TERIALE PER DISCOTECHE. SALE DA BALLO.
RADIO LIBERE

2 3 4

1) Faro luce concentrata 300 W 220 V con lampada L. 54.000
2) Faro con modellat. fascio 250 W 220 V con famp. L. 45.000
3) Faro luce concentrata 150 W 220 V con lampada L. 31.000
4) Faro con modellat. fascio 150 W 220 V con lamp. L. 27.000

Proiettore effetti colorati

150 W 220 V

Proiettore + lampada
e L. 69.500
Effetto righe col. rotanti
L. 27.500

Effetto colori oleosi
L. 38.500

Mini trasmettitore

NS e FM 88/108. Sintonizzabile,
x micro a condensatore, mo-
- — dulazione limpida, L. 30.000
Girafte per microfoni, estensibili, treppiede L. 22.000
Effetto eco ritardo 25 msec. ingr. 4 mV L. 28.000
Distorsore per chitarra alim. 9 Vcc L. 18.000
Generatore di luci sequenziall 6000 W L. 96.000
Generatore di luci psichedeliche 300 W L. 32.020
Lampada viola di Wood 125 W L. 37.000
Reattore per detta L. 10.500

MATERIALE PER FM 38/108
Eccitatore quarzato 1 W PLL (spec. frequenza)
Lineare 15 W per detto eccitazione 1 W

L

L
Lineare SW out, 200 mW in, L.
Lineare 10 W Input, 40 W out L. 85.
Antenna ground plane per trasmissione FM L. 12
Cuffie 8 con microfono 200 L
Piastra registrazione stereo SUPERSCOPE L

nale da incasso: sei canali pati. Alim. 9 Vcc batterie. 9000
stereo, ingressi magnetici, giri, rotazione potente, adat-
preascolto in cuffia, control- to per punte da 0,8 a 2,5 mm
lo toni alti e bassi, filtri. L. 7.500
L. 220.000
Hni LA\

NNNNNRR

Tastiere per strumenti musicali - SERIE PROFESSIONALE -
dimensioni naturali, a uno o due piani, per sintetizzatori
musicali.

1) 3 ottave - 37 tasti - dim. 52x19x6 L. 24.000
2) 3 ottave e Y2 - 44 tasti - dim, 60x 19x6 L. 29.000
3) 4 ottave - 49 tasti - dim. 68x 19x6 L. 32.000
4) 3 ottave doppie - 74 tasti - dim. 79 x 33 x 14 L. 100.000

S) 3 ottove e Y2 doppie - 88 tasti -

dim. 105x 35x 14 L. 115.000
6) 4 ottave doppie - 98 tasti - dim. 130 x 35 x 41 L. 125.000
Le tastiere vengono fornite col solo movimento del martel-
letto. Per contatti elettrici (d'argento ad alta conducibilita
e precisione) a richiesta, aumento di L. 200 circa a tasto.
Possibilita fino a quattro contatti per tasto.
Microsintetizzatore musicale monofonico in Kit studiato per
I'allacciamento aile tastiere sopra descritte:
Kit completo di: circuito stampato, componenti elettronici,
schemi e istruzioni, cenni sul funzionamento tecnico. Carat-
teristiche: afimentazione stabilizzata, cenni sul funziona-
mento tecnico. Caratteristiche: alimentazione stabilizzata,
Sample hold VCO a controlio logaritmico compensato termi-
camente con range di otto ottave e quattro diverse forme
d’onda. Generatore d'inviluppo attacco e sustain Decay e
glide. Generatore sinusoidale per vibrato e tremolo. VCA.
amplificatore finale e altoparlante. Uscita per amplificatore
esterno. Controllo potenziometrico: pitch (accordatura), vo-
tume, timbro. Controllo mediante dieci microinterruitori di:
vibrato, tremolo, sustain, glide, attacco dolce. effetto violino
e Hauto e quattro timbri di base. Altri controlli con regota-
zione a trimmer. .
IMITA PERFETTAMENTE: trdmba, trombone, clarinetto, flauto.
violino, vibrato, oboe, organo. fagotto, cornamusa. timbro
voce umana. L. 70.000+ IVA

OFFERTA SPECIALE:

12 Cassette C60 in elegante box omaggio L. 9.000
6 Cassette C60 in elegante box omaggio L. 6.000
MATERIALE PER FOTOINCISIONE: .

Kit compileto fotoincisione negativa L. 23.500
Kit completo fotoincisione positiva L. 28.500
Lampada di Wood 125 W L. 37.000
Lampada raggi ultravioletti 100 W L. 28.500
Reattore per dette L. 10.200
Kit completo per circuiti stampati L. 4950
Kit completo per stagnatura circ. stamp. L. 10.000
Kit completo per doratura circ. stamp. L. 16.850
Kit completo per argentatura circ. stamp. L. 14.500

NON S1 ACCETTANO LETTERE D'ORDINE NON FIRMATE




ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467 - GENOVA

Rivelatore avvisatore di fuga gas, funzionante a 220 V. Pro-

! Oscillofono per tasti telegrafici L. 4.000
dotto finito . . 35.000 Corso di telegrafia con cassetta incisa L. 3.000
Integrato AY-3-8500 con schemi L. 18.000 Carica batterie automatico 12 V - 700 mA L. 22.000
Kit completo orologio per auto a quarzo L. 34.500 Interruttore crepuscolare 2000 W. Stagno L. 15.000
BIBLIOTECA TECNICA Dati tecnici dei tubi elettronici (valvole) L. 3.600
Introduzione alla TV a colori L. 10.000 Corso rapido sugli oscilloscopi L. 12.500
La televisione a colori L. 15.000 Applicazioni dei rivelatori per infrarosso L. 16.000
Corso di TV a colori in otto volumi L. 45.000 Circuiti integrati Mos e loro applicazioni L. 15.000
Videoservice TVC L. 20.000 Amplificatori e altoparlanti HI-FI L. 16.000
Schemario TVC vol. | L. 20.000 Registraz. magnetica dei segnali videocolor L. 14.000
Schemario TVC vol. 11 L. 35.000 Circuiti logici con transistors L. 12.000
Collana TV in bianco e nero (13 vol.) L. 70.000 Radiostereofonia L. 5500
Collana TV - Vol. |, Principi e standard di TVL. 6.000 Ricezione ad onde corte L. 6.000
Collana TV - Vol. Il, Il segnale video L. 6.000 101 esperimenti con I'oscilloscopio L. 6.000
Vol. IIl - Il cinescopio. Generalita di V.~ L. 6.000 Raddrizzatori, diodi controllati, triacs L. 7.000
Vol. IV - L'amplif. video. Circ. di separaz. L. 6.000 Introduzione alla tecnica operazionale LY o00
Vol. V - Generatori di sincronismo . 6.000 Prospettive sui controlli elettronici L. 3.000
Vol. VI - Generat. di denti di sega L. 6.000 Applicaz. dei materiali ceramici piezoelettrici L. 3.000
Vol. VII - Il controllo autom. freq. e fase L. 6.000 Semiconduttori, transistors, diodi LS00
Vol. VIII - La deviazione magnetica, il cas. L. 6.000 Uso pratico degli strumenti elettronici per TV L. 3.500
Vol. IX - Dev. magnet. rivelat. video, cas. L. 6.000 Introduzione alla TV-TVC +-PAL-SECAM T L
Vol. X - Gli stadi di freq. intermedia L. 6.000 Videoriparatore L. 10.000
Vol. XI - La sez. di accordo a RF ric. L. 6.000 Tecnologie elettroniche TR0 000
vol. XIl - Gli alimentatori L. 5.000 1l televnsore.a 'colorl L. 12.000
Vol. XIIl - Le antenne riceventi L. 6.000 Servomeccanismi . e
Riparare un TV & una cosa semplicissima L. 5.000 EIaboraFon eIettromcn. CRRO0Iammazione L. 3.300
Guida alla messa a punto dei ricevitori TV L. 5.000 Telefonia. Due volumi inseparabili B
TV. Servizio tecnico L. 5.000 | radioaiuti alla navigazione aerea-marittima L. 2.500
La sincronizzazione dell'immagine TV L. 5.000 Radiotecnica. Nozioni fondamentali Gl
Vademecum del tecnico elettronico L. 5.000 Impianti telefonici . L. 8.000
Principi e appl. dei circuiti integrati lineari L. 18.000 Servizio videotecnico. Veritica, messa a punto L. 10.000
Principi e appl. dei circuiti integrati numerici - L. 20.000 Strumenti per videotecnici, I'oscilloscopio L. 4.500
Semiconduttori di commutazione L. 10.000 Primo avviamento alla conoscenza della radio L. 5.000
Nuovo manuale dei transistori L. 12.000 Radio element! : Bl
Guida breve all’'uso dei transistori L. 5.000 L'apparecchio radio ricevente e trasmittente L. 10.000
| transistori L. 17.000 II. radiolibro. Radlgt'ecnlca pratica L. 10.000
Alta fedelty - HI-FI L. 13.000 L.audiolibro.. Amp.i;f)catori..Altop.. Mlcro_fonl L. 5.000
La tecnica della stereofonia L. 3.000 L'apparecchio radio a transistor, integrati, FM L. 10.000
HI-F| stereofonia. Una risata! L. 8000 Evoluzione dei calpolqtorl ellettro.mcn L. 4.500
Strumenti e misure radio L. 12.000 Apparecchi ed impianti per dlfquwne sonora L. 5.000
Musica elettronica L. 6.000 1] vademecqrn de) tecnico radio TV L. 9.000
Controspionaggio elettronico L. 6.000 Impiego razionale dei transistors L. 8.000
Allarme elettronico L. 6.000 | circuiti integrati L. s.000
Dispositivi elettronici per l'automobile L. 6.000 L'oscilloscopio moderno L. 8.000
Diodi tunnel L. 3.000 La televisione a colori L. 7.000
Misure elettroniche L. 8.000 Formulario della radio T L. 3.000
Le radiocomunicazioni L 5000 tl registratore € le sue applicazioni L. 2.000
Trasformatori L. 5.000 Tutti i transistors e le loro equlyalenze L. 8.000
Tecnica delle comunicazioni a grande dist. L. 8.000 Introduzione ai microelaboratori {Rostro) L. 8.000
Elettronica digitale integrata L. 12.000 MANUALI AGGIORNATISSIMI

Audioriparazioni (AF BF Registratori) L. 15.000 Caratteristiche transistors anche Japan L. 13.000
Strumenti per il laboratorio {funzion. e uso) L. 18.000 Caratteristiche zener, SCR, varicaps, tunnel L. 11.500
Radiocomunicazioni per CB e radioamatori L. 14.000 Caratteristiche integrati TTL con equival. - 1 L. 13.000
Radioriparazioni L. 18.000 Caratteristiche integrati TTL con equival. - |l L. 15.500
Alimentatori L. 18.000 Equivalenze di tutti i transistors L. 12.000
Scelta ed installazione delle antenne TV-FM L. 7.000 Equivalenze di tutti i diodi-varicaps etc. L. 9.000
Ricztras. VHF a transistori AM-FM-SSB L. 15.000 Guida alla sostituzione dei circuiti integrati L. 8.000
Diodi, transistori, circuiti integrati L. 17.000

La televisione a colori? E' quasi semplice L. 7.000 B.'BUOT.ECA TA?CABIL.E

Pratica della televisione a colori L. 18.000 L'elettronica e la fotografia L. 2.400
La riparazione dei televisori a transistor L. 18.000 Come si lavora coi transistori. | collegamenti L. 2.400
Principi di televisione L. 7.500 Come si costruisce un circuito elettronico L. 2.400
Microonde e radar L 9000 La luce in elettronica o . L. 2.400
Principi di radio L 6.500 Come si costruisce un ricevitore ‘radlo' L. 2.400
D O Ee T L 4500 Come si Iavora_ coi transistors. L'amplif. L. 2.400
Radiotrasmettitori e radioricevitori L. 12.000 gtrument! d"ﬁus!ca" elzt'tronl'cfl_ L. gggg
Enciclopedia radiotecnica, elettron., nucleare L. 15.000 Sgrume_nté‘ III WD) G GRS s II: 2,400
Radiotrasmettitori L. 10.000 V'St.?.ml_" GlIELL | ich T oo
Misure elettroniche, 1 vol. L. 8.000, Il vol. L. 8.000 eritiche e misure elettroniche . 0 CH
Moderni circuiti a transistors L 5500 Come si costruisce un amplificatore audio L. 2.400
Misure elettriche ed elettroniche L. 8.000 80me . Icostrwscg ok ttes_ter :: g:’gg
Radiotecnica ed elettronica - | vol. L. 17.000 SR TE (IR e . e
Radiotecnica ed elettronica - |l vol. L. 18.000 MANUALI DI ELETTRONICA APPLICATA

Strumenti per misure radioelettroniche L. 5.500 Il libro degli orologi elettronici L. 4.400
Pratica della radiotecnica L. 5.500 Ricerca dei guasti nei radioricevitori L. 3.600
Radiotecnica L. 8.000 Cos’é un microprocessore L. 3600
Tecnologia e riparazione dei circuiti stamp. L. 3.000 Dizionario dei semiconduttori L. 4.400

ATTENZIONE: ai sensi dell'art. 641 del cod. penale, chi respinge la merce ordinata a mezzo lettera si rende

responsabile di « Insolvenza contrattuale

fraudolenta » e verrd perseguito a norma di legge.
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8 GIUOCHI
TENNIS + PELOTA + SQUASH + HOCKEY + SINGLE-FOOT-
BALL + EASY—HOCKEY + TIRO al PIATTELLO e al BERSAGLIO.
(con pistola).
GIOCATORI di DIVERSO COLORE
Consente # movimento ORIZZONTALE e VERTICALE delle
racchetle, dando al
gioco un realismo mai
visto, compalibite fun-
zionalmenle con
AY-3-8500.
USCITA gia previsia
per giochi TIRO.
POSSIBILITA di altre
NUMEROSE  varianti,
formte come schema,
AY-3-8550 L. 19.000

CIRCUITO STAMPATO (escluso modulatore). L 6.000
KIT modutatore BIANCO-NERO L 7.500
QUAD-POTENZ. a CLOCHE L. 6.500
KIT MODULATORE TVC L 22,500
DISPOSITIVO a PISTOLA per TIRO,

montato e completo di cavo . L 18.000
TASTIERA COMPLETA per gioco BIANCO-NERO L 3.500
TUTTI i disposilivi da noi lorniti, sono corredati di DOCUMENTAZIONE.
DISPOSITIVO POTENZIOMETRICO
, a CLOCHE
adatto a futti i tipt di
© gloco con moviment
ORIZZONTALI e VER-

TICALL
L. 6.500

PISTOLA FOTOELETTRICA completa di cavo.

Adatta a tulli 1 tipi di
» giochi con TIRO.
Viene fornita monlata
e funzionante.
L 18.000

VITR’ EI
AY-3-8550

DISPLAY

FND 357
FND 500 TILL 321 TILL 322 2.800
MAN 7 7
DL57-MAN2 alfa-numer a matrice 5x7
5082-7433 Hewlett-Packard a 3 cifre 3.000
Display 9 digit tipo calcolatrice 4.500
Fairchild FCS8024 a 4 digit giganti

IC FUNZIONI SPECIALI E OROLOGIO
AYS5-1224 orologio 4 digit 6.500
E1109A+ Xtal orologio 4 digit 13.500
Kit orologio E1109 26.000
ICM 7038 + Xtal base tempi 50 Hz 12.000
ICM 7045 cronom. 5 funzioni 29.500
Kit ICM7045 49.500
MA1010 modulo 4 digit+ sveglia 16.500
MA1012 modulo orologio 4 digit+ sveglia 13.500
MA1003 modulo 4 digit Xtal 28.000
TMS3834 orologio 4 digit+ sveglia 9.500
5-LT-01 display piatto per TMS3834 (verde) 7.500
MK5002 4 digit counter 16.000
MK5009 base tempi programmazione 14.000
MK3702 memoria EPROM 2048 bit 19.500
MK50240 octave generator 14.000
MK50395 6 digit UP/DOWN counter L. 24.500

NOVITA’ !

INTERSIL
DVM 31/, digit

ICL 7106 per LCD
ICL 7107 per LED

L. 19.500
L. 18.500

Con questo IC fornito in 2 versioni secondo
Il display previsto, & possibile realizzare
strumenti digitali con solo pochi compo-
nenti PASSIVI

Caratteristiche
Alimentazione singola - Auto-zero garantito

Clock e Driver interni - Precisione 0.5% =+
+1 digit - Tensione di riferimento entrocon

tenuta - Impedenza d'ingresso 1000 M{)
Kit ICL 7106 L 45.000
Kit ICL 7107 L. 36.000

| kit di cui sopra, sono completi di tutto
con la sola esclusione de! contenitore e
permettono di realizzare un DVM da 200 mV
a3 2000V f.s

E disponibile come opzione il rettificatore

AC-DC al valore EFFICACE a L. 8.500
Xtal di precisione
400 KHz HC 6/U 3.000
1 MHz HC 6/U 6.500
10 MHz HC 6/U 6.500
443619, per TVC 3.500

")  ELECTRONC
Tel. 031 - 278044
Via Castellini, 23
22100 COMO
e SBAEDAAESEEESEEEEEDS
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CHILD Z - IL COMPUTER PER TUTTI

Potente unita' centrale ZCPU con
4K RAM, 1K EPROM, micropro-
cessore Z-80, 158 istruzioni, illi

mitate possibilita' di espansione. Bus a 5 posti B-44 in

materiale speciale per
l'aggiunta di ogni acces
sorio N

Alimentatore da 100W tre secondari
con filtro professionale 8000 uF

Vigore esadecimale
—T . di grandi dimensioni

-
Pannello in metacrilato b .

con scritte incorporate @ d 8

-
l *” .
L/ Deviatori professionali a

paletta di facile uso.

Contenitore professionale
in profilato di alluminio

Prezzo: soltanto Lire
555,000 IVA esclusa

Frontale nero "militare
di I . )
isponibile a richiesta Pannello di controllo esadecimale
real time per un completo contro}

Orologio in tem;
g L lo anche senza terminali esterni

reale incorporato
i Fusibile di protezione

” Presa rete a norme DIN. Cavo di
— o A N . .
( alimentazione compreso in dotazio
ne.

Pannello posteriore mn metacrilaio
gia' forato per connettori EIA stan
dard e con fessure di areazione,

Certo esistono delle grandi industrie che producono grossi elaboratori, piu'
grossi del Child Z. Ed esiste qualcuno che fa dei microcomputer-giocattolo
che sembrano costare meno del Child Z. Ma, qualunque applicazione abbiate
in mente, dall'hobby all'automazione di una piccola azienda, solo la General
Processor puo'! darvi un sistema veramente professionale, potente ed affidabile
al prezzo che desiderate,

General Processor: 1'elaborazione elettronica alla portata di tutti.

General Processor: una garanzia di qualita' confermata da centinaia di clienti

General Processor: la serieta' della assistenza

®
jorocessor

Sistemi di~elaborazione - Microprocessori - via Montebello, 3-a/rosso - tel. (055) 219143 - 50123 FIRENZE
1201
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P.G. ELECTRONICS

VOLTMETRO ELETTRONICO A POLARITA" AUTOMATICA

PG 483
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CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Scala lineare unica per C.C. e C.A.

SEZIONE C.C.

Impedenza di ingresso: 12 MOHM

Portate: 0,3 - 1,2 = 3 - 12 ~ 30 - 120 - 300 - 1200V (nella portata 1200V la mas
sima tensione consentita & di 600V)

Precisione: 22

SEZIONE C.A.

Impedenza di ingresso: 10 MOHM con 25 pF in parallelo

Portate: 0,3 - 1,2 - 3 - 12 - 30 - 120 - 300 - 1200V (nella portata 1200V la mag
sima tensione consentita & di 600V)

Attenuatore di ingresso compensato per misure sino a 120V C.A. nella gamma da
20 a 20KHZ.

Precisione: per frequenze da 20 a SOOWZ la precisione & del 27 su tutte le gamme
per frequenze da 20 a 1SKHZ la precisione & del 2% nelle portate da 0,3 f.s. a
120V f.s.;
per frequenze da 20 a 20KHZ 1'attenuazione & di & di 1dB nelle portate da 0,3V
a 120V f.s.

Wattmetro: misura in potenza su carico di 8 Ohm (carico esterno) per misure da
O,lmW a 110W

Portate: 11 - 180mW - 1,1 - 18 - 110W f.s.

Precisione: 37 nella gamma da 20 a 15KHZ

" Misure di resistenze: da 0,2 Ohm a 1000 MOHM in 7 portate: 10 - 100 - 1K - 10K -
100K - 1M - 10M
I valori di portata si riferiscono al cemtro scala dello strumento.

Precisione: 3%

Indicatore di polaritd: automatica a mezzo diodi LED

Entrata ausiliaria per sonda R.F.

Alimentazione a mezzo pile a 1/2 torcia.

Scala lineare per C.C. e C.A.

P.G. ELECTRONICS
Piazza Frassine, 11 - Tel. 0376/370447 MANTOYA Italy
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sperimentare °

circulti da provare. modificare, perfezionare,
presentati dali Lettori
e coordinati da

18YZC, Antonio Ugliano
corso A. De Gasperi 70
80053 CASTELLAMMARE DI STABIA
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Le opinioni degli sperimentatori

Mentre i Radioamatori, quelli con la R maiuscola, si avviano verso la Conferenza
di Ginevra del '79-con lo spettro che le bande amatoriali possano essere ridotte
principalmente per 'opposizione dei Paesi del terzo mondo che non ammettono
questo servizio, i radioamatori con la r minuscola invece, autarchicamente, hanno
pensato di allargarle.

Allorché Salgari scrisse « | pirati della Malesia » evidentemente ignorava i pirati
dell’Etere altrimenti avrebbe scritto pure quelli.

Si comincio anni addietro a pirateggiare sulla 27; poi la banda venne liberalizzata,
fini lo sfizio, e comincid il caos. Alcuni avventurosi iniziarono ad emigrare e cosi
vennero fuori 1 45, gli 88, i 23 metri. Oggi la banda dei 45 € pressoché satura come
era la 27 quattro anni fa.

[l fenomeno di voler trasmettere ha ormai infettato tutti; OM, ventisettisti, radio
libere, tele libere, e pirati. Nonché contrabbandieri di sigarette.

Una volta si cominciava con il baracchino, poi i 23 canali non bastarono pil e
vennero fuori i 46 canali, i 69 canali, gli 80 canali. Oggi il baracchino non va piu
di moda, occorre il baraccone. | meglio disposti vanno dalla linea Drake modifi-
cata allo FT101E o FT277 con tanto di lineare, i peggio disposti hanno invece fatto
la felicita del vari surplussari a cui hanno ripulito i depositi di autentici relitti
venduti a prezzi esorbitanti e per i quali gia il «de profundis» era troppo unica-
mente perché vanno in 45 metri.

Un saggio: la pubblicazione in sperlmemare di un paio di tx per i 45 metri ha scate-
nato il finimondo: centinaia di richieste, centinaia di consigli, centinaia di pro-
poste. Si auspica una rubrica dedicata unicamente alle frequenze «fuori banda».
Fino a qualche anno addietro in quasi tutte le famiglie in Italia, con concessione o
senza (pil senza) vi era un baracchino per la 27. Ma poi I’avvento della radio e
tele libere diede il primo colpo. Gli utenti della 27 vennero dimezzati in quanto
trovarono piu utile godersi un film porno anziché il solito QSO sul canale 2. Poi
pian piano fecero capolino le varie bande « libere » e la curiositad in un primo mo-
mento, la serieta della banda in un secondo, spinsero addirittura veri OM con tan-
to di patente e licenza ad avventurarvisi. Certo ricordate le portanti, le pernacchie,
le contumelie che facevano della 27 una banda tanto cara in cui ognuno trovava
il suo elemento. | vari cappotti, le bacchette, le colossali messe in giro dove sono
finite? Le richieste di sangue, di soccorsi stradali, di persone smarrite che fine
hanno fatto? Pazzesco: |’altra sera ho esplorato i canali: non mi ci raccapezzavo,
due o tre QSO di una serieta incredibile, quasi credevo di aver sbagliato banda!
Il fenomeno si & allargato a macchia d'olio: sui 45 metri vi sono stazioni francesi,
svizzere, tedesche e olandesi. Addirittura in questi giorni vi @ in corso |'asse-
gnazione di un dipioma.

La maggior parte della corrispondenza pervenuta in questi ultimi tempi (inutile
dirlo, anonima) chiede progetti di trasmettitori per i 45, gli 88 e i 23 metri. Angolini
di banda scoperti dalla pazienza di alcuni ascoltoni che trovandoli vuoti o quasi,
decisero di porvi la bandiera. Richieste di dati per antenne, richieste di lineari,
richieste di chiarimenti. Da quelle serie a quelle insensate tipo quella di modifi-
care il baracchino della 27 per i 45 metri.

Dai cataloghi e listini di alcune Ditte prestigiose sono scomparsi gli apparati e
gli accessori per la 27 mentre invece hanno preso spazio apparatoni e antenne
per le altre bande. Segno di decadenza o di richieste di mercato? | transceivers,
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le linee, | lineari, le antenne spacciate per l'uso amatoriale, si prestano con
poche modifiche a operare sulle nuove frontiere. Mentre oggi alcuni ex-CB fanno
I primi passi sulla 45, ormai gia quasi fuori moda, si parla dei 147 MHz.
Misteriosamente, mentre i veri OM si scagliarono contro la CB perché apportatri-
ce di disturbi, perché porno, perché di nessuna o quasi utilita, oggi tacciono di
fronte a questo nuovo fenomeno.

Mi & stato pure chiesto I'aspetto legale della cosa: e chi lo conosce? Molti dicono
che & la stessa cosa delle radio libere in FM. E allora perché ho preso la patente?
Cercai di mantenere allegri gli sperimentatori con qualche barzelletta (che pia-
cevano tanto alle loro mogli), ma fui tacciato di sperperatore di spazio, se volevo
. ridere compravo la Mezz'ora invece di cq elettronica, ho pagato per leggere articoli
di elettronica, eccetera.

De gustibus... :

Da ignobile mortale ignoro il finale. Se ci sara.

Nell'attesa, da povero cronista non posso ignorare i desideri dei lettori: nuove
frontiere? e nuove frontiere sia.

Vecchio ZZM che rimanesti disgustato a Bologna perché Maurizio KOZ era di-
ventato Can Barbone, come rimarresti oggi nel sapere che il sottoscritto potrebbe
diventare Gaetano della Zona 87 '

il progetto del mese

Una stazione completa per i 45 metri

Il progetto & costituito da una stazione completa di un ricevitore con circuito a
reazione, un trasmettitore a portante controllata, e il relativo alimentatore.
Considerando la facilita della realizzazione. nonché il costo accessibile del tutto, il
progetto & consigliato a tutti gli emigranti della 27 MHz che, sempre pit nume-
rosi, inquinano i 6,6 MHz.

IL RICEVITORE. E' costruito su un vecchio progetto che usa il circuito di entra-
ta con stadio a supereterodina e il rivelatore a reazione. Il segnale in ingresso &
selezionato dal circuito d'entrata costituito da L;, e applicato alla valvola conver-
titrice 6BE6 di cui la sezione oscillatrice, servita da L, converte il segnale a
circa 2,2 MHz. Questo, prelevato dalla placca, & applicato sulla prima griglia di una
6CB6 oscillatrice a reazione, ove viene rivelato. Le bobine L; e L,, come iilustrato,
sono realizzate su di un unico supporto. Tra i due avvolgimenti, avvolti entrambi
nello stesso senso, vi & una distanza di 5mm. La reazione & controllata dalla
griglia anodica tramite un potenziometro lineare che deve essere di buona qualita
e dolce nella rotazione senza frizioni e senza punti duri. |1l segnale rivelato &
applicato a una 6AQ5 per l'amplificazione in bassa frequenza.

Antenna

* ! 470KQ

Dstt bobine

L1 |14 spire 1i100.8
L2 [120pirs 11100.8 press 29 sp..
L3 [45spire l1100.4

L4 [10spire_(i100.4
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Scala 131 - +

Utilizza un AF106 con base a massa. Utile e a basso costo. L, & composta da 18 spire di
filo di rame smaltato avvolte serrate su un supporto @ 8 mm con nucleo. Presa per l'an-
tenna alla quarta spira lato massa. L,, avvolta con lo stesso filo e su identico nucleo, & co-
stituita da 14 spire mentre L;, avvolta su L, dal lato freddo, & di sole 4 spire. Le due
impedenze sono costituite da 60 spire di filo di rame smaltato avvolte serrate su di una
resistenza da 1 MQ, 1 W, Come unico accordo, ruotare il nucleo di L, per la massima
uscita. L'amplificatore, essendo a larga banda, lavora egregiamente su 46 canali avendo
cura di tarare il nucleo di L. sul canale 23

3

‘
)

B
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"

Premi di questo mese: ECCEZZZZZZIONALI.

A Ferdinando Ripamonti: 162 circuiti integrati e transistori misti!

A Giuseppe Tagliatore: 1000 (mille) diodi, 0A95, 1G26, 0A200.

A Daniela Ficara: un omaggio al gentil sesso: un cofanetto portagioie in legno
intarsiato con carillon (artigianato sorrentino).

E a tutti voi che non inviate un progetto NON COPIATO per sperimentare, NIENTE.

La rivista per I'ingegnere, per il tecnico, ™
per l'universitario, che anche il principiante

legge senza timore perché vi trova spunti

e temi facili, oltre a motivi per diventare un esperto.
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La ica elettronica, oggi

Paolo Bozzdla

Facciamo finta che ci sia davvero qualche buontempone che lasci passare il co-
mune mortale attraverso le decine e decine di forche caudine burocratiche che
oramai intasano le nostre Universita, lasciando libero |’accesso ai laboratorii
solo a coloro che si dimostrano fidi scudieri del tal Profff.

E facciamo finta di potere avere accesso a un buon minicalcolatore, dotato di
terminale video, sensitivo, di telescrivente e di una strana macchina che di rico-
noscibile ha solamente due antiche tastiere.

Il resto, dunque, al neofita, & assai sconosciuto.

Ma ecco arrivare il « progettista »: egli si siede al consunto sgabello posto
dinanzi alle tastiere (gli sgabelli sono sempre consunti, in antitesi con lo stile
fantascientifico del resto) e scopre, con un misurato cenno delle mani, due dif-
fusori Lansing, tanto per cambiare.

Una regolatina al volume del Ph. Lin. e, visto che ha gia fatto il prezioso ab-
bastanza, inizia la sua « performance ».

Innanzitutto batte sulla telescrivente (e ogni cosa & subito riflessa sul video):

DECL STATE

Risposta: READY. E dunque inizia il « dialogo ».

Scrive: LOAD MUSIC TIMBRES.

« Click... ».

DEFINE: TUBA (KBD/1); STRINGS (KBb/Z'); DYNAMUTE (RECOGNISE SOLOIST).
ERROR-DYNAMUTE SPECIFICATION UNKNOWN.

Ecco allora che il tipo seduto davanti alla strana macchina si ricorda che tale tipo
di voce non era stata caricata nelle memorie, e occorre definirla « REAL TIME ».
Grazie, intanto, alla macchina che glielo ha pazientemente ricordato.

SPECIFICATION DYNAMUTE: SIGNAL OUT (VCO1, PULSE WIDTH 10%}, INTO VCF
(BANDPASS, « Q » = 50, INITIAL FREQ 5), INTO VCA (GAIN 100 %). POSITION
OF CONTROL [S: ADSR (A=10%, D=0%, S=0%, R=90%) TO VCF & VCA;
KBD C.v TO VCO; KBD TRIG TO ADSR. :

NOW PLAY DYNAMUTE (KEYBOARD 1).
MEMORIZED.

Ed ecco che, suonando, si riconosce subito il classico whawha della voce cosi
definita, e dire che tutto cio & stato fatto senza usare nemmeno una levetta
0 un potenziometro...

Va beh, ragazzi, lasciamo da parte queste escursioni pit o meno fantascienti-
fiche, che poi di fantascientifico non hanno molto, ed entriamo seriamente nel
discorso.
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La musica elettronica, oggt

con un miserino di VCO, qualche preset e due tasti: semmai, giustamente, par-
liamo di applicazione elettronica alla musica.

E cosi spero, definitivamente, di avere chiarito quali sono le mie posizioni. E* ol-
trotremodo ovvio, perd, che, detto cid, non vuol dire che d'ora in poi trattero a
pesciate in faccia (... o meglio sulle gengive..) tutti coloro che stanno sudando
cimentandosi nella costruzione proprio di un tastiericchio semplice semplice!
Per carita! Anzi, coloro saranno ancor pit i benvenuti, perché se veramente hanno
passione, non & detto che un giorno, pil in 12, essi trovino la possibilita di lavorare
con un sistema piu grosso e di maggiori capacitd operative.

Nondimeno, gia sin d'ora i « maghi » che vogliono tutto e subito son lasciati da
parte: vedasi infatti la trattazione polifonica su « MUSICOMPUTER ». che porta
proprio alla realizzazione del pil moderno sistema polifonico vero e funzionante
in «real time » mai descritto su rivista italiana.

t
- ( *\ Q\
l D -
R I %
k 0? "y
| \ 4 o "‘0063 Perplessita di See Threepio (C3PO)
\ 9 ' mentre osserva Artoo-Deetoo (R2D2)
1 i \ occupato
— . t in un amichevole scambio di contenuti
00‘.9 . con fa memoria del Sistema polifonico
== Pe ' 6 che stiamo presentando su
= ¢ (' cq elettronica
~ \xxff) {cortesia di Bob Yannes, PAIA Inc.
“ /¢,}/ . e Star Wars, Inc.)
! a =2
==

E, visto che siamo in ballo, descriviamo infine che cosa si intende e che cosa
si richiede per il «vero» sistema polifonico.

Innanzitutto, lo scopo massimo (« the aim »), mi sembra proprio, & quello di
avere una polifonia completa, indipendente e organizzata.

Completa, il che vuole dire che ogni nota pud suonare insieme alle altre o da
sola, se altri tasti non sono premuti.

Indipendente perché ogni nota & e deve essere svincolata da dipendenze con le
altre voci: voglio dire che se io gia sono costretto in partenza a dovere attribui:
re a pill note lo stesso registro, il mio sistema non & pit polifonico, ma & assai
carente. .
Organizzata perché si deve poter disporre del controllo immediato e simultaneo d!
tutti i parametri in gioco, senza peraltro dover impazzire nella regolazione di
miliardi di leve e potenziometri.

Mi sembra che sui primi due punti non ci sia nulla da eccepire.

Vediamo invece il terzo passo, piu complesso di gran lunga e piu difficile da
ottimizzare. .

E' infatti chiaro che se & facile dire « ogni nota ha, per sé, uno o piu VCO indi-
pendenti », & altrettanto difficile tenerli simultaneamente sotto controllo. Imma-
giniamo infatti sessantuno Control Voltages dalla tastiera, piu sessantuno CV
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da varii LFO, piu altre 61 CV da CV-Processor di vario tipo: c'¢ da impazzire
ad accordare, figuriamoci nel generare le note di vario colore! Poi aggiungiamo
61 X n selettori controllati in tensione (dove n & il n. di forme d'onda per VCO),
ed ancora 61 VCM (Voltage Controlled Mixer), con altre 61 CV; poi altre 61 CV
per i filtri, piu altre 61 dagli ADSR, piu altre... ¢’é da morire.

E’ allora necessario un cospicuo lavoro di ottimizzazione, che deve per forza ri-
solvere il problema senza guastare « troppo » le proprietd fondamentali della
polifonia {Nota: il problema di cui sto solo superficialmente pariando si sta
tentando di risolvere nei laboratori dell’Ateneo di Utrecht e in varii Istituti di
Ricerca americani, con l'uso di una serie di minicalcolatori in parallelo per il
controllo « on time » dei parametri).

La prima idea che pud venire in mente & quella di « demultiplexare » il tutto,
come se in pratica si dovesse tenere sotto controllo una sola fila completa, ove
perd i parametri, in linea col clock che scandisce la campionatura (« multi-
plexazione » era tremendo!), variano a ogni passo secondo un programma pre-
stabilito.

La figura 1 & un chiaro esempio del funzionamento della baracca.

figura 1

INTERIT I/

*-— O/VL_

LR I MUy =

[cLde
D = SAMP(EHOLDER = ‘.;E@—

/
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La musica elettronica, oggi

E' owvio che io ho bisogno di gestire il programma con una serie a priori di
dati, su come voglio che sia impostata la sequenza sulla fila 1, sulla 2, etc.
Questo si puo fare solo con un minicalcolatore esterno che lavora in time
sharing fra programmi di varii livelli di importanza, che vengono via via richia-
matj a seconda che le richieste, da parte degli altri calcolatori, indichino che
una funzione deve essere eseguita piuttosto che un’altra. Tale minicalcolatore
esterno dunque controlla gli altri minicalcolatori, e inoltre pud interagire (ed
¢ l'unico a poterlo fare) con l'operatore in tempo ultra reale (diciamo cosi,
una mia definizione: ovvero ci deve essere un'ulteriore apposita interfaccia che
permetta di comunicare per mezzo di brevi parole, in pratica pochi tasti pre-
muti: se dobbiamo infatti battere programmini, suonando, addio...!) in modo
che, in fin dei conti, tutta la baracca si comporti come una sola persona con
cento occhi e duecento braccia.

ADDRESS
BEQISTER

mf‘;i MUx /pEMYx  Sedpwue el cow\'wQQ&

[

figura 2
Versione pils schematica della figura 1.

E' ancora pili ovvio, giunti a questo punto, che il lettore medio si metta le mani
nei capelli, pensando che, dopo tutto, un tal gordio di cavi, mux, demux, up, etc.
€ impossibile da mettere insieme e solo con qualche miliardo ‘si possano otte-
nere risultati soddisfacenti. . :

E' vero! Il sistema siffatto, o cosi pensato, & veramente mostruoso, in quanto,
diciamo, rappresenta la versatilita elevata alla ennesima potenza!

Non per questo dobbiamo, noi umili abitanti terrestri, sentirci impotenti di fron-
te al problema della polifonia! Ecco allora che, lasciatemi compiere un poderoso
saltone, riusciamo a fare un compromesso che mi sembra utile, se non « ca-
nonico ». _ _ .

Ovvero, diciamo « a priori » che non ci interessa un controllo indipendente e
simultaneo di tutti i parametri: ci accontentiamo di potere fare si che:

— Ogni tasto premuto sia indipendente dagli altri in quanto «legato» a un
suo proprio VCO. .

— Usiamo una sola sorgente di CV (dalla tastiera) per tutti i VCO e i VCF,
sorgente che & oltremodo facile demultiplexare senza creare problemi di
gestione. :

— Usiamo un solo, e comune, impulso di trigger. | parametri dei varii ADSR
sono fissati a priori, individualmente, se vogliamo una polifonia spinta al
massimo, mentre ci possiamo accontentare di uno o due o al massimo tre
VCF e VCA ai quali distribuiamo le uscite di due o tre gruppi di VCO.

— Lasciamo aperta ogni possibilitd di intervenire sulla generazione di note con
mezzi esterni, in particolare' modo col pp, che,-ad esempio, oltre che gestire
la multiplexazione (ah, orrore!} delle note, potrd occuparsi anche di routine
di memoria, sequencer, étc.
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Beh, ragazzi, a questo punto abbiamo inventato !'acqua calda. Voglio dire che
a tali « umanissime » caratteristiche del SISI€INA NG © Lirc L1 BLULC giw.wu wuV
io con la mia incomparabile intelligenza, ma qualche altra azienduccia (vedi Moog
col Polimoog) c’é arrivata da tempo. E, a parte certe pil o meno sostanziali
diversita (quali le possibilita di intervenire indipendentemente sui parametri di
ogni singolo tasto, etc.), il risultato del processo di attimizzazione & il medesimo.
Gran finale: ecco dunque il tipo di sistema su cui noi agiremo liberamente:
vedete un po’ MUSICOMPUTER e controllate!

E, accidenti a chi sostiene di no, se pur tale sistema & leggermente pill com-
plesso di altri, che non sono polifonici, voglio vedere se non si potranno cavare
fuori degli autentici lavori di vera ME, che vadano al di la dei soliti gnao-gnao
di un tastiericchio qualunque!

Vedrete dunque come avremo per le mani un valido esempio di strumento
musicale e (e questo & importante) di ricerca sonora, dove l'arte e Iab1I|ta
strettamente elettronica si fondono e si compenetrano.

~Uno strumento moderno, dunque, che per me riassume plenamente i significati
e le ambizioni della ME d’oggi.

Altro, risparmiatemi di dirlo: dovrei solo accennare ad argomenti oltremodo in-
teressanti e sarebbe un lavoro incompleto e quindi fatto male: per vostro
delizio, posso comunque ricordarvi che il mio discorso si & basato in genere
sulla constatazione delle funzioni di apparecchiature - quali I'Oberheim Synth,
I'E-MU System, il Polymoog, e, ben stia alla pari, il PAIA System, per il quale
ringrazio ancora gli amici J.S. Simonton Jr. e Marvin Jones.

Ci sara molto da capire ancora, ad ogni 4nodo, e molto su cui lavorare. A meno
che non ci si tiri da parte e si lasci fare tutto a un qualche robot!

NOTA: sicuro di fare contenti molti, aggiungerd che una nota polemica va con-
solidandosi sempre pia fra coloro che definiscono un certo strumento « polifo-
nico » o no. Allora, ricapitolando:

— POLIFONICO: tale vocabolo significa che lo strumento pud emettere pit suo-
ni contemporaneamente, se pii tasti vengono premuti. In genere, pero, tale
vocabolo indica la limitazione di fondo che lo strumento suona si piu note,
ma gli accordi possono avere soltanto un solo registro comune alla volta;
lo strumento non &, cioé...

— POLITONICO: in tale caso lo strumento ha la possibilité di emettere suoni
diversissimi fra loro, per quel tasto che vien premuto, a seconda di come
si regolano opportuni parametri, quali filtro, etc. Il vocabolo pero & limita-
torio nel suo significato perché non ci dice se lo strumento, nella sua com-
pletezza, pud essere suonato premendo pil tasti allo stesso tempo, cioé se
& polifonico.

Dunque, ricapitolando, il vero strumento per fare della ME deve essere POLI-
TONICO o POLIFONICO.

Come esempio di strumento politonico citerd un qualsiasi sintacchio monofo-
nico, quindi non polifonico; invece il Polimoog, per esempio, & soltanto polifo-
nico, ma non & politonico perché se faccio un accordo non posso attribuire a due
tasti vicini ma pur diversi dei timbri diversi, bensi devo sottostare alla impo-
sizione di un registro comune. Infine, il nostro caro Paia System €& polifonico e
politonico: e dunque & un sistema gia pii avanzato e senz'altro ben alla pari di
gemellini quali il CBR Uranus, I'Oberhaim (che & un otto file semplificato),
I'E-MU System, etc.

Chiaro il discorso? OK, passo e chiudo, e arrivederci col mio lavoro « normale »
sui prossimi numeri di cq. C/ao W e e e AR A S AR A R R Ak AR R A A AU AR

AVANTIcon el nica
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Ricetrasmettitore RT-70/GRC

b) Percorso del segnale nella .parte trasmittente. La funzione del trasmettito-
re & quella di convertire un segnale fonico. proveniente dall'esterno, microfo-
no, emplificatore, linea telefonica od altra sorgente di audio frequenze in un
segnale a radio frequenza con modulazione di frequenza. Questo avviene facendo
si che il segnale di bassa frequenza determini uno sgpétamento proporzionale
della freguenza generata quando il trasmettitore & in funzione.

11 segnale fonico, proveniente dall'esterno, viene amplificato da uno stadio
(v 1) ad un livello adeguato per il modulatore.

La tensione audio viene epplicata al modulatore per variare la frequenza gene-
rata dall'oscillatore variabile {V 2) in accordo con 1'ampiezza e la fregquenza
del segnaele audio. Le uscite dell'oscillatore (V 2) da 32 a 43,4 MHz e dell'oscil-
latore di trasmissione a 15 MHz sono combinate in uno stadio mescolatore (V 4).

La somma desiderata delle frequenze all'uscita del mescolators viene seleziona—
ta da un circuito sintonizzato e viene applicata ello stadio separatore del tra-
smettitore (V 5). Il segnale & ulteriormente amplificato e applicato infine al-

lo stadio amplificatore finale (V 6). L'uscita di questo stadio amplificatore &
quindi portata al circuito sintonizzato d'antenna.

Non vi & alcun commutatore d'antenna in quanto la sezione ricevente & resa ino-
perosa quando opera il trasmettitore e viceversa quella trasmittente & disabili-
tata quando opera la parte ricevente.

c) Circuito ricevente - La funzione del rioevitore & quella di selezionare un
segnale a radio frequenza con.portante modulata in freguenza e convertirla con
un processc di doppia conversions-e con 1'susilio di un discriminators nel se-
gnale audic originalmente trasmesso.

I ssegnali audio sono quindi applicati all'esterno ad auricolari, cuffie, linee
telefoniche o amplificatori audio.

Il segnele a radio frequenza captato dell'antenna viene epplicato attraverso
i1 circuito comune d'antenna al primo stadio amplificators R.F, (v 8), 1'uscita
del quale & sintonizzata con una sezione del condensatore variabile.

L'uscita amplificata di questo stadio e 1'uscita dell'oscillatore variabile
comune (V 2) viene applicata allo stadio mescolatore (V 9) che genera la somma
8 la differenza fra le frequenze.

La differenza fra le frequenze viene selezionata dal circuito accordato del mi-
scelatore ed & portata a. tre stadi emplificatori di media freguenza (V 10-11-101)
con la banda centrata su 15 MHz.

L'uscita a 15 MHz di V 101, in congiunzione con 1'uscita della seconda srmonica’
(13,6 MHz) dell'oscillatore a 6,8 MHz (% di V 102), & combinata nel secondo me—
scolatore del ricevitore (# di V 102) per produrre una seconda frequenza inter—
media a 1,4 MHz,

I1 segnale & ulteriormente emplificatoc in tre stedi emplificatori-limitatori
{v 103-104 e 105).

I1 primo di questi stadi (V103) & un amplificatore convenzionale a 1,4 MHz, Il
secondo e terzo stadio (V 104 e 105) hanno anche la funzione di limitare { o eli~
mdnare) le variazioni di ampiezza del segnale.

Queste variazioni di ampiezza sono determinate dal rumore e dalle interferenze

e sono pertanto indesiderabili. Inoltre la specifica funzione del discriminato-
re (T 107) che segue il secondo stadioc limitatore, richiede che il livello del

segnale spplicato debba essere costante ed esente da variazioni di livella,

L'uscita del secondo stadio limitatore & epplicata al circuito discriminatore
(T 107) che ha la funzione di dempdulare il segrale audio dal segnale della por—
tante in ingresso.
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Ricetrasmettitore RT-70/GRC

11 discriminatore converte le variazioni rispetto alla frequenza centrale, del
segnale in ingresso, in variazioni del segnale audio. I1 segnale audio che esce
dallo stedio discriminatore viene amplificeto da due stadi di bassa Frpduenza
(v 106 e ‘IDB) e guindi viene applicato ai morsetti d'uscita del ricevitore, sul
connettore AUDIO E POWER.

I1 comando del volume & posto fra 1l'uscita del primo e .'l'ingresso del secondo
stadio amplificatore di bassa frequenza.

d)Effetto locale (sidetone) — Una porzione del segnale eudio aplicato el trasmet—
titore & derivato sul circuito audio del ricevitore e diventa udibile in cuffia
‘0 nell'auricolare del microtelefono dell'operatore.

Questo segnale viene usato per due scopi, il primo per consentire un'azione di
controllo della trasmissione, il secondo per creare un effetto naturale di "pre-
senza" nelle cuffie.

=

Senza quest' ultimo effetto 1'acustica diviene innaturale e il ricetrasmettito-
re quando si trasmette, epparirebbe come se fosse inoperoso.

Ispirandomi ora a quanto pubblicato su "73 Magezin® da Jim Isbell (WASHLE) nel
numero di novembre 76 e alle esperienze effettuate.con questo apparato durante
i1 servizio militare, fornird elcune delucidazioni e considerezioni del tutto.
soggettive che vi pregherei di accettare come tali, in un regime di complsta
liberta di opinioni (o no 1%..).
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Ricetrasmettitore RT-70/GRC

La sezione ricevente dell' AT-70/GAC & un’ unitd molto buona sotto 1'aspetto
della sensibilité&, selettivitd e stabilitd e pud operare senza ulteriori modi-
fiche.

La sezione trasmittente & ugualmente molto buona, ma su di essa possono essere
apportate alcune modifiche per renderne pili conveniente 1'usa,

Le prima cosa che si avverte guando si accende un RT-70/GRC di provenienza surplus
e si opera con il suo microtelefono originale, & la poca fedelta dell'audio tre-
SmMesso .

Cio & particolarmente dovuto all'invecchiamento della cepéﬁlé driginale del
microfono, del tipo a carbone in involucro apparentemente stagno.

Fortunatamente si pud facilmente ovviare a questo inconveniente impiegando un
microtelefono commerciale e provvedendo a inserire un resistore in parallelo
alla cepsula microfonica allo scope di ridurne la sensibilita,

I1 valore del resistore deve essere individuato sperimentalmente e varia a se
conda del tipo di microfono impiegato. In genere questo valore si aggira attor
no ai 30 ohm.

Se il micratelefono fosse poi del tipo con interruttore inserito nell'impugna-
tura, si semplificherebbe ulteriormrntr 1'edattamento.

Nella figura viene indicato il commutatore audio e. le modalit& di inserzione
del nuovo microtelefono.

Il resistore pud essere convenientemente inserito direttemente dentro il micro
telefono, nel vano dove trove sistemazione il microfono.

Poich& reperire un connettore multiplo adatto alla relativa presa fissata sul
pannello frontale dell' RT-70/GRC non risulta agevole, almeno in Italia, risul
ta pitu conveniente sostituire totalmente la presa con altra, tipe VEAM che pre
senti le stesse dimensioni e identico numero di contatti. Risultano anche
molto consigliebili i1 connettori, reperibili presso 1l'organizzazione di vendite
G.B.C., classificati 63/4711-00 e @/4711-02.

L'autore dell'articolo apparso su "73 Magazin" suggerisce di applicare all'ap-
parato, un regolatore di tensione per i 6 V dei filamenti, ad esempio un chip
della Fairchild 7806, regolatore da 1 A a 6 V, in modo da poter impiegare 1'ap
parato con tensioni variabili da 6 a 15 V c.c.

Nell'articolo citato vengono fornite dettagliate istruzionmi relative al montag
gio del regolatore 7806. Queste istruzioni non vengono qui riportate perché
troppo vincolate all'impiego specifico di quell'integrato e alle sue diménsig
,ni'fisiche, mentre altri regolatori, con caratteristiche elettriche similari,
ma dissimili di forma, possono essere convenientemente utilizzati.

E' evidente che comunque la tensione da applicare ai filementi deve essere op-
portunamente raddrizzata, se la sorgente di alimentazione & la rete.

L'impiego di una tensione stabilizzata per 1'accensione delle valvole, sia con
1'uso di stabilizzatore interno all'epparato, sia con un alimentatore esterno
che gia abbia i 6 V stabilizzati & molto importente perché il valore di questa

s

tensione & molto critico.

Infatti se si applicano al posto dei 6 V, solamente 5,5 V, si ha una riduzione
della potenza trasmessa del 50 %.

Altre modifiche suggerite da Jim Isbell (WASHLE) non sono qui riportate perché
intersssano prevalentémente 1'impiego dello AT-70/GRC come ricetrasmettitore
per radioamatori nella gamma dei 6 metri, da noi abolita da diversi decenri.
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Non conosco il prezzo a cui verrd venduto questo epparato all'atto della pub-
blicazione di questo articolo, dird solamente, a scopo orientativo, che negli
Stati Uniti esso viene venduto ad un prezzo variabile fra i 15 e i 25 dollari.

"Avrei voluto forn1rv1 anche indicazioni per la sua trasformezione in banda 144
MHz, perd preferisco lasciare alla schiera dei lettori che seguono questa rubri
ca del surplus, e che giudico abili e smaliziati nelle "sarchiaponaturs”, il
compito di cimentarsi in un lavoro che, data la configurazione circuitale del
1' apparato, non dovrebbe presentarsi ﬁerticolarmente difficoltoso. -

.Bart ben lieto di accogliere tutte le informazioni relative a queste modifiche
s non & escluso che si possa premiare con regali "sesquipedali” gli autor'i di
quelle piu "centrate",

A_conclqsione de}l'articolo fornisco due disegni con le indicazioni delle ten—
sioni che si dovrebbero leggere sui reofori delle valvole e sui punti pil si=
gnificativi del circuito.

V3 V2
e 3A5
L7 13 7‘
2 1 2 8
n-yv 2
39K

2200

. Vedinota 3
V7 Tens
87

OSC.CALIBR. RX AMPL.RF | RX MIXER 1* AMPL.ME 2°AMPLMFE
v? ve- ve vIo Vit

104 " 1AE4 ' 104 14 W4

Condizioni di misura

1~ S — 101 in posizione "TANK"

2 - § - 202 in posizione "DIAL LIGHT OFF"

3 - Le_ésnsioni lette per V 7 con § — 202 in posizione "CAL" o "ANT ADJ" sono,
indicate nella tabella.

4 - 11 eontrollo "SQUELCH" tutto ruotato in senso antiorario

5 - J1 comando del "VOLUME™ tutto ruotato in senso orario N

6 - Quando sono indicate due tensioni, quella indicata fra parentesi deve in
‘tendersi con 1'interruttore del microfono chiuso (o il terminale K di J 203
-coliegato a massa

7 - Tutte le letture vanno effettuate con uno strumento a 20.000 ohm /v

-8 = I numeri posti sopra la linea di riferimento indicano tensioni lette in as
senza di segnale

9 = I numeri posti sotto la linea di riferimento indicano valori di resistenza
letti con tutte le valvole inserite e tutti i connettori esterni scollega-
ti . A :

10 ~ Tutte le misure sono eseguite fre il punto indicato e la massa

11 = N.C. indica non connesso

-
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PAMP MF
V“’“ 0 46V

0SC. SQUELCH

2°RX MIXER § OSC.
vio2
Vedinota3 0146V

V 106
123y
2(13v
3|8V
L0V
5
6
?

v
0LV
36V

srouMPAumc 22LIMIT. . PLIMIT. 4 AMP MF
21y (D)LY VIS 1.2V V104 sy V103
we ov 0) 1.6V

6
0) 1.6V

Kl 1™ [}

Condizioni di misura

NN -

o b

10.

11

12

~ S - 101 in posizione "TANK"

S - 202 in posizione "DIAL LIGHT OFF"
La tensioni lette per V 106 con § - 202 in posizione "CAL" sono indicate

‘nella tabella

I1 controllo "SQUELCH" tutto ruotato in senso entiorario

I1 comendo del. "VOLUME" tutto ruotato in senso oraria

Quando sono indicate due tensioni, quella mostrata fra parentesi deve in
tendersi con l'interruttore del microforo chiuso (o il terminale K di J 203
collegato a massa

X (asterisco) ‘in luogo della letturae del valare resistivo, si wole qui

‘indiceare la capacitad variabile

Tutte le letture vanno effettuate con uno strumento a 20, .000 ohm/V

I numeri posti sopra la linea di riferimento indicano tensioni lette in as
senza di segnale

I numeri posti sotto la linea di riferimento indicano velori di resistenza

1letti con tutte le valvole inserite e tutti i connettori esterni scollegati

Tutte le misure sono eseguite fra il punto indicato e la massa
N.C. indica non comnesso. -
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strumenti, misure, attrezzature da laboratorio

Alime ore da laboratorio

Gaetano A. Rasa

L'alimentatore che propongo & il risultato di un lungo studio per I'ottenimento di
alcuni requisiti (forse troppi) ritenuti indispensabili. Essenzialmente si desiderava
un alimentatore da laboratorio tanto versatile da potersi veramente definire « uni-
versale », un apparato a tutta prova, semplice da usare e, perché no, anche econo-
mico.

La tensione di uscita del prototipo varia da zero (proprio zero e non « quasi » zero)
fino al valore massimo di circa 21V, mentre la corrente erogabile arriva a 3 A.

ANtETIrE  Camm 2re0e

e
I A sinistra del gruppo di tre commutatori
« Contraves » e sotto il led c'é la scritta
P « tensione costante »; a destra é presente il
iu moltiplicatore « X 0,1V ».
A sinistra dei due Contraves e sempre sotto
) * il rispettivo led appare la dicitura « corrente
costante » e a destra « X 0,1 A »,
A destra dell'interruttore é presente ['indica-
zione «rete ».

Questi valori possono, eventualmente, essere modificati senza alcuna difficolta.
Il fattore di stabilitd (variazione della tensione di uscita da pieno carico a vuoto)
risulta dello 0,03 %. L'alimentatore, inoltre, risulta pressocché indistruttibile, pud
essere tranquillamente affidato al primo venuto in quanto sopporta egni genere
di sevizie: urti, cadute, collegamenti errati, ecc.... Proprio per consentire tutto
cid ho eliminato completamente gli strumenti a indice; non vi sono pil, quindi,
fragili quadranti, non vi sono piu lancette che si accartocciano sul fermo di fon-
do scala. Nonostante cid la tensione di uscita pud essere ottenuta con una buona
precisione, in ogni caso meglio di quanto si riesce a fare con i soliti strumentini.
Questa caratteristica viene di solito trascurata ma & molto importante. Non si
pretende certo uno strumento campione perd occorre tenere presente che in
alcune applicazioni la tensione di alimentazione deve rientrare in una data tolle-
ranza (ad esempio per i circuiti TTL & richiesta una tensione di 5V con la pre-
cisione del = 5%).

Allo scopo di comprendere come si siano potute soddisfare tutte queste ri-
chieste, cominciamo ad esaminare lo schema a blocchi di uno dei « soliti » ali-
mentatori (figura 1). ‘

Esso & formato da un elemento di controllo in serie, un generatore della ten-
sione di riferimento e un amplificatore di errore. L'elemento di controllo & costi-
tuito da un transistore di potenza (o piu di uno connessi in parallelo) pilotato
di solito da un altro transistore secondo la arcinota configurazione Darlington.
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02 K
$ amplificatore di —J

l | errore -

L tensione dr Y ]

=V |rfermento )

T L . . figura 1

La tensione di riferimento & generalmente fornita da un diodo zener. L'amplifi-
catore di errore & essenzialmente un amplificatore in corrente continua e ha il
compito di confrontare la tensione di uscita con quella di riferimento. L'even-
tuale differenza tra i due valori costituisce un errore che viene amplificato e
applicato all’elemento di controllo che provvede alla correzione della tensione
di uscita. 1l tutto & congegnato in maniera opportuna per rendere minimo, istante
per istante, I’'errore.

La tensione di uscita pud variare con continuita in una gamma anche molto
vasta ma non pud' raggiungere lo zero. In effetti una tensione variabile a partire
da zero non & troppo difficile da realizzare, perd occorre disporre di un'ulte-
riore tensione stabilizzata (ausiliaria) ottenuta di solito tramite un separato
avvolgimento secondario sul trasformatore di alimentazione; cid nella figura 2
€ indicato mediante due separate batterie di pile.

L Z%S | A
=V amplificatore di
T errore
“—
_L —0

A

Y tensione df
riferimento| figura 2

Nella letteratura tecnica si trovano diversi schemi di questo tipo che rical-
cano tutti quello base della figura; anche su queste pagine sono apparsi degli
alimentatori di tal genere. In tutti questi progetti, pero, il calcolo dei vari cir-
cuiti si basa su ben precisi valori di tensione ottenibili dal trasformatore. Al-
lora, quando si vuole adottare un trasformatore con tensione molto diversa
oppure si desidera modificare le prestazioni complessive, occorre in pratica
riprogettare completamente |'apparato non solo nei componenti passivi ma spesso
anche nei semiconduttori. Cid avviene perché tutti i vari blocchi vengono ali-
mentati sempre dalla tensione principale V;. Dovendo cambiare questa si modifi-
cano anche le condizioni di funzionamento di tutti i circuiti che occorre, quindi,
ricalcolare. In una parola si pud dire che i « normali » alimentatori risultano piut-
tosto « rigidi », non si adattano facilmente alle varie esigenze.

La soluzione del problema & nata dal classico uovo di Colombo: se i circuiti
interni non devono essere alterati anche dopo un’eventuale modifica delle gran-
dezze in gioco, allora devono essere alimentati da una tensione che non venga
interessata dalla modifica stessa. Tanto vale, quindi, che essi siano alimentati
dalla tensione ausiliaria V, considerato pure che questa deve essere presente
in ogni caso! In questa maniera si svincola il progetto dalle caratteristiche della
tensione principale V. L'idea si & rivelata buona e procedendo in questa dire-
zione mi sono imbattuto in uno schema piuttosto originale e molto interessante.
Lo schema di principio appare in figura 3; il triangolo indica I'amplificatore di
errore.

luglio 1978 1319










Alimentatore da laboratorio

Il miscelatore & costituito semplicemente dai due diodi D, e Ds in una confi-
gurazione che somiglia alla porta OR. Il suo compito consiste nel fare agire sulla
base di Q, i due segnali di comando evitando perd che questi interferiscano tra
di loro. In pratica esso consente il comando solo alla tensione piu bassa; cid
fa si che venga corretto solo I’errore piu grande.

Si noti l'inclinazione del dissipatore per fa-
vorire lo smaltimento del calore.

Si noti pure il BD139 montato sulla pista di
rame.

Tirando le somme di tutto quanto abbiamo detto, ci accorgiamo che I'alimen-
tatore pud intervenire con la stessa efficacia sia sulla tensione sia sulla cor-
rente; risulta, quindi, stabilizzato o in tensione o in corrente (quest’ultima carat-
teristica puod risultare molto utile in parecchie applicazioni). Il passaggio da una
condizione di funzionamento all’altra avviene in maniera automatica non appena
vengono raggiunti i valori prefissati per la tensione e per la corrente. | circuiti
di comando agiscono da limitatori impedendo che possano essere superati i
valori prefissati. Gli effetti si possono verificare dalla figura 6.

%

¥

% figura 6

Si lavori alla tensione V, e sia stato fissato in I, il valore di corrente da non
superare. L'alimentatore continuera a funzionare normalmente a tensione co-
stante fino a quando l'erogazione di corrente si mantiene inferiore al valore |I,.
Se questa soglia viene raggiunta la corrente di uscita non aumenta piu; avviene
una transizione nel funzionamento: da tensione costante si passa a corrente
costante. Il circuito ripristina automaticamente le condizioni iniziali di regola-
zione non appena cessa la causa dell’intervento.

L'alimentatore si comporta in modo analogo se, lavorando a corrente costante |,,
viene superata una data tensione V,.

Avendo eliminato gli strumenti mdlcaton si € previsto un apposito circuito per
segnalare quale modo di funzionamento & in atto mediante I'accensione di uno
dei due diodi led {(D;; o D;;) a seconda di quale circuito di comando prevale
nella regolazione. In particolare quando, nel -normale funzionamento a tensione
costante, la tensione sul catodo di Ds risulta piv bassa di quella presente sul
catodo di D,, all’'uscita dell’'operazionale X, esistera una tensione negativa per
cui potra condurre solo il diodo D, che diventera luminoso. Il diodo Dy, si illu-
minera invece durante il funzionamento a corrente costante. Per facilitare Vin-
terpretazione dei segnali luminosi ho adoperato led diversamente colorati, verde
Dy; e rosso Dy, La spia di alimentazione Dy, & di colore giallo. Il tutto asso-
miglia a un semaforo, ma & molto efficace.
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siddetta « programmazione a distanza ». Infatti il gruppo R, pud essere collo-
cato anche lontano dal resto dell’alimentatore consentendo contemporaneamen-
te la scelta e l'indicazione del valore di tensione in uscita mediante due soli
conduttori. Considerato che il collegamento & a bassa impedenza, non & indi-
spensabile utilizzare del cavetto schermato.

Diamo adesso (finalmente) uno sguardo allo schema elettrico complesswo di
figura 8.

L'alimentatore ausiliario & costituito da un solo circuito integrajo che fornisce
ambedue le tensioni V, e V, (£15V). Questo gioiello di |ntegrato da -una ten-
sione molto stabile con una corrente relativamente elevata ed & pure protetto
dai cortocircuiti su entrambe le sezioni. L'ho preferito ai pil comuni 723 per il
minore ingombro complessivo e perché, tutto sommato, costa meno di un paio
di essi con i loro annessi e connessi. | due diodi D, ¢ D, sono necessari per
consentire alla protezione interna di intervenire anche per corto circuiti trasver-
sali. Le resistenze R, e R, determinano la soglia di intervento della protezione;
con il valore indicato la corrente massima risulta di 60 mA circa. Come s$pia
di rete si & utilizzato un diodo led (D) con luce gialla.

Il circuito integrato X, & il cuore dell'indicatore di funzionamento. | segnali di
ingresso vengono prelevati attraverso le resistenze R, e Ry, di valore piuttosto
elevato per non influenzare il normale funzionamento degli amplificatori di
errore. La coppia di diodi D, e D; in antiparallelo collegata agli ingressi di X,
(cosi come quelle analoghe di X, e X;} proteggono i circuiti integrati da even-
tuali punte di tensione limitandone I'ampiezza. |1 diodi zener D,, e D,, limitano la
tensione all'uscita dell'operazionale cosi che i diodi led D, e D3 sono alimentati
a tensione costante; essi impediscono, inoltre, che X, vada in saturazione.
L'elemento di controllo & costituito da tre transistori di potenza (2N3055) con-
nessi in parallelo e collocati su un buon dissipatore. Per migliorare la condu-
zione termica ho preferito montare i transistori senza la solita lastra di mica
isolando, invece, l'intero dissipatore dal contenitore metallico. Il tutto. per-
mette una dissipazione continuativa di circa 100 W che equivale, con una ten-
sione su C,; di 30V, a un cortocircuito permanente con corrente superiore ai
3 A. Poiché la corrente massima & limitata al valore di 2,9 A, Iapparecchlo fun-
ziona con un notevole margine di sicurezza.

Per pilotare il gruppo di potenza si & utilizzato un economico BD139. Esso fun-
ziona lontano dai valori massimi di dissipazione ma per maggiore tranquillita
I'ho montato con la superficie metallica del suo contenitore a contatto della
pista di rame che cosi funge da piccolo dissipatore. E’ I'unico componente che
si monta sul circuito stampato dalla parte del rame. Si fissa alla basetta me-
diante vite e dado.

| diodi D; e D,, consentono di utilizzare I'alimentatore in serie o in parallelo
ad altri apparati del genere. Nel caso di collegamento in parallela, D; evita che
quando uno di essi viene spento prima (o acceso dopo) gli altri, la tensione V,
venga applicata con polarita invertita ai capi dei transistori di potenza. Inoltre
D,, protegge i circuiti interni contro accidentali inversioni dei collegamenti di
uscita e contro f.e.m. causate da eventuali carichi induttivi. Nel caso di colle-
gamento in serie, Dy, protegge i circuiti interni qualora dei corto circuiti trasver-
sali provocassero il blocco di uno degli alimentatori della serie.

Riguardo a X, e a X; non & necessario aggiungere nulla a guanto.gia dstto.
Qualche parola, invece, meritano i due trimmer R, e R,,. Essi sono stati previsti
per riuscire a ottenere, nelia fase di messa a punto, le previste correnti I, e I’
nonostante tutte le tolleranze in gioco.

Vediamo di dare qualche piccolo suggerimento per la realizzazione pratica.
I componente pit difficile da trovare & il trasformatore con due avvolgimenti.
secondari dei quali uno con presa centrale; nulla vieta, perd, di adottare due
trasformatori separati. Inoltre I'avvolgimento con presa centrale non risulta
indispensabile in quanto si pud utilizzare un avvolgimento normale sec'ondo la
configurazione di figura 9.

Si noti che non & necessario modificare il circuito stampato | diodi Dy e Dy
possono essere dello stesso tipo di quelli utilizzati per D; e Dy, (BY127 e simili).

La tensione alternata deve essere di almeno 15V e pud arrivare fino a 20V
{20420 V). Sono preferibili i valori pit bassi per evitare un'inutile e dannosa
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figura 9

dissipazione di X,. L’avvolgimento che alimenta il circuito principale deve fornire
una tensione alternata di valore uguale o di poco superiore a quello massimo
desiderato per la tensione di uscita. La scelta dei valori massimi della tensione
e della corrente di uscita risulta da un compromesso in quanto, ovviamente,
non si deve mai superare la potenza dissipabile dai transistori in serie (nel
mio caso circa 100 W) nemmeno in cortocircuito. A coloro che volessero otte-
nere una corrente maggiore consiglio di preferire I'aggiunta di un altro dissipa-
tore all'aggiunta di un altro transistore. Impiegando due dissipatori come quello
della foto con due transistori ciascuno, la potenza dissipabile salirebbe a circa
160 W in totale. In ogni casp non & conveniente montare pil di tre transistori
sullo stesso dissipatore.

Notare il dissipatore
di notevole superficie.

Le capacita possono essere anche molto diverse dai valori indicati senza che il
funzionamento del circuito venga alterato. Anche le resistenze non sono critiche
tranne, & ovvio, quelle che determinano le grandezze in uscita. Un discorso a
parte merita R,. Essa determina la massima corrente di base di Q, e quindi la
massima corrente di uscita; il suo valore dipende, allora, dal guadagno (hgg}
dei transistori utilizzati. In pratica conviene provare diversi valori a cominciare
da 47 kQ e diminuendo via via fino a ottenere le migliori prestazioni. Con tran-
sistori a elevato guadagno come quelli da me utilizzati & risultata sufficiente una
resistenza di 39 k(); con transistori a guadagno piu basso sard necessario
adottare un valore inferiore.

Riguardo ai due trimmer R;, e Ry si deve sempre ricordare che & da essi che
dipende in buona parte la bonta delle prestazioni; essi devono quindi essere di
ottima qualitd, meglio ancora se multigiri. Le due cerrenti I, e |I” hanno entrambe
it valore di 1 mA.

Le resistenze che compongono le decadi di R, e R,' devono essere di buona qua-
lith, preferibilmente a strato. Non & invece necessario che siano di elevata pre-
cisione. Chi ha solo il tester per tarare il circuito pud benessimo impiegare resi-
stenze al 5 %. Solo chi puo disporre di strumenti migliori (magari campione), in-
fatti, & in grado di apprezzare veramente la precisione ottenibile da resistenze al
1% o al 2%.
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Circuito stampato, Iafo rame.
Scala 1: 1.
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Per quanto riguarda i diodi zener D, e D,, posso dire di averne provato diversi
tipi con valori di tensione compresi tra 24V e 5.1V e dissipazione sempre di
400 mW; vanno bene tutti salvo un piccolo ritocco a Ry,.

Il circuito stampato & stato disegnato in maniera da potere, eventualmente, uti-
lizzare componenti di diverse dimensioni; al massimo sarad necessario fare un
paio di nuovi fori. Si noti in particolare la disposizione delle piste per il rad-
drizzatore a ponte studiata per ricevere i tipi pit diversi. E' stato previsto V'im-
piego di integrati con zoccolatura DIL perd & possibile utilizzare anche dei 741
a otto piedini in quanto questi sono disposti nello stesso ordine in entrambi i
tipi.

Per controllare la tensione e la corrente di uscita nulla vieta di continuare a
utilizzare degli strumenti a indice. Il voltmetro andra collegato ai morsetti di
uscita (capicorda V-V}; il suo fondo scala dovra, ovviamente, essere adeguato
alla tensione massima. Per misurare la corrente si pud collegare un voltmetro
con fondo scala di circa 0,6 V ai capi di Ry (capicorda A-A). Uno schema pura-
mente Indicativo del collegamento dei due strumenti appare nella figura 10
mentre nella figura 11 & presentato I'impiego di un solo strumento opportuna-
mente commutato.

Ry %
tigura 10
R
v—\NV\’} o.o
@f v A v,
R0 A 4 figura 11

Le resistenze R,y e Ry, devono essere trovate per tentativi a seconda della sen-
sibilita dello strumento. Si ricordi che con uno strumento da 50 uA occorrono
20 kQ) per ogni volt da misurare, con 100 pA occorrono 10 k() e cosi via. Natural-
mente questi valori sono indicativi in quanto occorre tenere conto non solo della
resistenza interna dello strumento ma anche della tolleranza delle resistenze im-
piegate. In pratica il valore necessario pud essere raggiunto mediante la messa
in serie o in parallelo di diverse resistenze fino a fare concordare l'indicazione
dello strumentino con quella del tester (magari digitale). Si pud sempre ricorre-
re a due trimmer da regolare una voita per tutte. Questa procedura & piu ra-
pida ma & consigliabile solo se i trimmer utilizzati sono di buona qualita (non
mi stancherd mai di insistere su questo punto). Se si utilizzano gli strumenti
a indice per misurare i valori delle grandezze di uscita, perd, non ha piu senso
continuare a usare i commutatori decimali; saranno sufficienti allora due normali
potenziometri, meglio se a filo, per ottenere la variazione della tensione di
uscita e della corrente di intervento. Essi andranno collegaii ai capicorda R, e Ry’
Con questa classica soluzione I'alimentatore assume un aspetto pil «normale»
anche se il costo diviene superiore specialmente se si utilizza uno strumentino
decente. Per ottenere 1V in uscita occorre inserire come Ry, una resistenza da
1 k) mentre per 1 A sono necessari in Ry’ 220 ). Si possono modificare i valori di
tensione e di corrente proposti aggiungendo o togliendo delle resistenze e ma-
gari un'intera decade. Si possono anche ottenere tensioni e correnti fisse colle-
gando direttamente sulla basetta la relativa resistenza al posto dei commuta-
tori o del potenziometro. In ogni caso non & necessario modificare il cir-
cuito stampato (non per niente & « universale »).
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Tutti i componenti trovano posto sul circuito stampato; fa eccezione C, che
ho preferito collegare direttamente ai terminali di uscita. Lo scopo & quello di
rendere piu efficiente |'eliminazione dei disturbi che si presentassero ai mor-
setti. L'alimentatore & molto semplice e deve funzionare subito (salvo errori
e /0 omissioni).

La messa a punto si riduce a trovare il valore ottimale di R, e a regolare i due
trimmer R,, e R,. Dalla precisione con cui si & proceduto alla loro taratura di-
pende la precisione delle indicazioni lette sui commutatori. Occorre, quindi, pro-
cedere con una certa cura. La taratura, inoltre, & diversa a seconda che si siano
utilizzati dei commutatori o dei potenziometri per variare la tensione di uscita.
Analizziamo il primo caso.

Per tarare R, & necessario collegare un amperometro di una certa precisione
(al limite ci si pud accontentare anche del tester) ai morsetti uscita. Non im-
porta la posizione in cui si trovano i commutatori del gruppo R, purché non
siano tutti nella posizione di zero. In queste condizioni deve entrare in fun-
zione la limitazione di corrente e deve accendersi il led rosso. Se si accende
invece il verde e scollegando I'amperometro il rosso, significa che si sono
invertiti entrambi i led. Messi a posto gli indicatori, si imposta sui commutatori
del gruppo Ry’ un certo valore di corrente e si regola il trimmer R, fino a leggere
sullo strumento il valore scelto. Conviene scegliere la corrente in maniera che
coincida con un valore di fondo scala, comunque con un valore che cada in un
punto dove lo strumento & maggiormente preciso. Tolto I'amperometro si colle-
ga un voltmetro e si procede nella stessa maniera. Ci si assicura che Ry’ non
indichi tutti zero e si imposta su R, un certo valore di tensione che si deve leg-
gere anche sullo strumento regolando R

Per la taratura con i potenziometri il procedimento & analogo. Collegato un am-
perometro ai morsetti di uscita, si ruota il potenziometro che regola la corrente
(Ry’) nella posizione di massima resistenza. Si regola R,, per ottenere proprio
la massima corrente prevista. Collegato poi un voltmetro, si ruota il potenzio-
metro R, al massimo valore di resistenza e si regola R, per ottenere la massima
tensione prevista.

A questo punto & finito tutto. L'uso normale & naturalmente ovvio quindi dico
soltanto due parole per un paio di applicazioni « speciali ». L'alimentatore & uti-
lizzabile sia in serie sia in parallelo ad altri purché della stessa classe. In que-
sta maniera & possibile ottenere tensioni e correnti anche notevoli a seconda
della necessita. L'alimentatore pud funzionare anche da caricabatteria utilizzando
la caratteristica a corrente costante.

L’alimentatore & stato ridotto all'osso per ridurre il costo della realizzazione
cercando, perd, di non intaccare il buon funzionamento. E' chiaro che perfezio-
nando il circuito anche le prestazioni ottenibili migliorerebbero e anche di mol-
to; cido non si & fatto perché si & ritenuto di avere gia raggiunto delle caratteri-
stiche pit che buone, sufficienti comunque a soddisfare tutte le normali richie-
ste di un dilettante anche tra i pil esigenti. "
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il semicond re
piu rivoluzionario
degli ultimi anni

Mario Alvisi

Il « V-Groove » mosfet &, senza dubbio, il semiconduttore piu rivoluzionario
apparso sul mercato elettronico negli ultimi anni.

D
. ,_|
G_'l figura 1
q Simbolo del V-Groove mosfet.
S

Le applicazioni di questo componente sono svariate e alcune di esse sono
tali che allo stato attuale erano impossibili a realizzare con transistori bi-
polari. _
Immaginiamo, ad esempio, di vedere un componente essere allo stesso tem-
po un amplificatore lineare di potenza e un front-end di un ricevitore a
basso rumore e alto guadagno.
Altre caratteristiche tipiche dei « V-mos » sono quelle analoghe ai fet
(transistori ad effetto di campo] come in tutti i fet, infatti, nei V-mos non
c'é agitazione termica né breakdown secondario e non avviene immagaz-
zinamento nel tempo di cariche minoritarie.
Questo perché lo scorrimento della corrente in tutti i transistori ad effetto
di campo & generato dalle cariche maggioritarie, dovute al drogante, tutte
dello stesso segno e pratica-
SOURCE  gATE mente indipendenti dalla tem-
peratura, dal momento che so-
no gia libere a temperatura
ambiente.
Risultano inoltre promettenti
le applicazioni per amplifi-
catori in classe D, ciog di
commutazione veloce a for-
ma d'onda ripida.

figura 2
ORAIN



V-mosfet: il semiconduttore piui rivoluzionario —

In aggiunta a tutto cid il V-mos pud accettare ogni tipo di VSWR (rapporto
di onde stazionarie]: infinito corrispondente a un carico aperto o in corto
‘e ad ogni angolo di fase, senza nessun effetto deteriorante per il dispositi-
VO

Essendo il V-mos del tipo a riempimento {Enhancement) e a canale N
(Bibliografia 1), pud lavorare in ogni tipo di classe (A, AB, B, C, D) senza
la necessita di una tensione di polarizzazione negativa.

La figura 2 illustra la sezione di un V-mos il cui procedimento di formazione
avviene in varie fasi.

o |l substrato & costruito in materiale di tipo n+ che costituisce il drain e
fornisce una bassa resistenza al passaggio della corrente.

e Uno strato n—, chiamato epi (dal greco em che indica sopra), incre-
menta la tensione di rottura fra drain e source e riduce la capacita in re-
troazione fra drain e gate.

¢ Vengono diffusi sullo strato n— il corpo p— e il source n+.
¢ Incisione della scanalatura (V-Groove) attraverso il source, il corpo e lo
n+.

¢ Formazione dello strato di ossido (SiO,) seguita dal deposito di un
« gate » di alluminio. ‘
¢ Passivazione dell'intero chip.

Il risultato di questa innovazione tecnologica (scanalatura o V-Groove) & un
mosfet in cui la corrente fluisce verticalmente e non orizzontalmente.

Si confronti la figura 2 con la figura 3 che illustra un normale mosfet a
flusso di corrente orizzontale.

SOURce GATE PRMN
I | ZALVHINVM‘
‘;0‘ L —1 | — 1
e Lw)

-]
SUBSTRATE AND BOOY figura 3

In quest'ultimo, il source e il drain di materiale n+ sono simultaneamente
diffusi nel substrato di tipo p, che serve anche come corpo.

Il canale (che trasferisce cariche maggioritarie come detto sopra) & in-
dotto sulla superficie superiore del substrato, permettendo alla corren-
te di scorrere orizzontalmente dal source al drain.

La struttura verticale del V-mos da alcuni importanti vantaggi rispetto ai
convenzionali mosfet.

e La lunghezza del canale & determinata dalla profondita di diffusione che
& maggiormente controllabile che non gli spazi della maschera usati per
definire la lunghezza di canale di un convenzionale mosfet.

Cio significa che il rapporto larghezza/lunghezza del canale, che deter-
mina la densitd di corrente, & grande.

La lunghezza media del canale di un V-mos & circa 1,5u mentre in un
normale mosfet pud essere al massimo 5.

e Ciascuna scanalatura (V-Groove) crea due canali, per cui la densita di
corrente & intrinsecamente duplicata.

o |l substrato di silicio (« dice ») stesso forma il contatto di drain per
cui non si rende necessario alcun collegamento elettrico di tipo metal-
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lico sul chip. Cio riduce I'area del chip e contribuisce a mantenere la re-
sistenza di contatto (e quindi quella di saturazione) bassa.

e L'alta densita di corrente del V-mos significa che la capacita del chip
& bassa.

La capacita in retroazione (Cg) & particolarmente bassa, perché la distan-
za fisica dal gate al drain & mantenuta al minimo. Il V-mos ha particolari
vantaggi rispetto ai transistori bipolari; molti di questi sono gia conosciuti
nelle applicazioni dei piccoli segnali, ma altri sono apparenti solo agli alti
livelli di potenza.

Questi includono:

. Alta impedenza d’'ingresso; bassa corrente di pilotaggio. | V-mos possono
interfacciare direttamente potenze trascurabili con potenze di utilizzazione
piuttosto elevate. Si veda, ad esempio, la figura 4 (a, b).

Y15 2 30V Yp=15:30V
R
W T |Brose2a G i 1:05:24

V., J_LTTL ‘ ~

in in

wn? q R q

]
figura 4
a) Una porta cmos pilota direttamente b) Pilotaggio di un V-mos
un V-mos. con un pilota a Pmos.

¢ Non c'¢ mantenimento di cariche minoritarie nel tempo.

Infatti il V-mos & costruito con una tecnologia che sfrutta il moto di cariche
maggioritarie, e lo scorrimento di queste cariche & controllato da un cam-
po elettrico, mentre nei BJT c¢'é una iniezione o estrazione fisica di cari-
che minoritarie (lacune o elettroni) nella regione attiva.

Il vantaggio evidente & che il V-mos pud commutare 1 A in 4 nsec, circa
da 10 a 200 volte piu velocemente di un dispositivo bipolare.

¢ Non esiste breakdown secondario. Il coefficiente di temperatura della
corrente di drain di un V-mos & negativo (quello dei bipolari & positivo).
Se l'intensita della corrente incrementa in un particolare punto del canale,
la sua temperatura scende, obbligando la corrente a decrescere.

In questo modo, la corrente si corregge automaticamente attraverso il chip
e fra i dispositivi e non & quindi necessario il critico resistore o rete di
resistori di zavorra («ballast») come nel caso dei bipolari.

e L'ingresso del V-mos é di tipo capacitivo (il « gate » & isolato) e si man-
tiene tale fino a frequenze relativamente elevate (circa 500 MHz); quindi
il circuito d'ingresso di questo dispositivo & meno critico di quello dei
BJT (induttivo) e si presta meglio ad accoppiamenti di tipo parallelo, serie,
push-pull e anche di simmetria complementare (esistono gia V-mos a
canale p).

Mancando poi il collegamento fra il drain e l'uscita {vedi sopra) |'adatta-
mento del dispositivo a un eventuale carico & meno critico, poiché anche
l'uscita & di tipo capacitivo.

Tutti questi vantaggi suggeriscono che i V-mos potranno semplificare molti
circuiti esistenti e suggerirne la realizzazione di altri fino ad ora critici o
difficili per motivi economici e tecnologici.
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La caratteristica piu saliente del V-mos & la sua grande linearita quando &

usato come amplificatore.

Esaminando le caratteristiche di uscita (figura 5) si vede come siano simili

a quel|e di un convenzionale mosfet, con alcune eccezioni: la scala verti-

cale & tarata in A e non in mA e la conduttanza di uscita & bassa (le curve

in zona attiva sono molto piatte) a causa dell’effetto di separazione (buffer-
ing) della regione epi.

80 b3, 1% DUTY CYCLE PULSE TEST Quando la corrente

Ve tov la supera un determi-

2 o nato valore, G, & co-
i stante (la spaziatu-
£ Y ra fra le curve &
FIRE v uguale); ci6 & dovu-
3 o to alla velocita di sa-
z of figura 5 turazione degli elet-
e v troni nel canale: in-
L 04 v fatti incrementando
v I'intensita del campo

v . IS

W elettrico la velocita

v W ®» » b di diffusione non cre-
Vps - DRAIN.TOSOURCE VOLTAGE (VOLTS) sce al di sopra di una
certa soglia.

Si pud quindi concludere che sopra alla soglia di saturazione della corren-
te avremo un comportamento del dispositivo altamente lineare, mentre al
di sotto di questa soglia il V-mos si comporta come un normale mosfet, in
cui Gm & proporzionale alla tensione di gate, cosi come la la & proporzionale
a (V)
Una grossa limitazione al rapido sviluppo dei V-mos & data dal fatto che
per entrare in zona attiva, dove Vys=>Vgi—V,, occorrono tensioni Vg abba-
stanza grandi (dell’'ordine dei 15+30V) per cui il dispositivo non pud es-
sere utilizzato sui mezzi mobili, a meno di particolari complicazioni realiz-
zative quali convertitori cc—cc. | produttori di semiconduttori profondono
grossi sforzi per migliorare le prestazioni dei V-mos (ad esempio vi sono
V-mos con potenza di uscita 1 kW a 100 kHz della giapponese Yamaha;
100 W a 175 MHz dell’'americana CTC e 5W a 500 MHz dell'anglo-ameri-
cana Siliconix); in ltalia non si sta comunque con le mani in mano, esempi
sono la Teko sez. Telecomunicazioni per lo sviluppo dell’amplificazione di
potenza allo stato solido in VHF e UHF; nonché I'Aurel per lo sviluppo del-
la tecnologia realizzativa a ibridi a film spesso (thick-film).
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ing. Enzo Giardina

(segue dai numeri 5 e 6)

E intine, signore e signori, allegrial Daremo ora la carica al valletto n. 2, il famoso Gian-
carlo Marchi, 'uvomo dal sorriso tremulo, che ci fard capire che razza di complicazione
c’'é dentro un modulo di orologio.

Applausi scroscianti, prego!!!

Dunque, si comincia sempre cosi quando si deve fare qualcosa di importante; dunque,
dicevo, dopo tanta supertecnica ultramoderna megaminiaturizzata, facciamo un po’ di
revival (alla maniera dei disc-jockey) spolverando le care vecchie (???) decadi, porte e
flip-flop, e presentando una sveglia che, anche se con qualche componente in piu, fa tutte
le funzioni o quasi di quelle presentate dianzi.

E’ d'obbligo una premessa: io, sul comodino, ho da vari mesi una sveglia fatta con un
Fairchild con servo-oscillatore a NE555 e batterie in tampone che va benissimo, e questo
per dire che le doti di miniaturizzazione di tali componenti sconsigliano oggi la costruzio-
ne di quanto sto per esporre. Cid non toglie che per amore di completezza, e soprattutto
perché ne ho realizzate due, dico due, del tipo che segue, io voglio aggiungere a
quanto hanno scritto gli amici Enzo e Livio le note che seguono. Inoltre & interessante
rendersi conto da cosa & costituito uno di quei cocci neri multizampe di cui prima, e
quindi fare il confronto di prezzo e dimensioni di quelli e di questo circuito. Da notare
che le funzioni di selezione sveglia, qui realizzate con commutatori, sono ancora pil
complesse nei cocci neri neri in quanto realizzate con memorie, comparatori e porte trop-
po in alto numero da essere convenienti in questo circuito.

E veniamo al dunque (quello di m:z:o}

L'orologio-sveglia in questione & composto dai seguenti b/occhl

1) Modulo oscillatore (NE555) agganciato- alla frequenza di rete o, per chi /o desidera,
alla frequenza di un quarzo opportunamente diviso.

2) Modulo divisore per 50 e per 60 per ottenere dalla frequenza di rete le osc1//az/om
con periodo di un secondo e un minuto.

3) Modulo contatore/divisore contenente un divisore per 60 e uno per 24 completo di
decodifiche e nixies; & chiaro che in tal modo si ha la visualizzazione solo di ore e
minuti, ed eventualmente la possibilita di mettere un led sull’'uscita dei secondi per
vederlo lampeggiare con tale cadenza. Voglio anche dire che io parlo di nixies perché
in ambedue gli esemplari realizzati ho usato tali tipi di displays in quanto molto
economici, ma nulla vieta di usare displays allo stato solido con la sola sostituzione
delle decodifiche.

4) Modulo sveglia costituito da due doppi commutatori (uno a 24 e uno a 12 posizioni}
per selezionare le ore e i minuti (questi ultimi di 5§ in 5) e dal circuito di scatto
vero e proprio.

5) Modulo multivibratore e altoparlante, innescati dal precedente.

6) Modulo alimentatore con uscita a 5 e a 160 V, e con sei batterie Ni-Cd in tampone per
avere comunque i 5V ‘anche in assenza di rete.

Vediamo ora | vari moduli piu da vicino, cominciando dall'ultimo; non vi tedierd con
lunghe e prolisse tratta-

zioni su argomenti comu-

ni in quanto molto intui- L—s'u R 4
tivii, ma cercherd di es- ‘L é‘I! :K)OnF
essere il pit concentra- 3

to possibile. Come dice-
vo, l'alimentatore & quel-
lo classico per circuiti di-
gitali con nixies, con la .

sola aggiunta delle batte- v YEI20F, 200/

rie in tampone: figura 18

220V
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Ritengo di dover spendere due parole solo sul circuito di reset della decade a sinistra e
relativo interruttore a massa sottostante. La decade in questione deve dividere per sei
per cui, come visto prima, si strutta lo R, per far si che al numero 6 (C e B alti) la
decade vada a zero; per0, per poter resettare i secondi quando si deve impostare una
certa ora e far si quindi che I'ora impostata sia pulita (ad esempio 20 e 34, non 2v e 34
e secondi boh) é necessario che detta decade e la precedente (sono le due che contano i
secondi ed escono con impulsi di un minuto) siano resettabili. Inoltre questo serve
anche per fermare I'orologio su una certa ora, attendere un certo segnale orario e far
partire l'orologio da tale ora. Le due cose, quella di avere il conteggio a 6 e quella
di poter resettare la decade hanno imposto il circuitino (due diodi e due resistenze) in
figura. Ragionare per credere. Anche qui perd tutto é pit semplice usando una decade
7492.

E arriviamo all'ultima parte, quella della sveglia con annesso modulo multivibratore alto-
parlante. Prima disegno e poi spiego. A me riga e squadra:

. (11
L ]
InFt
]101 < 100}
i ; | o0
2\,. .Y lnﬁf L)
:f.-' ‘ P j0kg &r2402
2
! T
YT ywwy om
@
LAENE e
alimentazone h
7041 R ? {(: 3 figura 22
R,
. L PasSaggo ora

Dunque, si continua a usare il solito dunque; dunque i commutatori selezionano quali
quattro piedini delle quattro nixies vengono messi a massa (in realta a +1V e di qui la
R. di cui poscia) dalle decodifiche 74141. In altre parole, se l'orologio segna ore 21 e
minuti 47, vuol dire che la prima nixie a sinistra ha il piedino 2 a massa, la seconda il
piedino 1, la terza il piedino 4 e I'ultima a destra il piedino 7. Poiché il circuito BC109 +
F diodi + resistenze circostanti é un circuito and che viene interdetto se e solo se su
ambequattro (quadrato di ambedue) i centrali dei commutatori si ha tensione nulla, si
capisce che all'ora impostata il circuito and si interdice, cioé il collettore del BC109 passa
da tensione quasi nulla a tensione vicina ai 5 V.

Con il che si mette in moto il multivibratore ad esso collegato (costituito dalle tre
porte A, B, C tipo 7400) e con esso, porta D permettendo e con interruttore seguente
chiuso, l'altoparlante. Il tutto per un minuto, e cioé fino a che l'ora cambia, cioé fino a
quando scatta il minuto successivo. L'interruttore testé nominato serve a disabilitare la
sveglia nei giorni di festa o quando si ha la possibilita di dormire a tempo indeterminato.
Le ultime due porte, la E e la F, invece, servono a fermare momentaneamente la sve-
glia, cioé fino alla stessa ora del giorno successivo. Infatti le due costituiscono un multi-
vibratore bistabile, nei due stati del quale si entra o per passaggio ora (dalle 5 alle 6,
o dalle 6 alle 7, e cosi via) o per premuta di un pulsante che andra sistemato sulla
sommita della sveglia e che fungera da stop-sveglia. Il led citato serve a indicare
lo stato del bistabile. In altre parole il bistabile sara sempre in posizione «led acceso —
sveglia pronta a scattare » al raggiungimento — ora impostata —. Se durante il cicaleccio
viene premuto lo stop, il bistabile cambia stato, la sveglia si ferma, e tornera allo stato
primitivo (ma ormai senza pii suonare perché sard cambijata l'ora) solo al passaggio
della prossima ora.

™ .
chiamate
digitalizzatore

In finale, due parole su R, e sulla fotoresistenza R,. Poiché le nixies non sono mandate
proprio a zero dalle decodifiche, ma dai nominali 160V passano a 1V, il circuito and non
scatta se non si mantiene I'emitter del BC109 alla stessa tensione di 1V. Sperimentalmente
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sara necessario allora procedere cosi: eliminare momentaneamente R., misurare la cor-
rente in tal punto e mettere poi una resistenza in modo che per la nota legge di Ohm
R=V/I si abbia una caduta di 1V; in pratica R.=1/corrente misurata in ampere.
Seconda cosa: é gradevole visualizzare |'ora impostata per la sveglia direttamente sulle
quattro nixies (normalmente accese e marcianti con il tempo implacabile e fluente).
Per far questo un doppio interruttore provvede a togliere tensione alle decodifiche, e in
tal modo le nixies si spengono, e porre le nixies a massa mediante quattro diodi (le
nixies visualizzeranno I'ora impostata sui commutatori}. Poiché perd mettendo le nixies
a massa si genererebbero dei disturbi che cambierebbero addirittura I'ora, & necessario
far andare le nixies a massa dolcemente, con I'uso di una fotoresistenza che, illuminata
o no da piccola lampadina, presenta alto ohmaggio (simile circuito aperto) o basso
ohmaggio (simile circuito chiuso).

Col che ho finito; non vi racconterd come si fa a mettere tutta questa roba dentro un
coccio nero nero piccolo piccolo tipo tipi illustrati da Enzo e Livio, perché dovrei far
prima un corso di alta magia.

Vi invito solo, nel caso voleste realizzare quanto visto, a scrivere in caso di difficolta
ad Enzo Giardina, dopodiché, con ['augurio di ore liete per restare in argomento, invio
73 e 51 a tutti.

Mo g N M, S e e
BIER e TN T B

Via Masaccio, 1
A CARPI (MO)

Tel. 059/68.22.80

Produzione ANTENNE per.

RADIO PRIVATE

STAZIONI VHF

PONTI RADIO

Antenne collineari a due a a quattro dipoli

sinfasici da 88 a 174 MHz.
Da 6 a 10 dB di guadagno per 150°-0°-210°

ANTENNE SPECIALI FINO A POTENZE DI 5 KW
CON DIPOLI DORATI IN ORO ZECCHINO.
ANTENNE DIRETTIVE

Consegne entro brevi termini

TROVERETE LA SOLUZIONE PER OGNI
VOSTRO PROBLEMA DI ANTENNA
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-OM: qualcosa di nuovo

Ale =~ i te
ui “balun” ad i di impedenza
e simmetri ori

I5BVH, Guerrino (“Rino”) Berci

Come tutti certamente sapranno, la parola balun & una contrazione di « balanced
to unbalanced »: dal nome se ne deduce facilmente I'impiego ovvero quello di
trasformare una linea simmetrica in una coassiale.

-L'antenna in trasmissione (e non in ricezione) & il carico di una linea di ali-
mentazione quindi deve essere capace di dissipare la radiofrequenza. E' necessa-
rio che il carico sia adattato alla alimentazione in modo da avere il massimo tra-
sferimento di energia: quando cid non avviene, si creano delle onde stazionarie il
cui rapporto & funzione del disadattamento.

Se il carico & puramente resistivo e ha un valore esattamente ‘uguale a queIIo
della linea di alimentazione avremo un SWR (ROS) pari-all'unita: da questo si
determina una regola importantissima, cioé che nessuna taratura o artificio puo
essere eseguito all'input delia linea di alimentazione per ridurre il disadattamen-
to di questa con il carico. Un eventuaie adattamento pu® essere operato unica-
mente nel punto di co'ngiunzione tra antenna e cavo. Vi sono naturalmente mol-
tissimi metodi di adattamento, io ne esporrd alcuni tra i pitl usati e tra i piu facili
da capire e da eseguire.

Il balun tra l'altro ha la funzione di prevenire la radiazione del cavo di allmenta-
tazione. E' molto importante in quanto .per molte ovvie ragioni &€ da preferirsi che
" la radiazione avvenga unicamente nell’antenna e non anche nel cavo che la ali-*
menta. Perché cido avvenga & necessario che il radiatore sia alimentato simmetri-
camente; dalle figure 1 e 2 lo si pud comprendere graficamente.

- : AR U

tigura 1 . tigura 2

La figura 1 dimostra l'equivalente elettrico di un dipolo aperto a un braccio del
quale (e in questo caso a sinistra) viene connesso il centrale del cavo, e a destra
la calza metallica. Si crea quindi una fortissima asimmetria con conseguente
radiazione del cavo divenuto parte attiva del dipolo. Se al radiatore sono aggiunti
elementi parassiti quali il riflettore e i direttori, il sistema radiante nella sua
globalita avra alterate le principali caratteristiche di guadagno e direttivita tanto
.che, non'di rado, si pud notare una asimmetria dei lobi secondari di radiazione.
“In molte antenne per HF non si fa uso di simmetrizzatori, anzi si dichiara che I’
impedenza di ingresso si mantiene sui 50 ) sia in 28 che in 21 che in 14 MHz, e
che il cavo coassiale di alimentazione pud essere collegato direttamente al dipo-
lo. A tal proposito sono un po’ scettico, la modesta esperienza personale mi ha
poi dimostrato che l'inserzione di un balun simmetrizzatore ha migliorato note-
volmente le caratteristiche di direttivitd e ha eliminato soprattutto quelle noiose
marconiterapie che accadevano quando accordavo in 14 MHz e contemporanea-
mente toccavo una qualsiasi parte metallica del transceiver.
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In figura 2 I'equivalente elettrico di un dipolo alimentato simmetricamente dimo-
stra come esso sia perfettamente bilanciato verso terra. Una ragione importan-
tissima che fa preferire il simmetrizzatore & che il campo elettrico nello spazio
& di valore zero nel piano perpendicolare che passa al centro del dipolo: tutto
questo difficile discorso per dire che qualsiasi linea di alimentazione o qualsiasi
altro conduttore, ad esempio il palo metallico di sostegno o il boom in una yagi,
non influiscono minimamente sul funzionamento del’antenna a condizione che
siano completamente nel piano~suddetto.

A tal proposito mi sento in dovere di aprire una parentesi: ho notato che moltissi-
mi OM nell'installare antenne yagi per i due metri in polarizzazione verticale non
tengono minimamente in considerazione 1'influenza negativa del palo metallico di
sostegno. Si possono vedere antenne « tagliate » elettricamente dal tubo metallico
il quale giace sul piano formato dal dipolo e dagli elementi parassiti. Mi sembra
strano come una situazione anomala cosi ovvia non determini almeno qualche
dubbio sul corretto funzionamento dell’antenna. )

Non sempre & possibile applicare agevolmente balun lineari ai sistemi di an-
tenna. Se si lavora in 3,5-0 7MHz la loro lunghezza determina una forte limita-
zione neli'impiego. E' necessario allora operare con balyn ridotti in dimensioni
facenti uso di nuclei in ferrite. Solo dal punto di vista teorico mi vorrei soffermare
su quelli lineari: il loro rapporto di trasformazione & di 1:1, hanno quindi solo
le caratteristiche di simmetrizzare I'uscita del cavo non bilanciato.

Nelle figure 3 e 4 si possono vedere due esempi di simmetrizzatori molto simili
tra loro.

+ -

figura 3 - figura 4

[l primo simmetrizzatore, se impiegato in HF, & un po’ scomodo da usarsi in quan-
to il cavo di alimentazione deve essere ricoperto da una manica metallica lunga
1/4 d'onda e connessa elettricamente nella parte inferiore con la calza metallica
del cavo di alimentazione. J

il secondo, illustrato in figura 4, & piu pratico in quanto si deve fare uso di uno
spezzone di cavo lungo lambda quarti la cui calza metallica a una estremita viene
collegata al centrale e l'altra estremita viene collegata alla calza della linea di
alimentazione.

Sui terminali del dipolo avremo rispetto terra una tensione uguale ma di segno
opposto mentre per un gioco di correnti uguali ma opposte che si annullano avre-
mo che la linea di alimentazione sara priva di correnti che fluiscono verso il tra-
smettitore. ‘

Il balun di figura 5 & conosciutissimo dalla quasi totalita di radioamatori che la-
vorano in 144 MHz. E' talmente usato che tutti pensano di conoscerlo a fondo, ma
che in verita si dimenticano di alcuni fattori importanti. La principale caratteristi-
ca che possiede & quella di simmetrizzare I'uscita e di moltiplicare per quattro
I'impedenza del cavo di alimentazione. Questa trasformazione di impedenza e
simmetrizzazione & dovuta unicamente alla particolare lunghezza dello spezzone
di cavo a U e non alla impedenza dello spezzone. Se per esempio abbiamo una
linea di alimentaione coassiale con impedenza caratteristica di 75 ), ai capi del
balun avremo 300 ) sia che esso sia costituito di cavo con la medesima impedenza,
sia che abbia impedenza diversa, ciogé avremo 300 () di impedenza ai suoi capi
anche se il balun & costituito da cavo a 50 o 60 o 30 (). L'importanza dell’'impedenza
dello spezzone di cavo & incentrata unicamente sul rapporto di onde stazionarie
nella sezione a mezza onda.
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figura 5

Sia Z, l'impedenza del cavo di alimentazione, Z, quella del balun a \/2, Z, I'im-
pedenza di uscita. Se Z, & 4Z, il ROS del balun & 2Z,/Z,. Supponendo Z,=75Q,
avremo Z,=300(, ROS balun=2-75/75=2:1 nel caso che Z,=75(. Come si
vede, se il balun & formato dallo stesso cavo di alimentazione, il ROS nella se-
zione a mezza onda sara di 2:1. Supponiamo ora di avere il cavo di alimenta-
zione a 75 e il cavo del balun a 50 (), si otterra applicando le stesse formule
Z,=4Z,=300(), ROS balun=2.75/50=3:1. Per ottenere nel balun un ROS di
1:1 I'impedenza di esso dovra essere il doppio di quella del cavo di alimentazione
per esempio Z,=75Q, Z,=150 Q, verificando con le formule, ROS balun=27,/7,=
=2-75/150=1:1.

Analogamente, se per alimentare I'antenna usiamo cavo a 50 ), il cavo del balun
dovra essere a 100 (). Nelle misure delle lunghezze del cavo usato per i balun
io ho sempre sottinteso la lunghezza elettrica la quale si differenzia totalmente
da quella fisica. Nella lunghezza elettrica si generalizza pensando che la radio-
frequenza viaggia attraverso il conduttore alla velocita della luce. In realta la
velocita & nettamente minore ed & funzione della sostanza con cui & sostituito
il dielettrico in quanto i campi elettromagnetici viaggiano piu lentamente nei
materiali dielettrici che nel libero spazio, di conseguenza alla stessa frequenza
fa lunghezza d’'onda nel conduttore & minore che nello spazio.

Per stabilire la lunghezza fisica & necessario moltiplicare la lunghezza d’onda per
il « fattore di velocita » il quale non & altro che il rapporto tra la velocitd nella
linea con quella nel libero spazio. Nei cavi RG8-11-58-59 a dielettrico solido il
fattore di velocita & 0,66 mentre, solo a titolo puramente indicativo, nei cavi TV
a dielettrico spugnoso il fattore di velocita & tra 0,79 e 0,81.

Per calcolare la lunghezza dello spezzone di cavo che costituisce il balun di fi-
gura 5, se lo si vuol fare risuonare a 145,000 MHz con cavo RG8-11-58-59, use-
remo la seguente formula

velocita della luce in km/s: frequenza in kHzx fattore di velocita

2
= lunghezza del balun in metri

300.000 : 145.000 x 0,66

= lunghezza balun = 0,68244 m.
2

| 68 cm del balun dovranno essere misurati dall'inizio alla fine della calza metal-
lica e non dall’inizio alla fine del conduttore interno.

Spero di aver rinfrescato la memoria a qualcuno anche se in realtd non ho detto
niente di nuovo; la ragione per cui ho voluto scrivere queste note deriva dal fatto
che ho sentito fare « in aria » discorsi non sempre esatti su questo facile se pur
difficile argomento. SRR %% R %

e R A R R R R L R R R R R R R
R A A R R T R R R R A A A D D S S
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Note applicative

Si tratta di un circuito integrato piuttosto complesso, nel quale sono state cu-
rate, in modo particolare, le stabilizzazioni di tensione in funzione della escur-
sione della tensione di alimentazione per minimizzare le variazioni di guada-
gno e di funzionamento.

Gli stadi di media frequenza dopo un primo amplificatore comune alla AM e
alla FM si differenziano incorporando la rivelazione BF per la modulazione di
ampiezza.

Troviamo pure un amplificatore limitatore FM a cui segue, esternamente, la rive-
lazione FM, realizzata, nel prototipo di cui & presentato lo schema elettrico,
con il classico ed economico rivelatore e rapporto che assicura una buona re-
iezione della AM anche senza numerosi stadi di limitazione precedenti.
Nessuno vieta perd evidentemente qualora si desideri una migliore reiezione
dell’AM o una sensibilita pit spinta in FM di far sequire dopo il primo limitatore
(uscita piedino 7) un integrato tipo TAA661 o TBA120 con ulteriori stadi di li-
mitazione e rivelatore integrato.

La particolarita dell'uscita di BF permette un accoppiamento con vari stadi di
BF fino a potenze di oltre 6 W con tensioni di alimentazione di 14V uso
autoradio.

Non e previsto uno stadio amplificatore RF data la struttura destinata a ricevito-
ri economici per AM-FM.

TDA1050 - Casa produttrice Philips

Caratteristiche tecniche

o tensione di alimentazione 918V
e assorbimento 15 mA
e sensibilita 2uv

(per 20 mV di uscita audio con segnale
a 1 MHz modulato al 80 %)

Stadi: amplificatore RF, mixer autooscillante, due stadi di media frequenza, rive-
latore AM, rivelatore di AGC, amplificatore di AGC che controlla lo stadio RF
e i due stadi MF.

Note applicative

Questo recentissimo integrato della Philips & destinato principalmente a realiz-
zare supereterodine per autoradio.

Supply
rail
stabiliser

Oscillotor
tuning
LF. tilter I.F ﬁ_l\er 7

f ———————— i r |
RE | !
tuning ! | !
! I [

I | I

- Y W | [ S J

;, Audio
output
RF |_ Osc. 1StLE 2rd | F Detector

stage

AGC.
detector

4

Funzioni effettuate dal circuito integrato TDA1050.
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Nello schema eleftrico suggerito dalla Philips si pud vedere l'uso della sin-
tonia a permeabilita variabile.

Nelle altre figure abbiamo lo schema elettrico, o schema a blocchi nonché il
circuito stampato dello schema suggerito dalla Philips.

Partlcolarmgnte curato ¢ lo stadio RF (TR4) e gli amplificatori di media (TR12-
TR18). Il rivelatore & costituito da un transistor polarizzato come diodo con
dug con_densatori integrati che eliminano la componente di media frequenza RF.
Gli qltrl stadi_ sono sempre particolarmente elaborati e mostrano la tendenza
ormai predominante a realizzare integrati estremamente complessi, di grande
flessibilitd e di caratteristiche pressoché uniformi al variare delle condizioni di
alimentazione e di temperatura. Qualora si desideri realizzare una supereterodina
con sintonia a condensatore variabile, le modifiche sono estremamente agevoli
in ‘quanto basta rimuovere, dallo schema elettrico esemplificativo, le bobine
Li-L, con i relativi condensatori e sostituirle con una unica bobina per onde
medie in ferrite, al piedino 1 (uscita amplificatore RF) possiamo mettere una
bobina per oscillatore a transistor (tipo bianco) ritarata, al posto di L; e L
possiamo sempre mettere la suddetta bobina di facile reperibilitA commerciale.
Premetto che queste sostituzioni non sono state sperimentate e che quindi pos-
sono necessitare di ulteriori modifiche. Al piedino 6 possono essere applicati
anche segnali provenienti da altri oscillatori locali esterni, in questo caso, eli-
:lnoina\r;do Ls e Lg con i relativi altri componenti. 1l livello di iniezione & di circa

MV .

KiT « DP 312» 3 1/2 cifre

Disponibile con 2 Vfs oppure 200 mVfs
Caratteristiche nei numeri precedenti di eq.

(2 KIT « DP 334 » 3 3 cifre

Nuovissimo DPM con 3 3/4 cifre (4000 punti di misura), 400 mVifs
Caratteristiche di massima, come DP312.

| circuiti stampati, eseguiti con caratteristiche professionali. sono in
vetronite con serigrafia dei componenti e con le piste del DPM in Stagno-
-Piombo, per garantire la massima affidabilita del circuito nel tempo.

o

"

- 40016 S.Giorgio Grazie ai moduli della serie « VR » non vi sono piu problemi nella mes-
rlf di Piano - (BO) sa a punto e taratura del DPM. il quale con questo sistema. risulta gia
Tel.(051) 892052 tarato ed in grado di operare dopo l'ultima stagnatura. 1 Kit compren-
’ denti il modulo della serie « VR » sono contrassegnati con « M ».

DP 312R Alim. + 5V 150 mA L. 27.500+IVA
DP 312RM Alim. + 5V 150 mA L. 29.500 + IVA
DP 312L Alim. 7:15 Vcc 5;11 Vac L. 29.500+ IVA
DP 312LM Alim. 7;15 Vcc 5:11 Vac L. 31.500+IVA
DP 312 Montato e coliaudato L. 39.500+ VA
DP 334L Alim. 7;15 Vcc 5:11 Vac L. 46.500+ VA
DP 334LM Alim. 7:15Vcc 5;11 Vac L. 48.500+IVA
DP 334 Montato e collaudato L. 56.500+IVA
VR2, VRO2, VRO4 cad. L. 6.000+IVA
Mascherina rossa, verde, gialla cad. L. 2.000+IVA
Coppia conn. femmina per display L. 500+ IVA

L. 1.000+IVA

Schemi applicativi

Disponiamo inoltre di partitori resistivi ad alta stabilita per ottenere le portate 0.1 - 1 - 10 - 100 - 1000 V: 0,1 -
1 .10 - 100 - 1000 mA: convertitori AC-DC; convertitori -DC; termometro (per DP312) con lettura da —55 a

4125 C°; indicatori luminosi con sedici LED piatti; ecc.
Negli ordini specificare la tensione di fondo scala che si desidera.
CONDIZIONI DI VENDITA. Pagamento in contrassegno - Pagamento anticipato a mezzo c/c postale
n. 11489408; aggiungere L. 1.000 per spese postali,
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58esima strampaleria

E adesso, eh? E adesso cosa facciamo, cribbio!

lo dall'ultima volta ormai mi sono dimenticato tutto, mi pare di aver lasciato
un discorso a meta, si stava parlando di supereterodina o roba del genere e
quando stavo per svelarvi i misteri piu grossi vi ho piantato li con una catti-
veria da romanziere d'appendice.

Perdonatemi, ora facciamo subito pace e vi prometto che stavolta finisco il
racconto. .

f+fo=1, f, (f +1f), (f—1)

Ma che diavolo sono tutte queste effeuno e effedue, cosa sard mai questa formula
che sembrerebbe a prima vista un rompicapo da caccia al tesoro di sagra paesana.
Se state calmi ve lo spiego, se vi agitate non risolvete nulla perché & mia in-
tenzione spiegarvelo ugualmente. Allora, tutta quella tiritera piena di effe non
¢ altro che lo sviluppo spettrale dovuto alla mescolazione di due frequenze in
una valvola, in un transistor o anche in un volgarissimo diodo, fate voi; infatti se
iniettiamo all’ingresso di una valvola due segnali, all'uscita avremo ancora gli
stessi segnali in ingresso gia chiamati f, e f,, la loro somma (f,+f,) e la loro
differenza (f,—f,). Nel nostro caso abbandoniamo le due frequenze base e anche
la loro somma per dedicare la nostra attenzione solo alla loro differenza. Ponia-
mo il caso che sia stato sintonizzato un segnale alla frequenza di 1.200 kHz e
che l'oscillatore locale lavori su 1.655 kHz, sottraendo i due valori otteniamo una
nuova frequenza pari a 455 kHz e fin qui niente di male o di trascendentale. Ora
giriamo il variabile fino a sintonizzare una stazione piu bassa di 350 kHz della
precedente, vale a dire a 850 kHz, in questo caso anche l'oscillatore locale si
sara spostato verso il basso di 350 kHz per cui assumera il valore di 1.305 kHz,
proviamo ancora a calcolare la differenza e troviamo ancora lo stesso valore di
455 kHz.

Prendiamo fiato, e osserviamo lo schema del convertitore che vi ho proposto nella
puntata precedente ponendo la nostra attenzione a quel paio di bobinette e con-
densatori racchiusi in un cerchio tratteggiato che altro non sono che una « media
frequenza » vale a dire due circuiti risonanti accordati sulla stessa frequenza e
nel nostro caso a un valore pari a 455 kHz. Ora dovrebbe apparire evidente che
ogni volta che si sintonizza un segnale se la differenza fra segnale ricevuto e
segnale dell’'oscillatore locale risulta essere sempre 455 kHz.

Sara come se « risintonizzassimo » ancora una volta il nostro segnale iniziale
con la sola differenza che avremo solo due sezioni di variabile in movimento per
la ricerca delle stazioni e col vantaggio di aumentare la selettivita del ricevitore
senza diminuirne la sensibilita, anzi il contrario, per quanto poco possa ampli-
ficare un convertitore a valvola si otterrd sempre un incremento positivo rispet-
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to al segnale in ingresso. Ora basta far seguire a questa « media frequenza » un
altro o magari altri due stadi identici per aumentare ulteriormente sia la seletti-
vita sia I'amplificazione del debole segnale captato dall’antenna.

Il circuito che potete osservare & un doppio stadio amplificatore di media fre-
quenza, tutte due le valvole ricalcano lo stesso identico circuito, va ricordato
che tutti i trasformatori di media frequenza devono essere accordati allo stesso
valore di risonanza e calcolando anche la presintonia effettuata dallo stadio con-
vertitore abbiamo cosi ben sette circuiti risonanti con un solo variabile in movi-
mento. Inutile proseguire verso lo stadio rivelatore in quanto si comporta come
gia detto nella scorsa puntata, analizziamo invece oltre ai pregi anche i difetti di
questo circuito. Innanzitutto oltre ad avere una amplificazione del segnale sinto-
nizzato avremo anche un aumento del rumore di fondo dato dal rumore per agi-
tazidne termica dello stadio convertitore, amplificato dalla prima valvola di
media frequenza, dal rumore dato dalla prima valvola di media sommato a quella
del convertitore, dal rumore della seconda valvola ecc. ecc. per cui non risulta
conveniente a un certo punto tentare di amplificare ulteriormente per non rischia-
re di « coprire » la stazione sintonizzata con un abominevole fruscio che peggio-
rerebbe sensibilmente le condizioni di ricezione oltrepassando ta soglia di un
rapporto fra segnale e rumore oltre i limiti dell’accettabile. Non & tutto, con
un simile sistema (supereterodina a singola conversione) si incontra un altro
ostacolo che non & molto apprezzabile per la ricezione delie onde medie, ma che
si presenta in modo abbastanza prepotente nella ricezione delle onde corte; ve-
dremo piu avanti perché, ma soprattutto vediamo di identificare questa altra bega
che viene chiamata « immagine » o frequenza speculare. Torniamo al caso prece-
dente in cui il ricevitore & sintonizzato su 850 kHz e I'oscillatore locale su 1.305
kHz: abbiamo gia visto che la loro differenza assume il valore di 455 kHz, valore
sul quale sono sintonizzati tutti i circuiti di media frequenza, ora perd pud capi-
tare che a 1.760 kHz ci sia una stazione che arriva discretamente forte all’in-
gresso del ricevitore, d'accordo, siamo sintonizzati su 850 kHz, ma va tenuto pre-
sente che il circuito di ingresso non & molto selettivo per cui una stazione anche
se distante 910 kHz pud entrare ugualmente, abbastanza attenuata, ma purtroppo
non annullata completamente. Sta di fatto che anche la differenza fra i 1.305 kHz
dell’oscillatore e i 1.760 kHz di questa altra stazione da sempre un valore di
455 kHz e cosi le medie frequenze che non sono intelligenti e non riescono a ca-
pire cid che devono trattenere e cid che devono scartare e cosi per non far torto
a nessuno tié, ti amplificano sia la stazione buona (850 kHz) sia quella balorda
(1.760 kHz) perché entrambe durante la conversione assumono lo stesso valore
di 455 kHz. In onde medie comunque 910 kHz di distanza sono tanti perché in rap-
porto ai valori di ricezione una cifra come 910 rappresenta grossomodo il doppio,
ma in onde corte anche un megahertz di distanza pud essere comodamente sinto-
nizzato dal prestadio di ingresso del ricevitore cosicché il problema della fre-
quenza immagine diventa assai pil scottante. Beh, — direte voi — basta alzare
il valore di media frequenza a 7 o0 8 MHz e la frequenza immagine sara di con-
seguenza spostata rispettivamente di 14 o 16 MHz. A prima vista il discorso non
fa una grinza, perod dei circuiti accordati in media frequenza a tali valori non sono
pit in grado di garantire una adeguata selettivita e arieccoci che siamo daccapo,
ma non per questo ci vogliamo scoraggiare, si, perché se siamo stati in grado
di fare una supereterodina a singola conversione nulla ci vieta di farla a doppia!
Basta aggiungere un altro stadio oscillatore a frequenza fissa che abbia un valore
tale da poter convertire il segnale di media frequenza in un altro segnale a valore
pill basso e poi riamplificarlo con una seconda catena di media frequenza. Per-
ché « fisso », semplice, perché il secondo convertitore dovra « vedersela » sem-
pre con un segnale di identico valore.

Lo schema a blocchi qui riportato dovrebbe esservi di sensibile aiuto nella com-
prensione di quanto esposto fin ora .

19 stadio convertitore —» 1° stadio di media frequenza 2° stadio convertitore

e ————————— e e e
CZ“ stadio di media frequenza 3 rivelazione e bassa frequenza
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Questo sistema a doppia conversione permette la ricezione nella gamma delle
onde corte con una forte reiezione della frequenza immagine e un'ottima seletti-
vitd a patto che il primo stadio di media frequenza abbia un valore sufficiente-
mente elevato si da « allontanare » questa benedetta immagine e il secondo sta-
dio di media frequenza un valore sufficientemente basso si da ottenere la selet-
tivita voluta. E ci risiamo con un altro neo, gia, infatti & possibile durante la
seconda conversione che si abbia una seconda immagine se il valore di risonanza
della seconda catena di media frequenza ha valori troppo bassi rispetto alla prima.
A questo neo si potrebbe ovviare con una terza conversione distanziando oppor-
tunamente i tre valori dei rispettivi stadi di media frequenza, non crediate che vi
prenda in giro, eminenti Marche come la Racall, la Collins, I'Hablycrafters, I'Ham-
mariund e tante altre ci si sono cimentate creando deghi ottimi ricevitori da mille
e una notte, ma hanno dovuto fare degli sforzi disumani per rendere stabili que-
sti ricevitori, si sono dovuti adottare degli speciali accorgimenti tecnici per ab-
bassare il caotico fruscio generato da tutti quegli stadi oscillatori, da tutti quegli
stadi mescolatori, da tutti quegli stadi di media frequenza.

Pero anche qua ci sono altri « nei » — oh, mamma mia — direte voi, — ma non
¢ ancora finita? — Nei a non finire, costi elevatissimi, pluri-intermodubazioni, tra-
smodulazioni, e modulazioni incrociate a non finire, sfido io, con tutta quella roba
che se ha pregi da un.lato ha difetti dall’altro, pil si tenta di semplificare le
cose piu si complicavano e ad ogni complicazione ne sorgeva un’altra per sempli-
ficare la prima che ricomplicava ancora a sua volta qualche cos’altro. BAAASTAA!
Abbasso la supereterodina! Morte a Gan Barbone! Il mio sadismo si spinge oltre
e sapete perché? Perché voglio parlarvi della supereterodina a singola conversio-
ne quale evoluzione di quella a doppia o tripla conversione. Spero mi perdonerete,
ma era necessario parlarvi di tutti questi problemi inerenti il fruscio, la stabilita,
la selettivita, la sensibilita, si insomma di tutti quei pregi che un ricevitore do-
vrebbe avere e di tutti quei difetti che non dovrebbe avere, come in passato si
siano affrontati e risolti i vari problemi e come oggi si preferisce risolverhi. U ri-
torno alla singola conversione indipendentemente dalla lunghezza delle onde da
ricevere & dovuto in gran parte al fatto che la tecnologia nella lavorazione dei
filtri a quarzo ha raggiunto livelli cosi sofisticati da permettere con valori di
media frequenza di 9 MHz reiezioni di immagine di oltre 60 dB con selettivita spin-
te fino a soli 250 Hz a —3 dB (ovvio che con 250 Hz di banda passante si pos-
sono ricevere solo segnali in telegrafia giacché lo spettro audio usato in tele-
fonia si aggira da 200 a 3.000 Hz). Di filtri a cristallo se ne possono trovare di
tutti i tipi, da 2.100, da 5.000, da 300.000 Hz e per gli usi piu disparati, con curve
di risposta da picco a valle di anche 160 dB (credo che la Swan produca un filtro
del genere). In sostanza la sintesi definitiva di tutto l'inghippo vede un filtro a
cristalli interposto fra lo stadio convertitore e lo stadio di media frequenza, i
moiteplici problemi sono cosi risolti con una discreta semplicita circiitale » an-
che se non si pud parlare di prezzi economici (ma oggi cos'¢ che costa poco?}
non si parla certo di cifre proibitive.

Stop? Finisce qui la storia della supereterodina? Certamente no, il futuro ci
riservera sempre nuove migliorie atte a smorzare l'inerzia dei cristalli che solle-
citati da segnali forti timbrano di metallico la voce umana, arriveremo con nuovi
componenti attivi a minimizzare i fastidiosi effetti provocati dalla intermodula-
zione dei segnali in ingresso, l'integrazione di interi stadi di media frequenza si
sta affermando di giorno in giorno risolvendo problemi di dinamica con potenti
circuiti di controllo automatico di guadagno e diminuzione di fruscio, ma rimar-
remo sempre nel vecchio schema tradizionale della eccelsa supereterodina fino
a che non verranno scoperti nuovi componenti ad altissima selettivita come i
cristalli di quarzo con la possibilita perd di poter variare a piacere il punto di ri-
sonanza. Questo ¢ il mio pronostico e mi auguro che si possa avverare in un non
lontano futuro.
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Come & di consueto ormai sulle pagine di questa rubrica dedicata ora non solo
ai CB, ma a tutti gli appassionati di elettronica, si passa dalla teoria aila piccola
pratica autocostruttiva nell’intento di poter soddisfare gli hobbysti desiderosi di
scottarsi le dita col saldatore.
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QUALI SONO | VOSTRI PROBLEMI ovvero LETTERE A MAURIZIO

Come potete osservare, la testata di questa sottorubrica & leggermente cambia-
ta, mi son dovuto abituare all’idea di dover prendere in considerazione non solo
i CB problemi, ma anche quelli che riguardano un po' tutta |'elettronica in ge-
nere, non perché io mi senta un padreterno, ma perché da tempo ricevo vostre
lettere ricche di domande su argomenti di ogni sorta di elettropasticci, ora per
quanto & nelle mie possibilita cercherd di accontentarvi. Recentemente su
questa rubrica ho parlato di oscilloscopi. Non ['avessi mai fatto! Decine di let-
tere a valanga mi sono piovute addosso e tutte, dico tutte, contenevano doman-
de interessanti. Non ricordo, ovviamente, i nomi di tutti gli interlocutori, ma ri-
cordo abbastanza le domande per cui mi & gradito ritornare sull’argomento. Un
lettore, in possesso di un oscilloscopio della Scuola Radio Elettra, mi faceva os-
servare che, per quanti sforzi facesse, non riusciva a « vedere le onde quadre »
durante l'analisi di circuiti integrati digitali, mi diceva che gli oscillogrammi
assomigliavano pil a denti di sega che non a vere e propre onde quadre e che
non si poteva rendere conto del fenomeno in quanto anche se il suo oscilloscopio
non aveva una banda passante superiore ai 100 kHz, esplorando onde di frequenza
pil bassa in qualche modo doveva poterle osservare nella loro forma corretta.
Cosi di primo acchito il ragionamento sembrerebbe valido tanto da far pensare
a un guasto dell’oscilloscopio e invece «c¢’é qualcosa che stecca ». Vediamo
dove. Quando si parla di banda passante di un circuito, nel nostro caso dell’am-
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plificatore verticale di un oscilloscopio, si intende sempre la risposta a una
onda perfettamente sinusoidale per cui un oscilloscopio con una banda passante
di 100 kHz sara lineare entro tale banda solo con segnali perfettamente sinusoi-
dali. Per approfondire I'argomento invece di parlare di banda passante preferisce
parlare di tempo di salita, parametro che & strettamente legato alla banda pas-
sante ma che in tema di oscilloscopi risulta piu facilmente comprensibile. Un in-
tero ciclo di un‘onda a 100 kHz dura un centomillesimo di secondo, in questa fra-
zione di tempo la tensione varia da zero a un massimo positivo per poi scendere
ancora a zero fino a raggiungere un massimo negativo e ritornare successiva-
mente a zero, abbiamo cosi quattro fasi, 1) salita da zero al massimo positivo,
2) discesa dal massimo positivo a zero, 3) salita da zero al massimo negativo,
4} discesa dal massimo negativo a zero. Queste fasi, geometricamente parlando,
sono identiche fra loro per cui agli effetti pratici sara sufficiente considerarne
una sola, e per convenzione la n. 1, ovvero la « salita » da zero al massimo posi-
tivo. In questo caso il tempo di salita saré 1/4 del ciclo totale per cui 1/100.000sim?
di secondo diviso 4 diventera 1/400.000%™ di secondo traducibile in 2,5 microse-
condi per cui solo variazioni di tensione con durata di tempo superiore a 2,5 s
potranno essere amplificate senza distorsione. Se consideriamo il tempo di sali-
ta di un'onda quadra fornita da un integrato digitale troviamo che la tensione per
andare da zero al massimo impiega un tempo di gran lunga piu breve anche se la-
vora a frequenze molto basse, sull’ordine di circa 2 kHz, per esempio, in piena
regione audio la ripidezza del fronte d’onda & paragonabile alla salita di un'onda
sinusoidale di circa 10 MHz e siamo sull’'ordine di 0,025 s (25 nanosecondil),
il che significa che per non notare il benché minimo incurvamento dell'onda qua-
dra a 2 kHz dovremo poter disporre di un oscilloscopio che abbia almeno 10 MHz
di banda passante. Con questo non voglio trarvi in inganno lasciandovi suppor-
re che un'onda quadra (sempre generata in un circuito integrato digitale della
celeberrima serie TTL SN74) avente una frequenza piu bassa di cento volte abbia
anche un fronte di salita cento volte piu lundo, no, questo dipende solo dahla
velocita dei circuiti integrati stessi, ma ritornando al nostro oscilloscopio da
100 kHz, dobbiamo sapere a priori che anche se in ingresso la tensione da esa-
minare raggiunge il valore massimo in un tempo assai pil breve di 2,5 s, la
risposta visiva sullo schermo rimarra sempre la stessa causando distorsione
notevole all’osciliogramma. Supponendo poi che la tensione in esame non ri-
manda a livelli positivi entro i 2,518, ma scenda prima di questo tempo ecco
che l'onda comincia ad apparire prima come un dente di sega, poi analizzando
onde quadre sempre piu veloci vedremo apparire forme d'onda che tenderanno
sempre a una sinusoidalizzazione pit o meno perfetta. Spero con qualche schizzo
di rendere pii comprensibile il discorso.

oNDa QuAglr & LKiy
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come soprm, vista perd, con un oscilloscopio
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La linea tratteggiata esprime ltesatta forma
- dell'onda quadra, la linea ingrossata &
b 1ltevidente distorsione causata dall'amplifis
N catore verticale di un oscilloscoplo con
§ bvanda passante inferdore a 100 kilz dove in
E questo caso 1l tempo di salita pari a ?,5
% microsecondl coinoide con la durata di un
semiperiodo dell‘'onda quadra. Se avessimo
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' 10 MHz l'onda ¢l sarebbe apparsa con una

distorsione minore, simile a11"oscillo;mma

n® 2.

Questa grossomodo & una piccola infarinatura teorica su quel che accade nel
mondo degli oscilloscopi. In pratica le cose peggiorano in quanto la capacita del

Santlago 94+ ———

cavo del puntale analizzatore (probe)} dell’oscilloscopio tende sempre ad au-
mentare il tempo di salita maggiorando cosi I'errore. Esistono perdo delle sonde
attenuatrici compensate che minimizzano I'effetto capacitivo del cavetto, ma
questo & un altro discorso che forse in futuro approfondird. Non voglio ingar-
" bugliare ulteriormente la matassa anche se mi auguro di essere stato sufficien-
temente chiaro. Voi, non abbiate timore, scrivetemi tranquillamente, lo spazio per
fare quattro chiacchiere assieme lo troviamo sempre. Vi auguro buone ferie.

Maurizio

AVANTI con cq el
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IOFMS, Federico Mussano

Non é certamente una novita la realizzazione di un dispositivo elettronico che
sia in grado di affidare alla sorte la compilazione della schedina. In generale
esso consiste in un oscillatore, un contatore, e una decodifica: il tutto utilizza
di norma artifici pit o meno booleani per motivi di risparmio economico e di
riduzione dell'ingombro.

Ho tentato di raggiungere una discreta esasperazione di questo concetto im-
piegando comunque sempre e solo componenti di uso comune e spesso gla
in possesso dell’autocostruttore.

L'idea che ha suggerito il primo dispositivo é stata la seguente: come noto &
possibile fare un oscillatore con due nand a due ingressi (cioé mezzo SN7400),
oppure con un trigger di Schmitt (mezzo SN7413) o, ancora, due invertitori
(un terzo di SN77404), e cosi via. Perché mai, quindi, dovrebbe essere inter-
detta ai flip-flop tale possibilita? O, in termini pit espliciti, come far funzio-
nare da astabile un bistabile?

La risposta & contenuta nella truth table di un qualsiasi flip-tlop. In particolare
per la sperimentazione ho usato un integrato « archeologico », ma, cid che piu
conta, reperibile a prezzo minimo nel surplus e robusto nel sopportare tratta-
menti non del tutto ortodossi. Parlo del 9093, un DTL che nel suo package con-
tiene due flip-flop J-K con tanto di set separati.
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Il set & I'ingresso che forza I'uscita Q a livello logico 1
qualora riceva uno 0 logico. Collegando assieme set (SD)
e uscita (Q) potremo avere due possibilita. Se Q =1 il
set e inattivo e non cambia nulla. Se invece Q = 0 il set
viene attivato e Q va a 1. Quindi, stando cosi le cose,
esiste una condizione stabile. Tale situazione scompare in-
vece col circuito di figura 1: innanzitutto il raggiungimento
del 1 su Q non & istantaneo causa di circuito RC fra Q e
SD. C’é poi da considerare che, come Q passa 0 a 1, cosi
Q complementato passa da 1 a 0. E siccome, guarda caso, figura 1

& connesso all'ingrgsso di conteggio (CP) tramite un altro

gruppo RC -il flip-flop commuta e ripresenta 0 su Q. I

ciclo si ripete all'infinito: il bistabile & stato «astabilizzato».

Tutto cio, naturalmente, andrebbe bene al massimo per un « pari o dispari »,
non certamente per un «totocalcio». Ma, come ¢é facilmente reperibile
il 9093 (del quale ci resta una meta libera), cosi si potra ricuperare nel sur-
plus un 9099. In figura 2 sono mostrate le connessioni dei due integrati: si
noti come il 9099 abbia un reset (C) comune, nonché gli ingressi in comune
per entrambi i bistabili. Tale ultima caratteristica ne suggerisce I'impiego co-
me shift-register a due bits: aggiungiamo la meta del 9093 a disposizione ed
arriviamo a tre bits.

9093 9099
Pyl v
! ce € 3 14 Yee
x, 2 1 ce, - -
) 12 % . 12 %y
30, 4 1, o e
§ 9 0 30, %, 0 %01
W % 9 v &,
) Mo ) 1
figura 2 GHO? ()

Connessioni del 9093 e del 9099 viste dall’alto.

Finora si & giocato solo sugli ingressi asincroni (set e reset), ma i due
DTL di cui si & parlato posseggono anche gli ingressi J e K che, opportuna-
mente connessi (figura 3) generano un registro di spostamento o shift-regi-
ster che dir si voglia. Lo « spostamento » consiste nella ciclica successione
dei segnali presenti alle uscite Q e avviene al ritmo fornito dal «clock ». Si
ha cosi non solo un contatore (fiin qui nulla di strano), ma un contatore gia
decodificato.

L _J figura 3
J Q ) Q ) Q

CP —{CP LA
K_a K__Q K__af
< clock

Ora non resta che connettere i due moduli considerati: si veda la figura 4
Per quanto riguarda ['oscillatore si noti come i due condensatori e la resi-
stenza da 820 ) non siano critici, a differenza dell’altro ramo resistivo. Infatti
in origine vi era una resistenza da 470}, ma l'oscillazione si attenuava 0
addirittura cessava semplicemente sostituendo tale resistore con uno di pari
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valore entro il 5% di tolleranza: cosi si & ritenuto opportuno usare un trim-
mer. //_ pu_/sante ngrma/n1ente chiuso ferma [I'oscillazione quando & premuto
e al rilascio non c'é pericolo alcuno di blocco.

OFF 9099 9093 = 10
-3 g 10 nF "F
T
) & 820

o o JCD a 4 C0 g ) o J a
ON cep [ | ree ce
K [+ K [+] K a K sp@

?L[ P = ]

T S W 3 R

Per lo shift-register si noti come & stata effettuata la predisposizione: poiché
i diodi led hamno gli anodi in comune occorre che le uscite del registro siano
due 1 e uno 0, cosi che solo un led si accenda a pulsante premuto. L'interruttore
di alimentazione & cosi sostituito da un commutatore a cursore (GBC GL/
4370-00). All'accensione si passera da un estremo all’altro del commutatore
connettendo il negativo d'alimentazione al circuito. Vi sard comunque un istante
nel quale il cursore sara in posizione centrale e quindi il negativo agendo su set
e reset predisporra lo shift-register.

Il clock pud provenire da varie uscite dell’'oscillatore: esce segnale dappertutto,
perfino dagli ingressi scollegati J e K! Ad ogni modo il prelievo in figura 4 é
sicuro e idoneo al pilotaggio.

Il secondo dispositivo & decisamente piu semplice del precedente e inoltre
non presenta tarature critiche dell’oscillatore: ci0 per I'assenza dell’oscillatore!
Esso & infatti basato su una proprieta negativa dei pulsanti, interruttori, commu-
tatori e simili, Come noto, quando in uno di questi organi si chiude un contatto
ciy avviene con rimbalzi fra una lamina e I'altra. Vi sono quindi pit aperture e
pit chiusure: per eliminare tale inconveniente si pud usare un flip-flop set-reset,
come spiegato in cq elettronica, novembre 1973, pagina 1729.

Si pud tuttavia sfruttare questo fatto per generare casualmente una serie d'im-
pulsi (figura 5): tali impulsi andranno all’ingresso di un SN7473 (doppio flip-flop
J-K) per il conteggio e la decodificazione.

Il contatore deve essere modulo 3 (ogni stato corrispondera a un segno della
schedina) e cié si ottiene con il nand discreto costituito dalle due resistenze da
2,7kQ), dalla resistenza da 330 k) (che evita di caricare troppo l'integrato) e
da quella da 3,9 kQ) posta sul collettore del BC113. Quest'ultimo funziona in
commutazione e precisamente portera il collettore (con annessi e connessi) a li-
vello 0 solamente se vedra agli ingressi, e quindi alla base, due 1 logici. Gli
annessi e connessi di cui si parla sono naturalmente i due reset e pertanto gli
unici tre stati possibili saranno (riferendosi nell’ordine a Q del primo e Q del se-
condo flip-flop): 00, 10, 01.

Non occorre spiegare come avviene la decodifica e I'accensione dei led uno alla
volta: cio & abbastanza evidente dallo schema di figura 5. E' invece opportuno

|

CD ¢
3

C _
a
d:Llc_ SN 7813

tigura 5
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dire qualcosa sul pulsante impiegato. Come si vede dalle foto, in entrambi i
sorteggiatori & stato usato lo stesso tipo di pulsanti: & in realtd un deviatore
(GBC GL/4040-00) del quale si impiegano solo i contatti necessari. Tale scelta
& stata determinata dal basso costo nel primo dispositivo, mentre nel secondo &
stata effettuata una prova. Ho voluto accertarmi della casualitd del numero di
rimbalzi con un semplice contatore (contatore «vero », modulo 10, SN7490), de-
codifica (SN7447) e display (TIL312), naturalmente usando il deviatore in que-
stione. Si & cosi visto come esso avesse un numero assolutamente imprevedibile
e diverso volta in volta di rimbalzi, quindi come facesse al caso considerato.
Probabilmente questa « attitudine » (che, ripeto, di norma & un noioso inconve-
niente) & in relazione all’economicita del modello.

Prima di concludere (restando a disposizione dei lettori per eventuali informa-
zioni) si vedano in figura 6 i disegni dei circuiti stampati in grandezza naturale.
Nelle foto si possono notare piccole modifiche sia di posizione dei componenti,
sia di piste ramate: queste ultime sono state tracciate a mano libera con il
pennarello DALO, mentre si é fatto uso di trasferibili per gli integrati. Per quanto
concerne | diodi luminosi ho adoperato led rossi puntiformi nel primo circuito e
gialli diffusi, sempre @ § mm, nel secondo. Infine liberta assoluta per alimen-
tare il circuito con | DTL: si sono impiegati alimentatori da rete con il sollto

v, »

L005 e volgarissime pile senza riscontrare inconvenienti. =% 333k 3 3 3% 3% % 3% 3%

gamma completa di apparecchiature per FM

TRASMETTITORI - LINEARI - ANTENNE

in PUGLIA [a ACCESSORI _

its LACE? PR
A
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TELECOMUNICAZIONI LACEIDIRR R
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L 98.000
L 238.000
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Assistenza rapida e qualificata - Richiedeteci maggiori dettagli e catalogo
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progetto «starfighter »

Una zio ¢

per la ricezione delle bande spaziali
136 — 138 MHz e 1680 — 1698 MHz

prOfessor Walter Medr, (segue dal n. 5/78)

La macchina fotografica e l'apparecchiatura APT

La principale funzione della macchina fotografica nell’apparato di con-
versione APT & quella di memorizzare su un fotogramma la lunga sequen-
za di chiaro-scuri che si sussegue sullo schermo del display riga dopo
riga, il cui contenuto, come ho gia spiegato, corrisponde a ogni singolo
elemento d'immagine analizzato dal sistema di ripresa del satellite, vedi
cq 3/78.

Infatti, non & possibile visualizzare direttamente !'immagine APT sullo
schermo del display, perché la lentezza con la quale si ricompone riga
dopo riga non permette alla retina del nostro occhio di trattenere tutta la
sequenza dei suoi chiaro-scuri, come invece accade normalmente per le
immagini TV. .

In altre parole, deve essere chiaro che la macchina fotografica nell’appa-
rato APT non svolge la stessa funzione per la quale viene impiegata nor-
malmente dal dilettante o dal fotografo, ed & questa la ragione per la
quale si rende necessario specificare le caratteristiche che essa deve
avere e illustrare i principali accorgimenti pratici da adottare per un suo
corretto impiego.

Vediamone dapprima le caratteristiche.

La figura 1 presenta lo schema a blocchi dell’'unita di conversione dei
segnali APT in foto prevista dal progetto « starfighter ».

pista 1 ~N—ee0 sync.
o o . 02400 . o
pistal bz E video
U Stereo sincronizzatore display macchina
reset verticale APT APT fotografica
_ reset orizzontale
figura 1

Schema a blocchi che illustra il collegamento tra le principali sezioni che compongono I'apparato
di conversione dei segnali APT in foto.

La macchina fotografica vi appare come |'ultimo anello dell'intero ap-
parato ricevente, ma la sua funzione naturalmente non & meno impor-
tante di quella svolta dalle altre sezioni perché, come ho gia avuto occa-
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sione di dire, una ottima fotografia APT & sempre il risultato del funzio-
namento perfetto di tutte le sezioni che compongono l'intero apparato.
La macchina fotografica puo essere del tipo con negativo o del tipo Po-
laroid, pero in entrambi i casi essa deve possedere la predisposizione
per la posa e la possibilitd di focalizzare un’immagine a distanza ravvi-
cinata.

La necessita della cosi detta « posa» deriva dal tempo relativamente
lungo con il quale si ricompone un’immagine sullo schermo (vedi da 3 a
7 minuti secondo lo standard), in quanto cio richiede che l'otturatore del-
I'obiettivo stia aperto per tutto il tempo della scansione verticale.

La caratteristica, invece, di focalizzare un’immagine ravvicinata deriva
come vedremo dalla necessita di avvicinare la macchina fotografica allo
schermo del display piti di quanto accada per le normali foto.

Distanza soggettio Distanza immagine

A

;IA
L

v

Digtanza totale

A

v

AN (fuoco “f.,)
(l ddizr 1)]\\\ T
ente addizionale
( obiettivo) Q
1.1 | |
(5*5_ f ) (piano della pellicola)

figura 2

Principali relazioni tra la distanza focale «f», ladistanza «a» dell'oggetto dall'obiettivo, .{a di-
stanza ultranodale « b », le dimensioni « O » dell’oggetto da fotogratare e le dimensioni dell’'imma-
gine « 1 dell'oggetto sul fotogramma, nonché Iintervento di una lente addizionale per portare
la messa a fuoco di un'immagine ravvicinata sul piano della pellicola.
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L'esigenza di avvicinare la macchina allo schermo deriva sopra tutto dalla
superficie relativamente ridotta dell'immagine che si va ricomponendo
su di esso e dalle caratteristiche ottiche dell'obiettivo.

Per meglio assimilarne il concetto, la figura 2 schematizza la relazione
che corre tra l'oggetto da fotografare e i componenti fondamentali che
formano |'apparecchio fotografico.

Inoltre, & sicuramente utile un accenno pur breve ai principi ottici fon-
damentali, senza la cui conoscenza sarebbe impossibile sfruttare al mas-
simo le caratteristiche della vostra macchina fotografica.

Diciamo dapprima che |'obiettivo fotografico, come I'occhio umanc, ha
dei limiti oltre i quali I'immagine inquadrata perde di chiarezza e di
definizione.

Nel nostro caso specifico i limiti che interessano sono due, quello deter-
minato dalla minima quantitad di luce necessaria per ottenere ancora una
buona immagine e quello determinato dalla relazione che c¢’¢ tra la
distanza dell’'oggetto da fotografare e |'obiettivo, nonché il rapporto tra
le dimensioni reali dell'oggetto e quella della sua immagine sulla pelli-
cola.

A proposito del rapporto « oggetto/immagine » occorre rilevare che, per
una determinata lunghezza focale dell’'obiettivo, le dimensioni dell'imma-
gine sulla pellicola diminuiscono progressivamente con |'aumentare del-
la distanza a cui si trova I'oggetto dall’obiettivo.

Di conseguenza per occupare l'intero fotogramma con un'immagine di
ridotte dimensioni come quella che si ricompone sul display & necessa-
rio posizionare |'apparecchio fotografico alquanto vicino allo schermo e
cid, come vedremo, incorre in quel limite detto « limite vicino » che &
proprio sia dell’occhio che dell’obiettivo fotografico.

Il cosi detto « limite vicino» & strettamente legato alla capacita di
osservare un'immagine chiara e definita anche a una minima distanza
dall’oggetto.

Per I'occhio, ad esempio, la minima distanza alla quale & possibile vedere
ancora un'immagine chiara e ben definita varia con l'eta e pud essere
facilmente verificata da ognuno di voi fissando un oggetto ben illumi-
nato e dai contorni ben definiti (esempio il testo scritto che avete da-
vanti in questo momento) e avvicinarlo via via sempre di piu agli occhi.
A un certo punto le lettere della scrittura cominceranno ad apparire con-
fuse e a perdere notevolmente di definizione; la distanza del testo dai
vostri occhi raggiunta in quel momento rappresenta quindi il « limite vi-
cino » del vostro occhio o, se preferite, la minima distanza alla quale
il vostro occhio riesce a mettere a fuoco un'immagine ravvicinata.

Tale distanza & di circa dieci centimetri per un giovane di 15+20 anni
e di circa 25 cm per un quarantenne.

Il limite vicino esiste anche per |'obiettivo fotografico e pud essere rile-
vato dalla dicitura sull’anello di messa a fuoco, corrispondente alla mi-
nima distanza stampigliata sopra.

Per |'obiettivo fotografico questo limite varia normalmente da 50 cm a
1 m e pud essere ridotto soltanto con mezzi ausiliari come ad esempio
lenti positive o anelli di prolungamento.

Si sa bene che mediante lenti & possibile modificare anche il limite vi-
cino dell’occhio, e che esistono lenti « positive » che hanno la pro-
prietd di concentrare un fascio luminoso e lenti « negative » che hanno
invece la proprieta di allargare il fascio luminoso.

Le due proprieta relative a ciascun tipo di lente sopra menzionata de-
rivano dai fatto che la direzione di un fascio luminoso viene modificata
nel passaggio attraverso la lente nei punti periferici rispetto al centro.
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Ma, per meglio capirci, diciamo che la luce che proviene da un oggetto
lontano, nel momento in cui colpisce la lente dell’obiettivo pud essere
considerata come un fascio di raggi luminosi paralleli.
Conseguentemente, un fascio di raggi paralleli puo venire concentrato
da una lente « positiva » in un unico punto chiamato « fuoco » e la di-
stanza tra questo punto e la lente rappresenta la cosi detta « distanza
focale » della lente o di un sistema di lenti come ad esempio |'obietti-
vo fotografico.

Ora, per giungere al nocciolo della questione occorre tenere presente
la figura 2 e la semplice equazione matematica che contiene la rela-
zione tra la distanza focale «f» di un sistema ottico, la distanza « a »
dell'oggetto, la distanza ultranodale « b ».

" L'equazione & la seguente:

1 1 1
—_ 3+ — = —
a b f

Dalle considerazioni che si possono dedurre sia dalla figura 2 che dalla
equazione riportata non & difficile — ora — concretizzare le principali
regole per la fotografia ravvicinata.

Cioé, & possibile ridurre il « limite vicino » di un apparecchio fotografico
intervenendo in tre modi diversi.

1) Se si vuole mantenere invariata la lunghezza focale « f » e si vuole
diminuire la distanza « a » dell’oggetto, si deve aumentare la distanza
ultranodale « b ».

2) Se si vuole mantenere invariata la distanza ultranodale «b» ¢ si
desidera diminuire la distanza « a » dell'oggetto, si deve diminuire la
distanza focale « f ».

3) Se si vuole mantenere invariata la distanza « a » dell’oggetto e si
desidera aumentare la scala di riproduzione cioé I'immagine « | », si deve
aumentare la distanza focale « f» e la distanza ultranodale «b ».

Va detto subito che tutte tre queste regole possono venire applicate
concretamente nella fotografia ravvicinata, ma che soltanto le prime
due trovano largo impiego pratico sui normali obiettivi fotografici.

La prima regola pud essere applicata in concreto aumentando la distan-
za esistente tra |'obiettivo e la pellicola.

Questa prima regola pud essere applicata perd soltanto su macchine
fotografiche dotate di obiettivo intercambiabile, poiché soltanto [I'inter-
cambiabilitad dell’obiettivo pud permettere di inserire tra |'obiettivo e il
corpo dell’apparecchio fotografico un opportuno anello di prolungamento
il quale solitamente possiede un attacco di tipo universale sia per
['obiettivo che per il corpo dell’apparecchio fotografico.

Tali anelli di prolungamento sono facilmente reperibili in commercio e
normalmente vengono venduti in confezioni di tre anelli di diversa lun-
ghezza che, combinati tra loro, possono permettere una ampia varieta
di soluzioni relative alla scelta della migliore lunghezza ultranodale in
funzione della distanza dell’apparecchio fotografico dall'oggetto da foto-
grafare. -

La tabella A raccoglie a questo punto numerosi esempi che potranno
esservi di guida per la scelta della lunghezza dell’anello in base al for-
mato dell'immagine APT che si forma sullo schermo de!l vostro display.
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desiderata a un costo di tre o quattro mila lire, che potete poi facilmente
applicare al vostro obiettivo mediante un anello di gomma o ancora pil
semplicemente mediante nastro adesivo comune.

Il numero di diottrie di una lente positiva si ottiene dividendo il numero
fisso « 100 » per la lunghezza focale espressa in centimetri.

Ad esempio, un obiettivo con una focale di 50 mm equivale a una lente
convergente di 20 diottrie e cioé 100/5 = 20.

Un tale obiettivo combinato con una lente addizionale di 3 diottrie assu-
me una nuova proprieta convergente di 23 diottrie, cioé 20+3=23 e la
sua distanza focale passerd da 50 mm a circa 43,5 mm, cioé 100/23 -
4,347 cm.

Di conseguenza diminuira anche il suo « limite vicino » ovvero la di-
stanza « a » alla quale I'immagine pud essere ancora messa a fuoco sul
diano della pellicola e diminuira in funzione dell'equazione

axb
f =

, ricavata dalla precedente.
a+b

Come ho gia detto, un altro limite importante dell’obiettivo fotografico
& determinato dalla minima quantita di luce indispensabile per ottenere
un’immagine ancora valida.
La minima entitad di luce indispensabile dipende dal fattore di luminosita
dell'obiettivo ed & in relazione, come vedremo, con il diametro delle lenti
dell'obiettivo medesimo.
Il fattore di luminosita di un obiettivo, come la sua focale «f», si pud
rilevare dalle sue caratteristiche normalmente stampigliate sulla sua par-
te anteriore.
Ad esempio, si pud trovare scritto « PANCOLOR 2/50 » oppure « TESSAR
1:28 - 50 mm, ecc.
. In tutti i casi il primo numero, indicato anche sotto forma di rapporto
con Funita (es. 1:2,8), rappresenta sempre il fattore di massima lumino-
sitd del sistema di lenti che forma l'obiettivo ed & ricavato approssima-
tivamente dal rapporto tra la lunghezza focale e il diametro delle lenti,
cioé:
lunghezza focale « f »
F =

diametro lenti

Quindi, ad esempio, |'obiettivo PANCOLOR 2/50 avra le sue lenti di un
diametro di 25 mm, in quanto 50/2 = 25.

Di conseguenza & chiaro che con |'impiego degli anelli di prolungamento
si ha sempre una diminuzione del fattore reale di luminosita dell’obiet-
tivo proporzionale alla lunghezza dell’anello adottato.

Per questo motivo la tabella A illustra il reale fattore di luminosita via
via che aumenta la lunghezza dell’anello, riferito a un obiettivo PAN-
COLOR 2/50.

Si vede, ad esempio, che con un anello di 2 cm di lunghezza, il fattore
di luminositad « F » passa da 2 (valore per 50 mm di focale) a 2,8 e
con un anello di 3 cm da 2 a 3,.2; certo non sono variazioni molto sen-
sibili, ma & bene se ne tenga conto nella scelta del fattore di lumino-
sitd dell’obiettivo prima dell’acquisto dell'apparecchio fotografico.

La scelta e il corretto impiego della macchina fotografica

Chi & gia in possesso di una macchina fotografica non dovra che con-
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statare la sua validita o meno secondo quanto detto fino ad ora e in
base ai suggerimenti che seguiranno, anche se questi ultimi si rivol-
gono soprattutto a chi si presta a farne |'acquisto.

La prima considerazione da tenere presente nell'acquisto in vista di
impiegare la macchina anche per foto APT, & la seguente: ogni foto
APT risulta tanto pit definita, cioé ricca dei minimi particolari, quanto
piu grande & il formato dell'immagine che si forma sullo schermo del
display (questo dipende dal cinescopio e dalla potenza del circuito fi-
nale di scansione) e quanto piu grande & il formato del fotogramma
che si ottiene dalla macchina fotografica.

Non si pensi pero soltanto al formato 6 x 6 delle costosissime Hassel-
blad, Zenca, Rollei, ecc. (ottime senz'altro sotto ogni punto di vista),
perché sarebbe un grosso errore ignorare che ci sono anche le Ma-
miya C 330, Kowa Six 66, ecc., il cui prezzo non & poi sensibilmente
superiore a quello di una buona fotocamera per il pit diffuso formato
24 x 36.

Per il formato 6 x6 c’&¢ senz'altro una scelta piuttosto ristretta sul mer-
cato, ma a mio parere i risultati che se ne ottengono giustificano il mag-
gior impegno nella ricerca del modello e nel prezzo.

Non vorrei perd, dicendo questo, dare l'impressione che soltanto con il
formato 6 x6 sia possibile ottenere delle buone fotografie, infatti una
mia ricerca in questo senso conferma che si possono ottenere delle
belle foto anche con il formato Leica 24 x 36 gia menzionato.

Posso dire che con un apparecchio fotografico per questo formato e piu
precisamente con una EXAKTA, ho lavorato per lungo tempo e i ri-
sultati sono stati sempre molto buoni.

La mia scelta cadde sul'lEXAKTA per le sue eccellenti caratteristiche e
per il suo prezzo contenuto.

Si tratta di una fotocamera del tipo « reflex » che possiede un obiettivo
intercambiabile con attacco a baionetta, una taglierina interna che per-
mette di prelevare dalla fotocamera anche brevi spezzoni di pellicola
per sviluppi di prova e possiedg inoltre la condizione di « posa » oltre
che del tipo « B » anche quella di tipo « T », la quale permette due azio-
ni distinte e separate per aprire e chiudere l'obiettivo, pardon, ['ottu-
ratore.

Per i meno esperti dird che il sistema « reflex » consiste nel fatto che
I'immagine che si osserva sul mirino viene ripresa attraverso |'obietti-
vo e non separatamente come avviene per le normali fotocamere.
Quindi il sistema reflex facilita il controllo dell'inquadratura dell'im-
magine a distanza ravvicinata, nonché il controllo della messa a fuoco
della traccia luminosa.

Gli obiettivi sperimentati sul'EXAKTA sono. il TESSAR 2,8/50 e il PAN-
COLOR 2/50 e posso dire che i migliori risultati li ho ottenuti con il
TESSAR perché avendo maggiore incisivita le immagini risultano piu
definite nei piccoli particolari.

Per focalizzare con I'EXACTA un'immagine APT del formato 8x8 cm
(ad esempio display con oscilloscopio, vedi figure 3 e 4) & necessario
un anello di prolungamento di 15 mm, montando sia il TESSAR che il
PANCOLOR.

Inoltre, adottando pellicola ILFORD tipo HP4 e una luminosita medio-
bassa della traccia luminosa del display, & necessario diaframmare a
2.8, ciogé al massimo della luminosita di un obiettivo TESSAR, ma ho
ottenuto buoni risultati anche diaframmando a 4 e tenendo una lumino-
sita medio-alta.

1368 cq elettronica



progetto « starfighter »

Ao o

figura 3

Fotocamera EXAKTA montata su mini-treppiede per una semplice e rapida applicazione di prova,

figura 4

Fotocamgra EXAKTA montata su supporto autocostruito che permette di mantenere stabile nel
tempo l'inquadratura e la messa a fuoco con lo schermo del display.

Se si vuole adottare invece una lente addizionale al posto dell’anello di
prolungamento, occorre una lente positiva di 3,5 diottrie per un'imma-
gine APT di 8 x8 cm, e una lente positiva di 2 diottrie per un'immagine
APT di 18x 18 cm, tenendo presente che con una lente di 2 diottrie e
agendo sull'anello di messa a fuoco si puo focalizzare una qualsiasi
immagine entro le dimensioni 12x 12 e 22x 22 cm.

Ad esempio, un'immagine APT di 18x 18 cm si mette perfettamente a
fuoco con una lente addizionale di 2 diottrie regolando I'anello di messa
a fuoco dell’'obiettivo su una distanza fittizia di 2,5 m.

Macchine fotografiche per il formato 24 x 36 dalle eccellenti caratteri-
stiche sono le Nikon P2, le Minolta XM e le Canon F 1, munite di otti-
che NIKKOR, CANON oppure ROKKOR. :
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Comunque una qualsiasi e comune macchina fotografica che abbia
un obiettivo con focale non superiore a 80 mm e un tattore di luminosita
non superiore a 4 andra benissimo, purché si abbia cura di impiegare
pellicola ultra rapida (cioé ad altissima sensibilita) e un’ottima lente
addizionale.

Questo significa che anche macchine fotografiche del costo intorno alle
35+40 mila lire possono andare benissimo, anche se per non essere
dotate di mirino reflex richiederanno una procedura un po’ pil noiosa
per trovare la perfetta inquadratura dell'immagine e la sua messa a
fuoco sul piano della pellicola.

Prima perd di darvi alcuni suggerimenti di ordine pratico sulla messa a
punto della fotocamera abbinata al display, devo fare un breve cenno
all'impiego della macchina fotografica di tipo Polaroid.

La praticita e I'immediatezza di una foto Polaroid & altamente conge-
niale con il sistema di ricezione APT, tanto che se si trascura il costo
piuttosto sensibile dei suoi caricatori, questo tipo di fotocamera & senz'al-
tro da preferire a qualsiasi altra fotocamera con negativo.

| sensibili progressi tecnici avvenuti ultimamente anche su tutta la gam-
ma delle fotocamere Polaroid hanno reso questo mezzo fotografico an-
cora piu interessante, non solo dal punto di vista funzionale ma anche da
quello qualitativo.

Personalmente sono passato alla Polaroid gia da diversi anni, vedi figure
5 e 6, e nel frattempo ho fatto una certa esperienza sul modo di ottenere
i migliori risultati anche con fotocamere di tipo economico.

fiigura 5

Fotocamera Polaroid autocostruita. o
La macchina fotografica si compone di una vecchia Voigtléinder a soffietto con obiettivo 6,3/105,
accoppiata al dorso di una economicissima « ZIP Polaroid ».

Le figure 5 e 6 mostrano ad esempio una fotocamera Polaroid ricavata
da una vecchissima Voigtlander a soffietto e abbinata alla parte poste-
riore di una economicissima « ZIP Polaroid ».

La figura 7 mostra, invece, la semplice sostituzione dell’obiettivo origi-
nale con un altro obiettivo di tipo normale, su una fotocamera Polaroid
EE 66.

La EE 66 & una fotocamera per il doppio formato e per questo permette
di impiegare due tipi di caricatori, il tipo 87 e il tipo 107.

1370 cq elettronica






progetto « starfighter »

Naturalmente, dato il costo elevato del caricatore, il tipo 665 verra im-
piegato soltanto per foto di particolare interesse.

Il modello EE 66 I'ho anche impiegato direttamente con il suo obiettivo
originale, addizionato con una lente positiva di 2,5 diottrie e i risultati
sono stati molto buoni.

Per creare le condizioni di « posa » & stato necessario mascherare total-
mente la fotocellula con nastro adesivo nero e creare sul pulsante di
scatto una tacchetta laterale profonda circa 2 mm per il suo bloccaggio
in posizione.

Ultimamente & uscita anche |'ottima fotocamera EE 100 (costo Lire 48.000)
che prevede il doppio formato ed & inoltre provvista di attacco per il
flessibile che facilita notevolmente la condizione di posa.

Tutti i modelli economici Polaroid sono perd sprovvisti di un diaframma
vero e proprio per la regolazione del fattore di luminositad dell’obiettivo,
quindi il giusto valore di luminosita deve essere ricercato esclusivamen-
te agendo sulla regolazione della traccia luminosa del display.

Vediamo alcuni suggerimenti pratici riguardo la messa a punto della foto-
camera in preparazione di eseguire una foto APT.

Con una fotocamera dotata di mirino « reflex », I'inquadratura e la messa
a fuoco della traccia luminosa che appare sullo schermo del display pud
essere fatta osservando direttamente la traccia luminosa attraverso il
mirino della fotocamera e variando la distanza della fotocamera dallo
schermo, fino a fare coincidere l'area della mascherina realizzata sullo
schermo del display con i bordi esterni orizzontali del mirino.
Contemporaneamente, anche la messa a fuoco va controllata attraverso
il mirino e corretta in base alla migliore nitidezza della traccia luminosa.
Si tenga presente che durante queste operazioni non si deve inviare se-
gnale video al display, perché la traccia luminosa deve apparire unifor-
memente illuminata senza alcuna traccia di modulazione.

Impiegando invece una fotocamera sprovvista di mirino « reflex » (questo
vale in particolare per le Polaroid sopra citate) & possibile un’ottima
inquadratura e messa a fuoco applicando al posto del fotogramma un ve-
trino smerigliato di opportune dimensioni, che si pud trovare da un
qualsiasi vetraio e tagliato su misura.

Dopo avere applicato il vetrino, trattenuto in sede con nastro adesivo
trasparente (per le fotocamere Polaroid il vetrino smerigliato deve essere
montato sul telaio di caricatore vuoto) e con il dorso della fotocamera
aperto, si cerchera sul vetrino dapprima la traccia luminosa del display,
quindi la mascherina dello schermo e si agira sulla messa a fuoco e sulia
distanza della fotocamera dal display, finché i bordi della mascherina che
delimitano I'immagine video APT non corrispondano ai bordi piu stretti
del fotogramma, con la traccia luminosa ben nitida e priva di alone.
Questa operazione andra eseguita in semioscurita puntando verso lo scher-
mo del display una lampada abbastanza forte e dal fascio luminoso
piuttosto concentrato.

Chi avra provveduto in precedenza a un ottimo sistema di fissaggio della
macchina fotografica, le operazioni di messa a punto descritte dovra
esequirle una volta sola, contrariamente & necessario controllare |'inqua-
dratura e la messa a fuoco ogni qualvolta ci si appresta a fare fotografie.
Anche l'impiego di un flessibile per attivare e disattivare |'otturatore
sulla posizione di posa pud evitare di sottoporre la macchina fotografica
a sollecitazioni manuali che nel tempo potrebbero portare fuori assetto
la sua inquadratura con la mascherina del display.
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Prima di concludere anche questo penultimo capitolo del « progetto star-
fighter », voglio dire a chi si appresta a lavorare con una macchina foto-
grafica con negativo, lo sviluppo in casa della pellicola & estremamente
facile e comodo. Basta infatti munirsi dell’apposito « TANK » e di una
soluzione di sviluppo e fissaggio presso qualsiasi fotografo e imparare
ad estrarre la pellicola dalla fotocamera e a passarla nel TANK in con-
dizioni di buio assoluto.

Per lo sviluppo consiglio la soluzione « MICROPHEN » della ILFORD e se
si opera a una temperatura ambiente di circa 20°C, i tempi di sviluppo con
questa soluzione sono i seguenti: 10, 12, 14, 16, 18, 20 min, ecc.

In altre parole si parte con un tempo di 10 min per sviluppare la prima
pellicola e si aumenta poi il tempo di 2 min per ciascuna pellicola suc-
cessiva sviluppata con la stessa soluzione recuperata.

Trascorso il tempo di sviluppo, si recupera la soluzione in una bottiglia
di vetro ben chiusa e senza aprire il TANK si passa a un breve risciac-
quo con acqua di rubinetto.

Si introduce poi il fissaggio e si lascia per circa 15+20 min tenendo pre-
sente che tutte le operazioni di sviluppo e fissaggio possono essere ese-
guite in piena luce, in quanto il TANK & in grado di proteggere comple-
tamente la pellicola dalla luce ambiente.

Trascorso il tempo di fissaggio si potra aprire il TANK e recuperare la
soluzione, il negativo dovra essere poi sottoposto a un abbondante ri-
sciacquo con acqua corrente facendo molta attenzione di non rigare la
pellicola dal lato dell’emulsione gelatinosa.

Infine, la pellicola dovra essere appesa in aria libera entro un~ambiente
asciutto e privo di polvere in sospensione e lasciata ad asciugare per

. '
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l. G. ELETTRONICA - Via Molise, 8 - VAZIA (Rieti) - tel. (0746) 47.191

TELECAMERA IG-201

Particolarmente adatta per uso hobbystico e TVCC. Predisponibile per

pilotare convertitori SSTV. Pud funzionare da rete e da batteria ed &
& 9 provvista, oitre alla normale uscita video, di una uscita a radiofrequenza

per il funzionamento diretto su qualsiasi televisore. Uscita canale A.

CARATTERISTICHE TECNICHE PRINCIPALI

VIDICON 2/3"

STANDARD frequenza verticale 50Hz - frequenza orizzontale 15625 H2
SINC. QUADRO Interallacciato alla rete

CONTROLLO AUTOMATICO SENSIBILITA" 1:4000

ILLUNAZIONE MINIMA 15 fux

USCITA VIDEO 1,5Vpp + 0,5V SINCRONISMO, 75 ohm

BANDA PASSANTE 5 MHz

OBIETTIVO D! SERIE 16 mm F. 1:1.6

ATTACCO ghiera filettata passo C»

ASSORBIMENTO 5W, DIMENSIONI 75x120x220

L. 189.000 + IVA 14% Si forniscono anche -partl separate: Vidicon, Gioghl, Obiettivi.
E disponibile una vasta gamma di accessori

1G-238 - Commutatore ciclico manuale ed automatico per segnall video (min. 3, max 8 ingressi,
1 uscita) L. 144.000 + IVA
M-12 - Monitor 12" con stand-by L. 165.000 + IVA

RICONOSCITORE ALPHA-NUMERICO DI TELEGRAFIA - Si fcrniscono esclusivamente parti singole: circuito stam-
pato, prom incise, display, ecc. Richiedere | prezzi
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una opportunita per tutti coloro che vogliono presentarsi per la prima volta
a un pubblico

coordinatore: ing. marcello arias - via tagliacozzi 5 - bologna

Non ci crederete, ma anche io ho un cuore e un mio biografo sostiene che nel
1970, un giovedi verso le 20,32, abbozzai un sorriso (Telegiornale?).

- Beh, é successo di nuovo il 2 giugno 1978 quando ho ricevuto e aperto la lettera di

Luigi di Lazzaro.

Egregio Ingegnere,

al giorno d’oggi anche la pil umile delle abitazioni & dotata di un capace cestino;
credo dunque di essere molto vicino alla realtd, quando immagino la Sua dimora
dotata di piu di una versione di questo utile accessorio, ecco perché invio diretta-
tamente al Suo indirizzo di casa il mio progettino, frutto di abbondanti scopiazzature
da Funkschau, UKW - Berichte ecc. ecc.

Egregio Ingegnere, se dovesse deciderne la pubblicazione voglia avere la corte-
sia di ricordare agli autocostruttori di indole vendicativa che ho famiglia.

Luigi di Lazzaro
In3DZZ
39030 BRAIES (BZ)
(mi conoscono tutti)

Come si fa a buttare giu dalle scale uno che si presenta cosi?
E allora via con play e moviola.

80 canali!

di Luigi di Lazzaro
(Braies - BZ)

Un anno e mezzo fa decisi di acquistare un IC-201, convinto di risolvere, una volta
per tutte, fabbisogni e desideri in gamma due metri.

In particolare il VFO, croce e delizia di tutti gli OM, mi pareva il cardine del com-
plesso; non tardai ad accorgermi, mesi pit tardi, che il VFO, insostituibile in SSB,
mostrava tutti i suoi limiti quando si doveva cambiare, magari rapidamente, dal
S20 al R8.

Va aggiunto, a onor del vero, che la Casa aveva previsto questa eventualita per
il VFO esterno. Niente pero si poteva fare per lo « shift »: infatti per cambiare
quest’ultimo tocca smontare mezzo apparecchio.
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PRIMO APPLAUSO

Il circuito stesso pud essere suddiviso in quattro blocchi.

1) L'oscillatore controllato in tensione - Rispetto all‘originale sono state cambiate
alcune capacithd e, ovviamente, anche I'induttanza. | dati per quest'ultimo compo-
nente sono riportati nell’elenco. - '

Lato componenti.

2) L'oscillatore campione - Il componente piu importante di questo secondo blocco

& sicuramente il quarzo; prendetene uno di buona qualitd, poiché non tutti i
quarzi in commercio sono capaci di oscillare con due porte nand. Anzi, ne esi-
stono di quelli che non oscillano neanche « se li attacchi a uno spago » (parole
di un amico OM che aveva acquistato dei quarzi d'accasione].
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Al quarzo seguono due divisori per 10 (7490) e uno per 4 (7473). Sui piedini
9 e 10 di quest’ultimo integrato dovranno potersi leggere 2.500 Hz.

3) 1l divisore programmabile - Il divisore programmabile, cuore di tutto il cir-
cuito, merita sicuramente una descrizione piu accurata di quella riservata agli
altri blocchi.

Seguendo lo schema elettrico si vede come il segnale generato dal VCO venga
portato a livello TTL da una porta nand. Quest’ultima & collegata al piedino 8
del 74196. Da qui il segnale, diviso per 10, viene applicato alle successive de-
cadi (i due 74192 e il 7490).
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Dire mettere a zero non & esatto in questo caso poiché i contatori non partono
da zero ma da 846.

Infatti per ottenere i 2.500 Hz della frequenza di riferimento si dovrebbe dividere
il segnale del VCO per 4.154 (canale zero). Dunque si dovrebbe impostare il
numero 15 sui commutatori per ottenere il canale 00. Se invece il contatore
inizia il suo conteggio dal numero 846 si potrd impostare (4.154 4846 = 5.000),
lo 00 sui commutatori, ottenendo sempre ancora una divisione per 4.154. ||
74196 e i due 74192 sono dotati di preset e in essi sono programmati rispettiva
mente un 6 (74196) un 4 (il primo 74193) e un 8 (il secondo 74192). Per il 7490
non & necessario alcun commutatore, poiché il numero programmato (il 5) rests
uguale per tutti gli ottanta canali.

Mi si perdoni la linea di ritardo attraverso cui viene applicato i| segnale di reset
al 74196. lo avevo questo componente nel cassetto della paccottiglia, ma credo
che anche un gruppo RC sappia fare altrettanto.

A questo proposito rimando a un articolo abbastanza recente di ZZM, pubblicato
su cq elettronica.

4) 1l comparatore di fase - || comparatore di fase, costituito dall'integrato MC4044,
fornisce in uscita una tensione che & proporzionale al ritardo o all’anticipo con
cui l'impulso, proveniente dai comparatori, arriva rispetto a quello proveniente
dal quarzo. In particolare se I'impulso arriva in anticipo significa che il VCO
oscilla a una frequenza troppo elevata, e quindi la tensione tenderad a calare. Se
invece arriva in ritardo succede il contrario (che scoperta).

Piuttosto vorrei ricordare che in commercio esistono due 4044, che fanno due cose
completamente diverse. Infatti uno & un integrato mos, l'altro & invece il com-
paratore di fase. | due dispositivi si distinguono abbastanza faciimente 1) dal
prezzo (il mos costa quattro soldi), 2) dal contenitore (il mos ha 16 piedini DIL,
il comparatore di fase ne ha 14 DIL).

Realizzazione pratica

Consiglio di realizzare prima di tutto I'alimentatore a 13V per il VCO e quello_ ab
per gli integrati. Fatto cid si monteranno i componenti del VCO, il quarzo campione
e i suoj divisori, i contatori e infine il comparatore di fase.
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Particolare cura dovra essere posta al dimensionamento di R;, C, nonché di Ry,
R, e C,. Per questi ultimi due componenti ho usato 22 k{) e 33 nF.

Da questi cinque componenti, oltreché dalle schermature, dipende in larga misura la
soppressione di quel fastidioso fischio a 2.500 Hz.

Il circuito stampato a doppia faccia incorpora un integrato regolatore di tensione
{LM309K). | 13V si possono eventuaimente prelevare dal 1C-201. A fianco di taluni
integrati « critici » & previsto lo spazio per il montaggio di un piccolo condensatore.
Le alimentazioni vanno portate all'interno per mezzo di condensatori passanti. II
VCO va schermato separatamente dal resto. Le uscite verso i commutatori portando
in aggiunta una perlina di ferrite. Un grazie all'amico OE7DA che ha sviluppato
lo stampato per il VCO e all'amico IN3CBZ che ha fatto le fotografie.

73 e 55.

Bravo il gargon, n'est-ce pas?
Ohe, non puoi dar del bravo a uno che subito ti fa la cantatina...

Or che bravo sono stato
posso fare il peculato?

Figurati se non me lo aspettavo... e sia, kappalire trenta dal Fantini per il di Lazzaro!

S N e
WA A

Fa gnent, avanti il deuteros.

Questo deuteros & il primo di una lunga fila imbufaliti e minacciosi che vogliono la
testa di Pasquale Mattera (n. 5, pagina 872); hanno veramente scritto in tanti, dan-
dogli del copione, del bugiardo, vada a vedere a pagina 263 del n. 2/76 e lo chieda
ad Alessandro Memo, ladro perché si frega la rivista per un anno...

Ué la, ragazzi, io sono per la non-violenza, non si da’ del ladro e del bugiardo senza
sapere come stanno le cose, anche se fa veramente inquietare che ci sia chi si
mette le penne di un altro pavone per sembrare bello lui.

Facciamo cosi: io penso che Mattera non avesse !'intenzione di imbrogliarci tutti
quanti, e sia solo incappato in una svista; la rivista certamente non posso man-
dargliela perché, comunque, sarebbe usurpata (I'ignoranza della legge non é am-
messa).

Pace agli aspiranti primoapplausisti di buona volonta.

Il prossimo cardinale (inteso come numero) & il 3; dice, ma perché non lo ha
chiamato terzo? Oh bella, perché non volevo dare dell’ordinale al qui presente
IOWSE, Enrico Staderini!

Commutare necesse est

Perseverare diabolicum

di IOWSE, Enrico Staderini
(via San Francesco d’'Assisi 105 - Ciampino - Roma)

Ho letto con interesse l'articolo di IWOAP e IWOAMU: « Commutare necesse est »
su'cq 3-78 proprio quando avevo deciso di installare un secondo coassiale: chiara-
mente ho subito cambiato idea, ma non avevo intenzione di realizzare il costoso
circuito proposto.

Immediatamente ho trovato una valida alternativa che ho realizzato con successo.
Mi sono deciso a scriverle dopo aver letto I'intervento di IWOAIO su cq 5-78 per-
ché il mio prototipo di commutatore di antenna & il pii semplice ed economico di
tutti. Spero che lo schema che allego lo dimostri.
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RPN

un ottimo linguaggio
per parlare con il calcol

Francesco La Gamba

Per poter usare un calcolatore & necessario anzitutto imparare a comunicare
con esso. :
Come ¢é stato gid accennato in un precedente articolo, esistono fondamentalmente
due tipi di « linguaggi » adatti a tale scopo: il linguaggio algebrico e la notazione
polacca.

La notazione algebrica si chiama anche notazione infissa poiché gli operatori
aritmetici, cioé i simboli X / — + vengono posti fra gli operandi; la notazione
polacca pu0 essere di due tipi: prefissa se gli operatori sono posti prima degli
operandi, postfissa se invece sono posti dopo. Questo secondo tipo di notazione
polacca viene indicato di solito con la sigla RPN (da Reverse Pole Notation).
Vediamo ora un esempio al fine di chiarire i concetti appena esposti.

notazione notazione notazione
algebrica prefissa postfissa RPN
X+Y + XY XY +

XXY X XY XY X
(A+8B)/C / + ABC AB + C/
A+B/C + A /BC ABC/ +

Considereremo d'ora in avanti soltanto la notazione polacca postfissa visto che
esistono in commercio alcuni calcolatori che funzionano appunto con tale tipo di
notazione.

Per fissare le idee, faremo riferimento ai calcolatori Hewlett-Packard.

Come il lettore attento avrd certamente notato esaminando gli esempi appena
visti, in una espressione scritta in notazione polacca non vi & traccia delle. pa-
rentesi che invece compaiono nella corrispondente espressione albegrica.
Vediamo ora come si valuta una espressione RPN.

Osserviamo anzitutto che i quattro operatori aritmetici + — X / operano sem-
pre su due quantitd: occorre dar loro in pasto due numeri per avere alla fine
il risultato della operazione indicata dall'operatore stesso.

L'unica regola da ricordare per valutare una espressione RPN & che tutti e quat-
tro gli operatori aritmetici operano sulle due quantitd scritte immediatamente alla
loro sinistra.

Consideriamo come ulteriore esempio I'espressione algebrica {A + B) X (C + D)
che in RPN si scrive AB+ CD + Xx.

Valutiamo ora passo-passo questa espressione.

Esaminiamola da sinistra a destra: incontriamo prima i due operandi A e B e
subito dopo l'operatore +. Calcoliamo allora la somma di A e B e supponiamo
che il risultato sia R, (primo risultato intermedio). L'espressione di partenza
diventa R,CD + X; leggendo al solito tale espressione da sinistra a destra, dopo i
tre operandi R,, C, D, troviamo |'operatore +. Calcoliamo quindi la somma di
C e D e supponiamo che il risultato sia R, (secondo risultato intermedio). Ot-
teniamo |'espressione R|R, X. Dobbiamo quindi eseguire il prodotto di R, e R,:
otteniamo in tal modo il valore della espressione data.
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L'ordine in cui abbiamo eseguito le operazioni & lo stesso che avremmo usato per
valutare manualmente I'espressione algebrica di partenza.

In effetti la differenza sostanziale fra la notazione algebrica e la RPN & che con
la prima le espressioni vengono introdotte nel calcolatore nello stesso ordine con
cui sono scritte sula carta; con la seconda, invece, vengono introdotte nell'or-
dine in cui devono essere calcolate.

Abbiamo visto come sia necessario, nel corso delia valutazione di una espres-
sione RPN, conservare certi risultati intermedi.

A tale scopo i calcolatori della Hewlett-Packard sono muniti di una « catasta »
o « pila » operativa, nota sotto il nome di « stack », costituita da quattro registri.
E' possibile cioé memorizzare fino a quatiro risultati intermedi e questo, si badi
bene, senza far uso delle vere e proprie « memorie » del calcolatore. In linea di
principio la catasta potrebbe anche essere costituita da un numero inferiore o
superiore di registri; si & trovato, tuttavia, che quattro & proprio il numero ot-
timale in quanto permette un’agile manipolazione della catasta stessa non di-
sgiunta dalla possibilita di valutare anche espressioni notevolmente complesse.
| calcolatori HP dispongono inoltre di un certo numero di dati che permettono ad
esempio di far ruotare la catasta verso l'alto o verso il basso, di scambiare il
contenuto di due registri operativi, ecc. ecc.

Ancora due parole sulle differenze fra i calcolatori algebrici e quelli RPN.
Quando si tratta di valutare espressioni semplici che coinvolgono una sola ope-
razione aritmetica, si puo dire che i due sistemi si equivalgono. Tuttavia quando
I'espressione da valutare diventa pil complessa, i calcolatori algebrici elementari
non possono competere con quelli RPN.

Riprendiamo un esempio gia visto in un precedente articolo.

Si debba calcolare la seguente espressione (2 X 6) + (3 X 5} = 27.

Con un calcolatore algebrico elementare (che supponiamo fornito di una me-
moria) occorre premere i seguenti tasti:

2XxXx6=8STO3x5=+RCL= (il visore mostra 27)

Occorre cioé premere un totale di 12 tasti e impegnare inoltre la memoria per
conservare il risultato della prima moltiplicazione.
Invece con un calcolatore RPN occorre premere i seguenti tasti:

2 ENTER 6 X 3 ENTER 5 X + (il visore mostra 27)

Bastano soltanto 9 tasti e non & necessario impegnare un registro di memoria,
in quanto i risultati intermedi vengono automaticamente conservati nello stack.
Il problema visto pud essere risolto da un calcolatore algebrico anche senza I'uso
di una memoria a patto che I'espressione di partenza venga riscritta nel se-
guente modo:

2X6
+ 3 X 5 =27

5

Si puo facilmente vedere che occorre premere 10 tasti per ottenere il risultato
corretto, cioé soltanto un tasto in piu rispetto al metodo RPN; tuttavia il pro-
cedimento di revisione di una determinata espressione al fine di renderla piu
facilmente calcolabile & indubbiamente lungo e noioso. Per poter meglio risolvere
un tal genere di problemi, € possibile espandere le prestazioni dei calcolatori
algebrici mediante quello che & comunemente indicato con la sigla AESH che sta
per Algebraic Entry System with Hierarchy. Viene cioé stabilita dal Costruttore
una gerarchia nella esecuzione delle operazioni aritmetiche in modo che le
moltiplicazioni e le divisioni vengono eseguite prima delle addizioni e delle sot-
trazioni. Un calcolatore munito di AESH permette di calcolare la solita espressione
(2 X 6) + (3 X 5) =27 mediante la pressione dei seguenti tasti:

2X6+3X5= ~ (il visore mostra 27)

Se invece la stessa sequenza di tasti viene premuta su un calcolatore privo di
AESH, si ottiene come risultato 75, chiaramente errato.
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Si vede dunque come il sistema AESH offra certi vantaggi.

Se perd dobbiamo valutare I'espressione (2 + 6) X |3 + 5) = 64 con un calco-
latore AESH otteniamo come risultato il numero 25 (errato); il calcolatore infatti
esegue prima il prodotto 6 X 3 = 18 e aggiunge quindi 5 4+ 2 = 7 ottenendo ap-
punto 25.

Vediamo le ragioni di tale errore.

Nell'espressione (2 X 6) + (3 X 5) = 27 l'uso delle parentesi & facoltativo, in-
fatti si pud anche scrivere, senza ambiguitd 2 X 6 + 3 X 5 = 27 poiché le buone
regole dell'algebra stabiliscono che i prodotti e le divisioni « hanno la prece-
denza » sulle addizioni e sulle sottrazioni. Guarda caso si tratta della stessa re-
gola con cui funzionano i calcolatori AESH: cio spiega perché non si hanno dif-
ficolta nel calcolare questo tipo di espressioni con il sistema AESH.

Invece nella espressione (2 4+ 6) X (3 + 5) = 64 le parentesi sono obbligatorie
in quanto stabiliscono, in deroga alle regole prima esposte, che vengano prima
eseguite le due addizionali, quindi il prodotto. Un calcolatore AESH si trova allora
chiaramente in difficolta.

Per superare questa limitazione il sistema AESH pud essere ulteriormente espan-
so in modo da escludere anche i simboli di parentesi aperta e chiusa.

Si ottiene in tal modo il cosiddetto AQS (Algebraic Operating System).
-‘Possiamo dire che i calcolatori AOS e quelli RPN hanno prestazioni paragonabili
nella risoluzione della maggior parte dei problemi. || sistema AOS richiede pero
la pressione di un maggior numero di tasti rispetto a quello RPN nella grande
maggioranza dei casi. Questa & una cosa da non dimenticare sopratutto quando
si intende acquistare un calcolatore programmabile in quanto « piu tasti » signifi-
ca « piu istruzioni » o0 anche « pit linee di programma » e, come tutti sanno, la
« memoria di programma » & limitata.

H linguaggio algebrico & forse piu vicino al modo tradizionale di risolvere i pro-
blemi con carta e matita, tuttavia il linguaggio RPN permette un pil flessibile ap-
proccio alla soluzione dei problemi stessi.

C'é inoltre da dire che il linguaggio RPN, come il vecchio abaco, mostra tutti i
risultati intermedi contrariamente a quanto avviene con il sistema AESH e cid
& molto utile nella fase di « debug » (ricerca di errori) di un programma.
Vediamo ora nei dettagli cosa succede nello stack di un calcolatore RPN della
Hewlett-Packard durante il calcolo della espressione (2 X 6) + (3 X 5) = 27 che,
come abbiamo gia visto, viene valutata mediante la pressione dei seguenti tasti:

2 ENTER 6 X 3 ENTER 5 X +

1 t 1 t t t t t

x x x 2 12 12 X tl

vy 2 v 2. v v 12 v 3 Yy |3 Y |12 v
© ® 0 [E]] & 3] 3]

Fino ad ora abbiamo parlato soltanto di espressioni contenenti i quattro op.er_'atori
aritmetici. Cid & stato fatto di proposito in quanto sia i calcolatori algebrici che
quelli RPN trattano gl operatori a un solo operando (sin, cos, tan, log, x* ecc.
ecc.) con il sistema RPN. Occorre cioé prima impostare |'operando poi premere
il tasto funzione. Ad esempio, per calcolare il logaritmo decimale di 5 occorre
premere:

5 LOG

Per finire, vorrei accennare al fatto che & possibile istruire un grosso calcolatore
ad accettare come input una espressione scritta in notazione algebrica e a for-
nire come output la corrispondente espressione RPN. _

Si tratta di un procedimento che viene spesso usato per la valutazione di espres-
sioni fortran,

Resto a disposizione dei lettori per eventuali chiarimenti.

Nota storica: la notazione RPN & dovuta al logico Jan Lukasiewicz, ed ué a"nclhg
detta, per l'appunto, notazione di LukasiewiCz. & i 3 o 3% 38 38 38 38 58 o 5 50 58 a8
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OM: qualcosa di nuovo

VFO pr mabile
ad g iodifase

Filippo Pipitone

Il progresso avutosi nel campo dei componenti digitali nella tecnica integrata e
il loro prezzo accessibile hanno reso possibile I'utilizzazione di questi prodotti.
| costi del materiale dell’apparecchio descritto corrispondono all’incirca al prezzo
di quattro coppie di quarzi contro gli 80 + 80 canali che si ottengono con il VFO
descritto; |'apparecchio produce un gran numero di frequenze di uscita commu-
tabili la cui stabilitd nel tempo e la spaziatura I'una dall’altra viene determinata
solo da una unica frequenza di riferimento. La commutazione del segnale di
uscita avviene tramite la variazione del fattore di un divisore commutabile.

I VFO oggetto di quest’articolo & stato previsto per il campo di frequenze di
uscita da 18,500 a 20,475 MHz; vengono cosi generati 80 canali trasmittenti e
riceventi spaziati l'uno dall’altro di 25 kHz; essi si possono inserire indipendente-
mente ottenendo cosi ogni combinazione di frequenza e dando la possibilita al-
I'operatore una volta impostato un canale per il TX e uno per RX di fare il duplex.
Per facilitare la descrizione dell’apparecchio, questa € stata suddivisa in cinque
parti circuitali: 1) la base dei tempi; 2) il VCO (oscillatore a voltaggio control-
lato); 3) il comparatore di fase; 4) il divisore commutabile; 5) I'alimentatore.
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VFO programmabile ad aggancio di fase

ziona come oscillatore LC; la sua frequenza di oscillazione pud accordare fra
18 MHz e 21 mediante variazioni della tensione continua inversa che varia da
1.8 a 5V, ai diodi D,, D, D, con ci0 esiste un largo margine di sicurezza di
0,5 MHz rispettivamente sotto e sopra al campo di lavoro; con il segnale del-
I'oscillatore vengono pilotati ambedue gli stadi formati dai transistori Q, e Qy;
l'uscita di Q, & disponibile a mezzo di una presa BCN per la successiva elabora-
zione del trasmettitore. Il transistor Q, invia il segnale al divisore commutabile
attraverso un formatore di impulsi X,, (SN7400); esso si presenta al divisore per
quattro X,; (SN7473) costituito internamente da due flip-flop. Tale divisore della
f(equenza del segnale AF & necessaria poiché la frequenza limite superiore del
divisore commutabile si trova al disotto del campo di lavoro della frequenza del
VCO, e per compensare la frequenza di riferimento della base dei tempi.
[~

[ ov
ék‘ e,
R;l AL
b3 W [
{ Cy usono AF
o | @ T =
)
C L
=r_ C,
R, | - q,
oL :
N L M AAA Cro
3 < - YYVYY
ngresso R):E uscilg sinkesi
vCo 2 1 c‘- ‘bn .
0, 0| 0, s - p‘:: % 4 v,
R, 15k C, 270 pF Q. Q, Q, BF184
R, 5.6k C, 16pF
R, 82k C; 01puF D, D, D, BB122
R, 1 k2 C, 270 pF
R, 15k C, 120 pF L, 20 spire filo smaltato © 0,6 mm
R, 4.7kQ C, 01uF su supporto @ 8 mm
R, 4.7k C, 68pF
R, 15kQ . C, 68pF
R, 220} C, 1 nF
R, 2202 Cw 0.1pF

Comparatore di fase

E' il cervello del VFO programmabile: viene utilizzato un circuito integrato molto
noto, si tratta del MC4044; come si pud notare dallo schema elettrico, X5 ha due
ingressi, sul primo al piedino n. 1 viene applicata la frequenza di riferimento di
6.250 kHz, sul piedino n. 3 & applicata la frequenza da controllare proveniente da
X, (SN7400) che & analoga come frequenza alla prima ma si presenta sotto forma
di impulsi sottilissimi non visualizzabili neanche con un buon oscilloscopio. Alla
uscita di X5 & disponibile una tensione di correzione che attraverso un filtro attivo
passa basso costituito dal transistor Q, montato a schema Darlington regola
ulteriormente la frequenza del VCO. ! segnale d’'uscita del VCO & sincronizzato
con la frequenza di riferimento pertanto N & il fattore di divisione; se questo
viene variato, varia, proporzionalmente, la frequenza d'uscita con uno scarto de-
terminato da F.4. All'uscita del filtro attivo & possibile una modulazione di fre-
quenza prelevando il segnale tra la base e I'emettitore di Q,; c’é¢ da aggiungere
che per Q, viene utilizzato un transistore con un beta il piu elevato possibile
(BC109, BC209).

Divisore commutabile

Per meglio comprendere il funzionamento del divisore, osservate lo schema elet-
trico dove notate un contatore a tre cifre costituito dai divisori X;, X; X, dove
X; conta le centinaia, X; le decine, X, le unita. Gli impulsi contati si ritrovano alle
uscite BCD in forma di codice binario disponibili per la decodificazione decimale
mediante X;,, X,;, X,4 che sono collegate ai rispettivi commutatori (Contraves).
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42

| poli centrali di tali commutatori sono collegati all'ingresso di X,; SN7425 costi-
tuito internamente da due porte nor. Lo stato logico delle uscite di X, X;3 X
dipende dal numero di impulsi contati dal corrispondente contatore, pertanto dopo
815 impulsi di entrata tutte tre le entrate della porta nor si portano a potenziale
zero e sino al successivo impulso di conteggio provocando un breve impulso
positivo all’'uscita della porta. Poiché questa uscita & collegata con X, (SN7400)
che funziona da commutatore elettronico, che & collegato con gli ingressi di az-
zeramento (RESET-0) del contatore che fa ritornare la catena dei contatori su
000 in modo che il ciclo pud ricominciare. La frequenza conseguente dell’impulso
restante determina la frequenza d’ingresso divisa per il fattore 815 e pud cosi ve-
nire accoppiata per la comparazione di fase. 1l divisore usato offre inoltre, come
descritto sopra, la possibilita di impostare la frequenza a mezzo di commutatori
meccanici come si nota dallo schema elettrico; gli ingressi della porta nor non
sono collegati con le uscite decimali 740 sino a 819 per ottenere 80 canali se-
quenziali ma con quelli 800-879, in questo modo si pud ottenere la semplificazione
della commutazione dei canali. Il contatore degli impulsi delle decine Xz SN74192
rende possibile I'inizio del conteggio non solo da 0 ma secondo una scelta pre-
liminare ai suoi ingressi PRESET. Da ogni numero sino a nove a piacere. Nel no-
stro caso il numero prescelto & il sei questo significa che X, conta non da 000
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L’alimentatore

L'alimentazione & ottenuta tramite una batteria ricaricabile a 9V come si vede
nella foto del prototipo oppure si pud alimentare dalla rete come si vede dallo

schema elettrico. Le tensioni necessarie sono + 9V per i VCO, + 5V per |l
divisore commutabile.

Taratura

Munirsi di un frequenzimetro digitale € come prima operazione tarare il compen-
satore C,, con il frequenzimetro collegato sul piedino n. 11 di X, (SN7493) si
dovra leggere la frequenza di 6.250 kHz; una volta effettuata la taratura della base
dei tempi si colleghi il frequenzimetro all'uscita del VCO sulla presa BCN e im-
postare attraverso i commutatori digitali i canali per RX canale 00, per il TX cana-
le 79, accordare la bobina L, con il VFO in ricezione sui 18,500 MHz; fatta questa
operazione, passare in trasmissione e si dovra leggere la frequenza di 20,475 MHz.
A questo punto significa che la frequenza & agganciata; ritornare di nuovo in
ricezione e impostare in modo sequenziale i canali 01 (18,525) 02 (18,550}, ecc
e cosi su tutta la gamma sino a coprire i 2 MHz e cioé gli 80 canali spaziati di
25 kHz I'uno dall'altro: a questo punto I'apparecchio & pronto a funzionare. * i3
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VIVERE
| LA p
MUSICA ELE ONICA I/

Paolo Bozzola

FFFILTTROOO! (parte seconda)
Il VCF professionale « 4730 PAIA »: dettagli e note costruttive

Eccoci dunque, cari amici, al passo tanto agognato, e cioé quello di costruirci in-
sieme il filtro « pia »: diciamo il filtro che avete sempre sognato, senza dovere
spendere un capitale,

RICORDO che i risultati sono garantiti purché si seguano alla perfezione tutte le
mie note, nonché si disponga di componenti di assoluta prima scelta, in special
modo lo LM3900, ma soprattutto i famosi CA3080AS, appositamente selezionati
(per questi si vedano le mie comunicazioni a fine articolo).

Inoltre si segua alla lettera la lista dei componenti, soprattutto per i fatidici
condensatori di integrazione, molto critici. E' ottimo, prima di sceglierti, control-
larli con un cospicuo capacimetro!

OK? E allora possiamo assolutamente iniziare e, come & ovvio, diamo una occhiata
allo schema elettrico, mostrato in figura 1.

Ry Ry Rs Ryg Ry 220 k()
R; 82 kS

3
R, 3.9 MQ
R Ry, 10 kL
Ro Ry Ry Ry, 100 Q2
Ry Re 47 ki)
Rio Ri Rio Rip 39 KQ
30 O

19: "120

Ry Ra Ry 270 k)
2

Ry Ry, 470 kU

R,p Ry 150 2

R Ry Rip 1 KSY

R Ry R 470 Q2

C, 100 nF, mylar

C, 1pF, 10V, tantalio

C, 100 pF, ceramico disco

C, (180+180)pF (in parallelo, dunque), mica argentata o polycarbonato
C, come C,

C,, C, 100 uF, 25V

C, C, C,, 2.2uF, 25V, elettrolitico
Ci., C,, 5 nF, stesso tipo di C, e C;
C,, 15 pF, disco

Ponticelli, tilo rame isolato: 3 corti; 2 lunghi, come da disposizione componenti
Q, 2N5139 o equivalente

D, zener, 1/2W, 1 %, 56V

iC1 LM748CP

1C2 LM3900 AN

1C3, 1C4, CA3080AS (selezionatl)
potenziometri e trimmers:

Ry, 50kQ, 15 giri, Cermet

Ry Ry 10k, 15 giri, Cermet

R, (100+100) k2

Ry 100 k)

Nota: osservare che i componenti Ry, Ry, Ry e C, C, C,, non trovano posto sullo stampato, bensi
sono situati opportunamente sul pannello: vedasi la figura 4.
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Riassumo ora le caratteristiche esterne del filtro PAIA, che devono essere tenute
. presenti soprattutto in fase di uso (e in fase di controllo e taratura):

e alimentazione =+ 9V, totali 40mA
e responso C.V./Corner Frequency assolutamente lineare
e uscite
1) Lowpass
2) Highpass
3) Bandpass;
opzionale Notch, miscelando 142 con un semplice sommatore resistivo
per tutte le uscite il range é:
Corner Frequency da 16 Hz a 16 kHz
«Q» da 0,5 a 150 (ciog& a 1kHz la banda & di soli 6 Hz!)

Ok: penso che, per bravi costruttori quali sono senz'altro i dettori di cq elettronica,
il montaggio sia facile € non presenti problemi, soprattutto se forniti ¢i circuito
stampato (che & disponibile gia inciso). Ad ogni modo ¢'¢ anche il layout.

Poi, me rriccomanno, non tentate di copiar la oapigliatura delle Furie, ma cercate
di tenere tutti i collegamenti striscianti sia sulla basetta che sul pannello, insom-
ma date al tutto un aspetto decente € ordinato, quale & mostrato nello schema
dei collegamenti (figure 4 e 5).

-- figura 4
1
H 1
@ @ & @
] 1
[ L 189
\ |
o -
// 1
I
2 5 ) 7
7 1 3 s1
figura 5
£
, U, 0 i n
/ r P .
|
H \
! Leo —=m ¢ c10 "
O R4 )
L H
]
a5
12 - ©
6 17
. IH
10+ U4

9V
TO GROUND
Collegamenti.

Notare i due soli cavi schermati verso S,. In figura 5 i precedenti collegamenti sono omessi per
chiarezza. . .

Si suggerisce vivamente di usare terminali per circuito stampato onde collegare i cavi allo stampato
con facilita, e soprattutto di dotare di relativo capocorda anche il terminale del test point n. 2,
onde effettuare misure senza dover ribaltare lo stampato!

3% 3% 3% seguito e fine prossimo mese 3 3k 3¢
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COMUNICAZIONI

£’ stata istituita questa « casella », inserita tra le « offerte e richieste » tutti i mesi, per tutte
le comunicazioni ai Lettori, comprese le eventuali « errata corrige ».

Riteniamo cosi di facilitare il colloquio con i Lettori, non costringendoli a cercare in ogni an-
golo della rivista, se e dove, & stata pubblicata qualche notizia o rettifica,

Articolo « Timer tuttofare » di F.P. Caracausi (n. 4/78):

errata corrige
pag. 711, 6° riga dal basso: S: e S; mentre S, e S, mentre
pag. 711, ultima riga: decine di minuti unita di minuti
pag. 712, figura 4 Etichettare con X il 7490 il cui

ingresso & S; etichettare con Y il
7492 il cui ingresso & Q.

pag. 714, quinta riga

del paragrafo « Utilizzazioni »:  |'utilizzazione |'utilizzatore

pag. 714, 10* riga: accendere accende
RECENSIONI

Giovanni Leonida — L'assemblaggio elettronico

Volume formato 24 x 17 cm, 530 pagine, 37 tabelle e 490 illustrazioni.
Editoriale Delfino - Milano L. 22.800

Questa opera colma una lacuna nella letteratura tecnica italiana. Infatti, accanto a decine di testi sulla
progettazione circuitale, & estremamente difficile reperire volumi che si occupano della costruzione,
cioeé della realizzazione fisica dei circuiti elettronici.

Questo libro, primo nel suo genere, espone linsieme delle conoscenze che dovrebbe avere un « Elec:
tronic Packaging Engineer », cioé quella figura di tecnico — ancora molto rara in ltalia — che ottimizza
la traduzione di un progetto circuitale in un apparato fisico.

Esso tratta dei componenti elettronici (visti particolarmente sotto il profilo meccanico e dimensio-
nale), del loro assembleggio, della saldatura a stagno (anche a onda), della pulizia degli assemblaggi
e di tutti i controlli relativi.

Ampio spazio & dedicato al circuito stampato in tutti i suoi aspetti (progettazione, fabbricazione,
collaudo, accettazione), vista l'importanza sempre maggiore di questo componente in tutti i settori
dell'elettronica.

| termini in inglese sono sostituiti, ovunque possiile, coi corrispettivi italiani. La denominazione an-
glosassone & perd pure riportata, per familiarizzare i lettori con la letteratura tecnica inglese.

Il testo nasce da una lunga esperienza dell’Autore in una grande Azienda elettronica e accoppia uno
stretto rigore scientifico a un approccio graduale e a un linguaggio semplice, comprensibile anche ai
« non iniziati ». La trattazione teorica & evitata il pit possibile a favore di spiegazioni qualitative ed
esemplificative.

Questa impostazione e l'ottima efficacia delle illustrazioni (dovuta anche a un oculato uso del colore)
qualificano il libro come un vero e proprio testo di base sull'argomento, particolarmente adatto per
corsi di formazione aziendale per tutti i tecnici interessati alla progettazione e costruzione di apparati
elettronici, nonché all'acquisto di parti e componenti. Sono inoltre interessati a questa opera gli stu-
denti universitari e gli allievi degli Istituti tecnici, al fine di completare la loro preparazione su tutti
quegli aspetti pratici che sono di importanza fondamentale per chi opera in azienda. Infine, gli ama-
tori pils evoluti troveranno in questa opera utili notizie per la produzione di circuiti stampati e as-
semblaggi in piccolissima serie o in esemplare unico.

Riassumendo, I'opera & raccomandabile non solo alle Industrie elettroniche (calcolatori, telecomunica-
zioni, servomeccanismi, radio e TV, apparati HI-Fl, ecc.) e a quelle dei componenti, ma anche a quelle
Industrie che ali’elettronica si stanno avvicinando solo ora (elettrodomestici bianchi, automobile,
macchine utensili, veicoli industriali, forni di riscaldamento e cottura, ecc.).
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VENDO RICETRASMITTENTE CB marce INNO-HIT CB 292 23
cansll 5W In ottime condizion) a L. 100.000 pagamento In

Miarco SteHls - via Barricate 20 - Cltth dolla Pieve (PG).

LAFAYETTE HB-23, 5 W, 23 canall, L. 100.000: Midtand 13-770,

5W, 8 cansll portatlls L. B0.000: nuovissimo ricavitore Elec-
rend, gamme: AM 540-1600 KHz: CB 26-30 MHz, FM 88-108

MHz, TV1 @ TV2: 60-88 MHz, Alr 108.135 MHz, PB2 135-174 MH2

PB1 30-50 MHz L. 80.000.

Roberto Saseo - vie G. Delfino 10 - Varazze (SV) -

95440.

= (019)

offerte OM/SWL

SOLARTRON SCOPE CT 316 DC - 10 MHz L. 210.000: Solar-
tron scope CT 436 DC - 15 MHz, doppla traccla L. 360.000:
FXR frequenzimetro a cavitd banda H (7-10 GHz} type W410A
L. 110.000: Hickok generstore mod. 288X 100 KHz - 160 MHz
modulato AM FM L. 130.000: Imetron g

offerte e richieste

8.0.5, VENDO 230 condensatorl mistl. un condansatore va-
riabile ad arfia da 150 pF, un sltoperiante da 05W 80 di
Smpedenza, inoftre 7 amplificatorl TV 2 enirate da 35dB di
guadagno ricevono | cansli TV dal canale 40 ai canale 70.
I tutto L. 50.000 non trattabHi. Pagamento anticipato spese
vostro carlco.

Tiziano Babetto - via Damleno Chlesa 8 - Abano Terma (PD).
CEDO a migliors offerta )l libro dei librl, N famose WRTH.
edizione 1977, come nuovolll

Nereo Pler} - strada del Friuil 37 - Trieste.

DSCILLOSCOPIO COSSOR o cassetti vendo. Doppla traccla,
40 MHz, tubo 5", calltmlou interno. Casaatt] tipa 1085 (dual
channel 1083 delayed trigger
untt). Modelio Ibrldo (vnlvoia & tranaistor) de lshorstorio.
Completo schema elettrico & manuele. Parfsttamenta funzio-
nante. Lire 450.000. Antenne par CB: ground plans Sigms DX
5000; Hustler de grondeis 15.000 nuove.

R Leo (049) 603771 (ore pasu),

BC1421 A - 100/150 MHz + slimentszione 220V L. S0.000 -
MK 18 1. 2/8 MHz + alim. Interna 220 V L. 60.000 - Pistatrice

VENDO RX SR 144-146 MHz FM Search Daiwa VFO 11 cana-
i non quarzali. Per Informezioni vedere cq 577 pag. 990.
Nuovoll 55.00011 Listino 66.000.

Mariano Costalunga - via Liparl S - Schio - B 22908.

G4/216 NUOVOI Vendo a L. 200.000, ancora con Imballo. o
parmuto con RX a copertura continug da 0.5 a 30 MHz: max
sarietd.

Adriano Marchenl - corso Marenco 175 - Novl Ligure (AL)
70071

PIT IV/A 858 mm L. 25000 - TRX Midland 13.888

Imballato (27 MHz) L. 60.000 - Alimentstore 12Vl stabilizze- *

to L. 15.000. Svllupputvlcc 16 mm splnlo vasca svil. - vasca
- plano [ per 8mm. L-

re 50.000.
Mario Micalizzi - via S. Godenzo 18§ - Roma - ‘R 3663510.
RTX 2m., AM. FM, riceziona anche SSB, doppio VFO, trasmet-

titore quarzablle, SOW In FM, 8 W pep in AM (riduciblil rl-
spcnlvnmuma 83Wo05We 2w pep): completo di nota dl

30-40 MHz L. 70.000: Arrs = line attanuaiore 40305300 MHz
mod. 5624-31 L. 50.000,
Enrico Badella - via Monviso § - Pisnezza (TO) - & 9676942

HAL DKB 2010 tastlara elettronica rity-cw con memoris da
128 parole ¢ demodulatore video DVC 32 deifa TECHNOTEN
vendo. Vendo anche ricetrasmettitore 144 MHz FM della Som-

VENDO STAZIONE COMPLETA 144 MH2: FDK muktl 8 +
+ multt VFO + Ros-Wattmetro 2G mod. $00 + 2 diret-
tive Fracarro 11 elem, mal usste + 1 GP, §/8 L, + 1 An-
tenna portatile + 40 m cavo RGS.

Mauro De Angells - via L. Da Corte 1S - Roma - ‘R 2771830,

TELESCRIVENTE RICEVENTE T2 CR Olivetti L. 60.000 Oscilla-
tora B.F. Natall 0.2:20 KHz ottimemente demoltiplicato (buo-
no per con scala & un ricevitora) LI-
re 15.000. Osc!liatore moduleto Mega OL-OM-OC L. 15.000,

Maurizio Pepitto - via G. degll Ubartini 84 - Roma - & (06)
270802.

OSCILLOSCDPIO COSSOR a cessettl vando, Doppla traccla
40 MHz, tubo 57, cahibratore Interno, Cassetti tipo 1085 (dusi
chenne| preamplifier) e t083A (cnllbmad dalnyed ln‘ggor

IC 20 X e Icom (C 21, Tutto PERFETTAMENTE FUN-
ZIONANTE @ non
funztonamento a domiclo,

I3VRR, Roberto Vendreme - vis Barletta 4/4 - Bolzano -
€ (0471) 36938 (ore t3-~14); dursme ore uff. (071) 41333
Intemo 273.

CALCOLATRICE T1 59 programmabile 8 schede con garsnzls
vendo: tdem per TI 5§ con biblioteca programmi personall
plu alim. da 12 Voc. Offro potente software per Ti 56 o TI 57
par computo ORB Contest VHF, hardware In preparazione:
possibllitd di caicolars oltre 250 OR8 In una ora.

Maurizio Bartolinl - vis Marzabotto 4/ - Zole Predoss [BO)
- 2 751286 (delle 20,30 alle 29).

VENDO 8SB1 - RCA Ricelrasmettitore 3-15 MHz SSB 60W
a VF

unit). Modallo ibrido (valvole o
Eslellcnmenla perfetto e completamente funzlonnnlc Rlch!a-
ste llre 450

= Laopoldu (0‘9) 603771 (dopo le 21).

SOMMERKAMP 718640 $.8.8, 120 canall PLL digitate ancors
Imballsto vere affare L. 270.000, lcom 1C210 a VFO + 3 ca-
nall quarzati alim. 220-12V frequenze IdMASMHx perfetto
vendo a L. 400.000. Lineare CB Zeta G BV130 perfetto 100 W
AM 150 W SSB L, 95.000. Ricetrasmettitore General Electric
PLL 40 vanall vendo L. 100.000,

Glanfranco Cenepuccia - Roma - & 412901t (8+-17).

. di recents costruziona com-
pleto di filti meccanicl COIIms por L. 120.000. Telefonara ore
aerali.

1SRBU, Piarluigi Rinsidl - via Floraventl 48 - Livomo - & (0586)
8028209.

ARAC 102 (STE) VENDESI . Ricevitore 8 <VFOe 144+ 146 MH2
0,1 uV di sensibllitd, AM-CW-SSB-FM. t anno di vita, vendo
a L. 110.000. completo di antenna 1/4 ) e alimentatora. Ra-
dio portatile muitiggmma « Tenko « (OM-FM-VHF-PB-AIR-UHF)
mod. « 1930 A =, a L, 40.000. Gioco TV {video geme) 6 gio-
chi + pistola, a colort, vendo a L. $0.000.

Tullio Gorda - vis Brean 2/D - Aosts.

1750 Hz, © quarzo a 200 KHx e 25 KHz,
Spot_per |u operazionl in lsoluqulnu lsttura dalln potenza
(in TX} o puntl = S» o discriminstore [In Rx): autocostrui-
to col not! teleietti STE (AT222, ALS, AR3I0. AC2A, AA1,
AG10), prese per mike, cuffis, altop, esterno, hoquanzlmalm
digitala. nterna
15V, 022A: causa rinnovo vando a L. 200.000 tnmblll
'Bppal [] Genzerli da
cm || x21x30: & perfettemente 1unxlon-n|a ed & a dispo-
sizions por eventusli prove,
IN3YEH, Claudio Batten - vis Adige 32 - Neturno (BZ) - B
(0473) 87180.

VENDO RICEVITORE PROFESSIONALE RME mod. 4350 a Ejec-
tro volce per bande decametriche completo di Selattore SSB
originale mod. 4303 e converter Geloso 144 MHz mod. G/4
152, i tutto per L. 150,000, trattablll (tratto preferibilmente
dt 8).

lwg’ul Cosara Lontl - via det Grolll 63 - Verona - 2 (045)
508077

VENDO RTX BC6698 coperturs continua 1.7-5.5 MHz, completo
di .llm.nmoncucceuorl originall (nuovo). Tratto preferibil-

. da "Carvere 6 - (menca Citrd) - B (0429)

2844 (ore pesti).

VENDO 19 MK 111 completo dt uns otlims alimentazions 220 Vca
o cassetta telegrafica. M(ka + v||voI| (] scom Il tutte non

pre:

70 KL. vendo RX Ammncnh hoquonu ovmma $10-150 MHz
ottimo e funzionsnte (30KL.).

Paolo Zampinl « via Marcavailo 47 - Ostellato (FE).



VENDO O CAMBIO RX professionsle Hallicrafters SX117 per-
fatto a L. 300.000 trattab}). Compro o cambio con |l soprascrit-
to. RTX per 144 MKz tipo ERE o linea STE 02, Ant. 10-15-20 @

o CDa4.
I(B;AC)I. Mario Blrbl - via Gambasrdeila 38 - Nocers Inferiore

VENDO RX QR/668 Trio Kenwood. Freq. 0,15/30 MHz - CW -
gEB - AM - A L. 300.000 oppurs camblo con XR100% della
Adfrodo Plccolint - vis Glorglo Silva 21 - Vigevano (PV).

VENDO RICETRASMETTITORE CW 8 4 bande ORP HW8 Heatkit
montato originale dalla casa americana. completo schemi ¢ im.
ballo. Ancors tn gsranzta.

Mprio Maffel - via Resia 98 - Bolzano - @ {0471) 914081.

144 MH: BELCOM 88B 48 cansl| perfstto steto vendo L. 270.000
trattabill

Iw:Al(JB,chudlo PontesHll - via Giuseppe Spada 12 - Rome
08

VENDO 3 ELEM. DIRETTIVA per 40

offerte e richieste

offerte SUONO

CEDO: 2 mixer 2 can. Lesa 8 L. 2.500 I'uno: mixer 3 can.
Amtron a L 10.000: reg. a cassette ITT SL 56 sutomelic o
L. 65.000 tratt.; simulatore di quadrifonis mod LF 380 Josty
L. 15.000. Tratto solo con Milsno s provinc|

Alberto Poxzl - vis L. Murstorl 20 - Milano - ﬁ {02) 597365

SINT SEMIPROF. 3 OTTAVE doppio banco vendo: Lealle elet-
tronico. bstterls elettronica 15 ritml; RX Golom G313 ‘Mo-
torl S/Tigre 2,5 glow; 2,5 diesel. 3.68 cc. g A

VENDO CHITARRA BASSO Fender nuovissimo complsto di
custodis » L 300000 o permuto con eintetizzatore possibil-
mente dela Farfisa. Rispondo o tuttl.

tuciano Santo - via Maddalo 34 - Ugglano La Chlesa (LE).

offerte VARIE

ORGANO ELKA MINUETTE 90: 2 teatiere. battoria Omnln
15 ritmi, mobllo consotle in noce, basso » sccomp.
3 ottave: 2VCO + 2VCA + -l GDF

Piper Tripacer, Spittire il nuovl vendo, Tolo(onno © scrivete
¢l metteremo d’sccordo,

Ezlo Paglisrino - vis Moriondo 39 - Acqul Terme - @ (0144)
56006 (ore psstl),

VENDO 2 CASSE 90 x 50 x 40, 80 W cadeuns 160 K. N. 2 eu-
toradio Blaupunkt Frankturt permuterel con copplie RxTx por-
1stili 0 no.

Fodrizzi - Lona (TN).

in entlcoreds) o avional L. 220.000 Inﬂ.blll Vendo smplifics-
tora linsare per decsmatriche con tubo Eimac 3 CX 2500 F3

b
Casere Cusaroll - visla Carso 69 - Roma - F 350616 - 9551026.

SOMMERKAMP FT250 VENDO causa mancsts patante OM in
perfatta condizion| con quarzi per | 27 MHz a 500 Ktira. TV 23*
funzionsnte 1° 8 2* cansle o Tv lbere & 75 KLire. Il tutto tratts-
bllo Trattas) preferibiimante In zona per poter provare il quan-

Gluuppe Piacloveri - via F.ii Di Dlo 34 - Omegna (NO).

VENDO R-J90A /
JURR (TM n-somasm) L. 30.000+spovo di spadizione, Pe-
gamento e epedizions In contrassegno.

Luig! Ghiotto - via Orefici 7 - Gonova.

. vatrensistor, diodi Chinaglia » L.

AMPUFICATORE MILANI 25+25W con casse scustiche o
dus vie vendo per lire 190.000 trattebili.

Marlo Onofrl - vis Fontanile Arensto 169 - Rome - 2 (06)
6235489 (ore pastl).

RADIO UBERA, slis o bssss frequents vendesl potenzs out:
put 800 W RF. veramente completa. Chiedere preni s lists

dol materisle tolefonendo oppure scrivers Indicando nume-

ro d) telafono.

Giuseppe Tozxi - vis Merconi 30/A - Poggio Imperisle (FG)

- B (0882) 94174 (ore gersil o festivl).

+ VCF + OSC + NOQISE + Converter + Glide + 8. Hold +
M.B, + EFT + Inv buffer + Stereo mixer + Mobile colore
noce con panneilo naro e scritte blenche. Comandi sul pannel-
lo: 37 potenziom. 4 14 commutat. 4 68 boccols + 49 Jack +
10 Led, Cambio o vendo con mumnntl Iaborat. o RTX 144 MH:

l 8 tuttl.
IWOACG, Rino Clnquegrana - via Asturs 9 - Neitupo - €} (08)
$802829.

VENDO TELESCOPIO STEIN 120 Ingrandimantl & 80 x 100 cm
L. 130.000. Corso Radio Sterec FD detla Radloscuols I=aliana
L. 40.000. Trasmittente KT428 FM 2 W completa L. 80.0(0. Ge-
neralore AM-FM S.RE. L. 40.000. Generstore Onde (luadre
5Vpp 10 Kz - 10 MHz L. 35.000. Oacllioscoplo Nuovo Ureohm
$0 MHz doppla traccia 2 mV/cm fubo $” L 380.000 tratisblll.
Grazisno Ceccottl - via Livomese 42 - Perignano (Pi).

VENDO ANNATE COMPLETE metd prozzo: oq elettronics 1909-
1977 o varle, tubo RC DG7/32 (con Dchermo) nuovo. Transd-
ator BLYB9/A nuovl.

Daslo Pausin - S. Croce 472 (TS) - @& 220108.

VENDO AMPURICATORE FINALE S0+50W Amtron UK192
montato o perfettamente funzionante » L 120.000 tratt, pro-
30.000 frott.

Raffseie Dot Campielis| . via Venzettl 10 - Padove.

SATELLIT 2100 con convertitoro SSB. cambleral con Drake
8SR-1 90 In (mlmo ll SMQIII » periatto

L) In FM con
TWin BF o duo sltopariantl. Nol luo Imballo originale con
scheml e manuall. Tratto di persona con provincle limitrofe.
Andrea Castellen) - via Cailrolal 21 - Ferrara.

AAAA. OFFRONSI duo ricavitor] BCSO3 AF/FM complet!
dl nllnL 220V. N, 1 rieovﬂou (8C348) lunﬂommo complo-

mum eocerionsle con It gunlo pud ﬁmllowo mche n |2Voo
(BC8S2, V. Rice-

m 2';1 autocostrulto; ric. AM-FM-888, tx AM-FM A

ment,

0. Gowvul Gallenc (Fi}.

BINT SEMIPROFEGSIONALE, 3 oftave. doppio banco, vendo.
Lesile

VENDO O CAMBIO con regiatrators Revox. Teac, ecc. trismet:
itore professionale FM 88+ 108 output 14 W a richlieets 80 w
Ecclmom ld nqolnclo dl fase (PLL) Querzi pvlml leolh

mento. Comprouoro BF. o ROSmetro AF. lneorpoml Bmdu
passants lO I(Hz Porlann stabilitd di frequenza. Mixer storeo

batterla 15 ritmi.
G.3331, meromodalll V.V.C. Spitiire o Plpor con motorl S.Tigre
vendo ottime Cambio con
matariale dl mio g
Ezlo Pegliarine . vie Moriondo 39 - Acqul Terme (AL) -
W (0144) 56008 (ore past)).

CASSE ACUSBTICHE 3 VIE - 50 W sospensione pneumstics
vendo L. 160000 copple. trasformatort 220/30+30V 140 o
180 W vendo L. 6.000 cad. Varie cuifie Xoss-Lenco-Pionesr

L. 22.000 cad.
Girolamo Murstore « vig Oavile 16 - Roma . & 841351 Int. 318
(ore ufficio).

feader per dlssolvenze musice, pariato
Incorporato. Mlx sorista. Tratto solo dl persona.

Andres Gandolfi - vie don L. Sturzo 29 - Bologna - & (051)
423244,

VENDO TUBO CAYODICO nuovo Philips DG 7/32/01. AHimen-
tslore stabllizzeto 400V con uscite normall 8 5 ¢ 63V. Ao
cquisto le riviste erretrate di Elettrotecnica-Mllmo. Libri:
mplantl elettricl - )l trasformators - Avvoigimenti di nwsochl
ine slottriche Grisc| - Elattrauto - motori olettricl editrice 8en
rco ecc. Librl deila Over-Miisno. Del Levrotto & Belle: mec-
chine 8 Induxlono sincrons a corrente continua. Misure
elettriche Industriall.
Amaldo Mareiletti - Borgoforte (MN).




rep— L ad

GALVANOMETRO A RIFLESSIONE max sensibllita 4 x 10~
&m Roslstenza d'antrata 1300 1. Allmentazions 4-125-
Vea. Nuovo, Imbailo originale t. 300.000.
Vittorio Peimierl - via Aquilela 12 - Roma.

GAMA CESBATA ATTIVITA® vendo tutto il mio meterisle elat-
!mnleo In un unico pacco per 20.000 lire. C'd veramente di

Alboma Tempo - vie ToM 1. Trineta,

IN ZONA CUMD wa sppassionati di elsttronica 17425 anni
ohe dispongano di un paio d'ore ella settimana offresi Inte-
ressante opportunita.

Pero . ® (031) 2750_4_5_ (ore 20+21).

FUAIIWAL Gelil conpc CO00 N DIOCO. Per affare.
Lulgl Martuccl - via Pittore 143 - S. Glorgio (NA).

IBM 380 unita centrale vendesi specificare offerte » mezxo
lottera.

Raberto Vazza - vis Mezzofant) 28 - Miteno - 5 744974.
CERCO VALVOLE P700 - P800 - P4000 Weh

RICEVITORE VHF tone 980R cerco occaalons.
Eugenio Antich) - corso Martinetti 116 - Genova - @ 453439,

Mnocnmmmmnoxmwm

dlspocm ricev. HRO a 9 cassettl; ricev. Coribante (ulno
INM.GH Glovanni Longh! - Chiusa (BZ) - ® (0472) 47627.

. VENDO RICEVITORE S8RE Modello 865 OM-OL-OC-FM sextans

FM guesta completo di mobiie con foro per giradischl usato
pochlasimo. Non dispongo del menuall o dogll schem| rale-
tvi. Prezzo ds accordare.

Oanllo Bablardin - via Martirl della Liberta 35 . Malo (V1) -

VENDO TX ) 11+45m ottl

lsto completo modulatore « 20 W 11 m 35 In 45 . AM l pomn-
te controlata strumento sulls finsle 807 elimenteziona sepa-
rata VFO 4/102 Geloso L. 70.000 compresa spese postali con-
tmn-owo Inoltre vando RX TX 27 MHz modello 713 Sommer-

8 oh quarzatt « nuovo - L. 504

erlo ChdH vln Palstici 24 - Complobbl (F1) - = (085)
693420.

VENDO SCHEMA radiomicrofono in FM W a solo lit. 500.
ed inviera frencobolio da L. §70.
Moerio Laguardie - vis del Mandorlo 23 - Potenza,

VENDO OSCHLOBCOPIO 3" + Tester ICE 680R o

s.lvnoro Ls Plotra - viele Magnolle 10 - Pelermo.

CERCO CONVERTITORE per 138/137 MMx. da_spplicare a RX
Geloso. G.4/216 (per ricazions sognell APT).

Roberto Verzin - Fraxions Entrampo - aro  (UD).

80 m DIPOLO CERCASI ime garietd tratto pref
te con Marcha o
23 - Porto d'Ascol (AP).

Abruzl.
Psolo Nonnl - via A. Ds Gt

RICEVITORE ADF anche non hmzlon.mo purché non afascie-
to cerco. Mi Itrl £ surplue. Scrle
vere specificando modallo muovlmeho stato di «conser
vaziones. e prezzo. Rispondo &

Plero Lovisolo - vie Datle Rm 38 - Torino.

vl & perfettamente funzionantl a L. 120.000,
Filippo De Carlo - vis Panteileria 1S . tecce.

WEHRMACHT . LUFTWAFFE, vendo generators corrente ri-
donbllm. dimensioni 400W 12/16 V. Funzionants, buons

OALGOLATORG PROGRAMMABILE TEXAS modello SRS8 100
passi. dl progrsmma 10 memorle fomnita di manuele di sppl-
cazionp custodle s edettatore-cericstore nuova In garsnzia
vando per L. 80.000-+9.9.. Eaclusl perditempo.

Marcallo Marcallinl - via Orvietana 28-A - Marsclano (PG) -
R (075) 872777 (ore serell).

COM 1210 ﬂcmm 2m FM, VFO, potenze 0.5+ 10 W, par-
fetto; antenns S/8 ). pla entenna 11 elem. Fracerro per detto,
tutto e L. 386.000, ricetrans CB Utav JTRX-30 a 23 canll 5w
L. 70.000, Int 8 f 12,000,
trasformetore. |2V |2A nuovo. L. 20.000, riviate sdoﬂonc
Radlo TV 1977 annsta L. 8.000
Alberto cn:oqmnl via Lcopnrm 7/8 - Cornusco s. N. (MI) -
R 9045873

ESEGUO TRADUZION! dal tedesco inarent! I'qlunrvnlu.
Paolo Seltori - via Montebsido 38 - Trento - & 3231

SVENDO LABORAYORIO RADIANTISTICO composto da molta

enere, 8 RX
per 144 MHx r!vma di ognl genere 2 ﬂpo. llhrl . dnm lhu(
dl ottimo

per migure di BF, generatore BF e RF Incorporato d. 10 Hz
8 30 MHz ullllulmo por ogni uso uscita calibrata su 50 N.
Trotto solo & stock e dl psrsona.

Franco Rota - vis Dente 5 - San-qo M),

MGAZO:‘)IFFREBIM“ o 0 ahut
ora pomeridiene. Buonn uporlonu nel campo radio-antenne.
Peolo - B 2628206 -

XT600C - XR1001 CERCO: disposto accettars anche solo Tx
E.RE. o sltre merche. Preferirel lﬂd\l Yeesu FT-200. Disposto
pagare bena purché In buono stal
Alesaandro Cherubint - via del T.dollnl 26 - Roma - & 391182
(ora 1330 + 14,30 o 59 + 23).

L. 100.000. 2sino color avio ottimo per
L. 30.000.

Giuseppe Ressceglia - via Foaches 24 . Nicotera (C2) - B
(0963) 81318 (ore 13+21).

ESEGUQ SU ORDINAZIONE quaisies] tipo dl circulto stem-
pato con metodo fotograiico o serigrafico. *
Peolo D} Pompeo - vis dai Platand 167/B - Roms - 98 2870450,

ALIMENTATORE 220 V AC per apparato 19 MK 2 cerco, solo
se completo dl valvole.
Francesco Bosio - via Trieate 30 - Acqul Terme (AL).

CERCO: s valvole Wi Incitre
AR18 - OC7 - OC11.
Glovenn Longhl - Chiusa (BZ) - R (0472) 47627.

richiesta CB

CERCO verigblle
minimo 2.5 A o Ros-me(ro/wm-mom In buone condizion)
garantits risposta a tutil.

Michefe Rossetti - via Castello 19 - Ugglano (TA) - @ (099)
678347 (ore pomaridiane),

CERCO DISPERATAMENTE persona che possa farml il circul
m atempato, pvmnmo su cq n. 1-1976 pag. 97, con attacco
poll & 1 numer| d

e lo misurs dul clrwlln chc seranno date su richlests. Per
p.l i levoro, Vendo Mo-

nitor SSN tubo da wtom( ito ved| sperimentsre

1872 au comanltnru profmluul. # soie L. 150.000. perfet-

tamsnte funzionent

Claudlo Gobbo - vll ‘Glardini 5 - Trevieo - B 44535.

richieste OM/SWL

CERCO FILYR! per R4C Drake: FL250: FLS00; FL1500; FLA0OO
anche singolarmants, inoltre divettiva 10-1520 m con rotore
88 vora occasions.

Frenco Magnanl - via Respighl 2 - Zols Predosa (BO).

QUASI OM CERCO ricetrsns FRSOFLSO Yassu funzionanti,
me non carissimir

GF. Glordeno - via Rossini 28 - Collegno (TO) - ® T251st -
725170 (ore umclo ¢/o Redlo Centro 95).

CAMBIO: ricetrasmettitore CB Finatone 2ch 1W, lineare
CB 30 W ZG mod. B/30, alimsntatore Midiend 13,5V 2 A, av-
toradio Autovox velvolare 12 Vcc OM 2 gamms OC (48-25 m)
per TRX Wiralass tipo 48 MK | 0 TRX 648 MHz purché fun.
zlosnte & completo in ognf sua parte. Tratto solo zona Mile-
no o limitrofe.

Paclo - B (02) 2479129 (oro pastl).

RICEVITORE COPERTURA CONTINUA (0.5+30 MHz) cerco
tipo FRG-7, 88R1, XCRM © equivalentl. Tratto preferiblimen-
to Roma e provincl

Emanuele D'Andria - vllFoM Arenato 270 - Roma - B (08)
6253N15.

SIMBOLOGIA
TRASFERIBILE

Al

RESSIONE

DIRETTA SU RAME
PER DISEGNARE
CIRCUITI STAMPATI

MECANORMA

VIA APULEIO, 2.20133 MILANO

PRESSO | MIGLIORI RIVENDITORI DI COMPONENTI ELETTRONICI

luglio 1978
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ceatro via della UAA180 3.000

ce elettronico giuliana 107 z:ggg , ggg
@ b'ICOIﬂ te|. 319.493 68 1:500
b ROMA 7 31 1.000
7 90 700
VENDITA PER CORRISPONDENZA 389 1.400
. TDA1200 L. 1.400
AY38500 L. 12.000 OROLOGIO T.1003 L. 16.000 TDA2020 L. 3.000
d1ed rossi L. 150 MK5009 L. 10.000 1CL.8038 L. 4.000
Led verdi L. 200 95H90 L. 10.000 LM381 L. 2.000
FND70 o FND500 L. 1.500 25C1307 L. 6.500 LM1458 L. 1.200
TP 33 o 34 L. 800 2N1711 L 250 MA741 L. 600
TIP 110 0 115 0 117 L. 1.000 2N4a427 L. 900 MA723 L. 600
TIP 120 0 125 o0 126 L. 1.200 2N3819 L. 500 AF279 L. 600
MJ2501 o 3001 L. 2.200 LO0S reg. 5V L. 1.500 AF280 L. 600
MMS5311 o 5314 L. 8.500 UAA170 L. 3.000 Regolatori 1 Amp L. 1.200
Saldatori a pistola 25 W L. 5.000 Amplificatori da 2W BF L. 2.000
Saldatori a pistola 100 W L. 6.000 Amplificatori da 4 W BF L. 2.500
Saldatore a pistola doppia punta e doppio wattaggio Amplificatore da 50 W L. 15.000
25-100 W L. 7.000 Preamplificatore stereo L. 15.000
Saldatore a pistola Philips 100 W L. 8.000 Alimentatore da 2.5 A stab. L. 9.000
Saldatore stilo Philips 25-30 W L. 5.500 Amplificatore per TV 42 dB L. 18.500
Saldatore Philips doppio watt. 25-50 W L. 7.000 Amplificatori per TV 30 d8 L. 16.500
Saldatore Philips con succhiastagno L. 9.500
Attenzione: Ordini non inferiori a L. 5.000.
| Vostri ordini saranno evasi nel giro delle 24 ore, con
) pagamento in contrassegno.
- A A A —AP—— A AP Pl A AP — A —_—
LABORATORIO STEREO HiFi di ENRICO CUTOLO
> Ingrosso dettaglio di componenti Hi Fi

Concessionario: PIONEER, STEG, TEAC, SUPERSCOPE, CORAL, R.C.F., ITELCO, POWER ADC
via Europa 34 - 80047 SAN GIUSEPPE VESUVIANO (Napoli) - Tel. 081-8273975

Il Laboratorio Stereo Hi Fi, nell'intento di venire incontro alle tante emittenti Radio, inizia da
questo mese attraverso le pagine di questa rivista, a pubblicizzare parte dei prodotti trattati
a prezzi di ingrosso anche per singoli pezzi

TESTINE MAGNETICHE ADC QL30 complete di stilo, 1 p. L. 15.000 - 2 p. L. 28.000 - 5 p. L. 65.000
e 10 p. L. 115.000 (IVA compresa)

SINTOAMPLIFICATORI SUPERSCOPE mod. 1220, 17417 W AM FM, ottimi come monitori in uno
studio radiofonico o impianti Hi-Fi. (Ricordiamo che Superscope & un marchio MARANTZ). Al prez-
zo di L. 165.000 (IVA compresa)

PIASTRA GIRADISCHI SUPERSCOPE (MARANTZ) modello TT4 completa di testina magnetica,
braccio ad « esse », trazione a cinghia, discesa frenata, al prezzo di L. 120.000 per un solo
pezzo. e di L. 220,000 per 2 pezzi (IVA inclusa)

MIXER POWER, 5 ingressi stereo cosi ripartiti: 2 ingressi phono magnetico - 1 ingresso mi
crofono - 1 ingresso aux 1 ingresso tape - 2 uscite una per pilotare amplificatori o trasmet-
titori e una per registrazione - preascolto su tutti gli ingressi L. 140.000.

CUFFIE DINAMICHE ultraleggere (peso 150 gr)ideali per gli operatori radiofonici non danno
nessun fastidio. Ricoperta di spugna. da 4 a 16Q L. 15.000 la coppia [(IVA inclusa)

CASSETTE VERGINI della durata di 5 minuti usabili per la pubblicitd L. 6.000 per 10 pezz
L. 50.000 per 100 pezzi (IVA inclusa)

COMPRESSORI DI DINAMICA stereofonici ad alta fedeltd (mancanti di alimentazione e conte-
nitore) L. 120.000 cad
Evasione della consegna dietro ordine scritto. Spedizionicontrassegno ovunque. Spese postali reali a carico del

Committente. Merce pronta a magazzino Ordine minimo L..30.
NB.: Scrivere chiaramente il nome e [indirizzo del Committente

1406 cq elettronica
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OVVERO TANTE POSSIBILITA’ D’IMPIEGO

DI UN APPARATO CHE «SEMBRA»

UN FREQUENZIMETRO

Leggete le principali applicazioni e poi da-
tegli 12 Vec 280 mA; vedrete che é molto
di pin.

PULSHAR

\/ Usate spesso portatili? Con i suoi 280 mA di

consumo vale la pena di usarlo solo come sinto-
nia digitale' Ma .....

Avete la sintonia continua e vi piacerebbe averla
canalizzata? Procurate dei commutatori ed al
resto pensa il PULSAR .....

Il vostro VFO passeggia? Un varicap e con il
PULSAR il gioco ¢ fatto: il vostro VFO avra la
stabilita di un quarzo .....

Volete conoscere la frequenza di ricezione oltre
a quella di trasmissione? Un commutatore ed il
PULSAR vi visualizzera oltre alla frequenza di
trasmissione quella di ricezione essendo possi-
bile sommare o sottrarre il valore di conversione
(max 3 valori diversi).

Costruite da soli il vostro TX? Potreste avere
quaiche problema di stabilita ed allora fate il
VFOQ direttamente in fondamentale, il PULSAR
collegato in FREQUENCY LOOK LOOP ve lo
terra stabile entro * 100 Hz.

L'impiego del PULSAR ¢é esremamente interes-
sante nella realizzazione di apparati FM S tereo-
Mono Broadcasting, in quanto ¢ possibile otte-
nere, con un oscillatore libero, tuttii canali del-
laBanda 88 < 108 MHz constabilita di * 100 Hz
a passidi 1 KHz. Sinoti che non si hanno diffi
coltd di modulazione come pud accadere con i
classici sintetizzatori a fase—Look,

(A richiesta é disponibile l'eccitatore completo).

1410

J

Il PULSAR viene costruito
in due versioni diverse per
sensibilitd e gamma di fre
quenza.

Caratteristiche comuni alle
due versioni:

Tensione di alimentazione
12 Vee.

Assorbimento: 280 mA.

Stabilita del quarzo
5 10 -8 /giorno.

Stabilita in temperatura.
7,5 ppm/grado.

Delta f di aggancio
+ 20 KHz (a richiesta
+ 500 KHz).

Tensione di uscita dal F.L.
L. (frequency look
loop): da 129 volt.

Display: a 6 cifre tipo
FND 70.

Dimensioni: 80 X 100 X 30
mm

MODELLO B

Sensibilita ingresso 1
10 mV/50 ohm

Sensiblita ingresso 2
60 mV/50 ohm

Max frequenza ingresso 1
45 MHz

Max frequenza ingresso 2.
250 MHz

MODELLO A

Come il modello B ma con
il solo ingresso 1.

Prezzo Modello A: 127,000

Prezzo Modello B: 155.000

Prezzo Manuale: L. 1000 in
francobolli.

ELSY

ELETTRONICA
INDUSTRIALE

Via E. Curiel, 10
Fornacette (PI)
tel. (0587) 40595

I PREZZI SONO-AL NETTO DI
IVA E DI SPESE DI SPEDIZIO-
NE, VENDITA PER CONTANTI
O TRAMITE CONTRASSEGNO

cq elettronica




Mod. IC-202 E
e Gamma di frequenza
144146 MHz n
SSB e CW
e Potenza in uscita RF
dal trasmettitore 3W
P.eP. in SSB
e 3W.in CW

L. 262.000
VA COMPRESA

ri inai
a

Mod. I1C-402 Mod. IC-215 E
0432 MHz SSB 015 canali 12 quarzati
{USB-LSB) CW 3 VX0 e Gamma di frequenza

o3 W 144146 MHz

04300 3 4352 MHz. e Uscita trasmettitore
Hr 3W: LOW- 0 5W

L. 295.000 |

IVA COMPRESA "

-

ICOM

Vedere elenco rivenditori ICOM in altra parte della rivista.







O H icinati
¢ la _
sec O Ipo.

Mod. 1C-240

22 canali.

e Copertura di frequenza
144-146 MHz (2 metri).

e Uscita dal trasmettitore
10 W.in RF.

L. 308.000
VA COMPRESA

Mod. IC-280 E

@ 4 memone di canali.

o eFrequenza 144-146 MHz.
ePotenza I0W.e | W.
o Funzioni: FM.

\ L. 527.000
IVA COMPRESA

Mod. IC-245 E

e Ricetrasmettitore mobile
copertura 144146 MHz.

e Funzioni: SSB, CW, FM.

o Due VFO separati.

e Uscita in SSB, 10 W.P.eP.,
nCWeFMIOW.

L. 616.000

IVA COMPRESA

ICOM

Vedere elenco rivenditori ICOM in altra parte della rivista.




A.A.R.T. ELETTRONICA DIDATTICA
Cas. Post. n. 7 - 22052 CERNUSCO LOMBARDONE

Spedizioni contrassegno; spese postali a carico del committente.
Nostro rivenditore: C.A.A.R.T. - via Dupré, 5 - MILANO

OFFERTA LANCION!!

IL CONTATORE in* 20 esperienze.
Una utile dispensa con materiale per costruire un contatore a

5 display (99.999)
+ IVA 14% - Tot. L. 34.200

Solo L. 30.000

Questo prezzo & il migliore sul mercato italiano!!!

Una utile basetta che pud essere il cuore del vostro contagiri o
frequenzimetro o V.t.m. digitale.

CONTATORE 0.9 in kT L. 000 cd

sxt. 43 000 :

o]
ol

Corso di elettronica digitale completo di materiale per realizzare
piu di duecento esperienze,

Un sistema serio e piacevole per introdursi nel meraviglioso
mondo dei computer,

136800 contoots

Qn {

P i
— -

/%&\\l

= /j//L\\\\\' L 159 600 raleale

TRAPANO per circuiti stampati. L'ultimo nostro prodotto per |'hob-
bista piu esigente.

NOVITA

Funziona a 9 Vcc (bastano due pile piatte). Mandrino dotato
di tre pinze per punte di diametro da 0.7 a 2,5mm.

Fora bakelite, vetronite,

°]

legno, lastre di metallo
9000 giri !!!

o

L.Z500

» ICOM

CENTRI VENDITA

ANCONA

ELETTRONICA PROFESSIONALE

Via 29 Settembre, 14 - Tel. 28312

BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio. 2 - Tel. 345697
BOLZANO

RT.E. - V.le Druso. 313 {zona Artigianale) - Tel. 37400
BRESCIA

CORTEM - P.za della Repubblica, 24/25 - Tel. 57591
CAGLIARI

SA.COEL. - Via Machiavelll, 120 - Tel. 497144
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 6! - Tel. 831381
CATANIA

PAONE - Via Papale, 6! - Tel. 448510

CITTA S. ANGELO {Pescara)

CIER! - P.za Cavour. | - Tel. 96548

EMPOLI

ELETTRONICA NENCIONI MARIO

Via Antiche Mura, 12 - Tel. 81677/81552

FANO
BORGOGELLI AWEDUTI ~ ia Arco di Augusto. 76
FERRARA

FRANCO MORETT! - Via Barbantim, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE

Via Austria, 40744 - Tel. 686504

GENOVA

* TECNOFON - Via Casaregss, 35/R - Tel. 36842}

MILANO

MARCUCCI - via F.Ih Bronzetti, 37 - Tet. 7386051
MILANO

LANZONI - Via Comelico. 10 - Tel. 589075

MILANO

DENKI s.as. - Via Pogg:. 14 - Tel. 2367660/665
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese, 37 - Tel. 629140

NAPOLI

BERNASCONI - Via G. Ferrans, 66/C - Tel. 335281

NOVI LIGURE [Alessandria)

REPETTO GIULIO - via delle Rimembranze, 125 - Tel. 78255
ORIAGO (Venezia)

ELETTRONICA LORENZON - Via Venezia, 115 - Tel. 429429

PALERMO

MM.P. - via S. Corleo, 6 - Tel. 580988
PESARO .

CECCOLINI - via Trento. 172

PIACENZA

ERC di Civili - ia S. Ambrogio, 33 - Tel. 24346
REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paolo 4/A - Tel, 94248
ROMA
ALTA FEDELTA - C.s0 d'taha, 34/C - Tel. 857942

ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale, 240 - Tel. 481281
ROMA

TODARO KOWALSKI

Via Orti & Trastevere, 84 - Tel. 5895920

S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Veneza. 85 - Tel. 6102135
SENIGALLIA

POSSANZINI CARLO - Via Rossini, 45

TORINO

CUZZON - C.so Francia, 9] - Tel. 445168

TORINO

TELSTAR - Via Gioberts, 37 - Tel. 531832

TRENTO

EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel. 25370
TRENTO

CONCI SILVANO - Via San Pio X, 97 - Tel. 80049
TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria femice, 8/10 - Tel. 732897
VARESE

MIGUIERINA - Via Domzzetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI {Roma)
MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, {18 - Tel. 9635561



n
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Mod. IC-701

100 W. continui su tutte le bande e con tutte le funziomi.
o Completa copertura da 1,8 a 30 MHz.
o Doppio VFO ncorporato
o USB, LSB, CW, CW-N, RTTY
o Vox, semi break in CW, RIT, AGC e limitatore rumore (Noise Blanker).
o Speech processor incorporato.
o Lettura digitale - Tutti i filtri incorporati.
o Almentatore In c.c. incorporato.
e Alimentatore in c.a. - Altoparlante separato.
o Microfono dinamico.
o Gamma di frequenza:
1.8-2 MHz; 35-4 MHz; 7-7.5 MHz,
(7.8:7,5 MHz solo n ricezione); 14-15,2 MHz;
{14,35-15,2 MHz solo in ricezione);
21-21,5 MHz; 28-30 MHz.
; ggaailité di freéq(;:enza:
z da | a 60 minuti dopo
L. 1'462 -000 wa comeRESA I'accensione; 100 Hz un’ora dopo I'accensione con

L  295.000 va COMPRESA (Alimentatore) temperatura da -10° a +60°C.

-7

Mod. IC-211 E

o Ricetrasmettitore fisso e mobile a piv modi di emissione,
copertura completa 144146 MHz.
05SB - FM - CW ’
o Due VFO separati.
eUscita in SSB IO W.PeP..n CW e FM 10 W.
o Gamma di frequenza: 144-146 MHz.
o Stabilta di frequenza: + 1,5 KHz.
o Tipo di modulazione: SSB (A3J , USB-LSB); CW (Al); FM (F3).

L. 827.000 v comPresA

Mod. IC-RM3

® Programmatore per
IC-701; IC-211 e IC-245.

L. 178.000 wa comrresa

ICOM
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PRACTICAL
ELECTRONIC
SYSTEMS

elenco del rivenditori PLAY KITS in italia

ABRUZZI

87160 LAQUILA - via Tre Mane - SEYI di LUCCI ANTONINA

87051 AVEZZANO (AQ) - ¥ia Maznni, USCH! DANTE & RENZO
68100 CHIETI - Via Tabass, 8 - HADIOYELECOMPO ENTI

84022 GIULIANOVA LIDO (TE) via G Galuel. 37/39 - PICCIRILLS A,
85110 PESCARA - Via Spaventa, 45 - A 2. COMP. ELETRON. di GIGLI V.
67039 SULMONA (AQ) - Via Aragona. 21 - RADAR ELETTA. der Fin F
84100 YERAMO - Piazza Pannost. 4 . ELETTRONICA TE AAMO.

66054 VASTO (CH) - Pazza L Pudenta, 12 - ELETTROR o ATTURIO G

CALABRIA

80146 LANEZIA TERME (CZ) - Vi3 Crocehisso, 5 . HOBBY MARKET &) G S
8032 BIANCO (AC) - Via Viltonia. 66 - PIZZINGA 8 SGAMBELLONE
39100 REGGIO CALABRIA - Via Arcowia, 55"+ CICCIU DEMETRIO
89100 REGGIO CALABRIA - Via Marvasi, $3 - RETE dr MOLINARI ALBEATO
88100 CATANZARQ - Via XX Settembre - ELETTRONICA TERESA a1 § E.
87100 COSENZA - Via N. Seres, 56,58 - ANGOTTI FRANCO

88074 CROTONE - Via G. Manna, 28 - LEA di CAUGLIANO

89029 SIDERNO MAR. (RC} - C 0 dalla Repudblica. 30 . CONGIUSTA D
88018 \1BO VALENTIA (C2) - Via Dante Aghien. GULLA® FRANCESCD

CAMPANIA

82100 BENEVENTO - Coiso Dants, 29-31 - FACHIANO BIAGIO
80142 NAPOLI - Via Streltola S. Anna alle paludi, 112 - VDB elellr. s.n.c.
81031 AVERSA (CE) - Via Cavour, 12 - ELETTRONICA DIANA

81043 CAPUA (CE) - Via Appio, 55 - GUARINO ORAZIO

83100 AVELLINO - P1za Liberta, 60 - CASA DELLA RADIO o B G
81033 CASALDI PRINCIPE (CE) - Corso Umberto, 213 - CEM

83026 MONTORO SUPERIORE (AV) - Via MuniCipio. 122 . TRASI MAAIA
80146 NAPOLI - Via G. Ferrans, 66/C - BEANASCONI & C sapa
80134 NAPOLI - Via S Anna dei Lombardi. 19 - POWER di CRASTO
80141 NAPOLI - Via §. Allonso dei Liguar, 1/B - TELEPRODOTTI

84094 BATTIPAGLIA (SA) - via Napolh - ELETTRONICA OE CARO
80053 CASTELLAMARE DI STABIA (NA} - Viale Europa, 86 - CBD o C
84100 SALEANO - Corso Ganbald, 139 - ELETTRONICA

81043 S M CAPUA VETERE (CE) - Vla V. Emanueir, 48 - MEROLA V

EMILIA RDMAGNA

40129 BOLOGNA - Vig Caivart, 42 - C.E.E. costr. eletir. emiliane.
40125 BOLOGNA - Via del Piombo, 24 - radio ncambi di MATTARELLI
48022 LUGO (RA) - Corso Matieoth, 37 - LAMS dt SCHONWALD

<0131 BOLOGNA - Via Cipnary 18 - VECCHIETTI GIANNI C.

47033 CATTOLICA - Via del Prate, 12 - ELETT. 2000 d) VE.8,

21100 MOOENA - Via de1 Bonomi, 75 - ELETT BIANNGHINI

47048 MISANO MARE (FO) - Via Pigmonie. 19 - GARAVELLI FRANCO
42100 REGGIO EMILIA - Aione cin, 2.8 - TELEMARKET snc. o MEB
20100 PIACENZA « Via S. Ambrogro. 33 - ERC &t CA.

44100 FERRARA 25 Aprile, 99 - MARZOLA CELSO

4C100 BOLOGNA - Via Rivareno, 112 - GUIZZAROI ANGELA

20127 BOLOGNA - Via Ranzan:. 13,2 - RADIOFORNITURE di NATALI & C.
47023 GESENA (FO) - Via S Caboto, 71 - MAZZOTTI ANTONIO

48018 FAENZA (RA] - Via Safty, 40 - DAPPORTO ACHILLE

£3036 FIOENZA - Piazza del Duomo, 6 - ITALCOM ELE‘nnON(cA TELEC
£0026 IMOLA - Yia daf Lavoro. 65 - LAE. LAB. ASS. ELE

<3100 PARMA - Via Toreilr, 1 - HOBBY CENTER

<9100 RAVENNA - Viale Baracca, 34 4 - ARRIGONI NORINA in RICCI
42100 REGGIO EMILIA - Via del Tarsazzo, 3/A - SACCHINI LUCIANG
42100 REGGIG EM. - Via Bodom, 1 - COMP ELETTAOMICH a1 FERRETT)
47036 RICCIONE (FO) - Via Bodto, 5 « MIGANI FRANCESCO

47037 AIMINI . Via Pernte, 1 - CEM GUEHRA & VAND!

27037 RIMINI - Via Sessonia, 16 -
41049 SASSUOLG V. Matteott, 127 .

AAL s
ELEKYHON!CS C. di MONTAGNONI
FRIULI VENEZIA GIULIA E TRENTINO

34125 TRIESTE - Visla XX Settambre, 15 - RAOIO TRIESTE o E M

34133 TRIESTE - icerone, 2 - RADIO KALIKA

125 YHIESTE B Glll.na Fonica, 8/10 - RAOIO TUTTO di CASINI

35012 MERA| delto Corse, 108 - ELECTAO RADIO HENDRICH

30100 BOLZANO . Vl. Porticy, 1 - ELECTRONIA s.p.a.

34074 MONFALCONE (GO) - Via Cenani, 8 - ELETTAQONICA di PEKESIK

33170 PORDENCNE - Via Molinan, 53 - EMP. ELETTRONICO 41 CORSALE

3170 POHOENONE - Vie 8 Cnbolo. 24 - HOBBY ELETTANICA o | C.
41

33100 UDINE - la Eurap - MORFET di MORVILE FEULA
LAZIO

00167 ROMA - Via Oomenico Tardinl, 13 - GAMAR di D.M.

CCCVS TIVOLI (ACMA) - v le Tome: 35 - EMILI GIUSEPPE

03198 ROMA . Via Reggio E., 30 - MAS CAR a1 MASTROWILI

00163 AOMA Appia, 252 - ABC. a1 CASCIOLI ERCOLE

00145 AOMA - Gregono VIl 428 - ALTIMIAQ O'ANGELQ

00177 AOMA - Via Casilina Nord, 504 - OEL GATTO SPARTACO

- Corso Trnaste. 1 - DI FAZIO SALVATORE

- Via 3 Frassim, 42 - O FOLIPPO F LLI

+ V. A Pigalelta, 84 - ELECTRONICS COMPONENTS s8¢l
- viz dell Guwliana, 107 - ELETTRAONICA BISCOSSI

- Via'dalle Minze. 1t4 - ELETTAONICA CONSORTI

- Viale de» Consali, 7 - G8 ELETTRONICA

- Via der Conciaton, 36 - PASTORELLI GIUSEPPE

« Via Ortti Trastevere, 84 - TODARQ E KOWALSKY

+ Yia NaNz)nale, 240 - RADIO PRODOTTH

00132 AOMA - Viale Casirense. 22/23 - TIMMI FILIPPO

00377 ROMA - Vig F. Baracca. 74,75 - 2E2ZA TERESA

CO161 ROMA - Via Bulalint, 69 - BARONNI MAURO

03041 ALBANO LAZIALE [ROMA) - Borgo Ganbald, 285 - D'AMICO M.
G4011 APRILIA (LY} - Asa doile Marghente, 21 - LOMBARDI BAUNO

© 12100 CUNEQ - Vis XXV Apr

00053 ClVﬂAVECCHIA via N. Sauro, 9 - UELETTRONICA di MONACHINI
C00S3 CIVITAVECCHIA - Via XVI Settembra. 5 - TELETRONIK di M. A,
€83 CIVIVAVECCMIA Via Cisldr, 3/C - PUSH PULL ELETTAONICO
0C4S GROTTAFERRATA (ROMA) - Paza V. Bellini. 2 - RUBEQ
04100 LATINA - Via Montessno, $4 - FRANZINI LUIGI

0040 NETTUNO (ROMA) . Via Corto Cattaneo. S4 - ELETTR. MANCINI
30056 OSTIA LIDO - Vis isofe Solomono - ELETTRONICA ROMANA

©C0S6 OSTIA LIDO - Via Amm. Dol Bono, 69 - G.£ O, ELETTRONICA s ¢1.
0019 TIVOLS - Via Paratino, 47 - SALVATI WNCENZINA

€049 VELLETRI (ROMA) - Visie Obetdan, 118 MASTROGIROLAMO UGO

ALOO

UGURIA

19100 LA SPEZIA - Visle hsha. 675/677 - ORGANIZZAZIONE VART

18038 LA SPE2IA - Vis note. 10 - TELESERVICE

17019 VARAZZE (SV) - V. S. Ambiogio. 5 - C.M. di MARZIANO §.

17160 SAVONA . V. Monti, 15/ - ELETTROMARKET 2002 di SACCO

16321 GENOVA - vis Brig. L:guna. 78/80/R - ECHO ELECTRIONIS di AF.

15157 GENOVA [SAMPIEROARENA) - Via Dstulo. 60/R - ELETTA. VART

mon LA SPEZIA - Vis XV Magglo. 390 - RADIO PARTI di GIORGIO P.
EMO - Vis Manin ml- Liberta, 87 - PERSICI VITTORIO

19030 SARZANA (SP) - Via A. Lucrl. 30 - ELETTRONICI di VINCENZI U.

17100 SAVOA - Via M /n SAROLDI FRANCO

31015 CONEGLIANO VENETO (TV) - Via Manin, 41 - ELCO ELETTRONICA

30170 MESTRE (VE) - Vis Pio X. 34 - CINETELEMARKEY srl.

31044 MONTE BELLUNA TV - Via M. B BEA ELETTRONICA

51018 MONTECATINI {PY) - C a0 Rom.. a5 -

3000 STALYEMIGO DI MIRANO (VE) - Vis anno :u SAVING d M.E.F.

45100 ROVIGO - Corso_del Popolo. 9 - GA ELETTRONICA

31033 C. FRANCO VENETO (TV) - Borgo Trawiso, 32 - CAMPAGNARO D

0172 VENEZIA MESTRE - via Mestring, 24 - EMPORIO ELETTRICO di DE

31100 YREVISO - IV Novembre - RADIO MENEGHEL

36100 VICENZA - Vig Marghen - ADES di WALTER BOLOGNA

LOMBARDIA

20120 COMO - via Grands, IS SIRQ di AOSEAN

27029 VIGEVANO (M1) - C.30 Milano, 3 - BOLOGNA CARLO

20079 S ANG. LOO. {MI) - Via culambo 9 - TELETECNICA o E. ET.
20131 MILANO - Via Padova, 72
20099 S.S. GIOVANM (M) -
20144 MILANO - Via Digione. 3

20633 DESIO (M) - Vll Ganbaldi, |J7 - FARINA BRUNO

20077 MELEGNANQ (M) - Via Lodi. 37 - MECA ELETT. srl

20099 S.5. GIOVANNI (M) - Via Boccaccio, 180 - ELETT. SESTESE
20079 S. ANG LOD (M) - V22 Colombo, 9 - TELETECNICA o ROSSO 7
22100 COMQ - V. P Paol, - SIRO sa s

25100 BRESCIA - Puaxzs HenubM ica - CORTEM a1 FLLUI R

25030 ADRO (85) - Via ProwinCiale. 41 - ALLIEVI RINO

21640 CISLAGO (VA) - V:a Patestro. <3 - RICC) ELETTROMECCANICA
20120 MILANO - Via Gaudenzio Fercan, 7 - HOBBY ELETTRONI

20158 MILANO - Via Varesina. 205 - A2. COMPONENTI ELETTROMICI
Z0146 MILANO - Via Prmanccio. 32 - ELETTROPAIMA

20125 MILANO - Via Zurettr. ) - SALMES o1 SALA ATTILIO

20343 ARCORE (M1) - Via Umbesto I, 37 - SALA EGIOIO

24100 BERGAMO - Vi CORDANI

24300 BERGAMO 7 - TELE - RAOIO - PRODOTTI
22100 COMO - Via Napoteons. 68 - CART

26100 CREMONA - Piazza Marconl. 21/A - TELCO di ZAMBIAS)

23100 MANTOVA - Viale Risorgumento, 69 - ELETTRONICA sas.

26015 SORESINA {CR) - Via Manzoni, 12 - M.B.M. di BONI MARIO
27039 VIGEVANO IMI} - Corso” Milano, 3 - BOLOGNA CARLO

21100 VARESE - Via Domlett, 2 - MIGLIERINA P GABRIELE

MARCHE

60048 FABRIANO - Campo Sportwo. 138 - ORFEI stsvmomm
81044 CANTIANO (PS) + Via ¢ Novembre. 39 - FECCHI ADRIANO

63023 LEPI (A3) - Via Lopi 36 - NEPI IVANO & MARACELLO

50100 ANGONA - Vig XOOX Settembre. 14 - ELETTRONICA PR. o) A. Di P.
63100 ASCOL) PICENQ - Vie Kennedy. 11 - ELETTRONICA ALBOSAN
61032 FANO - Pyazza A. Costo. 11 - BORGOGELLI LOAENZD

€035 JES) (AN) - Via 5. Francesco. 07/€ - AGNETTI SILVIO

60035 JES) (AN) - Vis XXIV Maggio, 44/A - F.C.E. ELETY, g/ NICOLEITI G.
G160 PESARO - Vio Lanze. 9 - MORGANTI ANTOMIO

MOLISE

86100 CAMPOBASSO - Parza V. Emanuets. 13 - MAGLIONE ANTONIO
86039 TEAMOL) (CB) - C30 Umoerto, 53 - SCRASCIA F.Lit

PIEMONTE € AOSTA

10126 TORNO - Via Saluzzo. 1148 - \MEA ELETTAONICA

12100 CUNEQ - Via Negrelh, 18 - L'ELETTRAONICA O« GENSO

13051 BIELLA - Via Cande - GO.R. d GIARAIZZO & BISATT snc
15C37 NOVI LUIGURE (AL) - Via Glnwdn 1 - SEM 0i QUICIND
10095 IVREA {TO) - P.zzs Pistoni. 18 - VERGANO GIOVANNI

10126 TORINO - C/30 Umberto, 31 - ALLEGRO FRANCESCO

15057 TORTONA (AL) - C.s0 Don Qunone . PAGLIARDL DOMENICO
12061 ALBA (CN) - Vis § Teobatdo. 3 - CANIA ANGELO

12045 FOSSANO - Via Emanuele FIGDero. 6 «+ ASCHIERI GIANFRANCS:
16138 JORINO - Via Awgliana. 45/F - FIRET &1 B A,

10128 TORINO - Wia Savonerola. G - CARTER

10154 TORINO - C.30 Pajermo. 101 - FARRET DI GUGLIELMO

10Y37 TORINO - Via Fiadeiia. 167 - FARTOM DI Vi

95100 ALESSANDRIA - Via Oanta Alighiesi. 110 - neuo"l GIOVANRI
13100 AOSTA - Via Chambery. 104 - LANZINt RENATO

14100 AST) - Via §. Giovanmi Bosco. 22 - LELETTRONICA & C. & <
28041 ARONA {NO) - Vip Milang. 32 - C.EM. di MASELLA GIOVANNI

- GABER sn.c. di GASCO CAALY

20007 DOMODOSSOLA - Via Galletn, 48 - POSSESSI IALEGGIO
28100 NOVARA - Via Dante. 13 - BERGAMINI IStDORO

28100 NOVARA - Via Oxil'a. 4 - CENTRO ELETTRONICA L/ VECCHIA
28026 OMEGNA (NO) - Via Tito Spori, 9 - GUGLIELMINETTI GIANFRANCO
10043 ORBASSANO (TO) - Via Nino: Bixio, 20 - PALERMO UGO

10064 PINERCAO (TO) - Via Do Pino, 38 - CA2ZADORI V. @ DOMINICI L.
13100 VERCELLI - Via XX Settembre, 15/37 - L'ELETTAONICA di B. A
10026 SETTIMO TORINESE {TQ) - Paza S. Ptro. 9 - AGGIO UMBERTO

PUGLIE

71100 FOGGIA - Piazza Giotdano, 70 - LEONE CENTHO di LEONE LEONI
73026 MAGLIE (LE) - Vim Mazzini, 47 - CEC, El.

74015 MARTINA FRANCA (TA) - Via erdi. 9/A CAROLl GIUSEPPE
74100 TARANTO - Via Upn Foscolo, 39 - TURI GIOVANNA

71036 LUCERA - Via Porla Fogga, 118 - TUCCI GIUSEPPE

71019 VIESTAE (FG) - VS Mana di Menno, 4 - SADVEMINI ANT
74100 YARANTO - via Medaglra o'Qro, 114/136 - RUSSANO ENZQ
74100 TARANTO - Vin Dante, 241 - RA TV.EL. di LA GIOIA Pr PALUMBO
74100 TARANTO - Vi berdan, 128 - ELETTRONNICA PIEPOLI

72100 BRINDIS! - Via C. Colombo, RADIO PRQDOTTI u- M'CELI
73042 CASARANG (LE) - Vis S. Manno, 17 - DITANG SERG

71100 FOGGIA - Via Vitume Civitl, 84 - BOTTICELLY GUIDO

71100 FOGGIA - Corso Caroll. 28 - LEONE FRANCO

71100 FOGGIA - C.50 Cawroli, 11 - RADIO SONORA di MONACHESE
73100 LECCE - Via Jahgia. 20/22 - LA GREGA VINCENZO

70043 MONQPOLI - Via Umberto ). 29 MARASCIULO NITO

70026 MODUGNO - Via Pslese. 3 -

70017 PUYIGNANO - Via Cavour. |3/C ELETYHONICA dr MAIRCO AMATI

SICILIA

95037 5.G. LAPUNTA (CT) - Via Roma. 250 . PULVIRENTI CGIUSEPPE
93100 CALTANISETTA - Via Umberto, 12 - RUSSOTTI SALVATORE
90133 PALERMO - Via Simone Coried, 6/A - MMP ELECTRCNICS s.pa
92100 AGRIGENTO - Via Empedacle. 81 - CALANORA LAURJ,

95131 CATANIA - Via della Loggotta. 10 - BARBERI SALVATDAE
93012 GELA - Via £. Crispl. 177 - SAM ELECTRONIC

95014 GIARRE (CT) - Viale Liborta, 138 - CARET ar RIGAGLIA

92027 LICATA - Via Campobello. 58 - RIZZO ANTONIO

58027 MILAZZO (ME) - Via 20 Lugho 78 - ASTRO EL dei Fu- PAPALE
96010 PRICLO - Via Rossini. 6 - ELETTRONICA MACCARONI

S11C) TRAPANI - Via Marsala 84 . canmo ELEHRON!CA ‘CARUSD
96100 SIRACUSA - C.ra Umbersto. 45 - ICESCO

91025 MARSALA - Via Curatalo. 26 - Pi. MA d| P|PIYONI PIETHO
92024 CANICATT! (AG) - Via Cempania. 1 - ELECTRONIC CENTER

TDSCANA

50123 FIRENZE - Via Il Prato. 40/R - PAOLETTI FERREROQ

50100 FIRENZE - Via Sdvio Pellico, 9/11 . FAGGIOLI GUGIIELMO
52100 AREZZQ - via Roma 7 . CASA DELLO SCONTO
52100 AREZZO - Vis PO. 9/13 - VIOEOCOMPONENTI

5401) AULLA (MS) - Ple Gramsci, 3 - DE FRANCHI ITALO

54033 CARRARA - Vie XX Seltembdre. 57/G - TELE SERY EL.3r1. DM. A,
581C) GROSSETO - v Gimori, 35/07 - TELEMARKEY $.¢1. ds CATELLANI
51710 LIVORNQ - via Naram, 9/C - GR, ELECTRONICS

55100 LUCCA - Vi3 Vitloro Veneto - CASA della RADIO ¢ DOMENICI
541C0 MASSA - P2ra Ganbaldi, 15 - ELCO o VATTERONI 4 CARUSI
52025 MONYEVARCHI (AR) - Via Fonte Moschetta. 48 - FATAl PAOLO
51025 PIOMBINO - Lungomare M, 312 - ALESSI PAOLO

57028 PIOMBINO - Viale Michadsngeld. 6/8 - BARTOLUCCI GABRIELLA
55500 PISTOIA - Vim Borgognomi, 12/%4 - CENTRO ELETTRONICA o N.
56100 PISA - Pyza Dante, 8 - ELETTRONICA CALO

57026 RCSIGNNANO SOLVAY » Via Auralis, 254 - GIUNTOLI MARIO
53100 SIENA - Via Mazzim. )3 . BARBAGI [e]

UMBRIA

06019 UMBERTIOE (PG) - via Ganbald:. 17 . FORMICA GIUSEPPE
08100 PERUGIA - Via Campo di Maerte, 158 . SCIOMMERI MARCELLO
05100 TERNI - Via Colombo, 2 - STEFANONI ERMINIO

s Manin, 41 + ELCO ELETTAGN.
CINETECA MARKET ..l
BEA ELEY TRONICA

VENETO
31015 CONEGLIANND VENETO {TV} « V-
30170 MESTRE (VE) - Via Pio V. 34 .
21044 MONTEBELLUNA (TV) - Via M Gllppt .
51016 MONYECATINI (PT) - Cwo
30030 STALTENIGC DI MIRANO (VE) VII BOIIO. 34 - SAVING D.NEF.
45100 ROVIGO - Csa aol Pogolo § - GA ELETTRONICA
31033 C. FRANCO VENETO (TV] - Borgo Trewso, 32 - CAMIPOGNARO
W72 VENEZIA MESTAE - Via Mestring, 24 - EMPORIO ELE"TRICO DE
31100 TREVE: Via IV Novamdes : RADIO MENEGHEL
36100 VICENZA - V-!:Q Marghenta, 21 - ADES di WALTER BOLOGNA

C.T.E. NTERNATIONAL bagnolo in piano (reggio emilia) italy






DALLA EXTEL Now! New! Wow"
LA SOLUZIONE Al VOSTRI PROBLEMI

'MICROSISTEMA
F8 MICROCOMPUTER

F8CPU BOARD
A SOLE L. 315.000!

-

IL PIU" COMPLETO E MODERNO SUPPORTO PER IL
MICROPROCESSORE F8!

ECONOMICO, MODULARE ED ESPANDIBILE AL 100% !

IDEALE PER APPLICAZIONI AMATORIALI NELLA CONFIGURAZIONE
MINIMA E PER APPLICAZIONI INDUSTRIALI

CON SEMPLICI ESPANSIONI DEL SISTEMA !

IL CONTROLLER PER ECCELLENZA'!

SUPPORTO HARDWARE SUPPORTO SOFTWARE

— Scheda FBCPU (1Kbyte RAM, 1Kbyte ROM, 2Kbyte PROM, — F8 FAIRBUG
CPU, SMI, PSU, o PIO, memory mapped 1/0, — Supporti a FAIRBUG
interruzioni vettorizzate, 4 PORT di 1/O con 32 driver — Programma di pannello PANEX
di potenza, interfaccia per telescrivente) — Routine per programmazione

— Scheda di alimentazione ALIM PROM da terminale

— Scheda con 2Kbyte di RAM 2K8RAM — Text Editor

— Scheda con 2Kbyte di PROM 2K8PROM — Entro breve tempo sara

— Scheda con 32 input programmabili EXTIN disponibile ’Assembler

— Scheda con 32 output prograrnmabili QUTDR — Possibilita di eseguire
(con possibilita di-driver di potenza) programmi in passo-passo

— Scheda di interfaccia tastiera INTAS — Programmi disponibili su

— Scheda di supporto tastiera TASTEX PROM o cassetta

— Scheda di interfaccia displays INDIS (fino a 64 displays) — Programmi di qualsnasn tipo

— Scheda di supporto displays DISPEX eseguibili a richiesta

— Scheda di interfaccia unita a cassette magnetiche UNAST
— Scheda bus BACK PANEL (fino a 12 schede)
~— Scheda programmatore di PROM e EPROM

UPROG e supporto per zoccolo SUPROM
IMPORTANTE ! L’'OPZIONE DEL PANNELLO (TASTIERA 4 DISPLAYS)
PERMETTE DI GESTIRE IL SISTEMA SENZA ALCUN TERMINALE
(TELESCRIVENTE, VIDEO, ECC.), RENDENDO L'APPARATO ANCORA PIU’
ECONOMICO E COMPETITIVO !
Sono inoltre disponibili: trasformatore di alimentazione, tastiera esadecimale, contenitore a rack

professionale con frontale serigrafato, connettori, interruttori C&K, manuali (inglese e italiano), ecc.
Le schede sono fornite montate e collaudate {a rlchlesta in kit).

A richiesta verranno inviate ulteriori e pil dettagliate informazioni.

E X 1 L EXTENDED ELECTRONICS - Via Pasubio n. 60 - BOLOGNA

1418 cq elettronica ————




« LA SEMICONDUTTORI » - MILANO
cap 20136 - via Bocconi, 9 - Tel. (02} 59.94.40

Avendo ritirato nuovi stock di materiale nuovo e di tipo professionale, ha it piacere di elencarVi le offerte del

mese a prezzi imbattibili. Le spedizioni vengono effettuate solo se con pagamento anticipato. oppure con un
acconto anche in francoboili o assegno pari al 25% della spesa totale. Ordini non inferiori alle 6.000 lire.
Aggiungere dalle 3.000 aile 5.000 lire per spese postali ed imballo secondo entitd del peso. Le forniture

vengono eifettuate fino esaurimento scorte.

codice MATERIALE costo listino  ns/off.
A101 INVERYEI} CC/CA « Geloso ». Trasforma 1 12 V in cc della batteria in 220 V alternata 50 Hz sinusoidali.
Porta_ta fino a 65 W con onda corretta fino a 100 con distorsione del 7 %. Indispensabile per labo-
ratori, campeggio, roulottes, Juci di emergenza ecc. SEVERAMENTE VIETAT] PER LA PESCA 88.000 28.000
Al02 INVERTER come sopra ma da 180/200 W 138.000 55.000
A103 Idem come sopra ma 24 V entrata 250 W uscita 170.000 60.009
A103/1 BOBINA NASTRO Magnetico « Geloso » @ 60 1.200
A103/2 BOBINA NASTRO Magnetico « Geloso » @ 110 2.000
A103/3 BOBINA NASTRO Magnetico « Geloso - @ 125 2.500
A103/4 BOBINA NASTRO Magnetico « Geloso ~ @ 140 3.000
A103/5 BOBINA NASTRO Magnetico « Scotch - @ 270 (professionale) 6.000
A105 Cassetta « Geloso = con due altoparlanti 8+8 W di alta quallita. Esecuzione elegantissima in materiale
antiurto grigio e bianco. Ideale per impianti stereo In auto, compatti, piccoli amplHficatori. Dimen-
sioni mm 320 x 80 x 60. 14.000 §.000
A105/1 CASSA ACUSTICA - Geloso - a due vie - 12 Watt in elegante mobile legno mogano. dimensioni
cm. 40 x 20 x 18 . Sisterna interno a labirinto per esaltazione bassi 26.000 12.000
A109 MICROAMPEROMETRO (mm 40 x 40) serle moderna trasparente. 250 pA. Tre scale colorate su fondo
nero con tre portate in S-meter, VU-meter, Voltmetro 12V 7.000 3.000
A109/4 MICROAMPEROMETRO « Geloso « verticale 100 pA (25 x 22) 5.000 2.000
A109/5 VOLTMETRO da 15 o 30V - Ferro mobile per CC ¢ CA mm 50 x 45 6.000 3.500
A109/6 AMPEROMETRO da 3 oppure 5 - A ferro mobile per CC e CA mm 50 x 45 6.000 3.500
A109/8 MICROAMPEROMETRO DOPPIO orizzontale con due zeri centrali per stereofonici 2 volte + 100-0-100
microamper 10.000 3.000
A109/9 VUMETER DOPPIO serie Cristal mm 80 x 40 12.000 4.500
A109/10 VUMETER GIGANTE serie Cristal con illuminazione mm 70 x 70 17.000 8.500
A110 PIATTINA multicolore 9 capi x 035 al metro 1.300 400
A112 PIATTINA multicolore 3 capi x 050 al metro 500 100
A114 CAVO SCHERMATO doppio (per microf. ecc.) al mt 600 200
A114/1 CAVO SCHERMATO per microfono unipolare - al metro : 150
A114/2 CAVO BIPOLARE (5 metri) con spina punto-linea per casse 2500 400
A114/3 CAVO RIDUTTORE da 12 a 7.5 Volt con presa DIN completo di zener e resistenze limitatrici per
alimentare in auto radio-registratori 7.500 1.500
A115 CAVO RG da 52 Ohm @ esterno 5 mm - al metro 200
A115/1 CAVO RG da 75 Ohm © esterno 4 mm - al metro 200
A116 VENTOLE raffreddamento profess. Pabst 220 V (mm 90 x 90 x 25) 21.000 8.000
A116/1 VENTOLE conte sopra grandi (mm 120 x 120 x 40) 32.000 12.000
A116/2 VENTOLE come sopra ma 110 V {mm 120 x 120 x 40) 32.000 8.000
A116/3 VENTOLE « Pabst « minlaturizzate superprofessionali. ultrasilenziose 8 pale - dimensioni 80 x 80 x 45 «
220 Volt 48.000 16.000
A116/4 VENTOLE come sopra a 115 Volt ma corredate dispositivo per 220 / 4800 12 000
1 SIRENE elettriche potentissime per antifurto, tipo pompieri. motore a 12V 4 A 0 13.000
A130 ACCENSIONE ELETTRONICA . ELMI F.P. » capacitativa da competizione. Completamente blindata,
possibilita di esclusione, completa di istruzioni 45. 0 18.000
COMPACT
CALCOLATRICE 21 PMM AMPLIFICATORE b LESA SEIMART
SIEMENS ELA 94/05
'_E%‘EE BT T T PP
PIASTRA BSR
Calcolatrice elettronica scrivente « Emerson » 21PPMD memorizzata
Tutte le operazioni. risultati parziali e totali, operazioni con costante. calcolo concalenato e misto, elevazi_une
potenza, addizioni e sottrazioni di prodotti e quozienti. calcolo con memoria e relativo richiamo. ca!colo 'llsla
spesa ecc. ecc. - Scrive su carla comune. operazioni in 0.3 secondi. dodici cifre con spostamenti decimali
fluttuanti, Alimentazione 220 Volt - dimensioni 93 x 293 x 234 - peso 5 Kg. - Prezzo listino  498.000 105.000
c15 100 CONDENSATOR| CERAMICI (da 2 pF a 0,5 MF) 8.000 1.500
C16 100 CONDENSATORI POLIESTERI ¢ MYLARD (da 100 pF a 0.5 MF) ) 12000 3.000
c17 20 CONDENSATOR| POLICARBONATO (ideali per cross-over, temporizzatori. strumentazione. Valori
0.1:02-03-05-1-2-3-4MF o 15000  4.000
ci18 50 CONDENSATOR| ELETTROLITICI da 2* 3000 MF grande assortimento assiali e verticali 20.000 5.000
c19 ASSORTIMENTO COMPENSATORI CERAMICI venticinque pezzi rotondi, rettangolari, barattolo. pas-
santi ecc. normali e miniaturizzati. Valorl da 0,5/5 fino a 10/300 pF 10.000 4.000
C20 ASSORTIMENTO 30 condensatori tantalio a goccia da 0.1 a 300 MF. Tensioni da 6 a 30 V . . 12.000 4.500
D/t CONFEZIONE - Geloso = 50 metrj piattina 2 x 050-+100 chiodini acciaio, isolatori, coppia spinette
(adatte per interf.} . 5.000 1.500
D/2 CONFEZIONE come sopra, ma con quadripiattina 4 x 050 chiodini ecc. e inoltre spinette multipte 10.000 2.500
E/N CONFEZIONE 30 fusibili da 0,1 a4 A 3.000 1.000
LA ANTENNA STILO cannocchiale fungh. mm min. 160 max 870 1.500
L/2 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 200 max 1000 2.000
L/3 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 215 max 1100 2.000
L/4 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 225 max 1205 3.000
L/5 ANTENNA DOPPIO STILO snodata mm min 190 max 800 . o 3.500
M/1 ASSORTIMENTO 20 medie frequenze miniat. (10 x 10 mm) per 455 KHz (tuttl | colori. Specificare) 10.000 3.000
M/2 ASSORTIMENTO 20 medie freq. ma da 10.7 MHz 10.000 3.000
M/3 FILTRI CERAMICI « Murata » da 10,7 MHz 1.500 700
P/1 COPPIA TESTINE ~ Philips = regist/ e canc/ per cassette 7 5.000 2.000
p/2 COPPIA TESTINE « Lesa = reg/ e canc/ per nastro . 10.000 %500
P/3 TESTINA STEREQ - Philips = 0 a richiesta tipo per appar. giapponesi 9.000 .500
P/4 TESTINA STEREO - Telefunken = per nastro 12.000 2.000
P/5 COPPIA TESTINE per reverber o eco 10.000 3.000
Q/1 INTEGRATO per giochi televisivi AY3/8500 a sole 10.000



codice MATERIALE costo listino ns/off.
R8O ASSORTIMENTO 25 POTENZIOMETRI, semplici, doppl con e senza interruttors. Valorl compras! tra
500 3 8 1 M) X . 18.000 5.000
R80/1 ASSORTIMENTO 15 potenziomatri 8 filo miniaturizzati da 5 W. velori assortiti 20.000 4,000
R81 :mmfm 50 TRIMMER normali, minlaturlazati, platt] da telalo & da circuito stampato. Valori
a 10.000 3.000
R82 :szsbo'gm:mo 35 RESISTENZE a filo ceramico, tipo quadrato da 2.5-7-10-15-20 W. Valori da 0.3 Q fino
15.000 5.
R83 ASSORTIMENTO 300 RESISTENZE 0.2 - 05- 1 - 2W 10.000 z.ggg
T 20 TRANSISTORS garm PNP TOS (ASY-2G-2N) 8.000 1.500
T2 20 TRANSISTORS germ (AC125/126/127/128/141/142 ecc.) 5.000 2,000
13 20 TRANSISTORS germ serie K {AC141/42K-187-188K ecc.) 7.000 3.500
T4 20 TRANSISTORS sil TO18 PNP (BC107-108-109 BSX26 ecc.) 3.000 2.500
75 20 TRANSISTORS sil TO18 PNP (BC177-178-179 ecc.} 6.000 3.000
6 20 TRANSISTORS sil plastici (BC207/BF147-BF148 ecc.} 4.500 2:5«)
T7 20 TRANSISTORS sil TO5 NPN (2N1711/1613-BC140-BF177 ecc.) 8.000 4.000
T8 20 TRANSISTORS sil TO5 PNP (BC303-BSV10-BC161 ecc.) 10.000 4.500
19 20 TRANSISTORS TO3 (2N3055-A0142/143-AU107/108 ecc.) 18.000 10.000
T10 20 TRANSISTORS plastici serie BC 207/208/116/118/125 ecc. 6.000 2.000
T10/1 20 TRANSISTORS plastici serie BF 197/198/154/233/332 ecc. 8.000 2.500
11 DUE DARLINGTON accoppisti (NPN/PNP) BDX33/BDX34 con 100 W di uscits 6.000 2.000
T713/1 PONTE da 400V 20 A 8.000 3.000
T4 DIODI da 50V 70A 3.000 1.000
T8 DIQODI da 250 V 200 A 16.000 5.000
T168 DIODI da 200V 40 A 3.000 1.000
T17 DIODI da 500V 25 A 3.000 1.000
T18 10 INTEGRATI mA 723/709/741/747 e serie Cmos 4000 e LM 8 CA 15 w0 5.000
T19 DIEC) FET assortiti 2N3819 - U147 - BF244 7.500 3.000
T20 CINQUE MOSFET 3N128 10.000 2.500
T21 INTEGRATO STABILIZZATORE di tensione serle LMK {in TO3) da 51V 2A 4.500 1.500
T22 fdem come sopra ma da 12V 2 A, 4.500 1.500
J22/1 INTEGRATO STABILIZZATORE come sopra 14 V 1,5 A 4.500 1.500
T22/2 INTEGRATO STABILIZZATORE come sopra 1SV 1,5 A 4,800 1.500
722/3 INTEGRATO STABILIZZATORE come sopra 5,1V 3 A 9.000 3.000
T23/1 LED ROSS! NORMALI (busta 10 pz) 3.000 1.500
123/2 LED ROSSI MINJIATURA (busta 10 pz) 6.000 2.000
723/4 LED VERDI NORMALI (busta 5 pz) 3.000 1.500
T23/5 LED GIALLI NORMALI (5 pz) 3.000 1.500
723/8 BUSTA 10 LED (4 rossi - 4 verdi - 2 glall}) 5.500 2.300
T24/1 ASSORTIMENTO 50 DIODi germanio, silicio, varicap 12.000 3.000
T24/2 ASSORTIMENTO 50 DIODI silicio da 200 a 1000 V 1 A 12.000 3.000
T25 ASSORTIMENTO PAGLIETTE, terminali di massa. clips ancoraggl argentat! (100 pz) 3.000 1.000
T28 ASSORTIMENTO VITI e dadl 3MA, AMA, S5MA in tutte le lunghezze (300 pz) 10.000 2.000
127 ASSORTIMENTO IMPEDENZE per alta freq. (30 pz) 15.000 3.000
T28 CONFE2IONE 10 TRANSISTORS 2N3055 ATES 10.000 5.000
T29 CONFEZ|ONE 10 TRANSISTORS 2N3055 MOTOROLA 15.000 7.000
T29/2 CONFEZIONE 5 TRANSISTORS 2N3055 RCA 14.000 5.000
T129/3 COPPIA TRANSISTORS 2N3771 (= 2N3055 ma doppia potenza 150 W 10 A x 2} 7.000 3.000
7/30 SUPEROFFERTA 30 transistors serte 1 W In TO18 ma con caratteristiche del 2N1731 (70 V 1 A) 12,000 1.500
/31 SUPEROFFERTA 100 transistors come sopra 40.000 4.000
132/2 CONFEZIONE tre SCR B0V - 7A 4.500 1.500
732/3 CONFEZIONE tre SCR 600V - 15 A 10.500 4,000
T32/4 CONFEZIONE tre TRIAC 600V : 7 A 6.000 2,000
T32/5 CONFEZIONE tre TRIAC 600V - 15 A 12.000 4.000
FOTORESISTENZE PROFESSIONAL! « HEIMANN GMBH »
Tipo DIMENSIONI FORMA POTENZA OHM OHM buio
mm in mw a luce solare
FR/1 6x3x1 Rettangol. miniatura 30 250 500 K §.000 1.500
FR/3 @ 5x12 Cilindrica 50 230 500 K 5.000 1.000
FR/S @ 10x5 Rotonda piatta 100 250 1 Mhom 4.000 1.000
FR/6 @ 10x5 Rotonda pistta 150 250 500 K 4.000 1.000
FR/7 @ 10x6 Rotonda platta 200 900 1 Mhom 4.000 1.000
FR/9 @ 11x2 Lampada mignon 250 2000 2 Mhom 6.000 1.500
FR/tO 10x30x2 Rettangolare platia 300 20 500 Kohm 9.000 2.000
FR/12 @ 184 x40 Cilindrica 300 15 2 Mhom 11.000 2.500
FR/15 @ 30x6 Rotonda piatta 750 7 2 Mhom 16.000 3.000
FR/20 14x25x4 Rettangolare pisita 900 12 2 Mhom 22.000 4.000
FR/22 @2 11x10 Cilindrica blindata — 50 2 Mhom 22.000 4.000
per alte temparature
ACCESSORI PER FLASH E STROBOSCOPICHE « HEIMANN GMBH »
FHS/1 TUBO Xenon mis. mm @ 25 circolare potenza 500 Watt/secondo 25.000 4.000
FHS/2 TUBO Xenon mm 35 x 15 forma ad U pot 250 watt/ d 20.000 3.000
FHS/3 TUBO Xenon mm S5 x 25 forma ad U potanza 1000 Watt/secondo 34.000 5.000
FHS/10 TUBO Xenon mm @ 35x70 forma cilindrica zocc. 2500 Wart/ d 70.000  10.000
X$/1 BOBINA ACCENSIONE per tubi flash tipo normale (@ 15 x 25) 40.000 8.000
TXS/2 BOBINA ACCENSIONE per tubi Hash tipo uitrapotente (@ 20 x 30) 55.000  11.000
Avvertiamo di avere un vasto assortimento di lampade per flash e stroboscopiche. vengono fornite
ciascuna di dati e tabelle + scheml per la migliore applicazione.
U/ MATASSA 5 metrl stagno 60-40 @ 1.2 sette anime 800
u/2 MATASSA 15 metri stagno 60-40 @ 1,2 sette anime 2.000
U/2 bis BOBINA STAGNO come sopra da 1/2 kg 9.000 6.500
U/3 KIT per costruzione circuiti stampati, comprendente vaschatta antiacido, vernice sarigrafica. scido
per 4 litrl, 10 plastre ramate in bakelite e vetronite 12.000 4.500
17} BOTTIGLIA 1 Kg acido per clrcuiti stampati in soluzione satura 1.800
us CONFEZIONE 1 Kg percloruro ferrico (in sferette) dose per 5 fitrl 2.500
ue CONFEZIONE 1 Kg lastre ramate mono e bifaccia In bakalite circa 15/20 misura 2.000
u7 CONFEZIONE 1 Kg lastre ramate mono e bifaccia in vetronite circa 12/15 misure 4.000
u9/1 PIASTRA MODULARE in bakelite ramata con 630 fori distanz. 3 mm (175 x 60 mm) 800
ug/2 PIASTRA MODULARE in bakelite ramata con 1200 fori distanz. 2 mm (90 x 90) 1.200
ug/3 PIASTRA MODULARE in bakelite ramata con 416 fori distanz. 6 mm (120 x 190) 1.200
U1t GRASSO SILICONE puro. Grande offerta barattolo 100 grammi 15.000 3.0
U13 PENNA PER CIRCUITI STAMPAT! originale « Karnak » corredata 100 g. inchiostro serigrafico 3.800
U15/1 SALDATORE 220 Volit rame elettroiitico da 40 Watt g%

SALDATORE 220 volt rame elettrolitico da 60 Watt
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V233 CUFFI_A con MICROFONO « LESA = a doppla impedenza regolabile (1 M oppure § kf2) con ampio
padlglyone.m gomma schiuma, microfono sensibilissimo e regolabiie. Consigliabile sia per banchi
banchi regia, sia per trasmettitori

vaa CINESCOPIO 11 TC1 « Fivre » completo di Giogo, tipo 110° 31 pollici rettangolare miniaturizzato.
Adatto per TV, Videocitofoni, strumentazione luci psichedeliche

v24/1 CINESCOPIO PHILIPS 12" completo di glogo

V24/3 CINESCOPIO miniatura 6' adatto per strumenti, video-citofoni ecc.

V25 FILTRI‘ANTIPA‘RASSIIARII per rete « Geloso ». Portata | sul KW, Indispensabili per eliminare i
disturbi provenienti daila rete alla YV, strumentazioni, baracchini ecc.,

v27 MISCELATOR| bassa frequenza « LESA » a due vie mono.

vV29/2 MICROFONO « Unisound » per trasmettitori e CB

V29/3 CAPSULA MICROFONO plezo = Geloso = @ 40 H,F. blindato

vV29/4 CAPSULA MICROFONO magnetica « SHURE » @ 20

V2y/dbis  CAPSULA MICROFONICA magnetica = Geloso - per HF @ 30 mm

V29/5 MICROFONI DINAMICO - Geloso » completo di custodia rettangolare, cavo. ecc.

V29/S bis  MICROFONO DINAMICO a stilo « Brion Vega, « Philips =~ compieto cavo attacchi

vV29/6 CAPSl}LA MICRQEONIQA preamplificata e superminiaturizzata. Microfono a condensatore ad altissima
fedelta, preamplificatorino a fet gia incorporato (alim. da 3 a 12 V). Il tutto contenuto entro un
cxlmdv_eno © mm 6 x 6. ldeale per trasmettitori, radiospie. radiomicrofoni in cui si richieda alta
fedelta e sensibilita.

v30/2 PREAMPLIFICATORINO + sezione amplificatrice 2 Watt per testine o microfoni magnetici. Velaietto
completamente montato con 5 transistors alimentaz. 9 Volt

v31/1 CONTENITORE METALLICO, finemente verniciato azzurro martellato; frontale alluminio serigrafa-
bite, completo di viti, piedino maniglia ribaltabile misure (mm 85 x 75 x 150)

V31/2 CONTENITORE METALLICO Idem idem {mm 115 x 75 x 150}

Vv31/3 CONTENIYORE METALLICO idem idem {mm 125 x 100 x 170)

vV3i/4 CONTENITORE MEVALLICO idem (con forature per transistors finali comblinabill) (mm 245x100x170)

V31/5 CONYENITORE MEYALLICO come sopra. misure mm 245 x 160 x 170

V31/6 CONTENIYORE in alluminio anodizzato azzurro, dimensioni 90 x 80 x 150 mm

V31/7 CONTENITORE in altuminio anodizzato azzurro, dimensioni 150 x 60 x 130 mm

V31/8 CONTENITORE in alluminio anodizzato azzurro. dimensioni 160 x 80 x 140 mm .

v32/1 VARIABILI FARFALLA « Thomson » su ceramica isolam. 1500 V adattl per Pigreco 25+ 25 pF oppure
50450 pF (specificare).

v32/2 \(IARIA‘QILl ]SFAZIATI « Bendix = su ceramica Isol. 3000V per trasmett. da 25.50-100-300-500 pF
specificare

V32/2 bis  VARIABILI SPAZIATI « Bendix = 500 pF - 3000 Vol

V32/2 tris  VARIABILE SPAZIATI « Bendix = doppio 250 + 250 oppure 150 + 150 pF - 3000 Volt

v32/3 VARIABILI SPAZIAT] - Geloso » Isol. 1500 V 3 x 50 pF

Vva3/1 RELE' « KACO » doppio scambio 12 V alifnentazione

V3372 RELE « GELOSO » doppio scambio 6-12:24 V (specificare)

v33/3 RELE « SIEMENS » doppio scambio®6-12-24-48-60 V (speciticare)

V33/4 RELE « S|EMENS » quattro scambi idem

v33/5 RELE REEO eccitazione da 2 a 24 Volt un contatto scambio 1 A

V33/6 RELE REED eccitazione da 2 a 24 Voit doppio contatto scambio 1 A

v33/9 RELE ULTRASENSIBILE (tensioni a richiesta 4-6-12.24-48-60-110-220 V specificando anche se in CC
o CA) eccitazione con solo 0.03 W, Ouesti relé azionano un microswich con un contatto scamb:o
da 15 A oppure due microswich a doppio scanbio da 10 A - Dimensioni ridottissime mm 20 x 15 x 35

V33/12 RELE REED con contatti a mercurlo - Alimentazione da 2 a 24V - 0,001 W - contatti di scambio 15 A

V33/13 RELE REED come sopra ma a doppio contatto di scambio

V34 STABILIZZATORE tensione su basetta 2 trans. + un B142 finale - Regola da 11 a 16 V - portata 2.5 A
con trimmer incorporato Offertiesiza

V34/1 TELAIETTO ALIMENTAYORE stabilizzato, regolabile da 3 a 25V 1 A (senza trasform.) compieto di
ponte. Due transistors ecc.

V34/6 tris V34/6 V34/5 V3d/4

_ - 225V -5A 325V .54 3BV -54
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V34/2 ALIMENTATORE 12V 2 A. Costruzione robusta per alimentare autoradio, CB ecc. Mobiletto metallico,
finemente verniciato blu martellato, frontale alluminio setinato [mm 115 x 75 x 150). Tutta |a serie dei
nostri alimentatori & garantita per un anno.

V34/3 ALIMENTATORE 12V 2 A stabilizzato (finale AD142) con reset per | corto circuitt, Esecuzione
come sopra (mm 115 x 75 x 150)

V34/4 ALIMENTATORE stabilizzato regolabile da 3 a 18 V 5 A speclale per CB (finall coppia 2N30S5). Fron-
tale nero con scritte 8 modanature cromos dimensionl mm 125 x 75 x 150

V34/5 ALIMENTATORE stabilizzato, regoiabile da 3 a 25V, voltmetro Incorporato. regolazione anche di
corrente de 0.2 a 5 A (finali due 2N3055) dimensioni mm 125 x 75 x 150

V34/68 ALIMENTAYORE come sopra, ma con voltmetro ed amperometro incorporato, punte anche di 7 A al
centro scala. Finali due 2N3055, trasformatore maggiorato, dimensioni 245 x 100 x 170

v34/6 bis ALIMENTATORE stabilizzato regolabile da 10 8 15V oltre | 10 A. Esecuziona particolare per tra-
smettitor} in servizio continuo. Finali due 2NJ771, dimensionl 245 x 100 x 170

V34/6 tris ALIMENTATORE SYABILIZZATO REGOLABILE da 2 a 25V 10 A servizio continuo con punte di 13 A,
Regolazione anche di corrente da 02 a 10 A. Compieto di voltmetro e ampsrometro. Protezion}
elettroniche, tripla filtratura In radiofrequenza antiparassitaria. Esecuzione superprofessionale. Di-
mensioni mm 245 x 160 x 170. peso kg 7 5

V34,7 ALIMENTATORI STABILIZZAT! 2V 100 mA per convertitori dl antenna. complet! di cioker e filtri.
Direttamente applicabill al televisore. Alimenta fino a 10 convertitor!.

V34/7 bis  ALIMENTATORE come sopra ma a clrcuito integrato con portata 500 mA

V34/8 ALIMENTATORE STABILIZZATO . Lesa» 9 Volt 1 A In elegante custodia con spta. Fecilmente moditl-
AMPLIFICATORINO « Lesa » alim. 6-12 V 2 W com. volume solo circuito con schema aliegato

Vis/1 AMPLIFICATORINO « Lesa » alim. 6-12 V 2 W com. volume solo circuitino con schema alleg.

Vv38/1 MOTORINO ELEYTRICO In cc da 4 a 20 V con regolazione elettronica « Lesa «

V36/2 MOTORINO ELETTRICO « Lesa » a spazzole (15.000 gitl) dimensionl @ 50 220V alternata adattl
per piccole mole, trapani, spazzole. ecc. .

Vv36/2bis  MOTORE come sopra ma di potenza doppia [(dim. @ 65 mm x 120)

Vv38/3 MOTORINO ELETTRICO - Lesa = a induzione 220 V 2800 gir} {mm 70 x 65 x 40)

Vae/4 MOTORINO ELETTRICO come sopra pib potente (mm 70 x 65 x 60!

V36/8 MOTORE [n corr. continua da 12 a 36 V. Dimensioni @ 45x 60 e perno & 4. Adatto a motorizzare
anche rotori antenna. Potenza oftre 1/10 HP

V36/6 MOYORE come sopra ma di potenza oitre 1/5 HP dimensioni @ 60 x 70 & perno da @ &

V36/7 MOTORIDUTTORE « LESA » motore ad induzione 220 V (riduzione a S0 a! minuto) Inoltre corredato
di movimento alternativo di 180 gradi . .

V36/8 MOTORIDUTTORE - Crouzet » - 220V - giri al minuto 150 con perno di @ 6 mm - circa 8 Kilo-
grammetri potenza torcente - Misure @ mm 70 - lunghezza 75 .

v36/9 MOTORIDUTTORE - Bendix = - 220V - un giro al minuto con perno di @ & mm - circa 35 Kilo-
orammetri notenza torcente - Misure 2 mm 80 - lunghezza $0 .

V37 INTERFONICI - Geloso - a filo. Completi di master, stazione di ricevimento e trasmissione voce.

corredati di spinette, 50 metri cavo ed Istruzionl per t"impianto
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v37/1 CENTRALINO 'INTERFONO « Geloso = Master a quattro posti derivati, completo di 50 metri cavo
quadruplo, spinette. 4 altoparlanti/microfono derivati ecc. 56.000 25.000
Vv37/2 DERIVATO INTERFONICO « Geloso = con chi a (da aggiungere i ai precerenti) 10.000
Vvag ALTOPARLANTE BLINDATO e stagno = Geloso = mm 100 x 100 in custodia con mascherina. Adatto
per SSB o sirene 6.000 2.000
PER CHI VUOLE VEDERE IMMEDIATAMENTE LE TV ESTERE E LE TV COMMERCI
F1 ANTENNA AMPLIFICATA « FEDERAL-CEI » i

per la V banda. Si inserisce direttamente all'ingresso an-
e 3 V. Dimensioni ridottissime (mm 90 x 60 x 50) esecuzione
elegante. Eliminati gli antiestetici bafti non servono a nuila nella quinta banda} & adottato il gistema
della sondo-spira. Monta i famosi transistors BTH85 ad altissima amplificazione fino a 2 GHz con
rumore di fondo nullo, con incorporati i filtri per eliminazione bande laterali disturbanti, e con
possibilith di miscelazioni con altre antenne semplici o centralizzate. 32,000  20.000
F3 AMPLIFICATORE QUINTA BANDA da 27 dB con miscelatore incorporato delle aitre bande. Completo
di filtri per evitare interferenze dalle bande adiacenti. Corredato di scatola stagna e stafte per

evenguale qppl@cazione a palo. Alimentazione 12 V. Monta tre transistors BTH85 e pud servire per
molti televisori contemporneamente.

tenna del televisore. Alimentazione 220

FS ANTENNA INTERNA PARABOLICA amplificata per I» - IV> - V= banda. Adatta per luoghl ove vi sono 26.000 16:000

difficolta di segnale anche per | programmi nazionali. 30.000
F9 AMPLIFICATORE con caratteristiche come F3 ma a larga banda (da 40 a 960 MHz) 30 dB. Com-

pleto di stalte e contenitore stagno. 16.000
F10 ANTENNA INTERNA amplificata per FM autoalimentata 22 d8 da 80 a 170 MHz 15.000
F11 AMPLIFICATORE V= banda autoalimentato da 50 a 850 MHz 25 dB 13.000
F12 GRUPPO VARICAP - Ricagni - o « Spring =. Completo di tastiere 7/8 tasti per rimodernare o ampliare

ricezione V- banda dei teievisori. 25.000 12.000
V50 QUARZI per decametriche - Geloso - 4133

- 4433 - 5067 - 18.000 - 20.000 - 21.500 - 25.000 - 32,000 -
32.500 - 33.000 - 33.5G0 - 36.0C0 KHz. Cad

. 2.000
V60 NUCLEI in ferruxcube a mantello (doppia E) misure mm 55 x 55 x 20, Sezione nucleo 40 mmq per
potenza massima 60 W. Completi di rocchetto cartone press-pan. Indicatissimi per costrulre tra-

AS
sfarmatori ultracompatti, filtri, cross over ecc. 6.000 2.000
V60/1 NUGLEI TOROIDALI @ esterno 25 mm - @ interno 12 - altezza 10 mm - potenza 8 W 1.500
v60/2 NUCLE] TOROIDALI @ esterno 28 mm - @ interno 12 - altezza 35 mm - potenza 30 W 4.000
V62 BATTERIA al Nichel-cadmio ricaricabile 1,2V 1 Afora, Dimensioni @ 15x 18 mm. Adatte per radio-
.telefoni, radiocomandi ecc. Sono ancora da caricare e con sigillo 14,000 2,500
V63 BATTERIE al nikel-mercurio 1.2 V 50 mA. Misure @ mm 15x 5 peso grammi 6. Ideali per radioco-
mandi o ricambi per orologi da polso, macchine fotografiche. Sono anche ricaricabili e possono
fornire per alcune ore fino a 200 mA 3.000 500
V64 CONTRAVES binari tipo miniaturizzato {mm 32 x 8 profondith 35). Numerazione a richiesta in rosso
o nero, Completi di distanziall e spallette destre e sinistre, cad. 1.600
V65 bis DISPLAY GIGANT) (15 x 15 mm) con catodo comune colore rosso 1.2 V alimentazione 4.500 1.800
V6§ GRUPPO SINTONIA RADIO completamente motorizzato per la sintonla automatica. Onde medie. corte
e FM. Produzione Mitsubishl. Completo di micromotore (4-12V) gruppo rlduttore epicicloldale con
aggancio e sgancio elettromagnetico, fine corsa per Il ritomo o lo ) . Mera-
viglie della micromeccanica, ottime per radio professionall, autoradio con ricerca automatica,
radiocomando ecc. Superminiaturizzato (mm 70 x 70 x 40). 48,000 4,000
V67 GRUPPO RICEVITORE ULTRASUONI per canali TV completo di memoria, display gigenti a 2 cifre 38,000 5.000
V70 COPPIA AUTOPARLANTI « Uniblock « da 7 + 7 Watt per auto - Esecuzione elegante in nero. Dimen-
sionl mascherine 120 x 120 - profondita 60 mm . Corredate particol. per applicazione altoparlanti
@ 100 - buona fedelta. 8.000
v70/1 COP2iA come sopra - Dimensioni 150 x 150 x 60 altoparianti @ 120 10.000
Z51/30 TRASFORMATORE In ferruxcube 20 W per accensione elettronica 5.000 2.000
Z51/31 TRASFORMATORE primarlo 220 V secondarlo 30V 3 A, 3.000
251/41 TRASFORMATORE 220 V - 12 V second. 1.2 A 1.500
'Z51/42 TRASFORMATORE 220 V - 14 V second. 1 A 1.500
251/43 TRASFORMATORE « Geloso = 220V - 12V {6 +6) 4.5 A 3.500
Z51/44 TRASFORMATORE « Geloso - 220V 18V (9 + 9) 3 A 3.000
OFFERTA TRANSISTORS E INTEGRATI GIAPPONES!
A496.Y L. 2.000 2SC710 L. 500 25C1307 L. 6.500 A4030 L. 3.400 TA7202P L. 7.000
C1096 L. 2500 2SC712 L 500 2SD234 L. 1500 AN214Q L. 8.000 TA7204P L. 5.000
C1098 L. 2500 25C1017 L. 3.000 2SD235 L. 2.000 HA1339 L. 8.000 TA7205P L. 6.500
D44H8 L. 2000 2SCi117 L. 14.000 2SK19 L. 1.000 MFC4010 L. 2500 uPCIDOTH L. 4.500
25C620 L. 500 2SC123¢ L. 4.500 2SK30 L. 1000 MFCB8020 L. 2,000 pPC1020H L. 4.500
25C634 L. 2.000 2SC1306 L. 3000 575C2 L. 4000 TAT7201P L. 7.000 pPC1025H L. 4.500
OFFERTA TRANSISTOR TRASMISSIONE O UHF
2N3053 L 800 2N3440 L. 1.000 2N5160 L. 1000 8FW30 L. 1.000 PT8811 L. 10,000
2N3135 L 800 2N3866 L. 1.000 2N5320 L. 500 8Fw22 L. 1.000 40290 L. 2.000
2N3300 L 500 2N4429 L. 6000 BFWI6 L. 1.000 BFY30 L. 1.000 BD111 L. 1.500
2N3375 L. 4000 2N4430 L. 7.000 BFW17 L. 1.000 PT4532 L. 15.000
DIODI MIXER 10 GHz L. 8,000 VARACTOR 22 GHz 10 W L. 3.000 VARACTOR 22 GHz 20 W L. 6.000
Vi presentiamo la nuova serie di spray della « Superseven ». peso 6 once, corredatl dl tubetto flessibile. Prezzo
per singolo barattolo L. 1.500.
Grande offerta: la serie completa di sei pezzi a L. 7.500. . .
Sbloccante per viti serrature ingranaggl arrugginiti. .
S1 Pulizia contatti e potenziometri con protezione silicone. 85 Lubrificante al silicone per meccanismi, orologi, regi-
S2 Puiizia potenziometri e contatti disossidante. stratori ecc. ecc. . .
s3 Isolante trasparente per alte tensioni e frequenze. S6 Antistatico per protezione dischi, tubi catodici ecc.
CS/1 CROSS - OVER 12 dB per ottava a 2 vie 30 Watt specif. 4 oppure 8 Ohm 5.000
CS/2 CROSS - OVER 12 dB per ottava a 2 vie 45 Watt specif. 4 oppure 8 Ohm 7.500
CS/3 CROSS - OVER 12 dB per ottava a 2 vie 65 Watt specif. 4 oppure 8 Ohm 13.000
CS/4 CROSS - OVER 12 dB per ottava a 3 vie 40 Watt specif. 4 oppure 8 Ohm 8.000
CS/5 CROSS - OVER 12 dB per ottava a 3 vie 60 Watt spec'!t. 4 oppure 8 Ohm 11.500
CS/6 CROSS - OVER 12 dB per ottava 2 3 vie 75 Watt specif. 4 oppure 8 Ohm 16.000

1 tipi CS/5 e CS/6 sono in edizione anche a.quattro vie con L. 2.000 differenza.

Si eseguono le spedizion! dletro pagamento anticlpato con vaglia o assegno.

Dato | aito costo delie spese e degii imballi, unire alla cifra totale L. 3.000 per spedizione per ogni ordine fino a
L. 20.000 o L. 4,000 fino a L. 40.000 o L. 5.000 fino a L. 100. 000.

NON S| EFFETTUANO ASSOLUTAMENTE spedizioni inferiori alle L. 6.000 e senza acconto, <—&  ATTENZIONE

Scrivere a: « LA SEMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440



[THCROSE

elettronica 3 sacie poroenoNE)

di BRUNO GATTEL

TEL. (0434) 72459 - Tix 45270
Via A. Peruch n, 64

LINEA FM

Apparati e antenne per soddisfare le piul qualificate esigenze
delle radio commerciali.

AMPLIFICATORI DI POTENZA

Input Output

Mod. ] w v A
100/10 1+5 1015 13.5 2
100/45 6+15 50 13.5 5
100/80 615 80+ 100 13,5 15
100/140 615 120+ 145 13.5 22
100/400 615  300=-400 220 AC 45
100/800 6+15 600800 220 AC 10

COLLINEARE A QUATTRO ELEMENTI CON PALO
RISONANTE 88-108 MHz

Eccezionale antenna con radiali in ottone argen-
tato e gamma mach di taratura.

Guadagno 10 dB effettivi su 180°.

Altezza max metri 12.

Impedenza 50 Q

SWR max 1+1.5

Potenza applicabile 800 W.

Viene fornita tarata sulla frequenza di lavoro,
completa di palo in alluminio & 70 e cavi RG8
gia assemblati con bocchettoni.

Facilissima installazione, fornita di ogni acces-
sorio.

PER REGOLAMENTARE LA VOSTRA RADIO

FILTRO IN CAVITA’

Cavita in metallo argentato con accordo indut-
tivo, facilita di taratura.

Attenuazione alle armoniche 36 dB.

Potenza applicabile 800 W.

Impedenza 50 Q.

FILTRO PASSA BASSO

Attenuazione a spuria ed armoniche 80 dB.
Realizzato in contenitore blindato in ottone
argentato.

Viene fornito tarato sulla frequenza richiesta.
Potenza max 1 KW.

Impedenza 50 Q2.

Illustrazioni e dati tecnici a richiesta, inviando L. 500 in francobolli.

Valv. Transistor

TRASMETTITORE FM PER STAZIONE RADIO
88-108 MHz

Potenza d'uscita 12+15W

Frequenza di lavoro 88-+108 MHz

Deviazione 75Kz

Preenfasi 50 us

Perfetta stabilitd di frequenza ottenuta con |'ag-
ganciamento di fase, realizzato con tecnologia
PLL.

Alimentazione 220V 50 Hz.

Completo di strumento indicatore, realizzazione
professionale.

Predisposizione per la stereofonia.

Lo stesso modello pud essere fornito in versione
stereofonica.

NOVITA' ASSOLUTA: SKY PLANER

Questa antenna unica nel suo genere, risolve
tutti i Vs. problemi di spazio e di clima.

Di piccolo ingombro, facile installazione, alto
guadagno, offre una trascurabile resistenza al
vento, realizzata con parti in alluminio tornito.
Guadagno 5,5 dB.

Irradiazione omnidirezionale.

Polarizzazione orizzontale e verticale.

Potenza max applicabile 300 W.

Frequenza 88+ 108 MHz. :

Impedenza 50 2.

Spedizione contrassegno.
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LABORATORIO

Progettazione e realizzazione Radio Libere FM
Assistenza Tecnica CB - OM - VHF - HI-Fi

Via Palestro, 45 r. - Tel. 893.692/010

16122 GENOVA

UNICI

Infatti; siamo stati i primi e gli unici a proporre un vero ECCITATORE A SINTESI DIRETTA con caratteristiche

a livello professionale.

Oggi siamo nuovamente gli unici a proporVi a livello nazionale un BOOSTER 100 W. eff. con un pilotaggio
minimo di 100 mW.,, Vi assicuriamo non & un errore di stampa, avete letto giusto 100 mW., con i quali avrete in
uscita 100 W. reali e garantiti. Attenzione i nostri 100 W. sono misurati in uscita al bocchettone di antenna con
Wattmetro ByRD mod. 43 con tolleranza +/— 6% e con Wattmetro Professionale MICROWave DEVICE con

tolleranza +/— 2%.
CARATTERISTICHE TECNICHE

ALIMENTAZIONE + 12V. 4A. + 28V. 6A.
PILOTAGGIO 100 mW, min. 1 W. max con
attenuatore.

100 W. minimi garantiti su
50 ohm. Regolabile in
continuitd da @ a 100 W,

POTENZA DI USCITA

UNITA PONTE RICEVITORE PROFESSIONALE

Ve s s

Ingresso con filtro elicoidale passa banda sensibilita
10 uV. Banda passante 400 Kc entro 2 dB. Attenuazione
a 2 Mhz dalla F @ 40 dB. Conversione quarzata con
Mixer bilanciato OUT 10,7 Kc +/— 1 Kc. Amplificazione
e quadratura del segnale a 10.7 Mhz. Reiezione AM 60
dB. Monitor 200 mV. su 8 ohM per I'ascolto in cuffia del
segnale da ricevere. Uscita per Misuratore di Intensita

. di Campo (S. METER). Controllo per sgancio automa-

UNITA PONTE ECCITATORE PROFESSIONALE

tico del ponte con soglia di 100 uV.

Ingresso 10.7 Mhz. a conversione quarzata con mixer
bilanciato. Eliminazione totale delle bande laterali a 10.7
Mhz. e prodotti successivi con filtro passa banda. Po-
tenza di uscita su 50 ohm 200 mW. Spurie e armoniche
a — 70 dB rispetto alla F o. Stabilitd caratteristica del
quarzo utilizzato.

Tutto il nostro materiale viene venduto con rispondenze sempre superiori:a quelle richieste attualmente dalle

normative ministeriali (All. 16B. legge N.° 103).

Conceésionario esclusivo per MILANO
TELENORD - C.so Colombo, 8 - Tel. 02/8321205 - MILANO
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BWD osciLLoscOPES - made to measure @“

\
cee oo D39D

P e Sensibilita: 5mV, 20 Vem
Y - ?ase tempi: 0,.:5 ms, 2s
= rigger: normale, TV, automatico
: it DC-25MHz Impedenza verticale: 1 meg, 35 pF
.L__r"- - @ Amplificatore in cascata sensibilita 0,5 mV
Alimentazione: 90-130, 190-260 ca

-9:910  dualtrace wire 70000 netto

Sensibilita: 1 mV, 20V Cm 540 o ~ -

Impedenza verticale: 1 meg, 26 pF Bl e °u||'|||
Base tempi: 0,05ms, 1s - e
Linea ritardo variabile - ”

Alimentazione: 90-130, 190-260 CA DC-100MHz e

Lire 2.200.000 netto 18 - - -
incluso 2 probe 100 me ,. — :‘?% -
| ‘e @

<o

an 90— ~
BET IR K

variable persistence storage oscilloscope

Sensibilita 1mV, 20V cm
845 Impedenza ingresso: 1 meg, 28 pF

Persistenza: fino a 50 min

Due canali

DC‘SOMHZ Doppia base tempi
Lire 3.200.000 netto

>

CATALOGHI DETTAGLIATI A RICHIESTA
MATERIALE PRONTO A TORINO E MILANO .
ASSISTENZA TECNICA COMPLETA

»® N Maggiori informazioni a richiesta

ESPOSIZIONE AP;‘ARECCHI NEI NOSTRI LOCALI DI TORINO E Dt MILANO
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novita 4 7 "’
: 'alta fedelta...

ORION 505

...e la sua anima... |

A

AP15S

...con 156+15 W e...
.. e il design tipo JAPAN...
.. e il suono tipo ITALY...
...e la tecnica tipo U.S.A....
... e la costruzione tipo GERMANY...
Caratteristiche
Potenza ) 15 + 15W RMS Rapp. segn./dist. b. liv. > 65dB
Uscita altoparlanti 8 ohm Dimensioni 380 x 280 x 120
:—’SC'ta CUff"]a £730hm Alimentazione 220 Vca
Ingresso g ono magn. 15’3\/\/ Protezione elettronica al c.c. sugli altoparlanti
e[S e a limitazione di corrente
Ingresso tuner 150 mV Speaker System:
Filtro scratch —3dB (10 kHz) peaker System: S
Controllo T. bassi +13dB A premuto solo 2 box principali
Controllo T. alti + 12 dB B premuto solo 2 box sussidiari
Distorsione armonica <03% A + B premuti 2 + 2 box
Distorsione d'intermod. <05% La cuffia & sempre inserita
ORION 505 montato e collaudato L. 90.000 in Kit L. 70.000
Possono essere disponibili i singoli pezzi:

AP 15 § L. 37.000 Telaio L. 8.500 TR 50 (220/34) L. 7.500
Mobile L. 6.500 Pannello L. 3.000 Kit minuterie L. 9.500

PREZZ) NETTI imposti compresi di L.V.A. - Garanzia 1 anno su tutti i modelli tranne i kit di mon- -
taggio. Spedizione a mezzo pacco postale o corriere a carico del destinatario.
Per gli ordini rivolgersi ai concessionari piu vicini o direttamente alla sede.

ELETTRONICA PROFESSIONALE . via XXIX Settembre, 8 - 60100 ANCONA
CONCESSIONARI ELETTRONICA BENSO - via Negrelli, 30 - 12100 CUNEO
AGLIETTI & SIENI - via S. Lavagnini. 54 » 50129 FIRENZE
ECHO ELECTRONIC - via Brig. Liguria, 78/80 R - 16121 GENOVA
G.R. ELECTRONICS " via Nardini, 9/¢ - 97100 LIVORND
7 EDISON RADIO CARUSO - vis Garibaldi, 80 - 98100 MESSINA
7. . EMPORIO ELETTRICO - via Mestrina, 24 - 30170 MESTRE
{(l)m) " . via Cislaghi, 17 - 20128 ll:lu"flig
- * RONDINELLY - wa Bocconi, 9 . 20136 MILA
/A ZETA elettronica BOTTEGA DELLA MUSICA - via Famnesiana. 10/B . 29100 PIAGENZA
BEZZI ENZO0 - vig L. lando 21 - 47037 RIMINI (10)

i = DEL GATTO SPARTACO - via Casilina, §14-516 - 00177 ROMA
via L' LOttO, 1 tel' (035) 222258 ELETTRONICA TRENTINA . \\r’i: Ei?\saludri‘aﬂ - 38100 TRENTOE
A.L.M. - via Settefantane, 52 - 34138 TRIESY
241 00 BERGAMO A.D.E.S. - :i:lee;;:r;r:‘e?illg, 21 - 36100 VICENZA




FANTINI

ELETTRONICA

v

SEDE: Via Fossolo 38/c/d - 40138 BOLOGNA
C. C. P. n° 230409 - Telefono 34.14.94
FILIALE: Via R, Fauro 63 - Tel. 80.60.17 - ROMA

MATERIALE NUOVO (sconti per quantitativi)

TRANSISTOR
2N711 L. 140 BC141 L B
2N916 L. 650 BC173 L. ﬁ% 5313 t 580 .'2‘1533'5‘" LLINEARI i Mumml.’fz'om SN78001 L. 900
2N1711 L. 310 BCiT7 L. 250 | BD142 L. 700 S$G391 AT L. 900 uA709 L. 700 | SN76003 L. 1300
2N2222 L. 250 BC178 L. 250 | BD507 L. 300 SG304T L. 1800 | pA711 L. 700 | SN76131 L. 1500
2N2905 L. 350 BC237 L. 130 | BD597 L. 650 SG307 L. 1100 | A723 L. 900 | TBA1208A L. 1200
2N3055 L. 800 BC238 L. 120 | BF194 L. 2% SG310 T L. 2200 | pA741 L. 650 | TAAGI1A L. 750
2N3055RCA L. 950 BC239 L. 150 | BF195 L. 2% $G324 L. 1800 | pA747 L. 850 [ TAA611C L. 1200
2N3862 L. 800 BC261 L. 210 | BF198 L. 220 $G3401 L. 2200 | pA748 L. 950 | TAA621 L. 1600
2N3866 L. 2000 | BC262 L. 210 | BF199 L 220 SG733 CT L. 1000 | MC1420 L, 1300 | TAA320 L. 1200
25C799 L. 4600 | BC301 L. 400 | BFY64 L. 350 $§G3502 L. 4500 | NES40 L. 3000 [ TBAS70 L. 2200
AC127 L. 250 ' BC304 L. 420 | BSX28 L. 240 XR205 L. 9000 | NES55 L. 700 | TBA810 L. 1800
AC128 L. 250 BC307 L. 150 | BSX39 L. 300
AC142 L. 230 BC308 L. 160 | BSX81A L. 200 e OR R IEH DN
AC182 L. 180 BC309 L. 180 | 0C77 L 100 — Serie positiva in contenitore plastico, da 1 A: 7805 -
AD143 L 750 BC414 L 200 | SES030A L. 130 7806 - 7808 - 7812 - 7815 - 7818 - 7824 L. 1600
BC107 L 200 BD131 L. 1150 | SFT228 L. 80 — Serie negativa in contenitore plastico, da 1 A: 7905 -
BC108 L. 200 BD132 L 1150 |TIP3 L. 900 gl L i) R o)
BC108 L. 210 BD137 L. 580 | TIP3s L. 1000 = Sersle positiva in contenitore TO3, da 1.5 A: 7805 - 7812 -
BD1 L. 2200
BC113 L._200 & L. 580 | Ti893 L. %0 — Serie negativa in contenitore TO3, da 1.5 A: LM320K 15V
COPFPIE AD161-ADi62 selezionate L. 1000 2600
AC187K - AC188K in coppia L 750 FIBRE OTTICHE IN GUAINA DI PLASTICA
16382RCA-PNP plast. - 50V / 5A / S0W L. 650 — diametro esterno mm 2 e oo
— diametro esterno mm 4 m L. 3000
;gu L s ;JNNIGIUNZIONE MEMORIE PROM 6301-6306-H825126 L. 4500
BF245 T e L o PHASE LOCKED loop NE565 e NES66 . 2300
2N3819 (T1212) L, 650 2N6027 progr. L. 700 MOSTEK 5024 . Generatore per organo con circuito di ap-
prog
2N5245 L. 650 2N4891 L. 700 plicazione L. 13000
2N439% L. 650 2N4893 L. 700 Ml(;itsa regolatore Nt 015V L. 1800
DISPLAY 7 SEGMENTI
G cad. L. 1100 TIL312 L. 1400 - MAN7 verde L. 2000 - FND503 (dimension]
MOSFET 40673 L 1300 h
MPSUS5 5W - 60V - 50 MRz L 700 cifra mm 7,§ x 12,7) L, 2300 - FND359 L. 1600
DARLINGTON 70 W - 100V SE9302 L. 1400 LIT33 (3 cifre) L. 5000 - MAN72 (8 x 14) L. 1800
. CRISTALLI LIQUIDI per orologl con ghlera e zocc. L. 5200
VARICAP BA163 (a 1V 180 pF) L. 450 ;
VARICAP BB105 per VHF L s NIXIE B 5755R (equiv. 5870 ITT) L. 2500
NIXIE DT1705 al fosforo - a 7 segmentl
PONT! RADDRIZZATORI £ DIOD! AA119 L. 80 dim. mm 10 x 15. Accensione: 1,5 Vcc e 25 Vcc L. 3000
B50C1000 L. 350 | B400C1000 L. 500 | AA143 L. 100 NIXIE CD102 a 13 pin, con zoccolo L. 2000
B100C600 L. 350 | 1N4001 L. 60| BY252 (3A) EnIuEAT T it -
B20C2200 L. 700 | 1N4003 L 80 L 300 LED MV54 rossi puntiformi L. 400
BS0OC3000 L. 800 | 1N4007 L. 120 | 1N1139 (50 V/12A) LER ARANCIO, VERDI. GIALLI B b
BAOCSO00 L. 1800 | iNatas L0 50 L. 500 LED ROSSI U
BSOC10000 L. E i
= NN 200 WAt ociod NENS 10 LED ARRAY in striscette da 8 led rossi L. 1000
—G6F40 L. 8% —6F10 L. 500 G6F60 L. 600 GHIERA di fissaggio per LED 2 4.5 mm L. 100
ZENER 400 MW da 33V a 0V L. 150 .CR.
ZENER 1W da 51V a 22V L. 250 300V 8A L 1000| 400V4A L 90| 200V tA L 500
ZENER 10W - 68V - 22V L. 1000 200V8A L 9~ | 400V3A L. 800| 60VO08A L 400
INTEGRATI T.T.L. SERIE 74 400V 6A L. 120 | 800V 2A L. 900 | LASC 200V L. 1200
7400 L. 330 | 7432 L. 400 | 7492 L. 950 TRIAC Q4003 (400 V - 3 A) L. 1100
74H00 L. 750 | 7440 L. 350 | 7493 L. 1000 TRIAC Q4006 (400 V - 6.5 A) L. 1400
7402 L. 350 | 74Hdo L. 500 | 74108 L. 1000 TRIAC Q4010 (400 V - 10 A) L. 1e00
7404 L. 400 | 7443 L. 400 | 74109 L. 800 TRIAC Q4015 (400 V - 15 A) L. 2800
74H04 L. 500 | 7446 L. 1800 | 74121 L. 800 TRIAC Q6010 (600V - 10 A) L. 2500
7406 L. 400 | 7447 L. 1300 | 74123 L. 1150 DIAC GT40 L 30
7408 L. 450 | 7448 L. 1600 | 74141 L. 1000 QUADRAC Ci - 12 - 179 - 400V - 4A __ L. 1300
7410 - L. 350 | 7450 L. 350 | 74157 L. 1000 CONTAORE CURTIS INDACHRON per schede -
;::1210 IL. 600 74;1051 L. 600 | 74175 L. 1250 20%3132 , L. 4000
. 700 | 74 L. 350 | 74190 L. 1600 T 280
7413 L. 750 | 7473 L. 600 | 74192 L. 1600 PULSANTI normalmente 3 af,’,"“ L 0
7817 L. 700 | 7475 L. 850 | 74193 L. 1600 PULSANTI normalmente chiusi L 900
MICROSWITCH a levetta 250V / 5 A - 20x12x6
7420 L. 330 | 7483 L. 1700 | 7525 L. 500 800
74H20 L. 500 | 7485 L. 1200 | MC830 L 300 MICROSWITCH a levetta 28 x 16 x 10 l II: o
74L20 L. 800 | 7486 L. 800 | MC825P L. 250 MICROPULSANTI HONEYWELL 1 sc. momentane T
7430 L. 330 [ 7490 L. 800 | 9368 L. 2400 MICROPULSANTI HONIEVWELI.1 sc. permanenti - B
: o . 11 via .
INTEGRAT! T.T.L. Serie 74LS “4135335\’;'&18& 2 \\lrle L. 1250
741500 L. 500 | 74L§92 L. 850 | 74LS175 L. 1250 MICRODEVIATORI 1 via 3 pos. L. 1100
741504 L. S00 | 7418112 L. 550 | 74LS190 L. 1900 MICRODEVIATOR! 3 vie 2 pos. L. 2200
74L842 L. 1350 | 74LS114 L. 800 | 74LS197 L. 1850 DEVIATORI 3 A a levetta 2 vie 2 pos. L, 700
74L590 L. 1200 | 74L8153 L. 1700 INTERRUTTORI 6 A a_levetta L.__450
INTEGRATI C/Mos COFMMUTATORE rotante 2 vie - 6 pos. - 5A L. 1400
CD4000 CD4014 L. 600 | CD4042 L. 1300 COMMUTATORE rotante 3 vie - 4 pos -S5A L. 1423
CD4001 L m CD4018 L. 1200 | CD4046 L. 1700 COMMUTATORE rotante 2 vie - 12 L 1
CD4006 L. 2050 CD4017 L. 1500 | CDADA7 L. 2500 Gruppo TV per VRF PREH con PCCEB & PCFB2 =
CD4007 L. 380 CD4023 L. 380 | CD405%0 L. 800 SIRENE ATECO 48 L. 13000
CD4008 L. 1400 CD4024 L. 600 | CD4051 L. 1450 — AD12 - 12V 11 A 132W - 12100 giri/min - 114 F 1o000
CD4010 L. 1100 CD4026 L. 2500 | CD40S5 L. 1470 — ESA12: 12Vcc - 30 W T e
CD4011 L. 500 CD4027 L. 800 | CD4056 L. 1470 — 86D - 6Vcc / 1OW T
CD4ag12 L. 500 CD4033 L. 1750 | CD4072 L, 400 — §12D - 12V / 10W .

Le spese dI spedizione (sulla base delle vigenti tariffe postali) e
LE SPEDIZIONI VENGONO FAYTE SOLO DALLA SEDE DI BOLOGNA. -

la apese dl Imbalio, sono a totale carlco dell'acquirente.
NON DISPONIAMO DI CATALOGO




FANTINI

ALTOPARLANTINI 138 - 8Q - 0,1 W - @ 38 mm L. 700
ALTOPARLANTINI T50 - 8 2 - 025W - @ 50 mm L. 700
ALTOP. T70 - 8Q - 03 W L. 800
ALTOP. T100 - 8Q - 3W L. 1200
ALTOPARLANTI GOODMANS 40 - 5W - @ 170 mm L. 2500
TWEETER PHILIPS ADO160 8 2 - 40 W - Freq. risonanza: 1 kHz
gamma risposta: 1,522 kHz L. 7500

SQUAWKER PHILIPS ADSO60 - 8 - 40 W L. 13000
FOTORESISTENZE L. 950
VK200 Philips L. 200
BACCHETTE IN FERRITE @ 10 x 145 L. 300
FERRITI CILINDRICHE @ 3 mm con terminali asslali per
impedenze, bobine ecc. L. 70
POTENZIOMETRI GRAFITE LINEARI:

— Tutta la serie da S00Q a 1 MQ L. 400
POTENZIOMETRI A GRAFITE LOGARITMICI:

— 47K - 10K - 47K - 100K - 200K - 1 M L. 400
POTENZIOMETRI A GRAFITE MINIATURA:

— 10 k2A - 100 kQA L. 250
— 100 + 100 kQA L. 360
POTENZIOMETR] A CURSORE

— 200 Q/A L. 550
— 20 k/B L. 550
— 500 kQ/A L. 550
— 15k lin. + tk lin. +75k|g L. 500
— 500 k lin. + 1k lin. 7.5k log. + Int. L. 700
POTENZIOMETRO A FILO 5000 / 2W L. 550
TRIMPOT 5K - 50K - 100K - 500 K L. 850
TRIMMER 100Q - 4700 - 1kQ - 22kQ - 5k -
22k - 47kQ - 100 kO - 220 k2 - 470k - 1 MQ L. 150
TRIMMER a filo 500 Q L. 180
PORTALAMPADA SPIA con lampada 12 V L. 480
PORTALAMPADA SPIA NEON 220 v L. 400
PORTALAMPADA SPIA A LED L. 750
TRASFORMATORE pilota per finali 300 mW L. 600
TRASFORMATORL alim. 150 W . Pri.: unlversale - Sec.: 26 V
4A .20V 1A - 16+16V 05A L. 5500
TRASFORMATORI alim. 220 V-12V - 1 A L. 3600
TRASFORMATORI alim. 125-160-220 V-15V - 1 A L. 4000
TRASFORMATOR! alim. 220 V=15+15 - 30 W L. 4600

TRASFORMATORI alim, 220 V-15+15V - 60 W L. 7200
TRASFORMATORI alim. 4 W 220 V-6+6 V- 400 mA L. 1300
TRASFORMATORI alim. 220 V-+6-7,5-9-12V -25W L. 1300
TRASFORMATORI alim. SW - Prim.: 125 e 220 V - Secon-
dario: 15V e 170V 30 mA L. 1000
TRASFORMATORI alim. 220 V-9V - SW L. 1300
TUTTI | TIPI DI TRASFORMATORI . PREZZ] A RICHIESTA

SALDATORE ANTEX a stilo per c.s. 1SW / 220V L. 8600
SALDATORI A STILO PHILIPS per c.s. 220V - l.25-5() w

8500
SALDATORE A STILO PHILIPS 220V / 70 W L. 8500
SALDATORE PHILIPS JUNIOR 25-+-50 W L. 10000

DISSALDATORE PHILIPS Boomerang 220 V L.
SALDATORE ISTANTANEO A PISTOLA PHILIPS 80 W L. 12 000

CONFEZIONE gr, 15_stagno al 60 % @ 1,5 L. 300
STAGNO al 60 % @ 1.5 In rocchetti da Kg. 0.5 L. 7200
STAGNO al 60 % - & 1 mm In rocchetti da kg 0.5 L. 7700

VARIAC iSKRA - In. 220V - Uscita 0+270 V

— TRG102 - da pannello - 1 A/0,2 kVA L. 20000
— TRG105 - da pannello - 2 A/0,5 kW L. 24000
— TRG110 - da pannello - 4 A/1,1 kW L. 28000
— TRN110 - da banco - 4 A/1,1 kVA L. 40000
— TRN120 - da banco - 7 A/1,9 kVA L. 50000
— TRN140 - da banco 10A - 3 kVA L. 85000
ALIMENTATORI 220 V—6-7,5-9-12 V - 300 mA L

ALIMENTATOR! STABILIZZATI DA RETE 220V Z.E.B.

13V - t.5A - non protetto L. 12500
13V-25A L. 16000
3.5=—16V - 3 A, con strumento doppio L. 28000
3,5+15V - 3 A, con Voltmetro e Amperometro L. 32000
13V - SA, con Amperometro L. 31000

35+16V - 5A con Voitmetro e Amperometro L. 40000
35+15V - 10 A con Voltmetro e Amperometro L. 56000
CONTATTI REED in ampolla di vetro

— junghezza mm 20 - @ 25 L. 450
— lunghezza mm 28 - @ 4 L 300
— lunghezaz mm 50 - @ 5 L. 400
— a sigaretta @ 8 x 35 con magnete L. 1500
CONTATTO REED LAVORO ATECO mod. 390 con magnete
L. 1800
CONTATTI A VIBRAZIONE per dispositivi di allarme L. 2000
MAGNETIN! per REED: — metallici @ 3 x 15 L. 300
— metallici & Sx 20 L. 300
— ceramici @ 13x8 L. 300
— plastici @ 13 x5 L. 100
MICRORELAY BR211 - 12V - 1 A - {1 sc {dim. 15x10x10 mm)
RELAYS FINDER L. 20%0

12V - 3sc. - 10A - mm 34 x 36 x 40 calotta plast. L. 2650
12V/3sc. - 3A - mm 21 x 31 x 40 calotta plastica L. 2750
12V/3sc. - 10A - mm 29x32x44 a giorno L. 2650

12V/4sc. - 3A - mm 20 x 27 x 40 calotta plastica L. 2800
RELAY 115 Vca 3 sc. 10 A undecal calottato L. 1800
RELAY ATECO 12 Vcc - 1sc. - SA dim. 12x25x 24 L. 1650
RELAY AD IMPULSI GELOSO - 40V - 1 sc. L. 1300
RELAYS FEME CALOTTAT| per c.g.

— 6V -5A -1sc. cartolina L. 1801}
— 12V - 1 A - 2 sc cartolina L. 2950
— 12V - 1 A - 4 sc. cartolina L. 4200
— 12V - 10 A - 1 sc. verticale L. 2100
— 12V - SA - 2sc. verticale L. 2700
REED RELAY FEME 2 contattl - 5 Vcc - per ¢.s. L. 2500
REED RELAY 12V - 1 scambio L. 1200

CONTENITORE 16-15-8, mm 160 x 150 x 80 h, pannello ante-
rigore in alluminio L. 3000
CONTENITORI IN LEGNO CON FRONTALE E RETRO IM
ALLUMINIO:

— BS1 (dim. 80 x 330 x 210) L. 9200
— BS2 (dim. 95 x 393 x 210) L. 10400
— BS3 (dim. 110 x 440 x 210) L. 11600
CONTENITORE METALLICO 250 x 260 x 85 con telaio internu
forato e pannelli L. 9000
Contenitori metallici con pannelli In alluminio anodizzato
— C1 (dim. 60 x 130 x 120) L. 420¢
— €2 (dim. 60 x 170 x 120} L. 400C
— F1 (dim. 110 x 170 x 200) L. 935C
— F2 {dim. 110 x 250 x 200) L. 9700
FILTRI RETE ANTIDISTURBOQ 250 Vca - 0,6 'A L. 80C
ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a tre elementi «AMAL-
TEA », per 10-1520 m - 1 KW AM L. 18300C
ANTENNA VERTICALE « HADES » per 10-15-20 m da 1 KW AM
L. 4400C
ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a tre efementl ADR:
per 10-15-20 m completa di vernice e imbailo L. 9700C

ANTENNA VERTICALE AV{i per 10-15-20 m completa dl
vernice e imballo L. 2300¢
ANTENNE SIGMA per barra mobile e per base fissa, Prezzi
come da listino Sigma.

BALUN MOD. SA1: simmetrizzatore per antenne Yagi (ADR3)
o dipoli a 1/2 onda. Potenza max=2000 W PEP

— Ingresso 50 O sbilanclati - Uscita S0 Q slmmetrizzati

— Campo di freq. 10-~30 MHz L.
ROTORE D’ANTENNA CD44 - Box da rete luce 220V con
strumento indicatore posizione antenna, Peso sopportabile:
230 Kg. L. 166.000

CAVO COASSIALE RG8/U al metro L. 550
CAVO COASSIALE RG11 al metro L. 520
CAVO COASSIALE RG58/U al metro L. 230
CAVETTO COASSIALE 520 - @ 2 mm, per cablaggi R.F.

al metro L. 180

CAVETTO SCHERMATO PLASTICATO, grigio, flessibile
— CPU1 - 1 polo + calza al mL 130
— CPU2 - 2 poli + calza almlL. 150
— CPU3 - 3 poli + calza almlL, 180
— CPU4 - 4 poli + calza al mL 210
— MS0S0- 5 poli + calza al mL 250
CAVETTO BIPOLARE con spina rete 25A / 250V - m 1,5
L. 250
CAVETTO TRIPOLARE con spina rete 10A / 250V - m 1.5
L. 500
PIATTINA ROSSA E NERA 0,35 al metro L. 60
PIATTINA ROSSA E NERA 0,75 al metro L. 100
MATASSA GUAINA TEMFLEX nera @ 3 - m 33 L. 600

GUAINA TERMORESTRINGENTE nera

— IVR12 diametro mm 2 almL. 315
— IVR16 diametro mm 2.5 al m L. 325
— IVR64 diametro mm 7 al m L. 400
— IVR254 diametro mm 26 al m L. 1650

STRUMENTI HONEYWELL a bobina mobile MS2T classe 1,5
dimensioni: 80 x 70 foro & 56 - valori: 50 uA - 50-0-50 A -
100 pA - 200uA - 1 mA - 10mA - 100mA - 10A - 25 A
L. 12800
300 Vc. L. 16000
STRUMENTI GALILEO a ferro mobile per cc. e ca. cl. 1,5
ampia scala
— 5A f.s. di portata, scala 0-200 dim. 80 x80 L. 5000
— 08A - 50A f.s. dim. 100 x 100 t 5500
L

— 80A - 100 A f.s. dim. 140 x 140 5000
— 10A fs. dim. 90 x 80 . 6000
— 150V - 200V - 300V - 500 V f.s. dim. 140 x 140 L. 5000
STRUMENT! ISKRA ferro m(ﬁ)ile EC4 (dim. 48 x 48)

— S0mA - 100 mA - 500 m. L. 4500
— 15A -3A -5A L. 3600
— 10A L. 3900
— 15V - 30V L. 4100
— 300V L. 7300

1l modello EC6 (dim. 60 x 60) costa L. 300 in pid.
STRUMENT! INDICATORI MINIATURA a bobina mobile

— 100 pA f.s. - scala da 0 a 10 lung. mm. 20 L. 2400
— 100 pA f.s. - scala da 0 a 10 orizzontale L. 2400
— VU-meter 40 x 40 x 25 - 200 pA f.s. L. 2700
— indicatori stereo 200 uA f.s. L. 4400







segue materiale nuovo

FANTINI

CONDENSATORI CARTA.OLIO COMPENSATORE ceramico 6--30 pF L. 251
035 uF /1000vca L. 500 23uF /900Vca L. 800 VARIABILE AM-FM diel. solido L. 500
125uF /220Vea L. 500 25uF 7/400Vca L. 600 COMPENSATORI CERAM. STETTNER 6- 25 pF L. 250
15uF /220vca L. 550 35pF /650Vca L. 800 COMPENSATORI AD ARIA PHILIPS 3- 30 pF L. 200
CONDENSATOR] AL TANTALIO 3.3 uF - 35 V L 120
COMPENSATORE a libretto per RF 140 pF max L. 450 CONDENSATORI AL TANTALIO 10 pF - 3V L &
ELETTROLITICI VALORE LIRE | VALORE LIRE | VALORE LIRE | VALORE LIRE
lerE LRE | 2000 uF / 18V 220 1500 uF / 30 V 280 10 uF /50 v 80 750 wF / 70 V 30)
2500sF / 15V 300 250F / 35V 80 47 uF / 50V 100 500 puF x 2/70 600
30p4F/10V. 40 | 3000 uF /16 V 360 100pF /35V 125 100 1F / 50 V 130 | 1000/ 70V 500
150 pF / 12V 70 | 4000 wF / 15V 320 220pF /35 V 160 160 uF / 50 V 150 60wF / 100V  18)
500 uF /12 V 80 | S000WF/15V 450 500 uF / 35 V 220 200 uF / 50 V 160 1000 uF / 100V 130)
1000 kF / 12V 100 1.5F/ 25V 5 600 uF / 35V 250 250 uF / 64 V 200 | 2000 uF / 100V 220)
2000pF/ 12V 150 15pF / 25V 55 1000 pF / 35V 300 500 uF / 50 V 240 300 F / 160V 250
2500 uF / 12V 200 2uF/25V 70 [ 2x1000pF /35V 400 1000 p:F / 50 V 400 BuF/ 250V  42)
5000 pF / 12V 400 47uF / 25V 80 | 2000 uF / 35V 400 1500 wF /50 V 500 32pF/250V 180
4000 pF / 12V 300 100 pF / 25 V 90 | 3x1000uF / 35V 500 2000 uF / 50 V 650 50pF/250V  16)
10000 wF / 12V 650 160 1/ / 25 V 90 8.8 uF /40V 60 | 3000 iF / 50 V 750 4uF /360V 160
10 uF /16 V 65 200 uF / 25 V 140 1000 uF / 40 V 300 | 4000uF /50V 1300 100 uF / 350V 800
40 uF / 16V 70 320 uF/25V 160 | 3000 uF /40 V S00 | 4700 :F /63V 1600 500 wF / 100V 25)
100 F / 16 V 85 400 wF / 25V 170 0,47 uF / 50 V 50
220 uF / 16 V 120 | 1000 uF / 25V 280 1aF/ S0V S0 | 504100 uF / 350 V L. 80C
470 wF /16 V 150 | 2000 uF / 25V 400 16uF /50V 50 15447 +47 + 100 uF / 450 V L 400
1000 uF / 16 V 160 3000 uF / 25V 450 2,2uF /63V 60 800 uF / 63 Vec per timer L. 150
1500 uF / 15V 130 | 4000 uF / 25V 800 5uF / 50V 70 1000 pF / 70-80 Vcc per timer L 15
200 pF / 300 V assiali L. 1200
CONDENSATORI CERAMICI 15nF / 50 V L 50 8.2 nF / 400 V L. 65 0.1 uF / 400 V L 1
220F / 50V L. 50 10 nF / 100 V L. 45 0.12 uF / 100 V L. 100
1pF /50 V L. 25 50 nF / 50 V L. 6§ 10 nF / 1000 V L. 55 0.15 pF / 100 V L 1
3.9pF/ 50V L. 25 100 nF / 100 V L. 80 12 0F /100 V L. 50 0.18 uF / 100 V L. 120
4.7 pF /100 V L. 25 | 220nF/50V L. 100 12 nF / 250 V L. 55 0.18 uF / 400 V L 12t
5.6 pgwggg t gg S0pF+10% -5kV L. 50 15 n;;125V L. 60 0.22 p.F§63V L 110
10 pF / 2 . 15 nF / 250 V L. 65 0.22 uF / 100 V L 120
15 pF / 100 V L. 30 CONDENSATOR| POLIESTERI 15nF / 630 V L. 80 0.22 uF / 250 V L. 13
22 pF /250 V L. 30 22 pF / 400 V L. 25 18 nF / 250 V L. 60 0.22 pF / 400 V L 140
27 pF /100 V L. 30 2TpF /125 V L. 25 18nF / 1000V L. 75 0.22 pF / 1000 V L 180
33pF/ 100V L. 30 47 pF /125 V L. 30 22 nF / 1000 V L. 80 0.27 uF /63 V L. 120
39 pF / 100 V L. 30 56 pF / 125 V L 30 27 nF /160 V L. 65 0.27 uF / 125V L. 130
47 pF / 50 V L. 30 220 pF / 1000 V L. 40 33 nF /100 V L 70 0.27 uF / 400 V L. 150
56 pF / 50 V L 3 330 pF / 1000 V L 40 33 nF / 250 V L 75 0.33 pF / 250 V L 130
68 pF / 50 V L. 30 680 pF / 1000 V L. 45 39 nF /160 V L 75 0.39 uF / 250 V L. 13
82 pF / 100 V L. 35 820 pF / 1000 V L. 45 47 nF 7 100 V L. 75 0.47 puF / 400 V L 14
100 pF / 50 V L. 35 1 nF /100 V L. 35 47 nF / 250 V L. 80 068 uF /63 V L. 14
220 pF / 50 V L 35 2,2 nF / 160 V L. 35 47 nF / 400 V L. 8 0.68 uF / 400 V L. 1m
330 pF / 100 V L. 35 2.2 nF / 400 v L 40 47nF/1000V L. 90 1uF /250 V L 200
470 pF / 50 V L 35 2.7 nF / 400 V L. 45 56 nF / 100 V L. 80 1pF / 630 V L. son
560 pF / 100 V L. 35 39nF /1200 V L. 60 §6 nF / 400 V L. 85 1.2 uF 7400V L. 180
v nF / 50 V L 40 4.7nF /250 V L. 50 68 nF / 100 V L. 85 1.5 uF / 250 V L 190
15nF / 50V L. 40 4.7 nF 7 1000 V L. 60 68 nF / 400 V L 9% 2.2 uF 7125V L 200
22nF/ S0V L. 40 5.6 nF / 630 V L. 55 82 nF /100 V L. 9% 2.5 uF / 250 V L 20
3.3nF /50 V L 40 6.8nF / 100 V L. 50 82 nF / 400 V L. 100 3.3uF /160 V L. 230
5nF /50 V L. 40 6.8 nF / 630 V L 55 0.1 uF /100 V L. 95 4uF /100 V L 24
10 nF / 50 V L. 50 8.2nF / 100 V L. 60 0,1 uF /250 V L 100 4pF/ 220V L. 28)

COMUNICHIAMO DI ESSERE DISTRIBUTORI DI COMPONENTI ELETTRONICI PASSIVI HONEYWELL, PER | QUALI RILASCIAMO
PREVENTIVI PER MATERIALE PRONTO.

DISPONIAMO di tutti | tipi di pile MALLORY DURACELL per orologi, otofoni, fotografia e per usi

DISPONIAMO DI TRASFERIBILI per C.S. MECANORMA,

generali.

MATERIALE IN SURPLUS (sconti per quantitativi)

vAT11 L. 350 AF144 L. 80 | 2N1304 L. 50
ASY29 L 80| ASZ11 L. 40 | 1W8907 L. 40
DIODO CERAMICO IN1084 - 400V - 1 A L. 100
PILE RICARICABILI stilo 1,35V L. 80C
TRASFORMATORI per impulsi mm 15x 15 L. 150
TRASFORMATORE olla @ 20 x 15 L. 350
TRASFORMATORE prim. univ. - sec. 9V / 1A L. 1000
BASETTA COMPLETA radio OM supereterodina funzionante,
priva di altoparlante . 1200
SOLENOIDI a rotazione 24V L. 2000
TRIMPOT 500 2 L. 150
PACCO 3 kg di materiale elettronico assortito L. 3000
PTT NV ATE 24N [ { A . 6 SC. per C.S. L. 1520
REED RELAY GTE - 6/30V - 6 contatt] L. 1800
REED RELAY GTE - 6V - 4 contattl L. 1500

CONTACOLP! elettromeccanici 5 cifré - 60 V L. 500
CONTACOLPI meccanici a 4 clfre L. 35
CAPSULE TELEFONICHE a carbone L. 25)
SCHEDA OLIVETTI con circa 50 transistor al Ge e compo-
nenti vari L. 8
SCHEDA OLIVETTI con circa 50 translstor al Sl per RF,
diodi, resistenze, elettrolitici ecc. L. 200}
20 SCHEDE OLIVETTI assortite L. 250)
30 SCHEDE OLIVETTI assortite L. 350)
SCHEDA OLIVETTI per calcolatori elettronici L. 25)

CONNETTOR| SOURIAU a elementi combinabili muniti di 2
spinotti da 25A o 5 spinotti da 5 A numerati con attacchi

a saldare. Coppia maschio e femmina. L. 300
CONNETTORI AMPHENOL a 22 contatti per piastrine L. 201
15 DIODI OASS L. 500
DIODI AL GERMANIO per commutazione L. »
















elettronica TODARO & KOWALSKI

via ORTI DI TRASTEVERE n. 84 - Tel. (06) 5895920 - 00153 ROMA

INTEGRATI - CMOS - REGOLATORI STABILIZZATORI - OROLOGI
« NATIONAL » :

4019 1000 4066 1000
e e 350 (600 MHz) 16000  LM389 2500 LM383 3500 4020 2000 4069 400
SN7401 350 TAA630 2000 LM556CN 1800  LM1458N 1000 4021 1800 4070 1100
SN7402 350 TBAS10 2000 LM565CN 2500 LM340T5 1950 4022 1800 4071 400
SN7413 1.000 TBAS520 2000 LM566CN 3000 LM340T12 1950 4023 400 4073 500
SN7420 500 TBAS530 2000 LMS67CN 2900  LM340T15 1950 4024 1000 4075 600
SN7472 600 TBA540 2000 | M709CN 909 LM320T5 2500 4025 400 4076 1900
SN7473 900 TBAS60 2100 LM710CN 1600 LM320T12 2500 4027 1000 4081 500
SN7492 1100 TBA800 17060 LM711CN 1400 LM320T15 2500 4028 1600 4089 1600
SN7493 750 TBAB10AS 1800 LM723CH 900 LM78L05 700 4029 2000 4093 1500
SN7495 900 TBA920 2200 LM741CH 900 LM78L12 700 4030 800 4099 2500
SN76131 2000 TBA970 2200 | M741CN 700  LM78L15 700 4031 2500 40160 2500
SN74500 850 LM301AN 940  LM747CH 1700 4001 400 4034 3500 40161 2000
SN74504 950 LMB309KC 3050 LM748CN 1000 4002 400 4035 1900 40162 2000
SN7447 1200 LM311N 1650  LF356H 2700 4006 2000 4040 1800 40192 2000
SN7490 900 LM317K 6500 LF356N 2200 4007 400 4041 1900 40193 2000
SN7440 450 LM317T 3500 [(M1303N 2000 4008 1600 4042 1500 4503 1000
SN7441 900 LM318N 3000 LM1310N 4500 4009 600 4043 1800 4507 1000
SN7600 1500 LM324N 1800 LM1812N 10000 4010 1000 4044 1900 4510 1800
SN74160 1500 LM333N 2400 | M1815N 7800 4014 400 4047 2000 4511 2000
SN74192 1800 LM348N 2500 LM1820N 3000 4012 400 4048 1000 4516 2000
SN74193 1800 LM349N 2500 LM1889N 6000 4013 900 4049 1000 4518 2000
SN74196 1600  LM379S 7000  [M3301N 1400 4014 1900 4050 1000 4519 1000
9368 2000 LM381N 2600 LM3900N 1350 4015 1900 4051 1600 4520 1900
95H90 LM382N 2000 [M3905N 2500 4016 1000 4052 1600 4527 1900
(300 MHz) 12000 LM387N 1750 LM3909N 1450 4017 1800 4053 1600 4584 2000
11C90 LM555CN 620 LM3911N 3400 4018 1700 4060 2300 4724 2400
N.B.: Condizioni di pagamento: Non accettiamo ordini inferiori L. 10.000 escluse le spese di trasporto. — TuRti i prezzi si
intendono comprensivi di (.V.A. — Pagamento: Anticipato 0 a mezzo controassegno allegando all'ordine un anticipo
del 50 %. - non si accettano altre forme di pagamento. - Spese trasporto: tariffe postali a carico del destinatario. - Non

disponiamo di catalogo. 1 prezzi p

subire vari

t nics

MULTIMETRO ELETTRONICO DIGITALE

5 FUNZIONI — 28 PORTATE — 3'/, CIFRE

i senza preavviso.

MODELLO 0]

L. 115.000 IVA inclusa + spese postali

CARATTERISTICHE TECNICHE

Accuratezza di base 0,1, % digit per mi-
sure n corrente continua.

Misura tensioni continue e alternate in 5
scale da 100 uV a 1400 VDC e 1000 VAC

Misura correnti continue e alternate in 6
KIT scale da 10 uA a 2 A con protezione me-
diante fusibile.
Misura resistenze in 6 scale da 01 ohm a
20 Mohm. Nelle tre portate basse si evita-
no gli errori dovuti a giunzioni di semicon
duttori in parallelo poiché sulla resistenza

LA MIG L|ORE OFFERTA SUL MERCATO incognita vengono impressi meno di 200 mV

FACILE DA COSTRUIRE GRAZIE AL

Display LED da 0,4"—4 campionature al
secondo

DETTAG LIATISSIMO LIBRETTO D'ISTRU Quattro pile alcaline danno 25 ore di auto

ZIONI

COMPONENTI DI ALTA QUALITA’
COMPLETAMENTE MADE IN US.A.
ORDINATELO SUBITO SCRIVENDO ALLA » CERCHIAMO DISTRIBUTORI 4

noma.

PESO: 680 grammi
DIMENSIONI cm 762x203x164





























































EL. CA- Viale Lombardia, 55 - 21053 CASTELLANZA (VA)

ambliﬁcatori modulari di potenza a larga
banda per trasmettitori VHF (Philips)

Gli amplificatori vengono corredati da dettagliate note di applicazione

BGY 32 BGY 33 BG Y35 BGY 36
Frequenza MHz 68 +—88 80+108 132 +-156 148+174
Potenza ingresso mw 100 100 150 150
Potenza uscita w 23 22 22 21
Tensione alimentazione \' 12,5 12,5 12,5 12,5
Impedenza ingresso-uscita 50 50 50 50
PREZZO 78.000 84.000 84.000 78.000

TRANSISTOR PER AMPLIFICATORI LARGA BANDA
TRASMISSIONE 40 — 860 MHz (PHILIPS)

2N 2369 L. 350

2N 4427 L. 1550

2N 5590 L. 11500 OM 322 OM 335
2N 5946 L. 16300 Guadagno 15 dB 26 dB
2N 5591 L. 15800

ON 6082 L. 14800 Prezzo 18500 18500

BLY 88 L. 15300

INTEGRATI LS LINEARI TRANSISTOR

MM 5318 L. 11500 Serie 78XX 1A L. 1600 BC 107/8/9 L. 180
MA 1003 L. 24500 Serie 78MXX 0,5A L. 1200 BC 547/8/9 L. 180
MA 1012 L. 14000 LM 317T 1,5A L. 3950 BC 550/7/8 L. 200
MM 5311 L. 10500 XR 2240 L. 4500 BC 113/4 L. 200
MM 5314 L. 8000 NE 555 L. 850 2N 1711 L. 300

NE 567 P.L.L. L. 2400 2N 3055 L. 750
TDA 2020 L. 3500
QUARZI DIODI Resistenze 1/4 W L. 20
™ L. 6200 [ 1IN 4148/ L. 65 | Condensatori Ceramici L. 50
4433 K L. 3000 | 1IN 4001/2 L. 95 . .
| N 5403 L 160 Led rossi-verdi L. 215J

Agli acquirenti verra inviato dettagliato catalogo generale comprendente materiale non elencato.

CONDIZIONI GENERALI DI VENDITA

| prezzi esposti non sono compresi di IV.A.
Spedizione contrassegno con spese postali a carico del cliente; in caso di pagamento anti-
cipato le spese postali sono a carico della venditrice.
Non si accettano lettere d’ordine non firmate.
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DERICA ELETTRONICA

00181 ROMA - via Tuscolana, 285/B - tel. 06-7827376

il negozio & chiuso: sabato pomeriggio e domenica

Stazione Rx-Tx 19 MK Il originale canadese come nuo-
va, revisionata dall’'esercito e non piu usata. Com-
pleta di alimentatore, variometro, cuffia e tasto

L. 60.000
Antenna telescopica per detta stazione in acciaio ra-
mato e verniciato h/mt 1,60 estens. a met. 9,60 -
sel sezioni L. 15.000
Come sopra h/mt 1,80 estens. a mt 6 in quattro
sezionl L. 10.000
Base per dette antenne isolata in porcellana

L. 9.500
Generatore di segnall Marconi mod, TF 801 B/2 da
12 Mc a 425 Mc L. 500.000
GENERATORI di segnali TS403B/U da 1700 a 4000 MHz
L. 270.000

Rx 278/B/GR2, 200-400 MHz - 1750 canali, sintonia
canalizzata e continua adatta per 432 Mc L. 290.000
OSCILLATORE BF 0-20 KHz Radio Meter (classe Bruel)
L. 300.000
VOLMETRO elettronico Briel mod. 2405 L. 100.000
AMPLIFICATORE microfonico Briiel mod. 2601

L. 100.000
GENERATORE Marconi mod. TF867 da 10 Kc a 32 Mc
-dp 0,4V+4V L. 650.000
VIDEO SWEEP Generator RCA mod. WA-21B 0= 10 Mc
L. 75.000
MEGAOHOMETRO Myria mod. 35/a L. 60.000

NOISE GENERATOR Marconi mod. CT207 100 —600 Mc
140.000

ANALIZZATORE spettro per BF BROEL mod 4707
L. 470.000

ALIMENTATORE stabil. fino a 4KV mod. P.27 sta-
bilizzazione elettronica L. 120.000
KLYSTRONE Power Supply Narda mod. 438 L. 150.000
IMPEDENCE comparator ITEC mod. 1000 L. 80.000
REGULATED POWER supply SELENIA mod. SA153 volt:
—632A / 636A / 300:03A / +150V-02A /
— 150 V-0,2A / 4400V / — 400V L. 170.000
RICEVITORE BC348N L. 100.000
RX super prof. Hammarlund SP600J come nuovo 540 K¢
- 54 M¢ L. 700.000
VTM Sencore SEi4 - Field effect meter 15 M{) input
resistance L. 270.000
SENSITIVE VALVE voltmetro TS1100 Marconi da 0dB
+ 50dB e da 1 a 300 mV L. 130.000
HEAT KIT mod. LP-2 linearity PATTERN Generator cana-
Iy da 2 a 13 L 95.000
ALIMENTATORI vari tipi stabiliz. stato solido ex FAT-
ME primario 220 V uscita a richiesta da 24 a 48V
possibilita regolazione, completo contenitore e vento-
la interna raffreddamento. Peso kg 12 L. 27.000
MONITOR amplifier radio frequency TRC80 L. 67.000
PHILIPS LOW FREQUENCY oscillator mod. GM2314

L. 270.000
HEWLETT PACKARD SWEEP oscillator mod. 693
48 GHz L. 780.000
FREQUENCY METER mod. AN/URM 32 da 125kHz a
1000 MHz con manuale L 470.000
TEKTRONIX generatore per onde quadre mod 105
90.000
RICEVITORE EDDISTONE prof. mod. 730/4 225 kHz=
—30 Mc L. 750.000
OSCILLOSCOPI
TEKTRONIX 2 ingressi mod. 542-AD L. 700.000

TEKTRONIX doppia traccia mod. 531-532-533-545

670.000
HEWLETT PACKARD mod. 185/B 1000 MHz 900.000
COSSOR doppia traccia mod. 1076 500.000

MONITOR radio frequency mod. 1D446/GPS . 180.000
MIXER Geloso G300 4 canali alimentazione rete e bat-
terie nuovi imballo originale 50.000

MIXER Geloso mod. G3275A 5 canali + toni - Ali-
ment. rete L. 65.000

PER ANTIFURTI:

CENTRALINA ANTIFURTO AUTOMATICA scatolata con
chiave sicurezza, protezione in apertura-e chiusura
tempi uscita-entrata e allarme regolabile, predisposta
inserimento diretto sensori attivi (microonde, ultra-

suoni, ecc.), carica batteria incorporato 12V, spie a

Led per controllo impianto, completo istruzioni

L. 70.000
Solo scheda antifurto caratteristiche come sopra
L. 37.000
Batteria per detta 12V 45 A L. 25.000
RIVELATORI presenza a ultrasuoni 8 mt L. 65.000
RIVELATORI presenza microonde 25 mt L. 93.000
INTERRUTTORE REED con calamita L. 450"
CONTATTO magnetico tondo o rettangolare plastico
1.600
CONTATTO magnetico a deviatore rettangolare plastico
2.500
CONTATTO a vibrazione (Tilt) L. 2.500*
SIRENE potentissime 12V 10 A L. 15.000*
SIRENE meccaniche 12 Vce 2,5A L. 18.000"

SIRENA elettronica max assorb. 700mA L. 16.000
INTERRUTTORE a 2 chiavi estraibili nei due sensi

L. 4.000
INTERRUTTORE a due chiavi tonde estraibili nei due
sensi L. 7.000
Minisirena meccanica 12 Vcc 1 A L. 12.000*

MICRORELAIS 24V - 4 scambi Varly e Siemens
L.

1.800
Microrelais SIEMENS nuovi da mantaggio 12V -
4 scambi L. 1.800"
MICRORELAIS VARLEY 12V 700 {) 2 scambi L.  1.600
REED RELAYS Astralux 12V L. 2.000
REED RELAYS Magnetic Devices L. 2.000

CALAMITE in plastica per tutti gli usi mm. 8x35
al m. L. 1.200"

CALAMITE mm. 22 x15x7 cad. L. 300"
CALAMITE mm. 39x 13x 5 cad. L. 150"
CALAMITE & mm. 14 x4 100*
PILE ricaricabili CD-NI - 125V -05A come nuove

L 1.000

AMPLIFICATORI NUOVI di importazione BI-PAK 25/35
RMS a transistor, risposta 15 Hz a 100.000 +1dB, di
storsione migliore 0.1 % a 1 KHz, rapporto segnali di
sturbo 80 dB alimentazione 10-35V' misure mm 63 x
x 105 x 13 con schema L 12.000
Microamplificatori nuovi BF, con finali AC 180-181
alim. 9V - 25W eff. su 5, 2W eff. su 82, con

schema L 2.500*
COPPIAALTOPARLANTI auto 747 W nuovi L. 5.000
DISPLAY LT503 sette segmenti con 4~ — e %uggg
ANTENNE FM-RX-TX nuove 18.000
ANTENNA BC1000 modificabile per 27 MHz 3.500
ZOCCOLI per integrati 7+7 e 8+8 p. cad 150
Idem c.s. 7+7 p. sfalsati cad 150
MOTORINO 220V 1 giro ogni 12 ore per orologi e
timer L 3.500
CONTENITORI componibili verniciati con pannelo fron
tale forato nuovi mm. 250 x 155 x 190 L 7.500

N.B.: Per le rimanenti descrizioni vedi CQ precedenti
(*) Su questi articoli, sconti per quantitativi

Non si accettano ordini inferiori a L. 10.000.

| prezzi vanno maggiorati del 14 % per LV.A.
Spedizioni in contrassegno piu spese postali
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MONTATO E TARATO

L.30.000

VOLTMETRO DIGITALE 3 citre FNDS00
Precisione 0,1 %
Impedenza ingresso 18680 M
Auto zero

Auto polarita
Alimentazione 9-12 Ve.c.
Dimensioni h",3,5x6x10cm

Il modulo DPM1viene fornito
montato, coflaudato e tarato.
La portaa base é 1Vf.s.,
oppure in altra portata a richie
sta. |1 DPM1 é protetio per so
vratensioni fino a 1000V lapor
tata di fondo scala.
MODULO CONVERTITORE C.A. -C.C. L.
MODULO CONVERT{TORE OHM - VOLTS L.

alim. 220v 1.7000

10.000
10.000

montati e

GIOCHI TV
L. ED-DDD collaudati

PERMETTE LA VISUALIZZAZIONE SULLO SCHERMO
TV D1 4 GIOCH1 +2 CON L'AGGIUNTA DEL CIRCUITO
PER PISTIOLA O FUCILE. |l modulo viene fornito
montato e collaudato necessita solo di componenti
esterni. {commutatore,pulsanti,ecc) viene fornito

con schema completo. kit L. 18 000

circuito pistola L. 7000

KIT ALIMENTATORI

Al- 5-12-15V positivi o negalivi0,5A. 11 kit

TECNO INCHIESTA
Questa inchiesta ha lo scopo di accertare
di quali apparecchi, moduli o kit, il mer -

cato hobbistico sente il bisogno e soprauttio

4.

0 &

=2 i.,i
contiene lponte 1A, lcond.elettr.2.200uf , OZ & Stz ¥ g a quale prezzo dovrebbe essere venduto lo
| reg. tensione uA 78XX, lcond. 10uF e g & .g 3 & E | apparecchio richiesto. Tutti coloro che ris-
UNO Schema L. 3000 Z 0 0 e 2N £ | ponderanno con questa cartolina avranno
A2 + CB POWER SUPPLY .1reg UA78XXCB < <] 'é o 3 © | diritto a uno sconto del10% sui nostri
da 13,8V ,2,2A,1ponte 3A, Icond.2200uF UE > L 2oy 3 | prodotti.
Icond. 10uF e uno schema. L.7500 F <2 —o’ %9 g 8 Nome. ...vvevvevvnnnns Cognome .........
A3- TTL POWER SUPPLY. 1reg. UA78XX m 2o E P g o Vi NPa80000060000
5v,1,5A 1ponte 2A, lcond 2200uF ,lcond F g | g LA : Citlas e eennronnnnnnns provi.eceeiennn. )
10uF e uno schema. L.4000 Fm 5| g A .‘é ® e O KIT Descrizione.......oveunnnnns
Ab4- REGOLAB ILE DA 4 a24V.1Stabilizzator ” e g gst 2 |8 | ¥l oV 6} 5855 5A00605005000055000000
regolabile DA S5A, 3cond da2200WH, 1cond da Jq’ 4 6 £ § .% g O APPARECCHIO FINITO Prezzo......
10uF e Uno schema. L. 16.000 g - segnare con una crocetta la casella interes

m; ;"_' sata.
MONTATO L.

7800 COMPONENTI __ ...

le a 3cifre
UAA170
UAA180

Schema

simile al 9368

KIT L. 6900

TES 1 Strumentino a riempimento

(striscia luminosa)

TES 2 Strumentino a punto luminoso
L'IDEALE PER LA COSTRUZIONE DI
MIXER PRDFESSIONALI PER RADIO
LIBERE .Altre applicazioni possono essere
VU meter,Smeter, termometri,contagiri
per autoecc. Alimentazione 9 - 15V fondo
scala 1,2V(100mV per led Rin=100K

PROM ,RAM,

fare richieste

LD130 voltmetro digita

TMS 1965 (AY3 - 8500)
6giochi TV con ZOCCOLO e

SN7448 7seg decoder L.
CD4511 7seg.

GENERATOR| D! CARATTERI
TEXAS.scansione a riga o

colonna ingr esso in ascii code «
TMS 4103, TMS 2501
CA3130 OP. AMP. bifet L.3500

Memorie a partire da L.1500
ATTENZIONE . Tutti i circuiti

integrati complessi vengoforniti
condata sheet.

CONTATORE A SE| DECADI

L. 12.000 contatore a sei decadi‘orogamma-
L. 3000 bile con memoma "o Uscite
L. 3000

per pifotare a s 3 7 seg. e
un us" pe stampante o
mRier ,s re.Fornito con data

L. 10.000 emi d'applicazione e

1.400 zoccolo a 40 piedini. L. 19.000
decoder DISPLAYS Tipo TIL222(FND500)
L.2000 L. 1600
LED PICCOLI TIL 209L.150

REgolatori di tensione.
5,12,15vV 0,5 APositivi o

L. 18000  negativi L. .1200
5, 12V 1,5A L.1500
EPROM TEXAS CB REGULATOR 13,8V 2,2A
L. 3000

specifiche.

REGOLATORE VARIABILE DA
4-24v 5A L 11 000
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ELT

elettronica
Spedizioni celeri

Pagamento a 1/2 contrassegno
Per pagamento anticipato,
spese postali a nostro carico

VFO 100

Adatto per pilotare trasmettitori FM operanti
MHz: monta il circuito modulatore FM, deviaz.
alimentazione 12-16 V; dimensioni 13 x6; nei
modelli
88-92,5 MHz - 92-97 MHz - 97-102,5 MHz - 99-104 MHz

L. 27.500

Amplificatore finale 10 W per 88-108 MHz, adatto al
VFO 100; alimentazione 12V, Monta 3 transistor.

L: 43.000
VFO 27

Gamma di frequenza 26-28 MHz,
100 Hz/h. Alimentgzione 12-16 V

1
PRESCALER 500 MHz amplificato
Equipaggiato con 11C90 e amplificatore UHF. Divide per
10. Sensibilita 50 mV a 500 MHz, 20 mV a 100 MHz. Usci-

ta TTL .
L. 30.000
ALIMENTATORE AF-5 '

Ingresso 220V uscita 3-6 V 1,5 A stabilizzati

ALIMENTATORE AF-12
Ingresso 9-14 V uscita 3.6 V stabilizzati 1,5 A
L. 4.000

vy
\
K’

su 88-104
+75 KHz;
seguenti

stabilita migliore di

L. 24.500

L. 12.000

Contenitore metallico molto

elegante. adatto ai nostri

VFO, completo di demoitipli

ca. manopola, interruttore

spinotti, un metro di cavetto, y
un metro di cordone bipo-
lare rosso nero, viti, scala &
senza o con riferimenti su

360° (a richiesta comando

« clarifier »), dimensioni cm f

18X 10X 7.5
L 15500
CONTENITORE metallico per 50-F

Molto elegante, completo di frontale, vetro rosso, BNC.
interr., cordone, cavo, minuterie,
L. 17.000

o . VFO 27’

VFO 27 « special »

Stabilita migliore di 100 Hz/h, adatto all’AM e all’SSB, ali-
mentazione 12-16 V, dimensioni 13 x 6; & disponibile nelle
seguenti frequenze di uscita: « punto rosso » nei seguenti
modelli:

36,600-39,800 MHz

34,300-36,200 MHz

36,700-38,700 MHz

36,150-38,100 MHz

37.400-39,450 MHz

L. 24500
«punto blu »
22,700-24,500 MHz

L. 24.500
apunto giallo»
31,800-34,600 MHz

L. 24.500

A richiesta, stesso prezzo, forniamo il VFO 27 «special»
tarato su frequenze diverse da quelle menzionate,
Inoltre sono disponibili altri modelli nelle seguenti fre-
quenze di uscita:
VFO « special »
16.400-17,900 MHz
10,800-11,800 MHz
11,400-12,550 MHz

L. 28.000

VFO 72

Frequenza di uscita 72.73 MHz, alimentazione 12-16 V, in-

gresso BF per modulare in FM; dimensioni 13 x 6
25,500

FREQUENZIMETRO PROGRAMMABILE 50-F
Frequenza di ingresso 100 Hz - 50 MHz (sensibilita 50 mV
a 50 MHz, 20 mV a 35 MHz), 6 display a stato solido del
tipo FND500 (che si possono usare alla massima lumi-
nositd) permettono un’ottima visione anche in piena luce
snlare, Alimentazione 5V 1.1 A,

Oltre che come normale frequenzimetro, si pud usare
abbinato a qualsiasi RICEVITORE - TRASMETTITORE - RICE-
TRAS per leggere direttamente la frequenza di ricezione
e di trasmissione (adatto anche per SSB).

Somma o sottrae alla frequenza di ingresso qualsiasi va-
lore compreso tra zero e 99.999.9 (con prescaler da 0 a
999.999) .

Per programmare & sufficiente un ponticello per ogni
cifra; non occorrono schede aggiuntive: si pud variare il
programma a piacimento facendo uso di commutatore
decimale.

AR

{DEALE per CB; abbinato al VFO o all’'oscillatore di sin-
tesi legge direttamente la frequenza di ricezione e di
trasmissione, sia AM-FM che SSB.
IDEALE per VHF/UHF, si applica al VFO (con o senza
prescaler a seconda che il VFO operi a frequenze supe-
riori o inferiori a 50 MHz).

L. 95.000

Tutti i moduli si intendono in circuito stampato (vetronite), imballati e con istruzioni allegate.

FIT elettroniea - via T. Romaanola 92 - tel. (05711 49321 - 56020 S. Romann (Pisal
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