








NUOVISSIM O STISTEMA

La B.M.E. & lieta di annunciare 1'entrata in produzione del nuovo

BIBUG MICROPROCESSOR, destinato a tutti coloro che intendono acqui-
stare un sistema completo ad alte prestaz1on1 e pienamente espandi-
bile nel tempo. '

Il Bibug Microprocessor comprende:
- Scheda CPU mod. 8015 vers, B completa di driver-

- Terminale KBS con tastiera e dlsplw esadeclmale
- Set di documentazione

I1 BIBUG MICROPROCESSOR é& venduto mont.ato, collaudato e coperto da
garanzia di 90 giorni all'incredibile prezzo di L. 2&7 00&
IVA COMPRESA.,

La B.M.,E. & vicina, telefona al 055- 890816 o scrivi a B.M.E. via
Mugellese 93 50010 Capalle (FI) e riceverai gratultamente il data
sheeds del BIBUG MICROPROCESSOR. ’

: ] il 9 e 10 SETTEMBRE 1978
QUARTIERE FIERISTICO

a MOSTRA MERCATO MATERIALE
RADIANTISTICO e delle TELECOMUNICAZIONI

BIGLIETTO D’INGRESSO: L. 500

AMPIO PARCHEGGIO ESTERNO PER 1 VISITATORI - TELEFONO - BAR - TAVOLA CALDA

ORARIO DI APERTURA

9,30/12,30 - 14,30/19 - dalle ore 12,30 alle 14,30 (chiusura degli stand)
Il quartiere fieristico € riservato agli Espositori




































MONTATO E TARATO

L.30.000

GIOCHI TV

montat: e

L. 2000 o col laudati

VOLTMETRO DIGITALE 3 cifre FND D00

Precisione 0 1 %
Impedenza ingresso 1880 M

Auto zero
Auto polarita
Alimentazione 9-12 V¢ ¢

Dimensioni h'' 3 5x6x10cm sta

tata di fondo scala

MODULO CONVERTITORE C.A. -C.C.

MODULO CONVERTITORE OHM - VOLTS L.

colim 22 v s

L. 10.000

11 modulo DPM1viene fornito
montato collaudato e tarato

La portaa base é 1Vf s.,
oppure in altra portata a richie
11 DPM1 é protetto per so
vratensioni fino a 1000V lapor

esterni.

10.000

PERMETTE LA VISUALIZZAZIONE SULLO SCHERMO
TV DI 4 GIOCHI +2 CON L'AGGIUNTA DEL CIRCUITO
PER PISTILA O FUCILE 1) modulo viene fornito
montato e collaudato necessita solo di componenti
(commutatore,pulsanti,ecc) viene fornito

con schema completo. kit L. ]a 000

_circuito pistola L. 7000

KIT ALIMENTATORI

Al- 5-12-15V positivi o negativi0,5A. 11 kit
contiene iponte 1A, 1cond.elettr.2.200ufF ,
1 reg. tensione uA 78XX, tcond. 10uF e
UNO Schema L. 3000

A2 + CB POWER SUPPLY.1reg UA78XXCB
da 13,8V ,2,2A,1ponte 3A, 1cond.2200ufF
fcond.10uF e uno schema. L.7500

A3- TTL POWER SUPPLY. lreg. UA78XX
5V,1,5A 1ponte 2A, 1cond 2200uF ,1cond
10uF e uno schema. L.4000

A4- REGOLABILE DA 4 a24V.1Stabilizzator

regolabile DA SA, 3cond da2200WR, 1cond da
10uF e Uno schema. L. 16.000

TECNO
ELETTRONICA

67039 SULMONA -VIA CORFINIO. 2

TEL. 0864 — 34635
Ordine minimo L .5000. Pagamento

in contrassegno.Ordinazioni tele
foniche dalle 10 alle 12 tutti i
giorni ,sabato escluso.Spese
postali a carico del committente

TECNO INCHIESTA

Questa inchiesta ha lo scopo di accertare
di quali apparecchi, moduli o kit, il mer -
cato hobbistico sente il bisogno e soprautto
a quale prezzo dovrebbe essere venduto lo
apparecchio richiesto. Tutti coloro che ris~
ponderanno con questa cartolina avranno
diritto a uno sconto del10% sui nostri

prodotti.

Nome. v eeeivarnnnnns Cognome .....oeu.
Vo880 0a00000008 00060000 N[FSSasaa00000
[0 117 YN prov{...ovevian. )
O KIT Descrizion@.seeeeeceeeerannn
D MODULO «viiiiiiiiiiiinnnnnnennns
O APPARECCHIO FINITO Prezzo-.....

segnare con una crocetta la caselia interes
sata.

MONTATO L. 7900

KIT L. 6.900

TES 1 Strumentino a riempimento

(striscia luminosa)

TES 2 Strumentino a punto luminoso
L'IDEALE PER LA COSTRUZIONE DI
MIXER PRDFESSIONALI PER RADIO
LIBERE .Altre applicazioni possono essere
VU meter,Smeter, termometri,contagiri
per autoecc. Alimentazione 9 - 15V fondo
scala 1,2V(100mV per. led Rin=100K

LD130 voltmetro digita

TEXAS.scansione a riga o
TMS 4103, TMS 2501 L.
PROM ,RAM, EPROM TEXAS

Memorie a partire da L.1500
fare richieste specifiche.

condata sheet.

1486

COMPONENTI

colonna ingr esso in ascii code «
18000
CA3130 OP. AMP. bifet L.3500

ATTENZIONE. Tutti i circuiti
integrati complessi vengoforniti

Mk 50395n

CONTATORE A SE| DECADI

le a 3cifre L. 12.000 comiatore a sei decadi\orogamma—
UAA170 L. 3000 bile con memorla "o Uscite
UAA180 L. 3000 per pilotare s 3 7 eg. e
TMS 1965 (AY3 - 8500) un usc ﬁu pet stampante o
6giochi TV con ZOCCOLO e micr ‘ re.Fornito con data
Schema L. 10.000 CRemi d'applicazione e
SN7448 7seg decoder L. 1.400 zoccolo a 40 piedini. L.19.000
CD4511 7seg. decoder DISPLAYS Tipo TI1L222(FND500)
simile al 9368 L.2000 L. 1600

GENERATORI! DI CARATTERI LED PICCOLI TIL 209 L.150

RE golatori di tensione.
5,12,15V 0,5 APositivi o
negativi L. .1200

5, 12v 1,5A L.1500

CB REGULATOR 13,8V 2,2A
L. 3000

REGOLATORE VARIABILE DA
4 -24v SA L. 11.000

————————————
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novita 4 7 "
[alta fedelta...

ORION 505 ‘ ‘

...e la sua anima...

con 15+15We...

...e il design tipo JAPAN...
...e il suono tipo ITALY...
...e la tecnica tipo U.S.A....
...e la costruzione tipo GERMANY...

AP i3S

Caratteristiche :
Potenza 15 + 15W RMS Rapp. segn./dist. b. liv. > 65dB
Uscita altoparlanti 8ohm - Dimensioni 380 x 280 x 120
Uscita cuffia 8ohm Alimentazione 220 Vea
::g:gzzg gﬂg"o magn. ;’S’I)‘an Protezione elettronica al c.c. sugli altoparlanti
| a limitazione di corrente
ngresso tuner 150 mV

Speaker System:

Filtro scratch —3dB (10 kHz)

Controllo T. bassi + 13dB A premuto solo 2 box principali
Controllo T. alti + 12dB 8 premuto solo 2 box sussidiari
Distorsione armonica <03% A + B premuti 2 + 2 box '
Distorsione d’intermod. < 05% La cuffia & sempre inserita )

ORION 505 montato e collaudato L. 90.000 in Kit L. 70.000

. Possono essere disponibili i singoli pezzi:
AP 15 S L. 37.000 Telaio L. 8.500

TR 50 (220/34)
Mobite ' L. 6.500 Pannello L. 3.000

Kit minuterie

L. 7.500
L. 9.500

PREZZI NETTI imposti compresi di L.V.A, - Garanzia 1 anno su tutti i modelli tranne i kit di mon- -

taggio. Spedizione a mezzo pacco postale o corriere a carico del destinatario.
Per gli ordini rivolgersi ai concessionari pil vicinl o direttamente alla sede.

ELETTRONICA PROFESSIONALE - via XX)X Settembre, 8
CONCESSIONARI ELETTRONICA BENSO - via Negrelli, 30

AGLIETTI & SIEN! - via 8. Lavagnini, 54

ECHO ELECTRONIC

- 12100 CUNED
- 50129 FIRENZE

- 80100 ANCONA ~

- via Brig. Liguria, 78/80 R - 16121 GENOVA. _

6.R. ELECTRONICS - vla Nardini, 9/C - 97100 LIVORNO

(4 EDISON RADIO CARUSO - via Garlbaldi, 80 - 98100 MES3INA

! EMPORIO ELETTRICO < yla Mestrins, 24 - 30170 MESTRE

. :ﬁ#l')llnll - via gislauhl. 17 - 20128 :lﬂ:g

H - via Bocconi, 9 - 20136 MI
1GA « via Famesiana, 10/8 - 29100 PIAC
A ZETA elettronica BOTTEGA DELLA MUS / TACENZA
BEZZI ENZO - via L. Lando 21 - 47037 RIMINI (FO)

via L. Lotto, 1 -tel. (035) 222258
24100 BERGAMO

DEL GATTO SPARTALO
ELETTRONICA TRENTINA
AC.M, :
A.D.ES.

- via Einaudi 42

- vla Casilina, 514-516

- vla Settefontane, 52
- ylale Margherita, 21

- 00177 ROMA

- 38100 TRENTO

- 34138 TRIESTE
- 36100 VICENZA

























congulenza tecnica per le emittenti libere

Come moltiplicare
la potenza della
Vs. emittente libera

ing. Luciano Ditadi della DB Elettronica

E’ noto che I'effetto di un trasmettitore di potenza a radio-frequenza P
(watt) collegato ad una antenna avente guadagno G (rispetto all’isotropica)
in una certa direzione & uguale a quello prodotto, alla stessa distanza e
nella stessa direzione da un trasmettitore di potenza P, = PG (Potenza
Effettiva Irradiata o EIRP).

Ad esempio un trasmettitore FM da 400 W collegato ad una antenna di
guadagno 13 dB (circa 20) produce nella direzione di massima radiazione
e alla stessa distanza I'effetto di un trasmettitore di 400 x 20 = 8.000 W.
E’ quindi il prodotto Px G l'unica grandezza che determina il valore del
flusso di potenza ricevuta dall'antenna ricevente.

Cercare attraverso miglioramenti tecnici, eliminazione delle perdite, so-
stituzione di antenne, cavi e bocchettoni di scarsa qualita, ecc., di rosic-
chiare qualche dB é& cosa molto pili saggia che non I'aumento indiscri-
minato della potenza del trasmettitore.

Vediamo un altro esempio:

Si abbia un trasmettitore FM da 900 W collegato ad una antenna avente
guadagno 7 dB (circa 5) ed un identico trasmettitore da 900 W collegato
ad una antenna di guadagno 13 dB. Nel primo caso si ha una potenza
effettiva irradiata di 4.500 W mentre nel secondo I'EIRP & di ben 18.000 W,
una differenza di 13.500 W determinati da quei pochi dB di differenza nei
due guadagni d’antenna.

Consiglio quindi tutti coloro che non sono soddisfatti del rendimento r.f.
della propria emittente libera di dare un’'occhiata all'impianto d’antenna
ed eventualmente di sostituirlo con qualcosa di pii professionale.

Sul mercato ne esistono di vari tipi.

Il mercato offre oggi degli impianti d’antenna professionali a prezzi vera-
mente impensabili rispetto a qualche tempo fa.

lo personalmente curo la progettazione e la messa a punto delle antenne
prodotte dalla DB Elettronica ormai adottate dalle pii grosse emittenti
nazionali.

La ns. gamma & composta da: COLLINEARI A DIPOLI SEMPLICI CON
RIFLETTORE, OMNIDIREZIONALI, DIRETTIVE, SUPERDIRETTIVE COLLINEA-
Rl AD ALTO GUADAGNO, ecc.

Ulteriori informazioni si possono avere scrivendo o telefonando alla:

DB Elettronica Telecomunicazioni
V. Cappello, 44 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD) - Tel. 049 - 628594



35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
ELETTRONICA V. CAPPELLO, 44
TELECOMUNICAZIONI Tel. (049) 628594

[
I n n |
Ili* GENERAZIONE

Tutti i hostri trasmettitori F.M. montano la famosa piastra eccitatrice «Sintel 77» a sintesi quarzata
con frequenza determinata da una combinazione in logica binaria. La frequenza di emissione &
stabilizzata da una catena P.LL. Questo sistema consente rapidi cambi di frequenza senza
attendere il taglio di nuovi quarzi.

Le altre caratteristiche tecniche sono:

Stabilita di frequenza: + 95Hz - Preenfasi: 50 us Distorsione armonica: < 08% da 18 a
20.000 Hz - Spurie e armoniche: —78 dB rispetto alla fondamentale. iImpedenza IN e OUT: 50 Ohm.
L'alta affidabilita, I'eccezionale resa in B.F. sia per le trasmissioni mono sia per le stereo, la
possibilita per chiunque di cambiare frequenza agendo semplicemente su un commutatore bina-
riol. hanno fatto si che i nostri trasmettitori slano ormai adottatl dalle pit grosse broadcasting
italiane.

UNITA’ COMPLETE

ZRASMEITITORI PROFESSIONALI FM, costruiti secondo normative, montanti 'su rak, provvisti
i garanzia.

TRS/7 : Pot. OUT TW TRS/15 : Pot. OUT 15W-
TRS/30 : Pot. OUT 30W TRS/50 : Pot. QUT 50W
TRS/70 : Pot. OUT 70W TRS/100 : Pot. QUT 100 W
TRS/400 : Pot. OUT 400W TR S/900 : Pot. OUT 900 W

TR $/2500 : Pot. OUT 2500 W

AMPLIFICATORI DI POTENZA RF 88 + 108, in rak metallico 19", completi di alimentazione sta-
bilizzata, costruiti secondo normative, provvisti di garanzia, disponibili nelle seguenti potenze
di uscita: 5W, 15W, 30 W, 50 W, 70 W, 100 W, 150 W, 350 W.

AMPLIFICATORI DI ALTA POTENZA RF 80 - 108, in mobile metallico, completi di alimentazione,
ventola di raffreddamento, strumenti indicatori, protezioni elettroniche, dimensionat! per uso
continuo. Uscita autoprotetta, 50 Ohm INP ed OUT, attenuazione armoniche e spurie > 60dB,
filtro passa banda in ingresso ed in uscita, disponibili nelle seguenti potenze di uscita:

KA400 : 400W OUT, 4W INP KAS00 : 900W OUT, 8W INP
KA 2200 : 2200 W OUT, 40 W INP

PARTI STACCATE ED ACCESSORI

AMPLIFICATORI DI POTENZA RF 88 -- 108 MHz, in piastra di vetronite con dissipatore termico,
senza alimentazione, adatti ad essere pilotatl da qualsiasi eccitatore. Attenuazione armoniche
60 dB. Impedenza di IN e OUT: 50 Ohm. Disponibili nelle seguenti potenze di uscita:

MA4 : 4w OUT, 150mW INP, L. 24006 - MA15 : 15W OUT, 1,5W INP, L. 32.000
MA30 : 30W OUT, 4W INP, L. 47500 - MA50 : 50W OUT, 15W INP, L. 72.900
MA70 : 70W OUT, 15W INP, L. 119.000 - MA 100 : 100 W OUT, 25W INP, L. 197.900

FILTRI IN CAVITA' ARGENTATA: per quasiasi potenza. - FILTRI PASSA BASSO a 6 celle (II* ar-
monica: — 80dB}. - FILTRI costruiti su esigenze particolari del cliente.

ANTENNE: collineari, direttive, superdirettive, omnidirezionali. Prezzi su_richiesta.

PONTI DI TRASFERIMENTO in VHF e sul GHz.

CODIFICATORI STEREO, COMPRESSORI DELLA DINAMICA MONO E STEREO, MIXER DELLE
MIGLIORI MARCHE.

Siamo lieti di comunicare a tutta la spettabile clientela che la DB Elettronica, in conformita
alle proprie esigenze di sviluppo e potenziamento ha aperto a NOVENTA PADOVANA in
Via Cappello, 44 un NUOVO GENTRO di produzione, di vendita e di assistenza tecnica.

VISITATECI O TELEFONATE ALLO 049-628594, TROVEREMO INSIEME LA SOLUZIONE DEl VS.
PROBLEMI.
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Spedizioni celeri N
Pagamento a 1/2 contrassegno ]
Per pagamento anticipato & X
spese postah a nostro carco

VFO 100
Adatto per pilotare trasmettitori FM operanti su 88-104
MHz: monta il circuito modulatore FM, deviaz. +75 KHz:
alimentazione 12-16 V; dimensioni 13x6; nei seguenti
modelli
88-92,5 MHz - 92-97 MHz - 97-102,5 MHz - 99-104 MHz

L. 27.500
Amplificatore finale 10W per 88-108 MHz, adatto al
VFO 100: alimentazione 12V. Monta 3 transistor.

L. 43.000
VFO 27

Gamma di frequenza 26-28 MHz, stabilita migliore di
100 Hz/h. Alimentgzione 12-16 V

1
PRESCALER 500 MHz amplificato
Equipaggiato con 11C90 e amplificatore UHF. Divide per
10. Sensibilita 50 mV a 500 MHz, 20 mV a 100 MHz. Usci-
ta TTL

ALIMENTATORE AF-5
Ingresso 220 V uscita 3.6V 1,5 A stabilizzati

ALIMENTATORE AF-12
Ingresso 9-14 V uscita 3-6 V stabilizzati 1,5A

L. 24500

L. 30.000
L. 12.000

L. 4.000
Contenitore metallico molto
elegante, adatto ai nostri
VFO, completo di demoltipli
ca, manopola, interruttore
spinotti, un metro di cavetto
un metro di cordone bipo- 7
lare rosso nero, viti, scala i
senza o con riferimenti su
360 (a richiesta comando
« clarifier »), dimensioni c¢m Y

18x10x75
L 15500
CONTENITORE metallico per 50-F

Molto elegante, completo di frontale, vetro rosso, BNC,
interr., cordone, cavo, minuterie
L. 17.000

FREQUENZIMETRO PROGRAMMARBILE 50-F

Frequenza di ingresso 100 Hz - 50 MHz (sensibilita 50 mV
a 50 MHz, 20 mV a 35 MHz). 6 display a stato solido del
tipo FND500 (che si possono usare alla massima lumi-
nositd) permettono un‘ottima visione anche in piena luce
snfare, Alimentazione 5V 1.1 A

Oltre che come normale frequenzimetro, si pud usare
abbinato a qualsiasi RICEVITORE - TRASMETTITORE - RICE-
TRAS per leggere direttamente la frequenza di ricezione
e di trasmissione (adatto anche per SSB).

Somma o sottrae alla frequenza di ingresso qualsiasi va-
lore compreso tra zero e 99.999,9 (con prescaler da 0 a
999.999).

Per programmare & sufficiente un ponticello per ogni
cifra; non occorrono schede aggiuntive: si_pud variare il
programma a piacimento facendo uso di commutatore
decimale.

; VFO 27

VFO 27 « special »

Stabilita migliore di 100 Hz/h, adatto all’AM e all'SSB, ali-
mentazione 12-16 V, dimensioni 13 x 6; & disponibile nelle
seguenti frequenze di uscita: « punto rosso » nei seguenti
modelli:

36,600-39,800 MHz

34,300-36,200 MHz

36.700-38,700 MHz

36,150-38,100 MHz

37.400-39,450 MHz

L. 24500
«punto blu »
22,700-24,500 MHz

L. 24.500
«punto giallo»
31.800-34,600 MHz

L. 24.500

A richiesta, stesso prezzo, forniamo il VFO 27 «special»
tarato su frequenze diverse da quelle menzionate.
Inoltre sono disponibili altri modelli nelle seguenti fre-
quenze di uscita:
VFQO « special »
16,400-17,900 MHz
10,800-11.800 MHz
11.400-12,550 MHz

L. 28,000

VFO 72

Frequenza di uscita 72-73 MHz, alimentazione 12-16 V. in-

gresso BF per modulare in FM; dimensioni 13x 6
L. 25.500

IDEALE per CB: abbinato al VFO o all'oscillatore di sin-
tesi legge direttamente la frequenza di ricezione e di
trasmissione, sia AM-FM che SSB.
IDEALE per VHF/UHF, si applica al VFO (con o senza
prescaler a seconda che il VFO operi a frequenze supe-
riori o inferiori a 50 MHz).

L. 95.000

Tutti | moduli si intendono in circuito stampato (vetronite), imballati e con istruzioni allegate.

FIT olettrnnira - via T. Romaanola 92 - tel. {0571) 49321 - S. Romann (Pisa)
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MMS 7

generatore di rumore bianco
digitale mos

Giovanni Fedecostante

L'occasione di questo articolo mi & data dal fatto di aver avuto tra le mani un
integrato appastanza particolare per le sue funzioni e per la sua versatilita. Pre-
metto che le notizie e gli schemi (a parte le considerazioni « logiche ») sono
tratte da manuali e cataloghi della Casa costruttrice (la National), ma & proprio
per questo, data la quasi sempre difticile reperibilita (diciamo meglio il quasi
sempre alto costo) di detti cataloghi, che mi permetto di sottoporre questo inte-
grato all'attenzione dei lettori.

L'integrato in questione & lo MM5837 ovvero un generatore di rumore bianco di-
gitale mos. '

Vs Vs
17 bils SR V! ]
% MM 7
oulpul a6
pu owpul 5837 NC
Vss 4
figura 1
% Vo

Dallo schema interno (figura 1) & facile capirne il funzionamento: un clock (in-
terno all'integrato stesso) comanda uno shift-register a 17 bits il cui dato in
ingresso €, di volta in volta, lo XOR del 17° e del 14° bit del registro stesso.
L'uscita, prelevata da un buffer mos, non é altro, percid, che una sequenza pseudo-
casuale di zeri e uni: pseudo-casuale in quanto dopo un certo numero di impulsi
di clock lo shift-register & caricato con gli stessi bits di partenza e quindi la
sequenza di zeri e uni fino a quel momento emessa si ripete. Naturalmente, mag-
giore & la lunghezza della sequenza piti lo spettro di questo rumore si avvicina
a quello teorico (figura 2).

P P
W
2456 kHZ Hz feorico Hz figura 2
MM5837

Per ottenere cio si deve naturalmente aumentare il piir possibile il numero di
bits dello shift-register (17 in questo caso) e inoltre scegliere opportunamente
tra questi quello da inviare allo XOR insieme all'ultimo bit e cioe quello di uscita.

to 1978 1505
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MM5837 generatore di rumore bianco digitale mos

Ho simulato con una SR-56 il comportamento di questa logica utilizzando registri
a 3, 4, 5 bits (la configurazione Iniziale all’atto dell’accensione é casuale nello
MM5837) e sulla base di questi dati sono stato portato a concludere che la se-
quenza massima é possibile solo utilizzando determinati bits di riferimento ed é
formata da (2" — 1) bits dove n & il numero di bits del registro a scorrimento.
Se questa mia conclusione risultasse generale il nostro MM5837 dovrebbe avere
una sequenza di 131071 bits (ogni smentita & bene accetta, naturalmente).

Ora, prima di esaminare le varie applicazioni, vediamone in breve le caratteri-
stiche: il clock (come gia detto) & interno al chip stesso; I'ampiezza del rumo-
re & costante; la sequenza casuale dura in media dagli 1,1 sec ai 2,4 sec e quindi
si ripete con una frequenza bassissima (0,4+0,9 Hz); ma, soprattutto, essendo
un integrato logico, la tensione di uscita é alta (11,5V,, con V,, = + 15V) e cid
elimina la necessita di dover utilizzare preamplificatori di segnale dopo aver
perso tempo a scegliere (nel caso della versione discreta) il componente, tran-
sistor o diodo, pili « rumoroso ».

Ma veniamo alle applicazioni, le pia comuni delle quali sono quelle in campo
musicale come generatore di rumore bianco per effetti speciali nei sintetizzatori
o nelle batterie elettroniche.

+15v §8KD
o o_‘AAAr <> {r O
7 kN k0 3000 .
QO33uF
+
1nF
o " T T T |
Q2UF  2xQ04F
figura 3 figura 4

E' possibile naturalmente trasformare il rumore bianco in rosa con la semplice
applicazione in cascata del filtro di figura 4 che fornisce una attenuazione di
3 dB/ottava per compensare I'aumento sempre di 3dB per ottava dell'ampiezza
del rumore bianco: chiaramente, essendo un filtro passivo, il segnale del nostro
integrato viene ridotto.

Altra applicazione, ma forse pii interessante, & quella nel campo dell’Hi-Fi; &
infatti possibile utilizzare il circuito di figura 4 per predisporre la curva di risposta
di un equalizzatore d'ambiente in funzione della zona di ascolto.

Il procedimento & abbastanza semplice (vedi figura 5):

1 [l |
equatzzatore | ! !
{ sinisiro
1 ) g !
gene- ' I ol
rafore ! P B
rumore X I ‘§ ‘§:
i L E .
posprra JNSE, tigura 5§
i desiro ' 1
| SR |

Il rumore bianco viene commutato all’ingresso di ogni sezione dell’equalizzatore
mentre un microfono (con risposta in frequenza piatta in banda audio, ovvero
non calibrato) riceve il segnale riprodotto dalle casse e lo invia a un VU-meter.
La regolazione a questo punto & semplice in quanto basta scegliere un qualunque
livello di riferimento nel VU-meter e quindi (commutando il rumore rosa su una
sezione alla volta) regolare i potenziometri dell’equalizzatore in modo tale da
raggiungere, per ogni sezione, il livello di riferimento. In questo modo la taratura
& rapida e pud essere ripetuta per ogni eventuale cambiamento della zona di

ascolto. Lo schema del preamplificatore microfonico con il VU-meter & presentato
in figura 6.
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MM5837 generatore di rumore bianco digitale mos
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figura 6

Credo sia tutto e non mi rimane, quindi, che ringraziare la ESCO ltaliana s.r.l.;
di Osimo Scalo (AN) per la gentile collaborazione; rimango naturalmente a

iy

disposizione di tutti per eventuali chiarimenti. 3 3f
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RECENSIONE

Alberto Bandini Buti - Impianti di antenne TV
Manuale in formato 21 x 12 cm, 136 pagine con circa 130 illustrazioni,
Editoriale Delfino - Milano L. 3.800.

Finora in Italia non esisteva, a quanto ci risulta, un'opera che si indirizzasse in modo piano e com-
pleto agli installatori per fornire loro tutte le nozioni basilari per la corretta installazione delle
antenne televisive. L'Editoriale Delfino ha pensato di colmare questa lacuna nell’ambito della sua col-
lana « L'installatore qualificato » nella quale si presentano i problemi che si possono presentare nei
vari tipi di installazione di natura elettrica o elettronica che si pub essere chiamati a svolgere. E' usci-
to in questi giorni il volumetto « Impianti di antenna TV » che si propone appunto di fornire una guida
completa e aggiornata in questo settore.

Il lavoro, articolato con meta testo e meta disegni, chiari ed esaurienti, e numerosissime tabelle, &
scritto con linguaggio molto sintetico e a frasi brevi come & la caratteristica peculiare della collana.
Dopo una prima parte dove si tratteggiano le caratteristiche del segnale televisivo e della sua pro-
pagazione nello spazio, vengono descritte le caratteristiche elettriche dei dipoli che occorre conoscere
senza tuttavia indulgere al tecnicismo e senza formule se non strettamente necessarie alla pratica
del lavoro.

Segue poi la descrizione dei vari tipi di antenne, per VHF e UHF, sia dal punto di vista elettrico che
meccanico e vengono indicate le caratteristiche di una installazione di antenna nei vari casi.

Si passa successivamente alla descrizione dei vari componenti del terminale di testa (miscelatore, am-
plificatore, convertitore filtri ecc.) e alle caratteristiche richieste alla discesa (cavi coassiali divisori,
derivatori, prese e demiscelatori).

Sono inoltre descritti i modi nei quali si pud realizzare un impianto sia singolo che collettivo con
poche o con molte prese con distribuzione del segnale sia in catena che in derivazione.

Infine viene illustrato come deve essere eseguito il calcolo di un impianto d’antenna partendo dai dati
iniziali conosciuti, ossia i segnali disponibili all'antenna e il numero e la disposizione delle prese da
servire,

Questa parte, che occupa circa un quinto dell’intera trattazione, & corredata da una decina di esempi pra-
tici di calcolo di diversi tipi di impianto: il calcolo & sviluppato analiticamente in tutte le sue parti,
in modo da costruire una guida sicura e come si nud procedere in ogni caso si presenti in pratica.
L'esposizione termina con un esempio di oresentazione dell'offerta per un impianto di antenna con
I'indicazione di tutti i dati che un installatore do rebbe indicare a giustificazione del lavoro che in-
tende svolgere e che molte volte non & molto ben percepito dal profano.

A questo proposito c'@¢ da indicare un’altra destinazione che I'Autore ha voluto dare a questo libro
oltre a quella ovvia degli installatori: i clienti di questi installatori.

Quante volte I'amministratore di un condominio o un imprenditore edile si trovano disarmati di fron-
te alle argomentazioni dell'installatore perché egli parla un linguaggio a loro del tutto sconosciuto?
Bene, leggendo questo libretto che oltretutto & stato scritto con l'intendimento di evitare parole diffi-
cili e — ove proprio necessario — dando le opportune spiegazioni, essi potranno acquisire quelle no-
zioni fondamentali che consentono di capire il perché di certe difficolta o di richieste che a priori
possono sembrare non giustificate.

Particolarmente curate le illustrazioni, consci dell'importanza che esse rivestono per facilitare la com-
prensione di un fenomeno o di un metodo esecutivo. L'uso del colore consente di porre in evidenza
Ideterminati particolari sui quali si vuole richiamare l'attenzione dei lettori. Ottima l'impaginazione e
a stampa.
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Faccio alcuni esempi:

— si legge 200 sulla scala 100 ys (cioé 0,1 ms) pari a 20 ms vale a dire 1000/20
= 50 vale a dire 1/50 di secondo.

— si legge 166 sulla scala 1 ms equivalenti a 166 ms : 1000/166 = 6, cioé uguale
1/6". .

— si legge 50 sulla scala 10 s (cioé 0.01 ms) equivalente a 0,5 ms: 1000/0,5
= 2000 cioé 1/2000 di secondo.

f
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E' comunque necessaria una precisazione. Mi & stato riferito che la precisione
entro la quale giostrano i valori indicati sugli otturatori & assai variabile e pud
oscillare dal 5 al 10 % dei migliori apparecchi fino al 30 e molto oltre in quegli
apparati che di fotocamera hanno solo il nome, per cui chi vuole controllare la
propria attrezzatura fotografica, prima di accingersi a tale opera ne valuti obiet-
tivamente la classe e poi proceda ... con i miei migliori auguri.
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FFFILTTROOO! (parte terz)
Il VCF professionale « 4730 PAIA »: dettagli e note costruttive

(segue dal n. 7/78)

Bon! Specifichiamo ora dei dettagli importanti, da conoscere prima della taratura
e, in ogni caso, di vedere se il baracco funzioma.

Ebbene, spero che ricordiate che: -

1) Al jack 1 (input) il segnale, di qualsiasi forma esso sia, non deve mai eccedere
0,5V picco-picco! Distorsione e malfunzionamento sono quasi assicurati per
ampiezze picco-picco sopra tale limite.

2) Pannello frontale e « ambiente vitale » del filtro devono essere I'uno metallico
(alluminio), l'altro debitamente schermato!

3} L'interruttore (deviatore singolo) S; ha la denominazione di « Sweep/Track »
switch. Allora: la posizione di Sweep si riferisce a quella con S, chiuso,
mentre il Track significa che S, & aperto. Vediamo il significato.

a) Sweep: significa che stiamo usando il VCF pilotando la (le) sua (sue)
entrata di controllo con una forma d'onda proveniente da un generatore di
inviluppi, o in ogni modo da un moduwo che fornisce una C.V. che parte
da zero, sale a un certo valore, € poi ritorna ancora a zero. Allora dob-
biamo fare si che, anche per 0V in entrata ci sia un piccolissimo « bias »
di corrente ai CA3080 e cid serve a cautelarci contro autooscillazioni o
malfunzionamenti. Con S, chiuso arriva ai CA3080 una corrente appena suf-
ficiente per mantenere un relativo feedback agli integratori e preservare la
rete da malfunzionamenti.

-~
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4)

5)

6)

7)

8)
9)

b) Track: significa che, in ogni caso, la C.V. che stiamo usando non arriva
mai a 0V (ad esempio la C.V. che arriva dalla tastiera, quando con essa
pilotiamo il VCF in modo che esso « segua » con la sua F_ la nota suonata).
Allora in tale caso & inutile cautelarci contro la mancanza di bias ai
CA3080, e S, pud restare aperto.

La tensione di controllo (C.V.) applicata alle entrate di controllo del VCF non
deve mai eccedere + 5V.

L'interruttore (deviatore doppio) S, cambia il «range » di azione del filtro;

in pratica nella posizione LOW il range si abbassa di circa quattro ottave,

per la introduzione, in parallelo, di C,, e C,; ai C, e Cs.

I controllo « INIT. FREQ. » & il controllo manuale dell’offset della F. (Corner

Frequency) del filtro. Girandolo in senso orario la F, aumenta. Tale controllo

& esplicato da Ry,.

Il controllo del « Q » o enfasi del filtro provvede un Q massimo di circa 150

se & girato tutto in senso orario. Al minimo tale R, provvede un Q di circa 0,5.

Le note sopra seguono, come posizionamento, le figure 4 e 5.

Ricordare di non eccedere mai gli « absolute maximum ratings » dati sopra.

Passiamo alla taratura.

1)

Note da applicare prima della taratura.

a) Controllare di non avere commesso marchiani erroracci!

b) Allacciare la alimentazione (4 9V a 15mA, — 9V a 25 mA).

c) Lasciare, se nulla mostra di fumacchiare eccessivamente, il tutto acceso
per circa 20 min prima di iniziare la taratura.

d) Monitorizzate sempre l'uscita (J;, bandpass), con un oscilloscopio affinché
sia evidente se appaiono autooscillazioni. Se, infatti, dopo la taratura esse
ci sono, c'é qualcosa che non va..!

e) Regolate i controlli sul pannello: come segue:

— INIT. FREQ. al massimo in senso orario.

— S, (HI/LOW) in posizione HIGH (dunque i soli C, / C;).

— S, chiuso (posizione Sweep).

— Il controllo di « Q » al massimo (tutto in senso orario).

— | tre trimmers 15 giri regolati in modo che, fra i punti X e massa, ci sia
la massima resistenza del trimmer considerato.

— Da un alimentatore stabile e privo di ronzio prelevate + 50V che ap-
plicherete a una delle tre entrate di controllo. Ricordate di mettere in
comune la massa dell’alimentatore con quella del VCF!

2) Materiale occorrente per la taratura: un voltmetro digitale o comunque un
voltmetro che, senza dovere scambiare i punti, sia capace di leggere sia ten-
sioni negative che positive. Se non ce lo avete, regolatevi come in figura 6.

1O 4730
& %Glgl_)ND
+
o figura 6
LEADS
VoM ‘ TO TESY
O @ ———ProNTs

Notate poi che dovrete, se avete mon- '

tato il tutto correttamente, trovarvi ¢

con C, / Cs sullo stampato, e con Cy; / q

C,, montati direttamente sull'interrut- 6

tore S;, come da figura 7.

Ebbene, la stessa figura 7 vi mostra

quali sono i famigerati Test Points 1 i

e 3. Gli stessi TP1/2/3 sono mostrati Lol

in figura 1 (schema). TP3 TP4 Particolare di S,
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Attenzione che durante la procedura chiameremo: TP1 / TP2 / TP3 i varii Test
Points, e i trimmers: Ry; = HP; Ry = BP; Ry, = LP.
E ora iniziamo la vera e propria taratura.

3) Taratura completa.

Si tratta in pratica di rendere stabilissimi i tre TP, ovvero rendere stabili
gli integratori. Quindi nessun segnale deve essere applicato in ingresso!
(cio& al J,).

Cercate di seguire i passi seguenti con la massima attenzione, poiché I'esito
finale dipende dalla accuratezza dell'operazione. Vedrete che in parecchi passi
dovrete regolare dei trimmers per ottenere misure di tensione nulle rispetto a
massa: diciamo che una accuratezza dell'uno per cento si riesce a ottenere.
Non scoraggiatevi se non riuscite a fare centro al primo colpo: tenete pre-
sente che ogni modulo ha pur sempre lievi differenze da un altro e che do-
vete diventare « confidenti » con le « eccentricitd » del vostro proprio modulo.
Un’ultima raccomandazione: mi & successo di riparare e rendere decisamente
funzionanti un tre-quattro moduli che mi ero fatto spedire da gente disperata:
ho riscontrato spesso che: o la procedura non era stata affatto seguita; o i
resistori avevano dei valori errati, o i CA3080 usati erano scadenti: dunque,
occhio!l

Ecco i passi da seguire alla lettera.

a) Mentré col voltmetro misurate la tensione al TP1, regolate il trimmer LP
(Ry) finché non leggete 0 V. Pud darsi che al primo colpo non ci riusciate:
andateci il piu vicino possibile, e aggiusterete bene al passo successivo.

b) Misurando ora al TP2, regolate Ry (BP) fino a leggere zero.

¢) Misurando ora al TP3, regolate HP fino a leggere zero.

d) Ripetete i passi a), b), ¢) in sequenza finché leggete sempre 0V su tutti
i tre TP: per ora una precisione del 10 % va anche bene.

e) Adesso, sempre con i + 5V connessi a una entrata di controllo e nessun

segnale in entrata, si tratta di ritrarre {senso antiorario) il controllo INIT.
FREQ. {Ry,), finché, leggendo col voltmetro al TP2, la tensione letta passi
da 0V a =1V {non importa se + 0 —)}. L'operazione deve essere fatta
molto lentamente. Pud darsi che, di colpo, il voltmetro passi a una brusca
e profonda variazione di potenziale al TP2 stesso: ebbene, fermatevi poco
prima che cid avvenga: solo che, se a tal punto la AV (variazione di vol-
taggio a TP2) e, diciamo, di 0,5V, dovrete eseguire poi nella procedura il
passo « & » [questo) relativo a AV di 0,5V. Normalmente, comunque, ogni
passo « e » fa variare al TP2 la tensione di 1V circa (= 10 %).
Sempre a questo passo «e», dopo avere notato quanto detto sopra,
ripetere in sequenza i punti a), b}, c), d). E’ assai logico che dopo tale
procedura si ritorni allo stesso passo « e » (questo). Ed & anche owvio
che a un certo punto, girando e girando all'indietro Ry, si arriva a un
punto in cui essa & al minimo in senso antiorario. Solo allora dovrete mo-
dificare questo passo come segue: staccare i + 5V all’entrata di con-
trollo e ripetere ancora la procedura coi passi a), b), ¢), d).

La taratura & terminata: notate che potete scegliervi anche subito delle AV piu
piccole (ad esempio 0,5 V), aumentando cosi la precisione della taratura stessa.
| Cinesi in erba potranno scegliere il passo di 100 mV, occupando cosi una set-
timana di tempo libero.

Morale della favola: se la taratura & perfetta, inserendo il voltmetro al TP2 e
smanettando a perdifiato R,,, con i valori piu diversi di C.V. all'ingresso (purché
inferiori a + 5V massimi), la tensione letta a TP2 deve essere stabilmente ferma
a zero volt (£ 5% o 1 % a secondo della vostra sublime pazienza nella taratura).
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5 minuti di intervallo.

Eccoci dunque con in mano un modulo veramente « prof »: che cosa ne facciamo?
Beh, molto ve I'ho gia accennato la volta scorsa, molto lo imparate da voi, e
quindi non mi resta che darvi (figura 8) una approssimata idea di quello che si
ottiene in uscita.

nout /I kHz jfpu[/‘ kHz
A aan A A snal L g BPOUT
U\/‘"UUVWV tPour — VVTTHVY AT
Fo 10kHz

put - ,——|‘_Il— RHZ /'npur _l |———| |— 1kHz

v fwrm  Mecpout g A MG AL BPOU
VAT VWY pseyz T VIV TNV £ ogapz

k4
put —Ik_;er_J'_ ’

N /] N\ _LPour
S U Y \ gmnz

figura 8

Cosi potrete controllare che tutto sia OK.

COMUNICAZIONI

Velocemente ricordo che: si, ho un sacco di schemi bellissimi e tutti corredati
da istruzioni, tarature, layout, uso e consumo. Ho provveduto a farne un pacco
standard (sennd a scegliere questo e quello ci perdo gli anni deila giovinezza...)
che vi pregherei di non volere modificato per suddette ragioni tecniche, e soprat-
tutto perché la Ditta che mi fa le fotocopie ha il master di detto paccone e non
ha tempo di fare scelte. Sono circa 150 fogliettoni sugosi: abbiate fede.

Per il sistema polifonico, invece, ¢'& un altro pacco relativo a MUSICOMPUTER:
vedansi relative comunicazioni.

Tastiere: leggansi prolifiche pubblicita su cq.

Ad ogni modo posso indirizzarvi bene, per lo meno, e darvi utili consigli in
proposito.

Circuiti stampati: ho predisposto io stesso la esecuzione di basette per moltissimi
dei circuiti descritti nel suddetto paccone di fogli, nonché descritti su cq. Ad
esempio & gia disponibile lo stampato del VCF PAIA, scrivete e ve lo mando.
Componenti introvabili: anche qui la mia satanica natura mi ha indotto a scovare
i circuiti piu strani e che adoperano i componenti piu pazzeschi mai trovati da
Houston a Forlimpopoli. Quali, ad esempio, i CD4416, gli MPS3638A, i PN3643,
gli SCL4001, i suddetti CA3080AS selezionati, e altra robaccia che io semplice-
mente, per galattica bonta, trovo e spedisco a chiunque lo richieda (ma troppo
buono sono, troppo...). Non abbiate timore a contattarmi, come si dice: « feel
free to contact me ».

Per trovare il sottocristo: scrivere (inserendo busta affrancata) e, ancora meglio,
telefonare, campionando a intervalli regolari finché non mi trovate (in genere la

gaussiana delle mie presenze a casa ha valore atteso = 20:40).
Ad ogni modo, sono qui, a Vostra disposizione! E ora, come se non si fosse
capito, me ne torno a studiare statistical %3k Sk 3% 2 Sk sk 8k S 3 S 3k 8k 2 3 Sk sk sk e 3k
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La NTC, del tipo a vite, dovra essere saldamente avvitata al TIP 2N3055, come si
vede dalla figura 15. In mancanza del TIP, si pud usare un comune 2N3055, ma,
in questo caso, la sistemazione della fascetta metallica, che dovra abbracciare i
due componenti ed essere fissata al circuito stampato principale, risultera di piu
difficile realizzazione.

componenti delle sexioni:
clock economizz Pulsanti

R, 330

R2 3.9 KO

R3 2,2 KO

Rq 33 KO

Rs 58 KO

Rg 4.7 KO potenx
Ry 10 KO trimmer
R 2 KO Trim.20 giri
Rg 330chm

Ryp 330 0hm

Ry 1 KO Trim.(fig.8)
Rz 11 KO

Ry3 56 KO

figura 15 "Ct 0.1 in parallelo a 0.01 pF
C2 22 aF

A fianco della figura 14 risulta I'elenco dei componenti.

Strumento

E' un comune strumentino, di tipo giapponese. All'atto dell'inserimento delle pile,
il trimmer va tarato per la massima indicazione: la lampadina da 6 V (facoltativa)
¢ posta immediatamente dietro lo strumento che, essendo in plastica trasparente,
ne viene illuminato per il tempo in cui si tiene premuto il pultsante P,. La lettura
pud essere effettuata anche con l'interruttore generale chiuso.

7N

strumento
figura 16 prova-pﬂe P3
]

Alimentazione

Essa consta di due gruppi, pur essendo la tensione di 4,5V per entrambi. Per il
primo gruppo, il clock, ho preferito usare una pila indipendente, sia per la sta-
bilita, sia tenendo conto del basso consumo dell’'oscillatore: quindi, anche se si
inserisce un alimentatore esterno, questa sezione rimane sempre alimentata a
pila. L'altro gruppo da corrente a tutte le altre sezioni e considerando |'assorbi-
mento dello scaldatore (300 =+ 400 mA dall'inserimento), dei displays e del resto,
deve essere costituito aimeno da due pile piatte in parallelo o da tre elementi a
torcione da 1,5V in serie. Appunto tenendo conto del consumo, per salvaguar-
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dare il piu a lungo possibile le pile, I’apparecchio & stato dotato di presa di ali-
mentazione esterna (vedi figura 17), cui & consigliabile rivolgersi nell'uso ca-
salingo. L'alimentatore (4.5V, 800 mA) potra essere connesso con un comune
jack che disinserira le pile all'atto deM'innesto. Per |'accensione dell’apparecchio
& previsto un interruttore doppio (S,/S,) che insenisce i positivi dei due gruppi di
alimentazione.

all’interruttore
generale

alle !
- pile figura 17

Pulsante di avvio

La figura 18 mostra lo schema elettrico del pulsante S;, a due posizioni con
ritorno automatico alla posizione che & normalmente collegata a massa.

[l funzionamento dell’E.R.114 era il seguente: un impulso: avvio conteggio; un
altro impulso: arresto del conteggio con indicazione del tempo contato; terzo im-
pulso: azzeramento e riavvio. Avendo notato che a volte al primo impulso il con-
teggio non partiva, ho modificato il circuito collegando direttamente il piedino 6
del 7473 col piedino 1 del 7400, secondo la linea tratteggiata che si vede nella
figura 18. Con questa connessione il funzionamento & il seguente: un impulso:
avvio conteggio; un altro impulso (ma tenendo il pulsante abbassato): arresto
del conteggio con indicazione del tempo contato; terzo impulso (cioé al rilascio
del pulsante): azzeramento. Questo secondo sistema inoltre & necessario in quan-

pulsanti ai n-2-3 dalle 7490 a3

delle
LED reset 9368

V2 7400
12 ]
8
13 >
F o start l
rosao
NC NO
A9 NO NC
000 SO +5 mem. count
stop
4
$3 P2

127400 hail +5 al n®14 e |a massa sf no 7
187473 ¢ vista da sotto

= figura 18

to, come sara gia stato notato, all'atto dell'azzeramento, la seconda cifra (nel
caso risulti diversa da zero) non si azzera se non premendo il pulsante P,, che
interrompe per un attimo |’alimentazione generale; se |'azzeramento non fosse
visualizzato quindi, si richiederebbe di cominciare il conteggio successivo con la
seconda cifra non azzerata. Infatti per IC7 (7490) & stata adottata una configura-
zione che porta I'integrato a dividere per 6 anziché per 10, come per tutti gli
altri (trattandosi dei secondi) e per far cid si & dovuto sacrificare |'azzeramento,
che viene ottenuto appunto (nel caso che la seconda cifra rimanga diversa da
zero), premendo il pulsante P, (si ricordi che si tratta di un pulsante normalmente
chiuso). Dunque, quando il pulsante S;, dopo la lettura del conteggio finale, viene
rilasciato, si vede se la seconda cifra & azzerata o meno.
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| led

Prima di usare |'apparecchio bisogna inserire la tensione dello scaldatore trami-
te S;: a questo punto il led relativo si accende. Se si desidera raggiungere rapi-
damente la temperatura di esercizio si dovra tenere Premuto il pulsante P,:
cosi facendo, si dovra notare una diminuzione di luminosita del led. Non appena
raggiunta la temperatura prefissata, il led si spegne e |'apparecchio & pronto per
l'uso. Questo led io I'ho ‘messo rosso, ma sarebbe bene forse metterio bianco
per differenziarlo da tutti gli altri.

Il led si riaccende quando il TIP & sceso in temperatura di qualche decimo di
grado e sta acceso fino a che la temperatura prefissata non & di nuovo raggiunta.
Ad alimentazione generale inserita (S,/S,) il led verde & acceso; quando si da
un impulso al pulsante di avvio, esso si spegne e si accende quello rosso, men-
tre quello giallo comincia a lampeggiare ai 100 Hz fissati. Se si preme la me-
moria, il led giallo deve continuare a lampeggiare.

risc,

roiso
clock
gialle

stort

- _ - - come
_ - o stato

oo R ststemato

str, $1/2 33 P, ol. est.

Taratura dello scaldatore

La temperatura su cui fissare lo scaldatore dipende da molti fattori. Fondamen-
talmente bisognerebbe tenersi qualche grado al di sopra della temperatura am-
biente media e tenere conto dei luoghi geografici dove presumibilmente sara ado-
perato |'apparecchio. Per esempio, in Italia Centro/Settentrionale la temperatura
raramente supera i 21 + 22°C in inverno/primavera: tarare sui 24°C sarebbe
quindi sufficiente, mentre non lo sarebbe pil per I'estate o per regioni meridionali.
Ovviamente si potrebbe tarare anche per i 35 = 40°C, ma cid porterebbe a un
consumo pil elevato. Chi dispone di un termometro elettronico & ovviamente piil
avvantaggiato: comunque assicuro che, una volta fatta la mano, come si dice, la
temperatura ottimale si trova facilmente. '
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Contasecondi FP115

Taratura dell’apparecchio

Una volta fissata una certa temperatura si procede alla taratura del cronometro.
Per far cid bisogna munirsi di un buon cronometro meccanico (del tipo usato dai
cronometristi nelle gare), porselo davanti con gli occhi perpendicolari al crono-
metro stesso per evitare errori di parallasse e, sforzandosi di mettere in fun-
zione i due strumenti nello stesso istante, agire sulla memoria e controllare ai
vari passaggi della lancetta se le cifre del display segnano lo stesso tempo. Se
la differenza & molto alta bisogna agire prima sul trimmer R;: quando la differenza
& sensibilmente diminuita, si agisce con la regolazione fine del trimmer Ry Se in
ogni caso si & troppo lontani dai 100 Hz per eccesso o per diffetto, bisogna mo-
dificare il valore di C,. Questo & il metodo che ho seguito io: per chi disponesse
di un frequenzimetro, chiaramente, portare I'oscillatore al preciso valore richiesto
dovrebbe essere un gioco da ragazzi.

Quando si voglia tenere il conteggio di una gara, di un avvenimento agonistico,
bisogna tenere presente che lo scatto d'inizio varia a seconda della prontezza di
riflessi della persona che si serve del contasecondi; infatti il tempo di ritardo va-
ria dai 6 = 7 centesimi di secondo di individui eccezionalmente pronti, ai
12 + 14 per la media o a molti piu centesimi per chi & lento di riflessi. Ov-
viamente lo scorrere dei centesimi, essendo troppo rapido, non si percepisce,
ma essi si leggono non appena si bloccano i displays con la memoria o col
pulsante. Anzi un metodo semplice per provare la propria o l'altrui prontezza
di riflessi consiste nell'abbassare due volte in rapida successione il pulsante
di avvio: il display imparziale e a volte impietoso rende immediatamente il suo
verdetto.

Per riprendere |'argomento della taratura diremo che all’atto della messa a punto
i riflessi dovrebbero incidere poco, dato che i due indici delle mani (quello che
mette in azione il cronometro e l'altro che aziona il contasecondi) hanno presu-
mibilmente la stessa percentuale di ritardo.

Per una taratura piuttosto precisa ci vuole molta pazienza, specialmente fino a
che non si & trovata la temperatura ottimale: ma si tratta, come detto sopra, di
un lavoro affascinante e di grande soddisfazione.

E' chiaro che chi sostituisse al clock con lo NES555 un oscitlatore a quarzo, si
avvantaggerebbe di una precisione ancora maggiore. Ma non si pensi che dopo
aver provveduto a sistemare i diversi divisori occorrenti per ottenere i 100 Hz
necessari il problema sia risolto: lo scaldatore rimane pur sempre necessario per-
ché anche i quarzi « sentono » il tempo. Chi avrd occasione di lavorare su un
apparecchio del genere si rendera conto di quanti fattori glocano nell'ottenimento
della maggiore approssmaznone della misura del tempo e fara un’esperienza estre-
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Un Digital Tester
per un Leonardo da Vinci

ing. Giancarlo Marchi

Un digitalizzatorino da medaglia d’oro al valor civile.

Ecco a voi un pregevole manufatto del tutto home-made del nostro ormai noto amico
Giancarlo Marchi che, superata la paura della prima esposizione al pubblico ludibrio e
incoraggiato da una ingessatura (da cui la medaglia), che lo ha costretto all'immobilita
per pii di un mese, non potendo far altro, si & ripresentato candidato all’alloro digitale.
Data poi la mole e la pregevole fattura di cid che espone, quasi quasi viene da sperare
in un sua pii frequente inabilita dal lavoro (senza volergliene male); lascio comunque
a voi la facolta di decidere col pollice verso o viceversa sulla bonta della realizzazione
che, oltre ad essersi fregato il posto a un articolo mio, vale, secondo me, un 8+.

Enzo Giardina

Per un Leonardo, o giu di li.

Mi riferisco al titolo, che tradotto in termini volgari vuol dire che oggi voglio
presentarvi il progetto di un digital tester, o multimetro digitale (detto in termini
caserecci) che fra annessi, connessi, impicci, imbrogli, integrati e spinzellacche-
re, viene a costare intorno alle cinquantamila, vale a dire poco piu di tre caffe,
un cornetto e un maritozzo con panna.

La cosa & nata dalla necessitd di eseguire nel mio super-laboratorio di alta elet-
tronica di bassa lega misure a volte troppo precise per essere eseguite con il
solito tester vecchiotto e funzionante nonostante ottantatré cadute; non so se a
voi & successo di dover misurare con precisione una resistenza, magari per fare
lo shunt di uno strumento; o di dover vedere se una batteria &€ carica misuran-
done la tensione ai morsetti; o di dover misurare anche solo una corrente, che
so, di 10 mA. Ebbene, come ordine di grandezza, lo si pud ottenere senza meno,
ammesso di essere riusciti ad azzerare l'ohmetro con I'apposita manopoletta;
ma se vi serve anche un solo decimale, allora la cosa cambia perché, fra im-
precisione dello strumento specialmente nella parte sinistra della scala, fra ine-
sattezza dovuta alla personale interpolazione dello sperimentatore e fra I'errore
dovuto allo strumento proprio per i limiti dello stesso. non si pud assolutamente
non dico giurare su qualche Santo ma neppure dare la propria parola d'onore
sul risultato ottenuto. E la cosa migliora di poco anche usando un voltmetro
elettronico in quanto, a meno che non si usi uno strumento da qualche Manzoni
(traduzione: da qualche centinaio di mila lire}, la precisione & ancora scarsa.
Per contro bisogna pur dire che, per certi tipi di misure, quelle ad esempio in
cui si deve osservare la variazione di qualche grandezza, il tester o il voltmetro
elettronico sono insostituibili, anche se, con l'accorgimento di cui parlerd piu
avanti, la cosa & risolvibile anche con uno strumento digitale. In definitiva, pur
riconoscendo insostituibile, se non altro per la praticita pecutiare del tester, la
presenza di questo strumento in qualunque laboratorio, dico, affermo e ribadi-
sco che & molto ma molto utile anche la presenza di un digital tester.

Mi diceva un amico che il tester pud essere messo in rapporto con il tester
digitale allo stesso modo in cui il regolo calcolatore pud esser praragonato al
calcolatorino tascabile; I'esempio secondo me calza a pennello, e a me sembra
che nonostante gli innegabili vantaggi del regolo, I'uso del calcolatorino & sen-
Z'altro piu proficuo specialmente per motivi di precisione.

E allora, se vi ho convinto, VIVA IL DIGITAL TESTER!
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Un Digital Tester per un Leonardo da Vinci

Ma, a questo punto, guardiamoci intorno per vedere cosa offre il mercato.
Avrete notato sfogliando le pagine della rivista, che esistono due filoni: quelio
dell’apparecchio gia fatto, con prezzi dal Manzoni e mezzo in su, quadrati, rotondi,
rettangolari e dodecaedrici. L'altro filone & quello degli integrati che fanno tutto
o quasi, in vendita presso ditte riportate fra il panorama pubblicitario a inizio
e fine rivista, con prezzi molto piu accessibili, diciamo fra uno e tre Michelan-
geli. Tralasciando un possibile terzo filone, quello di fare il voltmetro tutto da
soli partendo dalle porte e dalle decadi (qualche progetto & apparso anche di
questo tipo), a me, in una giornata di particolare estro sperimentatorio, & pia-
ciuto il secondo, ed & quello di cui intendo parlare.

Non vorrei scendere in particolari teorici e parlare di come avviene la misura;
vorrei quindi ignorare in questa sede i concetti di rampa e contatore, di circuito
a doppia rampa, di conversione analogica-digitale. Vorrei perd dire che il me-
todo che offre una maggiore precisione & quello della doppia rampa; questo
concetto mi ha spinto a usare, fra i vari integrati in offerta, quelli che seguono
questo metodo, e fra questi quelli pit autosufficienti, ossia meno bisognosi di
altri circuiti intorno. Per cui, dopo aver soppesato i vari data-sheets richiesti alle
case costruttrici, ho pensato di usare i due integrati accoppiati LD110 e LD111
della Siliconix.

Tali integrati permettono la costruzione di un voltmetro digitale (e quindi per
la legge di Ohm anche di un milliamperometro e di un ohmetro) a tre cifre
e mezza; per chi non sapesse cosa vuol dire la mezza cifra dird, come verra
spiegato meglio pil avanti, che la portata dello strumento arriva a 1999; ossia,
mi voglio rovinare e mi spiego ancora meglio, se lo strumento avesse tre cifre,
potrebbe evidenziare misure da 000 a 999; in questo caso invece la grandezza
sotto misura pud essere doppia, perché da 0000 pud arrivare fino a 1999; ebbene,
quell'uno (o zero) rappresenta la mezza cifra.

La cosa, senza scendere in dettagli, non & casuale né bizzarra, ma rispecchia il
metodo di misura usato. Vediamo, inoltre, che quanto ho detto non & tanto vero
perché lo strumento sarad in grado di misurare in realtd da 0000 fino a 2999.
Da data-sheet dei due integrati, e questo per completare la descrizione delle
caratteristiche, si rileva inoltre:

— tolleranza di lettura 0,05% =+ 1 cifra;

— due scale di tensione 1,999V e 1999 mV, il che vuo! dire risoluzione dello strumento 1 mV e
100 wV rispettivamente nei due casi;

— frequenza di campionatura da 1/3 fino a 12 al secondo, il che vuol dire che la misura viene
fatta ed evidenziata n volte al secondo con n che pud arrivare a 12;

— ingresso a fet con Z;, > 1000 M{); notate che questa & I'impedenza di ingresso dell'inte-
grato; quella dello strumento completo e quindi con partitore e circuito d'ingresso oscil-
lera fra 10 e 1000 MQ2;

— autoazzeramento (molti voltmetri digitali debbono essere azzerati prima di ogni misura, il
che & uno svantaggio notevole): questa caratteristica rende minimi gli effetti dello sposta-
mento dello zero, della deriva e della temperatura;

— polarita automatica, cioé lo strumento nelle misure in continua oltre al valore da anche il
segno della grandezza:

— circuito analogico bipolare monolitico pmos;

— uscita BCD in multiplex per pilotare display a sette segmenti di vario tipo e con |'uso di
una sola decodifica;

— uscite TTL-compatibili.

Ora i meno esperti, che rimando a qualche riga piu in la dove inizia la pratica,
mi perdoneranno una piccola sviolinata dedicata a coloro che sono un po’ piu
esperti; & dall'inizio dell’articolo che mi sto tenendo su un linguaggio terra-terra,
e per dieci righe o poco pit me ne voglio dimenticare.

Allora veniamo al punto.

L'elaboratore analogico-monolitico LD111 contiene un comparatore bipolare, un
amplificatore integratore bipolare, due amplificatori di entrata a guadagno unita-
rio mosfet, vari commutatori analogici del modo di accrescimento del canale
P e gli stadi pilota dello spostamento di livello, necessari per effettuare l'inter-
faccia diretta degli elaboratori analogici e digitali. Tutti gli amplificatori sono
compensati internamente.

L'elaboratore digitale sincrono pmos LD110 combina le funzioni di conteggio,
memorizzazione e multiplex dei dati con la logica casuale, necessarie per con-
trollare la funzione quantizzata equilibratrice di carica dell'elaboratore analogico.

to 1978 1531




Un Digital Tester per un Leonardo da Vinci

Diciassette circuiti statici di tipo « latch » memorizzano le 3 e mezza cifre dei
dati BCD, nonché le informazioni di fuori-scala, sotto-scala e polaritd. Nove se-
paratori in controfase (capaci di pilotare ognuno un carico TTL} forniscono
segno, « strobe » di cifra e dati di uscita multiplex BCD, i quali sono tutti attivi
quando sono alti. La scansione delle cifre & in formato interallacciato dei displays
1, 3,2 e 4.

Fine della digressione, i novizi tornino in classe e riprendiamo il discorso.
Iniziamo quindi la descrizione dello strumento aggiungendo un particolare co-
struttivo importante. Mi riferisco al fatto che ho trovato molto utile associare
al circuito del voltmetro digitale uno strumento a indice del tipo a zero centrale
con scale —300 - 0 - +300. Lo strumento & piccolo in ossequio al concetto di
miniaturizzazione che guida tutto lo strumento, e fa bella mostra di sé accanto
ai quattro displays. L'idea non & mia, ma mi & venuta sfogliando una rivista spe-
cializzata sui nuovi brevetti, e in essa ho ammirato il prodotto di una notissima
casa costruttrice di strumenti che aveva inserito sul suo digital tester un mi-
croamperometro a zero centrale. La cosa & stata subito inserita nel progetto per
due motivi: il primo e quello di sopperire alla carenza degli strumenti digitali
di cui parlavo prima, e cioé l'impossibilita di poter agevolmente seguire I'an-
damento di una grandezza che varia nel tempo; con l'uso di uno strumento a
indice (che perd come vedremo sfrutta tutti i circuiti di precisione del digital
tester e che quindi’ in pratica costituisce un voltmetro elettronico) la cosa &
completamente superata, potendo anzi, nel caso specifico dello strumento a
zero centrale, seguire I'andamento di grandezze di opposta polarita. Per il se-
condo vantaggio bisogna fare un passo indietro e riallaccarci alle caratteristiche
del metodo di misura usato. Si & detto infatti che lo strumento & a modulo 2,
ossia ha 2000 punti di misura, e guindi misura da 0000 a 1999; orbene, quando
si supera tale limite, come ad esempio succede se si vogliono misurare 3 o
4V con lo strumento posizionato a fondo scala 1,999V, avviene che da mo-
dulo 2 a modulo 3, vale a dire da 2000 a 2999 i displays lampeggiano fornendo
0 sulla prima cifra e il valore esatto sulle altre tre, mentre da modulo 3 in poi
si ha lo stesso fenomeno ma il valore letto non & pil quello reale. Volendo spie-
gare la cosa con un esempio supponiamo di essere a 1,999V fondo scala: eb-
bene misurando una tensione di 2,514V si leggera 0514 con le cifre che lam-
peggiano, e la misura quindi sard ancora esatta. Se viceversa misureremo sem-
pre con la stessa scala 3,608 V si leggerd 0XXX con X=qualunque valore e le
cifre lampeggeranno ancora. E' chiaro allora che avendo sul pannello lo stru-
mento con scala — 300 - 0 - +300 potremo stabilire, nel caso di cifre lampeg-
gianti, se il risultato della misura in esecuzione & attendibile o no, in quanto
con indice fra 200 e 300 saremo nella zona esatta, con indice a fondo scala no.
Tenete presente che non c'¢ da preoccuparsi del fatto che l'indice va a fondo
scala in quanto nello strumento & presente un tosatore d’ingresso a =33V e
quindi l'indice non battera mai violentemente alle posizioni estreme.

Prima di passare agli schemi e ai consigli costruttivi vediamo ora come inserire
nelle possibilita di misura tutte guelle relative alle resistenze e alle correnti.
Avete visto che gli integrati cosi come son fatti hanno la possibilita di misurare
due scale di tensioni, e sottolineo tensioni, con fondo scala di *=1999V e
+1999mV. E’ chiaro che nel progetto sara necessario estendere tali scale a
tensioni superiori con l'uso di partitori d'ingresso e prevedere la misura di ten-
sioni alternate con I'impiego di opportuni circuiti rettificatori. E' anche chiaro
pero che, sfruttando la legge di Ohm | = V/R e R = V/I sara facile misurare le
correnti leggendo in realtd la tensione all'estremita. Anticipando i risultati ot-
tenuti si hanno le seguenti gamme di misura (tensioni e correnti in continua
e in alternata):

0.2 2 20 200 1000 v
0.2 2 20 200 2000 kQ
1 mA 1 mA 100 pA 10 LA 1 uA
02V 2v 2V 2v 2v
/ 02 2 20 200 2000 mA
1000 () 1000 ) 100 ) 10 Q) 10
02V 2v 2v 2V 2V
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E allora partiamo con I'esame dei singoli moduli dando chiaramente la precedenza
a quello pil interessante, ovvero a quello del voltmetro vero e proprio.

segno fdsp !

com arsp 4 o—]

cem arsp 3 o—2 5
12060
com dsp 20—3 I3 2 2
com aisp 1 o—4 13 13 —
Lo Lom 0ok
segna o—§ 2% s 12 —e
«SVo—6 nr—o-1v —rzvon 9 >
w757 2207 | 230
cut 0s¢ baseo— 7 ] +— ~a-—| T~ >
L] 9

68k0 22k}

i[a }

l Ll nmr

-
ourpul
amsofore
a@ corrente

Inutile dire che i circuiti integrati vanno montati su zoccoli e manipolati con
una certa attenzione, quella riservata ai capi di stato e ai circuiti mos; sapete
quindi che non si possono abbracciare e neppure toccare sui piedi o piedini
che dir si voglia. Non vi do' il circuito stampato. pur avendolo fatto, perché
risulta complicato al punto che un buon montaggio su circuiti a bollini (passo
integrato) e successiva filatura si & dimostrato preferibile, almeno per chi i
circuiti stampati se li fa da solo. Credetemi.

Il deviatore segnato con asterisco & quello che ritroverete sullo schema ge-
nerale dei commutatori con la dicitura « integratore », e che da la portata base
02 = 2V dello strumento. In particolare con 10 kQ si ha il range di tensione
0+02V e con 100kQ si ha il range 0 = 2V. 1l trimmer da 22 kQ posto in
serie a 68kQ fra i piedini 8 e 9 dello LD111 da invece il fondo scala del
modulo. In pratica allora, anticipando qualche nota di taratura, conviene rego-
tarsi come segue: la resistenza da 10 k() inserirla senza troppe preoccupazioni,
meglio se con bassa tolleranza, quella da 100 kQ2 sostituirla con fissa da 91 kQ
+ trimmer da 20 kQ. Fatto questo misurare una tensione nota sotto i 200 mV
(ricavabile da pila 1,5V e partitore) e regolare il trimmer sul piedino 9 fino
a corretta lettura, ovviamente con il commutatore () posizionato su 10 kQ.
Successivamente, senza piu toccare il trimmer sul piedino 9, spostare il com-
mutatore sulla coppia (91 k) + 20k{) trimmer), misurare una tensione nota
sotto i 2V e regolare il suddetto trimmer da 20 kQ fino a corretta lettura. Que-
ste sono le uniche tarature, a parte quelle dei partitori d'ingresso e qualche
altra, da eseguire e, diciamolo pure, quelle piu importanti perché danno la pre-
cisione dello strumento. Solo un accurato lavoro in questa fase, fatto possibil-
mente con l'ausilio di altro strumento di pari classe, permette di ottenere
guanto promesso all'inizio e desunto dai data-sheets. Voglio infine precisare che
il circuito, seppure con piccole variazioni, & stato ricavato dalle caratteristiche
dei due integrati, caratteristiche che vengono inviate agli acquirenti dei due LD.
Vi posso assicurare che il circuito funziona molto bene e soprattutto al primo
colpo. Le modifiche riguardano principalmente i diodi e transistors associati al
circuito in quanto quelli originali sono introvabili. Pit avanti comunque daro le
corrispondenze che son riuscito a trovare.

Il secondo modulo che vado a presentare & un modulo classico, lineare, sempli-
ce e quasi barboso: quello dell'oscil-

*5y
latore che, manco a dirlo, & fatto con

il classico, lineare, semplice e quasi RR27KD
barboso NE555. 4+ AMA—
ur T wesss ’ﬂ

“oose o Sm‘z)mmn

30000 0000
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La frequenza di oscillazione di tale circuito &:
1.44
f=—
(R, +2R)) - C
ed & richiesto che essa sia un multiplo di 2.048. Con i valori indicati e sfrut-
tando la regoletta soprascritta si ottiene:

trimmer = 0 f = 45 kHz
trimmer =22k} f=32kHz

ma per la tolleranza dei componenti, nel mio caso, i valori rilevati sono stati:
trimmer = 0 f = 36.910 Hz

trimmer =22k} f=27540Hz

Allora, per rispettare la regola del multiplo, io ho fissato la frequenza a 32.768 Hz
(altri valori vanno bene ugualmente purché multipli di 2.048), pari a sedici volte
2.048. Poiché le letture al secondo dipendono dal valore del multiplo, nel senso
che si ha:

letture al secondo = multiplo: 3

nel mio caso il voltmetro esegue circa cinque letture al secondo. Anche qui
una nota di taratura: se doveste notare che l'ultima cifra a destra balla oltre il
normale (=+ 1 cifra) pur avendo cortocircuitato i puntali, la ragione & da ricer-
carsi nella mancata osservanza della « regola del multiplo »; anzi, anche in as-
senza di frequenzimetro, & possibile regolare l'oscillatore in modo che I'ultima
cifra sia piu ferma possibile.

Altro giro, altra corsa: il prossimo modulo & quello del limitatore di corrente
per fornire allo LD111 la tensione di riferimento. Tale circuito utilizza un « diodo
a corrente costante » tipo E507 o E504 che in parole povere & il parallelo di
uno zener per le correnti anziché per le tensioni. Lo schema & il seguente:

8
0ul Vrgy zs,vsz

12
Su

4 X
] 5507
85762 g

Da misure fatte ho notato che il circuito fornisce 6,6 V. E qui due parole sullo
E507 che non & troppo comune. lo I'ho acquistato dallo stesso rivenditore che
mi ha fornito i due LD, cosa molto semplice. | data-sheets perd consigliano
anche questo schema in sostituzione dell’altro, schema che io non ho provato:

12V
£211

oul Vrer

N3ISS
84v 25uF

In questo caso quello difficile a trovare & il fet, ma io penso che a questo punto,
con le correnti e tensioni in gioco, qualunque fet vada bene; idem per lo zener
da 8,4V. Anzi se qualcuno proverd questo circuito in sostituzione del prece-
dente mi scriva per farmi sapere se ha trovato difficolta.
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Per quanto riguarda il partitore delie
tensioni, esso & alquanto ostico, anche

se in via teorica sembrerebbe facile. reohzzalo
Guardate infatti lo schema teorico e ™ prateo fenche con paniore capaciivo)
pratico riportato a lato: m : & B
Quelio a sinistra & teorico e in via o0 s T
pratica dovrebbe essere seguito quel- SO, G
lo in centro; in tal caso i trimmers ™0 o l
andrebbero regolati in fase di taratura WKNS  15pFE
finale in modo da realizzare le varie 1
portate; ebbene, vi accorgerete che 1o0xa 22 :

il trimmer A nella sua escursione non ) = s
riuscira a farvi entrare nel range giu- nen -

sto; semplice conclusione, cambierete s00n

il trimmer A con uno di valore mag- 000 105000

giore, ma questo cambiera le propor-
zioni e il trimmer B che prima anda-
va bene non riuscirad piu a darvi la
portata giusta. Dopo gli 88 mesi di
impazzimento di cui parlavo prima,
io sono arrivato, con varie sostituzioni, allo schema di destra, ma & chiaro che
ognuno deve farsi gli 88 mesi suoi, perché, pur usando resistenze a bassa
tolleranza, & difficile scrivere dei valori precisi pensando che per tutti vadano
bene.

Per la regolazione dei trimmers capacitivi o compensatori la cosa & molto pil
semplice in quanto essi andranno tarati durante misure di tensioni alternate
con frequenza compresa fra 10Hz e 30kHz in modo da avere la stessa let-
tura su tutta la gamma di frequenza. Ovviamente se userete lo strumento solo
con tensioni a 50 Hz, il problema non sussistera.

E procediamo. Il prossimo schema & quello relativo al generatore di corrente
costante per la misura delle resistenze.

Mi sembra che non ci sia nulla da dire; i quattro trimmers vanno regolati o
misurando la corrente su una qualunque resistenza posta fra out e massa e
facendo in modo che si ottengano i quattro valori richiesti, e cioe 1 pA, 10 pA,
100 pA e 1 mA, oppure, pii semplicemente, facendo misure pratiche con lo
strumento su resistenze campione (ad esempio 1 %) e tarando i trimmers
fino a leggere tali valori. Naturalmente un terzo metodo & quello solito di fare
il parallelo con altro strumento di cui ci si pud fidare.

Per finire parliamo di alimentazione. Dagli schemi visti avrete notato che sono
richieste tre tensioni, e precisamente — 12V, + 5V e + 12V.

Bene, sarebbe molto utile prevedere un’alimentazione a batterie o accumulatori
in modo da render portatile lo strumento, e in tale senso avevo orientato il pro-
getto. Perd, avendo usato come display gli FND500/501 ho constatato che gli
assorbimenti sono piuttosto alti; in particolare ho rilevato i seguenti valori:

— 12V 28 mA
+ 12V 10 mA
+ 5V 200 mA
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e questo ha sconsigliato
I'alimentazione autonoma.
Notate che sarebbe poi
sorto il problema, parten-
do da una tensione di

batteria, di generare i tre [ L00s | ; s
valori e quindi sarebbe %mw&- %aluf

stato necessario costruire

un piccolo inverter per la = 880 80139

conversione della tensione 20V~ I3 ) f w2y
continua in alternata, da far — oooudi 30002 '&'—""’”F
seguire poi dal vero e pro-
prio circuito di alimenta- 2v
zione. Ad ogni modo ho op-

tato per le ragioni dette Ror0

per |'alimentazione da re- " . 2
te, tanto pil che I'uso prin- SCW&‘ 3500 ’&.’-’00‘”

cipale dello strumeénto &

quello di laboratorio. Lo 12v
schema & quanto mai ele- =
mentare e compare 'uora

‘uora.

con dssipaire

Ho finito.

Il primo che dice « era oral » paga la penale.

Termino con la presentazione della zoccolatura dei due integrati 9368 e SN7416
usati nello strumento e con le possibili sostituzioni dei semiconduttori origi-
nariamente indicati dal data-sheet degli LD110-LD111.

5 15 % o3 2 n 1 9
Data Sheet equivalenti
p 93268
2N4400 BCX74-16 2N5449 2N3642 1N757
1 2 2 4 5 [ 7 8 diodo
e
B C LE RBORBL D A o
P R 2N4274 BSY62 2N4419  BSX90  E211+ IN3155
RBO, RBI~sconnessi Ve
2N5139 BC308 2N3250 2N5134
Display Driver
E507 E211 4+ IN3155
b %16 Vi

! semiconduttori in nero sono quelli impiegati nel progetto

SRcane

Un ultimo consiglio per i meno esperti: prima di dar tensione al tutto fate pa-
recchi controlli a freddo perché il difetto degli integrati & quello di essere mera-
vigliosi quando tutto funziona e di far impazzire se qualcosa non va, e questo
per la impossibilita che ha lo sperimentatore di fare controlli dentro gli inte-
grati. E’ un discorso un po’ lungo, ma il fatto si riassume nell'indecisione, quan-
do qualcosa non va, se abbiamo sbagliato noi o gli integrati vanno male, nell'inde-
cisione se gli integrati sono « fregati » o sono ancora buoni: il che si risolve
facilmente se se ne ha a disposizione un altro con cul provare, ma diventa
piu difficoltoso con l'uso di integrati « preziosi ».

PR T K K VR VIR

Fine. Per chiarimenti sono a disposizione. & 3 2 % % 9k 48 A% 38 3 3 3 3 3% 38 38 e 3

<
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microprocessori

Il grande passo

ing. Paolo Marincola

Nei rapporti con i microprocessori, i dilettanti di elettronica si suddivido-
no grosso modo in tre categorie:

a) quelli che non ne hanno mai sentito parlare, ovvero che comunque
sono certi di non aver mai la necessita di usare un microprocessore
nel/ corso della loro vita;

b) quelli che hanno letto qua e la qualcosa sui microprocessori, che
hanno una vaga idea di come funzionino e di che cosa rappresentino
nell’elettronica odierna, e che sono quasi convinti di dovere (ovvero,
sperano di poter) un giorno utilizzare uno di questi « mostri » in un
qualche progetto;

c) quelli che sanno tutto, o quasi tutto, sui microprocessori, e che li
hanno usati o li stanno usando o stanno per usarli.

Le note che seguono sono principalmente rivolte ai signori della categoria
(a), per tentare di dimostrar loro che un atteggiamento indifferente o so-
spettoso o addirittura ostile verso i microprocessori & infondato e, al
limite, pericoloso; in misura leggermente minore, esse sono dedicate
anche agli appartenenti alla categoria (b), perché questi possano mettere
a fuoco le nozioni e le idee che hanno ricavato qua e la.

Infine mi auguro di poter essere utile anche ai signori della categoria
(c) almeno in qualche « quasi» del quasi tutto che gia sanno!

™.

Dove va l'elettronica? Perché essa si sviluppa in un certo modo anziché in un
altro? Tutti noi ci siamo certamente posti almeno una volta domande del genere,
sebbene nessuno sia probabilmente in grado di fornire delle risposte semplici e
allo stesso tempo esaurienti; & tuttavia possibile, guardando con un certo spirito
critico a quanto & accaduto negli ultimi tempi, individuare delle linee di tenden-
za fondamentali e coglierne il significato e le implicazioni che esse presentano
per il dilettante.

Fin dall’apparizione dei primi transistori, negli ultimi anni '50, il mondo dei dilet-
tanti si divise subito in due opposte fazioni, pro e contro i nuovi dispositivi. Co-
me molti ricorderanno, ci furono polemiche e prese di posizione a non finire;
ma (giustamente) il progresso non si ferma, e i conservatori (che furono imme-
diatamente bollati con I'infamante appellativo di « tubisti ») dovettero piit o me-
no lentamente ricredersi e rassegnarsi a riporre in soffitta le loro adorate val-
vole, o ad usarle tutt’al pit come soprammobili. Eppure, a guardare la faccenda
col senno di poi, la transizione dalla valvola al transistor non fu poi cosi rivolu-
zionaria come i tubisti la dipingevano nelle loro arringhe: in fondo, un certo tipo
di componente elettronico veniva semplicemente sostituito da un altro, migliore
sotto molti aspetti, peggiore sotto pochi altri. Sebbene per il dilettante si apris-
sero nuovi campi che all'epoca delle valvole erano quanto meno problematici da
abbordare (valga un esempio per tutti: solo con l'introduzione dei transistori i
dilettanti poterono cominciare a svolgere i primi esperimenti di cibernetica con
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contenitore), mentre per quanto concerne le funzioni del circuito integrato essi
si sono evoluti dalle semplicissime « porte » logiche iniziali alle funzioni estre-
mamente complesse di un microprocessore dei giorni nostri; nello stesso inter-
vallo di tempo, invece, i circuiti integrati lineari sono passati dai tre-quattro
transistori di un amplificatore dlifferenziale ai non piu di cento transistori dei
moderni circuiti per ricevitori o per televisori a colori.

Una ragione di tale profondo divario chiama in causa considerazioni di natura
tecnologica: & vero intfatti che le tecnologie costruttive impiegate per i circuiti
integrati digitali hanno conosciuto ritmi di sviluppo sorprendenti, consentendo
cosi una sempre maggiore densitd di componenti, ma & anche vero che queste
stesse tecnologie sono scarsamente utilizzabili nei circuiti integrati lineari, i
quali pertanto continuano ad essere prodotti con tecniche non molto dissimili
da quelle originali.

L'interrogativo iniziale si ripropone perd sotto altra forma: perché dunque questa
abissale differenza di sviluppo fra le due tecnologie? Una risposta esauriente
deve tenere in considerazione il fatto che, nell’'ultimo ventennio, la ricerca nel
campo dell’elettronica & stata monopolio pressoché assoluto di due colossali in-
dustrie statunitensi: quella della corsa allo spazio e quella dei calcolatori elettro-
nici. Sebbene in entrambe le applicazioni fossero ovviamente richiesti circuiti
di tipo analogico compatti, efficienti e affidabili (come i ricevitori e i trasmettito-
ri in un satellite artificiale o gli amplificatori per registratori magnetici in un cal-
colatore]), molto pil stringente era la necessita di disporre di sofisticati circuiti
in grado di elaborare dati di tipo numerico (cioé digitale) e di prendere decisio-
ni autonome in base ai risultati di tali elaborazioni; da qui la richiesta di sistemi
di elaborazione sempre piu efficienti, pit piccoli, piu veloci e pii potenti, e da
qui I'impulso allo sviluppo delle tecnologie relative ai circuiti digitali.

Un sistema di elaborazione dati, sia che venga installato all’interno di un satel-
lite artiticiale sia che risieda in un grosso centro di calcolo, possiede in realta
(a parte ovviamente le dimensioni) le medesime caratteristiche funzionali e le
medesime Sstrutture circuitali di base (figura 3).

memoria| | unita di unita di
P ingresso/| | ingresso/
programma| ---- uscita _|.| uscita

B i

centrale |\

f

figura 3

Struttura fondamentale di un sistema di elaborazione dati.

Il cuore del sistema é costituito dalla « unita centrale », che & un gruppo di circui-
ti dedicati all’'esecuzione di operazioni aritmetiche, logiche, di confronto, etc.
fra dati numerici codificati in forma binaria (costituiti cioe da sole citre 0 e 1;
ad esempio. 10010110 & un numero binario. All'interno non solo dell’'unita cen-
trale, ma anche di tutto il sistema di elaborazione le due citre 0 e 1 sono rap-
presentate mediante I'assenza o la presenza di una tensione su un conduttore).
L'unita centrale & collegata al resto del sistema di elaborazione tramite un grup-
po di conduttori che nel loro insieme costituiscono il cosiddetto « bus » (pronun-
cia bas); attraverso il bus I'unita centrale scambia dati binari da o verso il resto
del sistema di elaborazione, con opportune temporlzzazioni scandite da appositi
segnali di controllo.

Un elemento fondamentale presente in ogni sistema di elaborazione & poi la
« memoria », che & un'unita in grado di immagazzinare dati di tipo binario; quando
I'unita centrale di elaborazione (CPU = Central Processing Unit) deve eseguire,
poniamo, un’addizione, i due operandi vengono trasportati dalla memoria, dove
normalmente risiedono, attraverso il bus fino all'interno dell’'unita centrale, la quale
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esegue I'addizione e rinvia il risultato all’interno della memoria, dove questo viene
immagazzinato per una eventuale utilizzazione successiva. Analoghi trasferimenti
di dati avvengono anche per altri tipi di operazioni.

Un'altra importante porzione di un sistema di elaborazione € costituita dalle
« unita di ingresso/uscita s, che sono gruppi di circuiti collegati da una parte
al bus del sistema e dall'altra al mondo esterno, cioé a registratori magnetici,
a stampatrici, a telescriventi, a strumentazioni di misura, in una parola a tutto
cid che non fa parte dei circuiti di memoria e di calcolo ma che deve per una
ragione o per I'altra essere in qualche modo collegato al sistema di elaborazione
per lo scambio di informazioni tra I'uomo e la macchina.

Vediamo adesso di descrivere brevemente il tipo di processi che avvengono in
un sistema cosi configurato. | dati contenuti nella memoria possono essere 0
« dati » propriamente detti (cioé operandi, risultati di operazioni aritmetiche,
etc.) che vengono sempre considerati come numeri dall’unitd centrale, oppure
« jstruzioni ». L'unitad centrale interpreta un'istruzione non gia come un numero,
bensi come un codice rappresentativo di una certa sequenza di azioni che l'unita
centrale stessa deve eseguire. Essendo sia i dati numerici sia le istruzioni rap-
presentati da configurazionj binarie, come fara allora I'unitd centrale a distin-
guere gli uni dalle altre? E' semplice: le istruzioni sono tutte raggruppate in de-
terminate zone di memoria le cui posizioni sono note all’unita centrale. Di con-
seguenza, la sequenza delle azioni che I'unita centrale compie é la seguente:

1) dalla zona di memoria riservata alle istruzioni viene prelevata una configu-
razione binaria;

2) questa configurazione binaria, essendo interpretata come un’istruzione, in-
dica all’'unita centrale quali sono le successive azioni da compiere.

Supponiamo per un momento che una certa istruzione rappresenti un coman-

do per l'esecuzione di un’addizione; le azioni successivamente svolte dall’unita

saranno allora:

3) il primo operando viene prelevato dalla memoria e portato in unita centrale
dopo aver attraversato il bus;

4) in maniera analoga, il secondo operando viene prelevato dalla memoria;

5) viene eseguita I'addizione;

6) il risultato viene quindi rinviato in memoria, oppure a una data unita di
ingresso/uscita.

A questo punto l'unita centrale ha completamente eseguito I'addizione richiesta,
e per Sapere quali sono le operazioni successive da compiere ha bisogno di una
nuova istruzione; per ottenerla, essa esegue nuovamente l'azione elementare
(1), e il ciclo riprende. Naturalmente, se la nuova istruzione specifica un'opera-
zione diversa dall’addizione, le azioni elementari dalla (3) in poi saranno diver-
se da quelle sopra esemplificate, e dipenderanno dalla particolare operazione. In
ogni caso, una volta esaurito questo nuovo «ciclo di istruzione », I'unitd cen-
trale esegue nuovamente l'azione elementare (1), e il ciclo ricomincia. Le istru-
zioni sono disposte in memoria ordinatamente I'una dopo I'altra, e nel loro in-
sieme costituiscono cid che si chiama « programma »; I'unitad centrale segue la
logica del programma semplicemente eseguendo I'una dopo Il'altra le istruzioni
in base alla loro successione fisica all’interno della memoria.

Come pud una macchina cosi strutturata « prendere delle decisioni »? Se a un
certo punto l'unitd centrale si trova ad eseguire un’istruzione di confronto tra
due operandi, possono aversi due casi: gli operandi sono uguali fra loro oppure
no. Nel primo caso, nulla accade e Il'unita centrale chiude il ciclo di istruzione
prelevando dalla memoria l'istruzione fisicamente successiva e cosi via;, nel
secondo caso, I'unita centrale chiude ugualmente il ciclo di istruzione, e preleva
dalla memoria non gia l'istruzione fisicamente successiva a quella di confron-
to appena eseguita, bensi un'istruzione immagazzinata in tutt'altra parte della
memoria (figura 4).

In altri termini, a seconda del risultato dell'operazione di confronto, vengono
eseguiti I'uno o I'altro di due gruppi distinti di istruzioni. « Prendere una decisio-
ne » significa cosi, nel caso di questa macchina, « eseguire certe operazioni ©
certe altre, a seconda del verificarsi o meno di una certa condizione » (e, a ben
riflettere, questa interpretazione non & molto lontana da quella sottintesa nel
linguaggio comune).

g 1978 1543




Il grande passo
1

2 istruzione istruzione
IStruzione istruzione
( IStruzione iStruzione
ar
confronto IStruzione
. ; . - figura 4
IStruzione IStruzione

L'esecuzione dell’istruzione di confronto pud
] y y ; comportare |'esecuzione dell’istruzione succes-
Istruzione Istruzione siva oppure di un'istruzione localizzata in tut-
t'altra parte della memoria.

Si osservi che tale meccanismo di decisione & di un’estrema semplicitd concet-
tuale, che é abbastanza semplice da realizzare in termini circuitali, e che non
dipende dal tipo di condizione che listruzione relativa deve verificare. Come
sopra & stata esemplificata un’operazione di confronto, altrettanto puo dirsi di
un’operazione che verifichi sé un numero é& positivo o negativo, se un numero
& maggiore di un altro 0 no, se una certa cifra binaria di un numero é 0 oppure
1, e cosi via: intutti questi casi la tecnica del « salto » in un punto oppure in un
altro del programma é sempre la stessa. Si pud quindi affermare che sono state
proprio la semplicita e la potenza di questo meccanismo decisionale a fornire
la carta vincente all’elettronica digitale.

Conclusa questa discussione sui principi che stanno alla base di un sistema di
elaborazione (pur con gli inevitabili limiti imposti dallo spazio, dall'obiettivo del-
I'articolo e soprattutto dal privilegio accordato alla semplicita espositiva), ve-
diamo adesso come si possono riannodare le fila del ragionamento. Nonostante
il prepotente avvento dei circuiti integrati, le apparecchiature che ci circondano
nella vita di ogni giorno, a ben riflettere, non sono poi fondamentalmente tanto
complicate. Prendiamo per esempio una radio, addirittura un buon sintonizzatore
hi-fi, e concediamo anche che sia dotato dei piti moderni ritrovati: media e bas-
sa frequenza a circuiti integrati, visualizzazione digitale della frequenza sinto-
nizzata, e cosi via. Nonostante tutto cio, il nostro sintonizzatore, oltre a ricevere
{che é ovviamente il suo mestiere), fa ben poco d’altro: per esempio, non & in
grado di centrarsi automaticamente sulla portante a partire da una sintonia ap-
prossimativa, non é& in grado di cambiare automaticamente sintonia quando I'e-
mittente che stavamo ascoltando cessa di trasmettere, non €& in grado di por-
tarsi automaticamente a una certa ora su una certa emittente... Fantascientifico?
Pub darsi. Rimane il fatto che, se il nostro sintonizatore fosse capace di pren-
dere da sé delle decisioni, tutte queste cose e parecchie altre potrebbero essere
realizzate con relativa facilita, senza dover intervenire di continuo sull’apparec-
chiatura con operazioni manuali.

Questo & soltanto un esempio, forse banale, ma dovrebbe servire a far com-
prendere come la grande maggioranza delle apparecchiature elettroniche che
stanno intorno a noi siano in realta poco o niente « intelligenti ». Un’osservazione
del genere, per le profonde implicazioni che comporta e per la notevole poten-
zialita di ricerche e di studi che sottintende, dovrebbe essere sufficiente a stimo-
lare I'attenzione e l'interesse degli sperimentatori.

Ma & poi cosi difficile trovare il modo di dotare un'apparecchiatura « stupida »
della capacita di prendere decisioni autonome, che & gia, se vogliamo, una forma
sia pur primitiva di « intelligenza »? Sulla base della discussione fatta poc'anzi
sui sistemi di elaborazione, la risposta dovrebbe essere immediata: basta col-
legare le nostre apparecchiature a un calcolatore in modo opportuno, realizzando
cosi finalmente la saldatura, il grande incontro fra due vaste branche dell’elet-
tronica — quella delle applicazioni generali e quella dell’elaborazione dati —
che fino a ora si sono evolute praticamente ignorandosi a vicenda.

Se una soluzione del genere é certamente possibile a livello professionale o
industriale, essa appare. del tutto impraticabile da parte del dilettante, il quale
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certamente non dispone in casa di un «cervello elettronico s, e altrettanto cer-
tamente non possiede il tempo o la voglia o le cognizioni o il denaro per co-
struirselo nei ritagli di tempo. E allora il dilettante & proprio tagliato fuori?

No, perché ancora una volta la tecnologia viene (anche) in suo aiuto. La capa-
cita di decidere pud essere realizzata in una apparecchiatura non necessaria-
mente impiegandovi circuiti complessi e costosissimi oppure collegandola a
un enorme calcolatore elettronico, ma pit semplicemente ed economicamente
cambiando la struttura complessiva dell’apparecchiatura e rendendola simile a
quella di un calcolatore, riprogettandola cioé come se fosse un piccolo calcola-
tore specializzato a risolvere solo alcune classi di problemi (figura 5).

tecnologico
e
logico

| HP I figure §

La parallela evoluzione
dell’elettronica applicata
e della elaborazione dati
ha portato

al microprocessore.

elettronica | sviluppo
applicata | tecnologico

sviluppo | elaborazione
tecnologico | dati

In questa ottica l'unita centrale, la memoria, le unita di ingresso/uscita saranno
allora parte integrante dell’apparato, e in una struttura cosi organizzata chi gio-
cherd un ruolo di importanza fondamentale sara il microprocessore, il piu re-
cente dispositivo sfornato dalla tecnologia digitale. |l microprocessore altro non
& se non un’intera unita centrale, di velocita e potenza sufficienti per la gran
parte delle applicazioni di cui sopra, racchiusa in un comune contenitore per cir-
cuiti integrati; e oggi che tale dispositivo, a distanza di qualche anno dalla sua
nascita. & diventato facilmente reperibile e ha raggiunto prezzi alla portata di
tutte le tasche, ecco che il dilettante puo finalmente compiere il « grande passo »
verso apparecchiature di inaudita sotisticazione.

Le applicazioni del microprocessore si pud ben dire siano limitate soltanto dalla
fantasta: si va dal controllo dei sematori negli incroci stradali, al controllo di
macchine utensili nei cicli di produzione industriale, alla temporizzazione delle
tunzioni di una lavatrice. Anche volendo limitarci solo a quel campi che possono
toccare l'interesse dello sperimentatore, rischieremmo tuttavia di dover compi-
lare un elenco chilometrico, per cui ci troviamo costretti a citare soltanto alcuni
casi particolarmente significativi.

Gli strumenti di misura, ad esempio, possono essere riprogettati su basi com-
pletamente nuove: utilizzando un microprocessore, possono essere eseguite con-
temporaneamente misure su grandezze diverse, in modo continuo ovvero a istan-
ti programmati (tutte le letture saranno, manco a dirlo, digitali); oltre alla ovvia
presenza di alcune caratteristiche, come il cambio di scala automatico o la me-
morizzazione delle letture eseguite, che gia con difficilta (e alto costo) si pos-
sono trovare negli strumenti di tipo tradizionale, i nostri strumenti microproces-
sati potrebbero addirittura essere programmati per intervenire sull'apparato sot-
to misura in presenza di determinati valori delle grandezze misurate, oppure a
elaborare i risultati delle misure per tini statistici, e cosi via.

Strumenti musicali elettronici: si possono generare suoni, modificarli, elaborarli,
mescolarli; & finalmente possibile costruire un sintetizzatore veramente poli-
fonico, dotandolo della capacita di imparare e memorizzare qualunque melodia
che l'operatore imposta sulla tastiera e di ripeteria poi automaticamente, piu o
meno modificata e alterata; oppure, & possibile programmare lo strumento in
modo che sia in grado anche di « comporre » da sé la musica che poi suonera...
Cibernetica: le tartarughe e gli altri esemplari « intelligenti » da giardino zoolo-
gico che il dilettante ha fino a ora costruito saranno dei poveri mongoloidi a
contfronto dei veri e propri « automi » che adesso diventano possibili; tanto per
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fare qualche esempio, li si pud dotare della capacita di distinguere suoni emessi
dal « padrone » e di comportarsj in conseguenza; la bestiola pué entrare in un
labirinto, dibattersi fino a uscirne, analizzare quindi | dati relativi al percorso
seguito ed elaborarli in modo che, una volta tornata all’ingresso del labirinto, ne
esce seguendo la via piu breve possibile; e via dicendo.
Giochi: una macchina a microprocessore pud con relativa facilita essere program-
mata a giocare al « filetto », a dama, a scacchi, a tressette, a poker, etc. Sebbene
in alcuni tipi di giochi (come la dama o ancora di pii gli scacchi) sussistano pro-
blemi di scelta delle strategie da seguire durante la partita, che ancora attendono
di essere risolti, in altri giochi tuttavia & possibile rendere la macchina imbatti-
bile, ovvero capace di imparare ad essere imbattibile.
Elaborazione dati: essendo il microprocessore una piccola unitd centrale, nulla
vieta al dilettante di costruirsi un sistemino di elaborazione per usi generali (sul
tipo del CHILD 8, per intenderci), con una spesa certamente non astronomica e
con soddisfazioni inenarrabilj.
E ancora si potrebbero citare applicazioni nel campo del modellismo, degli an-
tifurti, dell’elettronica per I'automobile, dei radioamatori, e cosi via. Sebbene con
funzioni cosi totalmente diverse, tutte queste possibili apparecchiature avreb-
bero la stessa struttura di base, che & poi quella gia descritta prima per un
sistema di elaborazione; le sole differenze fra una macchina e I'altra cansiste-
rebbero, oltre a qualche circuito periferico specializzato collegato alle unita di
ingresso/uscita, soprattutto nei « programmi » che dirigono il comportamento
della macchina. Poiché un programma, come si & visto, non & un circuito ma un
particolare insieme di informazioni contenute nella memoria, ne discende come
immediata conseguenza che, volendo cambiare in tutto o in parte lo schema di
comportamento della macchina, non & mai necessario riprogettare l'intero appa-
rato, ma é sufficiente modificare il programma: nella pratica, gran parte delle
modifiche di questo tipo possono non richiedere quasi nessuna variazione ai
circuiti. E' facile vedere quindi come sia possibile ottenere apparecchiature
estremamente complicate e nello stesso tempo estremamente flessibili, dove
per di pit la complessita tunzionale non viene mai ottenuta a scapito della sem-
plicitd delle strutture circuitali, ma dipende direttamente soltanto dalla com-
plessita dei programmi.

My S S
Vediamo di tirare adesso le conclusioni di questo lungo discorso: quanto age-
vole sard questo « grande passo » per il dilettante medio? Difficile dirlo, e per
tutta una serie di ragioni: innanzitutto va sottolineato il fatto che il micropro-
cessore, pur non essendo altro che un dispositivo digitale che funziona per-
tanto secondo le normali leggi dell’elettronica digitale, rappresenta tuttavia un'in-
novazione di tipo « logico » anziché «tecnologico »; in altri termini, il modo di
concepire la struttura e le funzioni di un’apparecchiatura &, come abbiamo visto,
completamente diverso da quello tradizionale, e occorrerd non poca costanza per
impadronirsene a fondo. In secondo luogo, chi voglia lavorare con i microproces-
sori deve essere, se non proprio ferrato, almeno familiare con le regole dell’e-
lettronica digitale. Ancora, sara indispensabile padroneggiare tecniche comple-
tamente nuove, in particolare la « programmazione », che é l'arte di costruire
programmi; infine sara anche necessario avere dimestichezza con tutta una ter-
minologia anglosassone, con tutto un gergo nel quale solo qualche volta i termini
hanno I'esatto corrispondente in lingua italiana, ma che spesso non possono
essere tradotti senza sconfinare nel ridicolo.

A questo punto é probabile che molti del dilettanti appartenenti alle prime due
categorie menzionate all'inizio si sentano cadere le braccia e decidano che
« i microprocessori non fanno per loro ». Niente di piii shagliato, per due motivi:
in primo luogo, & bene convincersi con la massima chiarezza che, vista I'enorme
diffusione che i microprocessori stanno incontrando, chlunque scelga di tenerse-
ne lontano resterd automaticamente tagliato fuori dall’elettronica degli anni a
venire, cosi come accadde a suo tempo ai «tubisti » irriducibili; occorre invece
fare molta attenzione a cogliere al volo il momento, perché i microprocessori
sono il futuro dell’'elettronica, ¢ i dilettanti non sono mai rimasti indietro coi
tempi.
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L’elettronica & come un treno: quando si ferma alla nostra stazione, possiamo de-
cidere di saltar su o di restarcene a terra; se prendiamo posto nei vagoni, scopri-
remo che il viaggio sard magari lungo e difficile, ma sard comunque un'avventura
eccezionale; se decideremo di restare a terra, perché non ci va di affrontare un
viaggio faticoso, o perché il biglietto ci sembra troppo caro, o perché pensiamo
di poter rimandare a domani la partenza, allora avremo sprecato una grande Oc-
casione perché quello & un treno che passa una volta sola.

In secondo luogo, cq elettronica é qui per dare a tutti una mano, fedele al suo
ruolo di Rivista moderna e formatrice. Come giad annunciato, partira fra breve
un massiccio programma dedicato ai microprocessori che, come é facile intuire,
rappresenta uno sforzo di dimensioni veramente notevoli. In particolare, una par-
te non inditferente di tale programma é rivolta alla teoria dei microprocessori, e
il suo obiettivo principale sard quello di rendere I'argomento accessibile al mag-
glor numero possibile di persone. E' chiaro che non sard come leggere dei fu-
metti: la teoria dei microprocessori & un campo nuovo, complesso e — dicia-
molo pure — difficile; oltre a qualche nozione elementare di elettronica digitale,
occorreranno soprattutto pazienza, costanza, studio e molta buona volonta, dopo
di che ce Ia faremo.

Coraggio: « per aspera ad aStra »] % 3 3%
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Home Made Display

IOFMS, Federico Mussano

Gli albori del radiantismo furono caratterizzati da una formidabile capacita rea-
lizzativa da parte dei pionieri.

Non erano facilmente reperibili (o addirittura praticamente non esistevano in com-
mercio) condensatori, resistori?

Nessun problema: i radiodilettanti dell’epoca autocostruivano condensatori varia-
bili con rottami metallici, elettrolitici con bicchieri di vetro e sali chimici, resi-
stori con pazienti avvolgimenti di filo.

L’hobbysta elettronico degli anni settanta (o, se si vuole, ottanta) pud contare
davvero sulle dita di una sola mano le analoghe occasioni che I'hanno visto im-
pegnato. Una resistenza di bassissimo valore da usare come shunt e fatta di filo
di costantana, magari una capacita di microspia realizzata attorcigliando due fili
e forse basta. Del resto non si pud certo pretendere che un privato cittadino resti
al passo con la tecnologia pit sofisticata: anche volendo, ci6 resterebbe un'uto-
pia. Chi & che pud immaginarsi seduto al proprio banco di lavoro a controllare
come !'impurita del cristallo di silicio sia dello zero virgola un numero impreci-
sato di zeri seguito da un uno?

Nessuno, naturalmente. Qualcuno invece avra sicuramente visto in vendita da
Fantini le fibre ottiche inguainate in plastica. Esse furono gia descritte in una
serie di ottimi articoli pubblicati su varie riviste (vedi ad esempio cq elettronica,
4/75) dove si esaminavano fondamenti fisici e possibilita pratiche di applica-
zione. E' infatti un errore pensare che tali fibre si prendano in considerazione solo
per utilizzazioni ad effetto (come le ben note lampade multicolori) o a presta-
zioni superavanzate (le comunicazioni telefoniche). La mia opinione é che vi sia
un‘area di utilizzo abbastanza ampia da parte dell’autocostruttore e scopo del pre-
sente articolo e di dare suggerimenti pratici in tal senso.

Cosa sia un display non é certo il caso di dirlo: tale termine & ormai diventato
di accezione cosi comune da essere impiegato anche nella pubblicita sulle pagine
dei giornali. E' comunque sicuro che il display da voi pensato per antonomasia
non é& altro che il solito sette segmenti con uno o due punti decimali (FND70,
TIL312, MAN7, eccetera). O, se proprio si wuole fare uno sforzo, é quella « mezza
cifra », secondo la terminologia dei frequenzimetri, con I'uno, il pit e il meno.
Esistono poi i display a matrice di punti, numerici e alfanumerici. Puo darsi che
vi sia dell'altro, ma puo altrettanto darsi che al lettore occorra « quel » particolare
display: ad esempio per un voltmetro digitale un dispositivo che visualizza una
sinusoide quando la misura & in alternata.

Ed ecco la realizzazione pratica di quanto detto.

Innanzitutto queste fibre ottiche andranno tagliate, incollate, ma soprattutto il-
luminate. Come? lLa soluzione a led é stata scartata per la bassa luminosita di
questi dispositivi e per lo scarso angolo visuale. Si & fatto uso di lampadine tu-
bolari da 6V, 200 mA (GBC GH/0028-00). Poiché il simbolo da visualizzare é
piuttosto allungato (si tratta di una sinusoide) & conveniente usare due lampadi-
ne in modo da illuminare pit efficacemente. Queste lampadine hanno i fili liberi
e vanno incollate alla base di un contenitore-supporto. Nella realizzazione spe-
rimentale si é fatto uso di un tappo di boccetta di inchiostro di china Pelikan.
Tra I'altro tale tappo é di forma rotonda e fare un buco circolare su un pannello
non é certo un problema. Occorre una certa delicatezza per fare i fori di allog-
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Fatti i buchi, si tratta ora di introdurre le lampadine e incollarle. Naturalmente le
lampadine vanno prima provate con I'ohmetro poiché una volta fissate non sarebbe
piu possibile staccarle. Si fara uso di colla epossidica a due componenti (UHU-
plus, DUO-COL Bindulin, Bostik Epoxy, o simili). Miscelato il legante con I'in-
durente si dia il tutto sull’interno dei fori in quantita ragionevole, si introducano
poi sempre dall'interno le lampadine (cosicché i fili liberi escano all’esterno) ruo-
tandole leggermente su se stesse per un migliore spandimento dell’adesivo. At-
tenzione a non depositare la colla sul corpo della lampadina perché ci6 pregiu-
dicherebbe la luminosita del display. Si faccia poi riposare il tutto per l'induri-
mento. Poiché il tempo necessario per tale fase é di una decina di ore e non tutti
hanno la voglia di stare fermi a controllare I'operazione, si blocchino dall’alto
le lampadine con pezzetti di nastro adesivo ancorati ai bordi del tappo affinché le
lampadine, sotto il proprio peso, non perdano la posizione perpendicolare al piano.
Si descrive ora la parte piu delicata dell’intera costruzione: la formazione del
simbolo sinusoidale. Si tagli uno spezzone di circa 30 mm del filo contenente le
fibre ottiche (io ho usato quello da 40 mm di diametro) e, espulsa la guaina,
si estraggano queste ultime affiancandole su un piano pulito e privo di asperita
(ad esempio vetronite). Anche le dita devono essere pulite perché eventuali re-
sidui adesivi turberebbero I'affiancamento regolare delle fibre. Con un dito si
tenga schiacciato un lato delle fibre ottiche (disposte per circa un centimetro),
sull'altro si faccia colare con uniformita qualche goccia di polistirene (I'adesivo
usato per i modellini degli aerei). Dopo pochi minuti si noterd ad occhio come
si stia verificando I'essiccamento e allora sara giunto il momento di portare il
gruppo di fibre a cavallo di una punta di trapano. Attendendo ancora alcuni mi-
nuti, il pacchetto di spire assumera una forma a mezzaluna: naturalmente la re-
sistenza offerta dal polistirene & assai inferiore a quella dell’'adesivo epossidico e
pertanto occorrera grande attenzione a non compiere danni. La sinusoide & evi-
dentemente assimilabile a due mezzelune poste una sopra e una sotto, ragion per
cui si tagliera un nuovo spezzone di filo per ripetere le operazioni fin qui de-
scritte. Alla fine, con qualche altra goccia di polistirene si realizzera il simbolo
desiderato.

Particolare dei fili delle lampadine (si noti la connessione in parallelo).
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La nuova fase consiste nel bloccare la sinusoide in un contenitore che sara, tanto
per cambiare, un nuovo tappo di inchiostro di china: la scelta naturalmente non
& vincolante. Occorrera effettuare un buco sul fondo per la fuoriuscita delle fibre
ottiche dalla parte non incollata. Fatto il foro e introdotte le fibre si colmi il
tappo con I'UHU-plus. E' conveniente, per non dover usare quantita gigantesche
di colla, aiutarsi con pezzettini di polistirolo espanso da porre sul fondo del tappo.
Inoltre, poiché I'epossidico & perfettamente opaco, si miscelino ad esso dei pig-
menti coloranti scuri, come ad esempio il Color Kit Plus-T-Pair {(GBC LC/1750-00),
oppure, soluzione scelta dallo scrivente per la sua economicita, il residuo solido
sbriciolato dell'inchiostro di china che nel frattempo & sicuramente seccato. Pud
apparire molto semplice questa fase ma in realtd ha una sua criticita. Infatti nel
prototipo da me realizzato la sinusoide appare un po’ fuori centro: la spiegazione
(o meglio la colpa) risiede nel buco troppo abbondante che ha permesso all'UHU-
plus di colare durante le ore di riposo per essiccamento. Tale movimento ha
coinvolto anche la sinusoide e forse danni maggiori sono stati evitati proprio dalla
presenza dej pezzetti di polistirolo espanso. Consiglio pertanto di forare con at-
tenzione e, semmai, di bloccare la sinusoide con nastro adesivo (appena appog
giato, perd, per evitare di strappare le fibre ottiche). .

L'ultima fase consiste nell'accoppiare i due moduli sovrapponendo i tappi. Si ali-
mentino le lampadine (in serie o in parallelo, come si desidera) e si giri un tappo
relativamente all'altro per la migliore luminosita, funzione anche della distanza
fra i moduli e del contatto fra fibre e lampadine. Si incoflino poi lateralmente i due
pezzi con nastro isolante scuro o, se si preferisce, con I'adesivo epossidico pig-
mentato. In questultimo caso perd sara problematica la sostituzione del modulo
con le lampadine in caso di bruciatura.__

Il display & finito e non resta che... realizzare il voltmetro digitale di cui si di
ceva, Aggiungerd comunque in appendice qualche altra notizia al fine di cercare
nuove possibilita in questo campo realizzativo. Resto a disposizione dei lettori per
chiarimenti e consigli.

Appendice

1) Sarebbe interessante provare le lampadine tubolari dalle ridottissime dimen-
sioni GBC GH /0026-00. | dati tecnici sono: 5V, 60 mA, attacco fili liberi e 6 mm
di lunghezza. Potrebbero usarsi anche le lampadine a siluro da 26 mm GH /0557-00
(3,5V, 200 mA) o GH/0557-02 (6V, 150 mA).

2) Per quanto la proposta di usare pigmenti colorati sia razionale, & bene ricor-
dare come in commercio vi sia una vasta gamma di prodotti chimici per I'elet-
tronica, fra cui adesivi e gomme autovulcanizzanti. La Dow Corning (rappresen-
tata dalla Celdis Italiana) produce ad esempio gli adesivi -sigilanti, le gomme,
gli incapsulanti e gIl elastomeri della serie SILASTIC e SYLGARD fra cui prodottl
anche dal colore grigio, nero e rosso. 3 &S A A AR AR ¢

RORRYA e e Mo
Fr b e P e P Erd Eed b A E LR B E R EE T

to 1978 1551




Il “Talk Box”

finalmente vi spieghiamo i trucchi
per realizzare un effetto sorprendente
con la vostra chitarra

Paolo Bozzola

Grazie al mio programma sulla musica elettronica, & indubbio che la Societa te-
lefonica nutre grande compiacimento dell'impianto di casa mia, e anche io mi
chiedo a volte come facciano, i cavi, a resistere sotto l'incessante pioggia di
telefonate.

E’ dunque un mondo di appassionati che chiede, ama conversare, e Ssoprattutto
si nutre di novita. Una delle cose inedite piu richieste & stato I'effetto di Talk
Box. Ed eccomi qui a spiegare che cosa & e come é fatto, almeno per coloro che
ancora non I'hanno o non lo conoscono affatto.

Diciamo subito che non si tratta di una cosa molto nuova, essendo il Talk Box
un aggeggio (o meglio, una applicazione) inventato (o per meglio dire intro-
dotto nell'ambiente musicale) circa sei anni fa. Poi, Iron Butterfly e Steppenwolf
I'hanno adoperato, e allora I'effetto ha cominciato a fare carriera fino a che Joe
Walsh e soprattutto Peter Frampton I’hanno lanciato in orbita definitiva.

Nel 1977 al SIM di Milano una nota marca di « black boxes » per strumenti mu-
sicali (cosi si chiamano in gergo i dannatissimi scatolini che fanno perdere la
testa agli orchestrali pop) ha esposto un bellissimo Talk Box e un bravissimo
chitarrista di colore (sapiente scenografial) con la sua Fender tirava fuori degli
effetti sorprendenti. Ma prima che voi sospettiate me dell’aver aperto quella sca-
tola per vedere come era fatta dentro, vi rassicuro: non ce ne era bisogno: il
Talk Box é un aggeggio semplicissimo.

In effetti vi sara capitato molte volte di tamburellarvi le gote e per divertimento
aprire pitt 0 meno la bocca: avrete senz'altro avvertito anche dei notevoli cam-
biamenti di tonalita. Ebbene, non c'é proprio da meravigliarsi: la nostra bocca
é un dispositivo... non lineare (vedasi anche Giardina, cq 9/77!) di filtraggio che
molto si avvicina a un passabanda, e se avrete seguito il mio articolo sul
« fffiltttrooo! » saprete anche che quando si tira in ballo un « qualche cosa di
passabanda » cio vuol dire attaccarci anche risonanze, Q, etc. Morale della favola,
la bocca & una cavita risonante sotto il nostro diretto controllo.

Adesso voi mi direte che la cavita da tutti noi posseduta é usabile solo in un sen-
so, ovverossia per filtrare le onde sonore, che accompagnano l'emissione di aria
dai polmoni e che erano passate per le corde vocali.

Dicevo: I'errore sta proprio qui, perché potremmo benissimo usare la bocca per
dare una tonalitd ben precisa a onde sonore gia formate che ci arrivano, per
esempio, dal... di fuori. Metodo usato: un tubo di plastica da infilarsi in bocca e
stop.

Adesso ammettiamo di avere, all'uscita di questo tubo (cioé gia dentro la ca-’
vitad orale) delle onde sonore di una certa entitd (ovvero che l'aria che arriva
abbia pressioni sufficientemente elevate): come al solito, non spaventatevi: ba-
sta per questo « chiudere » completamente un altoparlante di almeno 4 W con"un
coperchio a tenuta stagna, il quale perdo abbia un foro al centro con un apposito
attacco tipo gas, al quale applicare, ben stretta, l'altra estremita di quel famo-
sissimo tubo che si tiene in bocca da una parte. Il gioco (magial!) é fatto.

Se ora l'altoparlante suddetto apparteneva a un ampli al quale giungeva I'ori-
ginale suono della chitarra, voi potrete proprio filtrare con la bocca il suono della
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chitarra che voi state in quel momento suonando. E fare tutto cidé con una sin-
cronia discreta, credetemi, non é difficile.

Ma a questo punto l'effetto di Talk Box non & ancora del tutto terminato: infatti
tutto 'ste garbuglio non servirebbe a nulla se poi non ci fosse la possibilita di-
retta di sentire i risultati anche dal lato platea.

Il fatto & perd possibilissimo se si fissa in particolare modo a un buon microfono
I'estremita del tubo che si tiene poi in bocca: ecco allora che la bocca, con la
Sua « cavita risonante » filtra le onde sonore, che poi sono « riflesse » verso il mi-
crofono, il quale capta perfettamente I'effetto risultante di « Talk Box », appunto.
Adesso, comunque, vediamo nuovamente il tutto in breve dal lato tecnico, per
beneficio dei lettori impegnati in elettronica...

- & K
"> o -k

Abbiamo prima di tutto bisogno di un amplificatore per chitarra.

Questo deve avere delle caratteristiche sufficientemente buone da trascrivere il
segnale proveniente dal pick-up in modo che il risultato a volume normale non
sia un arido suono freddo e inespressivo. Cio che voglio dire (i chitarristi in
gamba lo sanno bene) é che un ampli per chitarra deve avere una certa « di-
storsione armonica » pit che negli ampli Hi-Fi, che per amplificare una chitarra
elettrica sono uno schifo.

Il che significa che se io «tiro su » II volume oltre un certo limite, subentra
una saturazione che introduce notevoli armoniche pari e conferisce allo stru-
mento il classico suono «distorto ma non impiastrato » delle magiche musiche
rock.

Ampliticatori di tale fatta, se professionali, e di un certo wattaggio, costano an-
che pit di un milione e mezzo (Musicman, Peavey) e se sono indicatissimi dal
vivo di certo sarebbe assurdo tappare un loro altoparlante per la nostra bisogna.
Ecco allora che vi potrei consigliare di costruirvi un piccolo ampli ausiliario da
due o tre watt RMS (5 o 6 di picco, 0 in onda quadra), e per questo niente
paura, trovate qui lo schema e le istruzioni.

Per il tecnico, le caratteristiche di questo mini-amp sono:

— Alimentazione 12V (pile)

— Power, output 1,2 Wgaus

— Input impedance 500 k)

— Minimo segnale in ingresso per la massima potenza in uscita 200 mV
— Altoparlante 8}, air suspension, magnete da 200 gr

— Componenti elettronici: LM380 Integrated Circuit.
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figura 1

Lo schema elettrico dell’amplificatore.
Notate i collegamenti di figura 2 per R,.
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NOTA: se il segnale dello strumento é infe-

3‘,{ riore a 200 mV occorre preamplificarlo con un
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Circuito stampato lato componenti. Disposizione componenti mini-amp.
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figura 5

La scatola del mini-amp sia chiusa e robusta.

Un tale aggeggio non & proprio niente di speciale e, se montato con cura, fun-
zionera subito e servira benissimo al nostro scopo.
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Scelto l'altoparlante adatto (robusto, da almeno 5 W), si dovra andare dal lat-
toniere e forgiare un coperchio robusto anch’esso che copra l'altoparlante a te-
nuta, e attenzione che il coperchio, una volta fissato, non vada a toccare la
sospensione del cono. Montate come nei disegni allegati.

Ora prendete un bel tubo di plastica e fissatene saldamente una parte a tale
coperchio.

@ tukools P&A‘\u. é SR Ny

3?&?@1“_ # ‘rAPbo, /w%. A
[ (  ,
77 i \g’
*H/

Bu mﬁ" WP
figura 6

Metodo per « tappare » con sicurezza I'altoparlante.

Se il tubo (pensateci prima!) & lungo abbastanza (che so, 2 m...), 'altra estre-
mita va fissata al fusto del microfono in modo che essa sporga, rispetto alla
« palla » del mike, di circa 78 cm.
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1l « Talk Box »

Poj il segnale del microfono andra al vostro PA, se ne avete uno come tutti i
gruppi che si rispettano, oppure potrete usare un buon amplificatore che abbia
perd perlomeno la stessa potenza dell’ampli per la chitarra.

Il fatto & che se non fate cosi il risultato del Talk Box verra mascherato o co-
perto dal suono reale della chitarra.

I vari metodi di cavettamento, comunque, sono svelati nelle figure che seguono,
con didascalie spero sufficienti.

J&pem

' ' 20 a/w'/‘?

4 Y

>
vl

figura 7 é & d” /’p / (A//— e ”éwt!

Come si fissa I'estremita « ingoiabile » del tubo al microfono.
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figura 8

Tipico modo di usare il Talk Box (nota: non c'é un deviatore = in:out » come in una qualsias!
altra scatola di effetti!). Quando sI vuole I'efletto si ingoia il tubo, quando non lo si vuole ci
si allontana, Il fatto che il tubo sporga sufficientemente dal microfono — che & megllo sia ottimo
e direzionale — impedisce al microfono stesso di captare I'aria ad alta pressione che esce
dal tubo).

Piuttosto alcuni consigli: per prima cosa vi conviene, se usate il mini-amp che
vi ho mostrato, tenere il suo volume quasi al massimo; ci sara allora una note-
vole percentuale di distorsione armonica che dard un corpo veramente piu pieno
all'effetto di Talk Box.

Un secondo consiglio proviene dalla « saggezza » di musicista e forse non ha
molto senso su una rivista di elettronica, ma senz'altro & sempre valido.

E cioé: quando si usa un effetto, si & sempre tentati di usarlo praticamente
in ogni istante, creando cosi, direi senz'altro, cose anche di pessimo gusto.
Un nuovo effetto, infatti (e il medesimo discorso vale per il sint), si deve usare
in continuazione a casa, per imparare a usarlo, in modo, poi, da saperlo adegua-
tamente sfruttare dal vivo o quando si suona seriamente.
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figura 9

Un arrangiamento intelligente per evitare « coperture » dell’effetto Talk Box da parte del vostro
« Stage Amp ».

L'uso di un pedale di volume rende possibile infatti « pilotare » il suono originale della chitarra
in funzione dell'intensita dell’alone di Talk Box.

Ricordo (per coloro che non conoscono le convenzioni) che PA & l'unita amplificatrice del Voci,
il quale si ammette sia pilotato direttamente solo dai microfoni di canto (e degli strumenti
acustici) e indirettamente, tramite microfoni, dagli amplificatori di palco (Stage Amp) ai quali
invece giunge il diretto segnale della chitarra. etc.

Un'ottima trovata e quella di « processare » il segnale della chitarra prima di mandarlo al mini
amp, provate, e troverete effetti particolari.

Infine, il cavo che giunge dalla chitarra (NOTA: potrebbe benissimo essere un altro strumento,
basta farci la mano!) va « biforcato ».

Dimenticavo che il mike che «captas» il Talk Box va direttamente al PA oppure a un ampli
discreto, se siete poveri e il vostro gruppo non possiede il Voci (ma neanche noi, ai vecchi
tempi, ce lo avevamo...).

Soprattutto nel caso del Talk Box, I'effetto che il microfono sbatterd in sala,
non sempre sara gradevole o «pieno »: innanzitutto quando lo vorrete intro-
durre nel vostro «discorso » dovete « ingoiare » quel pezzo di tubo che sporge
dal mike, e, col tubo in bocca, avvicinare le labbra al mike. Poi, soltanto una
certa fonetica serve a far risaltare I'effetto: certi suoni, come B, M, T e L, da-
ranno lo stesso risultato. Cercate di non usare le vostre corde vocali, e cioé
(vedere di nuovo [I'inizio dell’articolo) di usare soltanto la colonna d’aria sotto
pressione che giunge dall’esterno e di modellarla semplicemente mutando la fi-
sionomia della cavita orale. Se invece userete il vostro fiato ed emetterete poi
suonj come S, P o K, allora avrete trovato la maniera migliore per farvi odiare
dal vostro tecnico del suono (e magari anche da qualche spettatore indifeso).
Morale: imparate una grande quantita di suoni possibili e accettabili; vedrete
che con la passione cid vi riuscira molto facile entro breve tempo; e poi vi po-
trete scatenare in solisti arrabbiati, stupendo gli incauti che vi staranno ad
ascoltare (se ci saranno...).
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Gene re di funzioni
NE566

+ capaci digitale

10ZV, dottor Francesco Cherubini

Ho avuto occasione di imbattermi, quasi casualmente, nell'integrato NE566 che
€ un interessante generatore di funzioni, o, se si preferisce, un « VCO » (=Voltage
Controlled Osciliator] la cui frequenza F di oscillazione & governata da una ten-
sione e da una capacita esterna.

Secondo la Casa costruttrice, lo NES66 & « un oscillatore controllato in tensione
di eccezionale stabilita e linearita con uscite di onde triangolari e quadre. La
frequenza di oscillazione & determinata da una resistenza esterna e un condensa-
tore esterno, e anche dalla tensione applicata al terminale di controllo ».

Mentre rimando alla documentazione originale per ulteriori chiarimenti, in figura 1 & visi-
bile lo schema usato per la prova al banco.
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figura 1

Circuito di prova NE566 (R deve essere compreso tra 2 € 20 k).

La frequenza di oscillazione risulta variabile in un rapporto di almeno 1: 10 variando la
resistenza R da 2 a 20 kQ.

Analoga variazione si ottiene variando V., per cui, cumulando le due variazioni, si pud avere
una escursione di frequenza di almeno 1 : 100.

Dai grafici forniti dalla Casa si rileva che la frequenza F aumenta in modo lineare, pro-
porzionalmente a V., (tensione di controllo), mentre aumenta in modo inversamente pro-
porzionale a R [ciog si raddoppia F se la R si dimezza). Sempre dalle caratteristiche del
fabbricante si rileva che la massima F & di 1 MHz (circa).

L'integrato pud essere alimentato con una tensione tra 10 e 25V, per le prove ho usato
una tensione stabilizzata di 12 V.

Le prove avevano lo scopo di verificare:
1) la linearita del rapporto V./F
2) la stabilita

3) l'effetto su F delle variazioni della tensione di alimentazione V.
e cid allo scopo di valutare la possibilita di usare lo NE566 per misure di tensione.
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Generatore di funzioni NES66+capacimetro digltale

Ovviamente tali deviazioni sono orientative, potendo variare da un esemplare all’altro.
Poiché |'alimentazione deve essere ben stabilizzata, converrd usare un regolatore tipo
7812 per una conveniente stabilizzazione.

Multimetro digitale

La rivista americana QST ha presentato nel '76 una applicazione del 566 consistente in
un convertitore analogico/digitale usabile quindi per misure di tensione. In unione a un
frequenzimetro, preceduto da un fet e un 741, permette la misura di tensioni tra 0 e 1,8V
con uscita in frequenza da 1.000 a 2.800 Hz. Il frequenzimetro deve percid essere pro-
grammato in modo da sottrarre 1.000 (per esempio resettando a 9.000) ottenendo quindi
la lettura dell'ultima cifra a destra).

Con uiteriori elementi circuitali si fa divenire tale voltmetro un multimetro; occorre un
partitore nel rapporto 1:10: 100: 1.000 per poter leggere tensioni sino ad oltre 1 kW; un
raddrizzatore provvede per le misure di V in alternata. Aggiungendo una serie di resisten-
ze calibrate di basso valore si pud misurare la corrente, e mediante 'uso di un genera-
tore di corrente si possono misurare resistenze da 1Q a oltre 10 MQ.

Questa applicazione non mi ha del tutto convinto perché la messa a punto del circuito &
risultata alquanto laboriosa; lo zero non & molto stabile e richiede quindi frequenti ritocchi;
a parte la indiscutibile comodita di leggere i valori su di un « display », la precisione della
misura non supera il 2% e quindi & paragonabile a quella di un buon tester.

Ometto percid la dettagliata descrizione del circuito del multimetro, salvo vi siano esplicite
richieste in merito da parte dei lettori.

Capacimetro digitale

Dall'esame dei dati tecnici, si rileva che la F in uscita dipende linearmente (o quasi)
anche dal valore della capacita C, con valori compresi tra qualche centinaio di pF e
qualche pF.

Da qui si deduce che & possibile in tal maniera misurare un condensatore semplicemente
misurando la frequenza F ed effettuando poi una divisione (dato che aumentando C, la F
diminuisce). Se si dispone di un periodimetro, la lettura diviene diretta.

Fatte alcune prove, ho constatato che la cosa era fattibile.

Per ottenere una buona precisione delle misure, ho ritenuto opportuno conglobare nell'ap-
parecchio alcuni condensatori campione, con i quali si effettua la taratura, di volta in volta,
usando il campione pil vicino al valore del condensatore da misurare.

Lo schema completo del capacimetro & visibile in figura 4.
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figura 4

Schema del capacimetro digitale.
Resistenze tutte 1/2 W, 2 %. o
| condensatori al commutatore devono avere tutti precisione 1 %.

Sono previste due posizioni di lavoro, in cui la F viene variata nel rapporto 1:10: cio
perché usando capacita piccole & preferibile evitare che F salga a valori oltre i 100 kHz.
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Generatore di funzioni NES66+ capacimetro digitale
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La parte forse piu problematica & ottenere dei condensatori « campione ». Se qualche amico
dispone di un ponte di precisione o altro metodo sicuro di misura, si possono selezionare
alcuni condensatori, preferibilmente con valori vicini (per difetto) a quelli nominali deside-
rati, aggiungendo poi in parallelo uno o due condensatori di capacita adatta a portare a
« cifra tonda » il condensatore in questione; & chiaro che questi condensatori aggiunti pos-
sono benissimo essere di precisione 10 % perché partecipano in bassa percentuale alla
capacita totale.

Poiché si richiede ai condensatori campione di rimanere stabili nel tempo, converra usare
i tipi a mica per capacita fino a 1.000 pF, i tipi in polistirolo per capacita sino a 0,1 uF
e quelli in poliestere per 1 pF, escludendo comunque quelli ceramici, al tantalio e simili,
che risentono molto della temperatura. | tipi per tensione piu alta sono preferibili, in linea
generale. Sul catalogo GBC sono indicati parecchi tipi con tolleranza del 2 % che & percio
gia una precisione accettabile.

Occorre dire, infatti, che nel caso dei condensatori la precisione raggiungibile nelle misure
& in genere inferiore a quella ottenibile per le resistenze; e anche il AC (cioé la variazione
di capacita) & notevole nel tempo (per invecchiamento) o in funzione della temperatura.
Le misure possono essere eseguite in due modi: per sostituzione o per addizione.
Come dice il termine, nel primo modo si ottiene la corretta indicazione inserendo un
condensatore campione per la calibrazione (agendo sul potenziometro); poi si esclude e
sli inlserisce il condensatore da misurare (che chiameremo C.), leggendone direttamente
il valore.
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Generatore di funzionl NE366+ capacimetro digitale

Col metodo additivo al condensatore campione si aggiunge in parallelo C, leggendo percid
la variazione in aumento. Si abbia ad esempio C.=100,0 nF; con |'aggiunta di C. si legge
126,5; da cui si deduce agevolmente: C. = 26,5 nF.

Misurando lo stesso C. con i due metodi si ottengono valori leggermente diversi (scarto
dell’ordine dell’'uno per cento).

Il metodo additivo va usato in particolare per capacita sotto i 1.000 pF, usando il C. da
1.000 pF come base. In questa portata, almeno a quanto si verifica per me, & bene ruotare
il commutatore S, in posizione « lento » {(S=Slow) perché si ottiene una piu esatta lettura.
L'uso di tale apparecchio risulta rapido, abbastanza esatto e quindi complessivamente pre-
feribile alla misura col ponte.

Lo slittamento di F nel tempo & minimo (1 0 2 %), cid entro un paio di minuti primi dopo
di che evidentemente il 566 va a regime.

La disposizione circuitale non & critica e tutto dovrebbe funzionare senza difficolta; potra
perd essere necessario variare leggermente i valori delle resistenze in quanto & presumi-
bile che esistano tolleranze abbastanza ampie nei parametri elettrici dell'integrato. Con i
valori indicati nello schema ho ottenuto F pari a 1000 Hz per C = 0,1 pF nella posizione
« normale » (N = Normal) e F = 100 Hz nella posizione «lento =.

Misura con periodimetro

In linea teorica, un frequenzimetro pud diventare un periodimetro, cioé misuratore del
tempo in cui la forma d'onda della tensione esegue un ciclo completo, se la frequenza della
base dei tempi si invia in entrata e la frequenza F di cui si vuol misurare il periodo si
utilizza per la base dei tempi.

In altri termini, si scambiano fra loro la frequenza campione (derivata dal cristallo) e la
frequenza incognita.

Se in un contatore funzionante con « gate » di un secondo mandiamo in ingresso 1.000 Hz il
segnale F. (di cui vogliamo misurare il periodo) & utilizzato nella base dei tempi per
comandare il « gate », se questo segnale F, & di 1Hz avremo l|'apertura del gate per
1 sec e leggeremo 1.000; se F, & di 1,1 Hz Papertura del gate sara piu breve (circa 0,9 sec)
e leggeremo 909, cioé la durata, in millisecondi, del periodo di R..

Le cose si complicano un po’ nel nostro caso perché le frequenze in uscita dal 566 sono
relativamente alte, potendo arrivare sino a 100 kHz; nel mio caso tale frequenza F, viene
iniettata (per comodita di accesso al circuito del frequenzimetro) nella catena dei divisori
della base dei tempi nel punto-di inizio, dove normalmente va il segnale di 1 MHz; si di-
vide per 1.000 usando la posizione di gate pari a 1 msec, mentre in entrata va il segnale
campione di 1 MHz. Cio & fattibile anche perché il display ha otto cifre. Nel caso comun-
que piu generale, sard necessario prelevare il segnale dopo la prima divisione, cioé a
100 kHz, e inviarlo all'entrata del frequenzimetro; si deve poi mandare il segnale provenien-
te dal 566 nel punto dei divisori ove si ottiene una divisione per 1.000 (vedi figura 5).

La modifica puo essere realizzata usando due piccoli deviatori a slitta (forse anche uno
soIc; a due vie pud andare), con collegamenti brevi (per evitare accoppiamenti indeside-
rati) ..

In tal modo si ottiene la lettura diretta in picofarad ed & richiesto un display a sei cifre.
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un nuovo tipo

di amplificatori accordati
a commutazione,

con alto rendimento

12BOI, Arminio Veneé

Abbiamo tutti una certa familiaritd con gli amplificatori in Classe A, B, C e
sottospecie varie, molti conoscono le condizioni di lavoro che definiscono la
Classe D, pochi certo hanno sentito parlare della Classe E.

Eccoci allora qui, sulla scorta di documentazioni tecniche specializzate, a capire
— pur tralasciando notazioni matematiche o tecnicismi spinti — come funziona,
cosa puo dare e come si pud costruire un amplificatore 'in Classe E.

Vorrei anzitutto citare gli aspetti positivi che caratterizzano la Classe E:

— Relativa indipendenza della variabilita nelle caratteristiche dei componenti attivi
impiegati;

— Minor sollecitazione e quindi possibilita di maggior durata e sicurezza per i
componenti impiegati;

— Buon comportamento alle alte frequenze.

Il tutto rimanendo nei normali limiti degli amplificatori convenzionali per quanto
riguarda il guadagno in potenza e il contenuto di armoniche.

Parliamo ora di efficienza: un incremento del 10 % potrebbe sembrare non tanto
signiticativo in un amplificatore di potenza che generalmente garantisce gia valori
elevati per questo parametro: ma — proprio per questo — penso si possa facil-
mente cambiare idea ove si osservi che, qualora questo incremento sia ottenuto
passando dal 80 % al 90 %, cio vuol dire ridurre alla meta la potenza dissipata: cio
significa che sara possibile raddoppiare la potenza output del nostro amplificatore,
o dimezzare il numero dei transistori dello stadio, o aumentare notevolmente il
fattore di sicurezza, oppure... tante altre cose utili.

In un amplificatore in alternata per ridurre la potenza dissipata nei componenti
attivi, tre sono le strade maestre:

1) rendere minima la tensione durante il tempo in cui la corrente é elevata;

2) idem per la corrente nei massimi di tensione;

3) agire sul tempo riducendo il periodo in cui corrente e tensione sono presenti
contemporaneamente in misura elevata. .
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Classe E

Quest'ultimo obiettivo descrive proprio cid che la Classe E realizza, non solo
usando componenti con un tempo di commutazione breve — che comunque po-
tra, in funzione della frequenza, essere una frazione non trascurabile del ciclo di
alternata — ma soprattutto utilizzando un circuito di carico che offra elevata ra-
pidita di risposta ai transienti.

Questo punto caratterizza la Classe E nei confronti della Classe D, sulla quale
richiamiamo comunque i principi di funzionamento ricordando che i circuiti push-
pull usano circuiti accordati in serie o in parallelo, a seconda che si parli di
commutazione di tensione o di corrente e sono pilotati da una coppia di tran-
sistors che alternativamente sono in on/off per meta del ciclo.

Questi amplificatori offrono una buona efficienza, ma sono esposti ai rischi de-
rivanti dal fatto che durante i transienti, dovuti ai cambiamenti di stato, ambedue
i transistors si possono trovare in « off » oppure in «on» contemporaneamente
dando cosi luogo, a frequenze elevate, o a una perdita di efficienza o al pericolo
di sovraccarico con eventuale danno alle giunzioni.

Gli Autori dell’articolo cui queste note si ispirano, propongono per evitare i
problemi di tempificazione delle commutazioni, I'uso di circuiti « single-ended »,
ovviamente utilizzabili anche con la Classe D spiegando perd le controindicazioni
a questa legate e che non riporto, in base alle quali si evidenziano limitazioni varie
accompagnate da difficolta di progettazione e dalla gia citata dipendenza dalle
variazioni nelle caratteristiche dei singoli componenti attivi.

Rimanendo quindi su un « single-ended » vediamo come sono stati risolti i mag-
giori problemi accennati e propri della Classe D.

slaoo efermenio dl‘ retedr H—
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X

figura 1

Amplificatore a commutazione.

La figura 1 rappresenta lo schema a blocchi di un amplificatore a commutazione.
L'elemento attivo funziona come un interruttore, bene o male a seconda della
torma d’'onda con cui é pilotato, e su questa anche (si aprono nuove strade!)
si potrebbe lavorare per ottimizzare i vari criteri di -efficienza, - guadagno e
sicurezza.

Il « semplice interruttore = non & perfetto, per cui:

— la resistenza dej contatti in chiusura non & zero;
— la resistenza dei contatti in apertura non & infinita;
— il tempo di commutazione é diverso da zero.

L'interruttore viene attivato con frequenza pari a quella desiderata convertendo
la tensione continua dell’alimentatore, in alternata di forma « simile » a un'onda
quadra. Oltre alla frequenza fondamentale si avra quindi un certo contenuto di
armoniche, minimizzabile rendendo uguali i tempi di «on» e « off ». Pensera poi
la rete che costituisce il carico a filtrare le armoniche ed eventualmente a tra-
sformare I'impedenza del circuito per adattarla al carico.

Il progetto della rete di carico dovra consentire altresi di minimizzare il flusso
contemporaneo di elevata corrente e tensione che altrimenti avrebbe luogo nel-
Iintorno della commutazione.
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Classe E

| | |
Forme d‘'onda ottimalli per la massima effi- ( | |
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circuito del tipo illustrato in
figura 1.

Dando per scontato che con opportuna scelta delle caratteristiche del transistore
si renda minima:

— la caduta di tensione quando conduce (massima corrente);

— la corrente residua quando non conduce (massima tensione);

— il tempo di commutazione proprio del transistor, con opportuno progetto della
rete di carico che verra descritta, si otterranno le desiderate condizioni di
risposta ai transienti, in sintesi:

1) la tensione ai capi del transistor rimarra bassa per un certo tempo durante
e dopo la transizione da «on» a «0off », in modo che la corrente possa
intanto approssimarsi a zero;

2) in anticipo invece sul passaggio da « off » a «on» la tensione dovra ap-
prossimarsi a zero prima che inizi a scorrere corrente;

3) il cambiamento di stato da « off » a « on » avverrd quando la tensione é gia
stabilmente nulla, sara minima cioé la variazione istantanea di tensione;

4) se si ottiene una rapida risposta ai transienti si avra un breve tempo di
salita e di discesa della corrente (o della tensione) e quindi per un certo
tempo il massimo di corrente (o tensione) potrd approssimarsi ai valori
limiti consentiti.

Il verificarsi delle condizioni 1) e 2) rende minima la potenza dissipata durante
la commutazione e la 3) garantisce un certo margine affinché cié avvenga anche
in caso di leggero scostamento dalle condizioni ottimali per le quali & stato cal-
colato il circuito. Con la condizione 4) ci si avvicina alle migliori possibilita di
utilizzo dei transistori.

Le forme d'onda di figura 2 rappresentano proprio tutto quanto sopra esposto e
sono ottenute con I'appropriato progetto della rete reattiva che assicura nuove
condizioni di rendimento ottimo, soprattutto con l'aumentare della frequenza,
Zu;’anqol cioé il tempo di commutazione tende a diventare una frazione sensibile
el ciclo.
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ligura 3

Schema di un semplice amplificatore in Classe E.
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Classe E

Veniamo ora a un caso pratico: la figura 3 indica un semplice esempio di questo
nuovo tipo di amplificatore: il circuito potra essere migliorato — rispetto a que-
sto sistema di base — per realizzare al massimo le condizioni suesposte, com-
pletando — sofisticandolo — il progetto.

L, & una impedenza di alimentazione e la sua capacita, quella di uscita del tran-
sistor e quella del cablaggio, sono incluse in C, che, come componente distinto
pud essere zero a frequenze sufficientemente alte, e cioé essere sostituito dalle
capacita proprie dei componenti.

R rappresenta il carico reale, se resistivo, oppure la parte resistiva del carico o
del circuito di filtro (per eliminare le armoniche) che lo precede. Le componenti
reattive del carico o che all'ingresso il filtro presenta, sono da considerarsi porte
dil,eC,

Nel circuito in figura, mentre il transistor conduce, siamo in condizione di satu-
razione, pertanto & minima la tensione collettore-emittore; la risposta del circuito
(che vede L, R e la capacita (C, x C) /| (C,+ C,) in serie tra loro) & tale
per cui una parte dell’energia inizialmente immagazzinata in C, C, e L,, si tra-
sferisce su R mentre C, assicura che Vg rimanga bassa mentre si attua la com-
mutazione, finché la corrente si riduce a zero (vedi figura 2).

Vee

2]

Andamento corrente/tensione alla commutazione per il circuito di figura 3.

figura 4

La figura 4 illustra tre diverse condizioni di smorzamento corrispondenti a diversi
valori del Q totale (rete + carico):

— in a) il Q troppo basso determina troppo smorzamento e la tensione ai capi
di C, non raggiunge mai lo zero;

— in b) il Q troppo elevato fa si che Vg oscilli sotto lo zero, invertendo la
polarita alla giunzione base-emitter; le conseguenze sono molteplici ma possono
essere evitate con un diodo di protezione tra base ed emitter;

— in c) la scelta corretta del Q evita le due condizioni di cui sopra e quindi Vg
va proprio a zero e si ha anche variazione zero in corrispondenza del cam-
biamento di stato, realizzando cosi le condizioni 1 +~ 4 precedentemente de-
scritte.

Sempre con riferimento allo schema di figura 3, nel ramo L, C, R scorre cor-
rente quasi sinusoidale alla frequenza fondamentale: il contenuto di armoniche &
basso (si tratta prevalentemente della 2° armonica) nella misura =05 | Q,
cioé circa 5% se per esempio Q.= 10.
Con riferimento alla figura 4 c) la corrente di collettore dovrebbe essere rappre-
sentata quindi da una parte di sinusoide.

Per il calcolo di C, C, e L, ci si pone I'obiettivo di:

— rendere nulla la V. dopo la commutazione in chiusura;
— rendere nulla la variazione di V¢ dopo la stessa commutazione.
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Q, deve essere tale da smorzare né troppo né troppo poco, in modo da ottenere
un andamento della V¢ simile a quello di figura 4 c).

Dovremo quindi fare un compromesso per:

— ridurre il contenuto di armoniche;
— ottimizzare I'efficienza dell’amplificatore;
— non rendere il circuito troppo complesso.

! valori di R e V,,, sono legati al valore della potenza che si vuole rendere
disponibile al carico. La potenza ottenibile aumenta con V,;,, e quindi deve essere
la massima consentita nei limiti di V og.

Gli Autori dell’articolo originale, cui si devono gli studi sulla classe E, usando un
paio di 2N3735 in parallelo, alla trequenza di 3,9 MHz hanno ottenuto 26 W, .
con circa 23V di alimentazione.

Gli altri parametri fondamentali sono:
L, = 68pH (0,10DC)

Lz = 3,45 LI,H
C, = 713 pF
R =103

E’ interessante notare che se si fossero seguiti i criteri convenzionali per la pro-
gettazione del circuito, i valori di cui sopra sarebbero risultati radicalmente diversi,
qualcosa come 50 volte per L, e R, il 3% per C, etc.

Dalle misure sul circuito di cui sopra risulterebbe che solo il 4 % della potenza
viene dissipata nei transistori e le altre perdite consistono nel 3,5% in L, e
0,7 % in L,

Gli Autori spiegano anche come, con opportune sofisticazioni, si ottenga ogni
necessaria trasformazione di impedenza e una corretta neutralizzazione dello
stadio. Danno infine qualche dettaglio sulle formule sottoriportate, delle quali
manca comunque la derivazione matematica che & ottenibile scrivendo loro.

Vee —Veg sal?

/

R = 0,577 - RAVC.
Py v B BENE
(‘( - D> ~
L,=Q,R/2xf 54 9
> ’
D
1 O~
C, = Lak
" onf-R-5447 ¢ o
A J
5,447 L 142
C=C|——| [t + —— %§ 4
0, 0, — 2,08 )

Sono anche disponibili, a chi interessassero, le formule — pit complesse —
della | i Vyiccor Ve viceor € €1 rendimento.

Nell’articolo cui ci si riferisce, pubblicato sul n. 3 vol. SC10 (giugno 1975) IEEE
Journal of Solid State Circuits, viene citato anche un altro esempio di realiz-
zazione nel quale sj evidenziano anche le differenze di progettazione tra criteri
tradizionali e quanto sopra esposto.

Gli autori sono Nathan Q. Sokal e Alan D. Sokal, che vantano numerose bene-
merenze nella progettistica e ricoprono molteplici cariche in istituti di ricerca
americani: sono anche nostri colleghi, in quanto membri dell’ARRL.

Per coloro cui interessasse, & disponibile una lunga lista di riferimenti biblio-
grafici. <k 3% 3

S R s R L
b X 3% <3k 3%

SN S M an oM M K K 1 oM
I A T R N N N AR b A S I T A D
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_una opportunita per tutti coloro che vogliono presentarsi per la prima volta

a un pubblico

coordinatore: ing. marcello arias - via tagllacozzi 5 - bologna

a

Con grande gioia di chi non vedeva di buon occhio queste pagine, vi do’” una buona
notizia: questa & l'uftima puntata di PRIMO APPLAUSO!

Motivo principale di questa decisione & il poco, anzi pochissimo, tempo che la
mia attivita professionale mi lascia libero. Poi c'é il desiderio di pensare a cose
sempre nuove; dopo aver creato e condotto per anni sperimentare, interrotta an-
ch’essa per il poco tempo disponibile, e quindi ceduta nelle validissime mani

dell’amico Antonio Ugliano, presami nostalgia di un rapporto con i Lettori non

solo da dietro le quinte ma « in diretta », mi sono riaffacciato con « sperimentare
in esilio » e poi con PRIMO APPLAUSO.

Il poco tempo libero (e anche, un pochino, la perdurante piaga dei copioni] mi
spingono verso idee nuove, che lancerd in autunno/inverno.

Lascio quindi la trasmissione in diretta tutta al bravissimo Ugliano che, a parte
due sculaccioni per aver insistito a pubblicare una trappola elettromeccanica come
I’Acchiappapesci... (*), merita MILLE APPLAUSI per I'entusiasmo e la dedizione
che butta a piene mani nel difficilissimo compito di coordinare un pubblico di
pazzoidi in liberta.

&

a

SR

o
&

Asciugate virilmente le lacrime, produciamoci negli ultimi due debuttanti (che
poi sono tre):

Antenna 1/4  per i 2m

di I0TYB Bruno Trombetti
{via Porta della Fiera 9, Narni - TR)
e IW0QCB, Lanfranca Latini
(via della Vignola 20, Narni Scalo - TR)

Le scriviamo per proporle questo progettino che speriamo possa essere utile a
molti lettori che come noi si dedicano con passione ai due metri.

Si tratta di una antenna Ground Plane gia realizzata in vari esemplari, che per
la sua estrema semplicita costruttiva, per I'assenza di taratura, dimensioni ridotte,
e per la rapidita di montaggio e smontaggio, risolve tutti quei problemi che si
vengono a creare quando ci si sposta dal proprio QRA, quindi ¢ adatta ad essere
montata nei QRA estivi e in tutti i luoghi soprattutto montani dove & piu facile
fare dei QSO a una certa distanza senza l'ausilio dei ponti.

(*) Antonio, tu non sai che l'autore di quello scritto aveva mandato |'abominevole cosa prima a me.
perseguitandomi per telefono quasi minacciosamente, fino al mio fermo diniego di pubblicarlo nella
mia rubrica: quando ho rivisto il trabiccolo nella rubrica tua sono stato ben felice, cosi la figurac-
cia... ah! ah! la facevi tu...
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PRIMO APPLAUSO

- S5z PARTIcOLARE _Pos. 2 _

A

Sfaﬁ:flﬂifo Vot

avwibmento 12 .

23
pos. 4
2
- Part Pos 3. ’
‘ 3
P . Foro b/ Awosars fos. 5 ‘ B,
LD ;{
- — -
12
ATTReCE
COASHALE 5238
D
-P05. 5.
31
X5
) LE VITI (3e€) 80w bt EmcoRnsfonL Al
N DEZ GLATTRO FOZ v-o® FRELh S0 138

VIT] PER Fissasal0 BASE G35 mo,

VITT cob datl

BASE ju PLASTICA.

VITE IWOTONE PER FISSRLLID STILO CEVTRALE

SRR R

DENOMINVAZIONE

23

A}
A stelo in ottone filettato (dove verra avviato lo stilo centrale) & avvitato nella
base di plastica e in contatto elettrico con il polo caldo del connettore coassiale
S0239 E.
| quattro radiali di terra sono fissati alla parte orizzontale del piano di alloggio
della base (particolare posizione 3).
| radiali di acciaio (o ottone) & 2,5mm sono posti a 45° rispetto al piano oriz-
zontale (posizione 5) e fissati a questo per mezzo di viti con il corpo forato.
Spero che la descrizione sia chiara e i disegni acclusi servano a chiarire tutti i
particolari, in ogni caso siamo a disposizione per eventuali chiarimenti.
Per concludere ringraziamo per la collaborazione il signor Vero (padre di Bruno)
per la fase realizzativa e il signor Carlo Leonardi per la stesura dei disegni.

2
e

E bravi i Trombetti Bruno e Vero, il Latini e il Leonardi: un PRIMO APPLAUSO a
tutti, e merci dal FANTINI per lire 25.000.
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PRIMO APPLAUSO

Ultimo atto.

Pro logica algebrica

di Carlo Alberto Bassani
{via Statuto 39, Gallarate - VA)

Ho apprezzato i giochi per lo HP-25, dell’ing. Bertolazzi, sul n. 6 di ¢q, tanto che
ho pensato di farne una versione per chi giad possiede un minicalcolatore pro-
grammabile con logica algebrica; in particolare questi programmi usano il codice
della serie Tl e SR della Texas.

Ho tralasciato i primi tre giochi che chiunque sia in possesso di un calcolatore
programmabile pud seguire facilmente.

Per gli altri piu interessanti e difficili ho cercato di usare quello che questi cal-
colatori hanno a disposizione per vivacizzare il gioco, penso che per gli interes-
sati sia un notevole risparmio di tempo.

1° gioco: Bombardamento aereo - Si inizia il gioco con R/S e viene visualizzata la
distanza percorsa al passare dei secondi; per sganciare la bomba si preme R/S
e poi SBR 1, viene quindi visualizzata la distanza di caduta della bomba dal punto
di partenza (P—S8).

Se la caduta & a una distanza dal bersaglio maggiore della tolleranza, viene vi-
sualizzata la differenza con il segno + o — a seconda che il tiro sia lungo o
corto; se la bomba cade entro T viene visualizzata la differenza e il display lam-
peggia (obiettivo colpito ma non distrutto). Se il punto di caduta & entro T viene
visualizzato 888888, lampeggiante. Per ricominciare a giocare basta premere R/S
o CLR, R/S se si & fatto centro.

00 RG 1 23 TP .

01 SUM 2 OONTA LA 24 SBR 4

02 RCL 2 | DISTANZA X sed 25 X

03 Pause 26 2

06 B 1 29 SBR 2

07 X seR | P SBR 3

08  RCL 3 31 IEL2

09 X 32 0

I0 RCL 4 33 ST0 2

11 vx 34 BCL O

12 = 35 G0 0

13 4 36  RST Vieualizza la distanza

Is4 BRCL 2 8 1 LBL 3 minore 4i 7T

15 - B 0

16 Pause 39 g 2

17 Pause ] - 40 RCT, 6

18- 41 6100  Visualizza 88888

19 BRG 5 42 RST

20 = 43 LEL 4

21 S00 a4 0

22 (x| 45 S0 2
46 RCL O
:‘g g/sg ‘g%sg-glgézgg‘elaid%stanza
Velocitd dell'amereo(m/s) STO 1
coatante SI0 3 < \|2/g
Altezza di wvolo sTo 4
Distanza del bersaglio S10 5
88888 ST0 6
Tolleranza in o . ST0 7
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2° gioco: Battaglia navale - || giocatore 1 memorizza le coordinate della sua nave,
X = 8TO 3. Y = STO 4, il giocatore 2 memorizza le sue X e Y in STO 1 e STO 2,
per giocare si imposta la X, premere X =T e impostare Y, poi il giocatore 1

« sparerd » con SBR 2 e il giocatore 2 con SBR 1.

Viene visualizzato 0 se il colpo & andato a vuoto, se la nave & colpita appare 88888
lampeggiante. Il giocatore che inizia il gioco per primo preme R/S prima di impo-

stare X. Y per cancellare ie memorie 5 e 6.

00
ol
o
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
2
21
22
23

0
ST0 5
S0 6
R/S
IEL 1
XarT
ST0 0
1
SUM
RCL
X 4
610
GTO
LBL
0
ST0 7
RST
LBL 3
RCL O
IgT
BCL 1
Xg T
GIO 4
0

W Hou

24
25
26
27
28
29
X
31
32
33
34
35
36
1)
B
39
4
41
42
43
44
45

Giocatore 1 X = S0 3, Y = STO 4, gioca con SBR 2
Glocatore 2 X = SI0O 1, Y = STO 2, Gioca con SBR 1

RCL 5 = n® tiri del glocatore 2
RCL 6 = n® tiri del glocatore 1
Per Gicare:

impostare x', premere X%aT, impostgere y', premere SBR

3° gioco: Artiglieria - Si impostano in memoria le coordinate X e Y del bersaglio,
quindi si inizia il gioco fornendo il valore dell’angolo di elevazione dell’'obice (a):
premendo R/S si ottiene la distanza di caduta dal punto 0 (origine degli assi),
a questo punto si imposta il valore dell'angolo di direzione (3 e si riparte; il cal-
colatore visualizza in successione il valore di Y e di X del punto in cui & caduto
il proiettile, poi, se il tiro & fuori della tolleranza si ferma sullo zero, se il ber-
saglio & colpito visualizza una fila di 8 lampeggianti.
Nel caicolo della costante si introduce la velocita del proiettile in m/s, che de-
termina la gittata utile..

00
0l
02
03
04
05
06
07
08
09
10

ib/4

X
2

SIN (semo) 91
X

RCL O
INT
STO7
B/S
PR

-

Vis. la
distanzsa

caduta

Introduce /3

11
12
13
14
13
16
17

18

19
2

Vis. y°

Yis. x!
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REGOLE PER LA PARTECIPAZIONE

-~ a. SI deve indovinare cosa rappresenta una foto. Le risposte
troppo sintetiche o non chiare (sia per grafia che per con.
tenuto) vengono scartate.

b. Vengono prese in considerazione tutte le lettere che giunge-
ranno al mio Indirizzo:

Sergio Cattd
via XX Settembre 16 21013 GALLARATE

a2
A | entro il 15° giorno dalla data di copertina di cq.
~j¥ £ ¢. La scefta del vincitorl e I'assegnazione dei premi avviene a
= E R\ mio insindacabile giudizio: non si tratta di un sorteggio.

speciale

Come era prevedibile, il numero di lettori « professionisti » che ha individuato
correttamente il lettore di banda perforata & stato discreto.

La lettera che mi & parsa migliore & quella di Emilio Bevilacqua, via Foppa 81,
Milano.

Gentile Sig. Catto,

mi accingo per la prima volta a scriverle per dare la soluzione del quiz di eq di giugno.
L'oggetto in questione & un lettore di banda perforata ad alta velocita. Fa parte della
nutrita schiera delle periferiche create dall'INTEL come supporto al suo sistema di sviluppo
per microprocessori: MDS che serve per assemblare sviluppare e ottimizzare i programmi
che dovranno poi gestire apparecchiature utilizzanti i pp della Intel come 1’8080 o il re-
cente 8085 o altri che sfruttino lo stesso set di istruzioni.

Quando si fa un programma bisogna avere la possibilita di aggiungere, togliere istruzioni
o rilocarle in memoria in posizioni differenti, si deve percid, per ragioni di comodita e di
economicita, metterlo in memorie volatili che sono caricabili velocemente e riutilizzabili.
Lo svantaggio di queste memorie RAM é che togliendo I'alimentazione si cancella il con-
tenuto che all’atto della riaccensione del sistema viene sostituito da un contenuto pura-
mente casuale. Ecco la necessita di ricaricare il programma in memoria: una delle ma-
niere usate dai softwaristi & di usare un lettore di nastri in cui si inserisce il nastro
del programma da caricare, nastro in precedenza perforato da un perforatore generalmen-
te collegato a una telescrivente.

Una volta che il programma é ottimizzato e collaudato si pud allora memorizzare stabil-
mente in PROM 0 EPROM e andare a gestire I'apparecchiatura cui era destinato.

Il lettore illustrato in fotografia & detto ad alta velocita in quanto pud caricare in memoria
16 kbytes in meno di tre minuti cioé circa 200 caratteri al secondo. Naturalmente é una
alta velocita relativa perché un semplice lettore di dischetti sempre del sistema MDS ha
una velocita 150 volte superiore!

Stando alla voglia continuerei a scrivere chissd per quanto dato che é questo il mio hobby
per eccellenza, ma penso e spero in linea di massima di essermi spiegato sufficientemente.
La ringrazio per l'attenzione concessami.

Cordiali saluti.

Allegri carissimi, mi & arrivata una valigia di bellissimo materiale da distribuire
ai solutori del quiz: integrati TAA611B, pA741, indicatori digitali di canale TV,
indicatori di carica batteria, alimentatori e amplificatori da 2 W, il tutto dalla AZ
Varesina e ringraziando la redazione che finanzia...

| vincitori del quiz odierno sono:

Fabrizio Taddei, via Po 34, Campi Bisenzio (Indicatore TV)
Emilio Bevilacqua, via Foppa 61, Milano (Indicatore di carica batteria)
e con un integrato TAA611B:

Mario Mallamo, via Di Santa Maria delle Speranze, Roma

Pier Luigi Rinaldi, via Fioravanti 48, Livorno

Luciano Enzo, via Mantegna 18, Prestino

Giuseppe Boninsegni, frazione Montedoglio 95, Sansepolcro (AR)
Maurizio Tripodi, via P. Gasparri 113, Roma

Marco Cantarini, via Antinori 9, Ancona

Graziano Ceccotti, via Livornese 42, Perignano (P1)

Dante Vialetto, via Gorizia 5, Castellanza
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Fabio Bonadio, via Vespucci 3, Pisa

Giuliano Janelli, piazza C. Amati 3, Milano
Amerigo Quaglia, via Arrigoni 6, Cellina
Giuseppe Balzarotti, via Volta, Lazzate

Plinio Signoroni, via Gran S. Bernardo 17, Milano
Adolfo Simonetta, via Vigano 15, Tradate

Marisa Tirichin, via Tortona 15, Milano

Arturo Cerini, via Biasini 6. Azzio

Ferdinando Giussani, via Verbano 10, Gavirate
Dino Zocchi, via Gatti, Viconago

e
s

Anche la fotografia dell'odierno quiz & piuttosto facile. E' un ingrandimento di un

componente piuttosto comune. Rammento che se non mi giungeranno almeno 20
soluzioni riproporrd la medesima fotografia.

W~y Mg
o W

Come ulteriore regalo, e non solo ai vincitori, vi propongo lo schema applicativo
con relativo circuito stampato dell’integrato TAA611B.

Chi non fosse nell’'elenco dei fortunati puo rivolgersi agli inserzionisti della rivista.
La ditta AZ Varesina fornisce un Kit praticamente uguale allo schema presentato.

Valore dei componenti - Vedi schema applicativo a pagina seguente.

R, resistore da 1/2W 30 Q) oppure 150 Q) (sono ammessi tutti | valori intermedi che determinano il
guadagno dell’amplificatore)

C, condensatore elettrolitico 25 yF oppure 50 pF, 6 V

C, condensatore ceramico 82 pF oppure 56 pF

C, condensatore ceramico 1.200 pF oppure 150 pF

C, condensatore ceramico 0.1 pfF

C, condensatore elettrolitico 500 pf, 12V

C, condensatore elettrolitico 100 pF, 25 V

Al posto del potenziometro d’ingresso pud essere usata la seguente variante:

™ H Pledine 7

R resistore 1/2 W, 100 kQ)
C condensatore ceramico 0,1 uF
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CONNECTION DIAGRAM
{Top view)
800TsTRAR 1 (] ~ 114 vee
n.C. 2 {] Mo we
FREQ.coup. ) ] [J12 ourpur
FREQ.ComP. 4 (] 10X
Feeo-sacx s [ [Jw cxo
nC s [ ] s we
LT » ] (] & ono

PHYSICAL DIMENSIONS
Power plastic split DIP

o Lu‘[:n

aswax
3.0
308 I
B»
']

<_| =og=u=u~=

Note : All dimensions In mm.

APPLICATION AS AUDIO AMPLIFIER FOR RADIO

Ve TNV

/o

[ 500, F/12v

-Lo. MF]FCK] R lvess

100uF/25v

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Supply Voltage 12v
Loed Remstance 8N
VYollage Gain 48 dB
Senutivity § Po= SOmW  [=1KHe 2.5mV
UPgm20W  [=1KHz 17 mv
Fregueniy Respons -3dB 50 Hz to 15KHx
Total Current , Po=0 3.5mA
Po= 2.1W 235 mA
Max Output Power THD =10% (=iKH: AR
Dhatortion Po> S&\n'l to ).3W f=1KHz 1.5%
+Mclency Po=2.1W 4%
Input Noiw Voltage Rg=22K0N  BW=|SKHz 4uv
OC Output Vohage Rg=01022K 0 63V
Supply Voltage Rejection
{Referred 10 the lnpur) 54dB

APPLICATION AS AUDIO AMPLIFIER FOR RECORD-PLAYER

100 F 725V

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Supply Voltage 12v
Loed Reustance 8n
Voltage Gain }4dB
Senuitivity ' Po=50mW  [=1KH2 12.6mV
Po=21W  f=1KHz 83mv
Frequency Response -3dB S0Hz 10 15KH:2
Total Current Py=0 3 SmA
Po=2.1W 2)5mA
Max Output Power THD=10% f=1KHz 21w
Distortion P,=50mW to 1.3W (=1KHz 0.5%
Efficiency Po=11W 74 %
Input Noue Voltauc Ryw220K(: BW=ISKHr 13 pv
DC Oulput Voltage Rg=010 220K 0 0.3V
Supply Voltage Rejectiun
{Referved 10 the Inputy 40d8
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Circuito stampato lato componenti
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Coloro che deslderano
effettuare una inserzione
utilizzino il modulo apposito .

©

offerte e richieste

offerte CB

VENDO BOMMENKAMIP 193632 DX portstile 32 ch. 5W Intera-

mente quarzatc a L. 150.000, sitmentstore SHF Vapro 3000

JAmp. 15 Vce. a L 80.000. rotore C.D.E. mod. CD44 encora
mai_usato a L 190.000. Tratto esclusi-

vamante con Roma e provincls.

Glibarto Glorg! - piazza Della Pacs 3 - Genartsno (Roma) -

® 957202,

UNEARE 26+-30 MHz Jumbo Aristocrat nuovo In gersnzia
ussto solo una settimana 300 W AM + 800 SS8 vendo a lire
200,000 non trattabili. Vendo Inoftre mat usati: entenna diret-
tiva (per 27 MHz} 4 elementl Sigma 2 serle, Micro Yurnar
+ 3 da tavolo. 40 m dI cavo R88 Marlow, rotore Stolle aut. con
quadro comando mod. 201 a L. 185.000. Rispondo a tuttt mas-
sims serletd.

Giuesppe Praziosl - vis Gelso 12/A - Salerno - R (089)
395845,

TORAI PW 5024 25 cnnnll (23 normsll pi 11 atfa & 22 sifs)
di supporto ori

BK 1500 per renderlo pon le. con strumentino per le plle,
antenning etllo, acceasorl varl, schama eistirico ed Jatruzloni.
prova. Vendo Il tutto In
blocco a L. 135.000 spen postell escluse.

Laopaldo Mietto - viale Arcells 3 - Padova - ® (049) 603771
{ore pasti).

VENDO LAFAVETTE TELSTAT 85850 PIU° VFO piu_aliments-
tore « M 10 A « plo R « SWR Powar
Tester BRG22 da 1 K » plu Grand Plain » || tutto a K. L. 400.000,
Ingltre “por berra mobile Lafaysrte Micro 723 con estraiblia
pib linlarino de 30 W plu antenna » Slgma » |l tutto a K. L.
150.000. Alimentatore preamplificatore con aitoparlsnte & K.
L. 35.000. alimentatore stabilizzato + aitoparlante a K. L. 15.000
Glusappe Palomba - via C. Bsttisti 150 . Pescara - ® (085)
27159 (dopo ls ore 19).

SVENDESI a L. 100.000 non trattabill - Staziona CB: RX TX
Polmar UX3000. 46 ch. AM. antenne Bomerang, 10 mt. di cavo
R6 8. microfono preamglificste Turner M 42V, alimentatore
136V 2 A, rosmetro watmetro C.T.E. Tutto in perfetto stato.
Elio DI Plstro - visle Lombardia 23 - Milano - £ (02) 291461
{dopo le 19)

VENDO TRX SOMMERKAMP TS624S 10W, 24 canall pochls-
simo uaato. imbailaggio ariginale, ottimo da stazione mobile,

© copyright cq elettronica 1978

CAMBIO FREOUENZA - spprovvigionemento apparetl auova
frequenzs, vendo In blocto o singolarmente Courier-Glsdlstor
23ch. + 888, VFO-EIt con Clerifier lineara CTE 80 W. micro
pre. Tenko 1135, pream. d'antanne 25 dB regolabila & Moafet.
o L. 300.000. I} tutto 16 maal di snzisnith. gods ottime salute,
parditempo alla largal

IW7AHI. Leopoldo Pnruno via Trento 43 - Foggle T8 (088%)
75231 (ore pasti).

MIDLAND 13881 23 ch S W (1,5 W) portatiis con portaplle
ed sntanna intema (mete) vendo a L. 100.000 o camblo con
Pacoe CB166.

Donato D'Orsi - via Stadera Poggloresle 80 - Napoil - g (081)
7591096.

VENDO BELCOM AM-35B + VFO [oltre 100 canail) L. 250.000.
SK CB 3000 + VFO (oltra 250 canall provablil] L. 150.000.
deils CTE come nuovo L. 16.000. All-

VENDO LAFAYETTE TELSAY 8885 ptis VFO, afiment. « Microset
Elactronica 10A » plts Roametro « SWR Power Tester BRG22 do
1K« pl Grand Pleln » II futto & L. 400.000. Inoltre per barra
mobile Lafayette Micro 723 con estrsibile pid linesre da 30 W
pli sntenna = Sigme » |l tutto o L. 1somo ln p)u aliments-
tore ® con

stebllizzsto pla |Itoparlm|a 820 m. uvo Rsa L 20.000.
Gluseppe Palombs - via C. Bsttlst) 150 - Pascara - 9 (085)
27158 (dopo la 19.00).

SOMMERKAMP T856320X 32 ch 5W Intersments quarzsto
ora comgleto dl antenna In gomme raccorclats, vando a lire
180.000: elimantsatore SHF Vupro 9000 15 Vee. 3 Amp. L. 30.000
rotors d'sntenna C.DE. mod. §D 44 uitimo tipo con freno
@ nuovo control box. encors imballsto vendo L. 190.000. Tratto
con Rome & Provincla,
Gilbarto Glorgl - plezza Delle Pace 3 - Genazzsno (Roma) -
R 957203,

VENDO RX-TX PACE 123 5W 28 canell pwdlsmsto ﬂno nl
cangle 32 con antenna |

iablle esternsmente a L. 100.000; RX-TX 5 W 40 canall, leﬂuu
digltate del cansie, nuova, imbatisto a L. 115.000.

Massimo Sesss - Roma - ® 3452562 (ore pestl).

VENDD AMPLIFICATORE LINEARE sutocostrulto, frequenza
27 MHz, con BOW dl pliotagplo da in usclta 600 W effertivi
In antenna. che & la potenza normale di lavoro, par fara brevi
controlll ‘aumentsndo 1 pllohqglo pud arrivara » SOW In
antenna, pil che ottime -
matarials di prima qunhn puuo L. 350.000.

Valentine - via Duca D'Acste 7 - Castalfiorentine (F)) -
® (0571) 84067

°
mentatore 800800V In c.c. 12V In c.a. 83V In ca. oftimo
per linsare di grossa potenze 8 veivola L. 25.000. Cerco Som-
merkemp FT 200-250-288-101-101 €. Tulto In blocco L. 420.000
+ commutatore d'antenna gratls.

Alberto Cuploli - via Ugo Bassi 18 - Riminl - 4} [0541) 50414,

offerte OM/SWL

VENDESI RICEVITORE TRIO Kenwood ORG68. ecquistato da
un mese L. 250.000.
Gluseppe Lao - vis Fussro 54 . Balas (NA) - & 8687460,

VENDO LINEARE DRAKE L4 B nuovo L. 980.000. Drake R4B
usato ma come fosse nuovo 580.000. MN4 nuovo 90.000,
MN2000 nuovo 180.000, BC100 funzionante con_ antenna. mi-
armats (nuovo)
Itra 5.000. Rx Collina modsllo R105A/ARR1S perfetto aintonla
prosintonizzebila 200.000. Mobll 5 usato funzlonante 50.000.
Sammarkamp 2 matrl mod. 221 L. 360.000.
Glancarlo Bovine - via Emilis 48 - Latins.

CEDO 3 (tre) copple di quarzi R.5, per I sarte lcon I1C20.21,
22. Nuovl rimanenza di magazzeno 8 L. 8.500 la copple.
Elisto Mance - via Seneca 7 - Capliar] - B 560981 (ove 14+
15.30 o 20+ 22.30)

QCGCASIONE CAUSA RINNOVO APPARATI vendo telescriven-

te TG7 (miovissima) tipo con relé 20/60 ma. Complata di

al)monmon origlnale US.A. » parfettamente funzionante
vendo pure demodul, a vaivole). Rispon-

do a tutth asclusi | perditempo.

O. Genovsal - Galeno (FI).

VENDO ZODIAC M 3026 24 cannll un(o poca, di
micro orlgl 2A fablll, 18 mt. cavo
RG8. linesre fipo Jumbe con I
veri ) d d d‘antenna C.T.E..

commutatora d'antenna Milsy 3 posizionl. 3 spazzon) di cavo
RGS58 da 1S mt. tutto per 300.000 trattabill.
Sandro Etzxl - via A, Dlu 9 - Dollanova [CA).

Insuperablle nei DX da stazione fissa. par indl-
cato per collagamentl fuori sede per radle Ilbeu acc. grozie
ul aual 10 Watts di uscita: ottim

100.600.

Mluro Finalll . via Alghleri - Melfi (P2).

CEDO MIGLIOR OFFERENTE RTX Midland 23 ¢ch - AM - 588
out 5-12W P.P. usato solo 2 mesl, perfetto, aventusimente en.
cha con linesra J0 W ed antenna Echo 3 radlali 1/4 onda eito
guadagno Il tutto al 50% listino, causa pessaggio altre fre-
quenze liquido tutto.

Romoilo De Livio - piazza S. Francesco di Paols 9 - Roma -
(ore ufficlo).

VENDO RTX SOMMERKAMP T86305 10 W 20 ch. quarzstl AM
per L. 140.(‘00 trattabiil; Alimentstore 6-24 volt 5 A s L, 30.000;
Ant. cavo o L. 15000 Ant.
Hustlar barra mobile L, 15000 . Ouarzo lreq 37,900 MHz h-
re 3.000. Tratto preferibliments di person:

Al\Iv-n; Camp»gnm:cl via |nnamorati 16 - Balﬂore rG) - &
0742

VENDESI PER AMPUAMENTO STAZIONE Midiand 13-796. 23 ch.
5+2,5W. portatile 8 minimo L. 170.000. ancora Imbaltato.
Parmuteral con baracchino AM-SSB con uguallamento In con-

tante.
R4, Mavrizio Cimato - Salits Piarzs Roma 9 - C

VIENDO RTX MIDLAND mod. 13883, 23 ch. AM-SSB. Meax se-
rlatd.

Paolo Botterl, via Bernardo de Pavia 10 - Pavis - R (0382)
35092.

OFFRC RADIORICEVITORE d'importazione. encora Imballsto
nuovo ottimo par ascolto frequenze CB. aerei. sarvizl pubblici.
AM-FM-TV. Leppsrecchio uss le frequenze: AM 540-1600 kiz -
FM in 3 3ctla do 30 a 108 MHz - CB dal can. 1 al can. 30 -
alr @ servizi pubblic! da 108 e 175 MHz.

Silvio Venlanl - visie Casaiodoro S « Milano - B 461347 (ore
13,30 & 21,00 esclusivamente).

SOMMERKAMP T3 5632 DX Wl

Talkia 27 MHz SW - 22 ch.
fugvo vendo a L. 160.000, Antnns Lamm per CB di

VENDO RTX PACE 123-28 omologeto: Midland 13892 SW
AM 15883 23ch VFO ds 1 MH2: tutto in gaunzu al mlnllov

+ -
direzionals Echo elevato gusdagno + linasre oow

Romolo Da Livio - plazza S. Francesco di Paola 9 - Roms -
(ore 9+-13).

VENDO RX FR-508 S h al miglior off: . LU'RX sl
trova In ottime isto di quarzo

deila bands CB, + 2 vaivole ricamblo non originete o delt’
imballa propra. Attendo offerte regionevolt, riapondo e tutti,
IWIEQQ, Glanpletra Sgrazzutti - vis Monte Grapps 14 -
Pjanzano.

VENDO RICEVITORE G.4/214 gamme 10-11-152040-80m a
L. 150.000. trasmettitora Westinghouse MMB1, 8 valvole a lire
60.000, generatore di frequenze 1-222-A. 8-+15MHz - 135+
+230 MHz a L. 80.000 ricevitors BCB52-A 2+-3.5MHz / 3.5+
+6MHz a L. 350.000. Alcunl prezzi sono trattebill.
Franceaco - @ {08) 910533 {le sers. solo se veramente inte-
reasat).

Y4 ) L. 10.000, Antenns con § mt. d) cavo Hustler 3/, Xper
144 MHz nuova mai usate L. 10.000 - Presmplificatore micro-
fonico universale Amtron UK 172 funxionante. adetto a reqgl-
strator] - TX etc. mal usato L. 10.000 menusii n lingua ite-
Itana lcom IC 2§1E-245E L. 3000 + s.a.

IW2BGV. Gabriele - Mllano - B {02) 5482917,

VENDO !ARACCHINO INNO~HI‘I CB 292 moblle 23 cansli uunr-
zatl, usato 3 me:
antenne a L. mooo mmblll oppure cambio con Rnﬂu

VENDESI STAZIONE CB: Jaky 23 AM-SSB Tanko V.F.O. esterno
L. 260.000 + emplif. linesre ZG BV 130 vaivolare 100 walts
L. 70.000 + G.P. 8 rediail L. 10.000 inoltre: ricevitore Natlonal
RF1180B ds 0 8 30 MHz 0 —FM da 76 a 110 a C.C. a CA.
L. 175.000.

Archinto Menozzl - via Matteotti 19 - Spilambarto (MO} -
® (039) 784120 (delle 18 allo 21).

VENDS BARACCHING PACE 123 5W - 24 conall + 4 canall
fuarl trequenza fino ul cannlo 28 con preampilficatore d'an-
tenna # L. 100.000. Ba
recchino SW - 40 carull letturs digitale dal cansle, ANL,
nuovo a L. 115,000

Massimo Seesa - Roma - 9 3452562 (soio pranzo, ore 14).

Ello Facheris - via Costantina 25 - Bergamo.

OCCASIONE. Rlcavlmn Yenko 1930 A cedo pochi meal di vite
coperturs AM, FM | (:nsoMH:) PB2 « Air {108-174 MHz)
UKF (450-470 MH!)
Danlele Mszza - corso Lomblrdlnl 3/5 - Torre Pellicce (TO)
-2 (0121) 832288,

CEDO SENTINEL SBE Fq. 30+70 - 70~ 90 con 1] querzi a
L. 150000 (perfertamante funzionsnte).

Marlo Plccloll - vie Ponchlalll 12 - Alzano Lombardo (BG)
- & 1033) 512582

VENDO LINEARE IO-H-IS-N-AO-M&.MHH' con valvola 0!3. 0!-

VENDESI RTX 27 MHz Commend 23 canall § watt per barra
moblle @ super RTX Sommerksmp TS S024P 24 canall 40 W
plurlaccassorista per base fisse.

Renxo Devoll - vie Carraccl 8 - Casalecchio (BO) - & 570174
{ore pomeridiane).

VENDO LAFAYETTE TELSAT SSB50 pit VFO pli oll

time In (]
x16x30. A
biindato. Ventols. Peso kg 21. Non ancora hnilo vendo nello
steto attuale. Prexzo L. 170.000 trattebill completo di vsivola
di scorts.

IW2AUC. France Donadeo - vis F. Carcano 20 - Milano -
R (02) 4883673.

10A « pil « SWR Power Tastar
BR022 da § K » pla Grand Pleln o I tutto a K. L. 400.000. Inol-
tre per barre mobile Lafayettsa Micro 723 con astraiblle piu
I{nlarino de 30 W pils sntenna « Sigma » il tutto a K. L. 150.000.
Allmanutova preamplificators con lnopnlnn.t(e : '1( J'ioo“m

MANUAI.I 1N LINGUA ITAUANA di epparecchl lcom IC 211E
vendo a L. 3.000 cad. + s.s. Vendo Inoltre smplifica-
mn microfonlco Amtrom UK 172 funzionante sdstto a RTX.
registrstorl etc. a L. 10.000 + .. Antenne par 27 MHz Lamm
complets di $/4 ) L. 10.000. Antenna Hustier per 144 MHz
1/4 ) con cavo (mul ussts) L 10.000 + ».a. - Wailkie Yalkle
Somme: TS 5832 DX 27 MHz 32 ch/SW nuavissimo per-
fettamente funzionsnte L. 160.000 non trantabiil.
IW28GV, Gabrlate - Milano - B (02) 5482817.

[0
slombsa - via C. Bettisti 150 - Peacars - T (085}
27159 (dopo le ore 19).

VENDO O CAMBIO con FRG-7 YAESD 0.530 MHz If asguenta
materiale: Lefayatte Yalstat 25/b )Padrino) AM-SS8 69 ca-
nall L. 215.000 con VFO a converalona o adattatore d'sntenne
frequenzimatro 0.1-50 MHz L. 60.000. Pacs 123CB23 Canall
SW L 80.000 + UFO L. 85.000. Corco Sommerkamp 250 per
decametriche.

Massimo Fabrizi - via Casilina 481 - Roma - R (08) 274138.

RICEVITORE DECAMETRICHE piu CB Geloso G-4/218 MKJ
vendo. Come nuavo. In imbsllo originais, con libretto dl
Istruzionl 8 schemi, 120.000 lire. All'scquirents antennna ver.
ticele 14AVO in ragalo. Aspirantl SWL fatevi avanill
Angslo Caruso - visle Quartgra 380 - Genove.

RICEVITORE A COPERTURA CONTYINUA GR 78 Hesthkit 200
Kc 30 Mz AM SSB CW FSK 0.2 microvolt sensibilith, pomllla
plla &l nl cd Incorporate vandesi richlasta L. 200.000. frequen-
zimatro con prescaler 380 Mc lettura FNO 500 dispiay hesthkit
vendesi o parmutssl con ostillozcoplo banda passents minl-
ma 10 Mz IC 202 fcom rics trens 2 metyl SSB nuovo In Im-
bslle originsle vendest L. 220.000 considaraal enche parmute
spparstl OM,
Msrlo Ferrsrl - via Molino 33 - Sarravalle ScrMis (AL) -

R {0143) 85571,
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A.A.R.T. ELETTRONICA DIDATTICA
Cas. Post. n. 7 - 22052 CERNUSCO LOMBARDONE

Spedizioni contrassegno: spese postali a carico del committente.
Nostro rivenditore; C.A.A.R.T. - via Dupre, 5 - MILANO

OFFERTA LANCIO!!!!

IL CONTATORE in 20 esperienze.

Una utile dispensa con materiale per costruire un contatore a
5 display (99.999)

soio 1. 30,000 + IVA 14% - Tot. L. 34.200
Questo prezzo & il migliore sul mercato italiano!!!

Una utile basetta che pud essere il cuore del vostro contagiri o
frequenzimetro o V.t.m. digitale.

CONTATORE 0-9 in KIT L. 5.000 CJt

x4 3,000 |

Corso di elettronica digitale completo di materiale per realizzare
pit di duecento esperienze.

Un sistema serio e piacevole per introdursi nel meraviglioso
mondo dei computer.

L.136.800 cotort:

L. 159.600 rateale

TRAPANO per circuiti stampati. L 'ultimo nostro prodotto per I'hob-
bista piu esigente.

NOVITA

Funziona a 9 Vec (bastano due pile piatte). Mandrino dotato
di tre pinze per punte di diametro da 0.7 a 2,5 mm.

Fora bakelite, vetronite

o

legno, lastre di metallo,

9000 giri !!!

o

500

offarte e richleate

CERCAS) TX HT-44 Halilcraftars con silmentatore, In buono
stato; oppure HT-37 ¢ MT-32B. Esamino anche proposte psr
un ricavitore a sintonis continum, purché In bucno stato e
non manomesso. Valuto Inoltre 5000 Hire sd snnsta | numer) ar-
rotratt di Radlo Rivista 1876-76,

Eivio Casagrande - largo Capocclo 5 - Tagl {AO}.
HT4S LINEARE HALLICRAFTERS cerco. Spacifics 0 6
condizionl. HT41 vendo: oftima stato. an nm Ri-
spondo & tuttl, Carco achema a libretto 4l taraturs ds! ricevi-
tora Gonset mod. GR-212. Vendo FTDX150: ottimo stfarel
IaVGZ.iPlno Zamboll - via P. Vitlello 6 - Scatati (SA) - B (081)

ACQUIBTO. solo 36 _mal manomesso & perfattamanta fun-
rionante, TX Geloso G4/228+G4/229. Pml\do in conalderazio-
ne solo offerte a prexro onesto e, comunque. non superiorl
a L. 200.000. Tratto di pertona con OM resl oml In Campania,
::n‘mlm proposta di acqulsto TX di aitre marche, stessa quo-
aziona.

Ernesta Orga - vis Boezlo 58 - Nepoll - R (081) 7605234,

CERGO URGENTEMENTE achama elettrico dell’oscllioacopla
« Philips GN 5800 1. Chlaramants non nacesssriaments gratls.
Rolando Blsncan] - visle Repubblice 16-A - Cacinm [Li}.

CF.RCO TELESCRIVENTE RTX a foglto modallo T2 & ricavitors

rture continua SP E00, In oftima atato e funzionant,
Cmn leral con stock di materisle eletironico NUOVO di prims
sceits: 8 coramici, led.

5%,
11MWH, Alesgandro Russo - via Hllmn 1 bls - Torino - & (011)
768510

S8ONO UNO STUDENTE alle prime srmi, cerco un po’ tutto
del BC al condansators. della vaivoia slla vecchia rivista.
Pago seconda le mie poulbllllh. prago F" SWLU speclaimenta,
d) aiutarmi. Sono un SWL snch'lo, scrlvere per sccordl. sc-
catto tutto sncha robs rofta o pazz!. snche HiFl. Grazie. £.S.
spesa postsll a mla csrico.

Glovanni Lettanz! - via Miteno 21 - Glullanave.

richieste SUONO

CERCO PIASTRA Di REGIBTRAZIONE a bobina [n buona con-
dizioni. Possibiimente Revox A77 [babina grandi). Disposto a
pagera mex L. 250.000 se buona occasiona. Invisre offerte di
qualalasi Wpo e modello anche necessitanta piccole poasibill
riparazionl.

Enrico Belluomini - vie Glotio 3 - Prata {Fl).

richleste VARIE

CERCASS TRASFORMATORE prim. 220 V - secondario 600V,
63V 1A, sono cisposto a csmblarlo con trasformatore prim.
220 V - secondario 22V 35A a con uufom\llou prim. 220V
- sacondario 18V 2 A,

Carla Maglletti - via Sollal |s-|e Aluslo (8W).

CERCO +* VOL. TEORIA - Corso Redio Stereo a velvole (di-
spanse 1-24). Inoltre cerco provavalvole e tester S.RE. fun-
zionanti con libretth latruziont.

Maurizio Riva - via Alghero 24 - Cagllarl - €& (070) 852141,

CERCO SEMPLICI SCHEMI di TX FM a transistor (83-108 MHz).
Carla Montanari - vie Fomasatto 13 - Ssclle (PN) - ® (0424)
71367.
DISPERATAMENTE CERCO achemi di VCF. CVA. ADSR. filtrl.
Carco anche scheml completl VCS-3, MOOG, ARP. Spase fo-
tocopie a mlo carico.
Luca Rivaita - via Petrarca 28 - Torino.
CERGO ANNATE cq anteriori 1968. Dispoato scquisto anche
In blooco. Eventusie scamblo con ognl tipo di cnmponemn
Scrivers o lela(omm per accord: rlspando a tutt

Ce: lerl - vie 3 - ﬁ (0131)
441654

GERCO MATERIALE FERMODELUSTICO Riverossl scals HO.
G. Platro Borsari - vie Trabbia 12 - Ostiglia (MN).

CERCO CON CALMA TX G4/225 o alimsntators G4/226 Ge-
loso, In cambia do: vidao genaratore ottimo per SSTY & (monk
tore da flnln) ap. R/R n. 101871, Provate panaarcl su? Ri-

sgondo 8
Ceroline Spvelﬂco via XXIV Magglo 9 - Vipand Brianza (CO)
- R (039) 955409,

CERCO GRATS SE POSSIBILE, televisorl, radio, glradischl,
non -

che di tipo antlco 8 quslslas) sitro matariale siattronico. tanto
per Incominclara, Intanto grazie e chl mi aluterd.
Paalo Forti - via Flranze 28 - Salzeno {VE).

DESIOERERE) RICEVERE Q8L - OM - GWL - C8 mi impagno &
contreccamblare con mia OSL.
Maria Geggero - plazza G. Aproslo 1/4 - GE-Sestr! Ponente.

VENDO TRAMSCEIVER FM-Yaesu FT 2 suto nuovo completd
dl accensor] netta L. 220.000. Vendo FR100 B o F12008 Unsn

merksmp come nuovi netto L. 600.000 + spase postsii,
IVSDUH Gln to Duum via M, Pel-Piccolo 6 - Udine - B
(ditta} (ouﬂrg

ACQUISTO O cmno vnlvolo ATP1 ramote control unit, ta-
sto. cuffle. sntenna 18

originate. Offro per cambla riviate elettronica, vnlvnlo ame
ricane matalliche. o altri componentl modemi a richleata.
cerco anche libretto originale Istruzion! par WS-21 oppure fo-

tocople.
Sarglo Pandolfi - via Valentinl 52 - Pesaro.

IL RADVOGIORNALE CERGO: numerl a snnate, Cerco pure

HAM RAOIO fina 1273 e 274, nvmo nl-monlca o pubblies-

Zloni pi vecchi

vA(voIo. tn spacle Phlllpl [ Tomunkon povlodo 3845, Brans
Cerco pure #op: aclofio sur-

plud tedeaco ed eventuaimants Imllno. parlodo seconds Quar-

rl mondlllc Dettagliare 2tato materisle a protese, sssicuro

|N:uY. Paolo Baldi - vis Dafrogger 2-A-7 - Bolxano - T (0471)
44328,










Via Masaccio, 1
A CARPI (MO)

Tel. 059/68.22.80

Produzione ANTENNE per:

RADIO PRIVATE
STAZIONI VHF
PONTI RADIO

Antenne collineari a due a a quattro dipoli
sinfasici da 88 a 174 MHz.
Da 6 a 10 dB di guadagno per 150°-0°-210°

ANTENNE SPECIALI FINO A POTENZE DI 5 KW
CON DIPOLI DORATI IN ORO ZECCHINO.
ANTENNE DIRETTIVE

Consegne entro brevi termini

TROVERETE LA SOLUZIONE PER OGNI
VOSTRO PROBLEMA DI ANTENNA

adio ricambi

via del Piombo 4 - tel. 051-307850-394867 - 40125 BOLOGNA

Componenti elettronici civili e professionali

Impianti centralizzati TV - FUBA - TEKO - PHILIPS — Strumenti di misura I.C.E. - Chinaglia —

Multimetri digitali KONTRON - SCHNEIDER - SIMPSON — Oscilloscopi HAMEG - NORDMENDE
UNAOHM — Generatori di barra TV color - NORDMENDE - UNAOHM

Vasto assortimento materiale per circuiti stampati - Confezioni stagno - Saldatori - Succhia sta-

gno e relativi- ricambi - Attrezzi per radiotecnici - Diodi - Diodi Zener - Led - Ponti raddrizzatori
Transistor - Diac - Scr-Triac - Circuiti integrati digitali e lineari - Trasformatori AT/BT - EAT

Alimentatori - Pile e accumulatori - Altoparianti HI-FI Philips - Tutta la serie normalizzata resi

stenze 1% 2% 1/4 e 1/2W - Resistenze di potenza - Potenziometri - Trimpot - Condensatori di

ogni tipo

PREZZ1 SPECIALI A ENTI E INDUSTRIE
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EL- CA- Viale Lombardia, 85 - 21053 CASTELLANZA (VA)

amplificatori modulari di potenza a larga
banda per trasmettitori VHF (Philips)

BGY 32 BGY 33 BG Y35 BGY 36
Frequenza MHz 6888 80--108 132156 148174
Potenza ingresso mw 100 100 150 150
Potenza uscita W 23 22 22 21
Tensione alimentazione \ 12,5 12,5 12,5 12,5
Impedenza ingresso-uscita Q 50 50 50 50
PREZZO 78.000 84.000 84.000 78.000

Gli amplificatori vengono corredati da dettagliate note di applicazione

TRANSISTOR PER AMPLIFICATORI LARGA BANDA
TRASMISSIONE 40 - 860 MHz (PHILIPS)
2N 2369 L. 350
2N 4427 L. 1550
2N 5590 L. 11500 OM 322 OM 335
2N 5946 L. 16300 Guadagno 15 dB 26 dB
2N 5591 L. 15800
ON 6082 L. 14800 Prezzo 18500 18500
BLY 88 L. 15300
INTEGRATI LS| LINEARI TRANSISTOR
MM 5318 L. 11500 Serie 78XX 1A L. 1600 BC 107/8/9 L. 180
MA 1003 L. 24500 Serie 78MXX 0,5A L. 1200 BC 547/8/9 180
MA 1012 L. 14000 LM 317T 1,5A L. 3950 BC 550/7/8 200
MM 5311 L. 10500 XR 2240 L. 4500 BC 113/4 L. 200
MM 5314 L. 8000 NE 555 L. 850 2N 1711 L. 300
NE 567 P.L.L. L. 2400 2N 3055 . 750
TDA 2020 L. 3500
I — —
QUARZI DIODI Resistenze 1/4 W L. 20
M L. 6200 | 1IN 4148/ L. 65 | Condensatori Ceramici L. 50
4433 K L. 3000 1N 4001/2 L. 95 . .
-verd L. 21
| IN 5403 L 160 Led rossi-verdi 5

Agli acquirenti verra inviato dettagliato catalogo generale comprendente materiale non elencato.

CONDIZIONI GENERAL!I DI VENDITA

| prezzi esposti non sono compresi di |.V.A.

Spedizione contrassegno con spese postali a carico del cliente; in caso di pagamento anti-
cipato le spese postali sono a carico della venditrice.

Non si accettano lettere d‘ordine non firmate.
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Progettazione e realizzazione Radio Libere FM
LABORATOR'O Assistenza Tecnica CB - OM - VHF - HI-FI

Via Palestro, 45 r. - Tel. 893.692/010

16122 GENOVA

UNICI

Infatti; siamo stati i primi e gli unici a proporre un vero ECCITATORE A  SINTESI DIRETTA con caratteristiche
a livello professionale.

Oggi siamo nuovamente gli unici a proporVi a livello nazionale un BOOSTER 100 W. eff. con un pilotaggio
minimo di 100 mW,, Vi assicuriamo non & un errore di stampa, avete letto giusto 100 mW.,, con i quali avrete in
uscita 100 W. reali e garantiti. Attenzione i nostri 100 W. sono misurati in uscita al bocchettone di antenna con
Wattmetro ByRD mod. 43 con tolleranza +/— 5% e con Wattmetro Professionale MICROWave DEVICE con
tolleranza +/— 2%.

CARATTERISTICHE TECNICHE ' -

ALIMENTAZIONE + 12V. 4A. + 28V. BA. !

PILOTAGGIO 100 mW. min. 1 W. max con ;
attenuatore. !

POTENZA DI USCITA 100 W. minimi garantiti su
650 ohm. Regolabile in
continuita da @ a 100 W.

UNITA PONTE RICEVITORE PROFESSIONALE

Ingresso con filtro elicoidale passa banda sensibilita
10 uV. Banda passante 400 Kc entro 2 dB. Attenuazione
a 2 Mhz dalla F ¢ 40 dB. Conversione quarzata con
Mixer bilanciato OUT 10,7 K¢ +/— 1 Kc. Amplificazione
e quadratura del segnale a 10.7 Mhz. Reiezione AM 60
dB. Monitor 200 mV. su 8 ohM per |'ascolto in cuffia del
segnale da ricevere. Uscita per Misuratore di Intensita
di Campo (S. METER). Controllo per sgancio automa-
tico del ponte con soglia di 100 uV.

UNITA PONTE ECCITATORE PROFESSIONALE

Ingresso 10.7 Mhz. a conversione quarzata con mixer
bilanciato. Eliminazione totale delle bande laterali a 10.7
Mhz. e prodotti successivi con filtro passa banda. Po-
tenza di uscita su 50 ohm 200 mW. Spurie e armoniche
a — 70 dB rispetto alla F o. Stabilita caratteristica del
quarzo utilizzato.

Tutto il nostro materiale viene venduto con rispondenze sempre superiori-a quelle richieste attualmente dalle
normative ministeriali (All. 16B. legge N.° 103).

Concessionario esclusivo per MILANO
TELENORD - C.so Colombo, 8 - Tel. 02/8321205 - MILANO

1590 cq elettronica




« LA SEMICONDUTTORI » - MILANO
cap 20136 - via Bocconi, 9 - Tel. (02) 59.94.40

Avendo ritirato nuovi stock di materiale nuovo e di tipo professionale, ha il piacere di elencarVi le offerte del
mese a prezzi imbattibili. Le spedizioni vengono effettuate solo se con pagamento anticipato, oppure con un
acconto anche in francobolli o assegno pari al 25% della spesa totale. Ordini non inferiori alle 6.000 lire.

Aggiungere dalle 3.000 alle 5000 lire per spese postali ed imballo secondo entita del peso. Le forniture

vengono effettuate fino esaurimento scorte.

codica MATERIALE costo listino  ns/off.
A101 INVERTER CC/CA =« Geloso ». Trasforma | 12 V in cc della batteria in 220 V alternata 50 Hz sinusoidali.
Portata fino a 65 W con onda corretta fino a 100 con distorsione del 7 %, Indispensabile per labo-
ratori, campeggio, roulottes, luci di emergenza ecc. SEVERAMENTE VIETATt PER LA PESCA 88.000 28.000
A102 INVERTER come sopra ma da 180/200 W 138.000 55.000
A103 Idem come sopra ma 24 V entrata 250 W uscita 170.000 60.000
A103/1 BOBINA NASTRO Magnetico « Geloso » @ 60 1.200
A103/2 BOBINA NASTRO Magnetico « Geloso » @ 110 2.000
A103/3 BOBINA NASTRO Magnetico - Geloso » 2 125 2.500
A103/4 BOBINA NASTRO Magnetico « Geloso « & 140 3.000
A103/5 BOBINA NASTRO Magnetico « Scotch » @ 270 (professionale) 6.000
A105 Cassetta « Geloso » con due altoparlantl 8+8 W di alta qualitd. Esecuzione elegantissima in materlale
antiurto grigio e bianco. Ideale per impianti stereo in auto, compatti, piccoli amplificatori. Dimen-
sioni mm 320 x 80 x 60. 14.000 5.000
At05/1 CASSA ACUSTICA - Geloso « a due vie - 12 Watt in elegante mobile legno mogano, dimensioni
cm. 40 x 20 x 18 - Sistema interno a labirinto per esaltazione bassi 26.000 12.000
A109 MICROAMPEROMETRO (mm 40 x 40) serie moderna trasparente. 250 uA. Tre scale colorate su fondo
nero con tre portate in S-meter, VU-meter, Voltmetro 12V 7.000 3.000
A109/4 MICROAMPEROMETRO : Geloso » verticale 100 pA (25 x 22) 5.000 2,000
A109/5 VOLTMETRO da 15 0 30 V - Ferro mobile per CC e CA mm 50 x 45 6.000 3.500
A109/6 AMPEROMETRO da 3 oppure S - A ferro mobile per CC e CA mm 50 x 45 6.000 3.500
A109/8 MICROAMPEROMETRO DOPPIO orizzontale con due zeri centrali per stereofonici 2 volte =+ 100-0-100
microamper 10.000 3.000
A103/9 VUMETER DOPPIO serie Cristal mm 80 x 40 12.000 4,500
A109/10 VUMETER GIGANTE serie Cristal con illuminazione mm 70 x 70 17.000 8.500
A110 PIATTINA multicolore 9 capi x 035 al metro 1.300 400
A112 PIATTINA multicolore 3 capi x 050 al metro 500 100
A114 CAVO SCHERMATO doppio (per microf. ecc.) al mt 600 200
A114/1 CAVO SCHERMATO per microfono unipolare - al metro 150
A114/2 CAVO BIPOLARE (5 metri) con spina pumto-linea per casse 2500 400
A114/3 CAVO RIDUTTORE da 12 a 7.5 Volt con presa DIN completo di zener e resistenze limitatrici per
alimentare in auto radio-registratori 7.500 1.500
A115 CAVO RG da 52 Ohm 2 esterno 5 mm - al metro 200
A115/1 CAVO RG da 75 Ohm 2> esterno 4 mm - al metro 200
A116 VENTOLE raffreddamento profess. Pabst 220 V (mm 90 x 90 x 25) 21.000 8.000
A116/1 VENTOLE come sopra grandi (mm 120 x 120 x 40) 32.000 12.000
A116/2 VENTOLE come sopra ma 110 V (mm 120 x 120 x 40) 32.000 8.000
A116/3 VENTOLE - Pabst » miniaturizzate superprofessionali, ultrasilenziose 8 pale - dimensioni 80 x 80 x 45 -
220 Volt / 48.000 16.000
A116/4 VENTOLE come sopra a 115 Volt ma corredate dispositivo per 220 448 2 1
A120 SIRENE elettriche potentissime per antifurto, tipo pompieri, motore a 12V 4 A 0 1
A130 CENSIONE ELETTRONICA - ELM| F.P. » capacitativa da competizione. Completamente blindata,
ssibilita di esciusione, completa di istruzioni 45 0 18.000
COMPACT
CALCOLATRICE 21 PMM AMPLIFICATORE LESA SEIMART
SIEMENS ELA 94:05
L
* e WRE YN aacaaa
PIASTRA BSR
Calcolatrice elettronica scrivente « Emerson » 21PPMD memorizzata
Tutte le operazioni, risultati parziali e totali, operazioni con costante, calcolo conca{enatq e misto, eIevaz|_one
potenza, addizioni e sottrazioni di prodotti e quozienti, calcolo con memoria ¢ relativo richiamo, ca!colo lista
spesa ecC. ecc. - Scrive su carta comune, operazioni in 0,3 secondi, dodici cifre con spostamenti decimali
fluttuanti. Alimentazione 220 Volt - dimensioni 93 x 293 x 234 - peso S5 Kg. - Prezzo listino  498.000  105.000
c1s 100 CONDENSATORI CERAMICI (da 2 oF a 0.5 MF) g% ;ggg
C18 100 CONDENSATOR| POLIESTER| e MYLARD (da 100 pF a 0,5 MF) ’ . 12, .
c17 20 CONDENSATORI POLICARBONATO (ideali per cross-over, temporizzatori, strumentazione. Valori
01-02-03-05-1-2-3-4MF . ‘ o 15,000 4.000
c18 50 CONDENSATORI ELETTROLITICI da 2> 3000 MF grande assortimento assiali e verticali 20.000 5.000
c19 ASSORTIMENTO COMPENSATORI CERAMICI venticinque pezzi rotondi, rettangolar), barattolo, pas-
santi ecc. normali e miniaturizzati. Valori da 0,5/5 fino a 10/300 pF ) 10.000 4.000
C20 ASSORTIMENTO 30 condensatori tantalio a goccia da 0,1 a 300 MF. Ten§|9ni qa 6ad0V ) . 12.000 4.500
D/1 CONFEZIONE . Geloso » 50 metri plattina 2 x 0504100 chiodini acciaio, isolatori, coppia spinette ST e
adatte per interf.) . ! .
D/2 ((:ONFEZ‘I)ONE come sopra, ma con quadripiattina 4 x 050 chiodinl ecc. e inoltre spinette multiple 10.000 %m
E/ CONFEZIONE 30 fusibill da 0.1 a4 A 3.000 iso0
L/1 ANTENNA STILO cannocchiale lungh. mm min, 160 max 870 2-000
L/2 ANTENNA STILO cannocchisle e snodata mm min 200 max 1000 Biog0
L/3 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 215 max 1100 3-000
" L/4 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 225 max 1208 3.500
L/5 ANTENNA DOPPIO STILO snodata mm min 190 max 800 ) 3.000
M/1 ASSORTIMENTO 20 medie frequenze miniat. (10 x 10 mm) per 455 KHz (tuttl | colori. Speclticare) 10.000 o
M/2 ASSORTIMENTO 20 medie freq. ma da 10.7 MHz 10.(;88 3.700
M/3 FILTRI CERAMICI = Murata » da 10.7 MHz i o Moo
P/1 COPPIA TESTINE = Philips » regist/ e canc/ per cassette 7 18-800 Sic00
p/2 COPPIA TESTINE « Lesa « reg/ e canc/ per nastro 9-000 4-500
P/3 TESTINA STEREO = Philips » o a richiesta tipo per appar. giapponesl 000 21000
P/4 TESTINA STEREO « Teletunken » per nastro :5'000 3.000
P/s COPPIA TESTINE per revarber o eco . 10.000
Q/1 INTEGRATO per giochi televisivi AY3/8500 a sole X



costo listino

najoff.

codlce MATERIALE
R80 ASSORTIMENTO 25 POTENZIOMETRY, semplici, doppl con e senza interruttore. Valorl compresi tra
5001e 1 M 18.000 5.000
R80/1 ASSORTIMENTYO 15 potenziometri a filo miniaturizzati da § W, valori assortiti 20.000 4.000
R84 ASSORTIMENTO 50 TRIMMER normall, miniaturizzati, piett] de telalo e da circuito stampato. Valori
da 10002 a 1 MQL g 10.000 3.000
R82 AS;’OkfgIMENTO 35 RESISTENZE a filo caramico. tipo quadrato da 2-5-7-10-15-20 W. Valorl da 0.3 2 fino
a 15.000 5.000
R83 ASSORTIMENTO 300 RESISTENZE 0,2-05-1-2W 10.000 2,000
T1 20 TRANSISTORS germ PNP TOS (ASY-2G-2N) 8.000 1.500
T2 20 TRANSISTORS germ (AC125/126/127/128/141/142 ecc.) 5.000 2.000
T3 20 TRANSISTORS germ serie K (AC141/42K-187-188K ecc.) 7.000 3.500
T4 20 TRANSISTORS sil TO18 PNP (BC107-108-109 BSX26 ecc.) 5.000 2.500
5 20 TRANSISTORS sii TO18 PNP {BC177-178-179 ecc.) 6.000 3.000
T8 20 TRANSISTORS sil plastici (BC207/BF147-BF148 ecc.) 4.500 2.500
T7 20 TRANSISTORS sil TOS NPN (2N1711/1613-BC140-BF 177 ecc.) 8.000 4.000
8 20 TRANSISTORS sil TOS PNP (BC303-BSV10-BC161 ecc.) 10.000 4.500
T9 20 TRANSISTORS TO3 (2N3055-AD142/143-AU107/108 ecc.) 18.000  10.000
T10 20 TRANSISTORS plastici serie BC 207/208/116/118/125 ecc. 6.000 2.000
Y10/1 20 TRANSISTORS plastici serie BF 197/198/154/233/332 ecc. 8.000 2,500
T DUE DARLINGTON accoppiati {NPN/PNP) BDX33/BDX34 con 100 W di uscita 6.000 2.000
T13/1 PONTE da 400 V 20 A 8.000 3.000
T4 DIODI da S0V 70 A 3.000 1.000
T15 DIODI da 250 V 200 A 16.000 5.000
T16 DIODI da 200V 40 A 3.000 1.000
7 DIOD| da S00V 25 A 3.000 1.000
T18 10 INTEGRATI mA 723/709/741/747 e serie Cmos 4000 e LM @ CA 15.000 5.000
T19 DIECI FET assortiti 2N3819 - U147 - BF244 7.500 3.000
120 CINQUE MOSFET 3N128 10.000 2.500
T21 INTEGRATO STABILIZZATORE di tensione serie LMK (in TO3) da 5.1V 2 A 4.500 1.500
122 Idem come sopra ma da 12V 2 A, 4.500 1.500
T22/1 INTEGRATO STABILIZZATORE come sopra 14V t,5 A 4.500 1.500
T22/2 INTEGRATO STABILIZZATORE come sopra 15V 1.5 A 4.800 1.500
T122/3 INTEGRATO STABILIZZATORE come sopra 5.1V 3 A 9.000 3.000
T23/1 LED ROSSI NORMALI (busta 10 pz) 3.000 1.500
T23/2 LED ROSSI MINIATURA (busta 10 p2) 6.000 2.000
T23/4 LED VERD! NORMALI (busta 5 pz) 3.000 1.500
T23/5 LED GIALLI NORMALI (5 pz) 3.000 1.500
T23/6 BUSTA 10 LED (4 rossi - 4 verdi - 2 gialli} 5.500 2.300
T24/1 ASSORTIMENTO 50 DtODI germanio, silicio, varicap 12.000 3.000
T24/2 ASSORTIMENTQO 50 DIOD! silicio da 200 a 1000 V 1 A 12.000 3.000
T25 ASSORTIMENTO PAGLIETTE, terminali di massa, clips ancoraggi argentatl (100 pz) 3.000 1.000
T26 ASSORTIMENTO VITI e dadi 3MA. 4MA, SMA in futle le lunghezze (300 px) 10.000 2.000
T27 ASSORTIMENTO iIMPEDENZE per alta freq. (30 pz) 15.000 3.000
T28 CONFEZIONE 10 TRANSISTORS 2N3055 ATES 10.000 5.000
129 CONFEZIONE 10 TRANSISTORS 2N3055 MOTOROLA 15.000 7.000
T29/2 CONFEZIONE 5 TRANSISTORS 2N3055 RCA 14.000 5.000
T29/3 COPPIA TRANSISTORS 2N3771 (= 2N3055 ma doppia potenza 150 W 10 A x 2) 7.000 3.000
T/30 SUPEROFFERTA 30 transistors serie 1 W in TO18 ma con caratteristiche del 2N1711 (70 V 1 A) 12.000 1.500
T/31 SUPERQFFERTA 100 transistors come sopra 40.000 4.000
T132/2 CONFEZIONE tre SCR 600V - 7A 4.500 1.500
T32/3 CONFEZIONE tre SCR 60V - 15 A 10.500 4.000
T132/4 CONFEZIONE tre TRIAC 600V -7 A 6. 2.000
T32/8 CONFEZIONE tre TRIAC 600 V - 15 A 12.000 4.000
FOTORESISTENZE PROFESSIONALI « HEIMANN GMBH »
Tipo DIMENSION! FORMA POTENZA OHM OHM buio
mm in mwW a luce solare
FR/1 6x3x1 Rettangol. miniatura 30 250 500 K 5.000 1.500
FR/3 © 5x12 Cilindrica 50 230 500 K 5.000 1.000
FR/5 © 10xS Rotonda piatta 100 250 1 Mhom 4.000 1.000
FR/6 © 10 x5 Rotonda piatta 150 250 500 K 4.000 1.000
FR/7 @ 10x6 Rotonda piatta 200 900 1 Mhom 4.000 1.000
FR/9 @ 11x20 Lampada mignon 250 2000 2 Mhom 6.000 1.590
FR/10 10 x 30 x 2 Rettangolare piatta 300 20 500 Kohm 9.000 2.000
FR/12 2 14 x40 Cllindrica 300 15 2 Mhom 11.000 2.500
FR/15 @ 30x6 Rotonda platta 750 7 2 Mhom 16.000 3.000
FR/20 14x25x%x4 Rettangolare piatta 900 12 2 Mhom 22.000 4.000
FR/22 3 11 x 10 Cilindrica blindata — 50 2 Mhom 22.000 4.000
per alte temperature
ACCESSORI PER FLASH E STROBOSCOPICHE « HEIMANN GMBH »
FHS/1 TUBO Xenon mis. mm Q 25 circolare p 500 Watt/. 25.000 14.000
FHS/2 TUBO Xenon mm 35 x 15 torma ad U p 250 wWatt/ d 20,000  13.000
FHS/3 TUBQ Xenon mm 55 x 25 torma ad U potenza 1000 Watt/secondo 34.000 15.000
FHS/10 TUBO Xenan mm @ 35x 70 forma cllindrica zocc. potenza 2500 Watt/secondo 70.000 40.000
XS/ BOBINA ACCENSIONE per tubi flash tipo normale (@ 15 x25) 40.000 6.000
TXS/2 BOBINA ACCENSIONE per tubi flash tipo ultrapotente (@ 20 x 30) $5.000 8.000
Avvertiamo di avere un vasto assortimento dl |ampade per flash e stroboscopiche. vengono fornite
ciascuna di dati e tabelle + schemi per le migliore applicazione.
Attenzione: su questi prezzi pratichlamo un uiteriore sconto del 50%
°
u/1 MATASSA 5 metri stagno 60-40 & 1,2 sette anime 00
u/2 MATASSA 15 metri stagno 60-40 @ 1.2 sette anime 2.000
U/2 bis BOBINA STAGNO come sopra da 1/2 ki 9.000 6.500
u/3 KIT per costruzione circultl I, comprend: h facldo, vernice serlgrafica. acldo
per 4 litri. 10 plastre ramate In bakelite e vetronite 12.000 4.500
171 BOTTIGLIA 1 Kg acido per circuiti stampati in soluzione satura 1.800
us CONFEZIONE 1 Kg percloruro ferrico {in sferette) dose per 5 litri 2.500
us CONFEZIONE 1 Kg lasire ramate mono e bitaccia in bakelite circa 15/20 misure 2.000
u7 CONFEZIONE 1 Kg lastre ramate mono e bifaccla in vetronite clrca 12/15 misure 4.000
u9/1 PIASTRA MODULARE in bakelite ramate con 630 forl distenz. 3 mm (175 x 60 mm) 600
us/2 PIASTRA MODULARE In bakelite ramate con 1200 forl distanz. 2 mm (30 x 90) 1.200
u9/3 PIASTRA MODULARE in bakelite ramata con 416 fori distanz. 6 mm (120 x 190) 1.200
U1t GRASSO SILICONE puro. Grande offerta barattolo 100 grammi 15.000  3.500
U13 PENNA PER CIRCUITI STAMPAT! originate « Karnak » corredata 100 g. Inchiostro serigrafico 3.800
U15/1 SALDATORE 220 Volt rame elattrolitico da 40 Watt g-%

SALDATORE 220 Voit rame elettrotitico da 60 Watt






MATERIALE costo listino nsjofl.
v23/3 CUFFIA con MICROFONQ « LESA » a doppia Impedenza regolabile (1 M oppure 1kf) con ampio
padiglione in gomma schiuma, microfono sensibilissimo e regolabile. Consigllabiie sia per banchi
banchi regia. sia per trasmettitori 46.000 18.000
V24 CINESCOPIQ 11 TC1 - Fivre = completo di Giogo. tipo 110° 11 polllcl rettangoiare miniaturizzato.
Adatto per TV, Videocitofoni. strumentazione luci psichedeliche 33.000 12.000
V24/1 CINESCOP1O PHILIPS 12°* completo di giogo 38.000 15.000
V24/3 CINESCOPIO miniatura 6" adatto per strumenti. video-citofonl ecc. 26.000 12.000
vas FILTRI ANTIPARASSITARII per rete « Geloso », Portata | sul KW. Indispensabill per eliminare |
disturbi provenienti dalla rete alla TV, strumentazioni, baracchini ecc. 8.000 3.000
vz MISCELATORI bassa frequenza « LESA » a due vie mono. 8.000 3.000
v29/2 MICROFONO « Unisound - per trasmettitori e CB 12.000 7.500
v29/3 CAPSULA MICROFONO piezo « Geloso = & 40 H.F. blindato 8.000 2.000
V29/4 CAPSULA MICROFONO magnetica « SHURE » & 20 4.000 1.500
V2y/4bis CAPSULA MICROFONICA magnetica « Geloso » per HF & 30 mm 9.000 3.000
V29/5 MICROFON!I DINAMICO - Geloso - completo di custodia rettangolare, cavo, ecc. 9.000 3.000
V29/5 bis MICROFONO DINAMICO a stilo « Brion Vega. « Philips = completo cavo attacchi 9.000 3.000
v29/6 CAPSULA MICROFONICA pr lifi e superminiaturizzata. Microfono a condensatore ad altissima
le_c!ena, preamplificatorino a fet gia incorporato (alim. da 3 a 12 V). Il tutto contenuto entro un
cilindretto @ mm 6 x 6. ldeale per trasmettitori, radiospie. radiomicrofoni in cui si richieda alta
fedeltd e sensibilita. 18.000 4.500
v30/2 PREAMPLIFICATORINO + sezione amplificatrice 2 Watt per testine o microfoni magnetici. Telaietto
completamente montato con 5 transistors alimentaz. 9 Volt 6.000 2.000
v31/1 CONTENITORE METALLICO, finemente verniciato azzurro martellato; frontala alluminlo serigrafa-
bile, completo di vitl, pledino maniglia ribaltabile misure (mm 85 x 75 x 150) 2.500
v3i/2 CONTENITORE METALLICO idem idem [mm 115 x 75 x 150) 2.800
Vv3i/3 CONTENITORE METALLICO idem idem [mm 125 x 100 x 170) 3.800
Vv3i/4 CONTENITORE METALLICO Idem (con forature per transi 3 finall binabill) (mm 245x100x170) 5.800
Vv31/§ CONTENITORE METALLICQ come sopra. misure mm 245 x 169 x 170 8.500
Vv31/6 CONTENITORE in alluminio anodizzato azzurro, dimensioni 90 x 80 x 150 mm 3.000
v31/7 CONTENITORE in alluminio anodizzato azzurro, dimensioni 150 x 60 x 130 mm 3.500
v31/8 CONTENITORE in alluminio anodizzato azzurro. dimensioni 169 x 80 x 140 mm . 4,500
v32/1 VARIABILI FARFALLA - Thomson = su ceramica isolam. 1500 V adatti per Pigreco 25+ 25 pF oppure
50+ 50 pF {specificare). 10.000 1.500
Vv32/2 VARIABILI SPAZIATI - Bendix - su ceramica isol. 3000V per trasmatt. da 25-50-100-300-500 pF
(specificare) 30.000 6.000
V32/2 bis VARIABILI SPAZIATI - Bendix - 500 pF - 3000 Volt 36.000 8.000
V32/2tris  VARIABILE SPAZIAT] « Bendix » doppio 250 + 250 oppure 150 + 150 pF - 3000 Volt 36 000 8.000
v32/3 VARIABIL) SPAZIATI - Geloso - isol. 1500 V 3 x 50 pF 9.000 3.000
V33/1 RELE' « KACO » doppio scambio 12 V alimentazione 4.500 2.000
v33/2 ‘RELE « GELOSO » doppio bio 6-12:24 V ( ificare) 4.000 1.500
v3a3/3 RELE « SIEMENS « doppio scambio® 6-12.24.48-60 V (specificare} 4.000 1.500
v33/4 RELE « SIEMENS » quattro scambl idem ’ 5.800 2.000
\33/5 RELE REED eccitaziane da 2 a 24 Volt un contaito scambio t A 4.500 1.5¢0
v33/6 RELE REED eccitaziane da 2 a 24 Volt doppio contatto scambio 1 A 7.500 2.000
Vv33/9 RELE ULTRASENSIBILE (tensioni a richiesta 4-6-12.24-48-60-110-220 V specificando anche se in CC
o CA) eccitazione con solo 0.03 W. Questi relé azionano un microswich con un contatio scambio
da 15 A oppure due micraswich a doppio scambio da 10 A - Dimensioni ridottissime mm 20 x 15 x 35 14.0C0 3.000
Vv3i3/12 RELE REED can cantatti a mercurio - Alimentazione da 2 a 24 V - 0,000 W - contattl di scambio 15 A 18.000 2.000
V33/13 RELE REED come sopra ma a doppio contatto di scambio 24.000 3.500
Va4 STABILIZZATORE tensione su basetta 2 trans. + un B142 finale. - Regola da 11 a 16 V - portata 2,5 A
can trimmer mcarporato QOlferticsize 2.000
Va4/i TYELAIETTQ ALIMENTATORE stabilizzato, regolabile da 3 a 25V 1 A (senze trasform.) completo di
ponte. Due transistors ecc. 5.000 2.000
V34/6 tris V346 va4/s Vid/4
\ - 225V -S54 325V-5A 38V -SA vaa/3 V342
~ 12v-24 12v-24
e b1 \ - Q 9
= = . C'n A -
- L r
: e
v34/2 ALIMENTATORE 12V 2 A. Costruzione robusta per alimentare autoradio, CB ecc. Moblletto metallico,
finemente vemiciato biu marteliato, frontale alluminio setinato (mm 115 x 75 x 150). Tutta la serie dei
nostri alimentatori & garantita per un anno. 12.000 7.500
v34/3 ALIMENTATORE 12V 2 A stabilizzato (finale AD142) con reset per | corto circultl. Esecuzione
come sopra [mm 115 x 75 x 150) 20.000 10.500
v3d/4 ALIMENTATORE stabilizzato regolahile da 3 a 18 V 5 A speclste per C8 (finall coppla 2N305S). Fron-
tale nero con scritte e modanature cromos dimensionl mm 125 x 75 x 150 30.000 19.000
v34/5 ALIMENTATORE stabilizzato, regolablle da 3 a 25V, voltmetro Incorporato, regolazlone anche di
corrente da 0.2 a 5 A (finali due 2N3055) dimension) mm 125 x 75 x 150 38.000  25.000
V34/6 ALIMENTAYORE come sopra, ma con voltmetro ed emperometro Incorporato, punte anche di 7 A al
centro scala. Finali due 2N30S5, trasformatore magglforato. dimensloni 245 x 100 x 170 56.000 38.000
V34/6 his ALIMENTATORE stabilizzato regolabtle da 10 8 15V oltre | 10 A. Esecuzlone particotare per tra-
smettitorl In servizio continuo. Flnall due 2N377\. dimansionl 245 x 100 x 170 78.000 42.000
V34/6 tris ALIMENTATORE SYABILIZZATQO REGOLABILE da 2 8@ 25V 10 A servizio continuo con punte d1 13 A.
Regolazione anche di corrente da 0.2 a 10 A, Completo dl voltmetro e amperometro. Protezioni
elettroniche, tripla Hitratura in radiofrequenza antiparassitaria. Esecuzlone superprofessionale. DI-
mensioni mm 245 x 160 x 170. peso kg 7 3 122.000 75.000
V347 ALIMENTATOR! STABILIZZATI 12V 100 mA per convertitori di sntenns, completl dl cioker e flitrl.
Direttamente applicabilt al tetevisore. Alimenta fino a 10 convertitorl. 3.500
V34/7 bis ALIMENTATORE come sopra ma a circuito integrato con portata 500 mA 6.500
V34/8 ALIMENTATORE STABILIZZATO - Lesa = 9 Volt 1 A In elegante custodia con spia. Faclimente modifi-
AMPLIFICATORINO - Lesa - allm. 6-12 V 2 W com. vo'ume solo circuito cen schema allegato 12.000 3.500
v35/1 AMPLIFICATORINO « Lesa « allm. 6-12V 2 W com. volume solo circultino con schema alleg. 1.500
V36/1 MOTORINO ELETTRICO In cc da 4 a 20 V con regolazione elettronica « Less » 6.000 2.000
Vas/2 MOTORINO ELETTRICO - Lesa » a spazzole (15.000 giri) dimensionl @ 50 220 V alternata adatti
per plccole mole, trapanl, spazzole. ecc. 10.000 3.000
viG/2bis  MOTORE come sopra ma di potenza doppia (dim. @ 65 mm x 120) 20.000 4.500
V36/3 MOTQRINO ELETTRICO « Lesa » a Induzione 220 V 2800 girl (mm 70 x 65 x 40) 6.000 2,000
V36/4 MOTORINO ELETTRICO come sopra pii1 potente (mm 70 x 65 x 60) 8.000  3.000
V36/5 MOTORE In corr. continua da 12 a 36 V. Dimensioni @ 45 x 60 e perno & 4. Adatto a motorizzare
anche rotori antenna. Potenza oltre §/10 HP 15.000 3.000
v38/6 MOTORE come sopra ma di potenza oltre 1/5 HP dimensioni @ 60 x 70 e perno da & 6 20.000 4.000
V36/7 MOTORIDUTTORE « LESA » motore ad induzione 220 V (riduzione a 50 al minuto) Inoltre corredato
di movimento alternativo di 180 gradi . 32.000 7.000
V36/8 MOTORIDUTTORE = Crouzet = - 220V - giri al minuto 150 con perno di @ 6 mm - circa 8 Kilo-
grammetri potenza torcente - Misure @ mm 70 - lunghezza 75 . . 28.000 8.000
V36/9 MOTORIDUTTORE - Bendix = - 220V - un giro al minuto con perno di @ 6 mm - circa 35 Kilo:
arammetri potenza torcente - Misure © mm 80 - lunghezza 90 32.000 10.000
Va7 INTERFONIC! - Geloso = a filo. Completl di master, stazi di ricevi to e tr Iss i voce,
corredati di spinette. 50 metri cavo ed Istruzioni per I'implanto 40.000  15.000



codice

MATERIALE

costo listino  ns/off.
va7/1 CENTRALINO INTERFONO « Geloso - Master a quattro posti derivsti, completo di 50 metri cavo
quadruplo, spinette, 4 altoparlanti/microfono derivati ecc. 56.000 25.000
va7/2 DERIVATO INTERFONICO - Geloso » con chiamata (da aggiungere eventualmente ai precerenti) 10.000
v3s ALTOPARLANTE BLINDATO e stagno - Geloso = mm 100 x 100 in custodls con mascherina. Adatto
per SSB o sirene 6.000 2.000
PER CHI VUOLE VEDERE IMMEDIATAMENTE LE TV ESTERE E LE TV COMMERCIAL|
F1 ANTENNA AMPLIFICATA ~ FEDERAL-CE| » per la V banda. Si inserisce direttamente alt’ingresso an-
tenna del televisore. Alimentazione 220 V. Oimensioni ridottissime (mm 90 x 60 x 50) esecuzione
elegante. Eliminati gli antiestetici baffi non servono a nulla nella quinta banda) & adottato il gistema
della son@o-splra. Monta i famosi transistors BTH85 ad altissima amplificazione fino a 2 GHz con
rumore di fondo nullo. con incorporati | filtri per eliminazione bande laterali disturbanti. e con
possibilitd di miscelazioni con altre antenne semplici o centralizzate. 32.000  20.000
Fa AMPLIFICATORE QUINTA BANDA da 27 dB con miscelatore Incorporato delle altre bande. Completo
di filtri per Bvitare interterenze dalle bande adiacenti, Corredato di scatola stagna e stafte per
eventuale spplicazione a palo. Alimentazione 12 V. Monta tre transistors BTH8S e pud servire per
molti televisori contemporneamente. 26.000  16.000
F5 ANTENNA INTVERNA PARABOLICA amplificata per | . |Vs . V= banda. Adarta per luoghi ove vi sono
difficolta di segnale anche per i programmi nazionali. 30.000
F9 AMPLIFICATORE con ceratteristiche come F3 ma a larga banda (da 40 a 960 MHz) 30 dB. Com-
pleto d staite e contenitore stagno. 16.000
F10 ANTENNA INTERNA amplificata per FM autoalimentata 22 dB da B0 a 170 MHz 15.000
F11 AMPLIFICATORE V- banda autoalimentato da 50 a 850 MHz 25 dB 13.000
F12 GRUPPO VARICAP = Ricagni » 0 = Spring «. Completo di tastiere 7,8 tasti per rimodernare o ampliare
ricezione V- banda dei teievisori. , 25.000 12.000
V50 OUARZ| per decametriche « Geloso » 4133 - 4433 . 5067 - 18.000 - 20.000 - 21.500 - 25.000 . 32.000 -
32.500 - 33.000 - 33.5G0 - 36.0C0 KHz. Cad. 2.000
V60 NUCLE! in ferruxcube a mantello (doppla E) misure mm 55x 55 x 20. Sezione nucleo 40 mmq per
potenza massima 60 W. Completi di rocchetto cartone press-pan. Indicatissimi per costruire tra-
stormatori ultracompatti. filtri, cross over ecc. 6.000 2.000
V60/1 NUCLE! TOROIDALI 2 esterno 25 mm - @ interno 12 - altezza 10 mm - potenza 8 W 1.500
V60,2 NUCLEI TOROIDALI @ esterno 28 mm - @ interno 12 - altezza 35 mm - potenza 30 W 4.000
V&2 BATTERIA al Nichel-cadmio ricaricabile 1,2V 1 Afora. Dimensloni @ 15 x 18 mm. Adatte per radio-
telefoni. radiocomandi ecc. Sono ancora da caricere e con sigillo 14,000 2.500
V63 BATTERIE al nikel-mercurio 1,2V 50 mA. Misure @ mm 15x5 peso grammi 6. Ideali per radioco-
mandi o ricambl per orologi da polso. macchine fotogratiche. Sono anche ricaricabili e possono
tornire per alcune ore fino a 200 mA 3.000 500
V64 CONTRAVES binari tipo miniaturizzato (mm 32 x 8 protondita 35). Numerazione a richiesta in rosso
o nero. Completi di distanziali e spatlette destre e sinistre, cad. 1.600
V65 bis DISPLAY GIGANTI (15 x 15 mm) con catodo comune colore roaso 1.2 V alimentazione 4.500 1.800
V66 GRUPPO SINTONIA RADIO completamente motorizzato per la aintonia automatica. Onde medie. corte
e FM. Produzione Mitsubishi. Compieto dI micromotore (4-12V) gruppo rlduttore epicicloldale con
agpancio e sgancio elettromagnetico. fine corsa per Il ritomo ico o lo | . Mersa-
viglie della micromeccanica, ottimo per radio professionall, autoradlo con ricerca automatica,
radiocomando ecc. Superminiaturizzato (mm 70 x 70 x 40). 48,000 4.000
V6?7 GRUPPO RICEVITORE ULTRASUONI per cansll TV completo di memoria, display giganti a 2 cifre 38.000 5.000
V70 COPPIA AUTOPARLANTI - Uniblock - da 7 + 7 Watt per auto - Esecuzione elegante In nero. Dimen-
sioni mascherine 120 x 120 - profondita 60 mm - Corredate particol. per applicazione aitoparlanti
@ 100 - buona fedeita. 8.000
v70/1 COfPIA come sopra - Dimensioni 150 x 159 x 60 altoparianti @ 120 10.000
251/30 TRASFORMATORE in ferruxcube 20 W per accensione elettronica 5.000 2.000
251/31 TRASFORMATORE primarlo 220 V secondario 30V 3 A, 3.000
251/41 (RASFORMATORE 220 V - 12 V second. 1,2 A 1.500
751/42 TRASFORMATORE 220 V - 14 V second. 1 A 1.500
251/43 TRASFORMATORE « Geloso = 220V - 12V (6 +6) 45A 3.500
Z51/44 TRASFORMATORE ~ Geloso » 220V 18V (9 4+ 9) 3 A 3.000
OFFERTA TRANSISTORS E INTEGRATI GIAPPONES!
Ad96-Y L. 2.000 2SC710 L. S00 2SC1307 . 6.500 A4030 L. 3.400 TA7202P L. 7.000
C1096 L. 2500 2S8C712 L S00 25D234 L. 1.500 AN2140 L. 8.000 TA7204P L. 5.000
Cio98 L. 2500 2SCt017 L. 3000 2SD235 L. 2.000 HA1339 L. 8.000 TA7205P L. 6.500
D44Hs L. 2000 2S8Ci1117 L. 14.000 2S5Ki9 L. 1.000 MFC4010 L. 2500 pPCI1001H L. 4.500
25C620 L. 500 28Ci239 L. 4.500 2SK30 L. 1.000 MFC8020 L. 2.000 nPC1020H L. 4.500
25C634 L. 2.000 25Ct306 L. 3.000 575C2 L. 4.000 TAT201P L. 7.000 uPC1025H L. 4.500
OFFERTA TRANSISTOR TRASMISSIONE O UHF
2N3053 L 800 2N3440 L. 1.000 2NS160 L. 1.000 BFW30 L. 1.000 PT8811 L. 10.000
2N3135 L 800  2N3866 L. 1.000 2N5320 L. 500 BFW22 L. 1.000 40290 L. 2.000
2N3300 L 500 2N4429 L. 6.000 BFWIB L. 1.000 BFY90 L. 1.000 BD111 L. 1.500
2N3375 L. 4.000 2N4430 L. 7.000 BFW17 L. 1.000 PT4532 L. 15.000
DIODI MIXER 10 GHz L. 8.000 VARACTOR 22 GHz 10 W L. 3.000 VARACTOR 22 GHz 20 W L. 6.000
Vi presentiamo la nuova serle di spray della = Supersaven =, peso 8 once, corredatl di tubetto flassibile. Prexzo
per singolo barattolo L. 1.500.
Grande offerts: 1a serie completa di sal pezxi a L. 7.500.
Sbloccante per vitl serrature ingranaggl arrugginitl. .
81 Pulizia contatti e potenziometri con protezione silicone. s5 Lubrificante al silicone per meccanismi, orologi, regi-
§2 Pulizia potenziometri e contatti disossldante. stratorl ecc. ecc.
83 Isolante trasparente per alte tensioni e frequenze. S6 Antistatico per protezlone dischi. tubi catodici ecc.
cS/1 CROSS - OVER 12 dB per ottava a 2 vie 30 Watt specit. 4 oppure 8 Ohm 5.000
CS/2 CROSS - OVER 12 dB per ottava a 2 vie 45 Watt specif. 4 oppure 8 Ohm 7.500
CS/3 CROSS - OVER 12 dB per ottava a 2 vie 65 Watl specit. 4 oppure 8 Ohm 13.000
CS/4 CROSS - OVER 12 dB per ottava a 3 vie 40 Watt specif. 4 oppure 8 Ohm 8.000
CS/s CROSS - OVER 12 dB per ottava a J vie 60 Watt speclif. 4 oppure 8 Ohm 11.500
CS/6 CROSS - OVER 12 dB per ottava a 3 vie 75 Watt specif. 4 oppure 8 Ohm 16.000

I tipi CS/5 e CS/6 sono in edizione anche a quattro vie con L. 2.000 differenza.

St eseguono le spedizionl dietro pagamento anticlpato con vaglia o assegno.

Dato | aito costo delie spese e degil imballl, unire aila cifra totale L, 3.000 per spedizione per ogni ordine fino &
L. 20. o L. 4.000 fino a L. 40.000 o L. S5.000 fino a L. 100.000.
NON S) EFFETTUANO ASSOLUTAMENTE spedizioni Inferiori alle L. 6.000 e senza acconto. «—¢~ ATIENZIONE

Scrivere a: « LA SEMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440
























BWD OSCILLOSCOPES - made to measure “
... 539D

o 'R Sensibilita: 5mV, 20 Vem
l Base tempi: 0,5ms, 28

?

|
oo - . " Trigger: normale, TV, automatico
} Lz_: DC'25MHZ Impedenza verticale: 1 meg, 35 pF
- ? Amplificatore In cascata sensibilita 0,5 mv

Alimentazione: 90-130, 190-260 ca

-9.0/9 dual trace Lire 730.000 netto

e ---.”'n.(

Sensibilita: 1mV, 20V Cm 540

Impedenza verticale: 1 meg, 26 pF \i‘ - sisease
Base tempi: 0,05ms, 18 - "
Linea ritardo variabile IJ.=.—-—

Alimentazione: 90-130, 190260 CA  DC-100MHz =

Lire 2.200.000 netto _ "’-3 Y

incluso 2 probe 100 mc

— — o

=20 - ’ . Sensibilita 1mV, 20V em
o S 2 - 845 Impedenza ingresso: 1 meg, 28 pF
< Nz -"'-‘? ) Persistenza: fino a 50 min
% T Due canali
,f_' Gl DC'3OMHZ Doppia base tempi
E3 TS T Lire 3.200.000 netto
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CATALOGHI DETTAGLIATI A RICHIESTA
MATERIALE PRONTO A TORINO E MILANO .
ASSISTENZA TECNICA COMPLETA

Maggiori informazioni a richiesta

ESPOSIZIONE APIL’ARECCHI NEI NOSTRI LOCALI DI TORINO E DI MILANO
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ALTOPARLANTINI T38 - 80 - 01 W - @ 38mm
ALTOPARLANTINI T50 80 -

ALTOP. T70 - 8Q - 03 W 800
ALTOP. T100 - 8Q - 3 W - 1200
ALTOPARLANTI GOODMANS 40 - 5W - @ 170 mm L. 2500
TWEETER PHILIPS ADO160 8 2 - 40 W - Freq. risonanza: 1 kHz
gamma risposta: 1,522 kHz L. 7500

.°
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SQUAWKER PHILIPS AD5060 - 80 - 40 W L. 13000
FOTORESISTENZE L. 850
VK200 Phillps L. 200

BACCHETTE IN FERRITE @ 10x 145 L. 300
FERRITI CILINDRICHE @ 3 mm con terminall aaslall per
impedenze, boblne ecc. 70
POTENZIOMETRI GRAFITE LINEAR:

— Tutta la serle da 50002 a 1 MQ L. 400
POTENZIOMETRI A GRAFITE LOGARITMIC!:

— 47K - 10K - 47K - 100K - 200K - 1 M L 400
POTENZIOMETRI A GRAFITE MINJATURA:

— 10 k2A - 100 k(A L. 250
— 100 + 100 kQA L. 360
POTENZIOMETR]I A CURSORE

— Q/A L. 550
— 20k02/B L. 550
— 500 kf2/A L. 550
— 15k lin. + 1k lin. + 75k log L. 400
— &5k lin. + 1k lin. + 75k log. + int, L. 500
POTENZIOMETRO A FILO 5000 / 2wW L. 55
TRIMPOT 5K - 50K - 100K - 500 K L. 850
TRIMMER 1000 - 4700 1k - 22k - Sk -

22kQ) - 4T KL - 100 k2 - 220 kA2 - 4

-3

0 k2 - 1 M L. 150

TRIMMER a tiio 500 {1 . 180
PORTALAMPADA SPIA con Iampada 12V L. 480
PORTALAMPADA SPIA NEON 220 V L. 400
PORTALAMPADA SPIA A LED L. 750
TRASFORMATORE piiota per finali 300 mW L. 600

TRASFORMATORI allm. 150 W - Prl.: unlversala - Sec.: 26 V

4A - 20V 1A - 16416V 05A L. 5500
TRASFORMATORI alim. 220 V12V - 1 A L. 3600
TRASFORMATORI alim. 125-160-220 V15V - 1 A L. 4000
TRASFORMATORI allm. 220 V-15+15 - 30 W L. 4600

TRASFORMATORI alim. 220 V-15+15V - 60 W L. 7200
TRASFORMATORI alim. 4 W 220 V=646V -400mA L. 1300
TRAGFORMATORI alim. 220 V-+6-7,5-9-12V-25W L. 130
TRASFORMATORI allm. 5W - Prim.: 125 e 220V - Secon-
dario: 1SV e 170 V 30 mA L. 1000
TRASFORMATORI alim. 220 V-9V - 5w L. 1300
TUTTI 1 TIPI DI TRASFORMATORI . PREZZI A RICHIESTA

SALDATORE ANTEX a stiio per c.s. 1I5W / 220V L. 8600
SALDATORI A STILO PHILIPS per c.s. 220V - 2550 W

L. 8500
SALDATORE A STILO PHILIPS 220V / 70 W L. 8500
SALDATORE PHILIPS JUNIOR 2550 W L. 10000
DISSALDATORE PHILIPS Boomerang 220 V L. 15000

SALDATORE ISTANTANEO A PISTOLA PHILIPS 80 W L. 12.000

CONFEZIONE gr. 15 stagno al 60 % @ 1,5 L. 300
'8TAGNO 8l 60 % @ 1.5 in rocchettl da Kg. 0.5 L. 7200
VARTAC ISKRA - in. 220V - Uscita 0+270 V
— TRG102 - da pannello - 1 A/0,2 kVA
~ TRG105 - da pannello - 2 A/0,5 kW
— TRG110 - da pannello - 4 A/1,1 kW
— TRN110 - da banco - 4 A/1,1 kVA
— TRN120 - da banco - 7 A/1.9 kVA
— TRN140 - da banco 10 A - 3 kVA
ALIMENTATORI 220 V-6-7,5-9-12V - 300 mA
ALIMENTATORI STABILIZZATI DA RETE 220 V
13V - 1,5A - non protetto
13V - 25A
3516V - 3 A, con strumento dopplo
3,5+15V - 3 A, con Voltmetro e Amperometro
13V - 5 A, con Amperometro

35+16V - 5A con Voltmetro e Amperometro
3,5+15V - 10 A con Voltmetro e Amperometro
ALIMENTATORE STABILIZZATO in scatola di montag
- 10 A, senza trasformatore
CONTATTI REED in ampo!la dl vetro
~ lunghezza mm 20 - @

— lunghezza mm 28 - @ 4

— a slgaretta @ 8 x 35 con magnete
CONTATTO REED LAVORO ATECO mod. 390 con muqnete

Tr rirereer

ree rereress

20000
24000
28000
40000
50000
85000

3300
10000
13500
28000
32000
31000
40000

56000
I2V

24000
. 400
300
1500

L. 1800

CONTATTI A VIBRAZIONE per dispositivi di allarmo L. 2000
MAGNETINI per REED: — metallici @ 3 x 1 L. 300
— metallict @ 5x 20 L. 300

— ceramici & 13x8 L 30
lastici @ 13x5 L. 100

MICRORELAY BR211 - 12V - 1 A - 1 sc (dim. 15x10x10 mm)
RELAYS FINDER L. 2000
12V - 3ac. - 10A - mm 34 x 36 x 40 calotta plast. L. 2650
12V/38c. - 3A - mm 21 x 31 x 40 calotta plastica L. 2750
12 V/3 sc. -IOA mm 28 x32x 44 a giorno L. 2850

FANTINI

12V/48c. - 3A - mm 20 x 27 x 40 calotta plastica L
RELAY 115 Vca 3 sc. 10 A undecal calottato L
RELAY ATECO 12Vcc - 18c. - 5A dim. 12x25x 24 L
RELAY AD IMPULSI GELOSO - 40V - 1 sc. L
RELAYS FEME CALOTTATI per c.s.
— 6V - 5A - 1sc. cartolina L.
— 12V - 1 A - 23scC cartollna ' L. 2950
— 12V - 1 A - 4 sc. cartolina L
— 12V - 10 A - 1 sc. verticale L
— 12V - 5A - 2sc. verticale . L
REED RELAY FEME 2 contatt! - 5 Vce - per c.s. L
L

FILTRI RETE ANTIDISTURBO 250 Vea - 06 A

ANTENNA Tx per FM 4 DIPOLI COLLINEAR!
1TKW - 500 - 9dB
LINEAR] FM PER EMITTENT( l.llERE - NUOVA SERIE
— FM100 - Lineare S0W - 12V -

In. 20 W - freq. 88--108 MHz L. 90000
TRANSISTOR FINALE per lineari CB e FM PT8700 - 15W a
100 MHz L. 11500

TRANSISTOR FINALE PER FMS0 - 2N6081 - 20 W - In. 3,5 W -
Guad 7dB ~ Vc 126V - freq. 175MHZ L. 5000

TRANSISTOR FINALE FM 50-+-60 W 2N5591 L. 26000
QUARZ| CB per tutti i canalf L. 1500

RESISTENZE da 1/4W 5% e 1/2W 5% twtti i valori
della seria s(andard cad. L. 20

ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a. tre elementi <AMAL-
TEA =, per 10-1520 m - 1 KW AM L. 182000
ANTENNA VERTICALE « HADES = per 10-15-20 m da lLKW AM

44000
ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a tre elamentl ADR3
per 10-15-20 m completa di vernice e imballo L. 99000
ANTENNA VERTICALE AV1 per 10-1520 m completa di
vernice e Imballo : . 25000
ANTENNE SIGMA per barra moblla e per basa fissa. Prezzi
come da listino Sigma.
BALUN MOD, SA1: simmetrizzatore per antanne Yagl (ADR3)
o dipoll a 1/2 onda. Potenza max=2000 W PEP
— Ingresso 50 2 sbilanclatl - Uscita S0 Q simmetrizzati
— Campo d! freq. 1030 MHz L. 10000
ROTORE D'ANTENNA CD44 - Box da rete luce 220V con
strumento indicatore posizione antenna. Peso sopportablle:
230 Kg. + Ultimo modello L. 166.000
ROTORE D'ANTENNA CDE HAM/He - Ultimo modello

. 220.

MATASSA GUAINA TEMFLEX nera @ 3 - m 33
GUAINA TERMORESTRINGENTE nera
— IVR12 diametro mm 2

| 315

a
— IVR16 diametro mm 2.5 al 325
— IVR64 diametro mm 7 - al
— a

400
IVR254 diametro mm 26 I mt, 1650

STRUMENTI HONEYWELL a bobina moblle MS2T classe 1,5
dimensioni: 80 x 70 foro @ 56 - valori: 50 yA - 50-0-50 pA -
100 pA - 200 uA - 1TmA - 10mA - 100mA - 10A - 25A
L. 10500
— 300 Vc. L. 14500
STRUMENTI GALILEO a ferro moblle per cc. e ca. ci. 1,5
ampia scala

CAVO COASSIALE RG8/U al metro L. 550
CAVO COASSIALE RG11 al metro L. 520
CAVO COASSIALE RGS58/U al metro L. 230
CAVETTO SCHERMATO PLASTICATO, grigio, ftessibile
— CPUY . 1 polo + calza at mti., 130
— CPU2 - 2 poli + calza al mL 150
— CPU3 - 3 poli + calza al mL. 180
— CPU4 - 4 poli + calza almti. 210
— M5050- 5 poli + calza almiti. 250
CAVETTO BIPOLARE con splna rete. 25 A / 250V -Lm ls.g
.2
CAVETTO TRIPOLARE con spina rete 10 A / 250V i_m 1,5
. 500
PIATTINA ROSSA E NERA 0,35 al metro L. 60
PIATTINA ROSSA E NERA 0,75 - al metro t 100
L.
L.
L.

3333

— SA f.s, di portata, scala 0-200 dim. 90 x 80 L. 4000
— 08A - 50A f.s. dim, 100x 100 . L. 4500
— 80A - 100A f.s. dim. 140 x 140 L. 4000
~ 10A f.5. dim. 90x 80 L. 5000
~— 150V - 200V - 400V - 500V f.g, dim. 140 x 140 L. 4000
STRUMENT! ISKRA ferro mobile EC4 (dim. 48 x 48)

— 5 mA - 100mA - S00 mA L. 4500
—15A . 3A-5A L. 3600
— 10A L. 3300
—_ 15V - 30V L. 4100
— L. 7300
1]

modello EC6 (dim. 60 x 60} costa L. 300 in pli.










COMPONENTI

ELET TRONICI

S-Qﬁ‘{i OLIMPIO & FRANCESCO LANGELLA

via S. Anna alle Paludl, 126 - NAPOLI - tel. 2663253
. . N )
a ditta C.EL. tiene a ('ZOCCOLI I1.C. - TEXAS (
precisare di essere 4+4 pin L. 200 SEMICONDUTTORI
completamente a di 7+7 pin L. 200
sposizione della Clien- 8+8 pin L. 230 BC107 PH L2220
tela per fornire consu- 20+ 20 pin L. 500 gg:gg TT:&( :'_ g;g
lenze. schemi, i com- 7+7 sfal. L. 300 BC207 SGS L 200
ponenti, le minuterie 8+8 sfal. L. 350) BC208 SGS L 200
gli accessori per tutti BC209 SGS L. 200
1 circuiti presentatl su  / N\ BC118 SGS L. 120
e SO42P L. 2.400 - TDAI200
H tutte le riviste del L 2400 - SN76115-MC1310. BC177 PH L. 260
elettf' OonicQ ettore stereo decodar I..2|.I00-88'|04 BC182 L. 220
dual varicap L. 850 - Filtro ce- BC212 L. 220
ramico 10.7MHz L. 500 - M.F. BCA7 F L. 100
EH L arancione e verde L. 500 W, BC337 L. 200
NV Bgna PH L. 100
) 1M B, BF167 PH L. 130
() ((Ouarzo 1 MHz KVG L. 6.500 ) [ BFIS? .
1N4 .
MK5009 L. 10.500 - 95H28 L. 9.500 | 1N4o00 v
y SN74S510 L. 1.000 - 11C90 L. 16.000 | | 5N¢71q L 300
SN 745112 L. 1,500 - 95H03 L. 4.500 TIPI0 l.' 650
SN74C73 L. 1.200 - 95H90 L. 12.000 } | 11p3 L 850
N74 *
TIP110 L. 1.500
- TIPN17 L. 1.500
RADIORAMA mrmer— |,
Trasferibil MECANORMA e WwA723 F L. 750
Ra1, al foglietto L. 250 . Foto- wA741 F L. 750
resist POSITIV 20 KONTACT NE555 NAT L. 555
CHEMIE L. 5.800 - Lacca pro- LAT8 NAT L. 1.750
tettiva per stampati L. 2.300 - TBAB10 L' 1,500
Spray per contattl PHILIPS TDA2020 I.' 2'800
A3 NE%OMPONENTI JAPAN 000 TDA2002 L 2800
2 " | sN7400 L. 350
25C1096 NEC 500 AT L1500 ) | sNzago L 50
25C1306 NEC 000 LED rosso L. 180 SN76131 L. 1.250
28C1307 NEC 800 LED verde/giallo L. 330 9368 L. 1.700
AN214 NATIONAL 000 LED bianco L 500 LM38o L. 1.750
UAA170 led driver L. 3.000 LM3a81 - L. 2.000
A4031P SANYO .500 UAA180 led driver L. 3.000 __J
.- LM3900 L. 1.500
A4100 NATIONAL ' 4001 CMOS L. 330
BA511 NT/(\)TSISIhéAAL » Glocht TV G 4011 CMOS L. 33
TA7201 10 Glod! L .
TA7204 TOSHIBA 5.500 B \ _J
UPC575 NEC 5-%%% a richiesta anche
UPC576 NATIONAL lo stampato con
hy )
UPC1025 NATIONAL 000 dt‘..a?s::' (Principali Case trattate i
. PIHER resistenze, trimmer, ceramici
g . ™~ | . ERO condensatori
FINDER T 500\ (" TRIACs - TYROTEX NATIONAL ‘
Rele 1|2 Vv, 320-- 5 5350, 45A - 600V L. 1.000 optoelettronica, semiconduttori
LZoo:t:oo per detto o P, 65A - 400V L. 1.100 SGS - ATES semiconduttori
65A - 600V L. 1.200 GENERAL INSTRUMENTS semicondutt.
r ) 10A - 600V L. 1.500 SIEMENS semiconduttori
N\ / TEXAS zoccoli i.c.. semiconduttori
PHILIPS altoparlanti, tester semicond.
FEME SCR - BOSCH w C.E.L. raddrizzatori a ponte
; . 45A - 400V L 600 FEME relé, interruttori
MSP A 001 22 05 -6|\./ 11 533 45A - 600V L. 700 FINDER(‘:reI‘e
; P.q 65A - 400V L 900 KONTACT CHEMIE spray
MSP A 00124 05 - 12V - 1 o | \e5A “so0v L. 1000 ) TEKO contenitori )
MTP A 002 24 01 - 12V - 2 sc.
L. 2.100
MX 1 D dev. unip. L. 750 Consultateci anche per altro materiale non descritto in questa pagina.
MX 2 D dev. bip. L. 950 Si risponde solo se si allega alla corrispondenza L. 200 in francobolli. ;
MX 3 D dev. trip. L. 1.500 Tutti i prezzi sono comprensivi di I.V.A. — Non si accettano ordini
MX 4 D dev. quadrip. L. 1.800 inferiori a L. 5.000 escluse le spese di trasporto. - Pagamento: anti;
cipato 0 a mezzo contrassegno. Spese di spedizione a carico del desti-
natario. - Non disponiamo di catalogo. - | prezzi possono subire varia-
Zioni Senza preavviso.
\. J
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a GENOVA la ditta ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467
Vende direttamente e per corrispondenza IN CONTRASSEGNO tutto il materiale elettronico della
ditta ACEl agli STESSI PREZZI pubblicati su questa rivista e inoltre

PIU* Di 200 SCATOLE Di MONTAGGIO DELLA WILBIKIT - PLAY KIT . JOSTJ KIT, ecc.

Si eseguono quarzi su ordinazione per tutte le frequenze,

Lit. 8.000 cad. tem o 20 giorni + spedizione - Inviare anticipo L. 4.500 per quarzo

uovo mo

velocitad, spegnimento auto-
matico, testina stereo, solle-
vamento a levetta, senza

tiskate, con testina stereo,
mobile L. 25.000

Mobile e calotta plastica tra- Nuovo modelio

no & da adattare).

TERIALE PER DISCOTECHE, SALE DA BALLO,

RADIO LIBERE

1 2 3 4

1) Faro luce concentrata 300 W 220 V con lampada L. §4.000
2) Faro con modeliat. fascio 250 W 220 V con lamp. L. 45.000
3) Faro luce concentrata 150 W 220 V con lampada L. 31.000
4) Faro con modeilat. fascio 150 W 220 V con lamp. L. 27.000

Proiettore effetti colorati
150 W 220V
Proiettore + lampada

Effetto righe col. rotanti
7.

Effetto colori oleosi
L. 38.

Mini trasmettitore

FM 88/108. Sintonizzabile,
e micro a condensatore, mo-

dulazione limpida. L. 30.000

Giraffe per microfoni, estensibill, treppiede L
Effetto eco ritardo 25 msec. ingr. 4 mV L
Distorsore per chitarra alim. 8 Vcc L
Generatore di luci sequenziali 6000 W L.
Generatore di luci psichedeliche 300 W L
Lampada viola di Wood 125 W L
Reattore per detta L

MATERIALE PER FM 88/108

Eccitatore quarzato 1 W PLL (spec. frequenza) L. 128.000
Lineare 15 W per detto eccitazione 1 W L. 48.600
Lineare 5 W out, 200 mW in, L. 47.000
Lineare 10 W input, 40 W out L. 85.000
Antenna ground plane per trasmisgsione FM L. 12,000
Cuifie 82 con microfono 200 L. 29.500
Piastra registrazione stereo SUPERSCOPE L. 108.000

Giradischi BSR inglese, cam.
biadischi automatico, 3 veloci-
ta, sollevamento a levetta, an-

L. 35.000

Miscelatore stereo professio- M | trapano p r
nale da (ncasso: sei canali pati. Alim. 9 Vcc batterie. 9000

miscelatore
sparente per giradlschi BSR stereo. cinque ingressi, sle-
(per | modelll 1 e 2 il pla- reo, alta e bassa impeden-
L. 20.000 za, preascolto in cuffia, VU

meters. out 750 mV L. 150.000

Nuovo giradischi BSR, cambia- Nuovissimo giradischi BSR,
dischi automatico, braccetto semiautomatico, perfetto brac-
per testina magnetica con reg. cetto ad « esse - tutte le re-
peso, sollev. pneumatico, sen- golazioni di peso e di trazia-
za testina L. 50.000 ne, discesa pneumatica, 3 ve-

locita, professionale. Senza

testina L. 60.000. Con testi-

\ 1 000
t
)

urti stam-

stereo. ingressi magnetici, giri, rotazione potente, adat.

preascolto in cuffia, control- to per punte da 0.8 a 25 mm
lo toni alti e bassi. filtri.

L. 7.500
L. 220.000

QNN

ot

Tastiere per strumenti musicali - SERIE PROFESSIONALE -
dimensioni naturali, a uno o due piani, per sintetizzatori
musicali.

1) 3 ottave - 37 tasti - dim. S2x 19x 6 L. 24.000
2) 3 ottave e ¥2 - 44 tasti - dim. 60 x 19 x 6 L. 29.000
3) 4 ottave - 49 tasti - dim. 68x 19x 6 . 32,000
4) 3 ottave doppie - 74 tasti - dim. 79x 33 x 14 L. 100.000
5) 3 ottove e ¥2 doppie - 88 tasti -

dim. 105 x 35 x 14 L. 115.000

6) 4 ottave dopple - 98 tasti - dim. 130 x 35 x 41 L. 125,000
Le tastiere vengono fornite col solo movimento del martel.
letto. Per contatti elettrici (d’argento ad alta conducibilita
e precisione) a richiesta, aumento di L. 200 circa a tasto.
Possibilita fino a quattro contatti per tasto.
Microsintetizzatore musicale monofonico in Kit studiato per
I'allacciamento alle tastiere sopra descritte:

Kit completo di: circuito stampato, Componenti elettronici,
schemi e istruzioni, cenni sul funzionamento tecnico. Carat-
teristiche: alimentazione stabllizzata, cenni sul funziona-
mento tecnico. Caratteristiche: alimentazione stabilizzata,
Sample hold VCO a controllo logaritmico compensato termi-
camente con range di otto ottave e quattro diverse forme
d'onda. Generatore d'inviluppo attacco e sustain Decay e
glide. Generatore sinusoidale per vibrato e tremolo. VCA,
amplificatore finale e altoparlante. Uscita per amplificatore
esterno. Controllo potenziometrico: pitch (accordatura). vo-
lume, timbro. Controlio mediante dieci microinterruttori di:
vibrato, tremolo. sustain, giide, attacco dolce, effetto violino
e flauto e quattro timbri di base. Altri controlli con regola-
zione a trimmer.

IMITA PERFETTAMENTE: tromba. trombone. clarinetto, flauto.
violino, vibrato, oboe, organo. fagotto. cornamusa. timbro

voce umana, L. 70.000 + VA
OFFERTA SPECIALE:

12 Cassette C60 in elegante box omaggio L. 9.000
6 Cassette C60 in elegante box omaggio L. 6.000
MATERIALE PER FOTOINCISIONE:

Kit completo fotoincisione negativa L. 23.500
Kit completo fotoincisione positiva L. 28.500
Lampada di Wood 125 W L. 37.000
Lampada raggi ultravioletti t00 W L. 28.500
Reattore per dette L. 10.200
Kit completo per circuiti stampati L. 4.950
Kit completo per stagnatura circ. stamp. L. 10.000
Kit completo per doratura circ. stamp. L. 16.850
Kit completo per argentatura circ. stamp. L. 14.500

NON S) ACCETTANO LETTERE D'ORDINE NON FIRMATE
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ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467 - GENOVA
Rivelatore avvisatore di fuga gas, funzionante a 220 V. Pro- Oscillofono per tasti telegrafici L. 4.000
dotto finito L. 35.000 Corso di telegrafia con cassetta incisa L. 3.000
Integrato AY-3-8500 con schemi L. 18.000 Carica batterle automatico 12 V - 700 mA L. 22.000
Kit completo orologio per auto a quarzo L. 34.500 Interruttore crepuscolare 2000 W. Stagno L. 15.000
BIBLIOTECA TECNICA Dati tecnici dei tubi elettronici (valvole) L. 3.600
Introduzione alla TV a ‘colori L. 10.000 Corso rapido sugli oscilloscopi L. 12,500
La televisione a colori L. 15.000 Applicazioni dei rivelatori per infrarosso L. 16.000
Corso di TV a colori in otto volumi L. 45.000 Circuiti integrati Mos e loro applicazioni L. 15.000
Videoservice TVC L. 20.000 Amplificatori e altoparlanti HI-FI L. 16.000
Schemario TVC vol. | L. 20.000 Registraz. magnetica dei segnali videocolor L. 14.000
Schemario TVC vol. 1l L. 35.000 Circuiti logici con transistors L. 12,000
Collana TV in blanco e nero (13 vol) L. 70.000 Radiostereofonia L. 5.500
Coliana TV - Vol. I, Principi e standard di TVL. 6.000 Ricezione ad onde corte L. &.000
Collana TV - Vol. II Il segnale video L. 6.000 101 esperimenti con |'oscilloscopio L. 6.000
Vol. 11l - Il cinescopio. Generalita di TV L. 6.000 Raddrizzatori, diodi controllati, triacs Lyc0a0
vol. IV - L'amplif. video. Circ. di separez. L. 6:000 Introduzione alla tecnica operazionale L. 9.000
Vol. V - Generatori di sincronismo L. 6.000 Prospettive sui controlli elettronici el
Vol. VI - Generat. di denti di sega L 6.000 Applicaz. dei materiali ceramici piezoelettrici L. 3.000
Vol. VII - 1 controllo autom. freq. e fase L 6.000 Semiconduttori, transistors, diodi L. 4.500
Vol. VIIl - La deviazione magnetica, il cas. L. 6.000 Uso pratico degll strumenti elettronici per TV L. 3.500
_Vol. IX - Dev. magnet. rivelat. video, cas. L. 6.000 Introduzione alla TV-TVC+ PAL-SECAM LR 000
Vol. X - Gli stadi di freq. intermedia L. 6.000 Videoriparatore REe009
Vol. XI - La sez, di accordo a RF ric. L. 6.000 Jlecnololcacl=tanlche Bl
Vol. X!l - Gli alimentatori L. 5.000 Il televisore a_colori Lm0
Vol. XIIl - Le antenne riceventi L. 6.000 Servomeccanismi . 200
Riparare un TV & una cosa semplicissima L. 5.000 Elaboratori elettronici e programmazione L. 3.300
Guida alla messa a punto dei ricevitori TV L. 5.000 Telefonia. Due volumi inseparabili . L. 20.000
TV. Servizio tecnico L. 5.000 1 radioaiuti alla navigazione aerea-marittima L. 2.500
La sincronizzazione dell'immagine TV L. 5.000 Radl'otepnlcaA Nozioni fondamentali L. 7.500
Vademecum del tecnico elettronico L. 5.000 Impianti telefonici - L. 8.000
Principi e appl. dei circuiti integrati linearl L. 18.000 Servizio videotecnico. Verifica. messa a punto L. 10.000
Principi e appl. dei circuiti integrati numerici - L. 20.000 Strumenti per videotecnicl, |'oscilloscopio L. 4.500
Semiconduttori di commutazione L. 10.000 Primo avviamento alla conoscenza della radio L. 5.000
Nuovo manuale dei transistori L. 12.000 Radio elementi ) L. 5.000
Guida breve all'uso dei transistori L 5000 L'apparecchio radio ricevente e trasmittente L. 10.000
| transistori L. 17.000 Il radiolibro. Radiotecnica pratica L. 10.000
Alta fedelta - HI-FI L. 13.000 L’audiolibro. Amplificatori. Altop. Microfoni L. 5.000
La tecnica della stereofonia L. 3.000 L'apparecchio radio a transistor, integrati, FM L. 10.000
HI-FI stereofonia. Una risatal B L. 8000 Evoluzione dei calcolatori elettronici L. 4.500
Strumenti e misure radio L. 12.000 Apparecchi ed impianti per dafqulone sonora L. 5.000
Musica elettronica L. 6.000 1} v_ademecqm del tecnico n_'adlo ™ L. 9.000
Controspionaggio elettronico L 6.000 Impiego razionale dei transistors L. 8.000
Allarme elettronico L. 6.000 I circuiti integrati T 000
Dispositivi elettronici per |'automobile L. 6.000 L'oscilloscopio moderno LR 000
Diodi tunnel L 3.000 La telev:§|one a colo.n L. 7.000
Misure elettroniche L. 8.000 Formglano della radio o L. 3.000
Le radiocomunicazioni L 5.000 II registratore e le sue appllcazllonl L. 2.000
Trasformatori L 5.000 Tutti i transistors e le loro eqmyalenze L. 8.000
Tecnica delle comunicazioni a grande dist. L. 8.000 Introduzione ai microelaboratori (Rostro) L. 8.000
Elettronica digitale integrata L. 12.000 MANUAL! AGGIORNATISSIMI
Audioriparazioni (AF BF Registratori) L. 15.000 Caratteristiche transistors anche Japan L. 13.000
Strumenti per il laboratorio (funzion. e uso) L. 18.000 Caratteristiche zener, SCR, varicaps. tunnel L. 11.500
Radiocomunicazioni per CB e radioamatori L. 14.000 Caratteristiche integrati TTL con equival. - | L. 13.000
Radioriparazioni L. 18.000 Caratteristiche integrati TTL con equival. - Il L. 15.500
Alimentatori L. 18.000 Equivalenze di tutti i transistors L. 12.000
Scelta ed installazione delle antenne TV-FM L. 7.000 Equivalenze di tutti i diodi-varicaps etc. L. 9.000
Ricztras. VHF a transistori AM-FM-SSB L. 15.000 Guida alla sostituzione dei circuiti integrati L. 8.000
Diodi, transistori, circuiti integrati L. 17.000
La televisione a colori? E' quasi semplice L. 7.000 B.l?UOT.ECA TA$CAB";.E
Pratica della televisione a colori L. 18.000 %:eemqmca e la fotografia L. 2400
La riparazione dej televisori a transistor L. 18.000 ome si Javora coi transistori. | collegamenti L. 2.400
Principi di televisione L 7.500 Come si costruisce un circuito elettronico L. 2.400
Microonde e radar L. 9.000 La luce in elettronica . L. 2400
Principi di radio L. 6500 Come si costruisce un ricevitore ‘radlo_ L. 2.400
Laser e maser L. 4.500 Come sn_lavora_ coi transistors. L'amplif. L. 2.400
Radiotrasmettitori e radioricevitorl L. 12.000 Strumenti musicali elettronici L. 2400
Enciclopedia radiotecnica, elettron., nucleare L. 15.000 S§rume_nté'dn misura e di verifica L. 3.200
Radiotrasmettitori L. 10.000 Sistemi d'allarme ) L. 2400
Misure elettroniche, | vol. L. 8.000, Il vol. L. 8.000 Verifiche e misure elettroniche . L. 3.200
Moderni circuiti a transistors L. 5500 Come si costruisce un amplificatore audio L. 2.400
Misure elettriche ed elettroniche L. 8.000 8ome o |°°S"u'5°'.3 Hnptesten t 2':%
Radiotecnica ed elettronica - | vol. L. 17.000 ome si lavora coi tiristori - 2
Radiotecnica ed elettronica - |l vol. L. 18.000 MANUALI DI ELETTRONICA APPLICATA
Strumenti per misure radioelettroniche L. 5.500 Il libro degli orologi elettronici L. 4.400
Pratica della radiotecnica L. 5500 Ricerca dei guasti nei radioricevitori L. 3.600
Radiotecnica L. 8.000 Cos'é un microprocessore L. 3.600
Tecnologia e riparazione dei circulti stamp. L. 3.000 Dizionario dei semiconduttori L. 4.400

ATTENZIONE: ai sensl dell'art. 641 del cod. penale, chl respinge la merce ordinata a mezzo lettera sl rende
contrattual

responsabile di « Insolvenza

e fraudolenta» e verrd perseguito a norma di legge.










SIGMAGP 77 M

Dipolo a 1/2 d'onda a basso angolo di radiazione, onde otte-
nere il massimo rendimento in trasmissione e la migliore
sensibtlitd In ricezione,

Fisicamente 8 massa (In corto) per Impedire in maniera
assoluta che tensioni statiche entrino nel ricetrasmettitore
anche durante un temporale. Questo particolare accorgl-
mento elimina completamente il ORN generato dalle sca-
riche elettrostatiche lungo il cavo di discesa.

Frequenza: 27 MHz (CB)

Guadagno: 7 dB (Iso) ’

SWR: 1 : 1,2 (e meno)

Impedenza: 52 Ohm

Potenza massima applicablle: 1000 W RF

Stilo In alluminio anticorodal (16-12-8) smontabile In due
pezzi

3 radiali in alluminio (@ 12-8)

Resistenza al vento Km/h 150

Connettore $0239 con copriconnettore stagno
Estremitd antistatiche

Alloggiamento radiali protetto da premistoppa

Tubo sostegno @ 25, lo stesso impiegato nelle antenne TV
per maggiore comoditd nel montaggio.

Scarico d’acqua attraverso il tubo di sostegno.

Base In materiale termoindurente completamente stagna.
Dimensloni: smontata m. 1,55 - montata m. 5.20.

Peso: Kg. 1,250

I PRODOTTI SIGMA SONO IN VENDITA
NEI MIGLIORI NEGOZI

E IN SICILIA

ANCHE PRESSO:

ACIREALE LA TECNICA - Corso Umberto, 132
BARCELLONA CiCCOLO ANGELO - Via Roma, 52

CATANIA ELETTRONICA s.n.c.
Via Conte Ruggero, 17/A
CATANIA TELEDOMUS s.n.c.

Viale Vittorio Vento, 205
GELA GUELI - Via Marconi, 45

GIARRE FERLITO ROSARIA - Via Ruggero, 1
MARSALA PIMA DI PIPITONE

Via Curattolo, Pal. Grattacielo
MESSINA CUSCINA® BARTOLD Via F. Faranda, 12-A
PACHINO CARUSO VINGENZO - Via XXV Aprile, 22
PALERMO MMP ELECTRONICS - Via S. Carleo, 6
PALERMO TELEAUDIO FAULISI - Via G. Galilei, 34
POZZALLO BUSCEMA CARMELO - Via Torino, 48
SIRACUSA MOSCUZ2ZA - Corso Umberto, 46
TRAPANI CENTRO AUTORADIO - Via Orlandini, 28
TRAPANI CENTRO ELETTRONICA - Via Marsala, 85

»

SIGMA ANTENNE di E. FERRARI
via Leopardi - tel. (0376) 398667
46047 PORTO MANTOVANO (MN)

CATALOGO GENERALE A RICHIESTA INVIANDO L. 300 IN FRANCOBOLLI
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CHILD Z - IL COMPUTER PER TUTTI

Potente unita' centrale ZCPU con
4K RAM, 1K EPROM, micropro-
cessore Z-80, 158 istruzioni, illi

mitate possibilita’ di espanaione. Bus a 5 posti B-44 in

Alimentatore da 100W tre gecondari materiale speciale per
¢ ( P P
con filtro professionale 8000 uF l'aggiunta di ogni acces
orio -
_ - Visore esadecimale
- . di grandi dimensioni
Pannello in metacrilato .:' :
con acritte incorporate v} d 8 "
- CJ v
e ‘

- o
l L
Deviatori professionali a

paletta di facile uso.

Contenitore profeasionale
in profilato di alluminio

Prezzo: soltanto Lire
555.000 IVA esclusa

Frontale nero "militare
digponibile a richiesta :

2 Paunnello di controllo esadecimale
reai time pPer un COMPIELO CONLrot

Orologio in tempo Aplc] A
lo anche senza terminali esterni

reale incorporato
Fugibile di protezione

Presa rete a norme DIN. Cavo di
alimentazione compreso in dotazio
ne.

Pannello posteriore 1n metacruato
gia' forato per connettori EIA stan
dard e con fessure di areazione.

Certo esistono delle grandi industrie che producono grossi elaboratori, piu'
grossi del Child Z. Ed esiste qualcuno che fa dei microcomputer-giocattolo
che sembrano costare meno del Child Z. Ma, qualunque applicazione abbiate
in mente, dall'hobby all'automazione di una piccola azienda, solo la General
Processor puo' darvi un sistema veramente professionale, potente ed affidabile
al prezzo che desiderate.

General Processor: l'elaborazione elettronica alla portata di tutti.

General Processor: una garanzia di qualita' confermata da centinaia di clienti
General Processor: la serieta' della assistenza

®
porocessor

Sistemi di - elaborazione - Microprocessori - via Montebello, 3-a/rosso - tel. (055) 219143 . 50123 FIRENZE
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1. De Canclis

via Glorgio Glorgis, 114
00054 FIUMICINO (Roma)

APPARECCHIATURE PER IMPIANTI
DI ALLARME

5 . tioo di sl
Trasmette fino a 8 mesaaggl telefonici (polizia -
carabinierl - viglll del fuoco, ecc.) * Visualizza
su dlsp!ayll numero telefonico chlamato. * Azio-
na ite sirene el riche @ un
relé auslliario sirene elettromeccaniche di qual-

_siasl tipo. Puo alimentare, piu rivelatori a mi-
croonde ad ultrasuoni rivelatori di incendlo di
g8s e di fumo, direttamente collegati / rlvelato-
7l normalmente uponl o chiuai » teleinserzione
per do a stabifiz-
zato 12 V * nastri magneﬂcn Phllips CC3-CC9-
TOK-ECE o musicassette * completo di nastro

L

Philips CCJ senza batteria 159.000
R i ol pr a mi de portata

15 metri L. 70.000
25 metri L. 90.000
Sirene elettroniche .

suto moduiste 12 W L. 15.000
o } magneticl da |

@ per sstemo L. 1.600
Sematura elettrica con 2 chiavl L. 4.000
Batteria 12V 1,2 A L. 16.000
Batterla 12V 4,5A L. 25.000

NOVITA
OROLOGIO DIGITALE MA 1023 24 ORE

* vigualizzazione ore minuti secondi * Coman-
do svegiia ® Possibilitd di npetere I'allarme ogni
9 mmuu . Dlsplay 07' * Indicazione mancanza

predi Izione ai-
larme * Con"ollo luminosita * Poasibilita pre-

Utticl:

ne apparecchiature elettriche varie ecc. * Ali-

ione 220 V.ca oppure 9 V.cc con dacilla-
tore in tampone incorporato ® Uscita suoneria
sveglia su aitopariante da 8 ohm » Modulo pre-
montato + trasformatore + aitopariante 8 ohm +
latruzionl. L. 19.000
6 micro puisanti +1 micro deviatore +1 conte-
nitore ’ 3.500

OROLOGIO DIGITALE MA/1003 a quarzo -

12Vee- perauto- moto- barcheecc. L. 18.000
AMPEROMETR! ELETTROMAGNETICI -
JAS5A10A20AA-54xS4mm L. 3.800
VOLTOMETRI ELETTROMAGNETICI

15V 20V 30 V 50 - 54 x 50 mm 4.200
00V 400 V 500 V - 54 x 50 mm L 6.600

NOVITA LM317
Regolatore di tensione a’3 pledini da 1, 2 Va
7V-1,5A-22Amax. Vin-Vout15V

via Etruria, 79 - ROMA -Tel. 08/774106 - dalle ore 15,30 alle 19,30

Templ di ommu usclu 6 durata dell'allarme

bill. - inosi di: presenza
lonslooo rete, aovmcwloo allmenmon allu-
meinl jonl ed avvenuto ai-

larme. Posalbmtﬂ dl telecomando con semma-
tura eaterna. - Poaaibilitd di Inserire un avvisa-
tore acustico di préallanme. Sirena elettronica
Incorporata (trasduttore asterno escluso) - Uscl-
ta con contatio di ed

per sirena esterna.

Montata a collaudata

L. 34.000

AMPLIFICATORE sudio Mad. 0003 per uso ge-
nerale su scheda ad Innesto.

Alimentazione 5/20 V. - Carico 2/16 ohm, -
Guadagno 40 dB. - Potenza di uscita 0,2/8 W
sacondo alimentazione & carico: tipica 6 W al

. clipping su 4 ohm con 18 V.

In Kt L
Montato e collaudato L.

5.800
6.700

L. "3400 AMPLIFICATORE audlc Mod. 0005 a ponte su
NOVITA AY3-8500 TV GAMES s Inneste.
Alimeniazione 5/20V. - Carico 4/16 ohm, - Gua-
Circulto integrato AY3-8500 L.. 9800  4agno 40 dB. - Potenza di uscita 0,8/20 W se-
B o collaudata * potenziometrl  condo allmentazione e carico: oitre 10 W Indl-
= commumore . pulumc s Interruttori nudlo storti su 4 ohm con l|a batteria deli’auta.
e sul o o Montato e collaudato L. 12.000
 trasformatora * stabilizzatore L. ze.ooo

SCHEDA per ia reslizzazione di centrall dl oon-
trollo antifurto ed antirapina.

Allmentazione da rete 125/220 V ed accumula-
tore 12 V - Carica batteria Incorporato 13,5 V/
1 amp. Tre linee di ingresso indipendent! ed

ALIMENTATORE per un amplificatore Mod. 0003,
con trasformatore.

Montato L. 4.900

ALIMENTATORE per un ampiificatore Mod. 0005

ascludiblii, di cul una temporizzata, ognuna  © due 0003 con trasformatore.

selezione tempi uscita comando radio televi con normal aperti @ chiusl. - Montato L. 5.800
SERIE COSMOS 4099 L. 2.850 | MM74CI85 L. 1.800 7437 L. 480 | LHOO2CG L. 33.000 | LHOO70IH L. 11.000
40106 L. 1.800 | MM73C173 L. 1.800 7438 L. 480 | LHOOX2G L. 73.000 74107 L. 500

4001 L 400 | 40160 L. 2000 | MM74C174 L. 1,600 7440 L. 380 | LHOO3ICG L. 24.000 74108 L. 85
4002 L. &0 | anet L. 2,000 | MM74C175 L. 1.600 7441 L 1500 | LHO033G L. 80.000 74121 L %50
008 L 2780 | 62 L. 2.000 | MM7sC182 L. 2,250 7442 L 780 | Lmazes L. 6.900 7423 L 850
4007 L. 400 | 40163 L. 2.000 [ MM74Ci93 L. 2.2%0 7445 L 1.380 L. 2,100 74125 Lo mo
4008 L. 2,660 | 40774 Lo 1.800 | MM74C195 L. 1.600 7448 L. 1200 | (M3BIN L. 2.600 74126 L. ' T00
4009 L. 700 | 478 L. 1.600 | MM74C2t L. 2860 7447 L1200 | L L. 2.000 74132 L. 1.000
400 L. T00 492 L 2.200 4C901 L 900 7448 L. 1.100 L T L. 3.000 74541 L. 1.200
4011 L 400 | 4090 L. 2.250 | MM74C002 L. 800 7450 L. 380 | LM387N L. 1.000 74145 L. 1.000
4012 L. 40 40195 L. 1.600 MM74C803 L. 900 7481 L. - 380 LMIBIN 1. 3.400 74147 L. 2.400
4013 L. 700 | 4503 L. 1250 | MM74C904 L. 000 7453 L. 380 | UMSS5CN L. 600 74148 L 1.700
4014 L. 1.7%0 4507 L. 1.25%0 MM74CO06 L. 900 7454 L 38 LMSSECN L. 1.3%0 74150 L. 1.500
4015 L1750 | 4810 L 1780 | MM74C907 L. 900 7460 L 380 | LMS65CN L. 1.900 74181 L 1.100
4016 L 7180 | 4811 L 2100 | Mmrecooe L 2.000 7470 L. 400 | Lm368CN L. 1.900 74153 L 1.100
4017 L 1.7 4516 L. 1.800 MM74C909 L. 3.200 7472 L. a0 LMS87CN L. 2.900 74154 L 1.500
4018 L1780 | 4818 L1800 | MMm74CO14 L. 2.800 7473 L 550 M709CN L. 900 74155 L 1100
4019 L 800 4519 L M0 MM74C918 L. 2.800 7474 L 550 LM710CN L 1.100 74156 L. 1.100
4020 L. 1.000 4520 L. 1.800 MM74C922 L. 7.000 7475 L. ~TOO LM711CN L. 1.400 74157 L 1.100
o L. 1.7% | 4527 L. 2,100 MM74C923 L. 7.000 1476 L 500 | LM223CH L. 1.000 74160 L. 1.200
4022 L. 1.850 4584 L 2.500 MMBOCSS L. 900 7483 L. 1100 LM723CN L. B00 14161 L 1.200
4023 L 400 | 4123 L. 1.9%0 | MMB0CE6 L 900 7485 L. 1.400 | LM741CH L. 800 74182 L 1.200
4024 L 1250 | 4224 L. 1.950 | MmME0C9?7 L. 900 7486 L, 600 [ (M741CN L 600 74163 L. 1.200
4025 L. 400 | MM74C00 L. 40 MBOCSE L 900 7489 LD 3400 | (M742CH L. 1.600 74164 L. 1.400
4027 L. 1.000 | MM?24C02 L. 400 | MM74C926 L. 12.000 7490 L. T50 | LM?42CN L. 1.850 74165 L 1.400
4028 L 1.7%0 | MM?. L 450 29 L. 6.000 7491- L. 1.000 | LM748CN L. 1.000 74166 L. 1700
4029 L. 2400 | MM2 L. 450 | DS75492 L. 1.4%0 Ta92 L. 750 | UM1303N L. 2.600 24170 L. 2.400
4030 L. 800 | MM?4C10 L. 400 7493 L. 750 | CMi310N L. 4.900 74173 L. 1.950
4031 L. 4300 | MM74C14 L. 1.600 7495 L 950 | vt L. _ 900 14174 L. 1.300
4034 L. 3.500 M74C20 L. e00 SERIE TTL 7496 L. 1100 | LM18I2N L. 7.000 74175 L. 1.280
4035 L. 2.2% | MM74C30 L. 400 LMIBISN L. 7.000 74176 L. 4.100
4040 L. 1.850 | MM74C32 L a0 | 7400 L 300 UNEAR LM1820N L. 3.000 477 L. 1.100
4041 L. 1800 | MM74C42 L. 2.000 740 L M0 LM1889N L. 4.500 74180 L 1.280
4042 L. 1500 | MM74C48 L 215 2402 L M0 LM301AN L. 850 | LMm2002N L. 2.000 74181 L. 2.600
4043 L. v.700 MM7?4C73 L. 1280 7403 L. 380 LM308N L. 1.800 LMZ97IN L. 3.100 74182 L 1.200
4044 L. 1.700 MM?4C74 L. 900 7404 L 400 LM31 1IN L. 1400 | LM30 L. 1.100 74184 L. 2.600
4047 L. 2250 | MM74C76 L 1250 | 7405 L 400 LM3177 L. 2400 | LM L. 1.100 74185 L. 2.600
4048 L 700 | MMm74C83 L. 2200 | 7408 L 500 LM318N L 3200 | L L. 2.900 74188 L 3.000
4049 L 00 | MMmISCes L. 2,200 7407 L 800 LM320TS L. 2400 | LMIIOIN L 1.300 74189 L. 3.600
4050 L. 700 | MM74C86 L 800 7408 L. 400 LM320T12 L. 2400 | LM L. 1.400 74190 L. 1.700
4054 L. 1.450 | MM74C89 L. 6.700 7408 L. 400 LM320T15 L. 2.400 | LM L 1.300 74191 L. 1700
4052 L. 1.450 | Mm74C90 L 1800 | 7410 L 380 LMAAN - L. 1.600 | LM3ISOSN L 250 74192 L. 1.200
4053 L. 1450 | MM74C23 L. 1.600 7411 L. 380 LMI25N L. 5000 | LM390SN L. 1450 741906 L. 1.300
4060 L 2200 | MM74C95 L 1800 | 7413 L 600 LM328N L. 5.000 | LM391 L. 3.400 74194 L. 1350
4066 L 850 | MM24C107 L. 1.200 7414 L 1200 | LMm33eN L. 1.250 | LM78LOS L. 700 74195 L. 1.100
4069 L. 400 | MMMCISO L. 4.800 7418 L 450 LM340TS L. 1.650 | LM78LIZ L. T00 74196 L. 1.100
4070 L. 800 | MM74CIS1 L. 3180 | 7417 L A% LM340T3 L. 1850 | LM78L15 L. T00 14197 L. 1.300
407 L. 400 | MM74C154 L. 4.800 7420 L 300 LM340T12 L. 1850 | LMIOOM L. 16.000 74198 L. 1.J00
4073 L. 400 | MM74C157 L. 3.200 7423 L 400 LM340T15 L. 1.600 | LM104H L. 7.500 | 74199 L. 1.700
4075 L. 400 | MM74C160 L. 2.000 7425 L 400 | LMMsN L. 2100 | LMi0BAH L. 14.000 74251 L. 1.400
4076 L. 1.800 MM74C161 L. 2.000 7428 L 400 LM, L. 2.200 LMI11D L. 24.000 74385 L 850
4081 L. 400 | MM74Ci62 L. 2,000 | 7427 L 400 | LM3seN L 1300 [ Lmi19D L. £8.000 74386 L 050
4089 L. 1.75% | MM74C163 L. 2.000 7430 L 30 | wManN L. 1.900 { LM208AH L. 13.000 74287 L 800
4093 L. 1.800 | MM74C164 L. 1.600 7432 L. 400 LM378N L. 3000 | LF358 L. 2.200 74388 L 800

SI prega dl Inonrm tutta la corriapondenza preaso 'agsnzia dl Rome - Vie Etruria 79
Il q Pagi In 10 - SPESE POSTALI A CARICO DELL'ACQUIRENTE

1622

¢q elettronica










centro via della UAA180 3.000
€ ~e elettroaleo giuliana 107 3:::: 1,000
@ blsecossi tel. 319.493 368 o 1500
ROMA SN76131 L. 1.000
SN7490 L. 700
VENDITA PER CORRISPONDENZA CA3089 L. 1.400
- TDA1200 L. 1.400
AY38500 L. 12.000 OROLOGIO T.1003 L. 16.000 TDA2020 L. 3.000
1ied rossi L 150 MK5009 L. 10.000 1CL8038 L. 4.000
Led verdi L 200 95H90 L. 10.000 LM381 L. 2.000
FND70 o FND500 L. 1.500 25C1307 L. 6.500 LM1458 L. 1.200 1
TIP33 o 34 L. 800 2N1711 L. 250 MA741 L. 600
TIP110 0 115 0 117 L. 1.000 2N4427 L. 900 MA723 L. 600
TIP 120 0 125 0 126 L. 1.200 2N3819 L. 500 AF279 L. 600
MJ2501 o 3001 L. 2.200 L005 reg. 5V L. 1.500 AF280 L. 600
MM5311 o 5314 L. 8.500 UAA170 L. 3.000 Regolatori 1 Amp L. 1.200
Saldatori a pistola 25 W ’ L. 5.000 Ampliticatori da 2 W BF L. 2.000
Saldatori a pistola 100 W L. 6.000 Amplificatori da 4 W BF L. 2500 -
Saldatore a pistola doppla punta e doppio wattaggio Amplificatore da 50 W L. 15.000
25-100 W L. 7.000 Preamplificatore stereo L. 15.000
Saldatore a pistola Philips 100 W L. 8.000 Alimentatore da 2.5 A stab. L. 9.000
Saldatore stilo Philips 25-30 W L. 5.500 Amplificatore per TV 42 dB L. 18.500
Saldatore Philips doppio watt. 25.50 W L. 7.000 Amplificatori per TV 30 dB L. 16.500
Saldatore Philips con succhiastagno L. 9.500

Attenzione: Ordini non inferiori a L. 5.000.
| Vostri ordini saranno evasi nel giro delle 24 ore, con

in g
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£.225000

+ VA 14%

SICURA -ACCESSORIATA -
TELECOMANDABILE E COMPLETA
DI BASAMENTO A SNODO

con un servizio di vendita e assistenza
garantito in tutta Italia

organizzazione ciale in tutte Italia — consuitare pagine gialle (citofoni)

=

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione 220V 110% 50 Hz

Assorbimento 17 W

Dimensioni 270x100x 90

Peso 3 kg. c.a.

Segnale uscita video 1,5V pp + 05V Sincr. 750}
Segnale RF 20 mV 750)

Frequenza segnale RF Canale europeo 4 ital B
Frequenza orizzontale 15625 Hz

Frequenza verticale 50 Hz

Tubo ripresa Vidikon 2/3"

Banda passante c.a. 4 MHz

Livello di minima illuminazione da 10 a 15 lux
Controlio automatico luminosita 1 4000
Obiettivo a corredo 16 mm. F. 1:16
Semiconduttori impiegati 26 transistor + 14 diodi
+ 3 Circ. integrati

Intercambiabilita con tutti gli obiettivi attacco "C"
e possibilita di comando a distanza.




ELETTRONICA LABRONICA via Garibaldi, 200/202 - 57100 LIVORNO
dl DINI FABIO tel. (0586) 408619
Import/Export apparecchiature e componenti SURPLUS AMERICANI P. Box 529

RADIO RICEVITORI A GAMMA CONTINUA
390A/URR COLLINS: da 0.5 Kc a 32 Mz con 4 filtri meccanici.
aliment, 115/230 Vac

390/URR COLLINS: da 0,5 K¢ a 32 Mz con 4 filtri a cristallo,
aliment. 115/230 Vac

392/URR COLLINS: da 0.5 Kc a 32 Mz alimentazione 24 Vdc
oppure con aliment. separata a 220 Vac

HAMMARLUND ONE/HOSIXTY radio ricevitore a sintonia con:
tinua da 0,54 Kc a 31 MHz doppia conversione alimentazione
115 Va.c.

A/N GRRS COLLINS: da 0.5Mz a 18 Mz aliment. 6/12/24
Vde e 115 Vac

. B/C 342: da 1.5 Mz a 18 Mz con media frequenza al eristallo
(a parte forniamo il converter per i 27 Mz), aliment. 115 Vac
B/C 312: da 1.5 Mz a 18 Mz (a parte forniamo il converter
per i 27 Mz) aliment. 220 Vac

B/C 348: da 200 Kc a 500 K¢ da 1,5Mz a 18 Mz aliment.
220 Vac

B/C 683: da 27 Mz a 38 Mz alimentazione 220 Vac

8/C 603: da 20 M2 a 27 Mz alimentazione 220 Vac

AR/NS: madificabile per la banda dei 2 mt. (con schemi)
§P/600 HAMMARLUND: da 0,54 Kc a 54 Mz alimentazione
220 Vac

BC652: radio ricevitore da 2 MHz a 6 MHz alimentazione
220V ac.

BC1306: da 3.8MHz a 66MHz AM CW alimentazione
220 V ac.

R108: radio ricevitore Motorala (versione moderna del
BC603) da 20 a 28 MH2 alimentazione 220 V ac.

R110: radio ricevitore Motorola da 38 a 55 MHz alimenta-
zione 220V ac.

RR49A: da 0.4 Kc a 20.4 MHz AM alimentazione entrocente-
nuta 6, 12, 24V dc e da 125 a 245V ac.

LINEA COLLINS SURPLUS

CWS846159: ricevitore a sintonia continua da 1.5 Mz a 12 Mz
A/M-C/W alimentazione 220 Vac

CCWS-TCS12: trasmettitore da 1.5 M2 a 12 Mz in sintonia
continua A/M-C/W 40 W di potenza aliment. 220 Vac. Que-
s1a linea & adatta per il traffico dei 40/45 mt. (Adatto per
stazioni commerciali operanti sulle onde medie).
TRASMETTITORE TRC-1 F/M da 70 a 108 MHc S0 W alimenta-
zione 115 VoIt A/C adatto per stazioni radio commerciali.
AMPLIFICATORE LINEARE AM-8/TRA-1  (per trasmettitore
TRC-1F/M) 300 W alimentazione 115 Volt A/C.
TRASMETTITORE BC610 da 1000 Kc a 18 MHz AM, CW (poten-
23 500 W) alimentazione 115V ac, (adatte per stazioni com-
merciali operanti sulle onde medie).

TRASMETTITORE T368URT MOTOROLA: da 1500 K¢ a 20 MHz
AM, CW. FSK sintonia continua (potenza 600 W) alimenta-
zione 115V ac. (Adatto per staziomi cemmerciali operanti
sulle onde medie).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT66: da 20 MHz a 27.9 MHz MF
alimentazione 24V dc. (Complete di microfono e altopar-
lante originale).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT67: da 27 MHz a 38.9 MHz MF
alimentazione 24 V dc. (Completo di microfona e altoparlante
originale).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT68: da 38 a 54,9 MHz MF
alimentazione 24 V dc. (Completo di microfono e altoparfante
ariginale) .

STRUMENTI DI MISURA

Generatore di segnali BF Ferisol mod. C902 da 15Hz a
150 KHz.

Generatore di segnali BF TS382 da 20 Hz a 200 KHz.
Generatore di segmali: URM/2SF adatto per la taratura dei
ricevitori delia serie URR AMERICANI frequenza di lavoro
10 K¢ a 55 Mz

Generatore di segnali: da 10 Mz a 425 Mz

Generatore di segnali: da 20 Mz a 120 Mz

Generatore di segmaii: da 8 MHz a 15 MHz da 135 MHz a
230 MHz2. -

Generatore di segnali: da 10 Kc a 32 M2

Generatore di segnali: da 10 MH2 a 100 MHz con Sweep Sped
Controls. :

Generatore di segnali da 50 Mc a. 400 Mc A/M F/M nuovi
imballati. )

frequenzimetro B/C221: da 125 K¢ a 20.000 K¢

Volmetro elettronico: TS/5054/U

Analizzatore di spettro per bassa frequenza da 20 K¢ a 200 Kc
nuovi imballati.

Analizzatori portatili US SIGNAL CORPS: AN/URM10S (nuovi
imballati completi di manuale tecnico). Caratteristiche
20.000 2 per volt, misure in cotrente continua, e in al-
lernata.

Analizzatori portatili T§532/U (seminuovi) .

Voltmetri elettronici TS505 multimeter (seminuovi).
Misuratori di isolamento (M) J48/8 (seminuovi).

Prova valvole 377/8 con cassetta aggiuntiva (seminugvi).
Prova valvole professionale TV7/U (seminuovi).

Ponle di resistenze ZM-48,U (seminuovi).

BOONTON type 250/A da 0.5 MHz a 250 MHz.

Oscilloscopi MARCON| type TF 2200 D/C 35 MHz doppia
traccia, doppia base dei tempi (seminuovi)

Oscilloscopi HEWLETT /PACKARD mod. 175/A (seminuovi) .
Oscilloscopi 08/264/USM24

Oscilloscopi C.R.C. 0C; 3401

Oscillascopi C.R.C. 05/17A

Oscilloscopi C.R.C. 0C/410 .

Frequenzimetro AN URM32 da 125 a 1000 MHz.

Antenna A/N 131: stile componibile in acciaio ramato sor-
retto da un cavetto di acciaio, adatta per gli 11 mt (Cono-
sciuta come antenna del carro armato)

Amtenna MS/50: adatta per le bande decametriche e C/B,
costituita da 6 stili di acciaio ramato e da un supporto
ceramica con mollone anti vento .

Aatenna direttiva a 3 elem, a banda larga adatta per le sta-
zioni commerciali private FM.

Telescriventi: Teletaype TG7/, Teletaype T28 (solo ricevente)
Telescriventi OLIVETTI solo riceventi seminuove.
Demodulatori RTTY: STS/ST6 e altri della serie pid economi-
ca con AFSK e senza a prezzi vantaggiosi

Radiotelefoni: (MATERIALE SURPLUS) PRCI da 27 Mz a
38 Mz, PRC1O da 38 Mz a 54 Mz F/M. 8/C 1000 con ali-
mentazione originale in C/A e C/D. Canadian MKI nuovi
imballati frequency range 6000 Kc - A/9000 Ke - 8/C611
disponibili in diverse frequenze. ERR40 da 38 Mz a 42 Mz
Motorola TWIN/V model TA/104 da 25 MHz a 54 MHz M/F
alimentazione 6/12 V 0/C potenza output 25/30W.

R/T 70 da 47 MHz a 58.4 MHz M/F alimentazione 24 V D/C.
Anemometri completi di strumento di. controllo,

Variometri ceramici con refativa manopola demoltiplicata adat-
ta per accordatori d'antenna per le bande decametriche.
Variometri ceramici prefissabifi su sei frequenze adatti per
accordatori di antenna per le bande decametriche. Completi
di commutatore ceramico.

Tasti telegrafici semiautomatici BUG.

Vasto assartimento di valvole per trasmissione e riceventi e
di tubi catodici (alcuni tipi: 807, 811, 813, 829, 832, 1625,
ELS09, ELS19. EL34, 100TH, 250TH, tutte con i relativi 20¢-
coli, 3BP1, 3wWP1, 3SP1, 3RPIA). ’

Vasto assortimento di componenti nuowi e SURPLUS AMERI-
CAN1 comprendenti: ’

NOVITA' - Supporto pneumatico per antenne compieto di
gruppo generatore di corrente e compressore d'aria. altezza
massima mt. 9 seminuovi.

NOVITA® - Supporto idraulico per antenne completo di pompe
oliodinamiche, serbatoio dell’olio e relativo olio idraulico.
altezza massima mt. 18.

Attenzione! Altro materiale che non @ descritte in questa
pubblicazione potete farme richiesta telefonica.

NON DISPONIAMO DI CATALOGO.

CONDIZIONI DI VENDITA: la merce & garantita come descritta, spedizione a mezz0 corriere giornaliero per alcune regionl,
oppure per FF/SS o PP/TT trasporto a carico del destinatario, Imballo gratis. Per spedizioni all'estera merce asente da dazio
sotto il regime del M.E.C., |.V.A. non comprasa. '




Le caratteristiche di questi tre modelli
sono le seguenti:

® fissaggio e dimensioni a norme Rack
standard internazionali 19” (cm. 48,2);

® pannelli anteriori in alluminio dello
spessore di 4 mm. spazzolato e anodizzato
nero;

@ superficie anteriore dei pannelli di allu-
minio protetta con una robusta pellicola
autoadesiva per consentire ulteriori lavo-
razioni meccaniche senza segnare la su-
perficie;

@ una coppia di robuste maniglie in ferro
brunito in dotazione ad ogni contenitore;

un moderno e professionale @ corpo in lamiera da 12/10 per il modello
A0 SR pil piccolo e da 15/10 per i due modelli

modo di "vestire piu grandi;

le vostre realizzazioni @ piegature e spessori adatti a garantire
. una perfetta adesione di tutte le superfici a

elettroniche e HI-FI !!! montaggio ultimato;

Con questa linea abblamo voluto mettere a disposizione del ~® fori di aerazione in tutti i modelli;
nostrl Cllentl una serle di contenltorl metailici che unisse alle @ verniciatura colore nera opaca a "buc-
caratteristiche professlonali una estetica vallda ed allineata alle ~ Cia d'arancia” eseguita con vernici epossi-
tendenze stillstiche della migllore produzione americana e diche estremamente resistenti all'abrasio-
glapponese. . ne. Tale trattamento viene eseguito in due
- lavorazioni ed assicura una per-
fetta adesione della vernice;
® il pannello posteriore & forato
per consentire i pil svariati in-
gressi ed uscite;
@ tutti i contenitori sono
corredati di 4 piedini pla-
stici per I'eventuale ap-
poggio a banco;
® possono essere forniti
telai interni in lamiera fo-
rellata, adatti per fissare
qualunque componente.
(Vedi figura sotto).

-~ Sy
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mro B L
htemoL 2.6
o8 L2800
memoL. 7.

|_ir;/ia_tenrin contrassegno i seguenti articoli: cq|
I TIPO 2 n. ... ..... telaio interno n. tot. L. I
TIPO 3 n. .. telaio interno n. tot. L.
| TIPO 4 n. ... telaio interno n. tot. L. |
| cognome nome I
GIANNI VECCHIETTI | . cap oita orov

cap. 3138 - 40131 Bologna .













| termini del problema:
Efficienza: superiore al 99%
Affidabilita: prossima a 1

La soluzione Caletti:

Tecnologia: PTFE, Thick film

Materiali e strutture: acciaio inox, bronzo, ottone, PTFE.
Affidabilita: superiore a 0,99

Guadagno: 3,5 dB

Ecco perche
puoi fidarti di Caletti.

ELETTROMECCANICA

aletti.

20127 Milano Via Felicita Morandi, 5
Tel. 2827762 - 2899612
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