
























































—— It volenteroso giovine

A questo punto avendo la necessita di avere dei segnali puliti si pud ricorrere a
questi tre schemi base

P(/wo *1

Ho L :

$i.uti/izzfa un comparatore (tipo il 710) il segnale in uscita viene ritardato e tutti
i _r:mba/z: e le incertezze sfruttando il ritardo alla carica del condensatore e I'azione
di trigger della resistenza di reazione

E da ut//lzza.re secondo me solo quando si dispone di una sola via (non devia-
Zione] dato il costo complessivo, il ritardo nella trasmissione

E’ simile _a/ primo utilizza perd una normale porta logica.
Costa ch/aramen_te meno, € meno efficace ma pud trovare qualche applicazione
valutando bene | valori da assegnare alla resistenza e al condensatore

Thvag

15

E lo sghema mig/iore pero e valido solo se si dispone di un pulsante con con-
tatto di scambio o un deviatore ed & del secondo tipo (contatti a scatto)
U_t:/lzzar.e un pulsante solo in chiusura (o in apertura) con un «inverter » non
risolve il problema perché ripeterebbe anche i rimbalzi.

Qlu§t9 per r{'tornare al circuito di « Commutare necesse est », risultano quindi
inutili le /og.lche con i 7400 in quanto i pulsanti potrebbero agire direttamente
sulla memoria 7475. Puo darsi che la necessita sia stata causata da pulsanti del
primo t/pq con tempi di incertezza per il 7475 inaccettabili nel qual caso sarebbe
stata ;suff:crente una porta per ogni pulsante con la funzione di trigger. | rim-
balzi in questo caso non danno affatto fastidio
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Volendo prescindere dal tipo di pulsante usato si puo fare la memorizzazione

con delle porte con gquesto schema:
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che utilizza due porte a due ingressi (1/2 7400) e due porte a tre ingressi (2/3
7410) con quasi un integrato sprecato che puo essere recuperato in questo modo:

s }7}0 ik
che utilizza solo un 7400 e sei diodi. La tensione diretta dei diodi non crea in-
certezze nei livelli di soglia degli integrati perché & paragonabile a quella di sa-
turazione di uscita delle logiche stesse (livello 0).

Non volendo utilizzare i diodi e volendo fare i «fini » e per non sprecare niente
si puo aggiungere una logica di reset in modo che quando si accende sia sempre
la stessa antenna ad essere collegata. Lo schema diventa cosi (si utilizza un
7400 e un 7420):
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All'accensione infatti il condensatore da 1.000 uF & scarico e tramite le prime
porte si forzano i due flip-flop in una ben determinata posizione, queste porte
servono solo come driver per stabilire livelli giusti di comando e non incertezze
che potrebbero falsare il primo comando se questo venisse azionato nei primi
secondi (quando il reset sta terminando I'azione).

Senza il reset 'antenna potrebbe essere una qualunque, anche se in pratica & poi
sempre la medesima, poiché dipende dai tempi di assestamento delle varie se-
zionj degli integrati alla venuta della tensione.

Sperando di essere stato sufficientemente chiaro, auguro a ¢q di proseguire sem-
pre cosi (& dal '63 che la leggo, quando ancora frequentavo le scuole!] e colgo
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I'occasione per porgere a tutti cordiali saluti. ¥ 3% a8 5 5 39 5 a8 A a0 3% W A W
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Considerazioni NBFM

nelle apparecchiature FM primo tipo, ovvero quando la deviazione consentita era
di = 15 kHz. Posso dire che & un filtro di buone caratteristiche anche se i fian
chi non sono troppo ripidi. Chi volesse reperirlo pud ordinarlo alla ditta NOV.EL
di Milano, cosi pure dicasi per i filtri F,-F; e circuiti accordati del rivelatore FM
contrassegnati nel mio schema con L,, L;,, Al proposito di tali bobine dard
ulteriori caratteristiche in seguito

Al filtro F, segue un amplificatore a mosfet sul drain del quale la frequenza di
utilizzazione viene filtrata da un circuito accordato a 455 kHz di tipo commer-
ciale. Per quanto riguarda i condensatori Cy; Cs Cg € opportuno far notare
che i relativi valori sono in funzione delle caratteristiche dei circuiti accordati
Molto spesso essi sono gia inseriti dentro I'involucro, altre volte invece devono
essere posizionati esternamente, comunque il costruttore fornisce sempre il va
lore delle relative capacita. Non interessa in questo caso che Ly Ly L, abbiano
un Q elevato, in quanto si dovra operare a uno smorzamento con l’inserzione in
parallelo di resistenze di valore appropriato, cioé le Rz R; Ry

Come gia detto, it Q di questi circuiti accordati sara sempre troppo elevato e
quindi, in questo caso dannoso. A un Q elevato corrisponde una banda passante
molto stretta a 455 kHz, mentre per il nostro uso, utilizzando solo il filtro F, la
larghezza di banda dovra essere sui 30 kHz. Ricordo che, quanto piu basso & il
valore di ogni resistenza, tanto piu alta sard la banda passante, ma purtroppo
minore |'amplificazione dei circuiti attivi Si1 pud trovare sperimentalmente un
valore opportyno, in modo da soddisfare le esigenze del caso

Nel prototipo da me costruito ho preferito avere la maggiore larghezza sui 22 kHz,
benché F, sia di circa 30 kHz, aumentando cosi la facolta di reiezione di segnali
fuori banda relegando al filtro il compito di ripulire drasticamente {’ingresso a
455 kHz ma non di determinare’ la selettivita

Attualmente non vi sono deviazioni che superano totalmente i 20 kHz, comunque,
se a qualcuno interessasse una minore selettivita, potrebbe facilmente ampliaria
fino a 30 kHz diminuendo il valore di quelle particolari resistenze. Nel mio caso
I valori si aggirano sui 10 k2, comunque essi dipendono dalle caratteristiche dei
trasformatori

A Q; segue Q,, un emitter follower avente il compito di adattare I'impedenza dei
filtri F, e F;. Per operare la commutazione dei filtri si fa uso di un commutatore
a due vie e tre posizioni. Nella posizione 1, cioé a selettivita pil larga, non si
commuta alcun filtro perché & proprio F, (con i circuiti accordati) che determina
la selettivita

La commutazione avviene inserendo una resistenza, Ry nello schema, che opera
il trasferimento di energia |l valore deve essere trovato sperimentalmente in
modo da fornire una attenuazione uguale a quella di F, o F; n caso contrario
avremo una diversa indicazione Smeter a seconda delle varie selettivita

Il commutatore deve essere a doppio wafer, ovvero la parte A deve essere
assolutamente ben schermata dalla parte B Se si usasse un commutatore tra

dizionale con le lamelle di ingresso e uscita vicinissime tra loro, ci sarebbe
un passaggio capacitivo di RF rendendo inutile |'inserzione dei filtri

Tra il primo e 1l secondo wafer si deve assolutamente inserire uno schermo

per praticita di rame o ottone, in maniera che non vi sia passaggio di radio

frequenza. | filtri dovranno essere saldati in una basetta con rame a doppia
faccia in modo che non vi sia passaggio di segnale tra le varie saldature e resi

stenze. | collegamenti con il commutatore saranno eseguiti per mezzo di un
cavetto schermato le cui calze verranno saldate a un estremo sulla basetta
portafiltri e all'altro estremo sulla schermatura tra i wafer

Se il commutatore & per esempio a quattro posizioni invece che a tre, sele-
zionando sutla posizione libera dopo aver sintonizzato una stazione fortissima
non si dovra sentire alcun segnale in altopartante. Se non si possiede la quarta
posizione, commutare sulla prima, dissaldare la resistenza R,, e sempre con la
stazione fortissima sintonizzata, in altoparlante si dovrd ascoltare solo 1l clas-
sico fruscio. Se non si ottengono questi risuttati & inutile andare avanti nella
costruzione

It filtro F, & del tipo E e F; del tipo G. La selettivita del primo & di circa 12 kHz
totali viene usato generalmente nelle apparecchiature per FM tipo Standard,
quindi adatti per’ le larghezze di banda odiernamente usate
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G Rt R Cg-R 5 'C;;r"‘ C:IER C:z_ R R Ry R
C, 560pF
Cy  2UuF. 16V
C, 22nf
¢ Co 100 pF
Cyu  100F
s Ce 270 pF
C. P2UF. 16V
C, 10nf
C, 22nF
22 kQ) Ry 56 Co  10uF. 16V
27 k) Ry 100 Q) Cso 1 nf
68 kQ) R,y 10kQ) Cy 1 nF
1kQ Rg 10 kQ C,, 1nf
220 ) Ry 1kQ C,, 100 nf
330 Q Ry 15 kQ) C,, 100 nF
47 k() Rs, 47°kQ) C., 100nF
22 k§) Res 330 €) C., 50nf
330 Q) Rss 1,5 kQ C,,  50UuF, 16V
3,3 kQ) Re; 10 k() C,, 470 pF :
220 §) Rer 2,7 k) C,, vedi articolo
Ry, 220 Q) Cs 1 nF
P, 3,9kQ _ C, 100 nf
P, 10k}, logaritmico Cy 100 nf
P, 47 k) Cs 100 nf
C 50 nf .
i artica g,, 20 p'::_" Co S0UF, 16V articolo.
vedi articolo ” 100 p C 470 pF i i
220 Q) C, 22pF Co vedi articolo glehics
3300 C; 100 pF Cy  1'nF da.
333 ﬁ) C, 100 pF C, 100nF
1 C; 220 pF C, 100 nF
4 kQ G 100 Cn 100 nF IATG
,  22n C 50 nf Rediocomunicezioni
220 Q) C,  2uF 16V Co 50uF, 16V sdiocomunicezion!
100 G 2UF, 16V C, 120 pF
ved: articolo Ci 2UuF, 16V C,; 500 pF
, C, 33nfF C, 500 pF
i Cpn 1nF C,, 5nfF
; C,, 100 pF C. 330 pF
i C, 10nF C,, 22nF
‘ “Cys 100 pF Cw SOUF, 16V
Ciu 47 pF C,y 100 nfF
kQ) C, 33nfF Cy, 47 nfF
Q Cis 1TuF. 16V Cy, 10UF, 16V
Q C, 33nF Cw  5nF
1,5 kQ) Cyp 47 nF Cys 5nF
220 ) Cy  2uF 16V C, 10uF, 16V
kQ C,, 560 pF C,, 100 nF
6,8 kQ Cy; 560 pF Cu 22nF.
6.8 k() C,, 2UuF, 16V Cis 1 nf
47 Q) C,s  47nF C, 47 nF
vedi articolo Cy  10nF Cy 100 nF
6,8 k) C 1TuF, 16V C, 47 nF
6.8 k§) Cx  2UF 16V C., S50ufF, 16V
47 ) C,  2uF, 16V Co 22n0F
vedi articolo © Cy; 47 nF Ce 10UF, 16V
6, kQ Cs vedi articolo Ceys 100 UF, 16V
6 kQ C, 47nF Cy 47n0F
4 0 Cyy  2uF. 16V Cs 100 nF
27 Q C,, 47 nF Co 100uF, 10V
) C,; 470 pF Cio S50UF, 16V
) Ci  2UF, 16V 0 100 nF
) Cy, 47nF 12 100 nF
100 ) C;, 560 pF w3 100 UF, 16V
w5 82 C, .10nF 10¢ 1000 UF, 16 V (segue =}
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sperimentare s

8) Ritarare dopo aver acceso l'apparato in posizione High i compensatori C,; e
C,» per la massima uscita

9) Disporre il commutatore in posizione Low, ruotare il trimmer R, tutto a sini
stra guardando dall'alto, inserire un wattmetro in serie all'antenna e ruotare
il trimmer sino a leggere circa 3'W. Non eccedere in un aumento di potenza
perché Q,; subirebbe un eccessivo riscaldamento e le pile partirebbero prima
Inutile dire che quanto indicato al punto 8 deve essere eseguito con l'alimen
tatore esterno

A modifiche eseguite, si avranno i seguenti assorbimenti

Low: approssimativamente 600 mA. High: circa 22 A

Seconda sevizia

ICOM IC 215. Alla robustezza del contenitore accoppia un’eccessiva fragilita per
le borchie laterali di chiusura dei coperchi laterali che con estrema e semplice
errata manovra vanno in QRT

Viene suggerito di modificare dette chiusure con |'adozione degli stessi compo-
nenti originali e con l'aggiunta di due spezzoncini di tubo di plastica

A

Piolo

an?
"“

Corpo dell' apparato

Tubo di plastica

Com’é illustrato in figura, dalla flangia che in origine era completata da quattro
settori dilatanti a mandrino, sono stati rimossi gli ultimi elementi restati, la
flangia stessa quindi, tramite un collante a due componenti, & stata incollata
nella parte esterna del coperchio

Per ogni foro, & stato utilizzato uno spezzoncino di tubo di plastica del diametro
esterno di 12mm e con il foro interno di 4 mm

Questi spezzoncini, tramite sempre un collante a due componenti e ad alta re
sistenza, sono stati incollati nella parte inferiore della flangia metallica del corpo
dell'apparato e in corrispondenza del foro attraverso il quale penetrera il piolo
di chiusura

La lunghezza dei due spezzoncini in plastica dovra essere tale che, allorché il piolo,
nella posizione di chiusura & tutto inserito, il bulbo anteriore del piolo deve fuori
uscire dal tubo
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11HF

Terza sevizia.

YAESU MUSEN FT 101. Versatile apparato che nella linea separata vanta un
rivelatore per FM, ne & sprovvisto nel transceiver.

‘Questo si rivela utlllSSlmo nell'uso dell'apparato nella rlce2|one deIIa banda dei

due metri con il transverter.
Per ovviare a questa mancanza, viene suggerito questo rivelatore un po’ |nsoI|to
che ovvia in maniera apprezzabile alia mancanza.

1N34A

3,3nF
lal .
TS
4
PB1183B
a7nf E 000
fse00
= AF 139 g l
6,4pF e
D—l'-—.d
1onF )
' 5008
wy
ik
47nF 6.8KQ
Farka I ‘ Rivel, FM
E' essenzialmente costituito da due stadi, il primo funge da amplificatore-separa-

tore e il secondo da rivelatore vero e proprio. Il circuito & realizzato su circuito
stampato di piccole dimensioni e va.inserito direttamente al di sotto dell'ap-
parato. Viene principalmente suggerito di non effettuare sostituzioni né dei- due
transistori impiegati né del diodo. La bobina L, ¢ realizzata su nucleo Vogt da
4mm con nucleo e con schermo esterno ed & costituita da 63 spire di filo
& 0,1 mm avvolte strette con una presa per il collettore dell'’AF106 alla 18° spira
(occupa quasi tutta la lunghezza del supporto) e un secondario avvolto dal lato
caldo del primario, separato da questo da uno strato di nastro adesivo. Il numero
delle spire del secondario & di 22 e il filo uguale a quello del primario.

La piastra ultimata va montata con il suo ingresso sul terminale 11 della piastra
PB 1183B e la sua uscita sul terminale 4 della stessa piastra. Notare che ['ali-
mentazione del rivelatore & indipendente da quella dell'apparato e consta in una
piletta da 9V che, per il basso assorbimento di soli 7 mA del tutto, dura una
infinita.

Per la messa a punto, disporre il commutatore « Mode » in posizione AM, ac-
cendere o, detto meglio, alimentare il rivelatore e sintonizzare |'apparato su una
stazione che trasmette in FM. Ruotare il trimmer da 500 () sino a ottenere una
riproduzione il pil limpida possibile e quindi ruotare il nucleo della bobina L, sino
a ottenere la massima uscita. Ripetere alternativamente le due operazioni sino a
ottenere il miglior risultato. Qualora con l'intera rotazione del trimmer la ripro-
duzione sonora nresentasse ancora distorsioni. provare a modificare la resistenza
sul collettore dell’AF139 con valori da 22 a 68 k(). )

+a noitre chiarito che questo rivelatore funziona solo con |'apparato in ricezione
e non interviene in alcun modo 'in trasmissione anche con l'uso del transverter.

K
RN SIRS

Agli Autori, signori Roberto VITULANO via Meravigli 12, Milano, Giuseppe LAN-
FRANCHI, via Indipendenza 63, Merate, e Osvaldo MERTIMETTI, corso della Re-
pubblica 23, Forli, oltre al bravo! meritatamente conquistato con questi tre sim-
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patici suggerimenti di modifiche, un premio, consistente per ciascuno in una
confezione veramente gigante di integrati e transistori, inoltre al signor Lanfran
chi, per estrazione a sorte, il premio mensile messo in palio per i collaboratori di
sperimentare dalla ditta AZ, via Varesine, Milano. E’ 0 non & una vera cuccagna?

Papocchia vagans

Hario BREGOLIN, via De Gasperi 23, Cona (VE)

Misuratore d'uscita a led

LED's

Ap
Sensibilita
Controlio inerzia
S2
MCT 2
G }_ SN 74193
[+
SN 74154
130 Q
Integrati visti
Controllo profondita _ da sopra
1KQ
0.47uF
SN 7400x2 +
A i 5v
51/5 vanti

| Indietro

Si differenzia da tutti gli analoghi progetti perché pud effettuare la lettura sia in avanti che
indietro invertendo S.. La « striscia » & formata da 15 led pilotati da un SN74154. Il tutto
& munito di un controllo per l'inerzia e di un controllo per la profondita nonché di un terzo
controllo per la sensibilita. Il trimmer della sensibilita pud variare da 1 a 220 k), mentre
il condensatore C su 'S, da 50 a 100 nF 1 diodi sono normali al silicio. Guardate quanto
materiale occorre per sostituire un milliamperometro da tremila lire

« Diversj Lettori dei quali ho pubblicato nella rubrica sperimentare un /oro lavoro,
a pubblicazione avvenuta mi sanno scritto che il premio promesso non e perve-
nuto. Mj spiace principalmente perché alcuni mi hanno rivolto degli appellativi
che non meritavo in quanto, in tutta coscienza, realmente ho spedito quanto
promesso. Per dimostrare e per offrire spunto di meditazione a chi ancora non
mi ha inviato improperi ed & in trepida attesa che le poste gli recapitino il do-
vuto, vi presento questa " perla

Trattasi di una lettera (la busta & presso la Redazione - nota di cq) da me
inviata alla sezione ARI di Reggio Calabria e contenente quattro QSL. Imbucata
a Castellammare di Stabia il 24 Aprile 1977, come si vede dal timbro, & arrivata
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a Reggio Calabria il 4 Maggio 1978 coprendo la distanza di 450 km in 375 giorni
alla media di 1,2 km al giorno e battendo ogni precedente primato di lentezza
(una tartaruga € pit veloce, secondo la mia enciclopedia pud percorrere 3,7 km
al giorno). Ma non é tutto. La lettera & servita per provarci il timbro sopra in
quell’Ufficio nei giorni 5, 6, 8 € 9. Il 7 no, perché era domenica. Poi, misterio-
samente, anziché essere recapitata, & stata... restituita al mittente (!11) il 26
Maggio 1978...

Si noti che l'indirizzo sulla busta & rigorosamente esatto. »

SLoan
WS AT

Per concludere, un invito. Pervengono diversi schemi alcuni dei quali pregevoli,
schizzati alla buona con numerose correzioni, conduttori intersecanti senza chia-
rimento se connesso o meno, mancanza di valori eccetera o realizzati in modo
incomprensibile per meta su un foglio e meta sull'altro senza riferimento alcuno
all'unione dell’insieme. Ne ho in giacenza oltre un centinaio ed & un vero peccato
perché diversi potrebbero trovare pubblicazione. Non vi chiedo di prendere subito
il diploma di disegno ma almeno di darmi la possibilita che quando li ricopio, al-
meno io Ci capisca qualcosa. Grazie. i 3¢ 3% 3% 3 3 3 3k 3% sk 3% 8% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%

SEGNALAZIONI LIBRARIE

Emilio Cometta - L'energia solare - Volume in formato 21,5x 15,5 cm, di 90 pagine con 45 illustrazioni
e 6 tabelle - Editoriale Delfino, Milano - Prezzo L. 2.500.

Oggi che la crisi petrolifera da un lato e le preoccupazioni di carattere ecologico dall’altro hanno
suscitato o ridestato I'interesse per lo sfruttamento di fonti di energia cosiddette alternative e in
particolare per I'energia solare, si vede comparire sui banchi dei librai un numero non indifferente di
volumi dedicati in tutto o in parte appunto all'energia solare: ma si tratta in genere di volumi di mole
tutt’altro che trascurabile, che spesso si addentrano in particolari teorici e che quindi possono facil-
mente scoraggiare il lettore che vuole formarsi rapidamente un'idea sulla natura del problema e sulle
sue possibili soluzioni, ma che non ha né tempo né voglia, e nemmeno l'interesse, di scendere in par-
ticolari dettagliati e in disquisizioni matematiche.

Alle esigenze di costoro ci pare che venga incontro ottimamente il lavoro apparso per i tipi della
Editoriale Delfino, articolato in 13 agili capitoletti, che si fanno leggere senza sforzo ma che nel con-
tempo danno una ricca serie di informazioni sullo stato attuale dell’arte.

Un'altra caratteristica che ci pare differenzi questo lavoro da altri sullo stesso argomento & la man-
canza da un lato di toni trionfalistici, cui tanta letteratura si abbandona nei riguardi dello sfruttamento
dell'energia solare, quasi che essa da sola possa sopperire a tutte le necessitd dell’'uemo moderno,
e dall'altro di quel pessimismo negatore di ogni utilizzabilita pratica di tale energia.

Ci troviamo invece qui di fronte a un lavoro molto aggiornato, che mette in risalto con imparzialita i
lati positivi e i lati negativi, le possibilita e le limitazioni dello sfruttamento dell’energia solare, i
maggiori oneri e i risparmi rispetto alle fonti tradizionali di energia.

Abbiamo -detto che il volume si articola in 13 capitoli: elenchiamoli rapidamente.

Il primo capitolo riporta i dati fondamentali circa la potenza irradiata dal sole ponendo in evidenza lle
difficolta. ai fini della utilizzazione pratica, connesse col fatto che |'energia solare giunge al suolo
con disuniformita e discontinuita. Si fa anche una classificazione dei vari fenomeni fisici che consen-
tono di sfruttare l'energia radiante del sole.

Dopo questa premessa di carattere teorico, ma ravvivata da interessanti raffronti e da constatazioni
di fatti che troppo spesso vengono trascurati, seguono i capitoli applicativi: riscaldamento di acqua.
schemi di impianti utilizzatori di acqua calda, riscaldamento ad aria, raffrescamento, essiccamento
di prodotti agricoli, distillazione dell’acqua, energia meccanica da sistemi solari a bassa temperatura,
impianti solari marini, captazione di calore ad alta temperatura, celle fotovoltaiche, processi fotochimici.
Si chiude con un capitolo dedicato alla situazione attuale degli studi sullo sfruttamento deW’energia
solare e sulle prospettive future. :

In complesso, ripetiamo, un'opera di agile informazione, aggiornata e ben documentata, cui non man-
chera il successo.

{continua a pagina seguente)
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RCA - integrati per AM-FM

CA3028 - amplificatore differenziale-cascode fino a 120 MHz

CA3053 - come il CA3028, ma fino a 60 MHz

CA3123A - come il wWA720 gida esaminato in_una puntata precedente

CA3011-12-13-14 - amplificatori-limitatori per FM

CA3041-42-43 - amplificatori-limitatori con rivelatore a rapporto

CA3065 - amplificatoredimitatore-rivelatore a quadratura, preamplificatore audio e stadio
amplificatore audio- driver

CA3076 - amplificatore-limitatore con pochissimi componenti esterni

CA3075 - amplificatore-limitatore-rivelatore e preamplificatore audio

CA3089 - amplificatore-limitatore-rivelatore, squelch audio, driver, Smeter

CA3134 - sistema completo, catena IF, rivelatore e amplificatore audio

CA2111A - amplificatore-limitatore-rivelatore stadio preamplificatore (simile allo MC1357)

Motorola - integrati per AM-FM

MC1349 - amplificatore media frequenza con AGC

MGC1350 - amplificatore media frequenza con AGC

MC1351 - ampliticatore FM con rivelatore € audio driver

MC1352 - amplificatore per TV con AGC, rivelatore e audio driver

MC1355 - amplificatore-limitatore

MG1356-57 - amplificatori, limitatori e rivelatori a quadratura

MC1358 - ampliticatore-limitatore-rivelatore, preampiificatore audio e audio driver

MC1550 - amplificatore media frequenza con AGC (tipo CA3028)

MC1590 - amplificatore con AGC per IF (tipo 1350) )

TDZ11890Z - sistema completo per catena IF con rivelatore e amplificatore audio di
potenza

Fairchild

1.A703 - amplificatore RF-IF (simile a CA3028 e MC1550)

wA757 - amplificatore IF con AGC

wA753 - amplificatore IF per FM, limitatore

wA721 - amplificatore IF per AM con AGC, amplificatore FM con rivelatore

National

LM170-270-370 - amplificatori con AGC e squelch

LM171-271-371 - amplificatori RF e IF (simili al pA703)

LM172-272-372 - amplificatori AM per media frequenza

LM273-373 - amplificatori AM, FM, SSB con rivelazione

Esistono poi altri tipi di integrati che sono i diretti sostituti di analoghi integrati Motorola,
RCA e Signetics che non vengono trattati in quanto le sigle sono le stesse, salvo il
prefisso LM.

Philips

TDA1071 - circuito integrato per ricevitori professionali AM/FM con possibilita di uso per
doppia conversione

Siemens, Telefunken e altre Case produttrici

Sono in produzione o preannunciati integrati molto interessanti come amplificatori AM,
amplificatori AM/FM, per cui <i si riserva di esaminare i prototipi e trattare solo i tipi
veramente interessanti che non siano una copia o i diretti sostituti degli integrati sopra
richiamati.

e S A
woa

Gli integrati verranno esaminati in base alle rispettive Case di produzione essen-
do una impresa pressoché disperata un raggruppamento per funzioni; la tabella
riassuntiva, comunque, dovrebbe gia essere abbastanza esauriente circa le applica-
zioni dei vari integrati.

Per molti degli integrati descritti nella tabella non verranno fornite indicazioni
complete, mentre per altri la trattazione sara piu esauriente a seconda dell'inte-
resse e delle applicazioni.
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Fairchild

wA703 - integrato della « prima generazione », ormai quasi assente nella lette-
ratura pil recente o nelle apparecchiature di recentissima costruzione. Resta,
insieme al CA3028 e al MC1550, il prototipo degli amplificatori per media
frequenza. :

Pud essere usato come amplificatore, limitatore, oscillatore mescolatore fino a
150 MHz, presenta ridotte capacita parassite interne e conseguentemente una
elevata stabilita.

Richiede pochi componenti esterni. v

Data la sua anzianita, ha una figura di rumore un po' elevata (8 dB a 100 MHz)
che ne rendono svantaggiosa |'utilizzazione per nuovi progetti.

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Supply Voltage

)
Ouur_)ul Collector Voltage 2y
Volage Between Input Terminals Y
internal Power Dissipation oy

200 mW

Operating Temperature Range
Storage Temperature Range
Lead Temperature {Soldering, 60 seconds)

0°C to +70°C
—B65°C to +150°C

300°C
CONNECTION DIAGRAM
8LEAD METAL CAN W
500
{TOP VIEW) v o o )
PACKAGE OUTLINE 5C
PACKAGE CODE H
<R
S asun ouTPUT
3
l/ 12
N %
INPUT
Qq
5
oy
GND 1
NOTE: Pin 4 connected to case. KOS
ORDER INFORMATION ]
TYPE PART NO. 5 4
BA703C BA703HC GROUND
uA703C
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tp = 25°C, V4 = 12 V unless otherwise specified)
PARAMET:R CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
Supply Current ey =0 90 14 mA
Power Consumption ejn =0 110 170 mwW
Quiescent Output Current eny =0 1.5 25 33 mA
Peak-to-Peak Qutput Current eiN = 400 MV ms, f = 1 kHz 3.0 mA
Qutput Saturation Voltage 17 =25 mA 1.7 v
Forward Transadmittance eN = 10mVemgs, f =1 kHz 29 a3 mmho
input Conductance eyN < 10mVims, f = 10.7 MHz 0.35 1.0 mmho
Input Capacitance ey < 10mVymg, f= 10.7 MHz 9.0 18 pF
Output Conductance eguUT = 100 MV emg, f = 10:7 MHz 0.03 0.05 mmbho
Output Capacitance egUT = 100 mV,mg, f = 10.7 MHz 2.0 4.0 pF
Noise Figure f=10.7 MHz, Rg = 500 2 6.0 daB
f=100MHz. Rg = 500 2 8.0 ds
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Per utilizzare questa tabella si deve operare come segue: mettere l'indice si-
nistro sulla casella centrale corrispondente alle cifre del locatore preso in esame;
per determinare la longitudine ricavare dalla tabella in alto il valore corrispon-
dente alla prima lettera del locatore e quindi sommarlo al valore tabulato per
[‘'ultima lettera in basso nella colonna indicata dal proprio dito; per la latitudine
si opera in modo analogo tranne che occorre rilevare il valore della seconda let-
tera nella tabella a sinistra e sommarlo al valore tabulato per l'ultima lettera
all'estrema destra in fondo alla riga indicata dal proprio dito.

Questa tabella porta alla determinazione dei valori arrotondati, ma I'errore che
comporta & generalmente piu che accettabile.

Per ottenere un risultato ancora pill preciso e in tutti quei casi ove occorra ese-
guire un numero notevole di conversioni conoscendo a priori i locatori & senz'al-
tro pil comodo utilizzare la prima parte del programma del MSS 2° e correggerne
i risultati in base all'ultima lettera, ovviamente & bene sfruttare la calcolatrice
anche per eseguire questa operazione che d'altronde non presenta particolari
difficolta.

La (8) & l'equazione impiegata per ricavare |'angolo di puntamento dell'antenna;

(8) tang o = sin A Long + (cos Lat, - tang Lat,— sin Lat, - cos A Long)

purtroppo la sua semplicita & solo apparente a causa del fatto che il risultato non
& l'angolo, ma la sua tangente; questo significa che ai quattro punti cardinali si
ha come risultati o infinito o zero, mentre occorre un risultato nella forma
Nord = 0, Est = 90, Ovest = 180, etc.; il fatto che la tangente cambia segno a
ogni quadrante (vedi figura 8) complica maggiormente il programma che quindi
deve essere particolarmente curato al fine di ricostruire correttamente il vero
valore dell'angolo; con il diagramma di flusso di figura 9 ¢ possibile seguire

meglio il lavoro da svolgere.

Nord 8
0° articolo.
360° 5 P f
richiesto
lng c-—of fang & — or da
2LONG <D _png o < gy AL > & oo oo Radiocomunicazioni
Aol =2 Alal =&
1ang &X —« -oo fong & —+00
Ovest 270 90° Est
fang o —-oo
M:faﬁg«>g ALlong o langex <&
Alal <& Alal < &
tang O—g 1ang & — 2 A Long = Long,— Long,
A Lal= Lale— Lalp
Quind:
e Se Long <2 e Lal>L sommare 360°
sud se (gl <@ sommare 180°

figura 8

Andamento della tangente dell’angolo per il puntamento dell’antenna.

Considerando che l'origine degli assi non & altro che il proprio QTH, notare che il segno della
tangente dell’angolo o & ottenibile dal rapporto tra A long e A Lat, infatti nella geometria piana
questo rapporto corrisponde esattamente alla tangente di a..

1900 cq elettronica

Radio e calcolatrice

figura 9

Diagramma di flusso del Microwave Utiilty
Program; notare come la maggior parte del
programma € indirizzata alla determinazione
del valore dell’angolo modificando il risultato
dell’equazione base a seconda della posiziohe
del corrispondente.

AY

Avete senz'altro notato che in fondo al programma & stato aggiunto il calcolo
del QRB, operazione che non poteva certo mancare per pregustare anticipatamente
la gioia del collegamento.

L'approccio impiegato da’ un risultato approssimato poiché opera in geometria
piana e non sferoidale e non da risposta per collegamenti con stazioni a lati-
tudine identica a quella della propria posizione (stazioni perfettamente a Est o
perfettamente a Ovest), ma occupa talmente poco spazio rispetto a qualungue
altro metodo che non lascia alternativa; la (9) mostra I'equazione relativa.

(9) QRB = A Lat + cos q per Alat = 0

Del programma ho ormaij anticipato tutto e a voi non resta che ritevarne lo svol-
gimento dalla figura 10 e le istruzioni dalla figura 11.

Il programma & stato scritto in modo di avere la migliore praticita d'uso anche
a scapito di un impiego di passi e di registri pit di quelli indispensabili. In parti-
colare notare il frequente cambio del formato del display, in modo tale da ri-
conoscere facilmente I'angolo -(visualizzato in gradi con un decimale) dal QRB
(visualizzato gia arrotondato al chilometro).
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al resistore da 10 k() in esame, cera un piccolo resistore da 330 Q), e la condu-
zione o meno del diodo base-emettitore non era aﬁgtto.trascqrabllg, .
Questo piccolo esempio mostra come & facile sbagllargl con i s.emlcondutton, e
vale la pena di precisare di nuovo che nel caso consnderatp ci sono solo due
resistori mentre in un normale stadio ci sono diversi resistori, condensatori, ecc.
che rendono problematica la misurazione ohmetrica. . . o
La morale & che bisogna procedere con circospezione e, in caso di dubbio, &
meglio staccare da un lato il componente che si vuole misurare.

Controllo di un transistor nel circuito

Siccome i transistori sono in generale saldati, & consigliabile fare alcune prove
prima di staccarli. In altre parole, quando si sospetta che il transistor sia difet-
toso, conviene fare qualche misurazione al fine di avere la quasi certezza che il
cattivo funzionamento dello stadio sia dovuto proprio a lui!

In figura 3 & lo schema classico di un.circuito amplificatore in cla§sg A e ad
emettitore comune (& sempre il secondo stadio del modulatore di ﬂg_ura 1],
manca solo il circuito di disaccoppiamento e i condensatori di accoppiamento

agli altri stadi.

100k

18kn

Jigura 3

Per stabilire se un transistor funziona, si cortocircuita la base con /‘emettit0(e. i )
1l transistor va in interdizione e la tensione di collettore sale alla tensione di alimentazione.

La prova per stabilire I'efficienza del transistor si basa sul principio di funziona-
mento del transistor stesso: la corrente di collettore viene controllata dalla
corrente di base; variando quest'ultima, deve variare anche la corrente di col-
lettore.

Si collega il tester (predisposto per tensioni continue) fra collettore a massa;
indi, con un cacciavite (o con un filo munito di pinzette) si cortocircuita la base
con I'emettitore, come indicato in figura 3. Cosi facendo, il transistor va in inter-
dizione, non c’e pit corrente di collettore e la tensione sul collettore sale al va-
lore della tensione di alimentazione (in questo caso il voltmetro sale a 12V).
invece di collegare il voltmetro fra collettore e massa, lo si pud anche collegare
ai capi del resistore di carico da 1,5kQ; in tal caso, il voltmetro segna- 5,2V (la
differenza fra la tensione di alimentazione e la tensione di collettore). Cortocir-
cuitando la base con l'emettitore, il transistor va in interdizione; non passando
pitl corrente neanche nel resistore di carico, la tensione ai capi di esso va a zero.
Avvertenza: quando si fa questa prova, attenzione a non cortogircuitare la base
con il collettore (invece dell’emettitore): il transistor non gradirebbe questo
scambio di piedini e potrebbe aversela a male!

Un'altra prova per controllare |'efficienza di un transistor consiste nell'alterare |
resistori di polarizzazione sulla base. In pratica, si parte dallo stesso principio di
prima, solo che l'esperimento & meno drastico; in altre parole, non si manda
il transistor in interdizione ma si cambia solamente il suo punto di lavoro.
Collegato il tester come prima (fra collettore e massa), si mette un altro resi-
store in parailelo al resistore da 100 kQ) che determina (insieme all’altro da
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18 kQ)) la corrente di base. In questo modo, si aumenta la corrente di base e,
per conseguenza, aumenta anche la corrente di collettore, e il voltmetro segnera
una tensione piu bassa, in quanto la maggiore corrente di collettore ha determi-
nato una maggiore caduta di tensione ai capi del resistore di carico (quello da
1,5kQ)).

Tutto cid & mostrato in figura 4; si € collegato, in parallelo al resistore da 100 k(),
un altro da 220 kQ). Due resistori in parallelo danno come risultante un valore
pit basso, aumenta la corrente di base e di collettore, e questa variazione sara
accusata dal voltmetro. Nel caso riportato in figura 4, la tensione sul collettore
scende da 6,8 a 3.8V.

+12V

220k

figura 4

Per controllare se un transistor amplifica, si collega un resistore in parallelo al resistore che
polarizza la base.

Aumentando la corrente di base, aumenta pure la corrente di collettore e la tensione sul collettore
scende.

Per completare I'esperimento, osserviamo anche che cosa accade sugli altri due
elettrodi. :

La tensione di base aumenta da 1,8 a 2,2V per il fatto che, con l'inserzione del
resistore da 220 k(), abbiamo alterato il partitore di tensione (legge di Ohm)
sull'ingresso del transistor.

La tensione di emettitore & anch'essa aumentata (da 1,2 a 1,7V) per la stessa
ragione: & aumentata la corrente emettitore-collettore e, sempre per la legge di
Ohm, deve essere aumentata la caduta di tensione ai capi del resistore di
emettitore.

E' chiaro che il resistore da 220 k() non & critico. Se si fosse usato un resistore
pit grosso, la tensione sul collettore sarebbe diminuita di meno; usando invece
un resistore piu piccolo, la tensione sul collettore sarebbe scesa di pil.

Per concludere, si pud accertare se il transistor funziona con la semplice cono-
scenza del principio di funzionamento del transistor e della legge di Ohm.

Un caso di ronzio

Diverse possono essere le cause di ronzio.

Negli amplificatori audio a valvola, una causa frequente era |'alimentazione in al-
ternata del filamento e il rimedio pit drastico era quello di alimentare il filamen-
to in continua. Con l'avvento dei transistor, questa causa di ronzio non sussiste
pitu; ho voluta menzionarla ugualmente poiché ci sono ancora in giro apparecchi
a valvole.

Ogni transistor ha un certo rumore, e percid per il primo stadio va scelto un
transistor adatto. Un BC109 & sufficientemente silenzioso per i nostri scopi; in
un amplificatore Hi-Fi si sarebbe scelto un transistor ancora pilt silenzioso.
Certo il transistor deve funzionare con bassa corrente di collettore (diciamo
1 mA) e, come si rileva dalle caratteristiche del BC109, con la suddetta corrente
di collettore si ha una cifra di rumore (« Noise Figure ») inferiore ai 4 dB. Sic-
come la vita & sempre un compromesso, va rammentato che, diminuendo la cor-
rente di collettore e quindi il rumore, diminuisce anche il beta che perd resta
sufficientemente alto. :
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Siccome I'Autore aveva seguito il mio consiglio di montare i due transistor! su
zoccoletti abbiamo scambiato fra loro 1 due BC109 ma senza risultato positivo

Stabilito che 1l transistor non era responsabile, abbiamo controllato i coliega

menti che in questo stadio debbono essere cortissimi Il collegamento fra la presa
del microfono e la base del primo transistor era cortissimo, mentre i collegamenti
fra l'uscita del suddetto primo transistor e il potenziometro erano un po lunghi

Per accertarsi se questa fosse la causa del ronzio, abbiamo eliminato il poten

ziometro: abbiamo cioé collegato I'uscita del primo transistor con l'ingresso del
secondo transistor (ovviamente tramite un condensatore elettrolitico) Anche
questa prova non ha eliminato 1l ronzio A proposito, con la suddetta prova ci
siamo anche accertati che il potenziometra non fosse rumoroso

A questo punto restava da controilare il circuito di disaccoppiamento (formato dal
resistore da 2.7 kQ e dall'elettrolitico da 100 uF) 1l quale circuito ha anche lo
scopo di liveliare al massimo la tensione di alimentazione per il primo stadio
Apparentemente tutto sembrava normale, ma per accertarmi meglio che tutto
fosse regolare, ho collegato 1l tester audio fra detto condensatore e massa
Parlando al microfono, ho notato che I'indice dello strumento si muoveva al ritmo
della voce: cid non doveva accadere, cioé l'indice non doveva muoversi, e questo
perché 1l compito di questo condensatore & anche quello di cortocircuitare a
massa la BF. Abbiamo sostituito I'elettrolitico e il ronzio € sparito

Prima di buttare via I'elettrolitico apparentemente rotto, I'ho controllato con I'ohme
tro e non sembrava affatto difettoso Per curiosita ho staccato di nuovo 1l con
densatore nuovo e ci ho rimesso il vecchio 1l ronzio caso strano, non era piu
presente; forse, la ragione di questo rebus era in una saldatura fredda

A proposito del potenziometro mi sono state chieste un paio di cose

Perché il potenziometro & lineare e non logaritmico come nell’amplificatore audio
di un normale ricevitore?

La risposta & che |'orecchio umano non e « lineare ». In altri termint affinché esso
percepisca un raddoppiamento del volume sonoro, non basta raddoppiare la re
sistenza inserita dal potenziometro, ma occorre inserirne molto di pit. Per quest

| potenziometri dei ricevitori hanno un andamento logaritmico Per esempio, 1n u

potenziometro da mezzo megaohm (0,5 MQ) a meta corsa & inserita solo u

decimo della sua resistenza totale (diciamo circa 50 kQ), mentre nella seconda
meta della corsa si inserisce la maggior parte della resistenza, e cioe | rima-
nentl 450 kQ)

Tornando al nostro modulatore, qui il potenziometro non deve comandare un
altoparlante ma un modulatore bilanciato che esige una certa precisione del h
vello audio; un potenziometro lineare serve meglio allo scopo

La seconda domanda si riferisce al posizionamento del potenziometro fra il primo
e secondo stadio

Si sa che un potenziometro € un po rumoroso; se fosse collegato all’'uscita del
microfono, il suo rumore proprio verrebbe amplificato e non si avrebbe 1l miglor
rapporto segnale/rumore Inoitre, i collegamenti del potenziometro potrebbero
essere una causa di ronzio

A questo punto si potrebbe obbiettare che, per ovviare ai suddetti inconvenienti
(rumore e ronzio), sarebbe meglio sistemare il potenziometro addirittura dopo
Il secondo stadio. La risposta e negativa perché si incorrerebbe in un altro
guaio: se l'audio in arrivo sulla base del secondo transistor fosse eccessivo, sl
avrebbe in questo secondo stadio distorsione provocata da overdrive In con
clusione il miglior compromesso & quello di metterlo al centro

Un caso di cortocircuito

La situazione era la seguente: tensioni regolari transistori efficienti, ma niente
segnale audio, né all'uscita del primo transistor, né all'uscita del secondo
transistor

Come prima cosa, staccai il primo stadio dal secondo in modo da isolare il primo
stadio. Misurai di nuovo se c'era audio all'uscita del primo stadio (cioe sul col
lettore) : nulla. Osservando lo schema di figura 1 distaccai il condensatore elet-
trolitico da 1 uF dal collettore del primo transistor, ricollegai il tester audio sul
collettore- si aveva una chiara indicazione, 1l che significava che il primo tran

1814 ¢q elettronica

Riparazioni di un circuito audio

sistor faceva il suo dovere di amplificatore. A questo punto, cominciai a sospet-
tare che ci fosse qualche cortocircuito fra i pochi componenti e fra i due
transistori.

Con il tester, non tardai molto a scoprire il colpevole: era in cortocircuito il
condensatore da 20 nF collegato ai capi del potenziometro, il cui scopo & quello
di tagliare i toni alti. Osservando bene la figura 1, si nota che il cortocircuito di
detto condensatore non altera le tensioni sui terminali dei due transistori ma cor-
tocircuita a massa |'audio che dovrebbe essere presente sul collettore del primo
transistor.

Quindi il trucco, in circostanze simili, & di isolare lo stadio sospettato e infine
di staccare i componenti non essenziali al suo funzionamento. Nel caso teste
esaminato, il condensatore elettrolitico di accoppiamento non fa proprio parte
del primo stadio.

Un guasto strano

Lq situazione era questa: tensioni normali, transistori funzionanti, niente audio
né sul primo né sul secondo transistor. '
l\_/li comportai come nel caso precedente; isolai il primo stadio dal secondo ma con
risultato negativo, non c’era audio sul collettore del primo transistor; né c'erano,
come nel caso precedente, cortocircuiti fra i due stadi.

Siccome il transistor era efficiente, il guasto doveva essere in uno dei quattro
componenti (due resistori e due condensatori) fra presa microfono e base del
primo transistor. il controlio con I'ohmetro non riveld nulla di anormale su questi
quattro componenti.

Non restava che sospettare il microfono e, siccome questo fattaccio era accaduto
anche a me, sapevo come procedere.

Presi il voltmetro elettronico (predisposto per tensioni alternate sulla scala piu
bassa) e lo collegai fra presa microfono e massa (cioé ai capi del resistore da
_100_kQ). Anche fischiando a tutta forza nel microfono, non si aveva nessuna
mdicaz_ione. Allora innestai il mio microfono e tutto funziond regolarmente.

Lg ragione per la quale usaj il voltmetro elettronico & che esso ha un'impedenza
d'ingresso molto alta; fischiando davanti al microfono, si deve avere un chiaro
spostamento dell'indice; in caso non si possedesse un voltmetro elettronico, si
pud provare con il normale tester: aguzzando gli occhi, I'indice si sposta leg-
germente dal principio della scala.

Spesso un tester ha per le tensioni alternate un'impedenza d’ingresso minore
che per’.le tensioni continue. Il mio tester, per esempio, ha per le tensioni con-
tinue un'impedenza di 20.000 (3/V, mentre per le tensioni alternate solo 4.000 Q/V.
Tenenc}o presente che il microfono a cristallo & ad alta impedenza, si capisce
perché il tester da un’indicazione appena percettibile.

Per concludere, bastd ricomprare la cartuccia microfonica (non tutto il microfono]).

Conclusione

Ricapitolando, la tecnica per la ricerca del guasto consiste, prima di tutto, nel
localizzare lo stadio difettoso. Se gli stadi fossero piu di due, il ragionam'ento
non. cambia. Se gli stadi fossero a radiofrequenza, vale sempre lo stesso pro-
cedimento, solo che lo strumento rivelatore deve essere per RF (un signal-tracer
un probe RF, ecc.). . - ’
Una vo[ta individuato lo stadio difettoso, bisogna scoprire il componente guasto
che pud essere un componente passivo (resistore, condensatore, ecc.) o un
componente attivo (transistor, valvola, ecc.).

Come regola generale, non conviene sostituire subito il componente attivo (anche
se sospetto). La ragione & che il componente attivo potrebbe essere stato ro-
vinato da un componente passivo difettoso; ¢’ quindi il rischio di rovinare il
nuovo corpponente attivo se prima non si elimina il componente passivo che ha
causato l'inconveniente. In altre parole, non sempre la colpa & di un solo com-
ponente, potrebbe essere necessario sostituire due o pil componenti.

E adesso aspetto che mi mandiate le vostre esperienze in fatto di « trouble-
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W el < Tl sono le cose da sapere sull’elemento radiante per poter decidere la scelta d§

. 0 0 P '*'""v ' questo o quell’altro tipo di antenna in funzione delle esigenze del caso. In ogni
CSD e '4?:"’ . discorso sulle antenne & sempre bene iniziare dal dipolo a mezz'onda il quale

Wy . C\ LK m Mo come & ben noto viene sempre preso come punto di riferimento per stabilire

dﬂ , 009 ﬂ@ I /\y 4&3:@:’ (6“8 il guadagno di una antenna dal momento che per convenzione si & stapllitp che:

& ewra (AN ° s A N “eone (o% il dipolo a mezz'onda guadagna ZERO dB ... due dipoli 3dB, quattro dipoli 6 dB,
14KOZ Maurizio Mazzotti \«:;:}:Ato; P ’{z?“":; ‘W‘Dt'( 10 dipoli 10dB, 16 dipoli 12dB... una sequenza che potrebbe durare anche al-

via Andrea Costa 43 N TR E N s . Iy I'infinito se potessimo disporre di spazio e di «finanze ». Per guadagnare 3 dB
Santarcangelo di Romagna (FO) wo N vA — dobbiamo sempre raddoppiare il numero dei dipoli, per raddoppiare il campo

elettromagnetico nelia direzione di guadagno dobbiamo o quadruplicare la poten-

za di alimentazione di una antenna o quadruplicarne il numero dei dipoli. Mi ri-
60" scalata ferisco sempre e solo ad allineamenti collineari o allineamenti broadside o ad
entrambi combinati lasciando stare per ora gli allineamenti yagi (yagi = serie di
elementi d’antenna comprendenti un riflettore, un elemento radiante alimentato
e piu direttori). Prima di entrare nel vivo voglio chiarire un punto che a prima
vista sembra « steccare », si, molte ditte reclamizzano quattro dipoli collineari
con un guadagno di 9 dB, si sbaglia Can Barbone o si sbagliano i fabbricanti di
antenne? Questo & uno dei rari casi dove non si sbaglia nessuno, infatti mon-
tando quattro antenne collineari su un supporto metallico a una certa distanza
(di solito da 0,1 a 0,15 lunghezze d’onda), abbiamo che il supporto si comporta
come un riflettore non risuonante e che il campo elettromagnetico viene defor-
mato in maniera tale da fornire 3dB in piu nella direzione riflettore-dipoli, ma
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Sapete cos'e una scalata?

Semplice, e una botta in testa con una scala!

Ogg! si festeggla, slamo a sessanta, pero, come sia
Cosa facciamo di bello per mantenere in alienamento
rovinare, daremo la scalata a ,

mo giovani eh? . .
la corteccia? Toh, mi voglio

Una « signora antenna » per trasmissioni in FM

i problemi delle trasmissioni in FM anche
su « Santiago 9+ » la rubrica che, inizigta nel luglio del 72 a sol?j T!zo r?c:'?rg-
sumo della gamma 27 ora si trova proiettata su tutto (! campod'e icetrer
smissioni da quelle amatoriali a quelle commerciali; spero solo dl I?‘SS'(e e e
altezza della situazione nel voler allargare lo sguardo sul mondo dell’etere ¢

ci awvolge ogni giorno di pwu _
Dopo questo preambolo, che in sintesi vuo

Gia miei cari, e tempo di affrontare

| dire fatevi sotto! comincio subito la

anche 3 dB in meno nella direzione dipoli-riflettore, ma questo & un particolare
che ci si « dimentica » di precisare, vero & che se i dipoli vengono montati non
sullo stesso asse, ma girati di 90° rispetto ali’asse del sostegno metallico ve-
niamo ancora a trovarci nelle condizioni di guadagno 6 dB!!

Da questo discorso dovrebbe emergere una cosa, che se il guadagno di un'an-
tenna o di un sistema di-antenne viene dato dal convogliamento dell’energia
in una determinata direzione, in altre direzioni si avranno perdite, perd a noi
poco importa se le perdite sono verso l'alto o verso il basso, tanto non dob-

arecchi !'antenna di tra-
trattazione di un argomento che penso stlg a cuore a p “hi :
smissione FM coi suol pregi i suoi difetti e le sue caratteristiche di guadagno,

biamo comunicare né coi cosmonauti, né con gli speleologi, cid che importa &
polarizzazione e radiazione sia sul piano zenithaie che su quello azimutale. Tante

creare una maggior intensita di campo nel piano parallelo alla superfice terrestre
e nella direzione che interessa un maggior numero di ascoltatori.

Dovendo soddisfare il requisito della polarizzazione verticale (perché le autoradio
montano antenne verticali e le radioline portatili montano pure stili verticali,
anche se esistono eccezioni) e il requisito dell’omnidirezionalita, nelle trasmis-
sioni FM ci si & ormai orientati verso un tipo di antenna che va per la maggiore:
la collineare a quattro elementi; non molto ingombrante, pud essere montata
sul tetto di quaisiasi edificio, costa poco autocostruirla e non costa molto nem-
meno acquistarla gia pronta e tarata, il suo guadagno, come gia detto pud variare
dai 6 ai 9dB a seconda di come vengono disposti i dipoli riferiti all'asse di so-
stegno. Il fenomeno del guadagno viene dato dal fatto che i campi elettromagnetici
generati da ogni singolo dipolo a una certa distanza dal sistema collineare vengono
a sommarsi (sempre a patto che i dipoli siano tutti alimentati con la stessa
fase!) schiacciando I'angolo di radiazione fino a portarlo a un valore inferiore ai
45° (un dipolo irradia in avanti e indietro con un angolo di poco inferiore ai 180°);
in questi 45° viene cosi a concentrarsi tutta 'energia fornita dal trasmettitore da
cui se la stessa energia viene a trovarsi in uno spazio quattro volte piu piccolo
risultera essere quattro volte pilu intensa corrispondente a un guadagno di 6 dB.

Se potessimo colorare di verde il campo creato da un singolo dipolo, esso ci
apparirebbe come una gigantesca mela renetta, molto schiacciata sia dal picciolo
che dal basso, in un sistema a quattro elementi collineari il solido spaziale non
assomiglierebbe pil a una mela, ma a un toroide (pit o meno) di dimensioni
ancora grandi quanto la mela ma in altezza dimezzata e in larghezza raddoppiata.

Non so fino a che punto il mio discorso spaziale riferito a una mela possa esservi
chiaro, ma sono costretto a procedere nella speranza che questa analogia possa
bastarvi. Finora ho parlato di antenne collineari, ma esiste anche un altro modo
per combinare i fasci; il sistema « broadside » o allineamento parallelo dove
possiamo ancora ottenere un guadagno, perd a scapito dell'omnidirezionalita in-
fatti gli allineamenti paralleli non schicciano I'angolo di radiazione sul piano dello
zenith ma su quello dell’azimut, vediamo ora la nostra mela che figura verrebbe
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Santiago 9+ Santiago 9+ Santiago 9+ Santiago 9+ Santiago 94 Santiago 9+ Santiago 9+ Santiago 9+ Santiago 9+ Santiago 9+
| dipoli da centro a centro sia nella direzione collineare che nella direzione broad-
I side dovranno distare fra loro almeno tre quarti di lunghezza d'onda, quindi a

100 MHz la distanza minima dovra essere di 225cm, la lunghezza dei dipoli sara
ricavata dalla formula 145/F (in MHz), sempre riferita a 100 MHz avremo una
lunghezza pari a 145 m

Passiamo a qualche schizzo per avere un'idea piu precisa di tutta la faccenda
ricordando che nella preparazione degli stubs i centrali vanno collegati fra loro,
le calze pure, ma calze e centrali devono rimanere isolate fra loro!!

Per la costruzione dei dipoli bisogna lavorare di fantasia per trovare il supporto
adatto a ospitare i bocchettoni, io ho fatto uno stampo poi |li ho fatti fondere
in alluminio, vedete voi se c'¢ una soluzione piu spicciola, ad ogni modo le mi-
sure sono le seguenti

SCHEMA DI COLLEGAMENTO

——*T T
T= distanza fra i dipoli 1
T
pari a 3/4 di lunghezza |
v
T - T

d'onda

I cavi di collegarento fra

i dipoli e stub 1 devono essere

TR 4

in RG8 e lunghi 5 metri ciascuno TvBe (& AvevM ny
DA 7 A Poecice
i 4 cavi che collegano gli stubi
/ -
allo stub 2 sono anchtessi in RGS8 4. Peatice iy o
3 CC&E}}; _5(0‘[”[‘/‘:‘ f
ma lunghi quanto 3 lunghezze d'onda | ~g /f/ 4"‘"'!:;:/,;.
woltiplicate per 0,66
TUBO v AL, Mi 0 pBEATE
i stub 1 sono in RG8 mentre ]
sli VAHETRO |WTER™ O vyvaL AL DIANCTRe DELOREspiiiar,
1o stub 2 & in RG17
) . rug d s
inutile dire che la distanza Dal bocchettone collegato come massa al centro del dipolo partird uno spezzone di
) ‘ RG8 privato della guaina nera e della calza lungo 16 cm, il quale dovra essere
s he suil oy X g ) R ' A N
T & sempre la stessa anche infilato nel tubetto di alluminio ponticellato (N.B. non ci deve essere cortocircuito,
dipoli non segnati I'energia RF passa per capacitall)
617 er la taratura ci vuole un eccitatore che lavori sulla frequenza di risonanza del
Ipolo che abbia una uscita di qualche watt su una impedenza di 52 (), poi basta
STu RS rapporre fra eccitatore e dipolo un rosmetro e con tanta pazienza agire per il
minimo di onde stazionarie spostando il tubetto e il ponticello alternativamente.
La lunghezza del dipolo & giad stata menzionata in articolo.
ERIRDL eh ragazzi, I'ho fatta piuttoste lunga e scappo di corsa, se perd avete bisogno
cenft™’ 2 al TX i altri chiarimenti sono sempre a vostra completa disposizione, ciao, ci ritro-
svp { viamo il prossimo mese! R R B B B A A B B S B AL B
emay cAcTh
ChVO RGY oppvyAf R (Y
ke (segue dal - quiz - pagina 1907)
INTERiqPEDENEA T 1§ - I vincitor
Mario Massimo Chiaratti via Garibaldi 92 Nova Milanese ('ndicatore digitale per canali TV)
Gianni Bando via Dante 60 San Macario (Indicatore di carica della batteria)
€ per tutti i seguenti un integrato pA741
Fabio Scaramello, via Maironi Da Ponte 34, Bergamo
Roberto Dario, via V. Veneto 31, Codogne
el LEwThAC Rocco M. Balsamo via R.R. Pereira 211 Roma
e . : Muzio Ceccatelli via Renato Fucini 49 Pisa
5TaB A Dino Levantesi via Luciani 67 San Benedetto del Tronto
caLLH (ALLE : _ Luciano Jughetti, via Monte Zovetto 26/9, Genova
Roberto Aliberti via Guido Reni 14 Roma
cav I R q (4 Corrado Romano via Nazionale 56 Quero
Angelo Foltani, via Valle Melaina 121, Roma
v TERIHPEDEM 2P ~ {3 Alberto Caredda via Nuova Di Crevari Voltri
! Rolando Poliziani via Davanzati 5 Milano
| uzi Dante Vialetto, via Gorizia 5, Castellanza
= invece vogliamo optare per la terza soluzione Pietro Ferrari, via Huber 33, Germignaga
loro e troviamo che 104/2 522356 in 11_3 a?rivare a%Z p'ef’cui 355 . 50 = 13, Cambi Emanuele, via Becherini 160/A, Prato
troviamo che 52/16 = 3,25, da 3, vogliamo 5 dobbi ! I re Francesco Palatucci, via Melorio 22, S. Maria C.V
In questo caso per arrivare a una interimpedenza di 13 () dobbiamo coliegaré Giulio Spigola, via Ausonia 86, Cassino
uattro spezzomi di cavo da 52 lunghi un quarto d'onda e sempre nel caso di EedgricOICappenetto, Via Stradella 70, Camposanpietro
_ - . Questi sono i calcoli per ucio Belle Galleria Pattari 2 Milano
— 100 MHz avremo ancora come lunghezza 495 mm. Q P Giuseppe Marchetti, via Giovanni XXIll 7, Urbania

adattamenti di impedenza, ora vediamo le distanze e le dimensioni dei dipoli. Giorgio Agostini, via Lungo \sarco 17, Bolzang
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Equalizzatore parametrico

Un apparecchio con tali requisiti € gia apparso in commercio eq e stato degoi
minato equalizzatore parametrico » La parola « parametrico » deriva appunto da
fatto che si ha la possibilitd di agire indipendentemente su tre parametri ‘che
sono la « frequenza di centro banda f;» la « larghezza della campana (cioé la
larghezza di banda) o Q» e « I'ampiezza A » R N . |
In figura 1 e riportata la curva di uno dei filtri passa-banda, utilizzati nel-

I'equalizzatore

figura 1

AF & la cosiddetta « bandwidth ed & la banda passante del filtro a un gua-
dagno pari a — 3 dB rispetto al massimo _ »
il Q & definito dal rapporto f, /AF Variando 1l Q, la campana si allarga o si
restringe. A & I'ampiezza massima della campana ' o

Nel nostro caso, per gquanto riguarda l'ampiezza, abbl?zmo |a.pOSSlbI|Ita.(.jl in-
tervenire su di essa per ottenere una varlazione sull'esaltazione o add'lrlttura
sulla attenuazione come mostra la figura 2 che riporta come esempio |a.rlsposta
del filtro relativo a 1 kHz spostato per mezzo deil'apposito controllo sui 700 Hz.

figura 2

e—e.- cq elettronica —————

Equalizzatore parametrico

In figura 3 & riportato lo schema a blocchi dell’'equalizzatore parametrico da
me realizzato.

OVERLOAD
INDICATOR

INVERT, ‘ ,\

BUFFER ‘ T ‘

ame

GAIN CONTROL

VOLUME
A2
5

o

BANDWIDTH

BAND PASS

FILTER
f, 60Hz

FREQUENCY
Ty
H 24.om
()

1%

N\
fh 4K
o 16K
L=+

I

L1

figura 3

Lo stadio di ingresso (Buffer) permette di adattare |'apparecchio in questione
a un qualsiasi altro apparecchio di una catena Hi-Fi senza modificarne le ca-
ratteristiche d'uscita.

Seguono poi cinque filtri passa-banda, centrati alle frequenze di centro banda
60 - 240 - 1.000 - 4.000 - 16.000 Hz; ognuno di essi ha tre controlli indicati con Band-
width, Frequency, Gain Control.

Per mezzo del controllo « Frequency » possiamo variare la frequenza di centro
banda di ognuno dei filtri e precisamente: da 33 a 264 Hz per il primo filtro,
da 132 a 1.064 Hz per il secondo, da 560 a 4.460 Hz per il terzo, da 2.250 a
17.800 Hz per il quarto, e da 10.200 a 36.800 Hz per il quinto.

Con il controllo « Bandwidth » abbiamo la possibilita di selezionare quattro Q e
precisamente: 0,74; 1,34; 2,2; 5.

| primi tre valori sono relativi rispettivamente a una ottava, mezza ottava, e un
terzo di ottava, mentre l'ultimo (Q = 5) & per un intervento in un intervallo di
frequenza piuttosto ristretto.

Infine con il controllo « Gain Control » possiamo esaltare o attenuare ciascuna
campana fino a circa = 16 dB, ottenendo di conseguenza un filtro passa-banda
o all’altro estremo un « Notch Filter » o filtro taglia-banda.

Qualcuno potra obiettare che cinque filtri sono pochi rispetto a un equalizzatore
a una ottava che ne ha dieci o addirittura a uno a un terzo di ottava che ne ha
trenta (per canale). Ma il motivo di tanti filtri & dovuto solo al fatto che essi
sono fissi in frequenza mentre in un equalizzatore parametrico si possono spo-
stare sino a sovrapporli; ben difficilmente a livello di correzione si deve interve-
nire sullo spettro sonoro in pit di cinque intervalli!

Alla fine delia catena di filtri ¢'€ un indicatore di sovraccarico col solito led che
sara molto utile per indicare se |'apparecchio lavora in condizioni vicine alla
saturazione.

Segue il controllo di volume generale per regolare |'ampiezza del segnale da
inviare all’amplificatore finale (in genere ricordo che un equalizzatore va collegato
tra il preamplificatore e I'amplificatore finale). .
in ultimo c’¢ all'uscita uno stadio a guadagno unitario e a bassa impedenza di
uscita che ¢i rende tranquilli con la maggior parte dei carichi.

Faccio notare che all'uscita dell’apparecchio si pud ovviamente collegare anche
un registratore e quindi modificare quando occorre un brano musicale in sede di
registrazione.

Nelle figure 4 e 5 sono riportati gli schemi elettrici dell'equalizzatore che uti-
lizza un certo numero di amplificatori operazionali quadrupli per rendere piu com-
patta e piu facile la realizzazione. S
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FANTINI

ELETTRONICA

SISTO
1 140 BC141
916 650 BC173 so
1711 310 BC177 50
2N2222 250 BC178
2N2905 350 BC237 0
2N3055 800 BC238 120
2 . 950 BC239 150
2 900 BC261 10
3366 . 2000 BC262 10
25C799 . 4600 BC301
127 250 BC304
128 250 BC307 1
142 230 BC308 1
192 180 BC309 1
13 750 BC414
107 200 BD131 11
108 200 BD132 1150
109 210 BD137 500
3 200 BD133 L. 500

PPIE AD161-AD162 selezionate
187K AC188K in coppia

BD139
BD140
BD142
BD507
BD587
BF194
BF195
BF198
BF199
BFY64
BSX26
BSX39
BSX81A
0c77
SES030A
SF1226
TIP33
TIP34
TI893

16382RCA-PNP plast. - 50V / 5A / SOW

FET UNIGIUNZIONE
BF245 650 2N2646
2N3819 (TI212) 650 2N6027 progr.
2N5245 650 2N4891
2N4391 650 2N4893
MOSFET 3N211 - 3N225A cad. L. 1100
MOSFET 40673 13
MPSUSS 5W - 60V - 50 MHz 7
DARLINGTON 70 W - 100 V SE9302 1
VARICAP BA163 (a 1V 180 pF)
VARICAP BB105 per VHF
PONTI RADDRIZZATORI E DIODI AA119
C1000 350  B400C1000 500 AA143 1
00C600 350  1N4001 60 BY252 (3 A]
20C2200 700  1N4003 80
B80C3000 800  1N4007 120 1N1199 (50 V/12A)
B80C5000 . 1800 1N4148 50 5
B30C10000 . 2800 EMS13 200

PONTI METALLICI 100V / 25 A
~GF40 L. 880 —6F10 L. 500

ZENER 400 mW da 33V a 30V
ZENER 1W da 51V a 22V
ZENER 10W - 68V - 22V

INTEGRATI L. SERIE 74
400 330 7432
4Ho0 756 7440
402 350 74H40
404 400 7443
4HO04 500 7446 1
400 7447 1300
450 7448 1600
350 7450 350
10 600 74HS1
700 7460
750 7473
700 7475
0 330 7483 1700
4H20 500 7485 L.1
4120 800 7486
430 330 7490
INTEGRATI T.T.L. Serle 74LS
74L500 74L592
74L504 7418112
74L842 1350 | 74LS114
74L890 L. 1200 | 74LS153
INTEGRATI C/MOS
D4000 4 L
D4001 CD4018 1
4006 2050 CD4017 1
D4007 380 CD4023
1400 CD4024
CD4010 1100 D4026
C04011 D4027
CD4012 D4033

Le spese dl spedizione (sulla base delle vigentl tariffe postall) e

Autodiodl t 5

6F60 L. 600

2
7493
74105

9
1
3
44
4 57
4175
74190
74192
74193
7525
MC830
MCB825P
9368

74LS190

74LS175
74L8197

4042
4046
D4047

D4051

CD4056
CD4

e

8
150

1
1470
1470

LE SPEDIZIONI VENGONO FATTE SOLO DALLA SEDE DI

SEDE: Via Fossolo 38/c/d - 40138 BOLOGNA
C. C. P. n° 230409 - Telefono 34.14.94
FILIALE: Via R. Fauro 63 - Tel. 80.60.17 - ROMA

MATERIALE NUOVO (sconti per quantitativi)

NOVITA’ DEL MESE

REED RELAY 12V - 2 sc. (dim. 28 x 14 x 8)

INTEGRATO PER VOLTMETRI ICL7107

PT3534 - finale RF - 6 W - 900 MHz

ELEVATORE DI TENSIONE AA1225A —in +2=3V; out: —12
—15V 1
DISPLAY 1 cifra e 3/4 (altezza cifra mm 13
POTENZIOMETRI A CLOCHE per giochi TV e ‘radiocomandi
— a due potenziometri

— a quattro potenziometri

INTEGRATI LINEARI E MULTIFUNZIONI
1LtA709

1CL8038 5 SN76001 - 500
SG391 AT 900 A711 700 SN76003

SG304 T 1800 1A723 900 SN76131

$G307 1100 A741 650 TBA1208A 400
SG310 T . 2200 A747 850 TAAG11A 750
$G324 . 1800 pA748 950 TAA6G11C

$G3401 . 2200 MC1420 1300 TAA621

$G3502 4500 MC1468 1800  TAA320

XR205 9000  NES540 3000 TBAS70

LM381 2000 NESSS 700 TBA810 . 1800

STABILIZZATORI DI TENSIONE

— Serie posltiva in contenitore plastico, da 1 A: 7805
7806 - 7808 - 7812 7815 - 7818 - 7824 L.

— Serie negativa in contenitore. plastico, da (1 A: 7905
7912 - 7915 - 7918 L 1

— Serie positiva in contenitore TO3, da 1,5 A: 7805 L 78;2
7815

— Serie negativa in contenitore TO3, da 1,5 A: LM32|(.]K 15V

— 78MGS, regolabile da 5 a 50V - 1A L
FIBRE OTTICHE IN GUAINA DI PLASTICA

— diametro esterno mm 2 al m L. 2500
— diametro esterno mm 4 aiml
MEMORIE PROM 6301-6306-H825126 L
PHASE LOCKED loop NE565 ¢ NE566 L 2300

MOSTEK 5024 - Generatore per organo con c:rcuno di ap-
plicazione 13000
DISPLAY 7 SEGMENTI

DL747 (dim. cifra mm 16 x 9) L
TIL312 L. 1400 - MAN7 verde L. 2000 - FNDSOS (dimenslonl
cifra mm 7,5 x 12,7) L. 2300 - FND359 L. 1600

LIT33 (3 cifre) L 5000 - MAN72 (8 x14) 1800
CRISTALLI LIQUIDI per orologl con ghiera e zoce 5
NIXIE B 5755R (equlv. 5870 ITT) 2
NIXIE DT1705 al fosforo a 7 segmentl

dim. mm 10 x 15. Accenslone: 1,5 Vcc e 25 Vcc

NIXIE CD102 a 13 pin, con zoccolo

LED MV54 rossi puntiformi

LER ARANCIO VERDI, GIALLI 3
LED ROSSI 2
LED bicolori 1
LED ARRAY in striscette da 8 led rossi 1
GHIERA di fissaggio per LED & 4,5 mm

S.C.R.

300 V L. 1000 | 400 V 900 | 200V1A L
200V L 9u. | 400V 800 ) 60V OBA L

400 V L. 1200 | 800V 900 | LASC 200V L 1200

TRIAC Q4003 (400V - 3 A)

TRIAC Q4006 (400 65 A)
TRIAC Q4010 (400 - 10 A)
TRIAC Q4015 (400 - 15A)

TRIAC Q6010 (600V - 10 A)
DIAC GT40
QUADRAC C! - 12 - 179 - 400V 4 A

SIRENE ATECO

— AD12 - 12V 11 A 132 W

— ESA12: 12 Vec - 30 W

— 86D - 6Vcec / 10W
— §12D - 12V ow

CICALINI ELETTI ONICI 12V - & mm 26

12100 giri/min - 114 dB . :

le spese di Imballo, sono a totala carico dell’acquirente.

GNA. NON DISPONIAMO DI CATALOGO.

FANTINI i

- TRASFORMATORI alim. 125-160-220 V15V - 1A

ALTOPARLANTINI T38 - 8Q - 0,1 W - & 38 mm L. 700
ALTOPARLANTINI TS0 - 88 - 025W - & 50 mm L. 700
ALTOP. T70 - 8Q - 03 W L. 800
ALTOP. T100 - 8Q - 3W L. 1200
TWEETER PHILIPS ADO160 8 ﬂ 40 W - Freq. risonanza: 1 kHz
gamma risposta: 1,522 kH L. 7500

SOUAWKER PHILIPS AD5060 - 80 - AOW L. 13000
FOTORESISTENZE L. 950
VK200 Phlilips L. 200
BACCHETTE IN FERRITE @ 10x 145 L. 300
FERRITI CILINDRICHE @ 3 ‘mm con termlnali assiali per
impedenze, bobine ecc. L. 70
POTENZIOMETRI GRAFITE LINEARI:

— Tutta la serie da 50002 a 1 MQ L. 400
POTENZIOMETRI A GRAFITE LOGARITMICI:

— 47K - 10K - 4TK - 100K - 200K - 1 M L. 400
POTENZIOMETRI A GRAFITE MINIATURA:

— 10 kQA - 100 kQQA L 250
— 100 + 100 kQA L 360
POTENZIOMETRI A CURSORE

— 200 /A L. 550
— 20 k2/B L. 550
— 500 kQ2/A L. SS0
— 15k lin. + 1k lin. + 7,5k log L. 400
— 500k lin. + 1k lin. + 7,5k log. + int L. 500
POTENZIOMETRO A FILO S50v Q2 / 2W L. 550
TRIMPOT 5K - 50K - 100K - 500K . L. 850
TRIMMER 1008 .- 4700 - 1k - 22k - 5kQ -
22 k2 - 47 k2 - 100 k§2 - 220 k§2 - 470 k2 - 1 MQ L. 150
TRIMMER a filo 500 Q2 L. 180
PORTALAMPADA SPIA con lampada 12 V L. 480
PORTALAMPADA SPIA NEON 220 V L. 400
PORTALAMPADA SPIA A LED L. 750
TRASFORMATORE pilota per finali 300 mW L. 600
TRASFORMATORI alim. 150 W - Pri.: universale - Sec.: 26 V
4A - 20V 1A - 16416V 0,5A . 5500
TRASFORMATORI alim. 220 V-»12V - 1 A 3600

TRASFORMATORI alim. 220 V- 12+12 V/24 W

TRASFORMATORI alim. 220 V~15-+15 - 30 W
TRASFORMATORI allm. 220 V-»15+15V - 60 W
TRASFORMATORI alim. 4 W 220 V~6-+6 V - 400 mA
TRASFORMATORI alim. 220 V-6-7,59-12V-25W
TRASFORMATORI allm. 5W - Prim.: 125 e 220V - Secon—
dario: 15V e 170 V 30 mA 1000
TRASFORMATORI alim. 220 V-9V - 5 W L 1300
TUTTI | TIPI DI TRASFORMATORI - PREZZI A RICHIESTA

SALDATORE ANTEX a stilo per ¢.s. 15W / 220V L. 8600
SALDATORI A STILO PHILIPS per c.s. 220V - 2550 W
L. 8500

. 1300

ialalatalolaly
g

SALDATORE A STILO PHILIPS 220V / 70 W L. 8500
SALDATORE PHILIPS JUNIOR 25--50 W L. 10000
DISSALDATORE PHILIPS Boomerang 220 V L. 15000

SALDATORE ISTANTANEO A PISTOLA PHILIPS 80 W L. 12.000
CONFEZIONE gr. 15 stagno al 60 % @& 1,5 L. 300

STAGNO a! 60 % @ 1,5 In rocchettl da Kg. 0,5 L. 7200
VARIAC ISKRA - In. 220 V - Uscita 0270 V

— TRG102 - da pannello - 1 A/0,2 kVA L. 20000
— TRG105 - da pannelio - 2 A/0,5 kW L. 24000
— TRG110 - da pannello - 4 A/1,1 kW L. 28000
-— TRN110 - da banco - 4 A/1,1 kVA L. 40000
— TRN120 - da banco - 7 A/1,9 kVA L. 50000
— TRN140 - da banco 10 A - 3 kVA L. 85000
ALIMENTATORI 220 V—6-7,5-9-12 V - 300-mA L. 3300
ALIMENTATOR! STABILIZZATI DA RETE 220 V

13V - 1,5A - non protetto L. 10000
13V - 25A L. 13500

3516V - 3 A, con strumento doppio L. 28000
3,515V - 3 A, con Voltmetro e Amperometro L. 32000
13V - 5 A, con Amperometro L. 31000
35+16V - 5A con Voltmetro e Amperometro L. 40000
3,5+15V - 10 A con Voltmetro e Amperometro L. 56000
ALIMENTATORE STABILIZZATO in scatola di montaggio 12 V
- 10 A, senza trasformatore L. 24000

CONTATTI REED in ampolla di vetro

— lunghezza mm 20 - @ 25 L. 400
— lunghezza mm 28 - & 4 L. 300
— a sigaretta & 8 x 35 con magnete L. 1500
CONTATTO REED LAVORO ATECO mod. 390 con magnete
L. 1800

CONTATTI A VIBRAZIONE per dispositivi di allarme L. 2000
MAGNETINI per REED: — metallici @ 3 x 15 L. 300
— metallici & 5x20 L.~ 30

— ceramicl & 13x8 L. 300
— plastici @ 13 x5 L. 100
MICRORELAY BR211 - 6 0 12V / 1 A - 1 sc. (dim. 15x 10 x
10 mm) L. 2400

RELAYS FINDER
12V - 38c. - 10A - mm 34 x 36 x 40 calotta plast. L. 2650
12V/3sc. - 3A - mm 21 x 31 x 40 calotta plastica L. 2750

12V/3sc. - 10 A - mm 29x32x44 a giorno L. 2650
12V/4sc. - 3A - mm 20 x 27 x 40 calotta plastica L. 2900
RELAY 115 Vca 3 sc. 10 A undecal calottato L. 1800
RELAY ATECO 12Vcc - 1sc. - 5A dim. 12x25x24 L. 4650
RELAY AD IMPULSI GELOSO - 40V - 1 sc. L. 1300
RELAYS FEME CALOTTATI per c.s.

~— 6V -5A - 1sc. cartolina L. 1800
— 12V -1 A - 2 sc cartolina L. 2950
— 12V - 1 A - 4sc. cartolina L. 4200
— 12V - 10 A - 1 sc. verticale L. 2100
— 12V - 5A - 2sc. verticale L. 2700
REED RELAY FEME 2 contatti - 5 Vce - per c.s. L. 2500
FILTRI RETE ANTIDISTURBO 250 Vca - 0,6 A L. 800
ANTENNA Tx per FM 4 DIPOLI COLLINEARI

1KW - 508 - 9dB L. 290000

LINEARI FM PER EMITTENTI LIBERE NUOVA SERIE

— FM100 - Lineare S0W - 12V -
In. 20 W - freq. 88108 MHz

L. 90000
TRANSISTOR FINALE per lineari CB e FM PT8700 - 15W a
L.

100 MHz 1500
TRANSISTOR FINALE PER FM50 - 2N6081 - 20 W - In. 3 5 W -
Guad. 7dB - Vc 12,6 V - freq. 175 MHz L. 0
TRANSISTOR FINALE FM 50-=-60 W 2N5591 . L. 26000
Gruppo TV per VHF PREH con PCC88 e PCF82 L. 3000
QUARZI CB per tutti i canali L. 1500
RESISTENZE da 1/4W 5% e 1/2W 5% tutti i valori
della serie standard cad 20

ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a tre elementi «AMAL-
L. 183000

TEA », per 10-15-20 m - 1 KW AM

ANTENNA VERTICALE « HADES » per 10-15-20 m da 1 KW AM
L.

44000

ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a tre elementl ADR3

per 10-15-20 m completa di vernice e imballo
ANTENNA VERTICALE AV1 par
vernice e imbalio

L.

99000

10-15-20 m completa dI
L. 25000

ANTENNE SIGMA per barra moblie e per base fissa. Prezzi

come da listino Sigma.

BALUN MOD. SA1: simmetrizzatore per antenne Yagl (ADR3)
PEP

o dipoll a 1/2 onda. Potenza max=2000 W

— Ingresso 50 02 sbilanclat! - Uscita 50  simmetrizzati

— Campo dl freq. 10=-30 MHz

p
ROTORE D’'ANTENNA CD44 - Box da rete luce 220V con
strumento indicatore posizione antenna. Peso sopportabile:

230 Kg. - Ultimo modello L. 166.000
ROTORE D’ANTENNA CDE HAM/Ille - Ultimo modello

L. 220.000
CAVO COASSIALE RG8/U al metro L. 550
CAVO COASSIALE RG11 at metro L. 520
CAVO COASSIALE RG58/U al metro L. 230
CAVETTQO SCHERMATO PLASTICATO, grigio, flessibile
— CPU1 - 1 polo + calza almL. 130
— CPU2 - 2 poli + calza al mL -150
— CPU3 - 3 poli + caiza al mL 180
— CPU4 - 4 poli + calza almlL 210
— M5050- 5 poli + calza al mL 250
CAVETTO BIPOLARE con spina rete 25A / 250V - m 1,5

L. 250

CAVETTO TRIPOLARE con spina rete 10A / 250V - m 1,5
PIATTINA ROSSA E NERA 0,35 al metro L. . 60
PIATTINA ROSSA E NERA 0,75 al matro L. 100
MATASSA GUAINA TEMFLEX nera & 3 - m 33 L. 600
GUAINA TERMORESTRINGENTE nera .
— IVR12 diametro mm 2 almL. 315
— IVR16 diametro mm 2,5 alml. 325
— IVR64 diametro mm 7 al m L. 400
— IVR254 diametro mm 26 al m L. 1650

STRUMENTI HONEYWELL a bobina mobile MS2T classe 1,5
dimensioni: 80 x 70 foro & 56 - valori: 50 LA - 50-0-50 A -
100 yA - 200 pA - 1 mA - 10mA - 100 mA - 10A - 25 A

— 300 Vc.a.

L.
L.

10500
14500

STRUMENTI GALILEO a ferro mobile per cc. e ca. cl. 1,5

ampia scala

— 5 A f.s. di portata, scala 0-200 dim. 90 x 80
— 08A - 50A f.s. dim. 100 x 100

— 80A - 100A.fs. dim. 140 x 140

— 10 A f.s. dim. 90 x 80

— 150V - 200V - 400V - 500 V f.s. dim. 140 X 140

L.

L.
L.
L.

STRUMENTI ISKRA ferro mobile EC4 (dim. 48 x 48)

— 50 mA - 100 mA - 500 mA
—15A - 3A -5A

— 10 A

— 15V - 30V

— 300 V

Il modello EC6 (dim. 60x60) costa L. 300 in pil.
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