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Plerinata 216 - [l stmpatico Davide, delle partl di Lecce. & un pieninc di 17 annt (attivo nelle costruzioni da due)
il quale si & cimentato nella costruzione di un trasmettitore FM sui 100 MHz, seguendo lo schema apparso nel
1978 sul n. 2 di cq, neila rubrica sperimentare « sponsored by Antonio Ugliano « [b&. ogni tanto qualche frase
modema, giovane, ¢l sta bene]. Leggendo le prime tas: della lettera avevo pensato che non si tratiasse affatto
di un pierino, visto quanto era Impegnativa la realizzazione.

Ma quando ho appreso lo natura dei dubbi di Davide, mi son cadute le braccia. Il primu dubbiu riguardave un
misterioso condensatore posto fra |'anodo di una 6BA6 e massa. A parte che V'anodo era invace il catodo, tutto
il mistero si riduceva sl {atto che era stato omesso il segno « pill » sul simbolo del normale elettrolitico in pa-
rallelo alla resistanza catodica. Ma il Davide era incerto se si trattava di un normale elettrolitico., o un ceramico
da 50 nF, oppure uno da 50 uF, ma non elettrolitico. Ouest'ultima ipotesi venlva scartata in partenza perché. se-
condo lui, il condensatore sargbbe stato = un bel pataccone », Ebbene. caro Davide, come hal visto |'ipotesi
glusta era la prima.

Altro dubbio: nelfla sezione oscillatrice del trasmettitore ¢'era un condensatore C,

collegato come indica lo schizzo a lato, e indicato da Ugliano come variabile » split- C

-stator « da (9 4 9) pF. 4

Il Davide dice che questo « split-stator - & irreperiblle e vorrebbe da me qualche

indirizzo per poterlo acquistare.

Ma {a cosa grave & stata che. in mancanza di questo (9 + 9] pF, lui ne ha messo

un altro di capacitd sconosciuta e « di conseguenza « I circuito sl & messo ad » auto-

oscillare », e gli faret un favore se gl indicassi 1| metodo per eliminare le auto.

oscillazloni.

Rispondo. °

L'enigma del condensatore & stato gid chiarito: s trattava di un elettrolitico sul catodo.

Per lo split-statar non stare a preoccuparti- s tratta di una raffinatezza linguistica di don Antonio, il variabile non
& altro che un comune varlabile doppio, usatissimo nel sintonizzatori per la banda FM. uppunto da (9 + 9) pF.
Riguardo le autooscillazioni, pud darsi che lo mi sbagli, ma sono irrimediabilmente convinto che un circuito oscil-
lante in cui non vi sia il quarzo non pud fare altro che autooscillare. Forse tu volevi dire che oltre alla frequenza
voiuta erano presenti contemporaneamente delle altre oscillazioni: ma in tal caso si chiamano - spuries. o
= armoniche -, secondo ia {oro natura. Cuello che tu mi dici & troppo vago perché ioc possa tentare una diagnosi
a distanza. L'unica cosa che ti resta da fare & di mettere il variabile doppio da (9 4+ 9) pF e pol magari ri-
volgerti @ S. Amtonio (Ugliano).

Buon divartimento.

Pierinata 217 . E' dell'altro ieri una telefonata di un ragazzo che si e qualificato come appartenente all’» entou.
rage = di una stazione radio nei dintorni di Modena, ma che io suppongo fosse uno dei « tecnici », nonostante
lui dicesse « di non Intendersene s,

Questo ragazzo mi chiedeva se ora vero quel che gli avevano detto, CIOE' (anche io mi aggiorno con le mode
momentanee}, se per calcolare la lunghezza fisica di una Ground-Plane c'entrava | numero fisso 300.000. La
persona che aveva informato questo tecnico aveva detto che per trovare la lunghezza de! radiatore bastava
dividere Il numero 300.000 per | megahertz e por dividere per due.

Stranamente, s'era dimenticato di dire che c'¢ differenza fra la lunghezza teorica, e |a lunghezza reale: che bi.
sogna stare attenti con I'impedenza di una Ground-Plane; che il radiatore di una antenna Ground-Plane ha una
lunghezza pari a un quarto d'onds e che quindi bisognava dividere per quattro, e non per dus

Casi come questo e il precedente, debbo confessarlo, mi lasciano perplesso. Ammetto che » privatamente » uno
con l'elettronica possa divertirsi come vuole. anche se ottiene risultati disastrosi: sono affari suo

Ma quando entra in ballo un mezzo d'informazione pubblico, bisogna andsre molto cautl, perché le prestazionl
richieste non sono facili da raggiungere: oltre a dover = uscire in aris » con ottima qualitd, non bisogna asso-
lutamente disturbare le altre bande radio o quelle televisive, o pegglo, altri servizi pubblicl come aeroporti,
pollzia, taxi. Quindi. ripeto, andateci plano. ragazzit

invece di tentare di fare tutto da voi, comprate apparati e antenne costruiti da Ditte serie e gia note da
decenni. Quello che pagherete di pil sara sempre meno di quanto vi costerebbero gli avvocati nei processi che
inevitabilmente dovreste subire, qualora continuaste ad sutocostruirvi apparatl scadenti e Irregolari. Oate retta a
me che sono vecchio. 1o non vi sto dicendo di non fare quello che voi voiete fare: ma dl farlo bene.

Gli schemi di similt trasmettitori che appalono sulle varie Riviste sono destinati a gente pid che esperta: e voi,
con le vostre domande, avete dimostrato di non esserlo.

Malgrado tutto, augurll

Senza accorgermene, ero uscito un poco fuori dal tema, che ers costituito dal 300.000 iniziale

Questo dannato numero mi ha fatto sorgere un atroce dubbio che non mi da pace la notte: la cifra indica forse
la velocita della luce? o non si tratta della distanza - arrotondata » fra la Terra e la Luna?

Ecco quindi l'occasione per un GRAN CONCORSO:

l;ggg‘l;lo% nel calcolare la lunghezza d'onda corrispondente a una data frequenza, compare quel numero figso
Ripeto, voglio sapere il PERCHE',

A voi pierinj I'ardua sentenza: la Direzione sard particolarmente generosa col vincitore,
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Le pagina dei plerini

tendi dire un miglioramento nella qualith della tua emissione posso anche essere d'sccordo. diversamente.. la
sciamo perdere. |l fatto & che in eletironica le parole potenza ed efficienza di un appartao hanno un slgnlﬂcato
ben preciso. e guai a citarle a sproposito: ma forse questo & un argomento un poco prematuro.

infine, levemi una curiositd Giancarlo. La lettera che mi hai inviato aveva il mio Indirizzo su un rettangolino dl
carta incollato sulla busta: sotto c'era Vindirizzo dell'ufficio filatelico delle Poste di Malta. Sei forse collezio-
nista? lo faccio Gran Bretagna € Colonie e ne ho circa ottomila. Te lo dico perché. chissa, non potendoci Incon-
trare in elettronica potremmo farlo in filatelia. Augurl e ringraziamentil

Pierinata 229 - Ho ricevuto una lettera da un ragazzo modenese, Ser. Ri., appassionato CB il quale possiede un
» baracchino « che da in uscita circa 1,5W, Dice che tempo addietro aveva sentito »in aria » una signora (di
cul non ricordo Il = nome di battaglia «} l1a quale stava spiegando a un CB novellino che si poteva aumentare
Ia potenza del trasmettitore da 1.5 W semplicemrente ruotando il trimmer posto all'interno, vicino all'innesto del-
e seguendo le indicazioni dello strumento per avere !a massima lettura che poi corrispondeva a circa
SW L Ingenuo Sergio aveva seguito le istruzioni di queila Signora, ma non aveva avuto la soddistazione di col-
legare corrispondenti pii distanti di quelli coitegati di sollto. né { controlli ricevuti indicavano trasmettesse con
magglior potenza. Vorrebbe qualche spiegazione che chiarisse il - mistero -.
Caro Sergio, perché hai comprato un « baracchino » da 1.5 W? Immagino parché guello da 5 W costava 40 o 50.000
lire in pit. E allora, ti sembra possibile che una Ditta seria come quella che ha costruito il tuo apparecchio (i
giapponesi non sono poi tonti, né truffatori} praticasse una cosi enorma differenza nei prezzi solo per una sem-
plice diversita di rotezione di un trimmer? Questo & il ragionamento che avresti dovuto fare, senza bisogno di
considerazioni tecniche.
Se poi vuoi una spiegazione quasi tecnica, da plerini, eccola: per prima cosa. spostando |l trimmer dalla posizione
in cut si trovava, non hal fatto altro che creare un disadattamento fra lo stilo radiante e il circulto finale e la
conseguenza diretta & che lo stilo irradia meno potenza di prima; in secondo luogo, poiché lo stilo « beve » meno
radlofrequenza, ne rimane « ingorgata « un maggior quantitativo ne!l'interno dell’apparecchio @ quindi anche intor-
no al punto dove si effettua il prelievo della radiofrequenza per la iettura dello strumento. Ecco perché quest'ul-
timo, quando hai starato |'accordo, segnava di pia! Altro che aumento di potenza! Anche to ho sentito un paio
di volte !a Signora (per altri versi simpaticiasima) e sorridevo al sentire di quell’zumento di potenza: ma non
credevo che le sue umoristiche teorie avessero avuto dei seguaci
B4, adesso fatti ritarare il baracchino da qualcuno molto esperto. Auguri.

Pierinata 222 - Molto breve..Cari pierini, mi scrive da Siracusa il signor Seb, Sca. {da moltissimo tempo pur-
troppo la lettera era nel cassetto, a quest'ora avrd imparato guetlo che voleva sapere) per domandarmi cosa
& uno strobe in un integrato, e cita come esempio lo SN7425.

to mi vergogno @ rispondere, visto il tempo che & passato, percid chiumo | pierini in mio aiuto, invitandoli a rl-
spondere, nel pit elegante modo possibile.

E allora SUPER CONCORSO!

Che cosa & lo strobe, in un circuito integrato?

Se¢ qualcuno plu furbo & In grado di mandare anche uno schemino applicativo, tanto maeglio.

Un bel premio alla migliore risposta.
. f /
K S/ |

in gamba, mi raccomando!
&ZJL& M ”faa.m FRoeniso ”
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- RX Hasllicratters $38

Note tecniche del ricevitors 5-38.

Tl modello 5-38 costruito dall' Hallicrafrers Co. ad iniziere dall' anno 1946,

& un ricevitore da tawlo del tipo supereterudine implegante 6 valwole ton

alimantazione in AC/DC a quattro bande che coprono le seguenti frequenze :

1) 540 kHz + 1680 kHz, 2) 1650 kHz + 5,0 MHz, 3) 5,0 MHz + 14,5 MHz, 13,5 MHz +

32,0 Mz, E' formitc oi regolazione mutomatica di sensibilita (AVG), di limita-

tors di disturbi (rnoise limiting}, di BFO, di possibilitd di escolto sia in

cuffia che in asltoparlante {entrocontenutole di “atand by".

Con ni nne o t g

Su un'mpposita striscia vi sono le connessioni per 1l'antenna 2 la massa, 1

morsettl per 1l'inserzione delle cuffie e fuoriesce il cordone di alimentazione,

Alimentezione : da 105 e 125 V AC/DC. Potenza assorbita circa 30 W,

1 e ona : 125A7 - misceletrice/oscillatrice; 425K7 -
amplificatrice a frequenza intermedia; 125@7 GT - rivelatrice/AVC/preamplifica-
trice audio; 35L6 GT - amplificatrice finale audio; 3525 GT ~ rettificatrice
di rete in caso di alimentazione alternata,

ll

Tl ricevitore 6-38 benchd realizzato con una filosofia costruttiva molto semplice

.2 lineare richiede per le operazioni di taratura, oltre & una discreta disponibi

1ita di strumenti e ovviamente una buone capecita tecnica, anche una procedura che

si discoste alquanto da gquella solita., Ris.lta pertanto utile fornire tutte le np
tizie che il costruttore ha fornito anche se possono risultare eccessivamente det—
tagliste.

Strumentl recessari :

1 -~ Beneratore di segnali con possibilita di modulazione interna a 400 Hz, in gra-
do di coprire tutte le freguenze indicate nelle note di allineamento sotto ri-
portate.

2 - Struments misuratore d'uscite audio in grado dl misurare fino ad 1 W,

3 - Antenna ertificlale sscomdo le norme AMA, costituita da un condensatore del
velore di 200 pF posto in serie ad un induttore RF di 20 uH che abbia in pa—
rallelo un condensetore con capacita di 400 pF in serie a un resistore da

400 ohm, tipo a carbone.
4 - Un cacciavite non metallico.
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Un amplificatore - booster » equalizzato

Costruito attorno a due soli amplificatori operazionali quadrupli, esso & formato
da uno stadio di ingresso adattatore di impedenza e a guadagno unitario, seguito
da cinque filtri attivi passa-banda, centrati rispettivamente sulle seguenti fre-
quenze: 60, 250, 1.000, 4.000, 12.000 Hz.

Prendendo in esame un solo filtro, ad esempio quello avente come frequenza di cen-
tro banda quella di 12 kHz, si ha la possibilita, tramite un unico controllo, ovvero
il potenziometro R, di poter esaltare, lasciare invariato, o attenuare, ) segnale pre-
sente all'ingresso spostando solamente il cursore del potenziometro da sinistra a
destra {(da R; a R;).

La massima esaltazione o attenuazione possibile & di 12 dB.

Segue uno Stadio sommatore a guadagno unitario formato da una sezione dell'in-
tegrato IC2 che ha lo scopo di sommare i segnali provenienti dai cinque tiltri e dalla
resistenza R,,.

Grazie alla presenza di questa resistenza si pud fare in modo che tutto |'apparec-
chip abbia un guadagno unitario quando tutti i cursori dei potenziometri relativi
alla regolazione dell'esaltazione o dell'attenuazione del segnale sono in posizione
centrale.

Tuttavia se il segnaie presente all'ingresso del preamplificatore & inferiore a
100 MV 00 cOnviene far guadagnare lo stadio di ingresso, variando opportuna-
mente la resistenza R,.

Ricordo che il guadagno di tale stadio & dato da

Il potenziometro R,, serve quale controllo generale del volume di tutto I'apparecchio.
Per la realizzazione del preamplificatore ci vogliono sette amplificatori operazionali,
per cui utilizzando due quadrupli ne avanza uno che io ho lasciato inutilizzato ma
nulla vieta di usarto come si vuole (ad esempio per accendere un led in caso di
saturazione di tutto lo stadio). Gli amplificatori operazionali da me usati sono i
soliti della Raytheon RC4156 o RC3403. Vanno bene anche LM324, LM349 della
National ¢ TLO84 della Texas. In figura 3 e 4 sono riportati il circuito stampato
lato rame e lato componenti relativi al preampliticatore.

In esso alloggiano tutti i componenti compresi i potenziometri che sono di tipo
slider, faciimente reperibili anche presso la GBC. Una volta montati tutti i compo-
nenti sul circuito stampato, occorre eftettuare alcuni collegamenti e precisamente:
1) il piedino 4 di {C1 e IC2 va collegato a +14 V;

2) 1l piedino 11 di IC1 va collegato a massa.

Inoltre & bene usare del cavetto schermato per i collegamenti sia per !l'ingresso
che tra il preamplificatore e l'amplificatore tinale.

E torniamo allo stadio tinale di potenza.

Per rendere i} pili compatto possibile il tutto, avrei potuto utilizzare i nuovi ampli-
ficatort integrati TDA2002 della SGS con due dei quali & possibile ottenere 15W
su 4 {3 ma con una distorsione piuttosto elevata e con una resa timbrica non molto
buona.

Pertanto ho deciso di utilizzare il gia collaudato schema di finale a componenti di-
screti utilizzante transistor Darlington, gia apparso su cq 6/1978, modificando il
valore di alcuni componenti per poterlo adattare a8 una tensione di alimentazione
di14 V.

Per qualsiasi chiarimento sul tunzionamento e sufle caratteristiche di tale amplifi-
catore consiglio di leggere ["articolo suddetto. Lo schema dello stadio finale deli’ap-
parecchio in esame & riportato in figura 5 e consta di due di questi amplificatori
collegati ingsieme tramite uno stadio differenziale di ingresso costituito da T, e T,
e relativi componenti

Sul circuito stampato alloggiano tutti i componenti esclusi i transistori Ts, T, e T
Tale stadio permette di avere all'ingresso dei due amplificatori due segnali aventi la
stessa ampiezza ma di fase opposta. In tal modo si realizza la cosiddetta configu-
razione « a ponte », collegando il carico tra i punti A e B. Le figure 6 e 7 mostrano
le relative fotografie dei circuiti stampati, lato rame e lato componenti.
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2 Filtr] passa-aito per TV)

£’ piuttosto facile sbagliarsi per il fatto che, a volte, la formula ci da la meta
o il doppio del corrispondente valore della bobina o del condensatore.

Per esempio, nella cella a T, la formula relativa al calcolo della bobina fornisce
un valore doppio, il quale, diviso per due, da il valore delle due bobine che for-
mano la cella. Anche per il calcolo delle sezioni terminali si pud cadere in errore,
basta un momento di distrazione, In ogni modo i valori devono essere esatti per la
semplice ragione che non li ho calcolati io, ma {a Johnson (rammento che si tratta
di un filtro commerciale trasformato per avere un cutoff a una frequenza piG
bassa).

Per quanto riguarda il procedimento di calcolo, esso & analogo al calcolo del
filtro passa-alto di figura 7.

La sezione centrale del filtro & composta da tre celle a T. Ricordo che quando
due sezioni a T si uniscono, la bobina centrale raddoppia (vedi articolo sui filtri
passa-basso).

Pol si calcolano le due sezioni terminali, rammentando che le cetle a T vogliono
la cella terminale segnata con la lettera d} deila figura 10,

Intine si uniscono le due celle terminali con la parte centrale. In questo caso Ia
bobina della cella a T viene a trovarsi in serie con la bobina della cela terminale,
e se ne fa la somma (0,355+0,213 = 0,568 = L, = L, della figura 9).

| condensatori C, e C; sono dei variabili in aria da 50 pF, che vengono regolati
come spiegato nell'articolo summenzionato. Nulla vieta di usare dei condensatori
tissi da 38 pF come indicato nelle figure 9 e 11.

0,213uH  0355uH O710uH  0,710u4H 0,355uH 0,23uH
ekl R TV STV T PR

0,379 uH L I26,6pFLI266pF L 1266pF 0379 uH

38pF 360F T

(o2 O

ligura 11

Procedimentao per il calcolo del Hitro passa-basso di figura 9.

Le bobine vanno controliate con un grid-dip-meter prima di saldarle per il fatto che
ia formula data per il calcolo delle bobine & approssimata per frequenze oltre i
30 MHz. Inoitre bisogna stare attenti a non « tirarle » quando si saldano, altri-
menti se ne diminuisce il valore. Uugualmente se ne diminuisce il valore se
vengono montate troppo vicine alle parti metalliche.

Per concludere, la costruzione di questi filtri non & difficile, ma va fatta con pre-
cisione e pazienza. Le bobine devono essere schermate (in figura 9 si vede il
posizionamento degli schermi). Fra L, e L,, e fra L; e L, non c'¢ schermo; per
questa ragione vanno montate ad angolo retto affinché non si influenzinoe (met-
tendoci uno schermo, sarebbe ancora meglio).

Sempre a proposito di queste celle terminali a M derivata, ¢'¢ da osservare che
il valore che si da a M fissa la differenza fra la frequenza di taglio e quella di
massima attenuazione. Nel caso di M = 0,6, la frequenza di massima attenua-
zione si ottiene moltiplicando per 1,25 la trequenza di taglio (in questo filtro,
1.25 x 33.6 = 42 MHz).

Spesso, ma non sempre, queste celle a M derivata si mettono agli estremi del
filtro. Si possono mettere anche fra le celle intermedie. Sul Handbook ¢i sono an-
che le formule per questo caso.

Per chi usa cavo coassiale da 52 {} bisogna rifare i calcoli delle bobine e conden-
satori con le formule date.

Richiesta di collaborazione

| filtri in questione servono per le HF. Mi & stato chiesto di descrivere qualcosa
per i due metri. Sarei grato a chi mi facesse sapere qualcosa in materia (fiitri,
trappole, stubs, ecc.),
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A tutto abakos!

Bior i
r la HP-25C

12FZA, Ferruccio Ferrazza

Da qualche tempo su alcune riviste scientifiche e non appaiono strani
diagrammi sotto i1 nome di BIORITMI. In un primo tempo mi sono chiesto
se questi fossero un'ennesima astrologica valutazione dei nostri destini,
poi. approfondendo la materia, ho scoperto che al contrario essi si
imperniano su rigorose basi scientifiche, cui studiosi in varie parti
del mondo hanno dedicato lunghi periodi di indagine scrupolosa.
Malgrado esso sia in argomento ancora un poco oscuro, cercherd in

modo chiaro di descriverne le funzioni e il modo di interpretare tali
grafici; quello che si & scoperto risulta essere una sorta di orologio
biologico, completamente indipendente da quello che tutti ben conosciamo,
legato all'alternarsi dei periodi di sonno e di veglia, regolato dal
ciclo quotidiano del sorgere e calare del sole. Questo nuovo orologio

& suddiviso in tre cicli fondamentali e di periodo differente 1'uno
dall’altro, i quali si alternano su due fasi uguali come intensita,

ma di segno opposto, per completarsi e ritornare all'inizio allo
scadere del periodo che al singolo ciclo compete.

Al momento della nascita questi tre cicli partono nella medesima dire=
zione e dallo stesso punto, ma essendo il loro periodo differente, ben
presto essi risultano sfasarsi.

Vediamo ora quali influenze hanno questi tre bioritmi e quale sia

i1 loro periodo. I1 bioritmo che risulta essere i1 pid importante
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viene chiamato "fisico" e ha un periodo di 23 giorni, regolando

la resistenza al lavoro, il benessere fisico e tutto quanto concerne
il nostro corpo da un punto di vista meramente meccanico: esiste

poi il bioritmo "emotivo", con un periodo di 28 giorni, che controlla
i sentimenti e i1 morale; per finire,1‘ultimo bioritmo & quello
“intellettivo", con un periodo di 33 giorni, che regola 1a potenza
del pensiero e la forza di concentrazione,

Questi tre bioritmi possono essere riportati in forma grafica su un

piano cartesiano, essendo funzione di una formula matematica che &

N
(AMPIEZZA DEL BIORITMO) = SIN (360 X ——— )
R
in cui N = numero di giorni trascorsi dalla nascita
R = numero di giorni del periodo relativo al bioritmo considerato

(23 per fisico, 28 per emotivo, 33 per intellettivo)

Come si nota,l'ampiezza del bioritmo oscilla tra +1 e -1, significando
con la positivitd i1 corrispondente benessere e con la negativitd una
fase instabile o, appunto, negativa. In figura si rappresentano igiorni

successivi alla nascita:
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nelle vostre incavettature il cavo che univa detto STR a uno dei pin del deviatore
a zero cetranle,appunto lo S;. Per sistemare il tutto & perfettamente inutile rifare
lo stampato: ma, pil semplicemente, usate uno zoccolo, meglio se non del tipo
basso, a cui avrete fatto i collegamenti, sia interni che. con dei semplici fili. ai
punti esatti del circuito esterno. Per comoditd potete piazzare tale zoccoletto vici-
no a S,.Attenzione: & importante, usando un 4001 c-mos, collegare a massa (o al
+5V) le entrate delle due porte rimaste inutitizzate: una porta ¢c-mos, infatti, con
le entrate scollegate, pud trovarsi con fa sua uscita in una zona indefinita di transi-
zione (circa 2,5V se alimentate a +5V), zona in cui i due fet del paio di uscita
conducono tutti due, e la porta assorbe una grande (rispetto alle condizioni norma-
I} potenza e si pud deteriorare.

Detto cid, non ci resta che riguardare il tutto, secondo le procedure descritte
negli scorsi numerl, procedure che non cambiano anche con le modifiche effettua-
te, Sicuri di un perfetto « work », passiamo al nostro DAC,

2} Converter D/A
Problemi manifestatisi:

a) Diodi led poco luminosi.

b) Non corretto « display = dello status, dei led stessi.

c) Imprecisioni nella CV all'uscita del converter (dovute agli switch ¢-mos, non
all'lCR!)

d) Ronzii fuori norma.

e) Migliorie.

Soluzioni-

a) €' meglio non caricare troppo i +5V: e d'altra parte & forse anche meglio
vedere bene i led! £ allora basta staccare dal punto « J » il cavo che va al comune
dei led, e attaccarlo a una fonte anche non stabilizzata {con la massa in comune
alle altre!) di circa 12 V. in genere avrete un + 12, —12 non stabilizzati per otte-
nere i *9 e i +5 stabilizzati: al rail 412 attaccate il common dei led.

b) Il non corretto disptay dello « Status » del DAC dipende dal set-up dell’Encoder,
per cui vi consiglio senz'altro dirivedere la messa a punto dello stesso. Fatto cid,
ogni incorretto display pud essere dovuto solamente a vostri errori nel collega-
mento Tastiera-Matrice interfaccia-Encoder. Rivedete dunque tali collegamenti
(se non l'avevate fatto prima}. Se a tale punto ancora ci sono dei difetti, potreb-
bero esserci guasti nei ¢-mos Latches 4042 o in qualche transistore che pilota
i led, ma sappiate che la probabilita che cio si verifichl (fino ad ora, su circa
cento prove) é risultata essere nulla {con le solite precauzioni viste sull'uso dei
c-mos). Vedete un po’ voi...

Ah, attenzione ad alimentare con gli stessi +5V la parte digitale del DAC. An-
cora, per tale tensione ripeto che integrati del tipo A vanno bene se non riuscite
a trovare i tipi B.

¢) Questo punto & il piu scoraggiante perché il costruttore che & arrivato final-
mente alle prove finali riscontra (NB: usare un buon voltmetro digitale!) che i
valori in uscita della CV sono decisamente non corretti. Cid, attenzione, & dovuto
solo al comportamento = on » dei ¢-mos Switches 4066. Cioé, spiego, voi avete
'ste benedetto ICR che, per conto suo, & precisissimo (circa 1 per mille). Ora i
valori dei resistori integrati sono in genere calcolati per valori di resistenza « on »
dei 4066 intorno agli 80 ). Ma io, nelle prove fino ad ora effettuate, ho trovato,
come minimo assoluto, un valore di 105¢) in stato di « on=. Con tale 30 % di
deviazione, il circuito « shalla » e si perdono anche 500 mV a fondo scaia. rispetto
al valore esatto. Come ci si deve comportare? Occorre pazienza, anche se il lavoro
da fare & enormemente minore di quello che avremmo da fare tarando i dodici
ipotetici trimmer. Occorre dunque notare che soltanto sei dei dodici resistori van-
no posti a massa tramite i 4066 e quindi soltanto R: b/c/f/g/k/! sono sottoposte
alla nostra attenzione. Il trucco & quello di saldare (dalla parte rame, ¢'é posto a
sufficienza usando resistori 5 %, 1/8 W) dei resistori di opportuno valore in pa-
rallelo a detti resistori integrati, in modo da abbassare il valore totale di resi-
stenza R-Switch quando lo switch & in « on », L'operazione, di per sé delicata, &
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peraltro molto semplice e si svolge quasi tutta a tavolino. Dovete misurare, con
un tasto premuto finché il rispettivo 4066/ « x » € « on », la resistenza che pre-
senta tale switch. Sia essa < R, ». Adesso, indipendentemente dal fatto che sia o
meno « on » lo stesso switch, misurate il valore della resistenza di R,, dove « x »
¢ dato via via dalle sigle dette sopra. Adesso &: R,+R, = R,,. Se ora scrivo:
R.+80 Q) = Rg . quale relazione sta fra R, e Rg,,? E' senz'altro che:
1/R+1/Rppe+1/R, = (Rg o)

Di questa equazione noi conosciamo R,. R,, e anche Rg ,,,: ci resta solo da trovare
R.... che & appunto il valore del resistore da mettere in parallelo alle sole R, (non
aﬁ'insleme R,+R,, sennd il gruppo rimane sempre a massal). | valori del mio
caso personale dimostravano:

R parallelo a R, = 1,8MQ
R paralleio a R, = 470 k)
R parallelo a R; = 780 kQ}
R parallelo a R, = 180kQ
R parailelo a R, = trimmer Cermet un giro, 390 k()
R parallelo a R, = trimmer Cermet un giro. 50k{}

Per tavore non prendere come oro colato tali valori, (tranne forse gii ultimi due)
ma rifate i vostri conti per il vostro caso! Per quanto riguarda la piccola taratura
che rimane da fare, essa si rende necessaria in quanto i valori di R,/R. sono gia
di per sé molto piccoli, per cui & necessaria una ottima precisione del valore di
R,..- Per le altre, nonostante tolleranze del 5 %, tenete presente che, per esem-
pio, 1,8 MQ & un valore abbastanza enorme rispetto a quelio di Ry, per cui il
parallelo tinale diviene sufficientemente preciso. Tarando i due trimmer, vi convie-
ne verificare che la CV raddoppi esattamente a ogni ottava: in genere troverete
sperimentalmente | tasti influenzati dalla regolazione di tali trimmer: dopo tutto
si tratta fare passare I'esponenziale per due punti precisi del piano t/V. I! lavoro
& semplice e brevissimo. Potete senz'altro termarvi quando al massimo lo scarto
che un qualsiasi tasto ha, in CV, dal proprio gradino di CV = calcolato » partendo
dal valore di CV del primo tasto della tastiera, arriva allo 0.5 %.

d) Ronzii fuorl norma sono provocati da inesatte posizioni delle masse, ritorni,
anelli di massa, etc. Se il sistema & montato come suggerito (avrete per le
mani cq 6/78) non ci dovrebbero essere problemi.

Consiglio: ponete un condensatote (1.000uF, 6V) tra il punto « K« e la giun-
zione fra Ry e Ry,. Poi un 47 nF tra V,,; e massa.

Consiglio anche di sostituire Ry, con un trimmer da 4,7 k(2. e regolare tale trim-
mer, tenendo premuto l'ultimo tasto della tastiera con Ry al massimo, fino a leg-
gere che la CV in uscita & 5V 0 poco piit. Sarete cosi nello standard del sistema.
Anche una eventuale riduzione di Ry e Ry si rende necessaria, in vista delle
aggiunte che esporro fra poco. Riducetele a 150 {3. Eccoci dunque al punto « e s.
e} C'é veramente poco da migliorare, in questi moduli professionali, una volta
che, diciamo, si siano curati i « particolari ». Restano dunque dei minuscoli ar-
gomenti da « apliare ». Uno di questi & il Portamento, o Glissato, o Glide che
dir si voglia. Molti di voi si saranno messi (forse) le mani nei capelli, quando
avevano addocchiato il sistema EK+DAC anche solo per scopi monotonici:
« ma come, dico io, non c'gé Glidel ».

Bene, prendete a pagina seguente [a figura 2 e divertitevi.

Usate un piccolo pezzo di pertboard (3x3 cm), su cui avrete fissato uno
zoccolo, un trimmer Cermet da un giro, 25k}, un condensatore al tantalio da
2,2 o anche 4,74F (a2 secondo delle costanti di tempo che desiderate), etc.
Quindi acquistate un prezioso LF156 (o LF155, o altri). Anche una serie « 2 » 0
«3» va bene (dunque tutta la famiglia 155-6-7; 255-6-7; 355-6-7); e cablate il
tutto come da schema. Ecco il vostro glissato.

Prima di allacciare la alimentazione controllate il tutto; indi, primad i collegare
il pin 3 alla « CV out ». collegatelo a massa; misurate la tensione all'uscita del
bifet OPAMP, e regolate il trimmer fino a ottenere esattamente zero volt,
Ora potete collegare |'input al resto del circuito.

Ultima miglioria sarebbe (io sono pignolo, abbastanza, e I'ho fatto) quella di
sostituire all'OPOSFY che in genere io fornisco a chi me lo chiede, il migliore
OP09 « A» Y, che contiene anch'esso i quattro operazionali, ma ha un bias di
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Schema de! Glide Circuit.

circa la metd (current bias), ed & un « Super Hi-Match Quad OpAmp, (max
450 uV Offset guaranteed): il costo & elevatissimo (circa il triplo del fratellino
OPOSFY), ma per « il purista =~ ne vale la pena.

% 3% %
Detto cid, penso di avere sufficientemente sviscerato tutti i problemi e magagne
che arieggiavano intorno al sistema base: state ognor sicuri, ad ogni modo,
che gli altri articoli che pol verranno {QOuash, Applications, Poliphonic Synthe-
siser, etc.) anche se pilt in 14, non vi lasceranno a bocca asciutta: soprattutto,
io, come forse pochi altri (sono modesto), mi preoccupo di montare sempre tut-
to prima e dare al lettore il circuito solo quando sono sicuro che funziona e
quando ho messo a punto ogni particolare: questo ve lo devo wre perché non vi
sentiate buttati « allo sbaraglio » in un progettone come questo.
A parte il fatto che per ottenere una esatta casistica di prove occorre, al sot-
toscritto, un mare di tempo, e ci0 giustifica il prossimo diradamento degli arti-
coli. Ma, vi assicuro, alla fine il vostro Sistema non avrd nulla da invidiare al
Microcomposer Roland {30 milioncini). Forse sara anche meglio, a seconda della
vostra pazienza e buona volonta!
E ora, molte, parecchie, tante COMUNICAZIONI IMPORTANTI,

Comunicazioni importanti

A momenti ci sono piu comunicazioni che articolo! Ma tant'e: sono suggerimenti
e varie proposte raccolte negli uitimi tre mesi, e ci tengo a farvi sapere che non
sono rimaste inascoltate. Esse, dunque, riguardano al solito le documentazioni,
gli stampati, etc, con alcune aggiunte fresche fresche.

1) DOCUMENTAZIONI: purtroppo, visti gli andazzi, una ottimistica proiezione
mi fa supporre che su cq non riuscird a portarvi pit del 5% del materiale che
ho in casa. Pero tale materiale (100 pagine di manuali originall) & a vostra
disposizione. Telefonate per le istruzioni, Penso, anzi, che per coloro che si
stanno gettando sulla polifonia tale documentazione sia indispensabile

ATTENZIONE! NOTA IMPORTANTISSIMA!

Quanto vado a dire interessa tutti coloro che hanno, in passato, richiesto e rice-

506 cq slettronica



MUSICOMPUTER

vuto la documentazione di MUSICOMPUTER: e cioé ci sono tre gruppi di persone
tra costoro:

a) che hanno ricevuto il tascicolo senza il manaule del Quash;

b) che hanno ricevuto anche il Quash ma non le ultime pagine aggiunte in data
10-9-1978;

¢) che hanno ricevuto anche le istruzioni di software e cablaggio dei banchi
di Quash.

Ebbene, tutti gli interessati scrivano specificando che cosa devo loro mandare:
gli a) riceveranno il Quash + il software; i b) , che hanno giad il Quash Manvual,
riceveranno solo la documentazione di software, invece i « ¢) » stiano contenti
cosi, fino a prossimi avvisi che & disponibile un ulteriore ampliamento detlla
documentazione. h

2) Idem come Sopra, ma per la documentazione di « Vivere... » 150 pagine dei
migliori manuali.

3) Molte richieste mi sono piovute per:

a) pannelli;

b) stampati;

¢} matrici a incroci;

d) tastiere polifoniche (string ensembles, etc.].

io ho risolto i problemi con:

a) Sono a disposizione dei lettori due tipi di pannello: uno per un sint modulare +
matrice a incroci, e uno relativo a un sint pill piccolo, studiato per collega-
menti precablati, tipo, in tutto e per tutto, il minimoog. Entrambi i pannelli
sono forati e serigrafati. Scrivete o telefonate. Vi manderd le tigure.

b) Tutti gli stampati dei moduli (sia per Musicomputer che per Vivere) sono
disponibili.

¢) Ora sono disponibili { =riesco a trovare a prezzi modici) le matrici a incroci
(22 x 22 incroci) necessarie al 4600 et al.

d) Per me stesso ho progettato ottime tastiere con archi+chorus, etc. Non
abbiate paura a chieder informazioni: ora posso darvele! ldem per gli interes-
sati a un piano elettrico con « touch control »: & tutta roba che sto montando e
provando per farmi una certa esperienza, anche se non vi so dire ora se per
tutto cid vi sara spazio su ¢q. Comunque io sono sempre qui per darvi tutte
le informazioni in proposito.

INOLTRE, e con questo spero di accontentare gli... incontentabili!:

— E' ora disponibile il progetto completo del filtro protessionale da 24 dB/ottava
(quello PAIA dei mesi scorsi era 12 dB/ottava).

— Ultimo colpo: molte richieste sono giunte perché io facesst una raccolta dei
famosi « patches », e cioé dei varii incavettamenti ai fini di ottener i pilu svariati
suoni. Ora c'é una specie di libro disponibile, con quasi un centinaio di - pat-
ches », che non dovrebbe costare poi molto. Copie sono senz‘altro disponibili.
— Ultima zampata: | soliti componenti introvabili: non & che faccio apposta,
per esempio, a scovare robaccia come I'OP09: avrei potuto dirvi: usate 4x741
o altro. Ma il circuito & molto critico (oscillazioni etc.) se non si effettua Ja
disposizione suggerita appunto dalla PAIA. E allora, per la salvaguardia delle
prestazioni, ecco che occorrono componenti affidabilissimi. Questa & la mia
politica. Chi non la gradisce, vada a costruirsi i moduli apparsi un poco dovun-
que, e preghi che gli vada bene al primo colpo...

Dunque: niente paura: ICR, OP09, e tutto ci6 che non riuscite a trovare lo
potete chiedere a me, e sard ben lieto di aggiungere ai miei abitudinarii acquisti,
anche i componenti « introvabili » di cui avete bisogno.

Cuntént?

PS: ore in cui dovete (mannaggia...!) telefonare:
a} intorno alle 14;

b) intorno alle 20,30;

c} (per tl 99 %, sigh) quando volete voi...

FINE, STRAFINE. ARCIFINE T T TR R e e L
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RX =« It mondo in tasca »

Descrizione

Si tratta di un classico circuito oscillatore con delle piccole ma interessantissime
modifiche.

La prima riguarda i quarzi per USB e LSB: come potete vedere, |la loro commuta-
zione & effettuata elettronicamente dando tensione (15V) ai terminali collegati a
Cis e C,. 1l commutatore pud quindi essere posto in un luogo quaisiasi poiché
tungo i fili non scorre radiofrequenza ma solo corrente continua.

Soffermiamoci un attimo sul valore di tali quarzi.

Vi ricordate la curva di selettivita ri-
—_ cavata dalla vostra media quando &

inserito il filtro per SSB? Bene, la

rivediamo nella figura a lato.

F, e F, sono le frequenze riscontrate
a —6dB, cioé a metd amplificazione:
F," e F," sono le frequenze riscontrate
sui picehi.

Per ricavarla dovrete possedere [‘at-
trezzatura usata nella costruzione dei
filtri e mediante un oscillatore posto
nelle vicinanze del circuito e fatto
funzionare intorno al valore della me-
dia (9 MHz) individuare quei « ser-
peggiamenti » che sono caratteristici
del battimento tra |'oscillatore in que-
stione e quello dello sweep.

Con battimento zero il punto suila
curva corrisponde al valore della fre-
quenza del nostro oscillatore.
Quindi noi sposteremo la frequenza
dell'oscillatore fino a portare il punto
di battimento zero a meta curva, pri-
ma lungo una pendenza e poi lungo
l'altra, e in corrispondenza di tale
punto leggeremo il valore sulla scala
del nostro oscillatore o meglio me-
diante un frequenzimetro. |i valore
dei due quarzi dovrd essere per X
compreso tra F, e F' e per X, com-
preso tra F, e F,'.

| quarzi sono quelli CB usati ir fon-
damenale, comungue non ci potremo
certo fidare del valore scritto sull'in-
volucro diviso per tre ma |li dovremo
provare direttamente sul nostro cir-
cuito (quindi mettere gli zoccoll per
quarzi).

Poiché ditficilmente troveremo | quarzi esatti, potremo lavorare un poco su Cy
e C,; per centrare la frequenza giusta (almeno entro i 100+200 Hz}: quindi |
valori che io ho posto per tali condensatori sono del tutto personali. Raccomando
di effettuare |'operazione di taratura quarzi con R;; a metad corsa.

Poiché poi ho riscontrato una difficoltd nella sintonia di stazioni che trasmettono
in SSB (bisogna regolare il VFO all'hertz e anche |la manopola di sintonia fine
non é ahbastanza demoltiplicata) ho pensato dl inserire un comando per poter
variare di poco (200-+300 Hz) la frequenza del BFO. Ho notato che, variando la
capacitd Cy varia anche |a frequenza di emissione, quindi ho pensato di ottenere
questo mediante il solito varicap pilotato da R,, (Clear), ll segnale ¢ prelevato
da Ry, C, che permette per giunta di regolarne l|'intensita.
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Italia la parola = ORP » era sconosciuta. Come in tutti i casi precedenti, nel pro-
gettare il mio ultimo apparecchio ho deciso di mirare a precisi obiettivi che ho
pienamente conseguito.

1) Assoluta reperibilita dei componenti in Italia;

2) Costo dei componenti limitatissimo (35.000 lire nel gennaio '79);
3) Peso. dimensioni, consumi minimi;

4) Alta affidabilita della parte ricevente a conversione diretta;

5) Facilita di costruzione, a livello di neo-OM;

6) Possibilita di ricevere anche la SSB;

7) Taratura elementare e senza strumenti;

8) Nota telegrafica stabilissima e di grande qualita;

9) Livello estetico ottimo o eccellente.

In termini tecnici questo si traduce in:

Parte ricevente

— Funzionamento « sincrodina » (0 conversione diretta) isoonda con il TX
— Copertura 14,000+ 14.350 kHz (banda OM dei venti metri)

— Sensibilita circa 1.5 uV

— Selettivita sino a livelli spinti

— Uscita BF per cuffia o altoparlante da B ().

Parte trasmittente

— Potenza nominale 1 Wgy su 520 a 12V
— Protezione de} transistore finale da eccessi di ROS
— Accordi rapidissimi a un solo comando.

Generalita

— Alimentazione da 12 a 16 V., 350 mA
— Commutazione elettronica ricezione/trasmissione.

Una osservazione di insieme di tali caratteristiche pud fare capire anche ai fonisti
pit incalliti che al momento attuale non & pensabile un apparato in fonia di pari
caratteristiche: il solo filtro a quarzi, necessario per ogni apparecchio in SSB,
costa di piu dell'intero transceiver!

Descrizione tecnica

Il transceiver N°7 & stato costruito su circuiti stampati con tecnica modulare; da
notare che io non amo particolarmente tale tecnica, e preferisco di solito usare
un unico circuito stampato, realizzando a parte il solo VFO. In tal modo evito di
esequire numerosi fori sul telaio, e di tirare complicate filature di collegamento,
nonché riduco le dimensioni del complesso. Per contro il sistema =a pezzo unicows
ha il serio inconveniente della difficoltd di realizzazione: basta un solo errore
per dover rifare tutto daccapo, e non si possono realizzare modifiche o rammo-
dernamenti parziali sul circuito.

I moduli realizzati, ciascuno dei quali merita un discorso a parte, sono in tutto

cinque:
1} VFO corazzato

2) Rivelatore a prodotto, o « front end » del ricevitore
3) Trasmettitore vero e proprio

4) Amplificatore BF

5) Circuiti ausiliari di commutazione e filtro anti-click.
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Il comprsasore della dinamica

Quando si opera in SSB, io consiglierei a titolo puramente indicativo di tenere
la compressione a livelli basst in quanto la caratteristica di questa emissione &
quella di esaltare nelle pause i rumori ambientali, quindi, se vengono esaltati
anche in bassa frequenza, st comprenderd come possono raggiungere livelli non
accettabili. In SSB, poi, & presente un altro circuito chiamato Automatic Level
Control, il quale ha la stessa funzione del compressore in bassa frequenza, se-
condaria perd come effetto, solo che la ALC opera in alta frequenza.
Operando in FM & necessario un piu alto effetto livellatore. Da come ho potuto
sentire in vari QSO, molti OM affermanc che un compressore & dannoso in FM:
questo & completamente errato. Pud accadere che molti lo usino a sproposito,
quindl il giudizio negativo pud essere derivato dall'ascoito di stazioni i cui ope-
ratori sono maniaci del mike-gain, perd, se il livellatore & usato con cognizioni
di causa, produce effetti piacevolissimi nella modulazione:

1) non vi sono picchi audio eccedenti eccessivamente il valore medio, quindi
ascolto riposante;

2) non vi ¢ la necessitd di un drastico autocontrollo della voce da parte del-
I'operatore;

3) il modulatore FM si mantiene costantemente entro | limiti di linearita;

4) non si ascoltano strappi causati da improvviso ed eccessivo atlargamento di
banda.

Per rendere ancor piu versatile tutto il complesso, in modo da adattarlo a ogni
tipo di trasmettitore, oltre al trimmer che determina il livellamento & presente
anche un potenziometro che regola l'intensita di preamplificazione.

Lo schema

I} circuito impiega tre transistori, due fet, due diodi al silicio.

E' moito semplice, quindi con poache parole di commento penso che sara facile
per tutti comprenderne il funzionamento.

Si noterd che |'impedenza di ingresso & molto alta in quanto il preamplificatore
controllato & costituito da un fet. lo ho usato un BFW10, reperibile alla GBC,
penso che sia quello che offre migliori risultati in questo caso.

Essendo lingresso ad alta impedenza, & consigliabile usare un microfono che si
adatti nella maniera migliore: da prove fatte ho constatato che la « capsula piezo-
microfonica schermata » GBC QQ/0221-00 & risuitata la pil rispondente alle mie
esigenze, addirittura ho tolto la capsula ceramica da una base microfonica da ta-
volo della Turner e ho inserito la capsula piezoelettrica in questione. Natural
mente ognuno potra provare qualsiasi microfono, a bassa o alta impedenza, a se-
conda delle proprie idee o convinzioni.

Aumentando il valore di R, e R, si aumenta l'impedenza di ingresso, quindi,
usando in piezoelettrico, in pratica si possono ascoltare anche i toni gravi. Si
sente spesso dire che con un ceramico o piezo si ottiene la modulazione troppo
acuta e cartacea.

Questo & vero se |'impedenza di ingresso del preamplificatore & bassa rispetto
quella caratteristica del microfono. ma se i valori delle due impedenze sono si-
mili, la riproduzione & ecceilente. Con un alto valore di Z ci sono maggiori pos-
sibilitd di avere noiosi ronzii, che peraltro sono faciimente eliminabili con una
buona schermatura del microfono e con una buona presa di massa del preampli-
ficatore nello chassis.

A proposito di prese di massa, consiglierei, anche se non necessario, di eseguire
il circuito stampato su una basetta con il rame su tutti e due i lati togliendo il
rame dalla parte componenti con una punta di trapanoc da 6 mm unicamente
nei punti dove i reofori non devono essere a contatto con la massa. Nei punti
dove essi sono collegati al ritorno comune, saldare i fili dalla parte superiore
e dalla parte inferiore

Se per caso durante la trasmissione vi fossero rientri di alta frequenza, per
eliminarii si operi nella maniera consueta, ovvero si inserisca in ingresso un
pi-greco costituito da due condensatori da 150 pF verso massa e la solita im-
pedenza a radio frequenza. | valori delle capacitd devono essere moito bassi a
causa dell'alta impedenza di ingresso.
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del BFW10. Durante | picchi di modulazione e a seconda della loro intensita,
il gate del fet controllore arrivera a valori pit 0 meno negativi rispetto massa
quindi si instaurera tra drain e source un valore di resistenza minore. In parole
molto semplici il source del fet amplificatore sara pil o meno bypassato da Cyg;
la conseguenza sara che il valore della preamplificazione sara nettamente rispon-
dente al valore del bypass.

Si devono fare perd alcune considerazioni:

1) la banda passante & in diretta funzione del bypass;

2} anche senza bypass avremo una certa amplificazione.

Da prove fatte, auditivamente non si nota la soppressione di alcune frequenze
sotto il picco di modulazione. Pur essendoci un impoverimento di frequenze
estreme, la modulazione rimane perfetta a meno che non si esageri con la
livellazione.

C'é da considerare pero che in SSB vi & un filtro che taglia drasticamente certi
valori, quindi il modesto taglio in bassa frequenza praticamente non pone alcuna
difficolta. In modulazione di frequenza a banda stretta, le note eccessivamente
acute possono alterare la qualita dell'emissione, soprattutto a causa della se-
lettivitd dei ricevitori, quindi il relativo taglio del livellatore potra certamente
compensare alcune manchevolezze.

Un ampiificatore fornisce un certo guadagno anche senza il condensatore elet-
trolitico di bypass sul source. Da questo fattore si pué comprendere che il li-
vellamento non pué avvenire per valori estremi ma si mantiene entro un certo
campo. Comunque a noi non interessa assolutamente un livellamento drastico
come potrebbe facilmente avvenire con altre configurazioni circuitali, anzi ci
risulterebbe dannoso, quindi l'intento di questo circuito & completamente otte-
nuto. A mio giudizio, con altri schemi, non si possono ottenere effetti migliori
perché quando il fattore di compressione si aggira sui 20dB & troppo per i
nostrt usi tanto che nel mio transceiver, dove il compressore & sempre inserito,
il trimmer P, & circa a 3/4 della corsa: ho quindi ancora un buon margine di
livellamento. Da moltissimi controlii avuti ho potuto verificare I'esatta rispondenza
pratica a quello che mi prefiggevo durante la progettazione.

Potrebbe anche accadere che il microfono fornisca una uscita molto bassa tale
da non pilotare in pieno lo stadio livellatore: si pud facilmente ovviare a questo
riducendo di valore R, o addirittura togliendoia, ponticellando i contatti,

Gli stadi successivi composti da un BC286 amplificatore e un altro BC286 emitter-
follower non necessitano di particolari commenti. Avrei potuto eliminare |'emitter-
follower, ma ho ritenuto opportuno usarlo in quanto pu¢ accadere molto spesso
di avere la necessitd di usare uno stadio modulatore con bassa impedenza di
ingresso. Si possono usare i BC108 al posto dei BC286 senza particolari differenze.
Sul circuito stampato sono presenti i punti P2A e P2B ai quali verranno collegati
i terminali di un potenziometro regolatore di intensita di modulazione. Ovviamen-
te i collegamenti saranno fattl per mezzo di cavetto schermato.

Se qualcuno lo desiderasse, potrebbe usare un potenziometro al posto di P,, rego-
latore di livellamento, in modo di avere un controllo di compressione con una
manopola esterna. Nel mio caso non & stato necessario in quanto ho trovato un
compromesso eccellente.
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Mi pare di avere esposto tutto quello che poteva far sorgere qualche dubbio:
comunque sono sempre a disposizione di chi ha la necessitd di ulteriori spie-
gazioni.

Vorrel incitare perd il potenziale costruttore di cercare, e non solo su gquesto
schema ovviamente, di trarsi di impaccio da solo da quelle eventuali difficolta
che potra incontrare e solo in casi estremi rivolgersi ad altri.

E' fonte di soddisfazione personale eliminare quei difettl e quelle piccole tra-
versie che inevitabilmente si incontrano durante una qualsiasi realizzazione: poi
quegli errori che si commettono, e che successivamente vengono scoperti, fan-
no in maniera che l'autocostruttore acquisisca sempre piu quella necessaria si-
curezza e flducia nelle proprie possibilitd. wxgw 2 ppe, S Sk Se e el B









Amplificatore lineara dl p

DESCRIZIONE TECNICA

Sebbene (e 813 siano nate per funzionare con pilotaggio di griglia, tuttavia si
prestano egregiamente per configurazioni circuitali in_cui le grigile sono colle-
gate a massa e con il pilotaggio sul catodo. In queste condizioni il tubo opera
come un triodo ad alto | con un rendimento, in classe B, di circa il 65 %. Inol-
tre con questa configurazione si ha il notevole vantaggio di eliminare la tensione
stabilizzata di griglia schermo (700V,_). .

Lo schema dell’amplificatore & riportato in figura 1 e rispetto agli schemi con-
venzionali non presenta innovazioni di rilievo, |'unica differenza & rappresentata
dal circuito di ingresso che & stato semplificato con la totale eliminazione del
circuito pi-greco.

Il circuito pi-greco posto all'ingresso di un ampliticatore con griglia massa ha il
duplice scopo di: ridurre i prodotti di intermodulazione e provvedere all’adatta-
mento di impedenza tra I'eccitatore e il catodo dei tubi, se il pi-greco viene eli-
minato si scade leggermente nelie prestazioni, cioé a parita di potenza di uscita
il pilotaggio deve aumentare di circa il 10 + 20 % mentre i prodotti di inter-
modulazione aumentano di circa 5dB.

Comunque & stata scelta quest'ultima soluzione allo scopo di sempliticare mec-
canicamente il commutatore di banda.

| tubi In trasmissione lavorano con una polarizzazione di griglla di circa —2 V
determinati dai diodi D, + D, e con una corrente di riposo di circa 50 mA, men-
tre in ricezione vengono interdetti diminuendo il negativo da —2V a circa
— 80 V.

L'accensione ai filamenti proviene da un‘impedenza bifilare il cui scopo & quello
di offrire, per la RF, una sufficiente impedenza per elevare il catodo sopra il
potenziale di terra.

Una nota importante riguarda la tensione di accensione dei filamenti che non
deve devlare, dal valore nominale, di oltre il = 5 % per cui la tensione, in fase
di messa a punto, dovrd essere misurata sui piedini dei tubl in quanto ['im-
pedenza bifilare provoca una certa caduta di tensione.

Lo scopo dei condensatori C,, C, & di assicurare la simmetria del pilotaggio su
entrambi i rami dei tilamenti, il loro valore non & critico e pud essere compreso
tra 0,01 e 0,04 4F: l'importante che siano condensatori per trasmissione,

Il circuito pi-greco di uscita & stato realizzato utilizzando due condensatori va-
riabill ambedue di provenienza surplus, il condensatore di placca ha una ca-
pacitd max di 130 pF mentre quello di uscita ha ben cinque sezioni di cui quat-
tro utilizzate per le bande 40 <~ 10m e cinque per gli 80m.
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Amplificatore lhineare di potenza —

Nella sezione trasmittente & stato inserito il trasformatore dei filamenti in
quanto, dato il forte assorbimento di corrente (10 A), sarebbe stato poco op-
portuno inserirlo nella sezione di alimentazione. Sullo stesso trasformatore e
stato avvolto un ulteriore avvolgimento (circa 60 spire & 0,3 mm) che ha lo scopo
di fornire la tensione di polarizzazione dei tubi. Per quanto riguarda {l montaggio
degli zoccoli dei tubi si dovrad prendere |'accortezza di inserire tra il telaio e
la ceramica, in corrispondenza dei fori. delle rondelle di cartone per evitare che
stringendo le viti di fissaggio la ceramica si spacchi.

| condensatori di fiitro nell’alimentatore non sono del tipo elettrolitico bens) a
carta, comunque non ci sono problemi utilizzando condensatori elsttrolitici pur-
ché siano opportunamente disposti in serie per raggiungere i 3.000 V.

il ponte & stato realizzato su di una basetta di plexiglass di dimensioni idonee
a contenere i 32 diodi, otto per ogni ramo.

La ventoia & stata montata in modo tale da inviare I'aria fredda sulle valvole,
tale soluzione & risultata buona in quanto la temperatura internamente al telaio
non sale di molto anche dopo diverse ore di funzionamento, & chiaro che il pan-
nello di copertura del telaio dovra avere un'opportuna foratura per la fuoriuscita
dell'aria calda.

! commutatore per l'inserzione del condensatore di 50 pF in parallelo al varia-
bile di placca & stato realizzato come in figura 1. Tale commutatore, proposto
da 102V, & prababilmente la migliore soluzione per quanto riguarda l'efficienza e
la sicurezza di funzionamento.

La resistenza RC in parallelo ai condensatori di filtro & stata realizzata con una
serie di dodici resistenze da 47 k{), 5W montate su di una basetta di vetro-
nite a sua volta fissata sul telaio dell'alimentatore. Particolare cura deve essere
rivolta al cablaggio dell'alimentatore che dovra essere realizzato con cavo ad alto
isolamento per l'elevata tensione in gioco, inoltre ogni punto di giunzione dovra
essere ricoperto con tubetto termorestringente.
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METEOSAT 1
Oppure se preferite possiamo scrivere:

(47)2 x 10?
A, =10 Log — + 20 Log R X F (4)
9

Dove » R« & la distanza fra le antenne espressa in km e » F » la frequenza del
segnale irradiato espressa in MHz.

Vogliamo vedere ora [‘applicazione pratica della (3) nel caso particolare del
METEOSAT 1.

Se valutiamo in 38.000 km la distanza « satellite-Terra » per una stazione rice-
vente italiana, |'attenuazione del segnale irradiato dal satellite risultera:

(12.56 X 38.000.000)2
A, = 10 Log = 188.5dB
0.1772

Vediamo quindi che la potenza irradiata dal trasmettitore del METEOSAT arriva
all'antenna ricevente di una stazione italiana attenuata di 188,5dB.

Da questo calcolo possiamo ora procedere fino ad arrivare a conoscere |'esatta
potenza del segnale in arrivo e da questa ricavarne il guadagno che deve avere
{'antenna, oppure se preferite la cifra di rumore che deve avere il nostro con-
vertitore SHF per avere una buona ricezione.

Facendo ancora riferimento alla tabella « A » rileviamo che la potenza del tra-
smettitore & di 10 W, se tale potenza I'esprimiamo in decibel rapportandola a una
potenza campione di 1 mW, si ha:

10 W = 10.000 mW = 40 dB mW (potenza espressa in dB mW)

In altre parole, la potenza di 10 W equivale a una potenza di 40dB al di sopra
di 1mw.
Se ora alla potenza espressa in decibel sommiamo |'aumento di potenza irra-
diata dovuto al guadagno dell’antenna trasmittente (vedi tabella « A » canale
2 = 9,7 dB), otteniamo ta potenza reale massima irradiata, cioé avremo:
40 + 9.7 = 49,7 dB mW (potenza in dB mW irradiata dal METEOSAT)

Nota ora, sia la potenza irradiata dal METEOSAT, sia l'attenuazione che tale po-
tenza subisce nel percorrere i 38.000 km che ci separano dal satellite, basta fare
la differenza ovvero la somma algebrica fra le due entita espresse in decibel per
trovare la potenza reale del segnale in arrivo.
Cioé:

— 1885 + 49,7 = — 138,8 dB mW (potenza segnale METEOSAT in arrivo)

Percit, — 138,8 dBmW ¢ la potenza reale del segnale del METEOSAT 1 in ar-
rivo alla nostra antenna ricevente.

Non si tratta certamente di un segnale molto forte, ma neppure di un segnale
estremamente debole; cid sara meglio evidenziato dal calcolo che ora ci portera
al guadagno della nostra antenna, supponendo di essere gia in possesso di un
convertitore SHF avente una cifra di rumore di 4dB e di un ricevitore avente
una larghezza di banda di 40 kHz (ad esempio BC603 ritarato).

Dobbiamo trovare prima la potenza minima del segnale che la nostra stazione
ricevente & in grado di captare con un’antenna avente guadagno zero, esempio un
dipolo semplice.

La sensibilita di potenza de! ricevitore si trova facendo riferimento a una sen-
sibilita campione di un ipotetico ricevitore ideale, per il quale & comunemente
valutata una sensibilitd media di — 174 dBm/Hz.

Poiché la nostra stazione ricevente possiede una cifra di rumore di testa di 4 dB
e una larghezza di banda di 40 kHz (40 kHz = 46 dB sopra 1 Hz), la sensibilita
del nostro ricevitore risulta inferiore di 50 dB (4 dB + 46 dB) nei confronti della
sensibilitd di potenza del ricevitore ideale.

Quindi possiamo valutare ora H minimo segnale che il nostro ricevitore pud capta-
re facendo una semplice somma albebrica:

— 174 4+ 50 = — 124 dB mW (sensibilitd dej ricevitore}
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METEQSAT 1

Vediamo cost che la sensibilita massima del nostro ricevitore & tale da potere
captare un segnale in arrivo di 124 decibel inferiore a 1 milliwatt, mentre la po-
tenza del segnale in arrivo dal METEOSAT & di 138,8 decibel inferiore a 1 milliwatt.
Stando cosi le cose si rende necessario un guadagno minimo d'antenna dato dalla
differenza fra le due entitd ricavate:

138.8 — 124 = 14,8 dB (guadagno minimo d‘antenna)

Se si pensa perd che in pratica & necessario un margine di almeno 8 + 10dB
per avere un huon rapporto segnale/rumore, il guadagno deila nostra antenna
dovra essere di circa 22 = 24 dB.

Un guadagno di circa 23dB pud essere ottenuto ad esempio con una parabola
di un metro di diametro munita di un ottimo itlluminatore.

Problemi pratici riguardo la parabola e l'illuminatore sono stati da me accennati
gia su cq 9/78 e su alcuni numeri del Bollettino delta IATG « Tecniche avanzate ».
Possiamo concludere affermando che con gli stessi elementi di calcolo con i quali
siamo giunti al guadagno d'antenna si pud trovare anche la cifra di rumore che
deve avere il convertitore SHF partendo da un guadagno d'antenna gia noto.
Ulteriori procedimenti di calcolo per trovare la reale cifra di rumore del ricevitore
li potete trovare anche su cq 8/75 a pagina 1202,

Infine si tenga presente che variazioni di propagazione « spazio-Terra » possono
causare variazioni del segnale in arrivo di circa t dB e che minimi spostamenti
di posizione del sateliite nei confronti defla stazione d'ascolto possono causare

figura 2

Stupenda Immagine PDSU ripresa dal satellite METEOSAT 1 nello spettro del visibile.
1! METEQSAT staziona sulla verticale del Golfo di Guines e riprende ogni mezz'ora un'immagine
come quests.
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METEOSAT 1

Infatti, ['immagine PDSU ricevuta dal centro spaziale di Darmstadt (Germania
ovest) viene registrata e contemporaneamente convertita nel sistema analogico
APT con 4 Hz di scansione poi ritrasmessa poco dopo via METEOSAT sulle stesse
frequenze di trasmissione del sistema PDSU.

Si tenga presente perd che le immagini APT/WEFAX sono si immagini elaborate
e poi ritrasmesse via satellite, ma contengono la stessa qualitd dell'immagine
primaria.

L'elaborazione consiste prima di tutto nella conversione del segnale da digitale
ad analogico e poi nella sovrapposizione di speciali crocette che identificano |
meridiani e i paralleli.

Ultimamente alcune serie di foto contengono anche la sovrapposizione dei linea-
menti costieri per una pit facile individuazione della zona a cui si riferisce la
toto trasmessa.

Le immagini primarie che vengono scomposte e poi trasmesse in APT/WEFAX
sono tre e vengono identificate con le lettere « C», « D », « E»,

Con la lettera « C » vengono identificate le immagini riprese nello spettro del
visibile e sono a elevata definizione, con la lettera « D » vengono identificate le
immagtni riprese nello spettro dell'infrarosso che va da 10 a 12,5 micron e con
la lettera « E » vengono identificate le immagini riprese nello spettro dell'infra-
rosso che va da 57 a 7,1 micron; quest'ultime mettono in rilievo sopra tutto il
vapore acqueo che si trova nell'atmosfera.
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figura §

La figure mostra la scomposizione dell'immagine PDSU ripresa nello spettro delf'infrarosso 10-+-12,5
micron e ritrasmessa in APTWEFAX.
Come si pub vedere, basteno nove lotografie per ricomporre tutto !l mosaico relstivo al nostro

emislero.
La foto globsle che si ricavs & di effetto perché vi appere Il nostro emistero terresire per intero,
ma la delinizione dell'immagine & assai pii bassa di quells ripresa nel visibile.
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sparimentare

Al termine dell'esperimento si conirontano la
serle deile carte trasmesse e di quelle ricevu.
te e se ne ha il numero delle carte azzeccate.
Cinque su venticinque & la media dovuta al
caso. DI plu. sette o otto, specialmente se ri-
petute in diversi esperimenti sono indice di
ung certa propensione alla telepatia che va col-
tivata e sviluppata con I'esercizio. Specialmen-
te nelle prime prove si ottengono generalmente
dei buoni risultati, poi la stanchezza e I'emo-
zione ianno generalmente scendere | risultati
fino a farli retrocedere stabilmente sotto la me-
dia dovuta al caso. A volte vi sono soggetti che
regolarmente ne azzeccano solo una o due, #l
che, non essendo una media casuale, nasconde
a volte una avversita inconscia per la telepatia
per cui il soggetto € suo malgrado portato.
Scusate se ora tralascio di approfondire il pro-
blema, ma non vorrei finire con lo scrivere un
articolo di parapsicologia anziché di eiettronica,
come era Il mio scopo. Troverete senz'altro
molti libri che spiegano meglio queste cose,
e se vi interessano profondamente vi sono mol-

Descrizione del circuito df tigura 2

ti gruppi che se ne occupano in maniera pit o
meno sclentifica.

Storia del trabiccolo

I primo circuito che vi presento risale a circa
un anno fa, quando il Gruppo « Spazio 4 » di
Torino mi chiese di realizzare una apparecchia-
tura elettronica in grado di scegliere in ma-
niera assolutamente casuale tra cinque possibi-
litad le carte zener.

Questo perché il mazzo di 25 carte lasciava
qualche perplessita: da una parte perché veni-
va mescolato a mano, dall‘altra perché uscivano
obbligatoriamente cinque carte per tipo a meno
di rimescolarlo a ogni prova.

Essendo stato di recente incarlcato di costruire
una seconda apparecchiatura piii economica, de-
cisi di utilizzare un sistema meno classico e
pit fantasioso. La cosa non rlusci al primo col-
po, ma i risultati furono, a mio parere, inte-
ressanti.

Lo schema é quasi da manuale e rappresenta la soluzione pii ovvia e sicura al
problema. Ho detto « quasi » da manuale, perché l'oscillatore & quanto mai etero-
dosso: un manuale avrebbe suggerito di usare un 555, che costa quattro o cinque
voite il costo del sestuplo inverter SN7404, il quaie va piit che bene al nostro
scopo. Altrettanto sbrigativa & la soluzione che ho adottato per dividere per
cinque; multiplando in parallelo a due a due le uscite della decodifica.

I circuito € composto da un Clock (SN7404), da una decade di conteggio (SN7490),
da una decodifica (SN7445) e da cinque transistori messi nella disposizione
Emitter Follower (amplificatore di corrente) che pilotano le lampadine. Pratica-

mente uno Shift Register.

It circuito & cosl banale che non mi soffermo in spiegazioni difficili.

.

Fotogratie del dispositivo per prove di tresmissione del pensiero con figure Zener.
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sporimentare

Schiacciando il pulsante S, per un breve periodo di tempo, lasciamo passare
un certo numero dl impulsi che vengono contati dalla decade di contuggio {che
conta fino a dlecl pol ricomincia da capoj. Quando gli impulsi finiscono, la decade
rimane sulla cifra raggiunta, che perd, essendo in codice binario, va convertita
in codice decimale dalla decodifica. {I resto lo sapete.

Dato che & impossibile prevedere quanti impulsi possono passare sttraverso S;
{il clock lavora a 5 kHz) possiamo dire che anche I'accensione di una delle cinque
lampadine é casuale e non prevedibile.

Per lare pit In Iretta ho montato tutto su uno stampato a bollinl non forato,
quindi dal lato rame, e I'ho racchiuso in una scatola della Teko con il frontalino
inclinato. | disegni li ho fatti con la china Roting su della gelatina trasparente
coperta da una gelatina blu, come un display. Sul pannellino frontale trovano
posto le cinque flgure, e il pulsante che bisogna premere per « mescolare » le
carte (indicato nello schema elettrico di figura 2 con « Start »), posterjormente
invece ho messo una presa per l'allmentatore esterno e !'interruttore. Dentro sono
riuscito a farci stare anche un contenitore con quattro pile a stilo da 1,5V, ma
si scaricano abbastanza in fretta per via dell'elevato assorbimento delle lampadine.
Tutto OK?

Bene, andiamo avanti.

Descrizione del circuito di figura 1

Non so dove I'ho visto la prima volta, ma certamente & apparso su tutte le riviste
di elettronica. Si tratta di quel clrcuitino famoso che viene comunemente usato
per accendere una dopo I'altra le lampadine dell'albero d! Natale dando !'illusione
di girare a spirale,

E’ certamente lo shift register pitt economico ed elastico che ci sia, nel senso
che si possono mettere uno dietro I'altro il numero di stadi che si desidera senza
nessun problema.

Non occorre nemmeno il clock, poiché ogni stadio, spegnendosi, accende il suc-
cessivo per un tempo pari alla carica dei condensatori che collegano uno stadio
all’altro, e cosi via.

Unico problema, prima di usarlo bisogna resettarlo manualmente mettendo a massa
il collettore di uno quealsiasi degli stadi, altriment] cemminano anche due o tre per
volta.

Nel mio caso poi, ho incontrato aitre difficolta.

Al fine di ministurizzarlo e poterlo alimentare senza problemi con una piccola
pila da 9V, ho sostituito le lampadine con del led.

A questa tensione, e forse anche per la frequenza pli elevata a cul ho fatto
lavorare Il circultino, la resistenza di base migliore I'ho trovata per tentativi, per
altri valori Il circuito non cammina, Probabilmente se avessi usato dei transistor!
al germanio, con la soglia di base-emitter pit piccola, avrel avuto meno problemi,
pazienza.

Ogni stedio, come potete osservare, &€ composto da due transistori.

il primo & quello che fa camminare ogni singolo stadio, il secondo € quello che
arresta la corsa non appena sl chiude !linterruttore « Stop ».

In questa maniera, ognl stadio sl trasforma in bistablle e rimsne nello stato in
cui si trova, e se tutto lunziona restera un solo led acceso.

Riaprendo ['interruttore suddetto, posizione « Start », il trabiccolo riprende la sua
lolle corsa cosl velocemente che i led ci apparirenno eccesi tutti cinque con-
temporaneamente, ma se siete dotati di un piccolo oscilloscopio potrete osser-
vare che rimangono acces! soltanto per 4 msec a testa per cinquanta volte al
secondo.

All'atto dell’accensione non stupitevi se il circuito innesca alla frequenza di 1 MHz
e passa, Tenendo ['interruttore in posizione « Start =, premete il pulsante « Reset »
e tutto andra a posto. Se trovate alire difficoltd, mettetevi in contatto telepatico
con il sottoscritto!

A Marchini va il premio di lire 30.000 offerto dalla Ditta Gianni VECCHIETT!
componenti elettronici, via Beverara 39, Bologna, grande amico degli spe-
rimentatori. Il signor Marchini si mettera direttamente in contatto con |ui.
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Semplice tranaistor-tester

figura 10

Qualche nota per l'uso

Inserito O, nello zoccolino apposito col commutatore S in posizione Id {identi-
ticazione) s! innestano, con un certo verso, gli spinotti che connettono il tran-
sistor-tester nelle prese del tester, predisposto per la misura di resistenze nella
portata pili alta (possibilmente ) X 1.000). Se la lancetta dello strumento non
si muove, O, & di polarita diversa da quella prevista e occorre percid invertire
gli spinotti, cid tatto la lancetta si deve muovere e segnare 400 k{) circa, altri-
menti: avete inserito male Q, nello zoccoling (qualche piedino non ta buon con-
tatto o avete scambiato il collettore o |'emettitore con la base), oppure Q, ha la
giunzione BE rotta (se la lancetta si muove indipendentemente dal verso degii
spinotti la giunzione BE & in corto).

Per stabilire il verso degii spinotti corrispondente a una data polaritd si prova
un O buono di polarita conosciuta e si prende nota. Nota quindl la polarita
(ed eventualmente l'integrita della giunzione BE) si lasciano gli soinotti nel giu-
sto verso e 8i porta il commutatore S nella posizione lczq; se:

1) La lancetta torna in posizione di riposo o quasi: Q, & al silicio (o ha !a giun-
zione BC rotta).

2} La lancetta si muove leggermente ma non torna in posizione di riposo: Q, &
al germanio.

3) La lancetta va decisamente a tondo scala e vi rimane anche nelle portate
piti basse dell'ohmetro: O, & inserito coi piedini scambiati oppure la giunzione
BC & in corto.

Passate ora S in posizione hge: se:

1) La lancetta torna indietro: Q, (& al Ge ed) & inserito con collettore ed emet-
titore scambiati.

-
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Siamo alle solite: birra, sigarette, caramelle alla menta, un mal di testa da rino-
ceronte e tanti fogli bianchi per riempire guesto sessantaseiesimo scongquasso.
Gli ingredienti ¢t sono tutti; e l'argomento?

Boh, vi va l'idea di fare qualche considerazione sulle antenne a larga banda per
ricevere le TV locali con possibilita di DX? Gia, la volta scorsa si & parlato di DX
in broadcastings FM, ora perché non parlare delle possibilita che ci puo offrire 11
video? Non tanto per l'interesse dei programmi perché anche se non sta a me
giudicare, gira e rigira siamo sempre li: spogliarelli notturni, qualche film, tele-
giornali locali e via discorrendo. Mi rivolgo a voi, quindi, non come a dei comuni
telespettatori, ma come sempre a degli appassionati di elettronica in grado di
captare qualcosa di pil oltre al contenuto delle trasmissioni stesse. Ogni argo-
mento ha un coefficiente di interesse (piu 0 meno, non vi mettete adesso a fare
i pignoli!) che & sempre inversamente proporzionale al costo delle operazioni, e
direttamente proporzionale alle soddisfazioni che pu¢ dare. Laonde, se con poca
spesa si ottengono grossi interessi, ecco che vengono soddisfatti tutti i canoni
per rendere appetibile un articolo anche se scritto da un tipo come me. Il mio
discorso, purtroppo, tagHa fuori tutti coloro che vedono la TV attraverso un im-
pianto centralizzato d'antenna, beati quindi gli altri, vale a dire tutti quelli che
servono il proprio apparecchio televisivo con un’unica e personale antenna perché
di essi @ il regno dei cieli (cieli intesl non come paradiso, ma come spazio-etere,
nd.a.). || mercato pullula di tanti e tall tipi di antenne riceventi televisive che
ormai non ci si raccapezza pil, ogni ditta reclamizza il proprio prodotto come il
« non plus ultra « e spesso non 8i sa veramente che pesci pigliare. Come in tutte
le cose, la regola principale per effettuare una scelta & ia conoscenza del pro-
dotto che viene poi ad essere determinata in funzione delle proprie esigenze. Esa-
minlamo da vicino tutte le antenne disponibili cercando di capirci qualcosa (il
discorso & limitato alle antenne TV operanti in UHF bande IV e V): 1) antenna
yagi a banda stretta, 2) antenna yagi a banda larga, 3) antenna a farfalla a banda
larga. Tre sono i tipi fondamentali di queste antenne, anche se le varianti sono
tantissime, ad esempio, una yagi a banda stretta generalmente viene impiegata
per ricevere un solo canale, anche se la sua estensione di banda di solito abbrac-
cia contemporaneamente almeno quattro canali. |l suo guadagno varia, a seconda
del numero degli elementi, che di solito non sono meno di 8 e pit di 23, anche
se possono esservi delle eccezioni e tradotto in cifre oscilla fra i 10 e | 16dB.
La yagi a larga banda la possiamo trovare in due versioni, quella che abbraccia
banda [V e V riuscendo a ottenere un guadagno uniforme entro circa 3dB dal
canale 21 al 70 e quelia che va dal canale 38 al 70 con un guadagno leggermente
pii uniforme, ma limitata alla sola banda V. In entrambi i casi abbiamo un gua-
dagno che & sempre proporzionale al numero degli elementi, perd man mano che
il guadagno aumenta diminuisce |'angolo di cattura quindi si rivelano adatte a
captare segnali provenienti da un'unica zona, in genere molto limitata, andiamo
di solito dai 35 ai 10, o anche meno, gradi per cui o si ha la fortuna di poter
ricevere i vari programmi locaii da una sola direzione o si monta |'antenna su un
rotatore in grado di coprire un giro di 360"

L'antenna a farfalla pud anch'essa coprire tutta la banda UHF o essere limitata alla
sola banda V, il guadagno non supera mai i 13dB, ma l'angolo di cattura & ap-
pena inferiore ai 90°, per cui risulta efficace su una vasta area senza dover ricor-
rere a costosi rotatori. L'elevato guadagno e |'ampio angolo sono resi possibili
dal fatto che un'antenna a farfalla sfrutta I'effetto della collinearita, infatti gene-
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ralmente & composta da quattro dipoli uno sopra l'altro con un riflettore non riso-
nante in comune, si abbassa notevolmente I'angolo zenithale, ma la cosa agli
effetti pratici non provoca nessun inconveniente. |l suo costo relativamente mo-
desto ne ha fatto ormai la regina dei nostri tetti, sempre per questo motivo c'¢
chi si trastulla montandone piu di una sfalsate fra loro per aumentare ulterior-
mente l'angolo di cattura cosi da poter ricevere contemporaneamente segnali pro-
venienti da ubicazioni diverse. Non sono perd tutte rose e fiori perché cosi fa-
cendo [‘amplificatore d‘antenna, ormai onnipresente e indispensabile, & costretto
a inghiottire una miriade di emissioni a livelli pil 0 meno forti causando spesso
fenomeni di intermodulazione. Per intermodulazione non intendo que! fastidioso
reticolo che pud soicare le immagini, il reticolo intatti @ dovuto a fenomeni di
battimento fra segnali aventi frequenza identica o quasi identica, e qui il disturbo
a volte & attenuabile solo con l'uso di super direttive, a volte invece non c'é
modo alcuno per ovviare all'inconveniente. Ma ritornando all'intermodulazione
sappiate che come effetto visivo provoca sul teleschermo la sovrapposizione
delle immagini, una pill o meno stabile, I'altra « svolazzante » dall'alto al basso
o da destra a sinistra. pil leggera e a volte percepita come un'immagine nega-
tiva; per I'eliminazione di questo guaio vi rimando a qualche mese fa dove vi ho
parlato dei filtri ad attenuazione selettiva. Il periodo pil favorevole per la rice-
zione DX rimane sempre I'estate, ma la miglior ricezione & quella data dalla
mezza stagione con una certa predilezione per l'autunno in quanto gli alberi si
spogliano dalle loro foglie, che a titolo di cronaca sono dei micidiali ostacoli alla
propagazione UHF, non parliamo nemmeno se sono bagnate di rugiada, & un
morire, specie per chi si trova per |'appunto circondato da atberi nelle imme-
diate vicinanze dell'antenna ricevente. L'inverno non sarebbe del tutto cattivo se
non si divertisse a formare ghiaccio sui vari elementi deli‘antenna, e il ghiaccio,
come l'elevata umidita, altera il normale rapporto di onde stazionarie e quindi
viene a diminuire l'efficienza delle antenne stesse. Un altro consiglio & quello
di usare cavo coassiale con calza molto robusta e conduttore centrale non in-
feriore a 12/10 di millimetro di diametro, non cercate mai di risparmiare sul cavo
perché a queste frequenze i cavi da quattro soldi fanno i birichini e si mangiano
tutto quello che ha guadagnato |'antenna e il suo relativo amplificatore. | soliti
RG8, RG11, RG58, RG59 sono del tutto sconsigliabili, usate semplicemente del-
I'ottimo cavo TV! Per i marchingegnisti posso ancora dare un piccolo suggeri-
mento, provate a mettere in parallelo al bocchettone d'antenna (calza con calza
e centrale con centrale!} uno spezzone di cavo di lunghezza pari a due palmi o
anche meno, si va un po’ per tentativi, e saldate all'altra estremita un piccolo
variabile da una trentina di picofarad, sintonizzate una stazione un pochino di-
sturbata e regolate il variabile per la migliore ricezione, € una cosa semplicis-
sima, ma provare per credere, tanto costa pochissimo!

Santiago 9+
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Eh, no! Cost non vale! Troppo comodo dire fate cosi e cosi, ci vuole una spie-
ganza, mica & giusto fare le cose a pappaga!lo senza rendersi conto de! perchét
Gia, avete ragione, dopo tre punti esclamativi devo proprio rivelarvi l'arcano, ma,
sweet in deep. come dicono gli english, che poi hanno copiato tutto dal dulcis
In fundo dei nostri ante ante nati (che sarebbero poi i latini e che nuilla hanno
a che vedere con gli antennati che siete vol. n.d.a.). Dopo queste amenita ab-
bastanza sciagurate vi dird che con quello spezzone di cavo e il suo relativo
variabile voi non fate altro che porre in parallelo all'ingresso del TV un circuito
risonante che ha funzioni di assorbitore sulla frequenza del suo accordo il quale
provoca una attenuazione abbastanza selettiva permettendo cosi la ricezione di
un canale debole intermodulato da un canale pit forte, siete contenti adesso?
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Canale
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specchietto delle frequenze UHF riterite al numero dei canali TV.

21 frequenza in MHz
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

33

'3’4

35
36
37
38
39
4o
4y
42
43
4y

S go 9+ Santiago 9+ Santiago 9+
lo me lo auguro cosi non ne parliamo pid. Prima di augurarvi buon divertimento vi
piazzo tra capo e collo una utilissima tabella da tenere a conto, tanto & impos-
sibile che possiate ricordare a memoria una simile mostruosita. Trattasi dello
470 477 Canale 46 freg. in MHZ 670 677
478 485 47 678 685
486 493 48 686 693
494 501 4o 694 701
-502 509 50 702 709
510 517 51 710 717
518 525 52 718 725
526 533 53 726 733
534 541 54 734 741
542 549 55 742 749
550 557 56 750 757
558 565 57 758 765
566 573 58 766 773
574 581 59 774 781
582 589 60 782 789
590 597 61 790 797
598 605 62 798 805
606 613 63 806 813
614 621 64 814 829
622 629 65 822 829
630 677 66 830 837
638 645 67 838 846
646 653 68 847 853
654 661 69 854 861
662 669 70 862 869

45

Bene, un‘ultima raccomandazione, controllare sempre che ai morsetti esterni, sia
dell'antenna che dell’amplitficatore da palo, non vi sia {a minima possibilitad di in-
tiltrazioni d'acqua, perché il rame ossidato pud comportarsi come un semicondut-
tore e allora sono grane perché questo strano diodo che viene a crearsi fungo il
cavo tende a comportarsi come un rivelatore convertendo i segnali pit impen-
sati in frequenze appartenenti allo spettro delle UHF incrementando cosi il nu-
mero del disturbi che a parer mio sono gia tanti da non giustificarne altri, giusto?
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Aspettl radioalstiricl de! collegamento...

Con questi accorgimenti si ha una minore atte-
nuazione totale (A..). infatti ai 140 dB di cui sopra
devono essere tolti i dB (d! guadagno) introdotit
passando dagli stili aille Yagi

124 12—2—2=20dB

che & appunto il miglioramento dovuto alle an-
tenne; si deve togliere Inoltre queilo dovuto alla
sostituzione del cavo coasslale che &

7—35=354dB.

L'attenuazione totale in questo secondo caso (mi-
gliorato) & pertanto

A = 140—20—35 = 116,5dB

Ancora dalla figura 4 si rileva che il segnale rice-
vuto con 116.5dB di A (contro | 140 delle prece-
dentl condiziont) passa da 1uV a ben 17uV ()
asslcurando evidentemente ben altre condizioni di
lavoro e ben plu soddisfacente margine di sicurez-
za per s continuita della ricezione.
Per inciso, dallo stesso grafico si rileva anche che,
ferme restando antenne e cavi iniziali e quindi A,
a livello di 140 dB, si poteva passare da 1 a 17pV
aumentando la potenza emessa da 2 a 500 W [!).
Evidentemente vi sarebbe stato un ben maggiore
inquinamento radioelettrico dello spazio, una mag-
giore complessitd d'apparato, forse un aumento dei
costi senza contare cﬁe gia da una quarantina di
megahertz in su il cavo RG58 non é pil Indicato
per potenze RF di 500 W (vedi anche figura 26).
Conslderazioni di questo tipo, con pil ampie im-
plicazioni, saranno riprese nella parte conclusiva di
questo lavoro. Esse sono molto importanti ed &
bene rifletterci sopra fin da ora. Di seguito saranno
date anche le grandezze pratiche fondamentali che
interessano antenne, linee e filtri.
Tutte queste considerazioni rappresentano alcuni
del criteri principali che regolano e consigliano le
scelte di progetto e di ottimizzazione. Si badi
bene che non si possono dare regole fisse per le
scelte ma solo criteri generali perché ogni caso &
un caso a sé. [noltre le implicazioni hanno quasi
sempre un aspetto tecnico e un aspetto economico
da bene armonizzare e contemperare.
Ad esempio, riferendosi al caso di cui sopra, si
osserva che il costo del cavo RG58 & notevolmen-
te inferiore a quello detlo RGS; la differenza sareb-
be ancora piit marcata se il confronto si facesse
con il cavo RG17 (che infatti pur essendo ancora
migliore non & stato scelto). Un'antenna Yagi, an-
che a parecchi elementi, ha un costo fortemente
inferiore a quello di una antenna con riflettore pa-
rabolico, Gli uni e le altre non possono quindl, e
non devono, essere scelti a sproposito o, come si
suol dire, e lume di naso.
Un discorso analogo vale per {a potenza di emis-
sione det TX e per la qualitd degli RX.
Piu pedestremente giocano talvolta gli ingombri:
e ancora le condizioni ambientali, esempio: si do-
vra pensare due volte prima di impilegare una pa-
raboletta, sia pure da due metr] di diametro, in
“a zona particolarinente ventilata senza sicuri sup-
porti e ancoraggi; si preferird un'antenna a riflettore
angotare «a stecche » se la supportatura mecca-
mca & carente e se il guadagno pud essere ac-
cettabile,
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Accorte riflessioni dovranno essere fatte anche nel
caso dell'impiego dei flitri; questi non di rado
sono sensibili alle elevate variazionl di tempera-
tura; sono costosi, critici @ a volte ingombranti;
si = mangiano » inoltre gualche dB. Dovranno perd
essere senz'altro usatl in zone radioelettricamente
molto inquinate: ad esempio per la presenza di
altei ponti radio con disturbi da armoniche, spurie
varie, intermodulazione. Oppure quando st ha il ti-
more di essere a propria volta fonte di disturbo:
ad esempio nel caso delle radio e TV libere che
sovente operano in piena cittd, in mezzo alle an-
tenne degli utenti rai, producendo le famose « emis-
sionl non essenziali » Irradiate da TX senza troppa
avarizia.

Antenne

| tipi di antenne radio impiegabili sono numero-
sissimi. Si pud dire che ogni caso trova possibllita
di ottima soluzione con un certo tipo di antenna.
Gli elementi principali da prendere in considera-
zione per la scelta sono | seguenti:

1) direttivita e diagramma di radiazione;

2) guadagno;

3) adattamento alla linea a radiofrequenza e ROS;
4) compatibilita con I'ambiente di installazione;
5) costo.

Direttivita. In termini discorsivi & l'attitudine di
una antenna a favorire l'irradiazione in una dire-
zione pluttosto che in un'altra. Ouesta proprieta
viene messa in luce dai diagrammi di radiazione
che i libri di testo forniscono in generale e |
Costruttori forniscono In particolare, Orientativa-
mente si parla di antenne « omnidirezionali », « mo-
deratamente direttive », « direttive », « fortemente
direttive » e altri simili aggettivi.

Si parla inoltre di « direttivita orizzontale » e di
« direttivita verticale ». Per quanto superfluo, ricor-
diamo che la direttivita orizzontale riguarda il pia-
no orizzontale, quello che contiene la «rosa dei
ventl »; la direttivita verticale riguarda il piano in
cui si solleva una batteria contraerea o un tele-
scopio astronomico. Inoltre se ie antenne sono mu-
nite di « riflettore » viene attenuata o praticamente
eliminata la radiazione posteriore,

A questo punto & chiaro che per una radioemit-
tente libera quasi certamente interessa un'antenna
che, nel piano orizzontale, sia omnidirezionale men-
tre, nel piano verticale, = spari » meno possibile
verso l'alto. La « ground-plane » assolve bene al pri-
mo requisito, moito meno bene al secondo: un'an-
tenna collineare a quattro dipoli sfalsati assolvera
bene al primo e al secondo requisito contempora-
neamente. Dalla figura 24 si rileva che entrambe so-
no omnidirezionali ma i rispettivi guadagni passa-
no da 2 a ben 8dB circa!

Nel collégamento invece tra due punti fissi, ad
esempio due ripetitori di ponte radio. saranno ge-
neralmente necessarie due antenne direttive, meglio
se fortemente direttive, in grado di eliminare la
radiazione posteriore e anche buona parte di quel-
la lateraie.

Nel caso invece di un ponte radio per radioama-
tori, possono sorgere varie altre necessitad in re-
lazlone alle zone che si intende (o non) servire.
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quenze attenuando tutte le frequenze superiori
e tutte quelle inferiort, in misura pil o meno
energica, a seconda delle caratteristiche de! fil-
tro stesso.

Filtro arresta-banda che consente liberamente |l
transito di tutte le frequenze tranne una ben
definita banda di queste che viene attenuata in
maniera pii o meno energica a seconda delle
caratteristiche del filtro stesso.

s 1% 2
Ritorniamo ora ai tre casi di filtraggio iniziali.

1° caso. Poniamo di voler ricevere la frequenza di
145 MHz senza ricevere contemporaneamente di-
sturbo da una vicina emittente che opera su 148,
La figura 27 ci dice che & sufficiente un filtro del
tipo passa-basso di adeguate prestazioni.

Se oltre alla frequenza di 148 MHz vi fosse anche
il disturbo di una 142, il filtro dovrebbe avere le
caratieristiche d! un passa-banda come indica la
figura 28, sempre. si Intende, di adeguate pre-
stazioni.

La tecnica attuale consente agevoimente la sop-
pressione di questi disturbi, anche cosi vicini, me-

diante l'uso di cavitad. Le soluzioni sono moltepli-
ci, a seconda dei casi. Potrebbero ad esempio es-
sere impiegate cavitd esattamente sintonizzate sul
la o sulle frequenze di disturbo cosi da cortocir-
cuitarle (arresta-banda). Potrebbero essere impie-
gate cavita del tipo passa-banda. In certi casi ven-
gono usate combinazioni di cavitd. In altri vengono
usati filtrl a capacitd e induttanza (detti a co-
stanti concentrate),

Questt ultimi filtri sono alquanto labortosl per il
calcolo e soprattutto per la realizzazione. Sono cri-
tici da mettere a punto e, solitamente, hanno fronti
di attenuazione molto meno ripidi delle cavita. Han-
no perd [l vantaggio della possibile autocostruzio-
ne e quindi di un costo pii che modesto. Questi
discorsi valgono anche per i seguenti casi.

2* caso. Poniamo di voler « pulire » I'emissione di
un certo trasmettitore di una radio libera che ope-
ra su 102 MHz in FM con la seconda armonica che
cade nel bel mezzo del canale « G~ della TV
(200 + 207 MHz). In questo caso & piuttosto indi-
cato un filtro arresta-banda, esempio una cavita sin-
tonizzata su 204 MHz. Una cavitd passa-banda, sin-
tonizzata su 102 MHz, poteva essere eventualmen-

145 148

— i ——

—

142 1485 148

figura 27

Coratteristica di attenuazione di un
fiftro passa-basso idoneo ad atte-
auare  disturbo focalizzato su una
frequenza superiore a quella di ri-
cezione che é& di 145 MHz,

freguenza

figura 28

Caratteristica di attenuazione di un
fiitro passa-bands idoneo ad atte-
nuare disturbi localiazati su Irequen-
ze superiori e inleriori rispetto a
quella di ricezione (145 MHz).

frequenza
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un apparecchio innovativo

Terminale video

RTTY-compatibile
con micro re

elimina quasi tuttii problemidi - one

Roberto Zuliani

{segue dal n, 9}

Tastiera

La tastiera, tolti i tasti, non & che una codifica.

Anticamente (si fa per direl) le codifiche erano realizzate con quantita enormi
di diodi, ora piu semplicemente si usa un generatore di scansione e una ROM
col codice desiderato, spesso riuniti in un unico chip. In commercio ce ne sono
parecchi come ad esempio il TMS5001 che, oltre a poter scansionare ben 90 tasti,
pud uscire con quattro codici diversi, compreso il Baudot. Tuttavia la piu econo-
mica tastiera che ho trovato & !'univac per perforatrici di schede, i cui tasti
sono di tipo particolare, ciog in chiusura momentanea e quindi non adatti per
il tipo di componenti che dicevamo. Ultimamente poi ho visto la pubblicita®di una
tastiera economica senza alimentazione e custodia sulle 70.000 lire, quindi a voi
la scelta tra risparmio e autocostruzione e spesa senza probiemi,

In figura 1 & presentato lo schema elettrico della tastiera surplus modificata:
a seconda dell’'uso ci sono delle modifiche da effettuare, infatti essendo il Baudot
un codice povero, il passaggio da « lettere » a « cifre » & fatto con due caratteri
particolari da aggiungere al testo ogniqualvolta si passa da un gruppo all’altro.
Per rendere pil possibile automatica questa procedura vi propongo di dividere
i due gruppi nella parte alta dei tasti, in modo che sia necessario lo shift per
passare dall'uno ail’altro. In gquesto modo il circuitino composto dal monostabile
e dalta porta F aggiungera automaticamente il carattere necessario prima dell’in-
vio del testo. Il resto non & degno di nota eccetto i due monostabitli D di cul il
primo serve a evitare i rimbalzi, mentre il secondo a non scrivere piu volte lo
stesso carattere, | loro tempi vanno regolati per prove fino a ottenere mancanza
di errori e una velocitd di battuta adatta atla vostra mano. | due clock non sono
determinanti e la « ripetizione » mi pare un accessorio utile; quando acquistate la
tastiera controllate che i tasti, una volta premuti a fondo, risalgano senza intoppl
per essere sicuri che funzionino. In fase di montaggio eliminate i relé interni e
tagliate le piste di collegamento tra i tasti in modo da poter fare la matrice di
scansione. Nonostante lo stampato sia a doppia faccia, quasi tutti | collegamenti
sono sul lato accessibile; alcuni tasti sono a deviazione continua: usateli per i
comandi e per gli eventuali accessori, Nel Baudot come comandi ¢i sono solo
it CR e lo LF: se volete utilizzare completamente le possibilita del pp fate un
collegamento diretto ai comandi C0-C2 in paralielo alla prom e allo strobe.
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il micropr tare

Come si pud vedere dalla tigura 1, i vertical e horizontal address provenienti
dalta sk video arrivano ai due magnitude comparator che confrontano gli ingressi
dell'address con due decadi CMOS up-down, rappresentanti rispettivamente le
colonne e ie righe. Quando ¢'® uguagtlanza il segnale viene inviato al monaostabile
74121 che regola, con l'apposito trimmer, la lunghezza del cursore, e di pol
rinviato alla scheda video.

Premendo dungue 1l tasto « capo pagina » si da il reset a entrambe le decadi
mentre contemporaneamente, tramite I'AND a sei ingressi, si disabilita la PROM
(se c¢'8) mandandola in 3-state mode, si connettono le otto uscite delle due
decadi al canale A della PIA, tramite | bilaterali switch, si mette a 1 il bit 2 del
canale B della PIA e infine si lancia l'interrupt al 6800.

Il software interrupt-tato cosi brutalmente va a controllare il bit 2 del canale B
e, se lo trova a 1, sa che i dati che stanno sul canale A non sono un carattere,
bensi !'indirizzo del cursore {00 esadecimale nel nostro caso). Il canale A dunque
pud rappresentare sia dati che indirizzi, secondo che il bit 2B sia a 0 oppure a 1.
| bit 0B {bit 0 del canale B) e 1B rappresentano la pagina che stiamo osser-
vando: dato infatti che abbiamo a disposizione quattro pagine di 256 byte sul
televisore (vedl scheda memoria), i due address di pi0 alto valore della memo-
ria (9 e 8 — ricordare che |l primo & il bit 0) sono connessi rispettivamente
a 1B e 0B per dare al software anche [‘intormazione di pagina.

L'indirizzo della memoria associata al video infatti va da 2000 {ex-) a 23FF
(ex -) e ogni byte di memoria si identifica con un indirizzo composto da due
byte di indirizzamento {20 — high order bits — e 00 — low order bits — ossia
2000), mentre il video visvalizza solo 256 byte alla volta, ossia usa un indirizza-
mento composto da un solo byte (da 00 a FF}, che & giustappunto quello gene-
rato dalle due decadi up-down; nel nostro caso infatti premendo il tasto « capo
pagina » si passa, tramite il canale A (bit 0A ... 7A), solo l'intormazione 00 (low
ordgr bits}, mentre l'informazione 20 (high order bits) la si passa tramite 1B
e 08.

Tradotto in parole povere, il tutto vuol dire che 00 sul canale A dice solo: a capo
di una delle quattro pagine (2000, 2100, 2200, 2300); di quale delle quattro pa-
gine si tratti lo dicono i bit 1B e 0B.

Cose analoghe per gli altri tasti funzionali def cursore {in tutto sei).

Il « capo riga » da il reset alla sola decade associata all'horizontal address.
Il tasto « avanti » d&2 4 1 alla decade associata allo h.a,

Ii tasto « indietro » dda — 1 alla decade associata allo h.a,

Il tasto « sopra » da — 1 alla decade associata allo v.a.

Il tasto « sotto » da + 1 alla decade associata allo v.a.

Ma ogni tasto funzionale, oltre a manomettere le due decadi, esegue sulla PIA
e sulla EPROM (se c'e) le stesse funzioni descritte per il tasto s capo pagina =,
ossia informa il 6800 su quale pagina si sta lavorando. Questo comporta che,
una volta cambiata pagina {passando per esempio da 2000 a 2100), bisogna, prima
di premere un tasto dati, premere almeno una volta un tasto funzionale gualsiasi
di cursore, per informare la MPU che si & cambiata pagina. Tenere ben presente
quanto detto!

| bit 7B e 58 sono di output per il monitor e servono al software per pilotare il
cursore.

7B da il comando di « capo pagina »;
5B da + 1 di ha.

Il bit 4B intorma la MPU sulla qualitd del dato immesso sul canale A; Infatti ogni
tasto dati, oltre alla configurazione di bit associata, ha una uscita chiamata = bit
di servizio » che serve a lanciare |'interrupt alla MPU.

In tale condizione il bit 2B rimane a zero e la MPU sa di essere non pil in
presenza di un address di cursore (i bil. sw sono disconnessi). bensi in presenza
di un dato; gli rimane solo l'indeterminazione di sapere se & un dato esadecimale
o carattere.
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1§ microprocessatore

Ricordando che un dato esadecimale & composto da quattro bit (da 0 a F), mentre
un dato carattere da otto (vedi teoria del generatore di caratteri}, il bit 4B
{che fra {'altro & connesso all'ingresso ex/char delta scheda video) da appunto
I'informazione del tipo di dato:

1 exadecimal
0 character

Ancora in parole povere: se sto in esadecimale ogni tasto (compreso fra 0 e F)
mi rappresenta quattro bit e, siccome il cursore sottolinea un byte (otto bit),
ogni due pigiate di un qualsiasi tasto dati, il cursore avanza di una posizione;
viceversa, se sto in carattere, ognl tasto altanumerico mi rappresenta otto bit e
quindi il cursore si regola di conseguenza (un avanzamento per ogni tasto
premuto).

Esempio 1

pagina 2000, esadecimale, pigio il tasto « capo pagina ».

Nella locazione 2000 c'é per esempio 00.

Pigio « F »: in 2000 compare FO.

Pigic « D »: in 2000 compare FD e il cursore avanza a 2001 per Indicare la pros-
sima configurazione esadecimale alterabila.

Esempio 2

pagina 2000, carattere, pigio il tasto « capo pagina ».

Nella locazione 2000 c'¢ per esempio il carattere G.

Pigio « H »: in 2000 compare H e il cursore avanza a 2001 per indicare il prossimo
carattere alterabile. Chiaro?

It bit 3B {connesso al tasto comando) indica intine se il dato immessc & da con-
siderare un dato o un comando per il monitor, ma di questo ne parleremo ap-
presso, ora diamo il via all'estro poetico del valvassino Livio che ci decantera la sua
tastiera.

Intermezzus Livius Scriptum

Vorrei esordire parlando della EPROM di figura 1: la sua funzione & quella di
permettere |'utilizzazione di una qualsiasi tastiera coditficata con un codice diverso
dal Giamar code.

Chiunque non sia in possesso di cotale attrezzo pud andare a prendersi un caffé
intanto che dico agli altri alicune cosatte.

Supponiamo di avere una tastiera che esca in ASCII, in questo codice la lettera
A & rappresentata da 0100 0001, mentre in Giamar & 0000 1010; quindi per fare
la conversione dovremo programmare la EPROM in modo che nella locazione
0100 0001 ci sia il dato 0000 1010; ovviamente questo va tatto per tutti i carat-
teri. Collegheremo poi l'uscita della tastiera agli indirizzi della EPROM e !'uscita
dei dati all'ingresso dalta PIA. Cosi premendo il tasto A dalla tastiera esce la
configurazione 0100 0001, entra nella EPROM e ne esce 0000 1010, che & appunto
la A in Giamar.

Questa eprom & del tipo MCM2708 ma, volendo, con alcune modifiche, si pud
montare una PROM del tipo 93448,

Ritornato anche il rimanente della platea dal caffé, proseguo sottolineando che
la nostra tastiera si attacca direttamente ail'ingresso della PIA senza alcuna
aggiunta.

Passiamo alla tastiera; lo schema generaie & in figura 2,

Conviene spendere due parole (anzi tre, offerta speciale} sull’integrato S, perché
ha del miracoloso; & un MC14490, per gli amici HEX CONTACT BOUNCE ELI-
MINATOR, ciog ha internamente sei eliminatori di rimbalzi. Come purtroppo sa-
prete tutti, ogni pulsante che si chiude non lancia un solo imputso, ma un numero
elevato, dovuti appunto ai microrimbalzi dei contatti, ed & inutile tentarne I'eli-
minazione con dei condensatori o trucchi similari. L'ideale, il non plus uitra, &
proprio questo integrato; ogni suo stadio & composto essenzialmente da 4% bit
register e dalla logica che compara I'input con il contenuto dello shift register.
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il microprocessatore

Ora vediamo dove vanno messi questi antirimbalzi: ne servono quattro sui tasti
di spostamento del cursore — « 1 | e un altro sulla linea che lancia !'interrupt.
| pulsanti, di qualsiasi tipo e forma, purché normalmente aperti, possono essere
montati su un telaio e devono essere collegati da una parte a massa (tutti), e
dall'altra sul circuito stampato defla tastiera, in corrispondenza della funzione
voluta. Inoltre sullo stesso pannello dei tasti conviene portare anche i comandi
di: selezione pagina, bianco su nero o nero su bianco. esadecimale o carattere, il
reset, e volendo anche l'interruttore di accensione, ma facendo un mare di at-
tenzione e scongiuri.

foto 1

Lavorando in esadecimale sono sufficienti, per | dati, 16 tasti (0-F), Invece in
carattere, secondo il Giamar code, risulta evidente la necessitd di 64 tasti, ov-
viamente solo se si vogliono scrivere direttamente i caratteri, perché in caso
contrario basta impostarli in esadecimale e poi andarli a leggere in formato
carattere.

Per evitare questo ulteriore aggravio (anche finanziario) abbiamo trovato una
soluzione meno dispendiosa, cosi con un integrato e tre pulsanti si risolve il
problema, Infatti, aggiungendo questi tre tasti, indicati con 1' 2' e 3', ogni tasto
viene ad avere quattro funzioni, ma facciamo un esempio: prendiamo la B; per
scriverla in esadecimale basta premere 1l tasto B, anche in carattere & suffi-
ciente premere solo questo tasto, dato che Fintegrato T porta i primi quattro bit
thigh bits) a 0 (cioé 0000} realizzando la configurazione OB che in carattere, vedi
la tabella del Giamar code (sull'articolo del video), & appunto rappresentativa
delia B. Quindi per numeri e lettere fino a F (0 9, A =+ F) basta premere quel
tasto e quello viene visualizzato, sia in esadecimale che in carattere.

Se per caso volessimo scrivere la lettera M (in ex. 16} dovremmo portare gli
high bit a 1 (0001) e premere il tasto 6, avremo cosi 0001 0110 cioé 16, che in
carattere significa appunto M.

Avrete capito che la funzione dei tre tasti 1° 2° 3' e dell'integrato T & proprio
quella di definire la configurazione di questi high bit, a 0 (0000) se non & premuto
nessuno dei tre, a 1 (0001) se premiamo 1', a 2 (0010} con 2" e a 3 (0011) con
il 3,
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67esimo valachevaibene

© copyriglit cq elattrorica 1979

Ho la testa piena di decibel e microvoit, le braccia piene di graffi, sono madido di
sudore, tuttavia I'ho scampata bella, & proprio vero che I'erba cattiva non muore
mal, questa forse poteva essere la volta buona e invece no, sono scivolato da un
traliccio alto trentatre metri sul quale ero salito stupidamente con un tubo al
neon per verificare se tutte le antenne caricavano perfettamente, un piede in fallo
e, zacchete, in omaggioc a Newton ho sperimentato la caduta libera dei gravi, grazie
a Dio solo per pochi metri trattenuto miracolosamente da un groviglio di RG8/U.
Oh, dico io, non sono mica una mela che anche se si spiaccica si pud rimpiazzare
magari con un'albicocca, io alla mia buccia c¢i tengo in maniera particolare, perd
vi confesso che ci ho messo un po' di tempo per riprendermi, se voi, e me lo au-
guro, non giete stupidi quanto me, fate questi esperimenti dopo esservi legati con
una cinghla di sicurezza, non si sa mai, va bene che la fortuna aiuta gli audaci, ma
se per caso 'sta fortuna fosse andata in ferie?

Volete sapere a cosa serve un tubo al neon? Beh, & semplice, se lo avvicinate a un
dipolo alimentato da almeno un centinaio di watt, questo tubo dovrebbe ionizzarsi
e diventare luminoso, diversamente vuol dire che il dipolo non irradia un « tubo ».
Se poi avete a che fare con una yagi, la luminescenza deve essere maggiore nella
zona circostante ai direttori, un po' meno sul dipolo e ancora meno sul riflettore,
questo & il modo pill semplice per verificare se ('energia a radiofrequenza prende
proprio la direzione giusta. Volete sapere perché ho introdotto questo tipo di di-
scorso? La cosa & molto semplice, dalle vostre ultime lettere non fate altro che
chiedermi lumi sulie antenne, e io son qua pronto a giocarmi I'osso del collo per
accontentarvi. E' chiaro che ormai bisogna sostituire la solita collineare con qual-
cosa di pil efficiente, ma il fatto & che trovarne una che spari pi0 forte diventa una
impresa molto acida. Non vi dico quanto e quali esperimenti ho fatto in proposito
tentando le strade pi0 impensate per ottenere risultati positivi giocando con an-
tenne di minimo ingombro, anche perché !'ingpmbro & gia per se stesso un pro-
biema serio, come conclusione sono arrivato al punto che le antenne direttive
danno pil grane di quanto potessi immaginare, per cui alla luce dei fatti al mas-
simo si pud pensare di rinforzare una collineare con non pil di un elemento paras-
sita per ogni dipolo.

Oh, dimenticavo di dirvi che il discorso & riferito alle antenne per FM.

Ora si tratta di arrivare a sviscerare il solito dubbio amletico; meglio usare un
direttore oppure un riflettore? lo opto per un direttore, anche perché come riflet-
tore c'é sempre il maledetto palo di sostegno che guarda caso & sempre di me-
tallo e, anche se non & risonante, svolge sempre un ruolo determinante nell'irra-
diazione dei segnali.

Ci si pud chiedere il perché di tutto questo inghippo. La risposta a parer mio &
molto semplice, infatti una direttiva, pur guadagnando molto, ne! senso di radia-
zione, viene a creare sul flanco dei « buchi » paurosi. e tutto quel che si guadagna
in una direzione va a carte quarantotto nella zona non comprendente il lobo, per
cui spesso si rimane con un palmo di naso dopo aver fatto sforzi inauditi e soste-
nuto spese pazze per l'acquisto di super reclamizzate direttive.

Come in tutte le cose di questa terra si deve scendere sempre a compromessi che
nel nostro caso sono sempre legati alla zona da servire (discorso non valido se
applicato a rapporti sociali. precisazione fatta ad uso e consumo dei maligni che
stanno beffardamente sogghignando!). iInutile dire che un ripetitore sito in alta
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montagna crea sempre meno problemi di un TX locato su un alto edificio, anche

se posto al centro della cittd da servire. Questo perché? Beh, a parte |'altezza,

che svolge sempre un ruolo determinante. al centro di una citta, per cause di forza
maggiore, la radlazione deve essere sempre con lobo omnidirezionale, mentre in-

vece se si pud sfruttare un'altura, allora in questo caso si pud convogliare I'ener-

gia nell'unica direzione interessante la citta. Ora, come si pud determinare |'esatto -
angolo di copertura, o meglio come si pud arrivare a intensificare il campo elettro-
magnetico in modo che tutte le zone da servire possano godere di un segnale utile
e sufficiente? Fra parentesi, posso dirvi che, se mi inviate una carta topografica
dettagliata dai rilievi, credo di essere in grado di potervi aiutare suggerendovi
il tipo di antenna piu idonea da usarsi, magari precisandomi anche la potenza di
cui disponete, la cosa credo possa interessare non pochi. Mio- maigrado, sono
stato costretto ad abbandonare l'idea di » mini » antenne ispirate pil o meno al
gistema yagi.

Guardate e inorridite di fronte

alla foto 1, & l'esempio piu

sciagurato di un tentativo fal-

lito, di un ragionamento con-

torto che in partenza sembra-

va un lampo di genio, ma che

in effetti ha dato pessimi ri-

sultati sul piano pratico.

L'unica ragione per cui voglio

parlarvi di questa disavventu-

ra ¢ che, come dicono i bri-

tannici: bisogna saper ricava-

re dal male quel poco di bene

che ne pud derivare — il che

é come dire: non tutto il ma-

le viene per nuocere e anche

stavolta devono aver copiato

tutto dalla nostra antica sag-

gezza [(d'accordo, « antica »,

ma siate buoni, non mi met-

tete in croce!).

Or dunque, come avreste ri-

solto il problema se per cau-

se di forza maggiore non si

fosse potuta installare un'an-

tenna di dimensioni maggiori,

ma che avesse dovuto servi-

re una zona di circa 110 gra-

di? 1l mio ragionamento, an-

che se sbagliato, & partito dal-

l'idea di costruire due vyagi

aventi il riflettore in comu-
ne, con il boom di sostegno
giacente sullo stesso piano. foro 1

RnmafabvlamoRpofiataNalios Disgraziato esempio di uns doppia yagi con rf.

N ' ey isgr (] .
accettabile "’"te'.‘"a di sini Hletiore in comune gid abbondantemente vili-
stra, poi quella di destra, ed pese in questo articolo.

entrambe sono state collega-

te a un bazooka per riportare

I'impedenza ancora a 52},

ma cominciavano a profilarsi i primi guai, in quanto le onde stazionarie gia assu-
mevano valori al limite dell'accettabilita. ad oani modo I'antenna ormai era stata
costruita e valeva la pena di provarla.

te prime prove sono state fatte in ricezione facendo uso di un misuratore di
campo e di un dipolo campione. Una sola antenna dava un guadagno di 10dB
nella direzione del boom, 25° a destra e a sinistra il guadagno scendeva a zero,
il porto avanti/indietro era sull'ordine di circa 20 (o pochi piu) dB. Le due
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foto 2

Fortunato esempio di una collineare 4 x 4 elementi con guadagno di 16 dB!

Ora il discorso & vecchio, ma sempre valido, si guadagna da una parte ma si
perde sempre sui fianchi, perd dovendo servire una zona compresa entro 45° nulla
ci vieta di arrivare a tanto. Ovviamente ci possono essere soluzioni intermedie
quindi vi fornisco tutti i dati per la costruzione delle varie antenne rammentan-
dovi che ai decibel di guadagno di ogni antenna se ne devono sommare altri tre
nel caso di due collineari, altri sei nel caso di quattro, altri nove nel caso di otto
e cost via rammentandovi che la coilinearitd non stringe mai l'angolo di radia-
zione azimutale bensi quello zenithale e quindi non porta mai a una perdita di
guadagno sulla zona da servire da qui la ragione principale per cui & bene usare
sistemi collineari piuttosto che semplici sistemi yagi con dieci o pill elementi
parassiti.

Qualsiasi sistema di antenna, comunque, presuppone sempre un elemento ecci-
tato direttamente, vale a dire un dipolo, che, guarda caso, € sempre una bestia
nera e anche molto lunatica; Iinfatti non si sa mai come costruirlo per essere
certi di avere un corretto adattamento di impedenza in quanto ogni elemento pa-
rassita posto nelle sue vicinanze ne abbassa l'impedenza di radiazione a valori
non facilmente calcolabili, C'e di pill, da esperienze pratiche ho notato che usando
dei dipoli asimmetrici alimentati in cavo coasslale, pur ottemperando a tutte le
regote di adattamento con vari sistemi di gamma-match, come vi dicevo, ho no-
tato che molta energia a RF se ne andava per i fatti suoi prendendo la sciagurata
strada del boom, lo so che in teoria questo non sarebbe dovuto accadere, ma in
pratica posso giurarvi che le cose vanno diversamente; tento di darmi una sple-
gazione con la figura 3 con beneficio di inventario se qualche esperto vorrad pren-
dersi la briga di contraddirmi.
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1 GODZILLA un « mostro » di tastiera RTTY/CW ——

La mia scelta & caduta su questo circuito perché le sue prestazioni sono
notevoli, certamente pari a quelle delle tastiere commerciali e talvolta
anche superiori,

Circuitalmente presenta una certa complessitd per cui sarebbero potuti
sorgere dei problemi in fase di realizzazione pratica. Ho pero risolto il pro-
blema mediante due circuiti stampati e cio& uno per la parte integrati e uno
per la matrice dei diodi, come si pud vedere nelle fotografie 2 e 3.

Caratteristiche operazionali del circuito

La tastiera pud generare dei caratteri in codice Morse (CW) oppure in codice
Baudot (TTY), caratteri che possono essere trasmessi immediatamente oppure
immessi in una memoria.

Ritornerd successivamente ancora sul funzionamento della memoria (X3, X,,) ma
vorrei ora fare osservare che la memoria pud essere aperta oppure chiusa.
Con cio intendo dire che essa pud avere una funzione di regolarizzazione della
battuta, memoria aperta. se l'operatore batte sui tasti con un ritmo pil veloce
della uscita,

Oppure una funzione di riciclaggio, memoria chiusa, con il quale si pud introdurre
una frase di identificazione, una serie di CQ o altro, creando cosi una specie di
« tormentone » per tediare un poco il corrispondente. E cid perché la frase viene
continuamente riletta sino a che I'operatore non la lascia uscire definitivamente
dalla memoria.

Uno strumento indica questo immagazzinamento, infatti |'operatore battendo i ta-
sti vede la lancetta dello strumento spostarsi verso destra, poi, cessata la batti-
tura, essa retrocede lentamente, memoria aperta, segnalando |'uscita di guanto
precedentemente introdottovi.

Questo buffer ha una capacita di 64 caratteri, e c¢i0 sia nel Morse che nella
Teletype. Nella mia pit recente versione tale capacitd & stata decuplicata, ma
non vi sono limiti se non nel costo delle memorie.

Prima di vedere le varie funzioni operative del circuito rammenterd, molto rapi-
damente, che questa tastiera dispone del cosiddetto « N-key rollover = che & pre-
sente sulle pit moderne macchine da scrivere.

Questo sistema, per il quale ho usato la denominazione americana in guanto non
conosco la equivalente italiana, fa 81 che premendo un tasto, quando il prece-
dente & ancora abbassato. il primo carattere battuto si pospone al secondo.
Nella mia realizzazione, come si pud vedere dalla foto 1, ho posto le varie fun-
zionl sul pannello secondo questo ordine: STRUMENTO BUFFER, CODE/TTY,
NORM /RECIRC, CLICK, WEIGHT, RESET, SPEED, RUN/HOLD, TONE, TUNE, STRU-
MENTO SPEED ed & l'ordine che ora userd nella spiegazione delle loro funzioni.

Dello strumento BUFFER si é gia fatto cenno, esso indica il riempimento e lo svuo-
tamento della memoria.

Con il commutatore CODE/TTY si determina la sceita della matrice. Nella posi-
zione CODE si ha una emissione in telescrivente in codice Baudot.

NORM /RECIRC. Nella posizione NORM si ha una quasi immediata emissione della
lettera premuta. Infatti se l'operatore & pil rapido della velocita di emissione uti-
lizzata le lettere battute entreranno in memoria e verranno trasmesse con una
cadenza regolare determinata dalla velocita scelta.

Con il commutatore in posizione RECIRC il messaggio immesso in magazzino pud
esgere immesso un numero indefinito di volte, e un esempio classico di questo
genere pud essere la chiamata CQ.

Questa memoria ha una capacitd di immagazzinamento di 64 caratteri per cui i
messaggi in ripetizione verranno trasmess| con una pil 0 meno lunga pausa a
seconda dell'avvenuto riempimento.

Questo buffer & denominato FIFO (First In First Out) in quanto le prime lettere
entrate sono anche le prime a uscire,

Per operare si procede come segue. Commutatore NORM/RECIRC in posizione
NORM e commutatore RUN/HOLD in posizione HOLD.
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Si premano le lettere desiderate e si controlia sullo strumento di sinistra (BUFFER)
la loro entrata in magazzino.

Terminata ['operazione, ovviamente nei limiti di compatibilitd della memoria, se si
desidera trasmettere una sola volta il messaggio si passa da HOLD a RUN, mentre
se lo si desidera ricircolare un numero indefinito di volte si passa prima da NORM
a RECIRC e quindi da HOLD a RUN.

Poi dopo averlo trasmesso un numero enne di volte si passa da RECIRC a NORM
e il contenuto del magazzino viene trasmesso un‘uitima volta.

CLICK/TONE. Con il commutatore nella posizione CLICK premendo un tasto si
provoca un rumore che come dice la parola onomatopeica usata & appunto una
specie di click. E' questa una funzione presente in taluni calcolatori o0 computers
che qui viene utilizzata quando si stanno battendo i tasti senza la uscita e per-
mette un controllo auditivo della avvenuta battuta.

Nella posizione TONE si ha un monitoraggio del proprio output il cui volume pud
essere controllato da una manopola (VOLUME),

WEIGHT. E' un comando a potenziometro che determina il rapporto tra i segnali
trasmessi.

RESET. Produce una istantanea amnesia nella memoria, essa diventa quindi dispo-
nibile per altre annotazioni.

SPEED. E' un comando a potenziometro che determina la velocita di trasmissione
de! Morse tra 0 e 50 parole al minuto. 1l comando SPEED & indipendente dal
WEIGHT ma ¢ collegato allo STRUMENTO SPEED posto alla destra del panneilo.

RUN/HOLD. Ha la funzione di interdizione della uscita. In sostanza quando si &
nella posizione HOLD si possono battere delle lettere (come gia detto nella de-
scrizione del commutatore NORM/RECIRC} ma nessuna di esse esce. Cio per
mette di tare un messaggio ad anello, messaggio che pud essere trasmesso suc-
cessivamente.

TONE/CLICK. Debbo aggiungere che a quanto giad detto si potrebbe avere anche
una posizijone intermedia che dia sia il controtlo auditivo che il click della battuta.

TUNE. Ouesto interruttore mette a massa il collettore de! transistore keyer.

STRUMENTO SPEED. Si e gia detto che esso mette in evidenza la velocita di tra-
smissione in telegrafia (da 0 a 50 parole) regolata da un potenziometro. Lo stesso
strumento mette in evidenza Ja lunghezza di linea in TTY e un segno rosso sullo
strumento pud indicare all‘operatore che si & battuta una linea e quindi si debbono
battere i tasti di interlinea e ritorno carrello.

Infine due led indicano, in posizione TTY, se si & in posizione lettere (LTR) o nu-
meri (FIG).

Descrizione del circuito

Nella figura 1 & rappresentato lo schema a blocchi della tastiera mentre nella
tigura 2 abbiamo I'intero circuito elettrico.

Prima di esaminare nel dettaglio il tunzionamento del circuito vorrel soffermarmi
su qualche particolare aspetto della tastiera.

Anzitutto premendo ogni tasto si genera una codificazione per mezzo della matrice
Morse o della matrice TTY (vedere foto 2 e 3), matrici che sono costituite da un
discreto numero di diodi su un circuito stampato.

Ouesta matrice & quella parte del complesso che « riconosce » il codice Morse
(o Teletype} convertendo ogni impulso in una conformazione che & poi trastormata
nei punti e nelle linee.

Nella figura 3 ho rappresentato le connessioni realizzate nella matrice diodi.
Per il codice Morse abbiamo un diodo per la linea, nessun diodo per i! punto e
un diodo alla fine del carattere. Mentre per il carattere Teletype (codice Baudot)
abbiamo un diodo per lo Space e nessun diodo per il Mark.

Le uscite della matrice, dopo un filtro RC, sono poi convertite a livello TTL con
i CMOS costituiti da X;, X; € X,
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Ouesta operazione potrebbe essere ottenuta con un commutatore a otto vie - due
posizioni ma, desiderando avere un pannello semplice per una maggiore sicurezza
operativa, tutti i commutatori logici sono realizzati con porte.

Solo livelli a corrente continua sono forniti da switch sul pannello di controllo e
cid con una tecnica conosciuta con il nome di « commutazione fredda » (« cold
switching »).

Al di la dell’'ovvio vantaggio di utilizzare solo commutatori a una sola posizione
(con un lato connesso a massa), questi comandi evitano | problemi di modula-
zioni incrociate e capacitive e permettono dei robusti bypass (se nececessario)
per eliminare interferenze a radio frequenza.

Percio la selezione CODE/TTY & realizzata dai multiplexers X; e X;. Una seconda
selezione NORM/RECIRC & realizzata con X, e X,,, scegliendo ciascuno dei ce-
ratteri della keyboard appena premuto (NORM) oppure il carattere che deve es-
sere inviato (RECIRC) per riciclarlo nel buffer.

QOualunque sia poi la sorgente, un carattere a 8 bit & immagazzinato in X;, e X,
il buffer FIFO a 64 caratteri,

Questo eccezionale componente accetta data-input appena ne fornite uno e, se &
vuoto, produce le « cadute » dal {ato deli'uscita.

Se il buffer gia contiene dei dati, I'uscita cade fino alla posizione pitt bassa non
occupata per uscire nello stesso ordine in cui essi sono entrati.

Il FIFO & un ideale bufter per la tastiera dal momento che la sua entrata e la sua
uscita sono completamente asincrone.

Nelta posizione TTY il transistore O, esclude il circuito precedente e X,; diventa
un amplificatore non invertente di voltaggio del segnale di lunghezza di linea,
I'uscita dal D.A.C. Xy, & pilotata da un contatore X, /X,

Lo strumento annota i caratteri battuti sino a che un segnate di ritorno carrello
lo resetta (Xo/X,3/X;s).

Intine i due led LTR e FIG pilotati da X,,. un flip-flop comandato dalle porte X, X,;,
X5 e X;3, ci tanno presente se siamo netla posizione LETTERS oppure FIGURES, led
che sono disattivati nella emissione CW.

Alimentatore

Su questo argomento non mi pare vi siano discorsi particolari da fare. Per il
circuito sono necessari +5V a 750 mA e + 15 e — 15V a 50 mA e il circuito
proposto a figura 4 & ottimo, ma gualunque altro circuito va benissimo,

—O+8Y
ING734 A 750mA

o
220 A 2N4441
Q+15V
SOmA
GND
+15v
figura 4 SomA
Alimentstore.
2003
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Nei mio caso non ho avuto problemi di filtraggio dalla rete ma, qualora siano
presenti robusti campi di RF. un filtro sulia linea di alimentazione pud essere
estremamente vaiido.

Suggerimenti costruttivi

Tutto il complesso & stato costruito attorno a una tastiera proveniente da un
terminale di un computer rintracciata sul mercato del surplus amsricano.
Queste tastiere hanno un costo di 50 + 70 dollari a cui vanno ovviamente ag-
giunte le spese postali e la dogana. Esse talvolta contengono anche alcuni circuiti
che torniscono una uscita in codice ASCII.

Questa uscita in ASCIl non interessa questa realizzazione in quanto il circuito &
Impostato su una matrice di diodi per cui cid che & realmente necessario & esclu-
sivamente una tastiera con tasti del tipo N.O. (normalmente aperti).

Queste tastiere ora si trovano anche sul mercato italiano, ma sono nuove e quindi
hanno un costo un poco maggiore.

La tastiera & stata realizzata su tre circuiti stampati. come si pud vedere dalle
fotografie, e cioé scheda integrati, matrice diodi e alimentatore. Scheda integrati
e matrice diodi hanno dei connettori per facilitarne il montaggio e la intercam-
biabilita.

Il tutto & stato montato in un rack appositamente costruito in quanto fino a qualche
tempo fta il mercato non forniva racks del tipo a consolle.

Nella figura 5 ho disegnato le connessioni necessarie tra schede e comandi posti

-t

foto 2
La maetrice diodl.
2004 cq eletironica













aurplus - Ricevitore Telefunken tipo E 103 Aw/4 — l

La maggiore produttrice, per antonomasia, di materiale "surplus" &, senza ombra
di dubbio 1' America, o meglio le sue forze armate. A ruota segue 1'Inghilterre
e poi altri paesi europei. Fino ad ora non si era mai presa in serio esame la
produzione tedesca & questo per diversi motivi. Gli ®sempleri di epparecchiatu-
re elettroniche disponibili e commerciate in Italia sono sempre stati piuttosto
limitati, gli schemi e i manuali relativi presscché introvabili. Ora perd, gra
zie alla collaborazione preziosissima di due lettori di c q elettronica, i si-
gnori Semenzin e Alciati, rispettivamente di Treviso e di Torino, sono in gra
do di colmare, almeno in parte, questa lacuna.

Dividendo a grandi linee il surplus tedesco in due categorie, quellao relativa
alla produzione bellica, interessantissima anche sotto il profilo storico oltre
che progsttistico, e quella del dopo guerra, con apparati che nulla hanno da in
vidiare alle migliori marche d' oltre oceano, inizierd, cronologicamente a ri
troso, con la descrizione del ricevitore Telefunken E 103 Aw/a.

E£' questo un ricevitore abbastanza diffuso in Italia e reperibile anche pressa

i cantieri di demolizicni navali, in guanto era destinato anche, & in modo rile
vante, all' uso merittimo, per le sue caratteristiche di affidabilita e di robu
stezza. €', ovwiamente, di facile reperibilita in Germania, basta sfogliare le
riviste 'di elettronica tedesche per avere gli indirizzi e i prezzi.

Come si cerca di fare ogni volta che & possibile, questa descrizione rappresen—
ta una novitd, in quanto 1' E 103 Aw/4 non & mai stato illustrato su riviste de
stinate ai radioamatori.

ML scuso con i lettori di questa rubrica se ancora una volta mi dilungherd nel-
la descrizione di questo ricevitore, mentre potrei invece,a somiglianza di quan
to viene a volte fatto in altra riviste italiane che saltuariamente trattano il
materiale surplus, dare solo alcune note indicative, molte foto e lasciare alla
capacita dei lsttori di ric®vare i dati e le informazioni mancanti. Io perd so
no sastanzialmente un pigro e immagino che anche tutto il prossimo sia come me,
poco wglioso di pensare e arzigogolare, quindi facendomi violenza, preferisco
dilungarmi negli articoli, dire tutto quello che so e chiudere,in guesto modo,
1'argomento su un' apparecchiatura. Questo fa si che il discorsa sia esteso a
una pil vasta platea e non ai soli addettl ai lavori. Detto questo, passo a dg
scrivervi questo teutonico ricevitore.
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—— surplus - Ricevitore Telefunken tipo E 103 Aw/4

tUscite :

Banda acustica della BF :

a) Prese per la cuffia (Hi 6,Hi 7) = 20 V max
b) Altoparlanta incorporata = 3W
c) Uscita 2° altoparlante (HJ 8] = 4,5 ohm

Variazione max dell'ampiezza fra 100 e 5000 Hz = + 2 dB

Distorsione di rnon linearita : Con: uscita di 1,6 W sui morsetti per 11

Valvole impiegate :

inoltre

Circuito elettrico :

Alimentazione :

Dimensioni & peso :

2° altoparlante = < 5%

- EF 42

- EF 42

-~ ECH a2

- ECH a2

€CH 42

-~ EAF 42

- EAF 42

- ECL 1M

valvole a scarica Te 30
lampadine 6,3 V/0,3 A

Nodddad< <<
R3O DL GN >
t

— Ricevitore supereterodina a 8 valvole

-~ 1° stadio AF con 3 circuiti accordati

~ 1® pscillatorse

- Stadio mescolatore

— Amplificatore MF a 3 stadi con filtri di banda
d'ingresso a 3 0 4 circuiti e 2 filtri di ban—
da regolabili a 3 circuiti e con un circuito
sempilice e 1 oscillators locale per la rice-
zione dells telegrafia A 1 con nora regolabile

- Amplificatore BF a due stadi controreazionati e
filtro audio.

Per tensioni di rete a 90, 110, 127, 200, 220 V c.a.

Consumo : 110 V c.a. = 0,48 A
220 Vc.a. & 0,24 A
Altezza = mm 350

Larghezza = mm 570
Profonditd = mm 380
Pesn = kg 40

L* involucro del ricevitore & fornito di un morsetto di terra,

2 - GENERALITA'
A-Impiego :

Per far fronte alle richieste del mercato per i ricevitori commerciali, la
Telefunken ha realizzato un ricevitore robusto, resistente ai climi tropica
1i e rispondente ai progressi delle tecnice slettronica (degli anni 60).
Per l'estensione della gamma d'onda ricevibile, de 9,8 a 2.900 metri, che
corrispondono & una banda di frequenze da 103 a 30.400 kHz e per le appli-
cazioni che ne derivano, questo apparato & stato classificato come ricevitg

re a grande copertura.

2012
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di picchi di risonanza

per tarare | circuiti risonanti di alta frequenza

Maurizio e Sergio Porrini

Dovevamo mettere a punto un preamplificatore di antenna, funzionante a 1.700 MHz:
purtroppo, chi ha giad avuto a che fare con queste frequenze, conosce le strane rea-
zioni di questi circuiti. Basta infatti avvicinarsi di pochi centimetri, per provocare
forti escursioni di frequenza. Oltretutto il punto di risonanza & tanto stretto da
essere visibile con difficolta sullo strumento. L'indice, infatti, con la sua inerzia,
non riesce a seguire le variazioni troppo rapide. Per facilitare la messa a punto di
circuiti risonanti, antenne, filtri, sono usati i vobulatori, in unione con !'oscilloscopio.
E’ appunto un dispositivo del genere, costruito per superare le difficolta di taratura
del preamplificatore, che descriviamo.

Era in origine un gruppo UHF (foto 1), trasformato in generatore di segnali, simile
allo schema descritto dal Prof. Medri, su cq 2/76.

toto 1

I} gruppo sintonizzatore da noi usato non era pero dello stesso tipo; se foste in
possesso dell‘ottimo gruppo UHF della Philips, modificatelo secondo lo schema
suddetto, apportando le modifiche che descriveremo,

Un vobulatore & un generatore di frequenza, iniettata nel circuito da accordare,
perod continuamente variabile in sincronismo con lo spazzolamento deil'asse X di
un oscilloscopio, il segnale uscente dai circuito in prova viene appliicato sull’asse Y,
Risultera col CRT un picco di risonanza che sara tanto pil alto, quanto pit il cir-
cuito sara accordato. La curva sara tanto pill stretta quanto pilt sara la banda di
frequenze passanti, vale a dire che il circuito sara pill risonante su uno spettro di
frequenze pil limitate.

Vediamo ora il circuito di figura 1.

Si utilizza la sezione oscillante del gruppo, la seconda a partire dalla manopola,
si preleva la frequenza in seconda armonica con due BFR91.

Lo schema pratico del transistor corrisponde solo ai tipi Philips e Motorola.
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Walter Medri IATG

Radiocomunicaziom

Nessun satellite meteorologico aveva mai suscitato tanto interesse quante ne
sta suscitando ora il METEOSAT t e ci0 sta accadendo sia a livello di Enti na-
zionali di Stato, sia a livello amatoriale nel senso pit ampio della parola.

Le sue stupende immagini trasmesse a intervalli di mezz'ora sempre dallo stesso
punto di osservazione sono divenute di fondamentale aiuto ai meteorologici per
prevedere le dinamiche pill inconsuete delle formazioni nuvolose e hanno messo
qualunque radio-APT-amatore in condizioni di formulare in proprio previsioni del
tempo a breve scadenza.

Con le foto del METEOSAT 1, infatti, si possono fare ad esempio ottime previsioni
meteorologiche a lunghi viaggi, oppure scegliersi con assoluta sicurezza il pe-
riodo migliore per la partenza per le ferie,

E' sufficiente, ad esempio, essere in possesso di cinque o sgi foto della medesima
zona ricevute a intervalli regolari e osservare attentamente la consistenza e la
tendenza della massa nuvolosa pil significativa e prossima all’area interessata.
Annotati gli spostamenti della massa nuvolosa presenti da una foto all'altra,
non & quindi difficile per nessuno intuirne la minaccia immediata o la sua evo-
luzione positiva a media scadenza (dissolvimento o spostamento in altra di-
rezione).

E' altrest vero che ulteriori dati come ad esempio la tendenza della pressione
atmosferica, il livello della temperatura, il grado di umidita, ecc. relativi alla
zona considerata, possono rendere ancora pill precisa la previsione, ma & fuori
di dubbio che le foto del METEOSAT sono di facile interpretazione per tutti e di
fondamentale aiuto ad ogni previsione meteorologica.

Inoltre, da un po’ di tempo, le foto del METEOSAT sono sempre pil ricercate
anche da molte TV private, le quali. non volendo essere da meno di « mamma
rai », intendono dare maggiore serietd alle loro previsioni mostrando dal video
le belle foto del METEOSAT.

Sono queste sicuramente soltanto alcune delle numerose ragioni che giustificano
tanto interesse intorno a questo satellite geostazionario, ma a mio parere sareb-
bero gia pid che sufficienti a legittimarlo, pertanto riprendiamo subito il nostro
discorso interrotto la volta scorsa sul come e che cosa trasmette METEOSAT 1.
Dopo avere evidenziato una procedura di calcolo matematico per giungere al
guadagno dell'antenna ovvero alla cifra di rumore relativa al converter in banda
« S », abbiamo preso in considerazione il suo sistema di trasmissione APT/WEFAX
e vi ho presentato alcuni schemi relativi agli attuali mosaici d'immagini trasmes-
se con questo sistema.

Ma oltre { mosaici « C», « D », « E» e quello speciale, gia citati la volta scorsa,
vengono trasmessi anche altri formati d'immagini come ad esempio |'immagine
di prova (una specie di monoscopio emesso in due versioni per il controllo
accurato deli'apparecchiatura ricevente) e i formati a R», «Z», aY » & « LTI »,
«LT2 », « LT3 », « LT4 » mostrati nelle figure 1, 2 e 3.

Inoltre sono previsti a breve scadenza altri formati, tra cut carte del tempo
aeronautiche che saranno di sensibile aiuto a previsioni del tempo a media e
lunga scadenza.
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METEQSAT 1

Sotto ad ogni indicazione di canale sono incolonnate una serie di lettere differen-
ziate da un numero, ad esempio C02, C03, C04, D2, D1, ecc., che identificano il
tipo d'immagine trasmesso (tenuti presenti gli schemi dei mosaici descritti in
precedenza}.

inoltre, ai due lati estremi della scheda sono riportati una serie di numeri in
ordine crescente che indicano | minuti dopo l'ora indicata sopra ad ogni seg-
mento di colonna (vedi sotto HH MM).

Si pud quindi leggere dalla figura 6, prima colonna a sinistra, che alie ore 15,02
GMT sul canale 1 viene trasmessa ogni giorno la foto « C02 » (cioé C2), mentre
sul canale 2 non vi € alcuna trasmissione.

Ouindi, sempre sul canale 1, alle ore 15,06, viene trasmessa la foto « C03 », alle
ore 15,10 la foto « C04 », alle ore 15,14 la foto « D2 » e alle ore 15,18 ia foto
-&1 », tutte derivanti dalle immagini riprese da! sistema PDSU alle ore 15,00
GMT.

Sul canale 2 alle ore 15,06 GMT si ha invece la trasmissione della foto « C11 »,
allie ore 15,10 la trasmissione della foto « LY » e alle ore 15,14 la trasmissione
delle immagini PDSU (visibile, infrarosso e vapore).

L'ora esatta a cui si riferisce la ripresa di ciascuna foto trasmessa in APT/WEFAX
viene riportata sulla foto stessa ma pud essere rilevata anche dividendo per due
il numero che segue immediatamente le sigle viste sopra sulla scheda.

Negli esempi sopra riportati il numero che segue immediatamente la sigla di
ogni foto & 30, quindi l'ora di ripresa delle foto citate € 30:2 = 15.

Oltre la scheda descritta, il Centro di Darmstadt invia anche un‘altra scheda
guida la quate non & che la stessa vista secondo il riferimento all'ora di ripresa
divisa in « SLOT » e secondo le emissioni gestite dal M.G.C.S. o dal C.M.S.

Le ultime informazioni pervenutemi dal Centro spaziale europeo di Darmstadt
riguardano le trasmissioni di nuovi formati d'immagine sperimentali previste dal
primo al 28 di ottobre.

Le trasmissioni di questi nuovi formati avverranno solitamente il lunedi e il
venerdi dalle ore 15,00 alle ore 16,30 GMT, e possibili variazioni del programma
vengono comunicate attraverso gli « Administrative Messages » delle ore 8.46
e delle ore 14,46 di ogni venerdi.

A tutte le stazioni APT/WEFAX in contatto con il Centro di Darmstadt & stato in-
viato anche un questionario attraverso il quale si chiede di evidenziare la pre-
ferenza per | formati ritenuti pil interessanti.

Si spera cosi di ricavare da questa collaborazione indicazioni valide per la scelta
di nuovi formati operativi ancora pil aderenti alle esigenze tecniche della nuova
meteorologia vista dallo spazio.

Abbiamo cosi concluso il tema come e che cosa trasmette METEOSAT t; nelia
prossima puntata esamineremo alcuni importanti aggiornamenti tecnici da ap-
portare alle apparecchiature APT gia descritte, al fine di migliorare la ricezione
del satellite e la conversione del suo segnale video in foto.

Nota: ai nuovi lettori di cq elettronica comunico che sul Bollettino della 1ATG
« teeniche avanzate » viene regolarmente pubblicato il NOTIZIARIO PER RADIO-
APT-AMATORI! e le Effemeridi per i satelliti TIROS N e NOAA 6.

Sul numero 4/79 sono state pubblicate anche le modalitd riguardanti il recente
invito del National Environmental Satellite Center (della NASA}, rivolto a tutti
coloro che sono giad in grado di ceptare fotografie APT dai satelliti TIROS N e
NOAA 6, ad inviare alcune fotografie captate durante il 1979 assieme ad alcune
altre illustranti la propria apparecchiatura ricevente APT.

Abbonarst a tecniche avanzate, quindi, & un modo intelligente ed economico per
mantenersi aggiornati sulle attivita APT amatoriali. 3 a& % & S 4 i o 5 2 s o 4% 3 2k &
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ELETTRONICA 2000
Le caratteristiche elettriche che ci interessano piu direttamente sono le seguenti:

o sensibilita migliore di 5 uv

e soglia di limitazione a 3d8 10V

o fattore di rumore 10dB (& un po’ altino data I'assenza di stadio RF}
e banda passante a — 3 dB circa 300 kMz

o tensione di alimentazione da 4,5 a 15V

e assorbimento 6 mA

e uscita aF per + 75 kHz di deviazione circa 250 mwW

Vediamo adesso le caratteristiche degli integrati.

Lo S041P & (come dice mamma Siemens) un doppio mixer bilanciato con due
transistori a corrente costante che svolgono le funzioni di oscillatore.

La configurazione interna & tale da permettere una soppressione delle spurie
particolarmente elevata e una risposta alla intermodulazione molto buona. L'as-
senza dello stadioc RF rende praticamente insensibile questa « mini » ai ben noti
tenomeni di sovraccarico in presenza di segnali molto torti.

L'uso de! filtro ceramico rende pressocché nulla Ja taratura in quanto ci si deve
limitare a regolare i due nuclei delie bobine di media per il massimo fruscio e
le bobine dell'oscillatore e del mixer per la migliore sintonizzazione & sensibilit3
dell’apparato.

La banda passante & determinata essenzialmente dal filtro ceramico, la bobina
dopo il mixer serve pil che altro per |'accoppiamento con |'uscita del mixer e per
ripulire un po' la risposta spuria tipica del fittro ceramico che presenta del
« baffetti » fuori banda abbastanza accentuati che vengono notevolmente atte-
nuati con l'uso di una semplice bobina.

L'integrato S042P & la versione sprint del TBA120, presenta una minore corrente
di assorbimento, una magglor sensibilitd, & comunque sostitulbile pin-to-pin
con il TBA120 e viceversa salvo per il piedino 5 che va a massa.

1 dati defle bobine sono particolarmente semplici in quanto i supporti sono da
6 mm e sono realizzati con filo @ 0.8 mm con 4 spire per L, e {2 + 2) per L,.
La bobina di media e quella del discriminatore sono « made in Japan » senza
particolari novitd e sono reperibili ormai anche nei fustini della Miralanza op-
pure lanciati giu dalia mongolfiera della ben nota olandesina. Lo stesso discorso
vale per il filtro ceramico che per gli ignoranti ha la sigla « SFC 10.7 «» e che
si trova anche sotto lo zerbino di casa.

Nel circuito stampato e nella disposizione dei componenti & prevista una sinto-
nia « in passo » con un componente un po’ speciale, un supporto doppioc per bo-
bine che ha la sigla Vogt Fe-a-1914.1, nulla vieta perd la realizzazione con due
bobine separate, eliminando addirittura i due condensatori da 10 pF e riducendo
le dimensioni del circuito stampato eliminando o restringendo la parte a sinistra
del c.s. dove & previsto il dispositivo per la sintonia variabile.
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vara - | o o
meter | U ”
I 22
1% Circuito stampato
K} e disposizione del component!
0p {scaia 1:1].
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Altre sperimentazioni possono essere effettuate sostituendo i trimmer capa-
citivi e le bobine con i ben noti BB204 e bohine fisse.
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collegamento. Successivamente, sempre sullo stes-
so «Modulo », prenderemo in considerazione piil
esempi (casi) diversi alla ricerca delle migliore so-
luzlone, pili confacente in ordine a considerazioni
tecniche, economiche, operative, ecc.

In figura 30 in appresso riportata risuitano ordina-
tamente tabulate condizionl e valori di calcolo di

- Dallo Fig. 8 , per 40 km, a 600 MHz circa Agy = 120 GB

seguito meglio illustrati,

Esecuzione dei calcoli; discussione dei risultati e
analisi comparativa

1° caso.

fi ha unn attenuezione da spazio libero

- Facendo riferimento alle Fig. 29di cui so
pra, dove gid figura il 1° ellissoide di
Fresnel (calcoleto per 600 MHz e 40 km)
su una curvetura severs (K = 1) #i ha a3t
tenuazione da ostacolo (sono state impie
gate le Figg. 18/19/17 ) Agq

- L'attenunzione da cammini multipli i ri

cava direttomente dolla Pip. 22 per 600 Nliz

¢ 40 km. Pertanto attenunzione non supers

i per il 99,9 % delln durata del oollegn

mento Aoy

~ TX: guafagno antenne sull'isotropa

-~ TX: attenuazione cavo coax
0,21 x 30 = 0,63 (circa 1)

- TX: attenuazione filtri non viene computa
ta intenzionalmente; ae i filtri dovesg
sero essere eprlicati per ridurre le in
terferenze vi sarebbe una ulteriore ai
tenuazione di un paio di dB

= 9 4B

- RX: guadagno sull'isotropa delle Yagi a b

4 elementi

- RX: attenuaz. cavo coax. complesrivamente 1 dB

~ RX: filtri (non impiegati)

- Volutamente non sono etoti introdotti dB di

acorta.

Dalla trascrizione ne! « Modulo di Tabulazione » ed
ese?uendo somme e differenze, si ha |'attenuezione
totale (cio& attenuazione meno guadagni)

A = 145— 18 = 127 dB

Da cid, mediante la figura 5 (riferita a R, = 75Q)),
tenuto presente che la potenza irradiata & P; =
100 W, si ricava che la tensione de! segnale utile
prodotta dall’antenna all'ingresso del ricevitore (in
questo caso per l'esattezza si tratta dell’ingresso
:iefll'ta[npliﬁcatore di antenna) & insuffi¢iente; si ha
nfatti

V. =34uV

contro almeno i 3001V prestabiliti.

Nelle condizioni poste dal problema la zona non
pud essere sarvita: 34 uV sono largamente Insuf-
ficienti in quanto il rapportp segnale/disturbo &

inaccettabile; sarebbe inutile aumentare le sensi-
bilitd dell'amplificatore di antenna, Il rumore pre-
varrebbe comunque sul segnale.

Perché le condizioni di ricezione rientrino nei limi-

ti imposti {piuttosto sevari in verita: K = 1, segnale
garantito per il 999 % delle durata del collegamen-
to) il grafico di figura 5 ci dice che A. deve ri-
dursi fino 2 circa 105 dB.

£’ chiaro che bisogna introdurre nel sistema, com- _
plessivamente, un guadagno di circa 22 dB oppure,
della stessa quantita, si deve diminuire |'attenua-
zione di una o pilt delle componenti che vi concor-
rono oppure, ancora, si pud agire contemporanea-
mente su attenuazioni e guadagni purché sia di -
105dB il valore di A.. Purtroppo cid non & né
facile né economico.

Si potrebbe pensare di spartire difficolta e oneri tra

i punti TX @ RX: tecnicamente cid & possibile e
spesso sarebbe anche opportuno. Bisogna perd ri-

cq elettronica
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cordare che sl & gia supposto che [‘utente sia pro-
penso a sobbarcarsi la spesa e le complicazioni
dell’'amplificatore d'antenna; c'¢ perd da aspettarsi
che non sia affatto disposto ad altro, In parole po-
vere c'® da aspettarsi la rinuncia all'utenza con
forte probabilltd se le difficoltd non vengono af-
frontate dall'esercente della trasmittente TV,
Vediamo quali potrebbero essere i rimedi. In ogni
caso l'adozione di uno solo di questi non sarebbe
conveniente né sufficiente; in pratica la possibitd
di collegamento si realizza solo associando pil
rimedl.

Di seguito si elencano i provvedimenti tipici cul si
ricorre In casi di questo genere anche se, nel
caso specifico, non sarebbero tutti adottabili e
qualcuno risulterebbe inutile per trascurabile con-
tributo positivo:

1) sopraelevazione dell'antenna TX
2) sopraelevazione dell’antenna RX
3) aumento guadagno antenna TX
4) aumento guadagno antenna RX
5) aumento potenza TX

6} ripetitore nel punto « A wf,« ./ s

7} ripetitore nel punto RX L;r:‘r:lnzgo AR
8} riduzione attenuazione cavi coassiali

9) riduzione attenuazione cavi filtri

10) aumento della sensibilita di ricezione

implicano entrambi

Passiamo ora a esaminare, quantizzandoli con i
necessari calcoli (grafici) sul = Modulo di Tabula-
zione », alcuni rimedi mettendo a punto quattro
altrl casi alternativi. Si faccia riferimento alla fi-
gurs 30.

2" caso.

Sistemazione in « A » di un ripetitore destinato a
servire solamente la cittadina.

Sard evidentemente sufficiente che il ripetitore ab-
bie una relativamente modesta potenza Pr di emis-
sione (di cui intenzionalmente non ci fermeremo a
calcolare il valore}. Inoltre la relativa antenna
pud essere direttiva,

La tratta radio principale risulta ora tutta «in vi-
sta », su una lunghezza totale di 27,5 km. Calcolan-
do il t* Ellissolde di Fresne! ci si accorge che
questo & praticamente tutto libero.

E’ indispensabile perd trasmettere verso la citta-
dina su un diverso canale. Anche questo secondo
problema, di evidente possibile soluzione a mez-
20 degli strumenti di studio e operativi offerti da
questo lavoro, per semplicitd non verra affrontato
in questa sede,

E’ necessarlo prevedere !'uso di filtri sia per la
parte TX che per la parte RX del ripetitore onde
evitare disturbi.

Adottando una adeguata antenna e una convenien-
te potenza per |l trasmettitore del ripetitore in
« A . lutente potrd anche fare a meno dell'am-
plificatore di antenna individuale e questo costitui-
sce incentivo.

Dallo stretto punto di vista della tecnica radioelet-
trica, per i 450 1V assicurati in « A », la soluzione
¢ valida. Bisogna perd tenere conto di tutta una
serie di difficoltd che ora indichiamo

Si potrebbero avere notevoli problemi per I'acquisto
o ['affitto del terreno o di una adatta costruzione
sita in » A« E ancora: difficolta di Installazione
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di antenne; mancanza di agevoli strade di accesso:
mancanza di energia elettrica; notevole esposizione
ai venti e alle scariche atmosferiche; esrosizlone al
vandalismi e ai furti ne! caso di localita isolata;
difficoltad di sistemazione di adeguate prese di terra
{cucuzzoli rocciosi): oneri non indifterenti per la
manutenzione decentrata; possibili interruzioni del
servizio; acquisto del ripetitore; maggiormente co-
stoso se si desidera che |'apparecchiatura sia bi-
nata (cio& doppial cosi da essere automaticamen-
te sostituita in caso di avaria.

Questo per citare gli aspetti piu probabili e appa-
riscenti. Evidentemente anche altri elementi a sor-
presa potrebbero negativamente concorrere. E’ chia-
ro quindi che la valutazione non pud essere solo
strettamente radioelettrica ma deve essere anche
economica ed operativa.

Si noti che nel caso di' ripetitore in « A+ si do-
vrebbero calcolare anche le condizioni della se-
conda tratta radio che si viene a formare {(da < A »
a «RX »). Per semplicitd questo calcolo & stato
omesso ma potrebbe utilmente essere esegulto dal
lettore per propria esercitazione, adottando un se-
arato « Modulo di Tabulazione ». '

ediamo altri casi.

3 caso.

Potrebbe essere sistemato un ripetitore nella cit-
tadina stessa collocandolo in qualche edificio gia
esistente (anche medlante corresponsione di un
canone) unitamente a una parabola da due metri
(19dB sull'isotropa). Un ulteriore miglioramento
si potrebbe avere prevedendo di aumentare la po-
tenza originaria di TX passando da Pr=100W a
Pr = 1000 W.

Sl eliminerebbero cosi parecchi degli inconvenien-
ti della postazione in « A « ferma restando la ne-
cessita dell’acquisto del ripetitore e dell’'uso di un
secondo canale. .

Gli interventi urgenti, almeno quelli pill elementari,
potrebbero essere affidati a una persona del luogo.
In realtd perd, radioelettricamente, si sarebbe al-
quanto al limite delle possibilith; sarebbero infatti
disponibilt su R, = 50 (1 del ricevitore del ripetitore
solo 280uV, seppure per il 99,9 % del tempo di
servizio. La condizione presenta quindi validi ele-
menti di interesse.

Almeno sulla carta, la possibliitd di collegamento &
discretamente concreta. Meritevole di essere spe-
rimentata perché all'esperimento, in definitiva, spet-
ta sempre |'uitima parola nonostante ogni sofistica-
tezza di calcoli.

Non trascurabile |'incentivo all’'utenza in quanto, es
sendovi un ripetitore locale, non si presenterebbe
pilt la necessitd degli amplificatori sulle relative
antenne individuali,

4* caso,

Nessun ripetitore intermedio. Parabola di tre metri
in trasmissione (nel punto TX). Potenza in antenna
P, = 200 W, Raccogliendo le condizionl di questo
particolare caso nel « Modulo di Tabulazione » (4°
caso) si vede che all'ingresso dei vari ricevitori
l'utente (o megllo del relativi amplificatori di an-
tenna) si avrebbero 220 V: notevolmente quindi
al di sotto dei 300 puV previsti

2051






Aspetti radioelettricl del coltegamento...

2) la presenza dell’ostacoio « A » {noltre pud bloc-
care qualche riflessione della pianura intermedia
rendendo piu costante il collegamento {fenome-
no secondario noto come « guadagno da ostaco-
lo ») per {a minore incidenza negativa del « cam-
mini multipl! »;

3) un ulteriore miglioramento si avrebbe in realta
anche quando & K = 1.33; si ricordi infatti che
la curvatura di cui alla figura 29 & tracciata per
K = 1 che costituisce condizione piuttosto sfa-
vorevole,

Come si vede, sia pure con risultati pitt modesti,
il caso potrebbe presentare motivi di validitd per
cui le prove sperimentali avrebbero ben ragione
di essere. .

Se poi si accettasse di passare da 200 W a 1.000 W
per la potenza di emissione (indicazioni tra paren-
tesi nel « Modulo »), il segnale passerebbe a 430
1V, quindi con un certo margine di sicurezza anche
sulle condizioni di ricezione inizialmente stabilite.

5* caso.

Ripetitore sistemato nella cittadina (in RX) con
ricezione [n parabola da due metri, Trasmissione
dal punto TX con parabola da tre metri e una po-
tenza di antenna Pr = 1.000 W.

| guadagni delle antenne sono rispettivamente 22
e 19dB. Raccogliendo i dati di cui si dispone nel
§* caso del « Modulo di Tabulazione s, si riteva che
il ripetitore della cittadina dispone di un segnale di
1.030 1V, praticamente per il 99.9 % del tempo di
collegamento, nelle condizioni di K = 11

DI eguale slcurezza temporale possono quindi frui-
re anche gli utentj della cittadina; il ripetitore lo-
cale assicura evidentemente una sufficiente am-
piezza e costanza del segnale,

E' chiaro che l'impianto risulta costoso: come ac-
quisto, come installazione e come manutenzione.

La soluzlone perd & valida in termini dl piuttosto
elevata professionalita.

Innanzi tutto & chiaro che il collegamento non &
facile. Una TV:ibera di dimensioni, diciamo, piut-
tosto modeste per disponibilita complessive, non
otrebbe affrontarlo. Cid, in un certo senso, mostra
a notevole utilita del tipo di studio affrontato!

In caso di disponibilita di mezzi, e quindi anche
di apparato tecnico, le vie da seguire sono diverse,
come l'impiego di un ripetitore locale [in RX), di
un ripetitore decentrato (in « A ), di nessun ripe-
titore, ecc. Per ciascuna soluzione sl possono co-
munque conoscere vantaggi, svantaggi e limiti,

Tra le varie cose vi & da conslderare se, oltre alla
cittadina indicata, 1'area di servizio potesse essere
estesa anche ad eltre zone; cid potrebbe far opta-
re con maggiore convinzione per soluzioni di mag-
giore consistenza professionale,

in ogni caso I'attento esame del « Modulo di Tabula-
zione » dovrebbe consentire ragionevoli e ragiona-
te scelte sia per |le prove iniziali sia per le ado-
zioni definitive.

RIEPILOGO SINTETICO
DELLA PROCEDURA DI PROGETTO

Progettare vuol dire in sostanza porsi un problema,
assumere alcuni ben determinati dati come elemen-
ti di partenza, operare per giungere aila conoscen-
za di certi risultati che possano essere considera-
ti come la soluzione del problema posto.

In caso di risultati non soddisfacenti, o nel dubbio
pil 0 meno motivato che possano esservi sojuzioni
pil convenientl, & necessario modificare uno o plu
elementi di partenza, ovvero Introdurre altre op-
portune varianti (o l'uno e ('altro), e ripetere i
calcoli. ,

Anche se nel nostro caso non & possibile dare
una linea totalmente rigida, come del resto lo pro-

Dati normalmente considerati come elementi di partenza

f = frequenza prevista uHz
Pp = potenza uscita trasmettitore W
Rj = impedenza ingresso ricevitore Fol
Vi = eensibilitd del ricevitore per un pre
cisato e accettabile rapporto segnale/
disturbo adatto all'informazione che in
teresga ricevere (voce, musica,TV, eoc) PV o mv
4 = distanza tra antenne TX e RX km
K = coefficiente troposferico 1,33/0,7
h = quota altimentrica entenne TX ed RX m
1l = lunghezza linee elimen. antenne TX e RX m

- carta geografica del percorso di tratta
con l'indicezione quotata del rilievo o
rografico, posribilmente scala 1:100.000
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A} 0B2016 e premiamo il tasto comando.

B) 102010 e comando; cid fa ripartire il programma il quale, essendo stato
inserito il breakpoint, si ferma prima di eseguire la istruzione 2016
(ADDAXO00).

* 8) Trace: digitiamo ora nella locazione 2000: 1D (TRACE) e premiamo il tasto
comando; vedremo che ora il Reg.A contiene 01 e quindi & stata eseguita
la prima somma.

A) |l Reg.X contiene ora 20F0, e, premendo nuovamente il comando, passa
a 20F1 in quanto viene eseguita l'istruzione successiva: INX.

B) Premendo nuovamente il comando Reg.B passa da 04 a 03 e il PC
segna 201A, ossia la prossima istruzione da eseguire € la BNE BB.
Tale istruzione controlla che il terzo bit del CC sia 0 e causa un branch
se questo & vero. Siccome CC contiene D0, sicuramente Il terzo bit &
0 e quindi:

C) F’[re|mendo il tasto comando si torna al PC = 2016, completando cosi
il oop.

9) Proceed: digitiamo ora a 2000 19 e diamo nuovamente il comando. |l sistema
esegue questa volta il loop completo, quindi il PC segna sempre 2016, ma
il Reg.B vale ora 02 a dimostrazione dell’avvenuto loop.

A) Diamo ancora comando: Reg.B = 01, Reg.A = 06, Reg.X = 20F3. Cid vuol
dire che il prossimo loop portera a zero il Reg.B per cui la condizione
del CC vista al punto 8) B non sara pii valida e il programma finira
senza aver sommato il dato in 20F4 (05) causando |'errore.

10) Alter user SP: per controliare |'esattezza della precedente supposizione,
alteriamo il Reg.B portando il cursore a 2008 e digitando il valore di Reg.B
atto a mandare in porto l'esecuzione (02).

A) Torniamo a 2000 per scrivere 0A e diamo I comando; adesso il Reg.B
contiene il valore corretto (02}.

11) Erase breakpoint: digitiamo a 2000 OE e diamo comando per togliere il break-
point.

A) Dopodiché diamo il proceed secondo le modalita del punto 9).

B) Il programma ora continua la sua corsa fino alla istruzione SWI e in
20F5 troviamo la risposta corretta: OF (15 decimale).

La correzione definitiva dell’errore sul programma consiste dunque nel cambiare
la seconda istruzione in LDAB’05, ossia in object C605. Teniamo comungue pre-
sente che di breakpoint se ne possono mettere fino a cingue contemporanea-
mente, e, se si cerca di mettere il sesto compare in 200€/F: CE03; che ci informa
appunto che non c'é piQ spazio nella breakpoint table. Il comando di erase break-
point toglie tutti | breakpoint caricati fino a quel momento e la stessa cosa av-
viene dando « reset » al sistema.

E' comunque possibile alterare la breakpoint table anche durante i'esecuzione.del
programma, come si & visto dall'esempio.

Come ultima sevizia al programma, assumiamo di voler modificare I'ultima istru-
zione con un branch always (BRA} al momery address 2010, in modo tale che il
programma venga eseguito un numero infinito di volte.

A tale scopo scriviamo |'object dell'istruzione BRA, e cioé 20 al posto della at-
tuate SWI ossia a 201F.

Manca ora da calcolare I'OFFSET, ossia il numerello da mettere dopo l'istruzione
20 per far capire al sistema dove saltare.

Si procede cosi: si scrive a 2000 (figura 1) 182010201F che vuol dire « calcolami
I'offset necessario per saltare dall’istruzione che sta a 201F a quella che sta a
2010 »; e si preme comando.

Misteriosamente dopo il BRA (20) ossia a 2020 comparird EF che & proprio
I'offset richiesto.

E' da tener presente che, dato che l'offset & di un byte, con una istruzione qual-
siasi di branch non ci si pud allontanare troppo. per |'esattezza la formuletta
& la seguente:

(PC+2)—128 <D = (PC 4+ 2) + t27
dove PC = address dell'istruzione di branch
D = address dell’istruzione di destinazione

2058 cq etettronica
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Da notare che, dopo il comando di offset, se il Deg.B contiene FF 'offset & valido
e negativo {all'indietro), se & 00 & valido e positivo; qualsiasi altro valore indica
che l'offset & errato (fuori dal range dichiarato dalla formuletta testé vista).
In tal caso bisogna ricorrere a una istruzione di JUMP, che permette di saltare
a qualsiasi zona di memoria, in guanto dichiara per esteso (su due bytes) l'ad-
dress a cui saltare.

Altri comandi del MOS sono WRITE TAPE e READ TAPE, che sono autoesplicativi,
ma che per il momento non servono in quanto la scheda nastro la vedremo nei
prossimi numeri.

Il comando + e — somma o sottrae in esadecimale OP1 % OP2, mettendo il ri-
sultato in OP1 (2001/2), e il comando di conversione in decimale D converte
I'esadecimale 2001/2 nel decimale 2003/4/5.

Il CURSOR POSITION porta Il cursore alla locazione parziale dichiarata in 2001,
per esempio 2956 porta il cursore a riga 5 colonna 6.

Il comando COPY !'abbiamo visto la volta scorsa, mentre | MOVE MEMORY
-] corlmcettualmente identico, e sposta zone di metmoria invece di un carattere
singolo.

Infine sono interessanti gli INDEXED COMMANDS: durante il test di un pro-
gramma pué capitare di avere una serie di comandi da dare per visualizzare zone
di memoria o alterare dati in manjera cipetitiva (non sempre si & cosi fortunati
da avere tutto sul video come nell'esempio precedentemente visto); in tal caso
¢ possibile scrivere fino a nove comandi sulle righe da 2010 a 20380 e richiamarli
col numero relativo di riga. Per esemplio, assumendo di avere scritto 2956 in
2020/1, scrivendo a 2000 02 e premendo il tasto comando, si ottiene la copia
a 2000 del comando preparato in 2020 (e seguenti) e la sua esecuzione (tutto
questo senza alterare i dati da 2020 in poi, che possono essere richiamati suc-
cessivamente quante volte si vuole).

Dentro al MOS ci sono anche delle routine usabili a software, cioé chiamabill
con un JUMP TO SUBROUTINE (JSR), esse sono:

address routine parameters

E016 COPY Reg.A = carattere da copiare
Reg.B = quante volte
Reg.X = address su cui copiare

E000 MOVE MEMORY A022/3 address da dove copiare
A020/1 address su cul copiare
RegB  lunghezza

EO1D cvC trasforma una stringa di dati esade-
CONVERT TO CHARACTER cimali in configurazione carattere
E046 CVE trasforma una stringa di dati carat-
CONVERT TO EXADECIMAL tere (compresi fra 0 e F) in esade-
cimale

| parametri delle uftime due routines sono gli stessi della MOVE MEMORY (te-
nendo presente che la lunghezza si riferisce sempre alla lunghezza in esadeci-
male della stringa da convertire.

Per esemplo la CVC trasforma un byte contenente 4F in due bytes contenenti
040F (che in carattere & proprio 4F), e viceversa la CVE.

LA 3

Con questo basta per oggi. vorrei solo ricordare che all'indirizzo B000 c'¢ (sulla
scheda CPU) spazio per mettere la EPROM contenente il MINI-ASSEMBLER, os-
sia un programma capace di numerare gii statements, accettare labels, permet-
tere inserimenti e canceliazioni di statements, salvare su e ripristinare da na-
stro, ma soprattutto di caicolare automaticamente in una botta sola tutti gli
offset € jump all'interno di un programma e infine di presentarilo al sistema sotto
forma di object eseguibile. .
Chiaramente, per ragioni di spazio, non posso dilungarmi ulteriormente, ma, per
chi fosse interessato al discorso. sono sempre a disposizione.
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La sintonia sl effettua agendo su una manopola collegats con la scala dalle
frequenze attraverso un comando a frizione. 81 ottisne in tal modo una sin-
tonia molto accuraste.

I di inserisce, con la rotazione di un gruppo a tamburo,
pgli elementi d' accordo corrispondenti -alle gamma prescelta.

Tutti i commutatori .sono del tipo a levette.

Nota : I ricevitorl dal modello speciale "B" (francese) presentano sulla co
ste inferiore destra del pannello frontale, due paia di morsettl ai guali
sono collegati conduttori schermatl a fili paralleldi per 1'inserimento di un
microfono e di un tasto, Tall conduttori passano ettreversao tutto 11 telaio
e raggiungono la parte posteriore dove sono saldeti ad appositi morsetti.

La coppla superiore di queati & deastinate al microfono, la seconda coppie

al testo mentre une terze coppla che s8i trove al di sopra delle altre due,

& destinete al collagamento del secondo altaparlante.

Dopo aver allentato le 6 viti esterna di fissaggio, poste sul pannello fron
tale, si pud estrarre, con 1l'aluto delle manopole, il telaio con il pannel-
lo frontale, al di fuori del contenitore costruito in fusione di metallo
leggero.
Il contenitore 2 fornito di piedini antivibrantl per i1 montaggio del rice-
vitore su un ripiano o su un tawlo,
La foto dell'interno del ricevitore mostre i filtri di banda regolabili,di
sposti sul lato anteriore.
Negll schermd di forma cilindrice sono montati 1'oscilletore di nota per
1' A1 ed 11 secorwdo oscillatore locale. Nsl lato posteriore del telalo si tro
veno 1 due filtri di ingresso MF, 8ul lato sinistro di chi oasserva si vede il
gruppc di sintonia a tamburo., T porta bobine A1 - A7 e B1 — B7 sono inter-
cambiabili, Le bobine non risultano visibili in quanto si trovano dentro le
schermatura & sono poste all'‘interno del temburo stesso.
Al di sopre del condansatore varisbile quadruplo si trove il pannello delle
valwole AF.
lLa vista posteriore del ricevitore maostra anche i connettori di antenna,
quelll del secondo altoparlante, 3 fusibili, il camblotensione di rete e i1
cavo di alimentazione.

B-Funzionamento

T numeri e le lettere che figurermo nel testo che ssgue permettono di rendersi
piu facilmente conto del funzionemento. Esse si riferiscono allo scheme elet-
trico generale relativo al ricevitore previsto per l'alimentazione in corrents
alternata.

a) Circuito d' antenna

Le tensionl d'ingreaso AF sono. a seconda della banda prescelte e del tipo di
antenna adottato, applicete sotto forma diversa ai primi circuiti del filtro
di bande di ingresso.

Nelle prima quattro gemme parzieli, le tensionl RF d'ingresso sono applicate
attraversoc il condensatore di eccopplamento C1, ad un capo della bebine (1)
del circuito d'ingresso. Y1 condensatore sddizionale €6, montatn in perallelo
alla lampada al neon, permette di adattare le entenne di divarsa lunghezze.

Le lampeda al neon GL 1 all’ ingressp d' ANTENNE fornisce una protezione contro
1 sovratensioni.




T
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Per le altre gamme parziali dalla V alla VII sono previsti ingressi d'ant_sn-—
o speciali. HJ 3 serve, attraversa il condensatore di accoppiamento C3 e il
contatto 4 per collegare un'antenne asimmetrica, da cui 1l'energie e.m. & for
nita attraverso un traaformatore, al primo circuite di filtri di ingresso.
Par le tre gamme d'onde corte & poasibile callegare anche antenne simmetriche.
A gquesto scopo sono pretvisti i conmettori HU 4 e HU 5. L'accoppiamento con il
circuito d'ingresso & induttivo @ si effettue attraverso 1 condensatori C4 e
€S & 1 relativi contatti 2 e 3, L'accoppiamento delle gamme dalle V alle VIT
% previsto per delle entenne asimmetriche a 60 ohm e delle antenna simmetri-
che di 250 ohm. 0

HI 2 serve per la messa a terra di tutte le antenne asimmetricha. Per di pil
Hi 2 & collegato al telaio, alla strutture metallice del ricevitore e conse-
guentemente al contenitore.

Il circuito d'antenne & composto dal condensatore:. variebile C? attraverso

i resiatorl S e 6 ed ai diversi trimmer C11, C16, C21 ecc. ed i condensato-
ri addizionali C 153, C 156 ecc, oltre che dalle bobine L1, L3, LS, ecc. nel
le diverse gamme parzieli. T condensatori veriabili dei circuiti RF, C7, C8.
C9 e del primo ascillatore locale, £10, sono in sincronismo.

b) Stadio AF

Y]l circuito d'entenna & 1 circuiti di griglie della valwola V1 formeno il fil
tro d'ingresso. L'accoppismento di questl circuiti & mssicurato dalle costru-
zione particolare delle bobine. Dal sescando circuito, le oscillazioni arriveno,
attraverso 1l condensatore di accoppiamento C 57, alla griglie della prima val
wola AF (V1). Questa valwvola riceve la sua tensiore di regolazione attreverso
un filtro composto da A2, C56 ed R3, Questa tensione agisce sulla valvola V1
con un certo ritardo in relazione alla regolazione daelle due valvole MF. Il
punto di lavoro pud essere regolato fra @ e 6 volt mediante il potenziometro

R 37, Le tensiona di polarizzezione principale & prodotta dalla resistanza di
catodo R10. I1 terzo circuito RF agisce come circuito anodico della valvola V1.
Essc & collegato direttamente alla placca. I1 condensatore variabile C9 serve
da compensatore d'eccordo del terzo circuito AF composta di bobine, condansato-
ri addizionali e resistori di smorzementa. I1 condensatore di accoppiamanta C63
assicura l‘accoppiamento fra il terzo circuito RF e la valvole mescolatrice V3,

c) Oscillatgre locala

Con un montaggio a reezione induttiva, si produce, per mezzo della valvola V2
una frequenze eusiliarie, che si cambina con le frequenza di ingresse nella
velvolae mescolatrice V3., Per mezzo dai resistori da R 81 a R 87, la tensio-
ne di oscillazione dgl primo oscilletore locele, risulte, per ciascuna gamma,
regolata al velore opportuno, J1 circuito oscillatore & formato dal condensato
re variabile C 10, dalle babine 5/2 , oltre cha dai condensatori in parellelo
a in serie. Partando dalle bobine di accoppiamento 1/4 dalle gamme parziali,
le tensione di reazione & portata, attraverso il contatto 16, e il gruppo C61
ed RS ed il resistore RS, alla griglia della valwola V2. C 61 e RS servono
per regolare la tensione di polarizzezione di griglia in funzione dell'asmpiez
za dell'oscillaeziond. I1 candensatore di accoppiamenta € 62 fornisce l'oscil-
lezione ausilierie alla griglia mescoletrice della valvola V3.

d) Stedéo mescolatore

La frequenza di ingressc & portata alla prime griglia della valvols mescolatri
cé V3 attraverso il condensatore di eccoppiamento C 63. L'oscillezione dall’g
ecilletore giunge, attraverso il condansatore di accoppiemento © 62, elle gri-
glia mescolatrice. Il battimento delle freguenze avviene all'interro delle val
vola V3 ;si ottiane cosl la frequenze di battimento che & la differenza fra la
frequenze dell'oscillatore e quella di ingressa,
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La frequenzm risultante & seperata dal circuito snodico della valveola V3 e

poi amplificate come media frequenza. Il resistore A 15 posto -sulla valwola
V3 serve e generare la tensiona di polarizzezione di griglie , una teduta di
tensiona viene prodotta in guesto caso ra A 15 per le propria corrente catg
dice e le corrente trasversasle del divisore di tensione delle griglie scherma.

e) Amplificatore MF
I1 rapporto fre ls freguenza pil alta e quella pil basses che giunge al ricavi-

tore & relativemente grande (30 MHz + 100 kHz = 300 : 1). Risulta quindi une
certa difficolta nelle scelte del valore di medie frequenza. Per questo moti_
vo, allo scopo di ottenere un elavato grado di amplificazione e di selettivi
ta, ai & preferito scegliere un valore molto basso di frequenze intermedia
come media frequenzs del ricevitore. Questo rappresenta, allo stesso tempo, unae
soluziona semplice per le regolazione della larghezza di barvda, ma fornisce

una selettivita di frequenze immagine molto sfavarevole per le elte freguenze
di ricezione. Quaesta problema & steto risolto nal seguente modo in gquesto ri
cavi tore :

Nelle gamme parzigli dalla prima alle terza, si ha una medie frequenza di 70 kHz
che si consarve in tutti gli stedi MF fino alla demodulaziona.

Per le gemme parziali dalla guerta allea settima, per prima si ha, prima dalle
mescolazione della prima MF, un valors di media frequenza di 950 kHz che vig
ne trasposto successivamenta a 70 kHz nel seconto stadio mescolatore & mantenu
tc come seconds MF per lo stadio mescolatare.

Le regolazione dslla larghazze di bauode nelle cingue posizioni del regolatore
sl affattue sempre nelle perte 8 70 kHz del ricevitore. Il passaggio dalle
valvala V3 slla V4 ha dungque luogo nelle gamma dalle I elle III, attraverso

il filtro di banda :BF 1 8, nelle gamme dalla IV ella VII, ettraverso il filtro
di banda BF 2. Se sono in funzione le gamma dalla I alle III, 1l'intarruttore S %
stabilisce i1 legame fra l'uscite dells valvole V 3 ed il filtro di banda di
ingresso MF, BF 1. Questo filtro si compone di due circuiti in perellelo, L 36,
C 67 ed L 38, C 69, che sono collegeti essieme attraverso il circuito serie L 37,
C 68, Tutti e tre i circuiti risultsno accordati su 70 kHz,. Il segnela MF sele-
zipnato val filtro di bantda BF 1 &, ton 1'susilio delg’interruttore G2, portato
alla griglie controllo della valvole V 4, attraverso € 77 ed L 15.

Se sono in funzione le gemme parzieli dalle IV alla VII, 1'intarruttora S1 col-
lega la placce delle velwols V 3 al filtro di bande BF2. Questo filtro di bands
si compong di due filtrd di bande a due circuiti con eccopplemento induttiva

Tr 20, C 70, C 71e7Tr 21, C 74,C 73 che sono connassi fra loro con 11 condensa-
tore C 72. Questo filtro forme la MF di 950 kHz con una banda passente di + 10
kHz. Il filtro di bande BF 1 e il filtro di bende BF 2 sono, per mezzo degli
ifterruttori S 2 e § 3, raccordati alla griglia delle valwle V &, attravarse

C 77 ed L 15.

La prima velwola MF (V &) opera, a seconde del valore di media frequenza cha
viena vtilizzata, come vaelvola amplificatrice o come valvnla mescolatrice.

Sa, nelle gaemme dalle I alle III, un segnale & 70 kHz giunga dal filtro di

bande BF 1 alla griglia di ingresso di V 4, esso viene rastituito, amplificaeto,
dal circuitc di uscita della valvola al filtro di bende BF 3. D'altra perte,se
una delle gamme perziali dalle IV alla VII risulta in funziona, una MF g4 950 kHz
giunge dal filtro di bande BF 2 alla griglis di entrats della velvola V 4, che
funziona in guesto ceso come seconda oscillatrice locale 8 come vélvole mesco—
latrica,
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L'interruttore € 4 sta qui la connessione dells placca del triodo alla
sgrgente di tensio ; @ 11 circuito osgillente dalla perte triocdo de.l_
la valwla V4 & tretta ad oscillare.

La frequenza oscillazione susilierie & di 1020 kHz. Ne segue una
mescola ia frequenza di 550 kiHz dalls quale si ricava una fre—
guen all'uscita della valvolae mescolatrice.

La e di polarizzazione di griglia & la tensione di regolazione, sono

alla valvola V4 attraverso un filtro R19, R20, C76.

& la frequenza generats dal secondo oscillatore locale, che cade dentro
la gamma delle freaquenze ricevibili, non passi per 1l'ingresso del ricevitore,
tutti 1 conduttori in causa sono forniti di filtri e di induttanze di blocco
e tutta la costruzione & doppiemente schermata.

Le connessioni alla prima valvola MF (V 4) ed elle seconda valvola MF (V S)

¢ gtabilita con il flltro di banda regolabile BF 3. La costruziong del filtro
BF 3 corrisponde a quella del filtro di banda BF 1, ma le larghezza di banda
trasmessa risulte regolabile in S posizioni. Per guesto motive, 11 circulto
serie L 40, C 92 & collegeto a S prese delle bobine in parallslo L 39, L49.

In guesto modo si hesnno diversi gradl di accoppiamento che determinano lar—
ghezze di banda diverse. La tensione di polerizzazione di griglia e la tensico-
ne di regolazione sono applicate ella gr‘idlia di ingresso della valwnla Vv 5§
par mezzo della celis di filtro RC, composta dea A 30 e C 95 e montato in serie
con la bobina del circuitoc di griglia L 44.

L'uscita di placca della valvola V § & connessa ad un circuito anodico Tr 15 e
C 97, che risults accordato anche su 70 kHz. Esso trasmette il segnale MF in—
duttivamente alls griglia d'ingresso della velvola V 6. Questa riceve una ten-
sione di polarizzazione di griglie fissa attraverso la bobina di griglia di

Tr 15 e A 39, Sull'uscita di placca della valvola V & ai trova un filtro di ban
da regolabile BF 4, la cui costruzione corrisponde a8 guella del filtro di banda
BF 3, ma la bobine di accoppiamento L 45 si trova nel circuito di uscita. Eassa_
conduce il segnale MF per la demodulezione al diodo della valwola V 6. I gre—
dini regolabili dei filtrd di banda BF 3 e BF 4 determinano una differenzs di
amplificezione a causa dslle diverse larghezze di bande che provocann. Per com—
pensare queste differanze, 1 resistori A 7 ed A 7?7 sono disposti sulle griglia
schermo della valwola V S ed i resistori A 79 ed A 83 sono inseriti sulls gri-
glia scherma dalla velwola V6. Per la variazione che si ha dalla tensione di
schermo sulle velvola V S e V 6, si ottiene una compensazione dell'amplifica-
zione quando si varianoc i gradini di regolezions di larghezza di bande.

f) Demodulezione

La bobina L 45 del filtro di banda BF 4 trasferisce il segnale MF sul diodo del-
la valvola V6. A seconda dell'ampiezza del segnale MF, viene tresferito una
corrente nelle sezione di rivelazione, che & chiusa sul resistore A 44,

I1 circuito AF & stabilizzato da C 10S. Per lo scorrimento della corrente si
determina, sul resistore A 44, una caduta di tensione che rappresenta un rife—
rimento della tensjone MF sul diodo. Se questa tansiong varia al ritmo di una
modulazions BF, la wvarieziona di tensjone sul resistors R 44 corrisponde a Questa
variazione,

La tensione BF che si stebilisce sul resisture A 44, attraverso il resistore

A 45,il1 condensatore C 106, i1 regolatore di volume R 46, 11 condensatare C 166
ed il resistore R 65, vierne portata alla griglia di ingresso sul primo stedio BF
(v 8) per 1'amplificezione.

40 — 1/80 —






surplus - Ricevitors Teletunken tipo E 103 Aw/4

h) Uscits BF
Il secondario del trasfo re d'u 6F & calcolato per 1'altoparlante in_

corporato, che perd pud re per mezzo dell'interruttore S 17.
Una seconda uscita ermetta llegare un altrv altoparlante a bassa
impedenza, mentre 1 ite HU HU 7 consentono 11 collegamento di due
cuffie telefonichs.

i) Oscillatore per la rice dal CW A 1)
Con la ricezighe in A 1 rafia non modulata) i1 segnale che giunge al ri
cevitore contiene f ze di modulazione udibili. Tl segnele & infatt
gener alla manip sulla frequenza portants, Nel ricevitore la dema
du di un t ale non genera alcuna bassa frequenza. Per renderlo
e, 11 fatta eterodinare con quallo proveniente da un oscil
tore la cu za di lavoro differisce el massimo di + 1500 Hz rispetto
al valore reguenza
La freq battimento & pradotta dall'oscillatore per la ricezione dell'A 1
per a valvole ¥ 7 e portata al diodo di demodulazione della V 6 attra
var ndensator] C 113 e C 152, La deviazione di guesta frequenza in rapporto
della media freguenza, che equivale al suono prodotto sull'altoparlante,
variata per mgzzo del condensatore C 117 ned limdtd di + 1500 Mz.

a0 f
La regolezione dell'amplificazione del ricevitore pud essere automatica o manuala.
L'interruttore § 13 stabilisce 1 collegamenti necessari.
Dalls prima bobina L 44 del secondo filtro di bande regolabile BF 4, viene por-
tata una tensione, attraverso il condensatore C 107, al sistema diodo della val
vola V 5. La rettificazione di gquesta tansione serve alla formazione di una ten
sionag di regolazione per il contrullo automatico. Huesta tensiorne di controllio
& addizionata alla tensione oi polarizzazione principale poicha attraverso i re
sistari A 47 ed R 49, il diodo & portato al potenzisle del punto R 689/R 68, per
cui la tansione deve essere considerata come sorgente di tensione di polarizzazione
di griglia.

La tensione del diodo # portata, attraversc la A 48 e 1'interruttore S 13, alle
griglie di contrvllo dalle valvole da regolare, V 4 e V 5, La velvola V 1 rice-
ve 1la stessa tensione di regolazione ma con un ritardo regolabile con R 37. In
questo modo si ottiene. in presenza di un segnale di debole potenza, tutta 1'am
plificazione della valvola di ingressc con il risultato di un migliore rapporto
segnale/disturbo.

Il dispositiva funziona nel seguente modo : 11 sistema diodo della valvola V 7
viene resg conduttore de una debale corrante attraverso R 37 — R 35. La regola-
zZione della valvole V 1 comincia a funzionare solo quando la tensione di regola
zione supera il valore di tensione risultante dalla divisigne di potenziale de-
terminato da R 35/R 48, A 47 ed R 49. Al di sotto di questo valore la valvola
V 1 non avrd gquesta tensione supplementare di polarizzazione e riceve le tensio
ne di funzionamento normale attraverso il resistore R 10, posta sul catodo.

Se 11 commutatore § 13 & posto su “regolazione manuele", la valvola da regolare
assume la tensione di griglia attraversa la regolazione effettuats de R 51.
Questa tensione viene portata al potenziometro R 51 attraversa il resistore R &8,

1) 8 - Meter

L'intensita di campo presente all'ingresso del ricevitore pud essere misurata
apprussimativamente, comg valore relativo, con 1l'ausilio dello S-Meter, cid allo
scopo di ottenere una plb corretta asintonia sul ricevitore. Lo strumento di mi sy
ra & inserito nel circuito del.diodo della tensione di regolaszione, per cui la
corrente raddrizzata rappresenta una misura approssimativa dell'intensitd del
segnale ricewto. Il diodo Gr 2 protegge lo strumento contro eventuall sovracca-
richi nel caso si.operi con la regolazione manuale. Lo strumento pufl essere uti-
lizzato, con 1 dus'sist!mi di regolaziocrne, come indicatore di sintonia.
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m) le di alimen zione
T complesso di alimentaziore del ricevitore E 103 Aw/4 & predisposto per essers
allacciato sulla rete a corrente alternata con tensioni di 90, 110, 127, 200 e
220 V. Le tensioni anodiche soro ottenute della rettificazione delle due aiter-
nanze con il raddrizzatore al selaenio Gr 1.
I resistori R 68 ed R 69, nei quali scorre tutte la corrente catodica, servono
sd ottenere le tensioni ¢i polarizzazjone fissa di grigiia per.le valvole e la
tensione per la regolazione manuale. Tra gli interruttori dell'alimentezions
S18 ed 5 19 e i fuaibili St 1 ed Bi 2, 31 trovarno le bobine di reattanza RAF,
L27 ed L 28 e i due condensatori di fuga C 133 e C 134,che servono a bloccars
le eventuasli oscillezioni RF parassite presenti sulla linea di alimentaziore.
Per il Filtraggio e spienamentn dell’onda rettificata sono impiegati L 24,C 131
e C 132.

IsT NI OT St 0

Prima di collegare il ricevitore alla rete, si deve eccertare il valore dalla
tensione e predisporre il cambiotensiord, 5 20, ruotandolo, se necessario, con
1'ausilio di una lama di cacclavite.

11 ricevitore vierme acceso mediante l'interruttore § 12. Dopo un periodo di pre—
riscaldamento delle valvole, si oud selezionare la banda e la freguenze che si
intende ricevers.

Si deve azionare l'interruttore dell' altaparlente incorporato, § 17, indi =i
sceglie il tipo di regclazione della sensibilitd, automatica o ranuale, e si
stebilisce la posiziore del corardo del volure BF (R £1) e secorda delle pre
ferenze. Se si & prescelto il tipo ¢4 funzionamento "automatico”, il regola-
tore ¢i volume cortrassegrato "H.F." risulta esclusc.

& pud contrcllere la corretta sintonie del ricevitore per mgzzo dello stru-
mento misuratore cell'intersitd di campe (S-metér) cert ando 1'elongazione mas
sima dell'indice, possibilmente con la banda passante di MF in posizione "stret
ta"., Dcpo 1'accordo, si poul seeyllerr un'mlira larghezza della banoda passanta
MF se si ravvisa la necessita di una maggiore fedelté.

In presenze di segrall telegrafici (cw), =i deve posiziomare i1 commutatore che
seleziona i1 modo di funzionamento del ricevitore, su A 1. In cuesta posizione
del commutatore, l'accordo del ricevitore pud essere effettuato cercendo i1l
bettinento Zero.

Facentdo ruotare 11 commutatore del modo di funmzionamento su + 1000 Hz, si ha

un battimento di 1000 Hz, e, in Questo ceso, la menopola di sintonia del rice
vitore non deve essere pill ruotata.

Cor le pcsiziore "stretla” oella bande pastante & 1'inserzione del filtro audio-
frequenza, =i soddisfano tutte le condizioni di massima selettivitd e minare
larghezze di banda passante.
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Quanto & prec sua misura?

Parlare sura deila sensibillté del ricevitorl pud sembrare fuori iuogo
perc lontana dagii Interessi della maggior parte dei lettori.
Ri tuttavia che prendere in considerazione un problema che sl pongono sla
i uttori di generatori di segnali, sia i costruttori di ricevitori significhi fare
passo verso una realta che a molti sfugge; non tutto & sempiice come pud
sembrare a prima vista.
Certamente alcune considerazioni possono sembrare banali, ma & necessario
esaminare ognl piccolo dettaglio e realizzare cosi la convinzione che parlare di
un qualsiasi problema & davvero difficile.
La tecnologla ci permette di avere sempre di pii a un prezzo sempre pil basso
e questo faciiita la diffusione di ottime attrezzature anche a livello amatoriale.
Purtroppo é difficile acquistare cio che ci serve in realt; la pubblicita e ia quan-
tita ci confondono, si creano cosl | miti e ie mode che mietono vittime pit o
meno coscienti. Per rendersi conto delle dimensioni di questo fenomeno & suffi-
ciente pensare a quanti, in certi ambienti (e non!) preferiscono usare potenti (i)}
« lineari » pluttosto che buone antenne anche se queste ultime siano molte volte
pit economiche.
Oppure, pit semplicemente, fare un piccolo esame di coscienza.
A mio modo di vedere quindi, anche se non avremo mai il problema di che ge-
neratore di segnall acquistare per controliare ia sensibilita del nostro ricevitore
nel migliore dei modi (occorrerebbero parecchi bigiietti da cento) rifiettere un
momento sui problemi che si nascondono dietro una misura cosi apparentemente
semplice, ci pud essere di notevole aiuto, per i nostri giudizi e quindi per le no-
stre sceite future.

La sensibilita di un ricevitore & una delle caratteristiche che ne deflniscono la
qualita, e la misura del suo valore & uno dei test pilt importantl che si eseguono
appunto sui ricevitori. La sensibilita di solito la si considera essere un dato molto
sincero. Sfortunatamente esistono delle sorgenti dl errori che possono introdurre
imprecisioni sorprendentemente alte in questa misura che trae in Inganno per la
sua apparente semplicita.

Un metodo convenzionate per la misura della sensibilitd di un ricevitore, & mostrato
in figura 1,

in pratica, |'uscita del generatore di segnali & regolata fino a che il rapporto
SINAD e cioé il rapporto segnale/totale rumore e distorsione indicato dal di-
storsimetro, non raggiunge i 12dB, il che equivale a dire una distorsione letta
sullo strumento pari al 25 %. L'operatore annota l'indicazione del livello di uscita
del generatore di segnali e tale valore corrisponde alla sensibilita del ricevitore
in microvolt.

Nei controlli di produzione, |'operatore deve assicurarsi che la figura della sen-
sibilita sia migliore del valore specificato per I'unitd sotto controllo, Di solito &
permesso un certo margine tra le specifiche di produzione e i valori dichiaratl,
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figura 3 Le curva in Hgura mostrano Il massimo errore nella tensione che si
sviluppa sul terminali di ingresso del ricevitore per diversi valori di
rapporto onde stazionarle della sorgente dsl segnale e del carico,

Osserviamola; si pud notare che la tensione che si sviluppa all'ingresso del ri-
cevitore & soggetta a un errore considerevole che dipende dall'impedenza rela-
tiva del ricevitore e del generatore. Senza una conoscenza dettagliata deila im-
pedenza che si sviluppa non & possibile tenere debito conto degli errori dovuti a
questi disaccoppiamenti. Al fine di superare i problemi legati al disaccoppia-
mento, le specifiche di moiti ricevitori sono espresse in termini di tensioni a
circuito aperto (forza elettromotrice) del generatore di segnali o l'equivalente
tensione a circuito chiuso che & la tensione che si svilupperebbe su una impe-
denza uguale all'impedenza valutata del generatore di segnali gquando sostituito
dal ricevitore, Raccomandazioni internazionali intendono favorire l'uso della ten-
sione a circuito aperto per specificare la sensibilitd, quando si forniscono le ca-
ratteristiche dei ricevitori; tuttavia, per ragioni storiche, molti utenti preferiscono
ancora lavorare in termini di differenza di potenziale equivalente. Specificando la
sengibilitd in entrambi i modi, comungue, elimina | problemi legati al fatto che
I'impedenza di ingresso del ricevitore non rappresenta un carico esatto di 50 op-
pure di 75 (), ma errori dovuti al r.o.s. del generatore possono ancora essere pre-
senti e il diagramma di figura 4 ci fa vedere le variazioni dell’errore per le varie
condizioni di impedenza del generatore di segnali.
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Errori di collegamento

Lo specificare la sensibilita del ricevitore secondo un certo metodo elimina in
parte gli errori dovuti all’accoppiamento, ma vi possono ancora essere errori cau-
sati dalle imperfezioni della strada che il segnale deve percorrere, dal generatore
di segnali fino al ricevitore. Per fortuna questl errori sono di solito abbastanza
piccoli (salvo il caso di non avere il cavo guasto) e possono essere minimizzati
usando un cavo di ottima qualita il pit corto possibile.

Naturalmente connettori, adattatori, trasformatori, attenuatori, ecc. sono tutte sor-
genti potenziali di errori al quali possono gare origine.

Errori dell’attenuatore

Invariabilmente chi usa un generatore di segnali ritiene che le marche sul co-
mando del livello di uscita definiscano in modo corretto la tensione in uscita.
Le specifiche sono sempre fornite in termini di massima imprecisione che si pud
avere per ogni livello di uscita selezionato. Metodi alternativi di specificare il li-
veilo di uscita, fornendo le specifiche sotto forma di una serie di cifre di im-
precisione separate; per livelli assoluti, risposte in frequenza ed errori dell'at-
tenuatore, sembrano fornire informazioni compiete circa le caratteristiche del ge-
neratore ma in realtd lasciano a chi usa 1l generatore il compito di calcolare |'er-
rore totale che si pud commettere per ogni livello di uscita che interessa. Non &
insolito per un generatore di segnali specificato in questo modo, avere un livello
di imprecisione totale di oltre = 3,5dB per livelli di uscita attorno a tpyV.

figurs 4 Dato che I'impedenze di ingresso di un ricevitore non & sempre definita
in modo accurato, si usa convenzionalmente quotare la sensibliitd di un
ricevitore In terminl di = emf » (forza elettromotrice) derivata da un
geaneratore perfetto; oppure come - pd » (difleranza di potenzisle) svi-
luppata ai capi di un carico perfetto per mezzo di un generatore di
segnall perfeito. Mentre questo metodo riduce I'errore totale, rende
possibill gil errort legat! alla Iimprecisione dell'impedenza del genera-
tore, Questi error! sono in larga misura indipendanti dsll'impedenza de!
carico come le cyrve pongono in evidenzs, Per meglio chiarire sl pud
far notara cha per un generatore di segnall con un raglonevole rapporto
onds stazlonarie in tensione (1 —1:1), l'errore introdotto saré del-
t'ordine del + 5% {corrispondente In dB a =+ 5dB).
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Errori dovuti a perdite

1 moderni ricevitori sono sensibili ai bassi liveili di segnale. E' percid molto im-
portante che | segnali a livelli molto alti che sono presenti all'interno dei genera-
tori siano rinchiusi ali'interno di scatole schermate in maniera da evitare l'irrag-
giamento dei segnali stessi. L'effetto di questa fuga di segnali & quello di aumen-
tare il segnale presente all'ingresso del ricevitore in esame con la evidente con-
seguenza di avere dei dati ottimistici per quanto riguarda la sensibilita. Allonta-
nare il ricevitore pud essere sufficiente per eliminare il problema ma chiaramen-
te la migliore soluzione & quella di usare un generatore con caratteristiche di
bassa irradiazione.

Specifiche di perdita inferiore a 13V sono ora abbastanza normali e strumenti
con perdite a un fivello garantito inferiore a 0.5V cominciano a essere dispo-
nibili. Questi bassi livelli di perdita permettono di fare misure sui ricevitori te-
nendoli vicino al generatore di segnali eliminando il piu possibile il rischio di
ottenere risultati imprecisi Iin maniera grossolana.

Errori dovuti atla modulazione

L'ultima delle sorgenti di errore che esamineremo & quella introdotta dall'impre-
cisione della modulazione dei generatore di segnali. Pressoché in tutte le misure
di sensibilita (ad eccezione della misura della sensibilita pura e semplice) una
portante a radiofrequenza modulata & usata per stabilire un livello di riferimento
dal ricevitore in prova. Un errore nella quantitad di modulazione & direttamente ri-
flessa in una equivalente variazione nel livelio di uscita del ricevitore e il rapporto
segnale rumore o il rapporto SINAD.

Per un generatore di prestazioni elevate la imprecisione della modulazione deve
essere contenuta nel = 5 %. In attrezzature di scarso livello sl possono riscon-
trare anche errori di oltre il 20 % della quantitd impostata. Questi errori fanno
salire la massima imprecisione nelle misure di oltre + 2dB in termini di rap-
porto segnale rumore o rapporto SINAD.

Misura dell’errore totale

Avendo esaminato le cinque sorgenti primarie di errore, possiamo esaminare il
loro effetto sulla misura globale. Pud essere utile a questo fine esaminare la
curva della figura 5 che mostra come il rapporto SINAD di un ricevitore FM per
UHF (tipico) varii con il livello del segnale in ingresso.

figura §

Questa curva & la curva tipi-
ca della sensibilitd di un ri-
cevitore UHF e mosirs le
variazioni del rapporto SINAD
al varlare del Iivello del se-
gnale In ingresso ed & iInte-
ressante notare come &£5S0
varil di 2dB per ogn! dB di
incremento del segnale In in-
gresso.
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Per Natale, strenna eccezzzzionale!
Assegnati per sorteggio:

Lire 30 mila in componenti elettronici offerti dall'organizzazione Gianni
VECCHIETTI, via Beverara 39, BOLOGNA fornitore di componenti elettronici
professionali, al signor Romano.

Lire 30 mila in componenti elettronici offerti dalla AZ ELETTRONICA, via
Varesina 205, MILANO fornitrice di scatole di montaggio € componenti
sciolti, al signor Argenzo.

Una scatola di montaggio per un sintonizzatore per FM modello SNT 78 FM
offerta dalla Ditta LARTEL, via del Santuario 33, LIMITO (MI) produttrice di
scatole di montaggio, al signor Aspide.

Gli interessati potranno mettersi direttamente in contatto con le Ditte per
il ritiro del premio. Il signor Aspide, se vuol fare piu presto, pud venire
a ritirarlo direttamente a casa mia, tanto siamo quasi vicini.

E inoltre a tutti e tre, la benedizione di San Gennaro!

CODICILLO ALLE PAPOCCHIE GIAPPONESI

Ecco, gll sperimentatori sono proprio cosi, dei pazzerelloni: date loro I'im-
beccata, e si scatenano.

Sul n. 6 a pagina 1080 e sul n. 9, pagina 1619, avevo proposto una modifica
alla linea YAESU Musen FL101 e FR101 tendente a eliminare il fastidioso
Inconveniente dell’accordo del controllo TRANS sul ricevitore a ogni cambio
di banda per tar si che le frequenze del due oscillatori locali degli apparati,
quarzati, fossero sulla stessa frequenza che varia a secondo della tolle-
ranza dei quarzi adoperati, utilizzando appunto uno solo dei due oscillator!
locali, precisamente quello del ricevitore in modo che pilotasse contempo-
raneamente anche il trasmettitore, ed ecco che sullo stesso argomento si
sono scatenati gli sperimentatori suggerendo ben sette modifiche che, dl
volta in.volta, vi propinerd perché veramente interessanti.

La prima, presentata da Vittorio SANTERI, corso Vittorio Emanuele 69, LODI, pre-
vede di pilotare it ricevitore con la frequenza generata dall'oscillatore focale del
trasmettitore. Onestamente, & pill semplice di quella che avevo suggerito io; esa-
minate lo schema che segue alle pagine 62 e 63, e notate che non & difficile.
Bisogna operare come appresso:

Modifiche nel trasmettitore FL101. Individuare la scheda PB1407 e dalla sua parte
posteriore ove trovasi il punto di prova TP, cominciare.

1) Saldare un condensatore ceramico da 4,7 nF di buona qualita tra Il detto Test
Point e il piedino 11 della stessa scheda. l| terminale del condensatore sul
piedino 11 va saldato leggermente pill in alto per far si che questa, dopo, entri
nello zoccolo.

2) Saldare uno spezzone di cavo RG174/U tra il terminale 11 della detta scheda,
sotto al telaio, sino al piedino 2 dello zoccolo octal {J7) posto nella parte
posteriore dello FL101.

Modifiche sul ricevitore. Individuare la scheda 1252B e la scheda PB1225C.

1) Sul controllo, TRANS individuare il filo che porta la tensione di + 6V, e di-
sconnetterlo {trovasi sul lato destro).
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2) Coliegare un filo all'ingresso dell'alimentazione delia scheda PB1412 ciog&
I'oscillatore (precisamente sul condensataore passante da 1 nF posto sul re-
tro della scatola di schermo) dove cioé vi sono i + 6V, e collegarlo, con
l'aitro estremo, al punto del potenziometro TRANS ove avevamo dissaldato
I'altro che non dovra essere rimosso ma coperto da isolante per evitare corto-
circuitl, In questo modo, quando alimenteremo il VFO, vi sara tensione anche
sull'oscillatore locale e non ve ne sara allorché il ricevitore funzionera con
VFO esterno.

3) Dalla scheda PB1252B, eliminare il condensatore C6 che sullo schema é in-
dicato da 5 pF mentre sulia scheda & da 1 nF. Per tacilitare t'individuazione, &
sufficiente seguire sul retro della piastra, cioé sul lato rame, |a pista che
proviene dal pin 5 e, tramite il detto condensatore, si collega alla base del
transistore Q2 (2SC372Y).

4) Dal terminale verso la base del predetto transistore saldare un condensatore
ceramico da 4,7 nF con un terminale, e !'altro terminale al piedino 9 che dovra
essere creato come segue.

5) Sulia detta scheda PB12528, il terminale 9, in origine, & unito con (| 10 e am-
bedue connessi a massa. Per creare il pin 9, sard sufficiente, com’é chiara-
mente illustrato sul disegno della vista della piastra dal lato rame, intaccare il
rame stesso con una punta metallica che potrebbe essere quella di un tempe-
rino, di una torbice o analoga e cosl, isolare il biocco di circuito stampato che
costituirad il pin 9. Logicamente, dovra operarsi delicatamente e tenendo conto
di lasciare la lunghezza del tratto di rame cosi isolato lungo quel tanto da poter-
vi effettuare sopra una saldatura e dando |a possibilita che dopo che sia stata
effettuata, la piastra entri tacilmente nel suo zoccolo.

6) Collegare l'altro terminale del condensatore di cui sopra al detto pin 9.

7) Unire tra loro i pin 1 e 8 detlo zoccolo che porta la piastra PB12528.

8) Unire con uno spezzone di cavetto RG174/U il detto piedino 9 e il terminale
1 dello zoccolo J10 a cinque piedini posto nella parte posteriore del FR101.

Come illustrato a pagina 1081 sul n. 6/79, unire con uno spezzone di cavo RG58
i due spinotti che coliegheranno il trasmettitore e il ricevitore tra di loro, e il
gioco & tatto. Non necessita nessuna taratura. Posizionando il commutatore
delle tunzioni su EXT nel FR101 e EXT sul FL101, il VFO e l'osciilatore locale del
trasmettitore, pilotera il ricevitore su di una unica frequenza.

2 3 g

La seconda modifica, molto pit semplice e indicata principaimente per chi non
vuoie moditicare niente negli apparati né intaccare circuiti stampati, & proposta
da Flavio BERTINENNI, via Euripide 206, AGRATE: questa lascia le cose come
stann% tacendo si che, cambiando gamyma, non bisogna pili regolare il comando
TRANS.

Semplicemente bisognera realizzare un circuito stampate come quello indicato
nella tigura a pagina 64. che & in scala 1:1,

Il tunzionamento & come segue: in luogo del potenziometro TRANS che dovrebbe
regolarsi banda per banda, vengono messi in opera dei trimmer tarati ognuno per
la banda cui & destinato in modo che commutando [a banda, la posizione di esst
gia predisposta, porterad direttamente in isoonda |'oscillatore locale de! rx con
quello del tx.

Unire i terminali della piastra, tramite degli spezzoncini di fito, con gli estremi
delle lampadine che sul ricevitore si accendono indicando la banda in funzione.
Al diodo D1 corrisponderanno gli 80 m, al D2 i 40, e cosi via. Le due posizioni
D9 e D10 sono per le due bande ausiliarie che sul trasmettitore corrisponderanno
alla 27 e, per chi ce I'ha, i 45 m. Per individuare la lampadina corrispondente
alla banda indicata, & sufficiente accendere |'apparato e ruotare il commutatore
di banda. Ad ogni lampadina, come gia detto, tramite un filo, coliegare i'ingresso
di uno dei diodi secondo la progressione indicata. Tutti | trimmer sono da 100 k().
Il transistor € un 2N1711, lo zener da 6 V. Ultimato ii montaggio dei componenti
sulla piastra, unire come gia detto | terminali alle lampadine di banda. La piastra,
cosi completata, va montata all'interno del ricevitore sopra il coperchio del VFO
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Per la taratura sard sufficiente posizionare i controlli EXT sul FR101 e TRANS sul
FL101. Operare con la cuffia durante le prove di taratura. Commutare su entrambi
gli apparati il commutatore di banda sugli 80 m. Pariare nel microfono e ruotare il
trimmer sulla piastra aggiunta nel ricevitore corrispondente agli 80 m sino a che
la voce in cuffia sia udlta chiara. Procedere cosi per tutte le altre bande.

A taratura ultimata, commutando la banda, si inserird automaticamente if trimmer
corrispondente alla migliore condizione di accordo tra trasmettitore e ricevitore
per quanto concerne fa frequenza degli oscillatori locali quarzati.

s e
Fed b D]

Per festegglare Il Natale, ai due modificatori di cui sopra va un premio pii
che eccezionale: ad entrambi, cioé una per uno, una confezione di semi-
conduttori (transistori, diodi, integrati, ecc.} del valore di lire CINQUANTA-
MILA, e in pit, in ognuna, un microprocessore 8080!

% %ok

La caccia e aperta a tutti | Lettori.

Frofittate.

Mandatemi le vostre modifiche a un apparato e avrete anche voi la pos-
sibilita di vincere una delle altre cinque confezioni analoghe che mi restano.
Solo perd non siate pigri, ricordate che domani é troppo tardi!

= % ¥

ATTENZIONE FINALE: per pubbiicare un’altra modifica al trasmettitore FL101
per farlo operare sui 45 m, avrei bisogno del libretto di istruzioni di questo
ultimo per fare delle fotocopie in quanto il Lettore che mi ha inviato il pro-
getto lo ha smarrito. Oltre che a restituirlo, inviero a chi me lo prestera,
cinquanta diodi o transistori assortiti. Grazie.

1







Generatore RF autocostruito

PARTE MECCANICA

Come spesso succede, la parte meccanica pud presentare le maggiori difficolta
realizzative. Un generatore di segnali richiede che la meccanica sia abbastanza
rigida in modo da evitare deformazioni interne che provocherebbero slittamenti
di frequenza. Deve inoltre avere uno schermaggio particolarmente curato di tutte
le parti ove & presente tensione a radiofrequenza; cio perché altrimenti irradia
dei segnali indipendentemente da quelii fatti uscire tramite I'attenuatore.

In termini pratici cid significa che occorre montare tutti i componenti in modo
robusto e schermatl, fissandoli o al pannello frontale (che deve essere di aimeno
2 mm di spessore} o a un telaio a questo rigidamente collegato. Lo schermaggio
pud avvenire con scatole di alluminio di modesto spessore (6/10 di mm o poco
pil) tutte perd ben collegate mediante viti al telaio. L'apparecchio completo di
schermi deve quindi essere coilocato in una scatola metallica che funge da se-
condo schermo; perché cid avvenga, detta scatola non & in contatto con le parti
interne dell’apparecchio, ma solo e unicamente col pannello frontale, cui & unita
da numerose viti. Da quanto detto si deduce che il contenitore dovrebbe essere in
un sol pezzo; se ci0 non & possibile, le varie parti devono essere unite tra loro
con angolari di alluminio o ottone, con superfici ben pulite, e fissati con viti o
ribattini.
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Il comando del condensatore variabile deve essere dolce e ben demoltiplicato; &
stato usato il sistema a cordino perché gia pronto, ma con elevato rapporto di
demoltiplica: intatti sull'asse del variabile & calettato un disco di alluminio @ 130
mm con apposita gola; |'asse di comando ha una sede @ circa 4,5mm, il che
da un rapporto di riduzione di circa 1:26. Quindi la rotazione del variabile av-
viene con 13 giri di manopola.

SCHEMA A BLOCCHI

In figura t & riportato lo schema a blocchi dell’apparecchio; & visibile un oscil-
latore, seguito da un separatore-adattatore di impedenza, la cui uscita & misurata
con apposito strumento. Segue un attenuatore a sei posizioni, in cui ogni scatto
divide per 10 la tensione [= — 20 dB). La tensione modulante a 400 Hz, quando
richiesta, & inviata al blocco separatore.

osciitalore separalore allenualore Terminazione £Ys/4]
misuralore .
modulafore j—8F di livelio atimenfalore —— 20V,15mA
figura 1

Schema a biocchi.

| circuiti sono tutti abbastanza semplici e di tacile costruzione; verranno esami-
nati in dettaglio uno per uno.

OSCILLATORE

Il circuito dell'oscillatore non ha particolarita degne di nota; & usato un fet tipo
2N3819 ma anche il tipo MPF102 da risultati equivalenti. Le bobine sono sei, di
cui le tre relative alle frequenze piu alte possono facilments essere autocostruite;
per le rimanenti, trattandosi di avvolgimenti a nido d'ape, conviene acquistarle ed
eventualmente ridurne l'induttanza in modo da avere una piccola sovrapposizione
al margini di gamma. L'avvolgimento di reazione deve avere un valore induttivo di
circa un terzo rispetto a quello principale: & assali conveniente farlo mobile ri-
spetto a quello di sintonia in modo da avere I'accoppiamento minimo che consente
un funzionamento regolare (cioé con piccole variazioni di livello) da un estremo
all'altro della rotazione del variabile.

Il commutatore, di buona qualita, provvede a cortocircuitare le bobine, relative alle
frequenze pil basse, che non sono in uso. Se non si riesce a trovare tale tipo di
commutatore, si pud usare una terza via che mette a massa almeno il lato caido
delta bobina immediatamente adiacente (dal lato basso, cioé con pil spire) a
quella in uso; cio perché, con la capacita residua, tale bobina va probabilmente
a risuonare in qualche punto deila gamma successiva, creando un disturbo al-
'oscillatore.

Un compito essenziale & svolto dal diodo 1N4148 posto tra « gate » e « source »
del tet. Senza di esso le oscillazioni sono troppo ampie, con irregolaritd di com-
portamento e maggiori armoniche. |l fet & montato in aria, saldato direttamente al
gruppo RC di « gate » che va al trimmer capacitivo e al gruppo RC di « Source »
che va a massa; un terzo filo, lungo un paio di centimetri, va dal « drain » al
terminale del commutatore. |l tutto risulta molto compatto.

Nel montare le bobine, che devono essere tissate per bene, tenere molto corti i
tili relativi’alla gamma pit alta in frequenza.

La gamma di frequenza desiderata, da 100 kHz a 30 MHz, viene coperta in sei
gamme che hanno un rapporto, tra F;, e F .. pari a circa 2,6. Questo rapporto
pud essere variato agendo sulla capacitd residua di C, in parallelo a quella dl

C, e C; In serie. Il valore suddetto & un compromesso tra il numero di gamme,
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] normali commutatori rotativi hanno gia scatti distanziati di 30°; ne esistono an-
che con scatti di 60° ma sono difficilmente reperibili. Tuttavia questi ultimi sono,
per {'uso come attenuatore, migliori, perché consentono di montare le resistenze
da 220§} direttamente tra i terminali. Non disponendo di commutatore a sei po-
sizioni su 360", si pud usare un commutatore a 11 posizioni, 1 via per settore,
utilizzando i contatti di posizione dispari e lasciando inutilizzati gli altri, magari
togiiendoli a mezzo tronchesi o trapano. In tal modo si pud realizzare il montaggio
come visibile in figura 6,

FoRO praticate nelle schewmo
—a
220 100 /LV
FRONTE 10pv
{mY
BASSO 1
10 mY
ALTO c—-p 100 mY
flgura 6

Esempio montaggio attenuatore (schermo non visibile): vista dal retro, sottosopra,

Occorre evidentemente smontare il commutatore e tagliare a meta i colonnini che
distanziano | due settori; fra di essi infatti sara inserito fo schermo. Questo dovra
avere un foro centrale & 8 mm circa per il passaggio dell'asse del commutatore;
inoltre un foro @ 5 mm consentir3 l'inserzione della resistenza da 220 ) che col-
lega 1 due settori.

Lo schermo avra i lati ripiegati a 90° e fissati, almeno da una parte, al telaio me-
diante due viti. In questo modo resta completamente schermato il settore pil
vicino all'uscita; ['altro settore resta invece visibile. Le resistenze che vanno a
massa possono essere collegate, con terminali brevissimi, a prese fissate sullo
schermo. Le due resistenze di valore poco comune, 200 e 24,5 3, sono reperibili
nella serie al 2 % o anche realizzabili rispettivamente con due da 100 in serie e
due da 27 e 270 in parallelo. Usare comunque solo resistenze a strato e di piccole
dimensioni.

UNITA' TERMINALE

L'attenuatore & previsto per un carico esterno di 50 . Questo valore ci consente
di collegare al punto di uscita un cavetto coassiale di 50 ) di impedenza (tipo
RGS58) a sua volta terminato su 50 Q resistivi. La resistenza di terminazione va
usata se il circuito sotto prova ha impedenza elevata; se si tratta di circuito gia
previsto per 50 () va invece esclusa. Questa commutazione & svolta da un devia-
tore a slitta, situato in una piccola scatola metallica (dimensioni 28 X 26 X 100
mm) ove & fissata una uscita coassiale del tipo « phono-RCA » in parallelo a
un'uscita bipolare passo TV. L'uscita pud ovviamente essere realizzata in qualsia-
si altro modo purché schermata, secondo il tipo di attacco che si usa solitamente.
Il deviatore ha tre posizioni: con la terza si pud ottenere una divisione per 10 del
segnale (— 20dB) quando il carico esterno & pari a 50 (3, cost come & visibile
nello schema.

La lunghezza del cavo non & determinante; essendo terminato correttamente, qual-
siasi lunghezza ragionevole pu® essere adottata, anche se una lunghezza da uno
a due metri & forse la pil adeguata.
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Generatore RF autocostruito

Anche le resistenze contenute nella terminazione sono a strato e di buona pre-
cigione. | valori poco comuni di 61 e 247 () possono essere realizzatl col parailelo
di resistenze da 1/3 W da 68 e 560 (per avere 61) e da 390 e 680 (per avere 247).

Vista interna superiore.

MODULATORE *

Il modulatore & in sostanza un generatore di segnale a 400 Hz che va a modulare
it segnale a radiofrequenza e che pud essere utile per operazioni di taratura su
ricevitori per AM (modulazione di ampiezza). E’ invece superfluo se si lavora con
ricevitori per SSB.

il circuito usato da una buona forma d'onda sinusoidale regolando il potenziometro
da 47] @ in modo che le oscillazloni avvengano regolarmente; in pratica si trovera
una posizione abbastanza vicina al punto in cui le oscillazionl si fermano, ma con
adeguato margine per tener conto di variazioni ambientali. Il potenziometro & un
semplice trimmer a grafite. | valori componenti della rete RC devono essere pos-
sibilmente precisi: cid rende le oscillazioni piu facili. |l transistore pud essere di
tipo qualsiasi, anche di recupero e al germanio, purché il beta non sia troppo
basso. | valori teorici indicati in figura possono essere rimpiazzati dai seguenti
pit facili da realizzare: R;, R,, Ry = 1Bk, R, =30k, C, = 44nF, C, = 22nF,
La modulazione ottenuta inviando il segnale a 400 Hz sul gate del fet & tutt'altro
che perfetia; sarebbe forse preferibile modulare i'alimentazione dei fet osciiiatore,
anche se cid pud causare tracce di modulazione di frequenza. La cosa non & stata
approfondita perché i risultati ottenuti col circuito indicato sono gia sufficienti.
L'oscillatore BF consuma molto poco; & stato inserito tra massa e negativo dato
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69esimo hop-la

Ho saltato un mese!

| casi sono due: o vi rammaricate o vi rallegrate, in entrambi i casi ci risiamo
ancora una voita a trastullarci con un sacco di elettronicherie.

Vediamo un po' con cosa si pud cominciare; vi andrebbe qualche preamplificatore
d'antenna per autoradio in FM?

Rispondete tutti in coro: SI' CERTAMENTE!

Ecco, cosi va bene, altrimenti mi demoralizzo e pianto tutto qui.

Oh, come dicevo, ho intenzione di proporvi alcuni preamplificatori d'antenna per
migliorare le prestazioni delle vostre autoradio. Le ragioni che mi spingono su
questo argomento mi vengono date dallo strano comportamento di molti ricevitori,
i quali, in presenza di segnali deboli, non si limitano a darci una cattiva ricezione,
magari un po' frusciata, no, con quel maledettissimo circuito chiamato CAF (Con-
trolio Automatico di Frequenza) questi dichiarano forfait e si agganciano su un'al-
tra emittente piu forte sita pilt in alto o piu in basso di quell'emittente che invece
ci interessa in modo particolare col risultato che, tutti presi dal fervore di fare
una corretta sintonia, non ci accorgiamo di poter investire un passante o di andare
a baciare un olmo o un parracarro.

Dai, dite che non vi & mai capitato, eh? Evitiamo queste possibili sciagure adot-
tando un piccolo pre-d‘antenna, ci divertiremo senz'altro di pit! Ora poi che vanno
di moda tutte quelle mini-antenne, nascoste sotto il portabollo o fissate alla
gronda per non dover bucare la carrozzeria, la buona ricezione a voite & seriamen-
te compromessa anche per le stazioni pit forti causa il naturale QSB {evanescen-
ze) dovute agli spostamenti dell'autovettura che ora viene a trovarsi in zona ot-
timale, ora in zona schermata.

Vediamo quali sono le possibili soluzioni per arrivare a risultati positivi.
Soluzia namber uan: preamplificatore aperiodico a larga banda monotransistor
detto anche « il senza-infamia-senza-lode »; ha il vantaggio di essere estremamente
semplice, vergognosamente economico, pud essere comodamente alloggiato al-
l'interno dell'autoradio piltt microscopica e montato nel giro di un‘oretta o anche
meno, e se non da risultati apprezzabili lo si pud smontare in cinque minuti.
Gli svantaggi possono essere dati da un aumento, leggero, del rumore di fondo
con conseguente peggioramento del rapporto segnale/dlsturbo, caratteristica, que-
sta, perd comune a qualsiasi amplificatore aggiuntivo. La cosa pilt negativa, a pa-
rer mio, pud essere data dal fatto che un simile amplificatore non si limita ad
amplificare solo i segnali voluti, ma esercita anche un certo incremento in tutti
quei disturbi dovuti agli apparati elettrici delle autovetture (spinterogeno, candele,
motorino di avviamento, tergicristallo, lampeggiatori, ecc.). || guadagno reale quin-
di & limitato entro i 3 dB circa, il che & come dire di aver aumentato !a sensibilita
di tutto il sistema antenna-autoradio di circa un quarto in pid.

Una seconda soluzione pud essere data da un altro tipo di amplificatore, sempre
a larga banda, perd limitato a coprire una fetta di spettro comprendente poco pil
di una ventina di megahertz, per questo ci vogliono almeno due transistori e anche
qualche bobinetta, il montaggio & ancora semplice, la taratura richiede invece una
‘certa dose di malizia se non si dispone di attrezzatura adeguata (sweep, marker,
oscilloscopio e varie), tuttavia anche lo sperimentatore in erba dopo qualche ten-
tativo sara in grado di aggiustare il tutto onde ottenere una risposta quasi piatta
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dird che & quesi trascurabile. Indubbiamente a soli 20 Hz ['attenuazione sara ancora
minore di conseguenza la curva di risposta non sara piu lineare, tanto che per
riportaria a valori pitt corretti sarebbe opportuno usare alt'uscita del mixer un
equalizzatore di bassa frequenza. E' ovvio che i valori dei cqndensatori e dell'in-
duttanza non sono tassativi per cui nulla vi vieta di tentare con valori meno dra-
stici (condensatori di minor capacitd e induttanza di valore pll basso). Se doves-
sero manifestersi degli indesiderati inneschi di bassa frequenza posso suggsrirvi
di diminuire il valore dell'induttanza fino alla scomparsa del fenomeno. Nel caso
sia sufficiente lo schermaggio dei cavi con carta stagnola rammento che tale scher-
matura supplementare non necessariamente deve essere collegata alla massa dello
chassis del mixer, perché in alcuni casi |'effetto schermante potrebbe essere an-
nullato, rammentate che |'eliminazione dei ritorni di aita frequenza & sempre una
gara dura!! | filtri possono essere alloggiatl o all'interno del miscelatore o al-
I'esterno avendo cura net secondo caso di alloggiare il tutto all'interno di una sca-
tolina metallica con la possibilitd di metterla a massa o meno a seconda del grado
di attenuazione massimo raggiungibile.

Quanto esposto qui sopra naturalmente & frutto di mie esperienze personali che
potrebbero subire anche sostanziali cambiamenti in futuro, grazie (magari!) anche
alla vostra collaborazione per la quale siete sempre invitati a contatti epistolari o
telefonici col sottoscritto nell'intento di migliorare le condizioni di lavoro di tutte
le nostre amatissime radio libere.

w
S
2%
!

A piedi pari salto dal solito palo per arrivare aila solita frasca, sono in pieno
raptus e non mi posso fermare. Ancora non vi avevo parlato del sistemi di lettura
per il massimo accordo degli stadi finali, e quando parlo di stadi finali mi riferisco
esclusivamente a quelli in elta frequenza. | sistemi in auge sono diversi, ma non
tutti sono attendibili al million per million, il piu semplice sarebbe queilo di
controllare gli spostamenti del milliamperometro posto sul transistor o sulla val-
vola finale, & qui non ci sono limitazioni di frequenza, il discorso & sempre valido,
dalle onde lunghissime alle millimetriche, la cosa pilt antipatica & che questo si-
stema non va d’accordo con la teoria perché quando si ritiene di aver raggiunto il
massimo punto di accordo si & sempre, dico sempre, leggermente fuori dal punto di
massima resa. Per chi non sapesse come accordare un TX in base alla lettura del
milliamperometro di carico spenderd solo poche righe; 1) antenna in posizione di
minimo accoppiamento (poca capacitd sul variabile d'antenna}, 2) accordo del
variabile finale per il minimo assorbimento, 3] aumento dell'accoppiamento d'an-
tenna, 4) riaccordo per il minimo assorbimento, 5) riaumento dell'eccoppiamento
d'antenna e cosi via fino a che ruotando il variabile dello stadio finele AF non si
notano pilt apprezzabili « dips . Voi mi capite, come si fa a stabilire con precisione
quando si & giunti al massimo? Chi ci dice di non aver « spallato » col variabile
d'antenna tanto da aver oltrepassato la zona del =« crisma? ». Ve lo dico io, nno
bbubno, parafrasando Andy Luotto. Oh che bravi, mi state suggerendo il rosmetro
da ficcare fra il TX e I'antenna, insistete sul fatto che & la cosa migliore da farsi,
e che ormai gli aborigeni delle isole Fiji lo sanno; direte che sono pignolo, ma
insisto ancora sul nno bbudno. Indubbiamente ia lettura sul rosmetro per la mas-
sima uscita & certamente una delle piu attendibili, perd pud essere anche abba-
stanza costosa, se questo rosmetro & attraversato da potenze considerevoli. Pro-
vate a vedere quanto vi costa un Bird (non l'uccello in inglese, parlo del pil
famoso rosmetro del mercato) con la sua testina di prelievo per potenze di 2,5 kW!
Ragazzi miei, credetemi che con queste potenze l'errore & ancora pil facite a causa
dell'influenza che pud avere la radiofrequenza che passa proprio vicina vicina allo
strumento di lettura e allora? Niente paura, ¢'@¢ un sistema, economico e preci-
sissimo, anche se un po' laborioso, & un sistema che taglia la testa a qualsiasi
toro, mo' ve lo spiego cosi non se ne parla piu.
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Partendo dal presupposto che il miglior accordo & quello che riesce a trasferire il
massimo della potenza in antenna, per ottenere questo tipo di lettura viene spon-
taneo pensare a un misuratore di campo; ora non necessariamente questo stru-
mento deve raggiungere gradi di sofisticazione molto elevata quando i rilevamenti
interessano solo la zona adiacente al TX e ['emissione relativa a questo. Non
importa quindi che lo strumento sia selettivo, né ultrasensibile, -cidé che importa
& solo che sia in grado di rivelare una piccola quantita di energia captata da una
antenna situata a circa dieci metri dalla antenna trasmittente, una quantita suffi-
ciente a far muovere l'indice di un modesto milli o microamperometro. La misura
che se ne ottiene pur essendo una misura relativa e non assoluta va comunque
interpretata come strettamente proporzionale alla potenza irradiata. { vantaggi di
questo sistema sono due, il primo & che si ha I'assoluta certezza dell’'accordo, il
secondo & che a distanza nel tempo si pud controllare sia ['efficienza dello stadio
finale AF (grado di esaurimento del o dei tubi finali AF), sia I'efficienza dell’an-
tenna radiante, la quale, come & ben noto, con l'ossidazione tende a diminuire la
sua proprieta radiante confrontando periodicamente nel tempo 1'assieme delle va-
rie letture relative. Passiamo quindi alla realizzazione pratica.

R, 75, antilnduttiva

R, 470 kQ

R, 470 kS), trimmer

D, qualsiasi diodo al germanio
C, 47 nF, a carta

R,. D;, C,, R, andranno montati in prossimita deil dipolo, mentre R, e il milliampe-
rometro andranno posti all'altra estremitz de!l cavo schermato per bassa frequenza
e in prossimita al TX per poter leggere durante gli accordi, La scelta dello stru-
mento dipenderad soprattutto dalla potenza del TX e dalla vicinanza dei dipolo ri-
cevente dali'antenna trasmittente. R, comunque andra regolato in modo che la
massima lettura coincida con circa 3/4 di scala sullo strumento. Null'altro da
aggiungere se non i saluti di rito accompagnati da un augurio di buon trastullo;

ciao a tutti
MAURIZIO
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“Progettomania”

per il ricevitore Drake R-4C

Si puo dire che attualmente il Drake R-4C & uno dei ricevitori di
prestazioni migliori tra quelli sul mercato; purtroppo non ha la
sintonia digitale, molto sentita di questi tempi.

Che vi fosse questo kit per lo R-4C & risaputo da pochissimi,
non & apparso nella pubblicita ed é stato venduto solo all’estero,
in Svizzera soprattutto.

Penso quindi che queste mie note saranno seguite con vero in-
teresse dai moltissimi possessori del ricevitore.

I5BVH, Rino Berci

E' ormai una valutazione indiscussa indicare il ricevitore Drake R-4C come
uno tra i migliori,

Effettivamente ho potuto constatare dopo due anni di ascolto e varie prove
comparative come il ricevitore offra caratteristiche veramente superiori
a molti altri tanto che non penso sia una esagerazione considerarlo forse
il migliore.

Purtroppo ha una grande manchevolezza in quanto non ha la lettura di-
gitale di frequenza,

Ormai quasi tutti i ricevitori o transceiver vengono progettati con la sin-
tonia digitale; addirittura i canalizzati non hanno piii i numeri stampati sul
selettore di frequenza ma hanno due display che indicano il canale di fun-
zionamento. Per quanto riguarda i canalizzati sono perfettamente consa-
pevole che é un fatto puramente estetico, molto piacevole, invece per
quanto riguarda i ricevitori a VFO non ritengo sia soltanto una finezza este-
tica in quanto il fine che si propone é quello di fornire una lettura abba-
stanza precisa, enormemente pii reale a quella che si pud ottenere con
mezzi meccanici,

Gli apparati Drake sono provvisti di un oscillatore variabile la cui variazione
di frequenza avviene inserendo o disinserendo il nucleo della bobina del-
I'oscillatore (PTO) e coprono circa 600 kc/s, ovvero da 4.900 a 5.500 kHz.
Pur essendo progettati con molta accuratezza, ovviamente sono costruiti in
serie, quindi la frequenza reale si discosta leggermente dalla frequenza in-
dicata. Per ottenere una lettura precisa si pud azionare il calibratore il
quale fornisce un marker ogni 25 kHz, pero il quarzo del calibratore & si-
tuato in un punto poco felice, vicinissimo all’aletta di raffreddamento del
transistor finale di bassa frequenza. L'intenso calore del transistor funzio-
nante in classe A (ovvero ha lo stesso assorblmento sia in presenza sia
in assenza di segnale) riscalda I'involucro del cristallo con la conseguente
variazione di frequenza del marker.
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Variando le gamme di ascolto, si selezionano i vari cristalli, le frequenze
dei quali, miscelate con quella del PTO, generano la frequenza di conver-
sione. A causa delle tolleranze costruttive, i cristalli non hanno la stessa
frequenza nominale, per di piit la Casa costruttrice non ha previsto l'inser-
zione di compensatori correttori di frequenza, quindi variando le gamme si
possono avere variazioni di uno o pil chilocicli. Se poi si usano cristalli
non originali per espandere I'ascolto su altre gamme (si ricordi che con
lo R-4C si pud ricevere da 1,5 a 30 MHz, eccetto da 5 a 6 MHz, in sotto-
gamme di 500 kHz) si corre il rischio di avere frequentemente la scala spo-
stata di vari chilocicli. Il Lettore pignolo pu6 affermare che esiste un ca-
libratore e un dispositivo correttore di scala: & vero, perd non si pud ne-
gare che & molto noioso ogni volta fare le calibrazioni.

Tutta questa lunga premessa per arrivare al punto della questione, ovvero
la lettura digitale della frequenza.
Le anomalie fino a qui riscontrate sono completamente corrette dal lettore.
Se per esempio si vogliono ricevere i 14,000 MHz, la premixer 6EJ7 mi-
scelerd per sottrazione i 25,1 MHz del cristallo di banda con i 5.455 kHz
del VFO ottenendo un segnale a 19,645 MHz il quale a sua volta verrd mi-
scelato in un’altra 6EJ7 con il segnale in arrivo, 14,000 MHz, ottenendo cosi
il segnale a frequenza intermedia a 5.645 kHz. Per ogni frequenza di ri-
cezione si ottiene quindi una variazione dell‘oscillatore locale in modo da
generare un segnale che battendo con la frequenza in arrivo dia i soliti
5.645 kHz.
Con questo metodo di miscelazione, e solo con questo, & possibile ap-
plicare un lettore di frequenza che legga il segnale OL (nel caso dei 14
MHz, i 19.645 kHz) il quale perd dovra sottrarre nel suo interno i 5.645 kHz
di media frequenza visualizzando cosi la frequenza di ricezione. Penso non
sia difficile comprendere la validitda di questo sistema.
Con il frequenzimetro che propongo all’attenzione dei lettori, si ha una
lettura esatta su qualsiasi gamma di frequenza che si vuol ricevere, da
1,5 a 30 MHz, qualsiasi sia il cristallo di conversione che si vuol selezio-
nare. Se la frequenza del cristallo & un po’ sballata, niente paura. il lettore
visualizzera la frequenza reale di ricezione senza la necessita di alcuna
correzione.
Mi sono indugiato a illustrare il metodo di miscelazione de! R-4C proprio
per convincere |'eventuale Lettore interessato che con il frequenzimetro
qui proposto si ha sempre la lettura esatta proprio perché legge una fre-
quenza di conversione che, a sua volta, in tutti i casi, generera una fre-
quenza fissa.
Ascoltando « in aria » i vari QSO, mi sono accorto che non tutti conoscono
questo metodo, in realta il pil comodo e il pil esatto. Vi sono infatti vari
ricevitori o transcetver i quali leggono la frequenza de! VFO e non tengono
conto delle frequenze degli oscillatori a cristallo, con la conseguenza che
devono « calibrare » per mezzo di una manopola esterna ogni qual volta
cambino la gamma di ascolto. A mio giudizio questo non & un buon metodo
anche se purtroppo non si puo fare diversamente a causa di particolarita di
progettazione.
Un secondo punto, non meno importante, che rende ancor pil versatile la
sintonia digitale per lo R-4C & che tale ricevitore non cambia frequenza
nominale di ascolto passando da LSB a USB. Sarebbe troppo lungo e com-
plicato esporre il metodo usato, perd penso che anche i meno « tecnici »,
ovvero coloro che si sono azzardati solo ad infilare la spina nella relativa
presa di corrente, si sono accorti che sintonizzando a « zero-beat » una
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stazione Broadcasting in ampiezza modulata, ruotando la manopola da LSB
a USB o viceversa, non varia assolutamente la frequenza di ascolto, ovvero
I'AM a zero-beat si ascolta perfettamente isoonda nei due sistemi di rice-
zione, senza ruotare la manopola del VFO. In moltissimi ricevitori questo
non accade, passando dalla banda superiore a quella inferiore si deve cor-
reggere la frequenza del VFO. Per ovviare a questo inconveniente, alcuni
necessitano di una correzione esterna del lettore, altri invece, e mi mera-
viglio che esistano, addirittura non tengono conto di questo spostamento
che in genere si aggira sui 3 kHz.

Con il Drake R-4C e con il lettore di frequenza si ha sempre una lettura
esatta: & ovvio a questo punto ribadire che un simile lettore & quasi d'ob-
bligo per correggere tale vistosa manchevolezza in un apparato di pregio.

Il lettore

E' composto da diversi integrati, alcuni dei quali costruiti con tecnologia
MOS.

La visualizzazione di frequenza viene operata a mezzo display color ambra
di circa 8 X 5 mm. Essendoci sei display, la lettura & portata fino a 100 Hz.
La base dei tempi & generata da un oscillatore a cristallo di frequenza
opportuna.

L'alimentazione € prelevata dai cavetti che in precedenza fornivano tensio-
ne alla lampadina di illuminazione della scala: ovviamente la lampadina
non servira pill in quanto non ¢'é niente da illuminare. La tensione alternata
a 6,3V viene raddrizzata, livellata e poi stabilizzata da un circuito integrato
appositamente progettato per fornire una tensione molto stabile ai circuiti
utilizzatori: non ci sono quindi problemi di variazioni di frequenza della
base dei tempi anche con ampie variazioni di rete. E' presente ovviamente
un compensatore ceramico che permette la regolazione fine della base dei
tempi in modo da avere una lettura molto precisa.

Le dimensioni fisiche della basetta sono state calcolate in modo da poter
essere installata senza problemi di spazio nel R-4B e R-4C anche nel caso
che in quest'ultimo vi sia la basetta del noise-blanker. Il posizionamento dei
display si effettua automaticamente al centro detlla finestrella del R-4C, essi
occupano circa 58 mm dei 68 disponibili assicurando cost la completa uti-
lizzazione dello spazio e conferendo nello stesso tempo un ottimo aspetto
estetico.

Fotografta del lettore di frequenza DG-4.
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Il color ambra & stato appositamente scelto dal Costruttore perché & un
colore molto pil riposante del classico rosso o verde e poi si addice molto
di piu all'estetica del ricevitore.

Un rettangolo di plexiglass nero-fumo assicura solo la vista dei display quan-
do sono accesi mentre annulla completamente il sottofondo.

Per |'acquisto del visualizzatore « DG-4 » ci si pud rivolgere alla Ditta
« M.F.E. elettronica » via Verdi 2, 22046 Merone (Como), telefono (031}
650069, la quale assicura la fornitura della basetta, ovviamente gid premon-
tata, a un prezzo veramente conveniente.

[ 2

L’installazione

L'installazione & molto semplice e non comporta un eccessivo lavoro per
il fatto che tutto & stato predisposto per un montaggio razionale e preciso.
La prima operazione che deve essere effettuata & il togliere la scala della
sintonia meccanica: forse questo & il lavoro pit lungo ma non & assoluta-
mente difficile. Si tolgano innanzi tutto il coperchio inferiore e quello
superiore, successivamente tutte le manopole, poi si svitino le quattro viti
che fissano il pannello in modo che questo possa essere asportato, To-
gliere tutto il complesso che supporta la lampadina, la plastica azzurra e la
plastica trasparente, ovvero svitare le due viti nel retro del prepanneilo.
Nella parte inferiore dello chassis si localizzino le tre viti che fissano il
VFO.

Dopo averle tolte, il VFO sara libero per essere spostato leggermente al-
I'indietro. Sut perno centrale del VFO, togliere il fermo della scala quindi
sfilare la scala stessa e tutti gli ingranaggi in modo che rimanga soltanto
il perno della demoltiplica. A questo punto rimettere il VFO nella sua sede
e riavvitare le tre viti facendo attenzione che il perno sia a 80" rispetto il
prepannello; se non fosse cosi, ovviamente la manopola assumerebbe una
posizione di dubbia apparenza estetica.

Si pud ora procedere all'installazione del lettore. La basetta & provvista di
due fermi imbullonati; sui fori di questi si metteranno le due viti che in
precedenza sostenevano il complesso illuminante e si avviteranno sul pre-
pannello facendo attenzione ovviamente che i display siano perfettamente in
linea con i bordi dell'apparato. Non & necessaria alcuna operazione sup-
plementare.

Ora dobbiamo collegare i cavi di alimentazione. Sul portalampada vi sono
due fili, uno bianco-nero e uno bianco: quello bianco-nero andra saldato sul
piolino collegato alla massa del lettore, quello bianco ovviamente sul pioli-
no attiguo. Consiglio anche di saldare sui capi dei due piolini un condensa-
tore da 50.000 pF e un altro condensatore di valore uguale sui capi del por-
talampada dello Smeter, questo per bloccare eventuali rientri accidentali
della base dei tempi attraverso I'alimentazione.

Successivamente saldare i capi del cavetto schermato sui piolini di ingres-
so: la calza metallica andra fissata sul piolino di massa mentre il centrale
sullaltro. Dovremo collegare il cavetto alla presa « iniezione »: per portare
il cavo nella parte inferiore utilizzare il foro posto tra il VFO e il calibratore.
Localizzata la presa iniezione (non & difficile perché & indicata sul retro)
saldare il centrale del cavo al centrale della presa mentre la calza andra
saldata a massa non direttamente ma tramite un condensatore da 100.000
pF.

I collegamenti elettrici sono cosi conclusi.

Prima di installare i} pannello & necessario mettere il vetrino nero-fumo.
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Sintonia digitele per It ricevitors Drake R-4C

Con una piccolissima goccia di collante suggerirei di fissarlo sul retro del
pannello. Non usare molto collante, usare solo una quantita piccolissima
in modo che una eventuale rimozione sia estremamente facile. Per mezzo
delle quattro viti e dei quattro distanziatori rimettere il pannello nella sua
sede, successivamente rimettere le manopole.

Si notera a questo punto che ia manopola di sintonia (solo sul R-4C) sara
troppo leggera nel ruotare in quanto non incontra pid la resistenza della
scala. Se non & di proprio gradimento, si pud ritagliare un tondino di feltro
in modo da poterlo mettere tra manopola e pannello. Si potra cosi scegliere
il grado di resistenza che si preferisce solo posizionando pid o meno den-
tro la manopola del VFO. Prima di fare questa operazione & opportuno in-
coliare, con una piccolissima quantita di collante e solo su due punti, il
salvapannello (ovvero quel cerchietto di alluminio che impedisce alle dita
di toccare il pannello} con la manopola.

Il montaggio & terminato. Nessuna altra operazione & richiesta.

Taratura

E' necessario avere un cristallo che consenta la ricezione dei 5 MHz, dove
nelle ore diurne, nell'ultimo quarto d'ora di ogni ora, la I1BF di Torino tra-
smette un segnale di frequenza campione.

Dopo averlo sintonizzato in USB o LSB con il pass-band tuning posto un
po’ verso il centro, fare zero-beat. Mi raccomando la precisione dello zero-
beat. Si pud procedere cosi: 1) mettere la manopola ACG su fast, 2} sin-
tonizzare molto lentamente e accuratamente fino a che sparisce la nota di
battimento e fino a che sullo Smeter si vedranno chiaramente i battimenti
de] BFO con la frequenza ricevuta. Saremo sicurissimi che il ricevitore &
sintonizzato su 5.000,0 kHz: con un cacciavite Isolato tarare il compensatore
correttore della base dei tempi del frequenzimetro fino a che sui display
comparira appunto la lettura 05.000.0.

Ovviamente la taratura sarebbe pid perfetta sui 10 o 15 MHz, ma attenzione,
su quslle gamme ci sono vari segnali campione, spostati anche di 4 kHz
dalla frequenza pari; sarebbe triste incorrere nell'errore di tarare un lettore
su una frequenza diversa. Per esempio sulla parte a 10 MHz vi & un segnale
campione fortissimo a 9.996, uno a 10.004, uno a 10.005. Sulla parte a 15 MHz
si possono sentire altrettanti segnali e pid precisamente a 14.996 (fortissi-
mo, sigla RWM}, a 15.004 e a 15.008. Conoscendo la loro posizione, possono
essere utilizzati con profitto perché sono su frequenze le cui misure hanno
tanti zeri dopo i chilocicli.

Considerazioni finali

Se si usa lo R-4C da solo,"Senza il trasmettitore T-4XC, ricordarsi di tenere
sempre inserito nel bocchettone PTO-LAMP il relativo connettore corto-
circuitato in quanto la tensione che prima era fornita alla lampadina, ora &
fornita al lettore.

Se si usa il ricevitore in unione al T-4XC si possono usare due metodi:

1) Usando il cavo di connessione PTO-LAMP avremo le seguenti caratte-
ristiche: in « separate » il lettore funziona solo in ricezione, in trasmissione
segna zero; in « rcvr » funziona sia in trasmissione che in ricezione: in
« xmtr » il lettore & spento.

2) Non usando il cavo di connessione, ma con il connettore cortocircuitato
infilato nella presa PTO-LAMP del R-4C, avremo: in « separate » il lettore
funziona solo in ricezione, in trasmissione segna zero: in « rcvr » funziona
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delle

YU3UMV, Matjaz Vidmar

In questo articolo voglio presentare a tutti coloro che si dedicano alla ri-
cezione delle foto APT un semplice circuito che pué migliorare notevol-
mente la qualita delle foto ricevute.

Uno dei punti deboll di una stazione amatoriale APT & sicuramente il regi-
stratore, il quale dovrebbe avere delle qualita notevoli come: modulazione
spuria in ampiezza minima e « wow » e « flutter » minimi possibili.

La modulazione in ampiezza ¢ eliminabile trasformando il segnale APT in
un segnale modulato in frequenza e registrando quest'ultimo. Alla ripro-
duzione un'efficiente stadio limitatore provvederebbe a eliminare le varia-
Zioni In ampiezza introdotte dal registratore, ;

Questo accorgimento perd non elimina il secondo difetto dei registratori
economici, la non-unitormita della velocita del nastro. Se la velocita del
nastro non & costante durante la registrazione o durante la riproduzione,
allora al momento della trasformazione in foto gli elementi d'immagine di
due linee consecutive non combaciano pit tra di loro e I'immagine risulta
seghettata. Osservando peré bene la foto si nota che all'inizio delle linee
gli elementi combaciano perfettamente, se il sincronizzatore fa il suo do-
vere, mentre alla fine delle linee gli elementi della foto risultano spostat!
tra di loro. La spiegazione di questo effetto ¢ ovvia: all'inizio della linea
il sincronizzatore, comandato da un segnale registrato sul nastro, mette al
punto giusto il primo elemento d'immagine della linea. Da questo momento
in poi il puntino luminoso sul display (poniamo di avere un display a CRT}
prosegue il suo viaggio con una velocita costante formando la linea. Se
la velocita del nastro subisce delle variazioni durante il formarsi della linea,
allora alcuni segnali arriveranno troppo presto oppure troppo tardi a mo-
dulare la luminosita del puntino, con la conseguenza che i relativi elementi
dell'immagine risulteranno spostati rispetto alle loro posizioni nominali.
Questo difetto si nota soprattutto adoperando basse velocita del nastro:
9,5cm/s 0 4,75 cm/s. La soluzione pii ovvia é di impiegare un registratore
professionale a 19 cm/s o ancora meglio a 38 cm/s. Per0 questa non & 'uni-
ca soluzione possibile, Se il puntino luminose seguisse con la sua velo-
cita la velocita del nastro, quindi se la velocita del puntino luminoso fosse
esattamente proporzionale alla velocita del nastro, allora ciascun elemento
sarebbe riprodotto sull'immagine al punto giusto. Come fare a obbligare il
puntino luminoso a seguire il nastro? Se si impiega il sistema di sincro-
nizzazione con una frequenza pilota registrata sulla seconda pista del re-
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L'1des di base dell'imterrupt ped ssssre deeoritia coma
segue (g14 sappisco ohe 11 P eeegue le 1atrusioni depositate in
asmoria ltuna dopo l'altra, salvo nel omzo delle letruaioni da
"aslto” (Jusp) obe bannc praclesmsuts lo scopn di modifiosre, a
volontd del prograsmatore, la normals asquensialiti del progrem-
#a)s visto ohe nob sappranc ee s/0 guando avrd luoge um dato eves-
to ssterno, feociamo sllora in m0do obe, se o
11 pP venga
del programms,

ne irs wlto a2 un puato ben preciec
oo in quell'istante 12 FP 20490180 atep-~
®e Tesendo.

Vediano di (linstrare meglio queeto condstio. Supponiame
obe & un certo istants 11 pP atis eseguendo (rig. 1) 1'letrusio-
ne 11 anl codice & contenuto nalla lovsxione di memorie di indie
riuso 'x'. Easarita ltesecusioos d4 (als (atrusions {che s1 sup-
pone non sis un'imtruvicns di aslio), 1l r? peses ad eseguire 1t
istrusione contenuta nelln cella mucceesiva, clod quelle 41 indi-
riaso *ae 1'e H¢ nal oorso delltessousions di queata Letruzfione
ba lnogo 1'evento eeterpc ohe etiano ampettando, allore 41 r? [33
coaporte nel 80do seguantes

- oomplete 1'ssecusiozs dell'istrusions Ln cores {quells

0loé conlemuls mells locasiona 'n+ 1')

=~ susiohd emeguire quindi [*aetrustone all'indirissc ‘a+« 2°,

salte sllfdstrusione tenuts nslls loosat di memarie
avente utt 1ndirisso prefisepio 'at
~ escguite l'imirusions "mt, {1 r? prossgue poi normalssnte
od smeguire 1'istrusiona ‘me 1, e oosl via sequensisimen-
te.
Ia altri tereini, 1a ¢

efegaire un "salip oomandato da wn evento asmterao® 1 ventaggi

top descritte al prograsma di

2080 notevolir in prima laogo, 1l programmastore & liberato dallt
b dx p ders afi 130t in oui 1'evento
acondri; in secondo lucgu, es 1'eveats no2 ei presmeate wal, (1
progranme grosegus iodimturbelo; iafins, il prograsmatora & mem
#0 in grado di reagirs con le nesmeime proateesa al verifioarsi

delltevento Lin gusstionsa. Come sbbiamn socenneto, (sle tecnice
w1 obiesa “interruriona® (interrupt), e il molivo delle denomi-
naziona & ormaxr fecilments ataidiler il oorsale ordise sequeasis-
ie di osscusions delle istrustonl viens appunto altersio, "inter~

rotto* du un evenlo esternc; il verifioarsi di queettultimo & i

terprotato dal F’ come una "riokiesta di imterrueions” (inkerrupt
Tequeat} cha vieas tmmodistamente seamdite oon 1'sascusions di wun
oal30 ad up prefisestc asgwenie di progrmmms.

3¢3e2 « L'interrupt nell’8080

La wequensa 44 coperasioni sseocisie al rinonowcimeuto di
un Anterrupt da parte del rr 3 dungue ocnseguensa diretta od imme—
diate di un evanto esterno ad esso. Nal osad dell*8080 vi & un
terminale di izgresso sl pP, dencainnto INT (adbreviazions, per
1*appanto, di "interrupt®), oha & specificsmente dediceto ad at-
tivare le sequense di cul mopra. Unm mecsndo magmale INTR ("iater-
rupt enable”™, 0103 abilitasiooe degli Intarrupts), in asoite dall'
8030, he il compito 41 informars il resio del simtens {od even-
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tuslesnte il 800d0 esterns) se 11 pP & prosto o meno e reagire
alltarrivo d1i uns richisete 41 interrupie Vediaso di axaliasare
In waggior dettaglio le attuszions.
Ia prima luogo, mon & detto che 31 pP dobba necsssaria.
ments reagire, 002 una sequanaa 4i interrupt, ai unx richiesta i
tal senso proveniente dal mondo esterno; & ansi lo elesso progras-
matore « decidere o9 ¢ in quali intervalli di teapo una o tn
richieete dl tal geners debba ennere esaudita. 13 pl’ b dunque,
tranite opporsune iesrualoni, emeere programmato a¢
~ rasgire sll'eventusle arrive di una riohiesis di interrupt
OOR una opportuns esquensa di nperasiont (ei dine in tal
oaso ohe gli interrupt somo “"abiliteis”)
~ ignorare ogni sventusle Lnterrupt (a1 dice sllora obe 13
interrupt sono "disebilitatyn)
(Orvinments, le dus siluacioni i esoludond & vioesds, nsl eenso ube

1'una delle dae non pud oocesistere oon l'altra.} Il segnale INTR
in usotts dall1'S080 non & altro ohe 11 riflesec dello stato in oud
13 rP ¥l trova nei oonfroaty degli interrupt in arrivot

~ se INFE=], allore gli interrupt somo ebilitall

~ oo INME«0, allora gli interrupt sono disabilisaty.

3.3.3 = Il riocuoacimento degli inberrupt

L8080 idemtifios 1'arrivo di un intervupt semplicessats
003 fatte ohe 12 livalls logico eul segusle 4'ingresso INT pawss
da 0 a 1. Bt dunque oompito di olrouill seterni al PP {ohtamati
nel lore oomplesed “logios di gemerssions deglf iaterrupt®) far si
che una qualungus riobiasta 41 interrusiome sl conaretiesi in ume
tala tranmasions logioa.

Quando sl piedaino INT viene mpplicetn yuesta richisste di
interrusions (interrupt requeet}, si poseono naturalments avere
due oasi, a ®eoonda che cop INP=1 gli inlerript siano abilitati
© manot

(o) e gl4 anterrupt eono dasabilitetl {1l ahe « esgnaleto dal
fotto oha INME=0), nulls aconds, o 11 ||P ignora oonpleta-
sente ln flohiente;

{b) se git tnterrupt seac edbilitety (INME« 1}, allora 1'608¢
iaisia tstentsnesmenta unam particolars sequease di npere-
sioni chianate “rigoncscimanto delltinterrupt* {iaterrupt
acknowledge) » che conaiste delle fasy seguentin

(®1) 11 [Pe che all'arrive delie richients di inter-
Tusione sla ovviaments sseguando una gwserica
istruaions, Prosegus nelle oporszioni relative
a tale fetrusions fino & quando ve ad eeeguirne

1tultimo skato dell’ultinmo otolo ¢t mmaohinaj
(b2) all’internc d1 ale wteto, s preciaamants ln
corrisposdenza del froate di caduts del clock
$2, 21 PP ports sd 1% un suo C3ip-flop tater-
ne — nesoriszando Ln tal modo 11 fetto cha
& arrivats ¢ne richiasts d4 intsrrusions de ser—
vire: per 11 resto, ls operszioni reletive all'
istrusions 15 corso 44 emsouzions prosaguono

® vengono completate mormolaesta (v. fig. )
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¥e perd ossarveto cha, a questo puste, sarebbe 1n gonerale
un srrore estrarre tale codide dalie memoris. Indichismo ilafattl
ooa In 1'iatruaiene ohe 11 pf ha eseguito ismedietamente prims 41
Ianoiare i} oiolo dl Intarrupt Acknowledge; durante l'sescwneions
a1 In 11 Program Counter contisne, ¢ome & noto, 1'indirieso di me—

mcrie doll'ietrusioms suceessive I” In condisioni moreall, sen~

s o1ed l'arrivo 21 aloune rhuooulﬂ interrupl, noa el avrebde
ovviangnte alcun olole di Iaterrupt doknewledze bdenel ur normale
clolo di Potch, im corrispondenze al quale wuil'’Addrens Bus ver-
Tebbe emeenc i) oontenytc del Frogram Counter, vervedbbe seeguite
uns lettura de memaris « vervedhs coel soquisite 1l oodice deli'ietru-

zione I
al

Durante 11 oivio di Interrupt Acknowledge, come mesirato
ia fige 3, sull'iddreen Bue viens ugual » 11 teoule
del Prog Sounter, ohe, dipeadendo escluseivamente dalltistrusio-

o0 l'. & identice al owso normale appens desorivto. Pertanto, ee
adowso eseguiesimo uns lettura dalle mexmofia, porteremme all’inter-
no del FP anohe in questc case 1) ondioe dell'’ietrazions Iml' Ia
poohs parole, cid eignifice ohe antrambl 1 o0ioll portersbbero oo—
sunque all‘esecusiona di 1..1 eubdilo dopo I. o quindi cle 1s pre—
senzw di va’intervusicne — conirarismenis wllo echeme che aANDin-
#0 delinsato asl pare 3.3:1 — goj modifios le nurmale sequenxa
temporale delle letrusienl eeeguite dal pFfe

Le soluzione s gqueeie inoongrusnse oonsiste ovviassets aal
rloavars — wel ceso di laterrupt dcknowledge — 1l codice di
tetresione nom gik dalle mscoris bemst (ignorando {1 coatenuto del
Progras Counter emesso sull'iddress Bue) de appositi circuiti ool-
legeti al Dete Bus; preferiamo comingue aon insistere olbtre au
qusato particolare argomsuto, rissrvandosl di srattarlo e fondo
quando ssamingrems le teoniche di coll to 4e11'8080 a1 resto
del wisteme, Aggiungiamc scoltanto oha fre 1 aodiol d'ietrusions

riconosoibill dall'BOBO oe ne eone alouni particelarments sdattl
ad soeere genereti al di fuori delle semoria, ¢ ohe per di pid a1
oouportano cowe delle imtrusioni epeciall di salto. Queet'ultins
inforsasiens rendered¥de dunque complets le realixxzssicas dello
waliema d1 istsrrueions dessritto &l pare Je3el, as mon foese che,
uaa volte sssguito 11 eallo conesguents all‘'eventc weterno che ba
generato 1'interruaiona, bon wappiamo tulbavia come fare per poi
ritornare, & tespo debito, al programas che wra etato adbandonsio

al momenta del risonceoimente delltimterrupt. E' fondamsotale n

quests panto L1 fatto, preasisntenemts wottolinesto, ohs durante

un eiolo di Isterrupy Acknovledge 11 Frogras Counter zon vange 1p~
oremantato. Nifereadocl ancors aile notasione iatredsttis poo'ansi,
31 rP ssegue 1*istrusiona l', rioonoscs {'interruziona, esesus us
ololo di laterrupt Aoksouledge esettendo sull'iddress Dus il gomta-
nuto del Program Counter, oka & parsltro 1'indiriseo dell'istrusio—
»e Iml' polohd patd, come abbineo visip, il codics d*istrusions
aon vieve pralavetc in tal ocasc dalle measrie benal de appositi cir-
ouiti, & chiaro che, non sppena polresd ritoraare ad sesguire il
prograass etbandenato per via delltinterrupt, dovreno ripremderlc

& pariirs dal)‘'istrusions lml.' Sbbena, 1 sodiol wpeviall d*istru-
aione di ouil ei pariavs svolgono altreal le funsiome di salvare in
semorie L1 oostenute oorrents dal Progras Counter ohe, moa ewsendo
wtnto inoresentety all'internd del ololo di Interrupt Acknowledge,

oentisns 8] mommnto dalla ssecusiens di teli codioi prupric 1l'indie
riesc dell'istrusions xml. per acel dire ™mancete*. B' chiaro che,
une volta salveto is memoris 1'indirl zo dell'ietrusions 'ml.' non

eard diffioile ritTovarlo al aosento opportuso a torzars cosl al

te abb

PIOf: tsmpor

Riassumendot

(e} all'arrivo dell’imterrupi 1’8080 innansitutio oomplete 1*
spocusione dell'Setmuicne corrente Ilg

{b) 11 Program Ceuster contliene a gquesto puntoc 1'indirissc
deli'letruaione successiva I.”1 obe 10 condieioni norsall
— 0104 in aseenes di interrupt — verrcbbe assguits su-
bito dopo Inl

(o) ao gli ingerrupt all’interno dal pP eono ebilitata (INFE -
® 1}, sast riconoace ls richiocsts emetiendo us ciclo di
Interrupt doknowledge ansiohd us ¢iolo di Fetoh, e portan-
do 1¥T8 « G» lyolire, il Progras Countar non viens isnre—
mentato;

(d) appoeits oireuiti esterni, attiveti ssclusivameste dalie
eseousions specifice di un ololo AL Iaterrupt Aoknowiedge,
noptilulscons Lo memorie vel oewpito di imoettsre sul Date
HBye un oodios dtistruzions durante 1] sadesimo ololog

() o 1 sodic1 d'ietruzions in tal mado forseti sul Dats Bue
appartengono ad un determinato tipo, sllora 1l contencto
del ProgTas Counter — eiok 1'indirieac dell*istrusions
l’”l *d1 rienstro” — viets ealvetlo in memoris, e 11 PP
viens forzato ad eeeguirs un "ealto® {n detarwimati punti
del progremns (1 cui indirissi, come vedremo pit is 14, di-
pondom esclusivasents de quei oodici)p

(2) 11 pP esegue pertanto un certo “programas di eervielio dell’
intermuzions®, correleto 010d all'evento seterso oba be go-

-

Baratd 1'interrusiena et t

{g) ewsarito tals progremea viens rishiasatc dalls memorie 1°'i0-
dirizso dell'iatrusions "di rientro® 1-01 (ohe ere atato
ivi salvate al passe {e)});

{h) 11 BP edlta infine e tale indirieec, riprendesdo oool‘l'ou-
onsione dol programms chs era steto akbandosato all'istants
dell'nrrivo dell’interrusiones

Come & fooile verificare, viens in tal modo perfetiasente realis-
anto 10 schems di pervieic delle interrueiosl desorittec al pare

3e3el.

Olgeeario

Address Bup (pre: sdrds bhs): bue degli imdirieei.

Data Bug {pree dbite dha)s bus dai dati.

Potoh (pres fho):r ewtresions dalla momoris (Latter Lltandars o
prendere}.

Ioput (pre: laput) ingreeso.

Inbergupt {pret interkpt)r imtarrusione.

Iuberrupt Agknowledge (pr.: imterdpt akmdlig)s riconoeotsento
dell *interrusione.

Iuterzupt Bmadle (pres interdpt iabitl): ebilitastone deile inter
rasionie

Iatesrrupt Request {pres interdpt rikudst)i richiesta di interru-
si00e»

(prsn gikmp)s ealto.
t (pret Autput): wsoita.
{pre1 prigras kiuntar)s contatore di programsa.

{segue nei prossimt numeri)

! u
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Progetto e costruzione di un termomatro clinlco con visuslizzazione & led
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figura 2 Le resistenze NTC miniatura sono formale da piccole perline di materiale

resistente e munite di due contatti di platino a ognuno del quall viene
saldato un filo per il collegamento esterno: sono racchiuse in un con-
tenitore di vetro Queste resistenze vengono invecchiate con un trat-
tamemnto preliminare e sono carstterizzate de una eccellente stabilitd.

Con un diodo al Si. di piccola potenza (1N3914} la tensione diretta diminuisce di
circa 2 mV per ogni aumento di temperatura di i °C.
Non sono riuscito a trovare un grafico che illustri chiaramente tale effetto, ma
in definitiva ora abbiamo il nostro elemento sensibile: un comune diodo i1N914
(o equivalente) che & minuscolo ed economicissimo.
Attorno a questo componente nasce la primissima parte
del circuito, in ftigura 3; cominciamo con il calcolare R;
la corrente diretta viene fissata a 1 mA: la tenslone di
+8,2V  alimentazione a 8,2 V (vedremo poi perché). La tensuone ai
capi del diodo & circa 06V,
Con la onnipresente legge di Obhm calcoliamo R:

82— 06
. - R=—— = 7600Q
IN914 Vo -0.001 .

In teoria sarebbe stato necessarlo utilizzare un generatore
= .di corrente per ottenere una migliore linearita al variare

della temperatura; in pratica basta una resistenza nean-
tigura 3 che tanto critica come valore; possiamo utilizzare due re-
sistenze da 15k} in parallelo oppure anche una sola da
8.200 .

TmA

R
Due millivolt di variazione per grado centigrado sono un po' pochini e cid che ci
occorre € qualcosa che amplifichi tale tensione: niente di meglio di un integrato
lineare. Prendiamo un LM301 in custodia dual in line 4 + 4, Del, tutto equivalente
¢ .un 741 nella medesima custodia oppure con diversa zoccolatura in custodia
metallica o dual in line 7 4+ 7 pledini.

Consiglio a questo punto di rivedere I'articolo su ¢q 11/1975 a pagina 1618 (come
leggere le caratteristiche di un integrato) dell’ing. Paolo Forlani e le pagine
1905-6-7 su cq 10/1978 {caratteristiche e schemi applicativi del 741). Come ogni
buon operazfonale lo LM301 ha un ingresso invertente (2), uno non invertente
(3). un'uscita (6). e la necessitd di una allmentaz:one negativa al piedino 4 .e
positiva al 7.
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La pagina dej pierini

La tensione della batteria deve essere sempre inferiord a quella delli'aliméntazione dalla rete: teoricamente ba-
sterebbero circa 0,7V in meno (la tansione di soglia del diodo) ma & megllo stare parecchio al dl sotto del
12V (ricordare che {a tensione di alimentazione del modulo non deve superare questo valore), 9V & un valore
ottimo.

Forse per questa raglone Carlo, il lettore lucchese, aveva notato un rapido consumo della sua batteria: lui ne
aveva usato una da 12V, con una allmentazione dalla rate che era sl e no 10V nelle ore di punta, quindi per
qualche ora al giorno D, non era pid interdetto, mettendo in funzione la batteria senza esciudere la polarizza-
zlone di base del transistor e ne o« guiva la rapida morte della suddetta!

A titolo informativo, dird che l'orologio (ovviamente, ge 1za |! « display » acceso) funziona reqotarmente fino a
tensiont dl &V: con l‘slimentazione a batteria la frequenza del quarzo aumenta di circa 10 Hz rigpetto ai 2,097152
MHz nominali, come a dire uno scarto o 0,0047 parti su mille, ovvero di 4,7 Hz per megahertz.

Tomando al transistor, quelio che occorre sapere & come esso va inserito: infatti per un corretto funziona.
mento |l collettore deve essere e tensione positiva rispetto all‘'emitter.

Per trovare il punto « pill positivo » ho inserito una resistenza da 100¢2 fra i punti A e B dello schema, che
sul modulo sono due cerchietti fra 1 quali sl trova la lettera D: poi col tester ho notato su quale di essi dovevo
collegare il puntale positivo per avere una corretta lettura in voit. in quel punto va collegato il collettore.
Chi volesse costruire orologi in serie usando questi moduli & bene che faccia la ricarca del punto pil positivo
in ogni esemplare, perché a me & successo che su due esemplari (MA1003, identici nell‘aspetto) in uno il punto
piti positivo era I'A, nell‘altro il Bt

Non ho indagato su questo s mistero » per la fretta di montare gli orologi, chissd a quate componente (o0 ['in-
teg:‘ato?) era dovuta l'anomalta: ad ogni modo, funzionavano bene tutti e due gli esemplari e cos) ho lasciato
perdere.

Sempre riguardo al transistor, la resistenza indicata in 1.000 {2 serve a stabilire |a corretta caduta di terslone
ai capl del transistor quando esso & in saturazione, Essa varia da 0,15 a 0,3V, secondo il tipo dl transistor:
prandendo un valore medio {0,25V), col consumo del « display », 70mA medi, sl ha che il transistor dissipa
meno di 18 mW, clog lavora senza neanche « intiepidirsi -,

it valore della resi za va trovato percid sperimentalmente, partendo da qualche miglisio di ohm e abbassan-
dolo via via fino a ottenere una caduta di circa 0,25 V. Se per ottenere questo valore occorre una resistenza infe-
riore a 200 {) & meglio cambiare transistor.

La resistenza R serve a ritardare, In qualche modo, '] fenomeni di polarizzazione che sempre avvengono nelle
batterle tenute per lungo tempo inoperose.

Yale sistema funziona perché ho potuto constatare che « ricaricando », come se fossero accumulatori, pile
scariche ma con gli elementi a posto (clod senze fuoriuscita di elettrolita, senza lo zinco corroso e senza gonfiori
sospett!) ho potuto prolungare la foro vita al di (A di ognl aspettativa: la « ricarica », depolarizzando gli elettro-
di permetteva il recupero,

Se cosl non fosse non mi splagherei perché americani e giapponesi vendono dei « carica-pile » intesi a prolungare
la vita delle batterie usate nelle radioline: uno di Questi « aggeggi » era in mio possesso e le prove erano state
fatte per dimostrare a un mio amico scettico che Ion ero stato poi tanto fesso a comprare l'aggeggio In que-
stione.

E con cid mi sembra di aver esaurito |'argomento. °

SP?mi elhelalm Pierini possano trarre quaiche giovamento dal miei suggerimentl e auguro (oro di ottenere subito
ottimi risultati.

Salutl 8 tuttl dal Pierino Maggiore Af
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b) Il basso consumo e conseguente bassa dispersione di energia consente, gra-
zie alla minor quantitd di calore generato, di ‘effettuare montaggi molfto pil com-
patti, o di eliminare ventilatori o di inserire circuiti in contenitori privi di aerazione.
c} L'affidabiiita &€ notevolmente pil alta, grazie alla temperatura di funzionamento
pil bassa, e alle pill basse densitd di corrente nelle giunzioni. :

d) it rumore generato & globalfmente minore, grazie al fatto che i picchi di cor-
rente che accompagnano la commutazione sono notevolmente minori in intensita:
viene a mancare la necessitd di accorgimenti atti a ricostruire sovente il segnale
degenerato a causa del rumore introdotto; in pil sono meno sensibili certe
brusche variazioni di corrente (l'@assorbimento & approssimativamente del 20 %
nei confronti delle standard TTL) il che riduce la criticitd degli alimentatori.

e) Le LSTTL hanno gli ingressi a diodi anziché a translstor multiemettitore; que-
sto permette di operare con segnali di ingresso di livello sino a 15V, pertanto
¢ possibile far seguire queste logiche a circuiti impiegantt logiche CMOS fun-
zionanti a qualsiasi tensione di allmentazione per esse prevista senza dover in-
terporre atcun circuito di interfaccia; grazlie anche al fatto che le LSTTL caricano
il circuito precedente di circa il 25 % rispetto alle standard TTL, con grande sol-
lievo delle CMOS che notoriamente non possono erogare che correnti assai de-
boli; cié vale anche per le memorie e i circuiti complessi MOS.

f) Sempre per via degli ingressi a diodi vengono leggermente mutate le regole
in vigore per tutte le altre serie e famiglie TTL riguardo agli ingressi non uti-
lizzati delle nand; sono possibili due soluzioni: cennettere I'ingresso non’ utiliz-
zato a un'uscita forzatamente in stato 1, oppure connettere direttamente l'ingres-
so all'alimentazione. A questo proposito avverto che non & necessaria alcuna re-
sistenza in serie al collegamento, come invece prescritto per tutte le altre fami-
glie allo scopo di progettare l'ingresso da transitorii eccedenti i 55V {so bene
che quasi nessuno lo fa, fidando nella stabilizzazione dell'alimentatore, ma sa-
rebbe opportuno, anche considerando Iesiguo costo di qualche resistenza); in ogni
caso la tensione di breakdown di un ingresso LSTTL, maggiore di 15V, rende su-
perfluo questo accorgimento.

E' invece scansigliato, se non in applicazioni banati, dl collegare insieme vari in-
gressi come si fa normalmente con le TTL standard, perché si ottiene un notevole
aumento della capacita di ingresso, con conseguente aumento del tempo di tran-
sizione, del ritardo di propagazione nonché dell'immunita al rumore.

g} Si hanno migliori risultati anche nel caso opposto a quello contemplato alla
lettera « e », ossia TTL pilotante MOS o CMOS: infatti costituendosi tali logiche
un carico moito debole, si ottiene una miglior definizione dello stato del segnale
per via dell'alta impedenza di uscita, con un opporutno resistore si potra pilotare
circuiti alimentati sino a 15V,

La famiglia STTL

Si tratta della famigiia piu veloce.

Mediante il suo impiego si possono raggiungere frequenze operative superiori
ai 100 MHz, invadendo parte del campo riservato finora alle ECL,

Il discorso non & ozioso, in quanto la ECL & una logica assai critica nei suoi aspetti
dinamici; poiché lavora in conduzione, in regime di conduzione, consente, im-
piegando normali tecnologie bipolari, tempi di propagazione non superiori al nano-
secondo, e operativitd sino a 500 MHz e oltre; inoltre richiede onde ben squa-
drate come la TTL.

Per contro la ECL richiede un certo numero di componenti esterni, tra i quali un
resistore variabile che, controllando certe correnti di polarizzazione, regola la
sensibilita della logica, e detta taratura non € maj simpatica. Per di pil una ECL
costa molto.

E' vero che al momento attuale solo poche TTL, tutte STTL, naturalmente, supe-
rano i 100 MHz, tra cui i doppi flip-flop 748112, 113, 114; altri esempi potrebbero
essere fornitl dai contatori 745196, decade, e 745197, binario, in grado di divi-
dere sino a 100 MHz di frequenza entrante.

Occorre poi fare attenzione al fatto che il 125 MHz dichiarato per i flip-flop sopra
citatl, & il 110 MHz di alcuni altri tipi leggermente piu lenti, non & un valore ga-
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rantito, ma solo un valore medio, cosiddetto « tipico »; pertanto non ci si pud
ritenere autorizzati a insultare il produttore se, acquistatone uno, si constata che
non supera i 90.

Sembra siano in corso ricerche per ottenere dispositivi ancora pit veloci, anche
se non ha molto senso pensare a logiche TTL, vale a dire tipiche logiche « satura-
te », funzionanti a frequenze molto elevate. Squadrare un impulso di pochi nano-
secondi pud essere un problema di non facile soluzione; ad esempio, se ci limi-
tiamo a considerare quanto attuaimente disponibille, mentre da una parte alcuni
divisori STTL superano i 100 MHz, il piG veloce Schmitt-Trigger disponibile, 745132,
tempo di propagazione attorno agli 8 nsec e tempo di saturazione piuttosto lungo,
non & in grado di fungere da formatore d'onda per pilotare i suddetti divisori,
pertanto occorre far ricorso ad altri stratagemmi.

Non dimentichiamo comunque che |'impiego della tecnologia Schottky veloce, oltre
a innalzare il limite superiore di frequenza di conteggio dei divisori, contribuisce a
soddisfare una ben pil impellente necessita, vale a dire diminuire i tempi di ri-
sposta di circuiti molto complessi, come circuiti di calcolo, di controllo, ecc.
Una memoria STTL & infatti superiore in quanto a velocita rispetto a una memoria
MOS di pari numero di bit, per cui presenta un tempo di accesso pii basso e
consente operazioni piu rapide.

Allo scopo di facilitare la comprensione del probiema, voglio ricordare che nei
calcolatori gioca il cosiddetto ritardo di interconnessione, ossia il tempo impiegato
dagli impulsi a superare i collegamenti metallici. Infattli, nonostante gli impulsi
viaggino lungo un conduttore a velocita di poco inferiore a guella della luce, un
coliegamento lungo un metro genera un ritardo di poco pii di 3 nsec; considerando
che alla formazione di un risultato utiie contribuiscono milioni di commutazioni e
mitioni di collegamenti da superare, diventa importante guadagnare qualche nano-
secondo dove e possibile.
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: “jl mondo in tasca”

Ubaldo Mazzoncini

(segue dal n. 12778}

La gamma FM 88 : 108 MHz

Ormai siamo agli sgoccioli!l Abblamo cominciato insieme una dozzina di puntate
orsono, e ora ci accingiamo a compiere le ultime saldature. E' stato un po' lungo,
ma ne valeva la pena!

In questa puntata c¢i occuperemo della gamma FM 88 + 108 MHz.

Come gia detto in questo caso non potremo usare un oscillatore quarzato, né é
necessario poiché la spaziatura tra le frequenze estreme & di circa 20 MHz mentre
la deviazione massima del ricevitore base & di solo 5 MHz.

Lo schema di funzionamento & sempre il solito: amplificatore RF (banda 88 + 108
MHz}, oscillatore variabile, mixer. L'unica differenza tra i convertitori trattati nelle
puntate precedenti, 2 parte ia questione oscillatore quarzato o meno, & la fre-
quenza risultante non pil variabile, ma fissa al valore 9 MHz. Non ho infatti rite-
nuto opportunc passare attraverso lo stadio RF del ricevitore base ma ho pensato
di collegarmi direttamente alla media frequenza saltando anche il gruppo filtro per
le ovvie ragioni giad esposte.

anfenna

o T & M ane e R - -

‘[ORF — Nlopyz | media discrimmnalre m
o o - e

: RH0BMHz mixer ; fre;%r;gza M BF

! )
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: ascifiatore |)

: 97117 |

S

I segnale proveniente dall'antenna viene amplificato dal fet BF244.

Sia sull'ingresso che sull'uscita troviamo un filtro (L; e L,} sintonizzato sulla
frequenza interessata. La variazione di frequenza entro la banda (88 + 108 MHz)
si ottiene mediante diodo varicap (D,, e D,;) la cui capacitd varia a seconda della
tensione presente ai suci estremi. Tale tensione viene regolata da R* che quindi
sara il potenziometro di sintonia. Opportunamente filtrato, il segnale giunge al
mixer (G,}. Sul G, dellg. stesso giungera anche il segnale dell'oscillatore locale.
Tale oscillatore ha l'aliméntazione perfettamente filtrata e ulteriormente stabiliz-
zata per evitare slittamenti inaccettabili di frequenza (C;, R,, D,, C, C;). La va-
riazione di sintonia si ottiene sempre mediante- diodo varicap pilotato dallo stesso
potenziometro R*.

Se il segnale dovesse risultare troppo forte, lo si pud regolare posizionando la
presa sulla bobina L,. Collegando la presa sul lato caldo {C,-C,) il segnale che
giungerd al mixer sard max mentre collegandola sul lato freddo (C;-C,) sari
nullo.

La regolazione sarad buona quando il segnale avra un'ampiezza di circa 0,7 + 1V
(a orecchio il convertitore dovra funzionare senza soffi eccessivi).

Dei mixer non c¢'é nulla da dire poiché é uno schema che ormai conosciamo a
meml&ﬁa. Unica particolarita la bobina a 9 MHz proveniente da un trasformatore a
10,7 MHz.
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RX « il mondo In tasca «
Amplificatore RF

Ruotiamo completamente ii potenziometro R* in modo che su D, e D, sia presente
la max tensione.

Iniettiamo in antenna un segnale a 88 MHz e regoliamo i nuclei di L, e L, per
il max segnale misurato con un voltmetro elettronico munito di sonda RF rad-
drizzatrice sull’'uscita di L,. Ruotiamo il potenziometro R* dalla parte opposta e,
iniettando un segnale di frequenza sempre crescente, osserviamo quale sard la
nuova frequenza di risonanza (dove il segnale & max). Se questa & 108 MHz op-
pure poco superlore andiamo bene, altrimenti dobbiamo procedere come di seguito.
1) Se la frequenza & di molto maggiore {120 <+ 130 MHz) dovremo diminuire C,
e C, fino a togliere tale anomalia, cioé fino a che la frequenza max non sia su-
periore a 110 + 111 MHz.

2) Se la frequenza & minore di 105 + 108 MHz allora dovremo togliere C, e C: 0
abbassarli di vatore.

in ogni caso poi ripetere il controllo fino a che ruotando da un lato all‘altro la
manopola di R* riuscirete a raggiungere il max dell’amplificazione per i segnali
compresi tra 88 + 108 MHz,

N.B. - Se [a variazione di frequenza fosse eccessiva si pud anche procedere piu
comodamente applicando un trimmer fisso in serie a R* come da figura.

In questo modo. aumentando !! valore delle
rasistenza del trimmer, diminuisce anche la
deviazione max In frequenza,

Oascillatore

Ruotate la manopola di R* dal lato in cui avete tensione max sul varicap D,,. In
tali condizioni regolate il nucteo fino a che ['‘oscillatore generera la frequenza
97 MHz (88 + 9). Ruotate la manopola dalla parte opposta e verificate sempre
mediante frequenzimetro che la frequenza generata sia di 117 MHz (108 + 9). In
caso contrario procedete come per l'amplificatore RF, diminuendo C, se la fre-
quenza & eccessiva o togliendo o diminuendo C, se & troppo scarsa o con il
trimmer in serie a R*.

Mixer

iniettando sul G; un segnale a 9 MHz misurate sull'uscita di L, e tarate L; per il
max del segnale.

Se anche svitando completamente il nucieo di L, non riuscirete a raggiungere il
max allora dovrete togliere il condensatore C, all'interno del trasformatore e so-
stituirlo con uno di valore leggermente minore.

11| E con questo il nostro ricevitore pluriuso & terminato.

Dato tuttavia che moiti mi hanno scritto imprecando sulle doppie tensioni d‘ali-
mentazione usate, credo che sia di dovere dare alcune spiegazioni in proposito,
allegando anche gli schemi elettrici degli alimentatori usati.

Potete smettere di prendere tranqgulllanti la notte: ormal tutto €... quasi finito!

Al mese prossimo, e ciao a tutti!

Scrivetemi: ing. Ubaldo Mazzoncini, via Mantova 92, Brescia.
{segue sul prossimo numero}
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Generalmente i tubi per flash elettronici utilizzati in fotografia permettono una
dissipazione massima di 10 W con un immagazzinamento prossimo ai 100J
Praticamente cio vuol dire che si pud ottenere la massima energia dal tubo in-
tervallando i lampi almeno di 10sec (frequenza f = 0,1 Hz). Se invece desi-
deriamo una frequenza di lampo maggiore siamo costretti a diminuire la potenza
massima dissipabile nel tubo.

Nello schema proposto & possibile illuminare con impulsi di frequenza compresa
tra i 2 e i 20 Hz (bisogna comunque tener conto che a questa frequenza la tem-
peratura di funzionamento del tubo non rimane nei limiti di tolleranza).
Desiderando lavorare in regime ripetitivo &€ necessario costituire degll impulsi ad
alta tensione per l'innesco con frequenza desiderata. 1| modo piu semplice &
quello di ytilizzare un transistore unigiunzione come generatore a bassa tensione
seguito da un trasformatore elevatore. Lo schema & ormai coliaudatissimo ¢ fa
riferimento al 2N2160 {vedi pagina seguente).

Brevemente spiego il principio di funzionamento: quando applico la tensione, C,; &
scarico e |'emettitore di Q, & polarizzato inversamente quindi non conduce. C; si
carica attraverso R, e cresce di conseguenza |a tensione di emittore. Arrivato a un
valore di soglia I'emittore diviene polarizzato in senso diretto e quindi conduce
permettendo al condensatore C; dt scaricarsi attraverso la base 1. Sulla base 2
troviamo un impulso che serve a pilotare D, o D,. Dopo di che cessa la con-
duzione essendosi scaricato C, ripetendo il ciclo.

Volendo calcolare la frequenza di questo ciclo si pud applicare la semplice rela-
zione f X C; X Ry = 1.

Una volta posto in conduzione, lo SCR viene scaricato nel primario del trasfor-
matore C; (caricato tramite il resistore R; o R,).

Questo trasformatore elevatore fa si che sul secondario ci sia un Impulso a bassa
energia ma ad alta tensione (parecchie migligia di voit).
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quiz

| trasformatori T, e T, devono essere adatti al tubo impiegato, molto spesso anzi
nello zoccolo del tubo & incorporato questo trasformatore. Essendo comunque un
componente non critico pud essere utilizzato un qualsiasi trasformatore con rap-
porto di trasformazione 1:30; in particolare nella gamma dei trasformataori per
impuisi Schaffner potete trovare diversi modelli che vanno bene (in vendita pres-
so le sedi GBC}. Naturalmente anche il tubo allo xenon impiegato non & affatto
critico e pud essere sostituito con uno equivalente ma con caratteristiche analoghe.
Per gli autocostruttori pil incalliti il trasformatore pud essere realizzato avvol-
gendo su di un nucleo di territe del diametro di 12 mm per il primario circa 40
spire con rame smaltato @ 0.4 mm, per il secondario 1.200 spire @ 0,07 mm
badando a isolare uno strato e l'altro dell’avvolgimento con carta paraffinata o
mylar procedendo poi a isolare il tutto con un bagno impregnante di araldite o
materiale similare.

C, e C, sono condensatori a carta metallizzata: Il modo pil semplice di repe-
rirti & quetlo di utilizzare il tipo per 'avviamento dei piccoli motori monotase.
L'alimentazione stabilizzata dell'oscillatore & necessaria se si vuole realizzare un
contagiri stroboscopico. Questo contagiri & moito utile in quanto non prevede ac-
coppiamento meccanico con la macchina di cui si vuole misurare la velocita di
rotazione. Se si illumina per impulsi un oggetto rotante esso sembra termo quan-
do frequenza d’impulso e numero di giri al secondo sono uguali {esiste una certa
incertezza dovuta al fatto che lo stesso fenomeno accade a frequenze multiple
ma che viene eliminata con un po' di pratica).

Onde tacilitare il compito & opportuno che l'oggetto (di solito un ingranaggio o
un albero) abbiano un riscontro fisso magari una semplice linea tracciata col
gesso o con la vernice.

Detto n il numero di giri al minuto la condizione di immoblilitd avviene quando &
soddisfatta la relazione n = 60 X f.

E' necessaria dunque una calibrazione del potenziometro R; magari mediante
I'utilizzo di una manopola graduata.
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“Progettomania”

RTTY

t e

141.CF, Franco Fanti

Quando si costruisce un converter teletype, e si giunge alla
fase di messa a punto, c'é sempre il problema di potere disporre
di una stazione RTTY che trasmetta un test per la regolazione di
alcuni circuiti.

Con questo circuito il problema & superato.

Una serie di RY, sempre perfetti, sono continuamente a vostra
disposizione e permettono di realizzare comodamente la migliore

taratura di ogni converter.

Non solo, ma esso & utilissimo anche in fase di trasmissione.

Infatti le lettere RY sono utilizzate per facilitare la sintonia del corrispon-
dente e di conseguenza, invece di pigiare alternativamente questi due tasti,
é sufficiente utilizzare questo generatore interrompendolo di tanto in tanto
e manipolando manualmente il proprio nominativo per il riconoscimento.

[l circuito & stato progettato da John Loughmille (WBSATW) e presentato
qualche tempo fa su ham radio, circuito al quale ho introdotto lievi varianti.
E' composto da 11 integrati che permettono di generare 64 RY per linea
(in codice Baudot), H ritorno carrello e l'interlinea.

Lo schema elettrico del generatore & riprodotto nella figura 1, ma prima di
esaminarlo nei dettagli credo sia opportuno dare qualche spiegazione sul
funzionamento dello Shift Register. '

SHIFT REGISTERS

L'integrato 74165, che viene utilizzato nel generatore, & in grado di trasformare
8 bits in paratlelo in un fiusso di impulsi consecutivi.

L'informazione in parallelo & dapprima immessa nei registri dall'apposito impulso.
Successivamente, ad ogni impulso di clock che viene ricevuto, il bit pattern &
serialmente shiftato un register sulla destra.

In questo modo, alla fine di ogni otto impulsi di clock, tutti gli otto bits sono im-
magazzinati di seguito.

Predisponendo gli input di ingresso paralleio secondo un disegno prestabilito,
un carattere specifico, in questo caso CR (ritorno carrello) e LF (interlinea) pos-
sono essere generati.

! terminali per fare cid, da destra verso sinistra, o dal primo all'ultimo bit in
uscita sono: 6, 5, 4, 3, 14, 13, 12, 11 S
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Come & noto, il codice Baudot & composto da cinque condizioni di Mark o di
Space che nelle differenti combinazioni determinano la stampa di lettere, sim-
boli o funzioni.

in aggiunta ad essi un impulso di start precede queste serie, e uno di stop indica
la fine di ogni carattere.

Faccio a questo proposito notare che in questo generatore si & fatto in modo
che gli uiltimi due bits dello shift register siano leggermente piu lunghi del nor-
male impulso di stop (44 ms invece di 31 ms).

Questa procedura, mentre da un lato riduce ieggermente la velocita della mac-
china, dall'altro assicura anche alle macchine pil vecchie una stampa molto
corretta,

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

X, che & il cuore del circuito, & un clock costituito da un integrato 555. Alla
sua uscita (piedino 3) si ha un treno di Impulsi a 4545 Hz che & applicato alla
entrata degli Shift Registers X,, X, e X, (74165).

Questi impulsi sono inoltre applicati al piedino 4 dell'integrato X, (74192) il qua-
le effettua una divisione per otto (5,68 Hz).

Il segnale cosi diviso diventa poi I'impulso di carico per gli Shift Regsiters.
Per generare l'impulso necessario per le funzioni di LF e di CR gli otto input in
parallelo dello Shift Register sono predisposti ailo stato 1 o a quello 0.
Inizialmente I'impuiso di carico immagazzina i'informazione nel registro di shift.
Ogni impulso di clock sposta poi !'informazione di una posizione.

All'ottavo impulso una nuova informazione & di nuovo caricata nello Shift Register.
Ogni otto impulsi si ha un completo schema di bits pronti per I'uso.

Oltre alle funzioni di impulso di carico, I'impulso a 5.68 Hz & invertito e quindi
usato come clock per gli integrati X, X, € X,.

Xs & un J-K flip-flop che alternativamente cambiera la configurazione fornita allo
Shift Register del RY.

In questo modo lo Shift Register produrrd una R e quindi una Y quando l'inte-
grato si commuta.

X, e X; sono coliegati per dividere per 66 e, uniti a X,, sono la base per pro-
durre gli RY, il CR e il LF di ogni linea.

Con il conteggio inizialmente a 66 & generato un CR. con il conteggio a 65 si
produce un LF e con gli altri conteggi sono prodotti tutti gli RY in ogni linea.
Alla fine di ogni ciclo di conteggio sono presettati a 66 e inizia un nuovo conteg-
gio alla rovescia.

In pratica la selezione degli RY, CR e LF & regolata per mezzo di X, che & un
multipiexer 4: 1.

Il segnale di X; determina quale configurazione debba uscire per ultima.

Il pulsante S, {N/O = Normal Open cioé normalmente aperto) serve per reset-
tare [l contatore in modo che ogni linea parta con una R.

Il reset avviene per conteggio decrescente da 66. Tenendo questo pulsante conti-
nuamente premuto si ottiene una continua ripetizione di CR ma questa tecnica &
sconsigliata se si usano gli integrati della serie 74LS.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per quanto riguarda la realizzazione meccanica del circuito non vi sono problemi.
A questo proposito ho realizzato il circuito stampato, che si pud vedere nella fo-
tografia di figura 2, e che posso fornire a chi ne fara richiesta.

Ho incluso il tutto in una scatolina di plastica della Teko del tipo consolle e sul
pannello, come si vede dalla foto di figura 3 ho messo il commutatore ON/OFF,
quello per passare dalla velocitda 60 a quella 66, il pulsante di reset e un con-
nettore per |'output TTL.

Su un lato un connettore per |'output per il loop. Fare attenzione che il circuito
ha una uscita TTL e quindi volendolo immettere nel circuito di macchina & ne-
cessario un piccolo circuito basato su di un paio di transistori.
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Costruzione di un generatore di rumore rosa

Sui collettore di Q, saré presente il rumore amplificato.

Se analizziamo con una serie di filtri passa banda a Q costante {a mezza ottava,
ad esempio) il contenuto spettrale di tale rumore, troveremo che I'energia con-
tenuta In clascun intervallo di frequenza non é costante ma aumenta all’aumentare
della frequenza con una pendenza pari a + 3 dB/ottava. Per ottenere una curva
di risposta piatta, bisogna filtrare tale rumore con una serie di filtri aventi una
pendenza totale di — 3 dB/ottava. In questo modo si ottiene un rumore cosiddet-
to « rosa », avente le caratteristiche sopraddette. | componenti Rs, R, R;, R;, R,
C. Cs, C,, C,. C; G, in unione al transistor Q, formano tale filtro.

£’ inutile dire che la precisione del generatore dipende dalle tolleranze sul valore
di tali componenti. Se si vuole ottenere una curva di risposta piatta, & necessario
che queste tolleranze siano inferiori al 1 %, cosa che si pud ottenere se si ha a
disposizione uno strumento preciso per la misura di resistenze e condensatori.
Con il commutatore posto all'uscita del generatore abbiamo la possibilita di sce-
gliere tra un rumore rosa o un rumore bianco, mentre col potenziometro R,, pos-
siamo regolare I'ampiezza di tale segnale, in modo da adattarlo meglio all‘appe-
recchio a cui va collegato {ad esempio V'amplificatore).

Il corretto funzionamento del generatore di rumore tosa dipende notevoimente dal-
le caratteristiche del diodo zener. Se se ne ha a disposizione pil di un tipo (sem-
pre da 12 V), sarebbe meglio vedere quello che da il segnale maggiore.

Una volta montato e alimentato a 4 15V, tale generatore ci mette qualche secondo
prima di funzionare, Se c¢id non dovesse accadere provate a ruotare leggermente ll
trimmer R, fino a ottenere un corretto funzionamento.

Faccio notare inoltre che recentemente & apparso sul mercato un nuove integrato
e precisamente lo MM5837 della National che & gid un generatore di rumore
bianco; quindi sara sufficiente porre aila sua uscita un filtro per ottenerio rosa.
Lo schema del generatore utilizzante tale integrato & mostrato in figura 4.
All'uscita di esso & disponibile 1V, :

| componenti R,, R;, R,, C,, C;, C,, Cs, C, formano il filtro con pendenza — 3 dB/ot-
tava, per cui il loro valore deve essere piuttosto preciso.

figura 4

R, 68kQL 1%

Ry 3Kk, 1%

R, 1 k0. 1 %

R, 3000, 1%

R 47 k)

X, MM5837

C. G 100 uf. 25V
» Tuf

C, 270 ﬂF 1%

C, 47 nfF, 1 %

C, 33nF, 1%

Riferimento bibliografico

Application Notes 17-197 Briiel & Kjaer: Relevant loudspeaker tests in studios, in
Hi-Fi dealers’ demo rooms, in the home etc. using 1/3 octave, pink-weighted,
random noise. 23k S 2 o 4 Sl o S 2 2 o e S 4 SR 26 46 0E













R, 1 M0
Ry 100 k2
A 10 k()
R, 100 k0
R, 100 k)
R, M0
R, 220 k()
b 1 k0
Ru 10 kY
e 1000
1 1 MO}
Ry 10 &§1
1 200 O
R, 200 Q)
- 6,8 k)
Ry 270 Q)

R, 338 1W

T trasformatore 10V, 2 A
D, IN4148 o simils

D, 1N4148 o simile

D, 3-=4V, 1/2W, zaner
DD, diodi da 3 A

Q, BC208 o simiie

Q, 8D534 o simile

led displays FND500, TIL321P, etc.

L
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HBF 4024A (Cmos)
HBF 4050A (Cmos)
Y7400 (ITL)
T7490A (TTL}
TDA1405 o L129
SN74LS76N (LSITL)
F9368
£9368
F9368
F9358
174196 (TTL)
174196 (ITL)
174196 (ITL}
774196 (TTL)
1 nF, poliestere o ceramico
100 nF, pollestere
1 nF, pollestere o ceramico
47 nf. ceramico
10 nf. 1 kV, pollestere
4.700 uF, 25V
100 nF, ceramico
22uF, 12V
47 nf. cerantico
100 nf, ceramico
100 uH

Le resistenze sonc tutte al 10% e da 1/4W selvo R, le sigle degli integrati corrispondono eila
produzions SGS/Ates ove possibile, non dovrebbsro comunque sorgere difficolta.

Questa parte del circuito & costituita da una felice fusione di integrati TTL e
C-MOS; il fatto di vedere uscite C-MOS pilotare ingressi TTL non deve destare
preoccupazioni, perché il 4050 & previsto espressamente per questo scopo, ed &
I'ideale per ottenere uno Schmitt-Trigger con l'aiuto di due resistenze.

Poiché alcuni particolari detlo schema di tigura 3 non sono venuti troppo com-
prensibili, chiarird che nei quattro buffer contenuti nel 4050 impiegati come
Schmitt-Trigger (su un totale di sei) la resistenza in serie all'ingresso ha inva-
riabilmente il valore di 100 k{2, mentre queila che retroaziona positivamente !'in-
gresso dall’'uscita ha altrettanto invariabiimente il valore di 1 M(): si pud poi fare
riferimento alle connessioni riportate in figura 4.

8
5@( sotfo)

2N708 . N
IN1711
BS5X27
88x29
80208

c

B@E
BFR37
FT207R

) (s00rQ)
L1128

1 TDA1405
£ r'rl‘u

a
,-—g’, (aavanll)

o

!
(drelro)
e

—
o

d
FND500
TiL321P

1= 6=dp
=/ = I‘c1
=M 8=
4= =d
figura 4 =b =e
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R, 220 k) X, SN74LS90AN

R, 22 k) X, HBF4049A

R, f MQY X, HBF4011A

R, 100 k2 X, HBF4024A

R, 1 M) Xy HBF4050A

R, 100 k) X, HBF4027A

R, 10 k2 X, HBF4704A

R, 22040 X,  HBF4704A

R, 1 ML} Xy HBF4704A

Ry 100 KS) X HBF4704A

R, 1M0 X,  HBF4029A

R, 100kQ X,  HBF4029A

R, 10 k) Xy HBF4029A

IR 100 H X,  HBF4029A

P 15 mH Xye 1129 oppure TDA1405, 11A7805, efc.
C, 1 nf. ceramico o poliestare DD, 1N4148 o simili

C, 100 nF, poliestere 0,0, diod! da 0,5 A

C, I nF, ceramico o poliestere Dy, 16V, 1/2W, zener

C, 100 nF, ceramico 0,, IN4148 o simile

C, 47 nF, ceramico IR, integrato di resistenze Beckman tipo DIP
A 25uF, 12V ' 8983 o similare, 8 resistori, 1,5 k§)
(45 W 'y v v 1Ry vedi IR,

C, 10 nF, 1 kV, poliestere iR, ved! IR,

C, 4700 uF. 16V IR, Integrato di resistenze Beckmen tipo DIP
(%, 100 nF, ceramico 8993 o similare, 7 resistorl, 1,5 k)
Q, 2N708 T trastormatore 11 +12V. 0.5A

0,  2N1711

v

led displays FND500, FND357, o altro tipo a catodo comune

Le resistenze sono tutte da 1/4 W, 10 %; i condensatorl ammettono una tolleranza del 20 % (sslvo
elettrolitici); le sigle degli intagratl si riferiscono slla produzione SGS/Ates ove cid & possibile, ma
naturalmente non vi sono problem! di marca; | displays é preteribile siano del tipo plu piccolo a
causa della bassa luminosita.

Lo schema elettrico trovasi in figura 7, lo schema funzionale del circuito di con-
trollo in figura 8: il diagramma logico di figura 1 & valido anche per questa sin-
tonia; il principio di funzionamento & infatti lo stesso, e per la sua comprensione
si rimanda a quanto detto a proposito della numero 1, con in aggiunta alcuni par-
ticolari evidenti in figura 8: l'accensione intermittente dei led e il clrcuito di ali-
mentazione meritano infatti un cenno.

Per risparmiare corrente, i led sono infatti accesi a intermittenza, alla frequenza
di 50 Hz, sfruttando la permanenza dell'immagine sulla retina dell'occhio, e usu-
fruendo del fatto che le memorie/decodifiche/piloti tipo 4704 hanno un piedino
che, quando portato in stato basso, spegne tutti i segmenti delle cifre. | led neces-
sitano delle resistenze limitatrict di corrente, perché mentre le TTL 9368 della
sintonia n. 1 contengono un circuito di uscita a corrente costante, ciog un gene-
ratore di corrente a 15 mA, le 4704 contengono un circuito in tecnologia C-MQOS
che pilota un transistor di uscita in semplice configurazione a collettore comune.
Per semplificare il montaggio suggerisco I'impiego di reti resistive In contenitore
dual-in-tine come indicato nella relativa lista componenti.

L'alimentazione non & necessario sia stahilizzata grazie all'alta immunita al rumore
delle C-MOS; il diodo zener D, non ha funzioni di stabilizzatore ma costituisce
una protezione contro transitorii provenienti daila rete luce; il circuito per rica-
vare | 5V necessari allo stadio di ingresso & progettato in modo da richiedere una
minima dissipazione di potenza.

Anche qui potremo sopprimere la 5* cifra se lo riterremo opportuno senza alcun
problema, e anche qui potremo adottare una base dei tempi quarzata, che pud
essere sempre quella di figura 5, ove trovansi anche |le modifiche necessarie per
la sua inserzione: i componenti di figura 7 siglati R;, R,, Dy, Dy, verranno sop-
pressi; Dy e R, sostituiti da corti-circuiti.

La base dei tempi quarzata & indispensabile per |'applicazione pii interessante
di questa sintonia, |'impiego su apparecchiatura alimentata a batteria. Per realiz-
zare questa possibilitd si sopprimeranno Cy, T, tutti i diodi da Dy a D, e si at-
tacchera la batteria (12 V) in parailelo a Cy e C; (che dovranno essere conser-
vati); si seguiranno poi le altre istruzioni per quanto riguarda I'inserimento del
generatore quarzato.
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L'assorbimento andra dai 150 al 200 mA a seconda de!l numero di segmenti accesi;
si tratta di un valore medio, perché, come si pud intuire in seguito a quanto
detto prima circa il sistema di accensione dei led, si hanno picchi di assorbi-
mento piu elevati seguiti da periodi di riposo; per questo motivo nell'elenco com-
ponenti ho suggerito un trasformatore da 0,5 A.

Preselezione

Se una di queste sintonie dovesse essere impiegata per controllare un trasmet-
titore sarebbe sufficiente collegare I'ingresso all'oscillatore nei modi che piu avanti
vedremo e leggeremmo direttamente la frequenza trasmessa senza bisogno d'al-
tra precauzione; ma se vogliamo controllare un ricevitore di qualunque tipo esso
sia, l'unico mezzo accettabile & leggere 1'oscillatore locale. Non possiamo leggere
la frequenza sintonizzata, perché, a parte disturbi e incertezze varie, quando sia-
mo in una posizione che non riceve alcuna stazione non leggiamo niente perché
non c'é nessun segnale ricevuto e pertanto non possiamo sapere dove siamo.
Ma I'oscillatore locale oscilla su di una frequenza che dista da quella ricevuta del
valore delta media frequenza, in pil 0 in meno a seconda del ricevitore; pertanto
questo numero corrispondente al valore di media frequenza dovra essere rispetti-
vamente sottratto o sommato al numero contato.

A questo provvedono i contatori impiegati in entrambe le sintonie; nella n, 1, per
esempio, al posto delie tradizionalissime 7490A, si sono impiegate le 74196 che
‘permettono appunto questa funzione, che ora descrivo meglio.

Quando descrivevo il funzionamento del ciclo di conteggio commettevo un errore,
per non complicare troppo il discorso, parlando di « resettaggio » dei contatori;
avrei dovuto dire « presettaggio » (neologismi derivanti dall'inglese «resets» e
« preset » (all'incirca azzerare e preselezionare).

Supponiamo di avere a che fare con un oscillatore locale che lavora a una fre-
quenza, inferiore di 10,7 MHz rispetto alla frequenza ricevuta, come dire che il
valore di MF & 10,7 MHz; bisognera fare in modo che i contatori non inizino il
conteggio da zero, ma da questo valore prefissato ottenendo cosi la somma dei
due numeri, quello prefissato e quello contato.

Le 74196 dispongono di clnque piedini che le 7490A non hanno; quattro servono per
inserire nel contatore una cifra dallo zero al nove, espressa naturalmente in BCD
(Binary Coded Decimal}, inserimento che avviene quando il quinto piedino viene
messo in stato basso (Loading).

Pertanto noi prefisseremo, magari mediante un sistema di connettori per poter
cambiare impiego alla sintonia, in ogni 74196 la cifra corrispondente a quella che
nel numero che esprime il valore di MF occupa quella posizione e applicheremo
Vimpulso di azzeramento anziché al piedino di azzeramento, che restera inutiliz-
zato, a quello di caricamento o Loading.

Se l'oscillatore locale ha frequenza superiore, noi prefisseremo il numero com-
plementare a 100 del valore di MF, in modo che (per una MF sempre di 10,7 MHz)
noi caricheremo 83,9: quando il contatore iniziera a contare, i priml 10,7 MHz lo
riporteranno a zero e i restanti faranno comparire la cifra giusta sul displays. Nella
sintonia n. 2 la funzione di contatori programmabili & svolta dalle 4029 in ma-
niera identica.
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Note finali

Il collegamento con I'oscillatore locale di un ricevitore si effettua con il clas-
sico sistema della spira o due avvolte sulla bobina dell'oscillatore locale, dal
lato freddo e seguendo lo stesso senso dell'avvolgimento esistente, collegando
poi alla massa del primo divisore la massa de! ricevitore, ed effettuando alcune
prove sino a ottenere | migliori risultati: in ogni caso la taratura del ricevitore o
sintonizzatore dovra essere riveduta, almeno per quanto riguarda la messa in
gamma della bobina deli’'osciliatore locale che noi avremo alterato con {‘aggiun-
ta della spira di prelevamento.

Ho fornito indicazioni di connessioni riguardo ai semiconduttori impiegati in que-
stl progetti con note orientative che dovrebbero aiutare a districarsi in mezzo
alle siglature maledette che rendono la vita difficile agli appassionati del ramo.
Non fornisco disegni di circuiti stampati per il semplice motivo che non intendo
realizzare circuiti complessissimi come questi, che dovranno poi essere costrui-
ti In un solo esemplare, ma preferisco fare un cablaggio su basetta in vetronite
forata che non & da disprezzare; i telaietti primo divisore devono perd obbliga-
toriamente essere realizzati su piastra stampata ma la loro semplicita & tale da
non richiedere parecchio tempo.

Note tecnologiche: abbiamo accennato a tre diverse tecnologie, C-MOS, detta
anche COS/MOS. TTL, ECL. La prima famiglia presenta 1l pregio di non consumare
quasi nulia e di essere praticamente insensibite alle variazioni della tensione di
alimentazione; per contro € lenta e difficilmente si possono superare i 2 MHz.
E' falso che gli integrati C-MOS siano delicati e si brucino solo a guardaril; op-
portuni circuiti di protezione fanno si che si possa maneggiarli con le dita e sal-
darli contrariamente a quanto si dice; fanno eccezione il 4016 e il 4066, e forse
altri di cul non sono a conoscenza, che non sono protetti e che pertanto vengo-
no venduti con | piedini cortocircuitati e che richiedono le precauzioni tipiche dei
transistori mos e mosfet; tali integrati non sono comunque implegati in questo
progetto. Si raccomanda in ogni caso di prestare attenzione perché anche la
protezione non pud impedire che tensioni in Ingresso superiori alta Vp, (alimen-
tazione) o inversioni di piedini distruggano il poveretto. Per queste logiche lo stato
alto & rappresentato da qualunque tensione compresa tra Vpp, @ Vpp/2 stato bas-
so fra Vpp/2 e 0; Vpp pud essere varlata fra 3 e 15V per | tipi pit comuni,

Per quanto riguarda le TTL sconsiglio a chi non sa cosa sono di montare una dl
queste sintonie, perché sono anni che per le vie delle citta italiane vengono di-
stribuiti volantini su cui sta scritto che le TTL vanno alimentate a 5V stabilizzatl,
che lo stato basso & compreso tra 0 e 0.8V e quello alto tra 2 e 5V,

Per quanto riguarda la differenza fra TTL standard e TTL Schottky rimando al mio
« TTL Schottky », pubblicato in cq del mese scorso, ove vengono forniti tuttl |
particolari necessari al loro corretto impiego (almeno spero}, tranne uno che cre-
do essermi dimenticato; mentre le TTL standard sono di una robustezza incredi-
bite (una 74196 & rimasta alimentata per dieci minutl in posizione invertita ed &
rimasta sana, anche se un poco accaldata per lo sforzo) e sopportano il corto in
uscita per una durata indefinita, le STTL e LSTTL sopportano ii corto per un in-
tervallo di tempo non superiore al secondo.

La ECL (Emitter Coupled Logic) & realizzata come la TTL con transistor bipolari,
che perd lavorano sempre in conduzione anziché in interdizione-saturazione come
le TTL: questo abbrevia i tempi di commutazione e rende utilizzabile questa tecno-
logia fino al GHz; & probabile anzi che quando questa dissertazione verra data alle
stampe il muro del gigahertz sia gia stato superato.

Il livello alto st aggira sui 4,2V e quello basso sui 3,2; divisori come la nostra
vecchla 95H80 e anche divisorl pih recenti della serie 11C (sempre Fairchild)
funzionano anche con segnali di ingresso con componente continua nulla e forma
qualslasi, purché ben polarizzati, cosa cui provvede nel nostro caso il trimmer da
10 k2, che non sperate di riuscire a regolare se non & un venti giri.

Ultimo avvertimento: se avete deciso di costruire la sintonia n. 1 & non vi fun-
ziona bene, prima di maledirmi e dopo aver esciuso errori banall, provate a piaz-
zare vicino a dove si avverte il difetto qualche condensatore ceramico da 47 nF
tra 5V e massa: spesso tutto si aggiustal Omaggl a tuttl. &3k dcdede et e
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Antenna magnetica per i due metrl per auto

come si vede in figura 2 e 3 sono piatti e adatti quindi alla bisogna. An-
che se sarete costretti a comprarli non sard un dramma dato che un
altoparlante da 4 o 5W che & quello da me usato, non arriva alle 3.000
lire; se poi riuscite a procurarveli senza spendere una lira, meglio an-
cora! Una volta in possesso degli altoparlanti, togliete il cono e con un
forte e deciso colpo di martello dato all'interno togtiete il magnete. Avrete
cid che appare in figura 3. Costruite ora in alluminio da almeno 1,5 mm
di spessore il sostegno come da figura 1 e al centro mettete un S0O239;
dopodiché saldate il supporto ai due magneti dalla parte dove il disco
di metatlo & tutto un pezzo. Per ottenere cid vi sono vari sistemi: io ho
usato |'« ALLUMINIO PRONTO » della BOSTIK, meglio ancora va I'« AC-
CIAIO RAPIDO » sempre della BOSTIK oppure meglio di tutto una bella
saldatura. L'uso di due magneti invece di uno si & reso necessario per
aumentare la resistenza del basamento alle alte velocita (io, personal-
mente, non supero mai i 100 km/h) e anche perché il massimo del cam-
po magnetico & concentrato su una superficie piuttosto piccola dal nu-
cleo metallico interno a! magnete. D'altra parte, se cosi non fosse. la
forza attrattiva del magnete sarebbe notevolmente inferiore e insuffi-
ciente per i nostri scopi; provate a togliere il nucleo interno e sentite la
differenza.

53cm verso di marcia

~Mmagnele

._%ﬁg%npgallico . 4

nucleo inferno

3] fetfuccio aulo

Un altro particolare importante riguarda il contatto elettrico fra il sup-
porto d'alluminio e il disco superiore del magnete, determinante per la
creazione di quella capacitd con la carrozzeria che simula il piano di
terra.

s .
W BT W

Parliamo ora un attimo deli'antenna vera e propria.

Lo stilo che io uso & un quarto d’'onda ed & montato su un PL259 che si
fissa sullo S0239; questo sistema permette la totale intercambiabilita
fra stili diversi. Il cavo & bene sia lungo un numero dispari di quarti d'onda,
in modo da « nascondere » al TX ['eventuale ROS.

Un'altra cosa: & bene che il supporto sia messo parallelamente alla lun-
ghezza della vettura (figura 4) per avere il massimo di resistenza all'aria,
sempre che non si viaggi a « Mach 1 »!

Un'ultima cosa.

Anche se questa antenna & nata per i due metri, nulla vieta di usarla per
altre frequenze, tutto sta a vedere fino a che lunghezza dello stilo il ba-
samento riesce a reggere. Spero di essere stato sufficientemente chiaro,
grazie di avermi Seguito € a PrestO.  gqseskfe st dhse sk fedk S22 2 2 36 Sk de = 3
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“Progettomania”

Ve Tlee mph
divisore rammabile
a ulo variabile

Per il radioamatore e lo SWL il divisore che viene descritto offre
possibilita di sperimentazione molto interessanti.

I12XFK, Alberto D’Altan

In un articolo di U.L. Rohde (1), pieno di informazioni preziose, era descritto
un divisore programmabile adatto a un sintetizzatore destinato a coprire il
campo di frequenze compreso fra 400 e 71 MHz, per un ricevitore a co-
pertura continua delie HF. Ho duplicato il progetto di Rohde, con piccole
modifiche, con lo scopo di realizzare un divisore capace di lavorare fino
a oltre 200 MHz. Tale divisore fornisce In uscita un segnale avente la
frequenza di 1kHz se impiegato come elemento dell’anello di un PLL.

Questo articolo discute molto in breve i seguenti argomenti:

Cos’e un divisore a modulo variabile

Alcuni problemi connessi con |'uso dei divisori nei PLL
Descrizione del circuito

Possibilita e limiti d'impiego

Cos’é un divisore a modulo variabile

Chi legge questo articolo probabilmente ha ben presente in cosa con-
sista un divisore programmabile e quale funzione svolga in un PLL. Per
un eventuale chiarimento sull’argomento rimando a un mio precedente
articolo (2).

Se la frequenza di lavoro & superiore a quella che i divisori program-
mabili possono accettare in ingresso, si pud, com'é¢ noto, far precedere
il divisore programmabile da un « prescaler » o divisore fisso, per esempio
per 10, realizzato con logiche TTL o ECL. L'inserzione di questo prescaler,
tuttavia, costringe a dividere per un fattore uguale a quello del presca-
ler anche la frequenza di riferimento del PLL e questo complica male-
dettamente il problema del rumore che va a inquinare il VCO.

Il divisore a modulo variabile supera i problemi generati dall'inserzione
del divisore fisso facendo in modo che anch'esso entri a far parte della
logica del divisore programmabile.
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Versatlle e samplice divisore programmabile a modulo varisbile

La cosa funziona nel modo seguente (figura 1): il prescaler & costituito,
per esempio, da un integrato ECL che invece di dividere per un numero
fisso pu0 dividere per un numero variabile; per esempio: per 10 o per 11,
in funzione di un comando che gli venga dato.

ligura 1

Esso viene messo in testa a due serie di divisori programmabill, A e M.
Con !l'unica condizione che A sia inferiore a M, ossia che il rapporto di
divisione di A sia pil piccolo di quello di M, ecco cosa succede. Alla
partenza del conteggio I'ECL divide per 11 e il clock, diviso per 11,
viene contato contemporaneamente da A e da M. Essendo A inferiore a
M evidentemente A si completa prima di M e l'impulso di riporto di A,
mediante la logica CL, blocca A e comanda a ECL di dividere per 10.
Intanto M continua a contare e, quando anch’esso & completo, il suo
impulso di riporto azzera tutto, sblocca A e comanda a ECL di dividere
di nuovo per 11. Cosi il ciclo di conteggio ricomincia.

L'impulso di riporto di M & quindi il risultato del conteggio e compare
all'uscita di M dopo una sequenza di conteggio composta da A volte
per 11 + (M — A) volte per 10. Chiamando P il fattore di divisione di
ECL, il divisore completo divide, in definitiva, per A(P + 1} + (M—A)
P=A+ MP.

Questo divisore permette un rapporto minimo di divisione uguale a P* os-
sia 100 perd ha bisogno di un divisore A molto veloce perché il tempo
che A ha a disposizione per controllare ECL & molto breve.

L'estensione del modulo di divisione da 10/11 a 100/101 offre invece, dato
il maggior tempo a disposizione, la possibilita di usare per A (e per M)
dei divisori CMOS con i vantaggi che vedremo. La limitazione che ne
risulta & nel minimo rapporto di divisione che ora viene portato a P* =
= 100® = 10.000. Questa limitazione significa che la frequenza minima
d'ingresso che pud essere introdotta nel divisore per un'uscita di 1 kHz
& 10 MHz.

Sono possibili altre combinazioni di rapporto di divisione al prescaler per
cui, per una informazione pit approfondita, si rimanda ancora al riferi-
mento (1).

— ca 2/80 — — 251 —



Versatlle e semplice divisore programmabile a modulo varlabile
Alcuni problemi connessi con |'uso dei divisori nei PLL

Oltre a quanto gia detto a proposito del rapporto minimo di divisione,
sono da tenere presenti le seguenti considerazioni:

1) La catena di divisione genera rumore, nemico mortale di ogni PLL per
radiofrequenza. Dove sia possibile conviene usare, quindi, divisori A e
M realizzati con integrati CMOS., piu silenziosi, per |'esiguita delle cor-
renti che vengono commutate, dei TTL. Con un prescaler modulo 100/101
si pud arrivare a contare, usando CMOS, fino verso i 200 MHz poiché la
frequenza d'ingresso di A e M ¢, in tal caso, 2 MHz.

2) A forza di usare moduli TTL nessuno fa piti i conti con il consumo di
corrente che per apparati portatili potrebbe diventare proibitivo. Questa
& un'ulteriore ragione per usare, dove possibile, moduli CMOS e, dove
occorrono i TTL, dei TTL serie LS.

3) L'uso di logiche diverse richiede delle interfacce che possono aggiun-
gere ritardi eccessivi a quelli propri dell’anello di comando del prescaler.
Sulla questione dei ritardi di anello e, pill in generale, su tutto l'argo-
mento si consulti anche il riferimento (3).

Descrizione del circuito
Lo schema & riportato in figura 2.

Ho usato componenti estremamente popolari e reperibili. || divisore 10/11,
che ‘esil noto 95H90 viene esteso a 100/101 mediante X e X; che sono
TTL LS.

L'uscita di Xi va a X: che & una decade veloce. Perché X, sia autorizzato
a dividere per 11 occorre che |'uscita della porta nand X; sia bassa. Questo
accade quando tutti gli ingressi di tale porta sono alti. Tali ingressi sono
tre: due soho collegati a X, e il terzo alla logica di controllo che va alta
ogni qual volta M & completo e va bassa, invece, quando & A ad essere
completo. | due ingressi di X; collegati a X, vanno alti una volta ogni 10
impulsi all'ingresso di X.. Quindi, se fosse per questi due ingressi, X,
sarebbe autorizzato a dividere per 11 una volta ogni 100 impulsi al suo
ingresso il che equivale a dire che l'insieme di X, e X: costituisce un di-
visore 100/101. Perché a X, questa autorizzazione a dividere per 11, os-
sia per 101, venga data occorre perd, come gia detto, che anche il terzo
ingresso di X; vada alto e questo avviene solo nel periodo di conteggio
compreso fra il reset di M e A e il completamento di A.

In definitiva, il sistema di divisori d'ingresso divide per 101 mentre A
sta contando e per 100 dal momento in cui A & completo fino al momento
in cui anche M & completo.

Per non avere problemi di conteggio con i CMOS alle frequenze consi-
derate & stato necessario alimentarli a 10V. Q, e Qs costituiscono |'in-
terfaccia TTL/CMOS desunta dal riferimento (3).
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. Versatile e semplica divisore programmabile a modulo variabile

-Per una applicazione diretta in RX di pregio il circuito descritto potrebbe
esgere usato in un sistema a PLL multipli, come quello schematizzato in
forma semplificata in figura 5, realuzzato da N. Calvnn (6). Esso &, comun-
que, assai complicato.

Una soluzione che mi sembra molto buona, semplice e, in definitiva, rea-
lizzabile & quelia descritta da W7GHM (5) che consiste nel dividere per
10 0.100 l'uscita del VCO che va al RX, con conseguente riduzione della
banda di rumore.

Si realizzano cosi oscillatori locali di qualitd con scatti di avanzamento di
100 e 10 Hz rispettivamente che possono essere programmati elettroni-
camente in modo da simulare una variazione di sintonia quasi continua.
Ne riparleremo prossimamente. ¥k 3 & sk d i di s d 30 36 s b de e d s i ik



















Apparecchiatura inutile per pescatori plgri

Le onde quadre cosi prodotte vengono inviate a Q, che in circuito Emitter Follower
acc:)ppia I'alta impedenza d'uscita del multivibratore a quella bassa dell'alto-
pariante. 5

La frequenza sceita & di 1.000 Hz ma pud esserne desiderabile un‘altra vuoi per
problemi di insensibilitd personale, vuoi per mascheramento da parte di altri ru-
mori ambientali.

Normalimente il 1.000 Hz non presenta inconvenienti tuttavia potete cambiare le
coppie di valort consigliati fino a ottenere quello pib soddisfacente.

La batteria consigliata & di 15V, tuttavia qualsiasi alimentazione con tensioni com-
prese tra i 6V e i 18V vanno bene: naturaimente la frequenza cambierad aumen-
tando con |'aumento della tensione di alimentazione oppure diminuendo con essa.
Anche |'altopariante consigliato & tutt'altro che critico.

Se non trovate la capsula microfonica adatta potete utilizzare un comune altopar-
lantino miniatura la cui impedenza perd non sia inferiore agli 8 Q. Potete benis-
simo recuperarne uno da un rottame di radiolina. L'unico inconveniente che si ha
utilizzando un aitoparlante a impiedenza pil bassa di quella consigliata sta nella
diminuzione di volume. Come gia detto, Q, & posto in serie alla linea di alimen-
tazione: quando il magnete & posizionato davanti al reed, !a base di Q, & negativa
per cul il transistore & bloccato {non conduce). Quando il magnete viene mosso
dal filo di nylon, il reed si apre, la base di Q, & polarizzata attraverso R, passando
in conduzione. Questo sistema permette un notevole risparmio di corrente in
quanto in posizione di attesa I'unica corrente circolante & quella di fuga di Q, che
essendo dell’'ordine di pochi microampere pud essere considerata nulla.

W circuito per sua intima essenza pud essere strapazzato ampliamente in quanto
tollera larghissime sostituzioni dei valori di resistenze, condensatori e tipi di
trangistori: basta solo che siano NPN,

Clrculto stampsto. Scala 1 : 1,
Notate S, saldato sul lato rame.

S1

— RaR3 R R

=
. l O ® O
b s

Lato rame. Lato componenti. —

Malgrado vi venga proposto il circuito stampato il prototipo & stato realizzato
su una delle solite piastrine perforate VEROBOARD acquistabili presso ogni riven-
ditore di componenti, magari con nomi commerciali diversi. 5

— 264 — — cq 2/80 —


































«
sperimentare

Una volta Jo strumento, sl Introdurrd nello stesso una provetta plena d'acque
e s/ dara tens ne sia alla sorgente luminosa che al circuito di rivelazione, pol si esegul-
ranno le seguenti operazionl di taratura: 1) portare Il telmmer R, a clrca meta coras;
2) chiudere l'interruttore «1; 3} ruotare R, fino al completo spegnimento della sorgente
luminosa; 4} ruotare R, fino ad azzerare il microamperometro; 5) regolando R, portare la
{ancetta dello strumento a fondo scala.

La R, viene usata solo se non si rlesce a ragglungere il fondo scala. Le regolazioni 2-3-4-§
vengono ripetute per ogni analisl, L'interruttore « i » viene aperto ognl qual volta si estrae ~
la provetta perché la luce esterna non faccla deviare viofentemente a fondo scala I'indice.
A questo punto avete tarato il vostro apparecchio, volendo ora constatarne il funzionamen-
to non resta che introdurre al posto della sola acqua una soluzione qualsiasi e subito
vedrete I'indice del microamperometro fermarsi a un valore inferlore 8l 100. La scala del
microamperometro é quindi tarata In « trasmittanza » (T}, cloé capacita della soluzione di
farsi attraversare dalla luce. Volendo controllare la qualita di una certa soluzione, ad esem-
pio un bagno fotografico, ci scriveremo il valore di T per il bagno appena prepsrato e pol
dopo un certo uso controlleremo che il valore di T non sla variato di moito. In questo caso
st deve anche rilevare a quale valore di T Il bagno non & pit utilizzabile,

- . —+

Circuito
stampato
scala 1:1.
d2 c3a
rn O

| campi di utilizzazione di questo strumento sono molto vasti e vanno dal controlio
delle sofuzioni per uso fotografico, a quelle di percloruro ferrico, alle soluzioni per acquarl
sia ad acqua salata che dolce.

Chi volease magglori dettagll sul progetto o sull'impiego dello strumento non ha che da
scrivermi.

E'" MOLTO IMPORTANTE CHE LA PROVETTA USATA PER LA TARATURA SfA LA STESSA
USATA PER L'ANALISI E CHE SIA POSSIBILMENTE SELEZIONATA IN MODO CHE FACEN-
DOLA RUOTARE SUL SUO ASSE ALLINTERNO DELLO STRUMENTO NON SI ABBIANO
VARIAZIONI APPREZZABILI Di «T =,
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Enzo Giardina
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1L MICROPROCESSATORE N.7
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DIsTICO: .
NEL BEL HEZ220 DELL’INCASTRO
T1 CI PIAZZ0 PURE UN NRSTRO.

INNANZITUTTO FACCID NOTARE CHE QUESTO TESTO E' SCRITTO TRAMITE
CALCOLATORE COL PROGRANMMA DI “PAGINATION® (SOLO 1K>. CHE PERNETTE DI
HANOMETTERE TESTI CON INSERIMENTI, CANCELLAZIONI, RICERCA D! PAROLE
ED INCOLONNANENTO AUTOMATICO SECONDD I DESIOERT DELL'UTENTE DR UN
HINING DI 15 AD UM MASSIMO DI 91 CARATTERI PER RIGA (CHIARAMENTE
SENZR SPEZZARE LE PAROCLE, PERCHE' RLTRIMENT! AUREI DOUUTQ GONFI1RRE
PESANTENENTE IL PROGRAMNHA COM TUTTE LE REGOLE DEL CRSO).

BUTTATA LI1' LA PRENESSA APPARENTEMENTE CON RRIA DISINUOLTA, MR CONM LA
SUBOOLA INTENZIONE DI SVEGLIARE INSAZIABILI EO QCCULTI APPETITI, UADD
AD INCOMINCIRRE.

IL SISTEMA PRESCELTO PER LA MEMORIZZAZIONE OI DATI SEGUE IL “KANSAS
CITY STANDARD" (COSI' CHIAMATO IK QUANTO NATD OURANTE UN SIMPDSIOD
SPONSORIZZATDO DA “BYTE MAGAZINE"™ E SUOLTOSI GIUSTAPPUNTO A KANSAS
CITY NEL NOVEMBRE DEL '73).

IL “RECORDING FORMAT" HA LE SEGUEMTI CARARTTERISTICHE:

1) 368 BAUD (386 CPS)

2) IL CIRCUITO PUQ' SOPPORTARE YARIAZIONI DI VELOCITR' DEL 25%

3> IL MARK (1 LOGICO) E' RAPPRESENTATO CON UMA SEQUENZR DI 8 CICLI A
2488 HZ

4) LO SPACE (B LOGICD) INVECE SONO 4 CICLI A 1208 HZ

S) UN CARATTERE REGISTRATO CONSISTE DI UND SPACE COME STRRT BIT, DI 8
BITS DI DATI E 01 2 C PIU' MARKS (STOP BITS)

7> DEGLI 8 BITS DI DATA VIENE TRASHESSD PER PRIND QUELLO MENC
SIGNIFICATIVC (LSB) E PER ULTIMO IL PIU' SIGNIFICRTIVUC (MSB)

8> 1 DATI SONO ORGANIZZATI IN BLOCCHI UARIABILI DI CARATTERI E
PRECEDUTI OR ALMEND 5" DI HMARK
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Il microprocessatore

COME UEDETE STIAMO ANDANDO SUL TELEGRAFICO.MA, A CHI INTERESSA,
POSSIAMO PROPINARE FIUMI DI PAROLE, FOTOCOPIE. PROGRAMMI E QUANT' .
ALTRO NECESSITR PER RPPROFONDIRE LA CONOSCENZA SULLE OCCULTE QUALITA'
DELLR SIGNORA ACIA.

CHIEDETE E VI SRRR' DATO.COME DICEUA QUALCUNO.

PRIMA DI CONCLUDERE VORREI PERO' TRANQUILLIZZRRUI SUL FRTTO CHE NON E*
CHE NI SIA PASSATR LR VOGLIA DI SCRIVERE, MA HO SCELTO LA STRADA DEL
HINT ARTICOLO INFORHMARTIVO IN QUANTO, A MIO AUUISO, E' LA MIGLIORE, SE
IL PROBLEMR SUPERA UNR CERTA COMPLESSITR', PER MANTENERE UNR UISIONE
6ENERALE DELL'ARGOMENTO, SENZR PERDERS] HEI] DETTAGLI (CHE CONTINUERO'
COMUNQUE R PROPINARE. COME HO GIR' DETTO, A CHIUNQUE LI UOGLIR).

SUPERSALUTONI DAL
HICROPROCESSRTORE

DIZIONRRIETTO DELLE PRAROLACCIE

RCIA ASYNCHRONOUS INTERFACE ADAPTER

BOT BEGINNING OF TRPE INIZIO NRSTRO

cPs CHARACTERS PER SECOND CARATTER] PER SECONDOD

EOT END OF TRPE FINE NASTRO

LS8 LERSTSIGNIFICANT BIT BIT MENO SIGNIFICARTIVO
HsB HOST SIGNIFICANT BIY IL BIT PIU’ SIGNIFICATIVO
RTS REQUEST TO SEND RICNIESTA DI INVIO

URRT UNIVERSAL ASYNCNRONOUS RECEIVER/TRANSHITTER






Prova.diodi. SCR, trinc

tage, tensione di rottura). Raggiunta la tensione di innesco. lo SCR co-
mincia a condurre, la tensione anodo-catodo, seguendo il tratto ON della
caratteristica, scende a valori dipendenti dalla resistenza di carico posta
in serie all'anodo.

a) Caratteristica tensione-correnta per SCR.

b) Dipendenza deifa tensione di innesco dal-
la corrente di Gate per SCR.

c) Caratteristica tensione-correnta per triac.

figura 1

Aumentando la corrente di gate, e qui sta il concetto del controlio del
punto di innesco, il tratto OFF della caratteristica si sposta verso sinistra
{figura 1b) permettendo cosi di determinare a piacimento il momento in
cul il dispositivo deve iniziare la conduzione. La caratteristica inversa &
tipica di un diodo polarizzato inversamente.

Riassumendo, lo SCR conduce (lato anodo) per tensioni anodiche superiori
alla tensione di innesco ma positive rispetto al catodo oppure, questa & la
norma, per opportune tensioni positive sul gate e sull’anodo (figura 2).

In un triac, ferma restando la possibilita di controllo del punto di innesco,
le cose sono un po’ diverse poiché i triac conducono in tutti e due i sensi,
ovvero sono utilizzabili per controllare ambedue le semionde della cor-
rente alternata (figura 1c}. | modi di innesco di un triac sono schematizzati
in figura 3, ove i segni + e — si riferiscono alla polaritd delle tensioni
rispetto al catodo.
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Prova-diod|l, SCR, triac

Useremo allora quattro led che disposti anche sul pannello come in figura 8
ci diranno in quale senso circola la corrente entro I'anodo o dentro il gate
ovvero come sono polarizzati questi terminali rispetto al catodo.

Con il doppio commutatore S; faremo in modo che il semiconduttore in
prova funzioni nel I, nel I, Ill o IV quadrante, mentre con il potenziometro P
varieremo la tensione ai capi del gate ovvero il punto di innesco.

Alle boccole opportunamente etichettate e servendoci di banane e cocco-
drilli, collegheremo i semiconduttori come in figura 9, dopo avere azzerato
il potenziometro P.

O]

boccole strumento

K G G K @@

dlodo SCR Iriac
Houra 9

Identificazione dei terminali

Caso DIODO

Se funziona ed & collegato correttamente, si accendera il led come in fi-
gura 10a; se si accende quello opposto (figura 10c) vuol dire che il diodo
funziona ma & connesso alla rovescia; se si accendono ambedue (figura
10d) & in cortocircuito; se non si accende alcun led vuol dire che & inter-
rotto (figura 10b).

O\- O | O [ O I
O XX 0 O 0L &r
O O O O

diodo buono diodo diodo buono diodo
connesso interrolto connesso in corfo
correllamenle al confrario
a b c d
figure 10

Accensione del led nei vari cast del diodo.

Con la stessa metodologia possiamo provare dei led che dei diodi son dei
luminosi esemplari!

Caso SCR

Mettere S, sul primo quadrante, girare lentamente P nel senso di incre-
mentare la tensione di gate, se lo SCR & buono, a un certo punto avverra
l'innesco e oltre che LVG si accendera LVA, Posizionandosi con S; su tutti
i quadranti e se necessario ritoccando P, si dovranno accendere i led come
indicato in figura 11.
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