




































































MODULATORI

TRN 10 * Modulatore FM a larga banda con impostazione della frequenza mediante combina-
zione in logica binaria o (su richiesta) direttamente sul pannello mediante contraves. Il cambio di
frequenza non richiede tarature degli stadi di amplificazione per cui, chiunque, anche se inesper-
to &in grado in pochi secondi di impostare la frequenza di uscita in un valore compreso nell'inter-
vallo 80-110 MHz. La stabilita di frequenza & quella del quarzo usato nella catena PLL. La poternza
d'uscita & regolabile da 0 a 10 W. Altre caratteristiche:

Impedenza d'uscita 50 ohm - Ingresso mono 600 ohm con preenfasi di 50 us - Ingresso stereo 600
ohm lineare ~ Sensibilita + 75 KHz con @ dbm - Distorsione armonica 0,2% a 1000 Hz. Risposta in
frequenza 15-70.000 Hz sull'ingresso stereo - 15-25.000 Hz sull'ingresso mono. Spurie assenti -
Range di temperature - 20° + 45°C. Modello base.

L. 800.000
TRN 20 « come il TRN 10 ma con potenza regolabile dall'esterno tra 0 + 20 W. Modello base.

L. 950.000
STAZIONI COMPLETE
TRN 50 - Stazione completa da 50 W composta da TRN 10 + KA 50.

L. 1.300.000
TRN 100 - Stazione completa da 100 W a larga banda composta da TRN 20 + KN 100.

L. 1.650.000

TRN 200 - Stazione completa da 200 W a larga banda composta da TRN 10 + KN 200.
L. 2.000.000

TRN 400 * Stazione completa da 400 W composta da TRN 10 + KA 400.

L. 2.200.000
TRN 900 : Stazione completa da 900 W composta da TRN 10 + KA 900.

L. 3.650.000
TRN 2000 * Stazione completa da 2000 W composta da TRN 100 + KA 2000,

L. 127.500.000
TRN 4000 - Stazione completa da 4000 W composta da TRN 100 + 2KA 2000.

L. 12.900.000
AMPLIFICATORI
KA 50 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 10 W OUT 50 W.

L. 500.000
KN 100 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 20 W OUT 100 W L.B.

L. 700.000

KN 200 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 10 W OUT 200 W L.N.
L. 1.200.000

KA 400 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 5 W QUT 400 W.
L. 1.400.000

KA 900 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 10 W OUT 900 W.

L. 2.850.000
KA 2000 - Ampilificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 50 W OUT 2000 W.
L. 5.900.000

KA 4000 - Amplificatore in 2 mobili rack alimentazione 220 V in 100 W OUT 4000 W.
- L. 11.250.000




PONTI DI TRASF o

Ponte di trasferimento, in banda 84 — 108 MHz 10 W uscita completo di antenne. Con

frequenza programmabile. L. 1.900.000
PTO2 Ponte di trasterimento, in banda I e II*, 10 W uscita completo di antenne. Con
frequenza programmabile. L. 2.350.000

PTIG Ponte di trasferimento in banda 920 - 930 MHz 10 W uscita completo di parabole.
L. 3.000.000

NNE

C1X3 Antenna direttiva ad alto guadagno indicata per ponti di trasferimento.
L. 75.000

C4X2 Antenna collineare a 4 elementi composti ciascuno da un radiatore e da un riflettore.
Guadagno 9 dB. Completa di cavi accoppiatori
L. 330.000

C4X3 Antenna collineare ad alto guadagno particolarmente indicata per ripetitori di quota.
Guadagno 13 dB. Completa di cavi accoppiatori

L. 390.000
ACCOPPIATORI
BCC2 Accoppiatore a cavo 1 ingresso 50 ohm 2 uscite 50 ohm.

L. 40.000
RACC4 Accoppiatore a cavo 1 ingresso 50 ohm 4 uscite 50 ohm,

L. 100.000
RCS2 Accoppiatore a cavo 1 ingresso 50 ohm 2 uscite 50 oh

@ usetie 5 o L. 140.000

RACS4 Accoppiatore solido 1 ingresso 50 ohm 4 uscite 50 ohm.

L. 190.000

FILTRI

FPB 250 riltvo passa basso indicato per la soppressione delle armoniche. Attenuazione della
2% armonica 62 dB perdita di inserzione 0,2 dB.

L. 90.000
FPB - Filro come sopra ma per potenze fino a 1500 W.

L. 450.000
FPB 3000 - rilzo come sopra ma per potenze fino 3000 W.

L. 550.000

PIASTRA ECCITATRICE SINTEL 80

SINTEL 80 - Piastra eccitatrice a sintesi quarzata con frequenza determinata da una combina-
zione binaria. Emissione 80-110 MHz a scalini di 10 KHz. Ingresso Mono 600 ohm con preenfasi di
50 us. Ingresso stereo 600 ohm lineare. Sensibilitd = 7 KHz con @ dbm - Distorsione armonica
0,2% a 1000 Hz. Uscita 5 mw a 50 ohm. Alimentazione 12 V CC. Range di temperatura -20° + 45°C.
Spurie assenti. Commutazione di frequenza mediante dip switch. Dimensioni 194 x 128.

L. 450.000

ACCESSORI

Cavi, bocchettoni, raccordi, distributori, staffe, polarizzatori, valvole, transistors, ecc..

ASSISTENZA TECNICA

Rete di assistenza su tutto il temtorio nazionale.
I prezzi si intendono LV.A. esclusa.

35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
ELETTRONICA V. Cappello, 44

TELECOMUNICAZIONI Tel. (049) 62.85.94
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sommario

704 offerte e richieste

(AT

708 modulo per inserzione
706 pagella del mese
708 il monoscopio elettronico (Redazione)
718 piccolo accordatore in VHF sulla banda dei 144 MHz (Musante)
718 realizzazione pratica di filtri attivi Cauer - Chebishev (Grassi/ Chiodi)
724 tre facilissime modifiche allo R-4C (Berci)
732 Come si scelgono i comp ti p ivi (Panicara/ Pantoli}
- i condensatori -
737 Transistor Tester universale (Maniacco)

740 ricetrasmettitore portatile SSB-FM per i 2 m (Vidmar)

768 Santiago 9+ (Mazzotti)

Al Tamp to: parliamo delle antenne direttive yagi in 27 MHz
774 sperimentare (Ugliano)

il lineare per il transverter del 12/79

tabella di lizzazione dei 45 metri (Calergi)
780 Parliamo un po’ di amplificatori operazionali (Beitrami)

Lo Handic 0016 riprodotto in copertina & un ricetrasmettitore base per VHF 68 + 88 MHz; 144 - 148 MHz;
148 = 174 MHz; UHF 430 <+ 450 MHz; 450 = 470 MHz; 470 + 512 MHz con 16 canali operativi, pit un
canale di monitoraggio programmabili e richiamabili istantaneamente tramite I'apposita tastiera.
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500 solo stam
1Signare uhim
tegrati Vendo

5 Roma o
o zona Roma 19-21]

RO DIGITALE FLUKE mod 8020A nuove

Milllvoitmetro corrente continua « D

130 000 Multimetro a valvale CGE L. 50 000

eckard composta da tre sonde Log: Probe

¢ Clip L 150000 TYelecamera Phinps con

L 380000 Taatlers per terminaio profes

scite codittcata parallela L 100 600 Viden moni

par micropocessar colore verde solo parte analogica

00000, Unitd nastro per microprocessor solo meccanica
20000

asta - Cassano O Adda (M) - @ (0363) 63564 (19--21)

ARONE! VENDO gl 8 volum) rilegati del Corso Radlo
della SRE . Torino a L 35000 trattabill
710 Serena - via Gennarj 22 - Fermo (AP)

DO MODULATORE AUDIO-VIDEO con video quarzato. con
ta F i {cenala A} compicto a L 300050 Trasmetutore FM
sistema duplicazione) 6\ eff completa ¢ alt
ltore. ecc aL 120 000 Convertitors F | VHF UHF
000 Par VHF L 300 000
st - via Alfier| 10 - Glarre (CT} - & [095) 933235
e 23]

ALVOLE EPOCA 1920--1945 cedo. cerco, cambio
lenchl ed oventuall foto & schemi Posso
dal 1933 al 1955 Acquisto seguents vaivole
687 BAYS ¢ 6BYB octal. 6F7, 24, 2525 2526
47. 57, 58, 124, 235 Cerca piccolo radio A
1920 - 1945 ¢ radio Galena Cerco due
65 kHz per Maorefll Alauda
no - via Spaventa § - Ga-Samplerdarena

TTRONICO x uso fatogratico nuova, scala
pracisissimo, L. 27 000
ni Crocionl 2 - Bologna - | (051) 422391

VENDO SKEDA CPU 6400 con ROM 6830 L. 150.000: Skeda
4K x & dl RAM L. 100.000. Interfaccla video SCT 100 L. 150.000.
Tastiera ASCll L. 90 000. Contanitore con aliment. ¢ bug 044
L. 40.000. 80og-book n. 2.3.10 a L. 9000 cad Integrati 8080 +
8224 + 8228 + 8212 tutti 2 L. 15.009, Chiedere per altre ma.
teriple o libr} su 6800,

Edoardo D Nozzi - prazza Ssn Vittore 25 - Verbania Intra (NO)
@ {0023) 42159 [orc serall).

richieste CB.-OM-SWL

RICOMPENSERO’ con caratteristico oggelto dell'artigianaio
sardo, chi gentlmente my inwierd if manuate tecnico (foto-
copie), con istrurioni @ schema di anténna deti'RTX 19 MK!I
Antormpo Stroscla - via Gactano Crma 159 - Guasila {CA) -
R (070} 986135 (non oltre le 22].

CERCO per R4C Noise 8lanker 4NB non manomesso fun.
zionante Prezro ongsto.

Franco Locati - viaie Fuivio Testi 38 - Milano - T (02) 6425629
{dalie 18 slle 20).

CERCO 1 SEGUENTI APPARATI {non manomessi): Trio JRS9S
- TAXB . R220 URR . Hallicrafters SX101. Specificare prezzo e
condizienl, Cerco anche modulo WHW Mod. 26 o similari,
Gabriele Di Felice - via def Sole 27 - Teramo - & {0861) 54807
fore 20+22).

CERCO URGENTEMENTE 4 congensaton 1500 V. 4 0.« 6 MF
HLDG. Terailio Angelucei - via Piacenza 9 - Alessandna - &
[0131) §3503 {9+12.30 - ¢

CERCO DISPERATAMENTE VFO esterno per Io Shak-Two VFO
modello ALY2 SB. Il VFO deve essere perfetto elettricamente
¢ esteticamente Vado in Cerca della telecamera e del monitor
per SSTV deila marca SBE. Il tutto deve essere in perfelto
atato,

Vasco Giacomelli - via C Giovinazzi 7C - Taranto » B (099)
92275 {dopo fe 21,30}

ACCOPPIATORE COASSIALE per | 432 MHz tipo Laret 2ACN
o simite. Sonda per wattmetro Bird 42 tipo 1000E (400--
1000 MHz. t kW). Cedo z0ccolo Twin per 2 4C x 250. accop-
piatore direrionale Marell nyovo, masters dei clreuitl stam.
pati des transverterconverter per i 432 MHz e del transverter
per i 1290 MHz pubblicat) a suo tempo su cq elettronica.
IWSABD, Riccardo Bozzi - via Oon Bosco 176 (manca locatita)
= (0584) S0120 (ore pastl).

COMPRO &X GELOSO G.3-216 se funzionante e in buone con-
ditioni.

Salvatore Freni . corse Francia 273 - Yorwo - 2 (011) 715460
{ore 16--18).

CERCO RTX CB Courrer Gladiator AM 888 buono stato n
cambdio di RTX CB 4082 40 ch AM-SSB Cerco VFO 10+ I't MHz
ELT Elattronica In cambio di RTX 19 MKIl surplus. Cerco In
cambio di RTX 19 MKl RX FM 144 MHz anche autocostruito.
12V quarzi 8 12 MHz. Vendo Geundig satellit 2100 con BFO
$SB a L. 200.000.

Marto Eleuterl « via Roma 11 - Todi [PG).

CERCO PALO o ualiccio telescopico con verricello, eventuaie
antenna BEAM e rotore

Giuseppe Severino - via Pier delle Vigne 23 (manca locaiita)
= 445788 (21+22).

CERCO RTX AM-FM a solo FM copertura dI frequenza 26 + 30
MHz, Interessato anche a surplus se funzionanti & completl
di schemi.

Rodoito Gubiolo - via Cartigllana 93 - Bassano del Grappa (VI).

CERCO AMICO APTIsta che ml faccla funzionare I'impianto
APT di cqelettronics dl Prof Medri Zona Monza - Lombardia.
Cerco inaltre stazions A P.T. (funzionante).

Lucio Melinverni - via Montana 10 - Monza (M) - @ (039)
365511 1solo serall).

te

ACOUISTO COPPIA di radiotelefoni da 1 a 306 MHz purens
potentissime, Telefano ricetrasmittente da collegare ail appa
recchio di casa Ser trasm. molto potente Oualsiasi coppla
de apparatt RX TX capaci di coprire lunghe distanze La fre
Quenza non ha importanza Vendo inoltre ricetrasmettitar
19 MKl completo di alimentatore, vaivole di ricambio. schem
1struzions ed antenna |l tutto a L 70.000

Francesco Laurelli - via Pozzillo 70 - Tors (CB) @ 10875
35107 idalle 15 alle 17 Dopo le 21)

CERCO SCHEMA SURPLUS YX miitare Marcon) moy P
hance - 1l TX dispone di 6 vaivole 807. 6 VFO commu

€ diviso in 1 unitd (aereo, alimentanione, valvole} tras
(10100 41 300 Ke opera In CW e MCW Oisposto a pagam:
Roberte Cavazza - via Broccaindossa 71 - Bolagna Q@ (051}
229514 {12-4-14)]

CERCO RX WHF in buono stato e a un prezzo ragionevaio
[max L 70000). Che Sia in passesso dv un attima Sengibilita
o delle seguenti Irequenze 30 - 50 - 70 - 90 150 170 Hz
(te ultime due non sono ind 1 Tratto sol

con Milano e dintornt

Luc:ane Brandazn - piazza Gasparni 4 - Milang - R (02)
645021 {19+22, non olire)

richieste SUONO

CERCHIAMO PER INSTALLAZIONE di nuova rete radiolonica
apparecchi bassa e alta frequenza, usate ma funzicnanti sofo
s¢ ozcas oni. Tipo mixer stereo minunc 8 canali prattl. lettor
per sterco 7. miceofoni, eccitator:, linear transistor.zzati o
valvolar, anterne G P escluse $i accettano offerte solo tra
mite lettera

Radio City Corporation - via Seb Satta 2 - Sassari

CERCO TWEETER Peerless DT10 HFC in buonre condiziom
Giancarlo Campesan - via Lamarmora 131 - Vicenza

richieste VARIE

CERCO RIVISTA = ANTENNA v anmi 1928:1929-1932.1931-1934.
1935 & schemari g hbri radio del Montd, Banh, Ravaiico ecc
anm 1920-- 193§ Radio e valvole d epaca compro, vendo per.
muto. Vendo cutha Koss Esp 9 nuovissima g Radionanonal
Panasonic T100F 4 gamme, ce. e cc.. 2 altopariant, Cerco
valvole: 6BYB e 6AY8 octal, 2A5, 57 e con wigla: A-B.C.D-E.L.
LO-GD-REN-RES-RENS.WE.

Costanting Coriolang - via Spaventa 6 - Sampicrdarena (GE) -
T (010) 452862 (pasti).

CERCO. PURCHE' FUNZIONANTE uno dei seguent: reqistratori
a nastro Geloso G 255 - 256 - 257 - 268 - 541 - 600 . 880 - 681
oppure Lesa RENAS A 2,

Pasquale Gargiulo - via Scanzati 43 - Sessa Aurunzy (CE)

ASTROFIL) INTERESSATI A COSTITUIRE UN GRUPPO per os-
servazion ottiche e radio nelta mia zona cercosi. Righiede
licve imipegno hinanziario e pratico per la costrunione degli
strutnent e per I'esecuzions delle osservazioni. L'atwanone
el progetto & subordinata alle referenze degli interessats ¢
al loro numero

Roberto Fanciull - via Fossombroni 17 - Acguaviva (SI) - &
(0578) 76368 (ore serali].

ATTENZIONE A TUTTI | LETTORY! Cerco assiduamente schemi
elettrici in buono state (originali o fotocopie) ma chiari ¢
leggibill con accurate descrizioni tecniche (possibilmente) dei
sequenti apparecchi (di qualsiasl marca): 1° Filodiffusore;
7 Radiomuitibanda (ricevente): & Compressore espansore di
dinamica per sterag Hi-Fi: 4* Smagnetizzatore per testine ma-
gnetiche, 5 Sintonia digitale AM (OM, OL, OC). Ringrazio fin
da adesso tutti coloro che vorranno aiutarmi scrivendom o
Rimborserd e {i spese postalh. VI prago
di inviarmi gli schemi par lettera raccomandsta. C'e anche
un piceolo regalo.
Luca Alessandro Rustic) - via Brenzine 3 « Milano - & (02}
2715371 (serali 19+ 22).

INTERESSATI REAUIZZAZIONE « Logograla « cerco. richiesta
capacith teorica stop. Commissionc progetii circuiti ed asa-
cuzioni stop. Disponendo locale. Cerco persona interossata in-
stallazione laboratori elettronica stop.

Giorgio Brand: - via 8. Felice 1! - Bologna.

ENERGIA SOLARE e a'ternativa. Chi ne sa qualcosa a ne
vuole sapere di p1b mu scriva. Raccolgo informazioni su que-
sti argememi ¢ i distribuisco agli interessati. Gia 20 persone
mi hannn conta e sta do una - associazi - di
appassionati.

Roger Stewart - viale Mugello 7 - tilane - & (02) 736616
(dopo 19.30}

CERCO PIASTRINA TERMOSCRIVENTE A7542.0112 montate
sulle calcolatricr 715050 scriventi della Texas Inst. TV 5" an-
che rotto perd riparatile Espansore dinamica della 08X.
Giancarlo Oelfajrara - via Dalmazia - Ortona {CH).

PERMUTO IL TX-FM di N E. compieto nel tre contenitorl, fun-
zionante, da tarare, con macchina fotograhica rellex. di uguala
valore. Tratterel preferibilmente con provincla Cagliarl o Sar-
degna,

Antonino Siroscio - via Gaetano Cima 159 - Guaslta (CA) -
& (070) 986135 {non oltre le 22).

POSSEGGO 1P SYMJ e cerco. specialmente nolla rona dl
Venezia, 1P per software & ha
Alberto Lusiant - Sestiere Qorsoduro 3455 . Venczla - @
(041) 89110 (12--14 ¢ 18=20)

CERCO FONOMETRO con scale d8 (A) e dB (8] Salo se per-
fetto e tarato. Eventuaimente anche con filtrl par bande dl
ottava.

Alfonso Colli - via Cecati 26 - Reggic Emilla.

ANALIZZATORE DI SPETTRO acquisto tipo Polorad o simile.
Specificare stato e prazzo.

Vincenzo Boncompagni - via Torrente 14 - Rieti - 2 {0746)
480711,

CERCO RTX AM.SSB S-15W guarzalo possiblimente con Il
VF O Detto ricevitore pud essore di qualsiasi marca purché
perfettamente funzlonante e In bucno stato Rispondo a tuttl.
Onolno Brandelio - largo Pretd 32 - San Nicola La Strada (CE).

8.R.E. OSCILLOSCOPIO compero, anche se Incompleto @ non
funzionante. Spedire olferte dettagliate.
Roberto Gazzaniga - viale Europa 12/A - Rivanszzanc (PV) - B
(0383) 92354 (12+13.30 e 19+2230).

— cq 5/80 —

RIVENDITORE AUTORIZZATO
“AMPHENOL”

CONNETTORI COASSIALI

CW-123 31008
CW - 155 31007
CW-159 31017

MX-913 82108 .
UG - 8286 e—‘ ’—\

UHF SERIES

8 1 C
-21B
-21C 96 A
-21D 202 ",
-221B 62
-23B 83
- 23D 209
= 28
= 99
- eg
- 101
= B o BNC SERIES
\
//4 ‘
7,
. %\4\
- 89 \//\
- 894 019 ‘{\ 4
- 898 \
-94a 82 PeSg
-103 83 22R -
-106 83 1H
S107A 82
148 44
- 148 44
-1670 82215 \
-175 83185
-176 83168
<177 83768
-201A 31218 C-SERIES
£255 2900
-260 31012 4'("
-260A 31021
U -260B 31212 ‘
8525
281 31015 P
%18 31218 \
-262 31011
- 2628 31211 Qﬁ
-273 31028
~274 31008
- 200A 31203
-308 31009
-349 2975
-349A 31217 p
-363  831F
372 83 1HP
-491A 31218
- 492A 31220
1759
-536B 34025
- 504A 15425
T825B 31236 LC SERIES
- 646  831AP
-657 31102
-913 31204
-914 31219 a
U -1094 31221
31320
M - 358 1T
PL - 258
PL - 259 18P
SO-239 831R
MM DBLE
N SERIES

RICHIEDERE QUOTAZIONI
PER INDUSTRIE E RIVENDITORI
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onosco 1o
elettronico

Redazione

Quanti sono i lettori di cq elettronica che, pur _appassionati di
radiotecnica, riescono, a prima vista e senza l'ausilio di sofisti-
cate apparecchiature, a valutare la bonta di un TVcolor e a raf-
frontarlo con altri modelli?

Perché |'erba del TVcolor del vicino & pil verde di quella che
compare nel nostro?

Proprio per venire in aiuto a questa legittima curiosita vengono
fornite le indicazioni per la verifica e la eventuale messa a pun-
to di ricevitori televisivi a colori e in bianco e nero, utilizzando
il segnale di prova che le emittenti televisive irradiano: il mono-
scopio elettronico. E' ovvio che il segnale ricevuto deve avere
un'intensita sufficiente all’ingresso del televisore ed essere
esente da difetti o degradazioni-causati da un inadeguato impian-
to d'antenna.

| dati che verranno forniti si riferiscono al segnale video com-
posito codificato PAL. Verranno pertanto fornite le specifiche
tecniche di ogni segnale e i controlli relativi che su di essi si
possono effettuare.

X <3 =
Analizzando il disegno del monoscopio elettronico avremo i seguenti segnali di
prova:

a) RETICOLO

E' composto da un reticolo formato da 14 righe orizzontali e 19 righe verticali bian-
che, con maglie quadre.

La corretta ampiezza del segnale video sulle righe del reticolo & di 700 mV. Questo
livello & misurabile con I'uso appropriato di un oscilloscopio.

La distanza orizzontale fra due righe adiacenti del reticolo & di 3 (s, mentre la
larghezza, a meta ampiezza delle righe orizzontali de! reticolo, & di 230 ns.

La larghezza delle righe orizzontali del reticolo & di 2 righe video, una per semi-
quadro, in posizione progressiva, corrispondente alla sequenza dei semiquadri.

— 708 — — cq 5/80 —



Il monoscopio elattronico

Il reticolo pud essere impiegato sia per la verifica della linearita delle scansioni
sia per la uniformita del fuoco e sia per la convergenza. Occorre quindi accertarsi
che le righe del reticolo siano uniformemente spaziate, regolarmente a fuoco e che
risultino assenti frange colorate.

b) MERLATURA

E' formata da una serie di rettangoli alternati, neri (0 mV) e bianchi (700 mV di
ampiezza), delimitati in corrispondenza delle righe del reticolo e presenti sui
quattro bordi dell'immagine.

La merlatura occupa il 3,5 % dell'altezza dell'immagine televisiva, sia nella parte
superiore che in quella inferiore del quadro.

Questo segnale di prova pud essere utilizzato per la verifica della dimensione e
della centratura dell'immagine, del corretto funzionamento del separatore di sin-
cronis]mi e del circuito di restituzione della componente continua (circuito di
clamp}.

Quando la centratura e le dimensioni dell'immagine risultano corrette, la merlatura
risulta appena visibile sui quattro bordi dell'immagine.

In presenza di un anomalo funzionamento del circuito separatore di sincronismi, le
righe video, in corrispondenza ai rettangoli neri della merlatura, risulteranno sposta-
te sull'immagine rispetto a quelle corrispondenti ai rettangoli bianchi.

Se il circuito di clamp non funziona in modo corretto, le righe video, corrispon-
denti ai rettangoli neri, appaiono con una luminosita diversa rispetto a quella delle
righe nere poste in corrispondenza dei rettangoli bianchi.

¢) FONDO GRIGIO

Come sfondo al reticolo (punto a)}, compare, per parte dell'immagine, un fondo
grigio, corrispondente a un livello del piedestallo di 350 mV.

Questo fondo grigio consente di verificare la purezza del cinescopio, controllando
che su di esso non compaiano zone colorate.

d) SEGNALI DI DIFFERENZA COLORE

Sono segnali di crominanza che presentano un‘ampiezza equivalente a 400 mV,,
e fasi uguali a quelle dei vettori qui elencati:

vettore (B—Y}: fase 0°

vettore — (B — Y): fase 180°
vettore (R—Y]}: fase 90°

vettore — (R —Y): fase 270°
vettore (G—Y): fasi 146° e 326°

Questi segnali di crominanza risultano sovrapposti a un piedestallo di ampiezza
pari a 350 mV.

Con questi segnali di differenza colore, impiegati assieme ai segnali anti-PAL
(descritti al punto e}, si pud verificare il corretto allineamento del decodificatore.
Questo controllo richiede perd I'impiego dell’oscilloscopio.

Se il decodificatore funziona correttamente, sulle uscite (R—Y) e (B— Y} del
decodificatore, il livello video, misurato con un oscilloscopio, risulta pari a 0 mV
in corrispondenza rispettivamente dei campi = (B—Y), £ (R—Y).

Se la matrice che forma il segnale (G— Y} funziona in modo regolare, lasciando
operante solo il canale verde della parte monitoria e variando la saturazione, non
si devono osservare variazioni di luminosita sui quattro campi (G—Y = 0).

e) SEGNALI DI DIFFERENZA COLORE ACROMATICI
(« anti-PAL »)

Sono segnali di crominanza con ampiezza di 400 mV,,, e con fasi eguali, rispettiva-
mente, a quelle dei vettori (R — Y} non alternato a sequenza di riga (fase 90°/90°
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il monoscopio elettronico

oppure 270°/270°), e (B — Y] alternato a sequenze di riga (fase 0°/180° alternati-
vamente). Questi segnali di crominanza sono sovrapposti ai segnali di luminanza
a), b), ¢) in parte dei rispettivi campi di immagine, come viene indicato nel di-
segno del monoscopio elettronico.

Nelle zone dell'immagine in cui i segnali anti-PAL vengono sovrapposti a un'im-
magine bianca, il segnale video raggiunge il livello di 1,2V di picco, sufficiente a
sovramodulare i trasmettitori. Per questo motivo, i segnali anti-PAL che vengono
irradiati risultano distorti in corrispondenza di queste zone. Questo non causa
particolari inconvenienti alla trasmissione e ricezione del segnale e tantomeno
all'impiego, come controllo, del monoscopio elettronico.

I segnali anti-PAL si utilizzano, associandoli ai segnali « differenza di colore », per
accertare il corretto allineamento del decodificatore.

Quando quest’'ultimo funziona correttamente, in condizioni di linearita, i campi
in corrispondenza dei segnali anti-PAL appariranno neutri, senza colorazione.

La eventuale colorazione dei campi anti-PAL (B—Y) o (R—Y) sta a significare
un errore rispettivamente nella fase della sottoportante del demodulatore (B —Y)
o del demodulatore (R —Y]).

Quando si & in presenza di livello tra il segnale di crominanza diretto, diverso da
quello ritardato dalla linea di ritardo, nei campi « anti-PAL » comparird un parti-
colare disturbo detto « a veneziana ».

Una diversa fase fra il segnale di crominanza e quello ritardato dalla linea di ri-
tardo, provochera, nei campi « anti-PAL » un disturbo « a veneziana » colorato.

f) CERCHIO

E' questo un segnale chiave ad alta stabilitd corrispondente a un cerchio con dia-
metro equivalente a 12 maglie del reticolo.

Questo segnale divide la parte esterna del monoscopio, che contiene i segnali fino
ad ora descritti, dalla parte interna dell'immagine, che contiene i segnali che an-
dremo a descrivere. Questi ultimi segnali sono disposti in fasce orizzontali del-
I'immagine, delimitate in corrispondenza delle righe orizzontali del reticolo.

Il cerchio pud venire impiegato per controllare il corretto rapporto 4/3 tra scan-
sione orizzontale e scansione verticale e per controllare la loro linearita, verificando
che la sua rappresentazione sul cinescopio appaia circolare.

g) BARRA NERA

E' questa una barra di livello equivalente a 0 mV con una durata di 10 s all'interno
di un campo bianco avente un livello di 700 mV.

Questo segnale pud essere impiegato per verificare che il canale video presenti una
risposta in frequenza costante in corrispondenza delle basse frequenze. Un’even-
tuale striscionamento o sbaffatura sulla destra di questa barra sta a indicare una
risposta non costante.

h) IMPULSO AD AGO E BARRA BIANCA

Consiste in un impulso ad ago di durata pari a 230 ns a meta ampiezza, posto al-
I'inizio di una barra bianca, con durata di 15ps.

Questo impulso pud servire per accertare la presenza di eventuali riflessioni
che appariranno come ripetizioni di questo impulso sulla barra bianca.

i) ONDE QUADRE A 250 kHz

Consiste in un treno di onde quadre, con frequenza di 250 kHz, che presentano un
livello minimo (nero) a 0 mV e un livello massimo di 525 mV.

Questo segnale a 250 kHz pud servire, con l'ausilio di un oscilloscopio, per verifi-
care la risposta impulsiva del canale video, accertando la presenza di eventuali
sovraoscillazioni in corrispondenza dei fronti delle onde quadre.
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il monoscopio elettronico
1) BARRE COLORE

Consistono in una serie di barre colorate normalizzate, normalizzate dall’'EBU
(tipo 100/0/75/0) e adottate anche dalla rai.

Queste barre colorate possono venire impiegate per i normali controlli strumentali
della risposta de! decodificatore.

Sono anche impiegate per la regolazione della saturazione della parte monitoria
del ricevitore televisivo; infatti disattivando i canali del rosso e del verde sulla
parte monitoria, il livello massimo e minimo del rimanente segnale blu, equivalente
rispettivamente a 525 mV e 0 mV, devono apparire, sull'immagine, uguale ai livelli
massimo e minimo delle onde quadre a 250 kHz che appaiono sopra le barre
colorate.
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m) RIGA CENTRALE BIANCA

E' una riga bianca orizzontale in campo nero, al centro dell'immagine. La riga bian-
ca interessa 2 righe video, una per semiquadro, in posizione progressiva opposta
a quella corrispondente alla sequenza dei semiquadri.

Questa riga serve alla verifica del corretto interlacciamento.

Se questo non risulta corretto, la larghezza della riga orizzontale del reticolo, de-
scritto al punto a), e che risultano formate da due righe video, appare diversa da
quella della riga bianca, che & pure formata da due righe video, ma in sequenza
opposta.
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il monoscopio elettronico

n) CROCE BIANCA

La croce bianca & formata da una riga bianca verticale centrata a meta della lar-
ghezza dell'immagine che interseca la riga bianca centrale (punto m),.

La croce bianca pud essere utilizzata per verificare la convergenza statica del
cinescopio.

o) ULTRANERO

Questo segnale forma un rettangolo di immagine con livello pari a — 21 mV
(inferiore al livello del nero), posto sotto la croce bianca.

Questo segnale viene impiegato per regolare la luminosita del ricevitore; occorre
partire dal massimo della luminosita e diminuirla fino a quando il campo ultranero
appare uguale al campo nero adiacente.

p) MULTI BURST

E' composto da 5 pacchetti di onde sinusoidali, con ampiezza di 700 mV,,, pie-
destallo 350 mV e frequenze 0,5 MHz, 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 4,8 MHz, partendo
dal lato sinistro dell'immagine e procedendo verso destra.

Questa informazione pud servire per la verifica della risoluzione del ricevitore e
la larghezza di banda del segnale video e del segnale di crominanza.

Se la risoluzione risulta corretta, i pacchetti del multi burst devono apparire
egualmente definiti, con eventuale eccezione per quello corrispondente ai 4,8 MHz.
Se la larghezza di banda del canale di crominanza risulta corretta, sul pacchetto
della frequenza a 4 MHz e su quello a 4,8 MHz appare un battimento di intermo-
dulazione (denominato « cross-color ») con disegno diverso ma con ampiezza si-
mile su entrambi i pacchetti. La mancanza del battimento nel pacchetto a 4,8 MHz,
0 una sua minore ampiezza, sta a indicare la riduzione della banda del segnale vi-
deo da parte dei circuiti del ricevitore.

q) SCALA DEI GRIGI

E' una scala formata da 6 gradini di luminosita che, procedendo da sinistra verso
destra, hanno rispettivamente livelli di 0 mV (nero), 140 mV, 250 mV, 420 mV,
560 mV e 700 mV {bianco).

Questa scala consente, con I'impiego di un oscilloscopio, il controllo della linea-
rita del canale video e, visivamente, il controllo del traking del ricevitore, accer-
tandosi che tutti i gradini della scala dei grigi appaiano neutri.

r) BARRA NERA INFERIORE

E’ una barra di livello 0 mV con durata di 15 s, su cui viene sovraimpressa la sigla
di identificazione della stazione e della societa di radiodiffusione.

s) CAMPO GIALLO E ROSSO

E’ un rettangolo rosso, di durata di 3 s, posto lungo la riga video, posizionato in
corrispondenza a quello delle maglie centrali del reticolo; esso & adiacente, a de-
stra e a sinistra, a due campi gialli.

La luminanza e la crominanza del campo rosso e dei campi gialli, corrispondono a
quella delle barre EBU, di eguale colore, poste nella parte centrale dell'immagine
del monoscopio elettronico.

| campi, giallo e rosso, possono essere utilizzati per verificare che i circuiti del
ricevitore non introducano ritardi o anticipi della crominanza rispetto alla luminanza.
Occorre, per ottenere questo, controllare che le transazioni di luminanza tra il
campo rosso e i campi adiacenti, di colore giallo, siano coincidenti con le corri-
spondenti transazioni di colore. 3% S S S s S Sk S o
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piccolo

in VHF sulla banda dei 144 MHz

1SRG, Sergio Musante

Non sempre & facile ottenere sulla banda dei 144 MHz un buon adattamento
di impedenza fra trasmettitore e antenna.

I motivi sono molteplici, e nel mio caso a fare aumentare il valore delle
onde stazionarie & stata I'inserzione fra Tx e antenna di un commutatore
atto alla selezione o alla messa a terra di due antenne, una GP 5/8 e una
Yagi 5 elementi. Lo SWR (Standing Wave Ratio = rapporto onda stazio-
naria = ROS) é cosi salito 1 a 2 mentre prima era praticamente nullo. La
causa € da riscontrare nella lunghezza dei fili di collegamento fra detto
commutatore e le prese SO-239 nel contenitore dove é stato installato. Per

ovviare all'inconveniente ho inserito un accordatore all’'uscita del ricetra-
smettitore, figura 1.

figura 1

funziona veramente bene, con un accordo
di taratura molto dolce, anche se
la frequenza é elevata
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piccolo accordatore in VHF sulla banda dei 144 MHz

alcune volte fino a ottenere la minima lettura possibile e nel contempo si
ritocca |'accordo dello stadio finale del Tx, solo se dotato di comandi a
pannello, per la massima potenza d'uscita.

Disponendo di un apparato a copertura continua, si pud effettare I'accordo
a 145 MHz senza avere squilibri agli estremi della gamma, cioé a 144 e
146 MHz. Infatti ho ottenuto 1 a 1 di ROS a 144 e 145MHz, e 1 a 1.2 a
146 MHz.

Il contenitore usato & di alluminio, marca A/G, misura 6,5x 10 x 3,2cm e,
avendo una delle due sezioni tutte le quattro facce laterali ripiegate, & in-
deformabile una volta chiuso. In commercio si trovano scatolette di lamie-
rino stagnato col pregio di poter saldare i fili di massa direttamente a te-
laio, ma sono troppo basse per i condensatori che ho usato. Attenzione
ai tipi di alluminio con I'interno anodizzato, perché lo strato di ossido non
& buon conduttore e si deve raschiare nei punti di massa.

Le bobine si possono avvolgere su una punta da trapano da 6 mm, tenendo
poi le spire sino alla spaziatura indicata. Devono essere saldate il piil
lontano possibile dalla struttura del contenitore. Il variabilino C; & isolato
da massa e nel montaggio bastera fare il foro per I'alberino del rotore un
po’ pil largo del necessario.

I condensatori sono i classici tipi di provenienza surplus e in mancanza di
uno strumento adeguato se ne puo rilevare la capacita incognita come
segue:

3 =+ 25 pF = statore 4 lamine e rotore 3 lamine
4 +~ 50 pF — statore 7 lamine e rotore 6 lamine
6 = 100 pF = statore 14 lamine e rotore 13 lamine

Questi dati «visivi » sono stati rilevati dal circuito elettrico e dalle foto-
grafie del manuale del ricevitore BC312.

E’ bene evidenziare che con I'inserimento di questo accordatore si possono
annullare le onde stazionarie all’'uscita del Tx, ma non di certo all'uscita
dell’accordatore stesso (lato antenna), infatti non ho eliminato I'inconve-
niente che le ha generate, percid 'uso di questo piccolo apparecchio é
utile particolarmente nei casi dove sia realmente impossibile ridurre a
valori accettabili le onde stazionarie agendo direttamente sull’antenna.
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realizzazione pratica
di
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Cauer-Chebishev

14GKC, Corrado Grassi
I14HD, Rodolfo Chiodi

Coloro che si interessano di filtri attivi possono essere
divisi in due categorie: quelli che poco ne sanno e molto
ne parlano, e i professionisti che sanno tutto, ma ne
parlano in un linguaggio comprensibile solo dagli iniziati.
La prima categoria colpisce pesantemente in tutta la
stampa dedicata agli sperimentatori, la seconda riempie
le pubblicazioni specializzate di scritti complicatissimi.
E a livello intermedio? | pochi articoli pratici riguardano, in ge-
nere, filtri Butterworth di 2° ordine, la selettivita & bassa: 12 dB
per ottava. Questi articoli decantano la piattezza della banda
passante e la buona risposta ai transitorii dei filtri Butterworth.
A chi si occupa di comunicazioni, queste cose importano ben
poco, il nemico principale & il QRM; ci6 che occorre sono filtri
che al di fuori della banda passante attenuino molto e molto
rapidamente.

Lascieremo quindi i filtri Gauss, Bessel, Legendre e Butter-
worth a chi progetta radar o estrae dati digitali dal rumore,
occupandoci solo dei filtri Cauer-Chebishev o filtri ellittici.

Sara bene perdo accennare alle differenze fra le tre pil importanti cate-
gorie di filtri.

| filtri Butterworth sono caratterizzati dalla massima piattezza della banda
passante, la frequenza di taglio & quella alla quale |'attenuazione & di
3dB, al di fuori della banda passante I'attenuazione & di 6 dB/ottava per
ogni polo, quindi: 12 dB/ottava per filtri del 2° ordine, di 18 dB/ottava per
filtri del 3° ordine e cosi via. | filtri Chebishev sono caratterizzati da rip-
ple nella banda passante, tanto pit ampio il ripple tanto piu rapida ['at-
tenuazione al di fuori della banda passante. | filtri Cauer-Chebishev o
ellittici, oltre che dal ripple nella banda passante, sono caratterizzati da
« notch » nella banda di arresto.

| filtri ellittici derivano dagli studi compiuti negli anni trenta dal mate-
matico Cauer, i concetti dai quali essi derivano la loro risposta sono cosi
complessi da renderne difficilissimo il calcolo. Fortunatamente, esiste il
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Realizzazione
pratica

del

filtro

avente

le
caratteristiche
indicate

in

figura 1A.
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filtri attivi

« Catalogo dei filtri passa-basso normalizzati », una ponderosa raccolta di
tabelle nella quale, in ordine di complessita, di ripple, di attenuazione
fuori banda, sono riportati i dati di filtri passa-basso ellittici, riferiti alla
(fjr_ec?ugnza di taglio di 1 radiante al secondo (1/6,28 Hz) e alla impedenza
i .

Partgn(_io da questi dati & possibile realizzare sia filtri attivi che filtri
passivi.

| testi piu diffusi (1), contengono le tabelle per filtri dal 3° al 7° ordine,
di dqueste riporteremo un condensato adatto per la realizzazione di filtri
audio.

Gli studi compiuti verso il 1970 sui circuiti multioperazionali (2) hanno
reso possibile la realizzazione pratica della versione attiva di questi filtri,
tuttavia le difficoltd di calcolo hanno fatto si che la maggior parte degli
Autori abbia evitato |'argomento. Un testo pratico e ben fatto, come
I'« Active filter cookbook » di Lancaster (3), dedica ai filtri ellittici solo
quattro pagine.

La procedura che proponiamo & la semplificazione di quella suggerita da
uno scritto di J. Tow dei Laboratori Bell Telephone (4):

1) In base alle specifiche del filtro da realizzare, si individua nel « Cata-
logo dei filtri passa-basso normalizzati » il tipo di filtro piu adatto.

2) | dati contenuti nel Catalogo vengono denormalizzati per la frequenza
richiesta e, se necessario, trasformati in base al filtro richiesto (passa-
alto, passa-banda, elimina banda).

3) Dai dati ottenuti nel passo precedente, si ricavano i dati di risonan-
za e di Q di una serie di sezioni di 2° ordine, da collegare in serie
per avere la risposta richiesta. Per esempio: un passa-basso del 4°
ordine & realizzato da due sezioni di 2° ordine collegate in serie, il
passa basso del 5 ordine richiede in pit una rete RC di 1° ordine,
il 8 ordine richiede 3 sezioni di 2° ordine in serie e cosi via.

Questo modo di procedere presenta notevoli vantaggi: le singole sezioni
possono essere tarate individualmente, con il solo aiuto di un generatore
di BF e di un frequenzimetro. L'unica cosa che resta da fare, dopo aver
collegato le sezioni in serie, & quella di regolarizzare la banda passante,
mediante la regolazione fine del Q delle sezioni. L'impedenza, che rap-
presenta il fattore pil inquietante nella progettazione dei filtri passivi,
esce di ‘scena: le sezioni hanno impedenza di ingresso molto alta e
impedenza di uscita molto bassa, esse non si influenzano a vicenda,
qualsiasi carico quindi, purché superiore a qualche decina di ohm, non
altera la risposta del filtro.

WM WM M,
38 5%

Dopo aver visto i lati piacevoli, vediamo ora il prezzo da pagare: le se-
zioni di filtro dovranno provvedere anche uno zero o « notch », la cosa non
si pud realizzare con un solo operazionale se non con reti RC di grande
precisione e stabilitd, dovremo quindi ricorrere a circuiti multioperazio-
nali. Ne vale la pena: questi circuiti presentano la minima sensibilita alla
tolleranza dei componenti e consentono di ottenere Q molto elavati. Oc-
corre anche considerare che un operazionale quadruplo non costa poi
molto di pil di uno singolo.

Nelle -figure 1A e 1B vediamo. due esempi di cio che si puo realizzare.
Nel primo caso si tratta di un passa-banda per la ricezione del CW, con
queste caratteristiche: larghezza di banda 200 Hz, frequenza di centro ban-
da 800 Hz, ripple in banda passante 0,28 dB, attenuazione minima in banda
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Il secondo esempio si riferisce a un filtro passa-basso a cinque poli, deri
vato da un prototipo normalizzato del 5° ordine. Le caratteristiche sono
frequenza di taglio 2.700 Hz, ripple 0,28 dB, attenuazione minima in banda
di arresto di 50dB che viene raggiunta a 4.200 Hz. La curva tratteggiata
si riferisce al corrispondente filtro Butterworth del 5° ordine.

Nella figura 2 sono schematizzate le caratteristiche delle sezioni che rea-
lizzano i filtri di figura 1.

figura 2
A - Schema a blocchi del tiltro per CW a 800 Hz.

B - Schema a blocchi del filtro passa-basso a cinque poli.

La rete RC presente nel passa-basso realizza il 5° polo. Gli elementi che
caratterizzano le sezioni sono tre: la frequenza F, (viene determinata da
una coppia di poli coniugati), la frequenza di « notch » F, (viene deter-
minata da una coppia di zeri), il Q del polo Q,. Nella prima sezione della
figura 1A non & richiesto « notch », quindi F,, che non & indicata, viene
considerata infinita.

Campo di impiego

I limiti di impiego dei filtri attivi sono determinati dal rapporto fra il
costo delle induttanze e quello dei dispositivi attivi che le devono eli-
minare.

Negli anni '50, quando Sallen e Key (5) realizzarono i primi filtri attivi,
il limite di impiego era al di sotto dei 100 Hz. A queste frequenze, le indut-
tanze risultano cosi costose e ingombranti da rendere preferibile |'uso
delle valvole.
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Gli amplificatori operazionali integrati hanno spostato il limite al di
sopra delle frequenze audio. Alcuni operazionaii consentono di lavorare
vicino a 100 kHz con costi abbastanza contenuti.
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(segue il prossimo mese)

OPERAZIONE FM NO - STOP!
POTENZA - QUALITA - DURATA: AL PREZZO GIUSTO

Assistenza con pronto intervento entro 24 hore. In caso di guasti gravi Vi diamo un trasmet-
titore di riserva da 380w FM
Eviterete cosi interruzioni nelle Vs. trasmissioni.

EMITTENTI RADIO IN FM

TRASMETTITORI larga-banda 80-110 Mc a norme CCIR fino a 3,5 kW
AMPLIFICATORI larga-banda a transistors 100-200-400 W out.
AMPLIFICATORI LINEARI valvolari 350-750-1000-1600-2000-3500 W
ANTENNE COLLINEARI 2-3-4-6-8-16 dipoli o direttive 2-3-4-5 elementi
PANNELLI TRASMITTENTI larga-banda 7,5 dB di guadagno 3,5 kW max.
ACCOPPIATORI COASSIALI E IBRIDI a uscite muiltiple 50 o 75 ohm

EMITTENTI TELEVISIVE

PANNELLI TRASMITTENTI a quattro dipoli banda IV-V guadagno 13,5 dB.
AMPLIFICATORI ULTRALINEARI UHF IN CAVITA’ da 20 a 200 W out.
ACCOPPIATORI per 2-3-4-6-8-16 - Antenne a pannello.

ANTENNE COLLINEARI FM quattro dipoli 220.000
ANTENNE FM a pannello 550.000
ANTENNE a pannello TV larga banda 280.000

AMPLIFICATORI TV ultra lineari in cavita argentata da 40 W L. 3.000.000

Per informazioni e preventivi segreteria telefonica 24/24 hore 0541/677014.
CERCASI RAPPRESENTANTI per zone ancora libere

Dr. DE LUCIA FIORENZO - Telecomunicazioni
via Antonio Gramsci 10 - 47040 VILLA VERUCCHIO (Forli)

tel. 0541/677014 - 774187

— ¢q 5/80 — — 723 —



Tre
faci® - m Ific

per esaltare le prestazioni del ricevitore

Drake R-4

I5BVH, Rino Berci

Essere orgogliosi di avere un ricevitore solo perché possiede
un Nome di indiscusso pregio, non & la condizione necessaria
e sufficiente per stabilire che esso svolga perfettamente tutte
le funzioni per le quali é stato adibito.

E’ compito del vero radioamatore cercare di analizzare le rela-
tive prestazioni e, se il caso, intervenire con opportune modifi-
che per minimizzare quei piccoli o grandi difetti che possono
apparire.

Nella nostra epoca di autocompratori, seduti su comode pol-
trone, sempre piu spesso ci si beatifica davanti a numerose ap-
parecchiature commerciali senza magari conoscerne I'intimo fun-
zionamento: per ottenere la patente di operatore e per pre-
mere il solito pulsante non occorre certamente essere dei
tecnici.

In quasi due anni che possiedo il ricevitore DRAKE R-4C ho cer-
tamente potuto conoscere a fondo i vari pregi e difetti.
Indubbiamente & fornito di caratteristiche che lo fanno emer-
gere su moltissimi altri: in sostanza si puo dire che offre ottime
prestazioni.

A un attento esame compare perd qualche lacuna: non per niente si sente
dire che il radioamatore & l'utente piu esigente, quindi per non naufragare
questa nomina sono andato a spulciare tra quelle lacune che al mio orec-
chio apparivano pill ovvie. Sono stato aiutato in questo lavoro da un ottimo
articolo apparso su « ham-radio » e piu precisamente sul numero di dicem-
bre 1977: confrontando le mie impressioni con quelle dell’Autore, ho potuto
constatare la perfetta identita di vedute. Non sono convinto sull’opportu-
nita di modificare a fondo un apparato commerciale; sono propenso pero
ad eseguire delle modifiche quando queste non alterino I'essenza del pro-
getto e quando ad ogni momento si puo ripristinare la primitiva configu-
razione senza che questa ne venga a soffrire.

| tre punti principali sui quali consiglio di intervenire sono la bassa fre-
quenza, il rivelatore a prodotto e il primo filtro di media frequenza.
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La bassa frequenza

E' costituita da tre stadi accoppiati in continua (si veda la figura 1). Lo
stadio finale & in classe A e I'accoppiamento con l'altoparlante e |'anti-vox
& fatto mediante trasformatore.

Conpensarols JooopF =

figura 1

Bassa frequenza con relativa modilica.

Per limitare la banda passante il progettista ha usato vari accorgimenti tra
cui il circuito di controreazione prelevando il segnale audio da un secon-
dario di T13 per poi applicarlo per mezzo di R83 sulla base del transistor
pilota. Questo circuito assolve molto parzialmente la funzione imposta per-
ché genera una discreta distorsione nell'audio. Se era nella intenzione del
progetto di limitare la banda passante, si potevano usare molti altri metodi
i quali non avrebbero generato distorsione percettibile. E' stato usato un
metodo veramente poco opportuno. Il rimedio & semplicissimo, basta in-
serire in serie un condensatore da 5.000 pF tra R83 e la base di Q10:
questo corregge un errore di fase nel circuito di feedback ed elimina nel
responso audio quei picchi indesiderabili che accentuano la distorsione
armonica.

La correzione non comporta alcuna difficolta pratica. La resistenza da 22.000
ohm & ben visibile nella basetta audio: & necessario dissaldarla solo da
una parte, e inserire il condensatore.

Per rendersi conto della differenza, sintonizzare una broadcasting in AM,
poi cortocircuitare il condensatore: la differenza sara evidente; lo stesso
dicasi per la SSB. La maggior larghezza di banda ottenuta nella sezione
audio non comporta un peggioramento nella selettivitd complessiva.
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per esaltare le prestazioni del ricevitore Drake R-4C

a dalla iniezione del BFO non op-
po ente a causand u distorsione addizionale nell’attacco del
I'AGC
La prova che quanto esposto risulti a verita pud essere presto verificata
Si sintonizzi una stazione SSB il cui segnale sia S9 o piu alto. Se la emis-
sione in origine non & affetta da rumori di fondo e se i picchi di modula
zione sono ben pronunciati, si sentird uno sgradevole attacco dell’AGC e
una distorsione audio. Ad un esame frettoloso la causa potrebbe essere im-
putata al tempo di intervento dell'’AGC, pero il tempo di attacco di un milli-
secondo & veramente ottimo quindi la ragione della distorsione & da ricer-
carsi, come gia detto, da un'altra parte.

La sostituzione del rivelatore SSB a questo punto risulta necessaria. Come
giustamente rileva I'articolista di « ham-radio », per non modificare drasti-
camente e inopportunamente il circuito preesistente, occorre reperire un
rivelatore che si adatti il pit possibile al circuito originale tenendo conto
degli adattamenti di impedenza e della tensione a RF del BFO.

La scelta & caduta sul circuito integrato MC1596G costituito da un rivela-
tore attivo a doppio bilanciamento. Di questo circuito integrato si & gia
parlato molto su cq elettronica; per non ripetere cose gia dette, rimando
il lettore ai numerosi articoli pubblicati su numeri precedenti, comunque
ripropongo lo schema interno e le relative connessioni (figura 3).

CONNECTION DIAGRAMS
10-LEAD METAL CAN
figura 3 (TOP ViEW)
g PACKAGE OUTLINE 80
Circuito interno e connessioni esterne del MC1596G. PACKAGE COOE W

~our
o EXCELLENT CARRIER SUPPRESSION ~CARMIER W
o LOW OFFSETS AND DRIFY
o FULLY BALANCED INFUTE AND OUTPUT SCARMIER 1N
o USEFUL TO 100 MiMe
o WIDE RANGE OF APPLICATION ouT
EQUIVALENT CIRCWINT Pin designations apply to 6O pechage only

(] ?m ouTRUT l-DTI
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O
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I Y
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Tre facilissime modifiche per esaltare le prestazioni del ricevitore Drake R-4C

Vorrei solo ribadire che con questo circuito si ottiene un altissimo isola-
mento tra i segnali, proprio per la caratteristica del doppio bilanciamento.
In figura 4 propongo il circuito rivelatore completo.

+14V
R] Ca + Clo R;}
A T
Ro SRi
dal ¢,
g;?az? R Ry, Co .
AL g—’-| W]_—o uscita BF

figura 4

i1 rivelatore a prodotto.

R, R, R, 1k} C,. C, Cy 50 nf

R, R. R, 4.7 k() C. C, 1TufF 12V
R, 820 () C. C. C,. C, 10nF

R, 56 Q) Cu 100 uF, 16V
R, 1.2 k) C, 33 nF

R, Ry 3.3k} Cp 10ufF, 12V
R, 10 kQ)

R, 470 (1 X, MC1596G

Lo schema & quello classico, simile a quello di « ham-radio » e a quello
delle note applicative. Per onesta di esposizione, voglio dichiarare che mi
sono soprattutto basato sui consigli di « ham-radio » perd ho variato alcuni
valori dei componenti in quanto, alla mia sensibilita auditiva, fornivano
caratteristiche migliori. In particolare ho aumentato i valori dei condensatori
del filtro di bassa frequenza e quelli dei bypass sui piedini 9 e 6. L'inte-
grato da me usato & il MC1596G e non il MC1496L, praticamente simili ma
con “case” diverso e diversa dislocazione dei terminali.

Particolare importante, la tensione efficace a RF del BFO in ingresso al-
I'integrato deve essere di 300 mV, misurati ovviamente sul piedino 8. Sullo
schema originale il condensatore di accoppiamento era di 10.000 pF, pero
da misure effettuate & risultato troppo basso: ho dovuto elevarlio a 50.000 pF
per avere sul piedino 8 i 300 mV efficaci necessari. E' opportuno che il
condensatore elettrolitico di filtro sull’alimentazione sia come minimo di
100 uF, valori minori porterebbero a un noioso ronzio di scarso livellamen-
to. La tensione presente ai capi di questo condensatore si aggira sugli 11 V.
In figura 5 fornisco lo stampato lato saldature e in figura 6 il lato componenti.
Come si puo vedere, le dimensioni della basetta sono molto ridotte, suffi-
cientemente per essere posta nella parte inferiore dello chassis. lo lo ho
posizionato proprio sotto il VFO, vicino al sottopannello anteriore: con una
paglietta saldata nella massa del circuito stampato, ho ancorato il tutto per
mezzo della vite che tiene il VFO fissato nello chassis,
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| diodi CR1 e CR2 possono essere dissaldati solo da un lato e lasciati nel
circuito.

Le connessioni tra T10 e T11 devono essere eseguite per mezzo di cavetto
schermato il quale non porta variazioni nell'accordo. Eventualmente, con
il calibratore inserito e il passband-tuning al centro, tarare T10 per la mas-
sima deviazione dello Smeter. Il positivo del circuito va collegato ai 14V
reperibili sullo zoccolo del calibratore e pili precisamente dove sono an-
corati due fili bianco-rossi. Il conduttore centrale della bassa frequenza per
SSB va staccato dal circuito originale e, allungato di pochi centimetri, deve
essere saldato sulla nuova basetta.

Una ulteriore prova della netta separazione tra i segnali pud essere fatta
in questo modo. Inserire il calibratore, mettere il passband-tuning al cen-
tro e sintonizzare molto accuratamente il segnale a zero-beat. Con la co-
stante di tempo dell’AGC in fast, ma anche in slow, si noteranno dei
« battimenti » molto ben udibili e soprattutto molto ben visibili nello Smeter,
addirittura la lancetta avra una oscillazione di due punti. Con il rivelatore
MC1596G tutta questa anomalia, praticamente, non sara pil presente: solo
facendo grandissima attenzione e con il volume audio al massimo si sentira
qualcosa, perd con livello estremamente basso; la lancetta dello Smeter
rimarra ferma.

Anche i cultori della telegrafia noteranno un buon miglioramento nella ri-
cezione del CW. La nota apparira ben pulita e priva di quel fastidioso at-
tacco iniziale molto evidente in condizioni originali con I'AGC in posizio-
ne media o veloce.

La basetta del rivelatore & molto piccola quindi devono essere usati com-
ponenti di limitate dimensioni altrimenti lo spazio diverrebbe insufficiente.

Il primo filtro di media frequenza

La Ditta Lanzoni di Milano fornisce un interessante filtro: viene presentato
sotto la sigla di GUF 1; la frequenza centrale & di 5.645 kHz, la larghezza di
banda & di 8kHz a —6dB, 12,5kHz a —60dB, 18kHz a — 100 dB. Le
ottime caratteristiche sono dovute al fatto che & a « otto poli » a diffe-
renza di quello originale a « quattro poli ».

Per comprendere il reale vantaggio della sostituzione & necessario esporre
brevemente una parte del sistema di conversione dello R-4C.

Il segnale in arrivo viene mescolato con I'oscillatore locale a conversione
(PTO + oscillatore a quarzo) e viene convertito a 5.645 kHz. Per mezzo
della frequenza generata dal BFO, 50 kHz, viene successivamente conver-
tito a 5.695 kHz e filtrato da uno dei cinque filtri selezionabili. Omettiamo
la successiva conversione a 50 kHz perché non & nell'interesse dell’ar-
gomento.

Il ricevitore quindi converte qualsiasi segnale in arrivo su una frequenza
fissa. E' il migliore metodo di conversione perché vi & un solo sistema circui-
tale a larga banda, ovvero la preamplificatrice di antenna e I'ingresso del
primo mixer.

Se il filtro in uscita offre ottime caratteristiche di reiezione, il sistema di
successiva amplificazione e conversione sara privo di anomalie fuori dagli
8 kHz di banda passante. Effettivamente il filtro originale non possiede
proprieta eccellenti: dalla curva standard pubblicata sul manuale avremo
8kHz a —6dB, 2t kHz a —40dB, 28kHz a — 60dB; oltre i 60dB si
allarga ancor piu notevolmente.
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ere lo Smeter

toriamente m 89 +20 o + 30 o + 40dB. Poi
e ogni punto rake sui 5 dB, si pud comprendere
ale segnale nsiderando anche I'amplificazione

lla prima amplificatrice e il guadagno di conversione 1 21 kHz a — 40dB

1 28 kHz a — 60 dB sono ovviamente una « finestra » troppo, troppo am-

a Avviene quindi che, ricevendo un segnale molto debole vicinissimo a
un segnale molto forte e comunque che riesca a entrare anche marginal-
mente nella banda passante del primo filtro, il segnale debole sara affetto
da tutte quelle anomalie che il segnale forte pud provocargli. Se poi due
segnali di sufficiente intensita sono presenti entro la ampia banda passan-
te, gli stadi successivi lavoreranno in zona non lineare creando prodotti di
intermodulazione.
A questo punto sarebbe ovvio chiedersi il perché non usare un filtro pil
stretto, per esempio 6 kHz a — 6 dB, o anche 4 kHz a — 6 dB: con un fil-
tro a 6 kHz I'ampiezza modulata non sarebbe assolutamente sacrificata,
mentre la « finestra » sarebbe ben pil stretta.
Dopo il filtro in questione vi & un amplificatore a fet e il circuito di Noise-
Blanker: la funzionalitd di quest'ultimo determina una drastica limitazione
nella selettivita. Pit & ampia la banda passante, maggiore & I'efficacia del
Noise-Blanker; gli 8 kHz a mio giudizio sono proprio il limite invalicabile,
anzi la Drake ha veramente il pregio di aver progettato un circuito ottimo
sotto tutti i punti di vista senza la necessita di scarse selettivita. Provare
per credere: non vi & un altro ricevitore per radioamatori che possieda un
Noise-Blanker cosi efficace sia su forti che su deboli impulsi di noise.
Resta comunque il fatto che con il filtro originale segnali molto forti pos-
sono causare anomalie anche se sono distanti 10 kHz; rimane una unica
soluzione, quella di sostituire il filtro con un altro che, ferma restando la
larghezza di 8 kHz a — 6 dB, abbia i fianchi piu ripidi possibile in modo da
ridurre notevolmente il QRM causato da prodotti di intermodulazione e
modulazione incrociata.  sscsseogeans
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dedicato ai progettisti

Come sis Igono

i componenti passivi

14JMY, Maurizio Panicara
14JUQ, Giovanni Pantoli

i conde ori

Ogni qualvolta lo sperimentatore si accinge a una qualsiasi realizzazione pratica,
dato per scontato che il progetto sia valido, sorge il problema della scelta dei
componenti.

Non intendiamo certo parlare in questa sede di come scrivere la lista per farsi
comprendere dal commesso in negozio, ma di come scegliere la qualita e il tipo
di componente a seconda di dove e come questo debba essere impiegato.
Probabilmente molti si saranno chiesti perché al fallimento di una determinata
realizzazione capiti a volte di non trovare spiegazioni in apparenza plausibili.
Intendiamo quindi parlare di quelle cause occulte spesso fonti di delusioni.

Non & comunque immaginabile ridurre tutto il problema e limitarsi a una analisi
complessiva della componentistica per di piu generalizzando, cioé mescolando in-
sieme componenti ed esigenze diverse in una unica trattazione perché questa
risulterebbe piu incompleta e meno chiara di quanto la nostra esperienza non ci
permetta di comunicare.

E' percio preferibile trattare volta per volta del singolo componente nelle sue
piu svariate e comuni applicazioni. Intendiamo quindi iniziare con lo studio del con-
densatore che spesso pone grossi problemi in un campo di utilizzo molto esteso
per poi trattare, in fase successiva, gli altri comuni componenti.

Condensatore & il termine col quale si definisce quel componente con cui si vor-
rebbe realizzare una pura capacita, ovvero & quell’oggetto con cui si tenta, in deter-
minate condizioni e con un costo il piu basso possibile, di raggiungere il concetto
di condensatore ideale.

Non sempre perd il componente di cui disponiamo in laboratorio o quello che
il negoziante ci offre si realizza in un qualcosa di prossimo alla capacita ideale.
Il diverso comportamento di un condensatore & determinato dalle diverse frequenze
alle quali esso viene usato, mentre dovrebbe comportarsi il piu possibile come
componente ideale. Esistono infatti particolari tipi di condensatori, caratterizzati
da una struttura di tipo avvolto del « nastro » (formato dalle armature e dal dielet-
trico) che a causa del parametro parassita induttivo sono inutilizzabili in radiofre-
quenza. Per comprendere questo fenomeno basti pensare che ogni componente
presenta, oltre all'effetto (parametro) che si cerca di realizzare, altri parametri
indesiderati detti quindi parassiti. Ad esempio il pil semplice tipo di consensa-
tore, quello costituito da due armature piane separate da opportuno isolante
(detto dielettrico) presenta oltre la capacita (desiderata), anche una resistenza
(indesiderata) ai suoi capi, principalmente dovuta al dielettrico che non si com-
porta in realtd come isolante ideale .
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La presenza del parametro resistivo nei condensatori, perd, se giustifica il ridotto
Q (coefficente di bonta) dei condensatori, non giustifica d'altro canto la diversita
di comportamento di alcuni di questi in funzione della frequenza di lavoro.

Per comprendere le cause di quest'ultimo effetto indesiderato occorre considerare
anche il parametro parassita induttivo. Quest’'ultimo nei condensatori piu semplici
ad armature piane & ridottissimo e dovuto essenzialmente alla leggera induttanza
dei terminali (a frequenze elevate non & pil trascurabile) mentre & presente
in valore spesso critico nella maggioranza di condensatori di tipo avvolto.

Per rendersi conto dei problemi connessi all'impiego di un condensatore & suffi-
cente prestare attenzione allo schema visibile in figura 1 che rappresenta il reale
schema interno di qualunque condensatore: come si vede all'interno del « case »
(contenitore) del nostro componente disponiamo (purtroppo) di un vero e proprio
circuito risonante serie del quale le resistenze rappresentano le perdite per effetto
Joule (dissipazione).

R
VWA

C

figura 1

Circuito equivalente interno di un condensatore reale dal quale é& visibile come il parametro
parassita induttivo realizzi nel componente un circuito risonante serie.

Semplici calcoli di tipo elettrotecnico dimostrano che a frequenze molto inferiori
di quella di risonanza il comportamento & prevalentemente capacitivo mentre a
frequenze superiori il comportamento diventa induttivo (all'aumentare della fre-
quenza la reattanza cresce anziché diminuire).

Sarebbe interessante conoscere componente per componente la frequenza di
risonanza in modo da delimitare con precisione lo spettro di frequenze nel quale
utilizzarlo: ad esempio se questo deve venire impiegato come condensatore di
by-pass o di trasferimento & in genere conveniente una reattanza la pit bassa
possibile per cui diverrebbe preferibile I'utilizzo di un componente che presenti
una frequenza di risonanza prossima alla frequenza in gioco nel circuito in
quanto semplici calcoli con i numeri complessi sulle impedenze nel nostro caso
dimostrano che la minore impedenza si ha proprio in corrispondenza della fre-
quenza di risonanza.

Non vogliamo perd proseguire con una trattazione puramente teorica che corre-
rebbe il rischio di divenire arida e di interesse limitato a pochi e quindi passiamo
a parlare dei tipi di condensatore a nostra disposizione per vedere come classifi-
carli nello spettro di frequenze di impiego.

CONDENSATORI ELETTROLITICI

La particolare costituzione dei condensatori elettrolitici permette di ottenere ele-
vate capacitd in uno spazio ridotto a scapito perd del fatto che questi possono
funzionare correttamente’ in una ristretta gamma di tensioni, con una polarita
ben definita e per un lasso di tempo non troppo lungo a causa dei fenomeni
chimici che hanno luogo all'interno del componente e che sono imputabili alla
leggera corrente circolante nel condensatore elettrolitico.
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Purtroppo questi non sono i soli problemi: essendo infatti avvolti la componente
induttiva di questi condensatori & spesso tutt'altro che trascurabile e ne limita
I'impiego dalla continua sino alla frequenza propria di risonanza (della quale
abbiamo precedentemente parlato) e che nei casi pit felici risulta essere di
alcuni megahertz.

Il voler quindi, ad esempio, by-passare un segnale RF a 30 MHz presente su una
alimentazione con un condensatore di tipo elettrolitico sarebbe una impresa con
risultati indubbiamente deludenti.

~LINGUETTA TERMIMNALE

ARMATURA CARTA ARMATURA

figura 2

Condensatore a carta avvolto di tipo induttivo (il dielettrico pud essere anche di nylon, po-
listirolo, etc.).

ARMATURA
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} |
CARTA CARTA ARMATURA
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premuta_contro I'orlo 3 !
dei fogli conduttori .y, ~* 737 T
NP
diszo iy el
cerarmico a
8\ “
conduttore

figura 3

Condensatore a carta di tipo antiinduttivo. . ) ) )
Come é visibile, esistono anche condensatori avvolli di tipo antiinduttivo che sono tali grazie alla
particolare connessione dei reofori.

Consigliamo pero, per evitare delusioni, di attenersi per la scelta a quanto la nostra esperienza ci
insegna.
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Evitiamo quindi di lasciarci tradire daila grossa capacita dichiarata dal costruttore,
che in realtd & tale ma solo alle basse frequenze.

tigura 4

Condensatori di tipo multistrato. Come ¢& visibile la particolare costituzione di questi compo-
nenti permette di ottenere elevate superfici delle armature senza introdurre gli effetti negativi
derivanti dall’avvolgimento.

Consigliamo, nei casi dubbi, di sacrificare qualche componente per verificare le tecniche costrut-
tive; evitando cosi di sacrificare l'intera realizzazione.

CONDENSATORI IN CARTA e OLIO, POLIESTERE, ECC.

| condensatori di questo tipo sono anch’'essi di tipo avvolto e sebbene abbiamo
una enorme elasticita come tensioni applicabili presentano anch’essi un parametro
induttivo che non puo essere trascurato.

Sconsigliamo percio I'impiego di questo tipo di componente nel settore RF dove
potrebbe creare noie non indifferenti.

CONDENSATORI CERAMICI e MULTISTRATO

Fortunatamente per l'autocostruttore e il radioamatore esistono anche condensa-
tori realizzati a superfici e dielettrici tali che il loro comportamento resta ottimo
anche in radiofrequenza.

Fanno parte di questa categoria i comuni condensatori in aria, quelli ceramici,
pin-up, i ceramici a disco e a tubetto, i quali permettono inoltre di disporre di
diversi coefficenti termici (vedi tabella) variando semplicemente il tipo di ce-
ramica utilizzata nel dielettrico.

‘NERO  NPO [ /
GIALLO N 150 \
VIOLA N 750 ,

figura 5

Tabella delle derive di capacita in funzione della temperatura per condensatori ceramici.
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Speriamo che da queste note sia emersa l'importanza del tipo di condensatore
in ogni applicazione circuitale. E' per i motivi da noi esposti che spesso compaiono
sulle riviste schemi nei quali si hanno condensatori ceramici e a disco posti in
parallelo a condensatori elettrolitici e per questi stessi motivi occorre tenere
nella giusta considerazione quanto indicato nelle liste dei componenti di una
certa serieta le quali riportano oltre alla capacita anche il tipo di condensatore.

Terminiamo qui |'elenco dei condensatori e dei loro difetti derivanti dalle tecniche
costruttive, non con la convinzione di avere esaurito l'argomento, ma per la
ragione pratica che un pit lungo elenco potrebbe alterare quello che & stato
il nostro intento, cioé di portare a conoscenza degli sperimentatori e progettisti
parte di quei problemi e di lasciare ad essi il compito di approfondire maggior-
mente |‘argomento a seconda delle esigenze del campo nel quale essi solita-
mente operano.
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INSMNC, Edy Maniacco

Ho visto pubblicati da cq moltissimi Tester per transistor, ma questo che
ho trovato su QST da delle prestazioni veramente notevoli se rapportate
alla semplicitd e al basso costo dello strumento.

Esso produce una nota udibile con ogni tipo di transistor convenzionale,
jfet, fet, mosfet, Darlington-pair e qualunque altro semiconduttore che sia
capace di amplificare un segnale.

Tra transistor similari di qualunque tipo quello che ha la nota piu alta
ha il maggior rendimento. Esperienze pratiche con tipi di semiconduttori
di caratteristiche conosciute insegneranno a usare lo strumento in modo
piu efficace di quanto possano fare pagine di spiegazioni.

Descrizione del circuito

Il Transistor Tester & basato sulla reazione induttiva, attraverso due tra-
sformatori, di un segnale audio che produce una oscillazione persistente
quando agli opportuni terminali & connesso un semiconduttore che sia
in grado di amplificare.

Il deviatore S, & usato per applicare tensione positiva o negativa, a se-
conda delle necessita, attraverso un trasformatore audio T, al semicon-
duttore in esame. T. trasmette il segnale all’altoparlante da 8 Q e al tra-
sformatore audio Ti.

La reazione positiva da T,, attraverso C, o C,, & applicata al semicondut-
tore sotto esame che genera oscillazioni persistenti solo se efficiente
(ossia in condizioni di amplificare). C: e C. devono essere elettrolitici
non polarizzati per consentire |'applicazione delle tensioni positive e ne-
gative che si producono ai capi di Ry e R: a seconda del polo (+ o —) a
massa.

Costruzione

Non vi sono difficolta di sistemazione delle parti. Mantenere i criteri
comuni di una razionale e ordinata disposizione dei fili e dei componenti
(anche per capirci quando aprite la scatola un anno dopo!).

Si possono applicare tutti gli zoccoletti che si ritengono opportuni, ma
3 0 4 boccole e altrettanti fili colorati con banana e bocca di coccodrillo
(piccola e sottile) risolvono tutti i problemi.
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Schema circuito.,

T, e T, trastormatori audio di uscita per transistor;
primario ~ 1.200{). secondario 8 ).

S, commutatore a due vie, due posizioni.

C, C, elettrolitici non polarizzati

Controllo del tester

Quando lo strumento & finito e controllato un’ultima volta, si connette
un transistor bipolare sicuramente efficiente ai fili flessibili (C-B-E) e
si commuta S, per la giusta polarita (un inserimento errato non dan-
neggia il semiconduttore).

Si deve udire una nota nell’altoparlante, segno di oscillazioni persistenti.
Se questo non avviene si controlli filatura e S, e se ancora non c'é oscil-
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lazione si invertano i fili del primario o del secondario di T, (per invertire
la fase della reazione in T)).

In caso di necessita il Tester pud anche identificare se un transistor &
NPN o PNP. Esso oscillera solo quando sara applicata la giusta polarita
con S; e una inserzione non corretta non danneggera il transistor salvo il
caso possibile di mosfet non protetti con diodo. Questi ultimi non pos-
sono essere controllati se non se ne conosce la disposizione dei termi-
nali e la polaritd da usare.

Taluni transistor programmabili (ad esempio gli unigiunzione) possono
produrre una nota a frequenza variabile. Questo & normale e non indica
alcun difetto.

Transistor con correnti dell'ordine di 10 A non oscillano su questo Tester
e non possono esser controllati, Si potrebbe inserire un commutatore
per R; da 22 kQ) — caso normale — e 5 kQ — nel caso di grossi transistor.
Unico inconveniente: una dimenticanza che lasciasse inseriti i 5kQ dan-
neggerebbe un transistor normale.

Modi di usare il tester

Controllando svariati transistor si udra una nota audio tra 1.000 e 5.000 Hz.
Una nota intorno a 10 kHz potrebbe indicare una inserzione errata.

Se non si sente alcuna nota il semiconduttore & inefficiente e pertanto
va scartato. Jfet vengono controllati come i transistor bipolari con l'ec-
cezione che D (drain) e S (source) sono intercambiabili nel tester e il
« gate » va connesso al « Gy ».

Quando si controllano mosfet, S(Source) e substrato sono connessi al
terminale « S ». | mosfet doppia porta vanno connessi correttamente ai
terminali, senza inversioni.

Tra vari jfet o mosfet similari si possono fare dei paragoni nel senso
che quello che produce il picco di nota pit basso & il migliore per quanto
riguarda la cifra di rumore (Noise or Figure Factor) & cid & importante
nel caso il transistor debba essere utilizzato per un preamplificatore in
UHF. )

Ultimo e pit importante vantaggio & quello di poter esaminare transistori
inseriti in un circuito e che si possono connettere al tester con l'uso
di cavetti flessibili di cui si & gia fatto cenno. s . <

Montato L. 21.500
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YU3UMV, Matiaz Vidmar

In questo articolo voglio mostrare ai lettori di cq come si puo
autocostruire un valido ricetrasmettitore per i 2 m in condizioni
amatoriali.

Nel progetto ho cercato di utilizzare materiali facilmente re-
peribili e di basso costo.

Inoltre il ricetrasmettitore non richiede che un Grid-Dip meter
e un frequenzimetro (capace di contare fino a 30 MHz) per la
sua taratura.

Il ricetrasmettitore puo funzionare in USB, FM simplex e FM
duplex. Nel circuito ho gia previsto il CW, mentre per la LSB
bisogna aggiungere un ulteriore oscillatore a quarzo identico
a quello gia presente per la USB.

L’AM nei 2 m non si usa piu e i circuiti occorrenti non farebbe-
ro che aumentare le dimensioni, il peso e il costo dell’appa-
recchio.
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ricetrasmettitore portatile SSB-FM per i 2m

Caratteristiche tecniche
Gamma di frequenza: da 144 a 146 MHz

Ricevitore

Sensibilita: SSB migliore di 0,1 uV su tutta la gamma
FM migliore di 0.3 uV, soglia squelch 0,1 uV

Attenuazione della banda laterale indesiderata: 30 dB

Larghezza di banda MF: SSB 2,5 kHz

MF 12 kHz
- ]
Portenza d'uscita BF: maggiore di 0,2W e utlle
Consumo: 120 mA a 12,6V, volume al minimo
ed

Trasmettitore > =
o e facile
Potenza d’uscita: da 0 a 3.2W su 506 a 12,6V

[ 4
Consumo: 1A a 126V perChe
Frequenzimetro e mOdUIare

Consumo: 450 mA a 12,6V

Alimentazione: 12,6V, 1,5 A, il ricetrasmettitore funziona tra 9 e 15V
con caratteristiche degradate

Impedenza d'antenna: 50 Q

Peso: 2,3 kg; con batterie, microfono e stilo \/4: 6 kg

Dimensioni: 85 x 185 x 250 mm (solo ricetrasmettitore).
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ricetrasmettitore portatile SS8-FM per i 2 m

Il VFO opera nella gamma 10 + 11 MHz e il suo segnale viene convertito
nella gamma 117.230 — 119.230 kHz. A questo scopo c¢i sono necessari dei
segnali a 107.230, 108.230 e 108.830 kHz per le varie sottogamme e ven-
gono forniti da appositi oscillatori quarzati. Il frequenzimetro misura la
frequenza del VFO fondamentale e ha soltanto tre cifre: centinaia, decine e
unita di kilohertz.

Il relé d’antenna commuta I'antenna, 'alimentazione a + 12V e l'altopar-
lante, che funziona in trasmissione come microfono. La commutazione
FM-SSB e la selezione della sottobanda 144 + 145 MHz o 145 = 146 MHz
impiegano un semplice commutatore per funzione operante in cc. Tutte
le necessarie commutazioni vengono effettuate da appositi circuiti elet-
tronici. Questo accorgimento riduce sensibilmente il numero dei fili di
collegamento e lascia una maggiore liberta nella disposizione meccanica dei
vari gruppi del ricetrasmettitore. Un circuito provvede anche alla commu-
tazione di due oscillatori quarzati del gruppo VFO quando il ricetrasmettito-
re funzidna in duplex.

L'alimentazione viene fornita da una batteria al NiCd da 12V, 7 A oppu-
re da un alimentatore da 12V, 1,5 A.

Convertitore del RX

Il convertitore del ricevitore é costituito da un amplificatore RF a 145 MHz
e da un mixer. L'amplificatore RF deve avere una bassa cifra di rumore e
un guadagno di 15 + 20 dB. Inoltre deve essere insensibile a forti segnali
fuori gamma. All'ingresso dell’'amplificatore c¢i sono due circuiti accordati
che attenuano fortemente i segnali fuori banda nonché adattano I'impe-
denza d’'entrata del transistor all'impedenza dell’antenna. Il valore del con-
densatore contrassegnato sullo schema con 2 pF & soltanto indicativo, il
valore ottimale si deve determinare sperimentalmente. Un valore troppo
basso introdurrebbe delle perdite che peggiorerebbero la figura di rumore,
un valore troppo alto allargherebbe troppo la banda passante. Il transistor
amplificatore & un BFR90 o un BFR91. Questi transistori hanno una cifra
di rumore molto bassa, dell’ordine di 2dB a 145 MHz e una fr di 5 GHz.
Sono anche facilmente reperibili dato il loro impiego in amplificatori a larga
banda per TV. Il guadagno di questi transistori a 145 MHz supera i 25dB e
quindi lo stadio amplificatore deve essere controreazionato per non avere
autooscillazioni. Il segnale amplificato a 145 MHz viene ulteriormente fil-
trato in tre circuiti accordati prima di essere inviato al mixer. In totale si
hanno quindi cinque circuiti accordati a 145 MHz. Questi circuiti sono
necessari poiché la frequenza immagine della prima conversione cade
nella gamma della radiodiffusione FM, dove abbondano trasmettitori di
elevate potenze. |l mixer impiega un Dual-Gate mosfet, tipo BF00 o simili.
Il source del mosfet & collegato direttamente a massa per non avere pos-
sibili autooscillazioni in banda UHF data I'elevata amplificazione del BF900.
Il BF900, come pure il BFR30, sono montati sotto il circuito stampato pro-
prio per poter eseguire i collegamenti pit corti possibile. Il segnale del
VFO viene ulteriormente filtrato con due circuiti accordati prima di essere
inviato al secondo gate del mosfet.

Media frequenza SSB

La media frequenza per la SSB & composta da un filtro a quarzo seguito da
tre stadi amplificatori a 26,770 MHz. Tutti e tre gli stadi vengono alimen-
tati da una tensione variabile (+ ARP) comandata dal CAV. La resistenza R
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seconda frequenza di risonanza & determinata oltre che da questi elementi
anche dal condensatore da 56 pF e dalla bobina F. Variando [l'induttivita
della bobina F, & possibile variare entro limiti di qualche kilohertz questa
seconda frequenza di risonanza. Un filtro cosi costruito ha perdite d'inse-
rimento maggiori dei filtri convenzionali e anche il fattore di forma é peg-
giore (i fianchi della curva di risonanza sono meno ripidi). Il filtro nel
prototipo presentava una risonanza a 26,7705 MHz fissa e una risonanza

330¢E

26.310MH2 26 0MNy

BF 138 BF 499

(BEAGY) (BF A33)
figura 3

Media frequenza SSB.

di 26,7685 MHz aggiustabile regolando la bobina F. La frequenza dell’oscil-
latore di portante per I'USB era di 25,7680 MHz. Per la taratura del filtro
consiglio di costruire un VXO con un quarzo da 26,770 MHz. Con ['ausilio
di un frequenzimetro e di un voltmetro munito di probe per RF non sara
difficile individuare i due picchi di risonanza come pure misurare l'intera
caratteristica del filtro. .

Generatore SSB

Questo modulo ha tre funzioni: in ricezione SSB funziona come demodula-
tore, in trasmissione SSB come generatore del segnale SSB e in trasmis-
sione FM come generatore di un segnale non modulato a 26.770 kHz. In
ricezione SSB il segnale proveniente dalla MF SSB passa per il secondo
filtro a quarzo, viene amplificato e demodulato nel rivelatore a prodotto
contenuto nel circuito integrato TBA120A. Il circuito integrato contiene
oltre al modulatore-demodulatore bilanciato anche un amplificatore-limita-
tore, non necessario in questo caso. All'entrata di questo amplificatore,
piedino 14 dell'integrato, viene applicato il segnale dell’oscillatore di por-
tante. Le uscite di questo amplificatore simmetrico, piedini 6 e 10, sono
gia internamente collegate alle entrate del modulatore-demodulatore bi-
lanciato. Alle altre due entrate simmetriche del modulatore, piedini 7 e 9,
viene applicato il segnale di MF SSB in ricezione SSB, in trasmissione
SSB si applica il segnale audio proveniente dal modulatore. Il trimmer da
47 kQ collegato tra questi due piedini serve per il bilanciamento del mo-
dulatore in trasmissione. L'uscita del modulatore-demodulatore & il pie-
dino 8. Una rete RC separa la RF dalla BF cosi che non & necessaria una
commutazione tra ricezione e trasmissione. |l segnale DSB ottenuto viene
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amplificato e inviato al filtr a e del fi ra r
cezione e trasmissione avvien contrassegna | con
DS sullo schema sono diodi universali al Si, tipo 1N914, 1N4148 o simili
L annmentazione de! demodulatore-generatore SSB deve essere ben sta-

bilizzata e livellata, a questo provvede il circuito stabilizzatore presente
sullo schema.

Sullo schema appare un solo oscillatore di portante, quello per ['USB. Chi
volesse aggiungere la LSB, puo costruire un oscillatore identico per la
LSB e inserire nell’alimentazione un commutatore per poter scegliere la
LSB o la USB. Per pilotare il TBA120A basta circa 1 mV a 27 MHz, quindi
consiglio di collegare ['oscillatore supplementare tramite un condensa-
tore da 6,8 pF direttamente al piedino 14 del TBA120A.

La disposizione dei componenti sulla piastrina é critica: se le masse non
sono ben eseguite, la RF dell’oscillatore di portante pud scavalcare il mo-
dulatore e con il trimmer da 47 kQ non é possibile annullare la portante.
Consiglio a tutti di costruire I'oscillatore su di una piastrina separata e di
collegarlo con un spezzone di cavetto schermato. Il TBA120A si pud so-
stituire con il TBA120 o con lo SN76660.

Attenzione! Non si pud sostituire il TBA120A in questa applicazione con il
TBA120S o TBA120AS, questi due ultimi integrati hanno due condensatori
tra i piedini 6-7 e 9-10 che impediscono il loro funzionamento come modu-
latori-demodulatori per la SSB.

Media frequenza FM

La media frequenza FM si compone di uno stadio amplificatore a 26,770 MHz,
di un convertitore a 455 kHz con il relativo oscillatore quarzato a 27,225
MHz, di uno stadio amplificatore a 455 kHz e di un limitatore-demodulatore
integrato.
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Il guadagno dell'intera catena supera i 120 dB, si dovra essere quindi molto
prudenti nella costruzione, abbondare con le masse e distribuire | compo-
nenti con una certa logica. Ai meno esperti consiglio di montare il tutto
su due piastrine: sulla prima I'amplificatore a 27 MHz e il convertitore,
sulla seconda la catena a 455 kHz.

Nella fase di taratura bisognera essere prudenti a non tarare i circuiti
d’entrata sulla frequenza d’'immagine a 27,680 MHz. || circuito accordato O
nell’'emettitore del transistor oscillatore non va tarato per il massimo del
segnale. Questo circuito accordato ha il preciso scopo di prevenire le oscil-
lazioni del quarzo a 9 MHz. Il circuito va tarato con I'ausilio di un GDM a
circa 15 MHz.

Ricordo a questo punto che tutti i quarzi CB sono costruiti per oscillare
in terza overtone a 27 MHz. Se il circuito non costringe il quarzo a oscil-
lare sulla frequenza della terza overtone, il quarzo oscillera sulla sua fre-
quenza fondamentale oppure su ambedue le frequenze. Il circuito proposto
costringe il quarzo a oscillare sulla terza overtone: se il circuito accor-
dato d’emettitore é accordato a circa 15 MHz, esso avra un carattere indut-
tivo al di sotto di questa frequenza e quindi anche a 9 MHz. Esaminando il
circuito dell’oscillatore a 9 MHz vediamo che la reazione & negativa e il
circuito non pud oscillare in nessun caso. Sopra i 15 MHz, frequenza di
risonanza del circuito accordato, la caratteristica del circuito & capacitiva
e la reazione é positiva. Il circuito quindi pud oscillare a 27 MHz. Il circuito
potrebbe oscillare anche a 45 MHz, 63 MHz e frequenze superiori overtone,
ma sia il Q del quarzo che I'amplificazione del transistor oscillatore calano
rapidamente con l'aumentare della frequenza cosi che questo effetto non
si verifica quasi mai con quarzi per CB.

La selettivitéd della media frequenza FM & determinata dai circuiti accor-
dati a 455 kHz. Nella realizzazione sono state utilizzate medie frequenze
giapponesi con i loro avvolgimenti originali.

Il circuito TBA120A é qui impiegato nella sua funzione classica, cioé come
limitatore e discriminatore FM e puo essere sostituito con un qualsiasi
circuito integrato adatto allo scopo.

Squelch

Su questa piastrina trovano posto, oltre al circuito dello squelch, anche
un circuito che pilota lo Smeter funzionante come indicatore di centro e uno
stadio di commutazione FM-SSB.

Il circuito dello squelch impiega I'ormai ben noto principio del filtraggio,
amplificazione e detenzione della tensione di rumore che controlla I'esclu-
sione dell’amplificatore BF del ricevitore.

Lo stadio di commutazione FM-SSB non agisce sullo Smeter, questo dara
una indicazione di centro FM attendibile soltanto se il guadagno della MF
SSB é regolato al massimo.

Preamplificatore BF, circuito CAV, amplificatore BF

La tensione BF d'uscita del demodulatore bilanciato é assai bassa, percio
viene preamplificata.

All'uscita del preamplificatore & collegato anche I'amplificatore BF del CAV.
Il CAV agisce solo in SSB, in FM é inutile. Esso fornisce una tensione
d'alimentazione variabile agli stadi della MF SSB.

Il CAV ¢ pilotato dal segnale BF demodulato, oltre a questo esiste anche
un controllo manuale dell'amplificazione MF.
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ricetrasmettitore tile SSB-FM per i 2m

Il circuito é curato in tale modo che l'indicazione dello Smeter non viene
influenzata dalla posizione del controllo manuale per i segnali che superano
la soglia del CAV. La costante di tempo del CAV si pud variare sostituendo
il condensatore da 6,8 pF. L'amplificatore BF pud essere sostituito con un
circuito integrato adatto allo scopo. In questo caso non dimenticare i con-
densatori da 220 nF e 100 nF sull'uscita e sull’alimentazione rispettivamente.

Amplificatore di modulazione

L'ingresso dell’amplificatore & previsto per un microfono dinamico a bassa
impedenza 10 + 100 Q. Nel caso del mio ricetrasmettitore & lo stesso alto-
parlante del ricevitore a funzionare come microfono. Un microfono dina-
mico deve essere sempre caricato con una impedenza uguale o minore del-
la impedenza della bobina mobile. Un'impedenza d’ingresso dell’amplifica-
tore troppo alta non smorzerebbe la risonanza meccanica del complesso
bobina mobile-membrana del microfono e il risultato sarebbe una modula-
zione bassa, tipo « botte ».

VI

figura 8

Amplificatore di modulazione.

I primi due stadi dell'amplificatore sono comuni alla FM e alla SSB ed
elevano il segnale ad alcune centinaia di millivolt sufficienti per pilotare
il modulatore bilanciato. Per pilotare il varicap sono necessari alcuni volt
e per ottenerli & necessario un terzo stadio BF. Un circuito di commuta-
Zione provvede a inserire questo stadio in FM, nonché a sbilanciare il mo-
dulatore bilanciato e cortocircuitare la BF ad esso inviata.

Mixer TX

E’ composto da uno stadio mixer seguito da due stadi amplificatori.

Il mixer é unipolare, dato che i prodotti spuri sono a ben 27 MHz dal se-
gnale voluto e sono facilmente eliminabili. Una particolare cura meritano i
circuiti d'entrata del mixer i quali devono attenuare bene i segnali a
145 MHz. Il mixer & il primo stadio nella catena di amplificatori a 145 MHz
e pud succedere che parte della RF a 145 MHz rientri dall’'ultimo stadio nel
mixer causando autooscillazioni. La stessa cosa pud succedere se la pia-
strina del mixer & montata troppo vicino allo stadio d'uscita del TX. | quat-
tro circuiti accordati che seguono lo stadio mixer sono sufficienti a ripulire
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figura 9
Mixer TX.

il segnale ottenuto a 145 MHz. Questi circuiti vanno tarati per avere una
risposta piatta da 144 a 146 MHz. Consiglio di-sperimentare sui valori dei
condensatori d'accoppiamento da 1 pF. Questi condensatori possono ve-
nire facilmente autocostruiti da un pezzettino di vetronite ramata da am-
bedue i lati. La vetronite da 1,5 mm di spessore presenta una capacita di
circa 3 pF/cm’ per ottenere 1 pF si pud impiegare un pezzettino di 5x 6
mm? circa. | due stadi amplificatori inalzano il livello del segnale a circa
20 mW. Tutti e due sono controreazionati per non avere possibili autooscil-
lazioni. Il circuito accordato all’'uscita ha un basso Q, la sua funzione & uni-
camente di adattare I'impedenza d'uscita del transistor a quella d’entrata
dello stadio successivo.

Amplificatore finale del TX

E’ composto da due stadi amplificatori preceduti da un potenziometro da
470 Q) per regolare la potenza d'uscita fino a un massimo di 3W a 12,6V
di alimentazione. | transistori sono polarizzati in classe B tramite i diodi
1N4001. Il diodo che determina il punto di lavoro del transistor finale é
bene che sia montato molto vicino ad esso per ragioni termiche. Se la
temperatura del diodo segue la temperatura del transistor, allora il diodo
provvedera a compensare le variazioni dei parametri del transistor causate
dalla temperatura.

Il transistor impiegato & un 2N6080. Nel caso di sua sostituzione consiglio di
ricalcolare i valori delle bobine e dei condensatori di adattamento anche se
sostanziali variazioni non si dovrebbero avere per un transistor della stessa
potenza alla stessa tensione d’'alimentazione.

Il transistor finale & un componente costoso e delicato e percid ho previsto
un circuito di protezione, che riduce il pilotaggio nel caso che la corren-
te assorbita fosse troppo elevata. La soglia d'intervento di questa prote-
zione si pud variare variando i valori delle resistenze da 1§ e 3,38 nello
schema.

Alimentazione del VFO

L’alimentatore del VFO & costituito da due circuiti stabilizzatori connessi
in cascata e fornisce due tensioni stabilizzate: 8,4V e 6,2V.
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gentata; se non sono reperibili, si possono sostituire con gli styroflex, per
piccoli valori vanno bene anche i ceramici NPO.

Il nucleo della bobina deve avere un basso coefficiente termico. Per in-
crementare la stabilitda meccanica ho immerso la bobina nel silicone gom-
moso. Anche tutti gli altri componenti sono stati incollati sul circuito stam-
pato con del silicone gommoso. Il variabile & montato direttamente sullo
chassis del VFO. Il rapporto di demoltiplica é di circa 1: 20. Un rapporto
Superiore aggraverebbe i problemi meccanici, percid ho previsto un cir-
cuito di sintonia fine con un varicap, che si & dimostrato molto utile in SSB.
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VFQ fondamentale.

Un secondo varicap €& utilizzato per modulare in frequenza il VFO. Il VFO
ha due uscite: la prima per il mixer del VFO, la seconda per il frequenzi-
metro. Il VFO si alimenta con la tensione due volte stabilizzata di 6,2 V. La
copertura del VFO e da 10 MHz a 11 MHz, la copertura della sintonia fine
é di circa 5kHz. All'inizio e alla fine della banda & bene avere almeno
50 kHz di riserva. Il variabile impiegato nel prototipo & uno da (11 + 11) pF
con le due sezioni in parallelo recuperato da un sintonizzatore FM. Qual-
siasi variabile con delle buone caratteristiche meccaniche ¢ utilizzabile,
la copertura desiderata si pud ottenere mettendo delle capacita fisse in
serie e/o in parallelo. Consiglio di non utilizzare un variabile dalla capacita
maggiore di 100 pF per non avere dei problemi di non linearita della scala.

Gruppo oscillatori quarzati del VFO

Per coprire la gamma da 144 a 146 MHz con una media frequenza di
26.770 kHz ci serve un segnale per la conversione da 117,230 MHz a 119,230
MHz. I VFO fondamentale ci fornisce un segnale da 10.000 kHz a 11.000 kHz,
quindi ci & necessario un segnale a 107,230 MHz per la sottogamma da
144 MHz a 145 MHz, un segnale a 108,230 MHz per la sottogamma da 145
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MHz a 146 MHz e un segnale a 108,830 MHz per poter ricevere i ponti e,
allo stesso tempo, senza risintonizzare il VFO, trasmettere 600 kHz piu
in gia.

Come ottenere questi tre segnali?

Essi sono le quarte armoniche di 26,8075, 27,0575 e 27,2075 MHz, valori
facilmente ottenibili utilizzando quarzi CB a 26.810, 27.055 e 27.205 kHz.
Ho preferito adoperare per ciascun quarzo un circuito oscillatore separato.
La commutazione dei quarzi tramite diodi o transistori non ha dato risultati
sicuri di funzionamento.

La selezione dell’oscillatore avviene tramite il collegamento a massa della
rispettiva resistenza d’emettitore. Nel circuito ho previsto quattro oscil-
latori anche se ne sono necessari soltanto tre, il quarto non é collegato.
I collettori dei transistori oscillatori sono collegati assieme a un circuito
accordato alla seconda armonica a 54 MHz.

LU'induttanza FP & una perlina di ferrite e previene I'insorgenza delle auto-
oscillazioni UHF. Il segnale a 54 MHz, filtrato in due circuiti accordati, vie-
ne di seguito duplicato a 108 MHz e filtrato.

Mixer VFO

Si compone di uno stadio mixer e due stadi amplificatori-filtri ed & il mo-
dulo pia critico di tutto il ricetrasmettitore.

Chiunque abbia mai tentato di costruire un VFO a conversione sa bene
quanto sia difficile eliminare le frequenze spurie di un VFO che si pre-
sentano in ricezione come dej segnali spuri in gamma.

A questo scopo il segnale ottenuto nel mixer deve venire ben filtrato,
inoltre il circuito deve essere realizzato in tale modo che i prodotti spuri
non possano raggiungere l'uscita tramite accoppiamenti capacitivi o in-
duttivi. Gli stadi devono necessariamente essere disposti in fila, le masse
sul circuito stampato devono essere larghe. |l segnale ottenuto a 118 MHz
viene filtrato in cinque circuiti accordati ad alto Q. E' consigliabile co-
struire le bobine con del filo argentato, come pure di sostituire i trimmer
da 6 + 30 pF con trimmer di capacita minore, realizzando la capacita volu-
ta aggiungendo dei condensatori fissi. In tale modo si facilita notevolmente
la taratura. | circuiti, dato il loro elevato Q, devono venire tarati per un
compromesso nella risposta entro i 2 MHz di banda passante. Si deve fare
attenzione a non tarare i circuiti a 108 MHz. | tre circuiti del VFO: il VFO
fondamentale, il gruppo degli oscillatori quarzati e il mixer sono stati rac-
chiusi in una scatola di lamiera stagnata con tre scompartimenti per | tre
relativi moduli. Tutti i collegamenti cc o BF sono eseguiti tramite con-
densatori passanti da 1 nF.

Il coperchio della scatola deve essere avvitato con almeno dieci viti, cosi
che la scatola si comporta come un corpo unico per la RF.

Il segnale del VFO a 118 MHz viene ulteriormente ripulito dai due circuiti
accordati sulla piastrina del convertitore del RX.

| risultati ottenuti con questo VFO hanno ripagato la fatica per costruirlo.
In tutta la gamma si sono avute soltanto tre spurie udibili e con una buona
taratura & stato possibile ridurre la loro intensita al di sotto del rumore
proprio del ricevitore. Le spurie sono state causate dal battimento dell’ot-
tava armonica del VFO fondamentale con il segnale degli oscillatori quar-
zati a 108 MHz, il che dava proprio il valore della media frequenza a
26,770 MHz. L'impiego di un mosfet come mixer del VFO o di un mixer bi-
lanciato avrebbe eliminato anche questo problema.
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Mixer VFO.
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Il display ha solo tre cifre: centinaia, decine e unitad di kilohertz. Una ri-
soluzione maggiore sarebbe inutile data la stabilita termica dei quarzi im-
piegati. | valori delle frequenze di conversione nel ricetrasmettitore sono
state scelte in tale modo che le tre cifre mostrate dal frequenzimetro cor-
rispondano esattamente alle tre cifre dei kilohertz in banda 144 =+ 146 MHz.
Il frequenzimetro & costruito ancora con integrati TTL anche se oggi esi-
stono gia integrati MOS capaci di contare fino a queste frequenze. Nono-
stante cio il frequenzimetro ha un basso consumo, 400 = 450 mA, e pic-
cole dimensioni.

L'oscillatore della base dei tempi impiega un quarzo a 9 MHz, si pud im-
piegare anche il quarzo CB da 27,005 MHz e tirarlo con il trimmer a 9 MHz
« spaccati ». La catena di divisori fornisce un impulso di 1 ms, Ts, e quat-
tro impulsi T, T,, T; e Ty da 250 us. L'impulso Ts apre il gate all’ingresso
del contatore. Seguono gli impulsi T, T, e Ts, ciascuno accende una cifra
del display in multiplex, il contatore rimane fermo durante questi tre im-
pulsi. Segue il T, che resetta il contatore e poi di nuovo Ts apre il gate.
In questo modo si evita I'uso di memorie e basta un solo integrato (co-
stoso) per la decodifica. |l circuito d'ingresso formatore d’impulsi & molto
semplice, ma non & da sottovalutare. Secondo il mio GDM ha funzionato
regolarmente fino a 55 MHz (!) impiegando un 74500 e un 7490AN come
primo divisore.

Tutti i circuiti del frequenzimetro sono chiusi in una scatola di lamiera
stagnata per non disturbare gli altri circuiti del ricetrasmettitore. L'ali-
mentatore & fatto con un 7805 che & avvitato direttamente allo chassis del
ricetrasmettitore per evidenti ragioni termiche e strategicamente lontano
dal VFO. Un interruttore sul pannello frontale esclude il frequenzimetro
per prolungare I'autonomia con le NiCd.

Consigli per la costruzione del ricetrasmettitore

In figura 17 sono presentati i rimanenti circuiti del ricetrasmettitore che
non sono montati su circuito stampato.
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Collegamenti al relé d'antenna.
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71esimo Tamponamento

Ma che bravi Nonostante il mio esecrabile passato avete ancora la teme-
rarieta di leggere le righe di questa rubrica? Siete proprio degli incorreg-
gibili autolesionisti!

Quest’oggi vediamo di fare il punto sulla situazia tamponando li tapini
mentalmente confusionati nel reparto yagi, prima perd voglio fare un pic-
colo remember (promemoria detto in inglese) ai maniaci grafomani che
incuranti delle tariffe postali non fanno altro che inviarmi costosissime
raccomandate o espressi che dir si voglia con le richieste piu disparate,
lettere piene di biglietti di banca, pacchettini contenenti mostruosita elet-
troniche maldestramente montate con la pretesa che io schioccando le dita
riesca a farle funzionare!

No, ragazzi, seguite i miei consigli:

1) Non inviate alcuna somma di danaro, al massimo un francobollo per la
risposta. ’

2) Se avete degli apparati da sistemare, cercate prima di darmi un appun-
tamento telefonico allo 0541/945840 verso le 20 della sera, unico momento
della giornata in cui sono reperibile, oppure al venerdi mattina allo 0541/
626292.

3) Non fatemi richieste di schemi, anche se in base alle vostre richieste
i0 poi cerco di condurre la rubrica & tutto un altro paio di manici (sarebbe
peccato correggere con maniche, ma, c'est la vie). Per uno schema funzio-
nante, e per funzionante deve essere stato almeno sperimentato da qual-
cuno (meglio ancora se da qualchedue!), io non solo dovrei progettarlo pri-
ma di propinarvelo, ma dovrei anche sperimentarlo!!

Taglio subito la testa alla mucca (pit facilmente reperibile del toro) dicen-
do che non ho né abbastanza tempo né abbastanza danaro per permettermi
certi lussi (vedi richieste di amplificatori RF da 10 kW). Sappiate, miei
diletti, che quando si comincia a gironzolare attorno a potenze e frequenze
elevate non é difficile buttare gili uno schema elettrico, difficile & disegnare
la disposizione dei componenti, perché & proprio in funzione alle induttanze
date dal telaio e alle capacita date dalla vicinanza dei componenti che si
possono raggiungere risultati positivi o meno; volendo evitare queste be-
ghe di progettazione posso solo suggerirvi di copiare tutto di sana pianta,
schema elettrico e disposizione dei componenti, sui prontuari EIMAC, non
si pud sbagliare, I c’é tutto, tali prontuari sono reperibili presso i distri-
butori italiani dei prodotti EIMAC (vedi pubblicitd anche sulla rivista).
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Non vi sto a fare ulteriori preamboli sull’argomento che tratteremo to month
(questo mese) tanto se avrete la pazienza di leggere fino in fondo queste pagine
vi accorgerete subito di cid che bolle in pentola: una ampia trattazione inerente
le direttive yagi su tutta la banda dei 27 MHz partendo da una due elementi per
arrivare a una sei elementi.

L'argomento mi da modo di rispondere indirettamente a tutti gli amici che mi
hanno scritto chiedendomi « lumi » sul perché alcuni testi riportano misure di-
verse da altri quando si tratta di lunghezze di elementi parassiti o spaziature
fra questi, in poche parole si tratterebbe di fare il punto sulla ragione che in-
duce la progettazione di una yagi. Cid che ho precedentemente scritto a propo-
sito delle antenne per FM vale anche nelia regione dei 27 MHz solo che in questo
caso specifico, date le esigenze diverse, i calcoli si basano su una larghezza di
banda notevolmente piu ristretta anche se si tien conto della proporzione di circa
1 a4 (27 a 108, per maggior chiarezza). Dal momento che una yagi sui 27 MHz
si suppone rotativa, quindi orientabile a piacere nella direzione desiderata, si
terrd conto come obiettivo principale del suo minimo angolo di radiazione inver-
samente proporzionale, come & logico intuire, al massimo guadagno, che tutta-
via dovra estendersi il pit uniformemente possibile su tutti i canali da coprire
tenendo conto anche del minimo ingombro.

Da precedenti esperienze pratiche si puo rilevare che la spaziatura fra i vari
elementi pud oscillare fra 0,1 e 0.2 lunghezze d'onda, misure intermedie sono
pertanto sempre accettabili anche se a maggior spaziatura corrisponde sem-
pre anche massimo guadagno. La maggior cura andrad sempre posta sulla costru-
zione del dipolo, o elemento radiante direttamente alimentato. Solo i vari stubs
0 baluns per adattare l'impedenza dell'antenna al cavo di alimentazione vanno
SEMPRE calcolati per il centro banda di lavoro. Prima di addentrarmi nei calcoli
vorrei fare alcune premesse: si ottiene un guadagno maggiore con una due
elementi costituita da dipolo e direttore pit che da dipolo e riflettore, la lun-
ghezza del riflettore maggiorata di un 2 % rispetto al calcolo non pregiudica
molto il guadagno e conferisce a tutto il sistema un maggior rapporto avanti/
indietro, oltre i due elementi si pud prendere in considerazione un numero pres-
soché illimitato di direttori, il dipolo alimentato rimarrd sempre uno solo e i
riflettori potranno essere pilt di uno, solo se disposti a cortina, cioé non gia-
centi sullo stesso piano della culla di sostegno, ma a mio modesto parere molti
riflettori servono solo a un maggior raggiungimento di un piu elevato rapporto
avanti/indietro senza aggiungere guadagno apprezzabile con considerevole au-
mento d'ingombro, peso, e diminuzione di robustezza meccanica. L'acquisto di
un rotatore d'antenna non va fatto a casaccio, non mi riferisco alle diverse Marche
o ai modelli che prevedono rotazione continua o a scatti, ma al peso che devono
sopportare sia nel momento di torsione sia alla naturale forza dei venti. La
regola dice che conoscendo il peso dell'antenna, il rotatore deve essere in
grado di sopportare dieci volte tanto come minimo, fino a quindici volte il peso
dell'antenna in zone di particolare turbolenza ventosa e qui penso mi daranno
ragione gli amici triestini tanto affezionati alla loro borall

| materiali da usarsi vanno dal normalissimo alluminio crudo a tutte le sue leghe
come l'avional, I'anticorodal, il peraluman e chi piu ne ha piu ne metta. La scic-
cheria pil grossa sarebbe quella di usare I|'alluminio temperato in barre e poi
forato come le canne di un fucile, ma queste son cose targate Mosley o hi-gain
non facilmente raggiungibili a livello artigianal-dilettantistico, ma non perdiamoci
d'animo e vediamo invece quali sono queste benedette misure che possono
portarci ugualmente sulla strada del DX.

Voi non c¢i crederete, ma ho la testa che mi sta fumando a furia di caicolare tutte
le misure relative a queste benedette direttive, sono gia tre ore e mezzo che mi
scervello sulla calcolatrice, spero che con questa sarabanda di numeri non ci sia
pit bisogno di ritornare sull'argomento. Solo per la due elementi ho calcolato
una spaziatura pari a 0,2 lunghezze d'onda date le dimensioni relativamente ri-
dotte rispetto alle altre; dalla tre elementi in poi le spaziature sono di 0,15 fra
dipolo e riflettore e 0,1 fra i vari direttori. Le prime misure sono riferite a una
larghezza di banda sui primi 23 canali, le seconde sono estese a 46 canali, &
owvio che la messa a punto, il ROS, e la resa sono pili gagliarde nel primo caso!
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che il doppio per la SSB. Il diametro degli elementi non & critico e puo essere di
2_cm per la zona centrale fino a 1cm sulle estremita. costruiti ovviamente con
sistema teleseopico per ottenere robustezza e leggerezza contemporaneamente.
La culla, o «'boom » o meglio boma per dirla all’italiana & bene sia in alluminio
o altra lega leggera con diametro non inferiore a 3 ¢cm. Per quanto riguarda la
costruzione meccanica suggerisco I'ancoraggio dei vari elementi alla culla con
dei giunti a 90" in alluminio reperibili sia nelle migliori Ferramenta che presso
le Sedi GBC; per I'adattamento dei diametri si ricorrera a spezzoni di tubo di
misura adeguata, in modo che il diametro interno del tubo pii grosso sia identico
al diametro esterno del tubo che dovrd esservi infilato. Tale discorso & valido
sia per quanto concerne il raggiungimento del diametro voluto dai giunti sia
per la costruzione dei vari elementi telescopici. Sconsigliabile 'uso di zeppe a
cuneo per ottenere maggior serraggio, consigliabile 1'uso di viti passanti serrate
con dado e controdado e meglio ancora se corredate di ranelle spaccate, glovers
o loockwashers. ’

Configurazione schematica per la costruzione del dipolo radiante 1-4-7-11-16.
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Nella figura il dipolo non appare telescopico per praticita di disegno. i due ponti neri devono
essere scorrevoli e ben ancorati elettricamente e meccanicamente fra dipolo e adattatore, usare
per detti alluminio o zinco (non rame o ottone o bronzo per evitare possibili ossidazioni semi-
conduttrici!!!).

L'adattatore deve essere lungo (gli adattatoril}) 0,75 volte la misura di 1/2 dipolo e il suo dia-
metro interno deve essere uguale al diametro del politene centrale del cavo RG8/U in quanto
dovra accogliere circa 56 cm di cavo privato della calza, tali spezzoni sono contrassegnati SP1, SP2.
| ponti scorrevoli dovranno spaziare il dipolo dagli adattatori per circa 8cm e saranno spostati
solo in fase di rosmetraggio dopodiché dovranno essere delinitivamente fissati e verniciati con
vernice impermeabile (meglio se con resine poliestere a due componenti).

Gli spezzoni da 56 cm andranno saldati al balun e uno dei due anche al cavo centrale di discesa
come da figura, le calze del balun e del cavo di discesa saranno saldate fra loro e ancorate al
centro del dipolo in corrispondenza dell’attacco del boom.

Il balun dovra misurare 182 cm da calza a calza.
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Dedicato alla Banda Bassotti

per il transverter del n. 12/79

Il progetto trae lo spunto dal solito lettore anonimo che aveva inviato un
lineare per fa 27 e siccome alla realizzazione si era rivelato pil che funzio-
nale, il solito appartenente alla banda Bassotti con la scusa del provarlo,
se ne & impossessato e modifica questo e modifica quello ha tirato fuori
un discreto lineare che pilotato con 3,5W d'ingresso in AM, tira fuori
circa 60 W mentre pilotato da un Super Panter in SSB, la potenza ai picchi
ha toccato i 1060 W. '

Il montaggio, facilitato dal circuito stampato in scala 1: 1, non & complesso;
un po’ d'attenzione va posta nella realizzazione delle due bobine e nel non
invertire i terminali dei due diodi e del condensatore elettrolitico.

In figura 1, lo schema di principio mostra che il tutto & costituito dai due
transistori « strip-line » Q; € Q,, con i pochi componenti occorrenti nonché
I'interruttore a radiofrequenza per la commutazione costituito da Qs.

Le figure 2, 3, 4, mostrano il circuito stampato dal lato rame, dal lato com-
ponenti e il piano di foratura.

Inutile dire che i terminali a vite dei due transistori di potenza debbono es-
sere montati in un raffreddatore ad alette di almeno 6 x 12 cm di lato. Per
il loro montaggio, questi vanno connessi in circuito, rispettando il termi-
nale di collettore che presenta un taglio trasversale, poggiandoli sul cir-
cuito stampato dal lato del rame e saldando abbondantemente i terminali
degli emittori al rame del circuito. Da notare che sotto ai terminali del
collettore e della base di ogni transistore, vi & la pista in rame sulla quale
andranno saldati questi ultimi terminali anche se nel disegno di figura 2 non
si nota.

Il relay & un Kako giapponese a due contatti-scambio da 12V in vendita
alla GBC. Presso la stessa Ditta sono in vendita i supporti in polistirolo per
le due bobine L, e L, che sono senza nucleo.
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figura 1

Per la taratura, & sufficiente iniettare il segnale dal transverter e ruotare
il pit velocemente possibile i compensatori nell’'ordine Cs, Cs, Cs, Ci € con-
trollare con un wattmetro per la massima potenza d'uscita.
Dati bobine: L,, 28 spire filo di rame smaltato @ 0,4 mm con presa al cen-
tro su supporto senza nucleo & 12 mm esterno. L,, 18 spire filo & 1 mm
avvolte spaziate di 1 mm su un supporto & 16 mm esterno, senza nucleo.
Le due bobine sono montate a 45° tra di loro.
L, & incollata sulla piastra con collante epossidico e L, & fissata con un
bulloncino.
JAF & una vecchia impedenza Geloso G.556 sostituibile con una da un
microhenry (1 uH) in vendita alla GBC.
Q. e Q; sono due « strip-line » 2N5849 e Q; & un normale 2N1711.

Ds & un normale diodo al silicio € D, uno zener da 3,3V, 1/2W.

Le due resistenze R, e R, sono uguali, entrambe da 10 Q, 3 W, a carbone.
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Notare il ponticello in filo di rame che unisce tra di loro i due collettori
degli strip-line.

Il circuito stampato va realizzato su vetronite da 1,5 mm, con rame da una
sola faccia.

L'amplificatore & alimentato a 12V e assorbe circa 8 A nel funzionamento
in AM e circa 12 in SSB per cui richiede un alimentatore di almeno 15 A.
E' consigliabile racchiudere il tutto in un capace contenitore e di prov-
vedere a una buona ventilazione per forzare il raffreddamento.
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. RBci1 o S
C
R4
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Q3 e bCQ L2
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R1 JAF
Cé6 C

figura 4

Lato componenti.

E’ altresi consigliabile montare prima il commutatore elettronico costituito
dal relay, Q; e i suoi componenti e assicurarsi del suo funzionamento prima
di montare i componenti dell’amplificatore vero e proprio. Inviando la por-
tante dal transverter, il relay deve eccitarsi permettendo le commutazio-
ni. Non proseguire l'ulteriore montaggio se questo non avviene.
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10 WF, 25V, elettrolitico
100 pF, possibilmente mica argentata buon isolamento
22 nF ceramico a disco
470 pF, ceramico a disco

D 100 nF, ceramico a disco

R, 10£). 3W a carbone
4.7k, 1/2wW

ny 22k, 1/2wW

Il montaggio e la conseguente messa a punto non sono consigliabili agli
inesperti.

Tabella di canalizzazione

ri

(Federico CALERGI - via P. Fanfani 21 - Firenze)

Va sempre pil diffondendosi l'uso a frequenza fissa della banda dei 45 me-
tri; la seguente tabella riporta le frequenze su cui poter operare facendo
uso di quarzi CB. La tabella prevede l'uso su alcuni apparati piu noti ma
altri, aventi stesse frequenze di quarzi di quelli indicati nell’'oscillatore lo-
cale, potranno farne lo stesso uso.

frequenza canale frequenza frequenza canale frequenza frequenza
quarzo CcB coperta quarzo cB coperta coperta
(Hz) Linea 101 Linea 101 Linea Drake
26.510 1 Rx 6.864 26.965 1 Tx 6.712 o
26.520 2 6.860 26.975 2 6.709 —
26.530 3 6.857 26.985 3 6.705 6.035
26.550 4 6.850 27.005 4 6.699 6.047
26.560 5 6.847 27.015 5 6.695 6.055
25.570 6 6.844 27.025 6 6.692 6.061
26.580 7 6.840 27.035 7 6.689 6.067
26.600 8 6.834 27.055 8 6.682 6.081
26.610 9 6.830 27.065 9 6.679 6.087
26.620 10 6.827 27.075 10 6.675 6.095
26.630 11 6.824 27.085 11 6.672 6.101
26.640 12 6.820 27.095 12 6.669 6.107
26.650 13 6.817 27.105 13 6.665 6.115
26.660 14 6.814 27.115 14 6.662 6.121
26.670 15 6.810 27.125 15 6.659 6.127
26.680 16 6.807 27.135 16 6.655 6.135
26.700 17 6.800 27.155 17 6.649 6.147
26.710 18 6.797 27.165 18 6.645 6.155
26.720 19 6.794 27.175 19 6.642 6.161
26.730 20 6.790 27.185 20 6.639 6.167
26.750 21 6.784 27.205 21 6.632 6.181
26.760 22 6.780 27.215 22 6.629 6.187
26.770 22 A 6.777 27.225 22 A 6.623 6.195
26.800 23 6.767 27.255 23 6.615 6.215
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I4YAF, Giuseppe Beltrami

{seque dal mese precedente)

L'’AMPLIFICATORE OPERAZIONALE NON IDEALE

La volta scorsa abbiamo esaminato le caratteristiche dell’amplificatore
operazionale ideale: & logico che nella pratica ci si dovra accontentare di
utilizzare solamente OpAmp reali i quali approssimano, a seconda degli
impieghi previsti, una, alcune, o la maggior parte delle caratteristiche sud-
dette senza mai poter raggiungere i valori infiniti o nulli che sarebbero
auspicabili. Nella pratica occorrerd sempre sostituire alla parola « infinito »,
la parola « molto grande », e a « zero », « molto piccolo ». Proprio per me-
glio precisare le caratteristiche non ideali di un OpAmp reale, le Case co-
struttrici pubblicano i Data-Sheet, o fogli tecnici dei loro prodotti, nei quali
vengono specificati tutti i dati relativi al loro impiego ottimale.
Analizzeremo ora in dettaglio i grafici forniti dai Costruttori, e avremo
occasione di spiegare anche la maggior parte dei termini, di origine anglo-
sassone, usati nella tecnica degli OpAmp.

Un primo importante parametro & il guadagno ad anello aperto {Open-Loop
Voltage Gain}, cioé il guadagno che I'OpAmp ha senza controreazione:
non & altro che il guadagno di tensione A. che dovrebbe essere infinito nel
caso ideale.

[l Costruttore pubblica di solito un grafico (figura 1) che riporta I'anda-
mento di questo parametro in funzione della frequenza.

Solitamente il guadagno ad anello aperto & dell'ordine di alcune centinaia
di migliaia per frequenze molto basse (160.000 volte per il noto 741),
quindi decresce all’aumentare della frequenza con una pendenza di 6 dB
per ottava (questo significa che il guadagno si dimezza raddoppiando la
frequenza), fino ad arrivare a una frequenza alla quale raggiunge il valore
unitario (che puo andare da poco piu di 1 MHz per il 741 ad alcune decine
di megahertz per gli OpAmp speciali).

Da quanto detto discende immediatamente che:

1) il guadagno ad anello aperto, anche se & molto elevato a frequenze
molto basse, cala rapidamente all’aumentare della frequenza;
2) esiste un ben preciso legame fra guadagno e larghezza di banda.
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facile vedere che se A., tende all'infinito, cioé se I'OpAmp & ideale, rica-
diamo nella solita espressione del guadagno dell’amplificatore inverten-
te. B8 & invece un parametro dipendente dalla rete di retroazione e vale in
questo caso:

R
=
Ri + R;

[l prodotto A, 8 & detto guadagno d’anello (Loop Gain) e da una misura di
quanto un circuito realizzato con un operazionale reale approssima |'ideale.
Senza addentrarci nel dettaglio del calcolo degli errori che si commettono
considerando ideale un OpAmp reale, & comungue intuitivo capire che tali
errori saranno tanto pit piccoli quanto piu sara grande il rapporto tra il
guadagno ad anello aperto dell’'OpAmp usato e il guadagno ad anello chiu-
so (cioé con retroazione) desiderato. Utilizzando un comune 741, per esem-
pio, che ha, come abbiamo visto, un guadagno ad anello aperto tipico di
160.000, si potranno realizzare amplificatori con guadagni massimi di circa
mille volte, commettendo errori nella maggior parte dei casi abbastanza
trascurabili. Come regola generale sara bene non chiedere a un operazio-
nale un guadagno superiore a 1/100 del guadagno ad anello aperto.
L'offset di tensione riportato all'ingresso (Input Offset Voitage) & la ten-
sione che si deve applicare fra i due ingressi per ottenere tensione di
uscita nulla. Nell'operazionale ideale tale offset di tensione & nullo, mentre
negli OpAmp reali, a causa di inevitabili dissimmetrie costruttive, esiste ed
e dell'ordine di alcuni millivolt. Alcuni OpAmp integrati dispongono di
piedini appositi per I'annullamento dell’offset (& il caso del 741 ma non del
709) il quale perd pud sempre essere annullato, come dice la sua defini-
zione, applicando una tensione adatta ai due ingressi. Un altro parametro
collegato al precedente & il coefficiente di temperatura dell’offset di ten-
sione (Input Voltage Offset Temperature Coefficient) che ci informa di
quanto varia |'offset di tensione al variare della temperatura (& di solito
espresso in uV/°C). Anche se in genere & possibile prescindere da questo
parametro, non lo sara nel caso di applicazioni particolarmente critiche che
prevedano il funzionamento entro ampi campi di temperatura, per cui oc-
correra prevedere opportune reti di compensazione formate da elementi sen-
sibili alla temperatura.

La resistenza di ingresso (Input Resistance) & la resistenza che si vede
guardando dentro un ingresso con l'altro ingresso cortocircuitato a massa.
Solitamente & dell’ordine di qualche centinaio di kiloohm per operazionali
noP speciali, ma puo raggiungere i 10Q nel caso di OpAmp con ingresso
a fet.

La capacita di ingresso (Input Capacitance) & la capacita che si vede guar-
dando dentro un ingresso con l'altro ingresso cortocircuitato a massa.
Questo parametro assume una certa importanza soprattutto a frequenze
elevate, alle quali provoca un abbassamento dell'impedenza d'ingresso.

La corrente di polarizzazione di ingresso (Input Bias Current) & la media
delle due correnti di ingresso dell'operazionale. Nasce dal fatto che in ge-
nerale gli ingressi dell'operazionale reale sono costituiti da basi di tran-
sistor i quali per funzionare hanno bisogno di una corrente di polarizzazio-
ne. Questa corrente (dell'ordine delle centinaia di nanoampere negli OpAmp
pia comuni e dei picoampere in quelli con ingresso a fet) pud costituire
una causa di errore, per esempio nel caso di integratori (vedi la prima
puntata) con bassa corrente di carica del condensatore. E' evidente che
tale corrente & paragonabile a quella di polarizzazione, bisognerad tenere
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conto che una percentuale non trascurabile della corrente che circola
nella resistenza, anziché caricare il condensatore andra a polarizzare I'in
gresso e quindi il tempo di integrazione risultera pill lungo di quanto si
possa prevedere dalla formula semplificata del caso ideale.

Il coefficiente di temperatura della corrente di polarizzazione di ingresso
(Input Bias Current Temperature Coefficient) da ovviamente una indica-
zione di come varia la corrente di polarizzazione al variare della temperatura.
L'offset di corrente d'ingresso (Input Offset Current) & la differenza fra le
correnti di polarizzazione dei due ingressi dell'operazionale. In generale &
di un ordine di grandezza (cio& di un fattore 10) inferiore alla corrente di
ingresso.

Il rapporto di reiezione in modo comune (Common Mode Rejection Ratio,
abbreviato comunemente in CMRR) da una-misura della capacita dell’ope-
razionale di discriminare fra segnali di modo comune e segnali di modo
differenziale.

Cerchiamo di spiegare in maniera un po’ meno nebulosa questo concetto.
Un amplificatore dotato di ingressi differenziali, come & il caso degli OpAmp
dovrebbe rispondere unicamente alia differenza dei segnali applicati agli
ingressi, e quindi dovrebbe ignorare eventuali segnali applicati contempo-
raneamente a entrambi gli ingressi (che vengono detti segnali di modo
comune). In realta, a causa delle solite imperfezioni costruttive, la rispo-
sta dell'operazionale dipenderad anche dai segnali di modo comune: ebbene,
tanto pit grande sara il CMRR di un OpAmp (espresso normalmente in dB),
tanto migliore sara la sua capacita di attenuare i segnali di modo comune.

Il range di tensione d’'ingresso (Input Voltage Range) rappresenta il campo
delle tensioni applicabili all'ingresso che permettono all'operazionale di
lavorare entro le caratteristiche indicate dal Costruttore. Negli operazio-
nali della prima generazione (ad esempio il 709) esisteva il fenomeno del
Latch-up che si verificava nel caso del superamento del range di tensione
d'ingresso. Infatti, se in un amplificatore con retroazione negativa, cioé
fatta dall’uscita all’ingresso invertente, lo stadio di ingresso satura, perché
si & superata la massima tensione che pud ricevere per lavorare in re-
gione lineare, tale stadio non provochera piu I'inversione di fase (un tran-
sistor saturo non inverte) e quindi la retroazione da negativa diventa po-
sitiva mantenendo bloccato il funzionamento dell'operazionale. Nei moderni
operazionali questo fenomeno & stato eliminato: rimane tuttavia il vincolo
imposto dal range di tensione d’'ingresso, se non si vuole portare |'OpAmp
a lavorare in una regione non lineare.

L’escursione di tensione all'uscita (Output Voltage Swing) & l'escursione
di picco della tensione d'uscita che si pud ottenere senza clipping, cioé
senza tosatura.

La corrente di corto circuito in uscita (Output Short-Circuit Current) rap-
presenta la massima corrente ottenibile all'uscita dell’'operazionale con usci-
ta cortocircuitata a massa o a una delle due alimentazioni. Oggigiorno tutti
gli operazionali sono provvisti di una protezione a limitazione di corrente
contro i corti sull’'uscita, mentre i primi operazionali (ad esempio il 709)
non erano dotati di questa caratteristica.

La resistenza di uscita (Output Resistance) & la resistenza che si vede
guardando dentro l'uscita ed & normalmente di alcune centinaia di ohm.
Lo Slew-Rate (& un termine praticamente intraducibile) & la massima ve-
locita di variazione della tensione d'uscita in condizioni di grandi segnali
ed & espresso solitamente in V/usec.
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Vale la pena di soffermarci pitt a lungo su questo parametro, spesso sotto
valutato ma estremamente importante

Supponiamo di applicare a un certo amplificatore, realizzato con un ope
razionale, un'onda quadra all'ingresso di ampiezza sufficiente a produrre
all'uscita un segnale di, per esempio, 20V,, |l segnale in uscita sara
ancora un'onda quadra? La risposta & no, perché esiste la limitazione im
posta dallo slew-rate dell'OpAmp

Supponiamo di utilizzare un 741, che ha uno slew-rate di 0,5 V/psec. In tal
caso, la variazione di 20 V che ci interessa all’'uscita potra avvenire solo in
20/0,5 = 40 psec, cioe l'onda in uscita avra un tempo di salita e di di-
scesa di ben 40 psec (figura 3).

figura 3

Al limite, se il semiperiodo del segnale di ingresso &€ minore di 40 usec,
l'uscita sarad addirittura un’onda triangolare, formata da rampe ascendenti
e discendenti di pendenza costante e uguale allo slew-rate (figura 4).

A

tigura 4

E’ interessante notare che, aumentando ulteriormente la frequenza del se-
gnale d’'ingresso, I'ampiezza dell’uscita continuera a decrescere,

(segue sul prossimo numero)
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ELECOMUNICAZ
via crescini, 83 - tel. 049/850.333 PADOVA
O
Y
CODIME
/)
« | SUPERLINEARI »
AS 400 W
AS 500 W
AS 700 W
AS 900 W

Il nostro programma di vendita comprende: Modulatori FM sintetizzati - Mo-
dulatori FM sintetizzati a larga banda - Modulatori FM a norme CCIR - OIRT
FUBA - Modulatori FM a frequenza fissa - finali di potenza a transistor:
AS 50 W - AS 100 W - AS 200 W - AS 300 W - valvolari: AS 400 W -
AS 500 W - AS 700 W - AS 900 W - AS 1500 W - AS 2500 W - Ripetitori
FM - UHF - Filtri passa basso - Cavita - Accoppiatori - Antenne collineari -
direttive a pannello.
Le apparecchiature di nostra produzione sono a norme CCIR.

Cerchiamo concessionari per I'ltalia.
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34133 TRIESTE
Via Palestrina, 2
Telef. (040) 77106 1

Sistemi di interfaccia video e conversione di codici

Scheda per la gestione di un terminale video alfanumerico ad elevate pre-
stazioni; completamente autonoma (richiede solo ['alimentazione) e di
estrema semplicita di impiego. Riceve in ingresso il codice ASCIl a 7 bits
in parallelo e genera un segnale video coliegabile sia ad un monitor che
all'ingresso d'antenna di un comune televisore.

Costituisce un versatile dispositivo di uscita dati per sistemi a micropro-
cessori, collegandola ad un port di uscita ad 8 bits; pud servire anche alla
presentazione di testi battuti da tastiera su schermi televisivi.
Caratteristiche principali:

pagina visualizzata sullo schermo: 16 righe da 64 caratteri a matrice di
punti 5x7; memoria interna di 4 pagine richiamabill, a scorrimento auto-
matico (Automatic Scrolling) — uscita video composito a 75 ohm in banda
base e moduiata in UHF; video positivo 0 negativo selezionabile (caratteri
chiarl su fondo scuro o viceversa) — se! di 64 caratteri standard: lettere,
cifre, segni di punteggiatura e speciali — riconoscimento di caratteri
ASCH per funzioni particolari: cancellazione dello schermo e di riga, ritor-
no a sinistra (CR), salto riga (LF), movimento del cursore nellé quattro di-
rezioni — velocitd massima di scrittura 120 caratieri al secondo — ali-
mentazioni standard a +12, +5 e -12 volts; basso consumo per I'impiego
di C.I. in tecnologie MOS, CMOS e LSTTL.

Scheda formato Eurocard 100x 160 mm con connettore GO6 a 64 contatti.

4P VDU

Scheda di conversione serie-parallelo. Assieme alla scheda 4P VDU forma
un sistema utilizzabile come una telescrivente ASCil o Baudot e trova im-
piego come unita periferica per sistemi di elaborazione, per collegamenti
RTTY, per 'ascolto di agenzie commerciali e di stampa (con demodulato-
re). |l circuito & gestito da un Microprocessor SC/MP.

Caratteristiche principali:

Interfacciamento diretto con scheda 4P VDU (su BUS) — doppio codice
operativo: Baudot e ASCII, sia con tastiera Baudot che con tastiera ASCI|
— velocita di 60, 66 e 100 wpm (45.5, 50 e 75 baud) per Baudet; di 75,
110, 300, 600 e 1200 baud per ASCII, con controtlo a quarzo; porte seriali
TTL e RS§232 — predisposizione per interfaccia a loop di corrente — for-
mato completamente programmabile dall'utente — riconoscimento del
«Bell» con generatore di nota incorporato — funzioni speciali in Baudot:
comando manuale di passaggio da cifre a lettere in ricezione, «unshift on
spaces, LF automatico, passaggio automatico lettere-cifre con tastiera
ASCII, con inserzione del caratteri di controllo ausiliari.

Scheda formato Eurocard 100x 160 mm con connettore a 64 contatti.
E disponibile anche una versione pit semplice di scheda di conversione
serie-parallelo operante solo in codice ASCII e priva di funzioni ausiliarie
(modello VT-SPC/2).

VT-SPC/1

ACCESSORI:

@ VT-MB: scheda base di supporto contenente le alimentazioni, i connet-
tori ingresso-uscita, un bus di collegamenti per scheda 4P VDU o per cop-
pia di schede 4P VOU e VT-SPC; circuito opto-isolato per loop di corrente.
Pud alimentare anche la tastiera. Dimensioni 75x235 mm.

@ Trasformatore da 20VA con due secondari adatto alla scheda VT-MB
(modelio TRA-VT).

@ Connettori femmine a 64 contatti tipo W.W. o da C.S.; Bus1 sistema di
interconnessione a cavo piatto a 64 conduttori con 2 connettori femmina
per coppia di schede o 1 connettore per scheda singola.

@ TASTIERE ALFANUMERICHE: .

sono disponibili vari modelli di tastiere ASCII parallelo tipo TTY: in kit e
montate, anche con Keypad numerico.

CONDIZIONI DI VENDITA:

| prezzi si intendono 1.V.A. compresa. Spedizloni solo in contrassegno con
importo maggiorato delie spese postali. imbaliaggio gratis. Si prega di non
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effettuare pagamenti anticipati.

Per richieste di cataloghi inviare L. 1.000 in francobolli a titolo di parziale
rimborso spese.

Industrie e rivenditori interessati sono pregati di richiedere offerta.

PREZZ!
4P VDU L. 160.000 VT-MB(2) L. 70.000
VT-SPG/1 L. 115.000 TRA-VT L. 7.500
VT-SPC/2 L. 60.000 BUS 1-1 L. 9.800
VT-MB (1) L. 48.500 BUS 1-2 L. 19.500
Sistema completo TTY elettronica ASCHl e Baudot:

4P VDU + VT-SPC/1 + VT-MB(2) + TRA-VT ...... L. 310.000

Sistema completo visuallzzazione alfanumerica ASCII:

4P VDU + VT-MB(1) + TRA-VT
TASTIERA ASCII 53 tasti In kit
montata
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OCCHIO AL RAPPORTO PREZZO/QUALITA! ! !
1a GTEicttronica VI propone :

MODUL ATORI alarga banda con impostazione della frequenza
mediante combinazione in logica binaria o, su richiesta, diretta=
mente sul pannello mediante contravers. di lavoro da 80
a 110 MHz a scalini di 10 KHz. La stabilita’' in frequenza e* quella
del quarzo usato nella catena PLL. Altre caratteristiche:
Impedenza d’'uscita 50 ohm - Ingresso mono 600 ohm con preenfasi di 50 ais - Ingres
so stereo 600 ohm lineare - Sensibilita- + 75 KHz con @ dbm - Spurie assenti- Range
di temperature -20 =45%5° C. - Alimentazione 220 V.- Contenitore. mobile rack 19”.

Modello GTR10 Regolabile da 0 a 10W. L. 850.000
Modello GTR20 Regolabile da 0 a 20W,. L. 980.000
Attenuazione 2° dinamica > di— 70 db (filtro passa/basso entro contenuto).
AMPLIFICATORI

Mod. BL100 Alim. 220V. In.20w Out. 100w 750.000

Mod. KW900  Alim. 220V. In. 10w Out. 900w . 2.900.000
Mod. KW2000 Alim. 220V. In.50w Out.2.000w . 5.990.000

STAZIONI COMPLETE

L

Mod. MK400 Alim. 220V. In. 5w Out. 400w L. 1.450.000
L
L

1.700.000

Mod. AZ 100 w Comp. da GTR 20 e BL100 L.

Mod. TRW 400 w Comp.da GTR10e MK400 L. 2.250.000
Mod. TRKW 900 w Comp.da GTR10e KWS00 L. 3.750.000
Mod. TRKW2 2.000 w Comp. daAZ100 e KW2000 L. 7.600.000
ANTENNE

Mod. AP3 Direttiva 3 elem. (+ 7,5 db.) indicata per ponti. L. 80.000
Mod. RTA4E Coliineare 4x2el. (+9db.)con accoppiatori. L. 350.000
Mod. 4AP3 Coliineare 4x3el.(+13db) con accoppiatori. L. 395.000

| prezzi si intendono IVA.esclusa

ACCOPPIATORI SOLIDI=FILTRI PASSA BASSO (2°=70 db.)
ASSISTENZA - INSTALLAZIONI- GARANZIA! ! !

00174 ROMA

[ ] ) M E
V.LE TITO LABIENO,69 E

DIVI IONE TELECOMUNICAZIONE VHF ‘5> (06) 74.84.359







Fin ZE 2@ ANTENNE
ANODIZZATA PER
S 4 e T2 OGNIUSO

z
IL CIELO IN UNA ANZA

RAPPRESENTANZA E
DIST n'BUZ'ONE pEn L"TAL'ACASELLA POST N®1.00040 POMEZIA(ROMA)

B> 06,9130127/9130061

00000000 000000000000000000000000000000000000000000000

L'ALTA FREQUEN NON HA
PUPR [P IBITI B

E. B TECNOLOGIE

PER MUNICARE.

AMPLIFICATORE LINEARE DI POTENZA
GAMMA 88:108 MHZ. - LUNGHISSIMA DURATA IN USO
CONTINUO PER TRASMISSION! “NON STOP”.

MOD. E LAB 2500

Potenza d'uscita 2200 W prelievo R.F. capacitivo.

Pilotaggio 50 W.

Alimentazione 220 V 50 Hz 4000 W. ‘ L. 4.000.000

Impedenza ingresso uscita 50 .

Tubo impiegato 8877/3c X 1500 A7 in cavita.

Ventilazione forzata.

H.T. ritardata con timer programmabile. -
Dimensioni:h 152 ¢cm -1 52¢cm -p 48 cm -

A richiesta si fornisce la cavita del modello E.LAB 2500 completa di raffreddamento, alimentazione
filamento e circuito polarizzazione valvola, bocchettoni ingresso e uscita, prelievo per strumento R.F. OUT.
I tutto come nell'apparecchio completo, mancante del solo alimentatore alta tensione e armadio.

Si fornisce anche la parte R.F. del modello E LAB 600.

Sono disponibili apparecchiature e materiale vario a prezzi competitivi.

IN CASO DI GUASTO SIAMO IN GRADO DI DARVI UN APPARECCHIO SOSTITUTIVO.

(] (] [ ] . [] H - ‘o U
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se pensavi che

tanti componenti elettronici
microprocessori

microcomputers’

integrati per funzioni speciali
idee per i vostri problemi
tastiere

stampanti

drivers per cassette digitali

consulenza - consulenza industriale

tanta cordialita

€rnnan

tossero difficili da trovare in un solo posto

Mg se sle sty
pAP PR AY

prova a venire da noi ! ook

JMCC  MICRO COMPUTER COMPONENTS
Via S.Matteo 31 tel. 0586/408112
57100 LIVORNO
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Spedizioni celeri

Pagamento a 1/2 contrassegno

Per pagamento anticipato =
spese postall a nostro carico

GENERATORE. ECCITATORE 400-F

Frequenza uscita 88-104 MHz (max 85-106 MHz) quar-
zato, funzionante a PLL, ingresso BF 300mV per
+75kHz, nota 400Hz alimentazione 12V 550 mA,
uscita 100 mW programmazione tramite contraves,
dimensioni 19x 8 L. '129.000

LETTORE per 400-F

5 display, definizione 10 kHz, alimentazione 12V,
dimensioni 11 x 6 L. 47.500

AMPLIFICATORE 10 W

Gamma di frequenza 88-104 MHz, costituito da tre
stadi, ingresso 100 mW, uscita 10 W in antenna, adat-
to al 400-F: alimentazione 12-16V L. 47.000

PRESCALER AMPLIFICATO P.A.500

Divide per 10; frequenza max 630 MHz: sensibilita

20 MV a 100 MHz, S0 mV a 500 MHz L. 30.000
VFO 27

Gamma di frequenza 26-28 MHz, stabilita migliore di
100 Hz/h, alimentazione 12-16 V L.

29.000

400-F

s

VFO 27 « special »

Stabilita migliore di 100 Hz/h, adatto per AM e SSB
alimentazione 12-16 V - dimensioni 13 x 6, & disponibile
nelle seguenti frequenze di uscita

« punto rosso

36,600 - 39,800 MHz

« punto blu »

22,700 - 24,500 MHz

« punto giallo »

31.800 - 34 600 MHz L. 29.000
A richiesta, stesso prezzo, forniamo I VFO 27
« special » tarato su frequenze diverse da quelle men
zionate.

Inoltre sono disponibili altri modelli nelle seguenti
frequenze:

16,400 - 17,900 MHz
10,800 - 11,800 MHz

11,400 - 12,550 MHz

5,000 - 5,500 MHz L. 32.000

CONTENITORE PER WO

Contenitore metallico molto elegante rivestito in si-
milpelle nera, completo di demoltplica, manopola, in-
terruttore. spinotti, cavetto, cordone bipolare rosso-
nero, viti. scala, a richiesta comando « clarifier » di-
mensioni 18 x 10 x 7,5 L. 17.500

Pregasi prendere nota del nuovo numero telefonico

FREQUENZIMETRO PROGRAMMARBILE 50-FN

Frequenza ingresso 0,5-50 MHz (frequenza max 100 Hz -

55 MHz); impedenza ingresso 1 M{); sensibilita a

50 MHz 20 mV, a 30 MHz 10 mV: alimentazione 12V (10-15 V); assorbim. 250 mA: 6 cifre (display FND508)
6 cifre programmabili: corredato di PROBE: spegnimento zeri non significativi; alimentatore 12-5V incorpo
rato per prescaler: definizione 100 Hz: grande stabilita dell'ultima cifra pit significativa: alta luminosita; 2

letture/sec; materiali ad alta affidabilita.

X .
Si usa come un normale frequenzimetro: inoltre si possono impostare valore di frequenza da sommare o
sottrarre (da 0 a 99.9999) (con prescaler da 0 a 999.999). Per programmare si pud fare uso di com
mutatore decimale a sei sezioni (contraves) oppure anche tramite semplici ponticelli (per lo zero nessun

ponticello)

IDEALE per OM.CB; si applica al VFO con o senza prescaler se si opera a frequenze superiori o infe-

riori a 50 MHz

IMPORTANTE, non occorrono schede aggiuntive o diodi aggiuntivi per la programmazione.

CONTENITORE PER 50-FN

Contenitore metallico, molto elegante, rivestito in si-
milpelle nera, completo di BNC, interruttore, deviato-
re, vetrino rosso, viti, cavetto, cordone, dimensioni
21 x17x 7.

— Completo di commutatore a sei sezioni L. 37.000
— Escluso commutatore L. 19.000

L. 95.000

Tutti i moduli si intendono in circuito stampato (vetronite), fmballati e con istruzioni allegate.

ELT elettronica - via T. Romagnola, 92 - 56020 S. Romano (Pisa) - tel. (0571) 45602

— ¢q 5/80 —
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P ARET

00194 ROMA - VIA DELLA FARNESINA. 52 - TEL. (06} 398609

Novita contro i ladr

Sistema
di allarme
tascabile
a basso
costo

SP400
Ultimo modello

Il bip-blp continuo vi avvenie
quando Il vostro veicolo viene
rubato o manomesso
« ideaie per la protezione della
casa o dell'appartamento

facitmente installabile nella vo-
stra automobile, autocarro, fur-
gone, camper, roulotte, aeropla-
no Imbarcazione
« fornisce una sorveglianza di 24
ore su 24 del vostrl valori, a bas-
sissimo costo
* continaia di applicazioni di co-
municazione - un perfetto guar-
diano tascabile

60.000 diversi ton! di codice -
praticamente nessuna possibilita
che un altro trasmettitore ecciti il
vostro ricevitore

L. 99.900

Trasmettitore

Oscillatore controllato a cristal
i montatl completamente anti
urto

potenza input finale: 4 W max a
13,6 ( 12 V nomin)

Ricevitore

s compatto completamente tran-
sistorizzato ( larghezza 3,8 cm
lunghezza 11,4 ¢m - spessore
18 mm)

* il ricevitore emettera segnali fi-
no a che non venga fermato a ma-
no anche dopo che Il trasmettito-
re & stato fermato

¢ alimentazione: baiterla a mer-
curio { 2,8) circa 1000 ore

* aita affldabilita

= codificazione sequenziale bi
tonale

Sistemi a microprocessori ed accessori

SYNERTEK:

SYM-1: microcomputer one-board completo di tastiera a 28 tasti, display
a 6 digits, monitor residente da 4 kbytes, 1 kbyte di memoria RAM espan-
dibile a 4 K su scheda, 5 timers programmabili, interfaccia per registratore
a cassette, TTY, RS232, Potente CPU a 8 bits, la SY6502. L. 383.000

KTM 2: scheda di interfaccia video con tastiera ASCII; uscita RS232 per
collegamento diretto con SYM-1 0 altri microcomputers. Caratteristiche:
128 caratteri grafici - 24 righe di 40 caratteri - cursore indirizzabile - auto
repeat - scrolling - video invertibile - porta ausiliaria RS232 per stampante
o altre periferiche. .............. ... ... ... .. ..., L. 479.000

BAS- 1I: extended Basic per SYM-1, su 2 ROM da 4 kbytes L. 160.000
RAE-1: Resident Assembler/Editor/Loader per SYM-1, 8 kbytes in
ROM .. e L. 160.000

......... L. 782.000
prezzi comprensivi di IVA

Sistema completo: SYM-1 + KTM 2 + BAS-1

ALTRI SISTEMI DISPONIBILI:

T™ 990/189  Microcomputer ona-board Texas Instruments. Reallzzato con mi-
croprocessor TMS 0980 a 16 hits.
MEK 6800 D2 Evaluatlon Kit MOTOROLA par Ia famiglla 6800.

MMD |

Microcomputer didatlico EsL Instruments per CPU 8080, utilizza-

bila con Z80 con adittatore.

L’EUROSYSTEMS puo fornire agli acquirenti I'assistenza tecnica necessa-

ria per I'impiego dei sistemi

DATI TECNICI ED INFORMAZIONI PIU DETTAGLIATE SI POSSONO RICHIE-

DERE ANCHE TELEFON!ICAMENTE

SERVIZI0 DI PROGRAMMAZIONE EPROM E PROM
DA LISTING O PER DUPLICAZIONE DA CAMPIONE

ACCESSORI: stampanti, drivers per cassette e mini-cassette, drivers ber
mini-floppy e floppy disk, tastiere ASC!| in kit e montate,
schede dj interfaccia video.

LUROSISTEMS HETTROMCA
Y5

34133 TRIESTE
Via Palestrina, 2

Telef. (040) 771061

— 800 —
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CABINET 2500w FM « 88-108 MHz

interamente montato e collaudato

E- 990-000 + VA

audio

system
\ Sys

/

video

N

COMPLETO DI VALVOLA

"EIMAC” 8877 (3CX 1500 A7)

PROGETTAZIONE
E SERVIZI
PER SISTEMI

Piazza A. Lincoln, 5

Un prodotto professionale di alta qualita’
per le eccezionali caratteristiche elettriche
e la particolare robustezza meccanica

/ INDICF

95128 CATANIA

AUDIO VIDEO E

TELECOMUNICAZIONE

Tel. (095) 44 66 96 /

Ce00000000000000000000000000000000000000000000000000(

adio ricambi

OFFERTA SPECIALE ALTOPARLANT! ALTA FEDELTA'

Serie PHILIPS originali olandesi
ADO0141T TWEETER & 94 20/50 W
AD1600T TWEETER & 96 20/50 W
ADO161T TWEETER O 94 20/50 W
AD0162T TWEETER @ 94 20/50 W
AD0210SQ MIDR. @ 134 60 W
AD5060SQ MIDR. @ 129 40 W

AD1065W/4 ohm WOOFER @ 261 30 W

AD70650W WOOFER @

D7066W WOOFER @
AD80652W WOOFER @
AD12250W WOOFER O
AD12650W WOOFER O
AD80601W WOOFER O

D15240W WOOFER @

166
100
204
311
261
204
381

40 W
40 W
60 W
100 W
60 W
50 W
90 W

8 400
10.000
10.500
10.000
18.000
15.500

. 28.500

19.000
19.060
19.000
57.000
38.000
16.000

. 85.000

Componenti elettronici civili e professionali
via del Piombo 4 - 40125 BOLOGNA

tel. (051) 307850-394867

Serie HECO originali tedeschi

KHC19 TWEETER & 19 DOME
KHC25 TWEETER @ 25 DOME
KMC38 MIDRANGE @ 38
KMC52 MIDRANGE @ 52
TC136 WOOFER @ 136
TC176 WOOFER O 176
TC206 WOOFER & 206
TC246 WOOFER O 246
TC256 WOOFER O 256
TC306 WOOFER @ 306
HN741 FILTRO CROSSOVER 2
HN742 FILTRO CROSSOVER 2
HN743 FILTRO CROSSOVER 3
HN744 FILTRO CROSSOVER 4

A richiesta possiamo fornire tutti modelli prodotti dalla PHILIPS

Nell’'ordine indicare sempre se da 4 o 8 ohm.

MODALITA’ D'ORDINE: Scrivere in stampatello il proprio indirizzo e CAP Pagamento
Prezzi speciali a ditte e industrie.

maggiorato delle spese di spedizione

— ¢q 5/80 —

11.000
14.000
21.000
34.000
22.500
24.500
26.000
34.000
53.500
63.000
VIE 9.500
VIE
VIE
VIE

U =N

in contrassegno
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Un "¢ &
ricetrans HF:

vo Yaesu FT 707.

Con l'introduzione del nuovo YAESU FT 707 state entrando nella nuova era dei ricetrasmettitori allo
stato solido "compatti”. Non fatevi confondere dalla sua compatezza e dalle sue piccole dimensioni.
L'FT 707 vi offre 100 watt pieni sugli 80 - 100 metriin SSB - CW e anche AM. E' l'apparato ideale che
vi accompagna da casa nei vostri spostamenti in auto o in passeggiata. |l ricevitore vi offre una
sensitivita di 25 uV a 10 dB - SN con una favolosa selettivita mai trovata in apparati cosi minuscoli. La
larghezza di banda & variabile grazie ai cristalli opzionali per 600 Hz o 350 Hz.

FT 707 Standard FT 707 con I'opzional FVY 707DM
® Selezione AGC veloce o lenta e il microfono a scansione
® Noise blanker (Soppressiore dei disturbi) ® Scelta tra due scale di scansione
® Calibratore incorporato ® Scansione cormandata dal microfono
& WWV/JJY inseriti in banda ® Scansione in passidi 10 Hz
® Lettura digitale e luminosa ® VFO sintetizzato
® Posizioni fisse dei cristall ® Selezione di trasmissione/ricezione dal VFO
® Unico strumento multicolore per segnalare esterno o dal frontale apparato
la potenza in ricezione trasmissione e voltaggio @ DMS (memoria digitale)
ALC ®Con45mt.e [ mt.

ALTA FEDELTA FEDERICI |saving elettronica
c.so d'italia, 34/C Roma - tel. 857942

via Gramsci, 40 - Mirano (VE) - tel. (041) 432876

YAESU: Exclusive Agent Marcucci - Milano - via [l Bronzetti, 37 ang. c.so XXIl Marzo - tel. 7386051
— 804 — — ¢q 5/80 —



SOLID - STATE
SSB CW-HF TRANSCEIVER

AL-S 200

1 ALIMENTATORE STABILIZZATO
- E ALTOPARLANTE PER HF-200

O completamente a stato solido O 100 W in antenna O lettura digitale O sintonia elettronica O

UN COCKTAIL TUTTO ITALIANO, UN GIUSTO DOSAGGIO DI CAPACITA'

e TECNOLOGIA @ VOLONTA’ @ UN GUSTO INCONFONDIBILE
CHE COMINCIA AD ESSERE APPREZZATO ANCHE ALL'ESTERO

CONTINUITA’ NELLA FORNITURA DELL’ ENERGIA
GRUPPO STATICO GC 1000 s

UTILE PER RADIO e TV PRIVATE - CENTRI DI CALCOLO - OSPEDALI -
ISTITUTI DI CREDITO - UFFICI COMMERCIALI - BAR - NEGOZI -
LABORATORI ARTIGIANI - ABITAZIONI

CARATTERISTICHE TECNICHE

Completamente automatico

Tensione d'uscita 220V - + 5%

Onda corretta dist. < 10%

Potenza 750 Va - serv. continuo 2000 Va di spunto
Tempo d'intervento < 100 ms

Protezione contro il c.c.

Carica batteria a corrente costante e tensione costante

! NOSTRI PRODOTTI SONO IN VENDITA A:

BOLOGNA - RADIO COMMUNICATION - tel. 051/435697
BRESCIA - PAMAR - tel. 030/390321
CERIANA - CRESPI ELETTRONICA - tel. 0184/551093
CITTA' S. ANGELO - CIERI T. BRUNQ - tel. 085/96748
FIRENZE - PAOLETTI FERRERO - tel. 055/294974
MILANO - MELCHIONI S.p.A. - tel.  02/5794
MISTERBIANCO - GRASSO ANGELO - tel. 095/301193
ORIAGO - LORENZON ELETTRONICA - tel. 041/429429
ROMA - RADIOPRODQTTI - tel.  06/4743881
SENIGALLIA - TOMASSINI BRUNO - tel. 071/62596
STRANGOLAGALLI - ROBERTQO CELLI - tel. 0775/9911
TORINO - MELCHIONI S.p.A. - tel. 011/238766

VERONA - MAZZONI CIRO - tel. 045/44828






eI‘O divisione elett ica

ODUZIONE PROFESSIONALE PER RADIO PRIVATE

Da anni distribuiti in Italia ed all’estero, i nostri modelli,
sono i pid copiati ed i pid imitati, ma tuttora ineguagliati.

. AMPLIFICATORI PROFESSIONALI
’ ad alto rendimento, garantiti per un funzionamento 24 ore su
- n 24, dotati dei piu sofisticati accorgimenti tecnici, tra cui
_ 1. Doppi rel¢ coassiali (DC-2,2GHz) per la commutazione

IN-QUT dei segnali di ingresso, che permettono la
trasmissione in bassa potenza o in alta potenza.

2. Rel¢ di blocco e sblocco automatico, a protezione di
eventuali cadute di rete.

3. Termometro elettronico istantaneo, per le misure del
flusso dell'aria di raffreddamento.

4. Dispositivi di protezione contro il surriscaldamento, il fuori
accordo, l'errore di manovra.

5. Protezioni alle valvole.

PRE-FORMATI, ASSEMBLATI 0 = -
< .
Controliati uno per uno all’analizzatore di spettro, * @ T
per una uscita pura ed esente da spunie. \ 7

100 W uscita - 200 Watt uscita - 400 Watt uscita
rendimenti elevatissimi, superiori al 70%

] ~

o

© FILTRI CAVITA S '

gli unici con perdita
d'inserzione
di 0,1-0,2 dB,
e con
attenzione fuori A :
banda di oltre 70 dB. RELE COASSIALI

i ¢+ [INUOVO MODELLO per stazioni Radio
BREVETTATO, unico - - : e Televisive,
in Europa dotato di ) , \ ) con gamma di
sistema meccanico di = il funzionamento da DC a
autocompensazione PR . 2,2GHz e potenze
termica e di \\‘) fino a 2KW PEP.
frequenza.

WIN XW 9§

BERO DIVISIONE ELETTRONICA S.N.C. ==
POBOX 368 34100 TRIESTE ITALY TEL.040/730335 TELEG. BERTEL :c













































| ELETTRONICA LABRONICA via Garibaldi, 200/202 - 57100 LIVORNO

di DINI FABIO tel. (0586) 408619
Import/Export apparecchiature e componenti SURPLUS AMERICANI P. Box 529

RADIO RIGEVITORI A GAMMA GCONTINUA

390A/URR COLLINS: da 0.5 Kc a 32 Mz con 4 filtrt meccamgi
aliment. 115/230 Vac

RACAL RA17 a sintentizzatore da 0.5 Kc a 30 MHz alimemazio
ne 220 Volt

R220/URR VHF Motorola da 20 MHz a 230 MHz. AM - CW
FM - FSK alimentazione 220 Valt

390/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz con 4 filtri a cristallo,
altment 115/230 Vac

392/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz alimentazione 24 Vde
oppure con aliment separata a 220 Vac

A/N GRRS5 COLLINS: da 0.5Mz a 18 Mz aliment. 6/12/24
Vde e 115 Vac

B/C 342: da 1.5 Mz a {8 Mz con media frequenza al cristallo
(a parte formamo o converter per i 27 M2), aliment. 115 Vac
B/C 312: da 1.5Mz a 18 Mz (a parte forniamo il converier
per i 27 M2) aliment. 220 Vac

B/C 348: da 200 Kc a 500 Kc da 1,5Mz a 18 Mz aliment
220 Vae

B/C 683: da 27 Mz a 38 Mz alimentazione 220 Vac

B/C 603: da 20 Mz a 27 Mz alimentazione 220 Vac

AR/N3: moditicabile per la banda dei 2 mt. (con schemi)
SP/600 HAMMARLUND: da 0,54 Kc a 54 Mz alimentazione
220 Vac

BC652: radio ricevitore da 2 MHz a 6 MHz alimentazione
220V ac.

BC1306: da 3.8MHz a 6.6MHz AM CW alimentazione
220V ac.

R108: radio ricevitore Motorola (versione moderna del
BC603) da 20 a 28 MHz alimentazione 220 V ac.

R110: radio ricevitore Motorofa da 38 a 55 MHz alimenta:
zione 220 V ac. .
RR49A: da 0.4 K¢ a 20,4 MHz AM alimentazione entroconte-
nuta 6, 12, 24V dc e da 125 a 245V ac.

RICETRANS GRC9 3 sintonia continua da 6,5 MHz a 12 MHz
A/M CW (con e senza alimentazione) {ADATTO PER IL
TRAFFICO OEI 40-45-80 mt)

LINEA COLLINS SURPLUS

CWS846159: ricevitore a sintonia continua da 1,5 Mz 3 12 Mz
A/M-C/W alimentazione 220 Vac

CCWS-TCS12: trasmettitore da 1.5Mz a 12 Mz in sintonia
continua A/M-C/W 40 W di potenza aliment. 220 Vac. Que-
sta linea @ adatta per il traffico dei 40/45 mt. (Adato per
stazioni commerciali operanti sulle onde medie).
TRASMETTITORE 8C610 da 1000 K¢ a 18 MHz AM, CW (poten-
za 500 W) alimentazione 115V ac, (adatto per stazioni com-
merciali operanti sulle onde medie).

TRASMETTITORE T368URT MOTOROLA: da 1500 Kc a 20 MHz
AM. CW, FSK sintonia continua (potenza 600 W) alimenta-
zione 115V ac. (Adatto per stazioni commerciali operamti
sulle onde medie).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT66: da 20 MHz a 27.9 MHz MF
alimentazione 24V dc. (Completo di microfono e altopar-
lante originale}.

RECEIVER/TRANSMITTERS RT67: da 27 MHz a 38,9 MHz MF
alimentazione 24 V dc. (Completo di microfono e altoparlante
originale).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT68: da 38 a S4.9MHz MF
alimentazione 24 V d¢. (Completo di microfono e aitoparlante
originale).

STRUMENTI DI MISURA

Generatore di segnali BF Ferisol mod. €802 da 15MHz a
150 KHz.

Generatore di segnali BF TS382 da 20 Hz a 200 KHz.
Generatore di segnali: URM/25F adatio per la taratusa dei
ricevitori della serie URR AMERICANI frequenza di lavoro
10 Ke a 55 Mz

Generatore di segnali: da 10 Mz a 425 Mz

Generatore di segnali: da 20 Mz a 120 Mz .

Generatore di segnaii: da 8 MHz a 15 MHz da 135 MHz a
230 MHz.

Generatore di segmali: da 10 Kc 2 32 Mz
Generatore di segnali: da 10 MHz a 100 MHz con Sweep Sped
Controls

Generatore di segnali da 50 Mc a 400 Mc A/M F/M nuovi
imballati

Frequenzimetro 8/C221: da 125 Kt a 20.000 Kc

Yolmetro elettronico: TS/5054/U
Analizzatori portatili US SIGNAL CORPS: AN/URM105 (nuowi
imballati completi di manuale tecnico). Caratteristiche
20.000 2 per volt, misure in cosrrente continua. e in al
ternata

Analizzatori portatili T$532/U (seminuovi)

Voltmetri elettronici T$505 muittmeter (seminuovi)

Prova valvole J77/B con cassetta aggiuntiva (seminuow)
Prova valvole professionale TV7/U ( 1)
Oscilloscopi MARCONI lype TF 2200 D/C 35 MHz doppia
traccia. doppia base dei tempi (seminuovi}

scifloscopi 0S/26A/USM24

scilloscopi C.R.C. 0C/3401

scilloscopi C.R.C. 0S/17A

Dscilloscopi C.R.C. 0G/410

Antenna A/N 131: stile componibile in actiaio ramato sor-
retto da un cavetto di acciaio, adaa per gli 1 mt (Cono-
sciuta come anlenna del carro armalo)

Antenna MS$/50: adatta per le bande decametriche e C/B,
costituita da 6 stili di acciaio ramato e da un supporto
ceramico con mollone anti vento

Antenna direttiva a 3 elem. a banda larga adatta per le sta-
zioni commerciali private FM. .

Antenna A/B 15 originale della Jepp Willis e adatta per CB
e M.

Antenne collineari a 4 dipoli adatte per stazioni commerciali
operanti in FM.

Telescriventi OLIVETTI solo riceventi seminuove.
Oemodulatori RTTY: ST5/8T6 e altri della serie pil economi-
ta con AFSK e senza a prezzi vantaggiosi

Radiotelefoni: (MATERIALE SURPLUS) PRCY da 27 Mz a
38 Mz, PRCIO da 38 Mz a 54 Mz F/M. B/C 1000 con ali-
mentazione orig. in C/A e C/0 ERR4D da 38 Mz a 42 Mz
Motorola TWIN/V model TA/104 da 25 MHz a 54 MHz M/F
alimentazione 6/12 V D/C potenza output 25/30 W.

R/T 70 da 47 MHz & 58,4 MHz M/F alimentazione 24 V D/C.
Anemometri completi di strumento di controllo.

Variometri ceramici prelissabili su sei frequenze adatti per
accordatori di antenna per le bande decametriche. Completi
di commutatore ceramico.

Vaslo assortimento di valvole per trasmissione e riceventi e
di tubi catodici (alcuni tipi: 807, 811, 813, 829. 832, 1625,
EL509, €L519, EL34, 100TH, 250TH, tutte ton i relativi zoc-
coli, 3BP1, JWP1, 38P1, 3RP1A).

Vasto assortimento di componenti nuovi e SURPLUS AMERI-
CANI comprendenti;

-Ventole Papst motoren 220 Volt 113 x 113 x 50, ventole Cen-

taury 120 x 120.

Ventole Aerex di varie misure (attenzione per qualsiasi altro’
tipo di vemola fatecene richiesta che possiamo sempre for-
nirvi durante \'anno anche in grande quantita).
CONDENSATORI elettrolitici alta capacita e di varie tensioni
{disponibili anche in grandi quantita).

PALLONI METEREOLOGICI di grandi dimensioni nuovi nel
suo barattolo stagno originale (disponibili anche in grandi
quantita).

NOVITA® - Supporto p ico per conpleto di
gruppo generatore di corrente e compressore d'arfa, altezza
massima mt. 9 seminuovi.

NOVITA' - Supporto idraulico per antenne completo di pompe
oliodinamiche, serbatoio dell’olia e relativo olio idraulico,
alte2za massima mt. 18,

Attenzione! Altro materiale che non & descritto in questa
pubblicazione potete farne richiesta telefonica.

NON DISPONIAMO 01 CATALOGO.

CONDIZIONI DI VENDITA: la merce & garantita come descritta, spedizione a mezzo corriere giornaliero per alcune regioni,
oppure per FF/SS o PP/TT trasporto a carico del destinatario, imballo gratis. Per spedizioni all’estero merce esente d»a‘ dazlo
sotto il regime del M.E.C., |.V.A. non compresa, le spedizioni vengono effettuate solo dopo il pagamento del 20% dell’ordine




hardware

'PERSONAL?
POPULAR COMPUTER!

MODULUS 1 il ' micro’ destinato a diventare popolare
in Italia negli anni ottanta:

-per la sorprendente flessibilita. perché € una “"STRUTTURA POLIVALENTE"
—per la modularita pid di venti moduli  indirizzata dalla scelta dei moduli:
diversi. ) o . _PERSONAL
~per la scelta di soluzioni tecnologica- GESTIONALI — AMMINISTRATIVI.

mente piu avanzate: Ls1, z80. 8352, :ARCH|V|_ FINO A 4 FLOPPY DISK.

Fpc 1791, 6860 ecc. ) _TIME SHARING. GESTIONE DI PIU TERMINALI.
—per la compatibilitd con il sBus 100 __ BIOMEDICA
-per il basso costo dell"hardware e del —TRASMISSIONE: TTY, CW

software. i _MODEM TELEFONICO

| SISTEMI 'MODULUS  OFFRONO IL MEGLIO

IN PRODUZIONE:

MODULUS IB CON MONITOR INCORPORATO ’ OFFERTE SPECIALI
MO 1l PER VU
DULUS S1 INDUSTRIALL PER SOLO MARZO
E APRILE

M IC Ro AZ 80 VIA DALMAZIA, 163. 51100 PISTOIA

TEL. (0573) 25863-368113

— ¢q 5/80 — — 823 —
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