











IN
CCHIO AL RAPPORTO PREZZO/QUALITA'! ! ¢

1a GTEiettronica VI propone ¢

ODUL ATORI alarga banda con impostazione della frequenza
ediante combinazione in logica binaria o, su richiesta, diretta=
ente sul pannello mediante contravers. Campo di lavoro da 80
110 MHz a scalini di 10 KHz. La stabilita' in frequenza e* quella
el quarzo usato nella catena PLL. Altre caratteristiche
denza d’uscita 50 ohm - Ingresso mono 600 ohm con preenfasi di 50 us - Ingres
stereo 600 ohm lineare — Sensibilita- + 75 KHz con @ dbm - Spurie assenti- Range
temperature -20<-45° C. - Alimentazione 220 V. - Contenitore. mobile rack 19”
odello GTR10 Regolabile da 0 a 10W. L 850.000

odello GTR20 Regolabile da 0 a 20W.
enuazione 2@ armonica > di— 70 db (filtro passa/basso entro contenuto)

L

980.000

MPLIFICATORI
BL100 Alim. 220V. In.20w Out. 100w L 750.000
MK400 Alim. 220V. In. 5w Out. 400w L 1.450.000
KW900  Alim. 220V, In. 10w Out. 900w L. 2.900.000
KW2000 Alim. 220V. In.50w Out.2.000w L. 5.990.000
AZIONI COMPLETE
Mod. AZ 100 w Comp. da GTR 20 e BL100 L. 1.700.000
Mod. TRW 400 w Comp.da GTR 10e MK400 L. 2.250.000
Mod. TRKW 900 w Comp.da GTR 10e KWS00 L. 3.750.000
Miod. TRKW2 2.000w Comp. daAZ100 e KW2000 L. 7.600.000
lANTENNE
Mod. AP3 Direttiva 3 elem. (+ 7,5 db.) indicata per ponti. L. 80.000
Mod. RTAE cColineare 4x2 el. (+ 9,4 db) con accoppiatori. L. 350.000
Mod. 4AP3 Collineare 4x3 el. (+ 13,5 db) con accoppiatori L. 395.000

1 prezzi si intendono IVA.esclusa

ACCOPPIATORI SOLIDI=FILTRI PASSA BASSO (2°=70 db.)

ASSISTENZA - INSTALLAZIONI- GARANZIA! ! !
| 00174 ROMA
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vo Yaesu FT 707.

Con l'introduzione del nuovo YAESU FT 707 state entrando nella nuova era dei ricetrasmettitori allo
stato solido e compatto, Non fatevi confondere dalle sue piccole dimensioni. FT 707 vi offre 240 watt
sugli 80-10 metriin SSB - CW e anche AM, E I'apparato ideale che vi accompagna nei vostri spostamenti.
Il ricevitore vi offre una sensitivita di 25 ¢V a 10 dB - S/N con una favolosa selettivita mai trovata in appa-
rati cosi minuscoli. La larghezza di banda é variabile grazie ai cristalli opzionali per 600 Hz o 350 Hz.

FT 707 Standard FT 707 con lopzionale FV 707 DM ed il

® Con le nuove bande 10/18/24 MHz microfono a scansione YM 35

® Selezione variabile AGC (veloce o lenta) ® Scelta delle scale di frequenza comandate

® Soppressore dei disturbi incorporato dal microfono a due velocita di scansione
(Noise blanker) ® Scansione a passi di 10 Hz

o Calibratore incorporato ® VFO sintetizzato

o WWV/JJY inseriti nelle bande ® Selezione di trasmissione/ricezione dal

® Lettura a "Led" digitali luminosi VFO esterno o dal frontale dell'apparato

® Possibilita di canalizzazione con cristalli @ Memoria digitale incorporata (DMS)

® Strumento di misura "Unico” per segnalare ® Con i 45 e gli 11 metri

la ricezione e la potenza in trasmissione

e il hvello di tensione ALC Y E@@
® Vox incorporato

MIARCUCCI

Exclusive Agent
Milano - Via Flli Bronzetti. 37 ang. C.so XXIl Marzo - tel. 7386051









MODULATORI

TRN 10 Modulatore FM a larga banda con impostazione della frequenza mediante combina
zione in logica binaria o (su richiesta) direttamente sul pannello mediante contraves. Il cambio di
frequenza nonrichiede tarature degli stadi di amplificazione per cui, chiunque, anche se inesper
to &in grado in pochi secondi di impostare la frequenza di uscita in un valore compreso nell'inter
vallo 80-110 MHz. La stabilita di frequenza & quella del quarzo usato nella catena PLL. La potenza
d'uscita & regolabile da 0 a 10 W. Altre caratteristiche:

Impedenza d'uscita 50 ohm - Ingresso mono 600 ohm con preenfasi di 50 us — Ingresso stereo 600
ohm lineare - Sensibilita* 75 KHz con @ dbm - Distorsione armonica 0,2% a 1000 Hz. Risposta in
frequenza 15-70.000 Hz sullingresso stereo — 18-25.000 Hz sull'ingresso mono. Spurie assenti —
Range di temperature - 20° + 459C. Modello base.

L 800.000
TRN 20 come il TRN 10 ma con potenza regolabile dall'esterno tra 0 + 20 W. Modello base.
L 950.000

STAZIONI COMPLETE
TRN 50 Stazione completa da 50 W composta da TRN 10 + KA 50.
L 1.300.000

TRN 100 Stazione completa da 100 W a larga banda composta da TRN 20 + KN 100.
L 1.650.000

TRN 200 Stazione completa da 200 W a larga banda composta da TRN 10 + KN 200.
L 2.000.000

TRN 400 Stazione completa da 400 W composta da TRN 10 + KA 400.
L 2.200.000

TRN 900 - Stazione completa da 900 W composta da TRN 10 + KA €00
L 3.650.000

TRN 2000 - stazione completa da 2000 W composta da TRN 100 + KA 2000.
L. 17.500.000

TRN 4000 - Stazione completa da 4000 W composta da TRN 100 + 2KA 2000.
L. 12.900.000

AMPLIFICATORI
KA 50 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 10 W OUT 50 W.

L. 500.000
KN 100 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 20 W OUT 100 W LB.

L. 700.000
KN 200 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 10 W OUT 200 W LN,

L. 1.200.000
KA 400 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 5 W OUT 400 W.

L. 1.400.000
KA 900 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 10 W OUT 800 W.

L. 2.850.000

KA 2000 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V in 50 W OUT 2000 W.
L. 5.900.000

KA 4000 - Amplificatore in 2 mobili rack alimentazione 220 V in 100 W OUT 4000 W.
L. 11.250.000




DI SFERIMENTO

Ponte di trasferimento, in banda 84 - 108 MHz 10 W uscita completo di antenne. Con

frequenza programmabile. L 1.900.000
PTO2 - Ponte di trasferimento, in banda I* e % 10 W uscita completo di antenne. Con
frequenza programmabile. L 2.350.000

PT1G - Ponte di trasferimento in banda 920 - 930 MHz 10 W uscita completo di parabole.
L 3.000.000

ANTENNE

C1X3 Antenna direttiva ad alto guadagno indicata per ponti di trasferimento
L 75.000

C4X2 Antenna collineare a 4 elementi composti ciascuno da un radiatore e da un riflettore.
Guadagno 9 dB. Completa di cavi accoppiatori.
L 330.000

C4X3 Antenna collineare ad alto guadagno particolarmente indicata per ripetitori di quota.
Guadagno 13 dB. Completa di cavi accoppiatori,

L 390.000
ACCOPPIATORI
ACC2 Accoppiatore a cavo 1 ingresso 50 ohm 2 uscite 50 ohm.

L 40.000
ACC4 Accoppiatore a cavo 1 ingresso 50 ohm 4 uscite 50 ohm

L 100.000
RACS2 Accoppiatore a cavo 1 ingresso 50 ohm 2 uscite 50 ohm

L. 140.000
RACS4 Accoppatore solido 1 ingresso 50 ohm 4 uscite 50 ohm.

L 190.000

FILTRI

FPB 250 rFiltro passa basso indicato per la soppressione delle armoniche. Attenuazione della
2% armonica 62 dB perdita di inserzione 0,2 dB.

L 90.000
FPB - Filtto come sopra ma per potenze fino a 1500 W

L. 450.000
FPB 3000 - Filtro come sopra ma per potenze fino 3000 W.

L. 550.000

PIASTRA ECCITATRICE SINTEL 80

SINTEL 80 - Piastra eccitatrice a sintesi quarzata con frequenza determinata da una combina-
zione binaria. Emissione 80-110 MHz a scalini di 10 KHz. Ingresso Mono 600 ohm con preenfasi di
50 us. Ingresso stereo 600 ohm lineare. Sensibilitd = 7 KHz con @ dbm - Distorsione armonica
0,2% a 1000 Hz. Uscita 5 mw a 50 ohm. Alimentazione 12V CC. Range di temperatura -20° + 45°C.
Spurie assenti. Commutazione di frequenza mediante dip switch. Dimensioni 194 x 1285.

L. 450.000
ACCESSORI

Cavi, bocchettoni, raccordi, distributori, staffe, polarizzatori, valvole, transistors, ecc..

ASSISTENZA TECNICA

Rete di assistenza su tufto il territorio nazionale.
I prezzi si intendono LV.A. esclusa.

35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
ELETTRONICA V. Cappello, 44

TELECOMUNICAZIONI - Tel. (049) 62.85.84
— ¢q 7/80 — — 1003 —



























o

ELETTRON'CA LABRON'CA via Garibaldi, 200/202 - 57100 LIVORNO

di DINI FABIO tel. (0586) 408619
Import/Export apparecchiature e componenti SURPLUS AMERICANI P. Box 529

RADIO RICEVITORI A GAMMA CONTINUA

J90A/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz con 4 filtri meccanici
aliment. 115/230 Vac

RACAL RA17 a sintentizzatore da 0,5 Kc a 30 MHz alimentazio
ne 220 Volt

R220/URR VHF Motorola da 20 MHz a 230 MHz. AM - CW
Fi - £SK alimentazione 220 Volt

390/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz con 4 filtri a cristallo,
aliment. 115/230 Vac

392/URR COLLINS: da 0.5 Kc a 32 Mz alimentazione 24 Vdc
oppure con aliment. separata a 220 Vac

A/N GRRS COLLINS: da 0,5 Mz a 18 Mz aliment. 6/12/24
Vdc e 115 Vac

B/C 342: da 1.5 Mz 2 18 Mz con media frequenza al cristallo
(a parle forniamo il converter per i 27 Mz), aliment. 115 Vac
B/C 312: da 1.5 Mz a 18 Mz (a pane forniamo il convener
per i 27 Mz) aliment, 220 Vac

B/C 348: da 200 Kc a 500 Kc da 1,5Mz a 18 Mz alimem.
220 Vac

B/C 683: da 27 Mz a 38 Mz alimentazione 220 Vac

B/C 603: da 20 Mz a 27 Mz alimentazione 220 Vac

AR/NS: modificabile per la banda dei 2 mt. (con schemi)
SP/600 HAMMARLUND: da 0,54 Kc a 54 Mz alimentazione
220 vac

BCES2: radio ricevitore da 2 MHz a 6 MHz almentazione
220V ac.

BC1306: da 3.8MHz a 66MHz AM CW alimentazione
220 V ac.

R108: radio ricevitore Motorola (versione moderna del
BC603) da 20 a 28 MHz alimentazione 220 V ac.

R110: radio ricevitore Motorola da 38 a 55 MHz alimenta-
zione 220 V ac.

RR49A: da 0.4 Kc a 20.4 MHz AM alimentazione entroconte-
nuta 6, 12, 24V dc e da 125 a 245V ac.

RICETRANS GRC9 a sintonia continua da 6,5 MHz a 12 MHz
A/M CW (con e senza alimentazione) (AOATTD PER IL
TRAFFICO DEI 40-45-80 mt)

LINEA COLLINS SURPLUS

CWS46159: ricevitore a sintonia continua da 1,5 Mz a 12 Mz
A/M-C/W alimentazione 220 Vac

CCWS-TC842: trasmettitore da 1.5Mz a 12 Mz in sintonia
continua A/M-C/W 40W di potenza aliment. 220 Vac. Que-
sta linea & adatia per il traflico dei 40/45 mt, (Adatte per
stazioni commerciali operanti sulle onde medie).
TRASMETTITORE BC610 da 1000 Kc a 18 MHz AM, CW (poten-
2a 500 W) alimentaziane {15V ac. (adatto per stazioni com-
merciali operanti sulle onde medie).

TRASMETTITORE T368URT MOTOROLA: da 1500 Kc a 20 MHz
AM, CW, FSK sintonia continua (potenza 600 W) alimenta-
zione 115V ac. (Adatto per stazioni commerciali operanti
sulle onde medie),

RECEIVER/TRANSMITTERS RT66: da 20 MHz a 27,9 MHz MF
alimentazione 24V dc. (Completo di microfono e aliopar-
lante originale).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT67: da 27 MHz a 38.9 MHxz MF
alimentazione 24 V dc. (Completo di microfono e altoparlante
originale) .

RECEIVER/TRANSMITTERS RT68: da 38 a 54,9 MHz MF
alimentaziane 24 V dc. (Completo di microfono e altoparlante
onginale) .

STRUMENTI DI MISURA

Generatore di segnali BF Ferisol mod. C902 da 15Hz a
150 KHz.

Generatore di segnali BF TS382 da 20 Hz a 200 KHz.
Generatore di segnali: URM/25F adatto per fa taratura dei
ricevitori della serie URR AMERICANI firequenza di lavore
10 Ke a 55 Mz

Generatore di segnali: da 10 Mz a 425 Mz

Generatore di segnali: da 20 Mz a 120 Mz

Generatore di segnaii: da 8 MHz a 15 MHz da 135 MHz a
230 MH2.

Generatore di segnali: da 10 Kc a 32 Mz

Generatare di segnali: da 10 MHz a 100 MHz con Sweep Sped
Controis

Generatore di segnali da 50 Mc a 400 Mc A/M F/M nuovi
imballats

Frequenzimetro B/C221: da 125 K¢ a 20.000 K¢

Volmetro elettronico: TS/505A/U

Analizzatort portatlt US SIGNAL CURPS: AN/URM105 (nuovi
imballati pleti di le tecnico). Caratteristiche
20.000 £ per volt. misure in corrente continua. e in al-
ternata.

Analizzatori portatili 78532/U (seminuovi) .

Voltmetri elettronici 78505 multimeter (seminuovi).

Prova valvole J77/B con casselta aggiuntiva (seminuovi).
Prova valvole professionale TV7/U (seminuovi).
Oscilloscopi MARCONI type TF 2200 D/C 35 MHz doppia
traccia. doppia base dei tempi (seminuovi)

Oscilloscopi 0S/26A/USM24

Oscilloscopi C.R.C. 0C/3401

Osciloscopi C.R.C. 0S/17A

Oscilloscopi C.R.C. 0C/410

Antenna A/N 131: stile componibile in acciaio ramato sor-
retto da un cavetto di acciaio, adatta per gli 1t mt (Cono-
sciuta come antenna del carro armato) ’
Antenna MS/50: adatta per le bande decametriche e C/B.
costituita da 6 stiti di acciaio ramato e da un supporto
ceramico con mollone anti vento

Antenna direttiva a 3 elem. a banda larga adatta per le sta-
zioni commerciali private FM.

Antenna A/B 15 originale della Jepp Willis e adatta per C8
e OM.

Antenne collineari a 4 dipoli adalte per stazioni commerciali
operanti in FM.

Telescriventi OLIVETT) solo riceventi seminuove. -
Demodulatori RTTY: ST5/ST6 e altri della serie pid economi-
ca con AFSK e senza a prezzi vanlaggiosi

Radiotelefoni: (MATERIALE SURPLUS) PRCI da 27 Mz a
38 Mz, PRCI0 da 38 Mz a 54 Mz F/M. B/C 1000 con ali-
mentazione orig. in C/A e C/0 ERRAD da 38 Mz a 42 Mz
Motorola TWIN/V model TA/104 da 25 MHz a 54 MHz M/F
alimentazione 6/12 V D/C potenza output 25/30 W,

R/T 70 da 47 MHz a 58,4 MHz M/F alimentazione 24 V D, C.
Anemometri completi di strumento di controllo.

Variometri ceramici prelissabili su sei frequenze adatti per
accordalori di antenna per le bande decamelriche. Completi
di commutatore cefamico.

Vasto assortimento di valvole per trasmissione e riceventi e
di tubi catodici (alcuni tipi: 807, 81%, 813. 829, 832, 1625,
EL509. EL519, EL34, 100TH. 250TH, tutte con i refativi 20c-
coli, 3BP1, 3WP1, 3SP1, 3RPtA).

Vasto assortimento di componenti nuovi e SURPLUS AMERI-
CANI comprendenti:

Ventole Papst motoren 220 Voit 113 x 113 x 50, ventole Cen-
taury £20 x 120.

Venlale Aerex di varie misure (attenzione per qualsiasi altro’
tipo di ventola fatecene richiesta che possiamo sempre for-
nirvi durante I'anno anche in grande quantita).
CONDENSATORI elettrolitici alta capacita e di varie tensioni
(disponibili anche in grandi quantita).

PALLONI METEREOLOGICI di grandi dimensioni nuovi nel
suo barattolo stagno originale (disponibili anche in grandi
quantita) . - .
NOVITA® - Supporto p ico per completo di
gruppo generatore di corrente e compressore d'aria, altezza
massima mt. 9 seminuovi.

NOVITA’ - Supporto idraulica per antenne completo di pompe
oliodinamiche, serbatoie dell’olio e relativo olio idraulico,
altezza massima mi. 18.

Attenzione! Altro materiale che non & descritto in questa
pubblicazione potete farne richiesta telefonica.

NON DISPONIAMO DI CATALOGO.

CONDIZIONI DI VENDITA: la merce & garantita come descritta, spedizione a mezzo corriere 'giornaliero per alcune regioni,
oppure per FF/SS o PP/TT trasporto a carico del destinatario, imballo gratis. Per spedizioni all'estero merce esente da dazlo
sotto il regime del M.E.C.. 1.V.A. non compresa, le spedizioni vengono effettuate solo dopo il pagamento del 20% dell’ordine.

























OPERAZIONE FM NO-STOP!
POTENZA - QUALITA’ - DURATA: AL PREZZO GIUSTO
Assistenza con pronto intervento entro 24 hore. In caso di guasti gravi Vi diamo un trasmet-

titore di riserva da 380 w FM
Eviterete cosi interruzioni nelle Vs. trasmissioni

EMITTENTI RADIO IN FM

TRASMETTITORI larga-banda 80-110 Mc a norme CCIR fino a 3,5 kW
AMPLIFICATORI larga-banda a transistors 100-200-400 W out.
AMPLIFICATORI LINEARI valvolari 350-750-1000-1600-2000-3500 W
ANTENNE COLLINEARI 2-3-4-6-8-16 dipoli o direttive 2-3-4-5 elementi
PANNELLI TRASMITTENTI larga-banda 7,5 dB di guadagno 3 5 kW max
ACCOPPIATORI COASSIALI E IBRIDI a uscite multiple 50 o 75 ohm

"EMITTENTI TELEVISIVE

PANNELLI TRASMITTENTI a quattro dipoli banda IV-V guadagno 13,5 dB.
AMPLIFICATORI ULTRALINEARI UHF IN CAVITA' da 20 a 1000 W out.
ACCOPPIATORI | per 2-3-4-6-8-16 - Antenne a pannello

ANTENNE COLLINEARI FM quattro dipoli 220.000
ANTENNE FM a pannello 550.000
ANTENNE a pannello TV larga banda 280.000
AMPLIFICATORI TV ultra lineari in cavita argentata da 40 W . 3.000.000
PONTI di Trasferimento in 10 GHz completi di parabola 3.000.000

Per |nforma2|on| e preventlw segreterla telefonica 24/24 hore ore 0541 /677014

Dr. DE LUCIA FIORENZOQO - Telecomunicazioni
via Antonio Gramsci 10 - 47040 VILLA VERUCCHIO (Forli)
tel. 0541/677014 - 774187

- A O P P W B P B

4

Via L. Lotto, 1 - tel. (035) 222258

4 ZETA elettronica 24100 BERGAMO
mod. 606 35+4+35W L. 180.000 '
in kit (premont,) L. 140.000
Possono essere disponibili i singoli pezzi pre-
LTIl IS V-U (meter board st.)
MPS (pre+filtri) L. 12.000
L. 36.000 TR150 (trasf).L. 19.000
AP40S (finale st.) Kit minuterie L. 15.500
L. 40.000 Mobile/CoperL 6.000
ST40 (aliment.) Telaio 11.000 *
L. 18.000 Pannello L 6.000
mod. 505 15+15W L. 120.000
in kit (premont.) L. 90.000
Possono essere disponibili i singoli pezzi pre-
montati:
AP15S (pre +finale st.)  Telaio L. 11.000
L. 45.000 Pannello L. 6.000
Mobile/Coper. TR50 (trasf.) L. 11.000

L. 6.000 Kit minuterie L. 15.500
I suddetti amplificatori si possono abbinare ai seguenti box:
DK20 (2 vie/20 W) L. 50.000 cad. - DK35 (3 vie/35W) L. 80.000 cad. - DK45 (3 vie/45W)
L. 100.000 cad. - DK80 (3 vie/80 W) L. 160.000 cad. - Segnalazione elettronica mediante un

display a L.ED. dei livelli di potenza applicata.

Per gli ordini rivolgersi ai Concessionari piu vicini. o direttamente alla Sede. )
DEL GATTO SPARTACO - via Casilina. 514516 - 00177 ROMA

CONCESSIONARI AC.M - via Settefontane, 52 - 34138 TRIESTE
ELETTRONICA PROFESSIONALE - via XXiX Settembre, 8 - 60100 ANCONA A D.ES. - viale Margherita, 21 - 36100 VICENZA
VACCA GIUSEPPINA - via Repubblica 19 *. 09039 VILLACIDRO BOTTEGA DELLA MUSICA - via Manfredi, 12 - 29100 PIACENZA
ELETTRONICA BENSO - via Negrelli. 30 - 12100 CUNED EMPORIO ELETTRICO - via Mestrina, 24 - 30170 MESTRE
AGLIETTI & SIEN - via §. Lavagnini, 54 - 50120 FIRENZE EDISON RADIO CARUSO - via Garibaldi, 80 - 98100 MESSINA
ECHO ELECTRONIC - via Brig. Liguria. 78/80 R - 16121 GENOVA BE2ZI ENZO - via L. tando, 21 - RIMINI (FO)

ELMI - via Cislaghi, 17 - 20128 MILANG G.R. ELETTRONICA - via Nardini, 9/C - 90143 LIVORNO
RONDINELL} - via Boeconi, 9 - 20136 MILANO " ELETTRONICA TRENTINA - via Einaudi, 42 - 38100 TRENTO
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VULCAN

Amplificatore lineare di potenza per 26--28 MHz

Massima potenza di uscita: 100 W/AM e 200 W/SSB

Funzionamento in AM-FM.SSB - Regolazione con-
tinua del ritardo di disinserzione in SSB - Impiega
una valvola amplificatrice di tipo professionale

NORGE o~

I |

NORGE

Amplificatore lineare di potenza per 26-+28 MHz
Massima potenza di uscita 100 W/AM e 200 W/SSB
Regolazione della potenza di uscita su 3 posizioni pari
al 25-50-100% - Funzionamento in AM.FM -SSB
Regolazione continua del ritardo di disinserzione in
SSB - Impiega una valvola amplificatrice di tipo pro
fessionale

ELETTRONICA TELETRASMISSIONI
20132 MILANO - VIA BOTTEGO 20 - TEL 02 - 2562135

ELELLCO
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L'ANTENNA DA DXI

GUBICA « 8IRI0 = 27 CB
{madetlo esciusivo - penl brevetiste)

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Onda Intors (polsrizaziona prevalente-
menta ofizomele)

Frequenza Z7 MHr.

Impedsnzs S2

Antscco per PL =9

R.OS.

Gixdvgno 201, 102 49,
Toeere 1035 votie 1 poteraal
anco 35

20
otazions ey uo cires
Peso 2 .lomll Keo. 3.

Ouests, antenns costrults Intersmenta In

stats studists per com
o semplicitd di mon-

taglgo enche o cattive condirionl d'in-

statiazione.

11 bassissimo_angolo d'lirediarions hs

tivelsto (a « SIAID » un’entenns ldnh

per struttare In pleno ls propagaal
=-: ooulo & sntenns d-ll- anndlulm-

Viane consegnsts promoniats o prets/sta.

CUBICA «81RI0 « 27 L 95.000

2 slemant) gusdagno 102 4B.
{pari ¢ 1025 volte In potenza)

CUBICA « 8ifi10 = 27 L. 129.000

3 slamenti guadegno 12 dB.
(parl & 16 wllo in Wlmnl

« THUNDER » 27 CB
L. 30.000

CARATTERISTICHE TECMICHE:

Bassa sagolo d'irredisiione
Impedenza 52 [}
Frequenze 27 MHMz1.
Guadagno 5.5 dB,
Potenzs mllc‘blll 1000 W,
ROS. 1:41 £ 1:13
Resioterza ol nmn 120 Km/h.
Redisll 1n tondino anticorcodal fllettato
cunm In tustona di alluminio
ttecco per PL. 250 a tenuts stegna
sum Conouta’ 1solaio. in valoresing
Attecco per palo da ua pollice

« GP = Modello 30/27 CB L 20.000

CARATTERISTICHE TECN(CHE:

Radlell Ja 10nding anticorrodal filettet!
Cantro tn tuslons dl alluminlo

§tllo cantrale Isolmo In vetroresing

& torunts 9
Anecco cavo
Potenza spplicabiln 1000 W.
ROS. ¥:10 4 1:13
Impedenza 52 ()

Attaoco por paio da un polllcs

tagns
per PL. 258

DIRETTIVA « YAGI= 27 CB

CARATTERISTICNE YECNICHE:
277 4 2 MMz
Gusdagne 3 slement! 8 4B.
Impedenzs 52
Lunghezza rediatl ml 5.'1) ¢lrca
IOS 1113 regotabl
9cco per pala Nm - 60 Gl
Puo 3 elementl Kg. 4400 cf
Polarizzazione verticalo o ovluonull con
MATCH 4 In dotar
Elovata robusteza meccanica
Materisle enticorrodat

DIRETTIVA « YAGI » 27 C& L. 51.000

3 slementl gusdagno 8 dB.
(parl 0 6.3 volla In potenss)

DIRETTIVA = YAG) = 27 CB L. 62.000

4 element! gurdagno 10 dB.
Ipart & 10 volta in pounul

DIRETTIVA = YAG| = 27/160 CB L 80.000
Per 1one con fortissimo veato

Ano & 150 Km/h
Cosvuits In antic  dsl dlemetro tubs
A 25 mm,

3 slementl gusdagno 6 dB.

=GP » Modello 80/27 CB
L 35.000

CARATTERISTICHE YECHICHE:
Plano rifietignte a l rediall

Potanza ml!ublu 1000 W,
tmpadsnza 52

Basso angolo d'lmediszione

Reeistenzs st vonto 120 Km/h.

Radlall In tondino smicomodsl Blstisti
Comm In tusions di slluminio

Altacoo cavo per PL. 259 » lomute stagna
smo :el\lult isolato tn vetroresina
Atiscoo par palo da un polfics

ELD ,.,’:{..\‘

Corso Torino, 1
Tel. (0141) 21,7217 -21.43.17
14100 ASTH

SPIDIZION! IN CONTRA!
PORTO ASSIGNATO -

8SEGHO - IMf
RIVENDITORI,'GROSSISTI

BALLO GRATIS - LV.A. COMPRESA.

- CHIEDERE OFFERTA.



















VERA OCCASIONE VENDO RTX par decemetriche Yaesu FT OX

40¢ (10-41-15-2040-45-80 m), perfetto. mai manomasso. Fatto

ritarara un mesa fa & usato in SWL, finali nuove. Lattors di
q digliste fu n I3 e in rh

doila ZG.

Mesaimo ZsppoH - vie Misa 51 - Bologna - @ (051) 420664

(13+14 0 1930+2030).

VENDO STAZIONE COMPLETA decametriche: Rx-Tx FT201 Som
marksmp L. 530.000 Mic. preamp!l. SBE L. 30 000 Rotore Ham Il
control box. cavo L. 170.000. Antenna dirat Mosley mp 33 a
L. 100.000. Ampl. fineare 1200 W pep. in Kit L 130 (000 RX
BC312 L. 45.000. Rx BC348 senza alim. L 25000 Kit sccar
dstore antenna can cond. aria isolatl 3.000V L 50 000 Regi
8tratore vaivola con boblne 17 cm. 2 velocita L 25000 Tester
elattvonico valvole L. 35.000. Annate di Radio Rivista 77- 78 70
annata &g ‘76, riviste cq ed altre, mata prezzo copertina. 40 m
cavo RG8 L. 14.000. 50 m cavo rame 0-0,7 cm

151V, Peolo Cucurachi - via S. Agostino 100 & - Pisa -] (050)
48616 (paati o sarall).

VENDO LINEA SOMMERKAMP FL50 - FR508 seminuovi usati
4 ora. 10-11-15-20-40-80 m causa ORT. Chledare informaziont
Glancarlo Sottanl - via Forllvesa 93 - Pontassleve Fl =
(055) 8302092,

SUPER OCCASIONISSIMA| Vendo startona CB composta dl
RTX 40ch, 8W Asahi L. 60.000. RYX 1 W. 2¢h port .DI::o-Hil
L. 25.000. allmentatora rag. 5A a L. 25.000. GPV Calertt mai
usata L. 20.000. Oa tetto. antanna CB cariceta attacco diratto
L. 10.000. Rosmetro Wattmetro CTE 2000 W mai usalo L. 25.000.
Mt. 25 RG-58/U in omaggio all'aquirente. Vando Inolira RTX
VHF 25W, 12 ch. NOVEL. a L. 80.000 con altopartante senza
quarzt, amplificatori TV a L. 5.000 ¢ad.. miscalatori TV L. 8.000
cad.. convartitori TV L 10000 cad.. valvole: 6CF6, PCL32.
ECFB2, 6BAG, PL36. EY81, DY87. ECCA4. C82. ECL90. EAAQY
8 L. 1.500 cad. Preferisca contattere telofonicaments. Vanda
ancha separalamente.

Andrea SabMia - via Elvezia 10 - Cusano Mlianino M) - R
(02) 8136762 (ore pasti}.

—_—
VENDO CON GARANZIA IC21 144+ $46 MHz FM 1| = 10 W quar-
24t0 RTX a L, 280.000. RTX Halligrakers vaivolare AM 2 m, con
VFO. 2W s L. 120,000, Frequenzimatro dighale Wiblkit 0+ 500
MHz con Prescaler L. 105.000. Registratora Geloso G-258 a
L. 40.000. RTX Pasa 124,48 nuava L. 100.000,

Domanico Arlaudo - via degll Armantl 63 - Roma - = (06}
224567 (ore pasil e sera).

VENUU RIITY VIDEO K F.T. demodulatore, generatora di carat.
terl, video moduiatore. oscliloscoplo L. 500.000. | tutto & pro-
vablls pressa

11GGO, Glorglo Godio - via Laghetto 60 - Crusinalio (NO) -
R (0322) 841927 (non oltve le 21).

VENDO FREQUENZIMETRO BC22!. 125KHz + 20 MHz, per-
fettaments funzionsnte @ tarato. con aiimentatore a 220 V.
maodulatore. libretto d! taratura originsle. manuale e scheml 2
L. 50.000. Tratto solo con Mliano o dintorni.

Carlo Cassufti - viale Monza 174 . Mileno - & (02) 2550036.

VENOO: LINEARE MAGNUM MEB00 valv. cambiate L. 230.000
RTX, SSB Inno-Kit CB1000. 23 ch. quarzetl L. 180.000. Lineare
BRL 50 Bremi - Mobile » a transisiors L. 30 000. A chi acquista
in blocco regalo un mic. preampl. da tavolo SBE. Max serleta
Tutto come nuovo. Tratto solo con Frosinone o Roma. Perd
tempa asleners!

Roberto Pantanella - via Granciara 16 A - Isola def Lirl (FR)
‘B (0776) 85467 (sabato e dom. ore 20-22)

VENDO TEMPO ONE (FY 250) C8 m

VENDO MULTI2000 144-148 MHz perfetto con Scennar GR
IC22 quarzato. 0 ponli + 3 isofrequenze, rispeftivamante a
L 350.000 - L. 200 000 trattabill

IW2ADC Guido Mazzola - via Fornarl 22 - Mileno - B (02)
4036858 (serali)

TRIO JR539 CUSTOM DELUXE. ricevitore bande amator} 160-10
m perfetto vendo L. 320000 Lsfsyctte HAB0O copertura con-
tinua modilicato stadio RF ¢ mixes vendo L 80000. BC1000

ariginala, sintoni2zatore stereo Amtran, amplificatore Xoxon
stereo 15+ 15W. RM S, Boxer 2 Piaggio, Esciusi perditempo
Tratio solo 20na Roma con prove, se veramente interessat(
anche a domicillo

Stefano Luzzl - via Mt. delle Giole 21 - Roma - B (06) 8332278
(dopo ore 15}

CAUSA RINNOVO STAZIONE VENDO: Amplificatore lineare
2X6005 da rarare L. 180.000. Ricetrasmettitore inno-Kit CB294
base predisposto modifica 69 canali. Partante controllata at
tacco per VF.0. Perfenio come nuovo L. 130.000. V F.O. per
detto ELT Eletironica L. 25 000. Microfono base Turner +2 a
L. 40.000. H rune In blocco a L. 350.000

Marco Nenciom - via Piero Donninl 105 - Livorno - & (0586)
401368 {ore pash)

VENDO PER MANCATA PATENTE: FT101 ¢ Yaesu 10160 m
nuovo sncora Imballato usato solo prova. FY225R0 Sommer-
kamp 142-148 MHz nuovo ancora imballato usato solo prova:
antenna filare HY-Galn mod. 2800 40-80 m ancora imballata
2 L. 50.000: altopariante per FT301 mod. SPI01 a L. 40.000.
Dizpongo inoltre a richiests. perditemgpo astenarsi. Tratto solo
con Roma e zone limitrofe.

Gilberta Giorgl - piazza delia Pace 3 - Genarzano (Roma) -
(068) 85729 fore ufficio).

VENDO COLLINS R-392/URR come nuovo, completo di sta-
bitizzetore, raddnirratore antenna, accessori e materiali vari.
Umberto Mangeruca - quartiere Diaz 4 . Visreggio (LUY - &
(0584) 53357 (ore 21 = 22).

SOMMERKAMP IC2F VENDO FM 2m. 6 can. (R2, RS. RO + 9
simplex) 1+10 W, perfetio. qualsiasi prova a L. 100.000, Tratto
preferibiimente di persona.

Cesare Lenti - via dei Grolli 63 - Verong - & (045) 508077
(20.00+21.00).

TELESCRIVENTE OLIVETT| T2.CN. foglio perfetta decoder val-
volare RX-TX avvolgitoghio automatico manuale ¢ ricambl. ven.
do camblo con TX 2 m da palmo conguaglio offerte.

NAET. Gianni Tortolone - corso M. D'Azegho 116 - Torino -
D (011) 692623,

MOBIL 10. NUOVISSIMO 142.146 MHx AM-FM. (0 W compieto
dl frequenzimetro L. 240.000. Super Universal. ricetrasmettito.
re C8. 256 conall, Irequenza 26.055-29.445, P.L.L.. AM-SLB-USB,
a L. 260.000. T 11 m. 45 m. AM-LSB.USB
frequenza 6.400-7.400 sppilcabile a qualunque apparato CB.
Nuovissimo a L. 240.800.
Roberto Sasso - via G. Deltino 10 - Varazze (SV) - B (019)
95440 {ore pasti).

con i e antenne originall vendo in coppla L. 50 000
Giovanni Carboni - via delte Piagge 9 - Plsa - 22 (050) 570228
[ore sarah}

VENDO RYX inno Hit 293 specisle per CB. 23 ch. microfono
preamplilicato ANL, ndicatore S meeter RF %, modulanone
L 90.000 Lineare 180W wn AM marcs PMM mod 28LE a
L 130000 Vendo anche Pony 6 ch guarzati con speciale ac.
cessono Porta RTX che incorpora le batterie per I'alimentazio
ne e l'antenna completo di cinghia tracolia L 90 000 Cedo 100
numer di cq elettranica annate 197374 75-76-77-'78-79 plb
numer var annate precedenli Eventualmente permuto [con
guagliando) con ricewilore 0.5~ 30 MHz oppure VHF 144 MHz
Ermete Guernmi via Sassoh 8 Llugo (RA) - @ (054S) 24358
{ore pasti)

CTESSATA ATTIVITA' VENDESI Sommcrkamp SOS + VFO
FVA0DS + Accor ant MT3000 + hitro TVI + Spic Processor
B6UN + 30 m cavo R6 + ant 14AVO + turner 2 + Mlc. UD114,
Proterib:imente tutto in blocco a L. 750.000 (seitacentocin-
quantamilal + sp.

Francesco Del Gaudio - via Roma 73 - Cosenza - R (0984)

JCOM IC202. nuovo imbaliato, con lineare Microset 144-10
(10W out - 3W in} L 420.000. Hy-Galn TH3-MK3 dirattiva
3 elementi 10/15/20 usets L. 190.000.

Fulvio Insinna . via N. Stame 143 - Roma - 2% (06) 5203174
fore 12 + 15).

VENDO & L. 50.000 + imballo e porto tavoli insonorizzat! per
telescriventi Olivart T2 completi di moblle separato per con-
lonere 5 & rulil di csrs.
A richlesta invio fotografie dei moblll e tavoli.

Rosario Puleo - via Mamertini 106 - Messina - 52 (090) 716765
fore 14 " 15 e dopp le 21).

VENDO RICETRASMETYITORE par | 2 matri 1C21, 1 W, 10W,
con quarzl per | 10 ponti pli 6 dirette totale 32 quarzi sli-
mentazione 220V ¢ 3.5V prezzo lire 220.000 non trattahill.
Vendo Monltor per SSTV con tubo 7 In contenltore Garzelll

ulto, 1 scatola 8 moniag-
gio delia ditta Advance L. 200.000. Generatore di barra vertl-
cali, orizzonali. scacchiers. frequenzs del bianco, nero, ain-
¢ronisml per la messa a punto del Monitor SSTV L. 50.000.
Gianni Ceruttt - via Alzale Nord 12 - Vaprlo d’Adds (MI).

TELESCRIVENTE OLIVETT TZZN, non funzionante ma In ottl-
mo s'ato. cedo & L. 30.000; vecchio ricevitore militare ARS,
fuori uso. otlima meccanica, cedo a L, 10.000: canotto Eurovinil
» Eurotcam 280 ». lunghezza 2.80m, usato 1 volis, cedo a
L. 50.000 con 2 reml: zaino superleggero In tefa plastlicata,
con i i molto caplente e robusto cedo

TELAIETTI TRASMETTITORE STE 144-46 AT210 con
AAJ e 4 quarzi, tutto L. 35.000. Philips modificatl par ricevitora,
da revisionsre L. 5.000, Trasm 26,30 Labes L. 12.000, Ricevi-
tore Labes minigtura 26/30 da revisionare L. 10.000. Amplifi-
catore L. 4.000. Quarzt HC25U da 29.000, 28.900, 28.530 L. 2.500
'uno. Registratore tascabite Sony L. 4.000, Grundig a cessetta
L. 35.000. Riviate ¢q dal 1976 al 1978 L. 8.000 par annata + 5.5,
Emiflo Crescenz! - via Botcherinl 3 - Roma - @ (08) 8444711,

VENDO MIDLAND Mod. 13.878, SW AM, 15 W SSB L. 160.000,
Linasre Z.G. SO0 W AM, 1 KW SSB L. 220.000. Inoltre vando it
nesre 2.G. 30 per quto. rosmetro. turner praampl.

Rlccardo Osiplno - via Aurelia Sud 1587 - Viarsggio (LU) -
£ (0584) 384035 (20+21 serall).

per issionl in fax-simile.
di del
tamburo. e circuiti per la partenza selettiva della ina. Lo

ATTENZIONE VENDO
{ e

a L. 15.000.
I'EXE. Paolo Di Santo - via Aurelio Saltl 10 - Casale Monfer-
rato (AL} - B (0142) 72904 (ore serali}.

macching & 9tata tulla registrata nella parte ottica, modello
Interfax della West Union con circa 100 fogli dt carta efettro-
sensiblle.

Patrlzlo Grechi - via Ponchielll 103 - Sesto Fiorentino (FI) -
R (055) 453771 (ore serail}.

OCCASIONISSIMA: per cambio frequenza 3! vendono. come
nuovi e corredet) di schema e istruzioni: RX-TX SOKA 747-mic
Shure 444 Osker 200, | 30 MHz . Tele-

VENDO 19 MK 3l con alimentatore ‘e cuftio ed antenna per |
45m a L. 80.000 oppure camblo con barscchlno CB: vendo
antenna_direttiva 3 elementl con rotors a L. 70.000; vendo
lineare TITAN 2. J00W arm. 600SSB, 3 mesl di via 180.000 +
vendo amplificatore antenna ZETAGI 2§ dB guadegno L. 15.000.
Cerco trasmet 3 Geloso da al
mio ricevitore G4216 Prclaribilmenta con 11 m.

Cervelll - vio dl Novoll 75 . Firenze - & (055)

type Slemens T100 con perloratore e lettore Incorporatt, auove

ONDE POTER PROSEGUIRE GL) 8TUD! e necessitando di KL.
vendo: ennate 1977-78-79 dl cq elattronica L. 9.000 ad annata;
22 numer| di Break a L. 800 cad.: Baracchino CB 2 mest d| vita
portatile, 2W, 5ch, mod. C.T£. con quarzi per 6ch.. antenns
in gomma, connettore-adattatore per antenna esterna L. 50.000.
Alimentators 13.8 V. 2 A g L. 13.000. Misurarore di campo Ten-
¢o L. 4.000,

Roberto Pirovano - c/o Colteglo S. Isidoro - via dell’Anselma 7
« Placanzs - @ (0523) 64282 (da luned) o venerdi solo aerali).

THB AF3. osciloscoplo SRE,

Tx Geloso G4-223 con FSK inc. RX Geloso G4-216 MK3, Se
in blocco L. 1.000.000. In regalo: ampi. lIn, autocostruito, fun-
tionsnte (I0B750): aitro amplif. lin. in costruzions ol 90%
completo di componemii e valvole (2x0B8350) e alimantatori.
generatore di frequenza 30 MHz. Altre valvole di potenza per
VHF guall 828 4CX250b e sltre, Tubl RC 2" e 5'. aliro

414216 (ore serall).

BWL - RTTY . ATTENZIONE: vando stezione composta da RX
professionale « Hallicrafters 1200.. Rx a sintonia continua
con rlcezione da 145 kHz 8 512 MHz suddivise In 12 gemme
d'ascoito USB - LSB - CW . AM - FM. Apparecchio nuovissimo
L. 250.000. Demoduletore RTTY con strumento parfeito lire
150.000. Telescrivente [solo ricevante) Olivattl modello recen-

eleitronico, Tx autocostrulto 12 W. 28 MHz.
Antonlo Catens - via Don Bosco 30 » Ortona (CH) - & (08S)
913978 (ore serali}.

VENDO: RICEVITORE HAMMARLUND HQY80A SN7154 coper:
tura continus 0.5+ 30 MHz, Spreadband. tripla conversione ce-
libratore AM-CW-SSB, Noise Limiter, If Noise SHancer. selet.
thvit 0.5-1-3-3 KHz, If Slot Fllter, orologlo 24 ore. ecc., con-
dizioni perfetts. unico proprietario, completo di manuale cedo
a L. 330.000. Yaesu FT7 RTX $SB CW 20 W usato pochissimo
L. 350.000.

Francesco Clonfaro - via Plave 83 . Sesto Calende (VA) -
(0331) 924783 (aersll 20<21).

VENDO BC603 220 V AM-FM S-meler L. 70.000;: G-3331 1,522
MHz L. 50.000: ARWE: S400 0.5-30 MHz AM-SSB ottimo a
L. 100.000: 8C221 L. 100.000: G4-216 L. 200.000. Selezione. Spe-
rimaniara, Riviste varla matd prexzo. Microscopio professio-
nale Zelss L. 500.000. Telescoplo rifrattore L. 20.000. BC453,
4CX250 8. 4X150, tastlore olfanumeriche nuove e usate da
L. 30.000 In su. Molio altro Surplus a varlo materlate.
Glovannt Lsttanzl - via Milano 21 - Glulianove (TE) - B (085)
862710 (sempre) .

le. per con rotoli di certe L. $00.000.
Tutto |l materlele In bloceo d trattablle. Vendo enche sepers-
temante. Disposto a scamblare anche con materlale fotografico
Canon/Nikan, Ingranditore b/n. .

Glanluig) Contu Farct - via Medeghino 15 - Milano - 2§ (02)
8436143 (ors sersli).

AFFARONE! Transceiver SSB Model. HWS00 della Heothkit.
Potenza 180 W PEP In SSB: CW 170 W: Irequanza 354 da
7-7.3: 14-14.5: 21.21.5; 26-28.5. 28.529; 29-29.5: 20.5-8 30 MHz.
Completo di altopartante. slimentatore e ricco manuale orl-
ginale per lusa. Il tutte quasi nuovo e funzionante. Lo cedo
per 450 kiire + s. p.

Ssivatore Mauro - via C. Altvaro 9 . Cetanzaro.

PREZZO
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LaR.A.N. elettronicaeée senza rivali

Trasmettitori e Lineari in FM da 100 a 4000 W a prezzi incredibil_i
Antenne FM di tutti i tipi e tutto cido che serve per la Vostra radio
Prima di ogni acquisto, consultateci. ... Non ve ne pentirete!!

R.A.N. Elettronica

via Garibaldi, 14 - 26012 CASTELLONE (CR - Tel. (0374) 56561



AMPLIFICATORE LINEARE 1.200 W + ALIMENTATORE H tutto
WY RIL COYI INOLGTIAIE NUOVO L. 1ZU.U0Y; registratore Nationsl a
valvols, 2 veiocitd con bobine 7cm L. 25000; eltoparlante
800 3 surplus tipo LS-2 L. 10.000; vatvole 8146 + zoccoli nuo-
vo Imbslisto L. 8.000: vantola tangenzials L. 5.000: 25m cavo
rame per massa dismetro 8 mm L. 18.000; annate Radlo Rivista
77-'78-79 L. 6.000 Funa: molte riviste €q elettronica & altre
m pé‘okz:zo coperting.

o urschi - via 8. Agoatino 100/8 - Pisa - 050
48816 (ore pasti o serall). J & (o0l

VENDES) PER CESSATA ATTIVITA' F1277 ¢ 10 - 20 - 15 - 40 -
B0 - 180mt + 11 mt da 26 + 28 MHz + 45mt con fiitro AM
:‘2 un:‘ll quarluil L. 850.000 non tratiabili_

auro Michinalli - via De Geaper! 28 - Imota (BO) - 2
24740 (20 + 22, 13 = 15). ekl

BOMMERKAMP FT-250 ricetrasmettitore valvolara per deca-
matricha. Vendo come nuovo encora Imballato. Completa det
8uo elimentatore originale. Oltre alle gamme decametriche
opara In {1 & 45 matrl. USS - LSB - AM - CW. Potenra 120 W.
Gluseppa - Milano - & (02) 5462891 ¢ 437083,

VENDO STANDARD RICEVITORE C-6500 0-30 MHz nuovo mai
uaato.

Gluseppe Borracel - via Mameli 15 - Udine - A (0422} 291665
(sampra).

RICETRANS 144 MHz VENDO Standard C146 - 1 W - FM: §
canall: completo di quarzi per ponil e alcune dirette; corre-
dato di micro estermo: di Base Master per manienimenta e
ricarica bafterle al nichelcadmia e di relativa ballerie entro-
contanute: compieto di custoda ariginale per tasportarlo a
tracalin. Occaslonissima, tutto per L. 190 000 tratabill,
Alesssndro Glusti - via G. Casatl 31 - Firenze - ® (055)
671908 (dalla 21).

FREQUENZIMETRO & DIGIT 350 MHx + 85H8C + 17Caq;
non ancora inato,

modulare. achema N.E. con DG7/32A; valvola O0EQ04/20: nu-
mero 6 telaietti con 9368 - 7430 - FNOS00 perictiamente
funzionantl; lampada al neon con braccio a pantagrafo e lante;
integrati @ minuterle varie. Cerco Reflex 6 x 6 oppure 4,5x 6.
Compres! perditempo (per 1 volta).

Roberto Imbriant - via Repubblica 7/B - Trobaso-Verbania (NO).

CEDES] LINEA DRAKE-STOP. Composizione: R4B; T.4X8: MS-4;
quarzi anchs su 27, 45, 50, 88 WWB: accordatore MN-4;
Turner + I; condizionl L. 1,000.000, Qualsiasi informazione e
prova al mio domictlio,

IW5S5AWW, Angelo Chaussadla - localila La Grancia 4/H . San
Rocca a PHII (S1) - R (0577) 347892 (20 + 22).

VENDESI BARACCHINO CB Polmar UX2000. 23 canali. 5 W pi
Rosmairo-Wattmetro: tutto in perfetto stato a L. 130.000.
Piatro Rugglero - via deila Chiesa 13 . VIzzolo Predabissi (MI) -
| (02) 9835433 (1430 + 15 o 19 + 20).

DRAKE 2C compisto di: cailbratore, noise blanker, O-Multiplier,
altoperlante originale + 3 quarzi per frequenze exira, come
nuovo L. 350.000. XT600-C deila ERE con regolatore di potenza
pscita L. 350.000.

ININHZ, Roberto Blscani - localith Sacchi 62 - Pergine Val-
sugans (TN) - R (0461) 532650 (ore pash).

YENDO: ricevilore Sadir R 298 ex Torre di Contrallo francese
1980, gamma VHF da 100-156 MHz In AM con VFO L. 200.000;
ricevitare BCBO3 AL. 220 uitimi tipi francesi eccezianale lire
35.000: generstori Marker @ Sweep TV della Amtron L. 50.000.
Il tutto corradato da scheml + ricetrans CB 6 CH, SW detla
Figld americana, modul da, L. 55.000.
Riccardo Carmignani - via Procacct 4 - Pistola - & {0573]
27057 (19.00 + 20.30),

SUPER PANTER DX VENDO. lre mesi df vita, ottimo stato,
verificablie senza impegno. L. 160.000, spese di spedizione a
mlg carlco, Massima. serjetd,

Stelvio Bertuzzo - via Aurells B0/19 - Vado Ligure (SV) - ®
(019) 882317 (pomerigglo - sera).

BC 621 BENDIX, famoso frequenzimetro surplus della Bendix.
Eccezionale calibratore a cristallo da avere In laboratorio. Lk
bretto di taratura originale. Modulsto in BF completo di all-
mantatora entrocontenuto per CA, Vendo a lire 70.000 perché
dopplo (ottimo eHare). Vendo coppla {0 singall) sIcetrasmet-
titor] BC620 da 20 Mc a 29 Mc, come nuovl, montano 13 val.
vole, parfertamenta funzionanti con allm. orlg. 12 V. L. 40.000
cad.; vendo BC312 come nuovo L. 130.000.

12ZWN. Glultano Cocchetth - via Rosa 24 - Mesue {VE) - ®
(041) 962535 (segreteria telefonical.

CAMBIO GENERATOR-SIGNAL (oscillatoro moduisto) 1-72.L
coperture 5 gamme da 100 K¢ + 32 Mc: uscita modulata non
modulate ~ 400; attenuatore RF - AFvariablli + 4 posizion
di attenuezione fissa; schems ail'Interno cassetta: come nuo-
vo; originale US.A.; funzionante, non manomesso: con ponte
RCL - UK580 - IB:28 od altri upl. Tra RX MK19lll 45m com.
plota, A 220 AC: altoperlanta. {l tutto
entrocontenuto + micro origingle; scheml + 26K7, {.6M8§.
1-807. funzionante. L. 109,000 + spese postali.

Angelo Perdin! - vie A. Frattl 191 . Vieregglo (LU) - & (0584}
47458 (14 + 15, 20.30 + 21.30).

VENDESI: RICETRASMETTITORE AM - FM - USB - LS8 . CW
8W. Per | 144 Mc tipo Provance Casa Costruttrice LAS.
{Francia). Un VFO in . un VFO In lire
300.000. Demodulatore per telescrivente tigo ST5 + manitor
con tubo 2BP1 L. 100.000. Massima serleta.

Claudio De Sanctis - via L. Pulcl 18 - Ficonze - B (055) 229607.

VENDO SPEECH-PROCESSOR adatto a qualsiasi RTX con all-
mentaziona entrocontenuta a L. 30.000: Fototimer automatico
por camsra oscura 03 sec, 0-30 sec. 0-3 min. 0-30 min, 0-] ore.
a L. 80.000. Disponliblle prova a casa mis.

Ajberto Bucchionl - via Marcadante 2 - Varcelll - & (0161)
$6739 (solo serali).

VENDO AMPUIFICATORE LINEARE CB - 600 W AM/SSB. con
S valvole ELS09 nuove L. 250.000 trattablle. appure permuto con
RX tipo Ysesu FRG-70 Drake SSR-1. Rispondo a tuttl.
Salvatore Cardillo - vie Frisalla 34 - Mersela (TP) - & (0923)
938327 (solo serali).

VENDO BARACCHINO CB Midland mod. 13-884, 23 can., 4 W.
ANL antisblatero, RF Galn come nuovo. Rosmetro Incorporato
L. 50.000. Pegamento contrassegno.

EmHlo Aprea - via degll Stad! 37/H - Cosenze - B (0984)
34360,

UN POSTO FACILE NEL DXCGC
CON ANTENNE

“QUAD" MILAG EXPORT

KIT CUBICA QUAD EXPORT
3 BANDE 2 ELEMENT!

2 Crociere zincate acc
1 Centrale zincalo acc

1 Boom acclalo 280 cm zincato
1 Centrate completo Fibsrglass
100 m treccla rame atagnato

© 14 mm copenria fentene

24 Anelli Fibarglass
3 Morsetti oltone

8 Canne Fibergiass m 3.30
rastremate lic. Westinghouse
WT902 mm & 25 - mm @ 33

mm 3 29

HALLYCRAFTERS TW1200 ricevitore vendo. 12 gamme onda a
sintonia conlinua, riceve frequente decametriche. onde medie
e Junghe & CB, FM, VHF e UHF da 60 a 550 MHz, ri

BC603 RICEVITORE onimo per APT e Meteosat cedo per lire
35 000. Oi il dug e
non i. Ali i 24 Vec per alimentazions 220

in AM, FM, $88. Usato pochissimo, ottimo stato, L. 260.000,
Giancarlo Birzerri - via lacometti 26 - Recanati (MC) - ®
(071) 980212 (20 + 22)

Vca sovrapprezzo 15.000. Spese postali a carico dell'scquirente.
Antonio fovane - via Garibaldi 151 - Teverola (CE) - & (081)
406256 lore ufficlo).

HAL RVD VIDEO CONVERTER per tutte le velocith. TR + RIC.
mod. RVO 100S uscite monitor e normale TV in VHF. Oemo-
dulatore per RIC.-TR. con uscila per tubo oscilloscopio. Inoltre
vendo ricevitore Altocchio Bacchinl OCt1. Per cessata attivita
al miglior offerente.

Carlo Beninl - via della Crescia 222 - S. Piero 8 Pontl (FI) -
R (055) 8999761 (ore seral).

VENDO O CAMBIO con materlale di mlo gradimento n. 150
vaivole 8K7 nuove; BC312 originale nella parte olettrics. con
allmentatore rete 220V con belllssimo frontate L. 100.000.
Ricevitore Marc doppia conversione fransistorizzato da 145 Kc
a 30Mc: dp 66 Mc 2 175Mc ¢ da 430 8 470 Mc. Squelch e
BFO. Ricezione AM . CW - SSB - MF 2 L. 200.000 o cambic con
oscilloscopio 10 MHz. Vendo Inoltre 19 MKJ non

;ENDO SATELLIT 2100 come nuovo, istruzloni e schems orligl:
nall. Prerzo base L. 300 000 trattabili. 3

Marco Canu - via Landl 1:2 - Genova - B (010) 453336 (dopo
le 13.00).

’ VENDQ RXHAMMARLUND SP600 serie JX da 0,54 MHz a

54 MHz + manuate.
Ninl Salerno - visle Garibaldi 3 - Commenda di Rende (CS) -
@ (0984) 30935 [di sara). B

VENDO BARACCHINO 40 canali digitall, ancora nuovissimo a
L. 75.000 poco trattablll. A chi I'acquista regalo un accorda:
tore di antenna con rosmetro incorporato.

Carlo Sorsvito - vie Macerata 42 - Roma ‘R (06) 7576426
{serall}.

al miglior oferente. Cedo anche 100 valvole nuove 354.
Luigi Beré - via A 250 - La Spezla.

VENDO RICEVITORE GRUNDIG SATELLIT 2000 (1 amo o

OCCASIONE: rotore TR44CDR come nuovo SWR Power Meter -
2G mod. 500 da 3 a 500 MHz Valvole DCX 4/1000 Philips (2).
Valvola CT4-C (1]. 2 dipoll per gamma, 20m / 40 m. In cam-
bio di RTX 144 MHz possiblimente ICOM e non menomesso.

mexzo di vita): MW - LW - FM . SW {0-30 MHz) L. 250.000
trattabill. Regalo all’acquil t VHF

Vendo inoltre: demodulatore RTTY: Technoten ALC I: video-
converter: RTTY DVC 32; solo insieme L. 700.000. Regalo
convertitora per usara i) TV invece del monitor. (Tutto 2 mesi
di vita).

florenzo Caferio - via Susa 56 - Torine - R (011) 444580
(ore pasti).

SUPER PANTER DX VENDO. SSB AM 27/28 MHz. 3 mesl di
vita L. 160.000- CTE SSB 350 omologato vendo. SSB AM 23
canall (totall 40 cenall). un mese di vita L. 160.000. Gli appa-
ratl sono in ottimo stato e verliicablli senza Impegno, spese
di spedizione a mio carico. Massima serierd.

Stelvio Besturzo - via Aurella B0/19 - Vado Uigure (SV) - &
(019) 882317 (08.00 + 23.00).

YAESU FT-7B NUOVISSIMO. 80 - 40745 - 20 - 15 - {1 - 0 m,
SSB - CW - AM . 100 W. vando con alimentatore FP-12,
L. 800.000. Satellit 3400 - Grunding. nuovissimo. copertura
continua 150 kHz, 30 MHz. frequenza digitale. AM - SSB - CW,
araloglo LCD incorporato L. 700.000. Transverter 11 m - 4Sm,
copertura confinue 6.400 - 7.400 MH2, applicablle a qualslas)
apparato CB. L. 200.000.

Roberto Sasso - via G. Dalilno 10 - Varazze (SV) - & (019)
95440 (ore pastl}.

SVENDO TUTTO a prexzl atraordinarl. per esemplo: alimen-
tatore 2G125 a L. 34.000: elimentator] Brem| BRS28 a L. 14.000:
ROS-meter 2G101 a L. 16.500; commulatorl a due vie ZG a
L. 4.500; ant. Calattl Oscar a L. 17.000: ampl. lineari Breml
BRL200 » L. 100. : o altzl articoll. Materiafe la pli parte
nuova. Talafonete nche 80lo per Informexionl.

Luclano Saebar - corso Cansle 69 - Fr. Mussotto - Albs (CN) -
R (0173) 49835 (dalle 18 In po)).

Antonlo Slivagni - largo Dogana t2 - Amantea {CS) - ® (0982)
41875 (ore pastl).

VENDO ICOM 210 144-146 FM. alim. 220/13V. A VFO + GP144
e HB 9 CV nuove L. 330.000 trattabilissimi. Vendo FT227R po-
chl mesi di vita. ancora In garanzia + ant. per auto mat usata
L. 400.000 trattabili (80D canall, 1 memoria), eventusimeants
cambio I tutto alla parl con FT78 + alim.

Gluseppe Lore - via Negroll 9 - Milano - "B (02) 727334
(ore pasti)

VENDO RICETRANS CB Tenko Jacky 23 - 10W AM, 25W SSB

+ VFO per sintonia libera SO canall + antenna SIGMA da

grondsla per autovettura. Tutto in ottimo stato, a L. 180.000.

Alessandro Plergiovanni - via Crosariols 31 - Moniego di Noals
€).

VENDO TASTIERA CHERRY alfenumarica mod. 870-4753 com-
plets di schama elettrico. 2 are max di vita, L. 110.000. Unlca
occasione. Allmentetori switch e normali. Carica batterie su-
tomatlci a corrente castante oppure tensione costasnte. Indl-
catort stato dl carics batterla a leds. Cerco barecchino
Midland portsiile SW/23. 40 canall, In condiziont serie. non
manomesso ¢ ad un buon prerzo per ritornare 8 fare il CB
[ex paralisi}. .

Denlele Nocehl - via Vasco de Gama 31 - Bologna - ® .(051)
374871 (ote sersii).

VENDO. 8OLO 20NA TRAPANL. i seguenti apparati CB: Zodlac
stazione base completo di VFO mod. B5024: Handic st. mobile
con selettore 40 canall. tuttl quarzati. e lettura digitale. n. 2
walkie-talkle W, 2 cangll.
Natale La Porta - via S. Glullano 59 - Trapanl - § (0923)
65315 {dalle 14 alle 16). -
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VENDO OSCILLOSCOPIO TES mod 372 con 3 sonde originail,
{requenzimetra Over Matic N E | tracclacurve N E., casse acu-
stiche Sonlcs 40 W, ampli GVh 15415 con mobile. Prago |
perditempo di sstensrsi. masaima seriath

Plero Castelll - vie Aldini 204 - Bologna - ‘2 (051] 583267
(ora serali}

SONO UN GIOVANE ARTISTA di ventitre anni che esegue ri-
trattl digegnando a matita da foto in bianco e nero, nel lor-
mato poster di ¢m, 35 x 45 circa a L. 15.000 l'uno, spese po-
stali dl spadirtone Inciusa nel prezzo. Mandere minimo due
foto solo in b ‘n che restitulrd a disegni finitl

Vittorio Porapat - via Laorenzetti 4 - Triaste.

VENDO COMPONENT! ATTIVL, PASSIVI garentiti: cinescopi. rl-
viste eletironica, ho cessato attivitd: passivi L. 50, attivi L. 200,
cineacopl L. 2.000. Rivista metd prexzo copert.; valvole L. 500.
Gruppl VHH - VHF L. 2.000. Permuto tutto it blocca con gene-
ratore (50 KHz =+ 200 MHr oppurs +) anche In + bende com-
mulatlve. Oppura con irequenzimetro 0- 200 MHz anche non
digitale.

Benhio Camorant - via Baccanico I6/E - Valle (AV) - T (0825)
33712 1A+17).

CEDO PER CESSATA ATTIVITA' # al m
glior oferente anche In singoll psul: 2M gear type 2
sintenizzato digitale 600 canall nuovo: po Yeasu FT202R
con barterie ricaricablil ¢ caricabettert sagreteria le-
lefonica Tetler In ottimo swato, 27 z CIE 8500 nuovo;

misuratore di campo Prestel 674G; Yassu FRG7 nuove: satallit
3000 completo d) borsa; videotape Grundig SVR 4004 nuovo,
perditempa astenersi.

Gianni Pavan - vie Miranese 239/1 -
(041) 913013 (ore pasti).

CASSETTI TEKTRONIX: 3T77A, 351, 3576 offro come nuovi o
evantuslments csmblo con cassetli JAG, 383 funzionenti.
Alesssndro Censneo - vis Ponte Romeno 28 - Oieno Merina
(IM) - 28 (0183) 45610 (9+12]).

Chirignsgo (VE) - R

TH-57 PROGRAMMARBILE NUOVA complata di alimentatore ce-
rice sccumulator, custodie, menuele. confezlone originale,
perfotta, vendo L. 50 000. All'acquirente roqllo pmgramml dl
varlo gonore Glocl

occ.) per is suddetts

Roborto Rovida - vie G. Govone 74 - Mileno - ‘& {02) 3188134
{serall ore 20--22).

CD.wno 12 n. 1,3, 4: anno 2: n. 3, 4. 6. 7. 8. 9. 11, 12;
anno 3: n. 1. Vendo mighiore offerente. Annate complete rec-
coglitor] dal 1973-74-"75-76-"77. Vendo migtlore offersnte csuad
= spazio ». Corco stampante o mscchina da scrivers elettrica
(1BM) se occasiona.

Marco Porro - piazza Armende Grosso 7,2 - Genovs - & [010)
351028 (ore serali).

VENDO PROVACIRCUITI o s0slituzione deHs Scuole Radio Elat.
113 in busno atsto a L. 10.000.
Stefena Gormenl - via Aurslio Sefft 52 - Nerni (TR).

ANTIGUARIATO causs mancenze aperio vendo: radio-fonograio
IMCA Radlo mod. |.F 92, 8 gamme d'onde. 2 sltopsrienti. anno
|S:|9 potenzs usclta 12W. Ottimo ststo L. 300.000 trattabltl.

ROULOTTE NARDI ERICA turismo 3 metrl. eccezionale per
contast In ponatlle Kg. 550. 4 postl. verande. tooletta. irigo
Mivis, cassone sul timone con bombols gas. betteria. compres-
sora frign. Ortimo stato. poco usata, vendo L. 1.850.

NBUP, Vittorlo 8uzlo - corso Vinorls 58 - Novars - ﬂ (o:m)
473820 (serali).

VENDO SISTEMA COSTITUITO DA: CPU 280. 4K RAH. 1K
Epron (programma di gestlona RTOC) pli zoccoll

Geloso 144+ 146 In 26+ 28 MKz, olim. §V.ca. a
|sov:.l » L. 25.000 (nuovol.

Odoardo Badis - vie Bocﬂnlln 2/40 - Genova - R (010} 268735
(ore 13+ 21).

PET 200!-“ praticaments nuovo. manueli cassette d'uso vondo
» L. 950.000.
Msrco Belloni -

vis Podgors § - Bologne - B (051) 416036
(ore pesti).

per compleasivi 16 K. plastra RTOC (Real. Time operator con-
solle) per dislog con ,.,, . sole ali-
(nor ) come sistems di-

dmlco in Ilnguaqglo macchina. Naslre orlnlnall G.P. Dlsposio
perfetto tutto 8 L. 300.000 trat-

tablii.

Roberto Belzaranl - via itails 128 - Ladispolt (Roma) - & (05)
9911563 tore 20+21).

CALCOLATORE HP29C. anche spento conserva datl 6 pro-
gramml. 30 momorle. 10 lsbals. 98 passi complessi, vendo o
L. 145.000.

Dante Vialetto - via Gorizla § - Castellenza (VA) - ® (6331)
500713,

SR-52 VENDES!. Calcolatrice Texas programmabils. 224 passi,
20 memorla, schede magnetiche di registrazions. Manuale In
Ralians plir librarle statlatica ed elettronica. Con Imballo ori-
ginale, come nuova, L. 185.000.

Virginio lortl - via Vigavano 9 - Modens -
(dopo e 20).

R (059) 390732

TX F.M. transistori. finsle cavitd ris. tubo EIMAC 4CX2508.
L. 450.000 cad. Gener.
Pilota tOW F.M, L. 200.000: Filtro L.G.PB2 nuovo L. 50.000.
Pezzl perfenil. Al prezzo vanno agglunte le ap. sl costo.
Carlo D' Arrigo - via San Gluseppe 7 - Messina - & (090) 41498
04+17).

CEDES! CAUSA IMMEDIATO REALIZZQ oscilloscopio S.RE..
voltmatro elottronico S.RE.. Corso TV S.RE.. manusie caratte-
ristichs valvole L. 80.000: celcoletrice elettronica SRSIA Texas
Insiruments funzioni trigonometriche fogeritmiche esponen-
ziall ststistiche equaziont di primo gredo elevamenti a po-
tonza od estrazionl di radice con tutte le funzionl Inverse. quat-
tro opersrioni uno sy ICS ecc.. con lstruzionl In Italisno e
carlcabarterls per Ia betterle ricaricabill L Aaooo lmpuhcn
tore 50+ 50 W 8+

VENDO VALVOLE: PL36, PL501, DY87, ECL82. EABBO, ELB4 +
lucl psichadeliche 2000+ 2000 completa dl mablletto + altop.
Sanyo 6W. 4} + trosformators 18 Vca, 200 Vcs, 150Va o
cambio con ricetrasmettilore CB 4 Wcon aumanto 6 cenelt
quarzati.

Armido Lazzarotio - via Coronelle 15 - Conotte di Cona (VE).

VENDO VERA OCCASIONE cauas faliimanto radlo libers. Ven-
do trasmatiitore FM 88-108 MRz a PLL programmaziona tremite
contraves con visuslirzarione con 5 displny ampllficstore 10 W
con tre stsdl, per dotil L. 350.
Luca Caglionl - via G. Donlzeftl 87 - Bmmbala Soprs (BG} -
‘R (035} 620912 {ors 15+23).

VENDO TX FM 88 - 108 MHz do | W Nuova Elstironica, LX 239,
LX240. LX241 tunto a L. 100.000: oppure cambio con frequan-
rmatro minimo 250 MHz. St chlads una maesima seristd.
Lulgt Frerzs - vie Cornalis 188 - Roma - ‘S (06) 6243260 (dslle
20 alle 21).

CEDO FTDX505 e FT220 in camblo di sintoamplificatore FM
oppure orgsno élettronico due tastiore oppure barca vetro-
resina quetiro metrt. Materlole coma nuovo. Scrivera per sc-

cordl,
Luigl lacovelll - via Fosas Ardeatine SN - Palagiano (TA).

26.000;
presmplificat. He FI L. 42.500; generatore ondu quedre 20-&20
Knz a L. 15.000
Is Glullo Petront 43/0 - Berl - B (080) 367736
).

Serglo Bruno
{14+150 21302230

POSSESSORE T1-59, THS8I Utitizzete meglio la vostre supercal-
colatrice usando [istruzions « Hir i (non tontemplete nel
menusle di . Aglrate sulla catasts
operative, avrete 8 reglairi In pli @ se svete la smmpants
agirete sul registrl dl stampa diretiamente. Fogll di informe-
2loni | chisre & B prexzo scri-
vendo o tslefons:
Peolo Cepobussl -
(19.30 +20.30).

Pisanl Doasi 27 - Mileno - R 2157794

VENDO AL MIGLIOR OFFERENTE + a.a.. riviste Sperimentare
annata 1967 escluso n. 1 e 2. annate complete 1968-'89-'70;
rivists Selaziona di Tecnica Radio TV snnate complote 1985~
1968-'88-'63-'70; In blocco o saparatameante.

Walter Tavantl - plaxzs Roma 43 - Tortons (AL).

VENDO: Multimatro digitate Fluke mad. 8020A nuovo con bor-
sa L. 170.000; millivoltmetro corrente continua = Digitec » 4%
cifre L. 130.000: multimatro a valvola CGE L. 50.000: Logic
Klt Hewlatt Packard composto da 3 sonda: Logic Probe. Logic
Pulser. Loglc Cllp L. 150.000; telacamera Philips con zoom e
Viewfinder L. 350.000; tastiera par microprocassor professio-
uola con uscita codificata peraflels L. 100.000; videomonlitor

RIVISTA DI ELETTRONICA [TALJANE ED ESTERE vendo. In alter-
native cambio con altre Riviste di siettronica estere. Telefo-
nare ore serali o scrivere per l'elanco.

Glovannl Artinl » via !sole Figl 37 - Roma - @ (06) 6613447,

colore varde solo parte enalogica L. 100
mlll unllh nastro per microprocessor solo meccanlca L. 120
mila; Altri di rete per dl
cessor L. 30.000.

L. Tests - Cassano D'Adda (M) - R (0363) 63584 (19+21).

AMPLIFICATORI ANNI 80

COMMODORE S5

Valvolare 220 Vac
Portante 800 W ICAS
SS.B 2000W pep
Potenza HI/LOW
Lire 430.000

Consegna pronta
GARANZIA TRE MESI

new

t,,so“

w &

LAX 300

Stato solido
Portante
S.SB

Lire

12 Vac
130 WICAS
250 W pep

145.000

CERCASI DISTRIBUTORI E RIVENDITORI ZONE LIBERE

NORD
SuD

INTERNATIONAL ELECTRONIC - via G. Galilei, 22 - 13051 BIELLA - tel.
TELESUD - via Medaglie d'oro, 162 - 87100 COSENZA

(015) 353371
tel. (0984) 37607



VENDO MACCHINE adibite ad impressiona master su basetta
ramata par circuito stampsto, composta da una piestrs (450 x
300 mm.) di ! per h e da
un torchio fotogrsfico equipaggiato con una lampada a luce
puntiforme diffugs. Entrambe e sszioni sono a chiusura er-
metica con sblogco programmato tramite temporizzstora elet-
tromaccenico. Prezzo L. 60.000 cad. informazioni pil dettagiie-
te sono data a richiesta con possibllita dl dlm«(wtrnlom
)

Stlveno Rivebells - vis 3-v

VENDO FACSIMILE TRANSMITTER {MUFAX) D901 D.S dells
Muirhead e Co. Ltd al mighior offerente. Cerco bsrogrefo Siap

o
Luclano Adoro) - via Pacchiotti 61 - Piacanza - @ (0523) 65644
(non oltre ia 22).

CEDESI CONVERTITORE BAUDOT ASCII, nuovo. inusato scq.
gla montato alla MFE dl Merone, prezzo da concordare. Cedesi
Listing per Basic MC5800 e INS8060 (SC/MP),

Roberto Cn)aam - via G. Savoia 4 - Milano - B (02) 8484169
(18.30=22).

VENDO CERCAMETALLI ORIGINALE USA mod, SCR625 com-
pleto di batterie e cassa d! imballo originale (n tagno L. 125.000
+ s.5. Cedo inoltre Texes TI30 in garonzia coa fre slimenta-
zionh, 8V + 9V ricaricabile, 220V AC, supporto ds tavolo
L. 30.000. Vendo 100 numeri di cq efetironica (annate com-
plete dal 1973 of 1979, numeri varii del 1970-71-'72} prezzo da
convenirsi; oppure permuto con ricevitore 0530 MHz tipo
§120. SX133, SX127A, HAG00 e simili, o RX 2M, STE SRo,
AR10, avantuaie congusgtio.

Ermete Guerrini - via Sassoli 8 - Lugo (RA) - & (0545) 24358
(ore pasti}.

VENDO FAVOLOSO IMPIANTO « Laser - composto 98 centra:
lina controllo dovisziona raggio e da unia « Laser » separsta.
Vendo inoltre cercametalii C-Scope TR400 a L. 100.000.
Giancarlo Lulsl - via Tonelli 20 - Sarzana (SP) - = (0187)
60716 {serali).

Re-

VENDO O PERMUTO rara carsbina da caccia e

nale in CAL 45/70 Governement diverse

A tra colpl. robusts. 5 Kg. clrcs. Ripetizione ardinaria ma-
nuale tipo Mauser K98 o 91 EL. originale. coma nuova, mel
usata sito valore collezionistico. scamblo con ottimo RX de
cametrico o linee ica. A per-
sone non in regola di porto d'srma e perdilempo. Offerta
sempre velida

Vincenzo Alonzi - vis Cristoforo Colombo 9 - Deiva Marina
G.dIF. (SP)

VENDO SPEECH PROCESSOR AUT! ) ms

VENDO LE SEGUENT) RIVISTE: Sperimentare. novembre-dicem-
bre 1978 ¢ maggio ‘79 s L. 1.000 cad. Magglo. glugno e otto-
bre 1369 L. 500 cad.: Selezions Radio TV: luglio, agosto e ot
tobre 1976 L. 1.000 cad.. Elettronica Pretics: luglio 1976 e
aprile 77 L. 800 ced.; Onda Quadra: settembre 1978 a L. 800
Annate Break 1976, 77, ‘78 (tranna eprile "77 & oftobre '78)
In blocco a L. 22.000; Fotografare aprile 19768 a L. 500; Cinema
tn casa aprile 77, novembre ‘77 e gennelo ‘78 s L. 5.000
Magsima serieth

Giancarlo Cosmi - via Ponte Vacchio 58 - Ponts S. Glovanni
(PG) - 8 (075) 393338 (solo sersli). .

fe In modo favoloso con alimentazione entro contenuta, adstio
© qualsiasi ricetzasmettitore a L. 30.000 + timer f i

PROGETTO MASTER circuit stempati semiprofessionali 8 pro-
i i por real

per camera osiurs 0 sec.. 0-3 min., 030 sec., 0-30 min, 0-3
are, a live'w professionsie, o L. 70.000.

Alberz 3ucchionl - vis Mercadante 2 . Vercelli - € (0161)
L5upo le 22},

PER CESSATA ATTIVITA" VENDO un baracching Midland mod.
13866 23 ch., 5W con solo un anno di vita. Mai menomesso
+ un rosmetro mal ussto + una antenna 1.2 onda Sterfire
mal montata + 33 metri di cavo RGS8/U e un alimentatore
da25A e 5+15V. N rutto a L. 230.000 trattabili; oppura ba-
ratterai tulto con une quentitd discrets di minersli, dsto che
ne sono tm grande appassioneto. Massima serietd, Tratto con
twtti,

Roberto Rizzo - vis Carducct 2 - Bosa (NU) - & (0785) 33270
{14.30+-21.30).

OFFRO SCHEMA LINEARE 30W 26-28 MHI (volendo anche
oltre) L. 1.500; schema luci psichedeliche 2 canali, 220 V.
800 W per canale L. 1.500: schema microtrasmettitore FM 20
MW + schama tiro al berseqglio elettronica con pistola a
L. 2.500: schama amplificatore d'antenna AM, FM, schema te-
lecomando ultrasuoni L. 2.500; achema miscelatore a due en-
trata L. 1.500. Spese dl spadizioni a mio carico. Offerta sem-
pra valida,

Claudio Serranbd - vis Scal. Donegaro 5/7 - Cogoleto (GE) -
‘R (010) 9188572 {dalle 19 alle 22).

70 RIVISTE TE Nuova €]
diorivista, ¢q elettronica, OST, vendo in

+ spese postall.

Giorgio Beretts - via Sciess 24 - Mileno - 2 (02) 5452547
{week-end).

blecco & L. 20.000

VENDO VARI LIBRI defle collane - | Garzenti =, « Oscer Mon:
dadori =, « BU Feltrinelli -, « Pockel Longanasi «, ecc. circa 100
titoll. Richiedere elenco.

Paolo Legati - vis S, Malfeo 45 - Rodero (CO).

peo Kits o eltro. Hobbiate 25enne, di-
plomato, esperionza.

Attilio Lo Vecchio - via Paimanova 191 - Milsno . ‘& (02)
2562550.

VENDO - CAMBIO organo elettronico mod. imperlel a due ta-
stlare daila Ditta GEM Elettronics di Forll con RTX 144.432
o RTTY, valore stimato L. 800.000. Oualstasi dimostrazions mio
domicilio.

Maurizio Finl - via Fiorana 9 . Bando (FE) - & (0532) 855188
(19+22)., :

VENDO PISTOLA ARIA COMPRESSA da compailzione, impu-
gnaturs snatomica, marce Disns. mod. 5, usets pochissimo
L. 60.000: autoradio Autovox mod. Pipar estraiblle nuova a
L. 30.000: Torn EB ricevitore surplus tedesco de 99KHz a
7095 KHz vero pexzo de entlquerlata funzionpnte al 100% con-
tenitore e cuffie originall con alimentatore a L. 300.000. Tratto
preferibilmente in zona. Gradite prove al mlo domichllo.
13AB1. Anlonio Beflofatto - vis Gobettl 4 - Treviso - @ 45774
fore 10+13).

VENDO AMPLIFICATORI: { W Vecchletli L. 4.000; 5W Vac-
chietti L. 7.000; 15W Vecchletti L. 11.000: minl radio FM
L. 6.500; Ampli BW con TDA 2002 L. 800: microspla 1W a
L. 7.000: sintonizzatore Amtron a L. 40.000: microfono HU-FI
RCF a L. 25.000; mixer Amtron 6 canall stereo L. 120.000. Molt}
cq arretrati; novith roulstte elettronica L. 28.000; batterla elet-
tronica Amtron L. 23.000 montata. Vendo Inoltre orologl digi-
tali o sveglie da tsvolo da L !

Antonio Piron - via Gioia 8 - Padova - @ (049) 653062 (ore
20 serali).

RADIO E VALVOLE epoca prebellica cedo a cambio; eventuali
toto e schemi. Posso procurare schemi del 1933, Cerco vaivo-
le: BAYA e 6BY8 octal e valvole con sigla: A, 8, C. D, RE,
REN, RES, RENS, WE. RGN. G. LD, DG. S, P, PP, PV, DS, C,
L, DA H. X, E.

C. Coriolano : via Spsventa § - Ge-Sampiardarena - & (010)
412862,

VENDO DUE MOTORI: un 125 Vespe, 3 marce a L. 80.000;
l'altro motore 100 cc. a presa diretts e ciod senza frizlone
con 8 cavalll di potenza: motore tolto da un Go-Kart con
pomps per assorbimento carburante; messs in moto & spinte:
miscela all’'t1% s L.-300.000.

Bruno Perate - vis Emarkse 11 - St. Vincent (AD) - B (0166}
45128 (18+24).

VENDESI causs implanti, e

tore quarzsto, potenza uacia 10 W. per FM 88-108 MHz con
lineare potenzs di uscita 50 W. Il tuho transistorizzeto, ad un
prezzo accerionsie, sola L. 200.000. Vendasi inoltre trasmertl-
tore per FM 88-108 MHz con potenza uscita di 3 W ed alimen-
tatora a L. 50.000.

Renato Tenti . via C. Bartisti 152 - Venegono Superiore (VA) -
R (0331) 855320 [soio serali).

VENDO A META" PREZZO (di copertina), ie seguenti riviste
di elattronica: Sperimentare. anaste 1978-79 complete: radio
Kit elettronica; radio elettronics. Prerzi specish per scqulsti
In blecco.

Glovannl Benigni - vie C. Marescotti 5 - Roma - & (06)
5346078 (19--21).

VENDO CERCAMETALL! tipo americano a plattello SCR625.
usato tre voite. come nuovo. Complato di valigia originale me-
de in USA e di manusle con traduzione In italiano! Tutto a
sole L. 130.000. Occasione: cedo Texas TI30 superscientifica
con tre tipi di alimentazione e supporta da tavolo ancora In
garanzis 3 L. 30.000.

Ermete Guerrini - via Sassoli 8 . Luga (RA) - & (0545) 24358
(ore pasti).

VENDO TRASMETTITORE + lineare da 1 Kw (1.000W): en-
tonne direttive 3 elementi: amplificatore da 400 W come nuo-
vo + aliro materiele redio private. Inatsllazione a domicllio in
tutta lislia. Prezzi bessl. Non sono negozisnte.

Maurizio Tullio - vis F. Delpino (51 - Roma - R (06) 2574630
(sersli dopo 20).

Ponte radio Pegasus 64

SISTEMA ALTAMENTE PROFESSIONALE PER LA TRASMISSIONE IN CODICE DI SEGNALI

Il Pegasus 64 & uno dei pill avanzati e sicuri siste
mi di trasmissione a distanza di dati, per I'impiego
di antifurto e per la sicurezza in generale

L'informazione trasmessa é codificata da un dop
pio integrato a 8 bit, che rende possibile un'utenza

periferia di 64 posti

Tale informazione non é intercettabile né alterabi

le -
Garantisce il massimo affidamento o o
CARATTERISTICHE TECNICHE . .
— Trasmissione e ricezione monodirezionaie - -
— Frequenza di lavoro: VHF 156 + 174 MHz
UHF 430 +~ 470 MHz
— Potenza di trasmissione: 10 W ~ -
— Sensibilita di ricezione: 0 5 micro V . . | pesasus
— Uscite visualizzate a LED |
— Capacita di trasmissione: 8 bit . '.
— Capacita di ricezione: 64 diverse segnala ®e ;| | o
zioni ~—n_ S F & "

— Alimentazione: 12V - 220 V

=l [TALSTRUMENTI ¥
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Lo

PROGRAMMA
8YM venda. E' stato elaborato dl me per tacilitars la pro-
grame Prexxo: L. 10.000 (so»o

bytea).
Alberto Luslani - Sestiare Dorsoduro 3453 - Venazls.

VENDO A PREZZ DI COPERTINA raccolts seguentt pubblice-
zionl: oq eletironica: annl dal 1963 al 1973 (63 sola n. 8-9-11;
‘64 uclu:l nn. 1:23-7: ‘68 esclugl an. 14) L. 46.000. Elettro-

W annl 1967 (escluso n. 3}, 1972 1873 L. 22.400.

8) 0. 4 vol. X (snnl dal ‘68 ol ‘73. eaciuso n. ] vol. 1X)
L. 48.000. Selexions Radlo TV: anni dsl 1963 al 1970 (escluso
n. 4 do) 63: n, S del 67: n. 10 del '69) L. 36.300.

Frenco Fusceldl - via Euticrate 54 - Roma - @ (08) 6081179
{non olira le 22.00).

ANNATE COMPLETE 187373 dl cq elettronica vendo in ort)-
mo stato 8 L. B.000 cd. (omagglo di 4 rivista assortite d'stet-
tronlcs ell'scquirents). Riviste varls delettronica vendo a
meth prezzo di copertina. Spedizione a carlco dall’ ‘scquirante.

!
5_‘
i5;
x

Alegsandro Castinl + vla Piswafitta 65 - Firenze - ® (055)

388452 (ors sarali}.

CEDO « ZENIT E= L. 45.000 usats paco: Flash Philips 18R
L. 12.500; Flesh Animex 320 L. 13.500 nuovo; ingranditors UPAS
L. 40.000: linasre per FM 88 + 108 wart 18, 12 voht L. 20.000;
Grip Maetr Amatron L. 30.000; frequenzimetro Vilbikit Iire

Ornh Alln ¢/o Giballino - vis Galto 56 - Roma - @ (08)
475

SURMLUS RICEVITORE BC312. Copertura continua. Tutte Io
gerenzie dl Mrmio od estetica.

CERCO 88TV MONIYOR marca Robot, Advence, TPE ecc. non
& in onima

cavo © schema originsl Vondol
L. 130.000 (onlmo atfare) non & mal stato menomesso, Vendo
8C.603 rlcavitore noto da 20/23 Mc par AM e FM. Perfetta.
mente funzlonsnie a eateticamants nuovo. Vendo a lire 40.000.
Vendo snche ricevitore HC1306 copsrtura 35Mc o 7Mc
parferto Hre 40.000 (6 valv. min.).
12ZWN, Glulleflo Cocehettl - via Rosa 24 - Mestre - B (041)
982535 (segreteria telalonica).

richieste CB-OM-SWL

CERCO URGENTEMENTE ricetrasmertitora CB mod. « Hinno-
Hit CB 1000 » 23 ch AM-SSB. purché funzionanta ed in oftimo
atato. possiblimente non manomeaso. Disposto aH'acquisto
per il prerzo di Hra 250.000-200.000 e di rifondere al proba-
biie venditore la spese postall sostenute.

Massimo Msurizio Magris - via Magredo 8 - Sen Foca (PN).

Gisnnl 58ntengaio « via Campanis 28 - vensiro {Id).

DISFONGO DI L. 500.000-600.000 8 cerco un 8pparato cha co-
pra dal 10 agh 80 matrl D ta banda C

F17B « F1277 . 505), oppure Yoesu FT78 - FT10°, oppure
qualsissi spparato purché in ottime condiziont. Pago contanti.
Tratto con tuttl @ rispondo a tutti. L'spparato richicato deva
avore AM - LSB . USB.
Glanni Zorzattig - via Cormona 8 - Glassilo (GO) - R (0481)
61383 (solo ore sersll),

CERCO CB IN BUONO SYA!O 8 canall qualsiasi banda per la
sommsa maasima di L.

Franco Dondolim - punhln Golto 1 - Forrera - R (0532)
462085 (ore del pasti).

ATTENZIONE CERCO SCHEMA di un fattiblle ricevitore 6 co-
pertuse continus FR, 144 MKz dalle discrete prestazionl. Pos-
30 snche ricambiare, se nelte mis possidliitd, con schema di

CERCO RX.TX 19MKIl ancha non tunzionante purché non ma-
nomesso. Rispondo & tui.

Sevarino Tognoni + via dells Fossa 1S - Carpignano Sesia
(NO) - ® [0321) 92468 (ore Serali).

CERCO STAZIONE APT {funzlonante). Fare offerts. inoltre
corco APTisia che sie In grsdo di far funzionere {progerto
Startighter del prof. Medrl). Scrivers o teiefonare per sccordl
dl Iru:onlro 20n8 Lombaerdle.

VENDO OBCILLATORE MODULATO L. SOK: prova Innelllovl °
diodl S.RE. L. 20K, toster S.RE. L. 8K, snnals 75 R

Lugl « vig Mentana 10 - Monra (MI) - B (039)
385541 (oltre le 22).

progetto svendo una buona scorta di riviste. Prima
di scrivare telefonarc.

Carlo Sertabd - vie 8rescis 30 - Casarano (LE} - R (0833)
331442 1S + 18).

OFFRONSI L. 15.000 (Quindicimilal a chi mi Invis manuale
con schema del multimetro digitale della Phllips Mod. PM
2420. Accettast anche fotocopie. ma solo se& legglbill perlet-
tamante (non Importa ss8 30n0 in Inglese o francese). Pa-
ghoré o personalmente o tONrassegno.

ISKXR Rodoilo Gabrislll . via Pelago 12 - Marlia (LU) - ®
(0583) 30489 (dalle 17 slle 17.30),

L. 4K: corso S.RE. (tutte le lazioni} L. 200K. la prime 16 del
suddetto L. 50K, circa 200 scheml redio L. 3K. 3 libri SRE.
(2 pratica, 1 servizio) L. 30K, magnatofono Castelii mod.
$3000 L. 10K, prova vsivala S.A.E. (semifunzionents) L. 10K,
antiturto C-mos Casa L. 60K, suto L. 40K, conlaglrl auto L.
30K (a 12 led). Tutto trattablle. Videogames 4 glochi a colorl
L. 30K. Tratto con turtl.

Angsio Fallont - vie Valis Melelna 121 - Roma.

VENDO PER REALIZZO riviste Hellens ol 3
72/4, 74/1-23-4.56878-8-11-12_ 75/1-3-5 G-11. 76/1-26-7.8-
10-41-12, 77/23-4587, 79/1-4580-10-11-12. Seladlone 76/2.
71/3-4»567-&” 12, 78/23456-7-8. 79/10-11 a L. 700 cadauno.
Nuovs Eletronice quasi tuttl | numserl a L. 700 cadsuna - Onda
quadrs L. 600 cedauno. Spetimentare 77/12, 78/1-234.69-11,
ao/u s L, 700 cadsuno.
lo Solino « vis Monza 42 - Brugharlo (MI) - & {038) B79145
(dlllc IQ alle 21).

ronice: cq elettr.

REGALO GENERATORE LEAL, parfetio. mod. 612 - 400 kHz +
50 MH2, & chi mi fornjsce schemo RX B4l O.L. da t5kHz 8
700 kHz.

Froncesco Benelll - vie Venint 89 - Mitano - R (02) 2890285
(20 + 22).

CERCO ANTENNA VERTICALE G.P. per 20. 15. lom, solo se
in buono stato

l(!cllo Alolal - via Bergamini 3 - Ravenna - R {0544) 39!‘11
ore 20

RADIQO € VALVOLE D'EPOCA COMPRO. Vendo. scambio. 8

CERCO SCHEMA di TX surplus mililare morca + Marconi »
Mod. - Rellance », 1l TX & diviso in 3 unith {aereo - velvole -
alimaniazione). opera in CW o MCW su ~— S00KC. Monta
6 valvole 807. Disposto a pagemento.

Roberta Cavazze - vie Broccalndosso 71 - Bologna - R® (051)
229534 (12 - 14).

CERCD FL21008, FL2500, FL2277. L4B. Praferibilmanta zona
Sicilla

Eugento Gallltto - vis Archimeda 243 - Reguea - 2 (0932)
22270 (dopo ls 21.00).

richiests Invio alanchi ed foto. Posso of 8 sche-
ml redlo 1933 + 1955. Vendo cutla Kosa ESPS nuovissime s
Redlo Natlonal Panasonic T100F & 4 gamma CA e CC. Cerco
valvole: 6AYB & BBYB Octel - 2AS . §7 - Edd3H e valvole
tocn sigla:  A-B-C.D-E:G-DG-LD-S-PP-PH-RE.-REN-RES-RENS-WE.
R

ANTIQUARIATO ELETTRONICA - Luxmeiro Mazds orig. rancase
con lstrizionl. buono 2t8to. pexzo rarlasimo, datato 1928. Raddr.
vap, Hg C.G.E. 15V, 1 A, completo dl trast {1925-1930). Raddr.
n motore slncrono Migilerid). pexzo rarissimo {1910) (coma
8l raddrizzava senza diodl o tubi & vudto).

Corlolano - via Spaventa 6 - Sampierdarena (GE) -
ﬁ (010) 412862 (ore pastil.

CERCO CONVERTER IN $58 per RX 309A/URR . SBC | - CV
157 . CV 59! Vendo telescriventa Olivait) T2-CN in ottime
ito mod. 875 con 3 shift,

tico a slitta Golileo (1930). Vendo tutto In blacco o no l|
migllor offerante.

Fulvio Mancinelll - via Duino 72 - Trioate - 8 (D40) 208364 o
208337 (ore eerall),

[X|
tubo RC 2" per sintonls, complelo di modulavou AFSK. Fare
offerta, measima serietd 0sctuso perditemy
Glancarla Buonpadre + vie Nepoli 23 - Glullmova {te) - @
(045) 862269 {ore serall).

CERCO RADIOTELEFONO CB Zodloc P.SO06, SW, & canall
portatile con sventuate cusiodis.

Dlego Pirona - -.: xosselll 47 . Rozzeno (MI) & (02) 8254507
fore pas:

TRANSISTOR) Di POTENZA CERCO solo se vera occasione
ed in perferie condizioni: 2N6084. BLY0. BLYS4, BM70-12.
BMS80-12 o simill. Cedo r0ccole twin per valvole 4CX250 e
simlil. fitiro originale Bird argen-
tata. connettori N, | Kw DC. Rolorl di piccols-medis portata.
n parfette condizioni. lipo COE XL 20, Alliance U200 e Stolle
€113 cedo a prerzi vantaggiosi. Cerco cristalli in J* overtone
da 28 + 29 MHI.

IWSABD, Riccardo Borrt - vis Don Bosco 176 - Visreggio (LU) -
® (0584) 50120 {ore pasu).
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CERCO DGS1C per Drake R4B soio se in ottimo steto e non
manomesso

Gianm Santangelo - via Compania 28 - Venalro (IS).

CERCO MANUALE O SCHEMA del ricevitore 2 copertura
continua Telefunken tipo E127 KW4

Fiorenzo Fusi - via Rl2zo 5 - Borgosstollo (BS) - § (030)
2701627 (ore serell).

richieste SUONO

CERCO SCHEMA ELETTRICO della Philips RH-545 parte elot.
tronics: 2 woofers della RH-545, =
Flaviano Battiston - vis Pozzuolo 13/A - Lignano Sabbiadoro

richieste VARIE

GIOVANE CON BUONA ESPERIENZA cerca seria dinta dispo-
312 ad affrire favort di monaaglo efettronicl a domicilio,
Fausto Psglla - 8.8. 615 per Montaiuca - Rolo Poggio (AQ) -
] (0862) 602108 (13 + 15).

PET 2001-3032 utenti ad appassionatl per scombio dl recipro
che informazioni, esparianze e scambio reciproco d program-
mi cerco. Dispongo di sistema completo di tioppy disk-drive
@ stampante 80 colonne.

Roberto Visconll - via Barbarasa 46 - Ternl - R (0744) 58452,

CERCO CUFFIA con microfeno C8 2 prexzo modico o cambio
con vari schemi elettronici. Vendo schemi luci psichedeliche
canali bassi a alti a lre 2.000.

Lorenzo Pizzigalio - Contrada San Donsto 15.000 - Talasno
(TA) - & (039) 511143 (ore serall o past)).

CERCO CALCOLATORE V.. 58C in ottime condlzionl ¢ sa a
prezza ragi Vando calcal prog 50 pas-
8i. T.l. 57 completa con slimenlatore. custodie a geranzia. a
L. $5000. Vendo Inolire gioco televisivo 8 giochl, b/n, a
L. 25.000. Modulo Tx FM 0.5W a L. 20.000. Lineare C8 20W
vendo a L. 90.000.

Stetano Albonett! - via Don G. Minzoni 3 - Forlh.

ACQUISTO USATI COMPLET! E FUNZIONANTIL: una bobinatrice
che consenta I'uso del filo di rame all'lnclrcads tmm a3 + 3.5
mm ed anche di pih @ che possa avvolgers 30i0 uns bobina e
] B gl singolo. Un'altra bo-
blnatrice cha consenta J'uso del filo di rame allincirca ds 0.04
mm (4/100) 8 0,35 + 0,50 mm & che Possa contemporangamen-
te € praticamente avvolgere da due s diecl. come massimo.
bobine o trastormatorl; avvolgimenti multipts,
Arnaldo Marsileil - Borgoforte (MN).

CERCO GRATUITAMENTE (O OUASI) achema per TX 40/45 m
In CW

Sergio Pilot - via Calla Nuova 15 - Prate (PN) - 9@ (0434)
620422 (15 + 16). N

GRADIRE! ESSERE INFORMATO sulle modalith burocratiche &
ralatlvs apase per awtorizzazionl, dirltti d'autore, scc.. per radlo
locale FM, La p richigsta & ativa.
Grazie.

Giovannl Cicharo - via F. C. Ormea 96 - Torino.

CERCO COMPERO a prezzo raglonevole scheml per aspan-
slona passi/mamaria, 8 per terminale video da applicare a
una Toxea 1159,

Enrico Mianl - Fondamania Cannareglo 1235 - Venazla - ‘@
[041) 716352 (ore pasii).

CICLOSTILE A INCHIOSTRO cavco a prazzo regionevole pur-
ché In buono/ottimo siato per attivild dopolavoristica. Esi-
gesi/ofiresi serietd o corettezza.

Francesco Clemente - Monfaicone (UD) - R (0432) 24826
iora seral).

ATTENZIONE! sono sempre alla ricerca di surplus tedesco e d)
valvole usate ma ancors huone. Schemi di appareti tedoschi.
Cedo: ricev. HRO [ved) cq 10/1970). Grammofono bellissimo.
AR18 perfetto & slro materiale.

Glovanni Longhi + via Roms 1 - Chiuss (8Z) - £ (0472) 47627
(ore serali).

B.R.E. OSCILLOSCOPIO COMPERQ, non funzionenle o Incom-
oleto. Spedire o teletonarea offerte deltagliate.

Roberto Gazzaniga - viale Europa 12/a - Rivanarzeno (PV) - B
(0383) 92354.

CERCO A META' PREZZO o acamblo: Elettronica oggl. Annala
‘74-°75"78. Librl In Nhtallano su microprocessorl. Acquisio se
vara occasioni schoda microcomputer, testlere ASCH. inter-
foccla video o cassane. Dettagllare caratteristiche e docu-
mentszionl In Nalleno disponibill.

Maurizio Lazzaretti - vis Furlnl 14 - Voghers (PV) - 2 (0383)
40519 (ora serak).

CERCO URGENTEMENTE notizle e acheme sul RTX portailla
Ducall RT 201, Rimborso spese spadizione.
Lulgl Riccl - vis Pigns 84 - Napoli.

CERCO 100W In antenns FM
88-108 MHz sterso, in anche mono.
Ussto o sutocaatrulto non ha imporianze purché ci sia lo ache-
ma con detl 1ecnicl e facle da programmare sulla frequenza

RIVISTA = LE SCIENZE = numaorl erretrail cerco.
Angelo Caruso - viala Quertsrs 39/0 - Genovs - B (010) 336766
(ore sersll).

Il tutto deve easers: 1°. atablle In frequenza: 2*.
3.

i 5 serlotd.
Franco Convertint - via Trento 168 - Martina Franca (TA) - ®

(080) 703359 (ore pasti o 21 + 23).

COMUNICATO IMPORTANTE

Per ragioni non dipendenti dalla nostra volonta, non ci & stato possibile approntare le offerte
per 1 mes:t estivi su questa rivista

LA SEMICONDUTTORI
prega s Lettori ed i Suoi Clienti di richiedere direttamente 1l
CATALOGO - OFFERTE ESTATE 1980

Troverete novita sia nélla componentistica sia nel prodotto finito

TRASFORMATORI - ALIMENTATORI - INVERTER - MOTORI - TRANSISTOR - RELE' - INTEGRATI
ALTOPARLANTI - CROSSOVER - CASSE ACUSTICHE - AMPLIFICATORI PIASTRE GIRADI

SCHI NORMALI E PROFESSIONALI - PIASTRE DI REGISTRAZIONE NASTRI - CASSETTE

UTENSILERIA - STRUMENTI ED ATTREZZ! e mille e mille altri articoli interessanti sia tecni

camente sla come prezzo

Per venirci incontro reciprocamente nelle spese di stampa e spedizione a tutti coloro che

¢t mvieranno L 3.500 in francobolli (possibilmente da L. mille e lire cinquecento) spediremo

Il suddetto catologo e una offerta regalo come elencate

OFFERTA N. 1 - 300 RESISTENZE ASSORTITE valore 15.000
O RT 100 CONDENSATORI CERAMICI PASTIGLIA valore 12.000
O RT 80 CONDENSATORI POLIESTERI ASSORTITI valore 16.000
O FERT 50 TRIMMER ASSORTITI valore 7.000
O FERTA 20 TRANSISTORS ASSORTITI SERIE AC valore 10.000
O FERT 10 TRANSISTORS ASSORTITI SERIE BC valore 6.000
O FERT 10 TRANSISTORS ASSORTITI SERIE BF valore 8.000
O FERT 10 TRANSISTORS ASSORTITI SERIE 2N e 1W valore 8.000
OFFERTA . - 15 LED ASSORTITI ROSSI E VERDI valore L. 9.000

Gli interessati sono pregati di compilare ed inviarci il sottostante tagliando. Si prega di com-
pilare chiaro e in stampatello

ALLA SEMICONDUTTORI - via Bocconi, 9 - 20136 MILANO

Vi invio tremilacinguecento lire in francobolli per avere il V/ CATALOGO
OFFERTE ESTATE 1380. Assieme vogliate spedirmi |'omaggio

OFFERTA N
Spedire a Sig via

Citta Prov CAP
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sommario

offerte e richieste
modulo per inserzione gratuita
pagella del mese

ELETTRONICA 2000 (Baccani)
Applicazioni degli integrati CA3089 RCA e TBA120 Siemens
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(presentazione)
\

Collocazione su altra frequenza dei ponti radio R8 e R9 (Ghirardi)

Parliamo un po’ di amplificatori operazionali (Beltrami)

giocattolo (?) per pierini (Romeo)

Considerazioni sulla qualita di alcuni preamplificatori per testina magnetica (Borromei)

I MULT! 700 AX, presentato in copertina, é un ricetrasmettitore mobile VHF 144 - 146 MHz a 80 canali
con separazione di 5 KHz, completamente sintetizzato. E dotato di puisante memoria; potenza regolabile

trale25

W. Dimensioni 162x70,5x260 mm. Peso 3 kg.
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Fino ad alcuni anni orsono I'aggiornamento sui nuovi prodotti era di quasi esclusivo inte-
resse di tecnici, di ingegneri, di addetti ai laboratori.

Da qualche anno in qua, il progresso sempre pii allargato delle tecnologie. la gamma
sempre pil vasta di prodotti, i costi piu accessibili, hanno portato queste esigenze fino
al livello del « consumer =, ciogé dell'utente spicciolo, dell’hobbista, dell’amatore. dell'appas-
sionato autocostruttore. | microprocessori costituiscono un esempio tipico.

Queste necessita di tenersi aggiornati, di sapere cosa c'é di nuovo sul mercato, quali sono
le caratteristiche principali dei nuovi prodotti, & molto sentita dai nostri Lettori.

Applicazioni degli integrati CA3089 RCA e TBA120 Siemens
12VBC, Alberto Baccani

| due integrati CA3089E e TBA120, nelle sue varie versioni TBA120, TBA1208S,
TBA120U e S042P, sono giustamente noti a tutti gli sperimentatori ma pos-
sono riservare ancora qualche sorpresa ai « non addetti ai lavori » per cio
che concerne applicazioni non consuete o particolari.

In queste note oltre a presentare per completezza ma brevemente i circuiti
test e i circuiti stampati (solo del CA3089E in quanto per il TBA120 sono
apparsi numerosi schemi e per tutti il circuitino degli amici GLI e CUS gia
presentato su cq elettronica) in modo da permettere una immediata du-
plicazione al fine di apportarvi tutte le modifiche che verranno descritte,
saranno esaminate delle applicazioni inconsuete con uso di filtri a quarzo e
ceramici per I'uso in FM a banda stretta.

Circuito applicativo del CA3089 nel suo schema elettrico tipico.

Typical application circuit

C, 100F
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ELETTRONICA 2000

Vediamo adesso delle applicazioni pratiche:
1) Rivelatore a banda stretta per FM

Si tratta di una applicazione professionale del CA3089E accoppiato a un
filtro a quarzo della Piezo Technology Inc. Il filtro originale & reperibile negli
Stati Uniti al P.O. Box 7877 - Orlando - Florida 32804 con circa {qualche
tempo fa) quattro dollari, la sua sigla & 2283F.

SPECIFICATIONS

Model 2283F is a 2-Pole, 10.7 MHz, monolithic crystal filter designed for use
as a frequency discriminator in conjunction with a suitable quadrature detector
such as the CA3089E (RCA). It is especially suitable for narrow-band FM

applications, for which it offers high recovered audio together with low
distortion.

Nominal Center Frequency : 10.7 MHz.

Mode Frequencies : 10,700 = 14 kHz Nom.
Motional Capacitance . .012 pF. Nom.
Operating Temperature Range : = 30° To + 70°C.
Case Style 3 (7

FM Response (Typical)
Test Conditions

Deviation : =+ 5 kHz.
Modulation 1 kHz.
RF Input : ~— 40 dBm. Ptezo Technology Inc.

P. O. Box 7877 # Orlando. Florids 32804
1305) 425-1574 « TWX 810 - 8504136

) [ ] L
CASE STYLE F
A50MAX.
500 MIN.
017
U 192k C) 185 MAX.
=
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ELETTRONICA 2000

Nelle varie figure si pud vedere il circuito elettrico, dove il filtro a quarzo
& accoppiato con dei filtri di banda realizzati su toroidi per mantenere alto
il fattore di merito, i circuiti test nel tipo A e B che differiscono solo per il
rendimento audio e il fattore di distorsione rendendo piit o meno lasco
I'accoppiamento del filtro al circuito, e la curva tipica di risposta del di-
scriminatore.

Le caratteristiche elettriche del circuito sono estremamente interessanti
e pari ovviamente a quelle di un rivelatore con filtro a quarzo.

La realizzazione con il CA3089E permette una miniaturizzazione molto spin-
ta e una ottimizzazione delle condizioni di impiego.

Caratteristiche elettriche del circuito nej tipi A e B

Frequenza nominale di impiego: 10,7 MHz
Deviazione massima accettabile: + 14 kHz
Risposta tipica del rivelatore con deviszione massima di + 5 kHz con segnale modulato di 1 kHz

Circuito tipo A: uscita BF 450 mV
distorsione massima 0,6 %
Circuito tipo B: uscita BF 850 mV
distorsione massima da 1,5 % a 10% per deviazioni di oltre + 5 kHz

2) Rivelatore semplificato per FM a banda stretta

Si tratta di un circuitino facile facile del quale do' solo il circuito elettrico.
E' stato presentato su ham radio qualche tempo fa, va molto bene, & com-
pleto di stadio separatore per AGC positivo, ingresso per squelch coman-
dato dall’AGC, stadio separatore con filtro di banda d'ingresso dopo il filtro
a quarzo.

2y

O.nyi

2n4e352
/

0.85F

T

poF oF

XFIE
FILTER

o.iyF

3 cA3089¢E ¢ b AUDIO

g ’ 2
a0 a0 | Agiad
oF oF > 56 w/J; J7u 13 1s [i2 J;
(208 | 1.50

[ a
120x
3.9 aNg222 A s12v I

ABC

COLe — s ueTER

2N2222

AGC
INPUT

22k
SQUELCH

Non presenta note degne di ulteriore esame data la semplicita del tutto e
I'assenza di necessita di tarature particolari.

3) Rivelatore con circuito ceramico con TBA120

Questo schema non & ovviamente farina né del mio sacco né di riviste _di
elettronica o di Case produttrici, si tratta di uno schema desunto dal cir-
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Quale e
il vostro vero ROS ?

In tanti articoli si & parlato dei vantaggi di un basso rapporto
di onde stazionarie (ROS).

Anche se si possono ottenere eccellenti risultati con un sistema
di trasmissione disadattato, & un fatto accettato che il metodo
piu semplice per avere buone prestazioni é quello di regolare per
il minimo ROS i vari comandi di adattamento.

Cio e vero specialmente per chi non ha dimestichezza con le
sottigliezze della teoria delle linee di trasmissione, poiché mol-
ti effetti complessi avvengono nelle linee disadattate e nelle
linee risonanti.

IODP, Corradino Di Pietro*

Una ragione della popolarita del ROS per la misura del rendimento di un
sistema di trasmissione & la relativa facilita con cui esso pud essere
misurato.

Altre ragioni sono la reperibilita e il basso costo dovuto alla enorme pro-
duzione di « ROSmetri » per gli amici della CB.

‘La figura 1 mostra la tipica sistemazione del rosmetro, cioé esso & inserito
all’inizio della linea di trasmissione (uscita del TX).

se > U
.

ee O 4

L
zZ
figura 2
figura 1 5 -
Un rosmetro collegato sull’antenna da indica-
Il rosmetro & generalmente collegato all’'uscita zioni molto diflerenti se il cavo di trasmissio-
del TX in serie con la linea di trasmissione. ne ha sensibili perdite.
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Quale & il vostro vero ROS?

In questa posizione esso misura il ROS all'input della linea di trasmissione.
Se la linea fosse perfetta (senza perdita), il ROS misurato in questo punto
sarebbe uguale al ROS misurato all’altra estremita della linea, ossia sul-
I'antenna. Le perdite sulla linea, non solo impediscono a tutta la radio-
frequenza di raggiungere I'antenna, ma introducono anche un sensibile er-
rore nella misurazione del ROS.

Come vedremo, il ROS sull’antenna non é necessariamente uguale a quello
misurato all'uscita del TX quando la linea di trasmissione ha perdite.

PERDITE NELLA LINEA DI TRASMISSIONE

figura 3

Effetti della propagazione dell'onda in una linea di trasmissione adattata.
La linea di trasmissione senza perdite & mostrata in A, mentre B mostra la linea con perdite.

Notare che in entrambi i casi I'impulso incidente & completamente assorbito dal carico, e non
si ha tensione riflessa.

La figura 3 chiarisce l'effetto sugli impulsi di tensione in una linea con
perdite e in una senza perdite. Entrambe le linee sono chiuse su carico
adattato.

7 =7 Z = impedenza del carico
- Zo = impedenza caratteristica della linea.

Notare che in entrambi i casi I'impulso incidente & completamente assor-
bito dal carico e non si ha riflessione.
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Quale & il vostro vero ROS?

Il ROS misurato alla sorgente (TX) & molto diverso per la linea con perdita.
Rispettivamente si ha:

14+ 05

ROS = ——— =3:1 (senza perdite)
1—05
1+ 0,25

ROS = =1,67:1 {con perdite).
1 —0.,25

Quindji, per la linea senza perdita il ROS & sempre lo stesso e non importa
dove & misurato. Invece, per la linea con perdite il ROS sembra piii basso
quando & misurato sul TX. Questo effetto & causato dall’attenuazione addi-
zionale che subisce l'onda riflessa nel suo viaggio di ritorno verso il TX,
mentre |'onda incidente & misurata direttamente alla sorgente.

figura 5

ROS sull’antenna in funzione del ROS misurato sul TX. per vari valori di perdita di linea.

La figura 5 mostra il « vero » ROS (segnato sull’asse yerticale], rispetto al
ROS misurato sul TX, per vari valori di perdita della linea.
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Quale & il vostro vero ROS?

La perdita nella linea di trasmissione & in relazione con il ROS.
Consideriamo il caso di un trasmettitore con i comandi Tune e Load re-
golati per la massima tensione all'ingresso della linea di trasmissione
(figura 8).

Abbiamo quello che si chiama « adattamento coniugato », cioé l'impedenza
d'uscita del TX & il « complesso coniugato » dell'impedenza input della
linea (si veda I'ultimo paragrafo « NOTA FISICO-MATEMATICA »).

LINEA SENZA PERDITE

Nel caso della linea senza perdite, I'onda riflessa viene completamente
riflessa di nuovo alla sorgente (al TX) e quindi arriva di nuovo all’anten-
na. Ogni volta che I'onda arriva all’antenna, una parte viene assorbita e
una parte viene riflessa. La parte riflessa viene di nuovo riflessa dalla
sorgente, e cosi via finché l'intera onda viene completamente assorbita
dall’antenna. '

Poiché la linea non ha perdite, e supponendo una riflessione completa e
senza perdita alla sorgente, I'energia viene trasferita all’antenna con un
rendimento del 100 % indipendentemente dal fatto che l'antenna sia adat-
tata o no alla linea di trasmissione.

LINEA CON PERDITE

Consideriamo il caso della linea con perdite. Nel caso di carico adattato
la perdita & soltanto quella dovuta alla linea di trasmissione. Nel caso
di carico non adattato, la situazione & differente. Ogni volta che I'onda &
riflessa e viaggia lungo la linea, essa diventa piu piccola in ampiezza di un
valore corrispondente alla perdita della linea di trasmissione. Cosi, anche
con il TX in condizioni di adattamento coniugato, soltanto una parte del-
I'onda « riflessa di nuovo » giunge all’antenna, e diventa sempre piu pic-
cola per ogni viaggio. In altre parole, oltre alle perdite di linea della « pri-
ma volta » (primo viaggio dal TX all’antenna), si hanno perdite addizionali
dovute alle riflessioni.

La figura 9 mostra I'effettiva perdita di linea per vari valori di ROS misurati
all’antenna.

figura 9

Effettiva perdita di linea in funzione del ROS misurato sull’antenna, per varie perdite del cavo.
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Quale & il vostro vero ROS?

gura 11 si riferisce al ROS in antenna per varie perdite di linea, mentre la
figura 12 si riferisce al ROS sul TX. Per esempio, con una perdita di linea di
2 dB, soltanto 450 W sono consegnati all’antenna con un ROS di 3:1 mi-
surato all'uscita del lineare.

PERDITA D! DISADATTAMENTO

Un ultimo commento sulle perdite di linea.

Molti OM hanno oggigiorno trasmettitori Solid-State con gli stadi finali a
banda larga.

Siccome non ci sono regolazioni su questo tipo di TX, in generale non &
possibile raggiungere un adattamento coniugato, come detto prima. Come
conseguenza, ¢’'é un'altra perdita da calcolare nella determinazione della
potenza consegnata all'antenna. La perdita di disadattamento & la perdita
dovuta al fatto che la sorgente (TX) assorbe parte della potenza riflessa,
invece di rimandarla in antenna.

La figura 13 indica guesta perdita addizionale di disadattamento per ROS
misurato alla sorgente.

figura 13

Perdita di disadattamento in funzione del ROS.

La figura 14 mostra la potenza consegnata all’antenna (inclusa la perdita
di disadattamento per un TX a banda larga con impedenza d'uscita uguale
all'impedenza caratteristica della linea di trasmissione.

figura 14

Potenza consegnata all’antenna

(inclusa la perdita di disadattamento)

per un TX da 2 kW

in funzione del ROS.

L'impedenza d’uscita del TX

& uguale all'impedenza caratteristica del cavo.

MISURAZIONE DELLA PERDITA DI LINEA

Osservazione finale.

E' a volte difficile, se non impossibile, misurare in pratica la perdita della
linea. Un esempio potrebbe essere un ripetitore dove si vuole misurare la
perdita della linea dal TX all’antenna. Un metodo sarebbe di portare in cima
al traliccio un wattmetro o un generatore di segnali da collegarsi sull’an-
tenna. Un metodo alternativo & di cortocircuitare o « aprire » la linea di
trasmissione all’antenna, e misurare il ROS risultante sul TX.
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Si usa la figura 15 per calcolare la perdita della linea di trasmissione.
Per esempio, un ROS di 4: 1, in condizioni di cortocircuito, corrisponde a
una perdita di linea di circa 2,3 dB.

figura 15

ROS « misurato = in funzione
dell’attenuazione di linea
per linee aperte

o in corto circuito.

NOTA MATEMATICO-FISICA

Due numeri complessi si dicono conlugatl se differiscono soltanto per il
segno della parte immaginaria.

Per esempio il numero 40 + j9 e il numero 40 —j9 sono complessi
coniugati.

In elettronica j9 rappresenta una reattanza induttiva mentre — j9 rappre-
senta una reattanza capacitiva.

Si ha un adattamento coniugato quando la resistenza interna della sorgente
(TX) & fatta uguale alla componente resistiva dell'impedenza input della
linea, e tutte le residue componenti reattive nella sorgente e nell'input
della linea sono annullate.

* adattamento da un articolo di John Battle, NAOE, 2350 East Hill Way, Norcross. Georgia 30071. su
ham radio, novembre 1979

YAESU
YAESU CPU 2500 R

Antenne per i 2 metri
e supporti

RSL 14588
RSM4 M

\
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RIPRODUTTORE DI TELEFONO

Alle due estremita sono piantati due perni da 1,5 mm, in acciaio temperato.
Lo « stepper motor » (n. 1), & ricavato dal timer di una lavatrice e deve
avere dieci passi per giro. Controllate facendo ruotare il rotore, per ogni
giro completo si sentiranno dieci scatti, dovuti al magnete permanente.
Con una frequenza di alimentazione di 100 Hz si avranno quindi venti giri
al secondo. Riducendo con la coppia di ingranaggi (2) di cinque volte
i giri, avremo sul rullo 4 Hz perfettamente sincroni. Le due piccole ruote
dentate sono una di 10 denti, I'altra in nylon, di 45 denti, montata mobile
sul perno del rullo e vinculata in modo lasco, con un perno temperato
da 1,5mm (foto di figura 3).

1t

A
p

tigura 3

Questo tipo di montaggio é necessario per non trasmettere le vibrazioni
del motore. Sostituite la bobina da 220V con altra di uguali dimensioni,
che avvolgerete con del filo smaltato da 0,3 mm. Assorbird 500 mA con
15 V.

Il motorino 8 serve per ['avviamento e, come vedremo in seguito, per
portare in fase il bordo della foto con l'inizio delle righe trasmesse.
Non deve essere necessariamente sincrono, abbiamo usato un motoridut-
tore Crouzet da 220V montato oscillante e tenuto staccato dal rullo con
una molla.

Sull’albero di uscita & fissato, con resina epossidica, un rullino di gomma,
con un diametro tale da trascinare il rullo con un numero di giri legger-
mente superiore a quattro al secondo. Quindi, premendo in basso il mo-
toriduttore con un pulsante, si porta il rullino a contatto con il rullo 3, per
qualche secondo, portando in passo il motore 1.
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RIPRODUTTORE

Il motoriduttore 6 & fissato al carrello porta rullo, e lo trascina col rul-
lino 7, appoggiato su un binario fisso, ottenuto da un profilato angolare
in alluminio (vedi foto).

Sul lato opposto del carrello sono fissate due ruote (d), appoggiate a loro
volta su un altro profilato angolare. Il carrello, appoggiato su tre punti
(le due ruote e il rullino 7), trasla nel senso della freccia. Il diametro del
rullo deve essere tale da far percorrere al carrello 120 mm in circa 4,
per foto a 4 Hz; per 2 Hz dovrete prevedere un rullino di ricambio con
diametro dimezzato. Il motoriduttore da noi usato ruota a un giro al mi-
nuto e porta un rullo da 9,5 mm.

La lampada 5 e il relativo obiettivo 4 sono fermi e montati in un tubo so-
lidale con il contenitore a tenuta di luce che racchiude il riproduttore.
Nella foto di figura 4, e in figura 2, é visibile il sincronizzatore, costituito
da un dischetto in nylon solidale col rullo. Una finestra su questo pra-
ticata permette, a ogni giro, il passaggio di un raggio di luce tra il led C
e il fotodiodo D. Il led riceve gli impulsi di sincronismo marginatori della
telefoto. La finestra corrisponde al bordo della carta avvolta sul rullo,
quindi il fotodiodo vedra la luce del led solo quando il bordo della carta
corrispondera all'impulso di sincronismo. Portando a contatto del rullo il
motore 8 per qualche secondo, si potra visualizzare la situazione di sin-
cronismo attraverso un led posto all'esterno del contenitore.

figura 4

Riassumendo, il segnale di bassa frequenza, prelevato dal ricevitore, pas-
sa attraverso un filtro (vedi ¢q 12/79), emerge solo I'impulso marginato-
re, questo illumina il led C, il fotodiodo, se vede il lampo di luce, accende
il led esterno.
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© copyright cq elettronica 1980 ° 14KOZ Maurizio Mazzotti
via Andrea Costa 43
Santarcangelo di Romagna (FO)

72esimo bivacco

Salve,ho letto un suo articolo su cq 2/75,quello del filtro a quarzi a

9 lhz.Prima che mi dimentichi:sono un ragazzo di 14 'anni,CB,e vorrei
orientarmi sull'autocostruzione di epparati SSB,dato che ora & tanto in
voga,e diciamolo pure,perché mi sono stufato dell'AM con le sue portanti
nel bel mezzo di un DX.Ho voluto sllora cercarmi un progetto per raggiun -
gere il mio acopo;l'ho trovato in cq 4/76:RTX SSB per i 20m.di I@FDH.
Avrei bisogrio di alcune precisazioni:

1) Se questa mia idea & giusta. " o seuss?
QM“”"',.IHM
213 t
\

dove audnable o fomre b2 porlanle toppuna
wmmmmu

2) Se & possibile collegare un'altra stazione S$SB,andando peré,nella banda

opposta. Suzioed _y & | . )
. AT 1y '¢‘ Ev-n Bonda v-.fvum..
o d (¢ 4.« Qanda Aupeune .
tfle I'g..

2b) Se tutto quello che ho detto prima & sbagliato,per andare in USB e

LSB & necessario: oritARE
usB
HOMYATORE
cee. Wi Awitto
LSR
BF

3) La potenza di cresta & la potenza massima di un TX SSB ?

4) E vero che per i transistor finali SSB si é scelta una classe di lavoro
"pid dolce” rispetto a quelli AM ?Perché?

Spero di non averla annoiata con queste domande che sembreranno ovvie a
chi ha un grado di preparazione notevolet

Sicuro di farle perdere una mezz'oretta la ringrazio infinitamente.

))c»&(&(
16/3/80 . Gasbarro Davide

via S.Martino 17
58100 Grosseto

PS: Se mi va bene fra 1 anno e 11 mesi divento OM anch'io !

Il difetto piu grosso al quale pud andare incontro un « vecchio del mestie-
re » & quello di considerare « ovvie » alcune cose, gia date per scontate,
col risultato di esporre i fatti in maniera tale da essere recepiti dai « no-
vices » (novices = principianti, mi piace pit di « Pierini »!) solo per meta
o anche meno, chiedo scusa e mi rendo conto che un certo ridimensiona-
mento della forma di esposizione & senza dubbio da ritenersi estremamen-
te positivo.

Se usassimo termini italiani al posto di quelli inglesi, senza ombra di dub-
bio il lettore Gasbarro non avrebbe formulato la domanda n. 1).
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Santiago 9+

Dal momento perd che la domanda & stata posta vediamo quale & la ri-
sposta: LSB sta per Lower Side Band — alla lettera Inferiore Lato Banda —
USB diventa Upper Side Band, come dire Superiore Lato Banda; italianiz-
ziamo il tutto con « banda laterale inferiore » e « banda laterale superiore »,
gia le cose vanno meglio, no?

Al proseguimento del quesito: dove andrebbe a finire la portante sop-
pressa oppure centro banda del canale? posso dire che la portante non va
a finire da nessuna parte dal momento che in fase di modulazione viene di
proposito annullata da un circuito chiamato modulatore bilanciato, diciamo
che viene « cancellata » come si potrebbe cancellare una riga di gesso su
una lavagna con un colpo di spazzolino, in quel punto la lavagna diventa
solo il luogo dove prima era presente la riga (riga che indicava la posi-
zione della portante) e non si pud parlare di questa posizione come il cen-
tro banda del canale, infatti il centro banda del canale & una posizione equi-
distante dalla posizione della portante soppressa e dalla massima frequen-
za modulante, vale a dire che se moduliamo con un massimo di 3.000 Hz
Il centro banda si localizzerebbe a 1.500 Hz.

Alla domanda n. 2) la risposta & Sl anche se diventa indispensabile met-
tersi d'accordo col corrispondente su questo modo di effettuare il colle-
gamento perché per convenzione si sceglie sempre la stessa banda per
reciprocita e con un piccolo appunto sul grafico spettrale che non va dise-
gnato cosi, infatti non devono trovarsi in asse le due bande, bensi la por-
tante! Dal loggione dove ci sono schierati i critici pil spietati sento alzarsi
un coro di proteste: Maurizio datti all'ippica, stai dicendo un cumulo di
fesserie, il grafico & giusto, invece di chiarire le idee non fai altro che
portare nuova confusione, raccoglieremo firme per farti radiare dallo staff
di cq elettronica!

Aoh, datevi una calmata e aspettate il seguito!

In teoria | ragazzi del loggione hanno perfettamente ragione perché per
motivi pratici e anche economici & meglio spostare la portante su un fianco
o sull'altro della finestra del filtro di banda laterale piuttosto che usare una
unica portante soppressa con due filtri di banda superiore e inferiore. Non
dimentichiamo pero che la SSB & nata prima dei filtri e quando i trasmettitori
lavoravano col sistema di sfasamento in AF e BF le cose stavano come ho
detto in precedenza, ma ormai questo discorso appartiene al passato per
cui per il punto 2b posso dire che & tutto OK anche se nello schema a bloc-
chi manca proprio il filtro di banda che va inserito prima della scritta ecc.
Siete tutti contenti adesso? Bene, passiamo alla n. 3): la potenza di cre-
sta & la potenza di picco chiamata PEP (Peak Envelope Power) o inviluppo
di potenza al picco che pud definirsi SOLO IN QUELL'ISTANTE la potenza
massima assorbita ed erogata da un TX in SSB.

La domanda n. 4) mi lascia un po' perplesso, perché non ho la piu pallida
idea di cosa significhi « classe di lavoro piu dolce » e per quale motivo
debbano essere chiamati in causa solo i transistori e non le valvole. Di-
ciamo piuttosto che in SSB si preferisce usare una classe pil spinta della
classe A perché sia i transistori che le valvole non essendo sottoposti a
eccitazione continua come per I'AM hanno modo di « riposarsi » fra un picco
e l'altro di modulazione, quindi per brevi istanti la potenza pud raggiungere
anche picchi molto elevati, fermo restando che la potenza media, assorbi-
ta e resa resta invariata, ma cosi facendo l'inviluppo di modulazione pud
raggiungere e superare le condizioni di lavoro medie dando come risultato
una maggior resa a parita di dissipazione ed & appunto il caso delle classi
B, AB, AB1 e AB2 comunemente adottate per gli stadi finali di potenza per
SSB o anche per CW. Immaginate di dover correre per un kilometro con
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cinquanta kili sulle spalle, alla fine del tragitto sarete sicuramente sfiancati
e con la lingua penzoloni, mentre se il peso da portare fosse anche supe-
riore ma aveste la possibilitad di prendere fiato di tanto in tanto arrivereste
alla fine del kilometro molto meno affaticati pur portando un peso maggiore,
maggior potenza, ma un po’ pit tempo eh?

Visto che siamo in tema di lettere ne approfitto per fare quattro chiacchiere
con altri lettori ai quali ho gia risposto in privato tempo fa.

Mi si chiedeva se erano meglio i baracchini a VFO oppure quelli quarzati
oppure quelli a PLL.

La domanda che a prima vista poteva sembrare ingenua denuncia invece un certo
« buio » su cose di tutto rispetto. Ora, amici miei, non si tratta di dire se é meglio
questo o quest'altro sistema per andare in trasmissione, il nocciolo della fac-
cenda & il « perché » si usano diversi sistemi per raggiungere lo stesso obbiettivo.
Partiamo dal VFO che si pud considerare I'intramontabile nonnetto della radio, o
meglio del radiantismo. Osannato e vilipeso, rispolverato e riaccantonato, tipo
Napoleone, a volte nella polvere a volte sugli altari. Telegraticamente si possono
riassumere pregi e difetti: economico, instabile, permette sintonie continue, poco
pratico sul piano isoonda. Nel tempo si sono comunque minimizzati i difetti e mi-
gliorate le prestazioni. Con I'avvento dei transistori si sono potute eliminare tutte
le derive termiche dovute al preriscaldamento delle valvole, I'avvento dei tran-
sistori a effetto di campo e ulteriormente dei mosfet ha sempre pit diminuito il
quantitativo di corrente richiesto per mantenere in oscillazione il circuito tanto
che oggi se si parla ancora di deriva termica lo si ta solo in funzione della tem-
peratura d'ambiente e non certo dal calore dissipato dai componenti. Oggi non si
usano pilr condensatori variabili soggetti a microfonicita e a falsi contatti dovuti a
usura degli stessi. Un semplice diodo varicap pilotato da una tensione stabilizzata
da un altro diodo, zener per intenderci, non piu vincolato meccanicamente da al-
beri di trasmissione, se la cava assai meglio di qualsiasi condensatore variabile
bi-supportato in ceramica ad altissimo isolamento termico e con coefficiente di
dilatazione da 10 alla — 7 o giu di Ii.

Non ho finito, arriviamo all’integrato che fa tutto da sé, all’integrato che contiene
un transistor con funzioni di oscillatore, uno o piu varicap, uno o pit zener, un
circuito che rivela il segnale oscillante, lo trasforma in una componente continua
proporzionale all’ampiezza delle oscillazioni, la quale va a controllare I'amplifica-
zione del circuito oscillante con il doppio vantaggio di ottenere una uscita a radio-
frequenza di ampiezza costante e sempre perfettamente sinusoidale si da eli-
minare la possibilita di emettere armoniche o peggio spurie, il tutto magari ag-
ganciato in fase da un altro oscillatore di riferimento controllato a quarzo, che
guarda, non si pud pit nemmeno chiamare VFO ma bensi PLL. Guardate ragazzi
che questo discorso non & mica un galoppo di fantasia! E’ una realtd che da qual-
che tempo si sta facendo strada a suon di gomitate tecnologiche.

E i quarzi? Che tine faranno? Sta a vedere che presto verranno sfornati sul mer-
cato sotto forma di integrati pure loro. Il primo quarzo che ho usato era un FT241
grande come mezzo pacchetto di sigarette, quelli usati ora negli orologi da polso
sono piccoli come la capocchia di un fiammifero e fanno lo stesso lavoro! E' una
conseguenza logica di tutto quanto esposto ora il fatto che anche i baracchini ab-
biano avuto una loro evoluzione. lLa canalizzazione a sintesi quarzata offriva una
certa economicita, con 14 quarzi si facevano 23 canali in trasmissione e altri 23 in
ricezione, ma a quale prezzo? Non prezzo in termini economici, ma in senso di
uscita spettrale, dove oltre alla frequenza fondamentale data per battimento dei
vari quarzi fra loro si poteva ammirare una sporcizia di emissione che cadeva nei
punti pilr tragici dello spettro radio, meglio dire nello spettro TV, cosi anche se
sembra un gioco di parole, tale da provocare ai CB lo spettro della TVI! Ragiona-
mento (pseudo-logico): se faccio TVI é perché irradio oltre alle fondamentale an-
che «qualcosa » di indesiderato, bene, e io ti ci metto un filtro anti-TVI fra il
baracchino e I'antenna, un altro filtro lo schiaffo fra il ROSmetro e il lineare, un
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altro filtro lo appiccico ai morsetti di tutti i televisori che «riesco» a disturbare
nel raggio di non so quante centinaia di metri — RISULTATO — | filtri in tra-
smissione non sono gran ché efficienti se non sono debitamente tarati con costo-
sissimo analizzatore di spettro, in compenso perd si mangiano anche un po’ di
energia della fondamentale, non parliamo dei filtri sui televisori che a mio avviso
servono a ben poco. Ora il ragionamento tende a essere pill sano se invece di
pensare di eliminare la sporcizia spettrale si fa in modo da NON GENERARLA.
Non é detto che col sistema PLL si possano fare i miracoli, anche perché le di-
storsioni armoniche piu gravi avvengono sempre negli stadi modulatori, ma se
almeno in partenza non ci sono né armoniche né spurie da amplificare il risultato
finale € sempre pit valido, inoltre con questo sistema aumentare il numero dei
canali, sia in trasmissione che in ricezione diventa una cosa proporzionalmente
economica perché anche se parliamo di 100 o piu canali c'é sempre e solo un
quarzo che lavora per tutti, ingegnoso eh?

M M M,
28 5% 53

Familiarizziamoci ora con qualcosa di nuovo:

il Tester digitale

Non vi nascondo la mia perplessita nel prendere confidenza con un tester
digitale, io, abituato da decenni a usare testers di tutte le razze, ma sempre
a lancetta, solo da poco tempo riesco ad apprezzarne in pieno le presta-
zioni che a dir poco sono di gran lunga superiori ai soliti 20.000 ohm per
volt e anche a quelli elettronici da 10 o pit megachm su tutte le scale e
su tutte le portate, escluse quelle amperometriche, s’intende.

A parer mio non ho trovato vantaggi e svantaggi, ma solo vantaggi, uno
dei quali & dato dalla possibilita di poter misurare valori resistivi anche se
questi rimangono montati in circuito e magari in parallelo a semiconduttori.
Le mie esperienze si basano sul modello 2035a della SABTRONICS il quale
ha la possibilita di misurare resistenze sia con, ai puntali, una tensione
inferiore a 0,2V, tale quindi da non oltrepassare la soglia di giunzione
neppure di un diodo al germanio, sia con una tensione superiore al volt,
selezionabile a piacere con la semplice pressione di un tasto, in grado di
oltrepassare la soglia di giunzione del silicio. Il discorso non vale gran che
se non & tradotto in pratica dagli schizzi qui riportati.

4{70pF 0ASS

—ooul

n
‘-‘ 0NS i

Sonda rivelatrice RF.

Tipico circuito da analizzare.

Ponlamo il caso di dover misurare con un comune tester la resistenza R, collegando i puntali tra
A e D: la lettura verra falsata in quanto la tensione ai puntali oltrepassera la giunzione lra base ed
emettitore, il tester leggera quindi R, in parallelo al circuito formato da giunzione A-C in serie a
R, = lettura plu bassa, quindi errata. stesso discorso per la misura di R, in quanto R, parallelo a
R, + giunzione base/collettore. o

Errori evitabili ponendo il tester digitale su commutazione Lo-§). Volendo misurare la giunzione AC
oppure la giunzione AB togliere la commutazione Lo-{) e procedere normalmente invertendo i pun-
tall per misurare sia la resistenza diretta che quella inversa tenendo presente che in parallelo alle
giunzioni rimangono sempre le resistenze rispettive R,/R, e R,/R, per cui il valore mversollra Ae
C sard uguale a R, + R, e fra A e B sara uguale & R, + R, nella lettura del valore diretto le
resistenze non assumono importanza rilevante.
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Sempre in tema di portate ohmetriche devo aggiungere che la precisione
e tale da poter spingere le letture con accuratezza di pil 0 meno un digit
allo 0,2 %, tale quindi da permettere una cernita ben precisa nella scel-
ta di componenti resistivi atti a operare in strumenti di precisione o cir-
cuiti per alta fedelta.

Dato che ho nominato I'alta fedelta, visto

che le letture in tensione alternata per quan-

to riguarda le prime tre portate accettano

segnali sinusoidali da 40 a 40.000 Hz, at-

traverso apposito disco test si pud misura-

re con precisione la risposta di una testina

magnetica o anche piezoelettrica (fonorive- —
latori). in circuiti AF pilotati da sistemi va- ! (T ven SO
ricap, specialmente in TV, si possono rile-

vare anche eventuali fluttuazioni della ten-

sione « zenerizzata » in lasso di tempo bre-

vissimo pari a mezzo secondo, tempo suf-

ficiente a stabilire il corretto funzionamento

di tutti gli elementi stabilizzatori, zener o

transistori che siano.

L'impedenza, o meglio la perdita di inser-

zione di tale strumento & estremamente ir-

rilevante in quanto risulta essere superiore wm @ vom
ai 20 MQ per qualsiasi portata, in misure cc
tutto OK, per le misure in alternata 'errore
introdotto & senz'altro pil grande in quan-
to oltre ai 100 pF di ingresso del circuito
del tester dobbiamo sommare anche la ca-
pacita, non misurabile, dei cavetti dei pun-
tali, c'¢ da dire pero che tali capacita nel-
I'uso comune di un tester sono sempre
trascurabili.

Non essendoci alcuna lancetta viene cosi
ad essere escluso anche qualsiasi errore

H
-3

¢ dovuto alla parallasse, inoltre quando la pi-

. la (vulgaris alcalina da 9 V) eroga una ten-
P sione inferiore ai 9V oltre al 20 %, sul di-
A splay appare una scritta: LOW BATT. il che
/:4 - significa che per garantire ancora una let-

tura affidabile & bene procedere alla sosti-
tuzione della batteria.

Un'altra piacevole curiosita & data dal fat-
to che tale tester prevede |'opzione di una
speciale sonda chiamata: TOUCH AND
HOLD la quale permette di effettuare delle
misure in luoghi non facilmente raggiungi-
bili senza distogliere lo sguardo dalla pun-
ta della sonda per guardare il display. Essa
& provvista di un microinterruttore che, una
volta puntata la lettura, permette di « con-
gelarla » sullo strumento.

Tester con sonda « Touch and Hold » con lettura « congelata ».
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Un'altra ragione che mi ha spinto all’acquisto di tale strumento & che puo
venir fornito in kit di montaggio dando cosi la soddisfazione dell’autoco-
struzione e la possibilita di familiarizzare con componenti piuttosto inusuali
nei comuni montaggi elettronici; sappiate che il display a cristalli liquidi
non viene saldato al circuito, ma semplicemente appoggiato a dei conduttori
formati da due striscioline di materiale flessibile che supportano dei termi-
nali di contatto fatti di gomma conduttrice. Internamente & provvisto di uno
schermo elettrostatico che lo rende particolarmente adatto anche a misu-
razioni di radiofrequenza (con sonda rivelatrice della quale ho fornito il sem-
plice schema) sugli stadi oscillatori, sugli stadi finali, e anche su piccoli
amplificatori lineari cosi da poter stabilire sia I'efficienza sia il guadagno
del lineare del vostro baracchino misurando la tensione a RF prima all'in-
gresso poi all'uscita del lineare stesso, naturalmente sotto carico fittizio o
con antenna inserita.

Toh, mi voglio rovinare, vi spiego anche come fare un carico fittizio da
5 oppure da 50 W. Bisogna prendere cinque resistenze da un watt a car-
bone, antiinduttive, del valore di 260 ) cadauna, saldarle fra loro in paral-
lelo e coi terminali piu corti possibili saldarle su un bocchettone maschio
PL259 fra centrale e massa dello stesso.

Il valore di 260 Q) non & reperibile facilmente in commercio, per cui ricor-
reremo a una cernita fra varie resistenze da 270 O nominali con tolleranza
al 20 % fino a racimolarne cinque che abbiano tutte lo stesso valore, que-
sto grazie alla precisione del tester ora descritto & possibile con estrema
facilita. Per il carico fittizio da 50 W si useranno invece 25 resistenze da
2 W, sempre a carbone, mai a filo che potrebbero, anzi lo sono, essere
induttive e causare errori di lettura! In questo caso le resistenze dovreb-
bero avere tutte un valore di 1.300 0 e le andremo a pescare fra quelle
che hanno un valore nominale di 1.200 & con tolleranza 20 % sempre av-
valendoci della misura digitale.

Ora & abbastanza noto il fatto che quando si parla di potenza o di un ba-
racchino, o di un lineare, si intende sempre la potenza di alimentazione, e
quasi mai la potenza in uscita sull’antenna, perd misurando la tensione in
uscita di uno stadio finale RF con sonda rivelatrice e con carico applicato
(fittizio o antenna fa lo stesso), attraverso semplici calcoli si puo risalire
alla potenza erogata con estrema precisione elevando al quadrato la ten-

Display

in grandezza naturale
(riferitela anche,

se volete,
all'integrato

poggiato tra il display
e le scritte

di commutazione).

oy O
Hi-Q Lo-Q
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sione letta divisa per |'impedenza caratteristica di 52 Q. Per esempio se la
sonda ci da una tensione di 12 V su una resistenza (impedenza d'antenna)
di 52 Q avremo come lettura di potenza: 12 X 12:52 = 2,769 W e rotti,
indubbiamente questo & bello e istruttivo perché da modo di provare la
sicura efficacia di tutto un complesso trasmittente. |l discorso si complica
un tantino se ci troviamo di fronte a TX in SSB, in questo caso non c'é
tester che tenga, l'unica soluzione & quella di collegare la sonda rivelatrice
a un buon oscilloscopio calibrato sull'asse verticale tenendo conto della
tensione rilevata fra picco e picco di modulazione e molto empiricamente
dividere per due cosi da poter stabilire « grossomodo » la potenza media
erogata. La ragione principale di dover ricorrere a una misura cosi sofisti-
cata & data unicamente dal fatto che nessun tester sarebbe in grado di
seguire il ritmo della modulazione mentre il pannello elettronico di un oscil-
loscopio non essendo vincolato da alcuna inerzia meccanica diventa il di-
splay ideale.

Molto « velocissimamente » apro e chiudo una piccola parentesi in tema
oscilloscopi, mi & stato chiesto da parte di piu lettori la differenza fra
V/cm (volt per centimetro) e V/div nell'indicare la sensibilita di un oscil-
loscopio.

La cosa & molto semplice, per gli oscilloscopi da 5 pollici si usa di solito
un reticolo con lati da un centimetro e quindi la sensibilita viene indicata
in V/cm, per quelli da 4, da 3 o da 2 pollici il « centimetro» rimane
scomodo per il reticolo e cosi dovendo ricorrere a quadretti pil piccoli si
usa il termine V/div che equivale a volt per divisione.

Tutto qui.

Sempre a vostra completa disposizione vi saluto cordialmente con un:
a presto...
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{segue dal mese precedente)

La realizzazione pratica

Nelle figure 6 e 7 appare un circuito stampato che contiene tre sezioni
biquad e le eventuali reti RC del primo ordine.

Le sezioni sono accoppiate con ponticelli da montare a taratura ultimata.
Per le resistenze sono previste combinazioni in serie.

| semifissi, secondo la necessitd, possono essere a carbone passo TO-5,
montaggio verticale, o in cermet a un giro, per montaggio orizzontale.
Gli operazionali sono LM324, versione quadrupla del 741.

Gli ingressi non invertenti sono direttamente collegati a massa.

Se la sezione & del tipo di figura 4, l'ingresso invertente dell’'operazionale
non utilizzato, va collegato a massa.

L'alimentazione deve essere doppia, = 12V rispetto a massa, &€ bene non
cercare di utilizzare una sola tensione, un circuito che funziona come pre-
visto vale gualche componente in pid.

Le caratteristiche dei filtri Cauer-Chebishev

Nella figura 8 a pagina 1074 possiamo vedere schematizzate le caratteri-
stiche di un filtro passabasso normalizzato.

Am.x € l'ampiezza del ripple e ciog la massima attenuazione possibile
nella banda passante.

Anin € la minima attenuazione nella banda di arresto.

Le frequenze che caratterizzano un passabasso sono due: la frequenza di
taglio, alla quale viene raggiunta Ami. prima di uscire dalla banda pas-
sante, e la frequenza che delimita la banda di arresto Q., ad essa si rag-
giunge |'attenuazione minima Amn. Al di sotto della frequenza di taglio,
I'attenuazione sard minore o uguale ad Am.. al di sopra di €, l'attenua-
zione sarid maggiore 0 uguale ad Amin.

La banda posta fra la frequenza di taglio e Q. & detta banda di transizione.
Nel nostro caso le frequenze sono normalizzate e la frequenza di taglio
& uguale a uno. Q esprime quindi il rapporto fra la frequenza alla quale
si ottiene Am € la frequenza di taglio. Tanto minore Q, tanto piu rapida
la curva di attenuazione nella banda di transizione.















tigura 8

Caratteristiche di un filtro passa-basso normalizzato.

Per i filtri passa-alto, la curva di attenuazione & I'immagine speculare di
quella del passa-basso. La frequenza di taglio rimane uguale a uno, Q an-
ziché essere compresa fra uno e infinito, & compresa fra zero e uno.

In figura 9 & riportata la curva di risposta di un passa-banda; come si puod
notare, la curva & simmetrica rispetto alla frequenza di centro banda f..

figura 9

Caratteristiche di un filtro bassa-banda.
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filtri attivi
Il « Catalogo dei filtri passa-basso normalizzati »

Il Catalogo & costituito da una serie di tabelle relative a filtri dal 3" al 7°
ordine, il ripple in banda passante va da 0,01 dB a 1,25dB. Le variabili di
ogni tabella sono costituite da Q, e da Anin.

Per un dato ordine del filtro e un dato ripple nella banda passante, ogni
aumento di Anin produce un aumento di Q.. Un filtro che passi moito ra-
pidamente dalla banda passante a quella di arresto, avra necessariamente
una attenuazione modesta nella banda di arresto.

Le tabelle 1, 2 e 3 sono un condensato del Catalogo, scelte per filtri audio
di 3", 4 e 5° ordine. | valori di Ani. che abbiamo scelto sono distanziati fra
loro di circa 5dB. Le percentuali che compaiono in ogni casella si riferi-
scono al coefficiente di riflessione (tabelle alle pagine seguenti).

| filtri a basso e medio ripple sono adatti per RTTY e altre applicazioni im-
pulsive. | filtri ad alto ripple sono destinati ad applicazioni nelle quali il
fattore determinante & la selettivita.

Nella scelta del filtro bisogna valutare con cura le esigenze, il pericolo &
quello di esagerare. Conviene realizzare un prototipo e, solo dopo che se
ne & riscontrata l'insufficienza, passare a un filtro di ordine superiore.

| poli e gli zeri

La comprensione del concetto di polo e di zero di un filtro richiede certe
conoscenze matematiche, Chi non le ha, puo continuare tranquillo: abbiamo
cercato di semplificare al massimo il discorso. Se non si pud capire il per-
ché, bastera capire il come. Chi vuole approfondire |'argomento, trovera
alla fine dell’articolo alcune note matematiche e la bibliografia.

Le procedure che suggeriamo richiedono solo carta, matita e un calcola-
tore tascabile, meglio se dotato di conversione rettangolare-polare e pro-
grammabile. Per le conversioni e i programmi ci riferiremo alla Hewlett
Packard HP-25, non perché sia unica e insostituibile, ma perché & quella
che abbiamo noi. Chi ha altre macchine non dovrebbe faticare ad adattarsi.
I poli e gli zeri dei filtri sono numeri complessi, essi hanno cioé una parte
reale e una immaginaria: Pn =0 * jwa. La parte reale o, & legata all'am-
piezza, quella immaginaria jw. & legata alla frequenza j=V—1.

Questi numeri possono essere rappresentati nel piano complesso, le coor-
dinate cartesiane del polo sono o, e w, e si riferiscono ai due assi —¢
e jw.

Il numero o, + jw, rappresenta una coppia di poli detti coniugati, essi
hanno posizioni simmetriche rispetto all'esse ¢. Nei filtri passa-basso e
passa-alto di ordine dispari, un polo & dotato della sola parte reale e si
trova quindi sull'asse o.

Gli zeri, nei filtri Cauer Chebishev, sono dotati della sola parte immagina-
ria. Essi si trovano sull'asse jw, ogni numero w, definisce una coppia di
zeri coniugati z, = = jw,. Gli zeri sono sempre in numero pari.

Nelle figure 10A, 10B e 10C a pagina 1080 appare la disposizione dei poli e
degli zeri di filtri di 3°, 4° e 5° ordine.

Prendiamo in esame un filtro del 5° ordine: ¢i sono due coppie di poli co-
niugati e un polo sull’asse reale, due coppie coniugate di zeri sull’asse
immaginario. Abbiamo quindi un totale di cinque poli e quattro zeri. |l
numero dei poli & dato dall’ordine del filtro.

Una sezione biquad & in grado di realizzare una coppia di poli e una coppia
di zeri. Per un filtro passa-basso o passa-alto del 5° ordine, saranno ne-
cessarie due sezioni biquad e una rete RC del 1° ordine.
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filtri attivi

N-=3

Amin
dB

g

O

0,

@, @,

p= 24

A = 0,00174B

20,1
24,9
30,7
35,5
41,3
44,9

3,2361
3,8637
4,8097
5,7588
751853

8,2055 -

2,58632
2, 46059
2,36567
2,31692
2,27844
2,26276

0,82226
0,90537
0,97574
1,01497
1,04755
1,06125

2,08293 | 3,7137
2,09577 | 4,4423
2,10206 | 5,5386
2,10379 | 6,6370
2,10429 | 8,2868
2,10425 | 9,4661

Rpon= 0,011 dB

20,4
25,2
29,5
34,7
41,0
46,2

2,5486
2,9238
354203
4,1336
5,2408
643925

1,83881
1,74565
1,69120
1,64795
1,61458
1,59730

0,58089
0,63990
0,67828
0,71104
0,73784
0,75225

1,60172 | 2,8079
1,60815 | 3,3505
1,61011 | 3,9277
1,61046 | 4,7552
1,60986 |6,0377
1,60922 | 17,3700

p= 10%
Ayo= 0,044 aB

20, 4
25,3
30,0
35,6
40,7
44,8

2,0000
2,3662
2,7904
3,4203

'4,1336

4,8097

1,39666
1,31993
1,27277
1,23613
1,21468
1,20299

0,43027
0,47653
0,50820
0,53472
0,55108
0,56027

1,33901 | 2,2701
1,34126 [2,6999
1,34093 | 3,1951
1,33953 | 3,9277
1,33817 | 4,7552
1,33724_y5,5386

p = 25%

Ay .= 0,280 dB

20,6
25,1
30,4
35,7
40,8
45,4

1,5557
1,7883
2,1301
2,5593
3,0716
3,6280

0,91421
0,85991
0,61884
0,79275
0,77640
0, 76650

0,26428
0,29405
0,31909
0, 33624
0,34752
0,35456

1,10031 |1,7423
1,09686 |2,0199
1,09248 |2,4231
1,08873 |2,9256
1,08593 |3,5224
1,08406 |4,1688

p = 50%

Amax- 1,250 4B

20,4
25,5
30,5
35,5
40,5
45,1

1,2868
1,4663
1,7013
2,0000
2,3662
2,7904

0,59255
0,54464
0,51387
0,49379
0, 48069
0,47228

0,14753
0,17123
0, 18827
0,20023
0,20841
0,21383

0,99074 |1,4137
0,98089 | 1,6343
0,97268 | 1,9165
0,96636 |2,2701
0,96178 | 2,6999
0,95863 | 3,1951

tabella 1

Dati normalizzati dei filtri del 3° ordine.
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“progettomania”

4 bits per 10 comm  zioni

(un D.P.D. per il vostro microcomputer)

accessorio per microcomputers utile a interfacciare
questi ultimi con alte tensioni, per collegarli a guisa di
controllers sofisticati

Alessandro Paolinelli

Tutti i possessori di micro e personal computer, chi prima, chi
poi, hanno desiderato o desiderano collegare il loro elaboratore
a guisa di Timer, di Controller sofisticato, e cosi via, al proprio
impianto Hi-Fi, al laboratorio Radio-TV, al plastico ferroviario,
alla caldaia centrale, e a nunierosissime altre apparecchiature
quando si desidera automatizzare le loro funzioni in modo preci-
so e « intelligente ».

11 DPD nel suo contenitore: da notare a sinistra un interrultore di disaccoppiamento rete per i triacs.
e. a sinistra in alto, i connettori di entrata dati (IN) e di uscita contatti relé (OUT), del tipo DIN
a selte poli.
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s per 10 commu zioni (un D.P.D. per il vostro microcomputer)

superabile da qualsiasi cortocircuito.

[l circuito, in figura 1, & semplicissimo, e fa uso di un solo integrato TTL,
uno SN7445, convertitore binario-decimale, alle uscite del quale sono col-
legati i led contenuti negli opto-isolatori TIL112.

All'interno di questi esistono dei fototransistori, i quali, a led acceso, pas-
sano in conduzione; gli opto-isolatori possono poi comandare dei triacs,
precedutl da BC457, o dei normali pilota (sempre BC547) per relé 5V,
due o pil scambi.

lo, nel prototipo, ho utillzzato cinque triacs e cinque relé, ma ognuno potra
sbizzarrirsi come vorra; potrebbe esser comodo inserire poi, alle entrate
A, B, C e D del 7445, un visualizzatore a display.

Si potranno utilizzare i visualizzatori per contraves digitali, in commercio
in veste da pannello, con display FND70 o FND500, gia con la decodifica
inserita, tanto che si potra collegarli direttamente alle entrate del 7445.
Chi vuole, comunque, potra realizzare lo schema classico di figura 2.

L'interno del prototipo: a sinistra seminascosti i relé
montati verticalmente a telaio; al centro il circuito base
realizzato su basetta ramata passo dual-in-line.

| triacs sono montati con l'aletta di raffreddamento fis-
sata al contenitore, senza uso di mica: la carcassa me-
tallica esterna & infatti isolata rispetto ai terminali.
Sara bene infine non seguire il mio esempio circa I'ordi-
ne dei cavetti.
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sintoamplificatore

I4NBK, Guido Nesi

. Mi accingo a presentarVi un sintoamplificatore stereo al quale
ho molto lavorato, e che ho realizzato in numerosi esemplari,
in due versioni: casalinga, e per auto.

Il progetto richiedera alcune puntate per esaurirsi, ma sono cer-
to che il risultato finale sard di Vostra vera e completa sod-
disfazione.

Questo mese, visto che la maggioranza di Voi é in vacanza, mi
limito alla presentazione, cosi che, se questa Vi attrae, quando
tornate dal mare o dai monti, il 1° settembre, su cq n. 9, troverete
il progetto, e potrete iniziare la costruzione!

* La parte sintonizzatrice & studiata per essere il pil possibile adeguata
alla ricezione delle molteplici frequenze che oggi occupano I'etere (dopo
I'avvento delle radio libere). Pertanto il sintoampli dispone di una frequenza
intermedia a due larghezze di banda per conferirgli la selettivita pit adatta
a seconda delle circostanze. Ottima é pure la sensibilita: 0,7 uV per 20 dB
S/N (0.9 uV per 20 dB SINAD). Il valore esatto della frequenza sintonizzata
e visualizzato su display mediante frequenzimetro incorporato.

Questo lettore di sintonia I'ho studiato in modo tale da potersi adattare
su qualsiasi altro ricevitore con qualsiasi valore di frequenza intermedia e
con oscillatore locale oscillante sia a frequenza pil alta che a frequenza
pit bassa rispetto alla ricevuta; quindi puo trovare interesse per applica-
zioni anche su altri ricevitori.

La schermatura di tale frequenzimetro & stata studiata per non interferire
il ricevitore.

* |l tuner & costruito con fet e mosfet con sintonia a varicap. L'oscillatore
locale puo essere controllato mediante AFC regolabile in efficienza in sede
di taratura: esternamente lo si pud includere o escludere.

“* |l muting pud essere regolato in sede di taratura da 0,5 pV a 4 pV: ester-
namente lo si pud escludere o includere.

“ La perfetta centratura di una stazione puo essere visualizzata in due modi:

a) Su qualsiasi strumentino a zero meccanico centrale o iniziale (per
quest’ultimo, un apposito circuitino provvede allo zero elettrico cen-
trale).
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Collocazione su
altra frequenza

dei
ponti radio R8 e R9

IHHJJ, Giuliano Ghirardi

La presente nota del signor Ghirardi & pervenuta in Redazione il 17/4 u.s., quando il pre-
cedente numero (giugno) era gia in lastra per andare in macohina, e non era possibile
inserire pit nulla.

Voglio lanciare un appello a tutti i Colleghi OM e alle Autorita
per una rapida presa di attenzione a questo importante problema,
per la pluralita delle esigenze dei radioamatori!

Una importante disposizione a carattere internazionale della I.A.R.U. in con-
comitanza con la messa in orbita dei satelliti per telecomunicazioni della
serie Oscar che saranno operativi nell'arco di sessanta giorni portera a un
radicale cambiamento nelle frequenze dei ponti radio in gamma due metri
al servizio degli OM.

I ponti radio R8 e R9 dovranno infatti localizzarsi su altre frequenze della
gamma dei due metri.

Questo provvedimento assume una particolare rilevanza in quanto il ponte
R8 che serve la citta di Milano & forse tra i pitr importanti d'ltalia, mentre,
specialmente in Piemonte, si era sviluppata una interessante rete di ponti
R9 tra i quali:

R9 di Dogliani che si & spostato su R6;
RS di Casale Monferrato che si mantiene attualmente sulla frequenza
degli R9.

E’ bene ricordare che la rete dei ponti assegnati (meglio sarebbe dire tol-
lerati dal Ministero P.T.) sono e restano uno strumento insostituibile di
Protezione Civile che ai sensi della normativa vigente si integrano piu che
onorevolmente con ogni altra struttura dei servizi di Emergenza.

Via radio ho anche appreso quanto segue: nella Confederazione Elvetica
si prospetta problematico il mantenere efficiente il Ponte Radio R9 di Coira
denominato in codice HB9/RW; ora, questo é forse l'unico ponte radio a
dimensione europea, agganciabile dal Piemonte e Lombardia é utilizzato
dai Radioamatori italiani, svizzeri, francesi e tedeschi!

Quindi il lancio dei satelliti radioamatoriali rivoluziona tutto un settore
del radiantismo europeo.
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razi

I4YAF, Giuseppe Beltrami

(segue dal mese precedente)

Dopo avere esaminato nelle puntate precedenti le fondamentali nozioni
d'impiego degli amplificatori operazionali, possiamo passare ad analizzare
alcuni circuiti tipici d'impiego, per mettere in evidenza la flessibilita e la
universalita d'impiego di questo componente.

AMPLIFICATORE INVERTENTE
CON ALTA IMPEDENZA D’INGRESSO

Come gia abbiamo avuto occasione di mettere in rilievo, I'OpAmp impie-
gato in configurazione non invertente ha lo svantaggio di presentare una
resistenza d’'ingresso bassa, che & praticamente uguale al valore della re-
sistenza posta fra l'ingresso dell'amplificatore e l'ingresso invertente del-
I'operazionale. Per superare questo inconveniente si puod utilizzare il siste-
ma indicato in figura 1.

figura 1

| piedini di alimentazione, salvo diversamente
specificato, sono sempre | seguenti:

7 = alimentazione positiva;

4 = alimentazione negativa,

L'OpAmp con il quale si realizza il guadagno (in questo caso il guadagno
& pari a 10, ma ovviamente il discorso si pub ripetere per qualunque altro
valore) & il secondo 741, il quale perd viene preceduto da un altro ope-
razionale in una configurazione piuttosto curiosa, sulla quale vale la pena di
spendere due parole. Tale configurazione viene chiamata « Voltage Fol-
fower » e non & altro che una esasperazione, chiamiamola cosi, del circuito
dell’amplificatore non invertente.

Se ricordiamo tale circuito, vedremo che solitamente esso presenta una
resistenza fra l'uscita e l'ingresso « — » (cioé l'ingresso invertente) e
un'altra resistenza fra l'ingresso « — » e massa. Il guadagno & dato dal
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rapporto delle due resistenze piu uno. Ora, se noi rendiamo uguale a zero
la resistenza fra uscita e ingresso « — » (cioé la sostituiamo con un corto-
circuito) e uguale a infinito quella fra ingresso « —» e massa (cioé la
togliamo addirittura), otteniamo un amplificatore a guadagno unitario (per-
ché il rapporto delle due resistenze & ora zero) che & esattamente quello
rappresentato in figura 1. Quando si utilizza, quindi, il « Voltage Follower »?
La risposta & chiara: quando occorre separare una certa sorgente di segnale
da un carico, qualunque esso sia, offrendole una impedenza d'ingresso
estremamente elevata, un guadagno unitario con ottima approssimazione
(dell'ordine di qualche parte su mille), e una bassa impedenza d'uscita. In
commercio esistono anche integrati nati espressamente per svolgere la
funzione di voltage follower: sono gli LM302 e LM310 della National che
hanno gia una connessione interna fra I'uscita e I'ingresso non invertente.
Essi possono quindi essere impiegati unicamente come amplificatori non
invertenti a guadagno unitario, ma offrono caratteristiche molto interessan-
ti quali alto Slew-Rate, alta impedenza d'ingresso, bassa corrente di po-
larizzazione.

AMPLIFICATORE NON INVERTENTE
CON ACCOPPIAMENTO IN ALTERNATA

L'amplificatore rappresentato in figura 2 ci permette di sottolineare una
regola che & sempre necessario tenere presente usando gli operazionali.

IMN 10MN

figura 2
out
741

Come abbiamo gia avuto occasione di rilevare, gli ingressi di un OpAmp
necessitano di una certa corrente di polarizzazione, in generale molto pic-
cola, ma mai nulla, che serve, appunto, per polarizzare le basi dei tran-
sistori d'ingresso. Ebbene, & sempre indispensabile che tale corrente trovi
una strada per poter circolare, per esempio verso massa, al fine di poter
assicurare un corretto funzionamento degli stadi d'ingresso. Nel caso di un
amplificatore con accoppiamento in continua non esistono problemi: in ge-
nerale sara lo stadio precedente a fornire la corrente di polarizzazione per
lo stadio seguente. Nel caso invece di amplificatori con accoppiamento in
alternata, come quello di figura 2, & necessario prevedere uno « sfogo »
verso massa alla corrente di polarizzazione, tramite una resistenza. Se si
omettesse tale resistenza, si verrebbe a privare la base del transistor d'in-
gresso della corrente necessaria, e quindi il circuito non potrebbe fun-
zionare in modo efficace. Per quanto riguarda il valore della suddetta re-
sistenza, in generale, per applicazioni non particolarmente critiche, valori
fra alcune centinaia di kiloohm e qualche megaohm saranno adeguati. Nel
caso sia invece necessario un certo bilanciamento fra i due ingressi per
una questione di simmetria fra le correnti di polarizzazione, sara bene che
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il valore della resistenza fra I'ingresso « + » € massa sia uguale al paral-
lelo delle due resistenze connesse fra I'ingresso « — » e la massa e I'usci-
ta, come ¢ il caso di figura 2.

CONVERTITORE CORRENTE-TENSIONE

I,I. funzionamento in questo circuito & del tutto immediato se si ricorda che
l'ingresso di un operazionale non assorbe corrente.

A

.
|

figura 3 5

1

— lout

R

Tutta la corrente li, circola quindi sulla resistenza R, e quindi da luogo a
una tensione d'uscita data da:

Vour = linRy

MULTIVIBRATORE ASTABILE

Per analizzare il circuito di figura 4, supponiamo che inizialmente il con-
densatore C, sia scarico, quindi il potenziale dell'ingresso « — » & quello
di massa.

Ri-160 kN 5

Crionrs
L
B

2

910kN

Se notiamo che questa volta esiste una controreazione positiva (cio& con-
dotta dall’'uscita all'ingresso +) capiremo che basta che sull'ingresso +
esista una piccolissima tensione, per esempio positiva, per dare origine a
un fenomeno rigenerativo (cioé di autoesaltazione) in grado di portare in
brevissimo tempo l'uscita al massimo valore positivo possibile, cioé quello
della tensione di alimentazione. Infatti, se & presente una certa tensione
positiva sull'ingresso +, l'integrato la amplifichera con un guadagno pari a
quello ad anello aperto, e quindi sull’'uscita troveremo una tensione positiva
piti grande, parte della quale sarad retrocessa dal partitore Rs-R;, ancora
amplificata e cosi via, fino a raggiungere il valore della tensione di ali-
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mentazione. A questo punto il condensatore C; iniziera a caricarsi attra-
verso la resistenza R, e quindi il potenziale del piedino 2 salira. Ora, il
piedino 3 & mantenuto a un potenziale positivo uguale alla tensione di
uscita moltiplicata per il rapporto di partizione di R, e Rs: fin tanto che il
potenziale del piedino 2 si mantiene inferiore a tale valore, |'uscita rimane
al massimo positivo. Ma non appena il potenziale del piedino 2 supera di
pochissimo quello del piedino 3, I'integrato si trova una tensione positiva
sullingresso invertente rispetto a quella esistente nell’ingresso non inver-
tente e quindi & costretto a diminuire la tensione di uscita. Si innesca
quindi ancora una volta il processo rigenerativo che porta in pochi istanti
I'uscita al massimo potenziale negativo. Ora il condensatore si scarichera
attraverso la resistenza R, finché ancora una volta il potenziale del pie-
dino 2 non diventa di poco inferiore a quello del piedino 3 ricominciando il
ciclo. Abbiamo quindi ottenuto un oscillatore caratterizzato da una uscita a
onda quadra: coi valori segnati sullo schema di figura 4 si ottiene una fre-
quenza di oscillazione di 100 Hz.

GENERATORE DI FUNZIONI

Supponiamo che l'uscita dello LM301 sia al massimo potenziale positivo.
Lo stadio seguente, che & un integratore equipaggiato con un 741, dara
in uscita una rampa discendente.

LM301
2

figura 5

—WW
Re82kN

Quando l'uscita del 741 passa per lo zero, lo LM301, che & collegato come
comparatore (la cui uscita ciog, grazie ancora a una retroazione positiva si
porta al massimo potenziale positivo o negativo a seconda che il poten-
ziale dell'ingresso + sia superiore o inferiore a quello dell’ingresso —
che & zero) si porta immediatamente al massimo negativo, provocando la
scarica del condensatore e quindi la formazione di una rampa ascendente in
uscita dal 741 fino a un nuovo passaggio per lo zero al quale si avra una
nuova inversione di pendenza della rampa. Potremo quindi ricavare in uscita
dal 741 un’onda triangolare, e in uscita dallo LM301 un'onda quadra.

TENSIONE DI RIFERIMENTO POSITIVA

Nel circuito di figura 6 sono presentati due tipi di retroazioni: una negativa
tramite il diodo zener e una positiva con un partitore resistivo. Dato che
questa volta l'operazionale & alimentato fra il 4+ e massa, e non esiste
un'alimentazione negativa, l'uscita potra essere solamente positiva ri-
spetto alla massa. Una parte della tensione di uscita verra retrocessa al-
I'ingresso + e si innescherd un fenomeno rigenerativo che tendera a por-
tare l'uscita al massimo valore positivo possibile. Ma non appena il po-
tenziale dell'uscita supera la soglia di conduzione dello zener, immediata-
mente entra in azione la retroazione negativa verso l'ingresso — che
tende a impedire che V.. continui ad aumentare indefinitamente. Si ha
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“ joc olo” ?

per pierini

14ZZM, Emilio Romeo

E' apparso un paio di anni orsono sul nostro mercato, in forma di « kit »,
un frequenzimetro tedesco (di origine Funkschau) le cui caratteristiche
sono veramente notevoli.

Cito le principali:
- Il circuito stampato: ha dimensioni veramente ridotte ed & costituito

da due piastre di 5,5 x 6 cm ciascuna che, montate una sull’altra, occupano
(nella mia realizzazione) solo 99 cm’.

2° - La stabilita: ottima. La base dei tempi parte da un quarzo miniatura
da 6,5536 MHz: una volta effettuata la taratura per ottenere la dovuta pre-
cisione, la deriva che ne risulta & insignificante.

3° - Possibilita di misurare il periodo: solo per frequenze molto basse, da
circa 50 Hz a 1/10 Hz. In questa funzione, |'apparecchio indica quanti im-
pulsi da 1 ps ciascuno riesce a contare durante un tempo di gate che é
costituito dal segnale stesso. Gli impulsi contati vengono ottenuti da un
altro quarzo miniatura, da 8,000 MHz, il cui relativo oscillatore comprende
anche il divisore per otto.

- Il consumo: & molto basso. Con una batteria da 5V varia da 16 a
46 mA Vedremo poi il perché di tale variazione.

Non c¢'é male come presentazione, non vi sembra?
Di fronte a questi pregi fanno perd riscontro alcuni, diciamo, difetti che
hanno deluso qualcuno.

Vedlamoh

- |l display & plccollssmo per quanto molto luminoso e nitido. E’ iden-
t|co a quelli a led dei calcolatori tascabili.
° - Non si pud apprezzare l'hertz: infatti la risoluzione & di 10 Hz e per
di pit non c'¢ il punto decimale per facilitare la lettura.
° . La massima frequenza di conteggio & circa 4 + 5 MHz, essendo gli in-
tegrati che lo compongono del tipo cmos.

Quest'ultimo « handicap » rispetto agli altri frequenzimetri, lo ha fatto clas-
sificare come « giocattolo »: specialmente da parte di presentatori di fre-
quenzimetri molto compllcatl

— 1094 — — cq 7/80 —



v
giocattolo = (?) per perini

lo, veramente, non avevo affatto bisogno di costruirmi questo « giocattolo »
perché in casa di frequenzimetri ne avevo gia due, ed entrambi perfetta-
mente funzionanti; ma, sai com’g, I'ho visto in un negozio e me ne & venuta
la voglia. E poi uno accusa la moglie incinta di avere voglie strane...

Ma non usciamo fuori tema: in un tempo abbastanza breve il frequenzimetro
era costruito e battezzato col nome di ER122.

Non senza aver sudato, perd! Infatti per prima cosa ho dovuto comprare un
vocabolario tedesco e imparare a usarlo, visto che il foglio illustrativo a
corredo dei « kit » era irrimediabilmente tedesco, anzi, a giudicare da certi
termini, direi prussiano.

Dopo aver faticato da bestia a mettere assieme una traduzione che andasse
d’accordo con gli schemi, m'é capitata sotto gli occhi una descrizione in
italiano dell’apparecchio.

Ma la lettura di quel testo mi ha completamente deluso perché I'Autore
non accennava minimamente alla misura del periodo, che secondo me &
una prestazione importante, ma dichiarava perfino che l'apparecchio « po-
teva » funzionare da cronometro (e suggeriva di eseguire un controllo me-
diante un cronometro da polso), senza accorgersi che nel circuito non esi-
steva alcun comando per fermare il supposto « cronometro ». Ora, senza lo
stop vorrei sapere come si fa a cronometrare. Ma lasciamo perdere.
Ritornando sul seminato, debbo confessare che ho avuto per un po’' di tem-
po la convinzione di essere rimasto, diciamolo pure, fregato. Va bene che
misuravo il periodo, ma sempre giocattolo era.

Poi m'é venuto in mente di farlo precedere da un divisore, come si fa negli
altri frequenzimetri per arrivare fino a 300 MHz e oltre.

L'idea ha funzionato, ed ora ho un frequenzimetro a batteria, piccolissimo,
preciso e stabile: lavora fino a circa 40 MHz, e inoltre misura il periodo.
Cosa volete di piu?

*

i »
1 y .
lm @h off

ER 122

Quindi, se mai qualche Pierino ha costruito questo frequenzimetro e soffre
nel vedere le sue limitate prestazioni, faccia come ho fatto io, e si trovera
ad avere uno strumento di una certa classe.
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Ma & ora di passare ai disegni.

Nella figura 1 si pud vedere lo schema a blocchi che evidenzia i collega-
menti fra il commutatore e i vari elementi che costituiscono |la basetta da
me aggiunta. Le dimensioni di questa basetta sono di 7x3,5cm e in es-
sa hanno trovato comodamente posto i tre zoccoli per gli integrati, alcune
resistenze e dei condensatori al tantalio che disaccoppiano il positivo di

ogni integrato.

freq. Funkschau

74LS00 74LH90
10
—t 13—
B + s 5 Uy
11 @
b3
2
2 e p2 :‘i
| i

1: OFF
2¢kHz
3:MHz

L

100 |100
nF pF

i—i“ 1

tigura 1

resistenze da 470 ). 1/4 W

resistenze da 3.900 ), 1/4 W

resistenza da 1 a 10 M), 1/4 W
condensatori al tantalio da 5 uF, 12V
condensatore poliestere da 100 nF, 125V
condensatore mica o polistirolo da 100 pF

“m o= N A

e e R e e ]

integrato CD4001 oppure MC14001
integrato SN74LS00 oppure SN74LHO0
integrato SN74LH90

zoccoli a 14 piedini per detti
commutatore 4 vie | 3 posizioni
basetta di vetronite forata

manopola per il commutatore

Non ho usato il circuito stampato ma vetronite con tondini di rame forati,

disposti a « passo integrato ».
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| tre integrati sono: un CD4001, quadruplo NOR a due ingressi, della fami-
glia cmos, avente la solita funzione di amplificatore-squadratore, che rende
la lettura piu stabile e aumenta la sensibilita totale.

Il secondo integrato & lo squadratore per le frequenze oltre i 4 MHz, ed
e un quadruplo NAND tipo Schottky a basso consumo dalla sigla SN74LS00.
Il terzo & il divisore per dieci, anche esso a basso consumo, siglato
SN74LHS0. '

In figura 2 si possono vedere i collegamenti fra le varie porte degli squa-
dratori.

741LS00

2 s : 1
IN [ a3 470 6 470 e
1 4 9

D=

figura 2

1a 1o ML)

Le resistenze interposte fra una porta e |'altra servono a colmare even-
tuali tendenze oscillatorie da parte degli integrati e a diminuire i picchi
sempre presenti sui fianchi di ogni impulso.

La realizzazione & molto facile, e il cablaggio non presenta particolari
problemi.

Unica precauzione: fare molta attenzione alle sbavature di stagno, sovente
poco visibili, che possono mettere in corto due piedini di un integrato.

Il commutatore a quattro vie/tre posizioni & un tipo miniatura che « antica-
mente » si trovava a basso prezzo da Fantini: esso serve ad accendere il
frequenzimetro e commutarlo sulla gamma di frequenza desiderata. Nella
posizione « kHz » le ultime due cifre a destra indicano le centinaia e le
decine di hertz, mentre nella posizione « MHz » vengono indicate solo le
centinaia di hertz, con |'ultima cifra.

Chi avesse spazio a disposizione, pud usare un interruttore separato e un
commutatore tre vie/due posizioni: forse & la pil semplice soluzione.

E’ un vero peccato che non si possa tirar fuori un punto decimale commu-
tabile, perché le piste relative ad esso sono tutte in parallelo fra di loro
e quindi disposte in modo da funzionare solo in multiplex.

Riguardo all'alimentazione, una batteria da 4,5V o 5V va bene: io ho scelto
quattro accumulatori al nickel-cadmio, dalle dimensioni di una comune pila
« stilo », che forniscono 5V esatti.
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USO DELL’APPARECCHIO

E' semplicissimo. Per la misura di frequenza si pone il deviatore sulla po-
sizione « fr» e il commutatore su « kHz », mettendo la sonda su « L » e
la massa su « H ». Se la frequenza & troppo alta, si passa sulla posizione
« MHz », provando se con la sonda in « H » si ha una lettura piu stabile.

Le cifre debbono in ogni caso apparire fermissime, meno l'ultima a destra
che qualche volta pud « pendolare ».

La sensibilita dell’apparecchio & fra 50 e 100 mV.

Voglio aggiungere due parole sulla misura del periodo, anche per rispondere
ai molti che mi hanno chiesto spiegazioni in merito.

Per detta misura, con questo apparecchio bisogna mettere il deviatore su
« p », il commutatore su « kHz » e la sonda su « L ». Se la frequenza sotto
esame proviene da un quarzo, il numero che appare stara fermo indicando i
microsecondi contati.

Per esempio, prelevando segnali dalla base dei tempi di un frequenzimetro,
diciamo su un’uscita a 10 Hz, ho avuto la lettura 99998, che sono appunto
i microsecondi contati ogni decimo di hertz.

Per ottenere la frequenza basta dividere 1.000.000 per il numero letto: in
questo caso si ottiene 10,0002 Hz, con una approssimazione di due decimil-
lesimi di hertz. Cosa evidentemente impossibile per i normali frequenzi-
metri,

Su un’altra uscita, a 1 Hz, si leggeva 999978 corrispondente a 1,000021 Hz,
mentre sul piedino 12 del flip-flop 7473 leggevo 1999992, corrispondente a
0,500012 Hz. Non mi sono preoccupato di correggere questo piccolissimo
elrlrore perché non sapevo a chi darne la colpa: se alla base dei tempi o
all’ER122!

Nel caso di oscillatori non quarzati la lettura & pili incerta, specialmente nel
caso della misura della frequenza di rete; a proposito, mai misuraria diret-
tamente, ma tramite un trasformatore che dia in uscita 6 +~ 8 V.

Ad ogni modo si pud fare sempre una media fra i valori che si vedono ap-
parire piu o meno rapidamente.

Ad esempio, sull'oscillatore del mio prova-decadi (ottenuto con un NE555)
si vedono alternarsi le letture 610836-610767-610919 a un ritmo che non
da fastidio perché la frequenza & piuttosto bassa. Le frequenze corrispon-
denti a questi numeri sono rispettivamente 1,6371006 Hz, 1,6372855 Hz, e
1,6368782 Hz: come si vede, le differenze in questo caso si possono tra-
scurare.

Ho finito.

Chiedo scusa se sono stato noioso parlando di cose ovvie, ma vi giuro che
sono in parecchi a scrivermi chiedendo particolari su cose ovviissime. E
questo & un sintomo confortante, perché sta a indicare che |'elettronica at-
tira sempre nuove schiere di appassionati e siccome non si pud diventare
dei professori in un colpo, € inevitabile che ci siano sempre dei nuovi Pie-
rini e che questi si rivolgano a ZZM!

Per il momento tanti saluti a tutti e buon lavoro agli eventuali costruttori.

il sempre Pierino Maggiore
Emilio Romeo 142ZM
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Renato Borromei
presenta:

W il suono!

Considerazioni sulla
] A

di alcuni preamplificatori
per testina magnetica

Con questo articolo voglio tornare a trattare un argomento che
oggi € diventato di grande importanza, cioé la qualita di un pre-
amplificatore audio e in particolare dello stadio piu critico che &
il preamplificatore RIAA.

Questo argomento, trattato gia da me su queste stesse pagine (vedi eq
2/78) ha richiesto un ulteriore approfondimento e dopo numerose prove
ho deciso di renderle note facendo un confronto tra le misure rilevate su
preamplificatori autocostruiti, pur rispecchiando la filosofia di progetto
della maggior parte di quelli commerciali, colmando cosi (almeno lo spe-
ro) tale lacuna, dato che in riviste che trattano il settore audio si parla
quasi sempre di caratteristiche di apparecchi commerciali mentre noi
autocostruttori siamo interessati a sapere come vanno i nostri apparati.
Partiamo quindi con I'esaminare i preamplificatori in questione ovvero gli schem:
elettrici riportati nelle figure 1, 2, 3, 4, 5.

figura 1

z

R, 68 k) R

R, 180 Q 8 c

R, 330 Q ¢

R, 68 k() + -
R, 390kQ. 1% L R
R, 12 kQ) 12 =T L6 ]
R, 100 ) I

R 390 kQ) . =
R 2,7 kQ)

Ry 24 kQ)

R, 150 kQ)

C, 0.5 UF. 25V

G, 47 pF Ry 1=

C, 82nF. 1% T

C, 150 pF = :

C, 100 WF. 50V

Cy 3.2nF. 1%

(o5 1UF. 25V

Q, Q, BC237
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figura 5

R, 47kQ

R, 1.2kQ

R, 100kQ. 1%
R, 1MQ, 1%
R, 1 k)

C, 10 F, 25V
C, 10uf, 25V
Ci 750pF. 1%
C, 3.3nF, 1%
C, 10 uF, 25V
C. 20 uF, 25V

La figura 1 riguarda lo schema di un classico preamplificatore a due transistor che
& stato ampiamente utilizzato negli anni passati (e lo & ancora) in molte apparec-
chiature sia autocostruite che commerciali, anche se qui l'alimentazione & stata
portata fino a 50 V per avere una maggiore dinamica.

La figura 2, ormai nota a tutti noi, riguarda I'applicazione dell'integrato TBA231 o
pA739 o SN76131 assai spesso utilizzata (vedi ¢q 1/75) mentre lo schema elet-
trico di figura 3 riguarda I'integrato della National LM381A.

La figura 4 riguarda il preamplificatore da me presentato due anni fa su questa
rivista (eq 2/78) che perd & tutt'oggi valido data la sua semplicitad e buon com-
promesso tra le varie caratteristiche tecniche.

La figura 5, infine, riporta lo schema relativo all'integrato nuovo della Philips
TDA1034 o NESS534 della Signetics che, come vedremo pilt avanti, & molto pro-
mettente per le sue elevate caratteristiche tecniche, tanto che ho deciso di uti-
lizzarlo e ripresentarlo nei prossimi mesi in un ottimo e semplice preamplificatore
stereo completo di un controllo di tono un po’ sofisticato.

Per poter trattare tutte le caratteristiche tecniche di un preamplificatore sarebbe
necessario riempire di cifre un notevole numero di pagine col rischio poi che
molte di esse risultino inutili e poco correlabili con la resa timbrica dell’amplifi-
catore in esame per cui ho deciso di considerare solo quelle che secondo me e
anche altri autori ben pill degni di credito sono le piu importanti dal punto di vista
della qualita.

Incominceremo a controllare la curva di risposta collegando ciascun preamplifica-
tore a un piatto munito di testina magnetica, passando poi alla dinamica, al com-
portamento all’onda quadra (opportunamente codificata), allo Slew Rate e infine
al rumore.

Curva di risposta

E' molto facile specie per chi si autocostruisce i propri apparati e non pud re-
perire componenti con un certo grado di precisione, realizzare un preamplificatore
la cui rete RIAA si discosta da quella teorica. Cid & dovuto principalmente alle
tolleranze dei componenti utilizzati in tale rete e anche perché si possono avere
delle deviazioni tra il calcolo teorico di tali componenti e il loro comportamento
guando sono inseriti nel circuito, specie se nel calcolo non si tiene conto del com-
portamento reale dei componenti attivi del preamplificatore.

Dagli schemi elettrici degli apparati in questione si pud incominciare a vedere
che vengono utilizzati due tipi di rete e precisamente quelli riportati in figura 6.
Vediamo come sia possibile ricavarsi i valori dei componenti teoricamente, anche
se & stato tuttavia dimostrato recentemente da Lipshitz (vedi riferimento biblio-
grafico 1) che le formule che seguono non tengono conto dell’influenza che pos-
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G R,

G G —ih
B

C l IC’ 3

figura 6

sono avere sulla rete RIAA gli altri componenti del preamplificatore specie quando
questo ha una limitata banda passante ad anello aperto per cui si possono avere
dei piccoli discostamenti dalla curva teorica anche se i valori dei componenti si
avvicinano di molto a quelli teorici. Tuttavia, se uno ha a disposizione una suffi-
ciente attrezzatura, pud risolvere il problema lo stesso seguendo quanto segue
e per chi volesse conoscere le formule esatte, consiglio di leggere |'esauriente
articolo di Lipshitz.

Per la prima rete sono valide le seguenti relazioni:

1

f, = 50Hz = — RZ 02:3.180- 10 ¢ sec
21t RZ Cz
1
f,= 500Hz = —— e Ry C, = 318 10-¢ sec
2’]'C R_‘ Cz
1
f, =2210Hz = ———— Ry C;, = 75-10"% sec
2x R; G4
1
fy = —
21 R, C,

I componenti R, e C, limitano la curva di risposta dello stadio verso l'estremo
basso. Normalmente viene adottata una frequenza inferiore ai 10 Hz, ad esempio
5 Hz, anche se recentemente, per diminuire il « rumble » prodotto dal giradischi,
si preferisce portare f, a 20 Hz. '

Il guadagno G dello stadio & dato, a 1.000 Hz, da:

RS
G:1+

1

Una volta scelto il guadagno a 1.000 Hz si calcola R;, sceltg R, (il cui valore va
normalmente da 100 a 1.500 Q) e pertanto C,, C;, C, e quindi Ry
Per quanto riguarda la seconda rete sono vaiide le seguenti relazioni:

1
ff— 50Hz=——
2’]‘( R202

— ¢q 7/80 — — 1103 —



Considerazioni sulla qualita di alcuni preamplificatori per testina magnetica

1 1

f,= 500Hz = ——— fp= —
211; R_; 02 211; Rl Cl
1 R

f,=2120Hz = — G=14+ — (a 1.000Hz)
2‘]1; R_; C_; Rl

Una volta scelti i valori della rete e dopo aver montato lo stadio, si potra verifi-
care la deviazione della curva sperimentale RIAA da quella teorica, utilizzando un
generatore di BF sinusoidale ben tarato in frequenza (o in unione a un frequen-
zimetro) ad ampiezza costante e un oscilloscopio o meglio un millivoltmetro
a larga banda.

la figura 7 riporta |'andamento teorico della curva RIAA, espressa sia in fattore
di attenuazione che in decibel riferiti a 1.000 Hz.

tigura 7

frequenza |attore dB
(Hz) di attenuazione a 1.000 Hz
20 9,2930 19,2741
40 7,8352 17,7920
50 7.1077 16,9457
60 6,4488 16,1006
100 4,5590 13,0885
200 2,6027 8.2195
400 1,5618 3,7837
500 1.3703 2.6476
800 1,1016 07514
1.000 1,0100 0,0000
1.500 0,8604 — 1,3953
2.000 0,7499 — 2,5885
3.000 0,5854 — 4,7401
4.000 0,4723 — 6.,6052
5.000 0,3926 — 82096
8.000 0,2569 — 11,8941
10.000 0,2078 — 13,7343
12.500 0,1675 — 15,6085
15.000 0.1401 — 17,1569
20.000 0,1055 — 19,6203
25.000 0,0846 — 21,5421

Ponendo il generatore a 1.000Hz e leggendo sul millivoltmetro 1,01 V i ad
esempio, si controllano gli altri valori riportati nella seconda colonna variando
la frequenza de! generatore.

Se si notano dei discostamenti da tali valori che portino a variazioni dalla curva
teorica maggiori di quelli previsti come accettabili, si pud tarare la rete operando
come segue e ripetendo almeno una volta il procedimento (mi riferisco alla prima
rete riportata in figura 6 ma un discorso analogo vale per la seconda rete).
Una volta fissata la tensione di 1,01 Vgicae; @ 1.000 Hz ci portiamo a 2.000 Hz
e, variando il valore di C,;, facciamo in modo di leggere 0,7499 V. Dopodiché si
passa a 500 Hz e si agisce su C, in modo da leggere 1,3703 V. Si passa infine a
50 Hz e si agisce su R, in modo da leggere 7.1077 V.,

Con molta pazienza, con questo procedimento si potra riprodurre senza errori la
curva teorica ma naturalmente il conseguimento di ottimi risultati sara fortemen-
te legato alla bonta degli strumenti usati e sara piuttosto difficile contenere gli
errori sotto lo 0,25 dB.

A questo punto uno riterrebbe di avere realizzato un preamplificatore tarato per-
fettamente ma purtroppo tutte le operazioni sono state eseguite con una sorgente
ideale quale un generatore di BF la cui impedenza di uscita & costante e bassa.
Se ripetiamo le misure dopo aver collegato il preamplificatore a un giradischi
provvisto di testina magnetica e per rilevare la curva di risposta usiamo un
disco prova su cui vi siano incisi dei segnali sinusoidali a varie frequenze, otter-
remo delle curve di risposta che sono piatte o quasi a frequenze inferiori a
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1.000 Hz mentre a frequenze superiori si potrebbe notare un andamento tutt'altro
che piatto e per di pit diverso da preamplificatore a preamplificatore (natural-
mente si suppone di utilizzare una testina di elevata qualitad la cui curva di rispo-
sta sia la pit piatta possibile; nelle mie prove ho utilizzato la testina Stanton
881S montata sul piatto Troubador della Empire).

Una testina magnetica & caratterizzata elettricamente da una resistenza in serie
a una induttanza e quindi si comporta come una sorgente la cui impedenza aumen-
ta molto all’aumentare della frequenza. Ad esempio, a 1.000 Hz una testina in ge-
nere ha un valore di 1.500 () circa ma a 20.000 Hz la sua impedenza pud salire an-
che a 50.000 Q.

Per eliminare questo inconveniente bisogna caricare opportunamente la testina
{e questo varia da testina a testina) in modo da controbilanciare I'aumento dell'im-
pedenza al variare della frequenza. Questa operazione di interfacciamento di gran-
dissima importanza viene purtroppo ignorata da molti anche perché noiosa da
effettuare. Questa operazione & molto critica specie per le conseguenze sulla
curva di risposta nell'intervallo 5.000 = 20.000 Hz e dipende abbastanza dai valori
della rete RC posta in parallelo alla testina.

Nella figura 8 € riportata la curva di risposta del preamplificatore di figura 1 al
variare di R, e C,.

figura 8

R, si riferisce alla resistenza di carico necessaria per compensare la testina che
d| solito & di 47 k() mentre C, si riferisce alla capacita del cavo del giradischi.
La curva A si riferisce a un carico con R, = 47k() e C; = 100 pF mentre per la
curva B R, = 47k e C, = 160 pF.

Nelle curve Ce DR =150k e C; = 100pF e 160 pF, rispettivamente.

Si vede chiaramente che mantenendo fissa la resistenza R,,, il responso verso
|'estremo alto aumenta all’aumentare di C;.

La stessa cosa accade se teniamo fissa C; e aumentiamo R,.
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figura 11 figura 12

Osservando pero tali figure se ne deduce che tali preamplificatori si comportano
in maniera diversa anche se vengono caricati con la stessa resistenza di ingres-
so R, e la stessa capacita di ingresso C;. Cid & dovuto al fatto che la capacita
intrinseca di ingresso & diversa da caso a caso come pure la impedenza di in-
gresso che mentre si mantiene a valori decisamente elevati per frequenze infe-
riori a 1.000 Hz, a frequenze superiori pud calare al punto di modificare la resi-
stenza di carico della testina. Questo si verifica in quegli amplificatori la cui banda
passante ad anello aperto (cio& senza controreazione) cala fortemente all’aumen-
tare ‘della frequenza.

Per eliminare tale interazione sarebbe sufficiente interporre tra il giradischi e il
preamplificatore fono uno stadio a guadagno unitario ma a elevatissima impeden-
za di ingresso.

In questo modo la curva di risposta giradischi + preamplificatore verrebbe a di-
pendere esclusivamente dalla resistenza e dalla capacita di carico della testina;
pero si verrebbe a degradare il rumore di tutto I'apparecchio dovuto all'introdu-
zione di un ulteriore stadio.

(seguito e fine il prossimo mese)
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— 50 mA - 100 mA - 500 mA L. 5000
—15A-3A-5A-10A L. 5000
— 15V .30V L. 5000
— 300 Vc.a. L. 8200
{I_modello EC6 (dim. 60 x 60) costa L. 350 in pii.
STRUMENTI INDICATORI MINIATURA a bobina mobile
— 100 pA f.s. - scala da 0 a 10 lung. mm. 20 L. 2300
— 100 pA f.s. - scala —30+5dB L. 2300
— 0 centrale X L. 2700
— indicatori stereo 200 LA f.s. L. 4500
STRUMENT| SHINOHARA 5 A mm 65 x 80 L. 8000
TIMER PER LAVATRICE con motorino 220V 1.25 R.P.M.
1800
MODULO PER OROLOGIO LT606 - da rete 24 ore con
sveglia L. 10500

MODULO PER OROLOGIO NATIONAL MA1003 - 24 ore, oscil-
latore incorporato. alimentazione 12 Vcc L. 20000
MODULO PER OROLOGIO NATIONAL MA1022 da rete

24 ore - oscillatore incorpoarto per funzionamento con bat-
teria tampone - Svegiia incorporata: uscita 8 o 16 &) L. 15000
MINITESTER BJ20001 - 2000 (2/V-12 portate L. 13000
TRANSITESTER MISELCO a segnale acustico per la prova
dinamica del transistor PNP e NPN e del FET. Iniettore

di segnali incorporato. Alim. con batt. 9V L. 10000
MULTITESTER PHILIPS UTS003 - 20 kf}/V L. 25000
MULTITESTER UTS001 PHILIPS - 50 kQ/V L. 30000

ADATTATORE aita impedenza a FET per multitester Philips
4009

L.
MULTIMETRO DIGITALE PANTEC mod. PAN2000 a cristalli li-
quidi (3 cifre e 1/2 - altezza 19 mm). L. 205000
OSCII.I.OSCOPIO PANTEC P73 a singola traccia. 0+ BMHz -

3 p L. 310030 -

OSCII.I.OSCOPIO PANTEC P78-2CH a doppia traccia 0+ 10 MHz2
+ 5 pollici L. 840000

230

ZOCCOLI per integrati per AF Texas 8-14- 16 piedini
ZOCCOLI per integrati 8+8 piedini divaric.

PIEDIN) per IC. in nastro cad.
ZOCCOL| per relay FINDER

MORSETTIERE per c.s. a 3 poli

MORSETTIERE per c.s. a 4 poli
MORSETTIERE per c.s. a 6 poli
MORSETTIERE per c.s. a 8 poli
MORSETTIERE per ¢.s. a 12 poli
MORSETTIERE per c.a. a 24 poli

rerrereree

CUFFIA STEREO 80 mod. 806 B - gamma di risposta

20 Hz--20KHz - controllo di volume - 0.5W L. 14000
CUFFIA MD-38CB - 8 - con microfono incorporato

imp. 600 0 L 25000
CUFFIA STETOSCOPICA 1 kohm PHILIPS 3000

CUFFIA STETOSCOPICA 1 kohm STEREQ PHILIPS L 5000
PRESE 4 poli 1_s::r1_eFrrT<)_per microfono CB _——1002)
SPINE 4 poli + schermo per microfono CB 1100

PRESA DIN 3 poli - 5 poli

SPINA DIN 3 poli - 5 poli

PORTAFUSIBILE 5 x 20 da pannello
PORTAFUSIBILE 5 x 20 da c.s.

FUSIBILI Sx20 - 05A - 1A -2A - 3A - 5A

PRESA BIPOLARE per alimentazione 200
SPINA BIPOLARE per alimentazione 150
PRESA PUNTO-LINEA 150
SPINA PUNTO-LINEA 150
PRESE RCA . 200
SPINE RCA 150

SPINE METALLICHE RCA
BANANE rosse e nere

BOCCOLE volanti
BOCCOLE ISOLATE rosse e nere foro @ 4 cad.

MORSETT] rossi e neri

SPINA JACK bipolare & 6.3

PRESA JACK bipolare @ 6.3

PRESA JACK volante mono @ 6.3
SPINA JACK bipolare @ 3.5

PRESA JACK bipolare & 3.5
RIDUTTORI Jack mono @ 6,3 mm-Jack @ 3.5 mm
SPINA JACK STEREO © 6.3

SPINA JACK STEREO metallica @ 6.3
PRESA STEREO 2 6.3

PRESA JACK STEREO con 2 int. @ 6.3
PRESA JACK STEREO volante @ 6.3

COCCODRILL! isolati, rossi 0 nerl mm 65
COCCODRILL] isolati. rossi o neri mm 35
PUNTALE SINGOLO, profess., rosso o nero
CONNETTOR) AMPHENOL £L259 e SO239 cad.
RIDUTTORI per cavo RGS58

FEMMINA VOLANTE per RGS8

DOPPIA FEMMINA VOLANTE

DOPPIO MASCHIO VOLANTE

el et o ol e e e o o o e e S alE I el o ol ol ol ol ol ol ol ol ol o ST SR

FANTINI

ANGOLARI COASSIALI tipo M359 L
CONNETTORI COASSIALL © 10 in coppia L
CONNETTORI AMPHENOL BNC

— UGB8 (maschio volante) L. 1100
— UG1094 (femmina da pannello) L.
CONNETTORI AMPHENOL 22 poli maschi da c.s. L. 800
CONNETTOR) AMP. da c.s. in coppia. contatti dorati

— a 4poli L. 1300 - a 6 poli L. 1500 - a 8 poli L. 1800
— a 10 poli L. 2000

PULSANTI normalmente aperti

PULSANTI normalmente chiusi

MICROPULSANTI HONEYWELL 1 sc. momentanei
MICROPULSANTI HONEYWELL 1 sc. permanenti
MICRODEVIATORI 1 via

MICRODEVIATORI 2 vie

MICRODEVIATOR) 3 vie

DEVIATORE A SLITTA 2 vie 2 pos.
INTERRUTTORE 6 A a levena plastica

BIT SWITCH per cs. 3 poli L. 800 - 4 poli L, 1150 - 5 poli
L. 1400 - 7 poli L. 1800
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INTERRUTTOR] A MERCURIO miniatura L. 1800
COMMUTATORE rotante 3 vie - 4 pos. - 5 A L. 1100
COMMUTATORE rotante 1 via - 12 pos. L 700
COMMUTATORE rotante 2 vie - 12 pos. L. 1200
COMMUTATORE rotante 3 vie - 12 pos. L. 1450
CAPSULE A CARBONE @ 30 . L 300
CAPSULE PIE2ZO @ 25 - @ 35 - @ 45 L. 1000
MICROFONI DINAMICI CB. cordone a spirale L. 7000
MANOPOLE DEMOLTIPLICATE & 40 mm L. 2%00
MANOPOLE DEMOLTIPLICATE 2 50 mm L. 3800
MANOPOLE DEPOLTIPLICATE 2 50 mm L. 4700
MANOPOLE PROFESSIONAL! in anticorodal anodizzato
F16/20 L. 953 | G25/20 L. 1000 | R14/17 L. 900
F25/22 L. 1150 | L18/12 L. 850 | R20/17 L. 1000
H25/15 L. 1000 | L18/19 L. 900 | R30/17 L. 1250
J20/18 L. 950 | L25/12 L. 1000 | T18/17 L. 800
K25/20 L. 1000 | L25/19 L. 1109 | U16/17 L. 800
K30/23 L. 1150 | L40/19 L. 1400 | U18/17 L. 800
Gi8/20 L. 999 | N18/13 L. 850 | U20/17 L. 800
Per i modelli anodizzati neri L

100 in pil.

PACCO da 100 resistenze assortite
. da 100 ceramici assortiti
- da 100 condensatori assortiti
n da 04 elettrolitici assortiti

630
1500

VETRONITE modulare passo mm 5 - 180 x 120
VETRONITE modulare passo mm 2,5 - 120 x 90
LASTRE VETRONITE con una faccia ramata

— mm 60 x 200 L. 700 — mm 150 x 300
— mm 120 x 200 L. 1250 — mm 200 x 300

ALETTE pe AC128 o simili

ALETTE per TO-5 in rame brunito
BULLONI DISSIPATORI per autodiodi e SCR
DISSIPATORI IN ALLUMINIO ANODIZZATO
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— a U per due Triac o transistor plastici L. 400
— a U per Triac ¢ Transistor plastici L 200
— a stella per 70.5 T0-18 L. 100
— a bulione per TOS L. 350
— alettati per transistor plastici L. 450
— a ragno per T0-3 o per T066 L. S50
— per IC dual in line L. 280
DISSIPATORI ALETTATI IN ALLUMINIO

— con doppia alehatura liscio ¢m 20 L. 2500
— a grande superficie. alta dissipazione ¢cm 13 L. 2500
— a quadruplo U. base piana cm’ 25 L. 2530
MOTORINI SVIZZER) MAXON a bassa inerzia L. 8000
MOTORINO LESA per mangianastri 612 Vcc L. 1000
MOTORINO UNUS 12 Vcc - dim. 100 x 75 x 40 mm - perno
© 8 mm L. 6000
MOTORINO LESA 125V a spazzole L. 1500
MOTORI A INDUZIONE 220 Vca DAYTON

— 34W - 027 A - 1500 R.P.M. L. 6500
— 60W - 0.56 A - 2500 R.P.M, L. 6500

VENTILATOR!] CON MOTORE INDUZIONE 220 V

— VG55 - centrifugo dim, mm 93 x 102 x 88 L. 10000

— VT60-90 - tangenziale dim. mm 152 x 100 x 90 L. 11500

VENTILATOR! TANGENZIAL| per rack (dim. 510 x 120 x 120)

— motore induzione 115 V. Con condensatore di avviamento
e trasformatore per 220 V L. 26000

VENTOLE PAPST 5 pale 120 x 120 x 40 - 220V L. 18230

CONTENITOR] IN ALLUMINIO ESTRUSO ANODIZZATO CON
COPERCHIO PLASTIFICATO AZZURRO

mm 55 x 65x 85 L. 4400 mm 55 x 255 x 150 L. 8700
mm 55x 105x 85 L. 4900 mm 80 x 105 x 150 L, 7200
mm 55x 155x 85 L. 5450 mm 80 x 1S5 x 150 L. 7850
mm 55x205x 85 L. 6000 mm 80x 255x 150 L. 9900
CONTENITORE 16-15-8, nwm. 160 x 150 x 80 h, pannello ante-
riore in alfuminio L. 3600
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