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OCCHIO AL RAPPORTO PREZZO/QUALITA! !

1a GTEiettronica VI propone ¢

MODUL ATORI alarga banda con impostazione della frequenz
mediante combinazione in logica binaria o, su richiesta, diretta
mente sul pannello mediante contravers. di lavoro da 8
a 1m0 MHz a scalini di 10 KHz. La stabilita' in frequenza e* qu
del quarzo usato nella catena PLL. Altre caratteristiche-
Impedenza d’uscita 50 ohm - Ingresso mono 600 ohm con preenfasi di 50 us -

so stereo 600 ohm lineare - Sensibilita- + 75 KHz con @ dbim - Spurie assenti- Ran
di temperature —-20 -45° C. - Alimentazione 220 V. - Contenitore; mobile rack 19"

Modello GTR10 Regolabile da 0 a 10W, L 890.0
Modello GTR20 Regolabile da 0 a 20W. L 990.00
Attenuazione 2® armonica > di— 70 db (filtro passa/basso entro contenuto)
AMPLIFICATORI

. BL10O Alim. 220V. In.20w Out. 100w 750.000

KwW900 Alim. 220V. In.10w Out. 900w 2.950.00
Mod. KW2000 Alim. 220V. In.50w Out.2.000w . 5.990.000

STAZIONI COMPLETE

L

. MK400 Alim. 220V. In. 5w Out. 400w L. 1.450.0
L
L

Mod. AZ 100 w Comp. da GTR 20 e BL100 L. 1.740.000
Mod. TRW 400w Comp.da GTR 10e MK400 L. 2.340.000
Mod. TRKW 900 w Comp.da GTR10e KW900 L. 3.840.000
Mod. TRKW2 2.000w Comp. daAZ100 e KW2000 L. 7.700.000
ANTENNE

Mod. AP3 Direttiva 3 elem. (+ 7,5 db.) indicata per ponti. L. 85.000
Mod. RT4E colineare 4x2 el. (+ 9,4 db) con accoppiatori. L. 350.000
Mod. 4AP3 Colineare 4x3 el. (+ 13,5 db) con accoppiatori L. 420.000

| prezzi si intendono IMA.esclusa

ACCOPPIATORI SOLIDI = FILTRI PASSA BASSO (2°—=70 db.)
ASSISTENZA - INSTALLAZIONI-GARANZIA! ¢ !
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PONTI DI TRAS NTO

Ponte di rasferimento, in banda 84 - 108 MHz 10 W uscita completo di antenne. Con

frequenza programmabile. L 1900000
PTO2 Ponte di wrasferimento, in banda I* e MM* 10 W uscita completo di antenne. Con
frequenza programmabile. L 2.350.000
PT1G Ponte di trasferimento in banda 920 - 930 MHz 10 W uscita completo di parabole.
L 3.000.000
NNE

C1X3 Antenna direttiva ad alto guadagno indicata per ponti di trasferimento.

L 15.000

C4X2 Antenna collineare a 4 elementi composti ciascuno da un radiatore e da un riflettore.
Guadagno 9 dB. Completa di cavi accoppiatori.
L 330.000

C4X3 Antenna collineare ad alto guadagno particolarmente indicata per ripetitori di quota.
Guadagno 13 dB. Completa di cavi accoppiaton.

L 390.000
ACCOPPIATORI
BCC2 Accoppiatore a cavo | ingresso 50 ohm 2 uscite 50 ohm

L 40.000
BCC4 Accoppiatore a cavo 1 ingresso 50 ohm 4 uscite 50 ohm.

L 100.000
RACS2 Accoppiatore a cavo 1 ingresso 50 ohm 2 uscite 50 ohm

L 140.000
BCS4 + Accoppiatore solido 1 ingresso 50 ohm 4 uscite 50 ohm.

L 190.000

FILTRI

FPB 250 rFiltro passa basso indicato per la soppressione delle armoniche. Attenuazione della
2% armonica 62 dB perdita di inserzione 0,2 dB.

L 90.000
FPB - Filro come sopra ma per potenze fino a 1500 W.

L. 450.000
FPB 3000 - Filro come sopra ma per potenze fino 3000 W.

L. 550.000

PIASTRA ECCITATRICE SINTEL 80

SINTEL 80 - Piastra eccitatrice a sintesi quarzata con frequenza determinata da una combina-
zione binaria. Emissione 80-110 MHz a scalini di 10 KHz. Ingresso Mono 600 ohm con preenfasi di
50 us. Ingresso stereo 600 ohm lineare. Sensibilitd = 7 KHz con @ dbm - Distorsione armonica
0,2% a 1000 Hz. Uscita 5 mw a 50 ohm. Alimentazione 12 V CC. Range di temperatura -20° + 45°C.
Spurie assenti. Commutazione di frequenza mediante dip switch. Dimensioni 194 x 125.

L. 450.000

ACCESSORI

Cavi, bocchettoni, raccordi, distributor, staffe, polanzzaton, valvole, transistors, ecc..
ASSISTENZA TECNICA

Rete di assistenza su tutto il territorio nazionale.

1 prezzi si intendono LV.A. esclusa.

35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
ELETTRONICA V. Cappello, 44

TELECOMUNICAZIONI Tel. (049) 62.85.94



























ELETTRONICA LABRONICA via Garibaldi, 200/202 - 57100 LIVORNO

di DINI FABIO tel. (0586) 408619
Import/Export apparecchiature e componenti SURPLUS AMERICANI P. Box 529

RADIO RICEVITORI A GAMMA CONTINUA

390A/URR COLLINS: da 0.5 Kc a 32 Mz con 4 filtri meccanici,
aliment. 115/230 Vac

RACAL RA17 a sintentizzatore da 0.5 K¢ a 30 MHz alimentazio-
ne 220 Volt.

R220/URR VHF Motorola da 20 MHz a 230 MHz, AM - CW
FiM - FSK alimentazione 220 Volt.

390/URR COLLINS: da 0.5 K¢ a 32 Mz con 4 filtri a cristallo,
aliment. 115/230 Vac

392/URR COLLINS: da 0.5 Kc a 32 Mz alimentazione 24 Vdc
oppure con aliment. separata a 220 Vac

A/N GRRS COLLINS: da 0,5Mz a 18 Mz aliment. 6/12/24
Vdc e {15 Vac

B/C 342: da 1.5 Mz a 18 Mz con media [requenza al cristailo
{a parte forniamo il converter per i 27 Mz), aliment. 115 Vac
B/C 312: da 1.5Mz a 18 Mz (a parte foeniamo il converter
per i 27 \iz) aliment. 220 Vac

B/C 348: da 200 Kc a S00 Kc da t.5Mz a 18 Mz aliment.
220 Vac

B/C 683: da 27 Mz a 38 Mz alimentaziane 220 Vac

B/C 603: da 20 Mz a 27 Mz alimentazione .220 Vac

AR/NS: modificabile per la banda dei 2 mt. (con schemi)
SP/600 HAMMARLUND: da 0,54 K¢ a 54 Mz alimentaziane
220 Vac

BC652: radio ricevitore da 2 MHz a 6 MHz alimentazione
220V ac.

BC1306: da 3.8MHz a 6.6 MHz AM CW alimentazione
220 V ac.

R108: radio ricevitore Molorola (versione maderna del
BC603) da 20 a 28 MHz alimentazione 220 V ac.

R110: radio ricevitore Motorola da 38 a 55 MHz alimenta-
zione 220 V ac.

RR49A: da 0.4 Kc a 20.4 MHz AM alimentazione entsoconte-
nuta 6. 12, 24V dc e da 125 a 245V ac.

RICETRANS GRC8 a sintonia continua da 6.5 MHz a 12 MHz
A/M CW (con e senza alimentazione) (ADATTO PER IL
TRAFFICO DEI 40-45-80 mt)

LINEA COLLINS SURPLUS

CWS546159: ricevitore a sintonia continua da 1,5 Mz a 12 Mz
A/M-C/W alimentazione 220 Vac

CCWS-TCS12: trasmettitare da 1,.5Mz a 12 Mz in sintonia
continua A/M-C/W 40 W di patenza aliment. 220 Vac. Que-
sta linea & adatla per il traffico dei 40/45 mt. (Adatta per
staziani commerciali aperanti sulle ande medie).
TRASMETTITORE 8C610 da 1000 Ke a 18 MHz AM, CW (poten-
2a 500 1) alimentazione 115V ac, (adatta per stazioni com-
merciali operanti sulle onde medie).

TRASMETTITORE T368URT MOTOROLA: da 1500 K¢ a 20 MHz
AM, CW. FSK sintonia continua (patenza 600 W) alimenta-
zione 115V ac. (Adatto per stazioni commereiali operanti
sulle onde medie).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT66: da 20 MHz a 27.9 MHz MF
alimentaziong 24V dc. (Completo di microfono e altopar-
lante originale).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT67: da 27 MHz a 38,9 MHz MF
alimentazione 24 V dc. (Completo di microfono e allopariante
originale).

RECEIVER/TRANSMITTERS RT68: da 33 a 54.9 MHz MF
alimentazione 24 V dc. (Completo di microfano e altoparlante
anginale).

STRUMENTI DI MISURA

Generatore di segnali BF Ferisol mod. €302 da 15Hz a
150 KHz.

Generatore di segnali BF T§382 da 20 Hz a 200 KHz.
Generatore di segnali: URM/25F adatio per la taratura dei
ricevitori defla serie URR AMERICANI frequenza di lavoro
10 Ke a 55 Mz

Generatore di segnali: da 10 Mz a 425 Mz

Generatore di segnali: da 20 Mz a 120 Mz

Generatore di segnaii: do 8 MHz a 15MHz da 135 MHz a
230 MHz.

Generatore di segnali: da 10 Kc a 32 Mz

Generatore di segnali: da 10 MHz a 100 MHz con Sweep Sped
Controls.

Generatare di segnali da 50 Mc a 400 Mc A/M F/M nuow
imballati.

Frequenzimetro B/C221: da 125 K¢ a 20.000 K¢

Volmetra elettranico: TS/505A/U

Analizzatari portatili US SIGMAL CORPS: AN/URM105 (nuavi
imbaltali completi di manvale tecnico). Carauteristiche
20.000 ©2 per valt. misure in corrente continua, e in al
1ernala.

Analizzatori portatilt 18532/U {seminugvi).

Voltinetri elenromer 78505 multimeter (seminuovi)

Prova vaivole 177/B can cassetta aggiuntiva (seminuovi)
Prava valvale professionale TV7/U (seminuovi)
Oscilloscopi MARCONI type TF 2200 D/C 35 MHz doppia
traccia, doppia base dei tempi (seminuovi}

Oscilloscopi 0S/26A/USM24

Oscillascopi C.R.C. DC/3401

Oscilloscopi C.R.C. DS/17A

Oscilloscopi C.R.C. DC/410

Antenna A/N 131: stile componibile in acciaio ramato sor-
retto da un cavetto di acciaio, adatta per gli 11 mt (Cono-
sciula come anienna del carro armato)

Antenna MS/50: adatta per le bande decametriche e C/B,
costituita da 6 stili di acciaio ramato e da un supporto
ceramico con mollone anti vento

Antenna direttiva a 3 elem. a banda larga adaita per le sta-
zioni commerciali private FM,

Antenna A/B 15 originale della Jepp Willis e adatta per CB
e OM.

Antenne collineari a 4 dipoli adatte per stazioni commerciali
operanti in FM.

Telescriventi OLIVETTI solo siceventi seminuove.
Demodulatori RTTY: ST5/ST6 e altsi della serie pid economi-
ca con AFSK e semza a prezzi vantaggiosi

Radiotelefoni: (MATERIALE SURPLUS) PRCO da 27 Mz a
38 Mz. PRC10 da 38 Mz a 54 Mz F/M. B/C 1000 con ali-
mentazione arig. in C/A e C/D ERR4O da 38 M2 a 42 Mz
Matorola TWIN/V model TA/104 da 25 MHz a 54 MHz M/F
alimentaziane 6/12 V 0/C polenza output 25/30W.

R/T 70 da 47 MHz a 58,4 MHz M/F alimentazione 24 V 0/C.
Anemometri completi di strumento di controllo.

Variometri ceramici prefissabili su sei frequenze adatti per
accordatori di antenna per le bande decametriche. Completi
di cammutatore ceramico.

Vasto assortimento di valvole per trasmissione e ricevenli e
di tubi catodici (alcuni tipi: 807, 811, 813, 829, 832, 1625,
ELS09, EL519, EL34, 100TH, 250TH. tutte con i relativi zoc-
cali, 3BP1, 3WP1, 3SP1, 3RPIA).

Vasto assortimento di componenti nuavi e SURPLUS AMERI-

" CANI comprendenti:

Ventale Papsi motoren 220 Volt 113 x 113 x 50, ventole Cen-
taury 120 x 120.

Ventole Aerex di varie misure (auenzione per gualsiasi altro’
tipo di ventola fatecene richiesta che passiamo sempre for-
nirvi durante 1'anno anche in grande quantita).
CONDENSATOR! elettrolitici alta capacita e di varie tensioni
(disponibili anche in grandi quantita).

PALLONI METEREOLOGICI di grandi dimensioni nuovi nel
suo barattalo stagno originale (disponibili anche in grandi
quantitd).

NOVITA® - Supporio p ica per ‘compl di
gruppo generatore di Corente e compressore d'aria. altezza
massima mt. 9 seminuovi,

NOVITA® - Supporto idraulico per antenne completo di pompe
oliodinamiche, serbatoig dell’ofio e relativo olio idraulico,
altezza massima mt, 18.

Atienzione! Altra materiale che non & descritta in questa
pubblicazione patete farne richiesta telefonica.

NON DISPONIAMO DI GATALOGO.

CONDIZIONI DI VENDITA: la merce & garantita come descritta, spedizione a mezzo .cprri_ere 'giornaliero per alcune regioni,
oppure per FF/SS o PP/TT trasporto a carico del destinatario, imballo gratis. Per spedizioni _aII estero merce esente da . daglo-
sotto it regime del M.E.C., |.V.A. non compresa, le spedizioni vengono effetiuate solo dopo il pagamento del 20% dell'ordine.




























offerte e richieste

QFFRO RX COPERTURA CONTINUA AM-SSB-CW Trio 9RS9 DS
Ricetrasmettitore surplus 10 canah senza qusrzi 100 — 125 MHz
Frequannmetro N.E. 7 displey. Volt-ohmatra elettronico NE
Cerco liltri 8 cnsialll, ceramici 0 meccanici per media fre-
quenza 8 455 KHz banda psssanie per CW o SSB anche senza
I due cristalli de! BFO. Cerco inoltre \ubo catadico 5 per
oacllioscopio detto CRT dove essere adatto per alta lrequenza
ed avere una elevata sensibilith di deflessione. Tratto prele-
riblimante di persona.

Edoardo Scattolin - via Col di Lana 13/5 - Mestra (VE) -
A (041) 928588 (ore past).

VENDO 1C202S (USB-LSB) 9 mesi di vita, perletto uosato solo
15 giorni, verificabile dallo stato L. 280.000 incitre apparato
144-146 MH2/12 canali di cwi 6 quarzati, adalto pes uso
colare o postazione {1332, potenza 20 W output. Reperibilita
altri quarzi per ponti GBC L. 250.000. Ho a dispasizione molti
companenii integrati. fare richieste.

Sebaatiano Cecchini - via Sanzio 12 - Carsico (MI) - @ (02)
4407858 lore 18+21).

VENDO Tenko 23 + valvolere oltimo stato cedo L. 90.000.
Cerco accordatore di antenna gamme decametricha 1 kW di
potenza. vera occcasiong massimo L. 50.000. offerts valida
per la sola Toscana.

Fablo Ribechini - via Pompei 7 - Monlemurlo {Fl) - @ {0574} ~
1.

720417 (ore 12,30+ 13,30 - 18.30+2

OFFRO n. 2 pal in ferro tipo - mennesmann =: it | dells hun-
ghezza di mt. 10, con base @ 160 e testa @ BO. il It delin
lungherza d! mt. 7. con base & 135 e testa @ 70. In cambio
chiaderel ricetraameltitore pomllla FM per i 2 mi. con ponu
ripatitori. a wittl indi

vastro n. di telafono sulla lestera. Pregas| evnue perdllampo
Sergio Pasinatti - via Selva 5 - Zandobbio (BG

VENDO RICEVITORE FRG 7000 0.2/30 MHx dlg(lale nuova Lire
550.000. RXTX Kenwoad TS900 con alimcniatore 150 W 10-80
MT SSB CW FSK perfatto, caratteristiche superbe, costryzio-
ne modulere L. 900.000. RXTX Drake TR4C con alimentatore
300 W AM-SSB 10-80 MT, oltima stato came nuovo L. 900,000,
Telescrivente Olivetti 72B motore Induzione in olume condi-
zioni di funzionamento ed estetiche L. 230.000.

Maasimo Ghirardi - via Monte Bianco 9 - Monza (MI) - &
(039) 749143 {dopo la 20].

VENDO RTX PER DECAMETRICHE Yaesu FT DX 401 (10-11-15
20-40-45.60 m) completamentg ritarato. con valvole finali nuo-
ve fine marzo 80 ad usalo in $WL, mar menomesso + fettore

di i in rlcez ¢ trasm.
Massimo Zappoli - via Misa 5t - Bologna - & (051) 490664
(ore pasti),

AFFARONE VENDO @l mighore offerente favoloso Drake SPR-4
nuovo mal manomesso corredato dl 20 quarzi da $00 KHz com-
prendenti le saguenti bando di metri: 120, 90, 80. 60, 49, 45.
31, 25, 20, 19, (6, 15, 13, 11, 10, piu onde lunge, medic
(n. 3 quarzi). banda marina (4 +45MH2) (n. 1 quarzo),
{5+55MHz) (n. 1 querzo) stazionl di lempo ¢ frequenza
camplone.
Renato Reo - viale Strasburgo 40 - Palermo - & (091) 514315
{ore 7+8-15+18 - 21+24).

STANDARD 2m FM ricetrasmettitore portatile Tipo SRC 145
con R3, R4, RS + dirette con borsa e antenna vendo a Lire
130.000. Microprocessore SYM-i + Video Adapter Board.
VAB2 + Tasllera alf. ica 52 tasti + Oscil e per ca-
nate TV domestico L. 750.000,

HFM, Mario Fedl - via Barl 5/12 - Genova - ® (010) 250910
(dalle 19 alle 22).

VENDO a L, 50,000 + imballo ¢ porto tavoli Insonorizzati per
lolalcrivenll Ollvetti 72 complell di mobile separato per con-
tensre € rulli di carta.
A richtesta Invio Ioloqva!le
Nino Puleo - vla Mameriini 106 - Messina - @ (090) 716766
{ore 1415 e dopo le 21).

VENDO RTX PACE 123 . 28 ¢ch CB 5§ W AM omologato A.L. 30 W
perfetto a L. 100.000. RTX portatile Trlo Kenwood DGX 2200
144-146 MHz 12 ch quarzati tutti pont!l + 2 fsof. . a batterla -
completo accessori 2 W pieni in antenna + XTA per altra laof.
tto a L. 250.000. Cedo per cambio stazione anche: ERE
HF 200-10-90 metri con CB e 45 mt. SSB e CW digitale. Yaesu
FI78 1080 mt. 100 W input. Perfettissimi ambedue a stato
solldo. Esclusi perditempo. Meglio se ci si vede dl peuons
o acrivere per prezzo 3e i

Romolo Delivio ¢/o - p.za S. Francesco dl Paola 9 Romn .
R (06) 4751142 (ore ufficio 9+13).

VENDO RX ARS8D. per h dl
achemi olelirici e suggerimentl per possibili madifiche tec-
niche. Copartura conlinua da 535 kHz a 32 MMz in 8 gamme.
Ottimo per SWL. L. 250.000 non tratiabill. Tratio preferibid.
mente con Mileno e provincia.

12VNZ, Vincenzo Zenga - via delle Ande 14 - Milsno - 2 (02)
3081232 [ore 18.30+21).

RTX CB 5W 6 canali Tokal. RTX CB 3 W 4 cenell Hendic
43CWT; 100 kL. Accelto permute con RX OC anche con con-
guag lo.

Giorglo Godlo - via Laghetto 60 - Crusinallo (NO) - &R (0323)
641927 (ore pasti).

DEMODULATORE RTTY marca THB Electronics mod. AF.7 aln-
tonia a Led nuovo tmbaliato mal usato vendo causa mancanza
telescrivente a L. 150.000 + spese di spedizione. Rispondo

a tutth.
Gianfranco Scinia - corso Centocelle 7 - Civitavecchia (RM).

§8TV DITTA A.E.C. completa Monitor. telecamera doppia scan-
slone. slimentatore duale. modulatore TV L. 600.000 trattabill
DC701 grp/cw montato. ma da sllineare per una migliore resa
1. 100.000 irattablli- Decoder CW con un inlegrato guasto fa-
climente riparabile L. 100.000 trattabili. Possibllita di cam-
bio con pari valore di apparati OM.

ISXYU, Tristano Merchini - via Rosselll 6 - Castel del Piano
{GR) - & (0564) 955549 {ore serali).

BC312 VENDO. Ricevitore da 1.5+ t8 MHz con mcdla a cristsl-
io slimentatore Interno. Perfetto esteticamente. Generatore
RF da 2 » 400 MHz modulabile interna ed esterno. Modello B0
della Measurement Boouton. Due grassi strumentl per con-
trollo RF e modulazione. Antennature d'uscita @ pistone. Con
fotocopie manuale. Molto siabile.

Maurizio Papitto - & (06} 270802 - 738778,
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RIVENDITORE AUTORIZZATO
“AMPHENOL”

CONNETTORI COASSIALI

CW-123
CW - 155
Cw - 159
MX - 813
UG- B
8331 C
83 1 C
-21
-2
- 2218
- 3B
- 23D
-278
- A
- A
- 29B
-57B
- 58A
- A
- B
- C
-89
- 89A
- 808
- 94A
- 103
=108
-107A
- 148
- 146
- 187D
=178
-176
=177
-200A
- 255
- 260
- 260A
- 280B
528
UG - 281
UG - 261B
UG - 282
UG - 2628
UG- 273
UG - 274
UG - 280A
UG - 308
UG - 349
UG - 349A
UG - 363
-372
- 491A
- 492A
1759
-5368
- 504A
- 8258
- 646
- 857
-913
-914
U - 1084
31-320
M 358
PL - 258
PL - 259
S0 - 239
MM

31 008
31 007
31017
82 108
8286

82 81
82 68

DBLE

UHF SERIES

'

BNC SERIES

=

C-SERIES

«

Y
&

LC SERIES

N SERIES

RICHIEDERE QUOTAZIONI
PER INDUSTRIE E RIVENDITORI









RICEVITORE SYANDARD C6500 nuovo vendo prezzo molto
convemente.
Giuseppe Borracei - vie Mamell 1S - Udine - 29 (0432} 291665.

VENDOQ TX/RX FT DX 305 10. 11, 15, 20, 40. 45. 80 m. o per-
muta conguagliando con Linea Orake 48 o 4C. Vendo inoktre
Linea Geloso composta da TX G212TR 10, 11/15,20,40/80 o
RX G 4 214 da meltere a posto. Fare offerte Vonda per chiu-
sura radio {ihera stazione completa da 400 W della DB Elet-
tronica perfettamenta funzionante e ben tenuta. Valore com.
merciale L. 1900.000 fare offerte Vendo ricevitore EX MM
mod Safar ARS: vendo mixer a valvole sei ingress: due usc-
te completo di alimentatora ex-ral

Enzo Cannum - via Chambary 57 . Yurmu .

T _{011) 700445,

VENDO CONVERTIVORE 60-90 MHz, ahmemanane 63200V
DC L. 35.000 + convertitore 150-170 MHz 26-28 MHz alimen-
tazione 12V DC L. 45,000 + convertitore 144-146 MHz 28-30
MMz alimentszione 12 V DC stabilitd a quarro L. 45000 + con-
verltors 200-400 MHz sintonia quarzata o 2 YFO- allmendazione
63V DC completo di schema necossita di taroturs L 35.000.
Roberto Spadoni - via Levali-Ross 15 - Ostellato (FE) - &
{0533) 58055 (non oltre le 22).

VENDO COURIER GLADIATOR 23 ch AM - SSB modilicato anti
TVI + VFO digit. profess 2697028040 KC + micro S8E
100 x preampt. + lineare Tornado 1000 650 W AM - 1200 W
SSB affettivl. Tutto perletto. Vendo 8 L. 600.000 o cambio con
RTX decamelrsice + 27 tipa FT 101E - Sommerkomp 277-208
~Oreke e altrl.

Massimo Agostini - vla Carducct 10 - Forte del Marml (LU) -
£ 10584) 82779

VENDO A L. 500.000: Direzionale 3 elemerti SPIT-FIRE 9 dB di
quadagno per 26+ 30 MHz (otlima per CB). rotore AR40 CO8
per ia suddetia anlanna, 40 mt, cavo di slimantazione per ro-
tore (con control bov 220 V). 40 mt. cavo RGSBV, ricetrasmet.
titora CTE modelio SSB120. con 120 ch AM, 240 ch §S8. lat-
tura digitale. microtono originale. amplihcatore lineare Speedy
con 70 W AM . 140 558. Turto perfetto al 100%. Tratta par
la stazione completa o per !l solo impianto d'antenna a Lire
150,000, Permuto con RTX decamatriche.

Giorgio Asero - via Claudio Monteverds 64 - Frosinone - ©
(0775) 80024 (are 20-+22).

STAZIONE Ch GB 040 da 26.450 a 23.350 MHz - Skitab 200-
100 W AM 200 SSB 26 BV $0-45 W AM 30 W SSB Turner + 18
28 presmpll antenna MCBOX CTE rosmet. CTE 0100 W +
rag + modulazione. cultie CTE. GPB Lemm, GP4 Lemm, Bo-
merang Lemm, gronda Lemm radiale 2,75 mt. Regalo ros-met.
da BM. Vendo I tutto s L. 350.000 causa cambro Irequenza.
Orazlo-Fulvio Latianzio - vis Betuite 4 - Rozzano [MI) - & (02)
8258149 [sera 20 =22).

offerte o richieste

COPPIA TUR) ELETTRONICI 4 x 150 A nuavissimi imballat cedo
a L 60.000. Triplicatore microvawe MMV 1447432 come nuovo
cedo a L. 25 000. Cerco microtono minlatura per Yaasu FT 202 R
con connetiore SR 30-10R-65 YAESU

Francesco lozzino - wia Piave 12 - Pomper (NA) - @ (081)
8631259 [ore 14:17),

VENDO RX-TX 144 MHz, 2W. 6 canalh aut0COSHUNO. 1n per-
lette candiziom e completo a L. 80 000: AR10 ricevitore AM-FM
SSB 27+ 30 MHz come nuovo. L. 30.000- tasta telegralico con
oscillolona. L. 10.000: filtro ceramico Murata 455 KRz pes
FRG? a simili L. 10.000.

Paolo Zanctle . via Resel 65 -
38216 (ou urah

Pianzano {TV) - R (0438)

VENDO PER CESSATA ATIIVITA il Ricevtlore Yaesu - FRG7

a sintonia continua. In ottimo stato. solo poche ore di attivith
230.000.

Fenucclo R i 3 - Giuli {TE] - @

{085} 862436 (dalle ove 20 in pon

SUPER PANTHER DX S$SB/AM 515 W. CTE International SSB
350 SSB/AM 3-12W omologato vendo Prerzo L. 160.000 ca-
dJauno. spese dl spedizione a mio carico. 4 ¢ 3 mesi di vita
rispettivamente, corredatl dl manuats e schema. oltimo Stato.
veriticablli senza Impegno. Massima serieta.

Stolvio Bertuzzo - via Aurelia B0/19 - Vedo Ligure {GE) -
R 1019) 882317 |quslsiasi ora).

offerte SUONO

VENDO LINEARE VALVOLARE per FM. 700 W out. 10W In.
10 W out 104 MHz con
poaslbllm di cambio ln.-qu:nn Vendo inoltre

VENDO TRASMETTITORE FM a PLL. 88108 MHZ. 35 W out
regolabili a L. 500.000: Enconder sterco o L. 420.000: Ampliti-
catare lineare 200 W transistors a L. B0O 000; Lineare 400 W a
L. 1.600.000: Lineare BOOW a L 4 000 000. Antenne collineari
4 dipoh e duettive complete. Trasmettitore TV banda V-V po-
tenza out 100 MW a L. 1200 000: trasmettitore TV banda V-V
potenza out 1 W completo a L. 1.500.000.

Maurizio Bonavia - v-aS Ambrognu 4 - Torino - ﬂ l0||) 72&3!9

VENOO CO"IA Dl CASSE Scandina A3o da SOW e pistto
Lenco L75S comnpleto di testina ma privo di coperchio il tutto
per L. 180 teatiobil.

Roberto Dondto - via G Oberdan 5/5 - Genova - T {010)
331463

VENDO AUTDRADID PHILIPS MSBO AM/FM + mangianastrt
con llangia estraibile a L. 90.000 trattabili

Claudio Paolini - via A Gramsci 83 - Anzia {RM) - ‘B (06)
994577l [ore 20--22).

SISYEMA E-mu su scheda (kit completo di tutti cnmponnmn)
vendo 2 L. 300.000: anche D/A PAIA converier e sntegrati
S5M. nuovissimi CES e schemi vari a prezzi buoni.
Giovanni Caldorim - via Ardealina 160 - Anzia (RM) . & (08)
9847506 (ore B4 |A]

PER L. 600,000 SVENDO IN BLDCCO n. 1 amplificalore stereo
1204120 W modello N.E. -+ 2 diffusorl dim. 70-40-50 cm. 1|
wooler @ 32cm. + 1 middle range a cupola + 2 tweter +
trombo esponenziale + giradischi Thorens mod. TDI6S - Nota.
1 diffusori sono In grado di essere pilatati da 150 W ciascuno.
Rinaldo Lucches! - wia G. Pucciai 297 - lucca - @ (0583)
55857 [ore 12.30+13.30 € 19 in pai).

SLAUPUNKY ESSEN STEREC AUTORADIO (ST./ST/ + Blau-
punkt BEB &0 boostor-equalizattore (15Wx4) + estealbile
Blnuounkt + cassc acusiiche da porilers a 3 vic 4 bnlenna

Mllag 600 MHz e filtro Drake per CB 1 kW Inp)
Enzo Massaro - uaversa Xiv $6 - Vil Prealplnu 18s).

DFFRO EOUALIZZATORE STEREO in due contenitori morca
« Ricci - + almentatore + mixor 6 ingressi stereo marca
Price MXS$ + ali il tutto disg a con
tinale FM di potenza.

Ennio Fedriga - via Nazlonale 157 - Piamborno (BS) - & (0364)
45123 (ore pasti).

LINEARE FM 600 W input mod. AM s vendesi per pou.-nna
monto emittente. |l lincare monta in controlase le 5.125.A,
lineare & tuttora funzioname presso emittonte locale (ncf
eventuale wsione). Vendesi a L. 800.000 trattabili.

Nicola Brandi - via Alessandro M. Cavallo 8 . Carovigno (BR) -
R 10831) 965734 [dalie 15 alle 20).

da capole. vendo a L. 400.000. Attenzione il lutto
¢ nuovo ¢ imballato’t Oppure cambio il tutto con Grundig
Satellit 3400 -+ evoniuale conpuaglio in danaro. Fare offerte
per altri evemusli RX 3 sintonia continua (FRG. 7,7000,
SSR1, ecc.).

Giovanni Lago - via Montello 49/8 -
= (0423) 29585 [ore pasti).

Montebelfuna (TV)

LENCO 75/S PERFETYO L. 75.000. Mixer TTL.SM /300 L. 50.000:
Interruttore automatico hine modulazione per studio emissio-
ne radwo private L 90000: TX FM completo con stadio finale
Elmac 4CX2508 L. 450 000 cavita argentate ox Marelli adatie
per 144 L. 50.000: 200 valvote nuove sssortite L. 40.000. r.
chieste sene.

Piero D'Arrigo - via Romagnos) 7 - Messina - 2 [090) 41498
(ore 1516, tenali).

MODULATORE VIDEO VM 5317

ita F.I. a 36 MHz

ortanta video, modulazione AM polarita negativa
o tante audio, modulazione FM +/- 50 KHz

Uscita RF regolabili
Dimensioni 80x180x28 mm

I'R
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Potenza di uscita:
Potenza di uscita:
Alimentazione
Dimensioni

AM-4W
SSB-15W
12-15V
145x22x42

NUOVO TRANSVERTER

11 — 40/45 mt
con GLARIFIER

% 'Qr;,“\
5
M YA L% '
(I

N.B.: Viene fornito anche in scatola di montaggio.

L'applicazione di questo transverter in serie tra un qualsiasi Trasmettitore
CB (Baracchino) e I'antenna 40/45 metri, come un normale amplificatore
lineare, permette al CB di entrare nella nuova frequenza dei 40/45 metri

A richiesta forniamo sempre per i 40 /45 metri

Antenne per Stazione BASE

tipo M.400/Starduster.

Antenne per Stazione MOBILE. + 0

Antenne Dipolo Filare.

Amplificatori Lineari da BASE e MOBILE.

e o] el ole el oloolo olo olo olo ofo oo ole ole ole oo ole ale olo oo olo oo ole ole oo ole oleole oleole ole ole ole )

VENDO AMPLIFICATORE AMTRON 20 + 20 W con riproduttore
91 casseite stereo e cuffla L. 130.000 traltabik,

Daniele Bellaccl - via del Carso 1 - Bologna - 2% (051) 425927
(solo serall).

SURPLUS WEHRMACHT. Radio e ottiche cerco contatti per
scombi e informazioni.

Roberio Orlandl - via Boscovich 23 - Milano - @ (02) 667261
(solo serati).

richieste CB-OM-SWL

CERCAS!I BARACCHINO OMOLOGATO per i 27 MHz enche
di pochi canali. Massima serieta,

Glovannt Rovito . wiale Europa 110 - Messina - & {080)
2939075 (glornl feriall ore 14+ 15 e dalte ore 20 alle 21,30).

CERCO FLDX3500 + FRDXS00 Sommerkamp al prezzo di
L. 500.000 trattabili o FT DX 505 Sommerkamp stesso prezzo.
Aldo Capra - corso Ausugum 63 - Borgo Valsugsna (TN).

CERCO NASTRI per telescriventi a nastro anche di diversa
lunghezza. Disposto anche a baraltare con materiale vario.
Luciano Viola - via Scassa 27 - Lucera (FG) - @ (0881) 942255
(ore 22 da mercoledi a domenica).

CERCO FR DX 500 non manomesso in buone condizioni. Prezzo
onasto.

Glussppe Sgualdinl - via Signolo 4 - Muggla (TS) 48 (040)
272255 (ora serali).

CERCO RX FM 144 MHz 12V anche autocostruito e quarzl.
Vendo riviste varie. Scrivere per informarzioni. Vendo RTX
19 Mk )l complets. Codo TX FM 1.5 W + 10W linears 145 MHz
da tarere.

Marco Eleuteri - via Roma 11 - Todi (PG).

CERCO ANTENNA 3 elementi tipo THI MK3. in ollime condi-
noni. inviare prezzo.

ISHEY. Paolo Brunetti - via Cesare Banisii 12 - Rufina (F1) -
= (055) 239&0!0 ‘orc pusll)

DISPONGO Di L. 500000 e cerco un appomo che spacifico
e marche Somerkamp FT10tE - FT277 - FT78 - Yaasu 101E -
FT277 - FI7B oppuré qualsiasi alira marca purché copra anche
gl 11 m. e In ottime condizionl.

Glannl Zorzettlg - foc. Gisasico 8 - Cormons (GO) - B (0481)
61353 (ore serall dalle 18 alle 21).

APT . CERCASI SINCRONIZZATORE n. 2 del progetto « Star-
fightsr = periettamente funzionante. Grazie!

foberto Verzin - via Entrampe 16 - Ovaro (UO) - R (0433)
60259 (daMle 8 alle 21).

CAMBIO due bellissimi fuclli da caccis con lineare Orake LAB
o slmilsrl, Cerco ORP - CW. Max serlotd.

1TONJE, Eugenio Gallitto - vis Archimede 243 - Ragusa - &
(0932) 22270 (ore 21-+-21.30).

RADIO E VALVOLE D'EPOCA compro o baratto. Invio elenchi
@ eventuail foto. Posso procurare schemi radle dal 1933. Cer-
co fllo rame m/m 15 coperto cotone oppure scoperto In rame
fostoroso s tanil capi. Vendo cuftis ESP8 nuovissima In Im-
ballo eriginate & radlo Natlon) Panasonic 4 gamme. Compro
plccn!e radlo epoca 1920-1930.

CERCO TRASMETTITORE FL50-B Sommerkamp o Yaesu in ot-
1lmo stato con schema elattrico orlginale. Specificare prezzo
& condizionl,

Pierpaolo Abig - via Abruzzi 38 - Cagliarl - ® (070) 281903
(9+12 - 16+20).

CERCO RICEVIYORE G4/218 In ottime condizionl oppure de
riparare completo nelle sue parti. lare offerte. Vendo coppla
rice-trans americanl aeronsutica portstlll, freq. VHF 121+123
MHz senza quarzo, n. § tubo osclllogrnlo Phlllps DP’IS com
pieto dl zoccolo e schel
della scuola Radio Elema Sono dlspos(o a e"anunm camb!
Reneto Boron - via Corregglo 7 - Padova - ‘& (043} 601342

ACOUISTO RX VHF in buono stato con copertura 30 + 160 MHz.

- Tratto solo con Piemonte e Lombardia.

Natale Altara - via Massaia 7 - Cassle Monfarrato (AL) -
R (0142) 2832 (ore $9.30+21,30).

CERCO URGENTEMENTE RX VHF Master MC 28/44 S Gamma
177+ 155 MHz. Pago bene. Cerco anche BC 1431 a copertura
continua da 99+ 156 MHz se in buone condizioni.

Anselmo Rinaldi - via Trento 1 - Garzolo J'Arcola (VR) - B
(045) 611725 (ore serall).

RADIOAMATORE ACQUISTEREBBE ICOM 202 o similare per
SSB. Massimo della spese L. 140.000.
Lulgl Menghl . via Meranello 7

| (06) 6053608 (non oltre fe 21).

borgnln Aclila - Roma -

Coriolano - via Spsventa 6 - Samplerdarena {GE) -
ﬂ {010) 412062 (ore pastl).

WS21 RTX da 19 a 3t MHz cerco. Cerco inoltre WSGBP solo
se completo.
Leopoldo Mietto - viale Arcells 3 - Padovae.

CERCO INFORMAZIONI su: UKWEe - 10WSc - Lo6X39 -

Fusprech i. - bicXEm 09 mR Vendo: Rogulllcd power Supply -
Sigy Vigual Aural Signast

tracer - labes CMF2 - ANPRC!MI wmponeml elettronicl

diversi.

Roberto Orlandi - via Boschovich 23 - Milano - R (02) 667261

fore serail).

CERCD RX D RTX DECAMETRICHE anche surplus purché ot
umo stato elficienza. Si da preferenza ad spparatc con co.
perturs continua gamma 0--50 MHz Cerco inoftre baracchi-
no 40.80 ch+SSB. Rispondo a tuth Tratto solo nord Lazio
sud Toscana, Umbria,

Piero Pontuali - via Zuccan 74 .
28564 (oro 14+1530 - 20+21}.

CERCO ZONA TORINO-GENOVA ricevitere copertura continue
Barlow In ottime condizioni.

Roberto Bono - corso Re Umberto 138 - Torino - & (011)
588371 lore 14+22),

ACOUISTERE) URGENTEMENTE RTX per decametriche [con
11m} se vera occasione. Sono disposto a pagare un Massimo
di L. 500 000 (offerie dettagliate).

Antonio Alzeni - piazza Matteotti 12 - Carbonia [CA) - B
(0783) 673492,

TX HEATHKIT DX €0 B buono Stato.
Paolo Segre - via Paradiso 5 - Vergiate (VA)
899582 (ore ulficio}.

CERCO TRALICCIO TELESCOPICO minima 8m max (2m.
Rispondo a tuttl.
Maurizio Rivarola + via San Colombano 5 - Genova.

0000O0H! CERCO YFO 3637 MHx ELT da cambiare con TX
FM 144 MHz N.E. 10 W. cerco frequonzimetro 30 MHx da com-
bisre con 19MKIL. riviste, materisle da recupero. Radio val-
volere con OC. OM. cerco. Inviare fota Inoitre cerco Sateliit
1000 da camblare Con mofto maleriele V3ro.

Marco Eleuteri - via Roma 11 - Todl (PG).

CERCO RX/TX 144 MHz buone condizioni non manomesso.
Fare offerta. Offro rotore COR Mod. TR44 nuovo + Velvole
vacchio era + Rosmetro ZG md. 500--1.000 W/500MHz In
cambio di RTX 144 MH2. Eventuale conguaglio n denaro li-
quido.

Anlonlo Silvagni - largo Dogena 12 - Amantea Marina (CS) -
2 (0982) 41875 (ore pastl).

APPASSIONATO SWL ora militare. chiedo per chi pud offrire
In cambio di tuite le riviste da me In possesso di CQ, Speri-
montare ecc. ecc. qualche portatile anche se da riparare per |
dua metrl o altro basta che non sla ingombrante, a batterla.
Per chi interessa ho centralino Chroma 40/5 per implantl

Bagnaia (V) . T (0761)

- @ (0331)

DISPONGO DI L. 500-600 MILA e cerco uno del seguenti &p-
percts Sommerksmp FTS01E - FT505 - FT178 - Yaesu FT101E -
FT78 o aliro appsrato con AM - SSB - CW che copra anche
ie banda 27 MHz pago comtanti purché I'spperato sla In buone
condizion.

Glanni Zarzettig - loc. Glassico 8 - Cormons (GO) - ® (0481)
61353 (dalle 18 alle 20).

SONO INTERESSATO ai seguentl apparecchi se vera occasio-
ne: Scanner VHF o UHF a quarzi o

Vincenzo Di Pelma - 244" Bauaglione F Cosenza - - Comp. -
Cosenza.

CERCO RICETRASMITTENTE 19 MK funzionante e compieta
di altmentatore. accessorl. culfla, microfono. tasto Offro per
la 19 MKII L, 30.000 al massimo.

Marco Garbar - via Roma 43 - Verzano {TN).

RX 109 Surplus inglese cerco.
Leopoldo Miettq - viale Arcella 3 - Padova,

con scheda o dighale - CB tipo Sony High Power Tuncelver
ICB 700. 500 mW, e tipo Little John 500 mW.

Gilberto Trombetis - via Como 11 - Menaggio (CO) - ‘& (0342)
32808 (ore ulficlo).

CERCO CONVERTITORE per Geloso G4/216 entrata 144 MHx
uscita 26-28 MHz. Tratto solo se perfettamente funzionante e
solamente se tipo Geloso come V'apparato.

Bruno Frasson - via A. Volta 19/2 - Citadefta {PD)
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“Flyback Converter Power Module”

Marcello Arias

E' stato recentemente messo in vendita dalla Exhibo di Monza un nuovo interessante
componente, che ho in questi giorni avuto occasione di usare per una delle rare realiz-
zazioni che mi capita di riuscire ad accroccare rubando il tempo al sonno, in questa
convulsa vita di lavoro.

Si tratta del Silicon General SM1000 « Flyback Converter Power Module » che & un ibrido

progettato per applicazioni in alimentatori di tipo switching a modulazione d'ampiezza di
impulso (PWM) con « Flyback Transformer ».

Schema a blocchi.

Caratteristiche

tensioni di ingresso da 35 a 400 V..

potenza di uscita fino a 50 W

regolazione al carico ~ 3%

regolazione di linea ~ 2 %

frequenza interna di commutazione 60 kHz
regolazione esterna della frequenza e della stabilita
protezione contro sovracarichi e cortocircuiti

Unito al « Flyback Transformer », al rettificatore e al filtro capacitivo, lo SM1000 & in grado
di fornire fino a 50 W di’ potenza d'uscita a una o pil tensioni derivate direttamente da
una fonte primaria di continua come, ad esempio, una batteria o un rettificatore.

Le tensioni d'uscita derivate dal modulo SM1000 offrono una eccellente stabilita per un’am-
pia variazione della tensione di ingresso unita a un’alta efficienza.

Il circuito di controllo interno, funzionante a una frequenza tipica di 60 kHz, pud essere
regolato ad alte frequenze mediante un condensatore o una resistenza esterna.

Il modulo (sul quale potete attingere maggiori informazioni direttamente dalla Exhibo) &
progettato per funzionare con vari tipi di « Flyback Transformer» drpendendo dal tipo
di applicazione. s s : .
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“progettomania”

Paolo De Michieli

Vorrei presentarvi un esposimetro per la stampa delle foto in
bianco e nero: non é pieno di manopole, né & costoso; tuttavia
funziona bene e consente di risparmiare molto tempo in camera
oscura e soprattutto evita lo spreco di carta per i provini.

L'idea nacque quando mi si rese necessario, alcuni anni fa, di realizzare
molte copie di foto di una gita fatta con amici, durante la quale erano stati
esposti diversi rollini. Un amico, dotato dell’attrezzatura di stampa, si era
sobbarcato 'onere di realizzare le copie e io avrei collaborato in camera
oscura, All'idea di dover passare molte notti curvo sugli acidi, cercai di
scovare qualcosa che per lo meno alleggerisse il lavoro. Ne venne fuori
lo strumento che oggi presento, e che ebbe modo di rivelarsi estrema-
mente efficace in quella e successive occasioni,

Prima di tutto osserviamo lo schema: il circuito fa uso di un solo integrato,
uno SN72560.

+5V +12V
K
L D,
R
NEre MW—
r * <
D "R)
R a .
1 2 1
|
==, ! S
Rs !
|
=
X, SN72560 o TL560 (contatti del relé

X, uA7805 o simile nello stato diseccitato)
2N1711 .

D, D, 1N914

D;+ D; ponte di Graetz 40V, 1 A

K relé 12V, 2 scambi (vedi anche testo}

. ;
S pulsante normalmente chiuso ingranditore
S, Sy interruttori, 1 via .

220V — 9V, 300 mA F oo R
F fusibile 0,1 A 1ere Ds
FR vedi testo R ut
R Ry Ry 1kQ ~220V e N X sV
R, 2.2 k), trimmer r
¢, vedi testo .
C. 1.000 uF, 25V o (- T 5
G 0.114F, 25V ) |

i
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ESPOSIMETRO

Questo integrato & assai poco noto sebbene di costo basso; nel suo in-
terno ci sono fondamentalmente quattro circuiti: un amplificatore differen-
ziale di ingresso, un circuito di isteresi, un partitore che fornisce una ten-
sione di riferimento e un circuito di uscita in grado di manipolare oltre
50 mA. Si tratta quindi di un rivelatore di livello assai preciso, che cambia
stato all’'uscita quando la tensione presente all'ingresso raggiunge il valore
imposto dal partitore interno. Vanno notate e annotate due peculiarita del-
I'integrato: la corrente richiesta all’ingresso & molto bassa, pochi nano-
ampere, e quindi i circuiti a cui esso viene connesso non vengono per
nulla caricati; inoltre la soglia di intervento pud essere modificata dal-
I'esterno, agendo su un apposito piedino. Tutto cid consente di realizzare
timers con elevati tempi propri e di regolare a piacere il ciclo di isteresi,
cose assai utili.

Attorno all'integrato pochi componenti: il pill costoso & senza dubbio il rele,
il pit critico & il condensatore C.. Inoltre alcune resistenze, un trimmer,
un transistor qualunque che sia in grado di reggere la corrente del rele e
almeno il doppio della tensione di alimentazione.

Vediamone il funzionamento

Si supponga C, inizialmente scarico: la tensione ai suoi capi e quindi al-
I'ingresso dell’integrato & nulla, mentre |'uscita & a potenziale di massa;
cio costringe il transistor alla interdizione e il relé & diseccitato. Notiamo
come il collettore del transistor sia al massimo potenziale: cid porta a po-
larizzare inversamente il diodo D,, che quindi si presenta come una resi-
stenza di decine di megachm: il condensatore C, pud quindi caricarsi solo
attraverso FR a una tensione che cresce col tempo. Quando essa raggiunge
il valore di soglia (interno o imposto dail’esterno), l'uscita passa alta,
saturando il transistor ed eccitando il relé; uno scambio mantiene ecci-
tato il relé scavalcando il transistor. Contemporaneamente un capo di R;
viene posto a massa: ora il diodo D, & polarizzato direttamente (il con-
densatore & carico positivamente!) e consente la rapida scarica di Ci;
sebbene il transistor si interdica, il relé resta autoeccitato e il ciclo si &
chiuso: fintantoché non si opera da fuori un cambiamento, il circuito non
pud mutare il suo stato. Per ripetere la sequenza & sufficiente aprire un
istante l'interruttore S,, diseccitando cosi il relé e consentendo una nuova
carica di C..

Poiché FR & una fotoresistenza, il tempo di carica dipende dalla luminosita
dell'ambiente: pit sarad luminoso, piut velocemente si compira il ciclo. Da
cio ad arrivare in camera oscura il passo & breve; se si fard in modo da
illuminare la fotoresistenza con la luce riflessa da un foglio di carta posto
sotto l'ingranditore, avremo un tempo di ciclo inversamente proporzionale
alla luminosita del negativo: & proprio cid che occorre. Collegato allora il
secondo contatto in serie alla lampada dell'ingranditore avremo realizzato
un « coso » in grado di decidere da solo il tempo di esposizione necessario
per la corretta stampa di quel negativo.

oM, g
O S

Esistono fondamentalmente due problemi per la realizzazione del circuito:
¢ un po’ difficile trovare un punto adeguato dove collocare la fotoresisten-
za; essa deve abbracciare una buona porzione della foto per non incorrere
in errori di valutazione ma non deve nemmeno vedere troppo, per evitare
che possa ricevere luce riflessa dal tavolo o dalla lampadina di servizio.
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ESPOSIMETRO

senza che perda |'originale posizione e inclinazione. In alternativa si pud
tissare un supporto rigido alla base dell’ingranditore, al quale successiva-
mente ancorare |la fotoresistenza,

Per migliorare la resa, & conveniente inserire I'elemento sensibile in un
piccolo tubetto metallico (per medicinali, ad esempio), lungo pochi centi-
metri e rivestito internamente di cartoncino nero: cid consente di avere una
certa direttivitd e di non avere interferenze da luci estranee. La lunghezza
ideale del tubetto & quella che consente alla fotoresistenza di « vedere »
quasi per intero un formato 9 x 13; cio si potra verificare guardando nel
tubetto, posto gid nella sua sede, ed eventualmente accorciandolo. Infine
va steso un foglio di cartoncino ruvido nero sul piano dell'ingranditore, per
evitare disturbi dai bordi luminosi.

tl secondo problema sorge in taratura: essa & infatti diversa a seconda
della Marca della carta; se si usano prodotti di una sola Ditta, va tutto
bene; se qualcuno ama variare, 'unica & predisporre un commutatore e
pitl trimmers, tarando ognuno sulla gradazione intermedia di ogni Marca.
In compenso, la gradazione della carta influisce poco, quindi la taratura fatta
su gradazione 3 va ancora bene sulla 2 e 4, ed & soddisfacente sulla 1 e 5.
Per regolare i trimmers si procede cosi {per ognuno di essi): si prenda
un negativo giusto e lo si stampi fino a ottenere il miglior risultato, tenendo
nota del tempo occorso; quindi, senza spostare nulla si ripeta I'esposizione
e si regoli il trimmer fino a ottenere un ciclo della medesima durata. E’ ne-
cessario fare la taratura usando un cartoncino da stampa e non con un
foglio bianco qualsiasi: il cartoncino riflette la luce in modo particolare e
spesso & proprio qui la differenza fra una carta e un’altra. Quindi bloccare
il trimmer.

Occorre ancora dire due parole su FR e Ci: il loro valore & interdipendente
in quanto ogni fotoresistenza ha il suo tipico valore massimo, e il prodotto
fra il valore del condensatore, in microfarad, e quello della fotoresistenza,
in megaohm, fornisce la costante di tempo del circuito, cio&, nel nostro
caso, il tempo di esposizione. Se si vuole usare una fotoresistenza che gia
si possiede, si procede cosi: si misura il valore assunto con un negativo
medio e diaframma a meta; potranno essere letti valori attorno al megaohm:;
stimato il tempo ideale di esposizione per quella foto, il valore di C, & dato
da C = T/R con C in microfarad, R in megaohm, T in secondi. La formula
& solo approssimata, in quanto C, non si scarica mai del tutto ma resta
carico al valore di soglia del diodo D,; & meglio quindi tenersi un poco ab-
bondanti sul valore di C\, che potra essere compreso fra uno e molti micro-
farad. Infine C, non dovra assolutamente essere elettrolitico, ma poliesteri.
Sullo schema si nota anche un interruttore chiamato S;; esso & utile per
escludere il timer e consentire la messa a fuoco; ricordo infine che il .relé
& normalmente eccitato ed & quindi preferibile che non consumi troppo e
sia adatto al servizio continuo.

L'uso dell’apparecchio & assai semplice: posta la carta e il negativo sull'in-
granditore, inserito il filtro, si aziona S; e si cura il fuoco e il centraggio
della foto; quindi, escluso nuovamente S,, si preme per un istante S;: I'ele-
mento sensibile rilevera la luce riflessa dalla carta e non pil attenuata dal
filtro. In base alla sua intensitd cambiera dunque il tempo di esposizione,
terminato il quale la lampada dell'ingranditore si spegnera automaticamen-
te: si & gia pronti per un’altra copia o per un altro negativo. Si capisce quin-
di come sia possibile procedere assai spediti e senza troppa fatica.

Con cid termina la descrizione: buon lavoro in camera oscura. s 3x

DA NN
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14GKC, Corrado Grassi
I14HD, Rodolfo Chiodi

Il calcolo dei filtri passa-basso

Data una coppia di poli coniugati p, = on + jw,, definita dai due numeri
0y € Wy avremo: ‘

Fp:f'wn

dove F, & la frequenza di risonanza della sezione e f & la frequenza di
taglio richiesta in Hz, e ancora:

Wn

Q, =
20a

dove Q, & il Q della sezione.

Nello stesso modo una coppia di zeri coniugati z, = = jw, dara:
F.=f w,

dove F,. & la frequenza del « notch ».

Facciamo ora un esempio: vogliamo realizzare un filtro del 4° ordine con
frequenza di taglio di: 3.000 Hz. Dalla tabella 2 scegliamo quello con
ripple = 0,28 dB, A, = 30,4 dB. Q, = 1,37434.

L'attenuazione minima in banda di arresto di 30,4 dB verra raggiunta a
Fo=f-Q, = 3.000 - 137434 = 4.123 Hz.

Il filtro & del 4° ordine e quindi vi sono due coppie di poli coniugati e una
coppia di zeri.

Dalla tabella 2 ricaviamo:

pr = 0,139807 = j 1,050687;
p: = 0,547917 =+ j 0,641441;
z, = * j1,467949.
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Se il passa-basso & di ordine dispari (3° o 5°), il polo reale potrd essere
realizzato con una rete passa-basso RC del 1° ordine.

La rete sara posta fra due sezioni, o davanti all'unica sezione se il filtro &
del 3° ordine. La disposizione & illustrata nella figura 11.

R+Rj, R4 -R9
= N in~
2:to;R'R;, R4 +R9
o | PR 1 | Ra
] mwl ; - VW ——°
1 Lm_
eF R9
v e | v
n Sez. Biquad Sez. Biquad out

figura 11

Realizzazione di una rete passa-basso RC del 1° ordine.

Dando a R un valore ragionevole, potremo calcolare C mediante la formula:

R+Rin
C =

2 f‘O'o' R - Rin

nella quale f & la frequenza di taglio in Hz, oo il polo da realizzare e Ria
¢ la resistenza di ingresso della sezione biquad successiva che sara data da:

Ri 4+ Ry
Rin = —
R4R9

La rete RC del 1° ordine introdurra perdite. Dovremo compensarle agendo
sul guadagno delle sezioni,

Nella pratica, i valori di R e C sono influenzati anche dalle caratteristiche
degli integrati utilizzati. Una buona procedura €& quella di calcolare R e C,
regolando poi il valore di R per la massima regolarita della banda passante.

Il calcolo dei filtri passa-alto

Dobbiamo premettere che un vero e proprio passa-alto attivo non esiste.
Le caratteristiche degli elementi attivi limitano la risposta in frequenza del
filtro. Ad esempio, un filtro passa-alto attivo con frequenza di taglio di
300 Hz, non lasciera passare frequenze superiori ai 10 kHz, se non con
notevole attenuazione.

Fatta questa premessa, vediamo come ottenere i dati di progetto del filtro,
partendo da un prototipo passa-basso normalizzato.

Come abbiamo gia detto, la curva di risposta del passa-alto normalizzato e
I'immagine speculare di quella del passa-basso. Tutti i dati del filtro ri-
mangono inalterati, con |'eccezione di Q.. La nuova frequenza Q." & data da:
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Ad esempio: se un prototipo passa-basso ha Q, = 1,5, cioé Amn viene
raggiunta a una volta e mezzo la frequenza di taglio, nel corrispondente
filtro passa-alto avremo:

1 1
O = —=— =10,666.
Q, 1,5

La frequenza alla quale si ottiene Awmin, Sara pari a 0,666 volte quella di
taglio.

Per trasformare i poli e gli zeri del passa-basso normalizzato, dovremo
invertire il numero reale, immaginario o complesso che |i rappresenta:

1 1
pn, = = = O'n' * jwni-
pn Tn + jw"

La formula per l'inversione complessa é:
On F j Wa On a0 {
On *jw, = = F
(O-n + an) . (O'n F ]wn) ) o'nz + wnz O-nz + w“Z

Per chi ha il calcolatore con la conversione rettangolare polare, la cosa &
molto piu semplice: si converte il numero in coordinate polari, si inverte
il modulo, si cambia il segno all'argomento, si riconverte in coordinate
rettangolari.

Per chi ha la HP-25 o un’altra HP, la sequenza & questa:

si imposta w,, si preme ENTER 1, si imposta

1
o, g—P, g—,

X=Y, CHS, X=Y, f->R
o' sarad nel visore, premendo X == Y apparird w.'.

Riportiamo come esempio la trasformazione dei poli e degli zeri del pro-
totipo di 4° ordine utilizzato in precedenza:

1 1
o = = = 0,124440 ¥ | 0,935200;
pi 0,139807 + j 1,050687

1 1
P = = = 0,923396 F j 0,912482;
P2 0,547917 + j 0,541441

1 1
7' = = = T ]0,681223.
2 + j 1.467949

Una volta eseguita la trasformazione, si procede come se si avesse a che
fare con un passa-basso normalizzato.

Se il filtro & di ordine dispari, la rete RC del 1° ordine, che realizza il polo
posto sull’asse reale, deve essere progettata come indicato nella figura 12.
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ce Ry ' o _R4-Re
= ' O,=— I"=
2+05RR,q 9, R4 + RO
GRS
' |
i L
]
. [ E—— R9 v
n Ser.Biquad Sez.Biquad out

figura 12

Realizzazione di una rete passa-alto RC del 1° ordine

Il calcolo dei filtri passa-banda

Nella figura 9 é riportata la curva di risposta di un filtro passa-banda, de-
rivato da un prototipo passa-basso normalizzato
Il fattore di forma & espresso da

f4_f3
Qs =
f.—f

-
Q & la stessa grandezza gid incontrata nei filtri passa-basso
Un elemento importante & la larghezza di banda normalizzata, essa & data
da

f,—f
X =
f. £

Se X & inferiore a 0,8, si progettera il filtro, trasformando in passa-banda
il prototipo passa-basso. Se X & maggiore di 0,8, sara pil conveniente
progettare separatamente un filtro passa-basso e uno passa-alto, collegan-
doli poi in serie. Ad esempio, un filtro audio da 300 a 3.000 Hz, pud essere
realizzato con questo metodo.

Il numero di sezioni necessario per realizzare un filtro passa-banda, & il
doppio di quello del prototipo passa-basso da cui deriva.

Ogni coppia di poli e di zeri coniugati del prototipo passa-basso, deve es-
sere realizzata con due sezioni biquad. Il polo reale dei filtri di ordine di-
spari, anziché una rete RS di 1° ordine, richiede una sezione biquad del
tipo di figura 4.

Si inizia stabilendo i limiti della banda passante, f, e f.. La larghezza di
banda BW & data da:

BW = f,—f.

La frequenza di centro banda f. non & la media aritmetica di f e f;, ma
quella geometrica, cioé:

= VIR

Ogni coppia di poli coniugati, definiti da p, = ¢. = j w,, dara origine a due
coppie di poli denormalizzati.
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La procedura & la seguente

g+ v w-+u
pa:GaiJwa= frij fr
2 2
oc—V w—u
Pb = 0p = [top = fr = f,
2 2
dove:
e =0, X e w=w X
f,— f,
X=———
Vf|'fz
: 4 — o’ + W -/47—0'24-0)') \ 2
u=_/ + + (6 -w)t v=
. 2 .’\ 2

Complicato, ma non troppo.

filtri attivi

Con un calcolatore tascabile, i calcoli e le verifiche richiedono al massimo

mezz'ora.

Vediamo di calcolare, come esempio, il filtro passa-banda di figura 1A.

Il prototipo & scelto nella tabella 1 con:
Amas = 0,28 dB, Ani, = 30,4dB, O, =2,1301.
I poli e gli zeri sono:
pr =0 x jw = 0,31909 x j 1,09248;
p2 = 0o = 0,81884;
1= * juy = . j2,4231.

Vogliamo ottenere una larghezza di banda di 200 Hz.

Per semplicita, supponiamo che f, sia gia stata calcolata: f. = 800 Hz.

La larghezza di banda normalizzata é&:
fI—f BW 200
\% fl * fz f.— 800

X & inferiore a 0,8.

Quindi:
c=a0 X =0,31909 - 0,2500 = 7,977250 10 %,
w=tw X =1,09248 - 0,2500 = 2,731200 107};
u = 2,017015;
o w 7.977250 - 1072 - 2,731200 - 10!
vV = = = 1,080184 - 107,

u 2,017015
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dai quali:
o+ v 7,977250 - 102 + 1,080184 - 10°?
Ca = f. = 800,00 = 36,23;
2 2
w+u 2,731200 - 10°' + 2,017015
Wa = f. = 800,00 = 916,05;
2 2
og—V 7.977250 - 10 2 —1,080184 - 102
oy = f. = 800,00 = 27,59;
2 2
w—+u 2,731200 - 10"' — 2,017015
wp = f = 800,00 = 697,56.
2 2

| poli denormalizzati saranno quindi:
Pia = G1a * jwi, = 36,23 = j916,05;
P = O = jwlb = 2759 = j697,56.

Trasformiamo ora il polo reale po = 60 e la coppia di zeri z; = * j wa.
Dato che manca la parte reale o quella immaginaria, il calcolo si semplifica.
| risultati sono:

po = 0o = 0,81884 ———— > pe. = 81,88 = j 795,80;
z1=*juw==+j24231 —> 2z, = %+ j1.078,20 e z;, = = j 593,58.

La F, delle sezioni viene data direttamente dalla parte immaginaria dei poli
trasformati. Q, & dato da:

Fp

Q, = .
20y

Le sezioni dovranno essere, come al solito, disposte in ordine crescente di
Q, e F,.
Per il nostro filtro, una buona disposizione potrebbe essere:

1* Sezione:

795,80
Fo=79580Hz, Qp= ———— = 486.
2 - 81,88

Non c'é¢ « notch » e la sezione & del tipo di figura 4.

2" Sezione:

697,56
F, = 69756 Hz, Q, = = 12,64, F. = 593,58 Hz.
227,59

La sezione € del tipo di figura 3.
F. & minore di F,, quindi Ry va collegata al punto 2.
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3" Sezione:

916.05
Fp = 916,06 Hz, Q= ——— = 12,64, F, = 1.078,20 Hz.
2-36,23

La sezione & del tipo di figura 3.
F. & maggiore di F;, quindi Rs va collegata al punto 1.

Come abbiamo visto, i calcoli non sono difficili, sono solamente noiosi. Per
chi & in possesso di un calcolatore programmabile le cose si possono sem-
plificare. Nella tabella 4 abbiamo riportato un programma per la HP-25 per
la trasformazione dei poli da passa-basso a passa-banda.

Chi ha altri calcolatori il programma dovra farselo.

Nel registro R/ si memorizza la quantita BW/2f,, nel registro R, si intro-
duce f.. Dopo aver introdotto il programma, si preme fPRGM, si imposta la
parte reale, si preme ENTER 1, si imposta la parte immaginaria, infine si
preme R/S.

Nel visore apparira la parte immaginaria del nuovo polo, premendo X 2 Y
si avra nel visore la parte reale. Dopo aver trascritto questi due numeri, per
ottenere l'altra coppia si preme nuovamente R/S.

Se si trasforma uno zero, o un polo con la sola parte reale, la parte man-
cante, sia essa quella reale o quella immaginaria, deve essere impostata
come 0,00 sulla tastiera. La trasformazione di uno zero, dard due nuovi
zeri dotati della sola parte immaginaria. Quella di un polo reale, dara un
polo complesso; I'esecuzione della seconda parte del programma ripete
lo stesso risultato.

La risposta dei filtri ai transitorii

A questo punto, fra coloro che hanno avuto la pazienza di seguirci, qualcu-
no avra gia pensato a qualche filtro interessante. Le tabelle ad alto ripple
sono le piu attraenti. Molti si potrebbero chiedere perché usare filtri cosi
poco selettivi, quando con lo stesso numero di sezioni... Il motivo c¢’é: tanto
pit alto & il Q, delle sezioni, tanto piu la forma dei segnali verrad distorta.
Un circuito accordato € come una campana: dopo che ha ricevuto un colpo
continua a vibrare. Il tempo di smorzamento delle oscillazioni & proporzio-
nale al Q.

Per la valutazione della risposta di un passa-basso, un buon metodo & quello
di vedere cosa succede applicando all’ingresso un'onda quadra. Il periodo
dell'onda dovra essere abbastanza lungo da far si che gli effetti prodotti dal
fronte di salita si siano esauriti al momento della discesa. In un filtro a
guadagno unitario, l'uscita tendera, in genere, ad assumere un valore mag-
giore dell'ingresso. L'uscita raggiungera il valore di ingresso solo in un
secondo tempo, direttamente, o dopo una serie di oscillazioni.

Le stesse considerazioni possono essere fatte per i filtri passa-banda: il se-
gnale di eccitazione, alla frequenza di centro banda, dovra essere modulato
da una onda quadra.

L'incremento di ampiezza che si verifica sul fronte di salita, viene denomi-
nato « overshoot ». Esso viene espresso in percento del segnale di ingres-
so. Ad esempio: se in un filtro a guadagno unitario I'impulso di uscita ar-
riva a una altezza di 1,2 volte quella dell’ingresso, avremo un « overshoot »
del 20 %.

Nelle figure 13 e 14 abbiamo riportato due serie di risposte a fronti di sa-
lita unitari per filtri di varia complessita.
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In figura 13 le risposte dei filtri Butterworth, nella figura 14 quelle dei filtri
Chebishev

Le risposte dei _Tlltrl Cauer-Chebishev non sono tabulate, le variabili sono
troppe. La risposta dovra essere calcolata caso per caso. In linea di mas-
sima esse sono simili a quelle dei filtri Chebishev che abbiamo riportato.
Come si pud vedere nei diagrammi, il leggero margine di « overshoot » a
vantaggio dei Butterworth, non compensa la -scarsa selettivita, Su questo
argomento, molto complesso, aggiungeremo qualcosa nelle note finali. Qui
bastera aggiungere che i filtri a basso ripple sono piu adatti alla RTTY e
alle altre applicazioni impulsive.

| filtri da 0,28 e da 1,25 dB vanno, in genere, riservati ad applicazioni audio.

Considerazioni pratiche.

Jn filtro progettato secondo i criteri che abbiamo esposto funzionera? Si,
ma a condizione che i calcoli siano giusti, non ci siano errori nel montag-

L Gio, i componenti siano buoni, I'ingresso delle sezioni veda massa attra-

verso una resistenza, ecc. ecc. Come in ogni circuito complesso le inco-
gnite sono molte.

Chi ha coscienza dei propri limiti, non incontrera sorprese e non fara il pas-
so pit lungo della gamba. Chi ritiene che I'esperienza elettrorfica sia un
diritto sociale, non ce ne voglia se avra qualche delusione.

Lo scopo di questo articolo non & quello di fornire circuiti prefabbricati.
Abbiamo voluto far risparmiare, a chi si interessa di queste cose, il tempo
che abbiamo perso noi, per capire cose semplici scritte in modo compli-
cato. Speriamo di esserci riusciti, e i supertecnici non ce ne vogliano, per
qualche espressione o definizione incompleta o inesatta.

Per il circuito stampato, realizzato in vetronite e trattamento stagno-piombo,
e chiarimenti (escluso il calcolo dei filtri) scrivete a: CORRADO GRASSI -
via Crespellani 79 - MODENA,

Vi saremo grati se non telefonerete e se accluderete i francobolli per la
risposta alle eventuali richieste di chiarimenti.

APPENDICE MATEMATICA

Queste note sono destinate a chi non sia del tutto digiuno di cose matematiche.
Esse non possono che dare un accenno a concetti da approfondire sugli appositi
testi specializzati.

Il comportamento dei filtri polinominali (Butterworth, Chebishev, Cauer-Chebishev .

e altri), & rappresentato da equazioni differenziali lineari a coefficienti costanti.
Per ogni segnale di ingresso, funzione del tempo, I'equazione differenziale da il se-
gnale di uscita. La variabile indipendente e il tempo.

La soluzione delle equazioni differenziali, anche se del primo ordine, non é cosa
né facile, né divertente. Il metodo delle trasformate di Laplace pud rendere inof-
fensiva una equazione differenziale. Si tratta di passare dal dominio del tempo
a quello di una variabile complessa S = ¢ + j w, legata alla frequenza, detta an-
che operatore di Laplace.

| logaritmi, operando sui numeri, trasformano la moltiplicazione, la divisione e
I'elevazione a potenza, rispettivamente in somma, sottrazione, moltiplicazione. Ana-
logamente, la trasformata di Laplace, opera sulle funzioni convertendo equazioni
integrali o differenziali in equazioni algebriche.

La funzione di trasferimento di un sistema lineare

Vou (8]
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é data dal rapporto fra le trasformate di Laplace dell'uscita e dell'ingresso, essa
é cioé una funzione della variabile complessa S. Moltiplicando [I'ingresso per
W (S), otteniamo l'uscita.

Nei filtri Cauer-Chebishev la funzione di trasferimento & data dal rapporto di due
polinomi in S:

Vioue (S) b, S + b,,_; S™ + ... + b,S + by
W (S) = =
V., (S) a,S"+a, [ S" 4+ . +a,S+a

dove n & ['ordine del filtro, m & pari e minore o uguale a n.

I poli e gli zeri del filtro sono le radici delle equazioni che si ottengono ugua-
gliando a zero, rispettivamente, il denominatore e il numeratore di W (S). La
funzione di trasferimento, dati i poli p, py ... p, € gli zeri z,, z,, ... z,,, pud quindi
assumere la forma:

(S§—z,) - (S—z, ;) - ...... - (S§—2z)
(S—p,) - (S—p,_;) - ... - (S—p,)

Una sezione biquad deriva il suo nome dalla funzione di trasferimento biquadra-
tica che pud realizzare. Si tratta di una funzione con numeratore e denominatore
di secondo grado:

W (S) =

W
m(S? + —

2
Voue (S) R

z

Vin (S) SZ + (,L)p
Q

Le frequenze del polo e dello zero sono espresse in radianti al secondo:

S+ w?

P

w=2n"F, w,=2n-F,

Nei filtri Cauer-Chebishev Q, & infinito, il termine di primo grado del numeratore

si annulla:
Vour (S) St + wzz
- M.
Vin (S) wp
S? + S+ wf
OV
Le formule di progetto complete della sezione sono quindi:
0, k, 1 0,
RI: E R2: E Rj:—,' R“: :
Wy CI Wp CZ kl Wp Cl klmwp Cl
kl wpz Rm
R, =ky- Ry Ry= —+——————" Ry Ry =
ki wl—w! m

Da queste formule si pud facilmente progettare una sezione con guadagno non
unitario.

Per ottenere la risposta del sistema nel dominio del tempo, faremo I'antitrasfor-
mata di Laplace del prodotto W (S) - V,, (S). Il termine V,, (S) é la trasformata
di Laplace dell'ingresso. Se I'ingresso & un impulso unitario, si avré V,, (S) =1,
per uno scalino unitario V;, (S) =)1/S, per un ingresso sinusoidale

Wo
Vi, (§) = ——.
S? + (,002
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Nel caso di ingresso impulsivo, o a gradino unitario, I'antitrasformata dell’'uscita
& costituita dalla somma di esponenziali decrescenti e oscillazioni smorzate. Le
risposte hanno, in genere, un andamento simile a quello da noi riportato per i
filtri Chebishev.

Le procedure per ottenere le trasformate e le antitrasformate di Laplace, non sono
troppo complesse (per i filtri polinominali). Esse sono riportate su parecchi testi,
anche in italiano, (6) (7).

Per conoscere la risposta in frequenza del sistema, cioé I'ampiezza e la fase del
segnale in uscita, a transitorio esaurito, con ingresso sinusoidale, si pone S = j .
La funzione di trasferimento diventa W (j w). Per ogni w, la funzione di trasferi-
mento assume un valore complesso. Se convertiamo in coordinate polari, il mo-
dulo ci darad I'ampiezza dell’'uscita rispetto all’ingresso, I'argomento sara lo sfasa-
mento del sistema. Il guadagno del sistema, che nel corso dell'articolo era stato

trascurato, & dato dal valore di W (jw) per jw = 0.
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PROGAMMABILI

m SIND &
FREQUENZIMETRI
PROGRAMMABILI

UP-00WN

1 GHz

MIN|
MINI
- MINI
‘—;,1 20x 60 x 90

m/m
[RER

Il mini frequenzimetro pib piccolo e versatile esistente in

commercio, all'avanguardia nelle specifiche tecniche.

[ ]

@ Programmabile mediante microswitch, contraves.

@ Possibilita della lettura della frequenza anche in ricezione.
[ ]

Compatibile con qualsiasi apparato commerciale.

Mini frequenzimetro digitale 50 Mhz in scatola di montaggio.
Programmatore per detto in scatola di montaggio.
Prescaler 1 GHz con uscita divisa per 1000 compatibile con

Tutto per OM-SWL-CB ...connettori, apparati, antenne..

PR
IZREOI

COMPLESSO PER RTTY E MICROPROCESSORE
1) tastiera alfa numerica
2) terminale video a microprocessore
3) demodulatore RTTY
4) MICROCOMPUTER serie Z80
5) Monitor TV Tubo 9~

ASCll e BAUDOT

6) Stampante termi-
ca a 20 colonne.
Stampante su car-
ta comune da 60
a 180 caratteri.
Package Basic o
estender Basic,
9) Registratore a cas-
setta o Mini Flop-
py Disk.
Eventuale Key Pad
numerico separa-
to per impostazio-
ne cifre.

7

.
o

=)

quaisiasi frequenzimetro

cm.
» 96x3x13
> 165x3x13

PR

\

Richiedere depliant con prezzi

inviando L. 500 anche in francobolli a:

— ¢q 8/80 —

Contaimpulsi, Timer programmabili, Lettori di Periodo, Orologi.
Alta Fedeltd, Amplificatori BF, Box ecc. ...

La REO Elettronica, concessionaria di Nuova Elettronica per Pa-
via e zone limitrofe, specializzata in elettronica digitale, distri-
butrice autorizzata della CLAITRON (prodotti Fairchild, Texas,
Zedapa, General Instrument, OEl, SMK, Piher, Compel, Papst).
Rivenditore prodotti: Feme, Motorola, National, RCA, SGS Ates,
General Processor, Mostek, Synertek; ...

Ditta FEDERICO RONGELLI

Via B. Briosco, 7 27100 - PAVIA - Tel. (0382) 465298
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Disco Club » casalingo

che siete in grado di comandare 16 lampade INDIPENDENTI del-

la potenza di 100 W, ma potete — rinforzando le tracce del
circuito stampato ad esse relatlve — arrivare a 1 kW per
lampada!

In confronto uno dei pil diffusi generatori di luci psmhedelnche
con solo tre canali indipendenti, per un totale di 4,5 kW mas-
simi comandabili, costa meno di 20.000 lire. in meno.
Tenete poi presente che negli apparati « comuni » pud anche
succedere che si accendano le luci di tutti tre i canali contem-
poraneamente, impegnando cosi molta potenza, ANCHE PIU’ di
quella normalmente disponibile in un appartamento. Questo NON
si pud verificare nel nostro mostro (brutta allitterazione, ma vo-
luta!l), proprio in virtu del suo principio di funzionamento.
Aggiungete la possibilita di collegare, al posto di una lampada,
un parallelo di diverse lampade fino a un massimo di 1 kW per
linea (anche se vi consiglio — con i triac indicati’ — di non
superare i 500 W) distribuendone in maniera casuale per |I'am-
biente — se & sufficientemente grande, e se vi bastano le fi-
nanze — e vi renderete conto che si tratta di un progetto- estre-
mamente valido e flessibile. '
Quanto descritto vale per una versione dell’ apparecchlo ‘men-
tre una seconda versione, con caratteristiche notevolmente di-
verse, anche se con principio di funzionamento quasi eguale,
chiudera il mio intervento. :

4XIN4OOT 1

22k

refe
220V

== : rala

32-480
7 p— B
agli allri K LIII l 111 En

15 sladr

s 22K
e
*®n
A
1500
10k
120
150k0
[=3)

A,

K

—® lampadina
220v,100W
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Disco Club » casalingo

Ora il tutto (esclusa la colonna o il punto indicatore) & integrato in un
plurizamputo (o esadecimalpieduto) coso nero che — se non fosse perché
sta I, fermo — potrebbesi scambiare con un centopiedi di zerozerosettiana
memoria (ricordate il « dottor No »?).

Quell'infernale « bacolo » (scarafaggio, in veneto) prende nome UAA170,
se pilota un « flying spot ». (punto saltellante); nomasi invece UAA180 se
pilota una colonna luminosa.

Maggiori dettagli nel prosieguo dell’arti¢olo. Ancora maggiori su un altro
articolo che cq elettronica ha pubblicato recentemente a pagina 25 del
supplemento XELECTRON n. 3/80.

Fotocouplers

L'elettronica moderna abbonda di traslatori.

Quando ho iniziato io, di traslatori se ne usavano prevalentemente due.

Il primo, il caro vecchio trasformatore, intervalvolare,‘interstadio, intertutto.
Il secondo, il tubo elettronico. A seconda che fosse montato a catodo co-
mune, a inseguitore catodico, oppure « grounded grid » (notate la varieta
delle definizioni), presentava caratteristiche di impedenza e di rapporto di
trasformazione di tensioni e correnti diverse.

Il difetto del tubo utilizzato in questo modo, & lo stesso del transistore BJT
(Bipolar Junction Transistor) usato alla stessa maniera: la mancanza di
isolamento tra ingresso e uscita, ovvero la presenza di un terminale comune
a entrata e uscita.

ATTENZIONE - IATG

Ricordiamo a tutti gli amatori delle tecniche avanzate che le condizioni
di iscrizione alla Associazione IATG Radiocomunicazioni sono le seguenti:

1¢ iscrizione L. 1.500 una tantum
quota annua 1980 L. 5.000

La quota annua da diritto a ricevere in abbonamento il bollettino bime-
strale “tecniche avanzate”.

Si. pregano coloro che avessero inviato i vecchi importi 1978, inferiori a
quelli sopra indicati, di far pervenire i relativi conguagli a:

-JATG - via Boldrini 22 - BOLOGNA (anche in francobolli da L. 100).
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« Disco Club » casalingo

il primo, il trasformatore, presentava e presenta gravi limitazioni di banda
passante, di risposta alle frequenze molto diverse tra loro, di saturazione
— eventuale — del nucleo, di « impermeabilita » alla corrente continua, ecc.
In questo modo, se io voglio trasferire livelli logici, non posso usare un
trasformatore, che trasforma il segnale in una serie di impulsi differenziati,
quindi assolutamente inutilizzabili per i miei scopi. D’altronde, se voglio
trasferire dei livelli logici da una sorgente a un utilizzatore che & impe-
rativo rimangano isolati, non posso usare il transistore o il tubo elettronico.
E allora?...

Allora la tecnica ha dato una risposta con i fotoaccoppiatori, detti anche
optoaccoppiatori, ovvero optoisolatori.

Sono composti fondamentalmente da un led (IR led) a raggi infrarossi e
all'arseniuro di Gallio, che eccita un fototransistore (eventualmente accop-
piato, nello stesso involucro, con altro amplificatore, in configurazione
Darlington), contenuti nella stessa custodia.

| dati del TIL113 sono riportati piu avanti.

MM W

a8

Una persona normale a questo punto si aspetterebbe la descrizione del cir-
cuito; e una persona normale a questo punto cercherebbe di placare questa
attesa. lo — ascoltando le decadenti note di « Anonimo veneziano » —
voglio prolungare la morbida atmosfera di suspense che porto avanti — con
attimi di rilassamento — da diverse righe. Ma proseguiamo.

UAA170

Circuito integrato per il pilotaggio di 16 diodi emettitori di luce. Connet-
tendo in parallelo due UAA170, possono essere pilotati 30 led.

| diversi led si accendono (uno alla volta) seguendo la variazione della
tensione d'ingresso (la traduzione di quest'ultimo periodo & abbastanza li-
bera, ma sostanzialmente fedele).

Lavorando sul circuito esterno (modificando la resistenza posta tra i pin 12
e 13) si pud modificare il modo di passaggio della luminosita da un led
all'altro (da graduale a brusco). La luminosita di base dei led puo essere
modificata variando la resistenza tra i pins 14 e 16.

Valori assoluti

@ tensione di alimentazione 18V

@ tensione di ingresso 6V

@ corrente sul carico 3mA

@ temperatura di immagazzinamento da —40 a + 125°C
@ temperatura alla giunzione + 150°C

@ resistenza termica 120 °K/W

Altri dati ve li trovate sul manuale « Analog-Integrated Circuits » edito dalla
Siemens.

TIL113

Diodo sorgente di infrarossi all’arseniuro di Gallio accoppiato otticamente
con un fototransistore al silicio accoppiato Darlington, NPN.

Alto rapporto di trasferimento di corrente diretta: minimo 300 % a 10 mA;
terminale di base provvisto di reoforo per una polarizzazione convenzionale
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Parliamo un po’ [
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14YAF, Giuseppe Beltrami

{segue dal numero precedente)
RADDRIZZATORE DI PRECISIONE

Supponiamo di applicare un segnale d’ingresso sinusoidale al raddrizzatore
di precisione di figura 1 e prendiamo in esame il comportamento del primo
741 in corrispondenza del semiperiodo positivo.

20kN 1% 10uF
A A A _[I+
20kn1% 4 10KN1%| o 222K0

1%

in o—4

Q60 |, D,_ _INSI
5
1% |

7 Do INSK

ISkn

L
Ll

figura 1

Il segnale in uscita (piedino 6) sara negativo (I'amplificatore & invertente)
e quindi potra passare attraverso D,. Dato che la resistenza di retroazione
é collegata dopo il diodo (punto A), sara il segnale che attraversa il diodo
ad essere mandato in retroazione con guadagno unitario (20 kQ/20 k).
Inoltre, dato che il diodo D, & inserito all'interno del loop di retroazione, la
sua soglia di conduzione (0,6 V per un diodo al silicio) non avra alcun effetto
dato che ci pensera I'alto guadagno dell’'operazionale a compensarla. Le
semionde negative in ingresso, invece, non potranno passare attraverso D,
(essendo state invertite dall’amplificatore invertente), ma saranno manda-
te in retroazione totale da D.. Il risultato & che nel punto A abbiamo le sole
semionde positive del segnale d'ingresso, invertite di fase: il circuito co-
stituito dal primo 741 costituisce quindi un raddrizzatore a una semtionda.
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Parliamo un po’ degli amplificatori operazionali

Consideriamo ora che cosa & presente all'ingresso del secondo 741. Se il
segnale in ingresso al raddrizzatore & negativo, abbiamo visto che la ten-
sione corrispondente in A sara nulla. Ma il secondo 741 riceve la tensione
d'ingresso dalla resistenza da 20 kQ e quindi la amplifica, invertendola
ancora di fase di 22,2/20 cioé 1,11 volte (supponendo per il momento di
trascurare la presenza di C,). Se il segnale in ingresso al raddrizzatore &
positivo, abbiamo visto che nel punto A & presente lo stesso segnale in-
vertito di fase, cioé negativo. All'ingresso del secondo operazionale arri-
vano ambedue queste tensioni, e quindi esso le amplifica, invertendole,
delle seguenti quantita: 22,2/20 = 1,11 volte la prima (positiva) e 22,2/10 =
2,22 volte la seconda (negativa). E’ immediato vedere, quindi, che, in usci-
ta dall'integrato, vi sard ancora una tensione positiva uguale a quella d’in-
gresso moltiplicata per 1,11, |l nostro circuito & quindi, nel complesso, un
raddrizzatore a onda intera. ,

La funzione del condensatore C, & quella di integrare la forma d'onda in
uscita, cioé di ricavarne il valore medio. Ma il rapporto fra valore efficace
e valore medio di una forma d'onda sinusoidale vale 1,11, ed ecco spiegato
lo strano valore di amplificazione che avevamo trovato in precedenza: il
nostro circuito, percio, fornisce in uscita una tensione continua uguale al
valore efficace della tensione alternata sinusoidale applicata all'ingresso.
E' ovvio che questo sara valido unicamente per forme d'onda sinusoidali,
dato che solo in questo caso il rapporto fra valore efficace e valore medio
vale 1,11.

Se la forma d'onda in ingresso non & sinusoidale, il circuito fornira sem-
plicemente una tensione continua uguale a 1,11 volte Il suo valore medio.

AMPLIFICATORE DI POTENZA

Uno degli svantaggi principali, se di svantaggio si pud parlare, degli ope-
razionali, & quello di non poter in generale fornire una corrente, e quindi una
potenza elevata al carico. Con il circuito di figura 2, che in sostanza costi-
tuisce un amplificatore operazionale di potenza, si pud ovviare a questo
inconveniente.

o——o+/5V

10
pE 2N2905

——o out

figura 2

2N2219

< -5V

In pratica |'operazionale viene connesso a una coppia complementare di
transistori di media potenza con funzione di Power Booster.
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Parfiamo un po’ degli amplificatori operazionali

E’ interessante notare |'originale sistema di polarizzazione dei due transisto-
ri: come si vede, le loro basi vengono polarizzate dalla corrente che circola
nelle due resistenze da 470 Q in serie ai terminali di alimentazione dell'in-
tegrato. Non appena tale corrente raggiunge un valore di poco superiore
al milliampere, i due transistori entrano in conduzione alimentando diret-
tamente il carico. Per valori superiori di corrente, aumentera la conduzione
dei due transistori e cosi pure la potenza erogata al carico.

FILTRI ATTIVI
Nelle figure 3 e 4 sono riportati due esempi di filtri attivi: in realta I'argo-

mento & troppo vasto per pensare di poterlo esaurire in questa panoramica
-sugli usi degli operazionali.

10K 940pF

—ooul

fo=
10kn  fo,=100Hz L70pF

fo =10kHZz

I

figura 3 figura 4

Dard quindi solo brevi cenni su questo tipo di circuiti, ripromettendomi di
riprendere in futuro |'argomento onde poterlo sviluppare con I'ampiezza che
merita.

In figura 3 & rappresentato un filtro passa-alto, mentre in figura 4 il filtro
€ un passa-basso.

Le frequenze di taglio sono rispettivamente di 100 Hz e di 10 kHz e la pen-
denza della retta del guadagno oltre la frequenza di taglio & di 12 dB per
ottava (o, il che & la stessa cosa, di 40 dB/decade).

Il grande vantaggio di questo tipo di filtri & che con essi si pud eliminare
I'uso di induttanze, in quanto gli unici elementi utilizzati sono resistenze e
condensatori.

Naturalmente, dal valore di tali componenti dipende la frequenza di taglio dei
filtri, per cui in ogni caso sara bene utilizzare componenti di precisione e
stabili nel tempo. Un altro vantaggio che questi filtri presentano & quello di
poter essere posti in cascata, realizzando quindi praticamente qualunque
tipo di curva di risposta si desideri.

FILTRI NOTCH

| filtri notch sono filtri a reiezioné di frequenza e servono per eliminare una
ben precisa frequenza compresa all'interno della loro banda passante. Uno
dei circuiti piu usati a questo scopo € il « doppio T™», che teoricamente &
capace di una reiezione infinita alla sua frequenza f;,, se & comandato da
una sorgente di segnale a bassa impedenza e |'impedenza di carico &
elevata.
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Parliamo un po’ degli amplificatori operazionall

un ampuTicatore operazionaie puo ottimamente rungere da separatore |(h-

gura 5).
R R [
. MR 10MN 3>°_4._<,0ut
n o—¢ +
AALRRALL M0
2
640pF |

Ry 5M1N

C, 220pF C, 320pF

figura 5

Per quanto riguarda il Q del circuito, e quindi |'ampiezza del notch; la ri-
sposta del doppio T puo essere notevolmente migliorata « boot-strappando »
il punto di congiunzione di R, e C,, normalmente posto a massa, cioé col-
legando tale punto all’'uscita del separatore. In questo modo si possono
ottenere bande molto strette con valori di Q dell'ordine di 50. Una carat-
teristica di questo tipo pud essere molto utile, per esempio, per eliminare
le componenti di hum a 50 Hz di un segnale, senza intervenire in modo ap-
prezzabile sulle frequenze vicine. | valori riportati sullo schema forniscono,
appunto, una frequenza di notch di 50 Hz. In ogni caso, le formule che per-
mettono di calcolare i valori dei componenti per qualunque frequenza sono
le seguenti:
1 .
fo - R| = 2R2 C| = C2/2
2m R|Cl

Nonostante il circuito a doppio T presenti un'ottima caratteristica di reie-
zione a una determinata frequenza tuttavia non si presta molto facilmen-
te a realizzare circuiti sintonizzabili su un’ampia gamma di frequenze. In
tal caso si puo utilizzare il circuito di figura 6, che permette di variare la
frequenza di notch variando il valore di un condensatore o di una resistenza.

. Rs 500kN
R. 500kn|
in | >t e —out
+
1
s van R) 250/(!7 Stz

£, 1500 pF

b 5 figura 6
s
[ g f
LMI110
Ry 125k
C, IuF
R, 125kN

i
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Parliamo un po’ degli amplificatori operazionali

Il circuito & in effetti un ponte i cui rami sono costituiti da Re+-Rs e da R,
pit gli elementi Ci-Ri-R.. Az, C, e Ri-R, si comportano da induttanza equi-
valente che, a una certa frequenza, risuona con C,, formando un notch nella
risposta. La frequenza di notch é:

1
fo =

2% t 2 1C;

Le altre formule che permettono di ottenere la variazione del range di fre-
quenze sintonizzabili sono:

Ri+ R: =R, Rs = Rs = 2R;.

Quando si utilizza un LM107 o un 741, il circuito di figura 6 pud essere im-
piegato fino a frequenze dell'ordine di 1 kHz. Se si desidera salire oltre, si
pud impiegare lo LM118.

SAMPLE AND HOLD

Il circuito di figura 7 & un classico esempio di memoria analogica a cam-
pionamento.

| I Sample 1

figura 7

L'impulso di campionamento, proveniente da un circuito esterno, porta in
conduzione per |'istante desiderato il mosfet posto all’ingresso del Sample
and Hold. Il condensatore viene quindi istantaneamente caricato al valore
della tensione di ingresso. Non appena & terminato I'impulso di campiona-
mento, il mosfet cessa di condurre. Il condensatore vede da una parte |'alta
impedenza del circuito drain-source del mosfet interdetto, dall’'altra I'alta
impedenza del circuito d'ingresso del separatore, costituito da un opera-
zionale, e quindi non pud scaricarsi: mantiene pertanto memorizzato il va-
lore della tensione alla quale & stato caricato, tensione che si pud leggere
all'uscita « out » a bassa impedenza, e che puo servire per successive ela-
borazioni. E’ evidente che per una applicazione di questo tipo & necessario
I'impiego di condensatori aventi correnti di perdita assolutamente trascura-
bili, se si vuole conservare I'informazione memorizzata per un certo periodo
di tempo. In generale si consigliano i condensatori in policarbonato, che
soddisfano ai requisiti richiesti.

FINE
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circuitr da provare, modificare, perfezionare,
presentati dai Lettori
e coordinati da

18YZC, Antonio Ugliano
corso De Gasperi 70
CASTELLAMMARE D] STABIA

© copyright cq elattronica 1980 'ﬁlsr { : E '

Sit-in di agosto

(effetti del solleone con stelle, lioni e progettuozzi dei lettori)

1) Progettuozzo con tre stelle e due lioni

Renato BALZANO - viale Ungheria 70 - TORRE DEL GRECO

Sintonizzatore FM stereo

Prende lo spunto da quello pubblicato sul n. 9 di cq elettronica di Punzi e Lazzari,
montatolo e constatatane I'ottima funzionalita, ha realizzato lo stampato; pero,
& meglio cedere a lui il cembalo scrivano:

« Avevo gia precedentemente realizzato in economia alcuni esemplari di sintoniz-
zatori pubblicati perd in scatole di montaggio che presentavano difetti di scarsa
sensibilitd nonostante che per essi veniva suggerito un preamplificatore a mosfet
rivelatosi completamente inefficiente. Decisi cosi di provare quello di Carlo e
Stefano ai quali va, peraltro, la mia stima per l'ottimo lavoro. Mi si presentava
perd una tremenda alternativa: o realizzare il coso cosi, volante, o farne lo stam-
pato. Optai per questa seconda soluzione e I'ottimo risultato avutone, non ha fatto
si che avessi sprecato del lavoro (vedere alle due pagine seguenti).

Ho innanzitutto diviso il circuito tra sintonizzatore e decoder per chi non interessi
la versione stereo o per escludere quest’ultimo durante I'uso mono.

Comunque, invito i realizzatori a rifarsi alla citata rivista n. 9/1979 per quanto
non fosse chiaro o non citato in quanto lo schema elettrico e di principio, & lo
stesso.

In merito, e riferentisi ad esso, due precisazioni:

1) 1l trimmer T, deve essere da 4.700 () e non 470 () altrimenti al punto TP del
decoder non si riusciranno a leggere i 19 kHz quale frequenza di decodifica.

2) L'elettrolitico C, del filtraggio dell'alimentatore deve essere di almeno 2.200 iF.
Alcuni consigli utili ai realizzatori.

Separare gli stadi con schermi che possono essere realizzati in lamierino di ot-
tone o, in ultima versione, banda stagnata. Per il mosfet va bene il 3N225A. Per il
trasformatore di alimentazione, & bene usarne uno da 9 + 9V senza usare la pre-
sa centrale. Ponticellare con uno spezzoncino di filo il ponticello sopra al transi-
store BC108. Serve a portare la massa al piedino 4 del TDA1200. Collegare a massa
io schermo della media frequenza MF2 ripiegando in alto i terminali e collegandoli
con un corto spezzone di filo al pil vicino punto di massa.

In ultimo, ho provato questo sintonizzatore con il PRE MODULARE del dottor Bor-
romei {cq elettronica 1-2/1978) e un finale di mia rielaborazione e posso assi-
curare che si & fatta ressa di curiosi davanti al mio garage-laboratorio. A proposito
del pre-modulatore del dottor Borromei, vi ¢ un serio errore sullo stampato rela-
tivo al preamplificatore-equalizzatore. A pagina 277, al lato sinistro di chi guarda
il condensatore C,, deve essere connesso con il positivo del collettore di TR3 e
non verso il punto di unione di R, e R,.

Sono comunque a disposizione dei lettori che vorranno dei chiarimenti ».
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sperimentare

£’ notevolmente migliorata la selettivitd speciatmente in AM ove prima lasciava
parecchio a desiderare. Va notato che ad eccezione del detto commutatore, nes-
suna modifica dev'essere fatta all’apparato; al terminale della media frequenza
T,; che in origine era connessa una resistenza da 68 k(). e che va rimossa, va
collegato il tutto dell’aggiuntivo. Non necessita apportare nessuna taratura, e il
tutto & funzionante appena montato.

Il commutatore deve essere a una via, quattro posizioni. Nella prima, cio& come
indicato sullo schema, si ha la massima apertura della banda passante mentre
inserendo le posizioni successive, essa si restringe a circa 600 kHz sulla quarta
posizione ottima per |'ascolto del CW.

Nello schema sono riportati, per chiarezza, solo i valori delle parti aggiunte.

St W
S

Progettuozzo senza stelie e con un lione
10SKK, Sandro SANTUCC! - via Boccanegra 8 - ROMA
Commutatore elettronico a break-in per RTX

Partendo da un principio di Moroni, 15TDJ, presenta questo commutatore elettro-
nico idoneo per potenze non superiori a 10 W.

Key 2KQ 7~
v )
© 12V
jE,KQ Out A 1600
BC287 9 P
= 10KQ 2KQ
10K R )50154
bl —
P+ Pt | =
p— ——— @ OutB
3
$I5KQ
1000uF 26KQ
Antenna IGVLl EL’ ‘ﬁ\ ZKQi 4

. ‘J,:: % l!OnF
; 4 s0nF i—

Tx Rx

Come dallo schema, il BC287 & in interdizione, premendo il tasto, sull’'uscita A si
avranno circa 12V utili per ulteriori commutazioni. La stessa tensione carica il
condensatore da 1.000 4F che regola il tempo di ritardo mediante il trimmer da
25 k(). Tale tensione manda in interdizione il BC154 per il tempo stabilito dal
trimmer, sull'uscita 2, quindi non si avrd uscita di tensione per il tempo di ri-
tardo e si potra commutare |'antenna o altro asservito. Tutti i diodi utilizzati sono
1N4148. Possono essere usati anche altri transistori PNP come ad esempio BSX36.
Non & consigliabile eliminare « il clipper » di due diodi verso il ricevitore.
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sperimentare
E ora i premi:

30.000 lire in componenti elettronici offerti dall’'Organizzazione VECCHIETTI - via
Beverara 39 - BOLOGNA a Renato BALZANO.

30.000 lire in componenti elettronici offerti dalla AZ ELETTRONICA -
205 - MILANO a Felice CARBONARA.

30.000 lire in componenti per elaboratori offerti dalla GENERAL PROCESSOR -
Panciatichi - FIRENZE ad Alessandro SANTUCCI.

UN SINTONIZZATORE FM SNT 78 in scatola di montaggio offerto dalla ditta
LAREL - via de! Santuario 33 - LIMITO (MI) a Ferdinando VALENTINI.

UNA CONFEZIONE DI 100 INTEGRATI E TRANSISTORI offerti dalla rubrica spe-
rimentare a Tommaso SCHENNENBERG.

via Varesina

In ultimo, rammento che tutti i premi come sopra verranno offerti anche
per i mesi successivi dalle Ditte indicate ai Collaboratori della rubrica
sperimentare che invieranno un progetto.

Profittate della pacchia finché dura!

520 MK3 STEREO MIXER

O 8 canali stereo miscelabili composti
da:

O 3 phono equalizzati R..A.A. 20/20.000
+ 0,6 dB sensibilitd 2,5 mV RMS, Z in
47K, attacco pin RCA

0O 4 microfoni sensibilitd 0,6 mV RMS, Z
in 600Q, attacco Jack

0O 3 ingressi linea sensibilita 150mV
RMS, Z in 47 KQ, attacco pin RCA

0 3 uscite registrazione o monitor 150
mV RMS, Z out 47KQ] lineare

0 uscita master D e S con controlli volu-
me indipendenti, livello uscita + 5dB
(1V RMS min.)

0O controllo toni bassi-acuti + 20dB

O commutatore rotativo per la selezione
del canale desiderato in preascoito

O sub-mixer preascolto-ascolto

0O amplificatore per cuffia 2 + 2W, Z out
8 2 (2000 a richiesta)

O separazione fra i canali migliore di
80dB

O rapporto segnale-disturbo migliore di
70dB

O impedenza d'uscita 600Q

O banda passante 10/120.000 a —3dB

O VU meter a leds con scala in dB
sull'uscita master

O VU analogict sui monitors

SILVER

Via Bartolomeo della Gatta 26/28
tel.055/713369 - 50143 Firenze
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“progettomania”

r a 1valori

Alberto Panicieri

GENERALITA’

La misurazione di valori resistivi compresi tra le centinaia di mQ
e pochi Q offre serie difficolta a chi non & in possesso di stru-
menti professionali tipo ponti di Wheatstone; siamo quasi sem-
pre al di fuori delle possibilita dei comuni tester o voltmetri elet-
tronici a lancetta, e anche i digitali non danno in genere risultati
apprezzabili.

Per quanto riguarda i tester ricordate sempre che bassi valori
resistivi provocano un abbassamento della tensione della pila
con conseguente perdita di precisione durante le misure.
Occorre spesso_conoscere con una certa accuratezza il valore
di un resistore da mezzo ohm: il caso piu frequente per I'ama-
tore & la selezione delle resistenze di basso valore poste sugli
emettitori dei transistori finali negli amplificatori BF a simme-
tria totalmente complementare; in molti circuiti una mancata
selezione delle stesse favorisce il formarsi di armoniche, e in
particolar modo di quelle armoniche pari che rendono il suono
« freddo ». Si tratta sempre di resistori di una certa potenza, e
state sicuri che non troverete mai in vendita resistori ad alta
potenza e bassa tolleranza.

Per risolvere questi problemi & sufficiente costruire |'ohmetro
per bassi valori che suggerisco, che presenta le seguenti ca-
ratteristiche:

@ precisione 0.1 % a centro gamma

@ risoluzione apprezzabile se applicato a voltmetro. 1 mQ)

® fondo scala 10 Q, oppure 100 Q

@ costo circa L. 25.000 in materiali

@ lettura pud essere fatta su un qualsiasi strumento, tester o V.M.

digitale, tenendo presente che leggerete in V il valore in Q
della resistenza, direttamente.
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OHMETRO per bassi valori

La d.d.p. al cap! della resistenza viene amplificata da un ampliticatore a bassa
deriva termica tipo pA725, un operazionale progettato appositamente per
I'impiego negli strumenti di misura.

All'uscita pud essere applicato il tester in portata « 10V » per leggere di-
rettamente sulla scala il valore in €; I'uso di uno strumento digitale sulla
portata « 1V » potrd permettere di apprezzare il mQ leggendo sempre sul
display il valore in Q della resistenza, ad esempio:

« 0.475 » significa appunto 475 m{}, oppure 0,475 Q.

E' possibile leggere valori sino a 100 Q inserendo al posto del parallelo
costituito dalle resistenze Ry il parallelo Ry, che dovra essere tarato dopo
le procedure di cui sotto; sulla scala 10V del voltmetro leggeremo le mi-
sure divise per 10 (8V = 800Q).

TARATURA

Inserire Ry (portata 10 Q) circuitare gli attacchi della resistenza con filo
molto grosso e girare Ry sino a che la tensione in uscita & zero; usare il
tester nella portata voltmetrica pit bassa, se non & disponibile un voltmetro
elettronico; togliere il cortocircuito, inserire una resistenza campione e gi-
rare Rs sino a che la lettura coincide col valore del campione. Dove trovare
la resistenza campione? In ogni tester dovrebbe essercene una nel circuito
dell’'amperometro, tarata al 1 %, quasi sempre accessibile senza smontarla;
consultare lo schema elettrico del tester.

Per ottenere la massima precisione occorre perd procurarsi una resistenza
campione tarata allo 0,1 %, e il voltmetro deve essere della stessa classe.
Per tarare il gruppo Ri; occorrera procedere per tentativi saldando resistori
in parallelo sino a raggiungere il valore dato da un campione (possibilmente
di valore compreso tra i 10 e i 50 Q, .quindi diverso da quello utilizzato per
le tarature di cui al punto precedente).

NOTE COSTRUTTIVE

L'uso di resistenze a strato metallico, ove indicato, & indispensabile, in caso
contrario si dovrebbe attendere che lo strumento si riscaldi prima di ottenere
letture stabili, e in ogni ‘caso la precisione lascierebbe a desiderare.

E' possibile sostituire il pA725 con un pA741, realizzando un risparmio di
circa 8.000 lire; lo strumento diverra sensibilmente preciso, comunque po-
tra essere proficuamente utilizzato; per fare cio eliminare Rs, Ry, C;, Cq;
lasciare libero il piedino otto; eliminare R;; collegare un trimmer profes-
sionale da 10 k2 con gli estremi ai piedini 1 e 5 e il cursore al piedino 4.
Gli altri collegamenti coincidono.

Per realizzare il parallelo Ri; occorre mettere appunto in parallelo tante re-
sistenze a strato metallico sino a raggiungere un valore risultante di 17 Q
circa, 6 = 7 W; ad esempio 16 resistori da 270 Q, 1/2 W; non occorre preci-
sione assoluta, in quanto la taratura di R, fard compensare tutti gli errori;
per realizzare il parallelo R, occorre con gli stessi criteri tecnologici
raggiungere il valore di 170 Q, 2 W; ad esempio quattro resistori da 680 Q,
1/2 W; questo gruppo dovra poi per0 essere tarato a parte come gia

spie ato R ] I R I A R B R R T R I T R T R oV}
s RS RS RS AR RS RS RS R A S P A A R O R SIS KX S a2

™,

A SIS RS v I v
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) di alcuni preamplificatori
x per testina magnetica
Dinamica

L. Happ e F. Karlov (2) e piu recentemente Holman (3) hanno fatto uno studio
accurato sull’ampiezza del segnale musicale che pud presentarsi all'ingresso di
uno stadio preamplificatore per testina magnetica (vedi anche eq 2/78, pagina
273).

La velocita di modulazione del disco pud variare da pochi cm/sec di picco ad
alcune decine di cm/sec e in alcuni casi sono stati rilevati dei picchi sino a
70 cm/sec (nella regione dei 1.000 Hz).

Considerando una testina magnetica avente una sensibilitd di 1 mV gicace/CM - secC,
cid significa che all'ingresso del preamplificatore possiamo anche avere una ten-
sione massima pari a: 1 X 1,41 X 70 = 98,7 mV;,

Se aggiungiamo un certo margine in modo da essere tranquilli di non saturare lo
stadio RIAA in presenza di questi picchi, questo dovra sopportare al suo ingresso
dei segnali di circa 100 mV ;...; @ 1.000 Hz che, tenendo presente la curva RIAA,
diventano circa 10 mV g @ 10 Hz e circa 1V gcace @ 20 kHz.

In queste condizioni la dinamica che deve avere il nostro amplificatore, riferendoci
a una tensione nominale di ingresso di 2 mV efficaci, é:

100 - 10 3
20log ————— = 34dB a 1.000 Hz
2.10°3 :

che diventano 54 dB a 20.000 Hz e 14 dB a 10 Hz.

Naturalmente tale dinamica deve essere soddisfatta per qualunque carico che si
presenta all'uscita dello stadio RIAA (teniamo presente che all’'uscita di tale sta-
dio in un preamplificatore stereoc si trovano normalmente il controllo di volume,
di bilanciamento e quello dei toni che possono caricarlo pesantemente).

Molti preamplificatori RIAA hanno uno stadio di uscita (specie quelli in classe A
utilizzanti un solo transistor) che non & in grado di sopportare tensioni di 10
MVpws (corrispondenti a 100 mV g;..c; CON un guadagno pari a 100) su carichi
inferiori a 10 k() con conseguente saturazione e quindi diminuzione della mas-
sima tensione di ingresso accettabile o dinamica.

Inoltre la rete RIAA in serie al resistore (R, in figura 6) che regola il guadagno
si presenta come un carico all'uscita la cui impedenza diminuisce all'aumentare
della frequenza costringendo il preamplificatore a erogare piu corrente.

Gia che si parla di dinamica, a frequenze basse (5 = 10 Hz) abbiamo un‘altra
grana che & quella offerta dalla risonanza del complesso braccio + testina che
pud dare origine a picchi fino a 10 MV e in tale intervallo (riferendosi a una
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Considerazioni sulla qualita di alcuni preamplificatori per testina magnetica

testina avente una sensibilitd di 1 mV/cm sec) con conseguente saturazione e
intermodulazione a frequenze superiori. Per ovviare a questo inconveniente (come
vedremo in un successivo articolo) ci viene in aiuto I'utilizzazione in seno al cir-
cuito di un filtro subsonico che diminuisca sensibilmente il guadagno dello stadio
a frequenze inferiori a 20 Hz.

Da tutto questo discorso & evidente |'importanza della misura della dinamica di
uno stadio RIAA sia al variare della frequenza che al variare del carico di uscita.
La seguente tabella si riferisce ai preamplificatori in questione e riporta le mas-
sime tensioni di ingresso espresse in millivolt efficaci applicabili a 10 Hz, a
1.000 Hz e a 20 kHz in assenza di carico, con un carico di 10 k() e con un carico
di 2k(), rispettivamente.

tabella 1

T senza carico 10 kQ), 2kO

(mV) (mV) (mV)

stadio figura 1 10 Hz 8.8 8,5 2.4
G=100:V.=5V 1 kHz 88,6 85,1 24
due transistori 20 kHz 532 500 ] 240
stadio figura 2 10 Hz 9.2 6,0 2.8
G=100: V.= + 14V 1 kHz 92 60 28
TBA231 - UA739
SN76131 20 kHz 500 355 177
stadio ligura 2 10 Hz 9,2 9.2 53
G=100V, ==+ 14V 1 kHz 92 92 78
RC4739 Raytheon 20 kHz 920 920 850
stadio fligura 3 10 Hz 2.5 (10.3) 2,5 (10.3) 2.5 (10.3)
G =400: vV, =30V 1 kHz 25 (103) 25 (103) 25 (103)
LM381A National
(valori tra parentesi G = 100) 20 kHz 106 (425) 71 (284) 71 (284)
stadio figura 4 10 Hz 40 (16) 23 (9.2) 11.5  (4,6)
G =40, V.= +24V; —22V 1 kHz 400 (160) 230 (92) 115 (46)
tre transistori
(valori tra parentesi G = 100) 20 kHz 2.300 (920) 2.300 (920) 1.150 (460)
stadio figura 5 10 Hz 9,6 9.6 9.2
G=100: V.= + 14V ! kHz 96 96 92
TDA1034 - NE5534 . 20 kHz2 960 960 920

Diamo ora un breve sguardo alla tabella 1 e iniziamo con lo stadio di figura 1.
A 1.000Hz e in assenza di carico la massima tensione applicabile all'ingresso
non & molto lontana dal valore ottimale di 100 mV...; € potrebbe essere aumen-
tata diminuendo il guadagno dello stadio fino a 50. In questo caso si ha un rad-
doppio dei valori. riportati in tabella contro un leggero aumento del rumore in-
trinseco dello stadio dovuto all'aumentata resistenza di controreazione.

A 10 Hz vale un discorso analogo mentre a 20 kHz la massima tensione accetta-
bile & inferiore a 886 mV (se a 1.000 Hz il guadagno & 100, a 20 kHz & 10): ci0 &
dovuto al fatto che all'aumentare della frequenza il transistor di uscita Q, inco-
mincia a sentire il carico offerto dalla rete RIAA in serie alla resistenza che re-
gola il guadagno limitandone il margine di sovraccarico. Le cose peggiorano di
poco se si carica lo stadio con una resistenza da 10 kQ) mentre va in crisi con
carichi di 2 kQ). Faccio inoltre presente che i valori riportati in tabella si riferi-
scono a una tensione di alimentazione di 50 V, che & molto superiore ai 12 + 20 V
spesso utilizzati per alimentare circuiti dello stesso tipo.

Per guanto riguarda lo stadio di figura 2, l'integrato TBA231 si comporta discre-
tamente a 1.000 Hz in assenza di carico, mentre va in crisi a 20 kHz e soprat-
tutto quando viene caricato anche solo con una resistenza da 10 kQ), valore che
pud facilmente rappresentare in pratica il carico offerto da un controllo di volume
e di toni che di solito segue lo stadio RIAA.

Diminuendo il guadagno dello stadio le cose migliorerebbero anche se il tutto va
a discapito del rumore che, come vedremo piu avanti, non & per nulla trascu-
rabile. Le cose migliorano se si utilizza l'integrato RC4739 della Raytheon che sop-
porta carichi piu robusti alla sua uscita.
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Le foto 13e e 13f si riferiscono al preamplificatore di figura 4 con R, in corto e
inserita, rispettivamente, e l'onda ha una ampiezza pari a 9V, corrispondente
a una tensione di ingresso di 225 mV,,. Le deformazioni scompaiono per tensioni
inferiori a 200 mV,, e un carico all’uscita superiore a 3 k() non deforma ulterior-
mente |'onda. Come gia accennato nell’articolo apparso su eq 2/78, la resistenza
R, aumenta il guadagno dello stadio a frequenze superiori a 10 k() (come mostra
il transiente presente sul tetto dell’onda) rendendo sia piu stabile il circuito

che compensando la perdita alle alte frequenze dovuta alla testina magnetica
di un giradischi (vedi curva C di figura 11}.

figura 13e tigura 13f

La foto 13g si riferisce al preamplificatore con il TDA1034.

L'ampiezza del segnale & pari a 24V, corrispondente a una tensione di ingresso
di 240 mV,, e la forma dell'onda & perfetta e non influenzata minimamente dalla
presenza di carichi all'uscita (fino a 1.000 Q).

figura 13¢

Slew Rate

Per conoscere come un dispositivo si comporta a frequenze elevate ovvero per
farsi un'idea sull’entitd della distorsione sia armonica che di intermodulazione ai
transienti & sufficiente misurarne lo Slew-Rate. Naturalmente per conoscere real-
mente l'entitd di tali distorsioni sarebbe opportuno eseguirne le misure con
|'apposita strumentazione. Tuttavia ritengo che un attento sguardo alla circuita-
zione dell’apparecchio in esame seguita dalla conoscenza dell’andamento del-
I’'Open Loop Gain in funzione della frequenza e dalla misura dello Slew Rate, ci
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Alcune considerazioni sul
rotatore di antenna
CD-45

I5BVH, Rino Berci

Nel 1979 la statunitense Cornell-Dublier Electronics ha concluso la produ-
zione del rotore CD-44 e ha immesso sul mercato il nuovo CD-45 nel quale
sono state apportate alcune modifiche che hanno potuto sottolineare le gia
ottime prestazioni del modello precedente.

Ho avuto occasione di acquistarlo e ho ritenuto opportuno descriverne le
caratteristiche: saranno certamente utili a coloro che intendono fornirsi di-

t]t

-
]

¥

ROTOR SYSTEM

— 1250 — — ¢q 8/80 —




Alcune considerazioni sul rotatore di antenna CD-45

In figura 1 (nella quale si pud vedere il rotore privo della parte sottostante,
imbullonato in una piastra metallica e con un supporto reggispinta sul
palo di sostegno delle antenne) consigliano di porre una beam a non piu
di un metro di distanza dal supporto e di evitare che I'antenna offra una
superficie di resistenza al vento superiore a 0,83 metri quadrati.

In figura 2 I'installazione & molto semplice e forse quella usata nella mag-
gioranza dei casi. Alla solita distanza di un metro dal rotore, 'antenna, o
il sistema di antenne, non dovra offrire una superficie di resistenza al vento
maggiore di 0,41 metri quadrati. | dati forniti, ovviamente, sono indicativi.

BEAM NOT TO EXCEED 4.5
SQ. FT { 4} 50. METERS) WIND
SURFACE AREA LOAD

BREAM TO TOP OF ROTATOR
NOT 10 EXCEED
3 FEET (1 METER)

BEAM MASY

LOWER MAST SUPPORI
ROTATOR P/N s1472-10

¥ wing
CONIROL CABLE

APPROPRIATE
GUY wWiRes

COAXIAL CABLE
LOOP YO PERMIT FuLL 360°
ROTATION OF BEAM

figura 2

E’ prassi corrente posizionare I'antenna per HF immediatamente sopra al
rotore e quella per VHF a non meno di un metro dalla prima: facendo
calcoli non troppo complicati, si puo stabilire se il CD-45 & di caratteristiche
intrinseche tali da soddisfare le nostre necessita. -

Particolare attenzione dovra essere posta nell'installazione del rotore. Nel
manuale vengono indicate una serie di disposizioni che devono essere as-
solutamente osservate per avere un corretto funzionamento di tutto il si-
stema. E' molto importante che il rotore non ruoti attorno al palo di sostegno
in modo eccentrico. La costruzione degli elementi di supporto permette di
usare un mast compreso tra i 35 e i 52 millimetri. La geometria & tale che
un supporto di 52 mm & perfettamente centrato. Le note aggiungono poi che
per ogni 1,6 mm di diametro inferiore ai 52 mm, si avranno 0,8 mm di
eccentricita. :

— 1252 — ' — cq 8/80 —






Aleune considerazioni sul rotatore di antenna CD-45

Per evitare che il mast possa ruotare malgrado il fermo operato dalla pia-
stra (e pud accadere con vento molto forte) una vite con controdado
provvede a bloccare ulteriormente il mast nella sua parte centrale.

A differenza del CD-44, la CDE ha provveduto a ricoprire la parte esterna
del rotore CD-45 con una vernice plastificata di colore grigio perla scuro
per proteggerlo dagli agenti atmosferici.

La figura 3 rappresenta il meccanismo interno.

Anche se non mostra molto bene tutti i particolari, si pud avere un'idea ab-
bastanza precisa di come & stata progettata la costituzione interna. Si no-
tino soprattutto le moltissime sfere che permettono una rotazione sicura
anche con forti sollecitazioni esterne. Si vedono abbastanza bene anche
gli ingranaggi. Il punto contrassegnato con il numero 51460-10 & il famigerato
potenziometro che provvede a fornire I'indicazione di posizione. Il termine
« famigerato » penso sia appropriato in quanto molti possessori di rotori
di questo tipo avranno certamente notato una incorretta indicazione in al-
cuni punti di posizionamento. La causa risiede nel cattivo contatto che, a
lungo andare, puo instaurarsi tra la lamina ruotante e lo strato conduttore
sottostante. Vi sono state perd assicurazioni che in questo nuovo CD-45
non dovrebbero pitu presentarsi le anomalie dei tipi precedenti. Speriamo
che sia cosi, solo con I'uso potrd stabilire se queste assicurazioni corti-
spondono a verita. Se per qualche caso disgraziato alcuni componenti in-
terni dovessero deteriorarsi, questi possono essere reperiti con facilita:
soprattutto il potenziometro, in quanto i rivenditori ne hanno una buona
scorta.

Il control-box

Il comando del rotore & contenuto in una cassettina di plastica nera di
circa 21,6 x 22,8 x 11,0 cm. L'aspetto estetico é piacevole e la lettura di di-
rezione del rotore & molto comoda grazie allo strumento di discrete dimen-
sioni ben illuminato.

| comandi esterni sono costituiti da un interruttore, da un potenziometro
con interruttore per la calibrazione, da una levetta « brake », da una levetta
per la rotazione ccw e un'altra per la rotazione cw.

Per coloro che ancora non lo sapessero, ma penso che saranno in pochi, la
sigla ccw vuol dire counter clock wise ovvero alla lettera « all’opposto della
maniera dell’orologio », 0 meglio pit liberamente « rotazione in senso con-
trario alle lancette dell’orologio ». La sigla cw, clock wise, vuol significare
« nella maniera dell’orologio » ovvero « rotazione nel senso delle lancette
dell’orologio ».

L’interno del control-box & schematizzato in figura 4 mentre in figura 5 vi é
lo schema elettrico.

L'alimentazione & prelevata all’'uscita di due trasformatori distinti: il primo,
indicato nello schema con « meter transformer », quello piu piccolo, forni-
sce tensione all'indicatore di direzione. Quando il commutatore S; & in on,
si-accende la lampadina di illuminazione dello strumento (bulb); il diodo
CR1 rettifica una semionda, il condensatore G, fornisce un parziale livella-
mento. Attraverso R, e VR1 abbiamo una stabilizzazione della tensione a
13V in modo che il complesso indicatore non risenta delle variazioni della
tensione di rete. Per mezzo del ponte costituito da R, lo strumento |, il
potenziomentro da 5 k2 (tutto nell'interno del control-box) e dal potenzio-
metro R; (situato nel rotore), abbiamo una indicazione visiva della dire-
zione di antenna.

a .
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figura 4

Per calibrare I'indicatore si procede nella maniera seguente:

1) Prima di tutto si deve essere sicuri che la massima rotazione ccw cor-
risponde al Sud preciso; si deve quindi ruotare il complesso in modo che
indichi Sud ccw. Se questo non avvenisse vuol dire che lo zero dello stru-
mento non & ben posizionato. Con un cacciavite ruotare la vite sulla parte
interiore del milliamperometro in modo che segni esattamente Sud. Se non
vi saranno grandi sollecitazioni meccaniche questo primo punto di taratura
sara sempre pressoché stabile.

2) Premere |a manopola contrassegnata con « calibrate ». In questo modo
la lancetta dell’indicatore dovra andare a Sud cw, qualsiasi sia la direzione
del rotore. Se non segnasse il Sud preciso, ruotare la manopola sino a quan-
do si avra questa indicazione. Successivamente premere di nuovo la mano-
pola, senza ruotarla, in modo che I'indicatore fornisca la posizione esatta
dell’antenna.

Questo metodo di calibrazione é comodissimo perché, fermo restando il
punto 1), si pud verificare se l'indicatore & calibrato, senza variare la po-
sizione dell'antenna.
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OF THE 8 WIRE CABLE s wie
" 2. "X DENOTES WIRING CONNECTION TO THE P.C. BOARD. CABLE

3.==== ODENOTES MECHAMNICAL COMMICYION VO METER.

Il secondo trasformatore, indicato nello schema con « power transformer »
(quello pit grosso nella scatola) fornisce alimentazione al motore. Al tra-
sformatore viene fornita tensione solo quando la levetta S; viene abbassata
(indicata con « brake e rotor switch » sullo schema e al centro del control-
box). Se si vuole che il complesso ruoti ccw oppure cw, & necessario ab-
bassare anche la levetta Ss (a sinistra) o S, (a destra). Ss fornisce tensione
a un avvolgimento del motore mentre S, all’altro avvolgimento a seconda
del senso di rotazione. Dentro al rotore vi sono due switch, Ss e S, azio-
nati da una ancoretta fine corsa. Lo scopo é ovvio, cioé interrompere ali-
mentazione al motore quando si & alla fine della rotazione.

Dalla figura 5 si pud notare come il cavo n. 2, pur essendo collegato al re-
lativo morsetto sul rotore, non viene utilizzato. La ragione consiste nel fatto
che il control-box del CD-45 & lo stesso del rotore HAM IlI il quale é prov-
visto del freno elettromagnetico. Proprio il cavo n. 2 fornisce tensione al
freno: non essendo provvisto il CD-45 di tale accorgimento, il cavo 2 rima-
ne inutilizzato. Unica raccomandazione: il cavo n. 1 deve essere di sezione
maggiore: i rivenditori del CD-45 sono provvisti del cavo adatto allo scopo, a
otto conduttori con due conduttori di sezione maggiorata.

La CDE si raccomanda di porre particolare attenzione quando si uniscono i
due complessi: il terminale contrassegnato con il n. 1 sul rotore deve essere
collegato con il n. 1 sul control-box, e cosi di seguito. Errori nel cablaggio
possono produrre danneggiamenti anche gravi.

Conclusioni

Le conclusioni non possono essere che positive. La costruzione & molto
accurata e l'esperienza della Casa é pluridecennale. La solidita del com-
plesso esterno & fuori dubbio. L'ottima riuscita di tutti i precedenti modelli
(di alcuni ho avuto diretta esperienza) incute un giustificato ottimismo
sulle prestazioni e sulla durata del CD-45. s s s s seose se s g seose sk sk 8 5% 3

P R R A AR A R AR KRR R R A

— 1256 — ) — ¢q 8/80 —



“progettomania”

[ [
« Inivol
voltmetro cc-ca digitale

con possibilita di lettura della
te raambienteda—25a °C

I2ELO, Elio Bianchi

Accadra spesso anche a voi di partire con un’idea e di appro-
dare a tutt’altro: io ero partito con l'idea di un termometro di-
gitale e... ho finito per costruirmi un ottimo voltmetro con fun-
zione di termometro. '

Come ho fatto?... Beh, ho rotto I'anima a tutti quanti, cercando
uno schema sicuro e soprattutto economico, ma alla parola
« economico » mi sentivo regolarmente rispondere: « perché non
ti compri un bel termometro al mercurio, mille lire al Super! ».
Ma come voi ben sapete, la temperatura letta su un display é
tutta un’altra temperatura di quella misurata col mercurio; per
cui, dai e dai ce I'ho fatta a far prendere il volo a qualche bi-
glietto da dieci.

Bando alle ciance, il mio term-voltmetro &€ una bomba: eccola!

ac !
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SONDA

Ho usato un integrato della National a quattro piedini lo LM3911: lo schema
a blocchi & in figura 1, lo schema di utilizzo & in figura 2.

figura 1 v E vt

v E inpul

oulpu!
ﬁs,sv sensore

Il device usa il « case » come elemento di trasmissione del calore ai com-
ponenti sensibili interni ed & predisposto per dare in uscita 10 mV/°K.

« Ché me ne faccio dei gradi Kelvin? », direte voi; niente paura, i Data Sheet
riportano il partitore da utilizzare per avere in uscita 10 mV/°C: lo schema
¢ in figura 3, il valore delle resistenze r, e r; dipende dall’alimentazione
secondo la formula

=V —3 Xx 1.000

nel mio caso: r, = 2.000, r; = 500, avendo scelto di alimentare |'integrato
a—>5e + 5V, dato che ['alimentazione a 4 5V mi serviva per lo stru-
mentino digitale.

figura 2 figura 3
v+
LM3911
LX5600 v* sy n
LX 5700 273k0
Top View 7,5k0 7 out
s . LM3911 10mVv/C
| ou
LM3911],
i 10mV/*K e
— -

Nello schema generale di figura 4 si notano due letture termometriche, una
con risoluzione di 0,1°C e campo di lettura ristretto tra —9,9 e + 99.9°C
e |'altra, con risoluzione di 1°C e campo di lettura da —99 a + 999°C (in
effetti da —25°C a + 85°C con la sonda impiegata); cio si ottiene facen-
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Lo si vede abbastanza bene nella foto: misura circa 54 X 24 mm, legge
da —99mV a + 999 mV con sondaggio veloce o lento e con possibilita di
memorizzazione, & alimentato a + 5V e assorbe intorno ai 200 mA; & pra-
ticissimo da installare perché basta prevedere una finestra sul pannello da
54 X 25 entro cui si sistema a pressione tramite quattro mollette di cui &
provvisto, ovviamente ha gia la mascherina e i displays sono molto belli
(Monsanto). E’ corredato inoltre da una spina multipla a 8 pin che per-
mette la rapida rimozione all'occorrenza: insomma vale veramente il suo
costo che si aggira sulle 35.000 lire.

Lo schema di utilizzo & in figura 4.

L'impiego dei pin & il seguente:

1) Display - punto unita - per accendere, collegare a massa

. 2) Display - punto decina - per accendere, collegare a massa
3) Display - punto centinaia - per accendere, collegare a massa
4) Ingresso - Low

5) Ingresso - High

6) Alimentazione + 5V

7) Velocita di ripetizione lettura  lettura lenta: a massa
lettura veloce: a + 5V
memoria: a +25V

8) Massa.

Naturalmente nulla vieta di usare un millivoltmetro di tipo diverso da quel-
lo descritto ora e di pili basso costo se l'intenzione & di adibirlo a leggere
soltanto una temperatura ambiente.

In possesso dello strumentino e controllatene le ottime doti confrontandolo
con strumenti di laboratorio di sicuro affidamento, ho pensato che tutto
sommato era un peccato non usarlo come voltmetro e cosi ho aggiunto il
partitore di precisione di ingresso e la parte riguardante la lettura del va-
lore efficace di tensioni alternate (scopiazzando a destra e a manca, se
devo essere sincero, ma con buoni risultati).

RIVELATORE DI TENSIONI ALTERNATE

Non mi dilungo a descrivere il funzionamento di questo circuitino perché
& molto noto: di diverso c’e il sistema di taratura (trim Py}, il filtraggio e
la aggiunta del trim P, che si & reso necessario per avere lettura « 000 »
con i puntali in corto dato che altrimenti |'uscita del filtro non era mai a
"0V precisi... non sara un sistema troppo ortodosso ma funziona senza com-
portare errori di lettura.

Mentre posso garantire sulla linearita e precisione di lettura del modulo de-
scritto prima, non sono in grado di fare altrettanto per il circuitino rivelatore
poiché le uniche prove in merito le ho effettuate per confronto con la lettura
di un tester ICE + voltmetro elettronico della stessa Ditta leggendo i va-
lori picco-picco e risalendo al valore efficace: questo controllo ha comunque
dato buoni risultati.

ALIMENTAZIONE

Come avete visto dallo schema, la parte riguardante |'alimentazione & piut-
tosto cospicua, forse esagerata, comprendendo oltre ai due integrati a tre
piedini per la stabilizzazione a + 5V e — 5V, anche quattro transistori
per la protezione a limitazione di corrente: I'ho fatto perché quando si pa-
sticcia un montaggio da mettere a punto accade spesso di mettere il cac-
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TARATURA E VARIE

Controllate le tensioni di + 5 e — 5V in uscita dall’alimentatore e ricon-
trollato per scaramanzia il cablaggio potete dar fuoco alle micce (si fa
per dire} provando a collegare alimentazione al tutto: se i tre indicatori
dello strumentino si accendono... & buon segno!

P_ro_vat_e a spostare il commutatore portate-funzioni sulle prime quattro po-
sizioni successivamente relative al funzionamento come voltmetro, i fondo-
scala relativi sono i seguenti:

1" posizione: —99 + + 999 mV punto decimale mancante
2 pos!zione: —09 + 4999 V punto decimale dopo 1* cifra
3 posizione: —9,9 + + 999 V punto decimale dopo 2* cifra
4* posizione: —99 + 4+ 999 V punto decimale mancante

Ora col commutatore su cc e puntali in corto si dovrebbe leggere 000,
se cosi non fosse occorre regolare il trimmer da 50 kQ del millivoltmetro
sino a leggere 000; l'altro trimmer regola il guadagno e non dovrebbero
essere necessari ritocchi, in ogni caso va regolato per leggere 900 con una
tensione di ingresso di 900 mV. .

Provate ora a collegare i puntali ai capi di una pila da 1,5V, sulla prima
portata si leggera EEE che indica il fuori scala; invertendo i puntali si leg-
gerd — 1,5 sulla terza posizione, mentre sulle precedenti si leggera — — —.
Una non corrispondenza tra la lettura diretta e inversa sta a indicare una
non corretta regolazione del trimmer del guadagno.

Taratura del rivelatore di tensioni alternate

Per una prima taratura sommaria si puo portare il commutatore portata-
funzione sulla posizione 4, il commutatore cc-ca su ca, si cortocircuitano
i puntali e si regola P, sino a leggere 000; si inseriscono quindi gli stessi
puntali in una presa luce a 220V ca e si regola P, sino a leggere circa
220 V. Chiaramente tale sorgente non & precisa riguardo al livello di ten-
sione (lo & come frequenza) per cui per una taratura accurata occorre
munirsi di uno strumento affidabile ed eseguire la taratura per confronto.

Taratura della sonda termometrica

Occorre anche qui avere a disposizione un termometro preciso: portare il
commutatore portata-funzione sulla posizione 5, lasciare in quiete per qual-
che minuto la sonda in prossimitad del termometro campione ed effettuare
quindi la taratura agendo sul potenziometro P; (ed eventualmente Ps se
I'avete messo); portarsi quindi col commutatore sulla posizione 6 agendo
su P, in modo da avere la lettura oscillante tra i due valori interi inferiore e
superiore al valore letto sulla posizione 5 quando questo valore & esatta-
mente a N gradi centigradi e mezzo, cioé se si legge 21,5°C sulla posi-
zione 5, si deve vedere oscillare la lettura tra 21°C e 22°C sulla posi-
zione 6. '

Bene, credo proprio di aver finito, quindi non. mi resta che augurarvi buon
lavoro e... buone letture! s sese e s 3

A
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I7ABA, Angelo Barone

{si veda a proposito di questo articolo il n. 4/78, pagine 697 = 700)

Un pochino di teoria
(per intenderci meglio con i novizi)

A pagina 40 del mio « Manuale delle antenne » c’é il diagramma di radia-
zione (lobo esterno) di un dipolo semplice che qui non riproduciamo, ma
che si pud ricavare dalla figura n. 4.

Orbene, & noto che delle componenti di onde riflesse o rifratte per varie
cause dell’'onda irradiata, possono determinare dei rafforzamenti oppure
degli indebolimenti del segnale.

A molti capita addirittura di ricevere un programma televisivo puntando
I'antenna verso la facciata di un palazzo vicino anziché verso |'antenna
emittente, oppure di perdere improvvisamente il segnale trasmesso da una
stazione mobile (in movimento).

Tutto cio perché alcuni di questi effetti agiscono a distanza dal trasmetti-
tore e in maniera determinante proprio dove « s'incontrano », quasi per
voler « migliorare » o « peggiorare » il segnale irradiato.

Certo & che, se tutte queste componenti dell’onda irradiata s’incontrano
in fase, il segnale risultante & pil forte e, cosa pil interessante ancora,
che noi possiamo volutamente determinare all'origine questo rafforzamen-
to, all'uscita del trasmettitore, progettando in una data maniera I'antenna.
Immaginiamo di avere due dipoli semplici, tagliati a mezza onda (A/2)
e posti paralleli, alla distanza di A/4 e perpendicolari al piano passante
per questa pagina come in figura 1

distanza
—~— A4 ——=

1
1
|
figura 1 '
)
)
]

antenng A antenna 8

e di alimentare il dipolo B un quarto di secondo dopo A (cio& con uno
sfasamento di 90°). Accadra che I'energia irradiata dal dipolo A verso B
raggiungera quella irradiata da B nello stesso istante, cioé in fase. Al con-
trario, I'energia irradiata da B raggiungera A dopo mezzo secondo (cioé
90" + 90° = 180°) e quindi sfasata di 180°, cancellandosi a vicenda.
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Cioé a dire, invece di avere un grafico di radiazione come in figura 2:

figura 2

avremo quello di figura 3:

—_— _’s__ - B _ figura 3

E' avvenuto che, ponendo i due dipoli a un quarto d'onda di distanza I'uno
dall’altro, abbiamo ottenuto una certa direzionalita, o meglio, un rafforza-
mento della irradiazione verso B e una forte diminuzione verso A.

Se invece poniamo i due dipoli in allineamento collineare, anziché avere
una irradiazione come in figura 4:

A
P " ———
/ \\ i /// \\ figura 4
\Nlys
| X ‘
!
\ //I\\ /
\~_,/ | \\__’/
B
ne avremo una come in figura 5:
A2\
e msel A
|/ ‘,@ ) figura 5
AY - \__--__4
A/2|

Abbiamo cioé un lobo piu evidenziato da una parte e quindi una maggiore
direttivita, e una minore quantitd di energia viene dispersa dovz non ci
interessa.

Semplice quarto d'onda

La pit semplice e pit piccola antenna risuonante alla frequenza per cul
& tagliata, e abbastanza adatta per un montaggio verticale, & il quarto
d'onda (A/4), con base a massa.
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Essendo un buon conduttore, la terra fa da specchio a questa antenna e
riflette quindi |'energia irradiata dall’antenna verso il suolo.

Di conseguenza, un’antenna lunga un quarto d'onda (A/4), se eretta verti-
calmente e con la base a massa, si pud considerare come un dipolo
semplice avente un braccio fuori del terreno e l'altro (la sua immagine) nel
suolo.

Quindi, anche la distribuzione delle correnti e del voltaggio su quest’an-
tenna tagliata a A/4 sono identiche a quelle esistenti su un dipolo, solo
che « se ne vede » una meta soltanto come in figura 6.

Tensione—- ——anfenna A[4

correnle

figura 6

Se immaginiamo di alimentare l'antenna nel suo punto di attacco alla
massa vi troviamo tensione zero (0 minima), massima corrente e quindi
bassa impedenza (la meta di quella di un dipolo nello spazio libero, cioé
36 2). Lo stesso avviene quando al suolo vero e proprio noi sostituiamo
I'automobile, che agira da contrappeso.

Il corpo della macchina & infatti vicinissimo al suolo, & molto pill grande
dell’antenna, & isolato dal terreno e anziché farvi fluire le correnti per
conduzione, ve le fa fluire come in un condensatore. Senza quindi aver
bisogno di un sistema molto elaborato di radiali, dovremo solo aver cura
che la flangia agganciata alla grondaia (quella sulla quale & avvitato il
bocchettone) tocchi bene la lamiera di acciaio del profilo della grondaia.
Abbiamo cosi un diagramma di radiazione pressappoco come in figura 7

90°

anlenna

suo/o mw@@nm 0°

con il massimo lungo la superficie del suolo e quasi niente a 90°.
L'antenna & quindi omnidirezionale lungo il piano orizzontale di terra. Se
poi la sua lunghezza viene aumentata, aumentera anche la resistenza di
radiazione, quindi anche |'energia irradiata e la direttivita aumenteranno,
contemporaneamente all'abbassarsi di radiazioni, fino a raggiungere il mas-
simo a 5/8 A come in figura 8:

figura 7

figura 8

Dimensioni: 49,5cm dalla base di supporto del bocchettone, compreso
quest'ultimo e con antenna avvitata.
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Dimensioni e realizzazione pratica

Il quarto d'onda inferiore & sempre lo stesso di cui si & trattato prece-
ntemente nella prima parte, dando anche la lunghezza di esso.
fatto di tondino di acciaio inossidabile diametro esterno 5 mm. Occorre
ora realizzare due giunti in ottone o bronzo per poter effettuare I'unione
egli elementi e, nello stesso tempo., sopportare |'antenna (figura 12).

-~ fori hiettati 4MA

5mm

- =——25mm fitettato SMA figura 12

Come si puo notare in figura 12, il giunto presenta da un lato un foro
cieco @ 5 mm, lungo almeno 15 mm onde potersi innestare sul quarto d'on-
da di acciaio, assicurando la tenuta su questo con due viti 4 MA da strin-
gere per il bloccaggio, trasversalmente, e dall’altro lato un foro cieco o a
passare & 2,5 mm filettato con maschio 3 MA per bloccarvi un capocorda
e saldarvi la punta del conduttore centrale del cavo RG 58/U e fare ada-
giare all'esterno, a pressione, previa applicazione di collante, un tubo PVC
di 32cm di lunghezza e di diametro interno adatto. A questo punto, il
capo del cavo RG 58/U gia cortocircuitato da noi all’altra estremita e co-
perto bene di stagno gia fuoriesce di circa un centimetro dal tubo di PVC

(cavo 34cm).
— ‘
: N :—'__3MA tigura 13
FE W TR B I

Si alloggia I'altro manicotto, uguale al precedente, ma con foro a passare
@ 3 mm come in figura 13, si bloccano le viti trasversali e il tutto si forza
un poco nel! tubo di PVC cosparso precedentemente alla punta di collante
e si lascia asciugare. Giunti a questo stadio, non rimane da fare altro che
infilare l'altro pezzo di antenna lungo 1/4 X, stringere l'altra vite di bloc-
caggio e la collineare & pronta (calza del cavo 1 ¢cm piu corta del condut-
tore centrale).

Faccio presente che i due giunti i manicotti non li ho ricavati al tornio, ma
da due dadi conici per mozzo di biciclietta, nei quali ho avvitato a tenuta
(per far questo ho ammaccato alquanto la filettatura) un asse filettato che
poi ho tagliato con il seghetto, onde avere due dadi conici pieni. Poi con il
trapano ho realizzato tutti i vari fori di cui ai disegni.

Voglio dire che tutti i pezzi li ho realizzati io stesso nella mia casa, senza
dover ricorrere a nessuno; naturalmente occorre essere provvisti almeno
di trapano con supporto da banco, di punte di trapano, di morsettiera da
saper ben porre sotto il mandrino del trapano, di maschi per filettare e via
dicendo.
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Modifica alla base per grondaia

Durante tutti questi lavoretti, & nata l'idea della modifica della base per
grondaia di cui al precedente mio articolo (n. 4/1978) e sostituzione della
medesima sulla mia auto. La ragione di questo & stata quella di ridurre
ancora di piu i costi, farla piu piccola e meno appariscente, non dover an-
dare al negozio per la cromatura delle parti.

Per pochi soldi si puo ottenere dalla GBC un’antenna per autoradio con
base da grondaia. :

Da questa si ricaveranno: a) la flangia di cui alla figura 14; b) 'antenna
in fibra di vetro o in acciaio lunga 94 cm da accorciare a 48 cm, avendo
cura di ricavare intatto il terminale inferiore, cioé il manicotto di metallo
al quale & saldato il conduttore centrale ricoperto di fibra di vetro (per-
tanto ho preferito quella in acciaio).

figura 14

Sulla flangia di bloccaggio alla grondaia si applica, bloccandovela con vite
3 MA, una basetta di ottone da 2,5mm di spessore piegata ad angolo
come in figura 15.

tigura 15

Nella parte superiore della basetta ad angolo & stato precedentemente pra-
ticato il foro @ 16,5mm per alloggiare il bocchettone.

Poi, scaldando alquanto sul fornello piccolo del gas il tutto si procede a
saldare a stagno basetta di ottone e flangia in metallo; io ho anche riem-
pito di stagno il foro rotondo. Sulla parte esterna della flangia per gron-
daia ho praticato anche due forellini che ho filettato con maschio 3 MA
per applicarvi una basetta di perspex come in figura 16, facilmente sago-
mabile a caldo, la quale costituisce un ottimo fermo per il cavo, prima che
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TN 7 toura 15

quest'ultimo si pieghi per passare nell'incavo ricoperto di gomma, fra lo
sportello e la struttura superiore della macchina, come da figura 17.

figura 17

Lunghezza cavo RG 58/U: 136 cm
{linea dall antenna al Tx}.

E' logico che, se anziché essere applicata alla grondaia, a una quindicina
di centimetri dalla curva del montante anteriore, come si vede in figura 17,
I'antenna fosse applicata al centro della carrozzeria il lobo di radiazione
sarebbe piu simmetrico e meno direzionale verso un solo lato della vettura.
Personalmente mi accontento della grondaia per ricercare praticamente il
lato da dove irradio meglio il segnale quando in trasmissione, anche per non
creare un'attrazione insolita ad uso dei « topini »,

Mi scuserete se non ho accennato alla marca del collante, ma sembra che
talvolta una notizia data per facilitare la realizzazione (avendo trovato detto
collante dal mio « ferramenta ») possa diventare un handicap, perché qual-
cuno ha pensato (me ['ha detto) che soltanto con quel collante si potesse
realizzare il Progetto!l  wse sk sesk s sk S g % e S8k ot % g% Sk e 8 S S S 3%k 3k
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LETTRONTI

ELECOMUNICAZI

AS 400 W
AS 500 W
AS 700 W
AS 900 W

via crescini, 83 - tel. 049/850.333 PADOVA

CADLUAR

« | SUPERLINEARI »

Il nostro programma di vendita comprende: Modulatori FM sintetizzati - Mo-
dulatori FM sintetizzati a larga banda - Modulatori FM a norme CCIR - OIRT
FUBA - Modulatori FM a frequenza fissa - finali di potenza a transistor:
AS 50 W - AS 100 W - AS 200 W - AS 300 W - valvolari: AS 400 W -
AS 500 W - AS 700 W - AS 900 W - AS 1500 W - AS 2500 W - Ripetitori
FM - UHF - Filtri passa basso - Cavita - Accoppiatori - Antenne collineari -
direttive a pannello.

Le apparecchiature di nostra produzione sono a norme CCIR.

Cerchiamo concessionari per ['ltalia.



MECCAN!CA REGISTRATORE
MATERIALE conto listino ns/oft, INCIS - MONO
TELAJETTI AMPLIFICATORI = LESA
con Incorporati pontl, filtsl acc. per slimentaxione sia In oc ale in ca

/1 AMPLIFICATORE 2 W mono clnque transistors, regolez. volume (Ingrasso plezo) mm. 70 x 40 x 30 1
V30/2 AMPLIFICATORE 2 W mono ad ing. volume LN
utilizzablle quindi per testine regists. microlon) magnel. ecc. mm. 70 x 40 x (30 3
3 AMPL;:IC:OTOQQE 4 W mono ad Integrato. regolszlons tono o volume, preampilficstors masgnetico
mm, x ~
AMPLIFICATOAE 4 + 4 stereo. come sopra. comandl seperstl per cenale mm. 80 x 60 x 30 *  MENCANICA STEREQ
AMP\.!FICATOHE stereo. comandl separstl » potenziomelrl rotativl, 8 + 8 Wan, dimenstont mm, LESA - SEIMARY
compléto di 1ed a manopale 28.000 7.500
Vv30/9 AMPLIHCATORE stereo 12 + 12 Watt. comandi separstl a slider, dimensionl mm. 180 x 85 x 40 - 35,000 13.500
V30/11 AMPLIFICATORE stereo come sopra ma ds 10 + 10 Walt, perd completo dl |vonlolu serigrafeto
originale (dimensiont mm. 325 x 65) e relativa or ad elagente
ultracompatta 40.000 12.000 ]
Posslamo inoltre fomire pey questo amplificatore ancha Il suo mlanlvo mobile In plastica antlurto -
330 x 80 x 310 a aole L. /\
ED ORA PER CHI YUoL AVERE TUTTO, COMPAYTO PEHFETTO E SPENDERE NIENTE: s
Unendo a quasto amplificatore (L. 12. onn] II reletivo moblla e copartura In plexigiass (L. 3.000)
8 la plastra giradischl PK2 (L. 21.000) gl del H wtto,
con solo L, 36,000 totali si ha un meravlqlloso e perfetto compact venmen(e di clasae e potente.
Mantaggio in pochi minuti. Casse consigiiate le HA11 oppura le HA1) (vedl nella \abells casss).
Va2 CONTENITORE METALLICO, azzurro frontale serigrafahila, com-
plato dI vitl, piedino manigiia ribaltabile. misure (mm. 1|Sx75 l|50) 4.000
v3i/2 ITORE METALLICO idem idem (mm. 125 x 100 x 170) 8.500
Vit/4 OONTENIYORE METALLICO |dem {(con foratura per transistors finall combinsblll) (mm. 245 x 100 x 170) 8.500
V3t/8 CONTENITORE METALLICO come sopra, misure mm 245 x 160 x 170 14,800 TJESTER = PHILIPS =
v32/2 VARIABILI S8PAZIATI « Bondix + per TX Isol. 3000 V. capacith 25-50-100-200-300 pF (specificare) 35,000 10.000
Vv32/2 bis  VARIABILI 8PAZIAT! . Bendix + 500 pF - 3000 Voit 41.000 12.000
V32/2 s VARIABILE SPAZIATO « Bendix - dopplo 200+ 200 oppure 150+ 150 pF oppure 100+ 100 pF/300 V (specific.) 41.000 12.000
v32/3 VARIABILE DOPPIO 2 x 15 pf Isoleto a 1500 V e con demoltipiica Incorporata {mm. 35 x 35 x 30) speciall
B - par FM - qureco Modulatorl, ecc. 6,000 2.000
Vaz/4 VARIABILI AD ARIA doppl. Isplamento 800 ¥V 170 + 170 oppure 250 + 250 pF (spectficare) 5.000 1.500
va/s VARIABILI come sopra ma 370 + 370 oppura 470 + 470 pF (specificsre) 10.000 2.500 LA SERIE ALIMENTATORI
v/ RELE' « KACO » dopplo scamblo 12V alimentazione (ricambl ariginall baracchini) 7.000 2.500
v3/2 RELE' « GELOSO » dopplo scembio 6-12-24 V (speclficare) 5.000 2,000
vi3/3 RELE" « SIEMENS o dopplo scambio 6-12-24-48-80 V (speclficare) 10.000 3.000
V33/4 RELE' « SIEMENS o quattro scembl idem 12.000 $.500
v33/s RELE® REED eccltazions da 2 @ 24 Volt un contatto acambio 1 A . §.500
vas/7 RELE* REED MINIAI’URImYO Natlonal = con due contsiti in chlueura da 1.5 A. SI ecchs con tonsionl
ds 2 pochl microAmpdre (mm. 8 x 10 xi8) 12,000 3.000
viy/9 RELE" UL"IA.ENI)IILE (temsionl a richieata 4-6-12-24-48-60-110-220 V specificando anche se in CC o CA)
accitazions con solo 0,03 W. Questl reld azionano un microswich con un contatta aumblo da 15 A op- V34/3 V34/2
pure due microswich a dopplo scembie da 10 A - Dlmumlonl vldonlnlmn mm, 20 x 15 x 35 20.000 5.000 12V.2A 12vV-2A
V33/12 RELE' REED con contsttl a mercurto - Alimentarions da 2 a 25V - 0,001 W - aonnnl dl scamblo 15 A 18.000 2.000
V33/13 RELE' REED come soprs ms & dopplo contatte di scambio 24.000 3.500
ATTENZIONE - RELE' TELERUTTORI ELETTROMAGNETI
Dlsponiemo una v gamma di relé con tutte le tensioni dl siimentazions @ con portate sui contattl da 2 & 20 A. Tipl a glomo,
calotistl, s faston ecc. A
Dlaponlsmo anche dl una vesta gemma di elettromagnet} in tutte le tengionl o d ds quelll ai 100 i
di trazions, sia In CC come in CA. Richiedere carstterialiche.
Inoltre abblsmo temporizzatorl, commutstorl di potenzs. pulsanieria Indusiriall. sple slle glg: he [oltrs v34/s v34/4
30 em. di lato). Chi tratta elettrotecnica Industriale troverd tutto cid cho 0ccorre 8 prezzi Imbmlbnl 1I+28V-5A 3+18V-5A
vy STABILIZZATORE tenslone su basetta 2 trana + un B142 finsle. Regola da 11 & 16 V - portats 2.5 A con
trimmer incorporeto, Offertissima 8.000 2.000
Vi4/2 ALIMENTATORE 12 V 2 A coatruzlone robuun per 8limentare autoradlo - CB. ecc., moblletto matsllico
bleu marteliato. frontsle satinsto (mm. 115 x 75 x 150). Tutta la serle del
nostrl_alimentatorl & garantits per un snno 24.000 14.500
v34/3 ALIMENTATORE |1 v 2 A stebilimmato (finele Aouz) con reset per | corto circulll. Esecuxions come g
sopra (mm 115 x 150) 35.000 17.000
V34/3bla  ALIMENTATORE suau.lmvo 126 V2 A 50.000 22,500
V3d/4 ALDMEMAYOHE atebillzato uaolabllu da 3 8 18 V5 A specisle w C8 (finall coppla 2N3055). Frontale 2425V-§ A
nero con scritte @ modenature cromos dimensioni mm. 125 x 75 x 70.000 33.000 va/e s N
Va4/s ALIMENTATORE uabmzmo regoiebile da J 8 25 V. POTeto, -anche In corremte
de 0.2 a 5 A (finali dus 2N305S) dimensloni mm. |2$ x 75 x 180 92.000 45.000
vs4/6 ALIMENTAYORE come aoprs, ma con ad punte ancho dl 7 A al centro
scala. Finali dus 2N3055, di 245 x 100 x 170 110.000 63.000
VS4/8ble  ALIMENTATORE stabliizzato regolabile da 10 a 15 V oltre | 10 A, pal re per
In sarvizio continuo. Finell dus 2N3771, dimensioni 245 x 100 X 170 mm. 120.000 60.000
V34/6 wls ALIMENTATORE STABILIZATO REGOLARILE da 2 8 25 V 10 A servizio contlauo con punte 4l 13 A, Rm
lezlona anchs dl v:omnn de 0.2 8 10 A. G di 8 ampx
tripla 8. D mm. 245 x
160 x 170, peso ka 85 di vantola raf 200.000 115.000
V34/60 ALIMENTATORE come sopra ma da 15 A 270.000 160.000
vu/7 aL"IIMnE‘MMORI nnn.rmn 12 v 100 mAer convanllorl di antenna, compietl dl cloker e filtrl, Diret- 500 vau/s s 2428 ¥ - 10A
V34/7bls  ALIMENTATORE com- s0pra ma » clrcullo Inloqmo con portata 200 mA £.500
V34/8 ALIMENTATORINO de 500 mA con tre tensioni 87,50 voit non atsbilizzatl 9.000 4.500
V34/a ALIMENTATORINO da 500 mA con quattro tension| 6-7.5.8-12 volt stabllizzati 14.000 €.000
v MICROMOTORE 8VIZZERO de 4 @ 12 Vece 15,000 girl mls. diamelro 20 x 2 mm perno dopplo @ da 2 e 4
mm Ideals per minitrapanc. modclllsmo, occ. 1.500
va8/1 MOTOR{INI ELErmlCl mucm Lesa - Galm - Lomco (speclficare) -
tenaione da 4 a 20 V. i8bll 0s olrt 8.000 3.000
v36/2 MOTORINO aznmco Losa « l cpmolc (15000 qlvl) dimsnsion! @ 50 zzo v lllarmu adattl per
plu:ola mola trapanl, apazzole. 10.000 3.000
V36/2 bis me sopra doppla pounu misure dlamatro 65 x 90. perno @ 5 silenziosisslmo 18.000 6,000
V38/2 wris MO!ORE BU'E POTENTE & sperzrole (oltre SO0 W) 6,000 girl. altment. sla 200 Vca sla & 24 V continua.
Complato di ventola raffraddemento. puleggia cinghis, filtrl entipareseltert. Dimensioni mm @& 150 x 220
albero @ 10 con filatto e dado. Kg 2 clrca - 60.000 15.000
V38/3 MOTORINO ELETTRICO « Lesa « & Induzions 220 V 2800girl (mm 70 x 65 x 40) 6.000 2.000
V36/4 MOTORINO ELETTRICO come sopre plu potente (mm 70 x 65 x 60) 8.000 3.000
vae/s MOVORE In corr. continug da 12 & 36 V. Dimensioni diametro 45 x 60 @ perno & 4. Adato & motorimere
snche rotorl antenns. Potenza oltre 1/10 HP 15.000 3.000 CARICA BATTERIE
VI6/8 MOTORE come sopra mae di potenze oltre 1/5 HP dimensionl diametro 60 x 70 @ pemo da @ 20.000 4,000 v/ s
v8/7 MOTORE come sopra - Smith « potenza 1/6 HP lunxlon.nto sla in CC da 12 a 40 V oppure CA ds 12 & .
120 V ultreveloce misure dlameiro 80 x 70. perno @ 6 mm 20.000 5.000
V38/7bia  MOTVORE come sopra ma di potenza oltre 1/4 HP, funzionente in CC ds 12 8 80 V & In CA da 12 8 220 V.
Valocitd sul 17.000 girl. dimension) diemetro 80 x 90, perno @ 6 mm. Conaigliato per mole, trapanl,
pompa, ecc. 30.000 8.000
vas/s MOTORIDUTTORE = Bendix » 220 V - 1. 2. 3 0 30 girt min. con perno di & 6 mm - circa 35 Kilogramme-
trl potenza torcente - Misure & mm 80 - lunghezza 90 (specificare) 32.000 10.000
BATTERIE ACCUMULAYOHI NIKEL.-CADMIO RICARICABILI E OAHIGABA"EHIE
VB3/1 D 15x5 talk &) Ah 1‘2Lv ANODI smv:mm/l L Ah L 5400
X pastiglia m, 5 vey/s o 25 x t9 cilindrica 18 5
Vey2 @ 15xia  olncrica 120 mAR L 1ee ve/e ©lxg  oclindrice  TsAn L g0 MIKER LBETTERE
V63/3 D 14x30 cilindrica 20 mAh L 1800 ve3/7 2 35 x %0 cilindrice 6 Ah L. 8.000
V63/4 2 14x4a9 cllindrica 450 mAh L, 2,000 V&3/10 75 x 50 x 80 rott. 24V 8 Ah L. 14.000
ATTENZIONE
V53/20 K" 10 BATTERIE 1,2 Valt 3,5 A formato torcie. Potrate costruirvl un’sccumulatore piccolo. com-
tto da 12 Volt .5 A con una modics spasa 35.000
v63/22 CAMCABA"ENIE par nikelcadmio tipo attacchi J per $.500
V&3/25  CARICABATTERIE 6/12 Voit 2 A a carica suloregolata, Protena del corti od lrwuslonl Piccolo,
compatto e leggaro, trasportablla anche in moto. Dimensioni 150 x 100 x 150 - Kg. | 45.000 15.000
V83/27  CARICABATTERIE . Sodernic « da 6 a 12 volt 4 A" con strumento 35.000 16.500
V63/29  CARICABATTERIE « Sodernic - da 8 a 12 Voit 6 A con strumento 58.000 27.000
VE3/31  CARICABATTERIE - Sodernic - da 8 a 12 a 18 & 24 Volt 8 A con strumanto 68.000 25,000
V84/2  BATTERIA solid-gel originsie « Elpover » 8 Volt 0.9 Ah (mm 50 x 40 x 50) 15.000 8.000
ved/a BAYTERIA come aopra 12 Voit 4 Ah (mm 65 x 125 x 95) 58.000 25.000
Vedi8 BATTERIA come sopra 12 Volt 8 Ah (mm 70 x 210 x 140) 85000 40.000
vee GHUPPO SINTONIA RADIO wmplu!nn:janle molorlm«l: per I]a sintonta aulomancn Onde madlo corts @ @ L
I
n spanclo elettromagnetico, fina corsa per Il rltos I délle
micromsccanica. ottimo par radlo professions!l. aulo:adlo con rlcercl asutomatica. Ullllznndo solo la
partemeccanics, : modailletl possonc ricavarne un d e o 40] 22000 51500
rotatorlo ed un sltro a spinta. Compstto, poco paso, comol elo I linecorss [mm. 70 x 70 x . CON
“'ver GRUPPO ricev. ultraauonl Teletunksn con displey glgente 2 cifre. memorle ecc. 40.000 3.000 TRAPANINO ACCESSORI
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ASSORTIMENTO 300 RESISTENZE 02 - 1-2W

] 15.000 3.000
R&3 bis Coma sopra, ma 600 resiatenze ancora plu uwnlm 35000 5.000
T/00 TRA serie 1 w .« 1] orlatiche 2N1711 ma in TO 18 70 volt 1 A superofierta 12.000 2.000
T/0 |II'I TRA )R8 come 40.0000 5.000
b {1 20 TR, gorm PNP YOS (ASY-2G. N 8.000 1.500
T2 20 gorm (AClﬁS/!ZGIlﬂI‘m/M‘éHZ 8cc.) 5.000 2.000
" 20 TR, germ serle K (AC14 & 7.000 3.500 .
T4 = 8il YO18 NPN (BC107-108-100 BSX26 ece.) 5.000 3000
™ 20 TR DRS ail TO18 PNP (BC177-178-179ece.) 10.000 2.500
™ 2 ORS sl} plastici (BC207/BF147-BF148 &cc.) 4.500 2.500
7 20 TR, sl TO5 NPN (2N1711/1613-8C140-BF177 ecc.} 12.000 5,000
] 2 TR R nll TO5 PNP (BC303-BSVIO-BC16 ecc.) 15,000 5200
i) 20 TRA TO3 (2N30S5 - BD142 - AD143 - ADMO AUT7 - AUT08 - AU110 - AU113 ecc.) 55.000 14.000
40 20 TRA plastic serle BC 207/208/116/118/125 acc. 6.000 2,000 CAB3A 3 VIE S0 W
T10/1 20 TRA plastici serle BF 197/198/154/233/X32 ecc. 8.000 2.500
™ DUE DARLINGTON eccoppiati (NPN/PNP) BD)C:!/BDX:M con 100 W di uscits (oppure BDXS3/58) 6.000 2.000
2 20 TRANSISTORS cmlo 8D 136-138-140-265-266 ecc. 30.000 8.000
TH3/2 10 PONTI ABBORTITI da 40 fino a 300V ¢ da 0.5 «no 2 3A. sssortimento complsto per tum lo esigenze 20,000 5.000
T4 DIODL da SOV 70 A 3.000 1.000
Ti$ Dlool da 250 V 200 A 20.000 8.000
T8 1.de 200V 40 A 3.000 1.000
148 10 IN'IEGMII OPERAZIONALI (ma723 - ma741 - ma747 - ma709 - CABI0 ecc.) 20.000 5.000
T8 DIECI FET ossortill 2N3819 - U147 - BF24d 1£.000 4.000
3] IN'IEGMIO I'IA.ILIZZAIORE dl tensione serie LMK (in TO3) da 5.4V 2 A 4.500 1.500
™2 Idem co ma da 12V 2 A 4.500 1.500
™/2 |NTEGM¥O "AllleYORE come soprs 15V 1.5A 4.800 1.500
22/4 INTEGRATO BTABILIZZATORE positlvo 12V 1.5 A contenltore plestico (TO126 oppure SOT 67) 2.800 1200
™/ INTEGRATO BYABILIZZATORE negnlvo 12v 1.5 A contenitore plastico (TO126 oppure SOT 2.800 1200
T22/8 OOWIA IN'IEGRATI TOA 2020 (20 Wett 8 18 Volt) la conplu 14.000 4.500
T23/1 I NOAMALI (bua!l 10 nml) 3.000 1.500
12/2 IIO“I ministura (n suparofferta (15 perxi + relative ghlere In plastica nera) 11.000 2.000
T23/4 LED VERD] NORMALI (bulll 5 penl] 3.000 1.500
123/44 LED VEAD! ministura in superofferta (10 pezzl + relstive ghlera in plastics ners) 14.000 2.500
123/5 . LED GIALLI NORMAL) o arenclonl (5 pm) 3.000 1.500
T23/6 m‘ |I0 LED (4 rosel - 4 verdl - 2 gialll) 5.500 2.300
123/2 RE In oftone cromato por led miniatura (specificare sa conichs o concave) complete di lsolotore
porte-ted, rondaile. dadl acc. Superprofesalonsii 200 CABSE 3 VIE 60 W
T23/W GHRIERE come sopra ma per led normall (spacificars se conlche o conceve) 500
T23/8 TRE DISPLAY gislll originall MAN 5 mm. 20 x 10 epeclail per strumenti. orologl scc, 24.000 3.000
123/9 TRE DISPLAY roul oume sopra 12.000 3.000
T24/1 ATIMENTO 50 DIODI sliiclo, vmuo 24.000 2.000
T24/2 ASSORTIMENTO S0 DlOD| stlicio da 200 8 1000 V 1 28.000 3.500
. T24/4 CONFEZIONE 8 DIODI A VITE da Volt 400/A 6 . 2,000 3,000
T24/5 CONFEZ ahE [} D'IAO&I.IA VITE da Voit 100/A 10 1 12.000 3.000
Y25 ASSORY ETTE, tarminall di masss. clips ancorsggi srgentatt (100 1) 6.000 2.000
28 ABSORTIMENTO VITI o dad} JMA 4MA, SMA In nma la Iunchmo% pozt 10.000 2.000
hrid ABSORT IMPEDENZE per alta froquenza (S0 pezrl) 20.000 3.000
b3 CONFEZIONE 10 TNANSII’IO” zmms MOTOROLA o SII.ICON 18.000 8.000
T28/2 NFEZIONE 35 TRANBISTORS 2N3055 RCA 15.000 6.000
™/3 COPPIA 2NITT 009010 RCAB0885 uguall al 2N30S5 ma doppis potenza 30 A 150 W 14.000 4.000
T®2/2 ONFEZIONE tra SCR mv /8 A 8.000 2.000
.132/3 CONFEZIONE tre SCR 15A 15.000 4.000
=/4 CONFEZIONE (ve YRIAC mv / 7A plb 3 DIAC 12.000 4.000
™/ CONFEZIONE tre TRIAC 800V / |2 A ptt 3 DIAC 15.000 5.000
T32/5bla CONFEZIONE tre TRIAC 600V / 20 A compistl 28.000 7.000
T2/8 20 YRANIII’IOIS lllDﬂl“ od accoppietl. oorlo nmmmmm m 33.000 8.000
u/0 PROLUNGA FLESSIBILE par_potenziometrl. varlablll, comandi In con perno meachio @ mm 6 a
Ll:no&!,o fommbm con loro & mm 6. Lunghezzs 285 mm. Parmette di n mu un oommdo anche Invertito ™
1 4.000 1.
Ull . MAYAS%A stagno 80-40 Z 1,2 sotta anime - matr) S 1.000
MAuou m no 60-40 2 1.2 sertp .nlm- - matef 15 2500 CABSE 4 VIE 100 W
U/Z bls BOBINA come sopra da 1/2 18.000 $.000 CON REGOLAZIONE
U2 trie BOBINA BYAGNO de 1 kg tipo pvolnnlomlc da 0.7 ¢ 05 mm. Speciste por Inlogml 38.000 21.000
u/3 KIT per costruzlone clrcultl D Igrefice. acldo per
litri, 10 plaatrs ramsto in bakelite a 1 thro px 26.000 8500
17} DWIOLIA | Kg acido par clrcultl stampati in soluztone satura .800
us CONFEZ 1000 gr. percloruro ferrico (In polvere) dose S litrl 3.000
Ue ‘;ONFHIONE i Kq laatre ramate mono e bifaccia In bakelite clrca 15/20 misure 1.000
u? CONFEZIONE g Isstre ramate mono e bifa In vetronite circa 12/15 misure 6.000
Ug/a {ASTRA MODULLRE In bataiite remata con 418 for| distenz. § mm (120 x 180) 1500
U9/4 mmu IODULARE In bakelita ramata pssso Integratl mm 95 x 95 1158 fort 1.800
Us/s PIASTRA MO ARE in bakellte ramata passo Integratl mm 85 x 167 2400 forl 2.500
Uo/14 PIABTRA ARE in bakelite 24 tort distanze 6 mm (175 x 60 mm) 1.000
Ue/18 PIASTRA MODULARE In bakelite remsta 158 forl distanza 6 mm (80 x 80 mm) 1.000
us/t8 PIABTRA MODULARE in bakelite ramata 775 forl distanza 3 mm (123 x 100 mm) 5 g 1.500
U GRA8S0 SILICONE puro. nde offerts berattolo 100 gramml . 15.000 2.500
U PENNA PER CIRCUITI "AMMYI orlginsle = Kamak = corredats 100 g. Inchlostro urlgnﬂm $.000
u20 DIECI DIBSIPATORI alluminlo massiccio TO5 oppure row (specificare l . 5.000 2.000
Uz DIECI DISSIPATORI per TO3 ssasortitl ds 50 & 150 m . 45.000 10,000
U4 DIEC| DISSIPATORI sasortitl per iranaistor plnﬂcl trlac 15,000 4.000
V29 COPPIA BELEZIONATA FOTOTRANSISTORS BPY&R + MICROLAMPADA @ 2.5x3 mm (612 V) il Fototran- MICROCASSE 2 VIE . 80 W
sistor & all dl lente & pud plloters direttaments relé scc. Adattl par antifurto. 'soo 2000 SUPERCOMPATTA
contepoxxi 4. X
vao/1 COPPIA EMEI‘II!OﬂE raggl Infrarcssi + Folotunuhtou 12.000 3.500
va2o/2 ACCOPPIATORE OTTICO TIL 111 por dett) 4.000 1200
vat/e COPPIA SELEZIONATA capsule Une par Valtra per antl-
furtl, trasmiasloni segrele ecc. 18.000 §.000
va ABBORTIMENTO trents Iampedine da 4 8 24 volt, neon, tubolerl ecc. OCCASIONISSIMA 20,000 1.500
v/ CUFFIA S‘TEREOFONIGA orlvlnlll . umn « senza regolazione dl volume, ms veramente eccexlo-
nall coms ress o | de 25 o 19.000 Hz 26.000 10.000 .
V/23 tris CUFFIA PROFEBSIONALE Il.lNI)A!A ouslmlo « Sound Project - In scatols dl montagglo. polenze
oltre 1/2 Watt, alta 1adelu. pou!bllm ) monterle mono o sterec. Idaale anche per ricetrasmet-
titorl. Banda luq ds 30 a 19.500 Hz. Peso cavo compreso solo grammi 400. compleiamants me-
telllzzal mph @ comodlulml padlgllonl in pelle 30.000 10.000
vz CUFFIA mnEOFONlCA:I F:'horlq‘ilan&;s ;‘Mollow » padiglionl gomma plume. regoleblle di volume 000 R
Gy ) & . AMPLIFICATORE AMPLIFICATORE
va3/2 cUFFlA SI'EHEOFONICA H.F. originale « Jackson s. tipo professlonsle con regolazions di volume LESA LESA
per ognl padiglione. Rispoate da 20 & 19,000 Hz 30,000 12,000 LA UL
va/3 CUFFIA stereo « Jackson » come sopra ma con regol. a slider. Ylpo oxtrs ds 20 8 19,000 Hz 40,000 15.000
v23/4 CUFFIA stareo « Jackson » tipo profeesionals con regolex. da 18 a 22 kHz 68.000 27.000
va/s CUFFIA stareo « Jackson - supgmrofeulonlla leggorisaima peso cavo compreso gr. 180. tlpo
8perto o senzs regolazione da 18 a 23.000 M. 88.000 29,000
v23/7 CUFFIA CON MICROFONO impedenze mlcro 200 0 (500-8000 Hz) impedenza cuftis 8 O (B00-6000
Hz). Corredats di 2 m cordone, ideale per trasmettitort, benchl regla, ecc. 65,000 29.000
v2A/1 CINESCOPIO PHILIPS 12* corredato dl glogo 110° A;u/«o w 4g000  20.000
v24/3 CINESCOPIO 6~ AW1586 |oqo° (e cltofonl. ecc.) 65.000 20.000
V25/A FILTRO ANTIPARASSITARIO per rate o qualaisal nllmenmlonc da ﬁlmu Potenza ﬁno 8 TOW 9.000 1.000
V25/5 FILTRO come sopra ms porista fino s 4000 W 15.000 3.500
vz9/3 CAPBULA MICROFONO piezo « Geloso « @ H.F. blindato 8.000 2.000
v29/4 CAPSULA MICROFONO magnetica « SHURE « @ 20 8.000 3.000 .
v29/4bls  CAPSULA MICROFONICA MAGNE“CA . Gelm per H.F. @ 30 12.000 3.500 AMPLIFICATORE 10+10 W AMPLIFICATORE 12412
v29/4 trle c‘mﬂi‘ MICROFONICA MAGNETICA per H. F. marce « SHORE SUPER « oppura « SOUND » & 20 x 25 38.000 6,000 vao/11 /8
auper 9 .
v28/5 MICROFONO ) Ccavo, 8CC. 16.000 4.000
v29/5 bls Mlcnomno DJNAMIOOAQ nllo “ ﬂvlon Vona «. « Philips + completo cavo attacchi - 15.000 4.500
v23/6 ONIC. o L
'ml h o fot u slim. da 3 a 12V). Il tutto contenuto antro un cllindretto
2 mm 6x3. Idulo per B dloapl ¢ in oul sl richleda alta fedolth e sensibliith 22.000 4.500
v29/8 MICROFONO con plla a atllo entrocontanuta
dumn 8000 ore continue) vlooosin ds 30 s 18.000 le - e e e 48.000 12.000
¢avo a Intarrutiore 8 reggitore per asis % r
v29/9 MICROFONO come sopra ma con capsuls ullulodele bands do 30 a 20.000 Hz dimensionl & 35 x 180 120.000 25.000
v29/12 CAPTATORE ra.smmco sensibillsslme ed ultrsplatio (mm 45 x 35 x 5) comradato dI m 1.5 o Jack. Poael-
bllita di le Cnn due dl quesil capiator] messl allestremits di una
molla sl pud oﬂanara 1" oﬁgm aco o cattedrele 8.000 3.000

=5 _

ATTENZIONE - MICROFONI

Per | ta Int aali abblamo una vasta qcmma dl microfont da tavolo, per asis, per giraffe. normali o pvumplmau dirazio-
mﬂ'l vs%r::r‘gl"r:xl:n:lrlucudlodl occ. Inviando L. 1.000 In francobolli, inviamo catalogo con pecial) per re- GRUPPO COMMV.E;(/)"AM'I.IFICAW
dio Tibere. ecc. .







FOTORESISTENZE PROFESSIONAL! « HEIMANN GM8H

Tipo Dim mmn Forma Pot Ohm  Ohm  c. list. ns/off Tipo Oim. mm Forma Pot. Ohm  Ohm c. Hst. ns/off
mw  luce buio mwW  luce buio
FR/1 4x2x Rettang min 250 500 K 5 1.500 FR/6 2 10x5S Rotonda pisiia 150 250 SN0 K 4 1.000
FR/3 @ 35x 12 Cllindrica 230 500 K S 1000 FR/T @ 10x6 Rotonda piatta 200 900 1 Mhom 1 1 000
FR/S @ 10x5 Rotonda platta | 250 1 Mhom ¢ 1.600 FR/8 ©30x4 Rotondaoplatta 1250 60 1.5 Mhom 12, 1 500
LAMPADE FLASH LAMPADE STROBO
CODICE DIm Forma W/efl Wjsac V/iav tlha CODICE  Dim Forma Potarze V/lav Lire
FH/12 40 x 15 U 350 1707300 8 000 FHS/72 40 x 20 U 6 Watt 300/450 8.000
FH/13 6 15 V] 200/350 10.000 FHS/23 50 %25 u 7 Watt 300,600 16.000
FH/14 aoirale 200/400  17.000 FHS/24  45x25  aplra) 10 Watt 300/1500  14.000
FH/ 2 p | 1200 200,400 30.000 FHS, 2% 60 x 30 spiral 12 wati 450/1500 19.000
FH/1 3 p | 20 2007450 33 00a
FH/ 4 spirall 24 200,450 39.000
TXS/3 8B0BINA TRIGGER per dette lampade 2 500
TXT/ TRASFORMATORE primarlo 220 V. sacondarlo 400 V per dette lampade 4 500

RIT lampada strobo da 6 W (FHS/22) carredats di lrigger e achem

impiego

Abbiamo
gidl origi
Cualslasi
impedenz

DiCE

~—~

OFFERTA STRAORDINARIA PER | PRINCIPIANTI DI STROBO O FLASH
KIT lampada llash da 5 W (FHF/12) corredata di 1

anzlché L 10.500 solo L. 9.000 Imgl anziche L. 10.500 sol
il piacere di presentare una vasta gamma dagh altopariati HF a a
nali « FAITAL
vostra esigenza sla come prestazioni, sia come potenza potrd essere soddlsiatta scegilendo in auesto catalogo.
a 4 oppure 8 ohm, PREZZ} IMBATTIBICI
TIPO < mm watt Benda Ireq.  Ris.  costo listino
WOOFER pneum. $0sp. gomma supermorbida /
WOOFER pneum sosp., gomma rigida [per atr.) 17/4000
WOOFER pneum. sosp. schium 17/4000 1
WOOQFER gneum. sosp. tela semirigido 27/ 2
WOOFER pneum. s0sp. gomma /
WOOFER pneum. sosp teia semiriqido 32/4000
WOOFER p eum. sosp. gomma 32/4000 5
WOOFER pneum. sosp tela semirigico 3/ 9
WOOFER pneum. #20sp. schiuma morbidissima 170 2774000 24 20
WOOFER pneum. sosp. gomma t 40/5000 s
WOOFER pneum. sosp. gomma J 40/6000
WOOFER pneum s08p. gomma con conetto coassiale 1 /
WOOFER pneum. sosp. schiul 1 /
WOOFER pneum. 808p. gomma per microcassa 1 /7000
MIDDLE cono biocg. blindeto 1 b
MIDDLE sospansione tela bilndato 1 700/t
MIDDLE ailittico cono bloce. biindato 130 x 70
MIDDLE ellittico cono blocc biindato 175 x 130
MIDDLE pneum. 3osp gomma c¢/camers compr 140 x 140 x 110
MIDDLE pneum s03p. schiuma c/camera compr 140 x 140 x 110
TWEETER cono bloce. blind 100 1 —
TWEETER cono semirigido bloccata 90 1 _
MICROTWEETER cono plastico 44 7 -
SUPERMICROTWEETER emisferico @ 25 % 40 -
TWEETER emisterico cslottato 90 x 90 =
TWEETER emisferico calottato 90 x 90 -
WOOFER a cono rigldo
WOOFER 8 coro rigido 1
WOOFER a cono morbida bicanico 1
WOOFER a cano morbidisalmo 2
TROMBA compressione Tweater 100 x 50 x 85
TROMBA comoressione Middle Tweeter 200 % 100 x 235 = 1
TROMBA compressione Middla Twaetar 200 x 147 x 270 1

lgqer 3 schemn
o L. 9.500

. blindetl o semiri

Specificare
na/oft.
4.0
[3
15.000

10
28
42.000
51.000

Per chi desidera essera consgigllata. suggerlamo sicune combinezlotl classichs adottate dal cesuruitorl db casse acusticho. Per venire

incontro agll hobbisti,

sul prerzo gld scontato. un uylteriore supers:onto

CODICE TIPI WATT efi  costo  superoff. CODICE YIPL  WATT eft. costo  superoff

(per microcasse] CA-+E3 11 000 10 300 (per casse norm.) A+ XD+F25 50 2% 19

(par microcasse) C2+Et 11500 10 301 (per casse norm.) XA +XYD+F25 75 32 30

95 (per microcasse) CT+F25 60.000 17 400  (per super caase] XYA+XYD+F25 100 57.000 53

(por microcassa) €7+ EM/1+E3 70.400 23 000 401 (per super cesse) XYA+XZD+F35 150 62 57

1 (per casse narmall) A+E 14 000 12 450  (per super casse} XXA+XZD+FIS 180 70 65

101 (per cassa normall) XA +F25 22 500 20 451 (per super casas) XWA+XZ0+F354+E3 200 73 67

{per casse normali} B+XD+E 16 500 14 500 iper supar casse) Ht 21Kt +E3 230 126.000 115

Cun salo L 2.000 si pud e a b 11 Micra/Twaeter E/2 (che gid di apposito d Hitro e

schema gl | con Il quale si suniaata il iaglo degh acull (con L. 6.000 sl pud migliorare con E/3)

Rammenuamo moltre che 8l pud ultariormente eumentara (a2 potania ed eaaltare une deta gamma sceghando un altoperionte di potenza superiore
Per le casse da atrumenti musicalt di una carta polenza. consigliamo dl adoHare Woofer con cono rlgido e Middle Tweeter a compressione a

iromba.

FILTAl CROSS-OVER = NIRO =« ad altissima resa con 12 dB per olava. Specificars Imped. 4 oppwe 8

ADS 3030/A 30 Watt 2 Via tagl. 2000 Hz 1. 6.000 ADS W70 70 Watl 3 Vie tagl. 450/4500 Hr L. 18.000
DS 3030 40 Want 2 Vie  tagl. 2000 Hx L. 7.500 ADS 3080 100 Want 3 Vie  tagl, 450/4500 Hz L. 22,000
ADS 3060 60 Watt 2 Vie tagl. 2000 Hz L. 14.000 ADS 30100 150 Watt 3 Vie tagl, 450/5000 Hz L. 31.000
ADS 3050 4¢ Wate 3 Vie tagl. 120074500 Hz L. 8.000 ADS 301%0 250 Wstt 3 Vie tagl. 800/8000 Hz L. §0.000
ADS 3040 50 watt 3 Vie  tagl. 1200/5000 Hz L. 12.000 ADS 30200 450 Watt 3 Vie  tagl. $00/5000 M2 L. 50.000
K/8  TELA NERA per casse In = dralon «. Antl Inflamm. Alterza cn. 110 (a richiests aliezzs 205) 14.000 4.000
/D TELA NERA par cassa acustiche ln tessuto mollo lmo (elegantlsgima) altezza cm. 110 17.000 5,000
CASSE AGUSTICHE H.F, ORIGINALI « AMPTECH »
modernissima esecuriona - froatall In tela nera (specificars Impedenza 4 o 8 1)
TIPO WATT el VIE BANDA H: OIMENS. cm. lisiino cad. ns/off. cad.
HA9 [Norm.] 25 2 40/18000 44 x W w15 56.000 28,000
RA11 (Norm.] 20 2 60/17000 S0 x 30 x 20 52.000 24,000
HA12 (Norm.) 3 2 50/18000 S$Sx 30 x22 71.000 36,000
HA13 (Norm.) 40 3 40/18000 45% 27 x 20 85.000 42,000
HA13 bis |Nolm ) INNO-HIT 50 3 40719000 55 % 27 x 20 (coi, nero) 98,000 50.000
HA14 (DIN) 0 3 /20000 31 x50 x {7 125,000 80,000
HA18 (DIN) 80 3 40720000 S0 x 31 x 17 180.00D 85.000
HA20 (DIN) 100 4 [con regolat.) 30/21000 63 x 40 x 28 320.000 163.000
HA2S [DIN) microcassa supercomp. 50 2 40/19500 19 x 12 x 12 (metellics} 95.000 47.500
ATTENZIONE . Le casse hanno un Imballo speciale per copple con misure oxtra postall, percld sclcolare oltre at prezzo delle duc
cosse un aggravio di L. 5.000 per coppla.
ACCESSORI PER IMPIANTI ALTA POTENZA . SALE ACUSTICHE CHIESE - ALL'APERTO ECC.
KE/9 COLONNA per chiese o ssie 6§ W con tre altoparlant] tropicallzzall. Legno moqavm ed eloganie
tela - Kralon . Alta fedeld (em. 20 x 70 x11). Specilicara impedenza 4 - 8 - 96.000 30.000
KE/10 COLONNA come sopra da 110 W con cinque altoparlanti {cm. 20 x 130 x 11) +78.000 $0.000
KE/11 BOX METALLICO - Sound Project - etegantissimo per safotti 15 W (bass-rellex) forma circolare
@ cm. 28x 8. Alta ledeits, Metsilo snodizzato nero e frontaie. tels griglo chiaro. Alwoparlante
tronicalizzato ([40-18.000 Hz) 36.000 7.000
KE/12 BOX METALLICO - Sound Project » come sopra ma quadrato 28 x 28 x 6 36.000 7.000
KE/13 BOX METALLICO - Sound Project » come soprs ma esagonsie & medio 28 x 8 36.000 7.000
KE/16 BOX LEGNO . Lesa - frontale nero, altop. ellittlco 10 Watt H.F. {mm. 230 x 230 x 75) 30.000 10.000
KE/17 BOX LEGNO - Sound - [rontale in legno, attop. ellittico 10 Watt H.F. (mm. 310 x 140 x 160) 30.000 10.000
KE/22 ASTA PORTAMICROFONO con base a lreppiede, altezza regolabile fino 3 m. 1.80. completa di
giraita snodata cun brandeggio. accessoriata di snodi ecc. m. .85 78.000 29.000
KE/30 BASE DA TAVOLO per microfano. compieta di snodo ed attacchi universali 18.000 5.500
TR/O TRAOMBA ESPONENZIALE - Paso - rotonda 2 cm. 13 x 16 15 Wan completa di unita 45.000 25.000
TR/1 TROMBA ESPONENZIALE - Paso » rotonda @ cm. 25 x 33 30 Watt complela di unitd 95.000 39.500
TA/2 TROMBA ESPONENZIALE - Pasa « rotiangolare cm. 34 x 18 x 35 35/40 Watt complata di unita 103.000 42,000
TR/3 TROMBA ESPONENZIALE - Paso - retiangolare cm. 52 x 29 x 43 60/70 Watt completa dl unita 130.000 58.000
TR/4 TROMBA ESPONENZIALE - Paso » rotonda ¢ cm. 46 x 83 70/80 Wall complela dl unith 140.000 61.000
TR/S SUPERTROMBA ESPONENZIALE - Riem - rotonda 2 cm. 65 x 180 200 Wert completa di unitd 200.000 75.000

XA WOOFER
7 260 - 40 W
D 20.-2B5W
WOOFER MIDDLE
C XYD
Q16015 Y BW
. ¢
L]
TWEETER
E F/35
X
KES/10

TWEETER TROMBA TROMBA K2-60 W
Kt.30 W

TROMBA K3-80 W TROMBA K4 . 100 W

TROMBE

TAR/$

TR/2

TR/3

TR/4



PER A
NA & rete nera, camera
tropicailzzalo par res:siere al sole e al qoio impedenza A Ohm
Bl 1CO ad una frequenza 48/14 000 potenza 20 W
/3 COASSIALE composto da un woofer 20 W + tweeter 10 W. Banda da 45 a2 18.000 Hz. crossover
incorporato, potenza effettrva applicabila ino a 25 W

1/a TRICOASSIALE composto de un woaler da 25 W + un middle 15 W 4 un twaeter t5 W. Cross
over incorporato. banda frq. 40/19 500 Hz. potenza elfett. applic. 30/35 W
FATE VIAGGI LUNGH! E NOIOSL IN AUTO?
VOLETE SENTIRE BENE E CON POCHISSIMA SPESA RAOIO E NASTRI?
offrlamo una U di ul dio sterea AM e FM con mangiacassette a norme DIN Marca ori

e Japan - SILK-SOUND amnlmcalme ’I+7 Watt eHettivi. Elegante
i per I'installazione (Per gli altoparlanti praghiamn volar consultare sopra le veci 172, 1/3. I/A)

ad acces

OCCASIONE NON RIPETIBILE

150 000

suono. misura alenderdizzats 2 160 mm

24 000

69.000

SUPEROFFERTA PEA GLI AMATOR! DI H.F. CHE NON POSSONO SPEN JERE TROPPO MA VOGLIONO MOLTO IN FATTO DI MUSICA E SUDNO
UN

APPARECCHIO MODERNO - COMPATTO - GARANTITO
AMPLIFICAYONE LESA SBEIMART HF&4! = 22 + 22 Woatt

Elegantissimo maobile legno con frontate satinato. Manopols tn meisllo. misure

mm. 440 x 100 x 240 - Veramenta accezlonale — Rizposta « qullo Frequonza
— Ingraaa, l MAG XTAL TAPE TUNE (dist. ° ) 1530000 Hz
— Sensibilith agll Ingreasi 3.5 200 200 200 m — Rlaposta « < Livello- Frequenu
— Tans max di !ngresso 45 2500 2500 2500 Ingresst lineart 1.5 dB 20450000 Hz
— Impedanza di Ingresso 47K 1 MO 1 MO M ingreaso equalizzato :2 dB 30--40000 Hz
-~ Equalizzaziona RIAA LN LIN UN — Fatiore di amorzamento
— Req tonl beas} & 50 Hx + 14 dB da 40 520 XHz 240 >80 > 160
— Reg. tonl alti a {5 kHz + 14 ¢8 — Rapporto segnale/disturbo 2 60 B rlt. a2x 50 mw
— Dtstorsione armonlc < 0.5% daB rif. 8 2Xx 15 W
~ Distorsione di Intermoduiazione — Semicondutiert al siliclo 26 translstorl
50 - 700 Hz/4 < 0.7% 1 rettificatore a ponte
2 dlodt
— Loudness regolablite
150 000 55 000
AMPLIFICATORE LESA SEIMARY HF83t - Preciso al pi ma della il
ATT4 (vedi voca co | astetica. di torratte attacchl acc. MI
Sure 440 x 370 x 180 250.000 108 000
GlHADIM.‘.NI MlNIATURIZZATA GREEN-COAT ». Plccoh meraviglla della maccanlcn Due velacita 33 e 45 girl
a 12 V In cc con regolatore centrifuga con beacclo di soli mm 260 x 150 22 D00 4
RA GIRADISCNI - LEsA 8€EIMARY = PK2 Automatica con ua velocita, doppla mpolozlone peso. bracclo tuoblare me
rialza taatina atareo H.F. 220 V. Dim, mm 310 x 220
plallo mm 205 60 000 21
TRA GIRADISCHI BYERED » LEBA SE(MARY » CPN810. Cambladiachl sutomatlico due velocith Testina stereo cerami
H.F. Colora nero satinato. Dim, mm 335 x 270 . O platto mm 250 £8.000 23 000
NTUALE MOBILE + PLEXIGLASS par detta plastra 5
ABTRA GIRADISCHI STEREO « LESA SEIMARY = CPN520. Cambladiachi i del braccio
po tubolare superleggero). Antlakating regolablla, riel2o e discesa frenata I ad ollo a sup !
imt milllmatri Motora in c.c. potentiasimo funzlonanta da 9 a 20 voit grazle alla dopple regotazions di velocitdh nor
ta + mi ica ol ed areto. Su questa plastra )l molore raggiungs In un quarto di giro la velocith glu.
@ atabliizzate, 1dasll per banchi d regla 130 00D 35
tuals alimentatorino par detta a 2 volt 4
tuala mobile In legno + calotta in plexiglass per detta piastra 8
GIRADISCHI STERED = LESA S8EIMARY = ATT4 Modelio pi biadischi. Motore a 4
i potentissima, tre valocitd con regolazione micrometrica di ques(e Bucclo tubolare con snodo cardanico & doppia re-
nlona dal prao In gumml [} mlllloumml Plane 2 210 dl oltre due kg. Amlskamm ugolmlle 7lalzo e discesa super.
Come d a. satinato ¢ nere ¢ cro-
Quests cumnrlsllcne rendono le plutra ATT4 una delle pli moderne o Inoltre & 0
ro chs oitre ed elimenterla fornisce 15 + 15V a 3 A per ]
prenzo con testine ceramica 200 000 58.000
pre2zo con testina mangetica SHURE 250 000 88.000
&TRA GIRADISCHI B3R 8TEREO C123 tipo iprot d! braccio ica. rialzo
discass frenats, entiskating, testina ceramica stereo H. F.. finemente ritinlta In nero opaco e cromo. @ plero mm 280 135 52,
UALE MOBILE + COPERTURA PLEXIGLASS per dette veramente di c)use &d elagantiasimo a8 18
RA GIRADISCHI S‘IEI\EO ORIGINALE GARRARD 6. a [} 4
GIR. | STEREO BSRP200 tipo pvolo:slon-le. bracclo ad S con dcmpl- regolazione micrometrica, dopplo ant
ating dlﬂerenzmo per pumlno coniche o Testina shure M75, Questa maccenica & In-
ta par .ppllc-zlonl ad alto livalio, bnl\chl rogia, ecc. Gla completa di elegantissimo mobile 8no e plexiglas 188 119
GI DISCHI STEREO « LENCO L133 » testins magnetica Lenco orlginale M100, mobite nero con plexigtess fumé
platto mm 290 270 000 138.000
AmAGIRADISCHI STEREO «= LENCO I.15/S = 0ppure « LENCO L78/S = testina originale « SONY . platto ulirapesante @
310 con anche velocita 78 gisl per Yile come pi 320 000 148,000
JASTRA GIRADISCHI STEREO « SANYO = TP1030 a uulona diretta. da tra kg. con controllo stroboscoplco & lempada,
lo ad asse corredato dl testina magnatica originale Sanyo, Comandl ssternl & tastl. Mobile I Jegno pregieto e co.
ra fumé, piastra 3 Ko, @ 290 000 185.
Al MECCANICA REOISTMTORE STEREO 7 « INCIS aTipo fa K7 Phillps. Esegue tuttl | comendl con
una sola feva frontals, Alimentazione da 6 a 12 V con regol. centrlt. Misuwre mm 110 x 155 x50 Tipo mono 20 9
Tipo stereo 4 12
HA/2 MECCANICA « LESA SEIMART = per registraziona ad ascolto sterso sette. Completamente suto-
matica anche nella espulsione dalla cusm- Tuttl | comandl uooulblll con solo due testl,
Completa di testine sterso, (145 x 130 x60) sdat-
ts alo per Inatalazione In moblle sia per suto, anche orluonnlo 70.000 22.000
IXER = BETYER DMB8070 » a cinque Ingressi, con oqulllunlone plezo/maq»ell 8. Comandi a slider. Allmen. 220 V. Attec.
per il preascolto. Complatamente ad [ntegrati, At hi din, DATI TECNIC) - Jnpui: Micro Low: 2 mV Impedance 600
ohm: Micro High: 20 mV Impedance 33 K ohm; Plck-up I: 3 mV RIAA Impedsnce 47 K ohm; Pick-up I: 3 mV RIAA Im.
psdanca 47 ohm: TAPE Tuner t: 150 mV lmpedancl 100 X ohm: TAPE Tunar tl: 150 mV tmpedance 100 K ohm: S/N Retlo:
2 dB: 4-18 ohm. Output: 1 V st 47 K Losd. Max 2.5 V; Frequency
Rosponu 20-50.000 Hz + 3 dB; Distorsion Less than 0,5%. Esecurione comp; nero 3stinato, misure mm 250 x 45 x 185 220.000 90,000
BUSSOLE !LINDAYE PHOFESSIONAI.I ORIGINALI GIAPPONES)
Modslli per navi od aerel montate su snodo di C In olle. Oacill sy ognl
Latters o Corredate di Inlemn a 02 Volt. Approvate per tutte lo norme MIL o di
Mod. 680L misure © 100 mm x 110 aitezza. Satinata nera. Adatta anche per auto 55.000 18.000
Mod. 6801 misure & 100 mm x 110 altezza. Cromata o con copartura intemperie 70.000 74.000
Mod 1on|. misure @ 180 mm x 130 alterza. Cromata nera. Copertura trasparente 145.000 39.000
misure © 120 mm x 145 altazza. Corredata di sbandomatro (orizzontela) 170.000 49,000
m OWOLOGIO A QUARZO per auto, funzionamento 12 Vce. display verd! alqml la
ur In funzione i1 ad 1 mA). tachl; L]
rapida su qullsllsl sutomobile 40.000 20.000
TESTER PHILIPS UTS 003 Tester classico 20.000 ohm/V con 15 portate di tensiona {da 0.3 » 100 Volt). 11 portate d| corrente
(da 50 micro A a 2.5 A). 4 portate ohmiche (X1. X100, X1K] misure In dB. protez. eletiron. Completo dl borsa & puntall 68.000 28.000
TEsTER PNII.IPS UT8 001 Toster come sopra ma da 50 Kohm;V con pomle superlorl, tino 8 1500 volt, 3 ampdro. partenza . 00
@ 30 m BS.. .
IMERFONIGO AD DNDE CONVOGLIATE in £.M.. marca = W!RLESS - par comunicere senza implentl siruttando 18 rete
stessa dl altmentszions 45.000
INTERFONLICO « INNO HIT » come il precedente. ma con dopplo cenale di trasmaslons. Con due copple sl pud Interco-
municare fra qusttro locall Prezzo di uns coppia L. 58.000 - Due copple 102.000
TRAPANINO ELETTRICO PER C.§. E RELATIVI ACCESS8ORI
TRAPANINO/MOTORE - Allmentazione 12 Volt cc. Velocitd 15.000 glrl. corredsto di ire mendrini per punte de 0.2 fino @
2.5 mm. Interruttore Incorporato 45.000
BASE COLDNNA . Permotte di lavorare con precisions e con possibilits di variare 1a profondith di 35 mm con la leva.
Regoiszione altezze 100 mm. Attacchi alla base universall pe: epplicazioni e fissaggi varl 19.000
MORSETTO - Applicebile aila basa. con posslbliltd di bloccare In qunlslaal poa!zlono Il perzo da forare 4.000
FLESSIHILE Aumno per @ lavorl di irca 50 c¢cm. Permeits di entrore In
con punte, trese. mole. Corradato dl tre mondrlnl per punte da 0.2 fino & 2.5 mm. 9.800
SERIE PUNTE lcclalo vidla per vetronite da 1 & 2.5 mm (diecl pezzl) '2'%

BERIE PUNTE accislo vidia per vetronite (S pezzi da 0.8 ¢ 5 pexl da 1,2 mm)

golo barattolo L. 1.800. Grande offerta: la sarie complets di @ pexzl o L. 8.500.

Vi presentiamo |a nuova serie di spray dalla « Suparsoven , paso 6 onca, corredsti di tubetto flessibile. Prozzo per sin-

81 Pullzia contatti & potenziometri con protezione sillcone. 84 Sbloccante per vith serrature Ingranaggl arrugginiti.
52 Pulizia | & contatti 55 LubrHicante af silicone per meccaniami. orologi. scc.
Isolante Irasparente per aite tensionl & fraquenze. 88 Antistatico per protezlons dischi. tubi catodicl. ecc.

PER CHI VUOLE VEDERE IMMEDIATAMENTE LE YV ESTERE E LE TV COMMERCIALI

F/ AN‘!ENNA AMPI.lFICAYA = FEDERAL-CEI = per la V l\andz SI1 inserlsce dlmmmame all’Ingresso antennsa
o (mm 90x 50) esecurione elegante.

F2 ANTENNA = FEDEHAL CEl » come In pvecedemo macon 1 -2-3- b-ndz Dopplo amplificatore.

baffo a stiio par VHF & dopplo anello con riflettore par UHF anarronlo indiapansablle per chl non ha

possibilitd di avere antenna esterna

ANTENNA SUPERAMPLIFICATA - FEDERAL-CEI/ATES « per 1 - 4 . 5 banda con griglla calibrata e orien-

bile. Risolve tuttl | problami daila ricezione TV. Applicazione air Intarno della casa. moito elegants e

misceisbila con altre antenna. Prezzo propagands.

Dipolo con rotatione di 90° per la ncuzlona pola ta sls In 3t

cambio gamme & sensor, led I lorl. Ultimo vl

Misure 200 x 350 x 150 - OFFERTA PROPAGANDA

F/4

]
delta lecnh:n televisiva.

32.000

45.000

1/4 TRICDASSIALE  1/3 COASSIALE
3 VIE 2 VIE

AUTORADIO
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RICAMB! ORIGINALI PER TELE-RADIORIPARATOR!
Le Semiconduttorl in quasti anni ha ritirato quasi totelmente tuttl | pexi dl dell
rie case come. - MAGNADYNE - SEIMART - MINERVA - ZAMJS%?

e 1 ol |9’IB di prime-
Tutti | tecnici in difficottd . per reparime

o dl parzl

Introvabill, passono rivolgersi a nol. Posaibilith di fare ottimi a l a
VO E PERFETTO. Vhlln!ecgl. i cqaiat) preul di liquidazione. S{ GARANTISCE IL MATERIALE NUO-
ALCUNI ESEM
GRUPP] VARICAP RICAGNI - SPRING - ZANUSS! - TELEFUNKEN . DUCATI - SINEL (specificare) cad. 15.000
GRUPPI 1> CANALE VHF oppude 20 CANALE UHF 2 valvile comse sopra (apacificara) cad.  5.000
GRUPPI 1* CANALE UHF oppure 2- CANALE UHF a mnslslors come sopra (spacificara) ced  8.000
GRUPPI « Philips + a sintonia a {ga tutti canali) cad. 12,000
TASTIERE & pusanti per televisorl 0 4 - 6+ 7 - 8 - 11 xml (smmcm tipa) al tasto cad.  1.000
TASTIERE & sansor per talevisort ad 8 tastl cad.  4.000
TASTIERE & tasti per F.M. ad otto tastl cad.  3.000
TRIPLICATOR( dI tenslone « Telefunken » oppure « Procond « 7.500
CONDENSATORI ELETTROLITIC! » 4 aezloni (MF 200 - 100 - 100 - 50 o similarl specificere) cad.  1.500
CINOUE PEZZI CONDENS. ELETTR. 4 sezionl ognuno dl valore diverso (serie per tuni | televisorl) serie S perzt £.000
RIPARATOR). ATURE Gf
abblamo M pii vasto assortimento di Integrati e transistors orlginall Japan
(richiedateci qualll non slencett) (scontl per rivenditorl)
Tipo Prezzo  Tipo Prexzo  Tipo Prexo  Tipo Prezzo  Tipo Prexxo  Tipo Prexzo  Tipo Prexro
BUYT7t 4.000 25C643 4.500 25C1048 3.000 25C1096 2.000 25C1226 1200  2SC1306 4.000 25D235 2.000
D44H4/6 2,000 25C778 5.000  2SC1061 3.800 25CIt77  14.000 2SC1233  6.000 2SC1307 7.000 25D325 1.800
3400 BA32M 4500 LA1111P 4500  LM387 3.000 mPcS575 3500 TA7T083 3.000 TA7208 7.000
AdD31 4000  BA2DY 4,000 LA1201 4.500 LM330 3.500 mPc576 4500 TA7092 18.000 TA7209 5.000
032 4.000 BAS1{ 6.500 LA122 3.000 LM703 2.500 mPe577 3500 TA7104 6.500 TA7210 8,000
AN203 6.000 BAS21C 6.000 LA1230 5000  LM1008 5000  mPc585 4800 TA7108 10.000 TA7214 14.000
AN210 4.500 BA1310 4.500 LA1231 5.000 LM1307 7.000 mPc587 4500 TAT108 4.300 AT2T 6.000
AN214 6.000 BA1320 4.500 LA2100 6.000 LM1820 4,500 mPc5a2 3.000 TAT120 3.800 AT 7.000
AN217 6.000 HA1123 5.500 LA3155 4.500 LM2114 5.000 mPc767 5300 TATIZZ2 4.200 9.000
AN240 8.000 HAt137 5.500 LA3201 3.500 LM 5.000 mPc1001 3800 TATI24 4.000 73008 6.000
N253 5.700 HA1151 6.000 LA3210 3.500 M5108 6000 mPc1020 3.800 TATIXO 4.500 A7313 5.500
AN260 5000 HAf158 6.000 LA3301 7.000 MS(1S 6500 mPci021 4500 TA7137 4.000 \7502 5.000
AN284 5.800 HA1308 4.000 LA3350 4.500 MS(52 6.000 mPci024 4500 TA7140 5.500 TK014 10.000
AN277 6500 HA130 8.000  LA402Y 4.000  MS51513 5300 mPci025 3600 TA71a1 8.000 STKO15 7,000
AN31 8.000 HA(312 6.500 4.500  MB3703 4000 mPci1026 5.000 TAT142 14.000 TKI 18.000
AN31S 7.000 HA1314 6.500 LA4100 4,000  MB3705 4.000 mPct028  6.000 TA7145 9.000 26.000
AN342 7.000 HA1316 4.500 LA4101 4.500 MC1401 4.000  mPc1031 5000 TA7148 6.500 TK413 10.000
AN3E2 5.500 A 1322 9.000 LA4102 7.000 MFCA010  3.000 mPc1032  5.000 TATi49 8.000 K430 10.000
ANG12 4500 HA1339 8.000 LA420% 4.000 MFCB040 2000 mPc1158 5.000 TA7IST 65.000 TK437 10.000
AN 8.000 HA1342 7.000 L, 14000 MFCBO20 2800 mPcii6d  4.500 TA7173 12.000 TK433 13.000
AN7145 7.000 HA1366W  7.000 LA4420 5000 mPci6 7.000 mPciist 6.000 TA7201 6.600 TKASY 15.000
ANT1S1 5500 HAI3B8WR 7.000 LAdd2 5.000 mPc20 8500 mPciig2 5000 TAT202 5.500 N78007 5.000
BA301 4.500 HA1367 7.500 2430 6000 ml 5.000 mPc118s 6.000 TAT203 9.000 N78115 3.200
BA302 4.500  HA1406 5.500 LM380. 3.000 mPedl 5000 mPcfd50 4500 YAT2D4 5000 DS2020  12.000
BAS 2600 HA1452 11,000 Lm3a3 3.000 mPcss4 4.000  mi 5.000 TA7205 5.000 TMCOS01  12.000
BAJ13 4500 HA123 5500 M386 3500 mPc566 5.500 TA7051 7,000 TA7207 5.000 TMSIT20 12,000
VARIAC - Trasformatori regolabill di tenalons . di masc! .
TRG102  (giomo) Voit 0/250 VA 250 L. 31.000 TRG120  (glorno) Volt 0/270 VA 2000 L. 52.000
TRG10S  [giorno) Volt 0/270 VA 500 L. 36.000 TRN120  (blind.) Volt 0/270 VA 2000 L. 75.000
TRN1DS  [blind.) Volt 0/270 VA 500 L. 51.000 TRG140 (glorno) Volt 0/300 VA 3000 L. &.000
TRG110  (glorno) Voit 0/270 VA 1000 L. 42.000 TAN140  (bilnd.) Volt 0/300 VA 3000 L. 125,000
OFFERTISSIME E NOV"A'
ROTORE D'ANTENNA = GOLDEN COLOROTOR = orig| d o soll tre cevi di
comando. Portata fino a 130 Kg. collaudato con vento flio a 130 Km/h. Appuuccma pmtosoloulo p-r chi vuole la
messima_sicurezza di tenuta ¢ posizignsmento, Apsvovt‘n da CSA a UL 135.000  ©8,000
LIOUIDAZIONE PARTITA ROTATORI ANTENNA - FUKNEA » originale. Gerantito con rotozione 360°, Master alimenta-
to 220 Volit, Portata oitre 50 K| . etrt asslall @ 150 K. In torslone. Approfittare deghh ultimi perzzi a
diaposizione ell‘incredibile pr 115.000  49.000
GIOCO TELEVISIVO A GOI.ORI - Sel glochl: tannia - hockey - aqusah - handbell - tiro @ segno - tiro al plstiallo,
completo di plslola fotoelettrica, doppl comendl menusall perofferte 75.000  36.000
MODULO PER OROLOGIO gid premontato complato dl d spley glgenti (mm. 20 x 75) 10.500
corredato dl tr . lastlers, cica'Ino plezoelatirico 17.500
KIT per momersi rapidemente un seldetore con punts do 6 mm con acorta due onze 60 W 3.000
KIT per montsrs) repidamente un saldatore con punta de 4 mm con scorta due atenze 40 W 3.000
CICALINO PIEZOELETIRICO a 6 oppure 12 Volt. Speciale per bassissimo consumo 2,500
CICALINO « USIGNUOLO ». Pud Imitere Il cinguettlo di molti uccelll variando semplicemsnte un trimmer, Alimenta-
zione da 4 & 12 Volt, Minlaturizzeto @ bassissimo consumo. |deele per essere svegliell... dolcements o cresrs un
amblente idilliaco 3.500
OBBIETTIVI « S8UN » per telecamere originell Jepan. 25 mm, 1/8 passo normale, Completi di regolazione disframms
@ fuoco. Superofferta 76.000  35.000
L con {ubo de 8 Wett cmn 8 (orclonl Luce intensa 14.000
COLONNA PSICHEDELICA 8 gib c B tre colorl &
seconds della In arrivo. S ha r L-mplda rosse - glaile - blu de 100 Wett a rlllmon All.
mentaziona 220 Volt 90.000  55.000
MIOROTENER HM-101. Undic! portate In ohm, DC, AC <2000 ohm/volt. Alimentazione con normale plle a atllo, cam-
o _portate con cnmmutatore Misure da taschino mm B5 x 60 » 25, peoo Inferlore a 50 grammi. Completo di puntedl  45.000 12.000
sINTOAMPLlFICATOﬂE « 7620 » originale Regler Scev. !l compiasso & costitulto da una radio a tre gamme {OM -
FM) Ampllﬁcnmre da 10+ 10 Watt, Plastra giredischi A con cambio lulnmlllco. due cassse a due via 1lpo
1 (vedl voce). Mobile elegontissimo metailizzeto. Misura cm. 39 x 18 x 40, Superofferta 320.000 148.000
AMPLIFICAYORE - MAHELI. » 20+20 Watt compisto di plastra glredischi. Comandi frontall a siider, ottime qualltd
Completo di casse HA{1 [vedl voce). Misure cm 45x12%28 230.000  98.000
C.OIFIA CABSE COMPATIISSIME a 2 vie con cross-over 22 W in Drelon Ultra Pesante. Banda dl frequenza 35/19.500,
esecuzione elegantissima. Misure 21 x 35 x 14 cm. Ideale per chi he poco spazio e vuole megglore potenze. Dlspo-
niblle in marrone. nero e bisnco. Prezzo per copple 140.000 45.000
PER CHI SE NE lNYiNDE E ANCHE PER CHI NON SE NE INTENDE
Valete mantare in pocht minuti una cassa per Alta Fedeitd ie nells
forma a della pi I marca » ITT-SE!MART »? Ecco uno aplendido KIT da 75 Watt composto da due
guscl In Dralon Suparneslnle gla foroll o perfottemente ritiniti Une serie dl tre altoparlantl originall ITT formsia da
un Woofer @ 200 sospansione gomma 25 Wett, un middle cupols emisferico da 100 x 100 mm 35 Wait. un tweeler cu.
pola emiaferico da 80x 60 mm 35 Wsit. Un cross-ovor @ sei bobina ad alta eificienze. fana vetro, pannello honulc In
gomma pluma viterla ed 1. Banda da 40 a 20.000 Hz
cad. listino 160.000 offerta 50.000
KIT da 50 Watt, banda frequenza ds 40 a 19.000 Hz, Uguale al precedente. ma con middie o tweeter di tipo a cono
bloccato (sempre marce ITT) cad. listino 120.000 offerta 35.000
TRASFORMATORI Dt ALIMENTAZIONE CON PRIMARIO 220 VOLT
CODICE  V/Sec. A Lire CODICE  V/Sec. A Lirg CODICE V/Sec, A Lire
TFR3 5 0.5 2.500 TFR23 048 1 2.500 TFRI? 15415+ 0.5 4.000
TFRS 6 2 3.000 TFR2S 12412 03 2.500 TFA3 ‘ 32 1.5
TER7 7 4 3.000 6+16 18 3.500 30-+8 s} 4500
TFR9 9 0.2 1.500 16416 4 4,500 TFR41 I2+11+ 05 4500
TFR11 12 0.4 2.000 TFRA 18418 13 3.500 TFR43 +25 1 {
TFRIA 16 2 4,500 PR Mis4is) 3t ) or12 0.5 4.500
TFR15 30 25 4.000 1592 4 0.54 4.500 TFR4S l0+7 2
TFRI7 75475 015 2.000 TFR3S (16416 1 ‘ 3 1
TFR21 8+8 0.7 2.500 112+15 0,5 4.500 0.5 4.500

ALLEGA ALLA RICHIESTA
QUESTO TAGLIANDO
specificando la rivista ed il mese.
RICEVERAI UN REGALO
PROPORZIONATO AGLI ACQUISTI
(ma ricordati dell’acconto)
cq elettronica Mese agosto)

gravall delle 1.000 elle 5.000 lire per pscco
delle Posta ed sgil imbatll.

ACCONTO DI ALMENO UN TERZO DELL'IMPORT

cap. 20136 - via Bocconi, 8 - Tel. (02) $4.64.214 -

Per apadizioni postall gli ordini non devono essers Infarlorl elle L. 6.000 e venno
dovute al costo effettivo dei bolli

NON S) ACCETTANO ASSOLUTAMENTE OﬂOIN' PER TELEFONO O SENZA UN

« LA SEMICONDUTTORI » - MILANO

59.84.40

Y

VARIAC

b

4 . TAN120
TRG120
TRG110
TRG10S
1
PO |
P

ROYATORE « FUNKER »

GIOCO TELEVIBIVO COLORI
8 GIOCHI 4 PISTOLA

ok

MICROTESTER LUCI PSICHEDELICHE

AMPLIFICATORE GIRADISCHI MARELL| 8711

-
e 3

SINTOAMPLIFICATORE « 7620 » KIT CASSE
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