






























































































































































preamplificatore a basso rumore per la banda

condizioni il peggioramento del rapporto S/N & esattamente la cifra di
rumore del ricevitore per definizione. Nel caso della ricezione spaziale
I'antenna & puntata nel cielo e quindi raccoglie il rumore termico irra-
diato dal cielo, non dalla terra. La temperatura effettiva di rumore del cielo
puo6 essere maggiore o inferiore alla temperatura della terra. Nella banda S
la temperatura effettiva di rumore del cielo & molto bassa, sotto i 20°K
ad eccezione di qualche punto « caldo », come il sole. Percio il rumore
proprio del ricevitore peggiora il rapporto S/N molto piii che nella ri-
cezione di emittenti terrestri. Per esempio, migliorando la cifra di rumore
di un ricevitore da 2dB a 1dB, il rapporto S/N migliora di oltre 3 dB!
Da questo semplice esempio si vede che dobbiamo fare i calcoli con le
potenze di rumore e non con le cifre di rumore. La potenza del rumore é
direttamente proporzionale alla temperatura effettiva di rumore:

Py = kg - Toy - Af

dove:

Py = potenza del rumore;

ks = costante di Boltzman;

Ty = temperatura effettiva di rumore;
Af = larghezza di banda del ricevitore.

La qualita di un preamplificatore a basso rumore si esprime anche con

la sua temperatura effettiva di rumore, la relazione con la cifra di rumore

(NF = Noise Figure = cifra di rumore, espressa in dB) & la seguente:
NF

10
Ty = 290°K - (10 —1)

Tey
10 /Oglu +1
290 °K

(la temperatura ambiente si suppone 290°K).

Per calcolare il rapporto S/N dobbiamo considerare tutte le fonti di ru-
more, dobbiamo quindi sommare le potenze del rumore o le temperature
effettive di rumore. Un altro fattore, del quale spesso non si tiene conto,
& che la temperatura effettiva di rumore di un'antenna puntata nel cielo
pud essere maggiore della temperatura del cielo in quel punto a causa
dei lobi secondari dell’antenna, che captano il rumore irradiato dalla terra.

NF

Il

Tutta questa esposizione del problema credo sia stata neces-
saria per dimostrare che, nel caso della ricezione spaziale, ha
senso costruire ricevitori con cifre di rumore al di sotto di 2 dB.
Poiché i fet al GaAS non sono molto noti a gran parte dei let-
tori, credo che sara utile una descrizione della loro costruzione
e funzionamento.

La costruzione, semplificata, & visibile in figura 1.

Il fet al GaAs & in sostanza un fet a giunzione. La giunzione gate-canale
& del tipo Schottky, cioé il metallo del gate & scelto in modo che al
contatto col semiconduttore forma una giunzione rettificatrice. | metalli
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preamplificatore a basso rumore per la banda §

per i contatti del drain e del source sono invece scelti in modo che for-
mano col semiconduttore un contatto puramente resistivo, senza pro-
prieta rettificatrici. La ragione per la quale questi semiconduttori possono
lavorare anche a frequenze oltre | 20 GHz & che gli elettroni liberi si posso-
no muovere nel GaAs molto piir velocemente che nel Sicilio.

meftallizzazione
2
& & &
N N )
o S P /S
IN
N oy"'
subsfréo P ©
confatto g/'un%ne confarto
ohmico Scholtky  ohmico

figura 1

Spaccato semplificato di un fet al GaAs.

Le proprietd RF di un fet dipendono fortemente dalla lunghezza del ca-
nale (distanza tra source e drain]. |l limite della lunghezza del gate sopra
il canale & sui 0,5um (micrometri = millesimi di millimetro], imposto
dalla tecnologia di costruzione del fet. Gran parte dei fet in commercio,
compreso il CFY11 al quale si riferisce il progetto, hanno il gate lungo
circa 1 pum e sono utilizzabili fino a 12 GHz (circa). La larghezza del gate
va da alcune decine di um per i fet a basso rumore fino ad alcune cen-
tinaia di um per i fet di potenza. La relativa corrente di saturazione Ipss a
Ves = 0V va da 50 mA fino a 1 A per i tipi di potenza, che possono for-
nire oltre 1W a 10 GHz.

I fet al GaAs sono dispositivi che lavorano a basse tensioni. La massima
tensione di alimentazione ammessa & 5V per quasi tutti | tipi di fet al
GaAs (tensione CC tra drain e source). Ves pud andare tipicamente da
0a—35V.

Limiterd la descrizione ai tipi di bassa potenza, come sono il CFY11 e
il CFY12 della Siemens, oppure | molto simili 2N6680 e HFET1102 della
Hewlett-Packard.

La tensione tipica d'alimentazione Vps va da 3 a 4V e la migliore cifra di
rumore si ottiene a Ip = 15 % Ipss. Aumentando la Iy cresce il guadagno e
peggiora la cifra di rumore.

Dati tipici sono NF = 1dB, G = 12dB a 2GHz e NF = 2dB, G = 10dB
a 4 GHz sempre a Ip = 15 % lpss. Nonostante i fet al GaAs lavorino a
basse tensioni e relativamente elevate correnti, le impedenze d'entrata e
d'uscita, compensate le componenti capacitive, rimangono pur sempre
elevate; nella banda S sono generalmente comprese tra 150 e 500 Q.
Questi dati sono naturalmente intesi per la configurazione circuitale sour-
ce a massa. La capacitéd drain-gate con il source a massa & nell'ordine di
centesimi di pF, comunque é sufficiente a provocare autooscillazioni di
un amplificatore, date le elevate impedenze d'entrata e d'uscita e I'ele-
vato guadagno del fet. Percid né I'impedenza del generatore (antenna)
né I'impedenza del carico deli’amplificatore devono discostarsi molto dai
valori per i quali I'amplificatore é stato progettato.
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preamplificatore a basso rumore per la banda S

figura 6

Foto del preamplificatore.

Tutto questo vale anche per il CFY11, che non incorpora alcuni dispo-
sitivi di protezione. Il CFY11 viene fornito nella spugna elettroconduttrice
e va maneggiato con la stessa cura come i dispositivi mos non protetti.
Dato il costo ancora elevato dei fet al GaAs (chiamati anche MESFET) ho
progettato il preamplificatore in modo che potrebbe lavorare nelle gamme
1,7 GHz e 2,2 GHz e possibilmente nella gamma amatori 2,3 GHz.
Ho fatto delle prove soltanto nella gamma 1,7 GHz.
Non disponendo di strumentazione da laboratorio per queste frequenze
tutte le cifre che fornisco sono ottenute da prove comparative con altri
preamplificatori. Conviene inoltre giocare sulla lunghezza del cavetto che
collega il preamplificatore all’antenna. Date le tolleranze costruttive né
I’antenna né il preamplificatore presentano 50  esatti, esiste quindi una
lunghezza del cavetto di minimo e una di massimo rendimento.
Il prezzo dei fet al GaAs & comunque in continua evoluzione verso il calo.
Per esempio, la Siemens ha lanciato il nuovo modello CFY12 con carat-
teristiche migliorate rispetto al CFY11 e il prezzo é quasi dimezzato! Poi-
ché gquesti semiconduttori verranno impiegati nei convertitori per la rice-
zione TV via satellite su 12 GHz, si prevede la loro produzrone su Iarga
scala e di conseguenza a basso costo. 3 3
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dipolo  viagglt peri2m
rizi e

I dipolo é costituito da due antenne per radioline AM-FM con
una lunghezza minima di 11 cm e massima di 48.

1l centrale consiste semplicemente in un bocchettone SQZ239.
Con ['aiuto di una lima si porteranno a nudo i punti di connes-
sione fra bocchettone e le due meta del dipolo, quella centrale
sara inoltre isolata con del nastro.

Una volta saldati i vari componenti si controllerd con un ros-
metro e, se sara necessario (come nel mio caso), si salde-
ranno due spezzoni di filo di rame argentato di lunghezza spe-
rimentale (2.cm nel mio prototipo) che porteranno alla giu-
sta risonanza l'antenna.

Abbiamo cosi realizzato una antenna piccolissima: « UN DIPO-
LO DA VIAGGIO »,

Naturalmente il dipolo sara usato sia verticale che orizzontale,
nonché si potra variare I'angolo fra i due bracci.

Conclusioni

L’antenna, come richiesto, ha delle dimensioni minime, e il co-
sto & irrisorio.

I risultati sono stati ottimi, il ponte locale di Roma viene ecci-
tato, mentre non lo era con la sua antenna in gomma.
Successivi rapporti di diversi amici locali dimostravano un no-
tevole incremento di segnale.

La foto da una indicazione visiv

antenna. . .

Raccoglitori per la rivista
“cq elettronica”

Richiedeteli a

edizioni CD
via C. Boldrini, 22
40121 BOLOGNA

Due raccoglitori
per annata
L. 6.500

agli abbonati
L. 6.000

Pagamento con assegni propri o circolari- vagha
o con c./c. P.T. n. 343400 a noi indirizzati. I






Come ho gia detto su e¢q, Il circuito non ha un « duty cycle » del 50 %, perd ha in uscita una buona onda
quadra, entro un certo campo di condensatori e resistenze

Dali'esame delle risposte, anche queste numerose, ho tralasciato quelle che consideravo come « componente sin
golo » un potenziometro, mentre in realtd si deve considerare come due resistenze n serie con una presa sul
punto comune

Elimina che ti elimino, sono rimasti in ballottaggio due concorrenti e 1l migliore dei due & stato quello che ha
detto le stesse cose dell‘altro usando solo un terzo dele parole

Si renda quindi omaggio al vincitore, Giuseppe GERBORE, casella postale 415, 18100 Imperia: al suono di arpe
e poderose grancasse perché & un radioamatore (quindi non troppo pierino) dal nominativo 11GEl
Contemporaneamente si renda omaggio anche a chi ha proposto | quiz, cioé al signor BIASI, con un delicato
accompagnamento di clavicembalo e cornamuse

Ovviamente, a costoro oltre agli omaqggi va anche il succoso premio della Redazione (un abbonamento seme-
strale a eq)

Dimenticave una cosa: lo schema proposto dal vincitore!

Eccolo
+V¢a
“ - a
3 a
VE 8T £,
¢ = 3
' A
& ~~ Seve & e
G R‘ &( ‘Ld] fy""&/"ﬂjfo}
8y

Come si vede, differenze fra | due circuiti non ne esistono, perd (se non ricordo male) quello proposto dat
signor Biasi funzionava un pochettino meglio, forse perché avevo scelto valori piu appropriati per R e C
E per oggi ho finito

w

Ringrazio ancora tutti | partecipanti ai Concorsi, spiacente di non averne potuti premiare almeno la meta
e per ora vi dico: a rsentirci!
Vostro Pierino indistruttibile

Al fromeo ?

/1zZ2M
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730$Z SW’/"’/Z‘M A

(2
15omA mayx

: 4 ton fO - @.{x
H vy Al sshnto Lambards e /.M/»o/m_ Zm?‘é [22% /: -
Fd essene 7 Thomo alla mephise alipolla di: Pening
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uce”
“Light Be Ra " ”

una macchina per “ascoltare la luce”
e per moltissime e interessanti applicazioni

Fabio Veronese

La luce, per I'uomo, & stata fin dai primordi sinonimo di sicu-
rezza, di un rapporto certo e continuo con I'ambiente esterno.
Nulla ci appare piu stabile di un raggio luminoso, eppure... an-
che le radiazioni luminose che pil ci sono familiari racchiudono
un segreto: quasi nessuna delle sorgenti di luce pili comuni ri-
splende ininterrottamente, ma ognuna varia di continuo la sua
intensita proprio come se fosse modulata in ampiezza da un
segnale audio.

Sorge dunque spontanea, nella nostra mente di sperimentatori
accaniti, I'idea (e la voglia!) di costruire un apparecchio che ci
metta in condizione, rivelando questi segnali, di... ascoltare cid
che ha da farci sentire questa ineffabile luce.

Niente di piU facile: date un’occhiata allo schema della nostra
« Light Beam 'Radio ' » e ve ne renderete conto.

LO SCHEMA

La « Light Beam Radio » & dunque un ricevitore ottico di eccellenti pre-
stazioni, ma semplice e molto economico: ottimo dunque sia per il Pierino
che per i piu consumati.

Esso consta sostanzialmente di due stadi:

— uno stadio passivo di trasduzione optoelettronica;

— uno stadio integrato di amplificazione BF a elevato guadagno.

Il trasduttore optoelettronico & ottenuto facendo scorrere una certa cor-
rente, tramite R, e Ry, in una fotoresistenza (o LDR, Light Depending Re-
sistor: R,).

Quando quest'ultima viene colpita da una radiazione luminosa, diminuisce
il suo valore resistivo interno in funzione dell'intensita della luce stessa, e
cio fa variare di conseguenza la quantita di corrente che |'attraversa, che
risulta cosi « modulata » dalle variazioni di luminosita della sorgente.

C, biocca la componente continua di questo segnalino audio, e lascia pas-
sare solo I'inviluppo di modulazione il quale, tramite Ri, che controlla il
guadagno, e G, viene iniettato nello stadio di BF servito da X, (un co-
mune 741, sostituibile senza alcuna modifica con il pit moderno TLO81).
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ascoltare la luce Light Beam Radio »

COLLAUDO E IMPIEGO

Ed eccoci giunti sul pil bello: via col collaudo!

Con I'apparecchio predisposto per il funzionamento (cuffie e alimentazione
inseriti) e S; commutato sulla funzione « MAIN », regoleremo Ry per il
massimo guadagno e avvicineremo la sonda a una certa distanza da una
lampada alimentata dalla rete-luce. Regoleremo quindi la R, per udire di-
stintamente il ronzio dei 50 Hz della rete che « modulano » la luce della
nostra lampada.

Schermando la sonda dalla luce, si dovra udire solo un rumore di fondo
quasi impercettibile.

Ci si commuterad quindi su « aux » e si inietterd in ingresso un piccolo
segnale di BF, verificando che venga riprodotto amplificato e con ridotta
distorsione. A questo punto, la nostra « Light Beam Radio » & pronta e
funzionante: vediamo dunque, in conclusione, come ricavarne il massimo
divertimento.

DIVERTIRSI CON LA « LIGHT BEAM 'RADIO ' »

Ecco qualche consiglio pratico per ottenere la pil smagliante « perfor-
mance » dal nostro apparecchietto:

* se la sonda ottica viene rivolta verso sorgenti eccessivamente intense,
essa tende a saturarsi bloccando il funzionamento del tutto. Questa si-
tuazione si evidenzia con una serie di « tac » in cuffia, e puo essere evi-
tata interponendo degli schermi (ad esempio di carta per lucidi) tra LDR
e le sorgenti troppo... gagliarde;

% & spesso assai interessante completare l'analisi dell’inviluppo di mo-
dulazione di una radiazione luminosa mediante |'osservazione all'oscil-
loscopio del segnale presente in uscita: spesso in tal modo si ottengono
piti precise informazioni sul segnale modulante, la cui frequenza pud es-
sere determinata collegando I'uscita dell’'apparecchio con un frequenzi-
metro digitale;

* ecco infine qualche sorgente luminosa ricca di strani effetti sonori e
interessante da studiare:

— un fiammifero mentre viene acceso e mentre arde;

— una candela (accesa, s’intende!!!), un accendisigari;

— un accendigas piezoelettrico;

— il tubo catodico del vostro TV:

— il «remote control » del vostro TV-Color o deli'impianto stereo: la
nostra radio ottica, a differenza della nostra vista, percepisce benissimo
i raggi infrarossi. Con questi telecomandi, ascolterete una serie di im-
pulsi che saranno diversi a seconda del tasto premuto: con la « Light
Beam » potrete verificare personalmente ogni impianto optoelettronico
a impulsi!

Non mi resta dunque che lasciarvi a caccia dei suoni piu strani, auguran-
dovi come di consueto il miglior successo.
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nei
circuiti stampati

Claudio Boarino

In un mio precedente scritto su ¢q n. 7 (luglio) abbiamo visto
per sommi capi alcune caratteristiche dei dielettrici impiegati
nei laminati per circuiti stampati.

In questo vedremo invece le caratteristiche del rame impiegato
su di uno o su tutti due i lati del supporto.

Dal punto di vista della purezza le specifiche sono molto strette: la mas-
sima percentuale di impurezze ammesse & di solo il cinque per mille e
quasi tutte queste sono poi dovute al trattamento che il rame subisce.
Il rame infatti viene « trattato » in uno stadio che precede la applicazione
sul dialettrico con un tipo di trattamento diverso sulla faccia che restera
all’aria rispetto a quella che poi verra posta a contatto col laminato.

parie lucida (lalo esfernc)

—rame X
parte rugosa daro inferno) figura 1
Accoppiamento rame-laminato isolante.
~——/aminaro

Il trattamento della parte del rame che restera a contatto del laminato &
importantissimo ai fini del raggiungimento di una buona adesione al die-
lettrico (di cui & una misura |l dato « adesione » riportato nella tabella
a corredo dello scorso articolo).

Questo consiste nel « formare » sulla superficie del rame una serie inin-
terrotta di microscopici picchi di rame, i quali andranno a incunearsi nel
supporto come tanti piccoli chiodi.

Dall’altro lato invece il trattamento sara di protezione alla lucidita dei
rame, al fine di impedire la ossidazione e la formazione delle macchie
scure che caratterizzano la quasi totalitad dei laminati reperibili in campo
amatoriale.

Queste macchie sono dovute alla azione degii acidi deboli contenuti nel
sudore delle mani, che vanno a ossidare il rame nei punti di contatto.
Si noti che in campo professionale queste macchie non sono ammesse,
sono anzi causa di scarto in quanto costringono alla lucidatura per mezzo
di apposite macchine spazzolatrici.
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t) rame nei circuiti stampati

Lo spessore del rame pud variare in campi estremamente ampi: da 5u
(micron) a 245y in corrispondenza alla scelta del cliente, ma una volta
deciso lo spessore questo si mantiene in una tolleranza strettissima

Lo spessore piu diffuso comunque & di 35y (anche detto 1 oz dal
peso di una oncia per piede quadro) assieme al 17,5u (1/2 oz).
Potrebbe sembrare utile avere il pil grande spessore possibile di rame,
cioé ad esempio il 245y, ma ¢id non accade per diverse considerazioni.
In primo luogo il rame ha un costo relativamente elevato e spessori di
rame aggiuntivi aumentano ulteriormente il costo del laminato finale.
Inoltre il processo di incisione diventerebbe troppo piu lungo per la pre-
senza di maggiori quantita di rame da dissolvere, e piu costoso per ia
necessita di maggiori quantitd di materie chimiche.

Da ultimo, ma forse primo in linea di importanza, vi & il problema della
sottoincisione.

La sottoincisione

Quando il rame & protetto sulla superficie dalla lamina di materiale che
impedisce l'attacco della soluzione di dissolvimento, ['attacco avviene
solo nelle zone « scoperte ».

Mano a mano che la incisione prosegue, perd, lungo il bordo di delimita-
zione fra |'area protetta e quella non protetta la soluzione di attacco ini-
zia a « penetrare sotto il film protettivo » perché |'azione chimica non &
solo perpendicolare al laminato.

vernice proleftiva rame
sotfoincisione soffoincisione

——laminalo

figura 2

1l fenomeno della sottoincisione.

Piu spesso & il rame da eliminare e piu facile & che questo fenomeno
risulti evidente, in quanto l'azione chimica della sottoincisione ha piu
tempo per agire.

Per questo motivo, ad esempio, non & praticamente possibile scendere al
di sotto di certe limitazioni nella larghezza delle piste riproducibili con
uno spessore fissato del rame, mentre pil sottile & il rame da incidere e
piu « fini » possono essere le piste.

D'altra parte qualora fosse necessario avere maggiori spessori del rame
sarebbe poi sempre possibile effettuare « riporti galvanici » di rame, lega
stagno-piombo, argento oppure nichel-oro.

La tabella 1

Nella tabella 1 trovate le curve di aumento della temperatura in funzione
deilo spessore del rame e della corrente circolante.

Il rame, infatti, pur essendo un ottimo conduttore della corrente, ha una
sua resistenza e quindi, percorso da una corrente sviluppa una diffe-
renza di potenziale ai suoi capi e dissipa una certa potenza.
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Il rame n t s mpat

La potenza dissipata viene trasformata in cal r r 1 sl
trasmette al dielettrico sottostante

Questo calore genera due tipi di problemi

1) abbiamo gia visto che al di sopra di una certa temperatura il rame si
pud staccare dal laminato (dopo un certo tempo);

2) se la temperatura eccede certi limiti il rame fonde e si comporta
da fusibile.

Ammettiamo allora di dover far circolare una corrente di 7 A in una pista
di rame da 35u.

Se questa pista fosse larga 1 mm, 'aumento di temperatura del rame
sarebbe di 100°C (cioé se la temperatura dell'apparecchio fosse 45°C
il rame sarebbe a 145°C).

Aumentando lo spessore della pista a 2 mm, l'aumento di temperatura
sarebbe solo di 35°C (pari ciog, ad esempio, a 80*C) con minori possi-
bilitd di bruciatura della pista stessa.

Questo problema, trascurabile quando si usano piccolissime potenze, as-
sume importanza sempre maggiore all'aumentare della potenza circolante
(attenzione anche alle potenze impulsive).

Riallacciamoci allo scorso articolo

Ammettiamo per esempio che i 7 A dell’esempio precedente non siano
in cc ma in ca a 100 MHz.

Con i ragionamenti di cui sopra, ricaviamo la larghezza della pista che
* riteniamo necessaria per evitare i problemi di riscaldamento del rame.

Un altro particolare ripreso con il microscopio elettronico del trattamento del rame Yates. -
Qui si vedono chiaramente i picchi, visti dall'alto, ripresi con il microscopio 1S140 della societa
Pabisch di Mifano (ingrandimento circa 4.500).
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DESCRIZIONE DEL CIRCUITO
L amplificatore & stato progettato per soddisfare le seguenti caratteristiche

® condizioni d'impiego mobile, con ampie variazioni della tensione di
alimentazione.

® potenza d'uscita fino a 160 W,

® potenza d'ingresso approssimativamente 5 - 10 W (tipica potenza
fornita dai transceivers in commercio).

® larghezza di banda una volta allineato, I'amplificatore dovra presen-
tare un funzionamento larga banda entro la ban-
da dei 2 metri con un certo margine (144 — 148
MHz].

® spurie I'amplificatore non dovra presentare all’'uscita al-
cuna spuria in qualsiasi condizione di operazio-
ne con |'eccezione delle armoniche che saranno
ampiamente soppresse dal progetto stesso.

® semplicita il progetto dovra essere riproducibile e dovra
impiegare il minimo numero di componenti pro-
porzionato all'esecuzione richiesta, alle dimen-

G sioni e al costo.

® flessibilita il progetto dovrad essere tale da consentire va-
riazioni dei livelli di potenza e della frequenza
di lavoro con il minimo sforzo.

Queste prestazioni sono soddisfatte dal diagramma a blocchi mostrato in
figura 1.

figura 1

Per ogni dispositivo a stato solido utilizzato sono indicati i livelli di po-
tenza necessari.

Per cuesta applicazione sono stati scelti i transistori BM80-12 per il loro
elevato guadagno e le loro caratteristiche di potenza e robustezza.

La coppia dei BM80-12 & pilotata dal B30-12 che fornisce la potenza di pi-
lotaggio richiesta e un guadagno utile per la sorgente iniziale di pilotaggio
(5~ 10W).

La potenza d'ingresso & applicata alla base del B30-12 attraverso una rete
di adattamento microstrip larga-banda.

In tutti i circuiti di adattamento d'impedenza usati nell'amplificatore & stato
tenuto basso il Q a carico per I'ottimizzazione della larghezza di banda e
del rendimento.

Il circuito d'ingresso a larga banda mantiene basso il ROS nella banda di
frequenza in gquestione.
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iicatore 160 per a an a t — 148 MHz

uscita det driver a ¢ ppiata atiraverso un circuito di adattamento a un
punto comune dove la potenza & divisa e inviata alle basi dei BM80-12 da
un singolo circuito a microstrip
Per ogni base sono usate reti di ritorno indipendenti della corrente con
tinua per aumentare I'isolamento tra i due BM80-12; isolamento d'altronde
gia fornito dalle singole microstrip di accoppiamento. Per ridurre ogni
tendenza del circuito ad autoscillazioni push-pull, & stata aggiunta una
resistenza di smorzamento tra le basi e i collettori dei transistori.
Queste resistenze introducono nel circuito un forte smorzamento in con-
dizioni di segnali sfasati di 180" fornendo cosi un effetto di bilanciamento.
Ogni collettore & accoppiato con singole microstrip a un punto comune.
Si realizza cosi un effetto di isolamento similare a quello dei circuiti di
base.
Sono usate linee di alimentazione separate per ogni collettore.
Su ogni linea di alimentazione sono presenti disaccoppiamenti per alte e
basse frequenze per isolare ulteriormente ogni parte dell’amplificatore.
Il punto comune del circuito di collettore & quindi accoppiato a una linea
di uscita a 50  con due filtri a basse perdite.
| filtri forniscono contemporaneamente la necessaria trasformazione d'im-
pedenza e introducono una caratteristica passa-basso all’'uscita dell'am-
plificatore tale da ridurre i livelli d'uscita delle armoniche.
Alcune induttanze nei circuiti di accoppiamento (Ls, Ly e Lu) sono realiz-
zate in modo discreto piuttosto che a microstrip in modo da dare maggiore
flessibilita al circuito.
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CENNI SULLA COSTRUZIONE
Il dissipatore

La scelta di un appropriato dissipatore & importante per la vita media e la
affidabilita di un amplificatore RF.

E' necessario sempre aumentare |'area del dissipatore in propotzione al
duty-cycle e alla temperatura ambiente.

Il dissipatore utilizzato per il prototipo & utile solo per una prima valutazione.
E' sempre necessario valutare attentamente le richieste specifiche del-
I'utilizzatore finale.

Taratura dell’amplificatore

Applicare circa 5 +~ 8 W all'ingresso dell’amplificatore, tarare C, per il mi-
nimo delle onde stazionarie all'ingresso.

Cambiare quindi la frequenza in 146 MHz e tarare C, per la massima uscita.
Se tutti i componenti sono stati montati correttamente, non dovrebbero
essere necessari ulteriori tarature per ottenere le caratteristiche tipiche
mostrate nei grafici.

Variazioni nelle tolleranze dei componenti o nelle caratteristiche del cir-
cuito stampato possono richiedere una ulteriore taratura nel circuito di
accoppiamento del collettore.

I componenti che influiscono maggiormente sul rendimento e sul guadagno
in potenza sono Cyi e Cs.

E’ necessario quindi spostare leggermente la posizione di queste due ca-
pacitad in modo di trovare il giusto punto di taratura per entrambi.

Il valore di queste due capacitd non dovrebbe essere cambiato.
Posizionarli per la massima potenza d'uscita.

Considerazioni sulla potenza d'uscita

La potenza d'uscita raccomandata per questo amplificatore & di 160 W.
Esso & in grado comunque di fornire fino a 200 W in uscita, ma questo
dovrebbe essere evitato per prevenire danneggiamenti ai BM80-12.

Se si desidera far lavorare I'amplificatore con un livello d'uscita maggiore
di 160 W, assicurarsi che sia fornita una sufficiente dissipazione e che il
ROS in uscita sia basso.

In questo caso si raccomanda un raffreddamento forzato.

Per operare in AM-SSB

Per ridurre la distorsione nell'amplificatore di segnali AM-SSB & necessaria
un'amplificazione lineare che & ottenuta polarizzando ditettamente ogni
stadio dell'amplificatore.

In assenza di pilotaggio questa polarizzazione fornisce una corrente di ri-
poso di ogni stadio.

Una discussione dettagliata sulla linearita va oltre lo scopo di questo arti-
colo sebbene sia utile seguire i seguenti consigli:

(1) La polarizzazione deve essere in grado di fornire tutta la corrente di
base necessaria per lo stadio amplificatore mantenendo relativamente
costante la tensione fornita alla base.

Questo richiede una « sorgente di polarizzazione » a bassa resistenza
interna (generatore di tensione).
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La stabilitd di questa polarizzazione influenzera direttamente il grado
di linearithd dell’amplificatore

(2) Per ogni stadio & necessario usare polarizzazioni separate

[3] Gli stadi di potenza richiedono una considerevole corrente di base.
La polarizzazione per questi stadi deve essere in grado di fornire que-
sta corrente con una buona stabilizzazione.

n (4)

L'applicazione della polarizzazione a un amplificatore in classe C ri-
chiede usualmente una leggera ritaratura e fornisce un piu elevato gua-
dagno in potenza con una leggera riduzione del rendimento.
Assicurarsi che il livello RF d’ingresso non porti I'amplificatore alla
saturazione.

Si riesce a ottenere una linearitd soddisfacente se I'amplificatore la-
vora con picchi di livelli in uscita leggermente piu bassi del livello
d’uscita tipico di quando I'amplificatore opera in classe C.

Variazioni del guadagno

Per soddisfare applicazioni specifiche, il guadagno totale dell'amplificatore
pud essere variato riducendo o aumentando il guadagno dello stadio driver
(B30-12) o utilizzando un attenuatore resistivo.

ASSISTENZA TECNICA

Per informazioni tecniche e per la reperibilita dei transistori CTC e con-
densatori a mica rivolgersi alla Ditta STE s.r.l. - via Maniago, 15 - MILANO.

NUOVO TRANSVERTER
11-+20/25 mt
11+-40/45 mt
con CLARIFIER
Potenza di uscita: AM-4W
Potenza di uscita: SSB-15W
Alimentazione: 12-15V
Dimensioni 145x22x42
N.B.: Viene fornito anche in scatola di montaggio.
L'applicazione di questo transverter in serie tra un qualsiasi Tr titore

CB (Baracchino) e I'antenna 40/45 metri, come un normale amplificatore
lineare, permette al CB di entrare nella nuova frequenza dei 40/45 metri

A richiesta forniamo sempre per i 40/45 metri
Antenne per Stazione BASE
tipo M.400/Starduster.
Antenne per Stazione MOBILE.
Antenne Dipolo Filare.
Amplificatori Lineari da BASE e MOBILE.
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Agostino Graziani

ULTERIORI MODIFICHE ALLA LINEA YAESU FR50/FL50

Prima cosa, urgente e necessaria, la LSB in 11 metri.

Poi seguono le regolazioni per I'ALC e BIAS che, essendo poste sul retro,
sono scomode, nonché, in ultimo, uno indicatore di stato a led che fa molto
« sofisticato ».

Si comincia con l'eliminare dal FL50 l'inutile commutatore « VFO / Osc.
Ext. », lo zoccolo portaquarzi, il variabile e relativa manopola, e tutti i fili
collegati ad esso lasciando unicamente il cavetto schermato proveniente

/ dal jack « VFO EXT » che dovra essere collegato direttamente al piedino 2
della valvola 6U8. Andra poi saldato a massa il condensatore che restera
scollegato.

Preparare poi com’é indicato in figura 1 una striscietta di alluminio da
1.5mm e lucidarla con carta abrasiva finissima. Appoggiare quindi la stri-
scietta sul pannello frontale in modo da coprire fori e scritte rimaste e
segnare, dopo averla ben centrata, i fori per le viti. Sulla striscietta, come
indicato sempre da figura 1, operare la foratura per le viti e per i led. Sulla
stessa, andranno poi eseguite le iscrizioni con caratteri trasferibili pro-
tette da una vernice spray. | fori per i led saranno & 3 mm, se si use-
ra il tipo piccolo e @ 6 mm per il tipo grande. | fori per le viti saranno
@ 3 mm. Dallo smontaggio vi resteranno due viti autofilettanti Parker,
le riutilizzeremo per fissare la striscietta che coprira i fori.

Fori leds

6| 88 80 00000000
b A

vi'te led vilte
113

Fig 1

in ultimo, come evidenziato dalle foto, praticare due fori & 9 mm sul da-
vanti del pannello a 2,5¢m dal basso e a 14 cm dai lati, proprio sotto la
finestra della scala. Quindi praticare un foro @ 5mm per lo ST BY alla
stessa altezza del foro ON AIR e in asse con l'interruttore POWER.
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Su una piastrina di circuito stampato doppio rame (figura 2), saldare
a cavallo delle due facce 10 diodi led

@

* -
AN [} (V5]
Led
* *
/15 5600
Fig2 -

Questa piastrina dovra essere preparata come in figura 2 e cioé con un
lato avente delle strisciette di circuito intervallate tra di loro e con l'altro
lato tutta ramata. Su questa faccia della piastrina, ciog dov'é tutto il rame
intero, andranno collegati tutti i positivi dei led. Questa piastrina andra
sistemata sul retro del pannello frontale in modo che le teste dei led spun-
tino da essa di circa 1 mm e cosi posizionata andra fissata sul telaio tra-
mite due fori, due viti e due distanziatori avendo cura di non creare con-
tatti tra telaio, viti e rame.

Infilare, anzi forzare, due led @ 6 mm nei fori ST BY e ON AIR e col-
legarli come in figura 3.

iN 914 KO W
Led\\ //(( Led
verde rosso
STAND ON AIR
_ al piedino 9
Figa ~ dello zoccolo
posteriore

Montare nel foro del variabile un microdeviatore doppio per selezionare le
funzioni USB/LSB.

Per la trasmissione in LSB occorre commutare il quarzo gia esistente con
uno da 5,1754. Questa commutazione avviene con diodi anziché com-
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uindi I'amico passera a trasmettere in USB. Centrarlo di nuovo solo con
Il BFO. Passare in trasmissione e regolare il quarzo da 5,1724 come per
la LSB. A taratura terminata i pignoli potranno ripetere il tutto per ot-
tenere una maggiore finezza
Il quarzo per LSB & stato fornito dalla ditta SICTE di Pavia a lire 14.000
spese di porto comprese. Pud essere ordinato anche per telefono (0382/
24088) chiedendo dell'ing. Galandra.

| dati da fornire sono i seguenti:

— sigla della custodia: QAI-2 (HC - 6U);
— frequenza 5.175,4 kHz;

— risonanza parallelo;

— capacita di carico 30 pF.

I compensatori non sono critici, uno si recupera dallo smontaggio. Nel
prototipo & stata usata una coppia Geloso in aria che ha dato ottimi ri-
sultati. La piastrina dei quarzi va montata dal telaio con due distanziatori
& 20 mm. La modifica BIAS/ALC, volendo, pud essere evitata lasciando

la manopola grande e sistemando il deviatore LSB/USB in altra parte del
pannello.

Parliamo un momento di premi

Ognuna delle Ditte in seguito indicate, offre 30 mila lire di
sconto su acquisti.

Giovanni LANZONI, via Comelico 10, Milano: apparati profes-
sionali e componenti vari a Lidano Brachetti, per il progetto che
segue nelle prossime pagine.

GENERAL PROCESSOR, via Panciatichi 40, Firenze (sistemi di
elaborazione) a Gino Attianese.

LAREL Elettronica, via del Santuario 33, Limito (MI): amplifica-
tori, sintonizzatori e altro per FM, ad Angelo Bricocoli.

QST Elettronica, via L. Fava 33, Nocera Inferiore: apparati elet-
tronici, antenne, componenti vari, a Renato Balzano.

Inoltre, sponsorizzato dalla QST ELETTRONICA di Ottavio CA-
RUSO (sempre in via L. Fava 33, Nocera Inferiore) per la mo-
difica alla ormai super famosa linea YAESU FR50/FL50 presen-
tata da Agostino GRAZIANI ¢/o Bruni, via Matteotti 9, Frascati:
una antenna per mobile.

Agostino, sperimentatore sopraffino, in arte TROPICAL, si met-
tera in contatto con la QST Elettronica specificando i suoi de-
sideri al buon Ottavio su che antenna preferisce, sia per i suoi
gusti che per le sue esigenze.
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Intanto, visto che la QST Elettronica nella sua magnanimita met-
te in palio tra tutti i collaboratori di sperimentare addirittura un

RICETRASMETTITORE DA PALMO per i 144 MHz!!!

inviate un vostro progetto, possibilmente su modifiche di ap-
parati, entro il 30 settembre a sperimentare, Casella Postale 65,
Castellammare di Stabia.

Chissa, potreste essere il vincitore.

Auguri a tutti.

E riprendiamo con i consueti

SPERIMENTATORI FOLLI
Angelo BRICOCOLI (CB Figaro}, viale Michelangelo 177 - FOGGIA
5 canali in pi0 per il solito ALAN K 350

PA
Commutatore

der canal

ce

tih) da toghere

Con solo un po’ di filo e un po’ di pazienza, semplicemente commutando i quarzi
10.615 e 10.605 della trasmissione con quelli da 10.160 e 10.150 della ricezione,
si ottengono i seguenti canali aggiuntivi: 3A, 7A, 11A, 15A, 19A che considerati
impegni e spesa, non & poco. Allo scopo, si utilizza il commutatore PA/CB {come
al solito) che come sempre & a due posizioni. Si parte escludendo la commu-
tazione PA/CB, dissaldando i fili collegati al commutatore e collegandoli cosi:
filo bianco e filo rosa, filo arancio e filo marrone, i fili rosso e viola vengono
isolati. Poi unire il quarzo A con A'. Dissaldare dal commutatore dei canali il
filo che va a B e collegarlo con C'. Unire quindi B con B’. Collegare poi D
con D', dissaldare da E il filo che va dal commutatore dei canali a E e unirlo
con F' poi unire E con E’. Eseguire i collegamenti con fili pit corti possibile e
NON tagliare i fili che vanno da A e da D al commutatore dei canali. Per cpe-
rare sui canali Alfa bisognera selezionare i canali 3, 7, 11, 15 e 19 e commu-
tare su PA. Si otterranno cosi i canali 3A, 7A, 11A, 17A, 19A. Riportandolo in
posizione CB si riotterranno i canali normali.

Dallo schizzo si evidenziano i fili aggiunti e quelli che, indicati da una crocetta,
vanno rimossi.
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impostazione di progetto
per
-FM
Luciano Bozzini

Lo scopo di questo articolo & quello di fornire ai vari tecnici
autocostruttori e ravanatori folli alcune informazioni di natura
teorica e pratica sul progetto di un trasmettitore a modulazione
di frequenza, e sulle varie tecniche di costruzione utilizzate oggi
per realizzare i vari TX per radio e TV private e di fornire anche
i parametri fondamentali e le indicazioni per la costruzione di un
TRASMETTITORE A MODULAZIONE DI FREQUENZA.

L'articolo & diviso in due parti, una prima di informazioni generali e una
seconda piu specifica su un progetto di trasmissione.

PRIMA PARTE

Il cuore di una trasmittente & senza dubbio il modulatore, dispositivo in
grado di accettare in ingresso un opportuno segnale BF e trasferirlo nella
gamma desiderata con la modulazione desiderata. La modulazione di fre-
quenza & quella raccomandata per le TX radiofoniche per la maggior
qualitd e versatilita.

| modulatori di frequenza devono essere dei generatori, devono, cioe,
avere al loro interno un oscillatore stabile la cui fase sia controllabile dal
segnale modulante, le prestazioni richieste sono: 1) elevata stabilitd di
TX e 2) buona selettivitd con un'elevata attenuazione delle armoniche
indesiderate per non recare disturbi alle altre emittenti.

Le norme C.C.L.R. (Comitato Consultivo Internazionale Radiocomunicazioni)
prescrivong:

1) Af. = = 75kHz  (deviazione efficace di frequenza);
2) = =50ps (costante di tempo della preenfasi).

Due delle soluzioni maggiormente usate per la realizzazione dei TX sono
riportate nei seguenti schemi a blocchi:

o—‘ BF '*{ enfas: “ maodulatore amplificalore 4)—-{ fiitro —o

1* Soluzione s
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2 Calcolo dell’indice di modulazione

L'indice di modulazione & definito come il rapporto tra la massima devia-
zione di frequenza e la frequenza modulante; tenendo conto della banda
fonica (20 + 15.000 Hz), avremo:

Af, 75 kHz
m = =

= =E5N
fm 15 kHz

e 5 sara il nostro indice di modulazione.

3 - Calcolo della banda occupata in trasmissione

Questa & la punta dolente di molti TX che spesso causa « sbalteri » e in-
terferenze, per questo calcolo abbiamo due possibilita:
a) utilizzo della « banda di Carson »

B=2 (Af, + fu)
dove
Af, = V7 Af;

b) moltiplicare la f.. per un indice corrispondente all'indice di modulazione:
sem=>5

B = (3,2 x 75) kHz = 240 kHz (K= 3,2)
Be =2 (V2 - 75 + 15) kHz = 242 kHz (Carson).

La differenza tra le due bande & dovuta al fatto che entrambe le formule
sono empiriche, infatti lo spettro di un‘onda modulata in frequenza si
estende teoricamente all’infinito attorno alla sua portante e la banda viene
calcolata fino a quando le bande laterali non sono piu significative (bande
laterali non significative sono considerate quelle la cui ampiezza non su-
pera I'1 % dell’'ampiezza dell’'onda portante in assenza di modulazione).

In ogni caso sappiamo che la banda occupata dal nostro segnale dovra
essere di circa 250 kHz in tutta la gamma di frequenze che ci interessa;
questo, per non creare interferenze o disturbi, & un dato che deve essere
rispettato.

4 - Calcolo della sensibilita del modulatore

La sensibilita di modulazione & la misura della potenza necessaria a dare
una prefissata deviazione di frequenza: Af. = = 75 kHz nel nostro caso.
Questo & il calcolo fondamentale per il corretto funzionamento del modu-
latore e ci introduce nel « cuore » della trasmissione a modulazione di
frequenza.

Il dispositivo che ci permette di ottenere queste prestazioni & il diodo
varactor che ha la caratteristica di variare la sua capacita al variare della
tensione applicata ai suoi capi.

Una caratteristica di questo diodo & quella di figura, la tensione appli-
cata ai capi del varactor senza segnale in ingresso determinerad la fre-
quenza di oscillazione della nostra portante.
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Siamo infine arrivati al

PHASE LOCKED LOOP

che & il dispositivo che ci permette di mantenere costante la frequenza

nel tempo

] A *f

L= 7 ~—‘ 2 *—(VCO —=f
4 J

1

Si compone delle seguenti parti:

1) Oscillatore di riferimento a quarzo;
2) Comparatore di fase;

3) VCO;

4) Partitore programmabile.

Il funzionamento & semplice: parte della f; in uscita dal modulatore viene
prelevata e, dopo opportune divisioni in frequenza, viene confrontata con
una frequenza di riferimento stabile in un comparatore digitale di fre-
quenza e fase; a seconda dell’esito del confronto un segnale verra in-
viato, sotto forma di tensione, al diodo modulatore che variera la sua ca-
pacita e quindi la sua f; a seconda che la frequenza in uscita era aumen-
tata o diminuita.

Se la fo stava aumentando, una diminuzione della tensione ai suoi capi ri-
pristinera |'errore; se f, diminuiva, un aumento di tensione ripristinera
il corretto funzionamento.

Questo circuito che parrebbe molto complesso esiste gia sul mercato a
prezzi accettabili, un modello che dara buone soddisfazioni e che ha il
merito di sintetizzare quante frequenze si vogliono con un solo quarzo
oscillatore & S$187 della Siemens che, unitamente alla S(89) che & un
divisore programmabile, forma un sistema completo per la sintetizzazione
di frequenza.

A questo punto buon lavoro: gli estremi del progetto c¢i sono
tutti, e ognuno pué manipolarli a seconda dell'uso che se ne
vuol fare.

Il mercato oggi offre molto all’autocostruttore e al progettista,
dai moduli premontati a componenti di altissima qualita. Con
questa carrellata abbiamo toccato tutte le fasi: 1) Rete di en-
fasi; 2) VCO; 3) CAF.

Spero di aver chiarito molti dubbi e d’aver lanciato un tram-
polino per i prossimi progetti.
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82esima Kittata

OTTANTADUESIMA Kittata, da voce del verbo kittare ovvero trastullarsi
con i kits o scatole di montaggio che dir si voglia.

Argomento a torto troppo trascurato, ma son qui per rimediare, anzi, pen-
so addirittura che in un prossimo futuro questo discorso sara continuato
anche al di fuori di questa malefica Santiago 9+.

Chi non si & cimentato almeno una volta nel corso della propria esi-
stenza con una scatola di montaggio scagli la prima pietra (non su di mel).
Diciamo un novanta per cento? Diciamolo pure, perd su novanta kitspe-
rimentatori (e qui non voglio entrare in polemica) quanti sono i fortu-
nati che sono riusciti a far funzionare 'sti trastulli al primo colpo? Se
siete pasticcioni come me, la media si abbassa di colpo a cifre innomi-
nabili. E' pit facile che un principiante abbia maggior successo di un
veterano perché per paura di sbagliare sta molto attento a non com-
mettere errori, che a volte possono essere grossolani come invertire i
piedini a un integrato o a un condensatore al tantalio o ad altro, cio che
gioca a sfavore in questo campo & sempre la fretta di veder funzionare
I'aggeggiuolo e qui ci si rimane impalmati che & una meraviglia.

La natura umana porta sempre a valutare l'errore addebitandolo a tutti
fuor che a se stessi e la prima considerazione che se ne trae & che:
| COMPONENTI SONO FASULLI, le altre considerazioni sono di tipo « ac-
caldato » a carico del progettista del kit con una sequenza di improperi
all’indirizzo dei suol congiunti defunti con qualche « scivolata » sulla pre-
sunta professione della madre del progettista e altre colorite espressioni
che la decenza mi impone di tacere.

Non dico, pud capitare che qualche componente a volte sia difettoso, ma
questa & 'eccezione che conferma la regola, quanto al progettista io sarei
dell'avviso di scagionarlo completamente perché le fasi di collaudo di un
kit sono tante e tali che quando giunge al consumatore & gid dato per
scontato che deve funzionare. Ah, le saldature, dimenticavo, sono un'altra
bestiaccia che va addomesticata, saldare su un circuito stampato non &
difficile, basta saperlo fare! Non voglio sfottere, ma & cosi, a meno che
non ci siano delle piazzole larghe oltre i tre millimetri & assolutamente
sconsigliabile usare saldatori di tipo istantaneo a patto che non siano a
punta sottilissima. | guai della saldatura balorda si ripercuotono in maniera
determinante sulla riuscita del lavoro e si possono riassumere in sole due
cosucce, o la saldatura & di tipo « freddo » o la saldatura « sbava » su un
pezzo di pista che non c'entra affatto come contatto elettrico e diciamo
che la sbavatura copre di ignominia lo sperimentatore per cui non vale
la pena di spendere altre parole, quanto alla saldatura fredda & bene ri-
cordare il principio di saldatura a stagno la quale avviene in maniera
corretta solo se la temperatura dello stagno in fusione raggiunge la tem-

— 1328 — — ¢q 9/81 —



Santiago 9+

peratura di lega con il metallo da saldare, temperatura che pud andare dai
320 ai 400°C in ottimale, a temperature superiori la lega & ancora pos
sibile ma a causa dell’atmosfera circostante, si perché non stiamo par-
lando di saldature sotto vuoto spinto, i metalli, rame, stagno, ottone o
ferro tendono a ricoprirsi di un sottile strato di ossido che ostacola 1l
processo di lega. E' vero che lo stagno usato in elettronica & ottimizzato
per questo lavoro sia perché contiene piombo in elevata percentuale, sia
perché contiene inglobata nell'anima una resina disossidante comunemen
te chiamata pasta salda. La lega migliore per saldature su rame & in ra-
gione di 60 parti di stagno e 40 parti di piombo, in commercio si trovano
comunque anche leghe in percentuali 50/50 e 40/60 che fondono a tem-
perature diverse.

Riassumendo, diciamo che per ottenere una buona saldatura bisogna prima
scaldare le parti da saldare e poi fondervi sopra la lega saldante senza
far perdere la brillantezza allo stagno che a raffreddamento avvenuto non
deve opacizzarsi, I'opacita pud rendersi evidente per eccesso di calore ed
& data da ossidazione oppure per eccessiva rapiditd di raffreddamento ed
& data da raggrinzamento dello stagno per non condensazione uniforme,
ovvio che se la saldatura appare lucida e bombata & segno che & tutto OK!
Mi son lasciato prendere un po’ la mano e ho sconfinato su una pratica che
pur avendo attinenza con |'argomento in questione non rappresenta il tema
principale. Vediamo quindi come si presenta un KIT agli occhi del con-
sumatore: confezione pil 0 meno colorata contenente tutto il materiale
utile all’'operazione, stagno, fili colorati per i vari collegamenti, circuito
stampato con serigrafia dei componenti da alloggiare, resistenze, conden-
satori, diodi, integrati, transistori, eccetera, in pil allegato al tutto si trova
il foglio di istruzioni ove sono elencati i vari componenti, il modo di pro-
cedere al montaggio, le eventuali anomalie di un non corretto funzionamen-
to, le norme di taratura dei vari trimmers, nuclei o altra roba di valore
variabile e anche le istruzioni sull’'uso e funzionamento oltre alle caratte-
ristiche del prodotto finito. Grandi linee le cose stanno cosi, ora entra in
ballo l'interesse da parte del consumatore nei riguardi di «quello che
saltera fuori » a montaggio ultimato, qui la cosa & talmente soggettiva che
sarebbe assurdo da parte mia consigliarvi questo o quellaltro kit.

| due kits illustrati in questa rubrica ovviamente sono stati scelti dallo
scrivente solo perché il mio interesse in questo momento razzola intorno
ai video displais, la cosa mi eccita, mi entusiasma, & probabile che pos-
siate rimanere indifferenti o contagiati, non lo so, me lo farete sapere
voi attraverso la corrispondenza che mi invierete o che « non » mi invie-
rete, ad ogni modo cominciamo col primo:
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PLAY KITS KT350

ELENCO COMPONENT!

Qra St la
3 1-R6-R8
1
2 3
]
1
1
1
-P2-P3-P5
-C4
-C7-C11
13
1
1
1 C16
1 c17
2 D1-D2
1 1C1
3 1C2-1C3-1C4
2 Q1-Q2
1 JAF1
1
mt
50cm
10cm
5
1

Santiago 9+

Descrizione

Resistenze 6,8 KOhm 1/4W
Resistenza 22 KOhm 1/4W
Resistenze 10 KOhm 1/4W
Resistenza 56,6 KOhm 1/4W
Resistenza 1 KOhm 1/4W
Resistenze 3,3 KOhm 1/4W
Resistenza 1 2 KOhm 1/4W
Resistenza 470 Chm 1/4W
Resistenza 15 KOhm 1/4W
Resistenza 22 Ghm 1/4W
Resistenza 82 Ohm 1/4W
Resistenza 33 Ohm 1/4W
Trnmmer verticali o potenziometri da C.S. 10 KOhm Lin
Trimmer verticate 10 KOhm
Condensatore elettrolitico verticale 1000 uf 16V
ondensatore ceramico 5 KpF
ondensatort ceramici 2 KpF
ondensator ceramici 100 KpF
ondensatore ceramico 15 KpF
Condensatore elettrolitico verticale 47uf 16V
ondensatore ceramico 1 KpF
Condensatore elettrolitico verticale 10uF 16V
ondensatore ceramico 20 KpF
ondensatore ceramico NPQO 47pF
ondensatore ceramico NPO 22pF
Condensatore ceramico NPO 39 pF
Condensatore ceramico NPQO 4,7 pF
Diodi tipo 1N 4148 o equivalente
Circuito integrato tipo NE 555 o equivalente
Circuiti integrati tipo SN 74122 o equivalente
Transistor tipo 2N 914 o equivalente
Impendenza tipo VK 200
Circuito stampato
Filo isolato unipolare per collegamenti
Piattina rosso/nera 2x0.5 mm.
Filo smaltato @ 0,4 + 0,8mm. per bobina L1
Ancoraggi per circuito stampato
Confezione di stagno

roans

Nel caso non disponiate di un alimentatore a 8 V. Potrete utilizzare due pile piatte da 4,5 V

-collegate come da figura.
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Il modestissimo costo e |'assoluta assenza
di pericoli compreso quello di dover rovi
nare il televisore con inopportune mano-
missioni interne fanno del KT350 un piccolo
gioiello di elettronica estremamente ver-
satile e alla portata di chiunque si diletti
in questo campo.

La musica o il parlato colpiranno contem-
poraneamente sia l'udito che la vista crean-
do un simpaticissimo « psico-effetto » dif-
ficilmente riscontrabile anche nelle disco-
teche pil attrezzate al riguardo.

Possiamo dividere il circuito in due parti
fondamentali, il circuito logico e il modu-
latore video.

Il circuito logico ha il compito di fornire i
segnali di sincronismo atti a mantenere sta-
bile una riga verticale luminosa sullo scher-
mo, riga che opportunamente modulata da
impulsi sonori riprodurra esattamente |'on-
da acustica sotto forma di picchi sinusoi-
di con ritmo e ampiezza proporzionali al
segnale di eccitazione che puo essere for-
nito da un comune amplificatore di bassa
frequenza collegato a un sintonizzatore, a
un microfono, a un giradischi o altro.

Il modulatore video non & altro che un oscil-
latore modulato dai segnali logici lavoran-
te in banda VHF con il compito di trasfe-
rire questi segnali direttamente al televi-
sore sul bocchettone d'antenna.

Il procedimento di montaggio ha dei cano-
ni fissi e ben precisi, per prima cosa an-
dranno saldati tutti i componenti che han-
no un verso di polarita, condensatori elet-
trolitici, al tantalio, diodi o altro, questo
perché & pil facile non sbagliare quando
sul circuito vi sono pochi componenti, se-
guono in ordine gli integrati con precisa at-
tenzione alla tacca di riferimento, poi i
transistori, infine tutti gli altri componen-
ti; in ultimo andranno saldate le resisten-
ze, i condensatori non polarizzati e gli even-
tuali ponticelli di collegamento utilizzan-
do allo scopo i terminali recisi dalle re-
sistenze.

Ogni componente andra alloggiato secon-
do la serigrafia quindi saldato immediata-
mente eccezion fatta per i componenti a

terminali lunghi i quali prima di essere saldati non devono subire piega-
ture, ma netti troncaggi a 2mm circa dal foro di uscita dopodiché po-
tra avvenire il loro ancoraggio definitivo con la saldatura, questo vale per
conferire al montaggio una certa veste estetica non disgiunta dalla faci-
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lita di smontaggio di qualche componente montato per errore in un punto
errato o per la sua sostituzione in caso di avaria del componente stesso
Prima di eseguire la taratura a montaggio ultimato & bene controllare se
tutto & stato fatto a regola d’arte poi si colleghera il KT350 alla fonte di
alimentazione, all'antenna del televisore e alla sorgente di bassa frequenza.

Taratura: inserire il filo che funge da antenna nella presa VHF (1° canale)
del televisore, collegare i fili « IN BF » direttamente all'uscita dell'am-
plificatore di BF (o in parallelo all’altoparlante), porre tutti i trimmers in
posizione centrale, momentaneamente non bisogna inviare alcun segnale
acustico, accendere tutte le apparecchiature, KT350 compreso, cercare sui
canali VHF il segnale generato dal KT350; segnale che fara apparire lo
schermo scuro con vari puntini o tratteggi bianchi dipendenti come to-
nalitd a seconda della regolazione dei comandi di contrasto e luminosita
del televisore, ruotare il trimmer P, finché sullo schermo non comparira
una riga bianca ferma e perfettamente verticale, ruotare P; finché i con-
torni della riga non saranno perfettamente nitidi, ruotare i trimmers P,
e P; a seconda dell'effetto che volete ottenere, a questo punto mandate
il segnale acustico e regolatene l'intensita tramite il trimmer Ps.

Consigli utili e note: per ottenere un migliore effetto ottico consigliamo
di tenere il controllo di contrasto al massimo e il controllo di luminosita
piuttosto scuro.

Se l'immagine non risultasse perfettamente netta e apparissero disturbi
non desiderati, controllate I'accoppiamento con il televisore, ed eventual-
mente ricercate sui canali VHF un’altra frequenza, perché potreste essere
sintonizzati su una frequenza spuria dell'oscillatore.

Per ottenere lievi spostamenti di frequenza dell’oscillatore agire sulla
bobina L, distanziandone le spire o stringendole, eventualmente cambiare
il valore del condensatore Ci;. Se senza segnale acustico, la traccia non
fosse perfettamente rettilinea ricercare il difetto nei collegamenti di bassa
frequenza.

Il KT350 & un piacevole effetto ottico, ma noén & in nessun caso da rite-
nersi uno strumento di misura.

Passiamo ora al secondo kit, molto pil impegnativo del precedente sotto
molti punti di vista, innanzitutto pit complesso data la superiorita dei
componenti e anche piti completo come tipo di informazione video, la dif-
ferenza fra il KT350 e il KT377 & che quest'ultimo fornisce segnali di sin-
cronismo non solo orizzontali ma anche verticali e che praticamente di-
venta una vera e propria « interfaccia » per video displais perché per-
mette di visualizzare sullo schermo una immagine fornita da una RAM
(Random Access Memory).

A mio giudizio, e con beneficio d'inventario perché diventa una afferma-
zione del tutto personale, mi sembra il modo pit semplice e intelligente
per imparare a capire come funziona una RAM, non importa se limitata a
1.024 bit (1.024 celle di memoria), & il primo passo per poter « toccare »
con mano il meraviglioso mondo dei microcomputers cosi affascinanti e
nello stesso tempo cosi ermetici a molti appassionati, mi sia concesso un
applauso al progettista, Fausto Rosi, mio carissimo amico, ma torniamo
a bomba, questo kit, in apparenza « giocattolo » chiamato KT377 LAVAGNA
ELETTRONICA altro non & che un visualizzatore di « celle » attivate o di-
sattivate, in termini tecnici di ON e OFF.
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ELENCO COMPONENTI

Qta Sigla Descrizione

4 -3-14 Resistenze 1/4W 15 KOhm

Resistenza 1/4W 560 Ohm

Resistenza 1/4W 10 Ohm

Resistenza 1/4W 47 KOhm

Resistenze 1/4W 1 KOhm

5 Resistenze 1/4W 22 Ohm
Resistenza 1/4W 12 KOhm

12 Potenziometri 100 KOhm Linearr
Resistenza 1/4W 270 KOhm
Resistenza 1/4W 2 2 XOhm

18 Trimmer verticali 470 KOhm
Condensatore ceramico NPO 22 pF
Condensatore ceramico 10 KpF

i5 Condensatori ceramici 470 pF
5-6 Condensatori ceramici NPO 10 pF
1 Condensatori ceramici NPO 56 pF
1 Condensatori ceramici 1 KpF
1 7 Condensator ceramici 100 KpF
1 c10 Condensatore elettrolitico verticale 1000 uF 16V
1 c1 Condensatore ceramico 150 pF
1 C13 Condensatore elettrolitico verticale 100 uF 16V
1 c18 Condensatore poliestere 0,33 uF 63V
7 1C1-2-3-4-6 -10-11 Circuito integrato tipo 40298
1 IC5 - Circuito integrato tipo 40278
4 1C7-12-14-15 Circuito integrato tipo 40118
1 IC8 Circuito integrato tipo 40408
1 1C9 Circuito integrato di memona tipo 2102
1 IC13 Circuito integrato tipo 40018
2 Q1-2 Transistor tipo 2N 914 o equivalenti
7 D1-2-3-4-5-6 -7 Diodi tipo 1N 4148 o equivalenti
1 L1 Media frequenza a 455 KHz Rossa
1 L2 Vedi testo
1 s1 Deviatore miniatura
2 P1-2 Puisanti normalmente chiusi
15 cm. Filo smaltato autosaldante © 0,3 ~0,5 mm.
50 cm. Cavetto schermato per radiofrequenza tipo RG 174
50 ¢cm. Piattina rosso/nera
1 Circuito stampato
1 Confezione di stagno

1) generatore di sincronismi: tale blocco & senza ombra di dubbio il pil
complesso di tutto I'apparato, infatti provvede a generare autonomamente
tutti quegli impulsi che servono per tenere « ferma » l'immagine sullo
schermo, ciog, la frequenza di riga e la frequenza di quadro a 50 Hz. A
tale scopo si & dovuto fare dovizia di integrati, infatti, partendo da un'unica
frequenza di circa 650 kHz, si ottengono queste frequenze solamente dopo
una numerosa serie di divisioni in frequenza.

2) blocco di memoria, il circuito di memoria sfrutta un circuito integrato
particolare, tipo MM2102 che & una memoria a 1,024 bit del tipo RAM, ciog
statica. Tale componente ha il compito di memorizzare tutti i dati che
serviranno per la vostra scritta sullo schermo, da tener presente che tale
cocmponente mantiene i dati finché non viene tolta I'alimentazione, quindi
potrete spegnere tranquillamente il vostro televisore e se lascierete ac-
ceso il KT377, quando I'andrete a riaccendere troverete scritto il messaggio
precedente.
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