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figura 1

In figura 2 & riportato lo schema elettrico dell'amplificatore utilizzante un
TDA2005M per canale.

Il circuito & cosi semplice che non necessita alcun ulteriore commento.
Per la sua realizzazione sono utili il circuito stampato lato rame e lato
componenti (in versione mono; per la versione stereo basta duplicare il
circuito) riportati nelle figure 3 e 4.

Qualche parola va invece spesa per quanto riguarda il raffreddamento del-
I"integrato e i collegamenti sia con |'alimentazione che con gli altoparlanti.
A causa dell’elevata corrente erogata, |'integrato tende a scaldarsi con una
certa facilita per cui & bene usare un buon radiatore, pena la sua distru-
zione. lo ho usato (per ogni integrato) un rettangolo di alluminio dello
spessore di 3 mm e delle dimensioni 3 X 6 cm? avvitato direttamente alle
pareti dello chassis. A tale scopo & comodo il fatto che I'aletta dell'inte-
grato sia isolata elettricamente dal circuito interno per cui non richiede
nessun isolamento.

Per quanto riguarda invece i collegamenti, sono utili i seguenti sugge-
rimenti:

1} i fili che portano la tensione di alimentazione a tutto I'apparecchio

(ovvero i due finali pil il preamplificatore di cui parleremo tra poco)
devono essere di almeno 2 mm di diametro;
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= tabella 1

Componenti di figura 2

' 120 kQ 22uF, 25V
2 1 kS2 4 Cs 100 puF, 15V
»R 390 olC. 100 nf

2k2 10ufF 15V
o R 10 c 220 uF, 15V

Componenti di figura 5

4.7 kY
1
R RN Rl? RH RI& 220
RM: Rl RIJ RM Ru« RII RH Rll 4
3
5 él Ry R Ry 47 k), potenziometr! slider linear:
2
» 47 k), potenziometro logaritmico
» Cis Cn 100 n 0 399 nF
2 119n m 13 F
C; Cp 10uF, 15V " 1 F
' 266 nF w Cu 25uF, 15V
s 63,8 nF 5,98 nF
. 287,1 nf 2 10pF, 15V
Ci C 1 15v
: B R : TL0g2
o 71,82 nfF » X1 X, RC4156 - TLO84

Componenti di figura 11

R, 820

R, 8208

Ry, 3.3k

, 2.2 kQ), trimmer

C, 47pF, 15V

. 10pF, 15V

X; NSM3916 {National: reperibile presso Tomesani - Bologna)

oo,

Nelle figure 6 e 7 & riportato il circuito stampato lato rame e lato compo-
nenti di tutto il preamplificatore-equalizzatore, gia in versione stereo esclu-
si i cinque potenziometri doppi di tipo slider che vanno montati sul circuito
stampato mostrato nelle figure § e 9 (lato rame e lato componenti) e il
potenziometro di volume Ry.

Gli slider da me adottati sono della Radioohm (escursione del cursore
= 55mm) reperibili presso Vecchietti.

Gli amplificatori operazionali sono i soliti Raytheon RC4156 o anche TL084
o TLO74 della Texas (per quanto riguarda Xz, Xs, Xi, mentfe per X, va bene
il doppio TL082).

Una volta montati tutti i componenti sul circuito stampato occorre effet-
tuare alcuni collegamenti e precisamente:

1) eseguire la connessione X-X (figura 7);

2) collegare a + V anche il piedino 8 di Xi;

3) eseguire i collegamenti tra gli slider e il circuito stampato con del filo
normale isolato;

4) collegare il potenziometro Ry all’'uscita di X utilizzando del cavetto
schermato.
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vid-.d- _odificatore
colpisce ancora

I4L.CF, Franco Fanti

Questo articolo si riallaccia al progetto di videodecodificatore
telegrafico e alla scheda ASCII-VIDEQ, di cui & la logica conti-
nuazione, ma rappresenta anche un anello di collegamento con
altri articoli che seguiranno.

Mi spiace che questa catena di articoli non si sia concretizzata
in una successione piu ravvicinata, ma problemi personali me
lo hanno impedito.

Fatta questa doverosa premessa, veniamo immediatamente alla
scheda che presento in questo articolo che & sostanzialmente
un video terminale.

Questa, utilizzata insieme alle due schede che ho descritto nei
precedenti articoli, realizza un terminale video con interessanti
prestazioni. Se poi a questi elementi aggiungiamo la tastiera e
la scheda per la trasmissione in telegrafia, che descrivero in
successivi articoli, costituisce un complesso di apparati di ele-
vate e interessanti caratteristiche.

DAL RIGEVITORE
() river 1 ox (&) vipsonzconir.
{ o TV COMMERCIALE) TELEGRAFICO si veda
CQ 4/1977 cQ 6/1980 cq
N pagina 529
n. 4/81
ASCII VIDEO
XELECTRON3/ 1981
Gﬁ'? o
5
TASTIERA
cQ /1981 =y
TRASMETTITORE CW
cq /1981
DAL
DEMOTUL ATORE
RTTY
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videodecodificatore colpisce ancora

HALF DUPLEX: questo & un mo o di trasmissione con il quale cid che si
batte sulla tastiera viene inviato al monitor e cid perd quando |'unita con
cui si dialoga non ci manda «I'eco » dei caratteri ricevuti, nel caso op-
posto si usa il modo FULL DUPLEX

wualora | operatore aesider scrivere semplicemente dalla tasuera Sul
monitor & sufficiente fare un ponticello tra ingresso e uscita seriali, o an-
che mettere a massa |'ingresso seriale e commutare su HALF DUPLEX.
Ma di questo riparleremo in un successivo articolo.

FORMATO

Se osservate lo schema elettrico (figura 1) vedrete vicino a TP1 uno
zoccolo a 16 piedini denominato SKT1.

Utilizzando un DIL Switch posto su detto zoccolo oppure ponticellando i
vari piedini & possibile ottenere il formato che & uguale sia per la sezione
trasmittente che per quella ricevente.

Con questo sistema si possono infatti scegliere il numero dei bits tra-
smessi, il numero di bits di stop, il bit di parita se deve essere inserito
o meno (se nel caso di inserimento sia pari o dispari), e infine il codice
di ricetrasmissione.

La solita tabellina, in questo caso la tabella 4, riporta i collegamenti sui
piedini dello zoccolo (S| indica |'effettuazione di un ponticello e NO i
piedini liberi) e il risultato che si pud ottenere (formato).

tabella 4

Queste connessioni, o eventualmente la utilizzazione dello switch, saran-
ro ovviamente all'interno del rack. Qualora si desideri effettuare sovente
delle commutazioni sarebbe pil pratico portare le connessioni dello zoc-
colo a un commutatore disposto sul pannello frontale o su quello
posteriore.

Si dovra trattare ovviamente di un commutatore a due posizioni (che per-
mettera di scegliere tra ASCIl e'Baudot) e a sei vie per i piedini da 1 a6
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deodecodificatore colpisce ancora

ai combinazioni si possono ottenere con dei ponticelli fissi ma & piu
pratico utilizzare un commutatore a due vie e sette posizioni. In questo
secondo caso si consigliano vivamente delle filature estremamente corte
Nella figura 1 (circuito elettrico) vi & un punto di controlio denominato
IP1. Per efrettuare un eventuale controllo st tenga presente cne la fre-
quenza di clock inviata alllUART & di sedici volte la cadenza di ricezio-
ne o trasmissione {con una tolleranza di = 1 % che & quella tipica degli
oscillatori a cristallo}.

Nel punto di controllo TP2 si pud vedere la frequenza di clock della scheda
ASCll-video divisa per sedici volte dal primo divisore.

RICEZIONE

Sui terminali dal 17b al 23b si hanno i caratteri ricevuti dalla sezione
ricevente convertiti in parallelo e in ASCII.

| medesimi terminali sono gli ingressi della scheda ASCll-video per cui
se noi mettiamo i due circuiti stampati su un bus avremo un immediato
collegamento tra l'interfaccia video e la sezione ricevente.

Un piccolo artificio da la possibilita di utilizzare Vinterfaccia video con
ingresso diretto in parallelo, oltre che con l'ingresso seriale, senza dove-
re ogni volta staccare dal bus la scheda di cui ci stiamo interessando e
cioé il video terminale.

L'uscita in parallelo di questa scheda & realizzata per mezzo di un buffer
tri-state (8 buffer per le sette linee pil lo strobe) e sul terminale 15b
abbiamo il comando di disabilitazione.

Ora, se noi lo lasciamo a livello basso, ciog scollegato, le uscite sono
abilitate e il funzionamento sara normale.

Se invece mettiamo i buffers nello stato di alta impedenza, e per fare cid
sono necessari almeno 3 mA e una tensione minima di 2,4 V, ci mettiamo
nella condizione in cui si & detto per utilizzare l'interfaccia video nelle
migliori condizioni.

Disponendo di + 5V, lo ponticelleremo su tale tensione.

ALCUNI CONTROLLI

Prima di vedere il funzionamento di alcuni controlli vorrei richiamare |'at-

tenzione sulla tabella 5 in cui sono riportati a fianco dei terminali le re-
lative funzioni.

CONTROLLI
terminale FUNZIONE

14 b Reset del terminale
7a Auto LF
6 a Unshift

tabella 5 5a Unshift on space

4 a Receiver Shift on (led)

RESET DEL TERMINALE: mediante un pulsante si pud collegare questo ter-
minale 14b a massa. Ogniqualvolta si prema il reset, vengono cancellate
le quattro pagine di memoria, le uscite seriali vengono poste in « Mgrk »
e compare sullo schermo la scritta: « TERMINAL READY » (terminale
pronto).

Alla accensione dell’apparato avviene la medesima cosa automaticamente.
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AUTO-LF: questa volta & n re c e colleghi il termi
nale 7a alla massa per attivare questa seconda funzione

Le funzioni sono diverse a seconda che si usi | ASCII o il Baudot ma es-
sendo funzioni che riguardano la tastiera, ne rimanderd |'esame a quel
| articolo.

UNSHIFT: questa volta un pulsante che colleghi 6a alla massa attiva que-
sta funzione.

Premendo questo pulsante si forza lo stato del ricevitore in « Lettere »
(ovviamente in codice Baudot).

Se perd mettiamo un interruttore tra il 5a e la massa abbiamo la possi-
bilita di ottenere questo passaggio di stato anche automaticamente quan-
do si riceva un carattere di « Spazio » (codice Baudot).

Ora, se noi colleghiamo un led fra i 4+ 5V e il terminale 4a potremo
visualizzare in Baudot lo stato del ricevitore (vedere figura 5).

E, piu precisamente, a led acceso avremo lo stato « Shift » (o cifre) e a
led spento lo stato « Unshift » (o lettere).

N

ligura 5 +5Vo—— —040
shift
ON

ANCORA SUL CIRCUITO

Arrivato a questo punto, mi accorgo di non avere fatto il classico discorso
sul circuito anche se ben poco mi rimane da dire su di esso.

Questo mio modo di procedere non & perd casuale ma intenzionale che
chiamerei del tipo «integrato » e cioé vediamo cosa dobbiamo immet-
tere nel circuito, quali sono le sue prestazioni all’'uscita e diciamo I'indi-
spensabile sul suo contenuto.

In questa visione d'insieme dird che il circuito & dotato di una porta d'in-
gresso/uscita seriale a protocollo asincrono in codice ASCIl o Baudot che
& selezionabile.

Ha una porta di accesso diretto al video in parallelo con codice ASCII.
Dispone poi di un generatore di varie frequenze per ricetrasmissione
quarzato, e di varie funzioni di utilita per I'impiego con i due codici previsti.
Al centro di queste prestazioni vi sono un UART e un microprocessore
SC/MP della National.

L'UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter) & un circuito
MOS-LSI che realizza le operazioni richieste per la conversione serie/pa-
rallelo del codice.

Per generare le varie frequenze di ricezione e di trasmissione questo cir-
cuito & corredato da un divisore programmabile.

Un microprocessore della National gestisce tutto il sistema e a questo
proposito potrei ricordare che: esegue le conversioni di codice ASCIl/
Baudot nelle due direzioni, presiede al trasferimento dei dati e riconosce
i comandi di gestione dell'unita, consente infine di agire con ciascuno dei
due codici sia con tastiera Baudot che con tastiera ASCII.

Una memoria EPROM 2708 contiene il programma di gestione del micro-
processore.

— 1446 — — cq 10/81 —


















H crossover in pratica

La scelta della frequenza di crossover per il filtro & condizionata dal tipo
di altoparlante utilizzato. In generale la gamma di frequenze per un WOOFER
(basse frequenze) risulta soddisfacente fino ai 2.000 Hz, come limite mas-
simo, calando poi rapidamente; un mid-range (medie frequenze) pud co-
prire efficacemente la banda compresa tra i 500 e i 4.000 Hz.

Facendo un esempio, le frequenze di crossover di una rete a tre vie pos-
sono essere 500 Hz e 3.500 Hz.

La scelta del tipo di rete da impiegare non & critica.

Esistono due famiglie: quelle tipo M e tipo K, ognuna poi pud essere
realizzata nella configurazione circuitale tipo serie o parallelo.

Si pud rapidamente concludere che le reti tipo M sono pill complesse
anche per la presenza di numerosi induttori.

Allora cosa differenzia i vari circuiti?

La pendenza di attenuazione, cioé la rapiditd con cui il filtro attenua le
frequenze dopo la F, (nel caso di filtro passa-alto).

La pendenza & espressa in decibel per ottava, e i valori teorici pill comuni
sono 6, 12 e 18 dB/ottava. Rammento che un'ottava musicale & l'intervallo
compreso tra due frequenze l'una doppia dell'altra, quindi, esemplificando,
fissata 1.000 Hz come frequenza di crossover, la prima ottava superiore &
quella compresa fra i 1.000 Hz e i 2.000 Hz, la seconda ottava superiore
& quella compresa tra i 2.000 e i 4.000 Hz, la terza ottava superiore &
quella compresa tra i 4.000 Hz e gli 8.000 Hz; per le ottave inferiori, in-
vece di raddoppiare si dimezza, cosi la prima ottava inferiore & quella
compresa tra i 500 e i 1.000 Hz, la seconda ottava inferiore & quella
compresa tra i 250 e i 500 Hz, e cosi via.

Per conoscere subito quale sara la pendenza di attenuazione di una rete
basta rammentare che in ogni filtro ciascun elemento, sia esso capaciti-
vo o induttivo, porta a una attenuazione di 6 dB/ottava; cosi 1 elemen-
to = 6 dB/ottava; 2 elementi = 12 dB/ottava; 3 elementi = 18 dB/ottava.
Alla frequenza di crossover la potenza elettrica dell'amplificatore si ripar-
tisce esattamente tra i due altoparlanti. E' importante la scelta della pen-
denza di taglio delle reti, in particolar modo quando esse siano a piu di
tre vie; in ogni caso la frequenza di crossover deve essere a una frequen-
za tale che la risposta dell’altoparlante non cada eccessivamente e quindi
il movimento del cono diventi non lineare e fonte di distorsioni. Cosi le
reti pit semplici da 6 dB/ottava non garantiscono una rapidita di atte-
nuazione sufficiente richiedendo quindi che il woofer sia in grado di co-
prire almeno un’ottava superiore a quella di crossover e il tweeter al-
meno un’ottava inferiore alla frequenza di crossover piu alta.

Le reti da 12 dB/ottava eliminano questi inconvenienti e quindi sono le
pit utilizzate.

La scelta tra reti K e M (il termine M & una costante numerica con va-
lore compreso tra zero e uno che per applicazioni di bassa frequenza as-
sume il valore 0,6) dipende essenzialmente dalla pendenza che si vuole
ottenere.

Una volta scelto il circuito pill adatto e le frequenze di crossover consone
agli altoparlanti, cerchiamo nelle tabelle a quali valori induttivi e capa-
citivi corrispondono le varie frequenze di crossover. Le tabelle sono quat-
tro. due per le reti K e due per le reti M e fanno riferimento ad alto-
parlanti con impedenza nominale di 4 e 8 Q che sono i valori piu co-
muni. Se qualcuno necessita frequenze di taglio diverse o impedenze dif-
ferenti basta solo applicare le formule complete, certamente molto me-
no comode delie tabelle.
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Per i condensatori & bene u elli speciali bipolarizzati ma tal-
voita & necessario per mancanza di adatti valori correggere le capacita
con paralleli di pil condensatori utilizzando ottimamente anche quelli a
carta impregnata o ad olio. E' possibile utilmente utilizzare anche i nor-
mali condensatori elettrolitici collegandone in serie con i poli omonimi
(piu con pil) in tal modo la capacita complessiva scende e va calcolata
con la solita formula:

Ci X G
Ci+ C:

il condensatore risultante si comporta come un non polarizzato e in ogni
caso & opportuno collegare in parallelo al « condensatore risultante » un
condensatore a carta da almeno 0,5pF. L'unica attenzione da prestare &
nelle tolleranze piuttosto elevate che presentano i condensatori elettro-
litici (normalmente del 30 %).

C=

Diametro defla base del supporto (si veda pagina 1460).
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Per avere una certa precisione nella frequenza di crossover & necessario
che i condensatori presentino una tolleranza + 5 %; ideale sarebbe quin
di la selezione mediante l'uso di un ponte RLC

La tensione di lavoro dei ¢ondensatori viene ricavata dalla semplice formula

V=141-VP-2Z

dove V & espressa in volt, P & la potenza in watt, Z I'impedenza in ohm.
Cosi, se si vuole una rete atta a sopportare 30 W con un'impedenza di
49, la formula ci da come risultato 15,44 V: si utilizzera dunque come
tensione di lavoro il primo valore standard immediatamente superiore cioé
16 V oppure 25V,

Bisogna prestare una certa attenzione alle reti a tre o piu vie dove la parte
di circuito che riguarda il mid-range va calcolata per due frequenze di-
verse (essendo filtri passa-banda esiste una frequenza di taglio superiore
e una inferiore) comunque le didascalie degli schemi sono molto chiare.

Per la costruzione delle induttanze ho pensato opportuno la realizzazione
mediante un supporto sempre uguale. Detto supporto ha il diametro di
25 mm ed & lungo 38 mm. La soluzione che ritengo ideale & quella mo-
strata in fotografia: si tratta di un rocchetto di legno con un fianco mo-
bile adatto al montaggio su bobinatrice.

Naturalmente & impossibile che possiate gia trovarlo nelle dimensioni de-
siderate per cui & necessario un preventivo lavoro di riduzione alle di-
mensioni indicate. Dopo aver avvolto il numero necessario di spire, ri-
muovo il fianco del supporto, sfilo la bobina bloccando poi le spire con
nastro isolante o delle resine: ho ottenuto cosi un perfetto induttore av-
volto in aria. Nel caso non si disponesse di bobinatrice si pud realizzare
un supporto in cartoncino in cui il diametro centrale & sempre di 25 mm,
la lunghezza di 40 mm, con misura dei fianchi ricavata dal grafico in fun-
zione del numero di spire avvolte.

| valori delle tabelle sono precisi al 3 %, valore che si pud ritenere piu
che buono. Naturalmente anche in questo caso un ponte RLC o altro stru-
mento piu sofisticato potrebber re dell'in-
duttore costruito. 3 e s 3 3% 3 8% 5% 3% 3
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B-CW-FM su 70 cm

L'applicazione il ustra a nella fo o di pagina 1463 si riferisce a una mi
sura multipla e istantanea dalla quale si pu0 rilevare la potenza emessa
in fondamentale nonché quella concernente le componenti spurie e
armoniche.

Onde evitare degli errori & indispensabile che ogni transizione, « veda »
la giusta impedenza; & di rigore percid che tutto sia terminato su 50 (.
Prima della misura sard necessario accertarsi sulla calibrazione di cia-
scun strumento e attenuatore usato. Cid pud essere effettuato con uno
strumento campione o con i vari standard di riferimento che non dovreb-
bero mancare in ogni « shack » radiantistico.

In un prossimo articolo potremo descrivere, se richiesto, come rilevare
le attenuazioni introdotte dai vari cavi, commutatori, prolunghe, spinotti
ecc. presenti sull'installazione radio, oppure I'ammontare delle amplifi-
cazioni nei convertitori, amplificatori ecc.

Il Tx & stato connesso a un accoppiatore direzionale (le cui caratteri-
stiche sono state accuratamente rilevate sino a 1 GHz) e da questo su
un carico fittizio capace di dissipare la potenza del Tx. La sonda posta
all'interno va anche terminata da un lato, mentre |'altro lato va connesso

Si noti la purezza della portante emessa.
Scala orizzontale: 1 kHz/cm.
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allo strumento d) misura; in questo zatore di spettro
Il valore di disaccoppiamento alla frequenza di 435MHz & di 30dB
L'analizzatore di spettro & uno strumento indispensabile; mediante la sua
presentazione panoramica & possibile accorgersi immediatamente dell’ef
ficacia della regolazione apportata su qualsiasi stadio del Tx

In questo particolare caso l'analizzatore & stato potenziato con un utilis-
simo accessorio: la memoria digitale, che permette di osservare la forma
d'onda per un tempo indefinito anche se il segnale d'ingresso & nel frat-
tempo venuto a mancare. Va da sé che nel nostro caso durante le fo-
tografie, le rilevazioni ecc. il Tx non occorre emetta continuamente la
portante, ma soltanto all’istante della registrazione. Si evitano cosi sur-
riscaldamenti del Tx e del carico fittizio.

Rappresentazione spettrale concernente la portante (e sinistra] e fa seconda armonica (a destra)
alla frequenza di 866 MHz.

Come si puo rilevare, I'attenuazione & di oltre 50 d8; pitt che sufficiente agli scopi radlantistici.
Assoluta assenza di spurie prodotte dalle conversioni, PLL ecc.

Scala orizzontale: 50 MHz/cm.

Dalle fotografie si pud rilevare come la seconda armonica & soppressa a
pia di 50dB nonché la completa assenza di prodotti spuri associati al-
I'emissione fondamentale.

E' buona norma prima di usare |'apparato leggersi attentamente il rela-
tivo manuale, cio allo scopo di facilitare I'acquisizione di certe funzioni
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che non sono comprensibili dalle sole diciture poste accanto a ciascun
controllo. Conviene percid collegare un carico fittizio all’antenna ed eser
citarsi sinché si raggiunge quella padronanza indispensabile nelle instal
lazioni veicolari

Quando |'apparato viene inizialmente acceso esso si predispone alla fre-
quenza di 433 MHz mentre il controllo di sintonia & abilitato alla sua fun-
zione. Gli incrementi ottenibili con ciascun scatto sono variabili: 10 Hz,
100 Hz e 1.000 Hz in CW/SSB nonché 1 kHz, 25kHz e 100 kHz in FM,
Se le circostanze impongono dei rapidi QSY di diversi megahertz sara
conveniente commutare prima su FM. Il selettore degli incrementi con-
siste nella manopolina concentrica al selettore delle memorie. La me-
morizzazione di quattro frequenze & molto semplice. E' necessario com-
mutare prima il selettore sulla memoria voluta; se la frequenza richiesta
& gia impostata, premere il tasto M. Procedere allo stesso modo con le
memorie 2, 3 e 4. Volendo controllare quanto iscritto, sara sufficiente
premere il tasto MR. Il visore, oltreché la frequenza, indichera il numero
di memoria, percid ruotando il commutatore vi si potranno leggere i nu-
meri 1, 2, 3, 4 con le rispettive frequenze. Per riabilitare la sintonia
principale alle sue funzioni premere il tasto DIL.

Vediamo ora come si fa la ricerca entro le memorie.

Considerato lo stato del traffico radiantistico attuale in questa gamma,
le memorie possono essere utili per registrarvi il « beacon » del satel-
lite OSCAR oppure delle frequenze annesse dove si aspettino delle co-
municazioni. Premere innanzitutto il tasto MR e quindi il tasto UP o DOWN
posti sul microfono. Si otterra l'arresto automatico in coincidenza a un
canale occupato se il commutatore inferiore & posto su BUSY.

In modo simile si pud fare uso del canale prioritario la cui sequenza di
ricerca si alterna fra la frequenza in memoria e quella indicata dal vi-
sore prevista quale canale prioritario.

Sia ad esempio la frequenza nella memoria M 433 MHz ¢ quella indicata
dal visore 435 MHz. Si richiami dunque il Ch 1 con il tasto MR poi si
prema il tasto PRI ottenendo l'indicazione 435 P e avviando nel contem-
po il processo di ricerca ogni 9sec fra 435 e 433 MHz.

La ricerca nello spettro va avviata mantenendo premuto per quasi 1sec
uno dei tasti UP/DOWN posti sul microfono ed & possibile soltanto con
lo SQUELCH escluso.

Per arrestare la sequenza, premere la levetta PTT, oppure azionare il ta-
sto DIL oppure ancora premere l'altro dei due tasti UP/DOWN posti sul
microfono.

La scarsith di modelli sui 432 MHz posti in commercio in ltalia & dovuta,
a mio vedere, al fatto che non & stata adottata ancora una normativa per
i ripetitori e anche per la precarieta sull’'uso di tale frequenza.

Lo FT-480 risolve il primo dei due problemi in quanto con la doppia fun-
zione del VFO & possibile qualsiasi scostamento in frequenza fra i valori
d'ingresso e d’uscita dei ripetitori.

Nelle ROM interne & programmato il valore fisso di 7,6 MHz da noi non
usabile, si dovra percio usare il « VFO B TXA » nel modo seguente:

Esempio: Frequenza di ricezione 438.640 o
Frequenza di trasmissione 437,640
Af 1 MHz
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SUPERPICO

Pico, ‘il microcomputer minimo per tutte le tasche”
é diventato non pit minimo ma é rimasto

| “per tutte le tasche”’

Paolo Forlani

Di questo piccolo prodigio, gid annunciato in via preliminare nel
numero 4/81 di cq, sara disponibile il circuito stampato, oltre
alle memorie che restano le stesse del PICO originale.

Passiamo ad esaminare le caratteristiche del SUPERPICO:

— Stesso circuito di base del PICO; ha solo tre circuiti inte-
grati in pid, che debbono essere montati solo per lavorare
in versione SUPER;

— Connettore di espansione BUS, che permette di collegare
qualsiasi tipo di schede di espansione memoria e di inter-
faccia;

— Possibilita di lanciare Vinterrupt;

— Possibilita di usare le istruzioni IN e OUT;

— Possibilita di usare memorie 2114 al posto delle 2111 spo-
stando dei ponticelli;

— Possibilita di trasferire i displays sulla stessa basetta della
tastiera e di collegarla con un connettore.

CIRCUITO

Come si pud vedere dallo schema e dall’'elenco componenti, le aggiunte
rispetto al PICO originale consistono nei tre integrati 16, 17, 18 che so-
no dei buffers (amplificatori di potenza) che permettono di collegare al
connettore principale un certo numero di schede accessorie con col-
legamento a BUS (ciog, tutti i fili viaggiano in parallelo a tutti i connet-
tori delle schede collegate).

Ho poi portato al connettore, oltre ai dati ed indirizzi, segnali di controllo
del bus (DBIN, WR, STSTB, RDY), un segnale di RESET, un clock (02TTL)
e i segnali necessari per I'interrupt (INT e INTEN]).

Questi segnali, oltre alle alimentazioni, sono quanto basta per collegare
espansioni di ogni genere, che potranno essere progettate dai lettori o
che fard io stesso.
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100INcisione

Claudio Boarino

Non voglio con questo mio articolo mettermi a spiegare come
funziona e come si fa la fotoincisione: sebbene il concetto fon-
damentale sia semplice, le « malizie » e i « trucchi del mestie-
re » sono talmente tanti che, oltre a non saperli tutti, non saprei
neanche come fare a condensarli in poche pagine.

Non avendo altra scelta mi limiterd a descrivere il procedi-
mento basilare, con solo qualche piccola nota praticata per
chi volesse cimentarsi in qualche prova.

Gli scopi

Tradizionalmente |'amatore ha utilizzato sempre dei metodi un po' em-
pirici per la produzione di circuiti stampati ad uso proprio.

| motivi di questa scelta sono chiarissimi e validissimi:

1) si trattava quasi sempre di esemplari unici destinati a non essere
duplicati se non in casi eccezionali;

2) la definizione richiesta era scarsa in quanto le tecnologie realizzative
coinvolgono soprattutto i transistori.

Con la specializzazione del campo hobbistico ora risulta invece sempre
pitt agevole farsi dare i circuiti stampati gia belli e fatti da colleghi che
li hanno sperimentati mentre il continuo evolversi dei mercati ha portato
sotto mano un po' a tutti i circuiti integrati.

In base a gueste due considerazioni di sempre maggiore importanza an-
che in campo hobbistico risulta estremamente utile avere a disposizione
un metodo di realizzazione del circuito stampato che consenta:

a) ottima definizione delle linee per I'uso sempre pill esteso dei circuiti
integrati;

b) facile e veloce duplicabilita, con garanzia di identicitd prototipo-du-
plicato.

Il ciclo di produzione

La produzione di un circuito stampato per fotoincisione si articola in due
fasi distinte:

a) la produzione di un negativo fotografico;
b) la stampa del circuito.
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occhiata alla fotoincisione

pellicola folomeccanica  emuisione fofografica

fiim dj KPR, e

——{aminato
*——+areq [luminata
figura 4

La disposizione sbagliata provoca un aumento delle aree
illuminate e perdite di definizione del disegno.

H metodo finora dimostratosi pil sicuro per ottenere una buona adesione
consiste nella « esposizione sotto vuoto », dove una pompa aspirante prov-
vede a far aderire la pellicola al laminato.

Una volta terminata la esposizione (il tempo & funzione di svariati fat-
tori quali la potenza e la distanza delle sorgenti di ultravioletti, la sensi-
bilita e lo spessore del film di fotoresist, ecc.) si passa allo sviluppo del
film protettivo deposto sul rame.

ressione almosferica
L Fitm ai fotoresis!

peilicolo —=

figura 5

Facendo 1l vuoto fra la pellicola e il film di KPR é la
stessa pressione atmosferica a garantire la aderenza
delia pellicola su tutta la superficie.

La parte di film rimasto esposto agli ultravioletti avra subito una rea-
zione chimica che lo rende insolubile, mentre quello non esposto sara
rimasto inalterato.

Immergendo allora nel solvente il laminato esposto rimarra sul rame so-
lamente la parte desiderata di protettivo.

Dopo un ulteriore indurimento di questo velo in forno, potremo passare
alla incisione sicuri che eventuali scorie in sospensione non intaccheran-
no la protezione del rame.

Come soluzione di attacco & consigliabile utilizzare soluzione ammonia-
cale o percloruro ferrico, mantenuti in costante movimento da eliche
agitatrici.

Assolutamente sconsigliabile & invece l'acido nitrico, sia per questioni di
pericolosita sia perché i risultati sono decisamente meno validi quali-
tativamente.

Un bel lavaggio in acqua corrente completa il ciclo.

Sistemi alternativi

Esistono anche dei fotoresist detti « positivi », che non hanno bisogno
della realizzazione del negativo fotografico ma che direttamente dal di-
segno positivo fanno ottenere il circuito stampato con un ciclo simile a
quello pill sopra descritto.

Il problema maggiore in questo caso & la conservazione del disegno in
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modo da non danneggiare i trasferibili, per eventuai uture copie, men
tre anche il problema della diffrazione della luce attraverso il supporto
sara molto avvertibile

Questi resist sono invece utilissimi quando si intenda depositare galva-
nicamente rame € pol aitre iegne prima deila Incisione, partenao sempre
dal negativo fotografico.

Conclusioni

Come avrete senz'altro notato, la fotoincisione & molto diversa dalla tecni-
ca del disegno « sul laminato », ma i risultati di questa tecnica sono di
gran lunga superiori anche se ottenuti con attrezzature limitate e con
poca esperienza.

Ritengo senz'altro di poter affermare che la fotoincisione & un passo in
pii verso la professionalita. 3 3%

(I precedenti articoli della serie nei numeri 7 e 9)

MAREL ELETTRONICA - :

Via Matteotti, 51 - 13062 Candelo (VC)
Tel. 015 - 538171

FG 7A-ECCITATORE LARGA BANDA

In passi da 10 Khz. Da 87,5 a 108 Mhz. Altre fre-
quenze a richiesta. 100 mW regolabili.

Uscita con filtro passa basso. Alimentazione protet-

ta 12,5 V., 0,7 A circa. Ingresso mono stereo 1,5 V. >
p.p. per £ 75 Khz dev.

Circuito di spegnimento del trasmettitore in caso di sgancio della fase e relativo LED di
segnalazione L. 249.000

FA 15 W - AMPLIFICATORE LARGA BANDA. Pilotato di FG 7A eroga 12 W output 15 W
max. regolabili. Alimentazione 12,5V., 1,8 Aa 12 W. Munito di filtro passa basso. L. 89.000

FA 80 W - AMPLIFICATORE LARGA BANDA. Pilotato da FA 15 W eroga 80 W output 100 W
max. Alimentazione 28 V., 4,5 A a 80 W Munito di passa basso L. 139.000

FA 150 W - AMPLIFICATORE LARGA BANDA. {(Annunciato). Moduli pronti a magazzino.

SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO - CON PAGAMENTO ANTICIPATO SPESE POSTAL) A NOSTRO CARICO

— 1484 — — cq 10/81 —




© copyright cq elsctronica 981 14KOZ Maurizio Mazzotti
via Andrea Costa 43
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83esima Toccata e Fuga

« Uncalcolated big Strapazzon
long o short fa lo stess Wire »

L'antenna & sempre ['anello di congiunzione fra Tx e Rx

Cubical quad, rotary-beam, ground plane, long-yagi, folded dipole e chi piu
ne ha piu ne metta, nomi altisonanti dati alle pit svariate antenne e tutta
roba che costa un occhio!

Oggi son qua per presentarvi un'antenna fantastica, si tratta della « uncal-
colated big strapazzon long o short fa lo stess wire », state pur certi che
con un nome cosi deve funzionare per forza!

Questo tipo di antenna & vecchio come il cucco e anche se io scherzosa-
mente la battezzo cosi non & altro che una semplicissima antenna di fortuna
che tutti e con spesa irrisoria potete essere in grado di realizzare e penso
anche con grandissime soddisfazioni.

La faccenda pil antipatica & che questa antenna & piu lunga di mezza lun-
ghezza d'onda, nel caso CB quindi pil lunga di cinque metri e mezzo e
tante volte tanto quanto lo spazio a vostra disposizione ve lo consente, per
cui saliremo a 11 a 15,5 a 22 metri e cosi via, piu & lunga e piu diventa
efficiente.

Indipendentemente dalla lunghezza che voi sceglierete, I'antenna dovra es-
sere ulteriormente allungata di un « tot » che & poi la chiave di tutto. Per
stabilire questo tot c¢i vuole un buon ROSmetro, meglio se di quelli che
danno contemporaneamente la lettura della potenza irradiata e della po-
tenza riflessa.
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Anche se gia detto, trattasi di pezzo di filo vulgaris, dal momento che deve
assolvere al compito di antenna & bene precisare quali sono le sue carat-
teristiche di funzionamento. QOiboh, son qui per questo laonde eccovi 1
lumi: ogni mezza lunghezza d'onda abbiamo appunto una semionda che
si distribuisce lungo I'antenna con una impedenza variabile che in teoria
dovrebbe essere zero al centro di questa mezza lunghezza d’onda e infinita
agli estremi, in pratica perd troviamo che al centro questa impedenza si
aggira grossomodo fra i 72 e i 75 Q e agli estremi bazzica attorno ai 20 k(2,
ecco spiegato il perché i dipoli a mezza onda vengono interrotti a meta
e alimentati con cavo coassiale di tale impedenza (75 pil o meno)
I'alimentazione agli estremi teoricamente sarebbe ancora possibile, ma
data |'elevata impedenza che in omaggio alla legge di Ohm & anche propor-
zionale alla tensione si preferisce ovviare all'inconveniente di eventuali
archi voltaici dovuti a tensione elevata (specialmente con potenze sul
l'ordine dei 100 e pit watterelli) sfruttando quel tipo di alimentazione a
bassa impedenza chiamato anche « alimentatore in corrente » cosicché
ogni mezza lunghezza d'onda ci troviamo di fronte ad alta impedenza, in
ogni quarto di lunghezza d'onda ci troviamo invece una bassa impedenza,
ora siccome tutti i bravi baracchini hanno una impedenza d’antenna, sia
in ricezione che in trasmissione gironzolante attorno ai 52 £2 & giocoforza
piegarsi a questa esigenza porgendo al bocchettone questo valore per
ottenere il massimo trasferimento di energia che viene dato da ROS 1: 1
che purtroppo in pratica & possibile solo per la frequenza di risonanza al
centro banda della gamma di trasmissione.

Ora, se maggioriamo una mezza lunghezza d'onda con uno spezzone di filo
identico a quello costituente I'antenna vera e propria e di lunghezza pari
a 1/4 d'onda (a 27 MHz & un qualcosa come 2,77777777777 & chiaro che
il 7 & periodico!) allora supponendo una mezza lunghezza pari a 5,555555
anche qui il 5 & periodico) sommata a un quarto d'onda di 2,7777777 ecc.
troviamo che un filo lungo 5,555555 piu 2,777777 = 8,333333 presenta an-
cora una impedenza simile a 750 e quindi previo accorgimento di accor-
ciaggio dato dal fattore di velocita del metallo usato (0,95 per il rame o
bronzo fosforoso) troviamo che una lunghezza di filo pari a 7,916666 co-
mincia ad avere caratteristiche accettabili per un corretto trasferimento
di energia sia in ricezione che in trasmissione anche se non si fa uso
alcuno di cavo coassiale, cosi, semplicemente infilando |'estremitd di
questo lungo filo direttamente sul bocchettone del baracco.

Spero di essere stato sufficientemente chiaro su questo « tot » in pitt che
rimane una lunghezza a costante fissa sia che I'antenna misuri mezza
lunghezza d'onda o un multiplo di essa.

Il tipo di radiazione che ne deriva & un po' difficile da spiegare, vi posso
solo dire che pit mezze lunghezze d'onda seguono lo spezzone da 1/4
d'onda usato come adattatore d'impedenza e maggiore & il guadagno del-
I'antenna in quanto aumenta cosi la superfice radiante e anche quella di
cattura, perd siccome ogni mezza lunghezza d'onda interagisce nello spa-
zio, il lobo di radiazione sia visto da una angolazione verticale sia visto
da quella orizzontale contiene oltre al lobo di radiazione principale (lobo
isotropico ossia lobo di maggior guadagno) anche tanti altri lobi secondari
che diminuiscono in parte la direttivitd e quindi il guadagno assoluto nella
direzione voluta di qualche decibel, la cosa tuttavia non & dannosa ai col-
legamenti DX anzi diciamo pure che & un qualcosa che pud influire in modo
positivo alla propagazione, che volete amici miei, siamo a livello di espe-
rimenti, fino a tre mezze lunghezze d'onda pit un quarto il sottoscritto ha
ottenuto buoni risultati (maggio 1966 collegamento con 7 W con ADELAIDE -
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REGOLE PER LA PARTECIPAZIONE

a. Si deve indevinare cosa rappresenta una fotografia
Le risposte troppo sintetiche o non chiare (sia per grafia

che per contenuto) vengono scartate

b. Si devono utilizzare esclusivamente cartoline postali o 1l
lustrate. Il mittente deve essere indicato chiaramente.

c. Viene preso in considerazione solamente quanto inviato
al seguente indirizzo entro il 15° giorno dalla data di co

d

pertina di cq

quiz - Sergio Cattd, via XX Settembre 16, 21013 Gallarate
. La scelta dei vincitori e 'assegnazione del premi avviene

a mio insindacabile giudizio, non si tratta di un sorteggio

Le numerose soluzioni giuntemi mi hanno posto imbarazzanti
problemi per la scelta dei vincitori.

Come facilmente intuibile, la fotografia pubblicata sul numero
di agosto di cq elettronica non era altro che un relé miniatura
privato della sua calotta protettiva (per la precisione si trat-
tava di un tipo di 12V con due scambi).

Prima di passare all’'elenco dei vincitori e alla nuova fotografia vorrei ri-
cordare |a CTE International di Bagnolo in Piano che sponsorizza il quiz e
in particolare la serie di scatole didattiche, chiamate all'inglese EDUCA-
TIONAL KIT.

Queste scatole sono sovente trattate alla stregua di giochi.

Gli Educational Kit della CT.E., che fanno parte dei premi destinati ai
solutori del quiz, sono dedicati ai giovani che hanno interesse a sco-
prire i segreti delle scatole di montaggio.

Sovente ci si accontenta di cablare una scatola di montaggio, preparata
da altri e di cui spesso non comprendiamo i principi di funzionamento,
seppur semplici. Cosi gli Educational Kit non sono altro che particolari
scatole di montaggio completate, guidate e accompagnate da una diver-
tente teoria.

Anche la nuova fotografia fa parte del ciclo « facile » e anche
per questo numero si tratta di un aggeggio senza « coperchio »...
Di piu non voglio dirvi.
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