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EURATRON

per telefonare senza problemi

Telefono senza
fili

Mod. HP 1001

e 1500 mt.
Cerca persone
¢ Attacco Antenna

Esterno
f ¢ Memoria

Telefono senza fili ,
Mod. 130 :

¢ Interfonico
e Cerca persone
e 500 mt
Con Codice di Sicurezza
¢ Attacco Ant. Est

Glsjcariia E INOLTRE:

Professionali VMF/UHF RICETRASMETTITORI
EURATRON - PACE
WILSON - VHF - UHF
TERRESTRI E MARINI
Veicolari portatili
motociclari ecc.
ANTENNE

PROCOM

AVANTI| CB

FILTRI

RX-TX

PROCOM DUPLEXER

SC.TE. Vi Spalato 11 - Rona
Tel. 06 - 8312123

Telex - 612628 Saro 7
Merce pronta
Richiedete catalogo specificando Varticolo aliegando L. 500 in francobolli
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CERCO URGENTEMENTE linea Semmerkamp FR508
B o RTX Kenwood TS130 U/S o TS5208 sano inte-

tessam a quaisiasi ATX per dname!ncn

Antanig Grilio - via Tono 103 - Milazzo (ME) - B (090)

922746 {ore 21).

CERCO RTX HF buona occasione funzionante zona Emilia
cerco Scanner poriatite occasions.

Antanio Bonvicini - via Barbieri 27 - 8ologra - B (051)
360454 {serali).

CEH;K:O TASTO ELETTRONICO per CW anche se autoco-
trito.

Qano Regazzom - via Sllva 41 - Monza (MI) - B (039)
741837 {non dopo te 20).

CERCO RADIORICETRASMITTENTE con AM 1SB USB
ossibimente in buono stato tralto soio con

CEACD LIMEA DRAKE (C)+accordalore antenna
MN2320/3|000 solo sa perleifamente funzionanti @ non
ess|

12PNX, Ennico Pinna - via Dante 20 - San Giorgio su Le-
gnano'(M1) - B (0331) 401257 (ore pasti).

CERCO RICETRASMETTITORE compiato dv antenna (pos-
sibilmente FOK Mulli-700 AX) o qualsiasi alro, & amphii-
catore Hnsare FM, prezzo Irattabile.
';‘slmlllano Biancotiore - via Martin Luther King 3 - Ban
2 {080) 413237 (14+18).

CERCO ¥FO ESTERNO per RTX Uniden 2020 e schemi di
contaftori geiger o alire apparecchiature per la misura di
radiaziani, Grazie.

Vincenzo Severino - via Pier Dalle Vigne 43 - Napah

0rino & Provingia.
Pairizio lannelti - via Sondrio 9 - Settimo Torinese (TO) -
(011) 8008416 (datle ore 18)

CERCO DES1/C sintetlzzatore per ricevitore Drake R4B,
Gianni Santangelo - via Campania 28 - Venafro (1S)

STAZIONI UTILITY: corco elenchi o pubbiicazioni in meri-
10, carco schema di radiogoniometro per radiofari su onde
lu(r:gne acquisto scopo, studio VOR agronautico non pit
uli

Plarluxgl Turrini - via Tintoretto 7 - Bologna.

CERCO ATX 10+80 m+26+28 @ 6.6+7,0 MHZ usato

gm in Ruono staio possibilmante 100W AM/SS8, rispon-
o a chi

}.ulgn Zanln? via Faccio 73 - Vicenza - B (0444) 563696
ore pasi|

X RADIO LIBERA CERCO: compressore, mixer solo Mike,
anural Echo, tinale 200 +400W, oiasira bobine 27 cm,
C215, Coder sterp FT7B TX F) larga banda portat
event. aliro, tare otlert

Guannennlapla vqal)eﬂenus Posada (NU) - & (0784)

VECCHIO COURIER BLAIATOR da BM, cerco 23C SSB,
AM buono £L50, FR0 carca fare offerte o eventuate cam- -
bio con a‘)parall In mio possesso, zona RM, PG, solo scri-
vare, ng 1l

Marco Eleuteri - via Alberto C. Bini 24 - Roma.

CEACAS| RICETRASMITIEN'IE 5W 23ch tipo 5024 HB23
0 simllari anche gua:

Guido Gaggeri - via Smlma 5/9 - Genova - B (D109)
562547 (ore utticio).

COMPRO: UP CONVERTER Oatong vendo, tasio eletioni-
co Bug L. 50 k. artenna 144+ 150 MHz, GP Cush Craft
AS-2HR L. 25 k, regalo corso CW/condensa(on var. cerc.
companant var per accord. al

Domenico Bardi - vlalo Mlchulangaw 11- Lugo (RR) - B
(0545) 21064 (serall)

CERCO MICROFONO Yassu mod. YM24 per FT 202R.
g 0i Simone - via S. Domenico 50 - Montesilvano
(PE) (085) 838362.

CERCASI URBENTEMENTE baracchino, marca sAsiro Il
ne= CB 515, anche glsastrata perénelevara quarzlara
Fahio Brescianl - via Umberto 65 - Foiano ( =

(0575) 648079 (dopo le 20)

CERCO LINEA FR50 FL50 o Geloso G4/216 228 229 fun-

2zionante e non manomessg fornita di schemi original,

FzII 0 Culugno - vla Orto Carruba 4 - Catania - & (085)
94 (ore serali).

LA SEMICONDUTTORI

via Bocconi 9, 20136 Milano - Tel.

TV PORTATILE 6 POLLIC!

Perfetta ricezione di tutti
ed UHF; adatto anche come monitor

per la ricerca dei segnali durante la preparazione
mpianti d’antenna; ideale come video per

la visualizzazione dei segnali di personal computer.
Funziona a 12 e 220 volt, viene fornito

circuito caricabatterie e

di

iato di

(02) 54.64.214 - 59.94.40

i canali delle gamme VHF

cavo di alimentazione per auto con attacco
alla presa accendino. Perfetta riproduzione audio
sull’altoparlante incorporato e possibilita

di collegare una cuffia.

Dimensioni ridotte: solo 14 x20 x 18 cm.

SOLO POCHI ESEMPLARI A
L. 98 mila

AFFRETTATEVI!!!

Prezzi speciali per quantitativi
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onica n e 1981

1584

1585

1586

1557

1593

1600

1602

1608

1609

1624

16841

1642

1652

1658

1665

sommario

offerte e richieste

modulo per inserzioni

pagelta del mese

ABBONAMENTI 1982

“ICARO", ricevitore sperimentale per VHF (Veronese)

In collaborazione coi Lettori: progetto di un generatore guarzato di segnali
di sincronismo TV (Pugiisi)

Antenne in pratica (Sartori)
XELECTRON componenti
un ANALIZZATORE di SPETTRO in tempo reale con visualizzazione a led (Borromei)

Generatore a sintesi di frequenza PLL {Phase Locked Loop)
(Scavino per ELETTRONICA 2000) .

sperimentare (Ugliano)
RESISTENZE PENTACOLORI
Carica batterie automatico (Meneghin)
Papocchia incredibile (Lanera)
BLOCCO ELETTRICO AUTOMATICO PER PLASTICI FERROVIARI (Scelzo)

DXDXDXDXDXDXDX (Zamboli}
Convertitore per la banda § (Vidmar)

1C-451: iderazioni e impressioni d’uso (Monti)

Santiago 9+ (Mazzotti)
B4esima scorribanda dedicata tutta ai CB

“Datla Russia... con furore” (Zamboli)

T T

— 1592 — — cq 11/81 —



“ICARO”

ricevitore sperimentale per VHF

Fabio Veronese

« Sintonizzatevi sulle frequenze dell’azione! »: cosi suona il te-
sto di una inserzione pubblicitaria vista su di una rivista tecnica
statunitense a proposito di certe apparecchiature per le VHF.
Ed & vero: ogni gamma dello spettro RF ha il suo peculiare fa-
scino, le sue particolari attrattive; se le decametriche e le fre-
quenze pil basse ci offrono miriadi di emittenti broadcasting,
« utility », PTP, amatoriali, pirata, e chi pil ne ha pil ne metta,
solo le VHF possono procurarci I'emozione di sentirci un po’
protagonisti delle vicende delle quali siamo insospettati spetta-
tori quando ascoltiamo i messaggi che si scambiano gli aerei in
volo e le torri di controllo a terra, le « pantere » della Polizia,

RIPARTIZIONE DELLE FREQUENZE IN VHF

A differenza delle onde radio di minor trequenza, le VHF (dall'inglese Very High Frequencies), o
onde metriche, non godono deilla proprietsd di essere riflesse dagli strati ionizzati dell'atmoslera
terrestre.

A queste frequenze, infatti, questo lenomeno ha luogo assai raramente ad opera di un particolare
strato ionizzato che si forma solo in certe condizioni fisiche e meteorologiche, detto « E sporadico .
Per tale motivo, le VHF sono utilizzate solo ove sia richiesto un collegamento a breve raggio. di
elevata affidability e dove sia opportuna !'utilizzazione di piccole potenze (le VHF hanno notevole
tendenza a irradiarsi, anche se possono essere arrestate anche da ostacoli solidi di dimensioni
relativamente ridotte).

E' il caso dei molti servizi civili e militari che sfruttano queste gamme:

trequenza (MHz) Servizio
33 + 40 Polizia. Esercito
42 -+ 47 Polizia, Esercito, cercapersone
526 - 59.5 TV canale « A »
56 Gamma radiantistica (solo negli USA)
61 —+— 68 TV canale « 8 »
72 Radiocomandi e altri controlli
78 Unita mobili della Polizia
81 =+ 88 TV canale « C »
R8 -+ 108 Broadgasting
108 = 132 Radiofari e altre comunicazioni aeronautiche a breve raggio
134 = 140 Satelliti artiticiali
144 = 146 Gamma radiantistica
149 Radiotaxi
151 +— 174 Ponti radio di vario genere, radiotaxi. polizia, carabmieri, gusrdacoste
e servizi di salvataggio e soccorso maritttmo e stradale, servizi pubblici
in genere
174 =+ 181 TV canale «« D »
182 -+ 189 TV canale « E -
191 =+ 198 TV canale « F »
200 - 207 TV canale « G »
209 216 TV canale « H1 »
216 -+ 223 TV canale « H2 »
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- ICARO - ricevitore sperimentale per VHF

i mezzi di Soccorso stradale e di tutti i numerosi servizi che si
servono di queste gamme per mettere i rispettivi operatori in
comunicazione tra loro.

Completano il panorama delle VHF I'affollata banda delle « radio
libere » in FM e la gloriosa « due metri », lo spazio riservato ai
radianti sui 144 MHz: |a precisa ripartizione delle frequenze po-
trete trovarla sulla tabella di pagina precedente.

Per chi comincia, purtroppo, non & cosi facile « dare un’occhia-
ta » a queste interessanti gamme: i ricevitori, anche modesti,
muniti delle gamme VHF presenti sul mercato sono alquanto co-
stosi, mentre risulta eccessivamente complessa |'autocostruzio-
ne di un’apparecchiatura ricevente che, a queste frequenze, de-
ve soddisfare a dei requisiti tecnici e costruttivi piuttosto strin-
genti. Vi € un'unica soluzione per chi desideri ascoitare le VHF
senza essere troppo dotato tanto di esperienza che di quattrini:
quella di costruirsi un circuito superrigenerativo, semplice ma
indovinato come quello che vi sto per presentare: |'« ICARO ».

| RIVELATORI IN SUPERREAZIONE

Moltissimi di voi avranno gia avuto a che fare con qualche apparecchietto
in superreazione (forse con risultati non troppo gratificanti}, mentre per i
« Nnewcomers » esso pud costituire una novita. Merita quindi spendere due
parole sul funzionamento di questo semplice ma basilare tipo di circuito.
I ricevitori superrigenerativi (o superreattivi) fanno parte della grande fa-
miglia dei rivelatori in reazione. In questi ultimi, & presente uno stadio
amplificatore a radiofrequenza nel quale & fatto si che il segnale ampli-
ficato (e parzialmente rivelato) presente in uscita sia retrocesso in parte
all'ingresso per subire una nuova amplificazione. Questo ciclo potrebbe
ripetersi indefinitamente, se a un certo punto questo andirivieni di ener-
gia non compensasse le perdite del circuito facendolo entrare in auto-
oscillazione. In queste condizioni, il ricevitore... irradia una discreta quan-
titd di RF e produce in cuffia o in altoparlante il caratteristico fischio che
rende impossibile la ricezione.

Questo inconveniente, che limita in pratica la sensibilita dei rigenerativi,
puo essere aggirato bloccando il funzionamento del transistor amplifica-
tore RF prima che esso riesca a entrare in oscillazione, quindi lasciarlo
tunzionare per un istante per poi interdirlo nuovamente. In pratica, cio si
ottiene mediante un impulso di spegnimento che normalmente viene fatto
generare dallo stesso transistor di RF (solo in qualche circuito a tubi &
presente un oscillatore di spegnimento separato): si ottiene cosi uno
stato di reazione molto spinta che viene comunemente definita « super-
reazione ».

| ricevitori in superreazione sono pertanto sensibilissimi (da 0,5 a 5uV/m)
ed esenti da fenomeni di saturazione da sovraccarico e di generazione di
frequenza-immagine, oltre che semplicissimi da realizzare.

Tutte le medaglie hanno il loro rovescio, e i superrigenerativi non fanno
purtroppo eccezione: l'impulso di spegnimento genera un soffio tipico,
che peraltro scompare del tutto o in parte quando & presente un segnale;
la frequenza di spegnimento non pu® essere troppo alta (per un corretto
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ICARQ » ricevitore sperimentale per VHF

funzionamento deve essere circa 2.000 volte piu bassa di quella dei se-
gnali di massima lunghezza d’onda che si desidera ricevere), né tanto bas-
sa da ricadere nella gamma dell’'udibile; cio limita a circa 20 MHz la fre-
quenza piu bassa ricevibile proficuamente nella massima parte dei super-
reattivi pit comuni, che sono infatti tipicamente impiegati come ricevitori
in VHF. Per concludere la nostra analisi distruttiva, diremo che i super-
rigenerativi, a meno che non siano preceduti da uno stadio preamplifi-
catore/separatore di alta frequenza, irradiano una certa quantita di spurie
nell'intorno della frequenza di sintonia e anche di quella di spegnimento e
che, specie se non sono assemblati a regola d’arte, possono essere alquan-
to instabili e poco selettivi, anche se questi ultimi inconvenienti sono poco
comuni negli apparecchi ben progettati.

Nonostante questi limiti, i superreattivi sono stati il cavallo di battaglia
dei pionieri delle VHF e a tutt’oggi sono |'unico mezzo semplice ed eco-
nomico per divertirsi un po' su queste altissime frequenze non senza delle
inaspettate soddisfazioni.

..ED ECCO L'« ICARO »!

Dopo questa digressione « ad usum Pierinibus », veniamo al nocciolo, cioé
al nostro « Icaro », dando innanzitutto uno sguardo allo schema elettrico.

A

W
I 12-15%ee
t
A7 -
it ==C, U=(,
Zar B
L g
e, ke, .
g
-
C, 5 pF. pin-up R, 15 k2
C: 1.000 pF, ceramico R; 2,7 k)
C, 10 pF. variabile in aria R; 10kQ )
C, 1 = 10 pF. compensatore ceramico R, 22 k§), trimmer lineare
Cs 5.6 pF, ceramicc NPQ R 15 k2
C, 4.700 pF, ceramico © pin-up Ry 4,7 kL
C, 10.000 pF, ceramico o pin-up R, 1,2 k80
Cy 47 uF. 25 V,, elettrolitico
Cy 10 WF. 25 V,, elettrolitico Q, BF245
Crn 25 uF, 25V, elettrolitico Q, B8Ci09B

C,, 47.000 pf, ceramico
Cn 470 WF. 25V, elettrolitico

L 4 spire filo argentato @ 1,2 mm, @ esterno 10 mm, funghezza solenoide 20 mm
2z vedas! testo

Si tratta di un circuito semplice ma molto efficiente e sperimentato, visto
che, in varie versioni, & stato presentato da fonti eminenti come la R'CA_.
I'American Radio Relay League, le edizioni moderne dei gloriosi testi di
D.E. Ravalico e... I'ingegner Arias; nella « mia » riedizione ho cercato di
ottimizzare 1l tutto per ottenere un ricevitorino che, spazzolando senza pro-
blemi la parte pil interessante delle VHF, consentisse un primo approccio
con le altissime frequenze.
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« ICARO = ricevitore sperimentale per VHF

Il segnale captato dall'antenna viene convogliato tramite C sul circuito di
sintonia formato da L, da C; (messa in gamma) e da C, (sintonia fine) e
amplificato e rivelato come detto da Qi, la cul oscillazione & determinata
dalle capacita interne e da Cs; il grado di superreazione & determinato da
Ry che, insieme a R;, determina la tensione di drain. R, polarizza corret-
tamente il squrce di Qi, mentre il gruppo Zgre/Cs determina la frequenza
dell'impulso di spegnimento. Ai capi di C, & gia presente un piccolo se-
gnale di BF che, dopo essere passato per il filtro di attenuazione del soffio
di superreazione R;/C; sono convogliati da Cs sulla base di Q; il quale
amplifica il livello del segnale di BF stesso fino a consentire un ottimo
ascolto in cuffia o il pilotaggio di uno stadio finale audio. La cellula Cu/Cu
provvede al filtraggio di eventuali disturbi provenienti dai rami di ali-
mentazione.

IL MONTAGGIO

Prima di tutto, parliamo un po’ dei componenti.

Tutto il materiale necessario al progetto « icaro », se non & gia presente
nella vostra « junkbox », & facilissimamente reperibile ovunque. Q, pud
essere sostituito con ogni altro fet per VHF a elevata transconduttanza:
i principali « papabili » sono lo MPF102 e I'ottimo 2N5248: Q; pud essere
rimpiazzato con qualsiasi elemento NPN al Silicio per impieghi generali
con piccoli segnali: in particolare, segnalo il BC148, il BC238 e 239, il
BC548.

Molta attenzione meritano L e Zgr. La bobina L determina la gamma di
sintonia, e in molti progetti risulta intercambiabile con altre, mediante uno
zoccoletto per quarzi, onde consentire il cambio di gamma. Questo metodo,
oltre ad essere molto rudimentale e scomodo (provare per credere!l,
causa non indifferenti perdite della gia poca RF disponibile: noi, per 1l
cambio di gamma, ci serviremo del compensatore C. e con C; potremo tran-
quillamente esplorare una « fetta » di circa 10 MHz. Realizzando L come
indicato a schema e nell’apposito schizzo, copriremo le frequenze che
risultano:

— mediante opportuna regolazione del gruppo C;/Ci: 72 + 140 MHz;
— escludendo Ci: 125 = 170 MHz.

Il tutto... Zgr permettendo: pur non essendo troppo critico, infatti, questo
componente blocca drasticamente l'innesco della superreazione qualora
non risulti adeguatamente dimencionato in relazione alla frequenza di ri-
cezione.

Nel prototipo i migliori risultati |i ha dati un'impedenza ottenuta avvol-
gendo 40 spire di filo di rame smaltato da 3/10 su un supporto di ferrite
munito di reofori assiali del diametro di 4 mm; in alternativa si possono
avvolgere 20 spire di filo da quattro decimi nella filettatura di un grano
di ferrite per medie frequenze del diametro di 6 mm. Ottimi risultati ha
fornito anche una bobinetta di compensazione, in aria, posta in serie al-
I'antenna di un vecchio walkie-talkie, mentre le note VK200, in questo cir-
cuito, hanno fatto cilecca.

E veniamo al montaggio propriamente detto.

Il segreto per ottenere un buon rendimento a gueste altissime frequenze
& quello di effettuare collegamenti cortissimi e, per quanto possibile, ra-
zionali nelle zone interessate dalla radiofrequenza: questo ci evitera per-
dite, diminuzioni di rendimento, auto-oscillazioni e simili piacevolezze.
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_ ICARQ » ricevitore sperimentale per VHF

Quindi, niente circuito stampato: realizzeremo invece |'« Icaro» su una
piastrina di vetronite ramata monofaccia, sulla quale realizzeremo tutte le
saldature relative ai collegamenti di massa, mentre le connessioni isolate
da massa saranno effettuate in aria o su appositi colonnini isolanti (se
ne trovano di ottimi, in porcellana, sul mercato del surplus), e il variabile
C; sara fissato a una apposita staffetta in lamierino d'Alluminio: si vedano
i rispettivi disegni e la pianta dei collegamenti.

Il montaggio dello stadio di BF & invece acritico, e pud essere effettuato
su di un qualsiasi ancoraggio a pagliette metalliche sistemando poi il
tutto in un angolo della basetta.

Chi gradisse un assemblaggio un po’ meno « debug » potra utilizzare una
basetta preforata a isole ramate.

IL COLLAUDO

Terminata (e verificata!) |'opera di costruzione, si colleghera |'alimenta-
zione: tre batterie piatte da 4,5V, fresche, collegate in serie sono senza
dubbio il meglio; in alternativa, un buon alimentatorino da 15V, purché
ben filtrato e stabilizzato e, in uscita, una cuffia magnetodinamica possi-
bilmente a impedenza medio-alta; per il momento, si ometteranno I'an-
tenna e C,.

Si ruotera quindi R, fino a udire il tipico fruscio (simile al rumore dell’olio
che bolle) della superreazione; si ruoteranno allora C; e C. fino a cen-
trare la gamma desiderata, magari con l'ausilio di un generatore modulato.
A questo punto collegheremo a C, uno spezzone di filo lungo 20 + 30 cm:
un'antenna troppo lunga pud soffocare la superreazione o determinare « pun-
ti morti » nell’'escursione di sintonia: per inciso, « Icaro » funziona benissi-
mo anche senza antenna, e utilizzando un reoforo di C, come... aereo si
capta praticamente tutto il captabile; per tentativi, individueremo il punto
migliore per il collegamento del tutto su L. A titolo indicativo, nel mio
prototipo tale punto & risultato trovarsi a una spira e mezza dal lato massa.
A questo punto non vi resta che armeggiare follemente su Cs e su Cs e
deliziarvi ad ascoltare tutto cio che potete, e vedrete che non sarad poco!

QUALCHE ESPERIMENTO CON L'« ICARO »

L'« Icaro », cosi come & stato proposto, & un circuito di base sul quale &
possibile effettuare qualche... virtuosismo: ad esempio, cercare di coprire
gamme diverse da quella prevista in origine. Modificando il numero di
spire di L e di Zer si dovrebbe riuscire a far innescare la superreazione
fra 25 MHz e 200 MHz circa: inutile dire che per questa operazione occorre
molta, ma molta pazienza!

Chi possiede o pud mettere le mani su un oscilloscopio, pud determinare
il guadagno dello stadio di BF (circa 15dB, a seconda del transistor adot-
tato) e visualizzare I'impulso di spegnimento, collegandosi fra il punto
di congiunzione Zg¢/Cs € la massa. Nel mio prototipo, il suddetto era un
dente di sega geometricamente quasi perfetto, avente ampiezza pari a 1,7
V., e una frequenza di 35 kHz: il tutto con il comando della superreazione
regolato per il massimo. E' interessante notare come l'ampiezza e la fre-
quenza dell'impulso in questione varino in presenza di un segnale in antenna.
Detto questo, non mi resta che congedarmi augurandomi di aver fornito,
con questo mio « lcaro », un felice esordio in VHF ai neofiti e un super-
reattivo che non sia semplicemente un mostricciattolo soffiante ai pid...
anziani.

o
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In collaborazione coi Lettori
progetto di un

generatore quarzato

di segnali di
sincronismo TV

g rg;‘orgio Puglisi

Il discorso appena iniziato sulla Rivista lo scorso Settembre & un discorso
molto ampio, con applicazioni immediate in diversi progetti, alcuni dei
quali sono gia in attesa di pubblicazione. Fra gli altri, nel mio quaderno
di appunti, ve ne & uno alquanto ambizioso in via di sviluppo, costituito da
un « Economico generatore di immagini TV », Ecco perché, a pagina 1345,
al termine dell'articolo sui cristalli atipici, & stata bandita una singolare
« Caccia al... quarzo » avente per oggetto la produzione delle due frequen-
ze fondamentali necessarie per ottenere sullo schermo televisivo un’im-
magine perfettamente ferma; ossia: la frequenza di riga, corrispondente
a 15.625 Hz, e quella di quadro, pari a 50 Hz.

Onestamente, nell'offrire un solo premio, non avevo previsto il numero
veramente inatteso delle segnalazioni pervenutemi; parecchie delle quali
simili, ma molto valide e meritevoli, ricche di dettagli e, in taluni casi,
contenenti persino piU soluzioni alternative (qualcuno scrive di avere
addirittura consumato diverse pile per la calcolatrice, pur di partecipare
onorevolmente alla « caccia »!).

Di fronte a tanto impegno, volendo a mia volta rendere un doveroso
omaggio almeno ai pil accaniti nella ricerca di proposte ottimali, ho te-
lefonato a Milano, alla A.2, {vedere nell'indice degli Inserzionisti), per
sollecitare una possibile forma di sponsorizzazione. Accogliendo la mia
richiesta, la Titolare della Ditta ha gentilmente messo a disposizione dei
partecipanti altri tre premi consistenti in altrettanti quarzi, completi di
oscillatore-divisore, con un clock in uscita a 60 Hz.

Ma ora, dopo guesta necessaria premessa, do subito la parola al lettore
Enzo Moretti di Roma, che ha deciso di « partire » con un quarzo tagliato
« per i 25 MHz, scelto fra quelli che la DERICA Importex offre a 1.000 lire
ciascuno ». 25 MHz

2,5 anzso kﬂz{>125 kHZ<{>62,5 Hiz
31,25 kHz i

#50 Hz<}625 Hz<]»l.250 Hz<]»6.250 Hz
figura 1 ‘
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In collaborazione coi Lettori progetto di un generatore quarzato di segnali di sincronismo TV

Impostato il diagramma delle divisioni, che riporto in figura 1, egli cosi
conclude: « In totale; dunque, occorrono 6 X 7490 e 1 quarzo da 25 MHz,
con relativo integrato oscillatore (7400). Sperando di vincere (& il primo
concorso cui partecipo), Le invio i miei piu cordiali saluti ».

Al signor Moretti va dunque il premio da me offerto.

L'omaggio della A.Z, andra invece ai Lettori:

— Gianfranco Albis, via Garella, 45 - 13060 COSSILA S. GRATO (VC)
— Gregorio La Rosa, via Maddalena, is. 142, n. 119 - 98100 MESSINA
— Maurizie Trovd, vicolo dell'Edera, 8/3 - 34127 TRIESTE

che lo riceveranno, citando questa pagina, in occasione di una loro qual-
siasi ordinazione alla Ditta in parola.

nogy g

Mi sembra infine molto interessante la segnalazione di alcuni Lettori che
hanno proposto I'impiego di un quarzo economico da 6.250 Hz « in con-
tenitore metallico di colore verde, facilmente reperibile in tutte le fiere »,
che permette di ridurre ancora il numero dei divisori.

In proposito, il Lettore Paolo De Michieli di Padova, al quale va un altro
mio omaggio fuori gara, segnala la possibilita di riutilizzo del circuito
dell'oscillatore da me proposto a pagina 1341 nell’articolo di Settembre,
previa modifica di alcuni valori; modifica che riporto in figura 2, ripro-
ponendo lo schema (questa volta completo del valore di Rs, omesso,
nell'elenco originale, per una mia svista).

a
Cp Ra

R2 ouTt
3 3
"$T 3 I

figura 2

Circuito delf'oscillatore ~ aggrornato » dal lettore De Michieli.

C 39pF R, 224Q
C. 15pF R, 1k
C, 10-40pF R, 2240
X, 7400 (o meglio 74LS00) R, 15 k)
Circa i divisori utilizzati, il signor De Michieli cosi scrive: « Da un di-

visore per 200 (2 X SN7490) preceduto da un flip-flop, si ottengono tutti
gli impulsi di equalizzazione e sincronismo V; tale divisore pilota sia un
ff., che fornisce gli impulsi alla frequenza di riga, sia una catena divi-
dente per 625 (3 X SN7490) dalla quale prelevano i segnali di blank
verticali ».

Ecco fatto, grazie a quanti hanno scritto. Cordialita a tutti i Lettori e...
a presto! s 5k 3 2
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Ant ne

in pratica

I3ONS, Federico Sartori

L'antenna che descriverd & stata montata con 'ausilio dei mo-
duli « GKC » da lui gentilmente messi a disposizione.

[ moduii sono attualmente reperibili in due versioni, il primo con
I'innesto per il supporto circolare del diametro di 2 ¢cm, I'altro
a sezione quadrata di 1,5 cm, invece che circolare.

I moduli hanno il lato di circa 4 cm e lo spessore di 1,4 cm; ortogonaimente
all'asse del boom vi & un foro passante del diametro di 5mm nel quale si
innestano gli elementi dell’antenna che verranno fissati per mezzo di viti
passanti I'elemento stesso o semplicemente fermati con delle autofilettanti;
una vite inferiore ferma il supporto al boom.
Con questo tipo di modulo di costo peraltro modesto, possono essere
costruiti svariati tipi di antenne per le VHF e frequenze piu alte.
La caratteristica peculiare di questi supporti & per lo sperimentatore la
possibilita di ottimizzare le proprie antenne in maniera semplice e razionale.
L'esempio classico & quello della yagi con gli elementi passanti il boom,
sarebbe necessario forare pi0 volte il boom prima di trovare la giusta
posizione; con il supporto tutti gli elementi scorrono e possono anche
ruotare per eventuali polarizzazioni circolari, incrociate, miste, e altre.
La versatilita percid & completa anche per quanto riguarda I'uso in por-
tatile o contest.
Con l'intenzione di verificare |'efficacia dei supporti ho costruito una an-
tenna sulla quale coflaudare vari tipi di adattamento quali il balun, il T-match,
e altri.
L'antenna in questione & molto si-
mile alla « Delta Loop », ma in real-
ta il suo profilo & determinato e
coincide con la distribuzione della
corrente nella « Cubical Quad »,
tranne che nella parte inferiore do-
ve si chiude l'elemento.
Contrariamente alla Delta Loop gli elementi non sono a massa, sono cioe
come nella Quad isolati e chiusi alle estremita.
Il materiale per costruire questo perimetro fisico autoportante e |'allumi-
nio del diametro di 5 mm che coincide con i fori dei moduli.
L'elemento & tenuto fisso mediante viti passanti orizzontali da 3 mm (3MA)]
e da due autofilettanti superiori poste verticalmente.
La misura del perimetro & pressoché la stessa della Quad e della Delta
Loop, e precisamente 212 cm per il radiatore, 200 cm per il direttore e
222 cm per il riflettore.
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Antenne in pratica

Come nella Delta Loop il lato orizzontale & piu lungo dei suoi bracci in-
clinati di alcuni centimetri in quanto elemento fondamentale per la pola-
rizzazione.

Rammento che l'intento della costruzione non era quello di costruire |'an-
tenna ma di verificare le pil varie possibilita di modifiche alla stessa in
tempo reale.

Fra le tante & stata provata una versione Log Periodic che dal punto di
vista fisico & stata facilmente realizzabile ma che essendo la misura degli
elementi diversa da quelli calcolati per la Log non diede esiti negativi.
Resta il fatto che dimensionando solo gli elementi opportunamente la rea-
lizzazione meccanica risulta estremamente semplice.

Veduta
dell'antenna
tog-Periodic
con

tre elementi
alimentati

pIi uno passivo.

Una volta realizzati gli elementi che ricordano nella forma la « Big Wheel »,
saranno forate le estremitd dei moduli con punta da 3 mm per permettere
alle viti di entrare e di consolidare cosi I'elemento al supporto; & oppor-
tuno che le viti siano perlomeno di ottone, meglio se di acciaio inossida-
bile, inoltre necessiteranno due pagliette saldate alle estremita delle viti
per favorire un contatto duraturo; in fase di taratura possono essere so-
stituite con un condensatore variabile o adattatori tipo « stub ». | migliori
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Antenne in pratica

Il terzo tipo di adattamento piu sofisticato fu il T-match i cui bracci ven-
gono sostenuti sempre da un modulo « CKC » e alimentati da due trimmer
capacitivi da 3 = 30 pF e cortocircuitati a circa 30 cm partendo dal verti-
cale basso dell’antenna; la distanza dal radiatore & di 2 cm e per il corto
mobile ho adoperato delle liste di alluminio opportunamente sagomate
e tenute in presa da una vite passante. Non si & comunque riusciti in ri-
cezione a regolare il T-match per il massimo che peraltro si & ottenuto
semplicemente eliminando un braccio ottenendo cosi il gamma-match che
si & rivelato 1l miglior sistema di adattamento sia in ricezione che in
trasmissione.

L'adattatore a T-match prima di essere installato.

Adattamento a y-match {gamma-match) con elementi piegati in avanti al centro.
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Antenne in pratica

Sia il gamma-match che il T-match sono due semplici sistemi di adattamen-
to che cercano lungo il radiatore il punto di impedenza opportuno caricando
asimmetricamente |'antenna.

Il compensatore & stato conglobato poi nel condensatore ceramico fisso
da 5pF che assolve egregiamente il compito di eliminare la reattanza in-
trodotta dal gamma-match; la taratura fine & stata poi eseguita agendo sul
corto mobile posto tra radiatore e gamma-match.

Come punto di riferimento per misure comparative costanti si adoperava
una HBYCV che dichiara tra i 7 e gli 8 dB di guadagno; questa antenna &
sempre stata, durante le prove, inferiore come guadagno alla mia realiz-
zazione.

Montaggio finale
dell’antenna
con sotto

la HBCY

per le prove
comparative.
Altezza

da terre

circa 10m

Il guadagno teorico di una Delta Loop a tre elementi & stimato in 9,5dB
mentre per una Quad, sempre a paritd di elementi, circa 0,5dB di meno:
la mia realizzazione si avvicina ai 9 ~ 10 dB.

Le misure pratiche dell’altezza dell’angolo di irradiazione verticale e del-
I'apertura del lobo sul piano orizzontale non sono state effettuate per la
poca attendibilita delle stesse poiché sarebbero state effettuate in condi-
zioni particolari, cioé in presenza di case, antenne e alberi circostanti, sep-
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gia in edicola da alcuni giorni...

... spedito agli abbonati con questo numero:

XELEC ON
co onenti

Questa edizione di XELECTRON rimarra a lungo nei vostri scaf-
fali, sul tavolo del vostro laboratorio, tra i prontuarii che usate
per i vostri montaggi. C'é di tutto, dalle ultranovita alle sosti-
tuzioni delle valvole surplus, dai led agli integrati da riutilizzare.

Ma eccovi il sommario:

Un sacco forte, no?
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un
ANALIZZATORE di SPETTRO
in tempo reale
con visualizzazione a led

Renato Borromei

Gia in precedenza ¢ stata presa in esame la costruzione di un
analizzatore di spettro in tempo reale (eq n.i 3 e 4/1980) ov-
vero di uno strumento in grado di visualizzare istantaneamente
su di un oscilloscopio la curva di risposta dell’apparecchio in
esame come pure quella dell’ambiente, utilizzando un microfono
e un generatore di rumore rosa (vedi ¢q n. 2/1980).

Quello descritto in questo articolo & uno strumento che ha il
vantaggio, rispetto al precedente, di non richiedere piu l'oscil-
loscopio quale elemento visualizzatore bensi utilizza ben 192
led disposti su sedici colonne ognuna delle quali corrisponde a
una ben definita porzione di spettro (mezza ottava).

Anche se il numero di bande & stato ridotto (da 21 a 16), tuttavia questa
limitazione ci permette di ottenere una notevole semplicita circuitale unita
a una riduzione di ingombro e quindi con la possibilita di montare ['ap-
parecchio in un contenitore di dimensioni standard e di inserirlo a fare
bella tigura tra gli altri componenti del nostro impianto Hi-Fi.

Le caretteristiche principali di gquesto nuovo strumento sono pertanto:

1) Display costituito da una matrice di 16 X 12 led;

2) Consumo ridotto grazie al sistema multiplexing utilizzato nel pilotag-
gio dei led;

3) Possibilita di scegliere, secondo le proprie esigenze, sia il tipo di scala,
per quanto riguarda la sensibilita, come pure la dinamica dello stru-
mento. Chi infatti avrg gia avuto esperienza con questi tipi di ana-
lizzatore che utilizzano I'integrato UAA180 o simili, prima o poi si sara
trovato con problemi di dinamica in quanto questi integrati, pur co-
modissimi da utilizzare in quanto richiedono un numero veramente li-
mitato di componenti esterni, hanno gia incorporata la rete di resisten-
ze che regola la soglia dei vari comparatori e quindi la dinamica non
si pud né ridurre né aumentare se non aggiungendo un altro integrato in
cascata e raddoppiando di conseguenza il numero dei led.

Nel nostro caso, come vedremo piti avanti, cid non si verifica anzi possiamo
espandere la scala ovvero aumentare la sensibilita nella zona centrale e
comprimerla agli estremi. Cid & molto utile per effettuare tarature stru-
mentali come controlli di banda passante o di equalizzazione. Se le va-
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un ANALIZZATORE di SPETTRO in tempo reale con visualizzazione a led

riazioni del segnale durante tali operazioni oltrepassano questa fascia, non
importa pit se vengono compressi in presentazione, dato che saranno i3
fuori dalle norme utilizzate in questo tipo di misura. Questa compressione
invece viene molto utile quando si controlla un brano musicale con forti
variazioni di intensita, poiché sarebbe impossibile avere in questo tipo di
display il controllo dai passaggi pii deboli a quelli pia forti senza aumen-
tare di almeno il doppio il numero dei led.

Bd
e
&

Fatta la presentazione, passiamo ora alla descrizione delle varie parti co-

?tituenti 'apparecchio in esame iniziando con lo schema a blocchi di
igura 1.

filtei

*
raddrizzatore
display a led b comparalore MPX1 j\
X
sfadio di
MpX2 ingresso
segnale 8F
confatore clock
binario

figura 1

Partendo dal display, esso ha due ingressi, uno relativo alle righe e uno
alle colonne dei led che chiameremo rispettivamente « X, » e « Yy, ».

Il segnale da analizzare, dopo essere passato attraverso lo stadio di in-
gresso amplificatore di tensione e i sedici filtri passa-banda, viene inviato
tramite un sistema di commutazione detto « multiplexer analogico » MPX1
che presenterd alla sua uscita alternativamente, in una sequenza conti-
nua, il contenuto dei sedici filtri, alla catena dei comparatori di tensione.
Questi, a loro volta, pilotano I'ingresso «y,» del display permettendo di
visualizzare sull'asse verticale I'ampiezza del segnale presente sull’uscita
del filtro ennesimo, selezionato in quell'istante.

Un secondo multiplexer (MPX2) pilotato in sincronismo col precedente,
agendo sull’ingresso « x, », abiliterd I'accensione in sequenza delle sedici
colonnette di led corrispondenti ognuna alla frequenza centrale di un filtro
passa-banda.

Incaricato a comandare la sequenza dei due multiplexer & il contatore bi-
nario che a sua volta viene pilotato dal clock.

Non ¢ difficile capire che lo strumento in questione, anche se con qualche
accorgimento destinato a semplificare le cose, & una evoluzione di quello
gia citato all'inizio di questo articolo.
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un ANALIZZATORE di SPETYRO n tempo reale con visualizzazione a led

dici filtri che andranno collegate ai corrispondenti ingressi dell’integrato
Xs di figura 8.

alia bose df Q,pe +12V

Ro—R

X%

7 T
o
HY x o ls
I

X 7
FEVEETTRPEReTTrT
ooy et =
figura 8
R, 2200} Rs—= R, 2200
Ry 560 () Ry =Ry 15Q
R 390 Q3 Ry =+ Ry 1kQ
R, 270 ) Ry 470 k)
R, 2200 R 100 Q2
R, 180 £} Q,+Q, B8D138
R, 150 ) 0Q,+ 0y B8C337
R, 120 Q3 X, CD40193 reperibilt
R, 12002 X, CD4011 presso
Ry Ry, 100 Q2 X5 CD4514 Tommesani
R 820 X, CD4067 Bologna
R, 68 Q) X5 X X, LM324
Ry vedi testo z zener da 62V, 05 W

In figura 8 & riportato lo schema elettrico comprendente il clock, il con-
tatore binario, i due multiplexer e i comparatori di tensione.

Il segnale di clock, fornito dall'integrato X, (CD4011), comanda il con-
tatore binario X, (CD40193) che a sua volta fa andare simultaneamente
i due multiplexer di cui uno logico, X; (CD4514), e I'altro analogico, X,
(CD4067). All'uscita di X, ci sono i dodici comparatori di tensione co-
struiti attorno a tre amplificatori operazionali quadrupli del tipo LM324.
Dato che tale integrato non & in grado di fornire tutta la potenza richiesta
per accendere sufficientemente i led, all'uscita dei vari comparatori ho
messo i transistor Q, = Q. (BD138) che assolvono egregiamente allo sco-
po. La catena di resistenze R, + Rs € quella che determina la sensibi-
lita ovvero la scala delle colonnette dei led. Con i valori riportati nelle
figure 2, 5, 8, 9, 15 si ottiene la seguente scala espressa in decibel:
+ 12, +97. +76; +57;, +39 +2;, 0 —2; —45 —75 —12;
— 18,8.

Sull'ingresso invertente dei comparatori troviamo una resistenza, per I'esat-
tezza Ry, che fissa il tempo di recupero delle colonnette dei led quando
il segnale relativo cala bruscamente. lo ho trovato ottimale un valore
pari a 100 kQ ma se si usa lo strumento per effettuare delle misure un
po’ precise con il generatore di rumore rosa, potrebbe venire comodo un
valore nettamente superiore salendo anche sino a 1 MQ. Un discorso in-
verso vale per quelli che vogliono una risposta pit veloce ma in questo
caso io non scenderei al di sotto dei 33 kQ.
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0000000000000
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00000000 00O

i figura 12
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ELETTRONICA 2000

base der fempi A
comparalore
8

disposti come in figura 1.

[d/wsore programmabile P[goa;e
uscifa 1 veo t

—

figura 1

L'oscillatore base dei tempi genera un segnale a frequenza campione dal
quale deriveranno i segnali che verranno sintetizzati; esso dovra avere
stabilita e precisione e sara del tipo a quarzo con divisori successivi.

I comparatore & un dispositivo che in base alla frequenza di due segnali
posti ai suoi ingressi stabilisce se questi hanno la stessa fase (segnali a
frequenza uguale) altrimenti & in grado di riconoscere la differenza di fre-
quenza di uno rispetto all’altro.

Il VCO & un oscillatore libero la cui frequenza pud essere controllata me-
diante una variazione di tensione del suo terminale di controlilo.

Infine il divisore programmabile & un circuito che divide per un modulo
variabile la frequenza del segnale posto al suo ingresso.

Il funzionamento del tutto verra compreso meglio illustrando il seguente
esempio: supponiamo che l'oscillatore della base dei tempi generi un se-
gnale a 10 Hz e che il divisore programmabile divida per uno (cioé non
alteri affatto il segnale alla sua uscita rispetto a quello alla sua entrata);
se il VCO oscilla a una frequenza inferiore o superiore a 10 Hz, il com-
paratore, rilevando lo squilibrio fra le sue entrate, provvedera con un se-
gnale di tensione a controllare il VCO aggiustandolo a una frequenza di
10 Hz esatti.

Il PLL funzionando in questo modo non sard di alcuna utilita pratica in
quanto, avendo gia a disposizione un segnale a 10 Hz precisi (quello del-
I'oscillatore della base dei tempi), sara inutile sintetizzarne un altro uguale.
Supponiamo pero che il divisore programmabile sia posto in posizione 20
(cioé sia in grado di dividere la frequenza del segnale in ingresso per 20).
La frequenza di funzionamento del VCO verra aggiustata dal comparatore
di fase sul valore di 200 Hz, infatti quest'ultimo correggera il VCO finché
al suo ingresso B non vi sard un segnale a frequenza e fase uguali a
quello a 10 Hz presente al suo ingresso A e generato dall’oscillatore base
dei tempi. Affinché cid avvenga occorrera che il VCO oscilli a 200 Hz che
poi divisi per 20 dal divisore programmabile daranno i 10 Hz presenti al
punto B.

In questo caso si sard sintetizzato un segnale con una frequenza di 200 Hz
partendo da uno a 10 Hz.

Variando il modulo del divisore programmabile si potrd, partendo da un
segnale a frequenza fissa, generarne altri di qualunque frequenza.

2) INTEGRATO 4046

L'integrato 4046 (figura 2) contiene al suo interna un VCO e due compa-
ratori di fase; & realizzato in tecnologia CMOS che permette un bassissimo
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COS/MOS INTEGRATED CIRCUIT

.

QUIESCENT CURRENT SPECIFIED TO 15V (see page 10)
MAX. INPUT LEAKAGE CURRENT 1 uA @ 15V (FULL TEMP. RANGE)
WIDE SUPPLY VOLTAGE RANGE: Vpp-Vegs =65t0 15 V.
VERY LOW POWER CONSUMPTION: 70uW (TYP) at VCO f, =10kHz, V=56V
OPERATING FREQUENCY RANGE: up to 1.2 MHz {TYP.) at Vo= 10V
LOW FREQUENCY DRIFT: 0.06%/°C {TYP.} at Vo= 10V
CHOICE of TWO PHASE COMPARATORS: 1} EXCLUSIVE - OR NETWORK
2} EDGE-CONTROLLED MEMORY NET-

WORK WITH PHASE-PULSE OUTPUT
for LOCK INDICATION 1% (TYP.)

HIGH VCO LINEARITY

® VCO INHIBIT CONTROL for ON-OFF KEYING and ULTRA-LOW STANDBY POWER
CONSUMPTION

® SOURCE-FOLLOWER OUTPUT of VCO CONTROL INPUT (DEMOD. QUTPUT)
® ZENER DIODE to ASSIST SUPPLY REGULATION

The HB‘: 404§A(extended temperature range) and HBF 4046 A (standard temperature range)
are available in 16-lead dual in-line plastic or ceramic package, and ceramic flat package.

{seque figura 2)

Quest'ultimo & quello utilizzato nel « Generatore a sintesi di frequenza
PLL »; il n. 1 provoca |'aggancio del VCO sulle armoniche del segnale di
base dei tempi, determinando una minore flessibilitd d'uso.

Le resistenze R, e Rs determinano il rapporto:

frequenza massima

frequenza minima

Il valore di tale rapporto non pud essere superiore a 50, pena la non li-
nearita tra segnali di controlli del VCO e frequenze generate. |l conden-
satore C. determina il range di frequenza del VCO secondo i valori della
tabella seguente:

range C,
8Hz = 400Hz 330 nf
80 Hz - 4.000 Hz 33 nF
800 Hz — 40 kHz 3.3 nF
8 kHz — 400 kHz 330 pf
80 kHz—+ 1.2MHz 33 pf

La massima frequenza di funzionamento del VCO del 4046 & 1,2 MHz.

Dal valore del trimmer T, dipende la velocita di aggancio del VCO; minore
sard il valore, maggiore sara la velocita, ma pil scarsa la precisione della
frequenza del segnale in uscita. Il valore T, che assicura una adeguata
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precisione si aggira intorno ai 70 = 80 kQ2; il tempo di aggancio, con que-
sto valore del T,, & funzione della differenza fra la frequenza di cattura e
quella del VCO, per cui se la differenza & elevata il tempo di aggancio
risultera molto lungo.

Per ovviare a questo inconveniente si & pensato di inserire in parallelo al
Ti una resistenza e un interruttore in modo che, in fase di ricerca, la ve-
locita di aggancio sia maggiore, ma per ottenere una centratura fine e quindi
una pilt elevata precisione in prossimita della frequenza di aggancio I'in-
terruttore viene aperto ristabilendo cosi i 70 = 80 kQ ai capi del T..

frequency up frequency down
o 2 i
ot s 7cors 124046 7 B L
npu. ! 24 Phase
clock comparator
7 Jig
al divisore

programmabile A

punio di  ~=—e
collegamento
dei divisori
3
1/6 740974§
+
o
Ry uscila segnale
Ry . .
J ferminalic cotiegali af +Vee
figura 3 =
R, 3,3 k82 T, 100 k2
R, 680
R 3.3k C. vedi testo
R, 10 Q) C, 4.700 uF
R, 1MQ
R, 100 0 Q, BC140
R; 100 () Q, BC108
Ry 6.8 k()
Ry 22k D,, diodo led
Ry 1 k§2

Il led Dy indica con la sua piena accensione il raggiungimento del valore
di frequenza desiderato e la messa in fase del segnale, mentre le fluttua-
zioni indicano la presenza di battimenti dovuti alla sovrapposizione di
armoniche.

Il deviatore S; posto in posizione « auto » stabilisce il normale funziona-
mento PLL, mentre posto in posizione « manuale » fa diventare il VCO un
oscillatore libero la cui frequenza di funzionamento pud essere aumentata
azionando il pulsante P, e diminuita azionando P,.

Q. svolge funzioni di amplificatore-separatore per lo stadio di uscita.
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Un divisore per 10 realizzato secondo lo schema in tigura 6 e collegato In
serie al divisore programmabile avra l'effetto di decuplicare il valore di
frequenza impostato sui « Contraves », mentre se collegato all'uscita del
VCO lo dividera per lo stesso valore.

Si potra cosi costruire il sintetizzatore secondo le proprie esigenze.
Se, infatti, per alcune applicazioni particolari occorrono segnali a frequen-
za elevata (10 kHz = 1 MHz), ma a bassa risoluzione, il numero delle ci-
fre impostabili mediante i Contraves sara limitato e non si porra nessun
divisore decimale all'uscita del VCO.

16 740914
inputo o

figura § =

Divisore per 10.

Viceversa, se occorrono segnali a bassa frequenza ma ad alta risoluzione
(0,5 Hz = 10 kHz) il numero di cifre sara il massimo ammissibile (7) e
si porranno diversi divisori decimali in cascata all’uscita del VCO.

Un elemento importante da tenere in considerazione & la frequenza del
clock che rappresenta 1o « step » d'impostazione,

Ad esempio se il clock & a 100 Hz e non si & collegato in nessuna parte
del circuito alcun divisore decimale la cifra meno significativa impostabile
sara quella delle centinaia di hertz; mentre se verra collegata una decade
4017 in serie al divisore programmabile la cifra meno significativa meno
impostabile sara quella delle migliaia di hertz e ponendo la decade sul-
'uscita de! VCO la cifra, questa volta, sara quella deile decine di hertz.
Naturalmente, collegando pit divisori 4017 si raggiungeranno diverse e pil
0 meno precise risoluzioni.

Minore & il rapporto:

frequenza di lavoro del VCO

frequenza di clock

maggiore & la precisione del valore di frequenza generata.
Per semplicita, il segnale a 50 Hz della rete 220V pud essere impiegato
come base dei tempi secondo lo schema in figura 7.

figura 7
Alimentatore e base dei tempt a rete.
s, _
o—c" +—{710 ] e
2200~ ||§I2V R AERIC, fd |__T|CJ 0%
"~
—_— P, P, ponti 0.5A
N H—— o%ﬁlock Z“ “z ‘I(}_Q
Ry z
”|§72V B TSR, ¢, 2000 oF
C, 100 |WF

Il ponte di diodi P, raddoppia la frequenza del segnale di rete a 100 Hz
in guanto raddrizza le semionde negative.
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La sezione veloce & alimentata dalla corrente di trazione attraverso il diodo
D montato nel senso di conduzione.

Se il motore di una motrice, nella figura indicato con R, si trova in questa
sezione, il suo assorbimento provoca una caduta di tensione ai capi del
diodo D. Questa caduta di tensione & sufficiente a interdire il transistore Q
e la zona d'arresto, in questo caso. risultera disalimentata. Non appena poi
il motore della locomotiva che ha provocato la caduta di tensione avra
superato la zona veloce, non esistendo pit la caduta di tensione ai capi
del diodo D, il transistore Q non risultera piu interdetto e la sezione d’ar-
resto sara regolarmente alimentata.

Si verifichera quindi che, ritornando alla figura 1, una sezione di blocco sara
alimentata mentre quella che la precedeva, non avra tensione.

Cosi un treno che avanzera dalla sezione 1 alla sezione 3, non potra mai
essere tamponato da un altro treno anche se pili veloce perché sard sem-
pre protetto alle sue spalle da una sezione non alimentata e cioé di arre-
sto. Da notare che i segnali 1, 2, 3, assumeranno il colore relativo alla
zona cui sono interessatj e cioe Verde, via libera, se la sezione & alimen-
tata e Rosso, via impedita, se la sezione non & alimentata.

In figura 3 & indicato il circuito relativo a una sezione di blocco. Occorrera
realizzarne tanti uguali quante sono le varie sezioni in cui & stato diviso
il circuito.

Le linee pit marcate indicano le due rotaie. Quella superiore che, riferen-
doci al senso di marcia chiameremo destra, sara continua per l'intero trac-
ciato cio&é non sezionata. L'altra, quella inferiore che chiameremo rotaia
sinistra, sara sezionata. In commercio esistono gia rotaie aventi appunto
sezionatura e unite tra di loro da un giunto isolante (Fleishmann, Riva-
rossi, ecc.). La rotaia destra sard alimentata dal positivo e la rotaia si-
nistra dal negativo. La sezione di blocco, nella figura ipotizzata per una
lunghezza di due metri, & divisa in due parti: una prima zona di rallen-
tamento e in una zona d'arresto e riavviamento progressivo. | numeri nei
circoletti indicano i vari circuiti di binario, nella sezione presa ad esempio,
sono interessati i circuiti di binario 2 e 3. Si tenga presente che l'ali-
mentazione indicata & di 9V perd i componenti sono stati dimensionati
per sopportare tensioni dell'ordine di 24 V. E' comunque sconsigliabile
modificare il valore dell’alimentazione nel corso del funzionamento.

ESAME DEL CIRCUITO

E' sottinteso che la marcia dei convogli debba sempre svolgersi nel senso
indicato e cioé da destra a sinistra; qualora venga invertito il senso di
marcia e quindi la polarizzazione delle rotaie, intervengono i diodi Di, D, D5,
Dy a proteggere il circuito da eventuali danni.

Q, e Q; formano un trigger in modo che quando Q, & in conduzione Q; &
interdetto e viceversa. Detto trigger pilota I'accensione dei led di colore
verde sia sul segnale di protezione sulla sezione di blocco e sia il led
verde sul segnale di avviso della sezione di rallentamento. Lo stesso Qi
forma a sua volta un secondo trigger con Qs. Questo & un transistore di
potenza che, pilotato da Q; in circuito Darlington, & in condizione di bloc-
carsi o essere conduttore pilotando in tal senso il circuito di binario 3.
Q; e Qs funzionano in pratica come un interruttore lasciando che la detta
sezione di rotaia sia 0 meno alimentata.

L'alimentazione alla rotaia sinistra, cioé quella sezionata, perviene dal polo
negativo attraverso i diodi D; e Ds.

Con questa polarizzazione, i convogli circoleranno da destra verso sinistra.
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Se nessun treno circola nell'ultima zona indicata nel disegno come cir-
cuito di binario 4, Q, non sara conduttore, lo saranno Q,, Qs, Qs. Allora Q;
conduttore illuminera il led verde. Qi e Q; alimenteranno il circuito di bi-
nario 3 e un treno potra liberamente circolarvi. Se invece su detta sezione
circolasse un treno, come precedentemente detto, |'assorbimento del suo
motore attraverso D, provocherebbe una caduta di tensione rendendo con-
duttore Q,, si bloccherebbero Q; Qi Qe in modo che il led verde non
sarebbe piu acceso e la sezione di binaric 3 risulterebbe isclata. Un treno
che vi transitasse sopra, si arresterebbe. Inoltre Q,, pilotando il led rosso
del segnale di protezione e quello giallo del segnale di avviso. indiche-
rebbe la via impedita.

Questa sezione di arresto ha un circuito di avviamento graduale che funzio-
na in questo modo: quando un treno & fermo nella zona di arresto, il cir-
cuito di binario 3, e per esso {a rotaia sinistra, non & alimentata. La ten-
sione positiva della rotaia superiore cioé la destra non interrotta, attra-
verso il diodo Ds caricherd il condensatore da 68 uF. Quando nel circuito
di binario 4 non vi saranno treni, non vi sara piu caduta di tensione ai capi
di D; - Ds. La base di Q; si trovera allo stesso potenziale della tensione di
rotaia e il transistore risulterd bloccato. Sul suo collettore apparira allora
una tensione positiva di circa 1,3 V. Il led rosso si spegnera mentre Q.
ricevera sulla sua base una tensione di circa 0,6 V attraverso la resistenza
da 10 kQ sufficiente a sbloccarlo. Conseguentemente si illumineranno i led
verdi piazzati in serie al suo collettore. Durante questo tempo il conden-
satore da 68 uF si sara lentamente scaricato attraverso D, e la resistenza da
56 kQ che fara variare la tensione di base di Q;/Q¢ (Darlington) che fara
variare la tensione sul collettore di Qs progressivamente da 0 a circa 7V
facendo si che il convoglio fermo al segnale. non riparta di colpo ma
gradualmente, in circa 14 secondi.

Il circuito prevede anche una zona di rallentamento servita dai transistori
Q,, Qs. Q5. Questa, nell'insieme, pud essere facoltativa ma per una realta
delle cose, ci sta bene. Detta zona di rallentamento & servita dal segnale
di avviso a luce verde/gialla. Il principio si basa su Q; che & utilizzato
come resistenza variabile. Quando la zona veloce 4 & occupata da un treno,
& acceso il led di colore giallo. Allorché un treno entrera in questa sezione
di rallentamento, la tensione di trazione sara al massimo e cioé circa 7V
ma decrescera lentamente sino a portarsi a un livello zero. In questo tem-
po. grazie al circuito Dy, Q., e resistenza da 1,5 kQ, controliati dalla ten-
sione di collettore di Q. la tensione di pilotaggio del Darlington Qs/Q;
passerd da + 0,7 a 7V cioé quant'é la tensione dello zener sul suo col-
lettore. Nello stesso tempo il condensatore da 100 pF blocchera Qs e Q.
Allorché la zona veloce non sara pil occupata, il valore della tensione ri-
tornera a 7V gradualmente sulla rotaia controllata da O, consentendo al
treno fermo di ripartire.

Qualora la zona veloce 4 sia libera, il treno transitera nella zona di ralien-
tamento senza subirne variazioni di velocita in quanto, come detto, questa
sevione agisce solo se la zona 4 & occupata da un treno. La velocita di
rallentamento pud essere variata variando il valore dello zener, pil basso
sara questo valore piu alta sara la velocita di rallentamento e reciproca-
mente mentre il tempo di durata del rallentamento, pud essere variato
agendo sulla resistenza da 1,5kQ sul collettore di Q..

COMPONENTI

| segnali possono essere autocostruiti come in figura 4 con conseguente
notevole risparmio.
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Tutti i led utilizzati sono del tipo sub miniatura da 2,5 mm di diametro.

| transistori Q,, Q;, Qs, Qi;, Qs, sono dei normalissimi BC109, 2N708, ecc.
Qs e Qs sono dei transistori di potenza 2N3055.

Lo zener usato nel prototipo € da 7,3 V.

Tutti i diodi, ad eccezione di Dy, Dp, D1z € D che sono 1N4148, vanno
bene del tipo 1N4001.

Le altre figure illustrano il montaggio delle sezioni.

A Filippo va il premio messo in palio dalla ditta QST Elettronica
di Ottavio CARUSO via L. Fava 33 NOCERA INFERIORE forni-
tore di apparecchiature per OM, antenne, cavi, apparati ecc.

Il premio consiste in un Rosmetro Wattmetro Yaesu, unitamen-
te a volumi Hoepli offerti da Giorgio Terenzi. 2
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onvertitore
per la banda S

YU3UMYV, Matja3 Vidmar

Il convertitore che descrivo in questo articolo & il terzo con-
vertitore che ho costruito per la banda S seguendo gli stessi
concetti e cercando di migliorarne le prestazioni.

Il convertitore si compone di un preamplificatore selettivo RF
a 1,7 GHz, di un mixer con un transistor bipolare, uscita a 150
MHz e dell'oscillatore locale quarzato con la relativa catena di
stadi moltiplicatori per arrivare a 1,552 GHz.

Nella costruzione ho inoltre cercato d’impiegare materiali di fa-
cile reperibilita e di evitare soluzioni che richiederebbero dif-
ficili lavori meccanici.

Descrizione del circuito

Il preamplificatore RF si compone di tre stadi praticamente uguali tra di
foro; il guadagno si aggira sui 6dB per stadio.

Con questo preamplificatore si pud ottenere una cifra di rumore del con-
vertitore sui 6 ~ 7dB, tre stadi sono necessari per « mascherare » il ru-
more del mixer.

I circuiti selettivi, linee Lu, Lis, Lis e Ly, sono disposti tra i singoli stadi
del preampliticatore.

Questa configurazione circuitale ha un solo lato negativo: I'amplificazione
per stadio é leggermente inferiore di quella ottenibile con un accoppia-
mento a larga banda tra gli stadi.

Ma vediamone adesso i pregi: questa & l'unica soluzione che permette di
avere una ragionevole resistenza ai forti segnali fuori gamma accompa-
gnata da una accettabile cifra di rumore. Disponendo tutta la selettivita
tra il preamplificatore e il mixer, il convertitore diventerebbe assai sensi-
bile alle frequenze fuori gamma, specialmente alle frequenze basse.

Il guadagno dei transistori impiegati (BFR34A o simili) cresce velocemente
al calare della frequenza, va infatti da 7 dB circa a 1,7 GHz a 15dB a 700
MHz, oltre 20dB a 150 MHz e pud raggiungere 40 dB nelle onde corte.
Risulta evidente che dobbiamo in ogni caso ridurre I'amplificazione alle
frequenze basse anche per prevenire autooscillazioni su queste frequenze.
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Nei prototipi costruiti ho notato che le linge risonanti, poste tra gli stadi
come in figura 3, non attenuano sufficientemente le frequenze basse, da
qui I'impiego di condensatori d’accoppiamento da 1 pF (1,5 pF per il primo
stadio) tra la linea risonante e la base del transistor. L'influenza di questi
condensatori a 1,7 GHz & minima, ho notato un lieve incremento del gua-
dagno, sembra che questi condensatori compensino le induttivita paras-
site dei transistori.

Il mixer & costruito con un transistor bipolare BFR91, emettitore a massa,
entrambi i segnali (RF e oscillatore locale) vengono inviati alla base. Un
mixer con un transistor bipolare al Si ha a 1,7 GHz una cifra di rumore
peggiore di un mixer con un diodo Schottky, percio é richiesto un gua-
dagno maggiore dal preamplificatore RF. Un mixer a diodo Schottky perd
introduce una perdita di 6 + 8dB, un mixer a transistor ha invece gua-
dagno e non richiede un preamplificatore FI a basso rumore. Un mixer a
transistor & anche pit facile da realizzare. Per avere un buon guadagno di
conversione & essenziale che la base del transistor (emettitore a massa)
veda nel circuito una bassa impedenza per la frequenza della Fl. L'impe-
denza d'uscita di un mixer a transistor & elevata, la trasformazione a 50 Q
é fatta con un circuito a pi-greco, che funge allo stesso tempo da filtro
passa-basso. Il valore centrale della prima Fl é 150 MHz; ridimensionando
la bobina Lis si potrebbe fare funzionare il circuito del convertitore anche
con valori di Fl tra 70 e 300 MHz.

. . . » H12V
ALIHENTAZIONE ALIMENTAZIONE
ANPLIFICATORE oTp STAD)

RF 12V OLYIPLICATOR |
ED OSCILLATORE

L3

DAL
ARPLIFICAIIRE

RF 4.36HL

FI6MH
DALLA CATENA
= 40p DEI MQOLTIPLICATOR

—

L 2p2

MIXER 5.DUPLICATORE 4,556Hz

figura 4

Mixer e 5 duplicatore.

Per la conversione da 1,7 GHz a 150 MHz & necessario un segnale a 1,55
GHz. Questa frequenza viene ottenuta da un oscillatore quarzato seguito
da stadi moltiplicatori. L'ideale sarebbe disporre di un quarzo a 97 MHz e
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con quattro duplicatori si giungerebbe a 1,552 GHz. Il problema e sce-
gliere la frequenza dell'oscillatore quarzato in modo che nessuna defle sue
armoniche cada nella banda di media frequenza (140 = 160 MHz).

Nel convertitore che descrivo ho impiegato un quarzo da 48,5 MHz in terza
overtone (S20 in banda 2 m). Poiché la sua terza armonica cade nella
gamma della media frequenza, ho fatto oscillare il quarzo sulla sua fre-
quenza fondamentale a circa 16,166 MHz. La nona armonica & assai in-
feriore di livello rispetto alla terza e in questo modo & possibile ridurre
il disturbo. Il transistor dell’oscillatore funge anche da duplicatore a 32,333
MHz, segue un triplicatore a 97 MHz e un amplificatore-filtro a 97 MHz.

’

4

Convertitore con le schermature rimosse.

Chiudendo questi stadi in un contenitore ermetico per la RF (nella foto-
grafia questo contenitore appare senza coperchio) sono riuscito ad atte-
nuare le armoniche nocive al di sotto del livello del rumore del conver-
titore. Seguono quattro stadi duplicatori, con i quali otteniamo 194 MHz,
388 MHz, 776 MHz e 1.552 MHz, tutti realizzati con transistori bipolari nel/q
configurazione emettitore a massa. !l rendimento di un moltiplicatore di
frequenza a transistor dipende da due fattori: ampiezza del segnale appli-
cato alla base e impedenza che la base vede nel circuito per la frequenza
d'uscita. Sovrapilotando uno stadio moltiplicatore, il rendimento cala leg-
germente o rimane uguale; pilotando invece uno stadio moltiplicatore con
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un segnale insufficiente il rendimento cala rapidamente, tanto pit quanto
pitt elevato é il fattore di moltiplicazione.

In una catena di stadi moltiplicatori dobbiamo percid sempre leggermente
sovrapilotare tutti gli stadi per ottenere un certo margine di sicurezza di
funzionamento. Per ottenere un buon rendimento da uno stadio moltipli-
catore, la base del transistor deve vedere nel circuito una bassa impedenza
per la frequenza d'uscita. A frequenze sotto i 500 MHz le configurazioni
circuitali generalmente impiegate gia da sole danno una bassa impedenza.
Oltre | 500 MHz le induttivita parassite aumentano I'impedenza e diminui-
scono il rendimento dello stadio. La soluzione & un condensatore da pochi
pF tra base e massa (emettitore), adottata anche nel quarto e quinto du-
plicatore (vedi figure 2 e 4).

Costruzione del convertitore

Innanzitutto conviene iniziare la costruzione con l'oscillatore quarzato, di
seguito costruire e provare, stadio per stadio, i moltiplicatori.
Costruire il mixer e poi aggiungere gli stadi amplificatori RF.
L'oscillatore quarzato e i primi due stadi moltiplicatori sono costruiti su
circuito stampato alloggiato dentro una scatola metallica chiusa con nu-
merose viti (il circuito & quello di figura 1).

Questa schermatura & necessaria per attenuare le armoniche indesiderate
dell’'oscillatore quarzato, alcune delle quali cadono nella Fl.

x

40 A0

24
19 L]
A0 40 40

Y )
8

LH,'LAS,' LAG; Ln L”- L'“” L'H

figura 5
Tabella delle bobine.

L, 3 spire

L, 4 spire. presa ! spfra _ )
L,: 2 spire: presa 1,5 spirey tutte in filo di rame argentato {CuAg) D t mm. & interno 5 mm. spaziate
L, 3 spire; presa 1 spira

L, 3 spire

L,c 10 spire filo rame nudo @ 1 mm, @ interno 5 mm. serrate

Il segnale a 97 MHz ¢é filtrato da ben quattro circuiti accordatf prima d'usci-
re dalla scatola schermante; l'alimentazione & filtrata con il passante da
1 nF e l'impedenza VK200.
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Convertitore per la banda S

Non fornisco il disegno del circuito stampato poiché la configurazione
circuitale varia a seconda del quarzo del quale si dispone.

In un‘altra versione ho per esempio impiegato un quarzo da 8,050 MHz:
era evidentemente necessario un ulteriore stadio duplicatore.
Comunque, quando disegnate il circuito stampato, tenete bene in mente
che soltanto il segnale a 97 MHz deve raggiungere I'uscita. E' quindi ob-
bligatorio disporre gli stadi in fila e fare le masse larghe.

Schermi sullo stampato invece generalmente non servono a nulla.
Impiegando un quarzo da 97 MHz in terza o quinta overtone la costruzione
si semplifica, non sarebbe nemmeno necessario schermare I'oscillatore.
Volendo fare un convertitore a sintonia variabile si potrebbe impiegare
anche un VFO o un sintetizzatore. Visto che la frequenza si aggira sui
97 MHz che cadono nella gamma FM radiodiffusione, questi componenti si
trovano sul mercato gid precostruiti o in forma di kit.

| quattro stadi duplicatori fino a 1.552 MHz, il preamplificatore RF e il
mixer fanno un unico blocco meccanico (figura 6), purtroppo per esigenze
di disegno ho dovuto dividere lo schema in tre blocchi (figure 2, 3, 4).
!l telaietto & in lamiera zincata, profilo a U, lungo 16 cm, largo 38 mm e
alto 18 mm.

Tra i circuiti d'ingresso e d'uscita degli stadi sono posti degli schermi in
lamierino d'ottone, saldati al telaietto.

I transistori sono posti in appositi fori praticati nei lamierini in modo che
i terminali di base e collettore vanno per la via pit breve nei relativi scom-
partimenti mentre il terminale dell’emettitore & saldato direttamente al
lamierino. E' consigliabile saldare il terminale dell’emettitore per la via
pity breve, un'induttivitd nel circuito dell’emettitore riduce il guadagno
dello stadio.

I trimmers da 1 + 5pF sono del tipo a pistone.

Nei circuiti a 1,7 GHz la capacita richiesta non supera i 2 + 3 pF, percid
sarebbe opportuno impiegare trimmers di capacita inferiore. A causa della
loro induttivita parassita, la capacita effettiva di questi trimmers a 1,7 GHz
& maggiore della capacitd misurata alle frequenze basse.

Le linee Ly, L, Li Lis, Lis, Lie € Lz sono di lamierino di rame e sono te-
nute a circa 3,5 mm dal piano di massa. Lo spessore del lamierino ha poca
influenza sulle caratteristiche elettriche delle linee.

Tutti i condensatori al di sotto di 5 pF sono realizzati con pezzi di vetronite
ramata da ambedue i lati (la vetronite di 1,5 mm di spessore ha circa
3 pF/cm?’) poiché in commercio sono difficilmente reperibili i condensatori
ceramici senza terminali,

E' importante che i condensatori da 2,2 pF tra base e massa del BFR34A
(5" duplicatore) e tra collettore e massa del BFR91 (mixer) abbiano i col-
legamenti al circuito i pit corti possibile.

Tutti i rimanenti condensatori, ad eccezione dei due elettrolitici, devono
aéssere ceramici.

Puo sembrare strano, ma la scelta dei transistori non & affatto critica:
BFR34A, BFR90, BFR91, BFT65 e MRF901 hanno dato quasi gli stessi ri-
sultati a 1,7 GHz. Sono sconsigliabili invece i transistori PNP come il BFT95;
nonostante abbiano una fr = 5 GHz, danno un guadagno inferiore a 1,7 GHz
rispetto ai transistori NPN.

Sullo schema avrete sicuramente notato i punti di misura TP (Test Point)
per misurare le tensioni sulle basi dei transistori. E' difficile misurare una
tensione RF in un circuito senza disturbarlo. Osservando il circuito, pero,
notiamo che abbiamo dei diodi capaci di raddrizzare proprio nei punti dove
dohtiaro misurare le tensioni RF: sono le giunzioni base-emettitore dei
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Convertitore per la banda S

Il rendimento degli stadi moltiplicatori decresce con 'aumentare della fre-
quenza, gli stadi vanno dimensionati per avere circa 1V,, sulla base del
transistor seguente alle basse frequenze (100 MHz) fino a circa 100 mV,,
sulla base del mixer (1,55 GHz).

Un inconveniente assai difficile da spiegare puo capitare con gli stadi mol-
tiplicatori a transistori alle frequenze elevate, specialmente quando sono
sovrapilotati. Un elemento non-lineare sul quale viene applicata una ten-
sione RF a elevata frequenza pud comportarsi come una resistenza nega-
tiva a frequenze pili basse. Questo & anche il principio di funzionamento
degli amplificatori parametrici. L'elemento che pud provocare inconvenien-
ti di questo genere & la giunzione BE del transistor, e il rimedio & una
corretta taratura del circuito accordato di base e una corretta polarizzazione
del transistor.

Per la taratura credo che ognuno puoé autocostruirsi i fili di Lecher e un
generatore di rumore con un diodo zener. Come sorgente di segnale a
1,7 GHz si pud anche impiegare una vecchia radiosonda meteorologica (mi
risulta che molti radioamatori ne posseggono una e non sanno cosa farne).
Per i nostri scopi & comunque utilizzabile soltanto il triodo oscillatore in
cavita con l'antenna ground-plane, il tutto montato assieme all’'oscillatore
di modulazione in un involucro di plastica tubolare. Il triodo richiede 100V
di anodica e 6 V per il filamento. La griglia si pud collegare al catodo tra-
mite una resistenza. Le sonde sono generalmente tarate a 1.680 MHz, la
vite sulla cavita serve per aggiustare la frequenza.

Non smontate la cavita poiché difficilmente riuscirete a farla funzionare di
nuovo sulla frequenza volutal

E' possibile anche costruire un oscillatore a transistor a 1,7 GHz e tararlo
con i fili di Lecher. Sconsiglio invece d'impiegare un'armonica dell'oscil-
latore di un tuner UHF per TV poiché é molto facile tarare il convertitore
su un’altra armonica oppure sulla frequenza fondamentale.

Il convertitore € previsto per essere alimentato via cavo. Come si vede
dallo schema, si. pud alimentare via cavo un eventuale preamplificatore.
La cifra di rumore di questo convertitore é sufficientemente bassa per ri-
cevere un satellite del tipo Meteosat con un'antenna parabolica da 1 m
di diametro.

Purtroppo nel momento in cui scrivo questo articolo soltanto i satelliti
Tiros N e NOAA 6 sono attivi in gamma 1,7 GHz; il Meteosat 1 pud con-
siderarsi fuori uso da un anno. Spero vivamente che quando /eggerete
questo articolo sia gia attivo il Meteosat 2!

L —— - - 0 ANTENNE

riteNze 2
ANODIZZATA PER

S Fecneco ¢ I OGNIUSO

a
IL CIELO IN UNA S ANZA

RAPPRESENTANZA E
D'ST n'BUZ|DNE pEn LI'TAL'ACASELLA POST N°1.00040 POMEZIA(ROMA)

B> 06.9130127/9130061
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1C-451 considerazionl e impressioni -d'uso

Questo modello & decisamente uno degli apparati pil compatti
e completi per i 70 cm attualmente in commercio; & possibile
comunicare in CW, SSB, e FM entro la gamma da 430 a 440 MHz.
La rotazione sul comando di sintonia principale, ubicato sul la-
to destro, agisce su un generatore ottico, evitando con tale so-
luzione gli inerenti giochi meccanici presenti nelle realizzazioni
tradizionali. Un apposito contatore stabilisce il senso del con-
teggio incrementando o decrementando la frequenza. Quest’ul-
tima pud essere letta sul visore numerico assieme ad altre
informazioni che facilitano 'uso dell’apparato.

La presenza del up consente tanti giochetti operativi che sono
diventati ormai una necessita acquisita quali: doppio VFO, me-
morie, ricerca fra le stesse, ricerca entro lo spettro oppure lun-
go una certa zona solamente, canale prioritario, ecc.

La parte ricevente incorpora uno stadio a RF e il primo misce-
latore realizzati mediante dei MOSFET e di conseguenza un’ot-
tima resistenza alla saturazione e alla modulazione incrociata.
La sensibilita & molto spinta, indispensabile per applicazioni vei-
colari, mentre la selettivita, data da appositi filtri a cristallo, &
ottimale. Disturbi di natura impulsiva sono efficacemente sop-
pressi dal circuito « Noise Blanker ».

Ovviamente |'apparato pud essere alimentato tanto in alternata
che in continua a 12V,

Il trasmettitore fa impiego di miscelatori bilanciati doppi in un
sistema a doppia conversione. L'uso di filtri passa-banda e di
filtri passa-basso concorrono a un risultato finale di emissione
libera da distorsioni e da emissioni spurie.

i



1C-451 considerazion) € impressioni d'uso

Dopo questa breve panoramica vediamo come si procede a far funzionare
questo marchingegno.

Acceso |'apparato, le ROM interne lo predispongono a una certa frequenza
che dipende dal tipo di emissione. Ad esempio su FM, il visore indica F
e 433.000,0 mentre le altre emissioni si scosteranno soltanto per quanto
necessario alla corretta demodulazione cioé: U 432.998,5 (USB); L 433.001,5
(LSB); C 432.999,0 (CW). Si rileva percid che viene evitato |'inconveniente
di provvedere alla calibrazione dell’indicatore a seconda del tipo di emis-
sione. Da questo punto, ruotando il controllo di sintonia, si otterranno le
variazioni in frequenza con incrementi di 100 Hz per la SSB e il CW e
a passi di 5kHz per la FM. Se notevoli escursioni in frequenza sono
necessarie, € conveniente avvalersi del tasto TS portando cosi gli incre-
menti a 1 kHz nel primo caso e invece di 1kHz per la FM.

Anche con la sola sintonia si pud notare la presenza del up. Arrivati al
limite estremo piu aito (439.999 MHz), se si tenta ulteriormente di in-
crementare la frequenza, I'apparato si predispone al limite pit basso. Cio
riesce oltremodo utile quando, sintonizzati verso l'alto, si renda la ne-
cessita di posizionarsi sul lato inferiore della banda. Invece di ritornare
indietro, proseguire in avanti in quanto il Af & minore. Inoltre salti di 1 MHz
possono ottenersi con un altro pulsante.

Premesse queste ovvie delucidazioni sara necessario soffermarsi un mo-
mentino sul controllo pit direttamente legato alla determinazione della
frequenza cioé il selettore « VFO/MEMORY ». Esso pud essere commutato
su diverse posizioni: A; B: A-B: RA-TB; RB-TA; 1-2-3. Per affiatarsi con
I'apparato basta commutare su « A » per poter collegarsi in isofrequenza,
oppure ascoltare i vari servizi promiscui alla gamma radiantistica. Sempre
nella posizione A si pud ottenere la ricerca fra due frequenze rispettivamen-
te programmate nelle memorie 2 e 3.

Le stesse funzioni si hanno commutando il selettore su « B ». La frequenza
di ricetrasmissione & uguale (isofrequenza) perd la ricerca fra le due fre-
quenze registrate nelle memorie 2 e 3 & completata pure di un certo ri-
tardo, con cui quest'ultima riprende dopo aver sostato su un canale oc-
cupato. Le cose si complicano un pochino selezionando le altre tre posi-
zioni, difficoltd che si hanno naturalmente al primo approccio; chi ha gia
operato con il 251 si trovera fra le mani |'apparato gemello.

« A-B » seleziona il VFO « A » per la trasmissione e la ricezione. 1l VFO
« B » sequira gli incrementi del VFO « A » con lo scarto di frequenza con
cui & stato predisposto. Da qui si rileva percido che & possibile accedere
a qualsiasi tipo di ripetitore.

« RA-TB » seleziona il VFO « A » per la ricezione e quello « B » per la
trasmissione.

« RB-TA » seleziona il VFO « B» per la ricezione e quello « A» per la
trasmissione.

1-2-3 seleziona le tre frequenze memorizzate.

Non sara il caso di tediare ora il Lettore con la descrizione di ciascun
controllo, va menzionato perd il blocco della sintonia, utilissima durante
il funzionamento veicolare, la sintonia indipendente del ricevitore o RIT_,
il VOX funzionante piire in grafia mediante la commutazione in « Semi
Break In» ecc.
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1C-451 considerazioni e impressioni d'uso

Con il funzionamento in FM, lo strumento indicatore — in ricezione —
ha due portate commutabili:

— all’'uscita del discriminatore per poter valutare correttamente la fre-
quenza del segnale ricevuto;
— sullo stadio limitatore quale misuratore di livello del segnale in esamse.

Va da sé che prima di procedere « ai DX » con un apparato sconosciuto &
bene farsi dare dei controlli locali, perd nel caso dei 70 cm & particolar-
mente difficile che il corrispondente OM possa dare pure utili informa-
zioni sul