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L’'ultima modifica & dedicata al predecessore del FRG 7000 dianzi detto e cioé
FRG 7. Nulla esclude che questa modifica pud essere fatta anche sul 7000.
Per migliorare le caratteristiche di selettivita, & stato messo in opera un filtro
MILLER mod. 8814. L'inserzione del filtro in oggetto ha dato una perdita di inser-
zione di circa 10 dB ma si & owviato a questo con il circuito di figura 7.

Il filtro sostituisce quello originario della Yaesu, non & solo un filtro ma un insie-
me a cui & aggiunto un condensatore e una bobina per una taratura/centratura
ottimale e svolge anche il compito di trasformatore a frequenza intermedia a
455 kHz. La banda passante a — 6 dB é di 4 kHz. Non é eccezionale ma discre-
ta e, soprattutto, veritiera. La modifica & suggerita per aumentare la selettivita
del FRG 7 che & insufficiente per I'uso in SSB. Il filtro si presenta come un pic-
colo contenitore con cinque terminali in basso e sopra un vite di taratura. E sta-
to provato anche di inserire il circuito di figura 7 con il filtro originale ma il risul-
tato € migliore con il Miller. Nel montaggio, particolare cura deve essere messa
nel rispettare le impedenze, usare cavetti corti e schermati, e disaccoppiare
I’alimentazione per evitare che il segnale scavalchi il filtro e passi allo stadio se-
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dal prossimo numero

e mesi immediatamente successivi
(in ordine casuale)

e (Circuiti BF

per Uamplificatore stereo ot

di Guido Nesi
* Progettazione e calcolo dei filtri |

di Franco Biglioro
e Livio A. Bari

o Contatore universale

multifunzione
di Pontiggia e Zanelli

o Temporizzatore per usi generali
di Baragona e Simonetti

® Generatore di inviluppo ADSR

di Giovanni Fedecostante

o Un telecomando un po’ diverso
di Cafiero e Narcisi

o AIRONE di Gianni Lucarelli

e Dip-meter professionale per HF
di Giovanni Miglio

- §
— 66 — — cq 2/82 —



® Progetto di 'FO computerizzato

di Gianni Becattini

* La «Cheapie» Ground Plane

di Federico Sartori

o Un prescaler economico
per 1,4 GHz
di Matjaz Vidmar
(e un mare di altri articoli del simpatico YU3UMYV)
e ]I voltmetro elettronico

surplus TS-375A/U

di Sergio Musante

° ...e altri 97 articoli gia nei nostri
| forzieri!

cq elettronica e XELECTRON

... e se gli altri copiano, pazienza!
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Tester anallzzatore a integrat

Ora, osservando le possibili combinazioni presenti nella seguente tavola della
verita di detto dispositivo logico:

Ingressi uscita
0
1
1
0 0 1

si nota che, tenendo i due ingressi in condizione opposta (un ingresso a livello
aito e I'aitro al livello basso, o viceversa), in uscita si avra sempre un potenziale
logico alto (condizione 1); mentre, tenendoli entrambi allo stesso livello, basso o
alto che sia, si avra sempre in uscita una condizione opposta a quella presente
agli ingressi. In quest’ultimo caso, pertanto, I'elemento nand fungera da «inver-
titore». Un’altra caratteristica del 7400 ¢ data dalla sua possibilita di essere uti-
lizzato come «squadratore» dei segnali in ingresso, onde renderli meglio com-
patibili con le logiche di tipo veloce.

Tutti questi modi di funzionamento vengono sfruttati, di volta in volta, nei vari
circuiti dello strumento qui descritto. Per esempio, la funzione invertente viene
utilizzata per ottenere I'accensione dei led collegati fra ciascuna uscita delle ot-
to porte nand che costituiscono gli ingressi di prova dell’analizzatore (figura 2)
e, tramite idonee resistenze limitatrici, il ramo positivo dell’alimentazione stabi-
lizzata.

facile e
utilissimo

figura 2

Sezione del tester relativa agli ingressi (questo circuito va duplicato).
Rz, Rg, Rs1, R1g 1,5kQ

Ag, R1p, A1z, Are 3909

D3, D4, D5, D6 diodi led

X4 SN7400

IN ingresst del tester
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Tester analizzatore a integrats

Infatti, alla luce di quanto detto, segue che sino a quando i catodi di detti diodi
sono tenuti a potenziale alto (condizione 1) i led ovviamente rimangono spenti,
indicando con cid 'assenza di segnali in arrivo su ciascuna porta logica colle-
gata a massa tramite una resistenza il cui valore & volutamente notevole onde
non caricare le uscite dei dispositivi da analizzare.

Anche il clock (figura 3) & ottenuto sfruttando le varie modalita di funzionamen-
to del 7400.

" Il

“ 2 N

+VYec

b1

ct R R2 C2 R3 R4

figura 3

Circurto del clock

C1, Co, 330 uF, 16 Vi

Ry, R2, A3, R4 10kQ

Dy D2 1NG14 0AS5 ecc
X1 SN7400

Esso fornisce onde quadre con un’ottima simmetria e con fronti ascendenti e
discendenti molto ripidi. Tuttavia, per evitare possibili sovraccarichi allo stesso,
con conseguente possibilita di anomalie nel funzionamento, i suoi segnali ven-
gono fatti passare ulteriormente attraverso altre porte nand utilizzate in casca-
ta, a due a due, perché con una doppia inversione, oltre al maggiore «<bufferag-
gio» (separazione), & possibile avere restituita in uscita I'onda quadra esatta-
mente in fase con quella presente in ingresso.

In tale parte del circuito (figura 4) & compreso pure il led che, col suo periodico
lampeggio, indichera il regolare funzionamento del tutto, rendendo evidenti tutti
i passaggi del clock allo stato alto (condizione 1).

Il clock ha dei tempi imposti necessariamente lunghi; ma & ovvio che, modifi-
cando il valore di C, e C,, chiunque potra variare tali tempi di scansione molto
semplicemente, secondo le proprie esigenze personali. Si tenga perd presente
che ai fini pratici, scendendo al di sotto di 0,3 Hz, si riscontra una certa difficol-
ta nel seguire mentalmente tutte le varie condizioni indicate dai led segnalatori
dello stato dei diversi punti sotto controllo.
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Tester analizzalora a integrati

(lato rame) fra i piedini 6 e 9 del 7400 del clock, si collegheranno i due diodi e 1
due condensatori ad esso relativi. Quindi, inserendo I'integrato nell’apposito
zoccolo, sara possibile verificarne le regolari, lente oscillazioni servendosi di un
comune voltmetro collegato fra la massa e, alternativamente, i piedini 58 e 6-9
dell'integrato stesso. Cio fatto, si potranno montare i componenti relativi agli in
gressi dello strumento; in questa fase, si tenga presente che la smussatura dei
diodi led indica il catodo.

Sara possibile, inserendo a turno nelle otto boccole d'ingresso il segnale pro-
dotto dal clock, vedere i diodi led di voita in volta illuminarsi e spegnersi ciclica-
mente; indicando con cid la presenza del succedersi ciclico dei potenziali logici
1 e 0, in fase con quelli in uscita dal 7400.

A questo punto, non restera che montare i componenti dell'oscillatore a
455 kHz e verificarne il funzionamento col solito voltmetro connesso fra massa
e il piedino 6 dell’integrato ad esso relativo (figura 7). In tal caso, si avra una let-
tura intornoa 2 V.

cs a ! jlcw{
' I. tigura 7
c1 R16 17 co 9
+Vee Oscillatore a 455 kHz.
N

n 2 il i A L}
C7470 pF
Cg 100 nF
Co 330 pF
C10 10+ 60 pF (taratura tine, opzionale)
x Ri1s5 180 Q
D . Ri16 390 Q
R17470Q
Q filtro Murata & 455 kHz

X5 SN7400

|-onm

) ? 3 . 5 &

13
R15 -

AAAAA
YWYVY

Uso dello strumento

Lideale sarebbe poter disporre delle speciali «pinze» per le misure «in circpito»
degli integrati, corredate sui terminali di cavetti colorati termi'na'nti con spine a
banana. L'uso di tali «pinze», oltre che facilitare le operazioni di collegamento
fra lo strumento e gli integrati da esaminare, renderebbe i controlli particolar-
mente celeri. infatti, dovendo analizzare su piastra diversi integrati deilo stesso
tipo, basterebbe spostare ogni voita solo il collegamento del clock e la «pinzan.
Comunque, non & questo I'unico impiego possibile dello strumento; dal mo-
mento che & possibile collegarne le entrate con punti diversi di un circuito com-
plesso e, iniettando il clock all'ingresso del medes[mo, osservare [} qulger3|
delle correlazioni logiche fra tali punti. Un’altra possibilita d'uso deII‘anahzzatq
re & data dalia prova degli integrati di recupero, molti dei 'quali sONo ancora otti-
mi. Per quest’ultimo caso sara utile approntare uno o piu basette del tipo illu-
strato in figura 8.
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Tesier analizzalore a integraty

figura 8

Basetta per la prova di integrati diversi.

Con esse si potranno effettuare innumerevoli prove e analisi dei modi di funzio-
namento dei vari dispositivi logici sotto prova; per i quali, addirittura, si potran-
no ricavare le relative tavole della verita. A tale scopo, ovviamente, sara possibi-
le utilizzare tutte e tre le uscite dello strumento: le onde quadre del clock, simul-
taneamente in controfase, piu quelle dell’oscillatore a 455 kHz che, data la fre-
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Nel vecchio circuito delia scheda 2 era utilizzato un integrato particolare (3602)
e il raster si formava solo al ricevimento dei sincronismi. Nell’attuale circuito si
ha invece la generazione automatica del raster che ho constatato essere un si
stema migliore del precedente.

La scheda 3 porta alcune lievi modifiche che la adattano al nuovo circuito.
Quindi sostanzialmente niente di trascendentale ma un ringiovanimento del cir-
cuito che consiglio ancora a chi desidera dedicarsi a questo sistema di trasmis-
sione.

Per cui, senza perderci in altre chiacchiere, veniamo subito al sodo.

GENERATORE AUTOMATICO DI RASTER

Ma sarebbe pil completo chiamare questo circuito: generatore automatico di
raster sincronizzato dal segnale video in arrivo.
Nello schema a blocchi, rappresentato nella figura 1, si pud vedere pil detta-
gliatamente il circuito e le sue parti essenziali.

figura 1

Schema a blocchi,

Il cuore della scheda & costituito da due generatori di impqls@ a freqyenza di
quadro e di riga che sono costituiti da Q, € Q, (2N6027) i quali pilotano i genera-
tori dei denti di sega corrispondenti.

Ma vediamo con ordine e nei dettagii il tutto.

I segnali di sincronismo, gia separati dai segnali video nella scheda precedgente_,
sono inviati da B ai due doppi integratori che sono costituiti da due transistori
(BC239) e relativi circuiti (condensatore da 22 uF per il quadro e da 2,2 uF per
quello di riga).
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caratteristiche, funzionamento e impiego dei diodi varicap

la
sintonia e  onica

ing. Emanuele Bennici

La progressiva scomparsa dei condensatori variabili causata dal
sempre pit diffuso impiego dei diodi varicap nei circuiti di sintonia
ha realmente procurato dei grossi vantaggi di ordine pratico spe-
cialmente dal punto di vista delle semplificazioni meccaniche.
Niente pia, dunque, difficili problemi di montaggio, collegamenti
lunghi e critici, microfonicita, ma solo un potenziometro e un paio
di fili lunghi quanto si vuole.

Sembra opportuno, quindi, conoscere pit: a fondo questo compo-
nente che, sebbene relativamente antico come ideazione (1) e gia
da molto tempo impiegato, sia in campo professionale che consu-
mer, non ha, forse ricevuto adeguata attenzione sulla stampa ama-
toriale.

1) INTRODUZIONE

Col presente articolo si vogliono dare alcune informazioni sul diodo varicap co-
me componente circuitale in termini di caratteristiche intrinseche e modalita di
impiego.

Il tutto sara trattato in forma per quanto possibile sintetica con pochi sviluppi
matematici.

Lo scopo dichiarato é quello di dare una informativa generale
per un corretto impiego al fine di stimolare luso e infliggere il
colpo di grazia al «vecchio» variabile meccanico.

(1) Gli etfetti capacitivi nei rettificator! furono scoperti nel 1929 (Schottky e Deutschmann) ma solo nel 1959
tu possibile realizzare in laboratorio un diodo al germanio a capacita variabile di impiego pratico (Giacoletto
e O'Connel).

1l nome wvaricap» U, per la prima voita, attribuito net 1958 dalta TRW Semicond. inc. ai propri diodi commer:
ciali al siticio.
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la sinloma elettronr a

te subite dalla curva di risonanza 1 un semplice circuito L-C all’aumentare
dell’ampiezza del segnale alternativo sovrapposto alla polarizzazione continua;
nel casl estremi possono aversi addirittura oscillazioni parametriche spurie.

Gli effetti sopradetti sono piu sensibili per tensioni di polarizzazione basse; in

definitiva, & opportuno adottare le seguenti precauzioni

— mantenere basso il rapporto L/C del circuito accordato e il fattore di merito Q
a carico

— mantenere bassa I'ampiezza del segnale alternativo: un valore non superiore
a 100 + 150 mV,,, & adeguato nella maggior parte dei casi;

— non polarizzare a tensioni troppo basse (<2 V);

— impiegare, ove possibile, diodi in controfase.

4) PRESELETTORI e FILTRI

Conriferimento alla figura 5, in cui si ¢ indicata con C, la capacita parassita ine-
vitabilmente presente nel circuito, si avra (con C molto grande):

1
, 2n VG, +C,)

( fmax ) _ CD max + CD 2

o Comnt G, @

dove gli indici max e min si riferiscono alle frequenze estreme della gamma di
accordo.

frequenza di risonanza f, =

ligura 5

Fissata, quindi, la gamma di frequenze che interessa e nota o stimata la capaci-
ta parassita C, & possibile determinare il rapporto Cy, ,,/Cp min €, CONOSCENO 12
tensione di sintonia disponibile, scegliere un diodo di caratteristiche idonee.
In figura 6 & rappresentata graficamente la (2) in cui si & posto G, = pC,,.. Tale
grafico & valido anche nel caso di condensatori variabili ad aria tradizionali per
un rapido dimensionamento di circuiti accordati a sintonia variabile.

Per vedere ora che effetto ha I'accordo a varicap sulla banda passante & oppor-
tuno definire il fattore di merito del dicdo come:

1

Q=GR
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la sintoma eletironica

~

AN

hgura 6

e supponendo trascurabili le capacita parassite si avra, per il circuito L-G, com-
plessivo:

1

Q = —
‘ 1UQ, + 1/Q,

in questa Q, ¢ il fattore di merito a vuoto, in assenza di perdite.

Poiché il Q, & indicativo della banda passante B secondo la formula

B = fJ/Q;

avremo, in definitiva, che la banda passante del circuito accordato variera con
la frequenza secondo la relazione:
B = _ °  +onfCyRe— 0 4+ P _ Ty QR

Q, Q, 2nl Q, 2nf,L

L’aumento percentuale di banda passante rispetto al valore che si avrebbe in
condizioni ideali (R; = 0) & pari a:
8B%) = P 100 %
2nf,L
Considerazioni sul peggioramento della cifra di rumore di stadi preselettori RF

dovrebbero essere fatte almeno per frequenze VHF-UHF. Per frequenze piu bas-
se il rumore di origine atmosferica e ambientale & quasi sempre prevalente.
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la sintonia elettronica

Questo sistema impone che la scelta delle frequenze dei due oscillatori sia fat-
ta oculatamente al fine di contenere le spurie.

3) Impiego di reti passive comprendenti induttanze, capacita e trasformatori
per linearizzare la caratteristica tensione-frequenza dell'oscillatore [6].

4) Oscillatore unico a due diodi varicap separatamente polarizzati ognuno dei
quali accorda una induttanza separata [7]; nell'anello di reazione dell’oscillatore
& allora, come se fosse inserita una rete a doppio accordo sfalsato. In questo
caso, la curva di risposta e quindi la linearita di modulazione dipendono dalla
distanza tra le frequenze di accordo intorno a f, e, in definitiva, dalla dipendenza
fra le tensioni di polarizzazione dei due varicap

5) Sistema di controreazione.

=481,
oscillatore discriminatore
lineare
V =kf
A
+
hgura 10 — I Vitt)

Secondo lo schema a blocchi di figura 10 I'inserimento in anello di un discrimi
natore di frequenza che fornisce una tensione perfettamente proporzionale alla
frequenza dell’'oscillatore, costringe questa ad essere proporzionale alla tensio-
ne di ingresso v,(t), indipendentemente dalla caratteristica di capacita del vari
cap. Infatti, I'amplificatore d'errore A, supposto a guadagno molto alto, tende a
mantenere le tensioni ai suoi ingressi praticamente coincidenti

Tale metodo si presta bene, ad esempio, per realizzare generatori sweep anche
a larga banda con deviazione perfettamente lineare delia frequenza se la tensio-
ne di comando v,(t} € una rampa.

Nelle appendici A e B sono trattati rispettivamente un metodo per la misura del-
la capacita del varicap ¢ il rilievo della caratteristica, nonché un circuito conver-
titore CC/CC utile per ampliare la gamma delle tensioni di sintonia nelle appa-
recchiature portatili.

La tabella 1 riporta in forma abbreviata i dati pit importanti di varicap commer-
ciali suddivisi in gruppi omogenei di caratteristiche comparabili.

tabelfa 1
. . . V.. B . N

BB 105/106/109/205 18-6a25V Cy 3/25 4+5 1 VHF-UHF
BA 138 '
BB 209 26-3a25v e 3/25 >68 0,85 VHF - UHF
BB 103/104/110/204 14a30v 27-42a3Vv 330 2,65 <04 FM
BB 113 13a30V 290a 05V = >20 <4 OM-OC
88 212 18a8V 500 a 05V o >23 <25  Autoradio

oL/IOM
BB 117 - 11,5a3Vv 3/15 25+-45 <12 CAF
BA 102/8BB 119 10-12820V 20+45a4V 4/10 >1.4 3 CAF
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7) CONCLUSIONI

Si e voluta dare una panoramica delle caratteristiche e modalita di impiego piu
comuni di un componente dalle grandi possibilita; si pensi ad esempio alla pos-
sibilita di realizzare in ambito dilettantistico ricevitori a sintonia governata da
microprocessori e convertitori D/A con possibilita di memorizzare e richiamare
qualsiasi frequenza, ricevitori panoramici miniaturizzati, generatori sweep da la-
boratorio altamente lineari, ecc...

L’argomento potrebbe essere suscettibile di vari sviluppi. Non resta che passa-
re dal componente al sistema.

Appendice A

La misura della capacita di un diodo varicap per diverse tensioni di polarizzazio-
ne, permette di tracciare per punti la caratteristica del diodo stesso; si possono
teoricamente adoperare tutti i tipi di capacimetro, ma la constatazione che alla
tensione di polarizzazione deve essere sovrapposto un segnale alternativo il piti
piccolo possibile, ci porta a escludere tassativamente I'impiego di capacimetri
digitali che, spesso, basano il loro funzionamento sulla carica della capacita a
corrente costante o sull'impiego di monostabili il cui periodo caratteristico é
determinato dalla capacita incognita.

Gli strumenti a ponte possono essere impiegati solo essendo sicuri che il se-
gnale che alimenta i rami sia sufficientemente piccolo e, con strumenti econo-
mici, si possono incontrare difficolta per la polarizzazione.

I metodo che sembra piu attendibile é, allora, il confronto con una capacita nor-
male di valore noto (capacimetri a sostituzione). Lo schema di inserzione é rap-
presentato in figura A1

generalore 3 3pF voltmelro
RF = RF

7
<

alimentatore
0+30v

+

v volimetro
c.C. ligura A1

2
-

Con T aperto e C alla massima capacita, la frequenza del generatore viene va-
riata fino a portare il circuito accordato alla risonanza. Senza piu variare la fre-
quenza e chiudendo T, si dovra diminuire il valore della capacita di tanti pico-
farad quanta é la capacita del varicap; pertanto, se la scala del variabile é tarata
in valori di C,,,,-C, cosa che si pu¢ fare preventivamente con un capacimetro di
qualsiasi tipo, si leggera direttamente sulla scala stessa, per ogni valore della
tensione di polarizzazione, il valore della capacita del diodo. Variando a gradini
la tensione V, la costruzione per punti della curva C-V su un diagramma carte-
siano é immediata.
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ancora un po’ di elettronica
in camera oscura

1 er_iitae

per stampa e sviluppo

Carlo Gardi

Inizierd col precisare che il timer che presento é assolutamente in-
dispensabile, soprattutto per stupire gli amici che vengono a curio-
sare nella vostra camera oscura, in secondo luogo serve a rendere
definitivamente cronica la pigrizia, quasi quanto il telecomando del
TV color, e infine assicura una costanza di trattamento delle pelli-
cole e dei tempi di esposizione difficilmente ottenibile col sistema
di contare i secondi a voce (un gatto ... due gatti ... oppure uno
scimpanzeé ... due scimpanzé ... etc.) o agitando la tank di sviluppo
a mano,

Da queste considerazioni & nato, un pezzo alla volta, il timer che
funziona da oltre tre anni nella mia camera oscura e che ora vi pre-
sento.

IL CONTATORE

Usa (figura 1) quattro decadi 74192 che sono up/down possono cioé contare sia
in avanti che indietro. Quando il Load (pin.11) ¢ a massa (0 logico) presentano
sulle uscite (pins 2-3-6-7) lo stesso codice BCD presente sulle entrate (pins 1-9-
10-15). A impostare gli ingressi «data» provwedono i contraves binari; poiche i
contraves che si trovano normalmente in commercio hanno le uscite negate,
sSONO messi Ciog a zero i bit corrispondenti al numero impostato, si interpongo-
no tanti inverter quanti sono i bit necessari (quattro per decade ovwviamente); io
ho usato le solite nand 7400 con gli ingressi cortociruitati.

Si possono eliminare i quattro 7400 mettendo a massa, attraverso una resisten-
za da 800 + 1.000 , tutti gli ingressi «data» delle 74192 e collegando al positivo
5V il comune dei contraves, cid provoca perd un aumento della corrente assor-
bita dal circuito che gia non & poca. Quando il load viene portato aito, la deca-
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A comandare I'avviamento e I'arresto del motorino provvede il circuito di figura
2 che funziona nel modo seguente: i quattro ingressi di una nand (1/2 7420) sono
collegati alle uscite delle decadi dei secondi in modo da leggere il n. 59 (provate
a indovinare perché ho scelto 59 e non 60). Quando giunge il secondo n. 59 di
ogni minuto, 1 quattro ingressi nand vanno a 1, 'uscita va bassa e comanda il
fiip-flop FF1B (I'altra meta del 7473 di prima) che con I'uscita Q abilita al conteg
g10 una 74192 in modo perfettamente identico a quanto descritto per il contato
re. Sul contraves di questo contatore si imposta il numero di secondi di agita-
zione desiderato per ogni minuto di sviluppo, da zero a un massimo di nove: la
stessa uscita Q che pilota il «load» comanda il circuito del relé che aziona il mo-
torino dell’agitatore.

NOTA FOTOGRAFICA

Una pellicola FP4 liford, esposta per la sensibilita nominale e sviluppata nor-
malmente (ad esempio Microphen a 20°) se viene agitata con questo metodo
per 9" secondi ogni minuto produce contrasti e densita spaventosi, tre secondi
sono piu che sufficienti per un contrasto normale.

In questo circuito il display non & assolutamente necessario e pud essere
omesso (risparmiando); anche il contraves non & indispensabile e si potrebbe
usare uno di quegli interruttorini a 4 bit che da un po’ si trovano in commercio e
costano molto meno di un contraves. Volendo utilizzare solo tempi di 1-2-4-8
secondi si pud usare un commutatore 1 via 4 posizioni col comune a massa at-
traverso unaresistenza da 1 kQ (0 poco meno) e le quattro posizioni collegate ai
quattro ingressi del 7400 invertente.

COMANDO INGRANDITORE

Il circuito & banale (figura 3) un amplificatorino in ¢.c. identico a quello di figura
2 viene pilotato dalla condizione presente sul load; (alto durante il conteggio)
quindi 'ingranditore & acceso per il tempo impostato e si spegne alla fine di
questo tempo.

Il relé deve essere in grado di portare sugli scambi la corrente della lampada
dell'ingranditore (60 100 W) io ho usato due relé perché all'epoca non avevo
sotto mano un relé a6 V con le caratteristiche richieste — inoltre le scintille sui
contatti, nonostante il condensatore in parallelo, distrubavano il conteggio e ho
finito col piazzare il relé fuori dalla scatola del timer, in uno scatolino vicino
all'ingranditore.

BASE TEMPI

Per questo tipo di applicazione non & richiesto un clock parti'colarm.ente preciso
ma piuttosto & essenziale che sia il pit possibile esente da impulsi spuri prove-
nienti dalla rete.
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In figura 4A c'¢ il sistema piu semplice; si prelevano i 50 Hz di rete dal seconda-
rio del trasformatore attraverso un condensatore (0,1 uF circa) e si applicano
all'ingresso di un 7413 che da in uscita un‘onda quadra che, applicata al diviso-
re per 5 di un 7490 seguita da un’altra decade 7490 (in cui si usa prima di diviso-
re per 5 e poi quello per 2 per aver un’onda simmetrica) si ottiene cosi un segna-
le a 1 Hz che, stando all’ENEL, dovrebbe avere una precisione di una parte su
10.000. Il pregio di questo sistema & la semplicita (e il basso costo), il difetto
grave € che tutti i disturbi presenti sulla rete vengono squadrati dal 7413 e dili-
gentemente contati con risultati immaginabili. Leggermente migliore ¢ il cir-
cuito di figura 4B dove la frequenza di 50 Hz & generata da un NE555 e i 50 Hz di
rete servono soltanto a sincronizzare il multivibratore — per una maggior preci-
sione & meglio che il trimmer sia multigiri.

L'immunita ai disturbi & abbastanza buona e si risparmia anche il 7413 dato che
I'uscita del 555 si collega direttamente al divisore per 50 formato dalle due de-
cadi 7490.

Ovviamente il massimo della precisione e immunita ai disturbi (e del costo) si
ottiene con un oscillatore a quarzo da 1 MHz e una catena di divisori (6 x 7490)
ma questa € roba da frequenzimetri (figura 5). -
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EAL/2

AMPLIFICATORE FM 2
il plus dei compuatti.

Gruppo R.F

In ottone argentato
con circuito di uscita
«capacitivo» per
trasferire tutta

la potenza sull’antenna.

EAL/2000 AMPLIFICATORE FM 2000 W
L. 5.500.000 iva esclusa’

L\

4

Azione promozional
tino al 31/12/81

Permuta con un

vostro trasmettitore

da minimo 300 WATT

con valutazione

lire 1.000.000

Trasformatori
toroidali a bassa
perdita per evitare o
inutili surriscaldamenti

Protezioni elettroniche

con memoria
Strumentazione incorporata
per misura delle correnti
fondamentali, potenza
diretta e riflessa.
Avviamento automatico

a cicli successivi visualizzati
Potenza OUT 2000 W

con una eccitazione di 50 W.

CENTRI DI ASSISTENZA E VENDITA

LIGURIA: BARIGIONE MATTEO Via Mansueto 18, 16100 GENOVA Tel. 010/444760; LOMBARDIA: TECOM Via
Vittorio Veneto 31, 20024 GARBAGNATE (M) Tel. 02/9957844-7-8-9; VENEZIA GIULIA: AGNOLONLAURA Vg
vallicula 20, 34100 TRIESTE Tel. 040/413041; MARCHE ELECTRONIC SERVICE, S.S. Adriatica 135, 00617 MAR

ZOCCA DI SENIGALLIA (AN) Tel. 071/69421; UMBRIA: TELERADIO SOUND, C.so Vecchio 189,05100 TERNI, Tel

0744/46276, LAZIO SARDEGNA CAMPANIA ABRUZZ0 MOLISE: ANTRE SUD, Via Pietro Fumaroli 14/16,
00155 ROMA, Tel. 06/224685-224909; PUGLIA BASILICATA: PROTEO, Viale Einaudi 31, 70125 BARI, Tel. 080/
580836, CALABRIA: IMPORTEX s.r.l., Via San Paolo 4/A, 89100 REGGIO CALABRIA, Tel. 0965/94248; SICILIA®

IMPORTEX s.r.l,, Via Papale 32, 95128 CATANIA, Tel. 095/437086.

COORDINAMENTO TECNICO DI ASSISTENZA

A richiesta catalogo completo gratuito.

SEE SERVICE ELECKTRO ELCO ELECKTRO ELCO
Via A, Muratori n® 6, 36100 PADOVA Tel. (048) 40012 Via Rialto 33/37 35100 PADOVA Tel. (049) 656910
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