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La superstazione amatoriale 
Sommerkamp FT ONE 

0,1 4 30 Mhz, CW, FSK, SSB, AM, FM, 100W PEP 
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EVOLUZIONE ALAN 

ALAN CX 450 
N. canali: 480+4801(120+120 N4) 

+(120+120 FM)+ (120+120 CISB/LSB)] 
Gamma di frequenza: 26515 27,855 MHz 
Spostamento del clarifier: T-800 Hz 
Delta tuning: ±5 Kila 
Modo di trasmissione: AM/FM/GSB/LSB 
Potenza d'uscita: 4 W AM/12 W FM/12 W SSS 
Sensibilitä di ricedone: 1 pV AM/ 1 raV FM/ 0,5 pV SSB 
Tensione d'alirnentazione: 13,8 Vcc 
Impedenza &antenna: 5011 

ALAN CX 550 
N. canait: 800+800 ((200 +200 AN4)+ (200 +200 FM)+ (200+ 200 USB/LS13)1 
Gamma di frequenza: 25.965 28,005 MHz 
Spostamento del comando coarse tune: T-5 KHz 
Spostamento del comando fine tune: ±800 Hz 
Modo di trasmissione:MVFM/CISB/LSB/CW 
Sensibilitä di ricezione: 1 }NAM/ 1pV-FM / 0,5 }N SSS 
Tensione d'alimentazione: 13,8 Vcc 
lmpedenza d'antenna: 50n. 

III 
gCTE NTERNATIONALÜ 

A 

Potenza cruses: 

High Mid Low  

SSB/CW 12W 8W 

I 

2W 

M4 75W 4W 1W 
FM 10W 7 W 2 W 

42011 OMNI:N.01N PIANO IKE.) - ITALY-VIA VONA It • Tel. 105221 61623/24/25/26 aut.) TELEt 520150 MP I 
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RICE-TRASMETTITOR 
PORTATILE VHF 
con commutatore 
VOX automatico 

. MODELLO 'MX-215 

Particolarmente interessante per: 

ANTENNISTI 

GRUISTI 

GUARDAFILI 

ESCURSIONISTI 

Robusto rice-trasmettitore personale a due vie, 
compatto nelle dimensioni e moderno nel cir-
cuito. Presenta la caratteristica esclusiva di 
avere un commutatore automatico di ricezione/ 
trasmissione comandato a voce; grazie a que-
sto ed alla curfia con microfono ed antenna, 
le mani sono completamente libere. L'apparec-
chio pub essere tenuto in tasca od agganciato 
alla cintura. 

INTERNATIONAL s.r.l. 
20129 MILANO - VIALE PREMUDA, 38 A 
TELEFONI 795.762-795.763 -780.730 

SPECIFICAZIONI 

RICEVITORE 
Sistema dl ricezione: 
doppia super-eterodina FM 
Media frequenza, 
r, 10,7 MHz; 2., 455 kHz. 
SensibIlitä (20 dB dl quieting): 1 µV min. 
Sensibliltš: 0,5 irV min. 
Rainions d'Immagine e spurie. 20 dB min. 
Larghezza di banda di accettnione 
modulazione: ± 7 kHz. 
Trasduttore cuftia: 
magnete al samario-cobalto, a cupola, 
diteramma in polymer, impedenza 32 0, 
0 28 mm. 

TRASMETTITORE 
Sistema di trasmissione: a voce (VOX). 
Potenza d'uscha: 40 mW. 
Massimo deviazione dl Recital.. 4,5 kHz. 
Emission° dl armoniche e spurie: 20 dB min. 
Morainic: tipo electret condenser, 600 0. 

GENERAL! 
Alimentazione: con pila da 9 V. 
Gamma dl frequenza: da 49,820 a 49.880 MHz. 
Consumo dl corrente: stand-by, 15 mA; 
ricezione. 65 mA; trasmissione, 85 mA. 
Portata: circa 400 m. 
Dimensioni: 119 (A) x 62 (L) x 27 (P) mm. 
Peso: 250 g. 

— cq 8182 — —3— 
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Sensazionale! Novitä asso/uta! 
IL RICETRASMETTITORE CB 11-40/45mt. 

che funziona in llmt. e 40/45mt. - AM - FM - SSB 

Caratteristiche tecniche: 

Frequenza di lavoro: 26-28 MHz 
6,5±7,5 MHz 

Sistema di utilizzazione AM-FM-SSR 
Alimentazione: 1a+.15 Volt 

Banda 

Potenza di uscita: AM-4W; FM-10W; SSR-15W 
Corrente assorbita max 3 amper 

Banda 4045mt.: 

Potenza di uscita: AM-10W; FM-20W; SSB-25W / Corrente assorbita: max 5-6 amp. 

CLARIFIER con variazione di frequenza di 12 KHz in ricezione e trasmissione. Dimensioni: cm 18x5,5x23 

TRANSVERTER in HF-VHF-UHF pilotabili con qualsiasi tipo di apparecchio CB 

Caratteristiche tecniche: 

Potenza di uscita: 

tipo A AM - 10W / SSR - 25W 
tipo B AM - 50W / SSO - 100W 

Alimentazione: 12-i-15 Volt 

Transverter 4 gamme larga banda 
1520 20e-25 40-i--45 

• • 4zens toi te.-Xs..ssistiSit'eak4s. 

Transverter llmt. - 4045mt. bigamma 

AMPLIFICATORI LINEARI di potenza 

SATURNO 5 - Classe AB1 
Alirnentaz.: 12,15 Volt - Potenza ingresso 1,15W 
Pot. usicita- AM=400W - Pot. uscito SSB _800W 

SATURNO 6 - Classe AB1 
Aliment. 20,28 Volt - Pot ingresso 1, 15W 
Pot usc.. AM:. 600W - Pol. usc SSB= 1200W 

SATURNO 4 - Classe AB1 
Alit-net-1u 12,15 Volt - Potenza in gr.. 1,10W 
Pot use.: AM=200W - Pot. usoi SS 8=400W 

Transverter llmt. - 144148 MHz 

ees  
-•titt.trie44., 

—1,3-iiWiTit it it 

Transverter 11mt. - 430÷-440 MHz 

site>, s s ssessersits, 

4 N 

Iri2211 tOE  

Transverter llmt - 12001300 MHz 

"larga banda" da 2÷ 30 MHz 

E Radioelettronica Lucca - Via Burlamacchi, 19 - Tel. 0583/53429 

Sono fornibili anche ampilticatori linear! CB da 50e 100 W. di uscita tipo Saturno 1 e 2 a 12 e 24 Volt e inoltre linean i in 

gamma 140-180 MHz, 400-450 MHz e 1200÷1300 MHz di quaisiasi tipo e potenza. 
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Mod. 467: II superrnultimetro a 5 funzioni (N./cc 
- Acc - V., e Aca a vero val. eff. - Ohm), con 3,5 
cif re LCD e precisione 0,1%, dotato di 4 pre-
stazioni esclusive: • indicatore analogic() a 
barrette • inemorizzatore di picco differenziale 
• rivelatore d'impulsi rapidi • indicatore visua-
le/auditivo di continuitä e livelli logici 

rifflor 
"ä2==giiiii441 

Mod. 463: Un 3,5 cifre LCD con autonomia di 
200 ore da normale batteria incorporata, 5 fun-
zioni, risposta sino 20KHz. Come tutti gil altri 
multimetri delta serie 460, e costruito secondo 
le rigorose norme di sicurezza USA (UL-1244) 
ed é inoltre completamente protetto ai transito-
ri e sovraccarichi su tutte le podate. 

Me1"111111111111"-
v rOE-42. 

• 
tv-

A VOI 
LA SCELTA 

L PIÙ 
VERSATILE 

L PIÙ 
PORTATILE 

NUOVO 

GENERATORE 
DI FUNZIONI 

Mod. 461-2 (e Mod. 461-2R a vero valore eff.): 
Serie a 3,5 cifre LED, 5 funzioni, precisione 
0,1%, risposta sino 10KHz. Prestazioni ed affi-
dabilità professionali nonostante il prezzo con-
tenuto (Lit. 334.000' per il 461-2). Disponibile 
anche la versione a commutazione automatica 
(Mod. 462). 

--""1"111,111101OE----• riimame4 , _ 
-1999 cr 
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Mod. 420: Genera sino-quadra-triangolo-livello 
c.c. ed impulsi TTL da 0,1Hz a 1MHz con con-
(rollo frequenza da tensione esteras (VCS) ed 
offset c.c. (commutabile a zero) per sole Lit. 
319.000. Disponibile anche versione a batteria 
ricaricabile incorporata (Mod. 420D). 

• Aprile 52. IVA esclusa. Pag. al riliro (Milano). 
$.1275 s 2% 

RIVENDITORI AUTORIZZATI CON MAGAZIJNO: BERGAMO: C8D Electronics, (249026); BOLOGNk Redo Ricambi (307850); CAGLIARI: ECOS (373734); CA-
TANIA: IMPORTD( (437086); COSENZA: Franco Angotti (34192); FERRARA: ELPA. (92933); FIRENZE: Paola" Ferrero (294974): FROSINONE: SAIU (83093); 
GENOVA: Gardella E(ettronica (873487): GORIZIA: e 8 S Elettronica Professionale (32193); CASTELLANZA: Vematron (504064); uvoRNo, G.R. Electronics 
(806020); MARTINA FRANCA: SIRTEL (723188); MILANO: Hi-T« (3271914); I.C.C. (405197); NAPOLI: Bemasconi 8‘ C. (223075): PADOVA: RTE Bettronica 
(605710): PALERMO: Elettromca Awe) (250705); PIOMBINO: Alessi (39090); REGGIO CALABRIA: Importex (94248); ROMA: GB Elettronica (273759); GIUPAR 
(578734); INDI. (5407791); ROVERETO, C.E.A. (35714); TORINO, Petra Giuseppe (597663); VERONA: RI.M.E.A. (574104); UDINE: P.V.A. Elettronica (297827). yiemello 

u* sum mu.. Bz Teams dz gmeip 1118 8°C..OEMM  
Tt pup 34.52.27115 big) REPARTO 

BLit NEE - Ba S. ‚sNi 0.1.81seee 97 
(08) 7531941/250-75.55108 

Alla VIANELLO sp A - MILANO 
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gl 2162 



COSTRUZIONI 
APPLICA ZION! 
EL ETT RONICHE 
VI' Dueszle, 
08100-MessIna 
To1.090/719182 

E LE TTRONICA s.d.f. 

DATI ' 

TECN ICI 

AM 300/10 

W IN Wow!. 
5-10 300 

AM 3004 0 

W IN W OUT 
40-50 300 

BA N DA 
88-108 

AL I M. 

28 Vcc 

ASS. 

24 AMAX 

SONO ANCHE 
DI NOSTRA 
PRODUZ IONE: 

ECCITATOR I 

PLL 

AMPLIFICATORE 

MODULARE 

Moo. AM 300/03 

MOD. AM 30%0 

L.440.000 

L.350.000 
ES. IVA 

TX COMPLETI A STATO SOLIDO FINO 1 KWATT -_ANTENNE 

MODULI DI VARIA POTE N Z A -_ KIT ALIMENTATORI CABLATI-_ 



PRODOTTI 

ma" 

MILAG 
OSCAR 70 bib" 

th• 1: 'e 
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OE -IX: • 'Y' 
AM i x• 

Siamo in tempo di con- 11Cle 
test 2 m, il lineare che 
sogni é il MILAG 
OSCAR 70. L. 785.000 

MILAG 41 
BUG ELETTRONICO 
YD 1000 

ťi 

MILAG MONITOR 9" • INTERAMENTE SOLID-STATE - 

CUBICAL QUAD FOSFORI VERDI 

2 el. 10-15-20 m. 
'OENre"" 

L.249.000 Garanzia . • 
2 anni 
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LA PIŮ AVANZATA TECNOLOGIA 
GRATI PRINCIPALI:TDA2115, 

USA 3 INTE • 
TOM 180P, 

-17 - - 

TDA1170S COLORE MARRON. 

GIN13111- Lanni i2Y11 i2LAG 
20135 MILANO - Me Com co 10. Tel . 589075..544744 

-Airep:in CDE ROTOR] CDE 

ANTENNE 
•ff.... ANTENNE ARAKI 

HY-GAIN 

IT  YA-2588 518 145 MH.GP 
YA-285D Collineare GP 

- I 
145 MHz 
YA-4851) Collineare GP 

I ;7 I2AVO 432 MHz 

14AVO 
MAYS/ We 

VS-505M Bose magne. 
tšca 
YS-508 Erase gronda 
50-2411-1 Slilo IM 145 
MHz 
YA-28% Stibb 518 145 
MHz AR 30M Portata 35 kg automatIoo 

1 9 
YA-20L Stilo 5(8 27 MHz. AA 4COEM PArt4t5 45 59 5.14AAAH4 

(mom control bok silenz.) 
CD 44/45 POrtata 330 kg potenzio-

't Tutti i nod Il  dispo- 
nibili a rnagarzino. 

metrico (nuoye controlboxl 
HAM IV Porlata 820 kg potenclone. 
tro 
T2X Tail Twister 1280 kg 
Tulti I ricambi disponibili. 

BEARCAT BC220FB 

e 

POCKET II ROBOT 800 

4  ......111.1 IQ, 
FM per 
uso mad-

FliceMore sinletizzato 1 Scansione no e civi- II più completo super-
automatica / Copre 7 bande I Ricer- 
ca awomatica su 20 frequenze per 
volts rpreselezIonabili) / Banda ae-
ronautica. marina. pubblici seryDi. 

le. II porta- 
tile a più 
basso co- 

terminal made in USA 
ASCII . BAUDOT - CW - 
RTTY,CON SSTV 

( 1 tralieci 14,149 hanno 0 maronio 

DEPOSITATO 

44 

sto. 

OE 
L'ULTIMA TELEFONATA RISERVATELA A NOI, AVRETE UNA PIACEVOLE SORPRESA 

RICORDATEVI ALL'ATTO DEGLI ACOUISTI, DI RICHIEDERE OMAGGIO IL MINILOG MILAG 



RADIO LOCALI 
APPARECCHIATURE PER RADIODIFFUSIONE FM 88-108 MHZ 
TRASMETTITORI  

GTR 20/PLL - e un trasmettitore a sintesi diretta con doppio sistema per il programma della frequenza di trasmissione: 
1) selezione della frequenza mediantě cambio del cristallo calcolato ad 1/16° delta Fq. di uscita — fornibile dalla GT 
Elettronica —; 2) ricerca continua della Fg. su l'intera gamma mediante VFO con comando posto sul pannello frontale. In 
posizione «PLLOE, un led segnala l'avvenuto aggancio, e solo in questo caso un apposito interruttore elettronico provvede a 
dare via libera al segnale RF in uscita. L'apparato é completo di strumentazione per il controllo della potenza d'uscita, del 
R.O.S. e delta modulazione. 

Esso accetta segnali monofonici o multiplex. La qualité sonora ä molto elevata. Un apposito circuito limita la deviazione 
a ± 75 KHz quando si trasmette in monotonia. 
Viene alimentato a 220 Vac. o, se richiesto, a 12 Vcc. Luso 0) previsto 24/24 h. 
UNITA BASE. 

DATI TECNICI 
Frequenza a.c. di alimentazione 50 ÷ 60 Hz S Tensione a.c. di alimentazione 220V ± 10% • Consumo a.c.^,100 VA • 
Connettore RF di uscita tipo «NOE. • Dimensioni pannello frontale 485 x 133 mm • Retro 423 x 350 x 124 mm • Peso approx 
15 Kg • Raffreddamento: convezione natu rate *Campo di frequenza 87,5 4- 108 MHz • Potenza di uscita 25W regolabili 
dal l'esterno • Soppressione del le armoniche 80 dB con filtro FPB entrocontenuto • Soppressione delle spurie 95 dB • 
I mpedenza d'uscita 52 Ohm • Sensibilité BFgiclBm (2Vpp) • I mpedenza ingresso 13F,- 5 KOhm *Elands in lineare (BF) 450 KHz 
• Preenfasi 50 pS • Distorsione BF a * 75 KHz di deviazione < 0,05% • Servizio continuo 24/24 ore • Temperatura di lavoro 
— 25° +45°C • 

Modello 

GTR20/PLL Unité base - Vedl descrizione 

GTR20/C Come GTR20/PLL ma con modulo per l'iMpostazione della frequenza mediante 
selettori numerici rotativi posti sul pan'nelle frontale  

GTR20/CF Come GTR20/C ma con modulo frequenzimetro 4 cifre entrocontenuto visibile sul 
pannello e led indicatore di aggancio e blocco per intervento protezioni 

GTR60/PLL Come GTR20/PLL ma con 70WRF d'uscita regolabili dall'esterno 

GTR60/C Come GTR20/C ma con 70WRF d'uscita regolabilidall'esterno 

GTR60/CF Come GTR200ECF ma con 70WRF d'uscita regolabile dall'esterno 

L. 1.150.000 

L. 1.300.000 

L 1.490.000 

L. 1.450.000 

L. 1.580.000 

L. 1.780.000 

AMPLIFICATORI TRANSISTORIZZATI  

Larga banda 88 108 MHz - Proten1 FPB entrocomenuto AlimentazIone 220 Vac. ServIzIo continuo 24/24 h. 

KBL 100 Con 13 W di pilotaggio eroga 130 W in uscita (2 . PT 9783) 

KBL 200 Con 15 W di pilotaggio eroga 230 W in uscita (20 MRF 317) 

KBL 400 Con 30 W di pilotaggio eroga 450 W in uscita (2 >< KBL 200) 

KBL 800 Con 65 W di pilotaggio eroga 850 W in uscita (4 x KBL 200) 

L. 1.040.000 

L. 1.490.000 

L. 3.680.000 

L. 7.360.000 

AMPLIFICATORI VALVOLARI  

Banda 88 108 MHz. Prolate Filtro passa basso entrocontenuto. Allmentazione rete 220 Vac. Servizio continuo 24124 h. 

MK 400/P 

MK 600 

MK 900 

MK 1500 

MK 2500 

MK 5000 

Pilotato con 4 WRF amplifica a 400 WRF (4C X 250R Eimac) 

Pilotato con 10 WRF amplifica a 600 WRF (2 x 4C x 2508) 

Pilotato con 15 WRF amplifica a 900 WRF (4/400 Eimac) 

Pilotato con 40 WRF amplifica a 1500 WRF (8877 Eimac) 

Pilotato con 65 WRF amplifica a 2500 WRF (3C x 1500 Eimac) 

Pilotato con 20 WRF amplifica a 5000 WRF (3C X 3500 A) 

L. 2.300.000 

L. 2.800.000 

L. 3.980.000 

L. 5.700.000 

L. 7.300.000 

L. 21.000.000 



TRASMETTITORI FM PER PONTI DI TRASFERIMENTO 1N VHF 

GTR20/PT Come i I GTR20/PLL ma per frequenze da 52 MHz a 60 MHz e da 62 MHz a 68 MHz, 
completo di antenne (trasmittente e ricevente) L. 1.250.000 

GTR60/PT Come GTR20/PT ma con 70WRF d'uscita regolabili dall'estern0 L. 1.550.000 

GTR20/C-PT Come GTR20/PiV ma con modulo per l'impostazione della frequenza mediante 
selettori numerici rotativi posti sul pannello frontale L. 1..360.000 

GTRIBO/C-PT Come GTR/20C-PT ma con 70 WRF d'uscita regolabili dall'esterno L. 1.650.000 

ANTENNE DI TRASMISSIONE 88 108 MHz  

Collaudate. L'accopplatore In dotazlone ô reallzzato a dopplo nano d'Impedenza, per avere tunzIone au tufts la banda. 

RT4E/CMB4 Collineare di qqattro dipoli. Omnidirezionale. Guadagno 9 dB. Conn «N» - 50 Ohm - 
1000 W applicabili : L. 390.000 

RT4 x 2E/CMB4 Collineare di quattio Semidirettive. Guadagno 10,5 dB. Conn -N- - 50 Ohm - 1000 W L. 430.000 

4AP3/CMB4 Collineare di quattro Direttive. Guadagno 13,5 dB. Conn -NOE, - 50 Ohm - 1000 W L. 570.000 

ACCOPPIATORI A CAVO POTENZA 1000 WRF 

CMB4 Realizzato a 1/2 lunghezza d'onda. Completo di cavi RG8 con connessioni del tipo 
«N-. 1 ingresso/4 uscite. 1000 W/50 Ohm L. 150.000 

CMB5 Come sopra ma con due uscite L. 75.000 

ACCOPPIATORI SOLIDI - POTENZA 3 KW 

CMB Realizzato a doppio salto d'impedenza. 1 ingresso/4 uscite 3KW su 50 Ohm 
d'impedenza L. 480.000 

CMB2 Realizzato ad 1/4 d'onda. 1 ingresso/4 uscite 3KW su 50 Ohm d'impedenza L. 240.000 

CMB3 Come sopra ma con 1 ingresso/2 uscite 3KW su 50 Ohm d'i mpedenza L. 220.000 

CMB x6 Come sopra ma con 1 ingresso/6 uscite su 50 Ohm d'impedenza L. 330.000 

CMB x8 Come sopra ma con 1 ingresso/8 uscite su 50 Ohm d'impedenza L. 380.000 

CMB8 Combinatore «ibrido” per sommare o dividere due amplificatori di potenza - 900W - 
50 Ohm d'impedenza L. 190.000 

FILTRI 

FPB 250 Filtro passa basso. Attenuazione 2a armonica 1. 60 dB. Perdita d'inserzione 0,25 dB L. 

FPB 1000 Filtro passa basso. Attenuazione 2a armonica › 60 dB. Perdita d'inserzione 0,25 dB L. 

FPB 3000 Filtro passa basso. Attenuazione 2a armonica 3, 60 dB. Perdita d'inserzione 0,25 dB L. 

FPB 5000 Filtro passa basso. Attenuazione 2a armonica 60 dB. Perdita d'Inserzione 0,25 dB L. 

90.000 

300.000 

500.000 

800.000 

CODIFICATORI 

S.C.A. 1 Codificatore S.C.A. per la trasmissione di più segnali su unica 1 requenza ad indirizzi 
separati L. 950.000 

C.D.S. 1 Codificatore per la trasmissione in stereofonia. Separazione 45 dB L. 850.000 

ASSISTENZA TECNICA 

Rete su tubo il territorio europeo. 
I prezzi si inteodono I.V.A. esclusa e franco nostra sede. 

GTEiěťtii'•cTRIGROMA 

00174 - ROMA 39, Piazza Cinecittà 
Tel. 06 - 74.39.82 - 74.40.12 (0) 

40141 BOLOGNA - VIA ŤOSCANA, 182 - Tat. 051-48.09.94 
TELEX N. 611206 - SPEDIT-I ATTNN MISTER TURCO 
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electronic center 

telecamera:be 

corso Umberto 116 - 70056 MOLFETTA - 
Tel. 080 944916 

NEW!!! PROTECTED!!! 

• • • 

MIR 

OE. OE« Mill GO 

1P OE 
14112/0 I 

ELECTRONIC 
CENTER 

Questo amplificatore lineare FM 88 - 108 MHz 
sembra grande ma   

GRANDISSIMO NELLE PRESTAZIONI, 
PICCOLISSIMO NEL PREZZO 

OFFERTA SPECIALE FINO AL 31-10-82 

INP. 4-6 W OUT 1000 W 
LIT. 1.980.000 

CERCASI RAPPRESENTANTI 

IL MEGLIO AMENO!!! Telefonateci per qualsiasi quesito • 080 944916 



DAYTON 

KLM 
electronics, inc. 
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t CLEMENTI 
000100 ses kW CONT. 

KLM KT•34 SIGNORA DEI CIELI 
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KLM 144-148 13 LB 
LA SOLUZIONE FINALE 
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Amplificatori VHF KLM I MUSCOLI 

e4..OE'*uhe'¡:*74'vrItowiow. 

KLM PREAMPLIFICATORE ANTENNA 

Q, 
PNA gag 2.6 na ing16 

PREZZI 

Data la instabilitä dei 
costi e valute estere 
Vi suggeriamo di 
scegliere ciò che 
sera di Vostro intéresse, 
telefonandoci o 
scrivendoci, Vi 
informeremo del prezzo 
del momento. 
Esso sera valido non 
più di 8 giorni. 
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Ground Plans Calmir. Base 
144 MHz • Pende estran.. (ki 
mente basse - Massa pintan'-
va antl-fulmlne - Mlsure cm PL 
310 • Peso kg 1,5 • Cari. RF .( 
500 W - Guadagno 6,4 dB. 

C.) 

Antenne mobile 
5r8k, 3,4 dB dl gua. 
dagno Angoio va-
habile a 93.. Lun-
ghezza cm 130 - Pe-
so gr 220. 

H 0 
ANTENNE E TELECONIUNICAZIONI 

E
(
 

Slilo de gronda 114k 
copre le bande 144 
e 430 MHz (leguen-
do l'elemento auge-
dore) • Lungh, cm 55 
- Pe60 gr 120. 

Oleoso., copte una banda 
estremamente larga 80.480 
MHz avendo un angolo dl bos-
sa dispersion° @ Waals per DX 
. Non necessita accort. speci-
floi - Guadagno 3,4 dB - Il mo. 
delln GDX-2, copre la banda 
da 50 a 480 MHz canon RF 
500 W corri 

InagrogRellkwere. pagenanle antlegrons 
smendo l'ungenkarkA donalgUN 
Vaglla P.i. Irklegrallner saoule° da >Nawwas alla WS DM. preurnando rl 'dorure Purim.. 

26'Ire1:272:::?4,7:17rt 'Zr Zen rolkee 
la mec viagglara • rianNo e ',Nagera e • 55.5 an .55enineme. 
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Antenne decametrIce vertloaki 
copre 5 bande( 3,5 - 7 - 14 - 21 - 
28 MHz. Usa una sovratrappo-
la compatta per installazIoni 

dier ln spali rIstretti. Alterou cm 
660 • Peso kg 4,7, con 5 radlall 

ze In allurnInio fornitl. II phi lun-
go circa m 1,30. ingombro 
maselmo del radiai' In 3 cime. 

El Corroo RF in 10.15.20 m( 500 
V@ PeP in 40-80 ro:m.150W. 

GSSD(gutter mount assembly) 

Metrl 4 dl RG 58/11 coassiale 
con connettorl adatti al Mount 
DRS cr 55. 

Antenne Gronda 
per 430 MHz (e 144 
MHz logilendo l'ale. 
mento superlore). 
Lunghezza cm 04 • 
Peso gr 200. 

DISIRIBURIONE PER L'ITALIA 

s. CérR 
MAS. CAR. al A. MASTRORILLI 

via Ronge Emnia, 30-00100 ROMA 
ToMOE. (136/844.93.4118430969 

Telex 721440 



,... , •....OE,: 4.. E L T .._ „ 
elettronica ., . 
Spedizioni celeni fse ir 

I 
Pagamento a 1/2 contrassegno 
Per pagamento anticipato, . 
spese postali a. noutro canco. re 1 

NUOVO MODELLO 400-FX 
L'ECCITATORE FM Pal MODERNO NELLEDIMENSIONI PIÙ RIDOTTE 

GENERATORE ECCITATORE 400-FX 
Frequenza di uscita 87,5-108 MHz. Funzionamento a PLL. Step 10 KHz. P out 100 mW. Nola BF interne. 
Ouarzato. Filtro P.B. in uscita. VCO in fondamentale. Spurie assenti. Ingresso stereo lineare; mono preenfasi 
50 micros. Sensibilitä BF 300 mV per + 75 KHz. Si imposta la trequenza tramite contraves binan i (sui quali si 
legge direttarnente la frequenza). Alimentazione 12-28 V. Larga banda. Dimensioni 19 x 8 cm. L.130.000 

GENERATORE 400-FX versione 54-60 MHz L130.000 LETTORE per 400-FX 
Pacchetto di contraves per 400-FX L. 20.000 5 display, detinizione 10 KHz, alimentazione 12-28V 

Dimension' 11 x 6 L.60.000 
AMPLIFICAZIONE LARGA BANDA 15WL 
Gamma 87,5-108 MHz. P out 15W. 
Pin 100 mW. Adatto al 400-FX 25 WL .i.‘i • • - 111" .9 1 

••• 
Filtro P.B. in uscita. Alimentazione 12,5V. 7. WN • 

Si pud regolre la potenza. Dirriensioni 14 x 7,5. L.85.000 
,1' 4 

AMPLIFICATORE LARGA BANDA 25WL , 
Gamma 87,5-108 MHz. Potenza di uscita 25W. ty 
Potenza ingresso 100 mW. Adatto al 400-FX 
Filtro P.B. in uscita. La potenza di uscita puď venire rego-
lata da zero a 25W. 2.,,,,,, 

Alimentazione 12,5 V. Dimension' 20 x 12 cm. L 115.000 
• 

FREQUENZIMETRO PROGRAMMABILE 50-FIVA 
Frequenza di ingresso 0,5-50 MHz. ilmpendenza di ingresso 1Mohm. Sensibílitä a 50 MHz 20 mV, a 30 MHz 
10 mV. Alimentazione 12V (10-15). Assarbimento 250 mA. Sei cifre (displey FND560). Sel cifre programma-
bili. Corredato di PROBE. Spegnimento zen i non significativi. Alimentatore 12-5V incorporais per prescaler. De-
finizione 100 Hz. Grande stabilita dell'ultima cifra più significative. Alta luminositä. Due letture/sec. Materiali 
ad alta affidabilitä. 
Si usa come un normale frequenzimetro, inoltre si possono impostare valor di trequenza da sommare o sottrar-
re (da 0 a 99.999,9 con prescaler da 0 a 999.999). Per programmares si put) fare uso di commutatore decimale 
a sei sezioni (contraves) oppure anche tramite semplici ponticelli (per lo zero nossos ponticello). Inoltre a adat-
to anche per ricevitori o ricetras che usase VFO ad escursione invertita di frequenza. Importante, non occorro-
no schede o diodi aggiuntivi per la programmazione. Dimensioni 12 x9,5. L.110.000 

CONTENITORE per 50-FN/A 
Contenitore metallic°, molto elegante, rivestito in similpelle , 
nera, completo di BNC, interruttore, deviatore, vetrino ros-
so, viti, cavetto, filo. Dimension' 21 x 17 x 7. - e 
— completo di commutatore sei sezioni L. 48.000 I . Piiiii . 
— escluso commutatore L.20.000 , r- Li 3 2. . o zi 
50-FN/A - giä moniato nel contenitore L.185.000 
PRESCALER AMPLIFICATO P.A. 500 
Divide per 10. Frequenza max 650 MHz. Sensibilita a 500 MHz 50 mV, a 100 MHz 10 mV. Doppia protezione 
dell'integrato divisore L. 30.000 

Tel. (0587) 44734 
Tutti I prezzi si intendono IVA compresa 

Tutti 1 moduli si intendono in circuito stampato (vetronite), imballati e con istruzioni allegate. 

ELT elettronica - via E. Capecchi 531a-b - 56020 LA ROTTA (Pisa) 



LABORATORIO 

COSTRUZIONI 

ELETTRONICHE /Dott. Ing. FASANO RAFFAELE VIA BACCARINI, 15 
MOLFETTA (Bari) 
TEL. (080) 945584 

IL NUOVO 
MICROTRASMETTITORE 

L. 450.000 
Dimensioni: 200 x 65 x 110 
P. out: regolabile da 0 a 25 w 
Attenuazione armoniche: migliorte di 60db 
Attenuazione spurte: migliore di 70 db 
Stabilitä in frequenza: migliore di KHz a breve termine 
migliore di * 100 a lungo termine. 

Campo di variazione frequenza: ± 2 MHz rispetto al cen-
tra banda con continuita. 

Alimentazione: + 12V / 5A 
Sensibilità P.F.: 1V p.p. 
— Banda passante: 20 + 40.000 Hz 
— Raffredamento: dissipatore termico autosufficiente 
— nar indicatore di modulazione. 



TELEX  

C D 

begain 

TURNER. 

Ii troverete al 
(0377) 830358 

o 
(06) 5405205 

I rivenditori interessati potranno contattarcl 

NOVAELETTRONICA s.r.l. 
Via Labriola • Cas. Post. 040 Telex 315650 NOVAELA 
20071 Casalpusterlengo (MI) - tel. (0377)830358-84520 

00147 ROMA • Via A. Leonori 36 • tel. (06) 5405205 

Una sera ho 
acceso una radio 
e ho ascoltato 
le notizie dalla 
"Voce 
dell'America" e 
subito dopo da 
Radio Mosca. 

Ascoltando la radio quella sera 
ho sentito una radio-faro e poco dopo 
dei radioamatori che si salutavano. 

Ascoltando la radio quella sera 
ho sentito un pilota d'aereo che parlava 
via radio con il comandante di una 
petroliera. 

Ascoltando la radio ho sintonizzato 
un'agenzia di stampa e poi la BBC: 
cera una 'piece.' di Oscar Wilde. 

Ascoltando la radio quella sera 
ho intercettato una comunicazione del 
Servizio Civile, poi un valzer viennese e 
alcuni arabi che pregavano. 

Ascoltando la radio ho volato 
tutta la notte da un continente all'altro, 
ho imparato tante cose nuove e ho 
liberato la mia immaginazione. 

Se questo fantastico mondo ti 
affascina, scrivi all'A.I.R. 
Associazione Italiana Radioascolto 
per avere maggiori informazioni. 

A.I.R. Associazione Italiana Radioascolto 
Casella Postale n.60. 16039 Sestri Levante - GE - 

ir 



SIGMA PLC (3a serie) 
ANTENNA PER AUTOMEZZI 

00h5 

Mgt 

z. 

2,201, 

2/101 

IMS 

g 

21.95 .2 

• Frequenza 27-28 MHz (CB) 
• Impedenza 52. ROS. 1,1 (vedi diagramma a lato) 
• Potenza massima 400 W RF 
• Stilo el 7 alto metri 1,65 4- circa con bobina di canco a 

distribuzione omogenea, dall'alto rendimento, immersa nella 
fibra di vetro (Brevetto Sigma) munito di grondaietta. 

• Molla in acciaio inossidabile brunita con cortocircuito 
interno. 

• Snodo cromato con incastro a cono che facilita il montaggio 
a qualsiasi inclinazione. 

• Nuovo trattamento galvanico per una maggiore durata. 
• La leva in acciaio inossidabile per il rapido smontaggio, 

rimane unita al semisnodo eliminando un eventuale 
smarrimento. 

• Base di isolamento di colore nero con tubetto di rinforzo per 
impedire la deformazione della carrozzeria. 

• Attacco schermato con uscita del cavo a 90° alto solamente 
12 mm che permette il montaggio a tetto anche dentro 
la plafoniera che illumina l'abitacolo. 

• 5 mt di cavo RG 58 in dotazione. 
• Foro da praticara nella carrozzeria di soli 8 mm 
• Sullo stesso snodo si possono montare altri stili di 

diverse lunghezze e frequenze. 
• Ogni antenna viene tarata singolarmente. 

ATTENZIONEI 
Alcuni concorrenti hanno innitato la nostra antenna PLC. 
Anche se ciò ci Iusinga, dal momento che OvviaMente si 
tenta di copiare solo i prodotti più validi, abbiamo il 
dovere di avvertirvi che tali contraffazioni possono trarre 
in inganno solo nella forma, in quanto le caratteristiche 
elettriche e meccaniche sono nettamente inferiori. 

Verificare quindi che sulla base e sul cavo siano 
impressi il marchio SIGMA. 

CATALOGO A RICHIESTA INVIANDO L 500 FRANCOBOLLI 
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SIGMA ANTENNE di E. FERRARI 
46064 S. ANTONIO DI PORTO MANTOVANO 
via Leopardi, 33 - Tel. (0376/398667 
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EGUAGLIABILE SOLO 
CON 2000 WATT!!! 

IL RENDIMENTO DEL K707 
GLOBETROTTER della RMS 

1200W MAX OUTPUT - 2 POTENZE IN USCITA COMMUTABILI 
CLASSE DI FUNZIONAMENTO: AB2 - POTENZE 

INGRESSO 0,5 ± 20 WATT SSB - FREQUENZA 25 ± 32 MHz 

• INOLTRE PRODUCIAMO UNA VASTA GAMMA DI: 
AMPLIFICATORI LINEAR! - ALIMENTATORI - ROSMETRI - 
ACCORDATORI D'ANTENNA - FREQUENZIMETRI - CARICHI 
FITTIZI - COMMUTATOR! - TUTTI GL1 ACCESSORI CB 
DELLA RMS LI TROVERETE 

SOLO PRESSO GLI SPECIALISTI 
CHE ESPONGONO QUESTO MARCHIO 

citizen r s band 
functions  

RMS international s.r.l. - Borgolavezzaro - Via Roma, 86 - Tel. 0321/85356 - Telex 331499 
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OFFERTA VALIDA P  
Apparecchiatura di qualsiasi marca maggiore di 
200 W purché funzionante, contro racquisto di un 
2 KW AKRON. Pagamento in contant. Per rofferta 
chiedere delrufficio promozinne. 

älkron 
VA-2000 

IMMB1 

4 sviluppo sistemi eletfronici 
40139 Bologna-via rainaloi,4 -121051-548455 
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Nuovo Yaesu FT 230 ft/C 

e. • 

Un piccolo mobile 

con 
un grande 
display 

Visore a cristalli liquidi 
per una lettura 
di giorno come di notte. 
10 memorie, 
scansione automatica a 25 W. 
Un nuovo YAESU dalle dimensioni incredibilmente contenute 
con un microprocessore che permette degli incrjmenti di 
frequenza selezionabili,ricerca fra le memorie o entro una parte 
dello spettro, canule prioritario. 
Il microfone permette di impostare il canale richiesto senta 
distogliere attenzione dalla guida. Grande OE'S" Meter tradizionale 
per una facile e precisa lettura del hello ricevuto e segnale 
trasmesso. 

Caratteristiche tecniche 

Frequenza operative: 144 — 147,9875 MHz. 

lncrementi del sintetizzatore: 12,5 — 25 KHz. 
Potenza RF: 25 w (Hi) 3W (LOW). 
Emissione: 16F3 (di fase). 
Deviazione: ± 5 KHz. 
Sopp. emiss. apune: > 60 dB. 
Impedenza d' • 50 Sa. 
Tipo di connettore: SO 239. 
Impedenza microtonica: 500 — 600 SI 
Configurazione del ricevitore: a doppia conversione. 
Medie frequenze: 10,7 MHz: 455 KHz. 
Sensibilitä: 0,25 µV per 12 dB SINAD. 
Selettività: ± 6 KHz (-6 dB); ± 12 KHz (-60 dB). 
Livello d'uxita audio:1 W su 8 SI 
Alimentazione richiesta: 13,6 V con neo a massa. 
Consumi: 5A: Ro: 300 re,i. 
Dimensioni: 150x50x174 mm. 
Peso: 1,3 kg. circa. 

ME@ILD 
MARCUCCI 

Milano - Via Fill Bronzetti, 37 (ang. C so XXII Marzo) - Tel. 7386051 



3411 
ELECTRONICS s.r.l. 
61049 URBANIA (Ps) 
via A. Manzoni, 5 tel. (0722) 618115 

VHF112 - 50W 144Mhz 12VDC 

A140 - 70W 27Mhz 12VDC 

VHF111 - 45W 144Mhz 12VDC 

A300 -140W 27Mhz 22VDC 

M200 - 90W 160Mhz 12VDC 

A290 - 100W 27Mhz 12VDC 

VHF160P- 80W 144Mhz 

VHF160 - 80W 144Mhz 

VHF 111 

- Frequenza: 
- Modi: 

- Classe di lavoro: 
- Reiezione armoniche: 
- Commutazione: 

- Alimentazione: 

Pilotaggio: 

12VDC+Pres 

12VDC 

144 -> 148 Mhz 

FM - SSB 

AB 
50 dB 

Automatica 

11 ÷ 14 VDC -8A 

1,5 W per almeno 45 W RF - 

OUTPUT a 13,8 VDC 

L'apparato é pilotabile anche con 3 W usufruendo 

di un apposito attenuatore all'interno. 
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MAREL ELETMONICA Via Matteotti, 51 • 13062 Candelo (1/C) - Tel. 015/ 538171 

FG 7A 

FG 7B 

FE 7A 

FA 15 W 

FA 30 W 

FA 80 W 

FA 150 W 

FL 7A 

FL 7B 

FP 5 

FP 10 

FP 150 

ECCITATORE FM - Fassi da 10 KHz, copertura da 87 a 108 MHz, altre I requenze a richiesta. Durante 
la stabilizzazione della fraquenza, spegnimento della portante e relativo LED di segnalazione. Uscita 
con filtro passa basso da 100 mW regolabili. Alimentazione protetta 12,5 V, 0,8 A. 

ECCITATORE FM - Economic°. Passi da 10 KHz, copertura da 87 a 108 MHz, altre frequenze a richie-
sta. LED di segnalazione durante la stabilizzazione della f requenza. Alimentazione protetta 12,5 V, 0,6 A. 

CO DI FICATOR E STER EO FONI CO QUARZATO - Banda passante delimitata da filth attivi. Uscite per 
strumenti di livello. Alimentazione protetta 12,5 V, 0,15 A. 

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - 'morass° 100 mW, uscita max. 15 W, regolabili. Alimentazione 
12,5 V, 2,5 A. Filtro passa basso in uscita. 

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - Ingresso 100 mW, uscita max. 35 W, regolabili. Alimentazione 
12,5 V, 5 A. Filtro passa basso in uscita. 

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - Ingresso 12 W, uscita max. 85 W, regolabill. Alimentazione 
28 V, 5 A. Filtro passa basso in uscita. 

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - Ingresso 25 W, uscita max. 160 W, regolabili. Alimentazione 
36 V, 6 A. Filtro passa basso in uscita. 

FILTRO PASSA BASSO - Potenza max. 100 W con R.O.S. 1-1,5. 

FILTRO PASSA BASSO - Potenza max. 300 W con R.O.S. 1-1,5. 

ALIMENTATORE DA 5 A - Regolazione della corrente e della tensione da 10 a 14 V, oppure da 21 
a 29 V. Al raggiungimento della corrente prefissata, verrä rldotta la tensione e si accenderä un LED. 

ALIMENTATORE DA 10 A - Regolazione della corrente e della tensione da 10 a 14 V, oppure da 21 
a 29 V. Al raggiungimento della corrente prefissata, verrä ridotta la tensione e si accenderä un LED. 

ALIMENTATORE - In kit per FA 150 W. 

PER ULTERIORI INFORMAZIONI TELEFONATECI, TROVERETE UN TECNICO A VOSTRA DISPOSIZIONE 
MATERIALE GENERALMENTE PRONTO • SPEDIZIONI OVUNQUE 

PAGAMENTO CONTRASSEGNO • INTERESSANTI SCONTI PER FORNITURE 

00000000 0000 00 00 00 ocoo co co oo oo oo oo oo oo co 00 0000 00 CO 00 0000 00 00 00 00 00 

Mod. AGO 2 

Eccitatore a PLL 200 mW Mod. KR 100- 82-110 MHz 
Eccitatore a PLL 200 mW Mod. KR 50 52-66 MHz 
Lineare 200mW in- 20W out Mod. KR 20 82-110 MHz 
Lineare 200mW in- 20W out Mod. KR 30 52-66 MHz 
Filtro passa basso Mod. DB 20 

NOVI -TA!! 

Compressore espansore 
per radio private 
Mod. AGC 2 

Mod. KR 100 

A &A ELECOMUNICAZIONI 

Via Notan, 110- Tel. 358058 
41100 MODENA 



offerte RADIO 
VENDO FITX banda marina funzionante, quarzato, filtro 
Collins, 12 Vac, da riallineare L. 150.000 tratt. Cerco, OX 
0,5•30 MHz FRG7 Marco Mira lip° 12 Vcc a L. CB 100 W 
min., Sommerkarnp •TS.788 OX.. 
Michel Hurault via Indipendenza 6 - 07046 Porto Torres 
(SS). 

TRIO 2400 L. 390.000 
Vittorio Musso • via S. Francesco 46 - 10068 Villafranca 
Piemonte (70)- V (011) 9800691 (dopo le 14). 

FT250 VERDES! L. 600.000. P0553:4100 di condita a Fi-
renze e Roma. 
Luciano Mach • via Bolognese 127 • 50139 La Matra (FI) 
-`4.: 1055) 471159 (ore pasti). 

VENDO SOMMERKAMP FTDX 400 10-80 mein perfette 
condizioni L. 500.000. 
Lorenzo Arlandint - via Apparlzione 17/11 • 16133 Geno-
va - (010) 383641. 

VENDO ICU/2E 240.000 come nuovo vendo Filtro XF9B 
mat usato amoral° in Germania completo dei 2 (warn 
prezzo slracciato ancora imballo originate. 
Luciano Paulasso - via Torino 213 - 10042 Michelin° (TO) 
- (011) 620161 (ore 19+21). 

VENDO PAOLO TELESCOPIC° pneumaticio all. min. 3,50 
max 12 - Occamone incline Speech processor Toyornura 
tipo OPIO L. 100.000. 
Giuseppe Roda - via V. Memonte 87 - 18100 Imperia -00 
10183) 25509 (Ore past'). 

VENDO TRASMETTITORE FM 88+108 MHz 40W foil-
merle sIntonizzabile. Imballato 200.000 Lire. 
Gabriele Agamennone • vide Firenze 47 - 85100 Potenza 

(097t) 41117 (ore 21+22). 

VENDO AVO OSCILLATORE AF 2-250 MHz (500 MHz se-
conda armonica) ottimo per taratura ricevitori scala micro 
volt modulate AM CW perfellamente funzionante con rela-
live sonde angina. 
Andrea Dalt'Arno • via Bernardi 53 - 47100 Forli - 00 
(0543) sloao (ore pasu). 

VENDO PROFESSIONALE multibanda Marcucci NR82F1 
novissimo lire 400.000. 
Giovanni Moretti male Ugo Oietti 33- 50137 Firenze -or 
604478 (me pass). 

R1000 KENWOOD RB copertura 0+30 MHz elfettivamen-
nuovo ancora imballato vend', L. 600.000. TR 8400 

Kenwood 432 MHz stesse condizioni stesso mezzo_ 
lignazio Barba via Ausionic 7 • 20123 Milano - (02) 
8322555 ((Mao le one 19). 

VEND° RICEVITORE GELOSO 04/210 043 convertitore 2 
mein Arntron Lire 200.000 più Ore 20.000 intrattabili il 
hallo perfenamente funzienante. 
Franco Garrone - piazza Toscanini 4/19 - 17012 Albisola 
Manna 101/1 - (019) 42040 (ore 14.00+18.00). 

VENDO RE MARC freq. LW-MW onde carte da 1,6 MHz a 
30 MHz e VHF da 66 a 174 MHz VHF da 430 6470 MHz 
con BFO LSB-USB RagaM - alimentazione 220 AC - 12 
VOC. 
Franco Cavalier° - via Crispi 75/12 - 15011 Acqul Terme 
(ALI. 

VENDO PORTATILE 310 3CH, CB garanzia. canali quarzati 
a L. 70.000 nspondo a tutti. 
ergio *owner* • via Pirandello 23 - 33170 Pordenone 
•a. (0434) 21142 lore 12 in poi). 

HALLICRAFTERS 0009 ricevitore professionale da 0,5 a 
34 MC Bandspread e ovalo separata per bande radium, 
medie a quarzo Noise Lim. *1st. Phasing, AM. CW SSB. 
Perletto condo L. 180.000. 
13ZWM. Giuliano Cachet) via Rosa 24 - 30170 Mestre 
e (041) 962535 (segrel. tell.). 

VENDO LINEA DRAKE R4C MS4 T4X0 Ma12000 L4B DOGI 
rnrcrolono 7075 Orake Noise Blanker mai manomessa co-
me nuova eflicientissima manual' USA e in italiano tne mi. 
Mont poco trattabill. 
Sebasliano Scalene - via Fonti del Clitumno 25 - 00181 
Roma - (06) 792479 (ore pasti). 

— Cq 8182 — 

Coloro che deslderano 
elf ettuare una triserzione 

utilizzino if modulo apposito 

C, copyright cci elettronlca 1982 

VENDO RTDX 400 decametriche Sommerkamp L. 
500.000. 
-L&er(7)clio rl3a1nše ri.• via Apparizione 17 • 16133 Genova 

VENDO ICOM IC 251 e RTX 144+146 FM Sal CW anno 
82 0001010 01. 1.000.000 non trattabili e nuovismmo e 
I unzranante con garanzia scrivere solo Sicilia. 
Gioacchino Mancha - via Palazzi 137 - 93012 Gera (CL). 

CEDO ZODIAC MINI 65W ‚CH 2 ctuarzati in cambia di tre-
quenzimetro mogrammabile tipo ELT 50F N/A o simili in 
Suene candiziom il rolo 61X0 pertetto con imOallo origina-
re o telaietti Ste 40(20. 
Giusemm Ported] - via Garigliano 10 - 97013 Comiso (VO) 
• V (0932) 963959 (ore pass). 

VENDO RO CRF 160 della Sony ricevitore VHF WHW703 
F1X BC603 ricevisoiri VHF di nuova elettronicada larare RX 
Surplus su onde carte. 
Livia Righi • via Nicola Dall'Arca 41 - 40129 Bologna -00 
(051) 353057 (solo serail). 

VENDO TONA lregrrP k`d 114.06011e. 
1.300.000 irriducitsli. 
Achille Belli via Brennero 109 - 55100 Lucca - 00 
(0583) 953411 (ore pas)). 

VENDED) RTX VEICOLARE moclello Bigear Type 2 (FDK): 
1-25W uscita 800 canali FM 144-148 MHz. Condizioni 
perlette, qualsiasi prova Lire 550.000 non trallabili. 
IW2ACK. Polo - via Marsala 30 - 21052 Busta Arsi-
90 (VA) • W• (0331) 621292. 

FM LINEARE transistor 2+5W IMP. 250 OW OUT. Anten-
na collMare 40 1,5 KW GTE. collineare 8D 3KW DB Filtro 
P.R. filtro II cavitä trasmettitore portatire 201N 80+11 o 
MHz copertura continua. 
Eli0 Ferraro • via 4 Novembre 14 - 91022 Castelvelrano 
(TP) • 2 (0924) 44205 (ore 13+14). 

VENDO APPARATO RX a copertura continua in sei gamma 
da 535 KHz a 32 MHz Mira a quarzo adatto per Valtra 
pensibilita per ROTY della R.C.A. intact° con collie allo-
par conver. per la 144. 
Luciano Luchini - via Moisi 29 - 56100 Flsa • 2 (050) 
43522. 

VENDO: ANTENNA 6 ELEMENTI Long John Monobanda 
per 10 m autocostruita (mai ulila). Antenna come sopra 
Per 27 AM. RTX 2 m Rigor Type a 15 W 25 calla di cut 
11 quarzatI L. 200.000. 
Marco Bombelli • via M. di Canossa 2/A 26013 Crema 
-V (0373) 81418. 

VENDO RA SURPLUS BORED USA lipo R-445/ARN 30 fre-
quenza variabile 108+135 MHz. Perlettamenle Idola-
norte • Alimentazione 220V. 
Penco Tesser - via Manzoni 42 - 81020 San Nicola La 
Strada (CE) • V (0823) 443313 (ore serali 19-20). 

VENDO RTE SOMMERKAMP FT2F con 5 canali quarzali 
polonia 105 canali quarzati potenza 10 W garantito non 
manomesso a L. 180E trattabili tralto solo di persona. 
Claudio Pradella • via C. Porta 7 46035 Ostigha (MN). 

OCCASIONE CEDO CORSI: Transistor: Radio Transistor, 
Televisione B/N 0.0 E. (cooled) al prezzo di uno 501011 
Gorse radio Kans. V ancora imballato vendo OTO [femme-
Inane. nuovo ancora imballato. 
Giuseppe Frain - via Ant. Benti 19 0 - 24069 Trescore 
Bain. IBG) • 2 (035) 941543 (pomeriggio e sera). 

VENDA DRAKE TM? special n PS7 da 0.5 a 30 MHz in 
trasmissione e ricezione. Nuovo mai usato con 2 anni di 
garanzia L. 2 800.000. Vendo lineare Kennwood 11922 
-2 K. Watt mai usato con valvole L. 1.400.000, 
Pier Giarecr Opezzo - via Ciesana 22 - 13033 Costanzana 
(VC) • ci (0161) 312140 (ore uff iota). 

COLLINS R 388/URR ricevitore banda continua 30 gam-
ma doppla e tripla conversione alimentazione 220 VL yen-
do o cambia con transceiver collets KWM/2 con o senza 
alinlentatore dill. di prezzi da convenirsi. 
.Airge(18073a4rrtyja, ,..Fral0L19-1,z,..5504,92921reggio (LUI 

.OE O.° .  

VENDO TELESCRIVENTE OLIVETTI 02 CN demodulator° 
con lubo oscilloscopio cloppia traccia il trillo tonzionanti,. 
Rosario Cassata - piazza Turba 89 - 90129 Palermo - 
(0911 394862 (dalle ore 20 in poi). 

VENDESI TELESCRIVENTE OLIVETTI ncentore ERE 
XRIOOI trasmet. Yaesu FL500 Lineare decamethc. 2000 
Watt autocostruito con due 3.5000. 
Andrea De Banolo - .a Cardarola 45/2 - 70126 Bari -00 
(080) 482878 (ore serah)-

TELESCRIVENTE TE 300 OLIVETTI completa dl consolle 
silenziosissirna come nova Lire 450000 demodulatore 
filtri adivi mod. AF8S nuovo inscatmaio Lire 290.000 non 
vendo separatemente. 
Giuliano Cocchetti - via Rosa 24 - 30070 Mesire (00)-00 
(041) 912535 (negr, telef .1. 

VENDO microfono Turner ,+3 L. 60.000 trait. vendo de-
modulalore mod. Swatz L. 120.0001ratt. vendo OX Grun-
dig Satellit 3400 1 anno di viia L. 500.000 tratialidr. 
Valentino Valle • via Liberia 238 - 27027 Gropella Cale 
(PA) • 2 (0382) 85739 (ore pas11). 

VENDO RTE 11 METRI marca ',Inaba mod. CV' loco 
23/46 can 5/15 wall AM/GOB nuovo solo poche ore di vi-
ta L. 150.000 ancora oil suo imballo origrnale. 
Andrea Marmai - via Cindale 593 - 33100 Udine - 00 
(0432) 51029 (solo alla sera). 

DESIDERO VENOM amplificatere stereo 50+50W con 
mixer 6 canali contrail° toni 18 dB e indicatore dl polenza 
Ciro Sammarcellino via Cicerone 3 - 80053 Casiellam• 
mare di SiaMa (NA). 

8730 VENDO LINEA KFT COMPLOTO Lit. 700.000 
092400 tutli optional cedo a Ut. 430.000 compresa Cu-
stadia cuoto Irallo preferibilmente zone Veneto•Fnuir. 
Omaggio Batt. hoar. e manuale S. 
13WBU_Walter Bianco - via Galvani 1-A - 31046 Oderäo 
(TV) V (0422) 710296 (ore 19-08). 

VENDO RICETRASMETTITORE CB Hy Gayn V 2795 DX 
120 Ch X (AM-FM-LSB-USB tot 480 Cr, nuovissimo 3 
mesi di vita, acquistato da Marcucci per L. 351.000 vem 
do L. 240.000. 
Vincenzo Vitale via Kramer 20 • 20129 Milano - 2 (02) 
221862 (dopo le 19.30). 

VENDA O PERMUTO can altra linea HF RX TX 3.5 a 5.4 
MHz Hallicrafiers mod. ROE< 140 To IN 40 peHettamente 
tunzionanle prego quiche interessato rispondermi (tale 
vai of feria) 17 176 OWL. 
Massimo Ingenito - via Lago Monticchio Ed. 7 Sc. V 
-74100 Taranto. 

VENDO RX MARCONI MERCURY ricevitore tipo marino n. 
6 gamma da 15 Kc AT4mc apparecchiatura in Mime can-
ons., pezzo raro a L. 300.000 vendo RO VHF con Frq. 
da 26 al 235 MHz a L. 200.000. 
Salvatore Oe Vivo - via Palazzolo 23-V61000ll0050A-00 
(0931) 57792 (solo serali). 

VEN00 ROO MIDLAND 7001 400 CH AM FM 5513; amp!. 
super Galxy 1000 016 750 W AM 1500 SSO; lransver)er 
11:45 M Panda GGS: alimentatore 1,15 volt Salon mese 
di vita L. 1.200.000 trait. 
Teresa Male - via Nazionale 130 84036 Sala Consdina 
(SA) - A (0975) 21041 (14+15 e 22+23). 

VENDO RTE OMOLOGATO Lafayette HB 23 L. 150.000 TX 
FM 3W L. 45.000 lineare Speedy 80W L. 70.000 bremi 
13645 L. 50.000 Elbeä 35 L. 30000 Boomerang L. 
15.000 rosmetro Hansen L. 15.000 watImelro L. 15.000. 
Bruno lmou,lli - via Riven° 8 - 42018 San Martino in Rio 
(RE) - (0522) 698484 (ore pasti). 

VENDO fITX CH 23 CH National L. 100.000 giochi TV Co-
nic + 3 casselte L. 100.000 antenna Lem da auto L. 
20.000 sirena anttfurto da auto L. 15.000. Oppure cam-
bia eon Sinclair Z)(81. Sp. occluse, 
Alberto Caren) - via Ravi:male 1 - 52010 Sod (AR). 

SINTONIA DIGITALE PER RR amatoriaii programmabile 
valoro Fl visualizzazione 6 digit base tempi quarzata L. 
65.000 presealer per delta L. 22.000; frequenzimetro 
N.E. Nixie con scatola L. 50.000, 
LaiMano Longoni - via Edison 22 - 20035 Lissone (01) -V 
(039) 463192 tore easily 
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offerte e richieste 

PEGGIO PER VOI 
se compilate male le 
vostre inserzioni 
Se scrivete al la «va là che vai bene» senza rispettare MAIUSCOLE e 
minuscole, spazi, punti, virgole, ecc, i Signori addetti alla compo-
šer elettronica digital izzeranno quello che leggono, e chi ci rimette 

la chiarezza del vostro messaggio. 

SURPLUS VENDO 80348 elm. 220V 130.000 BC312 me-
dia a cristallo Om. 220 V. con altoparlante 150.000 
BC603 alim. 220 V 60.000 00563 alm. 220V 60.000 
190011 petite° 70.000. 
Leopoldo Mietto - orale Arcella 3 • 35100 Padova - 30 
(049) 657644 (ore officio). 

VENDO COLLINS 390A/URR da 0.5 a 32 MHz Seminuovo 
a L. 1.100.000 AlIocchio Bacchinl A016 da 75 a 1560 
kHz aim stalo L. 400.000 e inoltre voltmetro elettronico 
TS•5050/11 a L. 110.000 nuovo. 
Ivan Pischedda - via Scam Focal- 180 t3 Nano Marina 
(IM) • V (0183) 470228 (ore 20-21). 

ROTORE LABORATORIO TEVERE come nuovo L. 400.000 
Fr/zel W302000 L. 50.000 da 10 a 80 rnt Drake e44 nuo-
vo L. 100.000 Drake TR4K-AC4 L. 600.000 01 polo Hy-
gain 2600 ‚mow imballato L. 70.000 cerco Tonna 21E 

grug2 aMagni - via Valdinievole 7 - 00141 Roma - V (06) 
8924200 fore 1014.30). 

PASSO ALTRE BANDE e cedo 9 mesi vita Marc 480 DX 
160 AM 320 SSO 250 KL. Lineare 6GS 200 508 130 KL 
Micro da tavola Sadelta 50 KL lotto heal° originai prete-
nse° Sicilia. 
Giuseppe Clon -via Terrasanta 107 - 90141 Palermo .30 
(091) 262233 (ore 20,22,30)._ 

SENN FITX 2 IT FM posasie TR 10 Kenw000 TA 2300 cu-
stodia in pelle ca/ca batterie pile Ned antenna veiColare 
3/4 Ashar usalo per poche ore. 
Domenico Bardi - via Buonarrotti 11 - 48022 Lugo (RA) 
-V (0545) 21064 (ore 21.21.301. 

VENDO COMPANDER STEREO NIFI cm elegante contenitore 
adatto a registratori a cassette ad a bobine riduce II ‚mo-
re di londo o di 20d3 L. 130.000 .4- s. p. 
Alberto Vila • via 1540 1 • 98010 Paradiso 0E) - V 
(090) 41162 (ore postil. 

CATALOGAI RADIO SURPLUS USA, informazioni a istru-
zioni per ordini. Materias RX TX strumenti ricarnbi 400e' 
rol' USA surplus Collins Hammarlund National HP Takao. 
nix 
Tullio Fle ccbus . via Mestre 16 33100 Udine - 30 (0432) 
600547 (solo setae 

ANTENNA FLESSIBILE a nastro per FITX porlatili 2M; an-
tenna auto caletti 144 5/8 imballatai preampli 144 5/8 
intallam.; preampli 144 MHz 28 09. anche separat cre-
do poche Klire. 
so 'rd Varina via Cappuccina 161 . 30170 Mestre (VE) 
- (0411 930954 (dopo le 19). 

•  
VENDO SINTETIZZATORE MUSICALE modulare con relati-
va tastiera digitate con 61 rash e segtuencer a 12 note 
programmabili il torto e autocostruito completo di mobili e 
tunztonante. 
Sergio Lanza • via Rigola 10 - 13051 Biella (VC) 
(015) 25775 (ore 19.21). 
 --
MANUAL( TECNICI per RO surplus Collins URR 388-389-
390-391•392-SP600 6400 80312 ANARR41 R220 - TD7. 
Secano Buzzi • via Orbetello 3 - 20132 Milano -30 (02) 
2562233 

VENDS TRASFERIMENTO BOF-PM con antenne e ripelito-
re 88-108, IOW lineare 150W Re q. Bobine auto reverse 
Akai 636 nuovo mixer JVC 2 pialt(llixer piccolo e dischl. 
Prezz1 d'occasione. 
Fabio Visintin - via Tagliamento 10 • 34170 Gorizia - 
(041311 34252 (ore 1013.30 19-21). 

100 WATT 12000 CANAL' 26.000-30.000 MHz FM USB 
LOB-0W. TS788 DX Sommerkamp, drspongo 5 esemplari 
mewl che vendo al favoloso prezou di Lae 470.000 runo. 
Inoltre 5 nuovi et (Mimi 120 canali. 26.965-28_305 MHz, 
5 Watt. AM, 10 Watt FDA. 15 Watt USA e 138. al fantasti-
c° prezzo dl Lire 340.000. apparecchi garantiti alunan-
cora stellati. 
Franco Borg • via GhirInghelll 4 - 6500 Bellinzona (TI) 
Svizzera • 2i (092) 253067 (ore pasti). 

CEDO ANCORA IMBALLATI ricevitore Beamat 220 Freq. 
66/88 118/136 144/175 420/512 MHz 20 canali impo-
stabili tastiera Eire 500000 ricevitore da palmo 10 canal' 
a guars freq. 70/90 140/170 MHz accessoriato L. 
350.000 antenna KatereM Magnetice per mobile freq. 
140-175-400-470 MHz L. 55.000. 
Silvio Varian' • viale Cassiodoro 5.- 20145 Milano -30 
(02) 461347 (solo ore pasti). 

OFFRO TANTO MATERIALE decametre e CO lotto come 
nuovo. Vendo o cambio con materiale FM 88-108. 
Radio Posada 08020 POSADA (0784) 854133 (dopo 
le 17.00). 

AFFARE: CEDO FT401/MT3000 reg, bobine diam. 18 cm. 
Sebe/hnali trans. FM 88,108 ampli lineare CO 1 KW 
acc. ant CB/ ampli antenna CB. 2 Muter/Mann Moonra-
ker C13. 
Giannetto La ia • via Dell enu 3 • 08020 Posada - 30 
(0784) 854133 (dopo le 17,00). 

565 W/ ROD( su latte le decametriche n CB 45 mt. 
acc, ant. mt. 3000. Galy CTE 1 KW. Moonraker 27 MHz. 
Cosa vuoi di più? Telefona!!! 
Radio Posada - 08020 Posarla • V (0784) 854133 Mops 
le 17 00). 

VENN UN SINTONIZZATORE 70400 PIONEER a L. 
130.000 una piastra di rogistrazione HiFi Pioneer mod. 
113300 un autoradio manglandstri stereo autOvOx solo OM 
rispettiv. A L. 100.000 a 50.000. 
Enio Volilo . via Monza 42 - 20047 Brugherid (MI) -30 
(039) 879145 (dopo le 19 pasli). 

IITTY 0280N con aliment. L. 120.000 Demudo'. THB 
AF8S 300.000 Dame. Schwarz. 130.000 tracciacurve 
N .E. 60.000 doppiatraccia N.E. 40.000 'ma ac skra 
Tamp_ 80.000 mrsuratore impedenza d'antenne 50.000. 
Ernesto Mzani - vra Campagne 15/A • 29100 Piacenza 
tra (0523) 28370 (ore 6.30-19.00)-

VENDO FILTRO PASSARANOA a cavitä dopplo 142/163 
MHz vendo giradischi Saimaa 33/45 girl poco ingombro 
usato poco con trotina magnetica pectine ellitlica. Prated-
rei trattare in zona. 
Stefano Crema • via )Aarostica 29 - 20146 Milano -30 
(02) 466267 (ore 19,22). 

RADIOTELEFONI PORTATILI 1114F Freq. 156/174 MHz 
Marca YAESU Mod. FTC 2300 più di 3 Viir in antenna cado 
la COppia completa di Caricabatterie 220 Vac. Caricabatte-
ria 12 VDC n. 2 canali quarzati, custodia nopelle. Microlo-
no altoparlante. ausiliano, antenne estorne GP 1110110 per. 
lellamente lunzionante come nuovo L. 980.000 traducer. 

=ea Glitel. (gel! Serer: serail). )2.9029 CM' 

VENDO DRAKE RD 946 in buono man, con 9 quarzi extra e 
altoparlante a L. 530.000. 
Ferruccio Rastellini - via Simonclni 3 - 64022 Giulianova 
Lido (TE) - 2 (086) 862436 (ore pasli). 

VENDO OX PROFESSIONALE surplus americano per 144 
MHz L. 150.000 F0( 13638 ARN-41A L. 15.000 RX per FM 
dit 88,108 a doppia convorsione 5W L. 50.000 rolore di 
antenna Stolle con comando guasto L. 40_000. 
Sebastiano Di Bella • via Risorgimenlo 5 • 95010 Macchia 
di Giarre (CT) -30 (095) 939136 (ore lavorative(. 

BC603 PERFETTAMENTE FUNZIONANTE alimentazione 
24 Vac cedo per Lire 40.000. Apparato nuovo da scone 
con tastiera rolla per tinta demolizrone. 
Antonio moam-ela Garibaldi 155 • 81030 Teverola (CE) 
-2 (0811 8119597. 

VENDO VIDEOCONVERTITO RE modello Video Box arosi• 
stem commie di tashera a 531asti nuovo. in garanna con 
mania o permuto con FT505DXS in buOno stalo cerco 
BC312. scrivere. 
Paolo De Paoli - via Snarler 17 - 30175 Marghera (VE) 
-V (041) 928994 (ore 12.0012.30). 

CB  - HAM RADIO 
OM --- v. Parenzo, 26 ROMA - 06/8310331 
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VENDO TELESCRIVENTE 0075 con derrodulatore STO in 
ammo state halo a L. 340.000. Tram pretenb'lnrentebr 

Emenegildo Ferracina • via Org. Tridentine 14 - 36043 
Camisano Weanlino (VI) • V (0444) 710764 (ore paso). 

VENDO URGENTEMENTE RO TX Yaesu Linea FL508 
FR508 apparati in Mime state mai manomessi con ache-
oni orighnail con presa VFOil e 45 metri svenclo 450.000. 
Armando Volpe - corso Garibaldi 235 - 84100 Salerno -V 
(089) 231518 (ore sera)i). 

VENDO YAESU FT 200 con 45 e 11 m. pertettamente fun-
canasta bellissima estetica ventola di raffreddamento mi-
crefone originate manuale tradotlo in italiano L. 570.000, 
Stefano Vannucci - via Gore E B. 83 51100 Pistoia -04 
(0573) 26752 (ore 13.30). 

OCCASIONE VENDO KOM IC240 TOW [cam IC215 3W Aor 
49240 portatile 2 alimentateri 1 lineare 1,5 15 W. come 
Mimi yeti accessori tullo a L. 550.000 traltabill. 
Dante Sletanini - via S. Paolino 14 • 20142 Milano • V 
(02) 8497584 (dope le ore 20). 

VENDO ANTENNA per 10-15-20 rnt 12AVCI L. 70.000, re-
It commulatore d antenna autecostruito 1. 10.000, ac-
cordatore d'antenna per 27 MHz L. 10.000 convertitore 
144/146.26 128 MHz L. 20.000, 
Menzio Romano -Via Aspromonte 14 - 20017 Rho (MI) 
.4. (02) 9309707 (fino ore 19). 

R10EVITORE GELOSO 6 216 buono stab oltimo funziona-
mento vends a L. 140.000 preleribilmente Pate di perso-
na. 
Giacomo Conti -via C. flatristi 21 • 50019 Sesto Florentine 
(Fl) V (055) 445631 (are pasti serad). 

4E 

VENDO RICEVITORE BEACON Surplus aereonaulica Olpo 
ARM 12/R122 perletto mai manomesso Lire 50.000 Ire-
quenzlmetro surplus BC 221 con libretto di taratura L. 
130.000. 
Obrada (CE) i2vi(auer 4z3a123 .,,(12,(201en2;licola La 
VENDO D PERMUTO con Dost Drake telescrivente Sie-
mens med. T100 perfeitamente Bantam e funzionante 
compete di elegante mobile silenziato e melhoro per naslro. 
Edeardo Scaltelin - via Col di Lana 11/5 - 30170 Mestre 
(VE) • V (041) 928588 (ore pasli). 

VENDO TRANSVERTER Microawe.Modules 10W lop. 144 
Output 432 L. 280.000 trattab. ICON' 290 El0 W come 
nuovo Mia con scan L 730.000. 
W1PNK, Aleo Canessa - via Laggiaro 19 - 16035 Re-
palle (GE) - a (0185) 61239 (dalle ore 19 alle 21). 

VENDO IN BLUED RXTX Alan 4350 BC Ros OM Walt OM 
dell Terco con 2 strumenti. Lineare delta CTE AL 12V 
20W In AM VOSSO. Accordatore ant. autocostruito. II tul-
le a L. 250.0004.9.P. 
Giovanni Podda 07029 Tempo Pausania (SS) - V (079) 
631257 (giorni dispor). 

PERMUTO VIDEOREGISTRATORE 400 Grundig +5 casset-
te con 4 ore Si registrazione lestina nova con TV color 
portatile Orio o sinulare. 
Claudio Ternpesta • via Torino 168/3 - 33100 Udine - 04 
(0432) 481240 (ere 19,30.22,30). 

VENDO RO AR88 RCA I unonante ma da revisionare. 
Complete di alcune valvole di ricambio, schema elettrico 
Coloro metallico nuovo a L. 100.000 trattabili. 
Giuseppe Ferraro • via Valore 26 • 80141 Napoli • V 
(081) 299745 (dopo le 21). 

* offerte e richieste 

VENDO LINEA GELOSO 04225 -226 04255 bellissirna L. 
400.000 inlrallablll Inoltrevendoalimenlatore nuovo I5V 
regolabile 206. L. 120.000 TS602 nuovissimo 05155 
banda marina. 

le Trotti Localite Umbera 3 - 21030 Azzio (VA). V 
(0 2) 630646 (ore 20-21). 

VENTO O CAMBIO con rotore IX BC 683 HF200 nuovo so-
lo di persona. Demoduatore RTTY STS L. 50.000. Ere-
quenzimetro FD1000 ) GHz vendo o untie con IC215 o 
simile. 
Walter Amisano - via Abbe Gorret 16 11100 Vasta -04 
(0165) 42218 (ore pasti). 

offerte VARIE 
OSCILLOSCOPIO TEKTRONIK 545 con cassetti CA od L. 
perfeltamente lunzionante con schemi ed islruzioni com-
plete .1. Garrotte per detto vendo. 
Piero Pratesi • via Tor Pagnotta 302 - 00143 Roma - 2 
(D6) 5013492 (ore pasti). 

YENDO PER PASSAGG)O COMPUTERS PIÙ SOFISTICATI: 
valtgetta Sinclair ZS 80 da 1 Krarn con: OX-80 ROM 8K 
(7X81), tasliera 0)(814. A I. 9V. cavetti manual, (mate po-
chi mesi. funzionante L. 360.000. 
Ermos Zambon via O. Senorelli 4 • 23100 SWIM°. 

OCCASIONE APPLE II 48 I( -I- Video .i.. Slampante Epson 
mx. 80.2 Driver vendo per emote althea. Tulle perfet-
to e poco usalo prezzo interessante! 
Arno Mahlknecht - via Solria 35 - 39046 Ortise (BZ) - V 
(0471) 76645 (ore pasti). 

modulo per inserzione gratuita 
• Ouesto tagliando, opportunamente compilato, va inviato a: cq elettronIce, via Boldrini 22, 40121 BOLOGNA. 
• La putoblicazione del testo di una offerla o rIchiesta ě gratuita, pertanto k destinata al soli Lettori che effettuano inserzioni a carattere 

non commerciale. Le inserzioni a canotiers commerciale sottostano alle mostro tariffe pubblic)tarie. 
• Scrivere in stampatello. 
• Inserzioni avent) per indirizzo una casette postale sono aesthete. 
• L'inserzionista e pregato anche di dare una votazione da 0 a 10 agli articoli elencati nella .pagella del mese»; non si accetteranno 

inserzioni se nella pagella non saranno votati almeno Ire articoll; si prega di esprimere It proprio giudizio con sinceritä: elogi o 
critiche non influenzeranno raccettazione del modulo, ma serviranno A migliorare la Vostra Rivista. 

• Per esigenze tipografiche e organizzative preghiarno i Lettori di attenersi scrupolosamente alle norme sopra riportate. 
Le inserzioni che vi si discosteranno saranno cestinate. 

—• GIl abbonati henna la precedence. 

UNA LETTERA IN OGNI OUADRATINO - LASCIARLO BIANCO PER SPAZIO 

r 

Nome di Bedew-no Cosnome 

I .1 
via, piazza, lungotevere, corso, viola, ecc. Denominazione della via, piazze, ecc, numero 

cap , Localitä province 

Ora% 
6.1 1 ( ) 

prefisso nu mero telefonico (ore X . Y, solo seral), non oltre le 22 eco.) 

VOLTARE 
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  once e richiesle 

VENDO A L. 5.000 monogralie complete di schemi elenn• 
CI e larature dei squeal, apparoIr C.B. Midland 13•8980 
- HI Gain V. Midland 7001 Sammerkamp TS 340 - 340 
X 4. radio culla stereo L. 40.000. 
Gianfranco Canepuccia - via Enrico Cravero 15 - 00154 
Rorro • V (06) 5138171 OM sera)). 

VENDO BRACCIO PULISCIOISCO Unitronic mod. 
0200 +Panne antieleilrostatico Bib L. 7.000 pistola loni 
negativi o eletroscopio r(velatore Bib o Panno antistatic° 
Nagaoka L. 23.000 Crujo Stereo con control) L. 15.000. 
Giancarlo Casmi - via Ponta Vecchio 59 - 06087 Ponte S. 
Gevanni (PG) • 00 (075) 393338 (ore 14,14.30). 

POMPA PER ALTO VUOTO Edwards EDS30 ponata 20 
mc/h Telescriveme Olivetti TE300 Stampante Olivetti 
TE300 Gen segnali 27 102 MHz FM. Aliment. 220 U50 02 
Lick in amplifer.,della p.A, R. freq. 15-15.000_14/S. 
Fmiriadgifer,fmnglzpll Impruneta 132/A - co146 Ro-

BUG BOBO KI L. 40.000; 4 Pali telescopici Mt (I L. 
10.000; 2 direttive 5 el. 9E144 MHz L 10.000: radio 
AM-FM L. 5.000: condensed, resistenze, varfabili, 
ampl. BF. altoparlanti, trimmer, duarzi etc. L. 10.000. 
Tommaso Rolf, -arad, Barbiano 2/3 . 40136 Bologna -V 
(05 II 235802. 

MONITOR OLIVETTI 6" Mod. 004030 perfeltamente Ion-
‚branle e completo schemi elettrici, ma privo delta pane 
superiore del mobile vendo a prezzo interessante. 
Paolo Salton • via Monlebalda 38 - 38100 Trento - V 
(0461) 30634 (ore ullicio). 

OCCASIONISSIMA DISEGNO GOL di qualsiasi tipo a L. 
5.000, 
Enrico Giordani • via Marina del Tronto 218 - 61100 Ascoli 
Piceno. 

VENDO GENERATORE PER FOTO KIRLIAN, alimentazione 
2208, formato Iota 9 x 12 cornpieti di istruzioni L. 42800 
s p. vendo and'e serie di 20 foto Kir/an a L. 15.000 la 

serie s.p.. 
evanni Ina • via XXV Aprile 4 - 22070 Roder° (CO) 
-A (031) 984114 (dopo ore 18.30). 

SINCLAIR CLUB costituito da utenti del microcomputer 
ZOOS-81 per scambi di software, idee. progni. Per infor-
rnazioni scrivere a: 
Artigo Bondi -0100108101001 - 40139 Bologna - (051) 
493435 (solo serou). 

VENDO ANNATE cq dal 70 linea 'hew FROX400 
OP. FLDX400 Remain, carico fitlizio regalo per blocco 
antenna 14AVO cavo R86 + ciarpame elettronico altre ‚ici-

MOU. Mario Berutti. via Greta Bianche 70 • 95129 
Catania 2 (095) 329725. 
VENDO TESTER DIGITALE L.C. 31/2 Vigil marca Hicati 
3207 misura in V.A. V.C. KA. OHm prova diodi prom 
autom e mama) 3 mesi di vita istruvoni in italiano e in. 
glee imballo originate. 
Corrado Contini - via Rovereto 12 - 60033 Chiaravane 
(AN) • (071) 946026 (dopo le ore 1830). 

ECCITATORE SINTETIZZATO 88.108 MHz FM 500 canari 
in sicles' nuovo cambia con oscilloscopto 5 pollici almeno 
10 MHz oppure con medesimo aPPareconio di 110a100 en-
che guasto. 
Roberto Russo - via Carducci 13 • 81030 Gina di /Mena 
(CE) (081) 8918636 (ore 14.00+14.30). 

SIM 1 con RAM espansa a 4 6001408 L. 358000. 
Andrea Bosi - via Chiesa 71 • 44046 San Marlin° (FE) -V 
(0532) 99155. 

SOFTWARE PER APPLE e Commodore 01 vare applicazie-
ne (geslionale. Scent., wocM) su noon. discbeth. 
sting. Ammo  li-

AnOelmi • via Room 6 • 58044 Cinigiano (Gel-00 
(0564) 993408 (sofa serali). 

VEN00 RIVISTE NE a L. 1.500 Cad. -75-74-76-77-71 
- 38 - 67 - 68 - 69 - 70 - 39 • 34 -33-73- 72-65-66 
-64 - 63 - 62 - 60 - 59 - 42 - 44 • 46 - 47 - 48 - 49 - 50 -52 
- 54 - 56. 
Enio Solna - via Monza 42 • 20047 Brugherio (Ml) • 00 
(039) 879145 (dalle ore 19 alle 22).  

VENDO ROTORE STOLLE automalico per L. 55600 radio 
Aulovox e registratore Philips vecchi model° L. 50800 
chitarra classica mod. 20 Recanati L. 60.000. 
Luciano Andreas - via Aurelia Ovest 159 - 54100 Massa 
-2 (0585) 46480 (solo ore 17). 

VENDO ANT. liTGAIN 3 elem. dirett. yen./ orizz. 27 MHz 
3000 OW - Palo latoso. nuovo in ferro 3 elem. nu. 10 
diam. 5°6 cm. conlrovent. stalte regloratore Nueva Faro 
bobine cm 13 e esa Renas a cassette. 
Aldo Zanasi • via Massacluccoli 14 • 00199 Roma. 

VENDO TRENINO LIMA con tanti accessori snannbi slam. 
ni locomotiva 3 vagoni ecc. + iraslorrnalore atm centra-
lina a L 150.000 senza oast alim. vendo a L. 95.000. 
Stefano Creel - via Vens/ia 55 • 55042 Forte del Marne 
(LU). 

VENN) SCHEMARI Opp. Transistor dal vol. 8 Al 18 Sche-
man App lelevisivi dal vol. 24 al 45 schernari lavainci 
vol. I al 6° ed. Ceti. Tutti in Mocco al prezzo di amain 
pagato. 
Silvi0 COlella • Mudd Mad. Marina 420 - 30019 Sonoma-
rina (VE) - (040) 491912 6asciare recapito). 
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()flee e richieste 

CERCO AMPLIFICATORE LINEARE mod. Jumbo, anche 
manomesso, ma recuperabile. Prezzo da concordare in 
ease alle sue condizioni o cambia con vario malcriare Ge-
mas. semen. 
Giuseppe Smacca • via Villanova 67 - 91100 Trapani. 

CERCO RO da 0.5 a 30 MHz non nano con apparati mana-
merci o autocostruill ma solo in ottimo slate. Max L. 200 
KL. vendo o cambia apparato Midland AM USO • 23C. 3W 
AM BOSO. 
Giovanni CurcetU - via boca D. Abruzzi 111 - 74100 Ta-
ranto - V (099) 25395 (ore 17,30-20.00). 

CERCO OTO 2 metrl Upo Mobil 10, Tmo 2200, IC215, por-
tal!!!. usai! ma in burgle condizioni. Tratto solo can zona 
Milano ea prezzi ragionevoli. 
Flavo Manfovani - via Buonarroti 59 - 46030 Cernusco 
S/N (MI) - (02) 9043020. 

CERCO TRASMETTITORE TRIO TO 310 anche non tunzio-
nante con ‚chontas non manomesso. 
Davide Ton! - via Fiorini 38/2.44034 Copparo (FE). V 
(0532) 861879. 

CERCO ALTRI OWL e IICL delta zona di Rho, Pero, Same. 
no. Garbagnate, per scambio di informazioni ed esperien-
ze tecniche Od eventualmente organizzare un club in zona 
scrim!, a 12 - 57354. 
Alessandro Bottonelli - via Capuana 3 - 20017 Rho (MI). 

CAMBIO MISURATORE DI CAMPO MC20 Preste! Campo di 
misura I Ill IV V Banda TV Audio FM, 
Frequentrnetro 5 cifre Display 10 Hz 260 MHz con cop-
pM *raid dl alano. 
Antonio Del Gaudio- via Elio 49 • 74100 Taranto • 20 
(099) 373021 (ore 18-21). 

CERCO )HU-BAIN-0) con bande laterali page L. 100.000 
4- regale pace 40 cana!! funzionante Micro da tacolo 
amplifmto marca (Shure) tratto con provincia (VA) (NO) 

GamItO 4Ifaele • via Carlo Marx 6 - 28 012 Cerosa NO' ) 
•Vi (0322) 841805 (ore ufticio). ( '  

CAMBIO MIDLAND 13862B ottimo per auto 24CH con RTX 
munito dr SSB di qualungue marca rd eventualmente con-
guaglio in lire samara per accordi I telefonare. 
Riccardo Patrucco - via Chiera 1846 - 15030 Casale Pre-
to (AL) . V (0142) 561956 (ore 19.00,20.00). 

CAMBIO RO da 1,6 a 18 MHz BC 342 N Alim. 220 Vca ,i-
anoparlante oserez originale in anima stalo perfeitamente 
lunzionante ancne netla rivelazione SSE( - Cedo alla pari in 
cambia di stazione RTX Surplus R19 MKII o III completa 
ea eft Miente vendo BC348 completo (ma non funzionante 
stadia BFO) cabale di ricambio nueve orle 6SK7 ecc. 
mmlior afferent°. 
Vicenza Aionzi via G. Balbi 3 - 16037 Riva Trigoso (GE). 

00006/40 cambia con filtro per TX 9 MHz dispongo an-
che vine valvole 00E06/20-807 - 5763 - 4CX Al3 ecc. 
Cana TX Geloso 0428 e 29 solo se OK e occasione. 
IOMKW. Marino Tinelli • via G. Carducci 20 • Allerona 
(TR) -20 (0763) 67015 (solo serali). 

CERCO TRANSISTOR e cornponentistica per gamme VHF 
-UHF - SHF, quarzi per IC402, control BOX per ream a 
scatti tipo XL 22 XL 20. AR 40. anche con transformatore 
bruclato. 
IMAM. Riccardo Bozzi - via Tan Bosco 176 - 55049 Via-
regio (LU) - V (0584) 50120 (ore pasti). 

CERCO TUX SURPLUS tipo BC 312 e 19 MK 2 completi e 
tunzionanli e poco manomessi. 
Trail° solo con zona di Modena. 
Renato Giampapa - via Zattera 25 • 41100 Modena • V 
(059) 354432 (ore 12,45-13.15 - 20.00-22.30). 

richieste RADIO 
CERCO OEMODULATORE convertitore TV per RTTY. Even-
tualmenle permuterei con RTX portatile 144 MHz, rubis-
Skim 80 ch. 
Maurizio Marinelli - viale Marconi 200 • 06049 Spoleto 
(PG). 

CERCO RICEVITORE PER FAXSIMILE per carte meteo. 
Vendo rIviste di selezione R.T.V. 1975-76-77-79-80-81 
in blocco L. 70.000. Cerco riviste sperimenlare del 1971-
72-73-74. 
Altero Rondinelli - via Sabotino • Km. 1,700 - 04010 Bor-
go Piave (LT) • V (0773) 497154 (ore 12,30-13,30). 

CERCO RTX AM 058 solo se vera =wee. Soambio o 
vendo )(TX super forty 40 Ch.AM 5W A- aim. 12 Volt 2 
Amp). -k antenna Sigma PLC. Vendo primi 70 tascicoli 
copertine di La Fotografia per tati) Kodak .1- spese Poste. 

Fabrizio 011a • viale Costiluzione 383/F • 08100 Nuoro. 

CERCO DISPERATAMENTE RTX Surplus FeO 10 o FuG 16 
funzionanti o con lirai difelti Dino gualsiasi riria purchä 
adeguata aka anuali condizioni di mercato. 
Leonardo Leila via Torneada 8 • 80071 Anacaprl (NA) 
-OE2 (081) 8371312 (mattina e okra ore 21). 

CERCO RTX F1215 o similare tipo FT215 e o FT202 in otti-
stato di funzionamento non manomesso. Prego lascia-

re malefic lelefonico. 
Danilo Manna - via Panetta 1820 • 88074 Crotone (CZ) 
-V (0962) 25285 (solo serali). 

CERCO ROO CTE CB 741 in bum° oraba anche senza mi. 
crofono. 
Maurizo Baluta - via Pagliano 18 • 15033 Casale Monfer-
rato (AL) - V (0142) 2510 (ore safa)). 

144 MHz RTX ALL MODE cerco. Alimenlatore Bremi 104-
(1..20 A vendo. 
Paolo Simone Biasi - via Za) 33 - 37054 Nogara (VR) -20 
(0442) 88163. 

ACOUISTO ANALIZZATORE ELETTRONICO Unaohm RIOT 
oppure mullimetro digitale LCD Opoo Fluke o simili. 
Robedo Vegliach • via Manzoni 26 - 34138 Trieste. 

COMPRO RTX TRIO TS820 oppure TS520 con o senza sin-
tonia digitale purchä pedetto e rion manomesso. cedo 
Yaesu FTDX401 RTX HF 560W Pen Con 11 metr) e bande 
ausilarie Lire 700.000. 
ISOWHD, Luigi Movie • viale Repubblica 48 - 08100 Nuo-
ro • V (0784) 35045 (ore 14-15,30 • (9-22). 

CERCO RICEVITORI Sanyo RPM8880 Marc. Bearcal solo 
se in ottime condizioni ed a prezzi occasions e sopra)tutto 
non manornessl o modificati. 
Giuseppe Baloini - via Del Molina 34 - 20091 Bresso (MI) 
-V (02) 6142403 (dalle 20 alle 23).  

AD LISO OWL E OM CERCO lelescrivente tip° Olivetti TOCO 
a foglio o a zona funzionante al 100% trait° in zona Germ-
va e dintorni oppure trano di persona pram da concorda. 
re. 
all Emanuell) - via Oell'Alloro 7-41 • 16154 Sestri Po-

nente (GE) -20 (010) 625160 (ore 14.30-21,30). 

CERCASI ANTENNA gronda a boon mercato. 
Cristiano Trombena via Mocchetti 23 - 22100 Clero -SO 
(031) 274589. 

STADION! UTILITY: cerco elenChl e/o pubblioazioni tecni-
inerenti. Cerco enche lisle stazioni aeronavali caste 

allantiche, radiofari aeronavali. soc. Possibilite di eat-
tuare scambi. 

Turrini • via Tintoretto 7 . 40133 Bologna. 

VENDO BATTERIE A SECCO 
BA-48 nuove imballate 

+ B9OV - 
+ A 1V0V - A 

DAAB05-74-C-3303 0474 
Gould inc. Burgess Division _ 

Freeport Illinois USA. 
a L. 19.000 cad. 

Dttta GUIDASTRI Cart - Bologna 
via della Salute 91 - Tel. 051/401089 

VENDO SINCLAIR 0980 con nuova Rom 81( completo di 
alimentatore orignale, dr tutti i cavetti di collegamento e 
inanuali in italiano e inglese a L. 250.000 non trattabili. 
Gikeeppe Milisch - viale E. Gabara 13/3 • 20122 Milano 
- (02) 5462891. 

VENN UNA BOBINA nastro magnetic° 26 cm UK Audua 
ThS0 L -360 OM più una bobina 26 cm Maxell tipo 35-
180B a Lire 35000 complessivamente. 
1VZO Riccardo Mascazzini - via Ranzoni 46 28100 No-
vara - 10321) 453074 (ore 10-21). 

DAI PERSONAL COMPUTER VENDO come nua. a L. 
1.000.000 intrattabili esamino serie proposto per cambio 
con materiale per radioamatori. Venda anche Ingranditore 
PLS 130 4- obietlivi a L. 400.000. 
Michele Perniola - via Indipendenza 22 - 70051 Baden 
(BA) - 20 (0883) 33590 (ore 14 , 16). 

VENDO, BARNET°, ACOUISTO radio e valvole epoca 
920,935 ea richesta invioelenchi e loto procuro soleni 
dal 1933. Colha stereo Koss ESP9 nuov)smma imballo on• 
ginale vendo o baratto con grammolono a manovella in 
mobiletto lap° o radio a galena da valvole anni '20. Cerco 
riviste radio, libo radio e schemarl anni 1920,1935 e i 
bri: Cintura di castitä. Ripugnanze e ribellioni, Malta, Fa-
Agi, Giustizia, Renala ecc. di Zola, Marini, Mord. 
Costantino Coriolano • via Spaventa - 16151 Sampierda-
rena (GE) - 2 (010) 412862 (are pasti). 

VENDO CERCAPERSDNE MIRA teletracer completo di rice-
vilon da taschino, cerco ricetrans VHF SS8 tipo 1002 o 
similar! e VHF marina anche da riparare, cerco zoccolo 
04194 e RT HE Oa riparare. 
IW1PFC, Stefano Ve riem - via S. Bartolomeo 169 - 19100 
La Spezia • V (0187) 510266 (ore 13-15). 

VENDO 3 SCHEDE L)(386 memoria statica per microcom-
puter nuova elettronica complete di tutti gli 8K Ram a Lire 
100_000 cad. o spese di spedizione imam LX386 Mier-
facMa registratore. 
I IVZO, Riccardo Mascazzini - via Ranzoni 46 - 28100 No-
vara - 20 (0321) 453074. 

VENDO TO TELEVISIVO 15 W RF a prezza Sl realizzo nuo-
vo vendo irollte TX TO a VEO da 0,5 W in banda V vendo 
To color 10 pallid portatile Orion quasi nuovo a L. 
535.000. 
Antonio Piren - via M. Olio - 35100 Padova V (049) 
653062 (ore paso). 
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offerte e richieste 

ALL US LICENSED operators (Ham) please coniact Felix 
Passerelti. 
Felix Passeretti - via Carlo Gana 5 - 04012 Cisterna di 
Latina (LT) - 55 (06) 9695230. 

ACOUISTO VOLUMI di schemari TV Ed. Antonelhana dal 
1974 (n. 20)in poi. anche numeri singoa per accordl son-
sere. Rispondo a tutti. 
Giuseppe Raggiri - via Bosco 11 - 55030 Villa Collemandi-

ACOUISTO SOLO CORPO fotocarnera Mamya 500 - even-
tualmente con aneliprolunga aulomatici. 
August° Cavanna - via Francesco Nullo 18/5 - 16147 Ge-
nova. 

CERCO SINCLAIR 2%81. Vendo pre. 1.11056 Am-
non. Toscana e/o Veneto. 
Manna %bete - via Pungilupo 29 - 55100 Pisa - (050) 
572619 (ore 18-22). 

60001050 SE OCCASIONE corso di televisione a color, 
notate completo di materiali. 
Calogero Mirabile - via G. Matteotti 1 - 92028 Nano (AG) 
-V (0922) 956546 (ore 20-22). 

RADIO, VALVOLE, ALTOPARLANTI ANNI 20 ACOUISTO, 
vendo, baratta. Invio elenchi e loto e procuro schemi dal 
1933. Cutha stereo Koss ESP9 nuovissima imballata van-
do ci barano con grammofono a manovella mobiletto legno 
o radio a galena o valvole 1920. Cerco i Cintura di 
castitä. Ripugnanze e Ribellioni. Verna, Giustizia. Parini e 
Le Memone di Linda Muni. 
Common° Coriorano via Spaventa 6 - 16151 Sampierda-
rena (0E) • V (010) 412862 (ore pasti). 

CERCO ELIUALIZZATORTE a 10 bande per canale di buona 
marca in cambio off ro 150 Aviste di efeltronica ed Hi-Fi 
(cq • Onda quadra - Cinescopio Elettr. 2000. Elektor-
suono ecc. Annate 198) radio Airear TR. 105 noon 
Metro Borgheresi via Sacchetti 21 - 20126 Milano -55 
(SP) 6427514 (ore 20). 

SURPLUS VENDO perchedoppioni: WS19MKII lotalmente 
revisionala e collaudata lire 50200 seria alimentatore, 
100.000 con alimentatore 220 V. 90312 con alirnentazio-
ne 220 V incorporara, funzionante ad originale, lire 
00.000. AN/TMO-7 (100-156 MHz) complete di fotocopia 
ant manure originale, non provato ma apparentemente 
nu vo. lire 80.000. 
'no. Gianni Becattini. viale della Repubblica, 84 - 50019 
Sesto Fiorentino (F1) - 55 (055) 4411307 (ore 21-22). 

ORGANIZZAZIONE E PRENOTAZIONE STAND PER ESPOSITORI: 
ENTE AUTONOMO MOSTRE PIACENTINE C.P. 118 - 29100 PIACENZA 

ATTENZIONEI CERCO LINEARE CO entrain 0,5 W. RF OUT 
30-40 W AM con alimental, antenna CB (DV 27. ace.) 
4- 15 m cave AG 58: il lotto in cambia di calcolatrice off, 
cio SHARP a 12 cdre digitali con printer mmalpapar (nuo-
va 200 Kin) 100% o.k. con manuale e schemi orig. 
Rispondo a turn! Massima senetä!! 
Gioacchino Koethe - via Clalt 2 - 303 • CH7742 
Poschiavo/SVIZZERA (MR). 

FPM 300 RICEFRASMETTITORE Hallicrafters bare°. Fare 
offerte MaSSima serietä rispondo a MM. Specificare con-
dizioni. 
18YGZ, Pino Zamboli • Ufficio Postale • 80045 Pompei 
(NA). 

detests VARIE 
CAMBIO CIRCA 3400 PRANCOBOLLI mondiali (esclusi 
PaeSel Arabi o pseudo( rancobolli simill) con baracchino 
OMS per S.W.L. rapando a tutti maa serietä. 
Giancarlo Cosmi - v,a Ponle Vecchio 59 - 06087 Ponte S. 
Giovanni (PG) V (075) 393338 (ore 14-14.30). 

OM ANZIANO licenza recente chiede aiuto per Werra an-
tenne Via instanate e guida inizio lona e FITTY. 
Vittorio Palmieri - via Aquileia 12 - 00198 Roma - (06) 
8459954. 

COMPRO LIDEI DI ELETTRONICA e Aviste posso fornire 
dietro piccolo compenso schemi di CB TV-RADIO eco. an-
che a valvole. 
Antimo Papale - piazza 1° onobre 4 - 81055 S. Maria Ca-
pua Vetere (CE) • V (0823) 811468 (dalle 13.30 in poi). 

ACTIUISTO TRASFORMATORE per Push-Pail di 45 . Cerco 
Delectora Galena o Carborundum e piccole radio a galena 
o a valvole degli anni 1920-1930. Acquisto, Vendo, Barat-
to radio e valvole d'epoca. 
Acquislo libri radio, riviste, schemari anni '20.30. Vendo 
o baratto con grammolono a manovella mobiletro logro 
una cuflia Koss 6079 nuovissima. 
Coslantino Coriolano - via Spaventa 6 - 16151 • Sampler. 
darena (GE) - i74' (010) 412862 (ore pasti). 

CERCO SCREW E MANUALI di apparecchi surplus In ori• 
ginale o fotocopia. Cerco valvole radio di ogni tipo. Sur-
plus italiano-tedesco-LISA, Lieb o di ogni contatto epis1ola-
re o per telefono. 
Giovanni Longhi - via Roma 1 - 39043 Chiusa (BZ) • 55 
(0472) 47627 lore serail). 

CERCO VFO KENWOOD per TS515 vendo antenna vertica-
le HF Asrtai 40-20-15 10 mt. Valve di paterou ripo 
4/400 a 250 Th -100 Th - 5146 3E29 - 829 - 813 - 2C39 
-4X150 • 41)21 - 8330 - OX Morelli RP32 con aliment. 
Aldo Rinaldi - via Monte Cullom 17 - 35030 Selvazzano 
Dentro (Pb) - V (049) 637401 (solo serali). 

CERCO VHF MARINO 155-155 MHz (MTV) anche se da ri-
parare mocha in regola come documenti (provenienza, 
proprietario. eral/cola). 
Alberto Di Fazio . via Principe Armin 85A - 03185 Roma 
• 55 (05) 737218 (solo sera non ollre le 22). 

FILTRO DRAKE PER CW CERCO per R4C lip° 500 o 250 
Hz vend0 filtri NAG a O MHz ea 10.7 MHz cerco tapp, 

FBriradaco Rota - via Dante 5 • 20030 Osenago WI) - (02) 
9988831 (dopo le ore 19,30). 

CERCO VFO ESTERNO per TS 510-T 5515 00520 Kell-
wood vendovalvole 4/400A -250TH - 100 TH - 2C39 -813 
- 833A - 8298 • 3E29 - 4D21 - 6146A A/8 - RL I -2P35 
-PE1.5/100 - antenna HF 40 - 20 - 15 - 10 Eco - 88 RX 
01,32 - 1,5 - 30 MHz. 
IK3ALH. Aldo Rinaldi • via Monte Cimone 17 - 35030 Sal-
vazzano Dentro (PD) - 55 (049) 637401 (solo safar)). 

DECODER MORSE anche autocostruito porch) funzionan-
te e pram contenuto cerco. 
Francesco Welponer • via San Martino 75 -60100 AncOna 
- e (071) 58366 (ore pasti). 
COLLINS FILTRO A ClUARZCI 200 Hz per RO 75S3B/C ac-
quisto. Cedo in bloom inusate quattro 082. 0867. 618 
7788 Amperex. ECL82. ECF802, compresa spedizione a 
L. 15.000. 
Servio Musante • via M. Ignoto 16 - 16030 Neva Ligure 
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TELECOMUNICAZIONI 
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Storie 
di scarsa sensibilitä 

e 
di «anziani» ricevitori 

ovvero 
come migliorare un RX con poche klire 

e con parecchia soddisfazione 

101VV, Giorgio Fanelli 

Sarä capitato a tutti in un momento della propria vita di ritrovarsi 
ad asco/tare una stazione DX e di sen/ire tanti di quel disturbi da 
credere di essere in asco/to di una stazione rara e trovarsi poi a 
parlare con un europeo. 
Capita quando non si ha un ricevitore sofisticato con sintonia digi-
tale, memorie, scanner, etc incorpora ti. 
D'altra parte non si può avere sempre /'ultimo ricevitore! Se poi si 
agli inizi, é d'obbligo cominciare con un vecchio va/volare come chi 
incomincia a portare la macchina non si fa subito turbo ma inizia 
con la 500 o simili. 
Magarř poi succede, come é successo a me, che ci si affeziona al 
primo ricetrasmettřtore e si cerca in tutti i modi di rivalutarlo con 
circuiti, modifiche, filtri vad. 

Fra i vah circuiti che ho provato in questi mesi assieme all'ämico Marco Minotti 
ci é piaciuto questo che unisce una alta affidabilitä e un sicuro successo co-
struttivo, chiaramente abbiamo parlato di valvole ma il circuito va benissimo an-
che con ricetrasmettitori a transistor, etc. 
Non rimane ora dopo le brevi note che andare a presentare questo circuito: 

un PRESELETTORE a FET per 10-80 metri 

completo di attenuatore 

Questo preselettore ä indicato specialmente per operare ai margini delle tre 
bande alte delle HF 14-21 e 28 MHz. 
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Slade di scarsa sensibilitä 

Può essere inserito in qualsiasi RX e offre alio stesso una maggiore sensibilitä 
e una selettivitä addizionale in tutte le bande HF. 
Aiuta a ridurre le «immagini» e in generale incrementa la ricezione. 
Risolve anche problemi generati dal sovraccarico degli stadi amplificatori dei ri-
cevitori ovvero sull'intermodulazione e sulle immagini. 

DETTAGLI CIRCUITAL' 

Questo circuito non richiede nessuna modifica al ricevitore a cui é applicato ed 
completo in tutte le sue parti esclusa l'alimentazione che deve essere fornita 
o dall'apparato o tramite un piccolo alimentatore a parte. 
Lo schema elettrico é visibile in figura 1. 

figure 1 

131 330 Q 
R2 180 
R3 330 St 
R4 150 
Ro 33 
Rg 150 Q 
R7 82 
R8 91 
Rg 82 
R10 43 
R11 11 Q 
R12 43 
R13 43 
Fru // 
R16 43 
R10 220 itSč 
R17 22 52 
R18 150 Q 
Frrd 6,8 kQ 
R20 22 
R27 27 kS2 
Non tutti i va lori sono standard, per questo si possono richiedere serie/paratielo o una selezione oppure in 
(Mime ipotesi dei trimmer da tarare. 

Ci 25 pF + 25 pF, doppia sezione 
C2 80 pF (max), variabile a compressione 
C3, C4, C5, CO3 CA Co, Cu, C10, C71 10,60 pF 
C12, C13, C14, C15 1 nF 

Ji 1 InN 

DI, D2 1N4007 
01, 02 MPF102 
S1 commutatore 4 vie, 6 posizionl (buona qual/lă) 
S2, SS, S4, S5, S5 deviatori 2 vie, 2 posizioni. 

facile 
e utilissimo 

01.01 

.iiil%STA Plebti.ei 
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Storle di scarsa sensibilitd 

80 me/ri 
La-Lit 85 spire filo 0 0,25 mm su toroide T50-2 
Lt-L12 5 spire stesso filo asso! te su L2-Lit riSpettivamente 

40 metr 
14-113 40 spire filo 0 0,25 mm su toroide T50-2 
L3-1_14 3 spire stesso filo avvolte su 1.4-L13 rispettivamente 

20 metr 
Le-Lis 20 spire filo 0 0,6 mm su toroide T50-2 
L5416 2,5 spire stesso filo «vsolte su Letts rispettivamente 

15 metr 
Ls-L17 13 spire filo 0 0,6 mm su toroide T50-6 
Lt-Ltd 2 spire stesso aovo/te su Ls-L17 rispettivamente 

10 metr 
L104.19 10 spire filo 0 0,6 mm su toroide T50-6 
L9-L20 1,5 spire stesso filo avos/te su Lto-L19 rispettivamente 
II filo delle bobine 8 del tipo srna/tato del diametro indicate. 

I circuiti accordati d'ingresso e d'uscita consistorio in una capacité d'accordo 
del preselettore C, e bobine ad alto Q avvolte su piccoli nuclei toroidali. 
Ogni bobina ha un trimmer capacitivo per l'allineamento. 
L'avvolgimento secondario é addizionato e serve per adattare l'uscita all'impe-
denza dello stadio d'ingresso dell'apparato che i 50 Q; per altre impedenze van-
no chiaramente ricalcolati. 
II cambio di banda é ottenuto da S„ un commutatore in miniatura di buona gua-
I itä. multipolare. 
La posizione OFF serve per by-passare il selettore senza escludere l'attenuato-
re. 
II circuito é composto dai «son ignoti», ovvero due MPF102: riente da dire oltre 
che i due jfet sono in configurazione cascode che non richiede particolari 
schermature e cure. 
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II vantaggio di questa configurazione é di ridurre la capacitä d'ingresso e d'usci-
ta a una frazione di picofarad, tanto bassa che non richiede neutralizzazioni nel-
le bande HF. 
La corrente di drain i bassa, tanto che il circuito potrebbe lavorare ugualmente 
con una batteria da 9 V per radio a transistor; si avrebbe pelt) un abbassamento 
del guadagno e della dinamica. 
Altrimenti il solito piccolo alimentatore da 12 V. 
Nel caso di alimentazione a batteria ě richiesto un piccolo interruttore ON-OFF 
sul positivo altrimenti il circuito sarebbe sempre in funzione. 
II guadagno in ogni bandai stato sistemato circa intorno al 20 dB tramite l'ag-
giustamento del rapporto spire dei trasformatori RF. 
II circuito in effetti potrebbe fornire un'amplificazione superiore ai 30 dB ma 
questo non i stato falto in questo preselettore per evitare il sovraccarico dei pri-
mi stadi RF del ricevitore in uso che potrebbero non sopportare una simile am-
plificazione. 

COSTRUZIONE 
II preselettore i contenuto su uno stampato grande 17,5 x 9 cm in vetronite sin-
gola faccia mentre l'attenuatore si pui montare direttamente sul davanti della 
scatola, con dei piccoli schermetti fatti con ritaglio di alluminio per evitare di-
stu rbi. 
La scatola é di alluminio, di tipo commerciale, e nel pannello frontale troyano 
posto i cinque interruttori e il commutatore di banda più la capacitä di accordo 
cl. 
Nel pannello posteriore troveranno posto il cavo d'alimentazione più i due con-
nettori a 50 52 del segnale. 

Occhio soprattutto all'isolamento fra i circuit' sintonizzati d'ingresso e d'uscita 
che é di estrema importanza. 
Nel caso di inneschi un piccolo schermo fra Q, e Q2 put) essere di estremo aiu-
to. 
I toroidi sono tenuti in posizione con una goccia di collante per modellisti. 
Lo schermo che separa le due sezioni di C, é posto a massa sullo stampato con 
un corto filo. 
Questo filo prowede a una schermatura fra la sezione A e quella B. Durante 
l'aSSeMblaggiO di questo preselettore é consigliabile luso di un dissipatore ter-
mico quando si saldano j transistori. 
Se un'eccessivo cabre arriva al contenitore del transistor, questo potrebbe rovi-
narsi. 
I diodi di protezione dello stadio RF sono montati direttamente su ,.11. Un cavo 
coassiale subminiature (RG174 o simili) é usato per connettere l'ingresso all'at-
tenuatore e da questo al preselettore, poi dall'uscita di questo verso J2. 

Due parole sull'attenuatore che é costituito da partitori resistivi: in pratica, inse-
rendo questi, si puč variare a piacere l'attenuazione e si possono fare pure delle 
nnisure sperimentali con l'ausilio di un buen S-meter, al limite si pué riallineare 
quest'ultimo, le attenuazioni sono composte partendo dalla prima cella di 3 dB, 
la seconda di 6 dB, la terza di 12 dB e le ultime due di 20 dB e si possono com-
porre: inserendo per esempio il primo e il secondo interruttore si hanno 3 + 6 =9 
dB; 3 + 12= 15 dB; 12 + 6= 18 dB, e cos] via; inserendoll tre, o tutti cinque, sem-
pre se riuscite a sentire qualcosa! 
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figura 3 

Disposizione componenti 
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TARATURA 

Una vojta.completato il circuito, bisogna allineare il preselettore con l'ausilio di 
un generatore di segnali. 
Va bene in mancanza del generatore di segnali un grid-dip-meter di cul sia nota 
e precisa la scala di taratura. 
Si potrebbe moite tentare, in mancanza di strumenti, una taratura banda per 
banda con l'ausillo di una stazione, meglio di un amico che si offre per questa 
taratura. 
Vediamo il modo migliore di tarare il circuito del preselettore con l'ausilio di un 
generatore. 
Si collega, tramite un corto spezzone di cavo coassiale, il generatore RF colle-
gato dopo l'attenuatore oppure direttamente a J, disinserendo-completamente 
l'attenuatore e il preselettore al ricevitore tramite J2 avendo cura di attenuare il 
segnale tanto da non fargli eccedere su J, i 100 µ)./ (S9), se no corriamo i I rischio 
di sfasciare l'ingresso del ricevitore. 
Cominciando con i 10 m, si predispone C, per la minima capacitä, cioä con le la-
melle fuori. 
N segnale va sintonizzato nel punto più alto della banda. 
Poi si aggiustano i trimmer C6 e C11 per la massima lettura sullo S-meter del ri-
cevitore. 
Per i ricevitori non dotati di S-meter va bene la taratura a orecchio per il massi-
mo volume in uscita anche rilevabile con un comune voltmetro in parallelo 
all'altoparlante. 
Ripetere questa procedura per le altre bande agendo sui trimmer relativi. 
Per le bande più basse troverete un punto d'accordo più acuto (alto). Questo 
perché la selettivitä ä dovuta ai trasformatori ad alto Q che a causa dell'abbas-
sarnento delle frequenze avuto su gueste bande tendono a far alzare il Q. 
Se questo preselettore verrä usato con dei ricetrasmettitori, l'unitä dovrä essore 
commutata fuori linea quando si trasmette, altrimenti si rischia di danneggiare 
le bobine toroidali e i transistori dell'unitä stessa. 
Se il ricetrasmettitore ha, come per la maggioranza dei casi, una presa per l'an-
tenna di ricezione, consiglio di collegare a quella presa il preselettore commu-
tando l'antenna con un relay esterno alternativamente sull'uscita del RTX o 
sul'ingresso del preselettore, secondo i casi. 

ULTIMI CONSIGLI 

Ultimi consigli, magari per evitare perdite di tempo e di denaro: prima di accin-
gerci a questa costruzione bisogna rimediare i toroidi non di sempre facile repe-
ribilitä In Italia (vedl STE o altri importatori), poi bisogna comprare C, a due se-
zioni di buona qualitä cosi come i piccoli compensatori di banda, meglio se Ca-
lectro o simili. 
Particolare cura richiedono i collegamenti con il commutatore 4 vie, 6 posizioni: 
non intrecciate i fill per evitare fastidiosi effetti di induttanza che potrebbero 
crearvi problemi in fase di taratura banda per banda, evitate saldature fredde e 
di usare pasta salda, soprattutto se non usate lo stampato cercate di non avvici-
nare gil accordi d'ingresso con quelli d'uscita. Ricordate, in caso di una taratura 
precaria, di agire sui toroidi diminuendo o aumentando di una spira l'avvolgi-
mento e di agire con lentezza sulle capacitä magari mettendoci un po' di tempo 
per avere una taratura definitiva su tutte le bande. 
Per finire, attenzione alle schermature e alla scatola che deve essere di metallo. 
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Stone di scarsa sensibiltä 

Mi pare di avere detto tutto su questo circuito; non mi rimane di dirvi che in ca-
so di qualsiasi problema sono pronto a rispondere su queste pagine insieme a 
Marco. 
Ahora che aspettate? 
Saldatore in mano e tanta voglia di riuscire! 
CIAO! 

BIBLIOGRAFIA 

The Radio Amateur's Handbook, 1978-79. 
Understanding Amateur Radio. 
cq elettronica, vad numen. 
XELECTRON (rimandiamo Ii per le tabelle Amidon). ere*** ceee e ee 

ultimissimi giomi in edicola: 

)(gLEET,13011, 
Scheda video per il vostro up (Vidmar) 
Bozza di progetto per un VFO computerizzato (Becattini) 
Un byte da una tastiera esadecimale (Prizzi) 
«La prova del nove» (Crispa) 
Grafica vettoriale direttamente dal Data Bus (Casaroli) 
Acquisizione dati da otto canali analogici (Anselmi) 
Tutto quello che avreste voluto sapere sulle EPROM 
... e non avete mai osato chiedere (Sinigaglia) 
Interfacciamo la TI•57 (lbridi) 
GP User's Group 
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  ELETTRONICA 2000°  

Circuiti RLC, RC attivi, R attivi, 

a commutazione, eccetera eccetera 

ing. Gianvittorio Pallottino 

Tan ti e tan ti anni fa nell'elettronica tradizionale la realizzazione di filtri ad alta 
selettivitä era basa ta esclusivamente sul/'uso di circuiti contenenti resistenze, 
condensatofi e induttori, detti in breve «circuiti RLC» (figura I). 

figura 1 

Circuito RLC. 

Sembrava allora che la realizzazione di un filtro a banda stretta, sia a radiofre-
quenza che in campo audio, non potesse aver luogoaltro che mettendo insieme 
una opportuna, ingombrante e spesso costosa manciata di induttori e di con-
densatori. 
Si riteneva in quel tempi remoti che i circuiti a resistenze e condensatori, detti in 
breve «circuiti RC», tosser() adatti a realizzare solo sistemi a bassa selettivitä 
qualř il classico amplifica/ore ad accoppiamento RC, qualche retina d'integra-
zione e di derivazione, e poche altre coserei/e. 
Se pelrô si ve/eva un bel filtro a banda stretta per eliminare una data frequenza 
(notch) un bel circuito selettivo per esa/tare certe frequenze o anche un circuito 
che in risposta a un impulso generasse un bel treno di onde sinusoidali non si 
poteva fare a meno di usare anche indu/ton i accanto agli elementi R e C. 
Tu/to ció era vero al/ora ed vero anche oggi (a parte le ovvie eccezioni il cul 
scopo ě que/lo appunto di confermare la regola)purché si considerino solo i cir-
cuiti pass/vi, che come b noto sono que/li che non contengono elementi attivi, 
ossia amplificatori. 

figura 2 

Circuito RC attivo. 
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Le cose cambiano invoco se si considerano «circuiti RC attivi» (figura 2); tutti 
coloro che hanno realizzato ne/Ia loro corriera almeno un normale amplificatore 
a controreazione sanno infattř che se va male l'oggetto oscilla maledettamente, 
se va malino si hanno delle folli risonanze agli estremi della banda con effetti di 
ringing ne/la risposta all'onda quadra, e se va bene l'amplificatore funziona one-
stamente. 
Soar/ando dunque caso dell'amplificatore che oscilla, perché qui non ci inte-
ressa, e scartando if caso in cyř funziona onestamente, perché assai improbabi-
le, resta il caso dell'amplificatore che funziona come filtro ad alta selettivitä, 
ma gari a 60 kHz o a qualche frequenza del genere. 
Nacque cosi /idea di utilizzare gli amplificatori non solo per amplificare ma an-
che per costruire van i tipi di filtri a banda stretta con il grosso vantaggio di poter-
li realizzare anche alle basse frequenze in cul gli induttori dei filtri class/ci RLC 
diventano particolarmente ingombranti, costosi e antipatici. 
Non dimentichiamo infatti che l'induttore é l'elemento passivo più rřottoso e in-
disponente che esista: é più che mai soggetto alla presenza di elementi paras-
siti, cioe in pratica non e mai un vero induttore ma ô pleno di resistenze in serie, 
di capacité in para/leio e altri marchingegni, ha un campo magnet/co che do-
'vrebbe essere con fina fo al suo interno e invoco va in giro da tutte le parti indu-
condo disturbi e captando segnali altrui. E poi gli induttori a nucleo ferromagne-
tico possono comportarsi anche come elementi non linean. 

capacita' in para//elo 

figure 3 

Mostruositä circuitale di un induttore 

0-41—WA,/o 
resistenza induttanza 
in serie 

accoppiamento 
magnehco con il v/c/nato 

Ma nel frattempo costo degli elementi attivi in elettronica calava vertiginosa-
mente; uno o più transistori ven/vano a costare molto meno di un induttore od 
era molto ragionevole perch°, anche dal punto di vista economico, usarei circuí-
ti RC attivi al posto dei tradizionali RLC. Ecco al/ora che i progettisti di filtri au-
dio si gettavano voracemente sul circuito alla Sai/en e Key di figura 4, sul circui-
to a controreazione multipla alla Delyannis di figura 5 e su cose del genere. 

figure 4 

Circuito RC altivo di Batten e Key. 

figure 5 

Filtro RC altivo di Delyannis (passabanda a con-
troreazione multiple con freguenza di risonanza di 
16 Hz, O di 10 e guadagno di 20 dB). 
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II numero minim° di condensatori necessario per la realizzazione di questi filtr 
é pari all'ordine del filtro, cioe al valore massimo dell'esponente in cul la variabi-
le 1w figura al denominatore della funzione di tras ferimento. 
Per esempio nell'ovvio caso del filtro passabasso del primo ordine si ha 

1 
W (la)) =   (1) 

1 + jü>13C 

e occorre un solo condensatore. 
Nel caso del filtro passabanda del secando ordine si ha 

W (14 =  jwa (2) 
Et) 02, 2 

(14 2   CO0 

e, mentre la realizzazione RLC richiede un condensatore e un induttore, la rea-
lizzazione RC altiva richiede due condensatorL 
II progetto di questo tipo di circuito é descritto amplamente nei libri e nei ma-
nuali [1,2Jed é facile vedere immediatamente che per esempio il circuito di figu-
ra 5, che utilizza un amplificatore operazionale ad altissimo guadagno, pub es-
sere modificato nella frequenza di risonanza moltiplicando per un medesimo 
fattore tutti i valori dei condensatori oppure tutti i valori dei resistor' (attenzione 
pelt) a non usare un valore troppo alto per la resistenza di reazione). Ma se vo-
gliamo usare questo circuito a una frequenza un po' alta, per esempio a 160 
kHz, e proviamo a portare in conseguenza i va/on i dei condensatori da 1 pF a 100 
pF ci troveremo molto probabilmente nei guai perché a que/Ia frequenza ben 
difficilmente il guadagno dell'operazione sarš infinito (aloe in pratica molto alto) 
come richiedono le procedure classiche di progetto. 
La risposta sara quindi assai diversa da que/la prevista e non avremo più una ri-
sonanza con un bel Q come anda varno cercando. 
II fatto e che il progetto classico dei fi/Ir' RC attivi richiede amplificatori con 
guadagno reale e con valore ben preciso, idealmente ind/pendente dalla fre-
quenza, oppure con valore elevatissimo. Ma questo e verificato in pratica per gli 
operazionali integrati di uso comune solo fino a qualche kilohertz, o poco oltre 
la banda audio. 
Si pub naturalmente riprogettare tutto in modo da tener conto delle variazioni 
del guadagno con la frequenza, ma la cosa si complica alquanto. 
Ancora una volta perbquello che sembra un difetto che crea solo prob/emi pub, 
dall'ingegno umano essere costretto a piegarsi ai nostri voler'. 
Qualcuno si é chiesto: ma perche ad alta frequenza l'amplificatore si comporta 
in questo modo e soprattutto quale mode/lo possiamo usare per rappresentar-
lo? 
Un semplice e buon mede/lo per un onesto amplificatore operazionale integra to 
del tipo a compensazione interna, come il 741, é quelle di figura 6. 

figure 6 

Mode/fo per la dipendenza dalla frequenza delle 
caratteristiche di un amplifica fore operazionale 
integrato. 



ELETTRONICA 2000 

11 mode/Jo esprime in sostanza la dipendenza del guadagno dalla frequenza se-
condo la formula 

A (i.o) =  Ao (1) 
1 + j (co/coo) 

dove A, é řl guadagno in continua e u«/2n ä la frequenza di tag/Jo a 3 da Ne/ ca-
so del 741 questa formula e molto realistica fino alla frequenza di 200 kHz. «Ma 
allora» ci si é detti «Pamplificatore contiene giä dei circuiti RC o qualcosa che 
ad essi ä equivalente dal punto di vista delle var/az/oni del guadagno con la fre-
quenza». 
«E se provassimo a sfruttare proprio questi RC, che sono i colpevoli della ridu-
zione del guadagno ad alta frequenza, per realizzare una nuova famiglia di filtri 
che non usano condensatori es terni?» 

figure 7 

Circuito R attivo. 

o 

o 

Fu cosi cosi che, verso il 1973 della nostra era, irruppero su/la scena ŕ cosidetti fi/tri 
«R attivi» realizzati esclusivamente con resistenze e amplificatori integrati ad al-
to guadagno. 
In realtä le prime versioni usavano anche qualche condensatore, ma in numero 
inferiore a que/lo necessario per una realizzazione di tipo RC attiva: per esempio 
un solo condensa tore per fare un filtro del secondo ordine, come si vede dallo 
schema di figura 8, tratto dal primo di una serie di lavori che furono pubblicati 
su questo argomento 131. 

figure 8 

Filtro passabanda impiegante il polo interno 
dell'amplificatore operarionale. 

L'aspetto interessante di questi circuiti non ä tanto e solo que/lo teorico: si trat-
ta in sostanza di usare in modo utile ai nostri scopi que/la che in genere viene 
considerata una limitazione dell'operazionale, cioä l'esistenza di una frequenza 
di taglio superiore. 
Con quest' circuiti é dunque possibile ottenere prestazioni utili a frequenze al-
quanto più elevate rispetto a que/li progettati nell'ipotesi di guadagno elevatis-
simo e ind/pendente dalla frequenza. 
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Rif lettendo un attimo su quanto si ě detto a propos/to dei filtri RC attivi e sul 
modello di figura 6 é facile rendersi conto che con questa tecnologia un filtro di 
ondine n richiede n amplificatori. 
11 class/co filtro passabanda del secondo ondine richiede dunque almeno due 
amplificatori e un numero imprecisato di res/ston i per minimizzare il quale si 
sbrigliata la fantasia di diversi Autori. 
In realtä si ě. cercato soprattutto di sviluppare schemfdi fi/tri a bassa sensibilitä 
rispetto alle variazioni delle grandezze che caratterizzano i componenti sia attivi 
che pass/vi (valor delle resistenze, di A, e di *4), che consentissero di ottenere 
elevati valori di Q e che fossero facilmente accordabili su una ample gamma di 
frequenze. 
Uno schema interessante e que/fo di figura 9, che presenta un limite super/ore 
di frequenza teor/co dato dal prodotto banda-guadagno A0w0 dell'amplificatore 
operazionale o, più precisamente, dalla rad/ce quadrate del prodotto tra i valori 
A„ COoi e /A02 C002 re/at/vi ai due amplificatori [4]. 

figure 9 

Filfro R-attivo impiegante due operazionati di tipo 741. 

Alle frequenze più elevate si hanno per tale circuito le seguenti espressioni 
semplificate per la frequenza di risonanza: 

=  \/ A01 C001 Ao2 WO2  

./ (1 + 02) (1 + f3a) 

Q =  QOEcOE  (1 +   +  131  
A„ (Dal /30 PO ) 

(2) 

(3) 

dove Po = Ri/R, 
(3, = 131/132 
(32 = 1%/R, 
13, = Re/R, 

1 risultati sperimentali ottenuti con lo schema di figura 9 sono in ottimo accordo 
con i ca/co/i. Per esempio con R2 = 3,1 k52, R, = 2,1 162, e R, = 9,9 kS2 si e otte-
nuta una frequenza di 173 kHz e un Cl di 11 con uno scarto min/mo rispetto ai va-
lori calcolati (175 kHz e 10). 
Van altri schemi sono stati presenta ti da altri Autori e un semplice procedimen-
to di progetto é stato presentato tra l'altro su Electronic Engineering dalla si-
gnora M.K.Li e dal Signor C. W.Li dell'Universitä di Hong Kong [5]. 
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interessante notare che nell'analisi di questi filtri respressione del guadagno 
dell'operazione che é. data dalla (1) si semplifica in genere nella forma 

„.  A (w) =  A °co ° (4) 

i 

perché in pratica la frequenza di tag/jo propria degli amplificatori ha valori com-
presř tra qualche hertz e qualche decina di hertz sicché ô trascurabile rispetto 
alla frequenza di lavoro del filtro. 

* * * 

Uno degli aspetti più interessanti e divertenti dei filtr RC attivi che, come abbia-
mo visto, sono costituiti da reli contenenti solo resistenze, condensatori e am-
plificatori, ma consentono di real/ziere ogni sorta di circuiti risonanti e non, 
consiste net fatto che mettendoci dentro anche un po' di interruttori é possibile 
realizzare ti/tni a frequenza variabile su comando elettrico [6, 7]. 

figura 10 

Resistenza 
con interruttore azionato periodicamente. 

II conceito é semplice: se abbiamo una resistenza R e, come in figura 10, gli po-
niamo in serie un interruttore azionato periodicamente a frequenza molto alta 
tutto avviene come se la resistenza avesse un valore R' più alto di quello nomi-
nale R secondo la formula. 

R' = RT/To, (5) 

dove T é il periodo di azionamento dell'interruttore e To„ il tempo in cul é ch/u-
so. 
Infatti la corrente che scorre in R non é più I = V/R sempre, ma solo quando l'in-
terruttore e chiuso e quindi la corrente media nel tempo ä 

V TON  
=  

R T 
(6) 

da cul si ottiene appunto la (5). 
Se allora si prende un filtro RC altivo e si mette un interruttore azionato periodi-
camente in serie a ciascuna resistenza si riesce a spostare lungo l'asse delle 
frequenze la caratteristica di risposta. 
Si pué dimostrare che é possibile risparmiare interruttori usandone un numero 
pail a que/lo dei condensatori del circuito e sistemandoli in modo da separare 
la parte R dalla parte C del filtro: lo scopo ô que/lo di congelarei processi di ca-
rica e scarica dei condensatori quando interruttori sono aperti ottenendo 
cosi un rallentamento globale della dinamica e quindi uno spostamento verso 
le basse frequenze, secondo il rapporto 

d =  °N (7) 

che é poi il duty-cycle degli interruttori. 
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Un esempio é dato dal circuito di figure 11 che é derivato dal filtro di figura 6: si 
vede chiaramente che quando gli interruttori sono aperti i condensatori sono 
separa ti dai res/ston i e restano in posizione di attesa, quando gli interruttori si 
chiudono il circuito funziona normalmente. 

TON c(= TON 

b) 
figure 11 a 

Esempio di litro a duty cycle var/ab//e: 
a. schema del circuito; 
b. forma d'onda di comando degli 

Le curve sperimentali di figura 12 ind/cano la traslazione della risposta in fre-
quenza secondo il duty-cycle d degli interruttori che naturalmente devono esse-
re azionati tutti contemporaneamente. 

figure 12 

Risposta in frequenza per /re mien del duty cycle, 

In termini matematici si pud dire che un circuito che ha una funzione di trasferi-
mento W (14 viene ad avere dopo Pinseizione degli interruttori una funzione di 
trasferimento che dipende dal duty-cycle degli interruttori secondo la legge. 

W (lu, d) = W ()cold) (8) 

Per quanto riguarda il comando degli interruttori, che saranno ovviamente di ti-
po elettronico, per esempio a tet, quell() che occorre é un sistema di conversio-
ne tens/one-duty-cycle a frequenza più o meno costante (alta rispetto a que//a 
mass/ma del segnale)se si vuole poter comandare elettricamente la frequenza 
di lavoro del filtro. 
A//ora gli analogic si sbizzariscono nell'uso di multivibratori di vario tipo, mon-
tre i digitali metteranno mano a clock, a demOltipliChe e circuiti logici opportu-
namente accroccati; gli amanti dell'informatica non mancheranno poi di preve-
dere un microelaboratore «dedicato» al comando del filtro! (ma in tal caso sa-
robbe torse meglio ricorrere a un filtro digitale). 
Ma una volta che ci siamo messi sulfa strada degli interruttori ved/amo di per-
correrla ancora un po' perché ci sono altre soluzioni interessanti. 
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Una di queste é il cosidetto filtro a N-sentieri (N-path filter) [6, 8, 9] la cui realizza-
zione più semplice é illustrata in figura 13. 

R 

figura 13 

Si tratta in sostanza di N condensatori che vengono periodicamente collegati a 
massa a una frequenza di commutazione f». 
Poiché ogni condensa/ore e co/legato all'ingresso con un duty-cycle di 1/N, la 
sua costante di tempo, per que/lo che si ë detto prima, ë N volte il valore di RC, 
e quindi la larghezza di banda non é più 112nRC ma 1/2nNRC. 
Però quests larghezza di banda non si trova più attorno solo alla continua, cioè 
a frequenza zero, ma anche attomo a 1», a 2f», e cosi via. 
Di questo é facile rendersi conto se si considera un segnale d'ingresso la cui 
frequenza e proprio esattamente f». Ciascuno dei condensatori «vede» sempre 
la stessa tensione d'ingresso, relativa a una certa fase del segnale, e ad essa si 
car/ca rapidamente presentandola poi in uscita. L'uscita é dun que una gradina-
ta costituita da una sequenza dei va/on i del segnale alle sue diverse Iasi, tanto 
più accurata quanto maggiore é il numero N dei condensatort Se il segnale 
d'ingresso é a frequenza diversa da f» al/ora entra in gioco la dipendenza dalla 
frequenza del circuito RC, la cui costante di tempo é, come si é visto, NRC per 
effetto della commutazione. 
Si ha cosi un filtro a pettine la cui caratteristica ë illustrata in figura 14, e che 
presenta alla frequenza f, un fat/ore di mento 

Q = NRC (7) 

che pub essere anche piuttosto eleva/o, per esempio dell'ordine di alcune mi-
gliaia. 

o 
-3d8 

18-
TTNRC 

figura 14 0 f, 21, 

Aisposta a «pettine» del filtra a N sent/en di figura 13. 

1 vantaggi di questo circuito sono legati all'ottima stabilità con la temperatura, 
alla facilitä di variare la larghezza di banda modificandoiparametri N, R e Ce 
soprattuto alla facilita con cui si pub regolare la frequenza di risonanza, varian-
do semplicemente la frequenza di commutazione 00. 
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Un esempio di realizzazione tra Ito dal manuale Siliconix [8] ä illustrato in figura 
15: il circuito lavora a 1 kHz con guadagno di 7 e Q di 1.000. II circuito d'ingresso 
limita la banda del segnale alio scopo di utilizzare solo il picco di risonanza at-
torno a fc. Il commutatore ä cost/lu/to da un multiplexer di tipo cmos, ma puff) 
essere realizzato anche con un gruppo di interruttori bipolari, grazie al fatto che 
un terminale ä comungue rifer/to a massa. 

1/gura 15 

Filtro passabanda ad alto Q del tipo a N sentieri con ono condensafori commučati periodicamente. 

II filtro d'uscita setve a trasformare la grad/nata in un segnale continuo più este-
tico e con meno armoniche. 
Ma tomiamo adesso agil sviluppi successivi nel campo dei fi/tri ricordando che 
dai filtri RCL passando per gli RC attivi eravamo arrivati agli R attivi, cost/tu/ti 
solo da resistenze e da operazionali integra ti, dei quail si sfruttava l'RC interno 
relativo al guadagno. 
Sembrerebbe con ciò di aver raggiunto il mass/mo del/'economia e della sem-
plicità, ma non é vero. NeWelettronica integrata l'economia non si fa riducendo 
il tipo di componenti, ma riducendo l'area di chip necessaria per realizzare una 
certa funzione. 
E siccome le resistenze integrate sono molto più dispendiose in termini di area 
rispetto ai condensatori integrati, la tendenza attuale ë que/la di far fuori le resi-
stenze e di usare solo condensatori. 
condensatori integra ti si realizzano molto meglio delle resistenze, si possono 

avere con basso fattore di perd/ta, si arriva a coefficienti di temperatura di diedi 
parti per mi//one o meno, e a precision/ del/'un per mille nel rapporto tra due 
condensatori. 
Una soluzione ë guella relativa alle reli integrate SC (switched-capacitor, a con-
densatori commutati)[10]. Si tratta di oggetti un po' complicati, ma che in qual-
che maniera possono essere ricondotti alla filosofia dei filtri RC attivi. proble-
ma ä que/lo di realizzare gli element/ R usando solo elementi C e interruttori. La 
soluzione ä que/la illustrata in figura 16: se ogni T secondi condensa tore viene 
scar/cato dall'interruttore, la tens/one ai capi del condensatore ha una forma 
d'onda triangolare con valore medio 

IT 
V =   (8) 

2C 
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Ne consegue che il circuito di figura 16 si comporta come un resistore di resi-
stenza T/20. 

figure 16 

Uso di condensatore con interruttore in para/lelo per realizzare un resistore equivalente. 

Un criterio diverso e recentissimo, che ha il vantaggio di non richiedere ('uso di 
interruttore, ä que//o relativo ai cosidetti filtr! C-attivi che, come e evidente, usa-
no solo condensatori ed elementi attivi [11]. 
11 ragionamento alla base di quest/circuit/b motto semplice: nei circuiti R-attivi 
la dinamica, cioè la dipendenza dalla frequenza, veniva aft/data al guadagno de-
gli amplificatori integra ti lasciando in sostanza agi! elementi R compito di de-
fin/re il guadagno dei vari blocchi e quello totale del circuito, senza co/yo/geri 
nella dinamica. 
Ma questo compito pub essere affidato benissimo a degli elementi capacitivi e 
si pub quindi applicare di peso ai circuiti C attivi tutta la teoria dei circuiti R atti-
vi. 
Cie, pub sembrare strano a prima vista, ma non lo é perché una rete capacitiva 
perfettamente equivalente a una rete resist/va, almeno nel caso di car/co infini-
to e genera tore ideate. - 
Per convincersi di questo basta considera re la perfetta equivalenza tra i due cir-
cuiti passivi di figura 17 e tra i due circuiti attivi di figura 18. 

figura 17 

a) attenuatore resistivo 
b) attenuatore capacitive 

a) 

b)c-11-1' 
0 1— 0 

a 

figure 18 

a) amplificatore a reazione resistive: A — RFIRS; 
b) amplifica/ore a maz/one capacitive: A — CS/CF. 
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Tra l'altro, l'uso di condensatori negli amplificatori a controreazione presenta 
diversi vantaggi, tra cuí queijo legato al rumore che, come é noto, é prodotto dai 
res/ston, ma non dai condensatorL 

v‘. 

figure 19 

Filtro C-attivo di tipo universale. 

La figura 19 illustra la realizzazione [11] con la tecnica C-attiva di un filtro univer-
sale di tipo biquad, cost detto perché realizza la funzione quadratica del secon-
do ordine nella forma più genera le possibile 

Vo = h S2 + (a2—k2a,) S + (a,—koa,) 

V, S2+ a2 S + ao 

dove S = jc.olAocoo e i parametri dipendono dai valori dei componenti secondo le 
relazioni 

(9) 

C, a, =   (10) 
CI+ C2 + C3 

h -= C 1/C, ki = Csi/Csi 

Con questo circuito si possono offenere tutti i possibili ti/tri del secondo ordine: 
per esem pio se a2 = k2a, e A3 = k3a, si ha un filtro passa-alto mentre se 
(a2—k,a,) >> 1 si ha un passabanda, e cosi via per il passabasso il notch e il 
«passatutto» (si ricorda che il passatutto é quel diabolico oggetto che ha una ri-
sposta in ampiezza piatta con la frequenza, mentre la fase varia con vivacité). Lo 
schema ě stalo realizzato a acopo sperimentale in forma discrete usando am-
plificatori BIMOS della RCA di tipo 3140 (A0(0, -=' 20 MHz) e in uscita invert/tore 
CMOS tipo 3600E. 
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ricordate «Il transatlantic° della paura»? 

Volete collegarvi 

con il suo Autore, K6DOE(K? 

IODP, Corradino Di Pietro 

Tempo fa alla TV abbiamo visto lo sceneggiato «Il transatlantico della paura», in 
cuí una banda di terroristi si impossessa di una nave. II capo della banda ä il no-
to attore Telly Savalas, meglio conosciuto cole iI Ten. Kojak dei telefilm polizie-
schi La nave ä sa/vata da uno dei passeggeri, un giovane radioamatore, che 
con il suo piccolo tranceiver si mette in contatto con altri radioamatorL 
La figura del radioamatore era rappresentata in modo realistico (il gergo usato 
proprio il nostro) e, per associazione di idee, pensai che /'Autore potesse assere 
to stesso che ha scrub o il romanzo «The French Atlantic Affair» (OST, agosto 
'77), ma il titolo dello sceneggiato era differente. 
Per dissipare ogni dubbio, ho scritto all'Autore del romanzo Ernest Lehman che 
mi ha gentilmente risposto con tutti i particolari. 

KEDXK, Autore del romanzo da oui ä 
Mato tra/to lo sceneggiato «II transa-
t/ant/c° della paura». 
In italiano il romanzo ä OEL'aflare Mar-
seille»; se non lo trovate in libreria, ri-
volgetevi alla Sperling e Kupfer Editori 
Milano. 
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K6DXK 

Ernest Lehman, K6DXK, mi ha confermato di essere l'autore del romanzo, ma 
ha voluto precisare di non avere niente a che vedere con lo sceneggiato tra/to 
dal suo romanzo. Penso che non gli sia piaciuto! 
Ernest ha scritto la sceneggiatura di film molto noti come: «Chi ha paura di Vir-
ginia Woolf?», «West Side Story», ecc. 
Come OM, é in aria quasi tutte le ma/tine tra le se/te e le nove, ora italiana, ed 
ecco al/ri dettagli: 

Regarding amateur radio activities, the hams of Italy 
can talk to me almost any morning between THEIR hours 
of 7 A.M. to 9 A. M. on 20 Meters, between 11220 & 
14250 KC. 

I use a Collins KWM 2-A transceiver, a Henry 
3KA linear amplifier, and a three-element wide-spaced 
TELREX monoband Yagi beam 80 feet in the air. My call, 
of course, is K6DXK. 

I look forward to working IO DP, and to meeting you 
in person when I am next in Rome. 

Thank you for your interest. 

PXK 
CE. S. E. ELETTRON ICA I 

CENTRO SPERIMENTALE 

Amm.. Via Civitavecchia, 35 

Tel, (079) 276070 — 07100 SASSARI 

distributore transistor RF (TRW) 

MHz VL W MHz VL W 
2N4427 30 900 12 1 TPV590 470 950 24 0,250 
2N4429 30 900 28 1 TPV591 24 0,5 
2N4430 30 900 28 2 TPV593 24 2 
2N6080 30 175 12 4 TPV508 24 8 
2N6081 30 175 12 15 TPV596 24 0,5 
2N6082 30 175 12 25 TPV597 24 1 
2N6083 30 175 12 30 TPV598 24 4 
PT9783 30 108 28 80 TPV20 modulo 24 20 
TP9380 88 108 28 75 TRW52602 2 GHz 20 3 
TP9381 88 108 28 100 
TP9382 88 108 28 175 VALVOLA 4CX2 5OR 500 
TP9383 88 108 28 150 in of/erta L. 97.000 

I transistor vengono fomiti con schemi 

— 50 — — cq 8182 — 



Completiamo 

l'ALBATROS 
il nostro apparato-tuttofare per le VHF! 

Fabio Veronese etellte 
1. «IF STRIP» con integrato 
2. GRUPPI PRESELETTORI RF 
3. «SWEEP GENERATORS»: 

due circulti per l'impiego come ANALIZ7_ATORE DI SPETTRO 

Da qualche giorno non mi sento troppo tranquillo. 
Loschi feud si aggirano presso casa mia con aria assai torva e mi 
dicono con lo sguardo: «Fai il tuo dovere o stavolta ce la paghi!» 
Questi avvertimenti mi rammentano che nel mio articolo apparso 
sul numero scorso, riguardante il converter VHF «ALBATROS», fa-
cevo allegre (e imprudent'!) promesse di alcuni circuiti suppletivi 
per trasformare il suddetto in un supermegagalattico, ma soprat-
tutto completo, ricevitore VHF. 
Comprese le esigenze, e considerate le non rassicuranti intenzioni 
degli assedianti, mi sono messo subito al lavoro, e zac! un fumetto 
qui, uno scintillone lá, ho allestito le tre basette dello scandalo. 
Volete veder/e anche voi? 
Ma certo, eccole qui: 

1. Una «IF. STRIP» con demodulatore FM 
per I' «ALBATROS» 

Bene, scherzi a parte, sono questo mese a presentarvi tre circuitini a suo tempo 
preannunciati, mediante i quali é possibile estendere notevolmente le giä am-
ple possibilitä del «mio» (ma soprattutto Vostro!) converter VHF «ALBATROS», 
consentendo, senza eccessivo dispendio ne di danaro ně, soprattutto, di... fumi 
cerebrali, di conseguire mite piuttosto ambiziose, quale la realizzazione di un 
elementare analizzatore di spettro. 
Cominciamo con il primo. 
L' «ALBATROS», come certo ricorderete, convertiva i segnali in VHF in altri se-
g nali, a 10,7 MHz, ricevibili dunque con qualsiasi ricevitore amatoriale predispo-
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sto per la FM e sintonizzato sulla detta frequenza. Giä: ma non tutti gil rx più co-
muni sono dotati della possibilitä di operare in FM, e in molti casi pué far como-
do non doversi trascinare dietro, fino al luogo nel quale si intende operare, il pe-
santissimo e magari delicato «cassone», specie se a tutti questi inconvenienti 
si può rimediare con un microscopico modulino che ci consentirá di farci como-
damente accompagnare per ogni dove dal nostro VHFer, ora promosso a ricevi-
tore, plenamente indipendente a tutti gli effetti. 
La basetta in questione, lo avrete giä intuito, e quella di un amplificatore di me-
dia frequenza/demodulatore FM a circuito integrato. 

Modulo IF e rivelazione per segnali FM a 10,7 MHz. 

in IF 
10,711HZ 

Ci 470 pF, pin-up 
02, 06 150 pF, per medie frequenze 
03, C6 22 nF ceramici 
04 10 nF, ceramico 
C7 22 uF, 25 VL, elettrolitico 

R1 5 k52, potenziometro logaritmico 
R2 150 0, 1/4 t41 
Rx cedi testo 

L1,12 25 spire tilo rame smaltato 0 0,2 mm, su supports O esterno 5 mm, con nucleo regolabile. 

Xi TBA120S4V 
varier Si interruttore, connettore BNC da pannetlo, jack audio, contenitore metallic° e particolari per if Rs-
saggio. 

in IF 

---C2(eRx) 
Cç al di sotto 

de/to stampato 

6) 
out ÷ 

«IF strip»: circuito stampato lato rame (1:1)e disposizione componen/i. 

Sbirciando lo schemetto, si nota subito che il tutto ruota attorno a un TBA120S 
-IV, il quale, oltre a svolgere, con l'ausilio dei pochissimi componenti esterni, le 
suddette funzioni, offre rispetto ai suoi simili il vantaggio di disporre di un ele-
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gante e funzionale controllo di guadag no elettronico (R1), nonchä di risparmiare 
due capacité esterne. All'uscita ä presente un segnale di BF assai più che suffi-
ciente per il pilotaggio di una cuffia magnetica a impedenza preferibilmente 
medio-alta (diciamo, dai 40 Q in su). 

Per l'assemblaggio non sussistono difficoltä di nuevo: si riprodurrä sul solito 
buon laminato di vetronite la traccia del circuito stampato proposto, servendosi 
preferibilmente degli appositi trasferibili (si spende poco, ci si affatica ancor 
meno, si ottengono risultati migliori: che cosa volete di più?), e utilizzando la 
penna a inchiostro speciale per ricoprire le zone di massa, quindi si passerä 
all' «operazione saldatura» tenendo sotto'occhio la planta del componenti ripor-
tata, e cercando se possibile di lavorare con precisione. La basetta ultimata pub 
trovar posto a pennello nel medesimo contenitore metallico ospitante il conver-
ter, dal quale ä possibile trarre anche la tensione di alimentazione; nel mio pro-
totipo, ho utilizzato per l'uscita dell' «ALBATROS» e per l'entrata della «IF strip» 
due connettori BNC distinti, onde renderle all'occorrenza separabili e aumen-
tando cos] la versatilité del complesso senza creare eccessive difficoltä d'im-
piego. 

E parliamo un po' della taratura, che e elementare tanto da poter esser effettua-
ta ottimamente anche senza strumenti: basterä, una volta collegato un segnale 
in ingresso, ruotare il nucleo della L, per il rnassimo segnale, e quello della 1_2 
per una perfetta intellegibilitä dello stesso. II tutto, s'intende, con R, regolata 
per il massimo volume, che nel nostro caso si ottiene con la massima resisten-
za inserita. Se per caso é disponibile un oscilloscopio, lo si pub vantaggiosa-
mente impiegare: il «core» di L, sarä regolato per la magglor ampiezza del la si-
nusoide a 10,7 MHz presente sul pin 13 dell'integrato quello della L2 per ottene-
re un segnale geometricamente perfetto sull'uscita di BF, avendo iniettato in 
entrata un segnale modulato in frequenza da una oscillazione sinusoidale (ci si 
pub sei-vire delle «open carriers» irradiate da moite stazioni FM nelle ore serail e 
notturne alle scopo di mantenersi libero il canale). Se avete impiegato sul con-
vertitore un filtro ceramico con una banda passante particolarmente ridotta, ä 
possibile che, con l'aggiunta dell'ulteriore circuito accordato LIC2 l'intero com-
plesso assuma una selettivitä di media frequenza talmente spinta da «tosare» 
anche l'inviluppo di modulazione, causando in tal modo distorsioni, anche se-
rie, del segnale in uscita. A tale inconveniente ä perb possibile rimediare assai 
facilmente «spianando» il fattore di merito della L, (e quindi ampliando la curva 
di risposta in frequenza del circuito risuonante di cui essa fa parte) collegandovi 
in parallelo una resistenza, R,, il cui valore pub determinarsi sperimentalmente 
trai 100 e 11.000Q: nel mio prototipo Rx vale 120 Q, mentre un suo tipico valore 
di 560 Q. In casi... disperati, si pub sopprimere la maglia L/C, e lasciare inserita 
la sola R, 

Sempre in tema di modifiche, i condensatori C, e C, possono scendere fino al 
valore di 82 pF (se devono essere acquistati nuovi, si preferiscano dei ceramici 
NPO), mentre C, pub discendere fino ai 100 pF; se si notasse un eccessivo con-
tenuto di acuti all'atto dell'ascolto, si colleghi un ceramico da 2.200+ 3.300 pF 
in parallelo all'uscita BF. Ah, dimenticavo: non tentate di sostituire l'integrato 
(neppure con TBA120 standard) poichä II modello S differisce circuitalmente an-
che da tipi apparentemente affini: riuscireste solo a zittire il tutto! 

* * * 
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2. «Ma in quanti punti si sente 'sta benedetta stazione?» 

ovvero: sopprimiamo le frequenze-immagine 
con i circuiti preselettori 

In sede di prima progettazione dell' «ALBATROS», non avevo dato troppo peso 
a un inconveniente rivelatosi invece, nel seguito, pluttosto fastidioso: quello 
delle frequenze-immagine. Tornando a dare un'occhiata alio schema del con-
verter, notiamo che, a parte il trasformatore RF a larga banda, non vi sono orga-
ni preposti alla sintonizzazione del circuito di ingresso. Dunque, possono pre-
sentarsi al battimento con l'oscillatore locale anche segnali a frequenze piutto-
sto distanti tra loro, e in particolare tali che la differenza tra la loro frequenza e 
quella del summenzionato oscillatore sia ±10,7 MHz. Corné owio, purtroppo, 
questi due segnali vengono convertiti simultaneamente, e quindi ricevuti sullo 
stesso punto della scale di sintonia, pur distando tra loro di 21,4 MHz. 
Tutto ciě costituirebbe un problema più concettuale che pratico se si avesse a 
che fare esclusivamente con bande tipo la FM, estesa meno di 21,4 MHz e af-
fiancata da zone non troppo popolate da trasmissioni. I guai sorgono proprio, 
infatti, quando la situazione si capovolge e si decide, ad esempio, di voler ascol-
tare la banda aeronautica, e\a si scopre alquanto «inquinata» dalle emissioni 
delle stazioni locali in FM. 
Anche se con la pratica si riesce ad assuefarsi a questo stato di cose, ě certo 
che questi grossi problemi derivanti dalla presenza delle frequenze-immagine 
non giovano alla professionalitä del nostro apparato: e poiche eliminarle non 
difficile, mettiamoci subito all'opera! 
Cie) che ci serve, dunque, i un «qualcosa» che consenta l'accesso agli stadi di 
amplificazione RF dell' «ALBATROS» a una «fetta» di frequenze ampla non più 
di 20 MHz: cioě un circuito preselettore, che potremo facilmente realizzare in 
forma di circuitino accordato, semiaperiodico, e intercambiabile con altri ogni-
qualvolta si permuti di gamma, da porsi a monte della presa d'antenna del no-
stro apparecchio. 
Lo schema e i dettagli realizzativi del tutto sono riportati in figura: estrapolando 
un tantino i dati costruttivi della bobina L (valid' per la FM) non sarä difficile rea-
lizzare i gruppi adatti alle altre gamme. 

antenna 
Gruppo di preselezione sintonica 

Schema del preselettore da anteporre all'ingresso del conver-
ter «ALBATROS» onde Ottenere la reieziOne delle frequenze-
immagine. 
Per ognitamma andrä realizzato un diversogruppo; per la FM 
si haf 
L 5 spire di tilo di rame srna/tato (Z 0,8 mm, avvolte serrate su 
un supporto, munito di nucleo ferromagnetic° regoiabile, del 
diametro esterno di 6 mm; la presa «t» A prance ta a 1,5 spire 

ingresso dal lato freddo (massa). 

"ALBATROS» Per tut/lt gruppi, Cp pud essere un compensatorino ceramics 
da 3.30 pF. 
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In sede di realizzazione pratica, si potranno assemblare la L e il C su di un rita-
glio di una basetta perforata a dischi di rame, in vetronite. Per ottenere Pinter-
cambiabilitä, si poträ saldare direttamente dietro la presa d'antenna del conver-
titore uno zoccolo ottenuto da un jack audio a tre poli, montando su ciascun 
gruppo il relativo plug; analogamente si poträ procedere adottando tre contatti 
ricavati da un vecchio zoccolo per quarzi oper valvole, e saldando tre pezzetti di 
filo di rame nudo di diametro opportuno a guisa di piedini, sul gruppi: l'essenzia-
le é che i collegamenti siano per quanto possibile corti (non più di 10+15 mm) e 
che la manovra di sostituzione sia sicura e non troppo macchinosa. 
E la taratura? Ancora una volta, roba da affidare al fratellino: sintonizzatisi su di 
una emittente operante in prossimitä del limite inferiore della gamma che inte-
resserä, si agisca sul nucleo della L fino a ottenere il massimo segnale (se una 
tale emittente non risulta disponible, si utilizzi un generatore modulato), quindi 
si ripeta l'operazione con una stazione vicina al margine superiora, regolando 
stavolta il C. Si iteri tale procedimento per i migliori risultati, e il gioco é fatto. 

3. Dulcis in fundo: come ti rimedio un ANALIZZATORE DI 
SPETTRO, casalingo ma funzionante 

Una delle più autorevoli «canizie» del mondo delle telecomunicazioni e dell'edi-
toria tecnica ha recentemente dichiarato che, nelle «cose della radio», l'idea del 
diavolo non manca mai. 
Personalmente, anche pensando alle schiere di sperimentatori che si sono arra-
battati dietro alla realizzazione di trasformatori di Tesla e simili aggeggi per il 
semplice gusto di vedersi gli scintilloni, non so dargli torto. E non saprei neppu-
re dire se, dietro a fondate e serissime considerazioni di utilité professionale, il 
fascino degli analizzatori di spettro non cell qualche debituccio verso quella ul-
tima parola, che evoca in chiunque visioni di rovine di castelli medioevali, di se-
dute spiritiche... insomma, idee con una non trascurabile componente arcana e, 
appunto, demoniaca. 
Ma — salta su il solito Pierino (che sta giä fantasticando sul come costruirsi un 
rivelatore di vampiri con l'AC126 sottratto alla radiolina della nonna) — cosa sa-
rebbe un analizzatore di spettro? 
È presto detto: supponiamo di ruotare la manopola di sintonia dall'inizio alla fi-
ne della corsa, per poi riportarla istantaneamente indietro, ripetendo l'operazio-
ne con sufficiente velocitä (qualche decina di volte al secondo). Ogniqualvolta 
si sintonizza una stazione, si ha la produzione di un impulso del segnale di me-
dia frequenza: riportando ora su di un grafico esprimente l'ampiezza di tali im-
pulsi in funzione della frequenza i diversi valor misurati nel corso della nostra 
prova, si otterrä un diagramma dal quale risulta una sorta di «censimento» delle 
emittenti presenti nella banda di escursione sintonica; in particolare, si potran-
no rilevare l'intensité del campo elettromagnetico da esse prodotto nella zona 
in cul si opera (cioé, se si ricevono con segnale forte o debole), che é proprozio-
nale al l'ampiezza del picco corrispondente alla stazione stessa, la presenza di 
eventuali fenomeni di sovrammodulazione o di armoniche, e l'ampiezza dei di-
sturbi presenti in gamma, che producono una sorta di «erba» sull'asse della 
ascissa. 
In una parola, dunque, un tale sistema consente di avere una dettagliata analisi 
di una determinata porzione, o «spettro», di frequenze: non per nulla viene defi-
nito anal izzatore di spettro. 
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Negli analizzatori reali, naturalmente, la «spazzolata» delle frequenze non viene 
compiuta manualmente ma tramite un apposito dispositivo elettronico detto 
wobulatore e generatore di sweep (tale dispositivo interessa di solito l'oscillato-
re locale del convertitore che é il cuore dell'analizzatore: tale oscillatore si dice 
pertanto wobulato o sweeppato), mentre il compito di tracciare il grafico viene 
affidato a un oscilloscopio. 
Ora, i I nostro «ALBATROS» ha la sintonia comandata dal due varicaps d'oscilla-
tore: eliminando la tensione di polarina7ione in cc, e sostituendola con una ten-
slone avente una variazione lineare nel tempo finché, raggiunto un certo valore 
massimo, non si annulli istantaneamente (in pratica, un dente di sega), si ottie-
ne facilmente la wobulazione dell'oscillatore stesso: un oscilloscopio, e il no-
stro semplice ma efficiente «spectrum analyzer» é pronto! 
Ciò che dobbiamo realizzarci é dunque un generatore di denti di sega, per quan-
to possibile geometricamente perfetti. La scelta di un circuitino OK non i stata 
agevole: scartati a priori i vad 8038, 747, e j circuitini con le fastidiosissime ali-
mentazioni duali, per evidenti ragioni di semplicitä e di costo (e anche perché 
giä amplamente e competentemente dettagliati, in precedenza, su cg), ho sco-
vato due «cosini» forse banali, ma affidabill e simpaticissimi: eccoveli! 

egolazione 
sweep 

ipgresso 
opizzoptale 
oscil(oscopio 
e vapidaps 

bi 

e--4>b2 

2N2646 

1-12V77 

GND 

Ri 68 
R2 27 kg? 
Fla 470 kS2, potenziometro lineare 

CI 10 nF, ceramico 
C2 1 »F, 35 VL elettrolitico al tantalio 
O 2N2646 

«microsweep», un generatore di dente di sega («sawtooth generator) per l'ALBATROS. 

2.TL-N• 

S
c
a
l
a
 
1:

1 

R2 

3 R  • 

0 UT e I 
C2 

CI 

RI 

Circuito stampato lato rame e pian'« componen" (in «trasparenza»). 

—56— — cg 8/82 — 



L 

OE 
• Comoletiamo l'ALBATROS • ' 

Il primo «sweep generator., rielaborato da un progettino di oscillatore wobulato 
apparso su di un vecchissimo numero della rivista statunitense «73 magazine», 
fa uso di un UJT. Pensate: mentre in pieni anni Settanta una Rivista italiana 
sbandierava il vecchio 2N2160 — uno dei primissimi UJT, in case TO-5 — come 
una delle più recenti e meravigliose novitä della tecnica, negli USA, quasi sei 
anni prima, il moderno 2N2646 era giä un «device» di ordinarissima amministra-
zione... 
Beh, a parte queste divagazioni, il circuitino funziona come fosse pagato e la 
forma d'onda prodotta ô passabile; per la costruzione non dovete far altro che 
copiarvi if circuito stampato, procedendo poi come indicato al punto 1. 

Il secondo «lambicchetto» non è dissimile dal precedente come stile: trattasi 
del consuetointegrato 555 impiegato come oscillatore; invece della solita onda 
quadra, pert) (che peraltro risulta disponibile sul piedino 3), si preleva il segnale 
a dente di sega in corrispondenza dei pins 2, 6, 7. Questo generatorino, più eco-
nomice del precedente, produce pure inonda più lineare, anche se si ha una 
leggera isteresi sul fronte di discesa. Montaggio: possiamo soprassedere alla 
realizzazione del circuito stampato, e assemblare il tutto su di un ritaglio di la-
minato millepunti a passo integrati; se non si considera li potenziometro R„ il 
modulo non risulta più esteso di un francobollo commemorativo! Un'unica pre-
cauzione: il 555 i alquanto robusto in tal senso, ma se temete che il languido 
cabre del vostro saldatore lo conduca alla perdizione, munitelo senz'altro di 
uno zoccoletto... 

Sweep Generator II 

Altro semplice oscillatore a dente di sega per l'ALBATROS. 

Caratteristiche: 
• ampiezza max segnale generate 4 Vpp (costante su tutta la 
gamma) 

• escursione di Irequenza 15.120 Hz 
131 1 kg, potenziometro lineare 
R2 270 52 

Ci 47 uF, 16 VL 

Xl 555 

E vediamo corne porre in opera il tutto. 
Ultimato uno degli oscillatori, lo si potrebbe sistemare nel... materno contenito-
re dell' «ALBATROS» ma, vuoi perché non i consigliabile alimentare questo cir-
cuito in comune con altri (vi é un inevitabile ritorno di segnale sul positivo 
dell'alimentazione, che è poco opportuno lasciar scorrazzare per il converter e 
per l'eventuale demodulatore; l'inserzione di un circuito di filtro — resistenza in 
serie al « ±» con tandem elettrolitico/ceramico in parallelo all'alimentazione e 
posto a ciascuno dei due capi della resistenza suddetta — oltre a non garantire 
risultati completamente positivi crea problemi di souk> e di costo), vuoi perche 
aggiungendo questo quarto modulo ai tre preesistenti si creerebbe un mostri-
ciattolo pleno di manopole e interruttori, simile certo più a Mazinga che non a 
una apparecchiatura seria e scientificamente concepita, é senz'altro consiglia-
bile ospitarlo in uno scatolino a parte, dotandolo magari del proprio interruttore 
e del led-spia. 
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Quando tutto ä a posto, colleghiamo l'uscita di media frequenza dell' «ALBA-
TROS» al verticale di un oscilloscopio (da almeno 10 MHz di banda passante) e, 
all'orizzontale, una delle uscite dello sweep generator. L'altra, la collegheremo 
al l'ingresso apposito del convertitore, che avremo provveduto a commutare su 
«Ext. Sweep». 
II nostro Pierino si ä giä arrabbiato: infatti, non riesce a trovare il bocchettone 
relativo all'ingresso orizzontale del suo oscilloscopio. Ci vuole un po' di pazien-
za e bisogna perquisire lo strumento anche sul retro, dove spesso si trova il con-
nettore che interessa; in alcuni modelli l' «Horizontal Input» ä ottenuto dal cana-
le relativo alla seconda traccia mediante la semplice pressione di un pulsante: 
in tal caso, utilizzando il nostro apparato, potremo passare dalla visualizzazione 
del diagramma spettrale a quella dei segnali di media frequenza con una certa 
facilité: simpatico, no? 
Effettuate le connessioni, potremo dar fuoco al le micce e, se non vi sono errori 
e la dea bendata non vi ha votato odio imperituro, otterrete un oscillogramma 
come quelle mostrato in figura (eventuali lievi ombreggiature in prossimitä dei 
picchi sono da attribuirsi alla citata isteresi del segnale wobulante): 

vERso Di SLANSIONE 

— I‘EQuENZA + 

Uno schizzo rappresentante un possibile osciflogramma Otte-
nibile, in banda FM, mediante il mini-analizzatore di spettro 
presentato. 
li diagramma ottenuto si dit terenzia un po' da quern consue-
tamente visibili suite apparecchiature commerciali picchi, 
corrispondenti alle varie portanti in gamma, sono simmetrici 
rispetto allasse orizzontale dei tempi e sono anche un po' pier 
ampi del dovuto) ma il «nostro» anche viste l'economia e la 
praticitä realizzativa, si di fende giä egregiamente. 
I picchi ra I figurati rappresentano: 

a) potente portante modulate in FM; 
b) portante leggermente sovramodulata in FM; 
c) portante fortemente sovramodulata in AM; 
d) portanti di varia ampiezza, tato'» interferentesi a vicenda; 
e) «orbs» di disturbi. 

Si osservi, a sinistra delta portante »a», l'interierenza cause ta 
delta «d» (indicate delta freccia). 

Come intervenire sul diagramma ottenuto? 
Vediamolo subito: 
• Agendo sul comando "Sweep Rate» (regolazione sweep) del generatore si va-
ria la frequenza del dente di sega, e quindi la velocitä di scansione dell'oscillo-
gramme. Per la maggior precisione, tale valore di frequenza non dovrebbe esse-
re molto elevato, ma se ä troppo basso la scansione comincia a divenire perce-
pibile e si ha sfarfallio dell'immagine. 
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• Agendo sul comando di sensibilité del verticale dell'oscilloscopio, si control-
la anche quella di tutto l'apparato. Una elevata sensibilité é indispensabile 
quando si vogliano osservare le stazioni presenti su una data gamma, mentre 
necessario ridurla quando si voglia collaudare un oscillatore, un tx o altri appa-
rati a elevato livello di segnale. 
• Agendo sul comando di sensibilité dell'orizzontale, si varia l'arnplezza lineare 
del l'oscil logramma, doe lo si dilata o lo si restringe lungo l'asse dei tempi (oriz-
zontale). Una notevole apertura é indispensabile nei controlli della qualité del la 
modulazione; un diagramma sviluppato in pochi centimetri é invece molto com-
patto, e oltre a dare una visione della situazione globale, fa un certo effetto sui 
«profani». 
• Agendo infine sul comando di sintonia dell' «ALBATROS» si determina la 
porzione di frequenze, ampia una decina di megahertz, sulla quale avvemä la 
«sweeppata», e che quindi risulteranno visualizzate. li cambio di gamma wile-
ne, come di consueto, con la sostituzione delle bobine di oscillatore e degli 
eventuali preselettori. 
Questo é quanto: mi sembra superfluo rammentare che il nostro analizzatore di 
spettro, pur essendo perfettamente funzionante e operando in base ai medesi-
mi principi che informano gli apparecchi commerciall, é un apparato casalingo 
e di sapore didattico, dal quale non sarebbe realístico pretendere le prestazioni 
e l'affidabilitä di un Tektronix, che costa quanto un appartamento. 

* * * 

li mio lavoro, per stavolta, si conclude qui: adesso tocca a voi racimolare un sal-
datore, un tantino di buona volonté e butter giù il tutto. 
Non ve ne pentirete: buon lavoro! ****#****#***e******ü*#* 

Signal di ANGELO MONTAGNANI Aperto al pou2 191cou tzttl I glon2 .84b; compreso 

57100 LIVORNO - Via Mentana, 44 - Tel. (0586) 27.218 - Cas. Post. 655 • c/c P.T. 12585576 

CONTINUA LA VEN DITA DEI TX-T-14 
per radio libere, come da cq elettronica 
n. 11-1981 
L 200.000 + 30.000 i.p. 

LISTINO GENERALE 1982 
N. 100 PAGINE - 172 FOTO 
TUTTO AGGIORNATO 

LIRE 10.000 - COMPRESO S.P. 
PAGAMENTO - VAGLIA ORDINARI 

ASSEGNI DI C/C 
FRANCOBOLLI 

CONTINUA LA VENDITA DEI 19 MKII 
come da rivista cg n. 11.1981 
L 100.000 + 25.000 i.p. 
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Alberto Panicieri 

Questo mese descrivo altri due «sistemi di emergenza», ovvero do-
po l'esempřo introduttivo del primo articolo (cq n. 5) vedremo nella 
prima parte come realizzare un sistema di batterie di piccolissima 
potenza (30 mA/h); ne//a seconda vedremo un impianto di grande 
potenza (220 A/h), dal costo eleva to, ma indispensabile dove si pre-
tende sicurezza asso/uta. 
Questo articolo, come que//o precedente, dOE interamente dedicato 
alle batterie al nickel-cadmio, come era ne/le mie intenzioni iniziali; 
in deroga alle suddette intenzioni dedicherò invece un terzo artico-
lo alle più modeste batterie al piombo, a causa di espresse richie-
ste pervenutemi. 

L'orologio che non si ferma mai 

Poiché l'era degli orologi elettronici a TTL da alimentarei con alimentatori sta-
bilizzati a 5 V, 2 A (min), ô ormai di competenza degli archeologi elettronici, si 
può risolvere abbastanza economicamente il problema di evitare che la cadu-
ta di tensione sulla rete costringa a rifare tutte le regolazioni. 

L'orologio descritto. 

A questo proposito mi permetto di confessare che dopo aver costruito un ba-
nalissimo orologio con modulo National Semiconductors non sentivo affatto 
la necessitä di dotarlo di batteria di emergenza. 
Poi una flotte venne a mancare la luce, al suo ritorno gil innumerevoli flip flop 
contenuti nel MOS LSI che costituisce praticamente l'intero orologio si dispo-
cero del tutto casualmente e al mattino la sveglia non trillò (o forse sarebbe 
meglio dire ronzó? La nota di questi orologi é una via di mezzo fra i due suoni 
citati). lo comunque persi il treno. 
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Si tratta di realizzare il circuito di figura 1. 

figure 1 

Sistema di alimentazione per urologia elettronico. 

Diodi, eccetto zener: 154148 o simili 
Dri 5,7 V, 1/2 Kt 
0,2 5, 1 V, 1/2 W questi zener devano assere precisissimi 
0,3 12 V, 1/2 W 

Cl qualsiasi PNP con 13>100, ad esempio SC178; e possibile utilizzare un transistor al germanio, eliminando 
uno dei diodi tra base e alimentazione positiva, e sostituendo la resistenza da 150 Q con una da 100 Q. 
Eta tteria: 7 elementi al Ni-Cd in serie da 30 mA/h 
Resisted da 1/4 W 
Trastormatore: lo stesso che viene utilizzato per alimentare normalmente l'orologio (7,75 V); vedl testo. 
Trimmer: tara la corrente di ficarica (3 mA) delta batteria; vedi testo. 

Precisazione importante: 11 circuito i stato studiato per il modulo National 
MA1023, ma dovrebbe essere utilizzabile su qualunque modulo alimentabile 
con una escursione di tensione tra i 7,5 e i 12 Vec. 
II trimmer che tara la corrente di carica della batteria e bene sia regolato inse-
rendo un milliamperometro direttamente al posto della batteria stessa, e mon-
tando poi la batteria in un secondo tempo. 

Interno dell'orologio. 
In alto 
l'oscillatore a guarro, 
in basso 
l'a limentatore-ricaricatore, 
in mezzo 
(a destra del trasformatore) 
ta batteria, 
chiusa in un tubo di plastica 
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II transistor funziona infatti da generatore di corrente costante e per il milliam-
perometro non c'È pericolo, ma cosi procedendo si evita l'eventualitä di impo-
stare una corrente sbagliata nel caso che la taratura venga effettuata con bat-
terie giä cariche e inserite, in condizioni cioè limite per il generatore di corren-
te con in cascata il dispositivo limitatore di tensione costituito da D„, D12, e 
dal diodo al silicio posto in serie a Dz2. 
Se si impiegano batterie di capacité diversa occorre regolare il trimmer per un 
diverso valore di corrente che sarä sempre pari alla capacité in mAth divisa 
per 10; il risultato i naturalmente in mA, e la ricarica completa avviene in 10 
ore secondo quanto detto nell'articolo precedente. 
La figura 2 indica le modifiche da effettuare sul modulo MA1023 e sui college-
menti ad esso, e qui colgo l'occasione per un'altra precisazione: il MA1023 é 
giä previsto contro le cadute di rete e ve ne renderete conto consultando i fo-
gil di applicazione che quasi sempre i rivenditori allegano ai moduli venduti; si 
tratta però di un sistema poco bello perche il cosiddetto oscillatore interno 
destinato a supplire alla frequenza di rete durante le cadute é fonte di notevoli 
imprecisioni, e inoltre il sistema di impiegare una pila a secco per alimentare 
il modulo é fonte solo di guai. 

nessun 
collegamento 3 

dalr uscita 
oscillatore 4 

massa dei 
tre circuiti 7 

da 
alimenta tore 

di figura 7 28 

rwisiookn  

a 
II diodo 
indica?, deve — 
essere soppresso 

figure 2 

Modifiche interne ad esterne alla basalte MA1023 

Funzioni dei piedini visibili in figura, prima delta modifica: 

4 : VAC, ingresso tensione alternate alimentazione circuito. 
3 attacco pila di emergenza. 
7 : massa. 
28: tensione rettificata (V00). 

10010 

Perciò meglio spendere qualcosa di più ma disporre di un oggettino veramen-
te funzionä.le, pertanto: a) costruiremo il circuito di figura 1 e lo collegheremo 
al modulo secondo figura 2; b) lasceremo scollegati i terminall di regolazione 
dell'oscillatore RC interno in modo che resti disabilitato; c) costruiremo un ge-
neratore quarzato a 50 Hz che collegheremo anch'esso al modulo, secondo fi-
gura 2, e alimenteremo in parallelo al modulo stesso, e tutto l'orologio non po-
trä che guadagnare in precisione, avremo cioÈ un orologio al quarzo, perché 
l'oscillatore, se si rispetta attentamente la figura 2, piloterä sempre il MA1023 
sia durante le cadute di rete che normalmente. 
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Ricordo anche che i trasformatori costruiti appositamente per alimentare il 
1023 possono ancora essere utilizzati come in figura 1, vale a dire impiegando 
un circuito duplicatore; se invece si facesse uso di un altro trasformatore (co-
sa che per vad motivi sconsiglio) occorrerä comunque provvedere a disporre 
di una tencione di 15 ÷18 V al capi dell'elettrolitico da 200 µF. 
Un ottimo oscillatore adattO al lo scopo e giä stato pubblicato su cq n. 4/80 e 
altro non ä che il cmos SGS/Ates 4700 con quarzo ITT cia 3,2768 MHz; può es-
sere collegato direttamente; asiste anche il kit in commercio con relativo 
stampato giä pronto. 

A conclusione di questa prima parte ricordo che il sistema di canica qui impie-
gato non e ortodosso, e puď essere usato solo su queste batterie piccolissi-
me; noi infatti col circuito di figura 1 non seguiamo la procedura descritta la 
volta scorsa, vale a dire ricarica sino a 1,5 V (valori per elemento singolo), man-
tenimento a 1,4 V, ecc.; carichiamo invece sino a 1,45 V e poi lo zener comin-
cia a condurre e la batteria viene mantenuta a tale tencione. Cid non la ricari-
ca proprio completamente, e inoltre la sottopone a una certa usura, ma d'altra 
parte non si poteva per un piccolo orologio fare uso di sistemi sofisticati co-
me quell i di potenza; inoltre l'orologio e l'oscillatore insieme assorbono pochi 
milliampere, in modo tale che anche forti riduzioni di capacité del la batteria 
consentirebbero comungue qualche ora di autonomia. 

II grande impianto ultrasicuro 

Impianti come quello che sto per descrivervi si impiegano lä dove la vita di 
persone potrebbe essere messa in pericolo da una caduta di rete. L'impiego di 
batterie da 220 A/h permette di mantenere in funzione sistemi di luci a 24 V da 

rete 

figura 3 

Schema generale dellimpianto 
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oltre 1.700 W per tre ore in assenza di rete; la ricarica avviene in sette ore a 32 
A, e poiché controllare una corrente di tale intensité con dei transistori può ri-
sultare molto problematico, si renderá necessario l'implego di un sistema a 
diodi controllati e controllo di fase, considerato che del che conta é il valore 
medio della corrente di ricarica e che un certo oscillare attorno al valore me-
dio é ben tollerato. 

La figura 3 mostra lo schema generale dell'implanto. 
Si nota subito la presenza di relais meccanici e teleruttori di potenza, che tra 
l'altro sono piuttosto costosetti, che potrebbero essere sostituiti con thyri-
stors; purtroppo cid non é sempre conveniente perché occorre anche prevede-
re la eventualitá di corti circuiti sulla linea, che i teleruttori sopportano meglio 
dei thyristors. Il sistema comunque privilegia innanzi tutto la sicurezza; indi, 
fra le varie scelte possibili a un medesimo livello di sicurezza, realizza quella 
meno costosa. 

Esaminiamo le funzioni del vad componenti. 
T, é un trasformatore da 24 Ve„, 80 A che alimenta le luci durante la normalité. 
Per l'esattezza é un 24 + 24 Va presa centrale, soluzione che nel nostro caso 
risulta più opportuna del trasformatore a secondario sempl ice e ponte di dio-
di. 
Ora si rende necessario spiegare perché impiegare questi diodi, in contraddi-
zione con le precedenti affermazioni sulla possibilité di alimentare le lampade 
in alternata. Poichä occorre naturalmente separare il polo caldo del la batteria, 
che alimenta le luci durante l'emergenza, dal trasformatore che le alimenta 
durante la normalité, si potrebbe impiegare al posto del diodi un normale tele-
ruttore di potenza. 
Non ä possibile utilizzare un teleruttore con contatti a scambio, come si fa 
con i relais per piccole potenze, facendogli svolgere anche la funzione assolta 
dal teleruttore comunque presente in figura, per il fatto che tali dispositivi 
sopportano ford correnti solo in chiusura, quando la forza traente della bobina 
eccitata preme i contatti uno contro l'altro. 
Ecco spiegato ahora perché la scelta dei diodi che durante l'emergenza impe-
discono alla batteria di scaricarsi sul secondario di T,: un secondo teleruttore, 
comandato dalla tensione di rete, costerebbe più di 100.000 lire. 
Ma ahora perché sul filo proveniente dalla batteria c'é invece un teleruttore? 
Poichä durante l'emergenza T, non fornisce tensione, un bel diodo al posto di 
questo teleruttore alimenterebbe tranquillamente le luci; però durante la nor-
malité eviterebbe al trasformatore di scaricare corrente sul la batteria, ma non 
eviterebbe viceversa alla batteria di erogare inutilmente corrente; questo in-
conveniente si verificherebbe ogni qual volta la tensione di batteria fosse più 
alta di quel la istantanea erogata da T„ vale a dire in ogni istante tra una vetta 
e l'altra di ciascuna semionda, come qui rappresentato: 

AX1. 

„asŕ ow 
OEampae 

batter. 

entro west, teat!, fa batter. conduce 

Vptcco = Vet! . V-2 = 24.sf 2 = 34 V 
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I noltre bisogna ricordare che alla fine di un ciclo di carica completa la tensio-
ne di batteria arriva si no a quasi 30 V. 
Occorre pertanto un dispositivo chiuso nelle due direzioni. Teoricamente po-
trebbe essere uno SCR, ma per il discorso giä fatto sulla sicurezza sarebbe ne-
cessario un sistema di protezione contro i corti circuiti; noněě pensabi le di sur-
dimensionare semplicemente lo SCR, perché qui non abbiamo un trasforma-
tore come generatore di tensione, ma una batteria con una resistenza interna 
molto bassa, e le correnti di cortocircuito sarebbero spaventose; non si può 
usare un fusibile perché interromperebbe quelle lud i che un corto circuito 
temporaneo non deve invece assolutamente compromettere, nel senso che il 
pericolo che comporterebbe luso di uno SCR non sarebbe tanto quello di 
rompere lo SCR stesso in caso di corto temporaneo ma quello di avere poi le 
luci spente, e allora il fusibile non risolve niente. 
II teleruttore é perciò di rigore e poiché deve funzionare con 1 contatti in trazio-
ne non poträ assere comandato direttamente dalla tensione di rete, ma un re-
lay ausiliario, indicato con K, lo alimentera tramite il suo contatto di 'loos() 
(NC) con la tensione della batteria stessa. 
La batteria é costituita da 19 elementi per una tensione totale di esercizio no-
minale di 23,1 V circa. 

Alimenta tom stabilizzato 
di stand-by (żampone). 

II circuito racchiuso nel quadrato indicato con «MAIN» svolge due funzioni ov-
vero comprende l'interruttore a finestra cheinserisce la ricarica principale se 
dopo un'emergenza la tensione di batteria scande sotto i 23 V, e la disinseri-
sce a carica terminata; la seconda funzione é il control lo di corrente tramite 
controllo di fase. 
II trasformatore T2 (44 + 44 V,40 A) alimenta il circuito di ricarica, costituito da 
due SCR, 400 V,50 A, dal diodo «free wheeling » e dal la induttanza in serie Z; il 
funzionamento di tutti questi component' é spiegato più avanti. 
II circuito racchiuso nel quadrato «SB.» ě invece l'alimentatore stabilizzato 
di mantenimento che in normali condizioni, e ricarica principale non inserita, 
mantiene sempre perfettamente in efficienza la batteria; é un alimentatore 
stabilizzato erogante 26,6 V, corrente bloccata a 0,8 A, al imentato da T, (27,5 V 
2,5 A); ne é visibile in figura 4 il circuito elettrico, e in figura 5 i I circuito stam-
pato. 

Per il collegamento al circuito esterno di questa scheda stampata serve un 
connettore tipo cartolina da 18 contatti. 
lnfine abbiamo il trasformatore T3 che alimenta la scheda MAIN (18 + 20 V, 0,5 
A),e trs strumenti: M,è un voltmetro da 50V,4 che indica la tensione di batteria; 
M2 indica la corrente erogata dalla scheda S.B. e ha un fondo scala di 1 A; indi-
ca normalmente dai 30 al 200 mA, a meno che la batteria non sia stata scarica-
ta per qualche minuto, perché in questo caso indica 0,8 A; quando funziona la 
ricarica principale indica naturalmente zero. 
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figure 4 

Alimentatore di mantenimento. 

funzioni piedini integra to 

1 = N.C. 
2 = base transistor limitatore 
3 = emitter transistor timitatore 
4 = ingresso — ampliticatore 
5 = ingresso + amplifica tore 
6 = generatore riferimento 7,15 V 
7 = massa 
= N.C. 

9 = zener serie uscita (non utilizzato) 
10 = uscita rego/ata 
11 = alimentazione (collettore transistor serie interno) 
12 = alimentazione (ciras/ti interni) 
13 = compensazione freguenza amplificatore 
14 = N.C. 

RI 3,3 ku, 1/4 W, strato 
R2 4,7 kg 1/2 W, strato 
R3 5,6 kg 1/2 W, strata 
R4 10 kg cermet, trimmer 1 giro 
Re 1 kg 1/4 W, strata 
Re 0,68 4, 5 W, filo 
COE 100 nF, poliestere 
C2 1.000 mF, 50 VL 
Ca 470 9F, 50 VL 
C4 150 pF, ceramic° 

Diodi 200 V 2A 
Ponte B40C2200 
Transistor 80533 su radiatore 15 W 
Integral° regala tore uA723/LM723 

I due diodi di Ti dissipano anche 30 W luno, i due SCR dissipano circa sino a 
20 W l'uno, e il diodo «free» circa 15 W; nonostante le dimensioni dell'armadio, 
con trasformatori di tal potenza in giro, fa piuttosto caldo anche se numerose 
feritoie permettono una certa ventilazione. 
Dimenticavo M3, che indica naturalmente la corrente di ricarica principale, un 
ferro mobile da 50 A. 
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II controllo di fase 

L'impianto 
di emergenza 
net suo armadio 
in una 
prima versione 
con 
due teleruttori, 
poi modificato. 

La fotografia rende un'idea delle tecniche da impiegare per montare un affare 
del genere; le batterie si troyano sotto, i trasformatori e i radiatori in alto, co-
perti dallo sportello superiore con gil strumenti; fare però attenzione perché la 
foto si riferisce a un tipo precedente e sono presenti sensibili differenze ri-
spetto ai circuiti qui descritti. 
Larmadio ä alto più di una persona (è vero che le batterie Ni-Cd sono i ngom-
branti assai) ma se avessimo preteso di effettuare la carica a 32 A con transi-
ston i sarebbe più alto ancora. 
Avrebbe infatti dovuto ospitare un sistema di radiatori da 1,5 kW recanti i quin-
dici transistori in parallelo necessari a dissipare il cabre sviluppato, più una 
bella ventola aspirante. 
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figure 6 

Schema di principio del dispositivo di canine a corrente costante a noniron° di fase. 

La figura 6 illustra il funzionamento teorico del controllo di fase. 
In (a) disponiamo di una tensione pulsante, che potremmo ottenere con un 
raddrizzatore a ponte, oui sarä posto in serie l'elemento controllante (SCR). 
In pratica non si fará cosi, ma per capire serviamoci di questa schematizzazio-
ne. La forma d'onda (b) si ottiene mandando la tensione (a) a un rivelatore di 
passaggi per lo zero, il quais fa partire la rampa. La tensione (c) é una tensions 
di riferimento esterna al circuito di controllo vero e proprio, che in figura 6 
cambia due volte di valore. Mandando a un comparatore differenziale le ten-
sioni (b) e (c) otterremo (d); facendo seguire un generatore di impulso coman-
dato dal fronte di salita di (d)otteniamo (e), che è un impulso ritardato rispetto 
alla partenza della semionda (a) tanto più quanto é alta la tensione di coman-
do (c). Se usiamo tale impulso per comandare uno SCR posto in serie al ponte 
otteniamo la forma d'onda (f), il oui valore efficace varia in funzione della ten-
sione di comando (c). 

Applicando un anello di retroazione é possibile mantenere stabile la corrente 
sul calico; poiché si rende necessaria la retroazione corrente-serie prelevere-
mo dall'amperometro ferromobile una tensioncina (l'amperometro é una resi-
stenza di piccolo valore in serie al canco) proporzionale alla corrente; l'appli-
cheremo a un circuito che dovrä fornire una tensione continua proporzionale 
al valore efficace dell'ingresso (che sarä ancora come (f)) e useremo questa 
tensione come tensione di comando (c). 
Occorre ancora parlare di Z, impedenza in serie al canco. Tale aggeggio serve 
a smorzare i picchi e ad attenuare le brusche variazioni di (f) per cui la effettiva 
corrente di carica nel nostro impianto avrä l'andamento visibile in (g), mante-
nendosi a un valore medio di 32 A. 

Non mi é possibile per ora fornire lo schema completo della scheda MAIN né 
tantomeno il circuito stampato, che tramite un connettore Amphenol tipo car-
tolina si collega al circuito di figura 3; serve un 22 contatti, non perché i colle-
gamenti sono molto numerosi, ma perché la scheda ě piuttosto ingombrante. 
Posso però fornire lo schema di figura 7, privo dei valori circuital' e, ATTEN-
ZIONE, ancora bisognoso di modifiche, alio scopo di rendere l'idea di come 
dovrä essere il circuito MAIN. 
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Schema elettrico scheda circuito di controllo e car/ca principale. 

Xi MC1458 
X2 ŁM339 
X3 L120 

Attualmente molti esemplari di questi impianti sono in servizio presso reparti 
chirurgici ospedalieri, montando una scheda MAIN (non pubblicabile) diversa 
ma equivalente nel tipo di funzione svolta. 

Prossimamente 

lnnanzi tutto ci sarà una variante al circuito di figura 3, ovvero la sostituzione 
del teleruttore con uno SCR, suscettibile di applicazione dove non occorre un 
livello di sicurezza tanto elevato; si ottiene in questo caso la commutazione 
normalitä-emergenza istantanea, che in molti casi costituisce un grosso van-
taggio. 
Quindi descriverò un impianto simile a questo ma con batteria al piombo e ri-
carica a corrente decrescente, un insieme più economico. 
Informazioni come sempre al sottoriportato indirizzo, ricordando cortesemen-
te una busta affrancata per la risposta: 

Alberto Panicieri 
via Zarotto 48 
43100 PARMA 
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AIRONE 
una proposta di 

Gianni Lucarelli 

La documentazione qui riportata é relativa al progetto e alla realiz-
zazione di uno strumento multifunzione per laboratorio casalingo. 

lo penso che chi si diletta di elettronica un po' di inglese se lo ě imparato per 
forza, anche se a basso livello; percid non credo che le note in inglese sugli 
schemi spaventino: sono motto semplicř e accessibili a tutti. 
AlRONE non vuole essere solo il progretto di uno strumento di laboratorio abba-
stanza semplice, ma la proposta di un modo di lavorare (o di fare hobby), di pro-
gettare le proprie cose: per il proprio lavoro, laboratorio, per usi diversi. 
Perché, cioè, non completare i propri progetti con una certa dose di professio-
nalitä che ne migliora l'aspetto, ne eleva illivello qualitativo progettuale e co-
struttivo e rende il progetto stesso più facile da riparare? 
Questo b il messaggřo che AIRONE propone ai letton i di una rivista come cq. 
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II progetto é di per sä abbastanza banale e da tutti comprensibile. 
II Lettore di cq non copia un progetto brutalmente, ma lo esamina, lo control/a, 
lo personalizza. Il lettore di cq non é sproweduto (preferirebbe altre riviste del 
settore): ä una persona che pensa a que/lo che intende realizzare e non lo copia 
cosi... pur di aveno. E come tale deve sa pere leggere un Data-sheet ed é quindi 
in grado di capire PAIRONE. 

sommario 

Introduzione 
Caratteristiche tecniche 
Descrizione generale 
Sezione di rete 
Sezione di alimentazione interna 
Sezione del voltmetro digitale 
Sezione della sonda logica 
Sezione dell'alimentatore variabile 
Sezione dell'alimentatore a tensioni fisse 
Uso e contigurabilità dello strumento 

INTRODUZIONE 

Pur non cercando di essere un «tutto in uno» il progetto proposto vuol essere il 
minimo supporta, in termini di strumentazione, per un laboratorio dilettantistico 
di elettronica o per una funzione di «service» di livello medio e medio-basso. 
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I campi specifici di utilizzo individuabill possono essere: 

— logica cablata di tipoTTLo CMOS (orientamento principale dello strumento); 
— antifurto (progetto e test di installazione; manutenzione); 
— piccoli e semplici sistemi a micro-processore; 
— strumentazione musicale (progettazione, prove, realizzazione). 

Oltre a questi, il progetto costituisce un valido aiuto per laboratorio hobbistico 
in quanto offre le normall funzioni tipiche che solitamente sono richieste in ap-
plicazioni varie di tipo dilettantistico. 
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Lo strumento é quasi ridondante, in termini di funzioni, in quanto una parte gua-
sta di esso nei casi semplici di applicazione pué venire sostituita dalla analoga 
parte. È inoltre costruito in modo modulare, a blocchi, ed é, quindi, facilmente 
manutenzionabile. 

CARATTERISTICHE TECNICHE 
e interfaccia verso l'esterno 

PANNELLO POSTERIORE: 
Alimentazione: 
Uscite di rete: 

Fusibili 

Presa di massa dello strumento: 

PANNELLO ANTERIORE: 

Selettore modo: 
Uscita di rete: 

Prese di massa dello strumento: 
Prese di interconnessione: 
Sonda logica: 

Alimentatore multiplo a tensioni 
fisse: 

Alimentatore variabile: 

220"1/, 0,5 + 2,5 A 
• una sempre collegata 

(ad esempio: saldatore) 
• due attive con strumento non in «off» 

(ad esempio: altri strumenti) 
• 1 A per lo strumento 
• 1 A per l'uscita sempre collegata 
• 1 A per le due uscite controllate 
una 

ON - OFF - STAND-BY (2) 
2 boccole, interruttore, led di segnalazio-
ne (2) 
cinque 
due gruppi di Ire boccole (4) 
• selettore TTL o C-MOS 
• indicatori a led di stato: 

L (basso) 
I (incerto) 
H (alto) 
P (impulso) 
NC (sconnesso) 

• boccola di ingresso segnale 
• boccola di ingresso tensione di riferi-
mento (il + del circuito in prova). 

• la massa é la massa dello strumento 
(1) 

• spia di accensione 
• boccole di uscita: 

+ 15 
+ 12 
+ 5 
O 

— 15 
(2) (3) 
• regolazione di tensione da 1,5 a 30 V 
• boccole di uscita « + » e  
• selettore di positivo o negativo a 

massa-strumento (2) (3) 
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Voltmetro digitale: • selettore di misura esterna o interna 
(in tal caso 100 V fs.) 

.• selettore di fondo-scala per misura 
esterna (10 o 100 V) 

• interruttore di mernorizzazione 
• boccola di ingresso misura esterna 
• la massa ě la massa dello strumento 

(1) 

Note: 

(1) Sonda logica e voltmetro digitale misurano sempre rispetto alla massa dello 
strumento. 

(2) In modo «stand-by» non sono inserite le sezioni: 
— alimentatore a tensione variabile; 
— alimentatore multiple a tensioni fisse; 
— uscita di rete sul pannello frontale. 
Lo strumento ě in tal caso «passivo» e pub solo effettuare misure e alimenta-
re, tramite le prese di rete posteriori, altri strumenti e saldatore. 

(3) Gli alimentatori erogano in uscita 0,7 A ognuno e l'alimentatore a tensioni 
fisse eroga un massimo di 1,5 A totali. 

(4)1 due gruppi di tre boccole di interconnessione sono scollegati da qualsiasi 
punto dello strumento. L'utilizzatore pub connettere in qualsiasi modo per 
configurare lo strumento in base alle esigenze. Le tre boccole di ogni gruppo 
sono tra loro collegate. 

DESCRIZIONE GENERALE 

II progetto é articolato in sezioni. 
Ogni sezione (esclusa quella relativa all'alimentatore multiple a tensioni fis-
se) deve operare in relazione alla massa dello strumento. Ouindi le misure e 
l'alimentazione sono relative alla massa stessa. 
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Schema a blocchi 

0. 

!OE 

OE 

955' 

CJI 

OE 

AIRONE vuole dare un messaggio ai Lettori a organizzare in modo razionale le proprie realizzazioni e il pro-
prio laboratorio. Abbiamo quindi mantenuto gli schemi orig/nah dni/Autore, anche se non disegnati a regola 
darte, e non sempre leggibilissimi, proprio per non perde re, dietro un dlacimento piů profess/ona/s>, lo «ham 
spirit » dell'Autore. 
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Le sei sezioni componenti lo strumento sono: 

1) Sezione di rete che control la il modo di funzionamento dello strumento stes-
so. Questo put') essere «normale» o «stand-by» in dipendenza dall'interruttore 
principale. In modo «stand-by» sono attivate le sole sezioni di misura (DVM e 
sonda logica). Nel modo «normale» ditto lo strumento ô abilitato. 
Questa sezione distribuisce la linea di rete a tutto lo strumento e controlla, 
quindi, in tal modo il funzionamento globale. Da tale sezione dipendono an-
che le uscite di rete. È presente un filtro in ingresso. 

2) Alimentatore interno che fornisce le tensioni necessarie al DVM e alla sonda 
logica. 

3) Voltemetro digitale che può misurare sia la tensione fornita dall'alimentatore 
a tensione variabile sia una tensione esterna relativa alla massa dello stru-
mento (nel range di 10 o 100 V). È presente un pulsante di memorizzazione 
della tensione letta. 

4) Sonda logica che può rilevare tutti i livelli logici di tipo TTL o C-MOS. Necés-
sita di una tensione di riferimento esterna e la misura é sempre relativa al la 
massa del lo strumento. 

5) Alimentatore variabile che fornisce da 1,5 a 30 V con 0,7 A. È presente una re-
golazione di tensione. Tale alimentazione pud avere il polo positivo o il nega-
tivo collegati alla massa del lo strumento. La sua uscita in tencionei visualiz-
zabile dal DVM. 

6) Alimentatore multiplo a tensioni fisse che fornisce, rispetto a uno zero virtua-
le, sconnesso dalla massa dello strumento, le tensioni di + 15, + 12, + 5, 
—15 V. La corrente massima erogabi le è di 0,7 A per ogni uscita, mentre la 
massima corrente totale erogabile è di 1,5 A. 

Questa configurazione di al imentatori permette un largo «range» di applicazioni 
collegando opportunamente le uscite degli alimentatori e la massa dello stru-
mento con l'aiuto delle 3 + 3 boccole di interconnessione. 
Altre configurazioni di alimentazione sono ottenibili collegando in parallelo le 
sezioni per ottenere fino a 1,4 A. Si possono quindi configurare le connessioni 
per ottenere, ad esempio: 60 V, 0,7 A; o (30 + 30) V, 0,7 A; o 30 V, 1,4 A. 
Sfruttando, inoltre, l'alimentatore multiplo a tensioni fisse con zero virtuale e 
l'alimentatore variabile con positivo o negativo a massa si ottengono conf igura-
zioni di alimentatori duali non simmerici. 

SEZIONE DI RETE 

Tale sezione si occupa di gestire i I modo di funzionamento dell'intero strumen-
to e di provvedere a distribuire l'alimentazione. 
La linea di ingresso si divide in tre strade: la prima, via fusibile, é diretta a una 
presa sul lato posteriore dello strumento sempre in tensione (ad esempio: sal-
datore), la seconda, via fusibile e via selettore di modo di funzionamento posto 
sul pannello frontale, di tensione alle due uscite posteriori (ad esempio: altri 
strumenti). Tale linea é attiva con selettore in modo non «off». La terza linea pas-
sa, via fusibile e filtro di rete, attraverso il selettore di modo di funzionamento. 
Tale deviatore di tensione in modo «stand-by» al solo trasformatore di alimen-
tazione ralativo a DVM e sonda logica, mentre in modo «on» alimenta anche i 
due trasformatori degli alimentatori a tensioni fisse e variabili a disposizione 
dell'utilizzatore, nonché la linea di rete posta sul pannello frontale. 
La massa dello strumento (= telaio interno) ä accessibile dall'esterno tramite 
una boccola posta sul pannello posteriore e tramite cinque boccole sul pannel-
lo anteriore. 
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In tale sezione sono considerati i due gruppi di tre boccole di interconnessione 
utilizzabili dall'utente per configurare lo strumento. 

SEZIONE DI ALIMENTAZIONE INTERNA 

Questa sezione é costituita da un alimentatore che fornisce le tensioni di + 15, 
—15 necessarie per la sonda logica e + 5 per DVM. 
Lo zero di tale sezione ě collegato alla massa dello strumento. 

SEZIONE DEL VOLTMETRO DIGITALE 

II circuito principale di tale sezione ě ormai banale per la quantitä di schemi ap-
parsi anche sulla presente pubblicazione. A titolo di informazione si può ricor-
dare che: 

1) II nucleo del circuito é il CA3162E (AD-converter) che riceve un massimo di 1 
V in input e pilota, tramite la decodifica CA3161E e tre driver-transistors, i di-
spiels a 7 segmenti multiplexati TIL312. 

2) Le regolazioni sono: guadagno (trimmer da 10 K2) e zero (trimmer da 50 k52). 
3) Al pin 6 del CA3161E si può collegare la metá della tensione di alinnentazione 

(+ 5) per ottenere la funzione di «hold». 

Nel circuito sono presenti due selettori: il primo seleziona una di due linee di in-
gresso (dall'alimentatore variabile tramite partitore di 1/100 o dalla linea ester-
na), il secondo selettore, applicato al particolare della linea di ingresso esterna, 
sceglie il rapporto di 1/10 o di 1/100. I due selettori collegano opportunamente 
anche i punti decimali dei displais. 
La massa i sempre relazionata alla massa dello strumento. 
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SEZIONE DELLA SONDA LOGICA 

Tale sezione realizza la visualizzazione tramite leds del segnale logico che rice-
ve in ingresso. 

possibile visual izzare segnali di tipo 711 (Low per V. 0,87 Ve High per V,„ 
2,06 V) o C-MOS (Low per V ?-• 40% di Vre, e High per V1„ ?••- 62% di V,0). 
II livello logico visualizzato può essere: 

H High, 
L Low, 

Incerto (per V,,, > V,0„, e V,„< 
NC Non Connesso, 
P Pulse, per impulsi 50 msec. 

II circuito, tratto dalla rivista ELEKTOR, é semplice: le tensioni di riferimento 
prescelte sono applicate a un ingresso degli operazionali, mentre un livello fis-
so negativo ô connesso agli altri ingressi. La tensione negativa applicata 
all'operazione in basso, inferiore alla tensione di riferimento anche negativa, fa 
si che in assenza di segnale il suo livello di uscita sia tale per cui si accenda il 
led «NC». 
Salendo il livello della tensione di ingresso gli operazionali commutano e ogni 
led é alimentato dalle uscite degli operazionali cui ô collegato. II quarto opera-
zionale ě un estensore di impulso. 
La massa del circuito é collegata alla massa dello strumento. 
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SEZIONE DI ALIMENTATORE A TENSIONE VARIABILE 

L'alimentatore a tensions variabi le della presente sezione e molto semplice per-
che tratto direttamente dal Data-sheet dell'integrato LM317. 
Non ne riporto lo schema per economia di spazio e perché, in definitiva, banale 
e rintracciabi le ovunque. 
Una nota relativa ai diodi: sono necessari per preservare l'integrato da cortocir-
cuiti tra ingresso e uscita e sul potenziometro di regolazione. 
Un selettore college il polo positivo o il negativo alla massa dello strumento; 
l'uscita non a massa ě inviata al DVM. 

ALIMENTATORE MULTIPLO A TENSIONI FISSE 

Questa sezione genera le tensioni fisse più comuni accessibili dall'esterno del-
lo strumento. 
Tale alimentatore non é collegato alla massa dello strumento. In tal modo una 
qualunque uscita pub venire collegata alla massa dello strumento o a un pie-
dino di uscita dell'alimentatore a tensions variabile con lo scopo di ottenere di-
verse configurazioni di alimentatori. 
Una particolaritš di tale sezione: il led di segnalazione alimentatore acceso 
(montato sul pannello frontale) é collegato a + 15 e —15 per poter ottenere l'in-
dicazione di alimentatore in funzione relativa non solamente al trasformatore, 
ma a gran parte dell'alimentatore stesso. 

USO E CONFIGURABILITÁ DELLO STRUMENTO 

Si é posto l'accento particolarmente sulle relazioni tra le masse delle singole 
sezioni e la massa dello strumento; si i inoltre parlato di «configurabilitä» dello 
strumento. 
Cie) che questo significa é che il presente progetto prevede un uso flessibile del-
lo strumento proposto. 
È presente, infatti, un alimentatore definibile come «principale»: questo pué 
avere positivo o negativo a massa (ove per massa si intende non solo quella re-
lative alio strumento, ma anche quella delle due sezioni di misura). Questo per-
mette gil utilizzi normali di un semplice strumento di laboratorio. 
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I componenti contrassegnati con semplice asterisco • sono piazza ti sul pennant) ron/ale; que/fi con doppio 
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La flessibilitä dello strumento si evidenzia soprattutto quando si considera an-
che l'alimentatore multiplo a zero virtuais rispetto alla massa dello strumento e 
generante moite delle tensioni fisse solitamente usate. 
E infatti possibile, come giä accennato, collegare qualunque piedino di uscita 
dell'alimentatore fisso alla massa dello strumento per ottenere una configura-
zione «tradizionale». Tale alimentatore fornisce fino a 30 V ai suoi estremi: colle-
gandolo opportunamente all'alimentatore variabile si ottengono tutte le tensio-
ni comprese tra 31,5 e 60 V, 0,7 A. 
È possibile, quindi, collegare un qualunque piedino dell'alimentatore multiplo 
al la massa dello strumento con lo scopo di ottenere una precisa relazione tra le 
tensioni fornite e le funzioni delle sezioni di misura. 
Parallelamente a ciò l'alimentatore «principale» a tensione variabile é collegabi-
le alla massa dello strumento con il suo positivo o il suo negativo e quindi le 
combinazioni possibili diventano molto numerose. 
Glialimentatori possono essere anche collegati in serie, come giä detto, anche 
perché forniscono gil stessi livelli di corrente. 
Con alcune precauzioni li si possono connettere anche in parallelo per ottenere 
fino a 1,4 A. 
In aiuto a tale «configurabilitä» sono previsti i due gruppi di tre boccole di inter-
connessione il cul uso ě spiegato dicendo che il loro utilizzo evita una facile 
confusione di cavetti nel caso di configurazione complessa dello strumento. 

ALCUNE APPLICAZIONI: 

Consenso tramite link d'accoppiamento (qualche spi-
ra) o con campionatore, all 'uscita del trasmettitore, o 
ripetitore, consente l'immediate visualizzazione quali-
tativa e quantitativa dell'emissione, le F.armoniche, le 
F. spurie ,Ia valutazione percentuale dell a potenza irra-
diate nella F. fondamentale e nelle emissioni indeside-
rate, e nel caso di segnali TV ,dei livelli di intermodula-
zione tra le portanti audio e video. 
Può nasere pertanto valutata la purezza di emissione e 
I 'eff icienza di qualsiasi tipo di filtro. 
Per verifiche circuitali, inserito nei earl pasti dell 'appa-
rato di esaMe, consente la visualizzazione immediate 
dell'innesco di circuiti oscillanti, quarzati o liberi, della 
rena e degli eventuali inquin'amenti al segnale introdot-
to, di volta in volta, degli stadi amplificatori, converti-
tori o miscelatori, della selettività ed efficacia dei cir-
cuiti accordati a R .F . o F. intermedia. 
Per verifiche di frequenze disponibili, con I Impiego di 
una antenna ricevente, fornisce la situazione panorami-
ca (0 espansa) dei segnali presenti in gamma, alio sto-
po di prevenire spurie,battimenti ecc. 
L'inserimento a piacere, del reticolo elettronico, e/o 
del marker a quarzo alla F.10.000 KHz le successive 
armoniche), quando non si intenda fare uso di fre-
quenzimetro, permette una rapide collocazione in fre-
quenza dei segnali esaminati, 

Cas. Post . 119 • 17048 VAL LEGGIA (SVI 

RF 
>pczctrum analpzer 

Campo di copertura: 20 : 350 MHz panőramicrr o in 
espansione; 

sensibilitä: min.60 dB,,,V -Max. 120 dBč,./; 
dinamica misura segnali: 50 dB; 
uscita: canale 36 uhf (qualsiasi televisore) 

video B.F . 1 Vpp su 75 ohm (monitor) 
alimentazione: 24 Vcc 200 mA; 
ricevitore; supereterodina a doppia conversione; 
V oscillatore: da 920 a 1250 MHz a scansione auto-

matica (50 Hz); 

UNLesE-r r . Tel . (019) 22407 -387765 II oscillatore: 940 MHz; 
I 900 MHz; 

ter 
II Fol.: 40 MHz; 
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Calibratore 
ca/cc 

ing. Emanuele Berznici 

II circuito che presento permette di realizzare una apparecchiatura 
per la generazione di tensioni stab/li e precise ne/la gamma da 5 V 
a 5 mV, a grad/ni di sequenza 1-2-5, sia in corrente continua che al-
temata a onda quadra. 

Uutilitä di questo apparato sarä evidente ogni volta che ci si troverä a dover af-
frontare, ad esempio, i seguenti problemi: 
— calibrazione di voltmetri dig/tali e analogic e circuiti come convertitori 

tensione-frequenza e A/D; 
— tara tura oscilloscopi, con particolare riferimento alla compensazione degli 

attenuatori di ingresso e dei probe a bassa capacitä, nonche alla regolazione 
della sensibilitä orizzontale e verticale; 

— nuevo funzioni di trasferimento di amplificatori sia ca che cc; 
— co/laudo e ri/levo delle caratteristiche di oscillatori comandati in tensione, 

generatori di funzione e sweep; 
— impiego di riferimenti di tensione estemi per alimentatori di potenza; 
— misure varie in cul occorra un generatore calibra to di onda quadra per usi ge-

nerali. 

Per ottenere delle buone caratteristiche a basso costo, si sono impiegati due 
circuiti integrati particolarmente versal/li, sfruttandone al meglio le possibilitä. 
Il tutto risulta molto semplice ed economico, l'unica difficoltä essendo rappre-
sentata, al più, dal part/tore calibrato di uscita che dovrebbe essere realizzato 
con resistori di precisione. 

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO 

Lo schema elettrico completo ô rappresentato In figura 1. 

L'integrato X2, il venerabile L123 (o µA723), provvede simultaneamente a: 

1) Fornire la tensione standard di 5 Vcc che, applicata al partitore, si ritroverä ai 
morsetti d'uscita; questa tensione é ottenuta, tramite un trimmer multigiri di 
taratura (132), dal riferimento interno dell'integrato che, costituito da un diodo 
zener compensato in temperatura altamente stabile, assicura un coefficien-
te termico tipico di 0,003%/*C. 
Il condensatore C, serve a ridurre il rumore casuale a larga banda, caratteri-
stico del diodo zener, a valor assolutamente trascurabill dell'ordine dei mi-
crovolt. 

— 84 — — cq 8/82 — 



Calibratore caf cc 

•--o 

C 'e soif A 25VL 

figural 

anii914 

0,19F 

e 0, 

20012 2211 
Liz 5.5V 1W 

2,2512 500a 2200 
IV/ 

80pF   

I C18:4 .-111' 

C, eisf 

N 15,18g, 

SP 
‚SV 

IP 
Sp (1,24,2i4p) 

600f1 2V 

25052 poopierol—MAT 

100.0 1—nA,A,Arr ,0,5V 

saameexa 0.2V 

2012(10(100M L AMe-T.4-707—MI 
ust0a 

100 50mV 

6,:1(12141212) 25ww 

aarmen 

1/2 

In 

lOrn V 

SMV 

2) Alimentare a 12 V (stabilizzati) la parte ca del circuito, costituita dall'integra-
to X, (NE555) che, connesso come astabile, genera un'onda pressochè qua-
dra a circa 1.000 Hz (*); l'uscita pilota la rete dei tre diodi 1N914 e il diodo ze-
ner D, da 5,6 V, 1 W. 

II tutto funziona in questo modo: quando l'uscita di X, ô alio stato alto, il diodo 
DI non conduce, isolando l'astabile dallo zener che fornisce, in quests fase, una 
tensione al partitore regolata a 5 V esatti tramite il trimmer multigiri di taratura 
PI; quando l'uscita di X, i alio stato basso, il potenziale del piedino 3 salt circa 
100 mV che, sommati ai 0,8 V di caduta ai capi di D,, provocano ai capi di D2 e D3 
una tensione inferiore al valore della soglia di conduzione (2 x 0, 6 V) per cul 
D2 e D, risultano interdetti e l'uscita sarä virtualmente al potenziale di massa. I 
due stati descritti si alternano ogni 500 µsec permettendo di ottenere un'onda 
quadra a 1.000 Hz tra i livelli di tensione di 0 e 5 V esatti. 
Voglio far notare che, malgrado la semplicitä assoluta del circuito, viene realiz-
zata in buona misura la caratteristica rischiesta in un sistema del genere, cioè 
avere un'onda rettangolare che si sviluppi tra due livelli di tensione ben definiti 
senza l'introduzione di cadute di tensione resistive o di offset o di transistori in 
saturazione (che, tra l'altro, dipendono dal la temperatura). 
A titolo di esempio, si riportano in figura 2 vah altri possibili modi di pi lotare il 
diodo zener in ordine crescente di qualitä. 

L'insetzione descritta é stata scelta quale migliore compromesso tra semplici-
tä, prestazione e costo. 

duly-Cycle Cleilkinda rettangolare generate 6 pari, per un NE555, a: 

1 
=   

R,/19,+2 

per oui, cosendo R, molto pis) piccola di R,, si ha d = 0,5 circa. 
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Calibralore ca/cc 

e) 

0 

figura 2 

La tensione continua o quadra a 5 V, scelta tramite il commutatore S, ä applica-
ta al partitore che prowede a selezionare tutti i livelli voluti. 
Le resistenze del partitore stesso dovrebbero essere della più alta precisione 
possibile o, almeno, selezionate con ohmetro digitale o a ponte tra esemplari al 
5%; sarebbe preferibi le, inoltre, per motivi di stabilitä termica, impiegare esem-
plan i da 1 W. In ogni caso, i valor scelti rappresentano un compromesso tra di-
verse esigenze: 
— usare valor commerciali per ottenere in uscita le tensioni volute; 
— mantenere nel partitore una corrente quanto più alta possibi le al fine di avere 

una bassa resistenza equivalente d'uscita. 
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Si ě optato per una corrente nominale di partitore di 5 mA, compatibile con quel-
la erogabile dai diodizener, che nello stesso tempo consente di ottenere una re-
sistenza d'uscita di poche centinaia di ohm e una efficace protezione contro i 
cortocircuiti in uscita. 

MESSA A PUNTO E TARATURA 

Montato il circuito, senza effettuare i collegamenti al commutatore SI, si all-
menti il tutto con una tencione compresa tra 15 e 18 V e si controlli che l'assor-
bimento di corrente sia intorno a 30 mA. Si misuri la tencione al punto TP1 che 
deve essere portata a 12 V esatti ritoccando, se necessario, il valore di Rs; si ten-
ga presente che, diminuendo il valore della resistenza, la tencione diminuisce. 
Non si ä ritenuto di inserire un trimmer, per assicurare la stabilitä nel tempo del-
la taratura. 
Il valore della resistenza R, é stato determinato per fare circolare nel diodo Dz 
una corrente di 15 e- 20 mA che, tipicamente, assicura le migliori prestazioni per 
zener da 1 W. Nell'esemplare del prototipo, da misurazioni effettuate apposita-
mente, il coefficiente termico é risultato circa 2 mV/°C nel campo di temperatu-
ra ambiente da 0°C a 45°C; cié ä più che sufficiente per gil impieghi pratici in 
corrente alternata. 
Si effettuino ora i collegamenti alla sola sezione B del commutatore S, e si re-
golino i due trimmer P, e P, per avere 5 Vsc esatti al punto TP2. È quasi indispen-
sabile effettuare questa misura con voltmetro digitale e, per i trimmer P, e P2, ä 
da escludere tassativamente l'impiego di componenti a un giro, di acarea quail-
té. 
Effettuato il residuo collegamento a S,A, l'oscillatore con X, deve funzionare al 
primo colpo; in ogni caso sarä bene controllare con l'oscilloscopio la presenza 
dell'onda quadra ai morsetti d'uscita. 
II partitore non avrebbe bisogno di particolari cure, nellaipotesi di avere selezio-
nato preventivamente le resistenze; al più, si dovrä controllare che non ci slano 
banali errori leggendo, sempre con tester digitale, l'effettiva rispondenza di tut-
te le tensioni in posizione «cc». 
Un perfezionamento potrebbe essere costituito dal rendere accessibili 
dall'esterno i trimmer per effettuare periodiche tarature senza aprire il conteni-
tore. In questo caso, si dovrà collegare un puisante, normalmente chiuso, nel 
punto segnato con X per permettere la taratura dal livello alto dell'onda quadra 
come detto in precedenza. 
Completerá il tutto un alimentatore da rete atto a fornire da 15 a 18 V con non 
meno di 100 mA. È importante che il ripple di alternata sia molto basso; inoltre, 
se la tensione ä più vicina ai 18 V che ai 15 V, sarä opportuno munire X2 di un 
dissipatore di calore a stella.4.*******4*****e.************ 

chi kgge cq 
riesce a farsi delle opinioni 
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...e per la &Mora elettronica in generale? 

ECCO LA SOLUZIONE! 

I LIBRI DELL'ELETTRONICA 

OE kes 

DAL TRANSISTOR 
AI CIRCUM IMIGRATI 

L. 7.000 

TRASMETTITORI 
E RICETEASMETTITORI 

L 8.000 

L. 7.000 L. 8.000 

L. 18.000 L. 8.000 

RADIOSURPLUS 
IERI E 0601 

DAL TRANSISTOR Al CIRCUITI INTEGRATI: Efficace guida monco-pratico per eonoseere. usare I 
transistor e I eireuiti integrati. 

IL MANUALE DELLE ANTENNE: Come conoscere, installare, autocostrunsi e progettare un'antenna. 
ALIMENTATORI E STRUMENTAZIONE: Testo pratico per la realizzazione del più sofisticati e sera-

plici strumenti di un laboratorio amatoriale. 
TRASMETTITORI E RICETRASMETTITORI: Esempi di come un esperto del settore guida li lettore 

alla costruzione di questi complessi apparecchI. 
COME SI DIVENTA CO E RADIOAMATORE: Quests libro ha tutte le carte in regola per diventare 

sia il libro di TESTO STANDARD su cul prepararsi all'esame per la patente di radioama-
tore, sia il MANUALE DI STAZIONE di tanti CB e radioamatori. In esso inf atti ogni dilet-
tante, anche se parte da zero, poträ trovare la soluzione a tanti problem( che si Incontrano 
dal momento in cul si rimane • contagiati dalla passione per la radio In poi. 

COSA E', COSA SERVE, COME SI USA IL BARACCHINO CO: It titolo ne ä la sintesi. 
RADIOSURPLUS - IERI E OGGI: Indispensablle per I Collezionistl, per consultazIone e come apunto e 

guida per modifiche, riprIstino, utilizzo pratico per OM - CB - SWL. 

Ciascun volume 6 ordinabile alle edizionl CD, via Boldrini 22, Bologna, inviando l'importo relativo giä comprensivo 
di ogni spesa e tassa, a mezzo assegno bancario di conto corrente personale, assegno circolare o vaglia postale. 

SCONTO agli abbonati del 10% 
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CODICI 
nella telefonia e nella trasmissione dati 

Marco Minotti, perito in tekeomunicazioni 

(segue dal mese precedente) 

Riprendiamo e concludiamo il discorso in/z/ato il mese scorso. 

CAPACITÁ DI UN CANALE TRASMISSIVO 

Un canale trasmissivo di qualsiasi tipo e caratterizzato da due parametri fonda-
mentali: la larghezza di banda e il rapport° S/N che esso presenta all'ingresso 
del terminale ricevente. 
La larghezza di banda agisce sulla deformazione del segnale e potrebbe essere, 
se considerata isolatamente, un parametro di non grande importanza (l'impor-
tante infatti sono gil istanti caratteristici se non ci fosse il rapporto S/N). 
La presenza del rumore fa aumentare però l'importanza della banda; diminuen-
doinfatti la banda (B) si ottiene, a parité di segnale trasmesso, una diminuzione 
dell'ampiezza del segnale ricevuto e di conseguenza una maggiore vulnerabilitä 
al rumore. La capacité di un canale rumoroso in bit al secondo i data da: 

C = B log2 (1 + S/N) 

Se per esennpio la B = 3.000 Hz e il rapport° S/N = 30 dB, la capacité risulta 
circa C = 30.000 bit/secondo. 
Se in un canale di questo tipo si trasmettono informazioni con un ritmo inferiore 
ai 30.000 bit/secondo é possibile mantenere la probabilité di errore a valor plc-
coli quanto si vuole utilizzando opportuni codici. Aumentando invece la capaci-
té non sarebbe più possibile ridurre la probabilité di errore al di sotto di valor 
prefissati. La capacité del canale rappresenta quindi un limite ben preciso al la 
quantité d'informazione che si riesce a far transitare in un canale, ad essa ci si 
poträ avvicinare usando codici particolarmente sofisticati ma non si poträ mai 
superarlo. Shannon dice che utilizzando (e che esiste sempre) un codice appro-
priato,È possibi le ridurre quanto si vuole la probabilité di errore ola percentuale 
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di errori; per questo la codifica pub richiedere memorie in trasmissione e in rice; 
zione, che prowedono a effettuare la codifica, elaborando non solo il simbolo 
da trasmettere, ma anche quelli precedentemente trasmessi, sulla base del mo-
do con cul essi sono stati a suo tempo codificati; concludendo, per diminuire la 
probabilité di errore si pub agire sia sulla banda di trasmissione, allargandola, 
sia aumentando il rapporte S/N, sia lasciando tulte invariato complicando 
l'equipaggiamento di codifica e aumentando quindi il ritardo di decodifica a 
causa delle dimensioni delle memorie implicate nei compiti di decodifica. In 
pratica il ritardo non costituisce un limite, piuttosto é il costo che aumenta in 
maniera eccessiva. 

INFORMAZIONE CONTENUTA 
IN UN MESSAGGIO DISCONTINUO 

Prima di andare avanti nella spiegazione dei principali tipi di codici é bene chia-
rire e precisare l'informazione contenuta in un messaggio discontinuo introdu-
cendo cosi la quantitä d'informazione. Prima di tutto bisogna definire in modo 
preciso che cosa si intende per informazione, stabilire un metodo di misura e 
fissare la corrispondente unité. 
II problema è stato affrontato dalle trasmissioni di messaggi discontinui quail 1 
messaggi telegrafici, costituiti da una serie di elementi distinti uno dall'altro. 
Lo studio del problema dei messaggi telefonici costituiti da una variazione con-
tinua di intensité sonora é più difficile ed é stato affrontato semplificando con 
opportuni artifici, ottenendo una trasmissione discontinua. 
Un messaggio telegrafico ě costituito da una serie di caratteri alfabetici, più se-
gni di interposizione, più caratteri numerici trasmessi uno successivamente 
all'altro in un determinato ordine. Riferendoci per semplicitä al caso ideale del-
la trasmissione delle lettere dell'alfabeto, si put) dire che ogni simbolo del mes-
saggio pub essere scelto, nella lingua italiana, fra 21 caratteri dei quali non con-
sidereremo la differenza fra caratteri minuscoli e maiuscoli. Lo spazio fra una 
parola e un'altra verré considerate e porterä a 22 il numero dei simbol i. La per-
sona che riceve il messaggio sa che i I simbolo che deve ricevere é uno dei 22 a 
lei noti; non sa pent, di quale si tratti. 
Quindi é chiare che l'informazione é da ritenersi proporzionale al numero dei 
simboli costituenti il messaggio stesso. 
Definiamo quindi la quantité di informazione inerente a un solo simbolo. Per ar-
rivare a questa definizione conviene partire dal caso più semplice di un sistema 
binario nel quale ogni simbolo pub essere scelto fra due possibilité. Ad esem-
pio lanciando in aria una moneta, questa pub, cadendo, mostrare indifferente-
mente una delle due facce di cul é costituita, pub cioè indicare come suol, dirsi, 
testa o croce. 
La comunicazione del messaggio testa o croce dará la conferma di quail dei 
due eventi possibili si i verificato. 
La quantité di informazione contenuta in questa comunicazione é stata assunta 
come unité di informazione col nome di BIT che deriva dall'espressione inglese: 
«Binary digIT» (cifra binaria), facendo riferimento a quel sistema di numerazione 
detto appunto binario che utilizza due sole cifre distinte invece delle dieci del si-
sterna decimale. 
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Il bit put') ahora definirsi come guantità di informazione corrispondente al verifi-
carsi di un evento compreso Ira due ugualmente probabili. 
La precisazione «ugualmente probabi le» ä di particolare importanza perché l'in-
formazione avrä un valore minore se la probabilité dei due eventi e diversa, e al 
limite se uno dei due eventi ě quasi sicuro e l'altro estremamente improbabile, 
l'informazione risulta quasi nulla. Risulterebbe nulla se uno dei due venti fosse 
certo. Con due land i seiccessivi di una moneta a due facce si hanno quattro ca-
si: 

1° lancio probabilită 

croco 1/2 
croce 1/2 
testa 1/2 
testa 1/2 

2° lanai° probabilità 

croco 1/2 
testa 1/2 
croce 1/2 
testa 1/2 

complessivamente probabitita 

croce-croce 1/4 
croco-tes ta 1/4 
teste-crece 1/4 
testa-testa 1/4 

Infatti é noto che la probabilité di due eventi successivi é uguale al prodotto del-
le probabilité, per cui ai due eventi costituiti dal primo e dal secondo lancio, 
ognuno dei quail ha probabilité 1/2, corrisponderá la probabilité di 1/4. 
In modo analogo la probabilité complessiva di tre land i di una moneta a due 
facce sarä di 1/8 infatti rimanendo 1/2 la probabilité di un singolo lancio: 

1/2 x1/2 x1/2 = 1/8 

pari a tre bit d'informazione; la comunicazione di un evento o di un dato com-
preso fra n possibili, tutti ugualmente probabili, comporta un informazione del 
valore di: 

log,n = bit ovvero = n 

Nel caso che gil elementi non slano tutti ugualmente probabili l'informazione 
totale é minore ed é data da: 

P 1092 P 

essendo p la probabilité di ogni elemento costituente l'insieme ela sommatoria 
essendo estesa a tutti gil elementi nell'insieme (naturalmente p =1). 
Si abbia per esempio un mazzo di carte tipo italiano e si debba comunicare il ri-
sultato dell'estrazione di una carta: se é una figura o un numero. Le 40 carte 
contengono 28 numen e 12 figure, la probabilité di estrarre un numero é 
28/40 = 0,7 e la probabilité di estrarre una figura ô 12/40 = 0,3. 
L'informazione inerente alla comunicazione del risultato dell'estrazione sarä 
quindi: 

— (0,71010,7+ 0,31.420,3) = —0,7(-0,52)+ 0,3(-1,4)= 0,36 + 0,43= 0,78 bit 

che, come si vede, ô inferiore al valore di 1 bit che si avrebbe se l'estrazione di 
un numero avesse la stessa probabilité dell'estrazione di una figura. 

CODIFICAZIONE DEI SEGNALI 

I codici si possono distinguere in codice di sorgente, di canale e di linea. 
Codice di sorgente: sono quelli relativi a un messaggio rappresentato in forma 
binaria. 
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II codice Morse e il codice internazionale n° 1 e 2 sono codici di sorgente: il loro 
scopo b di trasformare le emissioni della sorgente in sequenze di simboli che 
assumono un numero minore di valor (normalmente 2). 
II problema che ci si pone nel determinare un codice ottimo é que/lo di fare in 
modo che il numero dei simboli binari del codice trasmessi nell'unità di tempo 
coincida con la quantité d'informazione media emessa dalla sorgente nell'unità 
di tempo, 
Esaminiamo il caso in cui la determinazione del codice ottimo i immediata 
supponiamo che la sorgente possa emettere quattro diversi caratteri X1, X2, X3, 
X4 e che le probabilité di emissioni di ogni carattere siano le stesse. 
Scegliamo allora il seguente codice: 

X1 = 00 
X2 = 01 
X3 = 10 
X4 = 11 

Questo è un codice ottimale, infatti se la sorgente emette un carattere al secon-
do, la quantitä d'informazione media emessa ë pari a 2 bit/secondo. In linea si 
manderanno due simboli binad per ogni carattere e la velocitä di trasmissione 
sarä pari a due simboli al secondo. 
Passiamo ora a considerare II caso in cui il numero di caratteri dell'alfabeto del-
la sorgente non sia una potenza di due, mantenendo perd la condizione di equi-
probabilitä dei caratteri. Se l'alfabeto b costituito da cinque caratteri sarä ne-
cessario utilizzare un codice costituito da ire simboli. 

X1 = 000 
X2 = 001 
X3 = 010 
X4 = 011 
X5 = 100 

Se la sorgente emette un carattere al sec, la quantité d'informazione media da 
essa emessa è pari a 2,32 bit/sec, mentre la velocitä di trasmissione risulta 3 bit 
al secondo. 
Chiaramente il codice non ë ottimale. 
Consideriamo ora invece il caso in cui l'alfabeto della sorgente sia una potenza 
di 2 ma le probabilité dei caratteri siano diverse tra loro. 
Ad esempio supponiamo che ai quattro caratteri siano assegnate le seguenti 
probabilité: 

X1 = 25% ; X2 = 50% ; X3 = 10% ; X4 = 15%. 

Scegliamo come codice: 

X1 = 00 ; X2 = 01 ; X3 = 10; X4 = 11; 

La quantité d'informazione media eméssa dalla sorgente: 

0,25 log,  1 + 0,5 log2  1 +0,1 log2  1 +01510g2  1 
0,25 0,5 0,1 

1,75 bit/sec. 

(— p log,p oppure I p log2   

0,15 
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Contro 1 due simboli trasmessi abbiamo ancora a che fare con un codice non 
ottimale. 
II caso più generale ä quello in cui l'alfabeto rron ä una potenza di due ei carat-
ten non sono equiprobabili. 

X1 =. 50% ; X2 = 25% ; X3 = 12,5% ; X4 = 6,5% ; X5 = 6%. 
X1 = 000 ; X2 = 001 ; X3 = 010 ; X4 = 011 ; X5 = 100. 

Si avrä una quantitä d'informazione media emessa dalla sorgente di 1,88 
bit/sec, montre la velocitä di trasmissione sarä di 3 bit/sec. Gil esempi proposti 
sono serviti a chiarire il concetto che utilizzando codici cosi semplici non é in 
generale possibile raggiungere la perfezione di codice. 
Si é ahora pensato di utilizzare dei codici di lunghezza variabile (Morse) che as-
socia alle lettere più comuni dell'alfabeto i gruppi di simboli più corti. L'utilizza-
zione di questi codici hon é perb frequente come si possa pensare infatti il si-
stema ricevente diventa enormemente più complesso e quindi si rinuncia ai 
vantaggi derivanti dall'uso di codici a lunghezza variabi le in favore di una mag-
giore semplicitä degli apparati. 

Codici di canali: le sequenze di segnali binad, che costituiscono un determinato 
messaggio sono sottoposte durante la trasmissione all'azione di degradazione 
del rumore che, raggiungendo determinati livelli, può esser tale da provocare la 
perdita di alcuni bit di informazione costituenti il messaggio. 
Nel caso ad esempio del segnale vocale codificato (P.C.M.) la cosa pub essere 
senza effetto o al più tradursi in un «click» fastidioso quanto si vuole, ma non ta-
le da rendere incomprensibile il significato del messaggio trasmesso. 
Questo é dovuto al fatto che il segnale vocale é molto ridondante nel senso che 
nella voce ä contenuta moita più informazione di quanta sia effettivamente ne-
cessaria per la comprensione del messaggio: similmente, in un messaggio TE-
LEX qualora si manifesti un errore in linea in molti casi non crea grossi problemi 
ad esempio se venisse ricevuta la parola ANTELNA sarebbe facile capire che in 
partenza era stata trasmessa la parola ANTENNA. 
La ridondanza della parola ANTENNA é legata al fatto che chi legge il messag-
gio conosce la lingua italiana, portanto l'informazione trasportata dalla parola 
ANTENNA ä di molto superiore a quella trasportata ad esempio dal gruppo di 
parole di sei cifre 342578 che non ha alcuna ridondanza. 
E chiare infatti che se a causa di un errore di linea venisse ricevuto il gruppo 
343578 non vi sarebbe alcun modo di accorgersi e di correggere l'errore. 
Nel caso della trasmissione dati si pub affermare che il messaggio non ha ri-
dondanza intrinseca e che pertanto non sarä assolutamente protetto daglierro-
ri del canale. 
Da quanto detto é chiaro che la ridondanza rappresenta un efficace rimedio 
contro gli errori causati dai rumori sul canale quindi qualora si ritenga che la ri-
dondanza intrinseca del messaggio sia troppo bassa o addirittura nulla essa 
poträ essere aumentata mediante un opportuno codice (codice di canale); si ve-
drä che l'introduzione di un tale codice permette di rivelare la presenza di alcuni 
errori e in molti casi di corregerli. 
Non ä pent) da credere che mediante codificazione e aggiunta di ridondanza si 
possa creare un messaggio invulnerabile al rumore; come meglio vedremo in 
seguito, in una linea affetta da disturbo é sempre presente una certa probabilité 
di errore, mediante opportuna codificazione si pub solo ottenere, in base a certi 
compromessi, primo frai quail la riduzione della velocitä di trasmissione, un ab-
bassamento della probabilité di errore al di sotto di un valore prefissato. 
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A titolo di esempio citerò un sistema molto semplice di protezione contro gil er-
rod molto intuitivo e praticamente usato in alcuni casi. Mi riferisco alla tecnica 
di ripetere un messaggio due volte in trasmissione accettandolo per buono in ri-
cezione solo se i due messaggi gemelli coincidono in tutte le loro parti: lä dove 
si incontra una discordanza si ä manifestamente verificato un errore. Questo 
esempio ci fa vedere come l'avere introdotto una ridondanza nel messaggio tra-
smesso (la seconda parte del messaggio come replica fedele della prima ä tutta 
ridondante) provoca un dimezzamento della velocità di trasmissione. 
C'È anche da osservare che il sistema suggerito consente la semplice rivelazio-
ne dell'errore ma non si hanno elementi per decidere quali dei due messaggl ri-
cevuti sia in errore o invece esatto. 

TIPI DI CODICI 

1) Rilevatori di errori. 
2) Correttori. 
3) Rilevatori e correttori. 

Sulla base dell'esemplo citato si può vedere come passando da un codice rile-
vatore a uno correttore, la ridondanza necessaria aumenta notevolmente: scopo 
della teoria dei codici ä di studiare procedimenti di codificazione quanto più 
possibile economici dal punto di vista della ridondanza in modo da ottenere la 
minor probabilité di errore aggiungendo la minor ridondanza possibile. Aumen-
tando la ridondanza non si può eliminare completamente l'errore ma si pot) solo 
ottenere una probabilité d'errore più piccola di un valore prefissato. 
Si perde però in efficenza e le apparecchiature di trasmissione diventano più 
complesse e costase per quanto riguarda la codificazione. 

CORREZIONE E RILEVAZIONE DELL'ERRORE 

I dati vengono inviati trasmettendo sequenze di elementi binad dalla combina-
zione dei quali si possono ottenere i vad alfabeti con cui scambiare nnessaggi 
tra i due terminali. 
I dati possono essore trasmessi carattere per carattere o a gruppi di caratted a 
secondo il tipo di macchina che viene impiegata, la tendenza attuale ä di tra-
smettere a blocchi. 
Per proteggere un messaggio dati da errori si usano tre metodi: 
1) Impiego di codici rilevatori d'errore (si nieva l'errore e si richiede di ripetere la 
sequenza da parte del terminale emittente). 
2) Impiego di codici correttori d'errore i quali sono in grado di individuare la po-
sizione dell'elemento errato e di provvedere direttamente alla correzione. 
3) Impiego di codici misti capaci di combinare le due possibilité enunciate. 
Un codice si realizza aggiungendo agli elementi d'informazione costituenti il 
messaggio un determinato numero di elementi detti di ridondanza, ricavati ese-
guendo un preassegnato complesso d'operazione sugli elementi di informazio-
ne stessi. 
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II principio su cui si fondano i metodi sopra menzionati é sempre quello di verifi-
care in ricezione il complesso di operazioni eseguite in trasmissione, solo in ca-
so di verifica positiva si considera corretto il messaggio ricevuto. 
Gli elementi di ridondanza vengono comunemente oggi uniti in coda agli ele-
menti d'informazione, sono anche in uso pert, codici in cul gli elementi di ridon-
danza sono opportunamente distribuiti nel corpo del messaggio da trasmettere. 
Vediamo un semplice codice a rilevazione d'errore. 
Supponiamo di dividere il messaggio da trasmettere in blocchl di lunghezza n: 

sempre possibile e in molti casi avviene spontaneamente, come quando si 
ha un messaggio costituito da una sequenza di caratteri il cui numero di bit sia 
assegnato. 
Aggiungiamo adesso a ogni blocco di n bit un bit di ridondanza seguendo il cri-
terio di fare in modo che il carattere cos] completato abbia un totale di simboli 
«1» pari (controllo di wife) oppure dispari (controllo di disparitä). 
La situazione i illustrate nel la tabella seguente dove sono riportati sei caratteri 
di sette elementi ai quali viene aggiunto un ottavo bit di ridondanza di parité. 

1 0 0 0 1 1 1 — 
0 0 0 0 1 1 1 — 1 
11'11000-0 
1 0 1 0 1 1 0 — 0 
0 1 1 0 1 1 — 0 
1. 1 1 0 0 0 0 — 1 

Un codice di questo tipo e molto semplice e consente la rilevazione di tutti gil 
errori che provochino alterazione di un numero dispari di simboli presenti in un 
carattere se il numero di errori é però pari non c'è modo di accorgersene in rice-
zlone. 
È chiaro che l'utilizzazione di tale codice comporta.lo spreco di un simbolo ogni 
sette trasmessi per cui la velocite di trasmissione risultere 8/7 la velocità di 
emissione del la sorgente. 
Le prestazioni del codice, precedentemente descritto, possono essere notevol-
mente aumentate ricorrendo a un doppio controllo di parité dove blocchi di n 
elementi sono stati raggruppati in un quadro di sei righe. 

1 0 0 0 1 1 1 — 0 
0 0 0 0 1 1 1 — 1 
1 1 1 1 0 0 — 0 
1 0 1 0 1 1 0 — 0 
0 1 1 0 1 1 — 
1 1 1 0 0 0 — 1 
0 1 0 1 0 0 0 

In questo caso il controllo é effettuato per righe e per colonne per cui e possibi-
le la correzione degli errori singoli in quanto si viene a disporre delle coordinate 
dell'errore. 
Gli errori doppi sono rilevabili ma non correggibili. 
Gli errori dispari finché contenuti in ogni singolo blocco sono correggibili altri-
menti sono parzialmente correggibili. 
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Vediamo un altro tipo di codice. 
Si associ al simbolo 0 la sequenza 000 e al simbolo 1 la sequenza 111. 
il ricevitore ia conoscenza che gil unici gruppi permessi sono 000 e 111 per oui, 
qualora si presentino altri gruppi 010, 011, etc. esso si accorgerä della presenza 
di un errore. • 
Ad esempio, se il gruppo ricevuto ä 010, é chiaro che con grande probabilitä il 
gruppo trasmesso é lo 000, con un errore nel simbolo centrale. II ricevitore sari 
programmato in modo tale da interpretare come zero le sequenze 000, 100, 010, 
001, e come 1 le sequenze 111, 101, 110, 011. In questo modo il ricevitore ä in 
grado di correggere i singoli errori. Esiste perd la possibilitä che ad esempio il 
gruppo 011 sia derivato dal gruppo 000 con due errori (errore doppio): in questo 
caso il ricevitore commetterä un errore. 
Si pod concludere che questo codice corregge gIl errori singoli ma non 1 doppi. 
Si osservi che la velocitä di trasmissione e diventata tripla di quella di emissio-
ne della sorgente. Se si volesse una maggiore protezione dagli errori si potreb-
be usare il codice 0000 a spese forti della velocitä di trasmissione. 
Tutti questi codici sono del tipo a blocchi. 
Si tratta doe di codici nei quail la sequenza di simboli binad emessi dalla sor-
gente viene suddivisa in blocchi di K simboli. Esistono dei codici denominati 
«ad albero»iquali operano sulla informazione del la sorgente senza suddividerla 
in blocchi. 
L'informazione viene elaborate in modo continuo associando alla sequenza 
emessa dalla sorgente una sequenza più lunge. 
Nella trasmissione dati per usi civili II sistema di protezione dagli errori usato 
più largamente é quello dei codici rilevatori di errori mentre l'impiego di codici 
autocorrettori e meno diffuso. 
Esistono praticamente varie procedure per realizzare la correzione di errore me-
diante ripetizione del messaggio errato. 
Ad esempio si possono dividere i dati provenienti dalla sorgente in blocchi di 
lunghezza opportune, inviarli in linea e contemporaneamente passarli a una 
memoria la cul capacitä i esattamente pari alla lunghezza del blocco. In ricezio-
ne, i segnali ricevuti, prima di essere passati all'utilizzatore, vengono accumula-
ti in un memoria tampone anch'essa della capacitä di un blocco. 
A memoria completa, il dispositivo di verifica prowede a effettuare il controllo 
sul blocco ricevuto; se non si registrano errori si scarica la memoria verso l'uti-
lizzatore e si irwia un comando verso il trasmettitore di azzerare la memoria del 
trasmettitore. 
Qualora il blocco venga riconosciuto errate la memoria di ricezione viene azze-
rate e viene inviato un comando al trasmettitore di ripetere il blocco che nel frat-
tempo si troven ä in memoria. 

* * * 

Spero di essere stato abbastanza chiaro (anche se molto sintetico) ne//a tratta-
zione di questi argomenti che, seppure affrontati con semplicitä, presentano 
difficoltä dal punto di vista maternal/co dove non ho ritenuto opportuno perder-
mi in complicate dimostrazioni; consiglio agli studenti degli ultimi anni degli 
lstituti Tecnici lndustriali con specializzazione Telecomunicazioni di fare maga-
ri una tesina da presentare alla commissions in esame su questi argomenti in 
accordo con il proprio professore di telefonia: questo sistema fa guadagnare 
sempre qua /che punto in sede di esame! 
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Per qualsiasi chiarimento potrete scrivere al sottoscritto: 
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CIAO!********************************4****e# 

Piastre terminate 
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Vars. cle postale n: 11489408 

Calcolatore ABACO 8 

Z80A - 641/RAM • 4 floppy • 
11ORS232 • Stampante ecc. • 
CP/M2.2 • Fortran - Pascal • 
Basic • Cobol - ecc. 

STAMPANTI ANADEX 
Centro Assistenza 
Riparazioni 

Terminali Video Viewpoint 
Floppy Disk Drivers 8" 
Prezzi Competitivil 

CALCOLATORE 
ABACO Compact 2 

Tastiera separata. 
2 divers 8" da 1,2 MByte. 
Sistema Operativo CP/M 2.2. 
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l'amphficazione 

logaritmic a 
perchè quando come 

I4KOZ, Maurizio Mazzotti 

Non è molto usuale sentir parlare di ampli-
ficazione logaritmica, ci si ě sempre sforzati di amplifica-
re un segnale il più linearmente possibile in modo tale da variarne 
l'amplezza in senso positivo, in tensione o in corrente, ma sempre in funzione li-
neare, il segnale amplificato doveva sempre essere una copia perfetta del se-
gnale da amplificare altrimenti si cominciava a parlare di distorsione e questo 
in tutti i settori, dall'alta alla bassa frequenza. 
I canoni da rispettare sono sempre gil stessi: segnall in e out diversi fra loro in 
ampiezza ma proporzionali al guadagno dell'amplificatore; un esempio pratico 
dice che se un segnale attraversa un amplificatore con 20 dB di guadagno esso 
dovrà avere un valore di uscita pari a died i volte la tensione in ingresso e, ferma 
restando impedenza in e out, un valore di uscita pari a cento volte la potenza in 
uscita (se l'impedenza out é diversa dall'impedenza in, oltre a parlare di amplif I-
cazione, si parla anche di trasformazione di impedenza, ma questo esula dal te-
ma in oggetto). 
Il primo sistema di amplificazione logaritmica che io ricordi si avvaleva di tubi 
chiamati «a pendenza variabile» i quali amplificavano molto segnali deboli e un 
po' meno segnali forti, il tutto dipendeva da una strana conformazione della gri-
glia controllo, che poteva essere a forma conica anziche cilindrica od ovale op-
pure poteva avere le maglie spiralate più fitte e più rade da un estremo all'altro, 
tali tubi venivano usati con un certo successo specialmente in amplificatori a 
frequenza intermedia nelle supereterodine del dopoguerra per ottenere una di-
namica d'esercizio più elevate, tali tubi e quindi anche le loro rispettive configu-
razioni circuitali erano pert) aiutati da un circuito supplementare molto usato 
anche oggi coi transistori chiamato CAV o CAG (CAV = Controlio Automatico 
di Volume; CAG = Controllo Automatico di Guadagno, oggi più usato come ter-
mine perché più rispondente all'effettivo lavoro svolto). Il CAG (o AGC all'ameri-
cane = Automatic Gain Control) quindi e da considerarsi l'embree dell'ampli-
ficazione logaritmica e il suo funzionamento é estremamente semplice: parte 
del segnale amplificato viene rettificato da un diodo, reso continuo e livellato 
da una opportune rete di resistenze e condensatori e quindi portato a polarizza-
re in senso inverso alla conduzione dei tubi o dei transistori in maniera che al 
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crescere del segnale in ingresso cresca anche la polarizzazione negativa atta a 
diminuire proporzionalmente l'amplificazione cosi da contenere entro certi limi-
ti l'amplificazione totale di tutto il sistema. La ragione di questo é data dalla 
enorme diversité dei segnali ricevuti, i quail come ben sapete possono essere 
sull'ordine del microvolt come di parecchie decine di millivolt, fino a che ci tro-
viamo in stadi di ingresso ancora riusciamo a tollerare un grado di dinamica 
cos] elevato, dopo però le cose si complicano specie se il segnale captato da 
un «front end» (stadia di ingresso di un ricevitore) ä giä elevato in partenza e su-
bisce un'amplificazione di molti decibel dalla catena di amplificazione a fre-
quenza intermedia, ecco ahora che per evitare la saturazione di questi stadi am-
plificatori si deve ricorrere a un tipo di amplificazione non lineare proprio per 
non creare effetti di distorsione varia, come intermodulazione, produzione di se-
gnali spurii, tosatura, eccetera. 
In bassa frequenza l'amplificazione logaritmica viene sfruttata in quel dispositi-
vi chiamati compressori di dinamica usati negli studi di registrazione, nei ban-
chi di regia delle radio private e anche da qualche discoteca ben attrezzata per 
avere un livello medio di riproduzione piuttosto costante senza eccessivi pianis-
simi o distorcenti fortissimi. In alcuni strumenti di misura l'amplificazione loga-
ritmica diventa assolutamente indispensabile quando le grandezze da misurare 
sono diverse fra loro anche di un milione di volte (da un microvolt a un volt; in 
decibel la differenza é di 120 dB, in tensione ä pet-6 di un milione di volte), ä im-
pensabile quindi di avere dei displais giganteschi dove senza fatica si riesca a 
commensurare il microvolt e il volt senza dover ricorrere a cambi di portata; im-
maginiamo quindi la scala di un voltmetro in grado di fornire letture di uri micro-
volt per ogni divisione di scala, anche se ogni divisione fosse spaziata di un mil-
limetro, la scala stessa dovrebbe misurare un milione di millimetri, qualcosa co-
me un kilometro! Se vogliamo buttarla sull'allegro per sapere con esattezza do-
ve si trova l'ago di questo fantomatico strumento dovremmo avere in corredo al-
meno una bicicletta! La stessa situazione potremmo ricrearla sullo schermo di 
un oscilloscopio e se vogliamo metterla in pollici ne occorrerebbe uno da 
40.000 pollici! 
Per eliminare l'inconveniente del kilometro, della bicicletta e di tutti quel pollici 
di schermo oscilloscopico, se vogliamo contenere una lettura di 120 dB in uno 
spazio ragionevolmente accettabile appare evidente che bisogna apostare il 
modo di ragionare, ora io posso capire la vostra apprensione nell'intendere si-
mill dissertazioni sul tema; ma spero di riuscire a sensibilizzare, in tal modo, la 
vostra attenzione su questo inusuale argomento. 

* * * 

Sfogliando libri e riviste, sono giunto in possesso di varie documentazioni su 
questo tema, sia per quanto riguarda l'amplificazione di tensioni continue che 
alternate e per alternate intendo tutto ciò che va dalla bassa al l'alta frequenza. 

La storia cominciò nel Gennaio del 1981 quando a pagina 107 di cq elettronica 
apparve un articolo dal titolo: «La misura relativa della intensitä di campo». 
Lo schema era desunto da una vecchia edizione del «The Radio Amateur's 
Handbook», purtroppo per un errore nel valore di un componente il tutto non 
funzionava, una resistenza marcata 680 kQ al posto di 680 Q! A parte questo in-
conveniente, il dispositivo sfruttava la caratteristica non lineare di un diodo 
usato come controreazione feedback su un operazionale µA747 (doppio µA741) 
i I quale, al crescere dell'amplificazione, diminuiva la sua resistenza interna limi-
tando cosi logaritmicamente il guadagno dell'operazionale, inutile dire che coi 
giusti valor l'amplificatore assolveva egregiamente le sue funzioni. 
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Per comoditä del lettore riporto lo schema originale ciel misuratore di campo a 
lettura logaritmica: 

51.1. 

  :000 7̀2-
AT TENUATOR 

LI 
51111 Q ,„ 

'LÉ 
1507--

9  L2 

2 51. 

10 
x•Nrs 

12k 
TAT 

30 

Fig. 1 — Circuit diagram for the calibrated field 
strength meter. Component designations not listed 
below are for text reference. 

Cl — Variable capacitor, 140 pF maximum. 
LI — 4.4 turns of No. 24 coam. on a T-68-2 core 

EXCEPT As INOICATECI, DECIMAL 

VALUES or CAPACITANCE ARE 

IN MICROFARAOS PEI OTHER. 

ARE IN PICOFARAOS pr OR WI' 

RESISTANCE, ARE IN OMIT, 

5.1000, NI• 1000000 

6900 
R2B P2A OC OF 

20A11 

CALIBRATE 

A0A9 

030 
8200 

ANA/ 

tapped four turns from the ground end. 
L2 — 15 turns of No. 24 enam on a T-68-2 core. 
L3 — Two turns of No. 24 enam. wound over L2. 
Ul — Dual 747 operational amplifier. 
SI — Dpdt rotary. 
$2, $3 — Miniature toggle. 

Un sistema più sofisticato del precedente, pur usando lo stesso amplificatore 
operazionale, si avvaleva per la controreazione di un transistor bipolare NPN 
con le seguenti varianti: 

Amplifica tore logarittnico a transdiodo. 

Questo amplificatore logaritmico sostituisce la tensione applicata al diodo con 
la tensione di giunzione fra base ed emettitore del transistor, la corrente ovvia-
mente é quella di collettore; una miglioria del circuito precedente ě data dallo 
schemino di pagina seguente. 
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Amplificatore logaritmico migliorato. 

che prevede in parallelo all'emettitore e al collettore del transistor un diodo di 
protezione per bloccare eccessive tensioni inverse fra base ed emettitore e un 
condensatore atto a ridurre il gtiadagno del sistema in presenza di tensioni al-
ternate. Per valor d'ingresso compresi fra 1 mV e 10 V, supponendo una corren-
te di polarizzazione d'ingresso del µA741 pari a 80 nA e la massima corrente di 
collettore pari a 1 mA, troviamo il valore di R, con le equazioni: 

1 mV 10 V 
R,‹   R,?;   

80 nA 1 mA 

l2,5 kQ ?-10 k52 

per cui R, potrà avere un valore compreso fra 10 e 12,5 k52. 
Non appare in circuito il potenziometro semifisso atto a regolare la tensions di 
offset dell'operazionale, ma é implicito che é conveniente bilanciarla in modo 
da ridurla al più possibile in quanto anche questa piccola tensione sarebbe 
convertita logaritmicamente. 
Per operazionali che non hanno la compensazione esterna dell'offset (ad esem-
pio piA709) é opportuno seguire questa modifica al circuito: 

Circuito per fa eliminazione ciel' offset 
per amplificatori logaritmici. 

27K2 27kü 
+15V -15V 

lkn 
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Questi sistemi troyano particolare applicazione nella conyersione logaritmica di 
tensioni continue, per l'esplorazione di curve di risposta di amplificatori passa-
banda, filtri a quarzo, ecc. Parlando di bassa frequenza, per ottenere un guada-
gno variabile inversamente proporzionale al segnale in ingresso, si può ricorrere 
a un feedback optoelettronico come da figura: 

t 
tu 0,8 

Circuito 
per la eliminazione 
del/offset 
per 
amplificatori 

R5 logaritmici. 

uscita 

č' 0,4 
‘OE) 2 0,2 

o 

I-
I 

fl-OE. 
ci-

 r E 
r 

I 
0,07 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 V 

tens/one d'entrata 



-;'"r-reeffleite_l 

rarnpliticazrone logantmloo 

Supponendo un campo ad altissima dinamica compreso entro 100 dB, si prefe-
risce usare singoli stadi ad amplificazione lineare collegati in serie fra loro som-
mando poi le diverse uscite: 

Log. output 
(dB-linear) 

Z .011 

Selecheity 

PF -input 

0C-output1 
Pt 3 

P12 

Pt 
0C-outpur2 

Pt3 

1111 P12 

Voltage-lInear 
output 

Itl 

Ogni singolo stadio é costituito 
dal circuito seguente: 

(frequenza di lavoro 
pari a 10,7 MHz) NTC 

15k 

RF-input 
Pt 1 

li campo di dinamica 
relativo 

al grafico a lato: 
0 10 20 30 0 50 60 70 90 90 100 dili,o2 
tIlIttrOEOEIOE  

Pt 5 .12V 

I-1 Feedthrough filter 

6 6 k8 RF-outOut 
Pt 2 

DC-output 
Pt 3 

DC- ou (pu 
Pt 4 

-100 -90 -90 -70 -60 0 -GO -30 -20 - 

3 10 JO 100 300 I ) 10 00 100 300 

pOEI fee 

dove il tratteggio all'inizio della lettura indica la soglia di rumore (noise). 
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Il circuito sonnmatore ě visibile nella figura seguente ove sono indicati solo,otto 
stadi di amplificazione: 

Sum stOge Ru Impedance converter 

1 

4M324 

100R Iln 

Rio R2c R2 -A- to onolog 
y sw1tch 

IFOEg 13) 

Low-pass filter 

100k 

47k 

dB 

Per avere una corretta idea sul funzionamento di questa configurazione circui-
tale si pensi a ogni singolo stadio tarato in modo da saturarsi con una amplifi-
cazione specifica di 10 dB, raggiunta tale soglia massima di amplificazione es-
so non poträ mai fornire al circuito sommatore nessuna altra informazione, il 
precedente stadio pert, sarä in grado di operare entro i precedenti 10 d13 e cos] 
via fino al primo stadio che, raggiunta la sua saturazione, limiterä la risposta di-
namica dell'intero sistema visibile o da uno strumento analogico o su uno 
schermo oscillografico. In tal modo, tarando il display in volt/divisione si poträ 
avere una lettura in 10 dB/divisione ottenendo in tal modo la conversione da li-
neare a logaritmica secondo questo sviluppo: 

It 17 16 15 14 13 12 11 oDictoF'.%znt.,OEprrent 

0,066 0,21 0,66 2,1 6,65 21 65'; 2'GmV 
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OLLAVE0 
ADC Me 
aF ANT. 

Ai principianti che volessero cimentarsi nella costruzione di un semplice, ma af-
fidabile amplificatore logaritmico, suggerisco l'impiego di un reperibilissimo e 
comune circuito integrato: il TAA1200, il quale normalmente viene usato nei sin-
tonizzatori per demodulare i segnali in FM. All'interno di questo integrato, otti-
mizzato per lavorare alla frequenza di 10,7 MHz, oltre ai diversi circuiti inerenti 
squelch, AFC, demodulatore, amplificatore IF, preamplificatore audio, ecc. si 
trova un circuito a tre stadi rivelatori di livello seguiti da un circuito sommatore 
atto a pilotare lo S'meter del sintonizzatore con andamento logaritmico abba-
stanza «lineare» entro 80 dB come da grafico: 

Andamento di scale da 1 a loom() V 
sul pied/no 13 e sul piedino 15 (AGC ritarda to). 

VIS í, 
(V) 

6 

4 

2 

11111111111111111111111 zd-o 111111 
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111111 1111111111111111111111111111 
1111111111111111111111111111I11111 mum aniim•nni •9111111111 
Min anima 
mom zonumnim11111111V1111 
111111 1111111111111111111111e1111 
11111 1111111111111111111KM1111 
11111 11111111111111M1111111111 
111111 11111111111M11111111 WW1 
11111 1111111111111•111 
INC 0E11111 31111111111111131110 

O 10 10' 1.04 (pV) 

L'andamento di tensione interessato é quello riferito al piedino 13 (per comodi-
tà del lettore si riporta lo schema a blocchi interno e la zoccolatura): 
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(zoccolatura a pagina seguente) 
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zoccolatura 

Volendo usare questo integrato solo come amplificatore logaritmico sara suffi-
ciente utilizzare i soli piedini: (11) per l'alimentazione a 12 V, (4 e 14) per la massa 
negativa, (1) per l'input, (2 e 3 come da schema) per il by-pass, (13) per il prelievo 
della tensione logaritmica. 
Altri integrati simili al TDA1200 sono il TCA3089, il TCA3089E, il TCA3189, 
quest'ultimo decisamente superiore in quanto ha una soglia regolabi le per l'in-
tervento del CAG ritardato, cosa che permette una ulteriore estensione della di-
namica d'esercizio. Non confondere II TDA1200 con il TDA1200A, dal le caratte-
ristiche completamente diverse. Un altro integrato adatto alio scopo puč esser 
il TCA440 che però é ottimizzato per IF a 455 kHz e non a 10,7 MHz. 

* * * 

Ben lungi dall'aver detto tutto sull'argomento e nella speranza di aver interessa-
to il lettore, suggerisco a chi volesse approfondire tale argomento la lettura 
dell'articolo apparso nel febbraio del 1974 di Electronic Design a pagina 52-9 a 
cura di Sheingold D. e Pouliot F. 
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— 106 — — cq 8/82 — 



MULTIKILOWATT ALLO STATO SOLIDO 
A LARGA BANDA _ 

TD 100 

TL 100 

1111 II/ / 

111111111111 11/1 

• AM AT A ARG 8 
MHz). Potenza dl uscita 125W (160 max). Potenza di 
Ingresso 10W min 18W max ottenibile da un TL33. 
Alimentazione 24 + 28 Vcc. 6 + 8A. Rendimento mag-
&re del 70%. Adatto per pilotare quattro moduli A 
300. 

• AMPLIFICATORE A LARGA BANDA (88+104 
MHz). Potenza dl uscita 250W (310 W max). Potenza 
dl Ingress() 20 Wmin. 36W max. AllmentazIone 
24+ 28 Vcc. Rendlmento> 70% 14 +18A. Pub essere 
pilotato da un TL 33 oppure da un TL 100 dando M-
ire 1 KW con quattro moduli 

• ALIMENTATORE dl grande potenza a switch-mo. 
de (22 KHz) adatto a pilotare in servizio continuo I 
moduli TL 100 o A 300. Tensions di usclta regolabl. 
le da 21 a 28,5V. Corrente di uscha max 22A In set'. 
vIzIo continuo. Corrente dl corto circuito regolabile 
da 10A a 25A. Rendimento > dell'80%. Ripple a 20A 
20 mV a 22 kHz. Stabilità dl tencione 1%. 

EL.CA. s.n.c. 

CASTELLANZA (VA) 
VIA ROSSINI, 12 - T. 03311503543 

SISTEMI ELETTRONICI 



IDEE NUOVE 

Dall'unione d'esperienza pluriennale di persone 
qualificate V H F Telecomunicazioni S.r.l. presenta il 
nuovo modello di Codificatore Stereofonico CS03, in grado 
di soddisfare le più esigenti Emittenti. 
Metodo multiplex a frequenza pilota, con l'ausilio di componenti 
di alta qualitä, sismo riusciti ad ottenere eccellenti caratteristiche. 
11 Banda passante, 20 15.000 Hz ±0,5 dB 
▪ Distorsione armonica, 0,08% 
▪ Separazione dei canali, ≥45 dB 
▪ Consumo max, 6VA 
▪ Costruzione rack standard da 19" 2 unitä 

Inoltre la nostra produzione si estende a: 

Stabilissatori di Tencione di Rete ST5 

D campo di regolazione Dissimmetrico da +22%, o Simmetrico a -8% 
o Tensione ingresso, 170 4 240 Volts 

O Tencione uscita, 220 Volts ±1% 

o corrente max continua, 22 Amp. 
O Potenza massima di funzionamento, 5 KVA 

O Velocitä di regolazione, 18 V/s 
O Rendimento a pieno cane°, 98,7% 
D Contenitore rack standard. 19, 4 unitä 

Antenna a Pannello PA1 

O Guadagno ISO, 6.3 v 7,5 dB nella banda FM 
O Rapporto onde stazionarie (0.0.0.), 1 
O Larghezza di banda, ≥20 Mhz (88 - 108 Mhz) 
O Angolo irradiazione orizzontale a 3 dB, 170 gradi 
O Angolo irradiazione verticale a 3 dB, 80 gradi 
O Impedenza, 50 obm 
O Potenza max applicabile. 3 KW 
O Connetlore, LC femmina o altro a richiesta 

Ingombro h x I Xp. 200 X135 x105 Cm. 
• Vendlta di parti di ricambio, accessed, earl, cannoned 

nivale e transistor per qualsiasi potence. 
• Asaistenza Monica delle migliori Ditte su tutto It 

territorio nazionale. 

V H F Telecomunicazioni S.r.l. 
Via Cappello n. 44 - Tel. 049/625069 

35027 NOVENTA PADOVANA (PD) - Italy 



Ring2M3 

ige4 MISURA DI 
POTENZA RF 

da 0,45 a 2300 MHz 

da 0,1 a 10000 Watt 
con.. 

WATTMETRI RF PASSANTI 
Sia che scegliate il famoso modello 43 (oltre 
100.000 venduti) oppure la nuova versione mo-
dello 4431, con accoppiatore direzionale variabi-
le incorporato (Vi consente di esaminare il se-

gnale RF al contato-
re o all'analizzatore 
di spettro o altro), 
avrete uno strumen-
to prof essionale, ad 
ottima direttivitä, che 
Vi consente misure 
precise ed affidabili, 
sempre. 

BIDIREZIONALI (THRULINE) 
IL wattmetro digitale della nuova generazione. 
Modello 4381 ANALYST, utilizza gli stessi tappi 
del Modello 43. Basta premere un pulsante per 
leggere direttamente nel visualizzatore digitale 
(sovraportata 20%, posizionamento automatico 
della virgola) senza necessitä di calcoli o tabelle, 
la potenza CW o FM sia incidente che riflessa (in 
Watt o dBm), il VSWR, le perdite di ritorno in dB, 
la potenza di picco in Watt e la modulazione in 
percentuale. Si può inoltre rilevare i min/max di 
potenza con memorizzazione. Si tratta -di uno 
strumento, totalmente di nuova concezione, che 
inizia una nuova era nel campo delle misure ed 
analisi della potenza RF e che continua per gil 
anni 80 la tradizione di leadership della Bird. 

VASTO ASSORTIMENTO DI ELEMENT' (TAPP°, COMUNI A TUTTI I THRULINE, PER PRONTA CONSEGNA 

Minn 
• CARICHI COASSIALI 

• WATTMETRI TERMINALI 

• ATTENUATORI 

• FILTRI 

• SENSORI DI POTENZA 

• SISTEMI DI MONITORAGGIO/ 
ALLARME PER TRASMETTITORI yinnello 

S.  21/121 Alien - 8 ham 14 Cann!, 916 
Ti. 1121 34.52171 15 be 

Fälr. 00185 Ron - VI. S. Cries î 64/44414041. 97 
Ti. 15.71.841/250-75.55.108 

Una linea completa di strumenti 
ed accessori in coassiale per 
l'industria delle comunicazioni 
RF sia per il controllo di ricezio-
ne che di trasmissione. Possibi-
litä di fornire componenti RF in 
esecuzione speciale (filtri, sen-
son e filtri/sensori accoppiati). 
Dispònibili a rthiesta un com-
pleto catalogo generale oppure 
cataloghi specifici per misure su 
ricetrasmettitori mobili o su tra-
smettitori fissi di potenza. 

Ma VIANELLO - MLANO 

Irmaterni Intommigni =et. 

NOME 

SOCIETMENTE XREPORTO. 

1NDIRIZZO. 

C1TTA L • 
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Non-Linear Systems 

Strumenti di misura miniaturizzati 

• Multimetri • Frequenzimetri 

• Oscilloscopi • Logic Probes 

Touch Test TT20/B 
• Capacimetro 
Induttanzimetro 
• Voltmetro 
Amperometro 
• AC - DC - MA 
• Termometro 

Completo di probe cd accessori 
L 560.000 + IVA 

DIELECTRIC 
COMMUNICATIONS 

• Carichi fittizi 
Terminazioni 
• Wattmetri passanti 

• Potenze da 5 W a 50 kW 

Telewave, Inc. 
VVATTMEITil a Larga Banda 

20 - 1000 MHz 
• 5 - 500 VV.f.s. 
• Niente tappi nä elementi 
• Potenza e Ross 

L 480.000 + IVA 

Accessori vari per VHF-UHF Cavitä Filtranti 

DISTRIBUITI da: 

DOLEATTO 
Sede TORINO - Ida S. Ouhdlna, 40 
Filiale MILANO - via M. Macchl, 70 

NEWS! 

ZETAGI 

250 W AM 500 W 
SSB in antenna mobile 
Alimentazione: 24-28 V 10-15 A 
Funzionamento: AM-FM-SSB 
Banda: 3-30 MHz 

200W AM 400W SSB 
ora in antenna mobile con preamplificatore 
da 25 dB in ricezione. Banda: 3-30 MHz. 
Aliment.: 12-14 V 15-22 Amp. 
Due potenze di uscita. 
Ingresso: 1-10W AM 1-20 WSSB. 
Funziona in AM-FM-SSB. 

B501 
TRUCK 
Speciale per camions e imbarcazioni 

ZETAGI s.r.l. - via Ozanam, 29 
CONCOREZZO (MI) - Tel. 039-649346 
Telex: 330153 ZETAGI - I 
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DISTRIBUISCE 

INTEK 
quando la qualitä non é un lusso 

OE0r."1511-- aq 
EPOPILI 

FM 680 

INTEK FM 810 
80 Danali: AM-FM 
Leitura digitale dei canali 
Frequenza operativa: 26.965 27.855 
Impedenza antenna: 50 Ohm 
Impedance: 52 Ohm 
Potenza di uscita: 5 W 
Modulazione: AM - 90% max 
Deviazione: FM 2 KHz, max 

in corm di 
omolopoione 

INTEK FM 800 
80 canali: in AM FM 
Leitura del canals digitale 
Frequenza operante: su 27 MHz 
Impedenza antenna: 50 Ohm nominali 
Potenza di uscita: 5 W 
Modulazione: AM 90% 
Deviazione: 2 KHz 

FM 810 I FM 800 



SYS 310 
• Facsimile in onde code e Fungi's' 
• Decodifica radiototo da Meteosal. Nona, Meteor 
• Standards: 240. 120. 90, 60 R.P M., 267, 576 coopemtio 
• Usa carta eleltrosensibile. assenva di sviluppo 
• Dimension' roto 18418 cm ottima definizione 
• Sincronismo sua PIL cha a [matzo eterno 
• Trn distinti circuiti di fasatura commutabili 
• EXPANDER per „altere il cont roam terra-mare 
• Monitor audio amplificato. Strumento Level 
• Ingresso segnale dall'uscita BF del ricevitore 
• Montaggio modulate, lecniche PLI. 2 step. - motor 

11BAB IWIAM ELETTRONICA FONTANA stamo PRESENT' A 
Strada Ricoh iardo, 13 -10040 Cumiana (To) - Tel. (011)830.100 TIJ7TE LE FIERE 

NOVITA 
È ora disponibile il nuovo SYS 300 

per radio foto da METEOSAT e NOAA 
Lisa lo stesso tipo di stampante a 

doppio step-motor del SYS 310 con 
elettronica di decodifica esclusiva per 

radio foto da satellite. °Mina risoluzione 
LISTINO L 1.550.000 

NETTO OM L 990.000 + IVA 

MEMORIE VIDEO 
32 Ke 64 K 

RICEVITORE VHF PER 
SATELLM IN PREPARAZIONE 

LISTINO L 2.480.000 - 
NETTO OM 
L 1.950.000 + IVA 

00 00 00 00 00 00 CO 00 00 00 CO 00 CO 00 CO 00 00 00 00 CO 00 00 CO 00 00 00 0000 CO 00000000 

AR ELETTRONICA 
IL MASSIMO IN FM 

TRASMETTITORI FM 88/108. 

POTENZA 10/25 W. 
Ingresso mono preentasi 50 micros/stereo lineare. 
Spurie assenti oltre 60 dB. 

LETTORE FREOUENZA DIGITALE DIRETTAMENTE SU PANNELLO. 
Controllo potenza OUT con strumento su pannello. 
Controllo BF. digitale a LED colorai) su pannello. 
Controllo volume in BF . entrata con potenziometro su pannello. 
Nota BF, per inclicazione frequenza occupais. 
Variazione trequenza tramite contravers estero). 
Costruzione a norme CIR. 
Collaudo 24 ore. 

ARTX 10W 88/108 L. 650.000 — ARTX 25W 88/108 L. 750.000 
LINEAR' FM TRANSISTORS. VALVOLARI SU RICHIESTA. 

AR 100/15 - 20 L. 450.000 — AR 150/20 - L. 620.000 
AR 200/20 L. 750.000 — AR 300/20 L. 1.200.000 AR 900/20 L. 4.000.000 

SERIE TRASMETTITORI TV A COLORI 

MODLILATORE L. 1.200.000 — CONVERTITORE FINALE 2 W. L. 1.800.000 

LINEARE 10 W. L. 1.600.000 —  LINEARE 20 W. L. 2.950.000 

'TT 

C/da Twice% - 87060 SCHIAVONEA (CS) - Tel. (0983) 85779 
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DISTRIBUISCE 

RG. ELECTRONICS 
¡taw 

non abbiamo sacrificato 
niente alla qualità 

PS 15.25 
Tensione d'uscila: 5+15 V 
Corrente d'uscita: 25 A 
Limitatore di corrente 28 A 
Stabilitä di linea: 1% 
Stabilitä sul carte°, 0.2% 

AR 2 

AS12.18 

Alimentatore non stabilizzato 
per autoradio 
Entrat. 220 V 
Usoda: 13.5W2A 
Protezione a mezzo fusibile de 2A 

L 92 
Amplificatore linear! 
Potenza d' ingresso: 0.5*4 W 

Tensione di alimentazione: 220 V 
Tensione di uscita: 12,6 V 
Corrente d'uscita: 19 A 
Stabilitä di linea: 1% 
Stabilitš sul carico: 1% 
Limitatore di corrente: 20 A 

MB 27 
Impedenza d'entrata: 50 Ohm 
Impedenza d'usCita: 35.75 Ohm 
Potenza massima lavoro' 500 W 
Frequenza: 27.30 MHz 



CENTRALE COMANDO 
IMPIANTO ALLARME 
4 Zone Parzializzabili con memoria 
3 Immediate e 1 Ritardata 
Disponibile con chiava meccanica. 

SUPERPHONE MOD. CT 505 
Tx 49,680 MHz 
Rx 70,725 MHz 
Batterie ricaricabili al lii Cd 
Interfono 
Portdta 7 Km 

1‘. 

ní 

RADIO COMANDI Tx +Rx 
Frequenza layoro 33 MHz 
Portata 600 mt 

TADY TH 100 e  a • • 
Tx 16 MHz 
Rx 49 MHz 
Batterie incorporate al Ni Cd 
Interfono 
Portata 200 mt 

RQJCE V 801 
Tx'DUPLEX 235 e 73 MHz 
Rx DUPLEX 235 e 73 MHz 
Potenza 2 W 
Portata 10 Km 

Fal ITALSTRUMENTI 
00147 ROMA - WALE DEL CARAVAGGIO, 113 TEL, (ON 51.10.282 CEMTR.LIMO 

10•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

ECCITATORE FM SINTETIZZATO PLL 

TIPO T 5281 

- Larga banda 
- Campo di frequenza 82-115 Mhz 
- ‚litro passabasso incoroOrato, ermoniche -70a, spurle as-

senti 
- Potenza minima d'usci CI 1.2 11 
- lmpostazione della frequenaa tramite commutatori Contraves 
- Dispositivo automatic° per la Soporessione della portante 

durante lo manovradi cambia freguenza o perdi ta di aggancio 
- Led indicante la perdita di aggancio 

Sensibilitä ingresso 0,707v. per +/- 75 Khz di deviazione 
- Preenfasi: 0 (lineare) o 50 microsecondi 
- Tempo illaSSiM0 di sintonia da 82 a 115 Mho 4 secondi. 

ER elettr COE ; CO di LORA R. ROBERTO 

13050 PORTULA (Vc) - Tel. 015 - 75.156 
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LA SEMICONDUTTORI  
via Bocconi 9, 20136 Milano - Tel. (02) 54.64.214 - 59.94.40 

Magazzlno Deposito: via Pavia 6/2 • Tel. 83.90.288 

ASSORTIMENTO TRANSISTOR • PONTI 

535/3 

135/0 OESTTOEMo'19 ': 7tera 'relred.m'ne Onto 11500 per *El pontl 

20 Translator germ PEP 105 (ASO 20.111) 

TTOEr'enOEVIrorr e?"-224:11'1%‘, 
20 Transistor all NPN T011 (BC 107-1.10041. 20 0.3 
20 Translertor all PEP 2018 (BC 177-178-170 eve.) 

I11321.:2: trOE1'&' OEiNUOEOEOE:OE60.Y.422.OEr.9t OEm 
20 219.19ter all PEP 105 IBC 303-161 • 00010) 
gsT:t111.3390 111,3 01055 • BC/142 ..143-168 • AU107-

Fj:71:OE.722,,' 
6.00 EMS.) 
20 Translator 

r ZOE,r°11..11,, 
ŘOE1211 irig:'8U100 21.011 01 21. 165 ree di 

OEOEÓT;Iír:11:*driU pa. 
'e 

' :2,1 230 - Al A con refffuldatal 

ASSORTIMENTO TRIAC - SCR 
T32/1 3 SCP . V • 6 Amp. 
132/2 3 SCR . V • 7 Amp. 
232/3 3 SCR 602 V • 15 .2. 

132/.• 3 Trlac 600 V - 7 Amp. ple 3 Esc 
132/5 3 Trl. 600 V • 12 AL. O. 3 al« 
222/5 We 3 Trlec 600 V - 111 Amp. p18 3 dl. 

ASSORTIMENTO INTEGRATI 

11E' 

rIgt 
IC11 

IC12 

11E00 no el. 
8020 1300 
5.003 .0 
7.000 3.500 

ILI:gg 3.000 3.) 

J.."'000 1.008 
13010 3303 

55400 14.000 
:BOO :PLO 

6000 2.000 
30.000 14000 
11.000 4 
0.000 RC. 

7.0 

.00 

20.000 3.020 

Iggg 3000 68.0 

10.000 

7.500 2.2 
9300 2 
18.003 5020 
ROW 3 
15.030 400 

31.003 8,0021 

10 1.2.1 opera...9 me 723-741.747.706 - CASIO 0.. 20.000 3.003 
1020 
3300 
1.300 
1300 

111.01.10 22,4,"::::20.'OE'Zer 23. 12,17 L!,OE.Ai" 1:30° 
Integra. come spore . 12 V • 2 MM. 

:Jere 
,oz.prup-p-.02,,v22g...22.1,:r.(12221:1 "OE» 

18 V) le cop. 01.10 14000 
10 1Megr. empliffca. assor1111 TAP 611 - 621 -350 
IBA 300 • 330.641 - MO • 3661 TCA 600• 610. 6f0 30.020 6403 

VENTOLA T ANGENZI ALE 

VENTOLE 3-5 PALE 

ASSORTMENT() CONDENSATORI RESISTENZE 
POTENZIOMETRI 

C16 100 Condense. csremIcl (de 2 pF s 0.5 LIM 
ILO C.densetod polleat. 2 .1. Ide 100 pF 0,5 MF) 
60 Condon.. police.onato (ideidi per caoss-ovor etc. 

COO  

da 0.1 (1 EFL 
Cl. C16 CJAIineTtorl elot.11.1 eeelall-vertItell Ida 2 a 

..„.",rzrzzr,'" 'end' ret.°"'"'• 
30 COndene.ri tentello a ‚octla Me RI 300 AM es 6 
a El V) 

R.2IPIllol3llOH sem0.1 dappl con o sew Intercutrod 
(de 300 e 1 M11) 

ram./ nertne11. m1e11, ple111 e.s. MO 11 • '• 

dp 

1120/1 

▪ lal• 10 Trowner po.rolonetrIcl relnlature eerie profeesionela 
J.1:61.1r1 ;OE ettzl•:: chwalto Werner. .101 aeson. 

Itilortve.e.z.zar:11,20.8 . tl. qued.o de 1S.7. 

300 Rule.. de 0.2.11 ess. val «ended 
000 Rea.. .rne sow" p. assort. 
30 Res... te 910 3-S7 W »IDA da 0.11 1 LI 
30 fissIsteue e No 00 DOT WVOICTI 0.1.10010 
50 1011154020 profess00211 III, Ieb de 1/2 W valorl eo 
sot. de 5 ohm 1Ino a 100 Kohm spec. per e.men.. 

00 

R13 
R83 ble 
R64 
EN. 
885 

ASSORTIMENTO DIODI 
SDI 01. • 130 V • EC Mop. 1011one con treecle 
D1113 Offtla . V • 40 Amp. bullone enello 
SP, 

DD10 

22 31311 :1 OE:=OEX: 
00110(011103: IT ,;:13,Z. 
50 Dlodl 130111101 al 011. 800 V -1 Amp. 

ASSORTMENT() VARIO 
EPEE 
M/I 

r41 

30 Fus1101 de 0.1 • 4 Eno. 
20 Esdle 1.00e.. AMU x 10 mm apec. .13 
23 161.1e hewn.. 10.7 66. (apeollitAre col0a) 
FIltro carom. • more. • de 10.7 PANT 
Fel. Ceram. • mere. • da KEE 
F1101 censoloo oar. • de 5,5 MET 
IIII Fil. comm. • morate • da 10,7 MHz Iriplo a.lo, 

P.ess.9. Per 
040E0 de 2 9.6 per ceillffeclone A alla preclelone 
12 0,0160 

051 MICROA161.09136R0 tlpo 01.1 de IDO 0111.6 con tow.. name. eule colorate Wrote In 
orneter - vurneer voltmetro 12 V. the un.rsale mm ex 40 
WUMETER 00.10 aerie • Cr1.1 • mm P T 40 

8102/10 «METES 01.1128 mule • Cffertel • con Mono. rem 70 x 70 cobre moo 
410/10 ET WIMIETER aer96 • CrImid • con Illumln. mm 71.70 More blenoo welledne 

410/11 
4120/11 

WUNCIER MEND eade • Crirtel • MM 60 (2 45 
Er:«111,24(reclidone T.. 0.1 per CC 11.10001 mMure 001 40 2 60 

A100/18 24011100.1111 01.0.81 cone wpm po.te da 1-5402.3 1.0111.1 

A100/13 MILLIAMPEROMETE co. TopoT rnm 502 30 da .1.3.10.100.1.610.1 
4101/14 811.0.1.2061.11 coma supra port. da 50.100.200500 microampere (Tpectlicand 
A100/17 10.81013.81CROAMPEROMETRI can ...ale S e de 030701000111 10500111010) nwn x 00 

01.311/17 ILEETIE LAO.. e tro ecale 11.1.10 (usehlle enc. corn v. mm NIT 40 

0110/0 010T1500150 dl 75 Pam 02 coned. 41 elate. per .1.1001112 uulte In lwasT fropunme. Emenslonl 

0110/2 53477500150 Come so. rne de Al VITit 

ATTEIMION3 • ONE se. • CRISTAL • a. Lane 01.UL amperom.. relme e 01111 emperornetrl In tut1e Tula. 
Ltwonlamo de. sepuentl mlsure mm 63 T.45 L. 0.000 • rnm 0 2 52 L. 10.000 • mm 75276 L. 11010 

A7112/5 NUM 83111E STRUMENINI per cOrreme comlnve ad TItermaa Indifferent...M. Mleure mm 63 x 45 
Amperomeld da 3 kn. • Vellmetr1 da 20 volt. Gironde effe. 

ns. off. 
12,000 2.000 
16.000 4.0 

21000 MOD 

20.0E0 1000 

211.000 

20.090 

22.020 

20030 
15.. 

15.0611 

20.6110 
3.000 

26000 
1.000 

15.000 

1600 
11.900 

28. 

16.. 

12.0011 
17.000 
10003 

10.900 

12.000 
12.000 

12.6.0 
12.0 

13.020 

15.000 

4.500 

4.060 
4.000 

5.600 

5.600 

3.509 
3.500 

4.000 

:MO 

3.0.0 
3.. 
3030 

1.500 
3.000 
3.000 

2.290 

8.0 

4.003 

4.302 

11399 
2.092 

33110 

8300 
0300 
•300 

7402 

0010 

4.3 

13. 

ASSORTIMENTO CAVI • II pre= SI Intende per metro lineare. sem411 poP matasse tee osolIl 

4112 9 cepl 2 030 al m 
A112/10 4 capl 2 0.50 al le 

1.1.4121. MULTICOLORE R101. PIAIT1. MULT1COLORE .1281e. 

2200 A112/20 5 ceplx 0.50 el m A112/10 .21 T O. al rn. 8112/40 10 .1 xi 0,6 el m. 

0112/23 6 WI /1 0,31.1 m. 70 
0.12/53 79 .2120,0 el n•• 

..21'1V; 001.20010 
0101112,2301 Ii, 0,00 

011" '  001 501012:11:10110(27.1.1.' 411 3:1111:e 0.5amEalle. 1.1.712112, Oster Aep1.2  

5.51 

mm, 501 T1 0 

;Mt' 213 .1.:=218 ‘`: 
4.110. PILO ARGENTAIO 43 2 
A114/11 CAPO UNITOLARE 0 030 0.1 colori 
.8114/0 0.10 CAVO ROSSO/NERO 2 2 I 

stlIZ 2.2:1:=M?2'""' OE. v. OE.OE 6 3200 
AMT. CAVO 20112.1410 86165. 2111,1 urour:0111.11001.0RE flesaiblle 
A114/11 CAVO SMIERM. 00E110 2 x11.25 Ten. 8114/ tr.. saga 2A 9.60 600 
A114/0 CAVO UNERM. 00090 2 x 1,6 11 1716CCI 91.71.1.0112 .01111. 12 x 0.50 WO 

0115/8 COEMNE DI ALMIENTA/IONK epine delornIa a name lu 011020 me01 
4415/C CAVE HMO tensions de Bal' Volt con p1051010, completo 2.er Le roshitenni par alhomitare In 

Tmo redlo. reoleireterl .o. 

A114/P CAM SCHEMA. 00.10 • le T.s LOEOE 2,111,7 0000 011320.110 Z.°..11 *01 01 

VOEVOEL, 32`a "" 
CAVO 10. 32 ohm 0 ester,. mm. 

100 

4.60C 

400 

mt. LAVO Rd../.oln 0 estemo mm. 6 30 

411003 2:.4% 74rJA.M.°Z.„120".112,2rdi POE^,trz:."27 1011/ 
Ilsono 7.50 130 

1206 
Iletleo 11.0 

.0113/G OU.RIPIATTINA GE20.313 .030 o 3 m č 09.1n1 Tale. 1.1. apInettl 15 090 2300 
A115/11 PROEM. 01 ALIMEMAZIONE 160.22a 2.20 In Temp1303 dl tem. pates 2 KW 1200 

0) 010' ELET SI RENA MEC 
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Presentlamo le offerte dl quente mese che - malgrado ateunl 0100011 aurnenti soprettutto aul materiell dl Importaelone - permetteranno 
al nostrl vecchl Client' e al nuovl che non cl conosoono, dl puten soddIsfare il loro hobby con spout contenutlasIme. La merco é nuovo 
e garantlta, delle mignon marche naelonall cd eaters. PER GLI ARTICOLI PROVENIENTI DA STOCK l'offerta ha valore flno ad minio 
mento acorte dl magaselno. 

IL PRESENTE LISTINO ANNULLA I PRECEDENT! FINO AL GIUGNO 1982. • 

Poe;toapoerfileetltojvonI pdojtajell,VId:irid.InFleaTen edez iemstean  Inferior' e L. 15,000 ranou cravat! dalle 5.000 idle 9.000 Ike per pacce donde al 

NON 81 ACCETTANO ASSOLUTAMENTE ORDINI PER TELEFONO O SENZA UN ACCONTO DI ALMENO UN TERZO DELL'IMPORTO. LAC-
CONTO PUO' ESSERE EFFETTUATO SIA TRAMITE VAGLIA, SIA IN FRANCOBOLLI DA L. 1.000/2.000. 0 ANCHE CON ASSEGNI FERRO-
NAU NON TRASFERIBILI. 

VEMOLA PROPESSION. a pale. ellemloalealne per eeryle. ceohnuo boar. P.m MIMI'S. • We. 
Ier - TOrin • ers.1 mpore 90 n 00 x 33 mm. Caere.. dl Oandensatore per lunelonemellto a 223 
Volt omore a 117 Vole 

ZrOtt 21711AOETWEETPI2 OE:=OEŠOEttet tupee'tenette . N ", ReOexeerAtetolt 

VERTOLA cone some 
MM. mope.. 220 Volt silecIosixelme. 120.1terve .0.110 arle mm X 10. 0,272z: .000 

ČOEŠOEOEMMOOEeLe ireeeES111121421ee'e el... 220 Volt per wedelte venele on. come 'AAA.. Con Po-
n. 1A6 x 40 pones 80 MI; 

OEenOE. OEeee''OE. tee utrja"ls"Arts o allmemelone MM. V. 
'OE'OE"OEOEOEOE A 0 con mMore de 12 Voll cc epee.. per 

1303.0ALITATOIM 011/41.4110111.70 oonm.„. 
131310.11.1011E come eopm componlblle • vl et poalelon OE 

ČOOEŠŠ'12 : 
reel./ a CanC/ per C.a. We. 

TESTIRA STEAM • PM.; o 

rmOENOE1.1.22;.:12" r. I 000 0.1009100 I 08001' 21e. 0100e 

ileTT.'"Erz.NZ4.1"1"82OET.. r.7.N .7 ,.'2,, 

...a. C11.1.1ceOE, 
T"• 'OEOE* eOEe""'" OE'OE"" OE'OE e1.1.I • PM.. P0.• 0.61m 01 6 

ČOE'reteGERTALedlOEd=ir.š7elolnlo: e307,:,e,10'le 7 

..eurau r...,::,;:07,N. 
ASSORTMENT° PACLIMIE, tern.. dl nee.. cll.  M  0..3 
ASSORTIMEO VIM • .11 3.. M.. lo Me le lung.. OW Pea» 

liOEneneFOEfennecon'groro" 0"7rnrn;'F OE'OE:OEL."'"Iiveree.47OE•2202.rnolle74.tlet ettšZoteett uenerom7enroter$ =tat 

OE:026M. 60-40 0 I, se» anlme •250.,grioml. ollenleelma 
MATASSA aregoo so-4o o 12 eette eel. ,r,OE 
MATA/331 shore 6+340 0 12 sette mime • me 5 

EIN:3 šlreIrrišpeeprOlššorele da 0.7 e OA rent Spec.. per Imeg 

OEŠVLĎAOET'atOEtIt0=1= Neel'  '2: .2 :*0 
IOE,Š6OEŠ2172.7200E'VrEše.¡Šle 1•01000 no nos 

Kit 00.00.0.0100. 01101111 2011,100. 001101,oAaol, .18010111' 80111100. 0.01'. „„brNo".. eolO, 081 

. 0.0 aoldo peperolrecircueRlenlooeštt pelver orintegel cnloeatOEŠ 11 o Pm 
E 1 gr. (In št . 

letleRcavi 

45.0 1.3.040 
30000 

42000 

:NOT 

It.r0 
11000 
12.0 

0.030 

12.931 

211.003 
:200 

2.030 
4.400 

:ON 
3..093 

Al00 

200 
MO 
.6011 
200 

32▪ 03 

4.000 .0 
.500 
.002 
.2 

OE32.= 
0.000 

0.500 

20000 13.0 

37000 0030 
2.3 
.9. 

ID MATERIALE ANTIAC100 • Reololenll nunerlele Infran.011e ad In.r.112414 per .1 he problend In OE) 
,,,,C ,,co„przerrIone AMMO etampall: olnm. coo pro.111 conAlvt. colonel. ea, .030Imee. nelle 

N. 1 • 2. 175 x CO IMO N 2 3« 
NA, 310,1103z no 1: 6303 M. 5 620 0EOE'ee" x5.20 x 150 1...11A. 

E "  

1.114 

UM. 
op. 

OEOE" LOCUM 
LODA131 

.2 

COXPEOONE 1 Kg lesne ranee • Reece In 2trejlazo„,,,. 
CO•012101. 11. lee» 

'OEšŠeltr1' 20x tr, 
Iš= 
WASTRA MODULARE In ..11. remele pemo Inew 

rem. 2. forl PM 6 rttneligx 60 

MEOELMIE išŠšti OEtš '" 'OE'eneeer'e *OE e'eOE3OE Ms.. 3 rnm 11. n 100 na. 

31▪ 21. 4 PE11,,C1/:?.1111 STAMPAll originale • Kerreeine NrreemeTIRte'OE 103 0. 1.1.102. »Ogre. 

Zen,L ,r,lxv=ropoel:OE., jr " OEIR roll.. Teal. Mee an. Inferkel a 0.3 mm 1.10.11. 

DIEC1, 1.1PATORI rreAlaltrTOrr° 10111'r eei OECeOEOE'OEe "OE° 
21:10.,,0,g2221=22,...2? We. ba'arellu• nelle longle ID 500 

trtel-oter2ar= OE4' • 
LOgOloOET Per lot.. 7+7 'Otturralletrel OE.'"" OEOEOEee 
zocc,,,: per 11 inleprri 7.7 oppure 8+proleuloaell p. 5111 In ae aml. 

ZOCCOL1 t, flOEORMIC:MtŠ.X: g ent .0311.0.9el e eeOEL.In 

OPTOELETTRONICA E ULTRASUONI 

LODI 

LEM 
LOMS 

LRM10 
L.119 

MCI 
113/1 
123/11 
T23/12 

71Št OE/Št 

24"0 

16 L. roael 0 5 

5 . verdl 0 5 
5 Led oppure ere.. 0 5 

10 Led rel. (4 roes! verdl v. 2 

ell' Ill 
15 Led roe. 0 3 

10 Led ver. 0 3 

3E03 1200 
ZOE at= Lcem[  1.37» 

GlšeOEOE "4:,,R OEOE2 OE. OE. 3.001 010011 ere 
canCave o con.... 

▪ ia Čhlere metal. per I. EI 5 
Opeollicare concave o .11.61 cad. 

11.000 2200 GM. OM. pleauva 0 3 opp. 0 6 
14.003 2203 1..111.rel Oonlexene 10 peal 

0011 originall MAN 5 men. 2O n10 me.. per MrenentLorelogl 

Patti; eletleljE=Dterrte'ešon"OE iššešAll'eššcree." n 'opeer=nett m'el'Šem Lee'''. OE". 
DISPLAY 000010 010AMTE roestenumer. ane. easol opermionell rom x25 
DISPLAY GIGA011 prol.1.11 00111 mm 20 x 15 M.° ow. 
COPPIA FOTOCELLULA LUMPADA 
COMIA SELCLIONATA POTOMANSISTOR IPY 0001.2eda 0 „09.0 M..12 V1. II IOW 
Mule., glä eon.. ell Moe omen... e .31311.0 dIrenernen. MI6 Ne. ler 

V20/1 COMM LED EMETTITORE InIrenamo .e. larreeneelora howItore Par.. .4., 
.6/11 COPP1A 00300.11130RE Inhere. Mom... Moe.. corred... 
V30/12 GOMM LED E.T112010. leromonslat. rem.. per ...so owed. ell mbenel 
V20/1 Me COPP. POTOEMETTITORE Marto totomnflelor• rt.. per Infronam comed. uhirol 

1010100 lovotronelMere Mow. M.o. RM.. beelld V20/101. COMA POTODARL , 

Weft ""eOEOEOEDIM /grit 219112201'.11.r. NM • 003 . 002 . WOO . /ACM.. MCA. Opeellleare 1.01 
V210 ttePP1C A OE1.1221034.2 .osula ultmearoni. Una per Yearn... Cal. rIcevone. Mr Le.. 

OEOE'er'OEeM en'OEOEOETOŠŠAIOERe šeenšVe:oepVršneertg 221tejlit corr.. M sae. per walndral II treemettll. 

'OE" ee OE'eiřs'irre =Tr'. rs vo neon.... srs. 000.501001031h10Mti  LAMM.. EARET70 ewe.. 12..11 M W 0 130 apeolell per vet... palefflAte. enc. 

V21 LAMPADA PARE110 mom. 24 Volt 25 W 03 25 epeclall pee whine. lele..1.0. Poo. 
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7200 

1200 

1203 

260011 
15.000 

000 
11.030 

10.003 

12003 

111.000 
ooPIRe 

003 

4200 
4.501 

!Ire' 
2300 

0300 
•240 
:200 

.00 
:AN 

SAW 

2303 

2.'23 

SALDATORE PROF. 60 W 45 
PUNTA CURVA O QUADRA 

TRASFORMATORE 

3 CASSETTI 

CASSETTI 

16 CASSET1 I 

24 CASSE111 

SALDATORE 
ISTANTANEO 

ASPIRAPOLVERE AUTO 

MIXER SHAKER 

OCCHIO ALLE FRECCE, 
INDICANO LE ULTIMISSIME 
(«NITA' DEL MESE 



GONTENITORE 731.50 

MOTORS A 

DOPPIO AVV. 

INOTORIDUTTORE V38/17 

GONTEN1TORE 

1131•19 

MOTORIDIMORE DA 

250 0 8 GIR1 036/10 

[18811111111111 _1 _ 

MOTORE DI POTENZA 

MOTORE 738/10 

0. 

TRGIOS TRG110 TRG120 TRN120 

Cg 8/82 - 

FOTORESISTENZE PROFESSIONALI • HEIMANN 

3130 DM. mm Form .7(5,1 Ohm 3... MO. 

332.2C ".  

22 32:: r m  3:2 

LAMPADE FLASH 

.0. 131m. Emu W/elt W/ue V/Wv. LM COD. OM. Forma 
131//2 40515 U 6 .0 170/300 IMO MAW 40520 U 
04/13 .7 15 U II M 200/350 13.000 I 1441/23 50325 U 
:OE.H/3 :OE..4r,. . 1, OE06, kale 12 .0 200/460 FOS/24 45225 MVO. 

301/1 .ATORE :571MtOr211111 V. monde. MO V per delte Nam. 

GMBH 

I FO/I NIOTO 100000.11010 200 0 TM MM. men Forme Fol. O. O. c.11...11. drte. 5000 5.002 
S - IN 10/51005/NO 

LAMPADE STROBO 

Poteraa 
Wet 

917:71 

RM. 
»MO 
woma 
»we» 3.22 

OFFERTA STRAORINNARIA PER I PRINCIPIANTI DI STROBO 0 FLASH 

312737.3r20""" 1100001021111 51000 I :1=2:OE:OE.-  - - 2.2.2"ns  122',7 I 

315. FILTRO 001IFOPANNIIÂRIO par le . 0 MM. Per 1115.1.1. In 0.1.0 . F' M 1Mmot 1914 .159.1 

Zol2eVel=r9ttlo m11 epp•rjecni Amu., Lomellato Moltre per mum.. ende 
Mere WI. onde oulonarle mo. Inualma T30 W 
713.0 ACITIPARAMIARIO come mu onteue 17. tOE.91, 

rIV72 ren" =12413 .1173=1Carm de MO VI temOleper imuirerm: 

2.2r-s21,r,.2,22.sz .75= :OE ÷7 -727.ger:10.-2.70.=.222,2::e..2:EIOE: 
051101 000 IOdO 5701000I0Slii. 1-.22.:2..;0:2-=‘2222 22"2.72-212 

0.5 
tt OE.+OE. IF .6135 1004100 3.03 

VARIAIIILE HOMO 2416 If Mama 150C V ton .7311131.1000.0.1 (MM. 35•36 • 301 

ZIA.111.21,20 ARIA doppI. COO V 170 + 170 oppure 550+ 230 pF 
33231 
V33/1 r.23 +.7:3en.32.3 00,040' 001510.0 20000011011 
r53/2 

.1/4 REM: • 6151.319 • mettro Id. 
V33/6 
V35/7 all SOON :171=75W0•32.21,02 con due 22,22OE: Alugura, da 13 A. SI min con Mule. 
.3/11 dŘEIVIINf611111321(V1oltraveloce.=C17PIZit um comm. IA , DInvenalc.r. 0 0030 

"'3..""221232.323 OE=P:33=== 30:e=.•=3.1% 
333/0 

rEaeFf.r=nUle=Virne2ta.:Ient?er:i5 r1rVerW 7 6=1"dr rm.. 15 A 

W69'"FOURIllegleuebt6="9=rd:Or• tlerPerl 

3r3(3:23,214°231r., =33%3%2 3. NIMIO 0000000.) 000002)0 
1 A. 'eremerlone 11 • 24 V 

OE con spa.. rum. nu 12 conten1 In m. Pon. 3A. 630.31one 2.18 Volt 
000710 CONIATTO REEIMMONMICO 5.06.1.1 NJ pale a Ilneatu. GO Mum. In appoelto oan, 

rend=14ZIrml=arurre:tlahrtre ert 
00.00)5 

33'"" ""2 02500  000 01 ""*" 0. SA (PS x401. 3110te Orerternente le Mene 

V25/4 

vme 

913/15 
313/211 

V33/0 

733/23 
ma, 

500/5. 
nen 
ram 

CONTENITORI STANDARD 
vne COMM.« rarrs..030 9.171M eau..0011010( •11.1n10 ear1.1.311e. 

oleo M.no (.9121: Mare Imm. 115 x 75 • 16. 

331/ 4 COOT.T.6 14633321.1.1 loon for.re per Ian.. IMMI comb. (mm. 245• 
VII/ 4 1307.31.36 1453.1. tome sure. mheme mn 245 x 160 • 170 
711/11. .14•0070113 142•3111130 come sop.. mIsure ram 150 MO • 1. 
731/11F C0.1.130113 512331.1.1500 come mu Timer mm 1507134130 
721/13F 11457.1. come arm, Move nm 133•557130 

COMMITE. A.U01115110 33001MATO mIsur• rnm 307654150 
..1070314311.1101.110 3/1051.330 ml.e mm 175465(51SO 

01 10 

1301.110111TORE mamma, 
reeIrteruld1J.: Munn. Inme Memo mpol e pone... Compl. di m.011e Perjee or* 

'COMMIT.. come prmamme. Mv. mm. W42664190 

731/20 

6131/. 

MOTIIRI o MOTORIDUTIORI - TIMER 

.01/1 moronan 015510101 0117.101 dl .010010ne elenrunlea rrterehe Leta .0000 1,001000021. 

9135/2 

Ma. .030. come ma. doapla potem. mMre dlemetro 65 7 55. perno 0 5 Menalmasmo 
V14/3 HT/19.100 too • Laaa • in. 220 V MO p. (mm 70.37401 + . 7.010 VIM.. ventlIM. 
VO4/4 3103031110 =Pl. cane more p. porente (mm 70•65•601 + one.. 313Ma (1a.ventlletorem  
736/7. 50020115 In corm. conlIm• • Smith • Malone. In m . 12 • BO, V e In co: OE:JOE:J. V. .... 

OE"  "     *OE 'OE 61.4 VIII %".27: 2.7. .1 .. :3133.„. 9/73.2 PAO.. • LANG:A . term.. Depple. ellmenUen: ,/.... .......... 

03.3 E52070 VEV04.1 Pra. Llonetrt: aliMert• Allmarriamone 247(911 in . Speclele.per •ntenne. 

1135/50 3.3331313% " 2.'3r.11.e23t,331:33.2JOE.32. %%23 0.11. OE,11rr, ,OEOE. 05. 
-,. LOE"..-1-OE ' "x220'"V de 11.5173 plrl ml.o con perno 01 0 6 nm • cIrca 05 .1090.031 IMMe 

Mee. • 141.4 0 man 00 • lUngh0734 90 133.1103.1. Se. • MM. • 
V36/74 

ure„SJ.OEr.2OE:".=-2,w22,.:3.23/33 '3 °2 223 trOE... 0.31 per 

Z323:°:=333.73.31,33 :3:133 25 02040000 005 oso. 00710001. 

V34/12 74021113 InOrone mrf0rx"Oel1210. Ober, 011 poteme 1/15 Hp val.. 2.400 0.. 

052/50 12713r5170/15 MIMIATUd003.270 0.2.;OE212"1„zorset ‘,3.3. Malta cm pen. 0 4 am. 
04001. torunte circa Idloommetro. Idemle per motorimme dluolltIO ore (moue una nelevele m 
Wm con mlnerne Mon.. Mauve 0 nu 23 00 dl loroneru compruo II MMore 

774/13 MOTORIOUWOR3 114 POEM. con melee val 1.31one • 115 Volt Ima munIto 01 appm. condo...re 
M1r10 funxIonve enc. • 2211 OM Rote. 1/4 Hp. rOuttora coasel•l• perno 0 10 c 
Fon. oltre 50 lellooreenmetrl. asecualene proteulmle. 70470x. rnm cm. 

704/10 W3It.1111.1170ra Men. More ad MAIM 110,MM Volt 1n OM.. da 100 007. 00 p1r1 
el rrdnuto con 50 allopreneneel dl alomo m el.re de 6 mm dl 311mloOnalmo e MOOED per 
terrirlee Men. 
NoTasourront00 112/333 Volt 03.141..1050 • 4 pall de 20 Welt HAMM 111.011410 11 5/11 01r1 

&As0 4W eaStroZ mrcle mull ad 1.1.0. Mbere eon 

d"°3,2 Old pre ed Indm1one. old ml. 
Mo. se .  dl I damoo • ilM•170 con poulte111V1 Ireneu rap.. POI.= eu11•11.7 (63 61 

M/34 35020111 111 (Mrstelo .11• emIcal . 12 20 V. mleure 50x 70 Met retren...0,1jejlete 
ulMallenrioshoine con una patem• 0 1/5 dl 140111 un re 

0150 ťerOE=RIČI.FROFES610:21. ortall rzno cm. reeto UNISON'. lil 

0000 0000 'o 3,22.13:22:133.13°".,332:3, •,:23V'= 70.003 15.000 
1.163101770111 
3.314. Ormt1=?C Reontrjrn' 'OEernemere 10altear tA P'OE" 2.2.3323  ̀

0o.realeteme. 40.e. eCC.). Mrmalone come 1 pre0•00111 Omer In cent•pllore etepro con le 
maxim. UNDTCAL 

005/01 

730/30 

ma,rm 

13.0. 

19 MO 

41.000 12.000 

233 
PAW 

:MO 
1:400 

2.1 
0.610 5000 

:122: 3.11 
1.1 

12 MX 

50000 

16.700 
121.000 

Ira 

30.000 

,13000 

36. 

ELM 

2.4 

5300 

10000 

4.000 
233 

560 

5000 

7.0 

Ìl'ar3 
4303 
5,500 
0300 

10,000 

:000 

10040 

MOO 

3050 

50.000 

45.1003 

25.000 

15000 

60.5051 

15.11 

6006 

11.00 

13000 

12.0 

1.40 

16.050 

70.000 13034 
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INVERTER 12 V 100 W 

ALIMENTATORE V34/6C 

ALIMENTATORE V34/5 ALIMENTATORE V34/3 

TELECAMERA 

CONTENITORE CNS2 AUTOM. DI ROTA2. AU10 

MONITOR 12" 

NUOVI INVERTER SEMICON 

33=0:27.12..:1 OE'.OE.:=.1".'232,3:013913y12A3'3303:22,22737.1.3.312'.OErEer:11,::y7.,e, 

1'332 .137,22r0.2:2": =OE'2370072072% '10 MZ 
«OElef...are.oppl,:rma.  INjun,1=1», 1. pul.oncel rid. al MINA L. I41. 41844$t, QM • • 0UADRA 00840170. 

011,1111padone. 

ATTENZIONE 

MAGNE" • TRAIIFORMATORI • LAM.. •3 Incandamen. ‚112031041 . 

otr..72:OEM'OEJOE"'"OE • 
N. I reci xrd ‘, g J0.14 ^C"' L'`•• 

04 ng :OE° d'e:e e:OE °E.e 
rp_ 0,...,...a.1.41:27•41 .11011egme alla betterle con um E rl 100 ete......;,..vz-dr,Zt OE5 2: OE2: "OEOE42.:::''M  

• 1.1. NOMA. • 

C100012 INVER. A. 12 Vc.208 Von MOW. L. MOW 
Ole. INVERTER AU M.. M. 130/100W L. IMO. 

8r0DIM 11=1 de 22/e10 Ýee rara L 21302 
MORO INVERTER da 12 V./220 Vt. 280/320 V/ L 170000 
PON. INVERTER da Voc/220Vca MOM Vd 170103 

gr'31IN '11141371 3: "AZ= 22322 L =22 
MAU INVERTER da Voc/220 V. 100.30 W L. M.» 
01.001124 INVERTER do 2.4 Vec/220 I./1103W L 403.000 

• WIZ AUTONA • 

Rle(12. 
NM. IIIÝM 3ZZ= IVAN 
R.I. INVEATERVom.A.V.a100/130 W 
R2001.11 
NMI. grIMATA 3: II 3:24133: CITY; 
RICO. 
R50.12 OEIrlOrRIČII 3: 2•13`03318:: rÓZSZÝ 
10..4. 
RM.. ram 33 23=22= rl/r50. 71 
MOO. INVEMER da 24 MAIO.. /1100/11110. 

L IMO. 
t...130.41 

110.000 
L. 100.003 
S. 300.000 

L 
L. 420.0 
1. M. 

ALIMENTATORI .SEMICON • 
V34/I ALIMENTA1ORI. 81.811.112.0 Mae. ena Malomatorel regolielle do Pa 03 volt one 1 0. COmr 

iIIOEPAIlArIr/TUTZ'S'Ilr411.13:419 velabilo de 3 a 28 MN, 23 A. CAM.. 4. Melormtere. AIMAI 0.030 3.0I0 

VM/36le OT mum eopm on d• 3 2. Volt 5 A ...CO '1'82 
Memo. Intemno IMO pe. 81.1. elem.. pomnaMmetre, elem 

V3.43 ASILIVITAT003 OE2'V 2 A'seellievern.L.3.e per. corm eImero meemem POE contenMre mmIllso 

Mt 4 OECATTOE.TAitliÉene1111•Me7e:e14111e .dV7.71111 n 'OE.'pec" Inr: rer Ca Mall copM. M.. Prontele 30.000 105001 
ro von mite e madmen. crams elm.. mm. 133 .5 75 55 1.553 70000 

V33/5 31.1151115110.7003 IMIIImlo 'amebae de 3 e 25 V. Mum. Income., repolem melt In come. 
da 052 e5 A Mull em ei305551ernenelml mm. 125.73.150 «AM 

MM. All NENTATOPF come wpm. nu pen volemlro ed msororerro,P,f,orpreo..,pre men 01 7 A 511 centre 
Me.l03 n.0013 

.0.?1'1517.21:011.grabilMeto repolsIN: M 50 • 15. s, 77.2 7.,. A OEnompre. dl enumene. 8.0.0ne 

042/24 222Z/NyM07=21./3 20=2.22'22.0 3'^20'y'll r.”.,b1=23.3.4zzzlz :2;.. 1.000 .18.33 
COMM tit 0,2 • 10 A. 2.171..11•01.1.70 4 arnmernero. Protralonl ele.311.0. trIpa «Neon In 

M. ALI 
.1.efratzniam Intlp...::%=.111.0 WDetprolexleule. One.. mu VS 3160 4 NO. pew Olt 330M1 140.000 

230.003 100000 

701/70 ALIMMTATORE IOETMILMMTO Melee. de 108 15 Toll 30 Ane. 4140341244 4071641010 pm bean., 
loll In sere. contInua. Mobile metelco con resederkm eMnate. mlem 20031TO 55 330 325.030 MO» 

V94. AtIMENTATORI ...122811 12 V 100 . p•OE comeltor1 di an1enna, 00.. al Mo.. e lle. Din. 
Mente macdalll .1 teleacm. Aline. Oro • 10 MunertIton 11. 

MIA AtINENTATORINO d. 500 MA con Pe ...I 187.8.0 MI fen Mellevel SA00 SAM 

443/0 ASIMENTAISMINO de MO mA me metes temlonl 0.71012 volt 51•101133•11 UAW 1000 

V34/11 0.1.131311TATORS . 835131350II • «AlISMTATO enelono Rue 12.11 Toll. 20 A. Mreen• epecl. eta 
prate. contre I aort1 in M. dl rallotrequena. "We pm •Ilmerere 4.10.14. CB ex. MIA. mn. 
es 3 75.15 3..000 153030 

V34/10 ASIMEMAT003 cone premdenee ne vsrleblle 4. 3 a 15 V011. 23 A Meal MA00 

Mele AlleellA10113 STAIMIIIATO 030010.011.3 M + le e - 15 Volt con Me JeMa =1722, 

'OEOE=e. " Ìnralreren7-1.1=enrec:OEI ''' "' 'OE'" '''' '''' Siell 

TELECAMERE • MONITOR • OSIETTIVI • ACCESSORI VARI 

ncOE' err. 123=1,12 .":212:12:0302322":32;;;.0=2. 241.; 2=3, = : 
centrelm, eulomees dl lurnMale 111.010 1/1110011 • Mleure rnm 130010120 • peon eindel . 1.10.1 
018101100. APPereochlatem profmalonale per evale conlInuo 140,1•0 

n0/2 T3330AMERA come precede. ma luaddnana a 210 Volt .10.. -11110101.1 1004754 150 MAIM 

0113/0 ONIIIETTIVO orlple. • lam • 18 mm F.1,8 thiao 25114 

0113/10 OBBIETTIVO otIpIne. • teen Run • 13 mm • F.1,8 • repemion• Mahemme • hum NAM 

010/30 OMIETTIVII orelneo • Man • II mm • F.1.3 Om .000 

03.1/10 08111.111.0 oripin.le • Amen • 18 mm • F.1,8 am repo... Now 

0111/40 OUBIETTIVO orlolnale • Man • 18 nem • F. 1,2 con repolelone dledram. I Irmo 11.111.1.1.111 04.34 

."". ur:znzz ice.rt: 
NNT/V MONITOR .81.41CON • 8. Me. el yards. Olonenalonl en. precedents 

2447/2 MOXITOR 0EMICON • 07 tdenCo pee eon 111.11. 140011100. 841010.1.11 Mme mere 0.0141041 nun 
10,324220.2. 

leabro verde con come. metellIco. ureturatIch• coma mom • INmen. 

M/17/12 . 137 bleco/nero slta rlaoleone. Eloome • come. mamlone 1n mMNIe 

1ANT/128 MONITOR • 0441070. 2" 0.04/1.16, Ono Cę"71410$0141.I. 1471714111,441111102.01404111,1 40823207 

NNT/12EVNION11011 • SENICON 11- el Umbria nerd. Nolnle nenallIce. easeuzlone tup•rproles.lonNe. •Itleelma mn• 
•1011111. 0 dell... Olmenelnol 3.1.24.27. 

AIM/131511 IA01111011 • MATICON • 127 euperprolMelonale, lends memo 35 MM. II monller pub mere rlehleslo 

1131/1 41441011 131410*. 
per mlo d mum Mile ed melom000.5. l.01 

ePT/3 MAMA per relerAmere der M•polo • mor0 Pon armer retrolabile. verelone 

770/4 707000  AllaliTATO 44001,10 Per Ilerrenere per evIalene MM. Mlle Imo, dune oem le IMO me dl 
funMenam.e,11...lone 12 OPPele •011 IspeclIere FNMA 25 wen 

011101 PIANTANA 008350110 MACAW.. rolesSMIM 333 sostmere peel Mee 30 M. Mee.. elIem de v. 
nzln. 1.110 que. 01.4.10 p. comre NI.. non trol.. per te1mmer• ma •nela pet tm 

GAS. 227,7537.,2122.37-'3:23=0T•i====02 33212202= 22121'.3= 
•0•01.1e Olmenenal 14.1113. NA le 10.400 

000/4 CONTENI1ORE smaxo OEA MIACM3113. umed el prem.100 me eon 3.4044 15031.3 S. me 1.0.0 MOOS 

OTA/3 0111./81TIVO TOINO 80110LATORIF. Ouemp coneetement• automat. • viene .111..10 . 

30000 15.30 

AU110 AVIONANIMI DI ROTAZIOME. II eue Onaloreente en. mvenne nel Me semi dl reulove eleam eppure 
•IneoN. pub «en. appl.to • ipele1•31 telemnere le pull Pewee 3periere OM I. OEM dl melee. II we 
...rams.. In COMM. dä IS Ono 220 MI.11 NUM dl Max.* cormleM 1 dl cIrr0. 5 morel 70000 111.300 

M.M0 

180000 135.000 

IMAM 

220.000 IM.030 

155.000 

913.000 PIO.M11 

.50.0311 IMAM 

M.000 Seree 

03AM 

SAM 

125 000 e0.300 

- cq 8/82 - 



ATIREZZATURE E MINI UTENSILI Cl PRECISIONE 
. 1010., 00 12 vol. co..1.01. 15030 pH. coma. dl me nendrInl per 0.2 • 1.S. ln. 

• AL. 0009 rereell==Mť.' ri.:Oro'rrineetťolt= del Bleet Pe-

000/ 0V IRO 11A=14111"0.11..r7n.n17 =:OEťťnr0r21"4"" 

;'227,.2.1- c° '4.7"zr:12rOE-c- rti:= 
12,,,OENret _.2r^  n meet. 1.100.0.0. COMM veloclti .101100 94.1.11. PlInro 0.00.61. 
contr.., glrevoll. Ceueleto dl eec. 
«MIA, $111111.0110 epolltel, al ow, o •Ile mole ell OE. 
P1,0 POE 4,110 .r wolOEure .....r. • P...' 

"OEInCiťjť t OEnerťťOErre'eť:O2 OEr'e rn,rel d• 0.2 e Avrecm elliesIne per Pewee .memr. 

OE,1:g 

901,013 

Ouetno mole •pessore 0.9 per teello L. LAO OA Ire todmole eel, de. diverse lorme I 
iro nele, gene even. 0 22233 L. 3100 1.12 , lolol leunu. c111...... cold, 
ire mote 1,,,1 er,•/dlenunte t, 3.403 Me Ire Acrereeene Mend..,.conlo. 

ť==rdhlťre: = OE>OE" ť:::r. gl: 2,:z:nzrn.f.vr„ - 
roZ°0°..":OE'c° "'°,:222.'"=".",.....1:1"1....71,.. c''''• ''''' ''''''""'" " ''' 

NUOVA ATTREZZATURA DI SUPER PRECISIONE 

803 820A CIFICOLAPE • APPLICSAT • mu. motore M. 19 • 18 Ve.10 W. pleno As le reedre,ro,111 

LOI LOMO dl re., per dote sew con .1911 pre, 0,00 Re (me,. vemenlie e Wt.,. Wu, 
U., o meorlull durleal, cadaune 

Rl  

TRAPANO • APPLIGLAFT • protees.onee eeonullte. lonelmente de 9 e t8 Volt potertu 010 Wett. 18.0 
zorzgzer.z.r: rz... rnInIcrepon1 queen wpm,. d del.,. pre 

1,2881011.2 per de. Icon rnendree Mee ed Impuwanire enamml. 

804 820142710 4.11101.41100 per hullo Wee 10 mm • .1e, 2 mm 

CL3 COLON, al preeeene leper rob». cornpleumeole .d 0.1. „ An. • APP.,  • 

TRASFORMATORI A NORME CON FLANGIATURA UNIVERSALE 

01.0.0 

PAO 

40000 

18.000 

25.0 

33.040 

I A,. 3 Ne. I IMP. Amp, nAmp 10 A... 

1 x$ Vet L. 0000 L. 10.000 L. 14.000 L.18.000 L 20030 

4 2 7.1,Volt L. 9.200 L. 12.000 L. MAO L. 19.10 L. 22.000 
4 2 2 VA L. MOW t. 14000 L. 10000 L. 29.003 1. 33_, 

4 212 Volt t. 13.002 L 10000 L. 19.000 

Itemplo. un traeorrnmoro de L'' Volt A pe »We por Vole ‚LA • oppure II Vol. 8 A • op.. 26 Volt 3 Al. 

920103 ..11%02.148,140,7:1:rroro cerl.nlo.omote con coodeneMoro dl 0.11,,one. Prinuno MA V... 

TOEIAMAIMIATORE come Pent nu 30 V A A opoure 15V 99 A 

VARIAC Trosformetori rogolabill dl tensIone Completi dl ourscherIna e manopole 

10/1101 Wee.) Velt 9/223 VA Ad 
T110110 We, Yell 11,270 VA IDA 
1104110 101,0 Voll 0/210 VA 1000 

L 41/303 
L 03.000 

L 
L. 84... 

ilTAN 
812",2 

e VA 2000 L MAN 

30'e L.104.0 

VA MO 

BATTERIE - ACCUMULATOR! NIKEL-CADMIO RICARICABILI E CARICABATTERIE 
*12 V • 1.0131 8101731102.411, 1.2,01111012. 

V61/2 0 15514 ellndrlea 120 OVA L. 2203 V62/3 0115... CIlledrIc$ 1.6 Al. L l.42 

V113/20 KIT ID 0.411.110 12 VAIA/LA formate tome P01100' „‚Volal un,cumuleure ea,. eon> 
35, 

261/23 NO1011121101'ilitAl:_2ťťlaereao=c1.1 unlversell pe Mu , . 0, ........ LW 
V63/20 CAMC,A110  Volt 2 A a carlca Atoregolete. Motel10 de cort. od inverelon1. Pleeolo. 

er loypere. Ireepo,511. enc. In mote, VILO'"'"' 15241004050 . 14. 1 15.090 10303 
VOW OARICAIIA110410 • Sederolc • .1. • 12 volt SA 35200 A.3 
2./211, CAMCA3A1T21112 • ...red • .8 2 V I (OE A 58008 
V4301 CA151041.10.19 • ...role • da 0. : 1, : 3:1.4 v0:OEM, r.A. cozne,.z.... ,............. , 45200 
.3/33 PAIIICASAMERIE • Soderee ..4.,„, ............., a,. 74.003 
9.62/24 OARICA,0481112 • le, • po 

r7.'1157. .17A.8.1671:or. r÷:112.nipiPere0neee.M.rťťOETif.ülF.71.rťe 1Z ...ere:I; 
15.000 MUM 

Per pl. Inealleterl dl entlholl. ellmonte,e ture,Inl. lempede me. 110uldlomo tee plecola par, dl weed,. 21,1 del-
le femum. case 0..... • V.»...5.• 
V83/53 6 Volt 1,2 Ah dImenelonl non 1005502 A 0reeo Ile.. 26.250 Aar. 16..9 

V81/98 11 Volt 1.9 Al dImenelonl non UV x 60539 promo Ilelre 39.000 Aorta ASA 

063/55 12 .1 5 AM1 dlemulonl.nem 1502952 65 pre, 1101...5 311100 ot1,4 AAA 
240/62 .2 Volt 24 AP dlr.... mm 16621202 I. pram Iletino 148.000 &ere. MOW 

SPRAY per uso slettronleo orroossuu n p.s L L. 12201 

81 Pull. emu. peenlornotd con pref., 
Pe.04 poleelonehi eleceeeuno. 

83 tees, beourente per elle teneldnI e 10,1010. SI 
87 Sp, rellreddenle per contro, o oo,onentl elettoel. 

0111.2131.101.1101.210142 enure lone.,,le LI.. PA OM • 9057 • 18.0.1• 21... • 23200 • 33., • 36.000 • 1.41.12 2 eel. 2.003 

I.400UtO PER onotoce premed., lornlone, In alter... .n 0.0, . 101101 oone.,  dl m0,1 11300 

ťťreťOE.211 ro'n2229:enirrIOPI OEZťereat.'2. °;2,3r'.7..e.".zer " 0*" 12.9. 0603 

"OE.g.,Z'T:"..!,13%,21:;„2.1::::.=e,e;„rg•;‘2'1.nezzn:-:,,-;„r„r„."=OEn u2,7.0000 01100 13.000 

ťercr:Telťerrn'Tot.erdneVeťťlee OEdrr Al 0000lnlnl00000.000. 0"' 

- 
ŠHIBIBeL4t,2 

£21 t•%.„ 
PIANO LAVORO SCR 

COLONNA 
+ TRAPANO TR3 
CON ACCESSORI 

TRAPA NO 
AMPLICRAFT 

11.11111 

SEGA AMPLICRAFT 

CARICA BATTERIE VS3.27 

— cq 8/82 — 
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PER COSTRUIRSI ECONOMICAMENTE CASSE ACUSTICHE SUPER PROFESSIONALI 

Cameos voglle malulrel le mow - de1 men0 gratleo el 314 esIgente e soMIMo tecnIco MI• PLR - pu6 Same nelle no. 
WM.. a compreeelon. meraldl o el014.logemente 04. mMe egagere 431 01.0.1.1, 

I P.M SOSO 1411.7101L1 . neme tlelle man. dell. guellte. SI MUM DI SPECIFICAIIE L'141110012-A DI o 4 elm 

ALTOPARLANTI FAITAL 
CODICE WM 
/UA Woofer 0neum. seep. gomma mperneerblde 113 III 0 mm Watt M.• 1.- 0107n. LIM. 

'Ir.OE/731rr gri"ZrOE: ::31=f122, (...m .'" 
300 109 .11103 IS 100.. 

.0 OEM 'A‘ Woofer pneum. aosp. germs 30M Me maestro) la. 1:0i .3200 17 17.3.0 17 158.000 50..0 
145.. WW2 
110.002 . m 364000 E 23 324030 22386 

1/2 Woofer gneu:.. 03... :omme :13i iE . O.. e äo«, ,OE,WW:10.:/: Poeurn. :as's' . toniuma .131dMrne RA. 176 IŠ 40.2'.»3303 32'  21000 1.1.500 

13300 

3jj Meter p.m. 2032. gomme 121.1.1.12 
Woofer means seep. gehlurne MO. 04 .....• 1: : W •04500 

MK. 
40.7000 35 

38 :C:Ig 32: 

.13/1 1.61a PZIEOECii.Zja2C4.3 . 14 U 8001.0 330 M.O. 4. 
20 7001.3 71311 

./3 /21411e 4117. cono blocule glIndete 1.111 131.0 31 50010000 5[0 3.00 0.3.0 
V/D/4 Aelddle oll... moo elocce10 Land. 14.8 01 175433 33 .180. 400 25.020 1. r. ti 1.0.1e one., amp. gonme c/cemerl go.. 441/1 1.1.110 38 P.M 203 12.003 
E MOM pneurn. eceareejum• ce,... comp... 1.1.1/0 50 2.4009 TM .0» 15.0. 

E/1 rar.::: cone baem1091do el= (4411) 110, 25 1903-1.0 
15 150010003 z 3:°2 ;1:: , ...... .7 OCO 

.40 

.52 ES 3030-30000 
03110 25 300032.3 
.90 35 202622000 - 37.. 12300 

-gr„r".“.,:, CI° /'80' 
k2.2C=C 

935 7weerer ernteler/ea CAM. IND 

telzlidera wre.ra101141.3274:=Iczo...IngIrmar1 clam1. edos. ems.. CI cease emel.. Per Mt. 

CODIM TIPI 0401.0, costo COO. 1101 WAIT M. eme num.. 

: g:: jrfo nOE"mt g 
05 ImmIcromuel WM. au err. 0406 400 = = 

Iper memos. 43-13304.3 BO 28.. NM 461 12.4 emer cam 

e="now.:3 g 2-1g 3-C 3 =CZ= 
Iper uses n4.111 1.-2D. 30 24.3 21.0 

...213+935 150 IS. 72.030 
23.4.30-1335 190 WACO 81000 

XWAS...+335.1.3 WO 85300 W. 

NUOVA SERIE ALTOPARLANT1 TEDESCHI . DEUTSCHE WUNDER . 
(simian anche per strumentazione) 

COdICO TIM 0 mm Wel FM.IOENIU We. LIM. m. M. 

LOI"' WEOIOI !000. 'OE1',1:1' "OE '''''.3.`r12.° 1: IC on' 814.0 

rar OES21:»M P OE.4::!‘::1:1:61'.:O"'sPetesactor''' Teflon 

• 40.00 
330.1.0 
300.0 

Lpe es_e"1. e.'"eten e"s arc - ..19003 2030.2303 
111013' sever newer nu. le premotmlone 1. 01.1 1CM.235 250340. 

ALTOPARLANTI R.C.F. (adatti per strumenti muslcell) 
1.10 Weoler moo Agall.mo 

um =urn.: '41,=11.112, LI It' 514000 

TROMBE COMPRESSIONS (alto efficienza adatte anche per rapine) 
Ill horn. compraselene W.« 118 111 1.50.5 20 22.20003 

g  Ìrrea co'"ne3'"ressirne P18 ,11 2.100425 20.1472270. CO 2034200 
Trombe comprea....le 118. 20.047.0 100 5004103 

TWEETER PIEZO DI POTENZA MOTOROLA . 
AMU. Meeter plem evelell per 11131. ule.mrd elre .15 35/16V 50004.0 

71703 TWI•te POtOni• memeroden.co m Wm. core In te - 63 .03.00 

ALTOPARLANTI JAPAN ORION 973 308 100 M.O. 

250 50"  35"10000'' 
MM. Woofer cane map... lb. W. ":;OE ““n 

=NM '4•41OE'V 41.02 
.12002 

MARS. Woofer me sela 184111 210 40 30.0 
1WW59 lwomer emls1.1. .0nete euper 1.214. ,OE, 40-8000 24 1.20200 

ALTOPARLANTI ITT 
11.3. 0.4. Mama. woofer mper 11040analele 0d alt. 

alnla Speclele m Mumerr.lonl 
1.33200 WoMr pm°. so». gowns Mo In tel. OELOE 
1.11.5 Woo. poem. sosp. °enema con penman...me 10 al 
LIT. 17031er meum. gam., con pereonelIeuelme 01 
L1.4105 adIddle 0314te ernleterIce con 311.443 
1.1.118 Mddle coo =WM emlelegm con 101.0. 18 11.1 

lAddle con M. eml.rIce oon blIncl•tun „-‚Al 
.1.101 Meeer con celott• ernItterleo Latregeultdle IAA 11.1 

ALTOPARLANTI LAFAYETTE • (large banda) 

.0 
210 

320 
100 

20.120 
2033120 

35.0 

;3 

.22.0 
303:00 
304000 
274000 

.14003 
8.1.3 
00015030 
380025103 

32-19002 
.10530 

gOE IM.008 

ugm 

.0013 
18.0 
8300 
0437. 
3240 
22.000 
78.0 
504000 

;113, 

05.002 MOW 
130.000 .00 
190.000 
225.0 711.000 

190.000 

58321 

.203 

239.030 

:000 
A COO 
4300 

4.008 

11300 
2,10011 

930 

21. 
30.800 

.0011 
211.300 
1.000 
1440 

105.0 10.000 

SE AVETE POCO SPAZIO PER LE CASSE ACUSTICHE E VOLETE POTENZA E FEDELTA' 

847 4.3.411.12 411111ce lwee. coaMele. cuss eow Imoreame. Poem er.t. oltre 00 W orMe-
nml nelle rnIme Al mm WO 3[130. MU. Pa 18.00) 

0114 8111.013.20 0 180 eon cono epeclale 141.40124 Mum 50 50, banda 001. WON WC« 
Even.' ‚04010"'. 5" ‚.111 010.841 1303 

CROSS-OVER o NINO. 
aqi5.55.5.• 5511 12 «per atleve ImeeWore oppore 4119 

*00 3038/... 30 Wen 2 Vle 1001. 2. 0 . L. 0°. 
ADS X00 40 WM 2 Vle 1.21. 2.6 Ile L. 0. 
A08 .80 80 Wen 2 Vle 2003 Ha L lg. 
ADS 3030 10 Wes 3 VIe .1. 1200/ WM Ma L10.003 
ADS 30. 50 Ma 3 Vle le. 1200/.0 Ile L.13310 
.8 2070 le Were 3 We .1. 450/4500 10 L. WS. 
A. 0000 100 WM 3 We 401. MO/ 4900 Ile L..» 
• 30102 150 Wet 3 VIn .1. 450/5003. L 32.000 
ADS 72100 WO Wett 3 Vle BMW. M L.80.000 
• 3.00 450 WWI 373 500/50. L. gl. 

CROSS-OVER n SEMICON-DC • SUPER PROF. 
,ere,r2 50004 ‚.000. 
.110 con 11+12 W. Pmts. sower. pmle eV 3 vs. le 0one. 
nomlnale. 

D.14. 100 W. 2 Me .I. 2003 I. L WA. 
0 553 153VF 00 1 ,0 .1. 8005003 Fla L. 21.0011 
1.503. 711W WI. 7.3300 ID L. 12.000 
.110323 . 4:11. 3 v1e tepl. 22131300 . L. »MO 
0.130.3 138 W 3 Remo ILL L. eloLo 

WOOFER I3 260 SA 

WOOFER e 300 LA1231 

GRUPPO COASSIALE CLIF300)( 

MIDDLE )(ZD CHOPP° COASSIALE FIFS300 

TWEETER F35 SUPER MIDDLE VVKI31A 

‚PER TWEETER HA375I 

TROMBA A NASTRO VLD13 

- 120 - - cq 8/82 - 



weST511.1.0 MOSO•OLA 

„APOCO VIEOCW AMPTECH FAC200AP 

AMPTECH MC200 

AMPTECH MC300 

Cum,. slETDPONICA V23 

AMPTECH MC250W 

V30/15 
AMPLI 25+25 W 

MICRO-CUMA 

"OE'VOEMota-e° 

Weal 

V.20/13 

PAW 

SE VOLETE DARE UN TOCCO IN PIU' ALLE VOSTRE CASSE ACUSTICHE 
WOW. PASSIVO 1101.0511100 0 Re pat wall.. Roe In came • ene.neone marl. o per mom a. 

rgOE.-02.,7011:::./zgzzOE=V:OEOE• 
RMS. PIRO A WWII. pow. 10 W. ma. tam.. 5.010/20 000 Na. epee,. ear all roll rem 

p., 0.110 noteor per pole. eppllwre encle n ttec114 beem Inm•danta. SIM 
lc Mealone con r I 4 

322.° 12.000 

15003 

12.000 

FON0.601105305 per cm. mmelvhs lo • 0.4.0N • 1.11011. Sp... One I 5 mm e e le 1.4. al wee 
con mIpller• wetmr1.411.malvenelone no, Mono. Pleene 210 cm n me.n. rlemplre u. 
caue dl note.. 01menelenll .1 metro 12.003 
FONOASSOBBRITE In lene dl veto apessore ohm I 20 mm ältern 110 me per chl Is.. came mono 
InsonorImara whientl enee umlöl o leolpe lemecomne OE4•01.1 el reeno 15.030 

lny dii mel den lair. prole,1•11.1e eeelloo •11. propde.me. 0151Nno le maschtr. In Rte. Speclele eallo. mere .n modan• 

rITE2eZrl•ÖNnittOE12 12'312•211. 12nZtee:22122":22,5:127•12122e22terneen OE1=2 OE : OE522112OE. 

0.1/1 ST15111.10T0/15 Sex waft muelIche de SlW • ohm coo mom. • m.o. ...no • woo.. Mall In 
nuddle n. 2.003 

B11152 B11.1.1•20115 come mpn ••• mmta 1.1 MIN mng• 

AT11/3 ATTENUATORE dl potent. 150 W 10 ohm in comm. L 5 503 M. co.. e.5011 
••105 ATITAUSTOPE 0 pounta pow. 200 0. In wean. Ó. Inaler• In pameele ap/I 0lopels. 

CASSE ACUSTICHE H.F. ORIGINALI « AMPTECH • ......................e • .1...... mio 9 ohm 
TIPO VIE VATT •11. BANDA In SIMEND. cm. Ilelno ead. na/ot. cad. 

NMI INacrn1 20 00/01003 
ven lenerne 90 50/103110 LOE: 2: LOE' K0°2 Ý OE.:2 
1.13 (Norm.) .10000 • 45•27•10 

.20.0 55 • V • SO leal. neol :STU if.'  

DAR IOW) mIcroon. sup.... 43/10. 121 12 'X 12 (mete.) It.r0 M OErM' 

74e12072. 1:422Pro OE'fee 72:7••2•7111•".:e3:13Z:OEI OE.; 

NUOVA SERIE DI CASSE PROFESSIONAU 

A.51.0.1114C en =n, tx..,221:,.: rer 
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Leell.e.nr, MM. .16 ellundn.0 moneo modarmuLe .color u•-roae .con umal creme. Olmenzioni 
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MOM Evon.la ällmentalor. per .41 a 12 volt 

EVENTUALE MOBILE In legno +ca.. In plealsta. per de. plutm 

Feer.1.72.72.33972551.2z7z2:25,7cettrzei=e= 
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Avendo quasi eseurIto I eminent" materiel' e ROO eseendovi la poselbIllti dl rifornire II metro 
magearino In futuro. liquidlemo I pooh' ersemplari detest' a totter:Mo. Ripetlemo, le snorte ao-
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rbzincts;nze. mzererina eszngedel Mum. sulemo grupoo 01.1•Mmeier. Proneee PM, .  

PIASTRA GIRADISCNI • p. mod.. • saMecno oteemoMe • tradone " 
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PORTAEREI 

PER CHI VUOLE AVERE NEL TASCHINO OPPURE IN CASA VOSTRA 
L'ALTA FEDELTA' 0 LA RADIO IN STEREOFONIA 
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Conte dl almeno •1/3 dell'importo. Lac-
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anon' eon assegni personal' non trasfe. 

' 

LA SEMICONDUTTORI 
via Bocconl 9, 20136 Milano 

co 
Allegando questo tagllando alla rIchlesta 
rIceeerai un regalo proportionate sell 
acquistl (rIcordati denier:onto). 0 

NOME --
GOGNOME 
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I soggettl sopra esposti, sono stati riprodotti in formato OSL. 
Per acquisti (confezionl da 300 pezzi), inviare L. 26.000 comprensive di 
spese di spedizioni a: MAS-CAR, Via Reggio Emilia 30 - 00198 ROMA, 
specificando il soggetto desiderato (1 o 2). 



VIDEO SET 
NUOVO VIDEO SET S/B 4 E S/B 6 

Permette la trasmissione con qualsiasi telecamera, videotape, titola• 
trice ecc. su qualsiasi canale; caratteristiche mod. S/B 4: cOpertura 
continua dal can. 21 al 37 uhf e da 420 a 470 MHz famatori TV), 
mod, video pol. negativa, sist. C.C.I.R. con mos fel autoprotetto, 
mod, audio FM con D. 150 KHz per 0,5 V pp input BF. f. interme.. 
dia video 350 MHz, fi, audio 344,5 MHz, VCO di conversione co. 
mandato da Helipot a 10 girl, con campo di f. da 700 a 950 MHz, 
filtro uhf a 6 celle, finale equipaggiato da TPV 596 con P out 
• 0,5 W a - 60 dB dire., alim. 24 V 400 mA cc; varianti al mod. 5/65 
copertura continua dal can. 38 al 69 uhf, f.i. video . 450 MHz, f.i. 
audio 444,5 MHz, VOO di conversione con campo di lavoro da 
1,05 a 1,3 GHz. Su richiesta e disponibile a frequenza fissa quarzata. 
Impieghi: base per piccole stazioni, mezci mobil:, occupazione cana. 
Ii,riprese dirette, arnatori TV, ecc. 

V/S RVA 3 RIPETITORE TV A SINTONIA CONTINUA 

Su richiesta é disponibile a frequenza fissa quarzato in doppia o 
semplice conversione generatore di barre, telecamera ecc. 

LINEARI: con Pout a. 60 dEl dim, da 1, 2, 4 W. 

ELETTRONICA ENNE 'Cgo Colombo, 50 r. 

17100 SAVONA Tel. (019) 22407 

VISTA IN ESPLOSO: 

A) Profilato in allurninio; B) Cart/cia in zinco; C) Oscillatore locale 
a fi, video; D) Modulatore video; E) Oscillatore audio; F) Filtro a 
fi. audio; G) Dissipatore coloro stadio finale; /-1) Transistor ultra-
lineare con P out 0,5 W; I) Arnplificatore e filtro uhf; L) Oscillatore 
"GIGA Hz" variabile e miscelatore uhf. MI Connettore BNC, ingres-
so BF, video e uscita R.F. 

Dimensioni in rnm. 390 x 96 x 40 

Pagamento con assegni proprio circolari- va gila 
o con c./c. P.T. n. 343400 a noi indirizzati. 

— 128 — — cg 8/82 — 



NIELCHIONI PRESENTA 
in esclusiva 

il ricetrasmettitore 
CB multimode MC-700 

CHE TROVERAI 
DA QUEST! 
SPECIALISTI 

IRRADIO 

MC-700 
Lo MC-700 i un 

ricetrasmettitore mobile 
realizzato con la tecnologia 

PLL. Offre i 34 canali (23+11) 
autorizzati nella banda CB dei 27 MHz. 

Opera nei mod! AM e FM. Potenza 1,5 W. 
È completo di IIF gain e di filtro ANL. 

Lo MC-700 é omologato dal ministero delle PP.TT. 

MELCHIONI 
SEL 

20136 Milano - Via Collette 37 • tel. 57941 - FoliaS, agencie e punti di condita iss tuna Italia 
Centro aseistenza: DE LUCA (52 OLA) - Via Aetna, 4 - Milano • tel. 5395156 

MAZZUCCO - C.so Giovane Italia. 59 - 
Casale Mont. C ODICINO - v. Garibaldi. 
11 - Novi Ligure CI ELETTRO 2000 - 
v. ROSanO, 6 - Volpedo 0 GATTI - v. 
Fenton' 75 -Aosla 0 LANZINI • v. Cham• 
bery, 102 • Aosta O FARTOM • v. olla-
delle,' 167 - Torino 0 ANDREOLI • v. 
XX Settembre, 3 - Carmagnola O EL. 
IN • v. Conota' 17 - Chivasso OINTERE-
LETTRONICA - Coo M. D'Azelio. 68 R - 
Ivrea D CEA - v. Castelleone, 128 - Cre-
mona 0 ELETTR. MONZESE -v. Viscon-
ti, 37 - Monza 0 CENTRO COMPON. TV - 
v. Aloiselli, 18 Rho o RETTANI - v. 
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RADIO LIBERE *Di F M 

Un nuovo prodotto per la F M sempre con tecnologia C-MOS 
ECCITATORE TRASMETTITORE PROGRAMMABILE A PLL. 

La frequenta di trasmissione viene letta ed impostata direttamente su contravers. 

KOSMOS lo Dati tecnicn larga banda; spurie od armoniche atte-
nuate a norme; ingresso stereo e mono 
con preenfasi; stabilità qu'ella del quarzo; 
campo di frequenza da 87 a 108 Mhz; ali-
mentazione 12voc; potenza out 1 W rego-
labili; diodo led indicatore di aggancio; 
dimensioni cm. 19x9 - su vetronite doppia 
faccia schermante. 

L. 135.000 

KOSMOS 20 Su ,di un'unica piastra un trasmettitore completo della potenza min. 
di 17W; oltre alle caratteristiche tecniche del KOSMOS lo integra sulla stessa 
piastra uno stadio di alimentazione stabilizzatore e uno stadio finale di potenza da 
17W min.; tensione da applicare 28 vcc 3A; da montare solo in contenitore esterno; 
dimensioni 19x16 cm. L. 248.000 

Amplificatori Snail di potenza F M: valvolari da 400W L. 1.000.000 - da 800W L. 1.5oo.000 
transistorizzati da 400W L. 1.5oo.000 

KEI1011 
elettronica 

73050 S. Maria Bagno 
Tel. (0833) 821404 Via Cavalieri Teutonici, 13 

00 00 CO CO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

140\1XX ix 
71. 1410.1.7" 

I;teg 

11.../111, ,SPEINOOEIB lerkir rnš71.. 

Produciamo inuline i 
collaudatissimi modelli 

ETIE= 

1 
URANUS 

LINEAR AMPLIFIER 

• Potenza recosiera output: 500 W/AM/FM 1000 
W/SSB 
• Monza massima input: 10 W/AM/FM - 20 
W/SSB 

• Potenza output commutablle su 3 colori 
• Monopole per accorda di ingresso e di stadia 

intermedio per parantire u massima potenza 
sui 300 canali (25,5+28,5 MHz) 

• Amplificatore iri deaden° regolabile guadagna 
27 dB 

• Strumenti indicatori potent!) Input e output 
• Mannpola di regolazione continua del Ward° in 
SSB 

• Vantola di raftraddamento 

JUPITER • NORGE - VULCAN 

ELETTRONICA TELETRASMISSIONI 
20132 MILANO • VIA BOTTEGO 20 - TEL 02 - 2562135 

1 
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ilgh® ELZCTZONIC AUTE141.f.. 
Vie G. Marconi 13 - 55100 - LUCCA - Tel. 0583/955217 

TRANS VERTER MONOBANDA LB1 

CaratterlstIche tecnIche mod. LB1 

Alimentazione   11+15 Volts 
Potenza oscila AM   8 watts eff. 
Potenza oscilo SSB   25 watts PeP 
Potenza input AM   1+6 watts eff. 
Potenza input SSB   2+20 watts PeP 
Assorbimento   4,5 Amp. Man. 
Sensibilitä   0,1 µV. 
Gamma di frequenza   11-40+45 metr 
Ritardo SSB automatico. 

CarattedstIche tecnlche mod. 12000 

Amplificazione Lineare Banda 25+30 MHz. 
Ingresso 1+8 watts AM, 2,15 watts SSB 
Uscita 20+90 watts AM, 20,180 watts SSB 
Sisteml di emissione: AM, FM, SSB, CW 
Alimentazione 11+15 Vou 15 Amp. max. 
Classe di lavoro AB 
Reiezione arrnoniche: 30 dB su 50 Ohm resistivi 
Dimensioni: 8.5516,5x h.7 

Caratteristiche tecnIche mod. 24100 

Ampliticatore Lineare Banda 25,30 MHz. 
Ingresso 1,8 watts AM, 2,15 watts SSB 
Uscita 20,100 watts AM, 20,200 watts SSB 
Sistemi di emissione: AM, FM, SSB, CW 
Alimentazione 20+28 Vcc 12 Amp. max. 
Classe di iavoro AB 
Reiezione armoniche: 30 dB su 50 Ohm resistivi 
Dirnensioni: 8,5x16,5x h.7 cm. 

CarattedstIche lecnIche mod. 12300 

Amplificatore Lineare Larga Banda 2+30 MHz. 
Ingresso 1+10 watts AM, 2-.20 watts SSB 
Uscita 10-.200 watts AM, 20,400 watts SSB 
Sisterni di emissione: AM, FM, SSB, CW da 2+30 MHz. 
Alimentazione 12,15 Von 25 Amp. max. 
Corredato di comando per uscita a matit potenza 
Classe di lavoro AB in PUSH-PULL 
Reiezione armoniche 40 dB su 50 Ohm resistivi 
Dimension': 11,6.20x h.9 cm. 

CarattedstIche tecniche mod. 24600 

Amplificatore Lineare Larga Banda 2+30 MHz. 
Ingresso 1+10 watts AM, 2,20 wattS SSB 
Uscita 10,250 watts AM, 20,500 watts SSB 
SisteM1 di emissione: AM, FM, SSB, CW da 2 a 30 MHz. 
Alimentazione 20+-30 Vcc 20 Amp. max. 
Corredo di cOmando per uscita a metä potenza 
Classe di lavoro AB in PUSH-PULL 
Reiezione armoniche 40 dB su 50 Ohm resistivi 
Dimension': 11,5x20x h.9 cm. 

TRANS VERTER TRIBANDA LB3 

CarattedstIche tecnIche mod. LB3 

Alimentazione   11,15 Volts 
Potenza oscila AM   8 watts eh. 
Potenza oscila SSB   25 watts PeP 
Potenza input AM   1+6 watts en. 
Potenza Input SSB •  2,20 watts PeP 
Assorbimento   4,5 Amp. max. 
Sensibilitä   0,1 i.,AF: 
Gamma dl frequenza   11.20+23 metr 

  11.40+45 metr 
  11-80+88 meint 

Ritardo SSB automatice. 

_ 
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TECHNICAL SPECIFICATIONS 

FREOUENCY 
IMPEDANCE 
MAX 1MPUT 
GAIN MORE THAN 
SAR. 
WIND RESISTENCE 
MAX HIGHER 
RADIAIS LENGTH 
COVERED BAND 
WEIGTH 

26E 40 MHz. 
50 Ohm. 

4000 W. pep. 
7 dB. 
1: 1.1 

120 Km : 

5.30 mt. 
110 cm. 
3 MHz. 
5 Kg. 

WEGA 27 
«NEW SNOOPY 80» 
TRANSVERTER 11/45 mt 
progettato su misura 
per l'operatore esIgente! 

Apparecchiature elettroniche 

Transverter Snoopy 80 11145 mt 
Lineare da mobile 25W am 12V 
Lineare da mobile 60W in am 120W in 

SSB 12V 

L. 

L. 

165.000 
29.000 

65.000 

Lineare valvular' e altra apparecchiature, prezzi a 
richiesta. 

Per spedizioni in contrassegno, inviare almeno il 50% 
dell'importo mezzo vaglia o assegno. 
timballo e IVA compresi nel prezzo, porto assegnato. 
Rivenditori chiedere Warta. 

L'ANTENNA DA DX 
CUBICA 27 CB 
(modello esclusivo parti brevettate) 

DIRETTIVA «YAGI» 

Antenne 27 MHz 

Cubica Sirio 2 el/ 10 dB 
Cubica Sirio 3 ell 12 dB 
Direttiva Vagi 3 el/ 8 dB 
Direttiva Yogi 4 ell 10 dB 
Direttiva Yogi 3 ell molto robusta 
Direttiva Vagi 4 ell molto pesante 
Wega 27 518 telescopica In 

anticcorodal e inox 
Thunder verticale 7 dB 
GP 3/27 5,5 dB alt 5,50 
GP 4127 alb 2,75 4 radiali 
GP 8127 alt/ 2,75 8 radiali 
Veicolare professionale 250W alt/ 0,90 
Veicolare professionale 250W alt/ 1,20 
Veicolare da 26 a 28 MHz alt/ 1,80 
Veicolare 11/45 alt 1,80 250W 

Antenne 144 MHz 

L. 

L. 

L. 
L. 
L. 
L. 
L. 

L. 

95.000 
129.000 
53.000 
69.000 
80.000 
98.000 

72.000 
30.000 
20.000 
22.000 
35.000 
25.000 
25.000 
25.000 
36.000 

Direttiva Vagi 4 ell da tetto o portatile 
144/146 MHz 52 Ohm 8 dB L 15.000 

Direttiva Vagi 9 ell 13 dB 52 Ohm L 25.000 
Collineare 1441148 MHz 52 Ohm 

alt11,75 8 dB L. 39.000 
GP 3/144 1/2 52 Ohm L. 14.000 
GP 3/144 5/8 52 Ohm L. 17.000 
Veicolare 1/4 o 518 L. 12.000 

Antenna per decametriche 

Verticale trappolata 10/15/20 mt 
1000W in SSB L 

Verticale trappolata 10115/20 mt 
2000W in SSB 

Direttiva trappolata 10115120 mt 
1000W in SSB L. 

Direttiva trappolata 10/15120 mt 
2000W in SSB L. 

Veicolare 10115/20/4018012 mt 250W L. 
Sirnetrizzatore 3/30 MHz 2000W 

Er FINTENN. 

49.000 

59.000 

138.000 

168.000 
73.000 
16.000 

ill UM 

VIA PAGLIANI 3 • VIA CONTE VERDE 67 
14100 ASTI (Italy) 

• V, (0141) 21.43.17 • 27.29.30 
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LISTINO PREZZI ITALIA / GENNAIO 1982 
MODULATORI FM 

TRN 10 - Modulatore FM a sintesi diretta con impostazione della frequenza mediante combinatore digitale interno. 
Il cambio di frequenza non richiede tarature degli stadi di amplificazione per cul, chlunque, anche se inesperto, 
e In grado in pochi secondi di impostare la frequenza di uscita In un valore compreso nell'intervallo 87.5-108 MHz. 
La stabilité di frequenzaequella del guano usato nella catena PIL La potenza di uscitae regolabile da 0 a 10W 
mediante l'apposito comando esterno. L'alimentazione é 220 Vac esu richiesta anche a 12 Vcc. 
Cuesta unité viene utilizzata per le trasmissioni dirette a basas potenza, per it pilotaggio di qualsiasi amplifica-
tore RF a valvole o a transistor, corne parte trasmittente nei Ponti di trasferimento in banda FM e come modulatore 
dl rapid° impiego nei collegamenti volanti e nelle dirette da fuori studio (alimentazione 12 Vcc). 

l'unitä base in tune le conflgurazioni di stazioni complete DB Eletbonica. 

CARATTERISTICH E TECNICHE 
Potenza dl trasmissione 0-10 W regolabili a Impedenza di uscita 50 ohm o Campo di frequenza 87.5-108 MHz o 
Cambio di frequenza a steps di 10 KHz a Emissioni armoniche riferite alla fondamentale 78 dB con filtro FPB 
Emissions a frequenze apune 90 dB o Impedenza di Ingresso 600-2000 ohm regolabili o Banda passante 20 Hz-
75 KHz o Ingresso mono con preenfasi 50 pS o Ingresso stereo lineare a Tensione di esercizio 220 Vac o Consumo 
a 10 W RF opt 38 W o Funzionamento a battens (solo su rich iesta) 12 Vcc, 2.3 A o Funzionamento continuo 24/24 o 
Temperatura di esercizio —20, +50°C o Peso kg 9,70 o Dimensioni rack standard 19" X 4 unitä. 

Modena base 

TRN 10/C - Come il TRN 10, con impostazione della frequenza sul pannello 

TRN 20 - Come il TRN 10, con potenza di uscita regolabile da 0 a 20 W 

TRN 20/C - Come II TNR 20, con impostazione della frequenza sul pannello 

L 980.000 

L 1.080.000 

L 1.250.000 

L 1.350.000 

AMPLIF1CATORI VALVOLARI 
KA 400 - Amplificatore In mobile rack, alimentazione 220 V, in 10 W, out 400 W, sera. 24/24 L 1.750.000 

KA 900 - Amplificatore in mobile rack, alimentazione 220 V, In 10 W, out 900 W, sera. 24/24 L 2.900.000 

KA 2000 - Amplificatore in mobile rack, alimentazione 220 V, in 50W, out 2000 W, sera. 24/24 L 5.950.000 

KA 2500 - Amplificatore in mobile rack, alimentazione 220 V, in 65 W, out 2500 W, sent. 24/24 L 7.500.000 

KA 4000 - Amplificatore in mobile rack, alimentazione 220 V, in 1801N, out 4000 W, sent. 24/24 L 11.800.000 

KA 5000 - Amplificatore in mobile rack, alimentazione 220 V, in 300 W, out 5000 W, sera. 24/24 L 19.500.000 

AMPLIFICATORI TRANSISTORIZZAT1 A LARGA BANDA 88-108 MHz 
KN 50 - Amplificatore 50 W out, in mobile rack, al. 220 V, verv, continuo 24/24, autoprotetto L 600.000 

KN 100 - Amplificatore 100 W out, In mobile rack, alim. 220 V, servizio 24/24, autoprotetto L 850.000 

KN 150 - Amplificatore 150 W out, in mobile rack, alim. 220 V, verv, continuo 24/24, autopr. L 1.050.000 

KN 250 - Amplificatore 250 W out, in mobile rack, alim. 220 V, sein, continuo 24/24, autopr. L 1.950.000 

KN 500 - Amplificatore 500 W out, in mobile rack, alim. 220 V, sm. continuo 24/24, autopr. L 3.800.000 

KN 1000 - Amplificatore 1000 W out, in mobile rack, alim. 220 V, sere. continuo 24/24, autopr. L 7.600.000 

STAZIONI COMPLETE CON AMPLIFICATORE VALVOLARE 

TRN 400 - Stazione da 400 W composta da TRN 10 e KA 400 

TRN 900 - Stazione da 900 W composta da TRN 10 e KA 900 

TRN 2000 - Stazione da 2000 W composta da TAN 50 e  KA 2000 

TRN 2500 7 Stazione da 2500 W composta da TRN 100 e KA 2500 

L 2.730.000 

L 3.880.000 

L 8.050=000 

_L 9.600.000 
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TRN 4000 - Stazione da 4 KW composta da TRN 150 e KA 4000 

TRN 5000 - Stazione da 5 KW composta da TRN 400 e KA 5000 

L 14.100.000 

L 22.500.000 

STAZIONI COMPLETE TRANSISTORIZZATE A LARGA BANDA 88-108 MHz 

TRN 50 - Stazione completa 50 W composta cia TRN 10 e KN 50 L 1.580.000 

TRN 100 - Stazione completa 100 W composta da TRN 20 e KN 100 L 2.100.000 

TRN 150 - Stazione completa 150 W composta da TRN 20 e KN 150 

TRN 250 - Stazione completa 250 W composta da 1=FIN 20 e KN 250 

TRN 500 - Stazione completa 500 W composta da TRN 50 e KN 500 

TRN 1000 - Stazione completa 1 KW composta da TRN 100 e KN 1000 

L 2200.000 

L 3200.000 

L 5.050.000 

L 8.850.000 

ANTENNE 

C 4x1 LB -Collineare a quattro elementi, omnidirezionale, guadagno 8.15 dB, con accoppiatore L 420.000 

C 4X2 LB - CollIneare a quattro elementi, larga banda, semidirettiva, guadagno 10.2 db, con 
accopplatore L 460.000 

C 4X3 LB - Collineare a quattro element', direttiva, larga banda, guadagno 12.8 dB, con 
accoppiatore L 500.000 

PAN 2000 - Antenna a pannello, a larga banda, 3.5 KW L 600.000 

ACCOPPIATORI A CAVO POTENZA 1 KW 

AC.C2 - 1 entrata, 2 uscite, 50 ohm 

ACC4 - 1 entrata, 4 uscite, 50 ohm 

L 70.000 

L 140.000 

ACCOPPIATORI SOLIDI POTENZA 3 KW 

ACS2 - 2 uscite, 1 ingresso, 50 ohm 

ACS4 - 4 uscite, 1 ingresso, 50 ohm 

ACS6 - 6 uscite, 1 ingresso, 50 ohm 

L 230.000 

L 250.000 

L 350.000 

FILTRI 

FPB 250 - Filtro PB attenuazione della II armonica 60 dB, perdita dl inserzione 0.1 dB L 100.000 

FPB 1500 - Filtro PB attenuazione della II armonica 60 dB, perdita di inserzione 0.1 dB, per 
potenza fino a 1500 W L 450.000 

FPB 3000 - Filtro PB attenuazione della II armonica 60 dB, perdita di inserzione 0.1 dB, per 
potenza fino a 3000 W L 550.000 

FPB 5000 - Filtro PB attenuazione della II armonica 60 dB, perdita di inserzione 0.1 dB, per 
potenza fino a 5000 W L 1.000.000 

PONTI DI TRASFERIMENTO 

PTFM - Ponte in banda 88-108 10 W di uscita, completo di antenne, con freq. programmabill L 2.700.000 

PT01 -,Ponte di trasferimento in banda I 10 W di uscita, completo di antenne, con freq. progr. L 2.700.000 

PT03 - Ponte di trasferimento in banda Ill 10 W di uscita, compl. di antenna, con freq. Progr. L 2.700.000 

ACCESSORI 
Cavl, bocchettoni, raccordi, distributorl, staffe, polarizzatori, valvole, transistors, eco. 

ASSISTENZA TECNICA 
Rete di assistenza su tub's il territorio europeo. 

I PREZZI DEL PRESENTE LISTINO SI INTENDONO PER MERGE RESA FRANCO PARTENZA DA NS. SEDE, 
TASSA IVA ESCLUSA. 

o II ELETTROPHCA 
TELECOMIINICMOM 

— cq 8182 — 

35027 NOVENTA PADOVANA (PD) 
VIA MAGELLAN°, 18 
TEL (049) 628594 
TELEX 430817 UPAPD I FOR DB 
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TRASMETTERE 
A MANI LIBERE 

Le caratieristiche principali di 
questo nuovissimo microform sono: 
• possibilitä di operare su tutt1 I 
ricetrasmettitori OM/CBNHF senza 
dover mai staccare le mani dal volante 
• Forte riduzione del rumore ambiente 
• Tempo di rilascio della portante regolabile 
• Collarino regolabile per tulte le conformazioni fisiche 
• Vox elettronico di ridotte dimensioni 
• Possibilitä di distacco immediato del microfono 
gutturale dal vox elettronico 
• Livello d'uscita del microlono regolabile, per una 
mcdulazione migliore 

CARATTERISTICHE TECNICHE: 
Tensione d'alimentazione: 10,8 — 15,5 Vcc 
Assorbimento max.: 60 mA 
Liven° d'uscita: 0 — 600 mV regolabili 
lmpedenza d'uscita: 2000 Ohm 
Risposta in Irequenza: 300 — 3000 Hz 

con entas' per compensare 
la caratteristica gutturale 

Attenuazione turnare ambiente: 12 dB 
Ritardo: regolabile da 0,3— 1,5 Sec. 
Cavo: Adattabile a tutti i trasmettitori 

/ be'..e940W 

el;trt. 
/ 
/ 

CTE INTERNIATIONAC'OE s.r.l. NOME CONGNOME  

42011 BAGNOLO IN PIANO ME.) - ITALY -Via Valli, 16 Tel. (0522) 61623/24/ 25/26 Vic. aut.) TELEX 530156 CTE I / INDIRIZZO   

. 



CAIII E CONNETTORI COASSIALI 
DUE PROBLEMI... UN UNICA SOLUZIONE 

QUALITÄ E PREZZO... SUBITO 
CAVI 
Serie RG - MIL - C17E ,OE. 
Isolante - Politene - Teflon 
Aria. 

Impedenza: 25 - 50 75 - 93 
105 ohms.. 

Schermo: treccia di rame 
rosso - stag nato - argentato 

Serie a bassa perdita. 
con .schermo in tubo 
di rame corugato 
1/4" 1/2"-7/8» 

Sere semingidi: 
RG-402-U 
RG-405-

ano 

CONNETTORI 
Serie: MIL-C-39012 

UHF - SNG - TNC - N 
MHV - SMA - SMB - SMC 

Serie speciali: 
LC - 7/16 - EIA 7/8 

1-5/8 - 3-1/8 

Componenti RF: 
Carichi 

Attenuatori 
-.Terminazioni 

a forza di dare le miglion soluzioni tecniche subito 

COMPONENTI PROFESSIONALI PER L'ELETTRONICA 

916 5AeRI, ey2de54 mtAN0-Tel.1021>3087389/3087295 Telex 315628/CPE-I 
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finora l'elettronica vl â sembrata 
difficile 
.."ecco cosa vl proponiamo: 

KIT 118 
CAPAcimETRo DIGITALE. 

Portale Selezionabili con commulazione elet-
[ionise da 10 pF a 9999 mF 
Precision° ± 1 digit 

NDUSTRIA 

ELETTRON1CA 

L. 139300 

Una rests gamma dl scatola dl montegglo di sentence 
realize/alone, affidablie funcionamento, „curo valeta dIdattico. 

Asaistenza tecnIm totale a garancie della nostra 
I meld problem' a portela dl telefono. 

Economie:Pappareechlatura che anote Sempre desIdereto 
madame o dl cut bleogno ad un prezzo ems/Ilene e 
contralto. 

KIT 116 TERMOMETRO DIGITALE 

‘tiOE` 
L.49.500 

Alimenlazione 8-I3 Oco 
Assorhimento massimo 300 mA. 
Campo di lemperatura —10° +100°C 
Precisione ± 1 digit 

KU 109-110-111-112 ALIMENTATOR I DUA L I 

encone d'usc ta ±5 V. - ±12 V. - t15 V - ±19 V. 
Connote memo erogata 1 A. 

L 16 900 

KIT 115 A MPEROMETRO DIG. KIT 114 VOLTMETRO DIG. C.A. 

KIT 117 0 H METRO DIG. KIT 113 VOLTMETRO DIG. C.C. 

Alimentazione duale ±0 Voo. 
Assorhimento massimo 300 mA. 
Portale selezionabili 
de 100 Ohm a 10 Minn 
Precisione ± 1 digit L. 29 500 

Alimentazione 5 Vcc, 
Assorbimento mansion, 250 mA. 
Portelo selezionabili da 1 a 1000 V. 
Impedenza d'ingresso 
maggiore dl 1 Mhom 
Precisione ±1 dMit L 27.500 

Alimentazione duale ± 5 Voo. 
Assorhimento massimo 300 mA. 
Pedalo selezionehili 
da 10 mA. a 10 A. 
Impedenza d'ingraMO 10 Ohm 
Precisione ±1 digit L 29 500 

Alimentazione duale ± 5 Soc. 
Assorhimento mistime 300 mA. 
Portale selezionehili da 1 a I000 V. 
Impedenza d'ingresso 
maggiore di I What 
Precisione ± 1 digit L.29 5-00 

Assistenza tecnica per tulle le nostre scatole di monlaggio. Glä premontele 10% In più. Le ordinaDoni possono essere falte 
dIretternente proseo la nostra casa. Spedizioni contressegno o per pagementoanticipato oppure reperibili ne' migliorl neguei di 
cornponenti elettronici. Cataloghi e informazioni a richiesta Inviendo 950 lire in francobolli. 
PER FAVORE INDIRIZZO IN STAMPATELLO. 

VIA OBERDAN 24 - tel. (0968) 23580 
- 88046 LAMEZIA TERME - 

I PREZZI SONO COMPRENSIVI DI I.V.A. 
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INDUSTRIA 
ELETTRONICA W •lb•1 k 't 

Kit N. 1 
Kit N. 2 
Kit N. 3 
Kit N. 4 
Kit N. 5 
Kit N. 6 
Kit N. 7 
Kit N. 8 
Kit N. 9 
Kit N. 10 
Kit N. 11 
Kit N. 12 
Kit N. 13 
Kit N. 14 
Kit N. 15 
Kit N. 16 
kit N. 17 
Kit N. 21 
Kit N. 22 

Kit N. 23 

Kit N. 24 

Kit N. 25 
Kit N. 26 

Kit N. 27 

Kit N. 28 
Kit N. 29 
Kit N. 30 
Kit N. 31 
Kit N. 32 
Kit N. 33 

Kit N. 37 
Kit N. 38 

Kit N. 39 

Kit N. 40 

Kit N. 41 
Kit N. 42 

Kit N. 43 

Kit N. 44 

Kit N. 45 
Kit N. 46 

Kit N. '; Kit N. 41  

Kit N. 49 
Kit N. 50 
Kit N. 51 

Kit N. 52 
Kit N. 53 

Kit N. 54 
Kit N. 55 

Kit N. 61 

Kit N. 62 

Via Oberdan n. 24 
88046 Lamezia Ternie 
Tel. (0968) 23580 

LISTINO PREZZI MAGGIO 1980 

Amplificatore 1,5 W L. 5.450 
Amplificatore fi W R.M.S. L. 7.800 
Amplificatore 10 W R.M.S. L. 9.500 
AmplIficatore 15 W R.M.S. L. 14.500 
Amplificatore 30 W R.M.S. L. 16.500 
Ampl Ificatore 50 W R.M.S. L. 18.500 
Preamplificatore HI-FI alta impedenza L. 7.950 
Allmentatore stabilizzato 800 mA fi V L. 4.450 
Alimentatore stabilizzato 800 mA 7,5 V L. 4.450 
Alimentatore stabilizzato 800 mA 9 V L. 4.450 
Alimentatore stabilIzzato 800 mA 12 V L. 4.450 
Alimentatore stabIlIzzato 800 mA 15 V L. 4.450 
Allmentotore stabilizzato 2 A 6 V L. 7.950 
Alimentatore stabilizzato 2 A 7,5 V L. 7.950 
Alimentatore stabilizzato 2 A 9 V L. 7.950 
Alimentatore Stabiiizzato 2 A 12 V L. 7.950 
Alimentatore stabilizzato 2 A 15 V L. 7.950 
Lucl a frequenza variabile 2.000 W L. 12.000 
Luel psichedeliche 2.000 W canali 
medi L. 7.450 
Luci psichedeliche 2.000 W canali 
bassi L. 7.950 
Leal psichedeliche 2.000 W canait 
alti L. 7.450 
Variatore di tensione alternata 2.000 W L. 5.450 
Carice batterie automation regolabile 
da 0,5 a 5 A I.. 17.500 
Antifurto superautomatico professiona-
le per casa L. 28.000 
Antifurto automatico per automobile L. 19.500 
Variatore di tensione alternate 8.000 W L. 19.500 
Variatore di tensione alternate 20.000 W L. -  
Lud psichedeliche canal I medi 8.000 W L. 21.500 
Lucl psIchedeliche cane bassi 8.000 W L. 21.900 
Luci psichedeliche canali alti 8.000 W L. 21.500 
Preamplificatore HI-FI bassa irnpedenza L. 7.950 
Alimentatore stabilizzato var. 2.18 VOO 
con doppia protezione elettronica con-
tre I cortocircuiti o le sovracorrenti - 
3 A L. 16.500 
Alimentatore stabilizzato var. 2+18 Voo 
con doppia protezione elettronica con-
trn i cortocircuiti o le sovracorrenti 
5 A L. 19.950 
AI imentatore stabi I izzato var. 2+18 Voo 
con doppia protezlone elettronica con. 
tro i cortocircuiti o le sovracorrenti 
8 A L. 27.500 
Ternporizzatore da 0 a 60 secondi L. 9.950 
Termostato di precisione a 1/10 di 
grado L. 16.500 
Variatore crepuscolare ln alternata con 
fotocellula 2.000 W L. 7.450 
Variatore crepuscolare in alternara con 
fotocellula 8.000 W L. 21.500 
Luci a frequenza variabile 8.000 W L. 19.500 
Temporizzatore professlonale da 0-30 
sec. a 0.3 Min. 0.30 Min. L. 27.000 
Micro trasmettitore FM 1 W L. 7.503 
Prearnplificatore stereo per basse o 
alta impedenza L. 22.500 
Amplificatore 5 transistor 4 W L. 6.500 
Amphi Icatore stereo 4+4 W L. 12.500 
Preamplificatore per tuai psichedeliche L. 7.500 

Carice batterie al Niche' Cadmio L. 15.500 
Aliment, stab. per cira, digitali con 
generatore a livello logico di impuls1 
a 10 Hz- 1 Hz L. 14.500 
Contatara digitale per 10 con memoria L. 9.950 
Contornee digitale per 6 con memoria L. 9.950 

Contatore digitale per 10 con memoria 
a 2 cifre programmabile L. 32.500 
Contatore digitale per 10 con memoria 
a 3 cifre programmai:hile L. 49.500 

Kit N. 63 Contatore digitale per 10 con memoria 
a 5 nitre programmabile L. 79.500 

Kit N. 64 Base dei tempi a quarzo con uscita 
1 Hz . 1 MHz L. 29.500 

Kit N. 65 Contatore digitale per 10 con memoria 
a 5 cifre programmabile con base dei 
tempi a guano da I Hz ad 1 MHz L. 98.500 

I:t N. 66 Logica conta peul digitale con pulsante L. 7.500 
KCt N. 67 Logica conta penal digitale con loto-

cellule L. 7.500 
Kit N. Na Logica timer digitale con reli 10 A L. 18.500 
Kit N. 69 Logica cronometro digitale L. 16.500 
Kit N. 70 Logica di programmazione per conta 

pezzl digitale a pulsante L. 26.000 
Kit N. 71 Logica di programmazione per conta 

pezzi digitale a fotocellula L. 26.000 
Kit N. 72 Frequenzimetro digitale L. 99.500 
Kit N. 73 Luci stroboscopiche L. 29.500 
Kit N. 74 Compressore dinarnico professionale L. 19.500 
Kit N. 75 Luci psichedellche Voo canal i medi L. 6.953 
Kit N. 76 Luci psichedeliche Voo canali bassi L. 6.950 
Kit N. 77 Luci psichedeliche Voo canon alti L. 6.950 
Kit N. 78 Ternporizzatore per tergicristallo L. 8.500 
Kit N. 79 Interfenico generiCo privo di commutez. L. 19.500 
Kit N. 80 Segreteria telefonica elettronica L. 33.000 
Kit N. 81 Orologio digitale per auto 12 Voo L. - 
Kit N. 82 Sirena elettronica francese 10 W L. 8.650 
Kit N. 83 Sirena elettronica americana 10 W L. 9.250 
Kit N. 84 Sirena elettronica italiana 10 W L. 9.250 
Kit N. 85 Sirena elettronica arnericana - itallana 

- francese L. 22.500 
Kit N. 86 Kit per la costruzione di circuiti 

stampati L. 7.500 
Kit N. 87 Sonda logica con display per digitali 

Ta e C.MOS L. 8.500 
Kit N. 88 MIXER 5 ingressl con Fadder L. 19.750 
Kit N. 89 VU Meter a 12 led L. 13.500 
Kit N. 90 Psico level - Meter 12e00 Watt L. 59.950 
Kit N. 91 Antifurto superautomatico professio-

nale per auto L. 24.500 
Kit N. 92 Pre-Scaler per frequenzimetro 

200-250 MHz L. 22.750 
Kit N. 93 Preamplificatore squadratore B.F. per 

frequenzimetro L. 7.500 
94 Preamplificatore microfonico L. 12.500 
95 Dispositivo automatico per registra-

zione telefonica L. 16.500 
96 Variatore di tensione alternata sen-

soriale 2.000 W L. 14.500 
Kit N. 97 Loci psico-strobo L. 39.950 
Kit N. 98 Amplificatore stereo 25+25 W R.M.S. L. 57.500 
Kit N. 99 Ainplificatore stereo 35+35 W R.M.S. L. 61.500 
Kit N. 100 Arnplificatore stereo 50+50 W R.M.S. L. 69.500 
Kit N. 101 Psico-rotantl 10.000 W L. 39.500 
Kit N. 102 Allarme capacitive L. 14.500 
Kit N. 103 Carina batterie con luci cremergenza L. 26.500 

Kit N. 104 Tuba laser 5 mW L.320.000 
Kit N. 105 Radioricevitore FM 88-108 MHz L. 19.750 

Kit. N. 106 VU meter stereo a 20 led L. 25.900 
Kit. N. 107 Variatore di velocitš per trenini 0.12 

Vcc 2 A L. 12.500 
Kit. N. 108 RicevItore F.M. 60 220 Mhz L. 24.500 

Kit. N. 109 Allrnent. stab. duale 05V 1A 
Kit. N. 110 Aliment, stab. 45010 012V 1A 
Kit. N. 111 Aliment. stab. duale T.15V lA 
Kit. N. 112 Aliment, stab. duale 018V 1,4 
Kit. N. 113 Vollometro digitale in c.c. 3 digit 
Kit. N. 114 Voltometro digitale ln c.a. 3 digit 
Kit le 115 Amperometro digitale In c.c. 3 digit 
Kit. N. 116 Termometro digitale 
Kit. N. 117 Ohmmetro digitale 3 digit 
Kit. N. 118 Capacirnetro digitale 
KIL N. 119 Aliment. stab. 5V 1A 

Kit Kit 11.11: 

Kit N. 

L 16.900 
L 16.900 
L. 16.900 
L. 16.900 
L. 27.500 
L. 29.500 
L. 29.500 
L. 49.500 
L. 29.500 
L.139.500 
L. 8.900 
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DISTR2UISCE 

DOE Miffiv 
u r 40 
un prodotto Italiano di 
qualitä Europea. 

DIsponibile con: 
Slilo In fiberglass 
Slilo in accialo 

Non esiste 
amplificatore 
per auto 
che la 
metta 
in crisi. 

CARATTERISTICHE TEECNICHE 
Frequenza operativa: 26.28 MHz. 
Potenza massima d'impiego: 700 Watt AM/FM 

1200 Watt pep SSB 
Rapport° onde stazionarie: da 26,050 MHz a 26,400 MHz < 1.1,8 

da 26,400 MHz a 27,400 MHz < 1.1,2 
da 27,400 MHz a 28,050 MHz < 1.1,8 

Altezza totale: 1620 mm. 

Lcz 

ACCESSORI UK 40 

Base di attacco 
per cofano 

Base di attacco 
magnetica 

Base dl attacco 
snodata 

Cerca di base 
CH 120 (trasparente) 



RU Celettronica S.A.S. Vraie RaMaZzIni, 500 - 42100 REGGIO EMILIA - telefono (0522) 485255 

MULTIMETRO DIGITALE E. 74.900 

CARATTERISTICHE 

DISPLAY; 3-)-Digit, LCD 

ACCURACY 
DC VOLTS: 0,2-2-20-200-1000 (Mazimum measurement 
1000 Volf.); 0,9% of rending 0.2% of full scale; 1 digit. 
AC VOLTS: 0.2-2-20-200-700 (Maximum meesurement 700 
V. SMS); 1% of reading; 0,5% of full scale; 1 digit. 
DC CURRENT; 0,2-2-20-200 mA-1A; 1,5% of reading; 0,2% of 
luh scale; 1 digit. 
AC CURRENT: 0,2-2.20-200 mA-1A; 1,5% of reading; 0,5% of 
full scale; 1 digit. 
RESISTANCE: 200ohm-2-20-200-2M0-20M0; 1% of reading; 
0,2% of full scale; 1 digit (02 digit at 200). 

Operating Temperature: 0' C to 50' C . 
Storage Temperature: (-10' C to 50' Cl 
lnput Impedance: 10M obrn (DC/AC VOLTAGE) 
Polarity) Automatic 

Over Range Indication: "1 " 
Power Source; 9 Volt rectangular battery or AC Adapter 
Low Battery Indication; "BT" ou left side of display 
Zero Adjust: Automatic 

Sice: 96W 015400 45H 

PORTATILE «HY GAIN 40» 

L 149.000 

Canali: 40 - AM 
Frequenza: 26.985 

27.405 
Potenza TX: 5w 
Alimentazione. 12,6 - 150 con 

pile normal o 
ricaricabili. 

Possibilte di applicare antenna estoma, mlatu-
fono altoparlante esterno e alimentazione DC. 

«COMPUTER CHESS» L 75.000 

Scacchiera elettronica programinata a 6 diversi gradi di difficolta. Adol-
fa per principianti. giocatori a media difficolte, buoni giocatori e per riso-
lutori. A richiesta verranno allegate le istruzioni in Italiano. 

OUARZI 
COPPIE OUARZI CANALI dal -gal +31; compres: uznali alfa L 4.800 
ClUARZI SINTESI: 37.500 - 37.900 - 37.950 - 38.800 - 38.050 - 38.100 
A magazzino disponiamo delle serie 17 Ml-fo - 23 MHz - 38 MHz ed altri 300 tipi L 4.800 cad. - 1 MHz L 8.500 - 10 MHz L 5.000 
Semiconduttori delle rnigliori marche - Cornponenti elettronici ed industriali - Accessori per CB - OM - PER (MNI RICHIESTA TELEFONATE 

TRANSISTOR GIAPPONESI 

2SA873 L. 650 2SC1730 L. 1.200 
2SA719 L 850 2001856 L 1.200 
25E177 L 600 2SC1909 L 6.950 
255175 L 600 25C1945 L 9.000 
208492 L 2.050 2SC1957 L 3.000 
2SC454 L 600 2SC1969 L. 9.000 
2SC458 L 600 2SC1973 L 2.150 
2SC459 L 950 2SC2028 L 3.000 
2SC460 L. 600 2SC2166 L 6.000 
25C461 L 800 
2SC495 L 1.800 PET 
2SC535 L 600 2SK41F L 1.200 
25C536 L 800 2SK33F L 1.800 
2SC1320 L 600 25K342 L 1.800 
2SC710 L 600 3SK40 L 2.400 
2SC711 L 850 351(411. L 6.350 
2SC778 L 8.400 35K45 L 2.650 
2SC779 L 9.800 35K55 L 1.300 
2SC799 L 6.600 3SK59 L 2.650 
2SC828 L 600 
2SC829 L 600 INTEGRATI GIAPPONESI 
2SC838 L 950 AN103 L. 4.800 
2SC839 L. 850 AN214 L 4.650 
25C945 L 600 CA3012 L 22.800 
2SC1014 L 1.900 M51182 L 4.900 
2SC1018 L 3.600 LC7120 L 9.000 
2SC1023 L 850 TA7310P L 4.300 
2SC1026 L 600 MC1496P L 6.000 
25C1032 L 600 uPC1156H L 7.800 
2SC1096 L 2,300 uPC7205 L 7.800 
25C1173 L 3,350 uPC597 L 2.450 
2SC1303 L 5.750 uPC577 L 3.950 
20C1306 L 4.600 uPC566H L 3.000 
2SC1307 L 9.000 TA7061 L 2.750 
20C1327 L 700 50567 L 4.000 
2SC1359 L 850 M51513L L 7.800 
2SC1417 L 600 uPC592H L 3.600 
25C1419 L 2.400 TA7222P L 7.200 
25C1449 L 1.200 LC7130 L 9.000 
2SC1675 L 850 LM386 L 2.850 
2SC1678 L 3.600 MC145106 L 9.000 
25C1684 L 600 
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QUALITÄ AL CRISTO PREZZO 

-*media 

Galaxy 
n pic potente amplifkatore 
lineare 500 IV;Waled In AM. 
1000 W Pelt con preae.pliaratore 
d'antenna 

fj Jumbo 
VaatPlificanue linear« più 
/ammo 300 W In AM. 600 WPeP 
eon prune!! fkatore truant,. 

€) RO 1200 
Allatentatore di alga poterna 
professionals. Vout 10-15V. 
Corrente 12 A 

I. 
CTENTERNATICNAM 

o 

(;) Speedy 
L'amplificatore lineare più 
oersellie 70 WiatAM. 140 WPeP 

(E) 271375 
Amplificatore dantenna ad 
eleoato guadagno 25 dtt 
con indicatore hiMil10410 
di trasnissIone 

e 

O 

2711000 
WattmetrolRosmetro 
Sountento di prado/on' 
con strumento a grande Maitre 
portal» 20/20012000 W 

Jaguar 
AmplifIcatore Uneare da auto 
dal(' prataalord lor.red ‚bili 
100 Win AM. 200 W PeP 

Colibri 60 
printo amen f leatore linear e 

per auto 60 W PeP. 30 WA»! 

Colibri 100 e 271230 Rosntetrol 
Arnplifleatore lineare da auto 
KM eccerionali cord „'tklo' WattmetrolMisuratore 
50 W in AM. 100 W Pep di campo 
con regolatore di modularione Vadorione di due strurnenti 

di a guest» apparato una 
grand" Sunda dono OE 

OE ' 

4) 271120 Rosmetrot 
Misuratore di campo 
SInunento eccerlonale 
precidone e di plccole 
lihnemlont IndLspenuabile 
nella sLarione ell gualnasi 
radioamatore 

FO 100011 più piccolo 
frequenzimetro digitale 
al mondo con quente 
caratterlsticher 
Frequenza di leitora 
1 — 1000 MHz 
senelbtlite 1000 MHz - 43 ad, 

i f NOME  

COGNOME  

dOE 

02011 BAON01.0 IN PIANO - ITALY -Vte Will, 16 - Tel (0522) 01623M/25/26 Inc eat) TELE( 53015d Cl' I / 
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etelOGOM 
Ocetrasreettitoti V14.104 
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Cavite duptel.et 
Antenna efltitif 

e «Wine 

RICETRASMETTITORE 
VHF-FM 

2 WATT I 6 CANALI 

s3-1 

I 

2 

Mod-
70.362 

DI P1CCOLE DIMENSIONI... 
...DI GRAND' PRESTAZIONI 

lt Mod. 70-362 tunziona sulla banda 156 170 
MHz, e un apparecchio leggero (340 gr) vera-
mente da palmo (120 x 60 x 35 mm) ad alto con-
tenuto tecnologico. 
Viene fomito completo di astuccio in similpelle. 
antenna caricata in gomma, batterie ricaricabili, 
carica-batterie. molti accessori optional (tone 
squelch, antenne 1/4 d'onda etc.). 

II Mod. 70-562 A la versione UHF-FM - 435 , 470 
MHz del modello descritto sopra. 

IMPORTATORE 
E 
DISTRIBUTORE 

RICETRASMETTITORI VHF o UHF in FM 

Ricetrasmettitori veicolari VHF sulfa banda da 156 a 170 
MHz o in UHF sulla banda da 435 a 470 MHz. In vart modelli 
da 10 o 25 Watt di potenza con 207 canali, con comando a 
distanza. Van i accessori opzionali (tone squelch, chiamata 
selettiva, microfono da tavolo etc.). Costruiti con compo-
nenti ad alta affidabilitä I Quarzi montati con sistema a tem-
peratura costante 1 robusti, compatti e sicuri grazie agil 
speciali circuiti di protezione. 

Per la Vostra sicurezza in mare 
Racliotelefoni ELNOCOM 

sExvtAt4GeR 78 

Sea Ranger 78 

Ricetrasmettitore VHF FM marino, 78 canali sintetizzati, 
1 W e 25 W di potenza, selezione canale a tastiera e lettura 
digitate, canale 16 (di soccorso) prioritario, uscita per inter-
tonic°, sirena, ed altoparlante esterno alimentazione 12 V 
d.c., viene fornito completo di microfono, staffa di fissaggio 
e cavo di alimentazione. 
Dimensioni 70 x 230 x 255 ; peso kg 3 circa. 

Sea Ranger 50 

Come il modello 78, ma 50 canal' sintetizzati, con selezione 
del canale mediante l'apposito comando rotante. 
Dimensioni 70 x 203 x 255 ; peso kg 3 circa. 

NOVAELETTRONICA sx.I. 
Via Labriola • Cas. Post. 040 Telex 315650 NOVAEL-I 
20071 Casalpustedengo (MI) tel.(0377)830358434520 

00147 ROMA - Via A. Leonori 36 • tel. (06) 5405205 
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ELT 
elettronica 

Spedizioni céleri 
Pagamento a 1/2 contrassegno 
Per pagamento anticipato, 
spese pastali a nastro canjeo. 

VFO 27 «special» 

Ottima stabilitä, impedenza di uscita 50 ohm, alimentazione 12-16 V. Nei seguenti modelk 5-5,5 MHz; 10,5-12 MHz; 
11,5-13 MHz; 16,3-18 MHz; 22,5-24,5 MHz; 31,8-34,6 MHz; 36,6-39,8 MHz. 
A richiesta ohm frequenze di uscita. L. 35.000 

VFO 100 

Adatto alla gamma FM. Ingresso BF mono/stereo. Impedenza uscita 50 ohm. Alimentazione 12-16 V Potenza di uscita 
30 mW. Ottima stabilita. 
Nelle seguenti frequenze: 87,5-92 MHz: 92-97 MHz; 97-102,5 MHz; 99-104 MHz; 103-108 MHz. L. 36.000 

VFO 50 ' 

Adulto a ponti di trasferimento, ingresso BF mono/stereo, Potenza di uscita 30 mW. Alimentazione 12-16 V. Ottima stabili-
tä. Nelle seguenti frequenze di uscita: 54-57 MHz; 57-60 MHz. - L. 36.000 

Amplificatore OVP100 

Adatto al VFO 100, gamma 87,5-108 MHz, potenza di uscita 15W, alimentazione 12,5V, potenza ingresso 30 mW. 
L. 60.000 

Ampliticatore O2/1250 

Adatto al VFO 50, gamma 54-60 MHz, potenza di uscita 15W, alimentazione 12,5 V, potenza ingresso 30 rrON. L. 60.000 

ELT elettronica - via E Capecchi 53/a-b - 56020 LA ROTTA (Pisa) • Tel. (0587) 44734 

+I\ 

Ripetitori televisivi semiprofessionali a conversione diretta e a doppla con-
versione quarzata. Esecuzione cassa stagna e cassetti rack 19". Realizzazio-
ne completamente modulare con totale intercambiabilitä di ogni parte anche 
degli alimentatori. Impedenze di ingresso e di uscita 50 o 75 Q a richiesta. 

Microripetitore cony. diretta, contenitore stagno 0,2W 

Ripetitore cony. diretta, contenitore stagno 1W 
Ripetitore cony. diretta, contenitore stagno 4W 
Ripetitore cony. diretta, cassette rack 1W 
Cassette rack conversione diretta uscita 1mW 
Cassette rack doppia conversione uscita 1mW 
Cassetto rack amplif. ing. 1mW usc. 4-5W 
Cassette rack amplif. ing. 4W usc. 8-10W 

A richiesta iv/amo catologo e preventivi 

LINEAR 
COMPONENTI PER ANTENNE TV E RIPETITORI 

VESCOVI PIETRO & FIGLIO 

25032 CHIARI (BS) - Via Giovanni XXIII, 2 

Telefono 030/711643 

—144— — cq 8/82 — 
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BASE GRONDA: La base 
potra essere montata sia a 
centro tetto che a gronda 
sfruttando l'attacco in dota-
zione nella confezione. 
TARATGRA: La Imatura del-
la .COLUMBIA« viene esegui-
ta agendo sallo STUB posto 
all'estremite dell'antenna. 

LA TUA VOCE 

IN BRIGHTONE 
51S DOEONDA (TONO CHIARO) 
La mighore antenna come guadagno e 
poterna del mondo. Nessuna antenna 
in commercio alruscIta di quente cata-
logo ha quanta caratteristiche. 

COLUMBIA 
Frequenza: 27 MHz 
Numero canali: 200 
Potenza max.: 600 W 
Impedenza nominale: 50 
Guadagno: 3,2 dB 
SWR: 1 — 1,05 
Altezza massima: 190 cm. 
Peso: 600 gr. 
DESCRIZIONE: 
Antenna dalle caratteristiche ecce-
zionali che la random) unira; una po-
tertra sopportabile di ben 600 W 
continui cd una larghezza di banda 
di oltre 2 MHz, Costruita col sistema 
«Brightones, ha un rendimento pa-
ragonabile a quello fornito dalle an-
tenne da stazione base. 
La bobina di carica eseguita con tec-
nica «Brightone» o tono chiaro per-
mette collegamenti eccezionali. 
L'antenna viene fomita corredata di; 
attacco a centro tetto, attacco a 
gronda di tipo universale, cavo 
RG 58. 
BASAMENTO: 
L'attacco dello stile ě ottenuto trami-
te un robustissimo mollone in en-
ciaio cromato ed una comoda mani-
glia permette la, regolazione totale 
deirinclinazione dello slilo. 

=.•// 

C.T.E. NTERNATIONAL® 

•OE 

i—E-e • 

OE I 
ATTACCO A GRONDA: La 

4 al centro tetto che a gronda, 
base pooch essere montata sia 

sfruttando l'attacco in dota-
zione nella confezione. 
TARATGRA: L'antenna 

,OEOE «SHUTTLE» viene fornita 
pretarata in fabbrica, eventuali 
ritocchi possono essere ese-
guiti accorciandone l'estrerni-
tä. 

SHCI'rTLE 

Frequenza: 27 MHz 
Numero canali: 200 
Potenza max.: 200 W 
Impedenza nominate: 50 
Guadagno: 1,2 dB 
SWR: 1 — 1 
Altezza massima: 167 cm. 
Peso: 450 gr. 
DESCRIZIONE: 
Lo slilo della «SHUTTLE» è' stato 
studiato in modo da dare all'antenna 
tee caratteristiche fondarnentaliz ec-
cezionale guadagno in ricezione e 
trasmissione, leggerezza, robustezca 
meccanica. Lo slilo i in fibra di entro 
costruito col sistema «Brightone». 
La bobina di carica eseguita con ten-
nica «Brightone» o tono chiaro, per-
matte collegamenti eccezionali. 
L'antenne viene fornita corredata 
attacco a centro tetto, attacco a 
gronda di tipo universale, cavo 
RG 58. 
BASAMENTO: 
L'attacco dello stilo ti ottenuto trami-
te un robustissirno mollone in ac-
ciaio cromato cd una comoda mani-
glia permette la regolazione totale 
dell'inclinazione dell'antenna. 

%NEW OE GRONDA 

STAR TREK 
La Camionabile 
Frequenza: 27 MHz 
Numero canali: 80 
Potenza max.: 200 W 
Impedenza nominale: 50 
Guadagno: 0,7 dB 
SWR: 1 — 1 
Altezza massima: 136 cm. 
Peso: 600 gr. 
DESCR1ZIONE: 
Questa antenna é stala particular-
mente studiata per irnpieghi gravosi, 
come camion, fuoristrada, ecc. I ma-
teriali usati per lo titilo sono: ottone e 
fibra di veto, per la base: tame, ac-
ciaio cromato e nylon. 
La bobina di cariez, posta al centro, 
statu concepita per il massirno ten-

dimentoOEcon il minimo ingombro. 
L'antenna viene fomita corredata di: 
attacco a centro tetto, attacco a 
gronda di tipo universale, cavo 
Re 58. 
BASAMENTO: 
L'attacco dello slilo ti ottenuto trami-
te un robustlssimo mollone in ac-
ciaio cromato cd una comoda mani-
glia permette la regolazione totale 
dell'inclinazione dell antenna. 

aa.norgires.... — . 

ATTACCO A GRONDA: La 
base potne essere montata sia 
a centro tetto che a gronda, 
sfruttando rattacco in dota-
zione nella confezione. 
TARATGRA: La taratura del-
la «STAR TREK» viene ese-
guita agendo suito STUB po-
sto all'estremita dell'antenna. 

1 . 1111111111U111.1.11 
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ALAN 68 
IL PRIMO OMOLOGATO A 34 CANALI AM/FM 

Ricetrasmettitore CB 34 canali AM; 34 cattail FM 
Omologato per i punti dell'articolo 334 C.P.: 

". :""Zi`• • '.-OEN 

"' " • . • .A • .N • ••• g gOE • • 

Punto 1 Punto 2 Punto 4 Punto 8 

VICKI URLIANI COMMERCIAL! ATTIVITA SPORTIVE  
SOCCORSOSTRADALE IMPRESE INDUSTRIAL! ASSISTENZA PER SERVIZIAMATORIAU 

FCIPIIVIE ARTIGIANALI „OE „so e 
SKILIFT EAGRICOLE RAW, GARE CJCUSTICHE 

Punto 3  
SOCCORSO NANO SCIISTICNE 

CACCIA EPESCA SOCCORSO 
GUARDIEFORESTAU PODISTICHEECC. 

VIGILANZA MTWARA IN MARE Punto 7 E DI SICUREZZA COMUNICAZIONI NACMCHE REPERIBILITÄ MEDICI e e-  
EATTATTÄ /  /  
AD ESCOLIEGATE SI  e 
SOCCORSO PIMLICO / NOME 
OSPEDALIERO 
CLINICHE PRIVATE ECC. /  COGNOME 

BM OEOEINDIRIZZO --- 

1 (10 5112A20)Ne 0, 61; 30 11 2N., ,P .172 80 (( ni I ‘. N.E.) : I) "r A I. Y OE,..1::..Vac,11),,16/ 4/ "- 

g  C.T.E. NTERNA-10NAL Tel rafl 

ì4' 



esenti al: 

LA GRANDE 
PARATA 
EI.PROPEA 

ler soigne 
internazional• 
d•llia musical 
• high 110•1187 

PADIGLIONE 18 
STAND F 18 

2-4 Weiner.* 6532 
Iv flora AI Belem, 

• Garanzia: 
1 anno di garanzia Elecktro Elco 
più un anno di polizza elettronica 
delle Assicurazioni Generali. 

• Sistema modulare 
a elementi estraibili 
di concetto professionale, 

• praticitä di manutenzione, 
• flessibilitä di successivi 

ampliamenti 

Ei.eattso 
Et= 

ELECKTRO ELCO s.r.l. 
Via Rialto 33/37 35100 PADOVA Tel. (049) 656910 
Telex 430162 APIPAD I 

COORDINAMENTO TECNICO DI ASSISTENZA 
SEE SERVICE ELECKTRO ELCO 
Via Siracusa 24/40 35100 PADOVA Tel. (049) 40012 

Una linea di nuova 
produzione di trasmettitori OE 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
''' 

AGNOLON LAURA 
Via Vallicula. 20 
34135 TRIESTE 
01.0400113041 

Umbria 
TELERADIO SOUND 

Sicilia Occident/Ile %IV= TM 

ELETTRONICA SANFILIPPO 0.1440218 
P.Bris Dunne, 22 
e5025 CASTELTERMINI (AG) PP9liP/B4PHIPP,B 
IRE 0922915504 PROTEO 
ASSIST. TEGNICA 'Pale Einauoi, 31 
Via On. Ban g110. 41 2,, 125 Baez 
lei. 0922/915221 

Sicilia Orlentale Sardegna 
IMPORT.S.R.L. FIS1CHELLA GAETANO 
VI* Papal, 40 Via Cherubini. 
95124 CATANIA 00103 CAOLeill 
eI. 09.4370013 MI. 070490750 

EM. 

Centri di assistenza e vendita 
Piemonte Liguria 

DARIGIONE MATTE0 

;OECAOE'2,1.1;:i2 
tel. 012E44.724 lei. OM .1760 

LOMbaldia 
TECON1 VIDEOSYSTEM 
V. Vittorio V.to, 31 
20024 GARBAGNATE MILANESE pal) 

ODB9578.7.111 

Venezia Giulia Marche 
ELECTRONIC SERVICE anc 
S.S. Adf1811.1. 135 
50011 MAREOCCA DI SENICIALLIA /AN) 
141.01149421 

Lazio/Toscana/Campania 

ANDRE SIX 3, OE! 
VAG 010041/32 
00194 ROMA 
lA 05/22468D224909 

Calabria 
10700760 SRL. 
Vie S. Paolo. DA 
89100 6E0510 CALABRIA 
04, 0685/942.5 

Primal 
COREL 

:213eoCrl'ÉviLL01019144A 
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