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ARECCHIATURE
SMITTENTI
EMITTENTI PRIVATE

LABORATORIO
COSTRUZIONI
ELETTRONICHE

Dott. ing. FASANO RAFFAELE
BACCARINI, 15
LFETTA (Bari)
L. (080) 945584
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LISTINO PREZZI MARZO 1982

TRASMETTITORI

FM 88 — 108 Mhz

Mod. LACE FLL L. 725.000
Mod. LACE PLL ) 940.000
Mod. LACE PLLS » 1.250.000
LINEARI A TRANSISTORS

Mod. LACE 100 (20w in - 100w out) L. 770.000
Mod. LACE 200 (8w in - 200w out) » 1.590.000
Mod. LACE 400 {20w in - 400w out) » 2.980.000
Mod. LACE 700 (200w in - 700w out) ,, 4500000
- Mod. LACE 1500 (400w in - 1300w

out)

annunciato

ANTENNE

Mod. LACE DIP. 1 3dB max a 180° L. 72000
Mod. LACE DIP. 2 6dB max a 180°  » 169.000
Mod. LACE DIP. 4 9dB max a 180°

(600w) » 356.000
Mod. LACE D!P. 4/A 9dB max a

180° (1.000w) » 442.000
PONTE

completo 1GHz (TX +RX) L 2.450.000
ACCESSORI

Codificatore stereofonico L 630.000
SWR Guardian » 230.000
Filtro passa basso 200w » 94.000
Filtro passa basso 800w » 290.000
Compressore espansore di livello

audio » 180.000

LINEARI A TRANSISTORS (serie economica)

Mod. LACE 80 (15w in - 80w oul) L. 450.000
Mod. LACE 200 (8w in - 200w out)  » 1.100.000
Mod. LACE 400 (80w in - 400w out)  » 1.600.000
Mod. LACE 401 (10w in - 400w out)  » 2.000.000
APPARATITV

Modulatore audic video (out 38,9

Mhz) L. 880.000
Converlitore da IF a canale » 640.000
Convertitore da canale a canale » 840.000
AMPLIFICATORILINEARI IV E V BANDA

Mod. LACE AL TV/4 (100mw in -

4w out) L 1.210.000
Mod. LACE AL TV/8 (100w in - 8w

out} » 1.980.000
Mod. LACE AL TV/16 (1w in - 16w

out) » 3.100.000
PANNELLI TRASMETT. E ACCOPPIATORI

Pannello 12 dB gain L. §20.000
Accoppiatore per 2 pannelli » 100.000
Accoppiatore per 4 panneii » 150.000
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ELECTRONICS sl

61049 URBANIA (Ps)

via A. Manzoni, 5 tel. (0722) 618115
. VHF112 - 50W 144Mhz 12VvDC
oy & ’ m A140 -70W 27Mhz 12VDC

VHF111- 45W 144Mhz 12VDC
A300 -140W 27Mhz 22VDC
M200 - 90W 160Mhz 12vDC
S A290 - 100W 27Mhz 12vDC
VHF160P- 80W 144Mhz 12VDC+Pres
VHF160 - 80W 144Mhz 12VDC

VHF 111

- Frequenza: 144 + 148 Mhz -

- Modi: FM - SSB

- Classe di lavoro: AB

- Reiezione armoniche: 50 dB

- Commutazione: Automatica

- Alimentazione: 11+ 14 VDC -8A

- Pilotaggio: 1,5 W per almeno 45 W RF -

OUTPUT a 13,8 VDC

L’apparato é pilotabile anche con 3 W usufruendo
di un apposito attenuatore all’interno.



MAREL ELETTRONICA v worceort, 51 2062 concoo 761015755611

FG 7A

FG 7B
FE 7A
FA15 W
FA 30 W
FA 80 W
FA 150 W

FL7A
FL 7B
FP5

FP 10

FP 150

ECCITATORE FM - Passi da 10 KHz, copertura da 87 a 108 MHz, altre frequenze a richiesta. Durante
la stabilizzazione della fraquenza, spegnimento della portante e refativo LED di segnalazione Uscita
con filtro passa basso da 100 mW regolabili. Alimentazione protetta 12,5 V, 0,8 A

ECCITATORE FM - Economico. Passi da 10 KHz, copertura da 87 a 108 MHz, altre frequenze a richie
sta. LED di segnalazione durante la stabilizzazione della frequenza. Alimentazione protetta 12,5V, 0,6 A
CODIFICATORE STEREOFONICO QUARZATO - Banda passante delimitata da filtri attivi. Uscite per
strumenti di livello. Alimentazione protetta 12,5V, 0,15 A

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - Imgresso 100 mW, uscita max. 15 W, regolabili. Alimentazione
12,5V, 2,5 A Filtro passa basso in uscita.

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - ngresso 100 mW, uscita max. 35 W, regolabili. Almentazione
12,5V, 5 A. Filtro passa basso in uscita.

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - Ingresso 12 W, uscita max. 85 W, regolabili. Alimentazione
28 V, 5 A, Filtro passa basso in uscita,

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - Ingresso 25 W, uscita max. 160 W, regolabili. Alimentazione
36 V, 6 A. Filtro passa basso in uscita,

FILTRO PASSA BASSO - Potenza max. 100 W con R.O.S. 1-1,5,

FILTRO PASSA BASSO - Potenza max. 300 W con R.O.S. 1-1,5.

ALIMENTATORE DA 5 A - Regolazione della corrente e delia tensione da 10 a 14 V, oppure da 21
a 29 V. Al raggiungimento della corrente prefissata, verra ridotta la tensione e si accendera un LED.
ALIMENTATORE DA 10 A - Regolazione delia corrente e della tensione da 10 a 14 V, oppure da 21
a 29 V. Al raggiungimento della corrente prefissata, verra ridotta ta tensione e si accendera un LED.
ALIMENTATORE - In kit per FA 150 W.

PER ULTERIORI INFORMAZIONI TELEFONATECI, TROVERETE UN TECNICO A VOSTRA DISPOSIZIONE

MATERIALE GENERALMENTE PRONTO - SPEDIZIONI OVUNQUE
PAGAMENTO CONTRASSEGNO - INTERESSANTI SCONTI PER FORNITURE

~—
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Mod. AGC 2

Eccitatore a PLL200mW  Mod. KR 100-82-110 MHz
Eccitatore a PLL 200 mW Mod. KR 50 52-66 MHz
Lineare 200mW in- 20W out Mod. KR 20 82-110 MHz
Lineare 200mW in- 20W out Mod. KR 30 52-66 MHz

Filtro passa basso Mod. DB 20

Mod. KR 100

NOVITAU
Compressore espansore

Rne;dragi(gcprzivafe AEM::COMWIOM

Via Notari, 110- Tel. 358058
41100 MODENA
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V.le G. Marconi 13 - 55100 - LUCCA - Tel. 0583/955217

TRANSVERTER Monosanba LB1

s

Caratteristiche tecniche mod. LB1

Alimentazione ...............
Potenza uscita AM
Potenza uscita SSB
Potenza input AM |
Potenza input SSB
Assorbimento .

11--15 Volts

8 watts eff.

25 watts PeP
18 watts eff.
220 watts PeP
4,5 Amp. max.

TrRaNsverTER TRiBanpa LB3

Caratteristiche tecniche mod. LB3

Sensibita ...
Gamma di frequenza .
Ritardo 8SB automatico.

oo 0,1 uV.
. 11-40-+-45 metri

Caratteristiche tecniche mod. 12100

Amplificazione Lineare Banda 2530 MHz.
Ingresso 16 watts AM, 215 watts SSB
Uscita 20-+90 watts AM, 20180 watts SSB
Sistemi di emissione: AM, FM, SS8, CW
Alimentazione 1115 Vc¢ 15 Amp. max.

Classe di lavoro AB

Reiezione armoniche: 30 dB su 50 Ohm resistivi
Dimensioni: 8.5x16,5x h.7

Caratteristiche tecniche mod. 24100

Ampliticatore Lineare Banda 25--30 MHz.
Ingresso 16 watts AM, 2--15 watts SSB
Uscita 20100 watts AM, 20200 watts SSB
Sistemi di emissione: AM, FM, SSB, CW
Alimentazione 2028 Vcc 12 Amp. max.
Classe di lavoro AB

Reiezione armoniche: 30 dB su 50 Ohm resistivi
Dimensioni: 8,5x16,5x h.7 cm.

Caratteristiche tecniche mod. 12300

Ampliticatore Lineare Larga Banda 2--30 MHz.
Ingresso 1-+-10 walts AM, 2--20 watts SSB
Uscita 10200 watts AM, 20400 watts SSB

Sistemi di emissione: AM, FM, SSB, CW da 2--30 MHz.

Alimentazione 12+15 Vcc 25 Amp. max.
Corredato di comando per uscita a meta potenza
Classe di lavoro AB in PUSH-PULL

Reiezione armoniche 40 dB su 50 Ohm resistivi
Dimensioni: 11,5x20x h.9 cm.

Caratteristiche tecniche mod. 24600
Amplificatore Lineare Larga Banda 2-+30 MHz.

Ingresso 110 watts AM, 220 watts SSB
Uscita 10--250 watts AM, 20-~500 watts SSB

Sistemi di emissione: AM, FM, SSB, CW da 2 a 30 MHz.

Alimentazione 20-~30 Vcc 20 Amp. max.
Corredo di comando per uscita a meta potenza
Classe di lavoro AB in PUSH-PULL

Reiezione armoniche 40 dB su 50 Ohm resistivi
Dimensioni: 11,5x20x h.9 cm.

Alimentazione ...... oo 11--15 Volts
Potenza uscita AM 8 watts eff.
Potenza uscita SSB 25 watts PeP
Potenza input AM . 1-+6 watts eff.
Potenza input SSB «. 2—-20 watts PeP
Assorbimento ... 4,5 Amp. max.
Sensipilita ........ 0,1 uV.

L. 14+20+23 metri
11+40--45 metri
. 11-80--88 metri

Gamma di frequenza

Ritardo SSB automati

wmoo. 12300

won. 12100

wop. 24600

wop. 24100

onia 1 S000E
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AOSTA

L ANTENNA - via F. Chabod 78 - tel 361008
BASTIA UMBRA (PG)

COMEST - Via S M. Arcangelo 1 tel 8000745
BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio 2 - (el 345697
BORGOMANERO (NO)

G BINA - Via Arona 11 - tel. 82233

BORGOSESIA (VC)

HOBBY ELETTRONICA - Via Varallo 10 tel 24679
BRESCIA

PAMAR - Via S. M Crocifissa di Rosa 78 - tel 390321
RADIO RICCARDI - P zza Repubblica 24 - tel 57591
CAGLIAR}

CARTA BRUNO - Via S Mauro 40 - tel 666656
PESOLO M -Vvia S Avendrace 198 - tel 284666
CASTELLANZA (VA

CQ BREAK ELECTRONIC - Viale Italia 1 - tel 504060
CATANIA

PAONE - Via Papale 61 - tel 448510

CERIANA (IM}

CRESPI - Corso ltalka 167 - tel 551093

CESANO MADERNO (MI)

TUTTO AUTO - via S Stefano 1 - tei 502828

COSENZA

TELESUD - Viale Medaglie d Oro 162 - tel. 37607
EMPOLI (FI)

ELET NENCIONI - Via A Pisano 12/14 - tel 81677
FANO {PS)

FANO -Pzza A Costa 11 - tel 87024-61032
FERMO (AP)

NEPI IVANO & MARCELLO - via G. Leti 36 - fef 36111
FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantin! 22 - tel 32878
FIRENZE

CASA DEL RADICAMATORE - Via Austria 40/44 - tel 686504
PAOLETTI FERRERO - Via Il Prato 40/R - tel. 284974

FOGGIA
BOTTICELLI - via Vittime Civili 64 - tel 43961

GENOVA

F LLI FRASSINETTI - Via Re di Puglia 36 - tel 395260
HOBBY RADIO CENTER - via L. De Bosis 12 - tel 303698

LA SPEZIA

LL. ELETTRONICA - Via Lunigiana 618 - tel. 511739
LATINA

ELLE Pl - via Sabaudia 8 - tel 483368-42549

LECCO - CIVATE (CO)
ESSE 3 - Via Alla Santa § - tet 551133

LOANO (8V)
RADIONAUTICA - Banc Porto Box 6 - lel. 666092

LUCCA )
RADIOELETTRONICA - via Burlamacchi 19 - tel. 53429

MANTOVA

VI EL - viale Micheiangelo 9/10 - tel 368923
MILANO

ELETTRONICA G M. - Via Procaccint 41 - tel. 313179
LANZONI G - Via Comelico 10 - tel 589075-544744
MARCUCCI - via F Il Bronzett 37 - tel 7386051

MIRANO (VE)
SAVING ELETTRONICA - via Gramsci 40 - tel 432876

IONARI
CC

MODUGNO (BA}

ARTEL - via Patese 37 1el 629140

NAPOLI

CRASTO -via S Anna der Lombardi 19 - tel 328186
NQOVARA

RAN TELECOMUNICAZIONI Viale Roma 42 - tel 457019

NOVILIGURE (AL)
REPETTO GIULIO - Via Rimembranze 125 - tel. 78255

OLBIA (SS)

COMEL - Corso Umberto 13 - tel 22530

OSTUNI (BR)

DONNALOIA GIACOMQ - Via A Diaz 40/42 1el 976285
PADOVA

SISELT - Via L Eulero 62/A - tel 623355

PALERMO

MMP -Via$ Corleo 6 - tel 580988

PESARO

ELETTRONICA MARCHE - Via Comandini 23 - tel 42882
PIACENZA

ERC diCivitt Via 8. Ambrogro 33 - tel 24346

NUOVA ELETTRONICA - Via Battell 33 - tel 42134

PORTO 8. GIORGIO (AP)

ELETTRONICA S GIORGIQ - Via Properz) 150 - tet 379578
REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paolo 4/A - tel 942148

ROMA

ALTA FEDELTA - Corso Italia 34/C - tel 857942

APSA SONICAID - P zza Addis Abeba 1 - tel 8390495-8391794
MAS-CAR - Via Reggic Emilia 30 - tel 8445641

TODARO & KOWALSK] - Via Orti di Trastevere 84 - 1el. 5895920
S. BONIFACIO (VR)

ELETTRONICA 2001 - C so Venezia 85 - tel 610213

S. DANIELE DEL FRIULI {UD)

DINO FONTANINI - Viale del Colle 2 - tel. 957146

S. SALVO (CH)

C.BA. - Via delle Rose 14 - tel 548564

SALERNO

NAUTICA SUD - Via Alvarez 42 - tel. 231325

SIRACUSA

HOBBY SPORT - Via Po 1 - Tel. 57361

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan 128 - tel. 23002
TORINO

CUZZONI - Corso Francia 91 - tel 445168

TELSTAR - Via Gioberti 37 - tel. 531832

TRENTO
EL DOM - via Suffragro 10 - tel. 25370

TREVISO

RADIO MENEGHEL - Via Capodistria 11 - tel 261616
TRIESTE

CLARI - Foro Utptano 2 - tel 61868

VICENZA .

DAICOM - Via Napoli 5 - tel. 39548

VIGEVANO (PV)

FIORAVANTI BOSI CARLO - C so Pavia 51 - tel. 70570

VITTORIO VENETO (TV}
TALAMINI LIVIO - Via Garibald) 2 - tel. 53494

Marcucci vuol dire: Yaesu - lcom - Tono - Daiwa - Polmar - Lafayette
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RADIO LIBERE IN F M

Un nuovo prodotto per la F M sempre con tecnologia C-MOS
ECCITATORE TRASMETTITORE PROGRAMMABILE A PLL.

La frequenza di trasmissione viene letta ed impostata direttamente su contravers.

KOSMOS o Dati tecnici: larga banda; spurie ed armoniche atte-
nuate a norme; ingresso stered e mono
con preenfasi; stabilita quella del quarzo;
campo di frequenza da 87 a 108 Mhz; ali-
mentazione 12vcc; potenza out 1 W rego-
labili; diodo led indicatore di aggancio;
dimensioni e¢m. 19x9 - su vetronite doppia
faccia schermante.

. L. 135.000

KOSMOS 20 Su di un'unica piastra un trasmettitore completo della potenza min,
di 17W; oltre alle caratteristiche tecniche del KOSMOS 1o integra sulla stessa
piastra uno stadio di alimentazione stabilizzatore e uno stadio finale di potenza da
17W min.; tensione da applicare 28 vcc 3A; da montare solo in contenitore esterno;
dimensioni 19x16 cm. L. 248.000

Amplificatori finali di potenza F M: valvolari da 400W L. 1.000.000 - da 800W L. 1.600.000
transistorizzati da 400W L. 1.500.000

KENON
73050 8. Maria Bagno
e I [ J t t ron ico Tel. (0833) 821404 Via Cavalieri Teutonici, 13

-
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URANUS

LINEAR AMPLIFIER

« Polenza massima output: 500 W/AM/FM 1000
W/ss8

o Potenza massima input: 10 W/AM/FM - 20
W/sSB

« Potenza output commutabile su 3 vaiori

« Manopole per accordo di ingresso e di stadio
intermedio per garantire la massima potenza
sui 300 canali (25,5 +28,5 MH2)

« Amplificatore in ricezione rogolabiie guadagno
27 d8 e

© Strumenti indicatori petenze input 6 output

« Manopola di regolazione continua del ritardo in

$SB
 Ventola di raffreddamento

e s modsil JUPITER - NORGE - VULCAN

LE” ELETTRONICA TELETRASMISSIONI
E 20132 MILANO - VIA BOTTEGO 20 - TEL 02 - 2562135
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Art segue
0110/C 10 Interrutton termici-céramici 0 1-10A 750
0111/C 10 SCR misti filettati gross) 750
0112/C 10 D1od1 must fiiettati grossi 750 -
0113IC 100 Drod rettificator in vetro piccoli 450
0114/C Pacco 5 Kg mat elettromeccanico
(interr.cond schede) 5.750
0115/C Pacco 1 Kg spezzoni file collegamento 2.000
0118/C Pacco misto componenti attivi-passivi 11.500
0117I/C Pacco filo Tefton 100 m 6.900
0118/C Pacco schede con integrati Tipo D 10.000
0119/C Pacco schede con transistors Tipo B 9.000 .
0120/C Pacco schede con nucler Tipo A 7.000 g;‘ gg;g ng:: :g g::: }gé‘g :: 150
0121C Pacco schede miste Tipo 8.000 V151C Vanac da Bgnco ing. 220 Vac usc 150
0-15Vac25A 10.
0152/C Traslormatove Ing. 220 V usc 6 + 6\/ 26A 30.
0122/C Borsa Porta uter’fs‘i‘lrgzlttnspzﬁrlo 58. g}gsfg pas:orma(ore oS oo
J 4) rasformatore i
0123/C Borsa porfautensili 4 scomparts 69, 0155/C Diodo 200 V 7e o et 220V 100V 4oova . Gg.ggg
0124/C Conteniton per borsa porta utensili SCR 25V 80A 7.
0125/C Provatransistors 10. 0156/C Diodo 50V 12A !
0126/C Cassa acustica 20 W 1. SCR 25V 110A
0127/C Stagno 60/40 Rocchetto da 1 Kg 2 1 mm 1. 0157/C SCR 250V 80A 10.
0128/C Oscilloscopio Tektronix 5458 SCR 300V 110A 12,
concassetloduale 74 . 0158/C SCR 800V 300 A 25. 0
0129/C Sonda per 0sCilloscopio 1-1 2. 0158/C Microswitch per (ashera fnoa15A 7
0130/C Sonda per oscilloscopto 1-10 3 0160/C Microswitch piccot 1 2
0131/C Ahmentatore regolabile 1.8 — 14 Vcc Stab 4A 4. 0161/C Testinaper regls!ralore mono 1
0132/C Commutaton 1 via 12 posizion 15A 5 0162/C Contametr per nastro magnetico 4 cifre .00
0133)C Commutator 2 vie 2 posIZION! + pulsante 2A 0163/C Display catode comune 070
0134/C Elettromagnels in trazione 30-50 Vcc 0164/C Presa punio hinea da pannello 345
(tipo 26/262) 1350 0185/C Meccanica stereo 7 preamplificata con tasti
0135/C Pastiglia termostatica apre a 90° 400 V 2A 575 & strumento L 40.250
0136/C Pastiglia termostatica chiude a 70° 400V 2A
0137/C Pastiglia termostatica chiude a 70°
con pulsante 3450
0138/IC Compensalore variabile a mica 20 - 200 pF 1 ’ S
0139/C Compensatare variabile ceramico 7 — 37 pF 1
0140/C Connettore per scheda 22 cont, dorato 10
0141C Connetiore per sceda 31 + 31 cont. dorato 170
0142iC Guida per schedada 70 mm 230
0143/C Guida per scheda da 150 mm 290
0144iC Contravers decimali H53 mm 2000
0145/C Numeratore telefonico con blocco elettr 3500
0146/C Cavo Rx 4 poli piu schermo a spirale 2m 4.600
0147/C Dissipatori per trans. 130 x 60 x 30 mm 1150
0148/C Filo smaltato per trasformatori
da 0,9 fino 20,35 mm al Kg L 6.900

- A W B B BB B B A o~ P

. |-..PARABOLE
TELECOM

ILLUMINATORI 2 i
PER OGNI

FREQUENZA

DA 870 MHz

A 14 GHz

80 cm im 1,2m

PARABOLE IN ALLUMINIO ANODIZZATO PIENO CON BORDO
ATTACCO REGOLARE DA PALO - BULLONERIA IN ACCIAIO INOX.

CENTRI VENDITA SPECIALIZZATI TEKO TELECOM T R C. SPAZIO - VIA DEL CASCINOTTO 255 - S. MAUROD TORINESE (TO) - TEL. 0124/7619 — TELECOLOR - VIA

VENEZIA 17 - DOMOI A (NO) - TEL. 0324/: ELETTRONICA AUDIOVIDEO - VIA F. MATTEUCCI 2/7 - FIHENZE TEL MSMSMZA — AVALLONE OIAN

FRANCO - V|ACAM|LLO SORGENTE 29-E - SALERNO TEL 089/237612 — HUBER ELECTRONIC - VIA CONCIAPELLI 10 - TEL. LLO

PIETRO - VIA MICHELANGELO 222 - FOGGIA - TEL. 0881/36000 — FUSARO VITTORIO - VIA |V NOVEMBRE - SASSARI - TEL 079&271163 - AUDIO VIDEO SYSTEM
+P.ZA A, LINCOLN 5 - CATANIA - TEL. 095/448696.

TEKO TELECOM s#l. - Via dell’industria, 5 - 40068 S. LAZZARO DI SAVENA (BO)-Tel. 051/456148 - Telex. 511827 TEKO







PELE RONI

diventa facile

sicap 81034

con le'basi sperimentali

Saper nignte di ELETTRONICA signifi-
ca, ogQ. essere “tagliati fuor’, sen-
mslungo come ’ un pesce fuor d'ac:
ua’’! Percheé il resso va avanti
LETTAONICAMI N la quotidianita
& ELETTRONICA' Guardati atiomo.
negli utficl, nelle aziende. in casa (an-
che i apparecchi radio-TV, orolog,
calcolator, accendini, ecc  sono
dobbhgo ") L'ELETTRONICA & indi-
spensablle ger salire - quattro a
quattro - i gradini della scala sociale,
rolesslonale economic
LETTRONICA non b difficile!
le “basi plrlmonhh IsT
Felsttronica diventa fache!

18 fascicoll di teoria +

72 esperimenti di pratica

Il corse IST comprende 18 lezioni (col-
legate a 6 scatoie di materiale deile
miglion Case Phiiips, Richmond, Ka-
€0, ecc.) e 72 “basi spertmentah™! Le
prime ti spiegano, velocemente ma
molto chiaramente. la teoria: le se-
conde ti dimostrano praticamente la
teoria imparata. Questo perché & mol-
10 pil facile imparare se si controlia-
no con I'esperimento i !enomenl Stus
diati: il metodo “dal vivo” IST & uno
dei migliorl per ottenere il massi-
mo ristitato, il Corsc & stato realz-
zalo da mgegnerl europel per allievi
europel’ quindi . proprio per te!

Al termine dei corso riceverai un Cer-
tificato Finale che attesta il 1u0 suc-
cesso e la tua volonta

— cq9/82 —

GRATIS
un fascicolo
in prova

Richiedilo subito Potrar giudicare tu

stesso la bonta del metodo troverai

tutte le informaziont e ti renderai con-

10, personaimente, che dietro ¢'é un

Istitute serio con corsi sicuri

Spedisci questo buono: é un inve-
stimento che rende!

S'ISTI‘IUTOSVIMOL_)ITECMCA

Tecnica Meccani-
u tichiesia).

'IST non chisde altuni

di iscrzione o di interryzione

lmlmlll\IIILHHIIIIH"LJ
1 Y Y A |
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LlH'EﬁJmlml"lllﬁll'.!H' 1]
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MC-700
Lo MC-700 & un
ricetrasmettitore mobile
realizzato con la tecnologia
PLL. Offre i 34 canali (23+11)
autorizzati nella banda CB dei 27 MHz.
Opera nei modi AM e FM. Potenza 1,5 W

E completo di RF gain e di filtro ANL

Lo MC-700 & omologato dal ministero delle PP. TT.

IRRADIO

INTERNORD

MELCHIONI
I8 ° OINTIGA,

20135 Milano - Via Colletta, 37 - tel. 57941 - Filiali, agenzie e punti di vendita in tutta Italia
Centro assistenza: DE LUCA (I2 DLA) - Via Astura, 4 - Milano - tel. 5395156

CHE TROVERAI
DA QUESTI
SPECIALISTI

MAZZUCCQ - C.so Giovane ltatia, 59 -
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Coloro che desiderano

effettuare una inserzione :]Lg

utilizzino il modulo apposito. i)

©
offerte e richieste

offerte RADIO

FT 250 VENDESI per(etlamenle funzionante L 600 OOD
Luciano Macri - via Bolognese 127 - 50139 Firenze -
(055) 471159 (ore pasti).

0 @,

© copyright cq elettronica 1982

RICETRANS, YAESU VHF FT480/R 30W input - SSB FM-

CW fellura d| ilale frequ. 143 500+ 148,500 4 memarie

uoppo VFO 12 Vot poche ore f funzionamenta micro do-

tato di up-down staffa di fissaggio pev maccmnz spedl

sco contrassegno lire 680.00 +sg pedizi

Luclano Silvi - via 5. Pascali 3 2010 Applgnano (MC)
R (0733) 57209 {sabato e domenica ore pasti).

VENDO A 100.000 Tenko 46T nuovo vendo a 50.000 Te

ko H21/4 usato cerco tasto 1410 CW RT Heatkit elemnm
O CON 0 Senza memaria vorrel contatiare amici amantt
CWRT per scambi di casselte

Franco Murclo - piazza Fontana 6 - 60100 Ancana

FT-221R RTX 144-148 MHz 2 copertura continua, dplu 10

suarzl (10 ponti + 70 isofrequenze) pill dispiay digitale
€221. tutlo come nuova a L 700.

Andrea Bosi - wia Chiesa 71 - 44046 San Maruno (FE) -&

{0532) 99155

VENDO TRIO TS 510 RTX SSB CW 3.5 MHz 2 29 MHz mi-
cro e antenna 14AV(Q futte poce usato a 700.000 completo
schemi & imbaik

Gmnm Gapolea wia Sebino 35 - 00199 Roma - & {06)

VENOO TELESCRIVENTE OLIVETTIT 2 BCN RX-TX 1n mo-
bile in lano sillenziate ¢on illuminazione interna, comple-
tacgi ratore e letfore originali € demodulatore, i otti-
mo stato a L. 370.000 tratiabil {iratto preferibiimente di
€rsona:

esare Lenti - via D1 Groth 63 - 37135 Verona - & (045)
508077 (solo serali)

VEND(] RX ALLOCCHIO BACCHINI AC16 da 75 a 1560
a L volmetro elettromco 2 valvole
TSﬁO.’wO/U aL 120 DOO iutta In othimo state massima se-

fietd.
lvan Psichedda - via Sottana Face 7 - 18013 Diano Manna
{IM) - R (0183} 48153 {ore 22)

VENDO LAFAVET LMS200 8000 CH 25-28 MHz prezzo

VENOO RTX da 30 a 60 MHz Maralll ll 0 (%(YCR 73da12Wa

L 320.00 ant F2 3000 W L 100.000. 2 Voc &TX portable Ducati 1A/ 70.000
’g.ncesco scato - via Litoranea km 25300 270 {RM) Marelll L. 50.000 Ducati RX Hamcraﬂ mou SRG perfetta-

2 (06) 9140545 {ore 20.00), mente Iunzlaname L 100 000. T
acchia

LINEARE FM 700 W vaivolare lineare FM 300 W Transi-
stors antenna collingare 4D, fittro P B. 1.5 KW Frequen-
zimetro § digit 1.4 GHz samvler 250 W.

Elio Ferraro - via 4 Novembre 14 - 91022 Castelvelrano
(T8) - @& (0924) 44205 (ore 8 9 13-14).

NUOVD IMBALLATO transceiver 432 MHz SSB/CW Bel-
com Liaer four Thirty L. 200 000 Superplay :omguler
4000 detla Grundig nuovo imballalo cedo a L. 1

Giani P van - via Miranese 239/1 - 30030 Chingnago
(VE) (04|)913013

VENDQ RICEVITORE MARC durgla conversione con lettu-
[c] digila(e &amme ficevule da 150 KHz a 176 MHz da 430
MHz MHz nuovo con imballe L 4(]0 000 trattabill
lewo erra via Roccapriora 44 - 00179 Rema - @ (06)
7856098 (ore pasti).

VENOG RTX LAFAYETTE 120 canali 7.9 W AM/FM 12W
SSB nuavu amEuh lineare ZG per staziome fissa 100 W
Mike preamplmcata Astatic da palmo

VENDO RX GRUNDIG 1400 0-30 MHz attimo lire
230.000 e Grafix visvalizzatore ger CWL 13

Enrica Antonucel - va Cadorna 00028 Sublaco (RM)
-@ (0774) 85250 (ore 19.30-20.30)

RTTY T20N OLIVETTI cnn erforatore ¢ lrasmettitore au-
tomatico [perlelta) a
Franco isefti - via eggo 5 43100 Parma - & (0521)
32239 {ore serai)

n del tono & del volum
Paolo Parry - via De Gioannis 25 - 09100 Cagliari -
{676) 303704 e pasti

VENDO ANNATE dal 1969 al 1981 di radio rivista in bloc-
co ai L. 40.000 inoitre transverter 144/432 dappia con-
versione (mn DCBNR da VHF comm. esecuzione dorata al

rezzo d
arc: lscl via Fossati 26 - 10141 Toring - &
[0!1) 382204 (ore serali).

VENDO RTX FORTATILE Midtand 75-7648 5W 3CH + an-
tenna magnetica da barra mobile tutto mai usato L

.000.
Paolo Viberts - wvia Corticella 238 - 40128 Bologna - &
{051) 324277

VENDG Jineare DB elsttr 400W KA 400 L. 1.000.000.
vendo coll 4 dipali 2KW L. 280.000 lineare 2KW IKW
-5KW trasmett DB Trio L 500 000. Ponte di trasferimen-
to 50 a 60 MHz e da 430 MHz a 440 MHz,
Antonio Vitafe - corso Orbagsano 268 - 10137 Torino - &
(011) 300780 (oppure 9593537).

VENDG RTX CB base/mob. Presigen! «Madi 120 CH

AM-SSB FM +ROS/Wattmetro BRG22 Bremi il tultoin ot-
bmo slato e per 280 KL trattabrs.

Maurizig Bertassello - val F il Villam 7 - 27026 Garlasco
(PV) - @ (0382) 820183

magna (FO) - & (0543) 724444 (ore 8,30-20.
Plastra terminale Catcolatore ABACO 8 STAMPANT!I ANADEX
video 80x24 ABACO TVZ Centro Assistenza
Riparazioni
a2
rlf ® 40016 5.G
V.Dante,1 (BO) Z80A - 64KRAM - 4 floppy
©Te). (051) 892052 j/ORS232 - Stampante ecc Terminali 1deo Viewpoint

Yers. c/c postale n. 11489

—0q 9/62 —

CP/M2.2 - Fortran - Pascal -

Basic - Cobol - ecc

OCCASIONE Yagsu FT 7B con finah dsllo 707 100 Wan
aul) con 1T L. 45 m + akm FP 12 + Y Bal

B854 000 direttiva Cush crafi 4 elem per 1 1 0 00
Lea Sanlanmea via Garibaldi 12 - 47012 Cwnlella d fo-

Prezzi Competitivi!

Floppy Disk Drivers 8"

Di
di Garre {CT}) - (095) 939136 (are lavarallve)

VENDO RXTX BANDA MARINA SaAIor 100% funzionante
700 000 mini TV Sap: 12v/220V
100% |unzmname 1. 15 000 rezzl tranamll compro
NR82, TS 788 DX, TSI
Mlcnele Hunaull /' Maani - wa Indipendenza 6 - 07046
Parlo Torres (S§).

SWAN CYGNET mod 260 decametriche 10-80 metri ven-
do L. 400.000 I'aggaram & 1n gltima condizioni estetiche
e funziona sia in che | CW rispendo 2 tatls.
ISOKBF.éuI% Sanna - viale Republlica 73 - (08100}
Nuoro - ‘@ (0784} 38049 (dopo le 15,30}

VENOO Migland 13855 5 W 6 ch quarzato a L. 40.000
WRW L. 25.000 antenna n gomma caricata cm. 35 L

7 000 altopariante stagno 3W . 6.000 Tenko 6CHda r

garare L 10.000 tutto In blocco'a L 70.000 regalo 120 m

GSB.
Denni Mengmi - waDeGa))en 23 - 40024 Castel S. Pielro
Terme (BO? (051) 941366 {ore 13-20)

VENOOQ TELESCRIVENTE OLIVETTi T2 BCN RX-TX in mo-
bile in legno silenziato con lluminazione miema comple
1a o perloratore e lettore anginali e di demodulal Pe
fetla guaisiasi pmva aL.370 c00 (ranzmll (lrauo pve eri-
bilmestte di persona}

Cesare Lenti - wa Dei1 Gealli 63 - 37135 Verona R (045)
508077 (solo serah)

SVENOO STAZIONE CB COMPLETA anche di accesson

eSr ba(ra m © il trasmettitore & i famase Sommerkaamp

Maurlzm Clnam salita Piazza Roma 9 - 88100 Catanzaro
[ (0951) 25548 (sabato ore 15-18).

MANI:ATA PATENTE OFFRU bgear er 1220-12V 3-18
w L8B-USB-Cw 408 % KL 500 000
FT480re 143.500 - 148. 500 12V 1-10 W FM-LSB-USB-
CW KL 750.000 tuerner + 3 da base per FT48Q KL70.

Russu viale Vitt. Em. [11 60 - 83044 Bisaccia
(AV)  ({0827) 89202 [9 13are utficio)

CALCOLATORE
ABACO Compact 2

y-4

Tastiera separata
2 divers 8" da 1,2 MByte.
Sistema Operativo CP/IM 2.2



offerte e richieste

VENDO 0 PERMUTD con ATX HF o VHF telescrivente KFT
ggmgleta eger!enamenle funzionante e RX Nalional Pana-
Ev ndro Piceinelll - via M Angeir 31 - 12078 0 N

2‘ @ (0174) 51482 (dopo le 21.00) (el

VENDO SATELLIT 3400 prof.

) IGabm Tréu Kenwood 9Rp59 DrS‘ur’i;I?aSIg;u { 550 Y
lorgio_Faccio - via Zanica 71 - 241 r
{035) 234369 (solo seraii). QLI gamo -

CEDO: RX SINTONJA CONTINUA 12 KRz 23 MHz a valvole
- stupende prestazion; in cambio di Surplus tedesco o Ha-
hano 1939-45 Cerco Schemi e loto ncewitor d'epoca

(1;920 -30. LRISDgndO 2 élﬂ
iovanni Longhi - via Roma 1 - 39043 Chiusa (B2) - &
{0472) 47627 (ore 19-22) -

G4/216 COME NUOVQ + 45 m +manuale anglnale vem}c

2 L. 200.000 o permuto con antsnna verticale 1074

9 FRG?, cerca speaker Kenwaod Sp 520 solo vesmanﬂ

Fangnmaréeesslcnmso b 520 59 - 80124 Napoli - T
oezio

(08]) 7605234 {orb 20,0021 30) apoll -

CEDO A MIGLIOR OFFERENTE copia RTX La Fayette Mad
Dyna Cum 12 A come nuovi quarzati e molt accesson.
Angelo baudo piazza Repubblica 28 - 28029 Villa-
dossola (NO} - @ (0324) 51424 (ore serali).

VENOO RX GELOSO 64/215 Mk 111 Lit. 200.000 converti-
tore Antron 144 Mhz Let. 20,000,

Franco Galmne mazza Toscanini 4/19 - 17012 Alnisota
Marina (SV) - & (018) 42040 (ore 13-14 & 19-22).

YAESU FTZB nuovissimo 11 m e 45 m Kenwood TS930
copertura cunlmua nuovissimo RTX professionale Marc,
da 150 kHz a 450 MHz Yaesy FT207R Portable 2 m, me-
morie, scanslone campleto catlca batterie

Roberta Ross) - via Wagner 10 - 17019 Varazze (Sv) - B
(018) 93440 (ore pasti}.

CERCO RX FRG 7700 !are oferte Vendo Dipolo PKV mui-
ftbanda nuovo L 60.000 may usato direltava 3 elem.
Cust Craﬁ ger 11 mem L 50 000, antenna discone nua-

diati.
Paolo De Paglr - wa Sladler 17 - 30175 Marghera {VE) -@&
1041) 928994 (solo 12.00-12 30).

YAESU FTDx 401 con scheda AM e hltro CW QUT 560 W
dagii 80 di 10 metri cambio con FT7B o tno TS120S, cer-

VENDO RX GRUNDIG SATELLIT 3400 professional 0 5 30

MHz LSB FM perfettamente lfunzionante a L

500 000 lrattamll vendo microfono Turner Plus tre da ta-
volo 20.000 trattabi

Valenlma vallé - wa Liberty 238 - 27027 Gropello Cauroli

(PV) & (0382) 85739 (ore pasti).

RX HALLICRAFTERS 5X-38 prima serie da 0.5 a 30 MC
perfetio L 100.000 RTX 19MKIV 2-8 MC alim. 220 vario-
metro cuflie micro cavi schemi perf. funzionante vendo
150 0 o cambio

Leog o_Mietto - viale Arcella 3 - 35100 Padova - B
(049) 657644 (ore ufficio)

nza OutdOW a L. 150 00O ottime con-

VENDO TX SOMMERKAMP FL508 BOm 45m 40m 20m
oles
bport e cne di funzionamento + ex RTX C

ato per i 45m vendo L. 200.000.
Luca Pugliese - salita Aschlleih 3 - 70044 Polignanc a Ma-
re (BA) - & (080} 741070 (ore B-13 & 14-1 %

VENDQ RTX BANDA 11 metrl marca Inno-Hif mod. C8-
1000 23/46 con 5715 Watt AM/SSB nuovo usato solo po-
che gre causa |mposslblhla installazione antenna esterna
1. 180 000 tratiabih.

Andrea Marr | - via Cividale 593 - 33100 Udine - B
(0432} 51029 (ore 19-20)

LINEA ORAKE ANNQ 1980 vendo, Accessonata con letto-

re digitale in B-4C, filtn quarzo, 17 cristalii agguntivi,
8. e accordatore in perfetio stato al migitor offerente

tratto di persana.

Giuhano. Nicolini - Via Giusti 39 - 38100 Trento - &

(0461) 33803 (dopo e 18,00).

LIBRI VENI)O crcuit Design for electronc instrumentation
(MC-Graw-Hi IIE L. 15.000 amolificalori di norton uadry-
pit LMSQOO e [M359 (Jacksan) L 15.000 - volumi nuovi
- spedizione contrassegn:

I(.ag;u Bandera - via Padana 6 - 25030 Urago D'Oglio

VENDQ ANTENNA HF 12AVQ L. 40,000 Txmer er |ngran
ditori esecuzione prolessionate; 0-3 sec g 0-3
min; 0-30 mw, 0-3 ore man 0 autom [ 0
Albeito Bucchioni - via Mercadante 2 - 13100 Vercelli -2
(0161) 56739 {solo serah}

VENOO ALIMENTATORE §-15 V. 5A vendo lineare per FM
in 2-3 W out 30-35 W alimentazione 12 V consumo 5 A

mm 2L 140 000 vsndo anche separali vendo prmeuole

sonora bi passo L. 000.

Andrea Bowna via .Iack London 5 - 40128 Bologna - &

(051) 3264

VENOQ TV PORTATILE §'' Tetefunken AL. 130 mila; cal-

cnla(rlce sle( scrivente 120 mila; ttasmettitore FM con 30
M Cavo +antenna + M|xe( 5 canali con Fadder L.

250 OOD AX 90+220 Mz L.

Sandrino Avallon - via Avaceill Prosang 104 - 60040 Ava-

celli (AN) - @ (0732) 4045 {ore 9-13).

cig_ RX della line KW modelio KW202 e
RITY.

ISOWHD, Lulgl Masia - viale Repubblica 48 - 08100 Nuo-
fo - & (0784) 35045 (ore 14.30-15.00 & 19-22).

CERCO SCHEMI per coslruzmne dl antenne CB 27 MHz.
oppure anche bbr sullo stes

NATIONAL NC40CS 0.5+30 MHz vendo BG221 perfetio
originale generatore silvania 15 + 240 Mz Gruppa Geloso
0.5~ 30 MHz 2615 completo + variabile «+ fiitro 467 Xtal
varidile + MFA67.

Ciro Avallone - via_Castelammare 63 - 80054 Gragnano
(NA) - 2 (081) 8710001 {ore 20-21,30)

Seﬁgnc Scatragh - via Spalaln 45 8020 Gi ico (GR)
0566) 88053 (ore 19-22)

CERCO 144 MHz ALL MODE RTX perfettamente lunzio-
nanle noN Manomesso.
Paolo Simone Biast - Z.A. 33 - 37054 Nagara (VR) -
(0442) 88163 (dopo le 19).

CERCO MN 2000 della DRAKE perfettamente funzionante
Dino Ciarla - ‘1 della Chiesa 7 int 6 - 30123 Sacca
Fisota {VE) - FI)M) 87848 (ore 20-22).

CERCO RTX FM VHF vercolare a buan prezzo.
GP 50 antenna verticale FR ITZEL per 10-15-20-40-80
metri venda In ottime condiziont a L. 100

Osvaldo Pilastro - via Vercelli 6 - 27100 Pavia - & (0382)
471545 (ore 21-23).

@

- . ®

LE 2

ANODIZZATA

Teencco 0 52

CEDO RTX ALAN K 350 B in ottimo slato 2 100 Kire + li-
neare 1KW vaivolare pilotaggio SW aut 1KW nuovo a 650
Kiire trattaih.

Gianny Boscolo - via Foresto 4 - 10138 Torino - =M
4470143 (dalle ore 18 alls 20).

FT250 SOMMERKAMP HF L 600.000 vendo compieto di
manuail perfettamente funzicnante

Luciano Macri - via Bolognese 127 - 50139 Firenze - @
{055) 471159 (ore pasll?

RXTX SHIMIZU PER HF mod SS1059 + amplificatore Ii-
neare valvolarege! i 5ol 45 mt. potenza 100 W in antenna
vendo per s.p. I'apparecchio ed il lineare
5010 nuovi € non $0n0 statt mar aperti )i vendo assicuran-
do I"acquirente per ia |0'08I9ﬂa efticienza e funzionalild
Guanni Capuano - via Vit Colonna 72 - 03033 Arpine (FR)
- & (0776) 84223 {ore serali 19.00).

PORTATILE 144 MHz standard C.146 2W-5 canali com-
pleto g antenna in gamma, borsa in petle e microfono
esterno cedg 1n oitimo slato.
Gabrigle Arborini - prazzale Camicie Rosse 21 - 44100
Ferrara - & (0532) 96926.

VENDO 0 PERMUTO Transverler autocostruito adaitabile
ser linge Yaesy o Sommerkamy k)go(enza 100 W RTX o RX
go 30312 a 220 Vso 2 19MK203 aliro ¢ permuto Swau

Glanm Terenzlam - Salsomaggiore Terme
(PR - 2 (0524) 78843 (ure seran)

VENDO VIDEOCONVERTER della Eutosistem 2 mesi di wita
con gasanzie perfelto per passa&%a ad VHF L 430.1 000
fratt.” Monitor 9 pollic dell nugvo 3 mesi L.
130.000. Tastiera allanumenca L 120.000 53 fast.
Paclo De Pagli - via Stad 30175 Marghera (VE) -2
(041) 928994 (dalte 12 oo alle 12.30)

REALIZZO VENDO: RTX 6CM SW quarzato Midiand a L

50 000 - ROSEW da 10 100 1000 L. 25.000 - AIID rlante

sla%nu per RTXL 7 000 - Anteana i omma 40em L.
00 m dr cavo wasslale L 1

Den |Mengm via A, Ce Ga g 40024 Castel S
Pietra Tesme (BO) - T (051} 41386 {ore 19-20).

VENDO A PREZZO DA CONVENIRSI RTX LafaYeﬂe HB23
€.8 con allm\inﬂlove 68C stabmzzate Volt 6610. Regola-

col, ce wae Brandolini 130 - 31029 Vittario
Venetg (TV) - @ (0438) 57808 (ore pranzo}

VENDO: RX IRME da 0.5a 3 MHz L 35.000 TX BC 191
70W senza alim Iunzmname L. 50 000. 19 MKIIl con
alnm enlm conlenuta 220V 0.000 ampi. hnere CB
I.’: 40000 . Vendo 1l luuo @ cambio con allro materia-
)

Sepastiang Di Bella - via Risorgimento 5 - 35010 Macchia
o Giarre (CT) - % (095) 939136 (ore favoralive).

VENDO ICOM IC 202 SSB CW 144/6 con 2XTAL Oscar
con Bip fine trass, ¢ side tone CW pésfetto a L. 210.000
-Bug efettrenico G Mos con meccanica aut. L. 50 000.
Vendo unaare ayt OOE06140 L 50 000
14UJF, F anco Tampien - via Bertazzok 48 - 48022 Lugo
(RA) - & (0545) 20735 {ore utf 8-13)

VENI)O RICEYITORE R220 Motorala frequenza 20-220
L 800.000 vendo teiescrivente TT7 con perforatore

Ienare perfetta L. 200.000

Moreno Michelett; - via Lisa Corte Prccindort 55 - 6013

Lamman (LU} - ‘@ (0583) 961366 (ore serali).

144 TELAIETTI TXRX VENDO Lire 40.000 2 quarzi L.
7000 convertjtore STE 144/28 L. 40.000 Linear + 27
iz 30/W L 30.0

Emll«u Crescenzl via Boccherini 3 - 00198 Roma - &
{06) 8444711

PER

offerte VARIE

VENDO FILTRO PASSA-BASSO 610 MHz della 8ird al L.

SU 0]00 noznsuraccm saeﬂlznam Cedo inoltre Grid Dip Lea-
er 1.5+

Luciang Paramllmom vnaC Batbo § - 50136 Firenze -2

(055) 661704 (ore pasti).

ANTENNE

OGNIUSO

IL CIELO IN UNA A A

RAPPRESENTANZA E

DISTRIBUZIONE PER L'ITALIAs A

— 40 —

POST N°1_.00040 POMEZIA(ROM A)
2 08,9130127 /9130061

—cq /82 —










—cq9/82 —

chi

strumenti di classe per
misure di otenza RF

solo 219.000 Lit.*

prezzo speciale
contanti § =1150

Wismel p

MILANO - Tel. (02) 3452071
ROMA - Tel.{06) 7576941/250
\ .

CERCQ ALTOPAHLANTE MAGNETICO anm 20 e piccole
radio a valvala ¢ a galena slessa epoca, ACquisto fvsie.
libri radio e schemari anni 20 Cedg cufha Koss Espg
nuovissima per grammolono a manovella mobiletlo (e no
Acquisto, vendo, baraito radio e valvule anni 20-30
chiesta invio elenchi & schemt radio dal

Costantino Coriolano - via Sgavenla 6- 16!5‘ Sampierda-
rena (GE) - & (010) 412862 {ore pasii)

CERCO SCAN CONVERTER A.P.T. alta defnizione «Me-

teosat 2» Vendo oscilloscapio (Silvania) 10" pollics. Ven-

do generatare AF Marconl F 114 Vidicon con deffessio-

0i vari pezzi XTV c

Lucm alinverni - wa Mentana 10 - 20052 Monza (M1}
"2 (039) 365511 (ore 20-24)

DISPERAYAMENTE CERCO SCHEMA Oscilloscopio GRAPH
d. 303 C valvolare Qualunque prezzo Anche fotoco-
la purcne leggibil
.-E SCONI - wa Eyropa 6 - 23026 Ponte in Valfellin
lSO) Q (0342) 482025 (ore pash}

ACOUISTO, VENDO BARATTO radio e valvole anni 1920-

1933 Procuro schemi ragio dal 1933 e cerco rise. fibn
radio e schemar anni “20 Cerco trasformatore per Push-
Pull di 45 & Deteclar a galena e carborundum Acquisio
EICCD\S radio a galena o a valvole anni ‘20,

endo cuma Koss ESPS nuovs \ssnma u @ baratlo con
Erammo fong a manoveila mobifetto le

oslantine Coriolang - via Spaventa 6 - 1615| Sampierda-
rena (GE) - B (010) 412862 (ore pasti}

CERCAS! PIASTRINA per agganci o ponti della dufa Ere,
con quarzo nuova 0 d'occasione non manomessa e in otts-
msgkcnndmum per Mobil 5 buan compenso ¢ VFO per

Bemammo Mura - via Margherita dr Castetvi 16 - 07100
Sassani - & (079) 23655,
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FM: la potenza intelligente
€ meno costosa

Io: «aumento i watts»! Tu: «aumento i watts»!
Egli: «miglioro Uantenna»!!

Gianni Turco ‘

Avete capito 'antifona? Eccolo 1! Lo sapevo! il solito «testa dura». Ora, s0lo per una persona che
non intende, sono costretto a riempire I'intera pagina che potrebbe essere dedicata a qualche ar-
gomento di maggior interesse.

Amico caro, «egli migliora I'antenna» significa che «egli» & una persona intelligente! il tuo
oppostot!!!

Infatti, mentre «lo» e «Tu» (nomi di personaggi immaginari) impiegano amplificatori sempre pit po-
tenti per aumentare il segnale di campo delle rispettive emittenti libere, «Egli», inteiligentemente,
ripeto, spende molto, molto ma veramente molto meno sostituendo la vecchia antenna magari au-
tocostruita male, con una di pia efficacia, che per il suo guadagno intrinseco gli permette di otte-
nere o stesso o migliore risultato ottenuto da «lo» e «Tux.

Come? Ancora non capisci?

Santa pazienza!

Allora, sappi che «lon e «Tu» hanno rispettivamente speso circa 8 milioni per comprare un amplifi-
catore FM da 2000 W!

Prima erogavano 500 W da un’antenna con guadagno zero dB. Ora, con 1500 WRF in pid il segnale
& aumentato di 6 dB.

Veniamo ora al personaggio «Eglin.

Sappiamo che ha cambiato I'antenna.

Ha installato una «collineare», {cosi detta per il suo sistema di montaggio in fila verticate), formata
da 4 direttive di 3 elementi ciascuna.

Questa antenna d& un guadagno di circa 13,5 dB Iso (rispettato al dipolo isotropico).

Allora, quante voite ha raddoppiato la potenza, il personaggio «Eglin con questa soluzione?
Vediamo: 500W li aveva.

Ha guadagnato 13,5 dB, quindi:

500W + 3dB = 1000 W
1000W + 3dB = 2000 W
2000W + 3 dB = 4000 W
4000W + 3dB =

8000 W
8000W + 1,5 dB = 12.000 W!!i!
Costo: circa 700.000 lire solamente!
E il contatore gira come prima!!!!
Capito ora? Se vuoi risparmiare anche tu, rivolgiti alla GTElettronica di Roma.
Ha un reparto specializzato in antenna.
Potrai farti consigliare per la migliore soluzione de! tuo caso.
L'indirizzo e il numero telefonico? Vuoi troppo. Cercatelo!
E in queste pagine!
Aspetta.... al'ultimo momento «Egli» mi comunica che aggiunge 4 antenne per raddoppiare ancora

| con cq
lefc ° non cono piu
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dalle antenne di cq elettronica

LA FIERA DEI CIRCUITI

Fabio Veronese

La «Fiera dei circuiti» & una selezione di dodici circuiti a transistori,
accuratamente scelti fra quelli che, nel mio passato di sperimenta-
tore, si sono rivelati pit utili e funzionali,

Oltre a costituire una fonte di idee per la realizzazione di apparec-
chiature pit complesse, ciascuno schema & stato descritto e analiz-
zato nella sua interezza (lavoro costruttivo compreso) e pud pertanto
essere tranquillamente realizzato tal quale anche dai principianti.

La «Fiera dei circuiti» & suddivisa in quattro blocchi logici:

1. «l facilissimi tre»

2. «Poker di ricevitori»
3. «Che fa, oscilla?»

4. «Los tres caballeros»

Alla «Fiera dei circuiti» seguira I'articolo «... eppur funziona!», logico
complemento ad essa, che illustrera i principi fondamentali per la ri-
cerca degli errori di montaggio in un circuito, con vari suggerimenti
pratici inediti, e corredato di una documentazione grafica interes-
sante.

o

1. | facilissimi tre

Iniziamo la nostra rassegna con tre oscillatori, due in BF e uno in
RF, facili-facili ma anche diversi dal solito e caratterizzati da una sin-
golare versatilita.
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La Fiera dei circuiti

In figura 1 si osserva un generatore di nota realizzabile con una manciata di
componenti recuperabili dall'immancabile vecchia radiolina guasta (i radiodilet-
tanti sono spesso considerati dai conoscenti un’ottima pattumiera per questo
tipo di immondizia...), in uno spazio non molto superiore a quelio occupato da
una sigaretta.

0C44
0C45
SFT320
£ 9T
33

figura 1

Cr 2,2 uF, 35 Vi, al tantalio (oppure: 12 Vi, elettrolitico)
C2 10 nF

R 3349

Q 0C44, 0C45 e similari

T trasformatore d’uscita per finali BF a transistori,

V 1,5 Veeo

L'apparecchietto & servito dal transistor Q, che & un qualsiasi pnp al Germanio,
adatto per impieghi in BF, montato in configurazione a emittore comune (oc-
chio, Pierini: quando si lavora con i pnp, il ramo positivo della alimentazione &
collegato a massa!). Lo stadio é... richiuso su sé stesso dal trasformatore T (va
bene qualsiasi elemento caratterizzato da una impedenza del primario non mi-
nore di circa 600 Q) che provoca una energica reazione positiva, la quale deter-
mina 'innesco delle oscillazioni. La frequenza del segnale generato & ampia-
mente influenzata dalle caratteristiche e dalle tolleranze dei componenti adot-
tati, e in particolare dal T. N

Il montaggio & assolutamente non critico, e pud essere effettuato come meglio
si crede; ultimatolo, si colleghera in uscita una cuffia magnetica a media impe-
denza, e si dara tensione. Se il circuito non oscillasse, cid & con tutta probabili-
ta da imputarsi a un collegamento fuori fase degli avvolgimenti del trasformato-
re; per ovviare all'inconveniente bastera invertire fra loro i collegamenti o del pri-
mario o del secondario. Se si sono utilizzati transistori «strani» (cioé, molto di-
versi come caratteristiche dalla famiglia del’lOC44 e simili), & possibile che si
debba pure ritoccare il valore della R per ricondurre 10 stadio in regime oscilla-
torio.

Il ‘nostro’ si presta a tutti gli impieghi possibili e immaginabili per un oscillofo-
no (apprendimento del Morse, generazione del segnale di chiamata in un inter-
fonico, modulazione della portante di un tx durante le prove, etc). [l segnale ge-
nerato & grossolanamente sinusoidale; desiderando migliorare la forma d’onda
& possibile, disponendo di un oscilloscopio, variare opportunamente il valore
della R. La tensione di alimentazione & un po’ critica, nel senso che non deve
essere aumentata: cio infatti porta a un sensibile peggioramento della forma
d’onda e pud anche indurre il transistor a dare forfait; se 'ingombro & un fattore
critico, la soluzione ottimale & indubbiamente una piletta al mercurio da 1,5 V.

* k%
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La Fiera dei circuiti

Se vi occorre qualcosa di pill perfezionato, ma sempre realizzabile con la massi-
ma economia, non avete che da dare uno sguardo al generatore sinusoidale de-
scritto dallo schema di figura 2.

A dispetto della sua semplicita, questo indovinatissimo circuitino ha delle pre-
stazioni di tutto rispetto, tanto da poterlo considerare un vero e proprio stru-
mento da laboratorio, di caratteristiche semiprofessionali. La configurazione &
quella di un classico generatore Colpitts (riconoscibile dal partitore capacitivo
C,/C, facente parte del circuito risonante) impiegante come elemento attivo un
BC109, o analogo transistor per piccoli segnali, purché a elevato guadagno e di
prima scelta. La frequenza di oscillazione & determinata dal gruppo LIC,/C,, e
pud essere portata, mediante opportune variazioni di tali componenti, fino a
qualche megahertz. Per ottenere una oscillazione in BF, la L deve avere una in-
duttanza compresa tra i 15 e i 60 mH circa; in sede di sperimentazione hanno
dato buoni risultati i primari dei trasformatori per finali audio, le grosse indut-
tanze telefoniche reperibili come surplus, le impedenze di filtro impiegate nei
vecchi alimentatori ad alta tensione. Desiderando ottenere un controllo conti-
nuo della frequenza, si pud senz’altro adottare una bobina di correzione per TV;
con una bobina di linearita si ottiene un ottimo generatore di ultrasuoni purissi-
mi. Eccezion fatta per la Rs, che smorza leggermente Feffetto reattivo onde evi-
tare distorsioni del segnale prodotto, tutti i resistori contribuiscono alla corretta
polarizzazione dello stadio; in particolare, tramite la R,, si potra regolare, in sede
di collaudo, il «bias» di base per la massima uscita unita alla migliore forma
d'onda.

I montaggio non é critico e, purché non si esageri con la lunghezza dei collega-
menti, pud essere comunque realizzato: desiderando dare una veste pit profes-
sionale al tutto, si pud adottare una piccola basetta ad anelli ramati, meglio se
in vetronite. Il montaggio, ultimato, se corretto, deve oscillare di primo acchito,
dopo una eventuale regolazione della R,.

Il circuito fornisce una sinusoide geometricamente perfetta a tutte le frequenze;
presenta inoltre una sorprendente stabilitd termica anche per ampie variazioni
della temperatura e un elevato rendimento: con 6 V all’alimentazione, il segnale
di uscita ha un’ampiezza di 3,5 V4, che passano a5,5 con 8 V e a 10 fornendo 16
\

La qualita del segnale generato non si altera eccessivamente né al variare delia

tensione di alimentazione, né, soprattutto, al variare del carico in uscita, ove si
potranno pertanto collegare senza timori trasduttori e apparecchi che presenti-
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La-Fiera dei circuiti

no una bassa impedenza. ll nostro oscillatorino & persino un ottimo BFQ per i ri-
cevitori che ne siano sprovvisti: & sufficiente collegarne I'uscita, mediante uno
spezzone di cavo coassiale, alla base (0 griglia, se lo rx & a tubi) del rivelatore. In
qualche caso sara gia sufficiente il segnale indotto dal cavetto stesso lasciato
in prossimita dello stadio rivelatore. Si regolera poi il nucleo della L fino a otte-
nere l'effetto desiderato; ovviamente il circuito risonante dovra essere accorda-
to sul valore di media frequenza del ricevitore interessato: per i 455 kHz, la L &
una impedenza RF miniatura (ne produce di adatte la STE di Milano) da 2 mH,
C, & un ceramico da 150 pF, C, & un 390 pF, parimenti ceramico.

* % %

per O eS

Un circuito molto simpatico e interessante per chi comincia é I'oscillatore quar-
zato modulabile presentato in figura 3.

figura 3

R 100 kQ

J 1 mH, impedenza RF

Q SFT320 e affini

quarzo risonante in HF

V 45+135 Voo

Nota: i componenti indicati si riferiscono al pro-
totipo; la loro scelta, in generale, viene discussa
nel testo.

Chi non ha gia in casa tutto il materiale necessario per realizzario dovr, per pe-
nitenza, leggere il valore di 400 resistenze a strato (quelle che adottano il codice

" a quattro anelli colorati, tolleranze escluse..)) ricominciando da capo ogni volta
che sbaglia! Scherzi a parti, il piccoletto riesce a far oscillare tutti i cristalli che
vengano collegati tra la base e il collettore del Q, che puo essere un pnp al Ger-
manio adatto per applicazioni in RF (SFT320, AF115 + 118, AF124 + 126, OC169
e 171) oppure, invertendo la polarita dell’alimentazione, uno delle centinaia di
transistor npn al Silicio, per piccoli segnali e ad alta frequenza di taglio 2N708 e
similari). L’'impedenza J chiude il circuito per la cc senza che la RF generata se
ne vada in giro per I'alimentatore; non & molto critica, ma pud bloccare I'oscilla-
zione del tutto se il suo valore & grossolanamente errato. 1l valore indicato (1
mH) & bene adatto per quasi tutte le OC (2 + 20 MHz); per il collaudo dei quarzini
CB vanno bene 100 uH (qualcuno ha ancora nel cassetto una Geloso 555 origi-
nale?), mentre per i quarzi risonanti sulle basse radiofrequenze (occhio, sono.
spesso dei veri pigroni quando si tratta di mettersi a oscillare...) si deve salire ad
almeno 5 mH.
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O ¢
a un ric itore

10YQYV, Giorgio Fanelli
e
Marco Minotti

UNO STABILE PREAMPLIFICATORE per i 10 m

Molti Radicamatori pensano che il segreto principale per fare dei DX favolosi
sia quello di possedere un lineare di qualche kilowatt e una lunga serie di
preamplificatori-compressori per aumentare la potenza d'uscita.

Molti di questi perd si ritrovano invece con tanti di quei problemi, primo fra i
quali i vicini che reclamano per dei disturbi sul televisore a colori o la bolletta
del’ENEL che diventa sempra piu salata poi capita di ritrovarli a parlare con dei
colleghi che sono riusciti a fare dei DX con delle apparecchiature regolamenta-
ri, che arrivano al mal di fegato.

Questo succede a chi non si accorge che I'antenna & uno strumento indispen-
sabile per il DX e che quando non si adottano particolari accorgimenti per il
guadagno di front-end del ricevitore o sulla cifra di rumore del medesimo non si
riescono ad ascoltare i segnalini molto bassi, come sono i DX (specialmente in
10-15 m). Molti a questo punto tireranno in ballo la fortuna che gli ha fatto fare la
tal stazione e che non si pud avere sempre fortuna associando il DX al «13»
sfuggito quella domenica di gennaio o al biglietto della lotteria di Capodanno,
dimenticando che invece basta molto meno per fare un buon collegamento.
Prima di tutto bisogna disporre di una buona antenna direttiva mono-tri banda a
diversa polarizzazione e poi migliorare il guadagno di front-end del ricevitore;
per ovviare a questo problema, la soluzione consiste nell’adottare un preampli-
ficatore d'antenna ad alto guadagno e a bassa figura di rumore |nstallato fra
'antenna e I’ ingresso del ricevitore.

Ne esistono diversi in commercio di preamplificatori di questo genere: per chi
vuole invece dedicarsi brillantemente alla autocostruzione semplicissima vi
proponiamo questo affidabile circuito.

E chiaro che se gia si possmde un ottimo ricevitore sarebbe inutile ampllflcare
ulteriormente il segnale, ma invece non si farebbe altro che peggiorare la rice-
zione a causa di una eccessiva sensibilitd che porterebbe una notevole riduzio-
ne della dinamica.
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migliorie a un ricevitore

Forse un po’ di problemi li creano i due toroidi di non facile reperibilita e instal-
lazione ma con un po’ di pazienza vedrete che sara molto facile costruirlo.

In figura 1 & visibile |0 schema elettrico di tale realizzazione.

T, e il trasformatore toroidale d’ingresso che & accordato alla frequenza operati-
va tramite C;; R, e C, formano I'anello di reazione e provocano la stabilita a sca-
pito di qualche dB di guadagno.

R, provvede a una ulteriore stabilita perché introduce una ulteriore reazione de-
generativa; R,, infatti, non & by-passata a massa per la RF.

| due diodi posti in opposizione all'ingresso del circuito servono come protezio-
ne da scariche statiche che potrebbero danneggiare il circuito ma soprattutto il
nostro apparato.

Sul drain del fet & collegato un secondo trasformatore accordato, T,, che costi-
tuisce il trasformatore d’uscita insieme a C;. R, € C; formano la rete di disac-
coppiamento per i 12 V d’alimentazione.

Questo aiuta a prevenire il pericolo d'infiltrazione di segnali non deS|derat| via
I'alimentazione.

R, e C, sono poste verso massa da una parte di R,.

*COSTRUZIONE

Il circuito stampato & visibile in figura 2 e il cablaggio invece & visibile in figura 3
in scala 1:1.

tigura 2

Lato rame.

Ca

2T o 152 ,2:, o ;@ N
Diooy @ ®
o) 0 o)

@'

Cq R2 R3

. N .

figura 3 ”

Disposizione componenti.

+
AV
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mgliorie a un ricevitore

La vetronite deve essere assolutamente a doppia faccia.

La seconda faccia in pratica deve fungere da schermo a tutto il circuito e quindi
si devono svasare tutti i buchi dove verranno fissati i componenti mentre quelli
normalmente a massa possono venire saldati da ambo i lati.

Questo contribuisce alla stabilita del circuito.

Le dimensioni esterne del contenitore sono 38 x 44 x 100 mm; & possibile utiliz-
zare delle scatole stagne di circa queste dimensioni oppure si pud utilizzare del-
la vetronite per la base e dell’alluminio a U per le pareti interne, le parti vanno
saldate dopo aver provato il circuito e cosi non si dovra riaprire il circuito in ca-
s0 di guasto.

1 connettori sono del tipo giapponese (fono) e funzionano in maniera egregia li-
mitando le perdite a limiti non significativi in RF. L’alimentazione (12 V) viene fil-
trata tramite un condensatore passante da 1.000 pF montato tramite saldatura
o dado sul pannello del preamplificatore.

CARATTERISTICHE

Una banda passante di 1 MHz a 3 dB & una caratteristica di questo preamplifi-
catore. Il guadagno & di 15dB.

La stabilita & ottima in tutte le condizioni di lavoro compresa la mancanza di ca-
rico in uscita.

La figura di rumore € minore di 2 dB a 30 MHz.

Per migliorare ulteriormente il circuito si possono utilizzare i Siliconix U310 che
migliorerebbero ulteriormente la dinamica, non sono pero facilmente reperibili
in Italia.

Al limite andrebbero bene anche i 2N5884 e i 2N4416 solo perd se 10 si utilizza a
frequenze piu basse; chiaramente si dovranno riprogettare i circuiti d’accordo
d'ingresso e d'uscita.

Per i 15 metri basta aumentare il lato accordato (quello collegato sui C;-C;) dei
trasformatori di due spire cioé passando da 12 a 14 spire.

Il link va benissimo cosi come é.

Questo circuito va bene per tutte le bande HF a patto che si cambi T,-C, e T,-C;
a secondo delle frequenze di accordo.

TARATURA

La taratura non richiede particolari apparecchiature e pud essere effettuata col-
legando il circuito al nostro ricevitore nella banda in cui ci occorre, per esempio
i 10 metri dove Pabbiamo provato per quasi un anno di seguito e dove non ha
dato un problema.

Si dovra incominciare a tarare C, per il massimo segnale in uscita e poi proce-
dere con C,, poi si potra ritoccare C, e a questo punto il tutto funzionera.

BIBLIOGRAFIA

Data Application: MPF102; Siliconix E300 e U310.
The Radio Amateur’s, varie edizioni.
cq elettronica, vari numeri.

Al prossimo CIRCUITO! CIAQ!
Chi ha problemi ci scriva....
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programmabile

Antonio Anselmi

_ Uno scanner & sostanzialmente uno strumento elettronico in grado

di selezionare di volta in volta un solo canale fra diversi presenti al
suo ingresso: ricalca quindi 'architettura di un sistema multiplexa-
to, in grado di convogliare su una sola uscita, e ordinatamente, n ca-
nali di ingresso sia numerici che analogici.
Senza dilungarmi troppo su tale concetto, oramai abbastanza noto,
diro solamente che un tale circuito permette innumerevoli applica-
zioni, specialmente nel campo delle misure «real time», e si presta
validamente come supporto didattico per ulteriori espansioni del
medesimo.

Supponiamo di voler controllare in real time |o stato logico presente agli ingres-
si e/o alle uscite di un certo circuito integrato: per fare cid correttamente occor-
rerebbe una specie di oscilloscopio che avesse tante tracce quanti sono gli sta-
ti che si vogliono controllare.

Owvviamente esistono in commercio tali dispositivi ma hanno un costo che & a
dir poco scoraggiante anche per il pitl smaliziato degli hobbisti; si pud agevol-
mente rimediare all’inconveniente fotografando elettronicamente il circuito da
controllare tramite un solo strumento (voltmetro digitale) abbinato a uno scan-
ner.

Il prototipo che qui illustro & nato tenendo conto di due caratteristiche fonda-
mentali: la programmabilita e la flessibilita.
Infatti questo scanner permette:

— di fissare il numero dei canali da sottoporre allo scanning (da un minimo logi-
co di 2 fino a un massimo di 15);

— di continuare indefinitamente lo scanning interrompendolo su di un preciso
canale, su comando manuale;

— di programmare il numero degli scanning completi da un minimo di 1 fino a
255;

— variare a piacere la velocita di scanning;

— variare a piacere il tempo in cui un canale occupa da solo I'uscita, senza che
tale variazione influenzi la velocita dello scanner.
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Tradotto pit semplicemente, &on tale scanner possiamo, ad esempio, program-
mare lo scanning di sette canali alla velocita di commutazione di uno per ogni
dieci secondi facendo in modo che ogni singolo canale sia disponibile alf’'usci-
ta per quattro secondi e che lo scanning si arresti automaticamente dopo cen-
toventi cicli completi. Ovwiamente ognuno potra variare di volta in volta tali pa-
rametri a seconda delle esigenze attuali di uso dello strumento. Questo perché
avere uno scanning fra divesi canali puo6 far comodo, per sperimentazione o al-
tre cose varie, e avere uno scanner che ad esempio sia fisso per quattro canali
pud andare bene fino al giorno in cui, per necessita varie, si debba avere I'esi-
genza di operare qualche giro di scanning su un numero di canali maggiore di
quello messoci a disposizione dallo strumento in nostro possesso; seguendo
attentamente I’esposizione che segue, chiunque sara in grado di aumentare de-
cisamente le possibilita dello scanner o di ridurle secondo i propri gusti.

Andiamo ad iniziare.

In figura 1 & illustrato lo schema a blocchi funzionale del circuito:

— un blocco che rappresenta il circuito che clocka tutto il sistema, la resisten-
za variabile sta a indicare la possibilita di variazione;

— il clock comanda un contatore che viene controllato da una programmazione
esterna al fine di azzerarlo dopo un numero n di stati; vedremo poi chein real-
ta il contatore & comandato da un semplice flip-flop posto sulle uscite deco-
dificate in binario di tale blocco;

— segue un blocco di multiplexer che & realizzato tramite degli switch elettroni-
ci innervati dalle quindici uscite della decodifica BCD-binario;

— ultimo blocco rappresenta la logica necessaria per programmare il numero
degli scanning, ovvero una logica che controlli e conti quante volte il conta-

' per
esperti

programmazione
nrumero canali

contalore

Programmaziol
numero
SCanning , .

figura 1 in

h a blocchi. fi

Francamente non ¢'é niente di complicato, né alcun integrato strano: si tratta di
una interconnessione di comunissimi c/mos pill © meno elaborata in funzione
delle specifiche innanzi dette. Lo schema circuitale completo & visibile in figura
6, ma per comodita di esposizione vedremo ogni singolo blocco separatamente,
analizzandolo circuitalmente per concludere con un «riassunton finale esempli-
ficativo.
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Blocco «clock + contatore» (figura 2)

L'integrato usato al fine di avere un treno di impulsi perfettamente quadri, & I’or-
mai famoso 555 montato in configurazione astabile.

Rispetto alla configurazione solita di impiego, sono aggiunti due diodi 1N914 e
un potenziometro multigiri da 10 MQ.

in tal modo si diversificano i due possibili percorsi della corrente di scarica mo-
dificando, tramite azioni sul perno del potenziometro, la durata degli impulsi ri-
spetto al tempo in cui i medesimi sono bassi. In sostanza viene ad essere varia-
to quello che in americano & chiamato «duty cyucle», ovvero ciclo di lavoro, in-
tendendo con ¢id il rapporto fra il tempo in cui Puscita del 555 & alta con il tem-
po in cui tale uscita & bassa.

I+72V

-J_ +12y

figura 2 R A ) Icz
Sezione «clock + contatore. A = Re
R1, Rz vedi testo 14 5 & 3
Ry 10 M@ Re 86 : 4 , ,
R4 470 Q E T B 7 pese
P1 puisante n.a. 0 R manuate
Cy, C222nF ? =

= 555 Diea
B = 1/2 4520 \y
C = 4001 B, G i BEDE
DDy o " verso la selezione indirizzi

Died led rosso

;LO

Con tale circuito si possono avere variazioni del duty cycle fino al 99% senza in-
fluenzare apprezzabilmente la frequenza con la quale tali impulsi sono prodotti
dall’astabile. Dal piedino 3 del 555 & prelevabile il treno di impulsi di cui sopra,
non viene pero direttamente connesso all’ingresso di clock del 1/2 4520, piedino
1. Tale connessione avviene sotto il gating di una porta NOR di un 4001. Infatti
possiamo vedere che quando I'ingresso in basso (contraddistinto dalla lettera
G) si trova nello stato logico alto & inibito il transito del clock verso il 4520, men-
tre, viceversa, quando tale ingresso si trova nello stato logico basso la porta
NOR consente il transito del clock. Con un occhio allo schema di figura 6 si ve-
de che tale ingresso di gating € connesso con l'uscita Q di un flip-flop del tipo D
clockato dalla logica di programmazione per il numero di scanning da operare
sui canali in ingresso. Owvio quindi che tale gating serve I'arresto automatico
delle operazioni di scanning dopo un numero n di cicli impostato dall’'utente.
Proseguendo sulla linea del clock, vediamo una derivazione segnata dalla lette-
ra A. La medesima & connessa a un flip-flop del tipo RS che programma il nu-
mero di canali da sottoporre allo scanning: in ogni caso il suo uso sara esau-
rientemente visto quando tratteremo di questo blocco.

Il contatore impiegato nel blocco di figura 2 & uno dei due indipendenti, integra-
ti allinterno del chip siglato 4520.

Niente di strano su questo circuito: un contatore up binario costituito da quat-
tro stage sincroni del tipo D. Per connessioni singolo (tipo questa) la linea di
enable, piedino 2, va mantenuta alta e il conteggio & incrementato sulle transi-
zioni positive del clock. I contatore & azzerrabile tramite un livello alto sulla li-
nea di reset. Anche qui una precisazione: tale funzione (clear del contatore) pud
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essere effettuata manualmente tramite il pulsante n.a. siglato P, all’atto della
partenza, mentre & normalmente servita dall’'uscita di un flip-flop tipo RS (il me-

de?lmo di prima) che si trova nella logica di programmazione del numero dei ca-
nali.

Le uscite sono i piedini 3,4,5,6 partendo da quella meno significativa.

It_e resistenze poste sul 565 sono da calcolarsi in funzione della frequenza volu-
a.

Blocco selezioni + programmazione numero dei canali (figura 3)
G'iunt.i a questo punto, occorre una normale decodifica che traduca il numero
bmanq in uscita dal mezzo 4520 in una sola linea per volta. Owvia la scelta sul
decodificatore da quattro a sedici del tipo 4514.

B (dot contotore)

CoE
F } T tigura 3
£

Selezione indirizzi
e logica programmazione numero canafi
D = 4001

A (do! clock) € = 4514

Cra2nF

S1 commutatore 1 via, 15 posizioni

o [157

(verso il pin 7,
esel
contatore)

N
carny out {

AL
verso il muitiplexer

Anche qui le solite cose: tale integrato manda aita I'uscita corrispondente al nu-
mero binario presente ai suoi ingressi 2,3,21,22 partendo da quello meno signifi-
cativo. Le connesioni fra mezzo 4520 e 4514 saranno quindi:

1/4520 4514
3 2
4 3
5 21
6 22

Alto ¢ il numero dei piedini di tale decodificatore (ben ventiquattro!) ed & simile
ai tipi industriali MC14514 e MC14515 con la differenza che quest’ultimo pone
bassa l'uscita corrispondente al numero binario presente agli ingressi. Quello
che di importante ¢’ in tale blocco & la logica di programmazione al fine di otte-
nere lo scanning solo su di un determinato numero di canali. infatti 'uscita «O»
(pin 11) & portata dentro il flip-flop RS costruito con le quattro NOR presenti
allinterno del 4001. Quando la n-esima uscita decodificata & raggiunta (dopo
quindi n impulsi di clock al contatore) il flip-flop RS genera un segnale di reset
che azzera il contatore del primo biocco. Nello stesso istante la uscita «0» del
decodificatore 4514 diviene alta. La coincidenza del clock basso con l'uscita
«O» resetta il flip-flop RS ad abilitare nuovamente il conteggio del contatore.
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Come & visibile in figura 3, una porta del flip-flop RS deve essere connessa con
una delle quindici uscite decodificate del 4514: a seconda di quale delle uscite
sara ad essa collegata avremo impostato cosi il numero dei canali che saranno
sottoposti a scanning. Quindi, il numero dei canali & uguale al numero dell’usci-
ta del 4514 che viene collegata con il flip-flop. Tale collegamento pud avvenire
tramite un buon commutatore un via-quindici posizioni. Tanto per fare un esem-
pio, supponiamo di voler programmare uno scanning per otto canali, i quali sa-
ranno collegati ai primi otto switch presenti nei 4066 con le masse in comune a
quella dello scanner. Tramite il commutatore selezioneremo sul flip-flop RS
I'uscita «8» del 4514 (piedino 18), azzereremo manualmente il contatore 4520 e
daremo il via agendo sulla porta di gating del clock. Quando il contatore avra
contato otto impulsi e, quindi, il 4514 avra gia selezionato i primi otto canali tra-
mite i 4066, 'uscita «8» che & alta settera il flip-flop RS il quale azzerera il conta-
tore con un livello alto sulla linea di reset. Contemporaneamente a cio (si fa per
dire, dopo qualche nanosecondo) il 4515 portera alta la sua uscita «0» in quanto
il contatore, appunto, & stato azzerato: orbene, tale livello alto azzerera il flip-
flop RS non appena il clock vada nello stato basso fra I’ottavo e il nono impulso.
L’azzeramento del flip-flop RS abilitera al conteggio il contatore 4520 che riparti-
ra cosi da capo inziando un nuovo ciclo di scanning sugli otto canali. Forse & un
tantino complicata la mia esposizione, ma dal circuito elettrico dovrebbe risul-
tare maggiormente comprensibile, da notare che la «cascata» di eventi poc’anzi
illustrata non ¢ affatto critica, in quanto la frequenza del clock & lenta e per di
pili, con la variazione del duty cycle, si ha un ragguardevole intervallo di tempo
prima che il clock vada basso e inizi da capo un nuovo ciclo. Risulta quindi ora-
mai chiaramente, che per programmare il numero degli scanning completi, ov-
vero il numero dei cicli dello scanner, bastera contare quante volte viene azzera-
to il contatore 4520 e confrontare in real time tale numero crescente con uno fis-
s0 impostato a piacere dall’esterno.

Blocco programmazione numero di scanning completi (figura 4)

Come detto prima, bastera contare le volte che viene azzerato il contatore 4520
e confrontare tale numero via via che si evolve con un numero fisso da noi im-
postato. Come linea di carry out (riporto) viene spontaneo usare quella dell’usci-
ta «O» del decodificatore 4514, segnata con la lettera H nelle figure 3 e 4.

+12V

- 3 = G (verso (a porfa
L r di gating per
i ctocky

Ho—e]
carry oul)

A

+12V¢

HI—%
$
I—=]

A1, R2470 Q
C tutti da 22 nF
P2 pulsante n.a.

figura 4 F = 4520
G = 4013
Logica programmazione ’H }= .4063 "

numero scanning completi,
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Per tale scanner ho previsto un numeroma 1 di cicli pari a 255, ovviamente
dovremo usare anche qui non uno bensi due contatori; niente di meglio che
adoperare i due contatori contenuti all'interno del 4520. | medesimi sono coile-
gati in figura 4 in ripple cascading, con incremento del conteggio sul fronte po-
sitivo della linea collegata al piedino 1, ovvero con il fronte positivo presentato
dall’'uscita «0» del 4514. In tale connessione si possono contare 255 stati diversi,
ergo, 255 cicli completi di scanning. Qualora le esigenze del momento richieda-
no un numero di scanning pressoché continuativo con stop manuale dei mede-
simi, cid pud essere ottenuto sconnettendo I'ingresso di clock del flip-flop D
(contenuto nel 4013) dal pin 6 dell’integrato | e azionando P, per lo stop. Al fine
di confrontare il numero degli scanning completi, che si evolve alle uscite dei
due 4520, occorre dotare il tutto di due comparatori a quattro bit. | due cocci in
questione sono due bellissimi 4063 connessi in cascata: al piedino 6 del 4063,
siglato con la lettera |, avremo un impulso alto non appena la parola binaria pre-
sente agli ingressi dei due comparatori sara uguale alla parola binaria presente
agli ingressi comandati da contraves binari.

A questo punto non resta altro da fare che operare un latch su tale impulso e
comandare con il medesimo P'inibizione del transito del clock, tramite il gating
offerto dalla NOR di figura 2. A tutto cid pensa uno dei due flip-flop D contenuti
all’interno del 4013: integrato oramai conosciuto e quindi di facile comprensio-
ne. Una seconda NOR funge da inverter {(non si spreca niente) al fine di un con-
temporaneo resettaggio e del flip-flop D e dei due contatori 4520 al momento in
cui dovremo usare nuovamente lo scanner; il resettaggio, che poi in sostanza
funge da comando di start per I'intero scanner, avviene tramite leggera pressio-
ne del polpastrello dell’indice destro del pulsante P,, un n.a. che collega I'in-
gresso clear con la massa. Non mi dilungo oltre sul funzionamento del 4063, an-
che perché gia illustrato quando presentai su queste pagine il timer binario ad
alta precisione e relativo prototipo.

In pratica, il 4063 paragona il valore del numero BCD o binario presente agli in-
gressi 15,13,12,10 con quello del numero BCD o binario presente agli ingressi
1,14,11,9: il risuitato di tale confronto appare sui pin 5,6 e 7 e precisamente,
chiamando WA il numero presente ai pins 1,14 11 e 9 e WB il numero ai pins
15,13,12 e 10, avremo:

— se WA maggiore di WB ....... pin 7 alto

— se WA uguale a WB ... ..pin 6 alto

— se WA minore di WB ..........pin 5 alto

L L] [

[ [
s i6 b7 Ms |5 I)?ll4T7 13 5|6 12|14T7 IzzJile h2psl7
4066 4066 4066 4066

out

15 canali inpul

figura 5

Multiplexer
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Per cid che riguarda il collegamento in cascata, I'informazione sul confronto ef-
fettuato dal primo 4063 & passata al secondo tramite tali uscite collegate a in-
gressi appositamente previsti per tale modo di collegamento.

In figura 7 & mostrato un umile sistema basato su un ennesimo 4514 e quindici
diodi led al fine di mostrare all’'utente quale dei canali in ingresso & al momento

sottoposto allo scanning.

Certo che potevo mettere soluzioni esteticamente migliori, FND500 e compa-
gnia, ma il prezzo non valeva la miglioria: bastano appunto quindici led sul pan-
nello dello scanner con sotto a ciascuno il numero del canale al quale si riferi-

sce.

In figura 5 ¢ illustrato il blocco multiplexer.

Si tratta di quattro switch elettronici del tipo 4066, il primo dei quali adopera so-
lo tre dei quattro switch contenuti al suo interno in quanto i canali previsti da
questa realizzazione sono quindici. Non c¢’é niente di strano in tale figura: non
ho menzionato gli ingressi e le uscite per i quattro 4066 in quanto, come ben sa-
pete, tali switch sono bilaterali. Per chi si chiedesse il motivo per cui tale circui-
to monta i 4066 al posto dei pill noti 4016 & presto detto:

¢ rapporto voltaggio di uscita on/off; 65 dB per il 4016
80 dB per il 4066

* resistenza on-state: 280 Q per il 4016
125 Q per il 4066

Comungue I'uno o l'altro dei due & perfettamente compatibile con le esigenze
dello scanner presentato.

44 4001

N

an |i|__

4X4066

1!

4o 15 cOnali input

tigura 6

Schema elettrico compieto. circuiti integrati
2x4001
2x4520
2% 4514
2x4033
1%x4013
1x 555
4 % 4066

16 dlodi ted

2x 1N914

co tore 1 via, 15p

3 pulsanti n.a.

condensatori vari da 22 nF, ceramici a disco
resistenze da 470 Q

potenziometro muitigiri 10 MQ

2 contraves binari

boccole, tijo schermato, etc.
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CD4514B, CD4515B Types

COS/MOS 4-Bit Latch/4-to-16

Line Decoders Features:
High-Voltage Types {20-Volt Rating) # Swobed input lstch

CD4514B Output “High" on Select O e <ulescent aurrent st 20 V
CD4515B Qutput “Low’’ on Select a Maximum Inpm:uunm olu‘ll";.tnknn 18V
over full package-temparature range;

The RCA-CD4614B and -CD46168 consist 100 nA t 18 V and 26°C

of a 4-bit strobed latch and a 4-to-16-line ®@ Nolse margin {over full package temper-
decoder. The latches hold the last input deta ature range):

presented prior to the strobe transition from 1VatVpp= BV

1 to 0. Inhibit control sltows all cutputs to 2VatVpp=10V

be placed at 0{CD46148) or 1(CD46158) 26VatVpp =16V
regardless of the state of the dats or strobe & 5.V, 10-V, and 15-V parametric ratings

inputs. Standardi fcal
The decode truth table indicates all combi- d‘."‘:’mfvmmun Ko

nations of data inputs end appropriate se- Meots all requi MJEDEC
fected outputs, No. 1 ifi
These devices ara similar to industry types for Description o' "8’ Saries CMOS Devices”
MCi4514 and MC 14515,
The CD4514B and CD461658 types are sup-  Applications:
plied in 24-lead hermatic dual-in-tine ceramic ® Digital multiplexing
packages (D and F suffixes), 24-lead dual-in = Address decoding
line piastic packages {E suffix), and in chip @ Haxadecimal/BCD decoding
[
[

form {H sutfix), Program-counter decoding
Control decoder

MAXIMUM RATINGS, Absolute-Maximum Values:
OC SUPPLY-VOLTAGE RANGE, IVpg!

(Voltages referenced to Vgg Tarmingl) . . . . . . . . . . . . . . -0510+20V
INPUT VOLTAGE RANGE,ALLINPUTS . . . . . . . . . . . . . —D510Vpp*05V
DC INPUT CURRENT, ANYONEINPUT . . . . . . . . . . . . . .. HO0maA
POWER DISSIPATION PER PACKAGE (Pp):

For Ta = —40 to +609C (PACKAGE TYPEE} . . . . . 500 mW

For Ta = +60 10 +85°C (PACKAGE TYPEE) . . . . . Dersts Linearly at 12 mW/oC to 200 mW

For TA = =55 to +100°C (PACKAGE TYPESD,F) . . . 500 mwW

For T = +100 to +125°C (PACKAGE TYPES D, F) . . . D-uu Llnnrly n |2 mWI"C 10 200 MW
DEVICE DISSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR

FOR Tp = FULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE {All Packags Types] . . . . . 100mW
OPERATING-TEMPERATURE RANGE (TA)

PACKAGE TYPES D, F |H 5 o e o . ..o .. .. -55104128%

PACKAGE TYPE E . 50800000000 o o0 ~40 to +85°C
STORAGE TEMPERATURE RANGE 1T“°) e e . e . . . . . . . . -65to+150°C
LEAD TEMPERATURE [DURING SOLDERING):

Atdistance 1/16 £ 1/32 1ach (1.58 20.79 mm) from case for 105 max. . . . . . . . +285°%

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS at TA = 26°C, Except os Noted.
For maximum reflability, nominal operating conditiona should be sslsoned so that
operation is slways within the following rangas:

Vpo LIMITS
CHARACTERISTIC UNITS
V) | Min. | Max.
Supply-Voltage Rangs {For Tp = Full Packege- 3 18 v
Temperature Ranga}
6 160 =
Data Setup Time, 1g 10 70 - ns
16 40 -
] %0 | -
Strobe Pulse Width, 4y 10 100 - ns
15 7% -
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Sono stati numerosi i lettori che hanno apprezzato il nuovo orienta-
mento della rubrica in cui ogni mese viene trattato in modo pit este-
S0 e sotto pitl punti di vista un solo argomento; std appunto selezio-
nando il materiale di cui dispongo per far si che esso possa essere
utilizzato in questo senso. C’¢ stato qualcuno che ha rimpianto la
barzelletta: vedremo di contentare pure lui. Questo mese lasciamo
in pace il mio amico Pasquale e godetevi due progetti per OM che ri-
tengo ambedue validi: un amplificatore di RF con tutti i crismi e i
dettagli occorrenti nonché un indicatore di sintonia per RTTY oggi
molto in auge per cui possiamo a ragion veduta ben dire:

DUE PROGETTI per la stazione

Preselettore per HF

La realizzazione di questo preselettore per HF prevede un circuito amplificatore
di RF costituiito da un mosfet 40673 e due fet 2N3819 che accoppiano un otti-
mo stadio d’ingresso con un alto guadagno a uno stadio di adattamento d'im-
pedenza d’uscita con ottimo fattore di linearita e amplificazione.

Al circuito & accoppiato un commutatore elettronico d’antenna che consente
I'uso dello stesso anche su ricetrasmettitori e con I'accoppiamento di amplifi-
catori lineari.

La novita del tutto risiede nel particolare che il circuito non utilizza variabili e al
loro posto vengono utilizzati dei diodi varicap.

Logicamente, il circuito non ha una vasta esplorazione di bande oltre a guelie in
uso dai radiomatori ma puo essere adattato all’uso di esse semplicemente rita-
randolo per le bande richieste. Ad esso sono inseriti un controllo del guadagno
per evitare saturazioni su apparati con alto fattore di amplificazione d’ingresso
e per attenuare il rumore atmosferico che, inutile dirlo, entra in tutti i preseletto-
ri. E accoppiato altresi un controllo denominato «Center» per il miglior adatta-
mento alla banda interessata.

Da una analisi dello schema elettrico di principio, € evidente che il segnale a RF
in arrivo viene selezionato dal circuito di ingresso e applicato al mosfet per una
prima amplificazione; quindi, a un secondo circuito che, oltre a una ulteriore
amplificazione dello stesso, adatta I'uscita del circuito, tramite un secondo sta-
dio preselettore, al front-end dell’apparato utilizzatore.

La realizzazione & completa di circuito stampato scala 1:1.
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Non usare bostik o analoghi ma collanti cianoacrilici. Con lo stesso collante le
due bobine andranno termate Sul circuito stampato In posizione verticale e dai
lato dei componenti. Notare che il circuito stampato porta I'intaglio per il com-
mutatore di banda e ad esso faranno capo i terminali degli avvolgimenti L, e L,.
Il imanente dei componenti va montato normalmente con particolare attenzio-
ne alla polarizzazione dei diodi varicap. Notare anche le connessioni uscenti
dalla piastra che andranno al commutatore di banda e ai due potenziometri.
A montaggio ultimato, il tutto va racchiuso in una robusta scatola metallica sul
cui retro andranno montati i connettori SO239 per le varie entrate e uscite.
Sul pannello frontale il commutatore di banda e i due potenziometri.

MONTAGGIO e TARATURA

Sul circuito generale, in alto a sinistra, & rappresentato il montaggio delle bobi-
ne che, come gia detto, debbono essere identiche. Il supporto, plastico senza
nucleo, ha 12 mm di diametro esterno. L'intero avvolgimento va fatto con filo di
rame smaltato del diametro di 0,35 mm. L’intero avvolgimento & costituito da 68
spire e le spire sono praticate cosi nell’ordine: presa ‘b’ 12 spire, presa ‘c’ 19 spi-
re, presa ‘d’ 27 spire, presa ‘e’ 42 spire, presa ‘@’ massa. La presa per 'ingresso
dell’antenna su L, e per l'uscita su L,, & praticata all'ottava spira dal punto ‘a’.
Le capacita in parallelo sono indicate nell’elenco componenti. Da notare che il
compensatore c,, e il condensatore c,, sono montati direttamente sul commu-
tatore e non sul circuito stampato. Le due impedenze J,¢, € J,r, SON0 da 1 mH
(come le ex G.555 di buona memoria).

Ultimato il montaggio, collegare a un ricevitore e all’antenna della banda corri-
spondente e iniziare la taratura dalla banda dei 28 MHz. Disporre il commutato-
re su 28 MHz, il potenziometro «Gain» e quello «Center» a meta corsa, sintoniz-
zare il ricevitore su 28 MHz, e centrare una stazione oppure, con un generatore
di segnali, tarare rispettivamente L, per it massimo segnale quindi L, sempre
per il massimo segnale. Ora aumentare il controllo «Gain» e notare se si verifica
l'incremento del segnale mentre, operando il controlio «Center», dovra variare il
centraggio del segnale ricevuto.

IMPORTANTE: iniziare |a taratura dalla banda dei 28 MHz e con |o stesso princi-
pio gia detto, tarare le altre bande nell’ordine sia per L, che per L,. Per effettuare
la prova del commutatore di antenna, sara sufficiente mandare la portante per
qualche attimo: se tutto in ordine, deve scattare il relay. Sul circuito del commu-
tatore vi & un deviatore che dovra essere chiuso quando si operera in trasmis-
sione in SSB. Va raccomandato I'uso dei condensatori C,, G, € G, di buona qua-
lita identicamente per quelli in parallelo ai compensatori. Notare anche che al-
cuni fet 2N3819 hanno la disposizione dei terminali diversa da quella indicata.
Notare inoltre che nell’elenco componenti figura C; che era un by-pass sull’ali-
mentazione che, in sede di ridisegnatura del circuito stampato, & stato elimina-
to.

Inutile dire che il preselettore & adatto per le bande degli 11 e 45 metri. ‘

Per queste, nessuna modifica occorre sulle bobine L, e L, ma variera unicamen-
te il punto di taratura. L’amplificatore, se ben realizzato e tarato, offre un guada-
gno di 2 punti dB su un segnale per segnali al di sotto dei 3 dB.

Per ultimo, & consigliabile inserire degli schermi in modo che le bobine L, e L, ri-
sultino separate tra loro. Tutte le connessioni per il preselettore sono in cavetto
RG174/U e quelle per il lineare, in cavetto RG58/U.
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Indicatore di sintonia per RTTY

Nella realizzazione di demodulatori-convertitori video portatili per
RTTY uno dei problemi, e forse il pit1 grosso incontrato, & l'indicato-
re di sintonia del demodulatore.

Il metodo dei due led con milliamperometro, anche se semplice ed efficace, ri-
chiede nell’'uso molta pazienza e I'aiuto dell'udito, e comunque non da nessuna
indicazione sullo shift usato dalla stazione trasmittente.

Il metodo con tubo catodico, certamente pill serio, & abbastanza pratico, ma
presenta i seguenti svantaggi:

— costo elevato;

— fragilita (importante nell’'uso portatile);

— difficile interpretazione dello shift usato in trasmissione;
— alte tensioni in gioco (convertitori CC-CC rumorosi);

— ingombro elevato.

La realizzazione di questo indicatore risolve tutti questi problemi con semplici-
ta, minimo ingombro, bassissimo assorbimento e permette il perfetto centrag-
gio di una stazione senza nemmeno I'aiuto dell’udito.

In pratica il tutto consiste in un semplice frequenzimetro analogico, la cui scala,
composta da 20 led allineati, pud indicare una frequenza in ingresso compresa
tra i 2.000 e i 3.000 Hz circa, con I'accensione del soio led corrispondente.

Applicando al’ingresso un segnale TTY, per esempio con uno shift di 425 Hz, si’
accenderanno alternativamente il 2° e 1o 11° led, corrispondenti ai 2.125 Hz del
MARK e ai 2.550 Hz delio SPACE.

Per la persistenza retinica dell’occhio, perd, i due led appariranno accesi con-
temporaneamente.

In pratica, per sintonizzarsi correttamente su di una emittente TTY in onde cor-
te, sara sufficiente regolare la sintonia del ricevitore fino a far apparire sulla
scala di 20 led i due segnali del MARK e dello SPACE, si regola poi il BFO o an-
cora la sintonia per far coincidere il segnale piu a sinistra, quello del MARK, con
il suo riferimento.

0§00000000K0D0000000
] | |

M 170 425 850

E immediata poi la determinazione dello shift usato in quanto il sggnale pil a
destra, quello dello SPACE, indichera con chiarezza con |a sua posizione come
sintonizzare il demodulatore.
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L'elevata impedenza d'ingresso di questo sintonizzatore permette un perfetto
accopplamento con quaisiasi iivello at segnale, da pochl mitlivolt ad alcuni volt
picco-picco.

1 circuito elettrico, come si pud vedere dallo schema a pagina 75, € molto sem-
plice; in pratica consiste in un convertitore frequenza-tensione collegato a un
voltmetro con scala a led con il tipo di visualizzazione per punto e non a barra
luminosa.

Nel circuito per il convertitore F-V, & adottato I'integrato LM2907 delia National
che, con i valori di componenti indicati sullo schema, da’ in uscita 7,5 V con
3.000 Hz in ingresso e che, quindi, data la caratteristica di linearita del sistema,
con 2.000 Hz da’ una uscita di 5 V.

In pratica la tensione d’uscita & legata alla frequenza di ingresso dalla relazione

V = F/400

Il voltmetro a led, grazie ai comodissimi integrati National LM3914, si pu realiz-
zare con estrema semplicita.

Per mezzo dei due partitori resistivi (R,, P; e Rs, P,) e sfruttando i riferimenti di
tensione interni dello LM3914 sij realizza un voltmetro a 20 punti luminosi con
una scalada5a 7,5V, in cui il passggio da un led al successivo corrisponde a
una variazione di 125 mV pari a una variazione della frequenza di ingresso di 50
Hz.

Il rudimentale filtro passa-basso tra I'uscita del convertitore F-V e 'ingresso del
voltmetro & necessario per eliminare il ripple che si sovrappone al segnale di
tensione, rendendo poco nitida la visualizzazione.

E realizzato con una induttanza su nucleo a olla recuperata da una scheda sur-
plus; se qualcuno avesse delle difficolta nel reperimento di un tipo simile di in-
duttanza, si possono sperimentare con successo soluzioni piu brillanti, per
esempio sfruttando I"amplificatore operazionale contenuto nello LM2907 per
realizzare un filtro attivo.

| valori dei pochi componenti discreti sono abbastanza critici. In particolare il
condensatore C, da 220 pF deve essere di buona qualita in policarbonato o my-
lar, le resistenze R, e Ry da 1 kQ devono avere una tolleranza massima del 5%
per avere una costanza di luminosita dei led, e i trimmer P, e P, devono essere
del tipo multigiri . Con i valori dei componenti indicati sullo schema, la tensione
di alimentazione deve essere di 9,5 V precisi, in quanto la tensione di uscita del-
lo LM2907 ¢ in funzione dalla tensione di alimentazione.

Nulla vieta comunque di alimentare il tutto a tensioni diverse variando perd il
valore del condensatore C, o regolando il trimmer P,.

La scelta dei 95 V deriva dal fatto che l'originale & accoppiato a un
demodulatore-convertitore video miniaturizzato portatile ed & alimentato da una
batteria a 12 V; per avere una tensione stabilizzata, tenendo conto che i regola-
tori integrati hanno bisogno di circa 2 V per fare decentemente il loro lavoro, ne
& venuto fuori lo strano valore di 9,5 V. 1 9,5V si ottengono con un regolatore di
tensione variabile LM317 ma si pud benissimo usare un comune 7805 con uno
zener sul piedino di massa.

AVANTI con cq el ‘nica
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TARATURA

* Regolare P, per avere all’'uscita dello LM317 9,5 V esatti (per quanto esatta
puo essere una lettura fatta con un normale tester).

Regolare P, per avere 5 V sul punto A con 2.000 Hz in ingresso.

Regolare P, affinché si accenda il secondo led con 2.125 Hz in ingresso.
Regolare P, affinche si accenda il ventesimo led con 3.000 Hz in ingresso.
Applicando in ingresso 2.125 Hz (MARK), 2.295 Hz (shift 170 Hz), 2.550 Hz
(shift 425 Hz), 2.975 Hz (shift 850 Hz) tracciare a fianco della lista di led una
scala con del segni di riferimento (si veda schizzo a pagina 74).

In mancanza di un generatore di segnali audio, con un tester, un po’ di pazienza
€ una emittente RTTY non ci dovrebbero essere comunque grossi problemi.

POSSIBILI SVILUPPI

Agli incalliti lettori di sperimentare suggerisco le seguenti varianti o possibili
evoluzioni:

1) Eliminazione dell'induttanza del filtro passa-basso realizzando un filtro attivo
sfruttando I'amplificatore operazionale interno allo LM2907.

2) Realizzare un mini demodulatore (mini di dimensioni, ma non di prestazioni)
prelevando i segnali del MARK e dello SPACE direttamente dai terminali dei
led. Si otterrebbe una banda passante moito stretta e una buona immunita al
rumore.

La QST Elettronica di Ottavio CARUSO, via Fava 33, Nocera Inferio-
re, ha sponsorizzato lintera rubrica di questo mese, per cui ha asse-
gnato al signor Mario NESTORINO (o MASTERINQ) via Col di Lana
22/a CARATE BRIANZA, il radiotelefono palmare per 144 MHz, mes-
so in palio nel Dicembre 81, mentre prega il signor Roberto KO-
SCHATZKY, via Magenta 64, Milano, di mettersi in contatto con lui
per 'assegnazione di un premio «a busta chiusa».

Da parte mia, attribuisco al collaboratore dal cognome impossibile,
signor KOSCHATZKY (mi scrivera come ha fatto per averlo e come
si deve mettere la lingua per pronunciarlo), le 30 mila lire in compo-
nenti elettronici offerti da:

ATTENZIONE

La QST ELETTRONICA di Ottavio CARUSO offrira ancora un porta-
tile per VHF 144 MHz da palmo tra tutti i collaboratori che entro il 30
Settembre avranno inviato un progetto di collaborazione.

Indirizzo solito: casella postale 65, Castellamare di Stabia.
Collaborate, potrebbe essere VOSIIO! se e se se s e s s e 36 25 3 s e 36 36 3%
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PIc240

IOBRZ, Lidano Brachetti

L’IC240 della ICOM & un ricetrans per i 2 metri, FM, selettore a 22 ca-
nali, i quali vengono predisposti con diodi al silicio saldati su appo-
sita matrice portadiodi.

Nella modifica da me apportata per ottenere 81 canali, ho predisposto i primi 10
canali riservandoli ai ripetitori che vanno da RO a R9; i canali 11, 12 e 13 per le
frequenze da... salotto con amici; il canale 14 quello scelto per selezionare tutte
le altre frequenze.

Ho preferito il canale 14 perché, essendo al centro del commutatore, facilita la
possibilta di ricerca rapida sia sui ripetitori (canali da 1 a 13) sia altre frequenze
(canali da 15 a 22).

Nella modifica fatta non ho adoperato i canali che vanno dal 15 al 22 in quanto
non necessari; nulla vieta perd di adoperarli.

Per facilitare la modifica, consuitare le foto e lo schema elettrico che saranno
piu eloquenti di qualsiasi spiegazione.
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81 canali con 11C240

Materiale occorrente:

* 18 spezzoni filo rame isolato lunghi circa 20 cm (si consiglia di numerarli per
una piu rapida individuazione)

¢ 8 interruttori a levetta;

* 1 contenitore per detti;

¢ 1 spinotto noval, 8 diodi 1N914 o equivalenti.

Saldare nove fili sulla matrice dei diodi.

Togliere dallo zoccolo noval situato sul retro dell’apparato (ACC) il condensato-
re da 10 nF e il filo di massa.

Saldare i dicdi dal lato anodo su otto dei nove terminali dello zoccolo noval; sul
nono terminale va saldato il filo comune.

Saldare i terminali dei fili (applicati in precedenza sulla matrice) sui catodi degli
otto diodi (applicati in precedenza sullo zoccolo noval).

Tramite uno spinotto noval portare i rimanenti nove fili al contenitore con gli ot-
to interruttori.

Il filo comune & il ritorno per tutti gli interruttori; 'interruttore n° 1 va saldato al
filo facente capo alla matrice diodi su Dy; I'interruttore n° 2 sul filo facente capo
su D; e cosi via.

Manovrando opportunamente gli otto interruttori si possono selezionare 81 ca-
nali spaziati di 25 kHz.

Il prontuario per la rapida consultazione delle frequenze & pubblicato nella pagi-
na a fronte.

Modo di operare

Esempio n° 1; frequenza scelta 144,750 MHz; inserire gli interruttori 2, 4, 5, 6, 7.
Esempio n° 2: frequenza scelta 145850 MHz; inserire gli interruttori 1, 5, 7.

E cosl di seguito.

Ringrazio 'amico Guido, ISUPU, il quale mi ha fornito lo schema e il libretto
dell’ IC240. e 3k 3 s 3 S 3k 3 e sk g e 3 e 38 58 e 3 e 3 38 3 o 36 3% 30 38 ok gk e e e A e

TRANSVERTER 11/45 mt. COSTRUZIONE PROFESSIONALE!

Potenza d’uscita:4W AM FM 12Wp.ep.SSB

Potenza pilotaggio: 3--5W AM 9+ 15Wp.e.p.SSB

Tensione d'alimentazione:13 8 Vnom. 12+ 15Veffet.
Corrente assorbita:Inferiorea 2 A(13 8V}

Dimensioni:65x 210 x220 mm

Semiconduttori impiegati:3 Mosfet 8 Transistors 14 Diodi
Stadio finale in classe AB per un'ottima modulazione

CLARIFIER con escursione minima 20KHz CERCASI D ISTRIBUTORI
R di L.Bagaglia via U.Bassi 4 06100 PERUGIA Loc.Montebello

PEDIZIONI CONTRASSEGNO OVUNQUE Te!.075/38106
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cerca-cavi per antennisti

IW3QDI, Livio Iurissevich

La soluzione qui descritta é stala concepita in un momento di
grande bisogno; credo che coloro che leggeranno il mio articolo, e
in particolare gli antennisti, lo riterranno molto utile, infatti per la ri-
cerca di cavi TV (naturalmente dove non ci sono impianti centraliz-
zati) 'unico modo rapido consiste di immettere (TX) un segnale in
RF nel cavo da ricercare e con un apposito ricevitore (RX) sintoniz-
zato sulla frequenza del trasmettitore sito a basso nell'apparta-
mento, si ricerca con due puntali I'antenna dell’utente: inoltre po-
trete constatare se il cavo in questione presenta delle perdite o ad-
dirittura se & interrotto. .

Il trasmettitore

A realizzazione ultimata. Disposizione e veduta interna.
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TX-RX cerca-cavi per antennisii

Il ricevitore

[ [

[ ] L4 L

® 00
[
[}

L

[ ] L} L

L [ )

Basetta (negativo), scala 1:1.

Dispaosizione dei componenti.

A realizzazione uitimata. Retro.

— 86 — — cq 9/82 —



B s alan i ol

TX-AX cerca-cavi per antennisti

Il trasmettitore, e cosl pure il ricevitore, non presenta nessuna difficolta per il
montaggio, in quanto ve li presento con layout, stampato in scala 1:1, e montag-
gio particolareggiato dei vari componenti; la reperibilita di essi non presenta
nessun problema, in particolar modo le bobine, che non sono altro che delle co-
muni medie frequenze a 455 kHz, cosi pure il resto. Per il montaggio e il cablag-
gio finale non si richiede nessuna particolare difficolta, basta infatti prendere

alcuni spunti dalle foto.
! _| 470F

45SkHz branca
L

gt
Trasmettitore (400 + 600 kHz). L
Ay =_ VYec | per il fondo scala. e h
A (strumento)
Ricevitore.

Trasmettitore. R&x= T -
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TX-RX cerca-cavi per antennisti

La taratura non necéssita di apparecchiature particolari; a montaggio ultimato,
colliegate il 1 X con I'HA tramite un cavo coasslale TV e regolate tutte ie MF per

la massima indicazione dello strumento di ricezione.
Il consumo del trasmettitore si aggira sui 25 uA con una batteriaa 1,5V, l'uscita
RF risulta di circa 200 mV,,, su un carico di 75 Q. Il consumo del ricevitore a 12V

& di circa 15 mA in assenza di segnale.

NOTA: a rigore si pud usare una alimentazione a 9 V (pile rettangolari), cosi pure
per il trasmettitore, con conseguente aumento del segnale in uscita.

Inoltre il trasmettitore potra essere usato come generatore modulato (vedi sche:

ma qui sotto):
in CWico
Trjeros L

@
<

390K0

i

Previa modifica lo potrete portare sui 10,7 MHz; la stabilita risulta come segue:
455 kHz + 2 Hz a 10,7 MHz + 100 Hz; il tutto lo potrete usare per la taratura di MF
di ricevitori, in questo caso la taratura necéssita di un frequenzimetro.

Quindi sempre utile ai radioriparatori € hobbisti, s s 3 3 % 3 e 3 e % e e e 3%

S.P. KM 5,300-C.42~S. CUSUMANO
LAYERK 91100 TRAPANI
N RS ‘B (0923)62794
STABILIZZATOR!I AUTOMATIC! DI TENSIONE - servizio continuc
da 50 VA a I50KVA - monofasi o trifasi o
serie normale:Volt ingresse 220(380)— 30% + 20%
serie extra: Volt ingresso 220(380) — 507 4+ 207
STABILIZZATORI ELETTRONICI per TV e TVC :
CONVERTITORI STATICI D’EMERGENZA da 100VA a 6 KVA
GRUPP! STATICI DI CONTINUITA SINUSOIDALI da IOOVA a 6 KVA

INVERTER CC/CA da I50VA a 10 KVA
TRASFORMATORI DI TUTTI | TIPI ALIMENTATOR! STABILIZZATI
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14KOZ, Maurizio Mazzotti
via Andrea Costa 43
Santarcangelo di Romagna (FQ)

= 0541/945840 © copyright cq elettronica 7982

90esimo viavai
(che non ¢& il contrario di vai via)

Oggi festeggio con questa 90° puntata un qualcosa come 10 anni di
Santiago ecc. ecc!

Iniziai infatti nel luglio del °72 ad awvilirvi la vita con questa rubrica.
Il male fatto in questi anni purtroppo non si cancella e vado a chie-
dervi umilmente perdono prima di infierire nuovamente sulle vostre
gia provate meningi.

Mi avete scritto chiedendomi altri ragguagli sulla tecnica delle strip-lines (che
non hanno nulla a che vedere con i Lines-notte).
Vi confesso che ho dovuto documentarmi seriamente in proposito € sono riu-
scito a colmare I'ennesima lacuna del mio bagaglio di conoscenze in elettroni-
ca cosi che ora vado a sciorinarvi parecchie cosucce inerenti alla faccenda.
La formula per ricavare la capacita di un condensatore ricavato con la tecnica
strip & data da:

C = 0009 _ka

d

dove C sta per capacita espressa in picofarad, k & data dalla costante dielettri-
cadel materiale isolante usato come supporto, a & I’area della superfice di una
delle due armature costituenti il condensatore e d ¢ la distanza fra le armature;
sia a che d sono espresse in millimetri (ovviamente a sara in millimetri quadri e
d in millimetri lineari).
Supponendo di voler costruire un condensatore da 10 pF su vetronite alta 1,5
mm, data la costante dielettrica della vetronite pari a 5 (la costante dielettrica
della vetronite pud variare da 5 a 7,5, quella comunemente usata per i circuiti
stampati da prove pratiche & sempre risultata pari a 5) troveremo la superficie a
con l'equazione:

10 = 00096 _92 10 - _5a 10416667 = _28
15 0,009 15 15
5a = 1041,6667-1,5 5a = 15625 a=_15625 = 3125mme.
5
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Estraendo la radice, troviamo 17,67767 equivalente al lato del quadrato costi-
tuente una delle due armature espresso in millimetri se si desidera realizzare il
condensatore con superficie quadrata, ad ogni modo data I'area & facile risalire
a qualsiasi altra forma della geometria piana compresa quella del cerchio che
riduce al minimo le dispersioni induttive; nel nostro caso, saltando i passaggi,
un cerchio con area di 312,5 mm quadri avra un raggio di 9,973557 che potremo
anche arrotondare a 10 nella pratica costruttiva senza alterare di molto la capa-
cita calcolata rimanendo sempre in tolieranze sull’ordine dello 0,5%. Non im-
porta che le due facce siano di identiche dimensioni, il calcolo andra sempre
fatto tenendo conto della superficie minore.

Quanto sopra vale per i condensatori; per le induttanze sono riuscito a trovare
solole formule per calcolare quelle a impedenza costante e solo sull’ordine di
pochi nanohenry, ad ogni modo queste si rivelano particolarmente utili nel cal-
colo dei filtri passabasso nelle regioni comprese dai 100 MHz in su. Sappiamo
che una strip-line lunga un centimetro presenta una induttanza di 3,9 nH se la li-
nea ¢ a 50 Q, 4,7 nH per 60 Q, 5,8 nH per 75 Q e 7,8 nH per 100 Q, dal che & facil-
mente deducibile la diretta proporzionalita fra impedenza e induttanza.

La formula per ricavare 'impedenza fra due strips & data da:

Z, =377-a 1
b vk
solo se a € molto inferiore a
b dove a ¢ la distanza delle
strips e b la larghezza, en-
trambe le misure sono in
millimetri, k & sempre data
dalla costante dielettrica del
materiale usato come sup-
porto, per supporti fraaeb
inferiori a 0,1 ci si potra av-
valere del grafico qui ripor-
tato:
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Le costanti dielettriche dei materiali pill comunemente usati sono:

Aria = 1,0; Alsimag = 5,7; Bakelite 4,4 - 54; Micalite = 4,7; Acetato di cellulo-
sa = 3,3+ 3,9; Vetronite fiberglass 5+ 7,5; Formica 4,6 + 4,9; Vetro comune =
7,6 +8; Vetro pyrex = 4,8; Mica Ruby = 5,4; Mycalex = 7,4; Carta Royalgrey =
3,0; Plexiglass = 2,8; Polietilene = 2,3; Polistirene = 2,6; Porgellana 5,1+5,9;
Quarzo fuso = 38; Steatite a bassa perdita = 5,8; Teflon = 2,1.

Queste costanti sono state misurate alla frequenza di 1 MHz il che equivale a
una misurazione piuttosto relativa e in stretta dipendenza alla permeabilita del
materiale. Tali valori non si discostano per alte frequenze solo per la vetronite,
la mica, l'aria, il teflon, il polietilene, il quarzo fuso e la porcellana, per gli aitri
materiali si possono avere anche notevoli variazioni specie per la carta, la formi-
ca, la bakelite e il plexiglass.

Consiglio pertanto di lavorare la tecnica strip solo con materiali di assoluta affi-
dabilita.

Abbinando le figuazioni a condensatore e le figurazioni a induttanza & facile co-
struire ottimi filtri passabasso con curve di attenuazione alquanto piu ripide di
quelle ottenibili con induttanze avvolte in aria, un esempio pratico, personal-
mente realizzato dallo scrivente, ha permesso una attenuazione di ben 35 dB
superiore a quella calcolata secondo la nota formuia:

attenuazione in dB = log-10 [t +(L)2k

]

c

dove f & la frequenza ove si desidera conoscere I'attenuazione, f, la frequenza
ove l'attenuazione supera i limiti delle perdite di inserzione del filtro e approssi-
mativamente viene indicata a —3 dB, in questo caso k & dato dal numero dei
poli costituenti il filtro (ogni elemento, condensatore o induttanza, viene consi-
derato un polo).

A testimonianza di quanto asserito, riporto il grafico di attenuazione rilevato da
E. Berberich (DL82ZX) e pubblicato nell’aprile del 1980 su «VHF communica-
tions» e pienamente confermato dai risultati ottenuti da me stesso con il filtro
visibile nella foto 1:

Ly, Ly, L, L, SONo state realizzate calcolando una linea a 100 @ su vetronite alta
1,5 mm, i condensatori sono distanti fra loro circa 35 mm, in modo che pgni trat-
to presenti un’induttanza di 27,3 nH. La scelta di una linea a 100 Q non influenza
I'impedenza di in o di out calcolata a 50 , la cosa & dovuta semplicemente al
fatto che in tal modo il filtro non assume dimensioni di eccessivo ingombro.
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Nella foto 2 si vede la realizzazione di un filtro passabasso con una f, di 1 GHz
adatto a front-end per analizzatori di spettro, i condensatori sono da3 pF elein-
duttanze sono da 13,65 nH.

La costruzione casalinga dei filtri a cristallo
vista, rivista e migiiorata da 14 KOZata

Alcuni ricorderanno i miei articoli apparsi su cq elettronica a pagina 225 del me-
se di febbraio del *75 e a pagina 1205 nellagosto dello stesso anrio dove crede-
vo di aver scoperto I'acqua calda proponendo dei filtri a 9 MHz o giu di li, come
diceva il titolo dell’articolo, eseguiti artigianalmente con dei cristalli in banda
CB i quali, pur essendo marcati con frequenze sui 27 mega e rotti, in realta ri-
suonavano su queste frequenze solo in overione, il che & come dire che in effet-
ti la loro risonanza in fondamentale era pari a un terzo di quella stampigliata
sull'involucro, da cui 27 diviso 3 & come dire 9 e il ragionamento non fa un «plis-
Se».

Qualche anno piu tardi scoprii che I'argomento era gia stato trattato sul The Ra-
dio Amateur’s Handbook della ARRL.

E vero, qualche anno dopo, ma siccome i ‘mericani sono all’avanguardia con
molti anni di anticipo su noi, la deduzione che ne ho tratto & stata che per forza
dovevo aver copiato qualcosa di qualcuno che aveva scritto sull’argomento 15
anni fa!
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Non voglio fare una polemica sul diritto di priorita, ma se altri hanno avuto la
mia stessa intuizione ciod significa aver colto nel segno!

Nel '75 un filtro a otto poli di tipo XF9-B della KVG si poteva trovare al prezzo di
17 mila lire, oggi & arrivato a 75 biglietti, da cui la necessita di rispolverare I’ar-
gomento; fra I'altro non esiste piil la bega di doversi costruire le induttanze in
quanto basta usare allo scopo delle medie frequenze da 10,7 MHz, valore stan-
dard delle IF per la ricezione della banda FM, con in parallelo una capacita ag-
giuntiva di una trentanovina di picofarad e "accordo a 9 MHz & gioco fatto! La
boiata piu grossa & che per ottenere risultati da favola & indispensabile uno
sweep a scansione lenta, che ebbi cura di trattare nel numero di agosto gia cita-
to e che in ogni caso & autocostruibile con estrema facilita. Sia ben chiaro tutta-
via che si possono ottenere buoni risultati tarando il filtro con un comune volt-
metro e una sonda a radiofrequenza, I’operazione richiede solo pill tempo in
quanto va eseguita per tentativi e col rischio che un giro di cacciavite in pit pos-
sa pregiudicare la taratura pazientemente raggiunta. La ragione di questo arti-
colo non & solo quella di illustrare nuovi sistemi di assemblaggio, ma anche
quella di proporre una certa procedura nella taratura del sistema col semplice
tester analogico (non digitale: complicherebbe le cose!).

Partendo dal concetto che le possibili curve di risposta fondamentalmente si
possono riassumere a tre: la prima & quella corretta, testa piatta e fianchi ripidi,
la seconda & quella centrata in taratura, ma con testa tonda e fianchi molto in-
clinati, la terza & quella in cui si rendono fin troppo evidenti i picchi di risonanza
di tutti i cristalli singolarmente.

Generalmente la partenza avviene sempre in modo indecente perché oltre alle
tre possibilita di curva di risposta accennate poc’anzi si pud sommare un’altra
anomalia, ed & data semplicemente da bassa lettura di risposta in funzione del-
le induttanze completamente fuori risonanza.

Anche se in questo articolo cito nuovamente le configurazioni a mezzo traliccio,
a traliccio intero e a doppio traliccio, non lo faccio per ripetermi, ma per dar mo-
do a chiunque di confrontare i risultati con nuovi tipi di configurazioni meno co-
nosciuti, ma non per questo meno interessanti dal punto di vista amatoriale.

. ! - (% s
Contigurazione a mezzo traliccio i Sy 4
A = input bassa impedenza TC = L—’B
B = output alta impedenza % quarzo
C = output bassa impedenza a—s
C1 100 pF (presente, incorporato nelle medie fre- .
quenze da 10,7 MHz tipo MF3 nucieo verde). 2
C2 82 pF ceramico a disco 11 Cc
C3 39 pF ceramico a disco TC.CT
Ly + Le medie frequenze per FM a 10,7 MHz tipo el
MF3 nucleo verde.
-
L/ quarzol qurzo 2 L 3
iz @
L_C, L-C, 5

A E -
==C'C___’=T Quarzo 2 quarzo? F:C n C,
2 I F 2
Ly
ar ¢T glg
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In ordine: la 4 & I'esempio di curva con ottimi requisiti, si pud osservare la testa
quasi piatta, i fianchi perfettamente simmetrici e questo dovrebbe essere lo svi-
luppo ottimale di taratura; la 5 & un fenomeno di selettivita ottenibile anche sen-
za l'ausilio di generatore sweep ottima solo per CW, I'osservatore smaliziato no-
tera alla base della linea di zero sia a destra che a sinistra due piccole «gobbet-
ter chiamate curve di extrarisonanza, queste gobbette, difficilmente visibili con
Pesplorazione lineare sono situate a circa — 45 dB e sono queste risposte ano-
male che determinano la qualita del filtro; nella 6 si rendono perfettamente visi-
bili i picchi di risonanza dei singoli cristalli, apparentemente si potrebbe pensa-
re a una curva di risposta inutilizzabile, ma considerando il fatto che la sella sta
a circa 2,5 dB dalla testa diciamo che per una FM a banda stretta o per un’AM
(senza eccessive pretese) si potrebbe ancora tollerare, considerando il fatto che
i fianchi sono assai ripidi.

Per realizzare i tre oscillogrammi mi sono servito di quattro cristalli CB con fre-
quenza overtone pari a 26,985 ¢ 26,975 MHz la coppia, Ia frequenza nominale &
approssimativamente di 8,995 e 8,9916667 MHz con uno spaiaggio di 3,333333
MHz, la formula empirica per determinare la larghezza di banda ottimale otteni-
bile & data da: frequenza di spaiaggio divisa per 3 e moltiplicata per 2, nel nostro
caso, quindi, 2,222222 MHz ottimizzata per SSB se tarata a testa piatta.
Come regola generale, dato che in commercio si possono trovare cristalli spaia-
ti di un canale, le larghezze di banda ottenibili sono le seguenti: 1,1 kHz 0 meno
per CW con tutti | cristalli dello stesso canale, 2,2 kHz con lo spaiaggio di un ca-
nale (SSB), 6,6 kHz con lo spaiaggio di 3 canali per la FM a banda stretta, 8,8
kHz con lo spaiaggio di 4 canali per I'’AM, sia chiaro tuttavia che pit aumenta lo
spaiaggio pil & facile ottenere curve con testa molto insellata, per ovviare a
questo inconveniente suggerisco di usare sempre cristalli spaiati di un canale,
ad esempio nel caso dell’AM i cristalli dovrebbero avere una frequenza overtone
di (1) 26,965; (2) 26,975; (3) 26,985; (4) 26.995. Tali frequenze non sono tassative, le
ho riportate solo come esempio.

Sempre a vostra completa disposizione per ogni chiarimento smonto la tenda e
me ne torno in Citta, alla prossima, Ciao! e 3k 3 3 3 3 3 3 3k b 3 3% S e e e e e
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novi arie

RADIOSURPLUS - IERI E OGGI 6° volume delia coilana

| LIBRI DELL’ELETTRONICA

L. 18.000

I1BIN, Umberto Bianchi - edizioni CD

® 272 pagine

@ oltre 80 fotografie di apparati

@ oltre 80 schemi elettrici e circuiti

@ tabelle, grafici, dati tecnici

@ stampato su carta lucida ed elegantemente confezionato

Non una enunciazione scolastica, non una formula matematica, attardano la lettura scorrevole e
facile di questo interessante volume che tratta i molteplici aspetti della storia della radio, e presen-
ta, in un cocktail ben assortito e amalgamato, gli argomenti storici e gli argomenti tecnici, ognuno
dei quali pud interessare un settore specifico di Lettori.

Dalla sua lettura, 'appassionato di storia potra conoscere i primi tentativi e la genesi degli esperi-
menti che portarono alla realizzazione del prodigio radiofonico € il successivo sviluppo deil'indu-
stria elettronica e, contemporaneamente, dedurre quale peso essa abbia avuto nell’'impiego beilico
delle due guerre mondiali. Allo stesso tempo, le numerose tabelle iliustrative e gli schemi, altrimen-
ti introvabiii, soddisfano ie esigenze dei Lettore pils specializzato, che ricerchi elementi tecnici de-
gli albori delia radio.

SCONTO 10% per gli ABBONATI
SPESE DI SPEDIZIONE A NOSTRO CARICO
Suggeriamo di effettuare i pagamenti usando per comodita assegni, pro-

pri o circolari; in seconda battuta i vaglia, e come ultima soluzionei versa-
menti in conto corrente, intestati a «edizioni CD» n, 343400.
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F 0
convertitore a microstrip
per la banda 1,7 GHz

YU3UMYV, ing. Matjaz Vi

Oggigiorno sono reperibili sul mercato a prezzi molto vantaggiosi
transistori utilizzabili fino a circa 2,5+ 3 GHz, grazie soprattutio alla
loro vasta diffusione negli amplificatori d’antenna a larga banda per
uso TV. ‘
Nonostante cio i convertitori per frequenze superiori al gigahertz so-
no ancora molto cari.

La ragione sta nel fatto che questi convertitori vengono prodotti in
piccole serie, per frequenze amatoriali o satelliti e i progettisti non
hanno ritenuto valido perdere tempo per sperimentare soluzioni pits
economiche.

%

I convertitore montato speri /i te sull'ant
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ac e economico convertitore a microstrip

Vi ricordate ancora i primi tuner UHF per TV con le linee e i variabili argentati,
preziosi trimmer a pistone e zoccoli per le valvole in materiale a bassa perdita?
| moderni tuner per televisori sono invece costruiti con bobine su circuito stam-
pato, trimmer costruiti con due fili attorcigliati ed economici varicap al posto
del variabile multiplo. | vecchi tuner UHF a valvole erano la copia diretta degli
apparati professionali, dove il prezzo ha solo importanza secondaria.

Col tempo si sono perod evolute soluzioni costruttive molto pit economiche che
non danno certamente risultati inferiori ai primi costosi prototipi. | convertitori
per frequenze superiori al gigahertz generalmente impiegano, come risuonatori,
cavita ad alto Q.

Dal punto di vista circuitale questa & sicuramente la soluzione migliore, sfortu-
natamente perod le cavita ad alto Q richiedono un lavoro meccanico non indiffe-
rente e una precisa taratura. Scegliendo opportunamente la media frequenza si
possono ridurre notevoimente le caratteristiche richieste ai circuiti risonanti,
che si possono realizzare con la tecnica delle microstriscie anche su laminati
poco costosi, per esempio su vetronite FR4 fino ad alcuni gigahertz. In questo
modo tutti i circuiti risuonanti e di adattamento tra gli stadi del convertitore pos-
sono essere realizzati con una sola incisione su circuito stampato, operazione
senza dubbio molto economica. Il convertitore che presento in questo articolo &
costruito con questa tecnica e dovrebbe essere realizzabile per circa 60 + 70 kli-
re in piccola serie, lavoro compreso, ed equivale (0 surciassa!) convertitori com-
merciali con i prezzi oscillanti tra le 200 k e le 400 k lire.

Altra vista del convertitore montato sull'itluminatore della parabola da 1,2 m per le prove.

-
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Facile ed economico convertitore a microstrip

Impostazione del progetto

La gamma satelliti di 1,7 GHz si estende da 1.670 MHz a 1.710 MHz, segnali inte-
ressanti si possono perd ricevere solo nella parte alta della gamma, da 1.685
MHz a 1.710 MHz. Nella parte bassa, in particolare attorno a 1.680 MHz, tra-
smettono i palloni meteorologici (ronzio con tonalita variabile).

| ricevitori generalmente impiegano una media frequenza di 9 MHz o 10,7 MHz.
Convertendo direttamente da 1,7 GHz a 10,7 MHz sarebbe moito difficile elimi-
nare la frequenza d'immagine. I segnali in gamma 1,7 GHz non sono numerosi e
peraltro si impiegano antenne fortemente direttive per la ricezione. Non atte-
nuando la frequenza d’immagine si ha pero una secca perdita di 3dB o pit nella
cifra di rumore, il parametro piu importante di un convertitore per la ricezione
dei satelliti. Conviene percid adottare un sistema di ricezione a doppia conver-
sione con la seconda media frequenza di 9 = 10,7 MHz. Il valore delia prima me-
dia frequenza (f,.,) va scelto in modo da richiedere il minimo Q dai circuiti accor-
dati. Il valore ottimale & la media geometrica tra la frequenza d'ingresso 1,7
GH2) e la seconda media frequenza:

fir =V tefire

Il risultato cade in gamma 2m, conviene percié adottare un valore della prima
media frequenza tra 135 e 150 MHz anche perché in questa gamma non ci sono
segnali molto forti.

Per la conversione & necessario un segnale a 1,55 GHz oppure a 1,85 GHz. Con-
viene scegliere il valore di 1,55 GHz perche & pili facile da ottenere; inoltre la fre-
quenza d'immagine cade in una gamma relativamente quieta attorno a 1,4 GHz,
gamma destinata a ricerche radioastronomiche (1.421 MHz & la frequenza
dell'idrogeno). Poiché la frequenza d’immagine & ben lontana, oltre 15% della
frequenza da ricevere, & relativamente facile da eliminare anche con filtri non
molto selettivi e percio faeili da allineare.

Come componenti selettivi a 1,7 GHz e 1,55 GHz vengono utilizzate linee riso-
nanti dalla lunghezza elettrica di M4 che hanno dimensioni accettabili. Le linee
sono realizzate su circuito stampato a doppia faccia, delle quali una non viene
incisa e funge da piano di massa. A causa della costante dielettrica della vetro-
nite la velocitad di propagazione nelle microstriscie & quasi la meta di quella
nell’aria; A4 equivale a 1,7 GHz a circa 25 mm di una microstrip larga 2mm su
vetronite FR4 da 1,6 mm (1/16”’) di spessore; in aria A/4 & invece circa 44 mm.

La facilita di realizzazione e di conseguenza il costo dipendono molto anche
dalle soluzioni circuitali adottate nel convertitore. Per esempio, nella catena de-
gli stadi moltiplicatori ho preferito impiegare transistori bipolari al posto dei
diodi varactor. Poicheé il rendimento di questi stadi cala con 'aumentare della
frequenza e del fattore di moltiplicazione, & preferibile impiegare solo stadi du-
plicatori alle frequenze elevate. Come mixer ho scelto un transistor bipolare fa-
cilmente reperibile. Certamente diodi schottky fatti apposta per questo scopo
potrebbero anche fare meglio, purtroppo diodi adatti non sono facilmente repe-
ribili e costano cari. | diodi schottky a basso costo reperibili sul mercato danno
a 1,7 GHz risultati uguali o peggiori del mixer a transistor bipolare e richiedono
un circuito ben pii complesso, percid non conviene impiegarli.

Ii circuito del convertitore
It convertitore si compone di un preamplificatore RF a basso rumore a due sta-
di, di un mixer a transistor bipolare e di un oscillatore quarzato con la relativa

catena di stadi moltiplicatori per ottenere la frequenza necessaria per la conver-
sione.
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Il circuito accordato con L filtra ulteriormente it segnale a 194 MHz alla base
del primo BFW92 vengono fomiti circa 1,6 V.. Il BFW92 & un ottimo transistor
poco costoso (800 lire) con una f; di 2 GHz circa ed & I'ideale per I''mpiego negli
stadi moltiplicatori. Il primo BFW92 funge da duplicatore da 194 a 388 MHz, |
due circuiti accordati con L, e L filtrano il segnale ottenuto a 388 MHz. Il secon-
do BFW92 riceve alla base circa 2 V,, di pilotaggio a 388 MHz, la linea L nel cir-
cuito di collettore & accordata a 778 MHz.

Il terzo stadio duplicatore (figura 2) riceve circa 800 mV,, di pilotaggio a 776 MHz

e fornisce circa 600 mV, o @ 1.552 MHz alia base del mixer. Le due linee L, e L,

fungono da filtro a 1.552 MHz. | transistori che hanno dato i migliori risultati ne-

gli stadi a 1,55 e 1,7 GHz sono il BFR34A della Siemens e il BFR90B della SGS,

reperibili per 1.400 + 1.500 lire.

Entrambi i segnali, FR e oscillatore locale, vengono inviati alla base del transi-

stor mixer tramite la linee di circa /4 di lunghezza L, e L,,. Queste linee hanno la

funzione di prevenire che il segnale FR a 1,7 GHz, vada a finire negli stadi molti- 1
plicatori e viceversa che il segnale locale a 1.552 MHz vada a finire nel preampli-

ficatore RF.
33 +42¥
}_IMO" o B adimentazione
¥ vedi testo
{: s 21 22
"f_l’_ > *2p2 l—/ It Uk’ita y
‘——I—I A 36H2
G;‘?{g;& ar _| Ly Lz al mixer
dall'antenno. BFR3YA BFR34A
BFRI0OB BFRI0OB
la
J. Camplficatore 4,36Hz Lamplificatore 43602 filtro 43 6Hz
figura 3 '
Ampliticatore RF a 1,7 GHz. |
L’impedenza dei filtri impiegati, L,-Ly e Lyg-Ly, {figura 3), & molto bassa fuori riso- [

nanza; le linee a A4 trasformano questa bassa impedenza in una impedenza
molto alto fuori risonanza. Percio il segnale RF a 1,7 GHz non viene «caricato»
dal filtro a 1.552 MHz e viceversa il segnale locale a 1.552 MHz non viene atte-
nuato dal filtro a 1,7 GHz. Entrambi i segnali vengono percio inviati alla destina-
zione utile, ciog alla base del transistor mixer. Il risultato pratico di questo «truc-
con circuitale & un notevole miglioramento della cifra di rumore del mixer.

L'impedenza d'uscita del mixer & elevata, per ottenere il massimo guadagno di
conversione ho scelto un circuito di adattamento a pi-greco {bobina L, su figu-
ra 2). Visto che il convertitore deve essere montato nelle immediate vicinanze
dell’'antenna & ovvia I'alimentazione via cavo. Il mixer ¢ alimentato direttamente
tramite il circuito del pi-greco, i rimanenti stadi sono invece alimentati tramite
I'impedenza L,,. Il diodo 1N4002 dovrebbe proteggere i circuiti da eventuali in-
versioni di polarita dell’alimentazione. :
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figura 4

Tabella bobine del convertitore

bobina spire presa diametro interno lilo

Ly vedi testo -

Lz — 5 rame argentato @ 1 mm
L3 4 1 5 rame argentato & 1 mm
Lg 2 — 5 rame argentato <& 1 mm
Ls 2 5/ 5 rame argentato <& 1 mm
L1 9 S 3 rame & 0,3 mm

L2 30 —_ 3 rame & 0,2 mm

figura 5

Tabelia linee risonanti.

3 lunghezza larghezza lunghezza elettrica posizione presa
linea (mm) (mm) (GHz) (mm)
Le 17 filo rame argentato @ 1mm — 7
L7 23 2 M4 a 1,565 4
Ly 25 2 V4 a 1,55 2
Lg 24 2 >M4 31,7 =
Lio 18 2 <M4 a 1,55 —
L3 24 2 M al7 o
L14 11 4 M8al7 o
Lys 23 2 V4 a7 [
Lis 22 2 Mal7 4
L17 23 2 Miat7 3

La cifra di rumore del mixer si aggira sui 12 dB, comunque anche impiegando
un diodo schottky adatto allo scopo non si riuscirebbe a fare molto meglio. |
transistori impiegati nel preamplificatore RF (figura 3) dovrebbero dare in teoria
circa 7 + 8 dB di guadagno a 1,7 GHz, considerando perd le varie perdite nei cir-
cuiti d’accoppiamento e di polarizzazione il guadagno si aggira sui 6 dB per sta-
dio. Per «mascherare» il rumore del mixer, considerando anche la perdita intro-
dotta dal filtro a 1,7 GHz, sono necessari due stadi preamplificatori con i quali si
riesce a ottenere una cifra di rumore complessiva di circa 6 dB. Aggiungendo al-
tri stadi preamplificatori si potrebbe giungere fino a circa 5 dB, limite teorico per
transistori in questione. Per ottenere cifre di rumore migliori sarebbe percid op-
portuno impiegare transistori migliori e naturalmente piu costosi. Per fortuna le
Ditte produttrici di semiconduttori stanno gia producendo transistori decisa-
mente migliori dei BFR34 e BFR90 oggigiorno reperibili, utilizzando tecnologie
avanzate e a basso costo. Un esempio tipico di questi nuovi transistori & il
BFQ69 della Siemens.

Il progetto dell’amplificatore RF non & facile: tirare fuori il massimo guadagno
con la minima cifra di rumore a 1,7 GHz non ¢ I'unico problema. Il guadagno dei
transistori impiegati aumenta notevolmente col calare della frequenza; autoo-
scillazioni e saturazione da forti segnali locali sono percio in agguato. Le linee
L,; € L;s hanno proprio la funzione di attenuare il guadagno dell’amplificatore
RF alle frequenze basse. Per ragioni di stabilita ho anche preferito sacrificare
leggermente il guadagno a 1,7 GHz realizzando le reti di polarizzazione dei tran-
sistori semplicemente con delle resistenze al posto delle linee a /4 general-
mente impiegate per portare le tensioni necessarie ai transistori. L, ha invece ii
compito di adattare limpedenza d’ingresso del primo transistor e migliora di
qualche decibel la cifra di rumore.
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Facile ed economico convertitore a microstrip

Costruzione del convertitore

Il convertitore & costruito su due circuiti stampati in vetronite FR4,
L’oscillatore quarzato e i primi stadi moltiplicatori sono alloggiati sul primo cir-
cuito stampato a faccia singola; la disposizione dei componenti & visibile in fi-
gura 6 e il disegno del circuito stampato in figura 8. Tutti i rimanenti circuiti del
convertitore: preamplificatore RF, mixer e ultimo duplicatore sono costruiti sul
secondo circuito stampato a doppia faccia con le relative linee risonanti ese-
guite sullo stampato con la tecnica delle microstriscie sul lato componenti. |l
lato opposto non viene inciso e funge da piano di massa per le microstriscie. |
transistori sono montati in fori da 6 mm di diametro praticati nello stampato in
modo che le connessioni dei terminali, in particolare I'emettitore, possono es-
sere le piu corte possibili. Le linee risonanti sono collegate a massa tramite un
filo & 1 mm inserito in un foro & 1,5 mm e saldato da entrambi i lati. Due con-
densatori, da 3 pF tra la base e massa dell’ultimo duplicatore e da 7pF tra il col-
lettore del mixer e massa sono realizzati su circuito stampato per avere la mini-
ma induttivita parassita possibile. Tutti i rimanenti componenti che sono colle-
gati a massa non necessitano di un cablaggio particolarmente curato poiché la-
vorano a frequenze molto pit basse. La disposizione dei componenti & visibile
in figura 7, e in figura 9 ¢ visibile il disegno del circuito stampato dalla parte
componenti. Non dimenticatevi perd che I'altro lato deve rimanere intatto dopo
la incisione.

wssita TMH2 v
[ [ ’a(imenfnmne
o . )1 ~n> 0 °
Wi, ’44 T 33 J —
TiE oy L E -
T_10  geT
—c-—

figura 6

Disposizione dei componenti delf'osciliatore quarzato
e catena moltipli i sul circuito stampato visto da sopra.

Tutte le linee ad eccezione di L,, sono larghe 2 mm e hanno una impedenza ca-
ratteristica di circa 60 Q. L,, & larga 4 mm e ha una impedenza caratteristica di
circa 40 Q. La vetronite e i componenti reperibili hanno certe tolleranze, percid
le linee risonanti dei filtri devono essere tarate per il massimo rendimento del
convertitore. La taratura si esegue tagliando con cautela le linee che originaria-
mente erano troppo lunghe. Poiché si taglia sempre un po’ piu del necessario
conviene saldare al termine aperto della linea un pezzettino di filo & 1 mm per
eseguire la taratura fine. i )

L¢ & I'unica linea risonante che non & costruita con la tecnica delle microstrip
bensi con del filo di rame argentato a circa 2 mm dal piano di massa. Le bobine
{vedi figura 4) sono tutte autoportanti ad eccezione di L, che & avvolta su sup-
porto con nucleo variabile e Ly, che & avvolta su una resistenza di 470 kR, 12 W,
a impasto. Occhio al diametro del filo impiegato! Nelle bobine con poche spire

— 106 — —¢q9/82 —



Facile ed ico convertitore a mi

(<10) buona parte del flusso magnetico non attraversa I'intera bobina bensi cir-
conda soltanto la spira che I'aveva generato, percid I'induttivita della bobina di-
pende fortemente dal diametro del filo iImpiegato per 1a costruzione. Percio se
non disponete del filo indicato tenete conto che dovrete variare il numero delle
spire efo il diametro dell’avwolgimento.
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tigura 7
Disposizione dei p ti del p plificatore RF, mixer e terzo duplicaiore sul circuito stampalo visio
da sopra.
8
figura 8
Circuito stampato (singola faccia) dell'oscillatore q e stadi moltipli i visto da sotto.
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figura 9

Circuito stampato (doppia faccia) del preamplificatore RF, mixer e terzo duplicatore visto da sopra.
L’altra faccia non viene incisa (il piano di massa).

| trimmer sono ceramici del tipo a botticella della Stettner, economici e molto
diffusi. A frequenze superiori a 200 MHz circa & necessario tenere conto della
induttivita parassita di questi trimmer che si comportano come se fosserodi ca-
pacita superiore. La vite d’accordo non si pud pil considerare a massa a fre-
quenze superiori a 200 MHz anche se i rispettivi terminali sono a massa proprio
a causa delle induttivita parassite. Percié & necessario un cacciavite plastico
per la taratura.

Durante la costruzione bisogna tenere conto che si ha a che fare con compo-
nenti le dimensioni dei quali sono gia comparabili con la lunghezza d’onda. Per-
cid i terminali dei componenti sia attivi che passivi vanno tosati al minimo ne-
cessario. Nei prototipi ho impiegato normali condensatori ceramici a disco di
5 +6 mm di diametro tagliando quasi a zero i terminali per avere collegamenti
pit corti. Ho anche provato i condensatori ceramici senza terminali per uso tu-
ner TV che perd non hanno dato risultati migliori dei normali ceramici a disco. |
transisteri hanno il «case» piastico, percid sono sensibili alle scottature e si
possono anche rovinare col saldatore. Consiglio anche di saldare i transistori
per ultimi in modo da facilitare la eventuale dissaldatura, per esempio se si vuo-
le selezicnare il transistor con il rumore minore per lo stadio d'ingresso.

Date le piccole dimensioni conviene montare questo convertitore direttamente
sull'illuminatore dell’antenna parabolica. Per minimizzare le perdite conviene
anche saidare il connettore d'ingresso direttamente sul circuito stampato. A
queste frequenze (1,7 GHz) vanno ancora benissimo i BNC a patto che abbiano
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Le due piastrine del convertitore.

le molie ancora buone e non conviene impiegare connettori N o altri tipi per mi-
croonde (SMA) piti costosi. Se le due basette sono montate vicinissime I'una
all’altra, conviene separarle con uno schermo. li segnale a 776 MHz viene porta-
to dalla prima basetta alla seconda tramite il sottile cavetto RG174 da 50 Q, mol-
to comodo per i cablaggi interni. Attenzione! Il coperchio della scatola non deve
essere troppo vicino alle linee risonanti (almeno 2+3 cm) per non stararle.
Eventuali nocive risonanze parassite della scatola si possono eliminare saldan-
do qualche resistenza antiinduttiva da ™ 100 Q tra le pareti.

Taratura del convertitore

La prima cosa da mettere a punto € I'oscillatore quarzato. Quando questo fun-
ziona a dovere possiamo tarare la catena dei moltiplicatori stadio per stadio e
come ultimi vengono messi a punto i circuiti RF. Per la taratura non sono ne-
cessari costosi e introvabili strumenti per microonde. Personalmente ho tarato
I’intero convertitore usando solo il tester, il grid-dip, i fili di Lecher, un generato-
re di rimore con un diodo zener e un ricevitore per la gamma dei 2 m (prima FI)
dotato di un sensibilissimo S-meter. Credo che ognuno che mi abbia seguito fin
qui dispone o pud faciimente autocostruirsi gli strumenti indicati.

La bobina L, (vedi figura 1) va dimensionata a seconda del quarzo impiegato e
del modo nel quale vogliamo farlo oscillare. lo per esempio disponevo di un
quarzo da 48,5 MHz in terza overtone, percid dovevo dimensionare L, in modo
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da prevenire |e oscillazioni del quarzo sulla sua frequenza fondamentale di circa
16,16 MHz. In teoria la frequenza di risonanza del circuito accordato nell’emetti-
tore del transistor oscillatore composto da L, e il condensatore da 33 pF deve
essere superiore alla frequenza che si vuole sopprimere, nel nostro caso 16,16
MHz, e inferiore alla frequenza sulla quale vogliamo fare oscillare il quarzo, 48,5
MHz. Come vediamo, in questo caso i limiti sono molto ampi, conviene, percid
trovare con il GDM una L, adatta a risuonare con 33 pF in parallelo a circa 30
MHz. Impiegando un quarzo in quinta overtone si deve sopprimere I'oscillazione
sia alla frequenza fondamentale che alla terza overtone, L, deve percio risuona-
re con 33 pF in parallelo tra la terza e la quinta overtone del quarzo.

La frequenza di 194 MHz puo essere raggiunta da gran parte dei grid-dip, a 388
MHz e frequenze superiori si possono invece impiegare i fili di Lecher. Natural-
mente la catena degli stadi mottiplicatori va tarata per ottenere i massimi se-
gnali alle frequenze desiderate. Le tensioni RF possono facilmente essere mi-
surate sapendo che le giunzioni BE dei transistori rettificano la RF. Per non di-
sturbare il circuito con la capacita parassita del puntale e relativo cavetto del te-
ster & necessario mettere in serie al puntale una resistenza da "™ 10 kR vicinis-
sima al circuito. Visto che & poco comodo tenere sempre una resistenza sul
puntale, conviene modificare un vecchio puntale inserendo una resistenza
adatta. Il puntale cosi «truccato» non servira poi soltanto per tarare questo con-
vertitore ma anche per fare misure serie su un qualsiasi circuito RF senza di-
sturbarlo.

Sulla base del transistor mixer sono necessari come minimo circa 100 mV,, (ti-
picamente ho ottenuto 600 mV,,) a 1,55 GHz per |a conversione. Con tensioni in-
feriori la cifra di rumore cresce velocemente mentre con tensioni superiori a 100
mV,, rimane quasi stazionaria. La bonina Ly, all’'uscita del mixer risuona a circa
145 fVIHz (prima IF) e va tarata variando la spaziatura tra le spire. Una volta trova-
ta la spaziatura ottimale le spire vanno bloccate con un po’ di cera.

| dati in figura 5 s’intendono come dati medi per le linee risonanti gia tagliate,
ciog tarate per 1,7 GHz (1,55 GHz). Con vetroniti diverse dalla mia & possibile
avere degli spostamenti da questi valori orientativi anche di £10%.

Per la taratura dei circuiti RF a 1,7 GHz & molto utile disporre di un generatore di
rumore come in figura 10.

T4V
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tigura 10

Generatore di rumore a larga banda.
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Questo semplice generatore & in grado di fornire un rumore di almeno 20 dB su-
periore al rumore termico fino a frequenze oltre i 4 GHz. Il timmer da 3 kQ serve
per aggiustare il livello del rumore generato. Per una prima grossolana taratura
¢ infatti meglio disporre di un segnale forte, successivamente conviene ridurre
il livello del segnale per ottimizzare la cifra di rumore del convertitore in costru-
zione, in particolare agendo sulla larghezza di L,,. Lo SWR di un generatore di
rumore autocostruito pud anche non essere molto buono a frequenze molto al-
te, percid si usa un attenuatore o piu semplicemente alcuni metri di RG58 che
con le sue perdite si «mangia» buona parte dello SWR.

I valore esatto del condensatore d’accoppiamento da 2,2 pF tra il primo e il se-
condo stadio del preamplificatore RF (figura 3) va ottimizzato per il maggiore
guadagno. Le tolleranze del § dei transistori impiegati sono molto ampie, i valori
delle reistenze di polarizzazione delle basi sono percio solo valori medi che van-
no sperimentati per i migliori risultati. In particolare, le resistenze nel preamplifi-
catore RF vanno aggiustate per avere circa meta della tensione di alimentazio-
ne sui collettori dei transistori.

| fili di Lecher sono uno strumento moito pil preciso di quanto si possa credere,
a 4 GHz ho constatato una precisione migliore del 1%! In pratica la precisione
della lettura & limitata dalla precisione con la quale possiamo determinare la
posizione del cortocircuito. Per misure pil precise si usa ovviamente un multi-
plo di 2. Anche i fili di Lecher hanno perd le foro limitazioni, per motivi pratici
(maneggevolezza) conviene limitare la lunghezza a circa mezzo metro, il che Ii-
mita il campo di misura a circa 600 MHz per misure precise e 300 MHz per misu-
re grossolane, l| limite di frequenza superiore & invece imposto dall’irradiazione
che abbassa il Q dei fili di Lecher, i quali sono in pratica una linea aperta. Con 1
cm di spaziatura tra i fili questi sono utilizzabili oltre i 5 GHz. L’effetto dell’irra-
diazione e di altre perdite si pud vedere in figura 11: la profondita dei dip cala
con Vallontanarsi dall’inizio dei fili.
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U U U U tigura 11

| Wdip dp Lap Adp Impiego dei fili di Lecher,

L'esperienza indichera a che distanza porre l'inizio dei fili di Lecher dal circuito
sotto misura per non influenzarlo troppo e allo stesso tempo ottenere dip suffi-
cientemente profondi. Conviene inoltre isolare |inizio dei fili di Lecher con un
apposito tubetto isolante per non commettere corti accidentali nei circuiti sotto
misura.

Spero infine che sia chiaro a tutti che i fili di Lecher necessitano di un detector
separato per rilevare i dip. Per rilevare i forti segnali durante la taratura della ca-
tena degli stadi moltiplicatori si possono utilizzare le proprieta rettificatrici dellg
giunzioni BE dei transistori presenti nei circuiti, per le misure sugli stadi RF si
pud invece osservare I'ago dello S-meter del ricevitore usato come media fre-
quenza.
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Conclusioni

Il convertitore descritto € stato provato sul segnale a 1.694,5 MHz del satellite
Meteosat 2 attualmente operativo.
Con una parabola da 1,2 m di diametro con illuminatore circolare (la polarizza-
zione dei satelliti Meteostat & lineare, percid 3 dB di perdita !) ho ottenuto un
rapporto segnalefrumore sufficiente per la ricezione delle trasmissioni WEFAX.
Ind ptrtatlca conviene adottare una parabola da aimeno 1 m con Pilluminatore
adatto.
Non conviene invece impiegare parabole di diametro superiore ai 2 m per la so-
la ricezione delle immagini WEFAX.
Per ricevere le immagini ad alta risoluzione in formato digitale & invece neces-
saria una parabola di almeno 3 m di diametro con un buon preamplificatore a
basso rumore, possibilmente con un fet al GaAs.
La cifra di rumore di un convertitore ben tarato si aggira sui 6 dB, percid non
conviene fare precedere il convertitore da preamplificatori costruiti con transi-
stori a basso costo, tipo BFR34 oppure BFR90 o tanti altri simili. Per ricevere le
immagini ad aita risoluzione si pué fare precedere it convertitore da un pream-
Sllii;ficatore a basso rumore, per esempio quello pubblicato su c¢q elettronica
1.
In ogni caso conviene installare sia il convertitore che un eventuale preamplifi-
catore direttamente sull’illuminatore della parabola per minimizzare le perdite
nei cavi a 1,7 GHz.
Visto che il convertitore sara installato all’aperto & necessario tenere conto del-
le variazioni di temperatura alle quali sara soggetto. Anche la vetronite ha il suo
coefficiente termico e percid le caratteristiche delle microstrip variano con la
temperatura. Il convertitore & percio stato progettato in modo da non avere linee
ad alto Q sotto carico. Anche il quarzo impiegato per la conversione risente le
variazioni della temperatura e poiché la sua frequenza viene moltiplicata per 32
volte anche I'errore assoluto si moltiplica per lo stesso fattore. In pratica con un
quarzo mediocre si possono avere anche 50 kHz di differenza a 1,55 GHz tra
giorno e notte! Percid se non montate il quarzo in un termostato dovete impie-
gare come media frequenza un ricevitore capace di sequire gli spostamenti del
convertitore.
L’impiego pratico del circuito proposto peré non si limita soltanto allaricezione
della gamma di 1,7 GHz. Utilizzando lo stesso stampato, ho sperimentato anche
un convertitore per ricevere i satelliti Navstar a 1.575,42 MHz con buoni risultati.
Per la gamma amatori di 1,3 GHz sarebbe necessario modificare leggermente lo
stampato, cioé allungare le linee risonanti. Utilizzando gli stessi concetti sareb-
be anche possibile costruire un convertitore per la gamma amatoriale dei 2,3
GHz, sarebbe perd necessario aggiungere un ulteriore stadio preamplificatore
RF visto che 'amplificazione dei transistori utilizzati cala velocemente con l'au-
mentare della frequenza. Con la stessa tecnica si potrebbe anche costruire una
ottima media frequenza per un analizzatore di spettro abbastanza serio, i criteri
di progettazione sono perd qui differenti: la cifra di rumore passa in secondo
piano, la caratteristica pit importante diventa la reiezione delle frequenze spu-
rie e d'immagine.
Forse alcuni lettori si saranno chiesti perché non ho descritto il calcolo dei cir-
cuiti con le microstriscie. Fatto sta che questi calcoli sono molto difficili e non
sono semplicemente una serie di formule nelle quali si immettono i dati e si ri-
cava subito il risultato. |l solo calcolo dell'impedenza caratteristica di una strip-
line, anche senza substrato, cioé sospesa nell’aria, richiede un complicato pro-
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4dme ‘A ,
che passione!

ing. Gianni Becattini

Ho letto recentemente varie opinioni sulla banda dei 45 metri deci-
Samente contrastanti tra loro.

Da buon appassionato di surplus, ho invece subito intravisto I'oc-
casione di portare in aria qualcuno degli esemplari della mia colle-
zione effettuando qualche QSO in AM anche se dubitavo di imbat-
termi in qualcun altro che condividesse la stessa passione.

Dopo aver prescelto tra tutti una 19MKIIi, perfettamente originale, mi sono reca-
to in campagna (in citta purtroppo non posso installare un’antenna) e, costruito
un rozzo dipolo col filo elettrico tra due alberi, ho potuto iniziare i collegamenti.
Non solo ho scoperto con gioia che molti sono gli appassionati che usano an-
cora apparecchi surplus in AM, ma quasi mi sembrava di tornare ai tempi in cui
da ragazzo passavo delle ore incollato davanti al mio R107; incredibile: si sente
parlare di autocostruzione, di sistemi di modulazione, di sperimentazione. Le
potenze sono basse; quasi tutti usano una 807 come finale o poco pid. Nell’aria
si vive proprio I’entusiasmo delle prove: si sentono amatori che rientrano in col-

9
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legamento dieci volte di fila ogni volta con un particolare cambiato: «c’¢ ancora
il ronzio?... va meglio cosi?». Tra tutti gli AM-isti sorgono rapporti di amicizia che
derivano forse anche dalla consapevolezza di essere rimasti in pochi; I'entusia-
smo e la buona educazione sono spontanei. E tutto questo mentre pochi kiloci-
cli piu in alto ci si affanna a girare lustre manopole di costosissimi apparati SSB
di grande potenza discutendo se sia migliore il nuovo microfono STRAFORT-
9000 o il BERCION-800000 che ha il pregio di costare 800.000 lire di meno.

tE bastata una domenica per farmi tornare una passione che credevo dimentica-
a.

Vorrei quindi comunicare ad altri questa esperienza, perché si sappia che esi-
ste, per noi tecnici, un'ultima spiaggia; un microscopico spazio di nemmeno
dieci kilohertz dove si pud ancora rivivere un tempo che io credivo ormai da
anni perduto, uno spazio piccolo, che non infastidisce nessuno, che non da adi-
to a polemiche, proprio per la sua limitatezza. Uno spazio che vorrei che fosse
tenuto, proprio a cura di chi lo frequenta, come un bel giardino cosi pulito e or-
dinato come & oggi e dove si possono incontrare coloro che come me non stia-
no a preoccuparsi di chi siano i «Veri Radioamatori» ma che abbiamo semplice-
mente passione per la radiotecnica e che desiderino parlare di cid che li affasci-
na sottovoce e uno alla volta.

A presto quindi in aria nella 45, banda non legalizzata ma che direi ormai tollera-
ta, con piccole potenze, molta educazione e tanta tanta passione! s s s 3 %%
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E dlspon/blle sul mercato del surplus il... f/gl/o evoluto del BC603,
un ricevitore molto interessante.

Del BC603 ha forse solo la copertura di frequenza e la larghezza di
banda, & infatti molto pil1 elegante, leggero, e soprattutto circuital-
mente moderno.

Senz'altro un degno erede del predecessore nelle stazioni APT e
sul bancone di chi comincia seriamente con la radio.

Venuto in possesso di un esemplare, molto cortesemente fornito-
mi dal signor Gino Chelazzi jr. (i lettori di cq elettronica /o conosco-
no bene...), ho pensato valesse la pena presentarlo — credo in pri-
ma assoluta — agli appassionati di surplus e ai buongustai della
tecnica.

1 WOQC, Massimo Bernabei

R108/GRC & un ricevitore militare il cui progetto risale ai (non) lontani anni ’50.
E un rx supereterodina a singola conversione, molto compatto e stabile.

Il pannello frontale, in alluminio pressofuso, sostiene i meccanismi di sintoniae
il telaio, costituito da un'unica piastra di alluminio, che porta da un lato le valvo-
le, le bobine e i trasformatori, e dall’altro resistenze, condensatori e collega-
menti.

Una banda di alluminio, piegata a U, circonda perpendicolarmente il telaio e lo
blocca, irridigendolo, contro il pannello frontale.

Al ricevitore & concepito per uso prevalentemente mobile, e infatti, pur essendo
molto leggero, & notevolmente robusto: il pannelio frontale ha sul perimetro
alettature di protezione dei comandi; il contenitore — anch’esso di alluminio —
& rivestito di una lamiera fittamente bugnata che ne impedisce lo schiaccia-
mento. Una volta chiuso mediante le apposite chiavi a molla, tutto 'apparato di-
venta impermeabile, grazie all'uso abbondante di guarnizioni di gomma.
All’interno, su un lato del telaio, ¢’ un cilindretto cavo che contiene — negli
esemplari ben conservati — lo schema del ricevitore, stampato su tessuto di
nyign.

Mi scusera ¢hi legge (se qualcuno c’e..) questa lunga introduzione non elettro-
nica; ma ritengo che il maggior valore di questi apparati ex-militari consista pro-
prio nella loro affidabilita molto spinta.

Proseguiamo con la descrizione tecnica di R108/GRC, desunta dal manuale tec-
nico, che il signor Chelazzi mi ha fornito molto ben fotocopiato a corredo
dellapparecchio. A chi ne fara richiesta potrd fomire anch’io fotocopia dietro
rimborso delle sole spese. Ricordo anche che questo TM (TM 11 - 898) si riferi-
sce anche ai ricevitori R109/GRC e R110/GRC.






Ricevitore R108/GRC
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3) Tappo della lampada che illumina (si fa per dire...) la scala: ne costituisce il
contatto di massa. .
4) Comando a cacciavite YANTENNA TUNE», per il miglior adattamento del cir-
cuito di ingresso all’antenna in uso.
5) Presa di antenna, tipo BNC.
6) Presa di antenna a morsetto elastico.
7) Portellino di accesso al meccanismo di preselezione e di taratura meccanica
della scala: per aprirlo si svitano le due manopole godronate e si tira via il por-
tello. Fermo restando quanto detto sulla preselezione, per I'allineamento della
scala agire sulla vite «DIAL».
8) Manopola «VOLUME» e interruttore generale dell’apparato.
9) Manopola di sintonia («TUNING»).
10) Comando dello «<SQUELCH». A fine corsa in senso antiorario & escluso
(OFF), in senso orario viene inserito e si regola la soglia di squelch.
11) Fusibile generale. Le piastrine amovibili posizionate intorno alla ghiera so-
no promemoria dell’alimentazione in uso.
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figura 1

Pannello frontale,
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Ricevitore R108/GRC

12} Bocchettone di alimentazione con bloccaggio a vite («<POWER IN»).

13) Bocchettone «AUDIO» per plug a baionetta tipo U-77/U.

14) Bocchettone «<REC. CONTROL» per I'accoppiamento al trasmettitore. | pie-
dini K e H vanno collegati tra loro con una piccola U di filo rigido. ATTENZIONE!
il ponticello trasporta la tensione anodica.

15) Commutatore a tre posizioni: in alto (<TUNE») inserisce I'oscillatore di sinto-
nia, il ritorno & a molia; al centro e in basso («OFF — ON DIAL LIGHT») esclude
o inserisce la luce della scala di sintonia.

Lo spegnimento della lampada serve, su tutti gli apparati militari di questo tipo,
a operare in condizioni di oscuramento. Per questo stesso motivo la scala, gli
indici delle manopole e un cerchio sulla manopola TUNING (in alcuni modelli),
sono in vernice fosforescente e le scritte sul pannello sono fluorescenti.

ANALISI DEL CIRCUITO

Lo schema elettrico di R108/GRC & alquanto esteso e complesso, e percid non
ne ritengo opportuna la pubblicazione in formato ridotto. Come gia detto, ne &
disponibile la fotocopia.

Per quanto riguarda il funzionamento del ricevitore, mi limiterdb — sempre per
motivi di spazio — al solo schema a blocchi (figura 2) dilungandomi solo su
quei dispositivi che ritengo piu interessanti perché non convenzionali.

A

figura 2

Schema a blocchi,

1l segnale modulato in frequenza attraverso le connessioni di antenna, & appli-
cato alla V,. Qui il segnale & amplificato e accoppiato, insieme a quello
dell'oscillatore locale (V) allo stadio mixer (V,); il segnale differenza a 4,3 MHz
passa agli stadi di media frequenza.

Alla V, & applicata una tensione di AGC derivata da V; e Vg, che esamineremo
poi piu dettagliatamente.
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Ricevitore R108/GRC

Il segnale a'4,3 MHz & amplificato in modo del tutto usuale dagli stadi di media
frequenza (V, = V), quindi applicato alla limitatrice V,, che ha il compito di elimi-

nare eventuali modulazioni di ampiezza del segnale, prima di passarlo al discri-

minatore per la rivelazione della modulazione di frequenza, Da questi due stadi
& derivata una tensione per il comando dello squelch. Vedremo in dettaglio an-
che questo argomento.

Il discriminatore, formato da V, e dalla sezione diodo di V,,, converte a frequen-
za audio la tensione di media frequenza, che viene poi applicata a due diversi
stadi di amplificazione audio.

L’amplificatore formato da V,; e V,, & per il normale uso del ricevitore; il guada-
gno é regolabile dal pannelio frontale mediante il controllo di volume. L’amplifi-
catore ha due uscite: da V,; per una cuffia, da V,, per 'altoparlante. L'altro am-
plificatore, formato da V,,, in origine & per I'uso dell’apparato in un ponte
radio, e il guadagno & stabilito in sede di taratura mediante il potenziometro se-
mifisso R,,.

CIRCUITI NON CONVENZIONALI
A) OSCILLATORE LOCALE (figura 3).

»

figura 3
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Ricevitore R108/GRC

L'oscillatore locale é costituito dal doppio triodo 3A5 (V,), in circuito Colpitts
modificato. | due triodi sono collegati in parallelo allo scopo di ottenerne la
massima transconduttanza.

L’oscillatore & sintonizzato alla risonanza per mezzo del circuito risonante pa-
rallelo formato da T,, dalla sezioni F e G del condensatore variabile C; in serie
con la capacita G,,, e dalle capacita C,; e C,,. Il condensatore C,, prowede an-
che alla compensazione della temperatura all’estremo basso dell’escursione di
frequenza, stabilizzando il funzionamento dell'oscitiatore. All’estremo aito del
range di funzionamento dell’oscillatore locale, questa funzione é svoltada C,; e

Cis.

La tensione di placca, proveniente dal circuito di stabilizzazione a 90 V, & appli-
cata a V; attraverso [a bobina di T,. | condensatore C,, & il by-pass di placca.
La tensione di filamento & fornita attraverso 'impedenza L, bypassata da C,;;
I'altro estremo del filamento é a massa attraverso L,. La presenza di queste im-
pedenze & chiaramente dovuta all’'uso nell’apparato — per motivi di portatilita,
di alimentazione e di rapida entrata in funzione — di valvole a riscaldamento di-
retto R, e C,; costituiscono il filtro di alimentazione di griglia.

B) DISCRIMINATORE (figura 4)

2 14
(-5 (F-9)
2. 1o
FIACo LEVEL
AUBIO GRID
R-€2
wok.{
t9iP-3)
[P XARESY
3 3
S R —
W-5  (P-5)
T0 OYHIR TO IST AUDW
¢ t FILAMENTS AMH. GRID
C-68
> 2002 c-77
LY - 0.05UF
-6,
L sov cz.o] J_
NOTES: = DISCAINMATOR <
1 UNLESS OTHERWISE SHOWN, Z.80RF EQUIPMENTS DO NQT HAVE 3. IN SOME F-i0/GRC E£QUIPMENTS,
RESISTORS ARZ I URMS, C-98(Y3UU#) CONNECTED . ~R-41 1S REPLACED BY
CAPACITORS ARE IN WuF. BETWETWPINS 2,6 AND GROUND, A JUMPER WIRE.
figura 4
Discriminatore.

La funzione di un discriminatore & di convertire le variazioni di frequenza di un
segnale, in variazioni di ampiezza. o
Le variazioni intorno alla frequenza centrale vengono trasformate in variazioni di
tensione all'uscita del discriminatore, e poiche il segnale & modulato da fre-
quenze audio, le variazioni di tensione suddette saranno esse pure a frequenza
audio. )
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Ricevitore R108/GRC

I discriminatore di R108/GRC comprende il circuito accordato T,;, il diodo Vg, la
sezione diodo di V,,, le resistenze di carico di uscita R;, e Ry, alcuni condensa-
tori, il ritorno di alimentazione via L,.

Questo discriminatore differisce dal convenzionale circuito Foster-Seely (vedi
ad esempio BC603), in quanto qui non ¢'é accoppiamento induttivo tra la bobi-
na di carico del limitatore e il trasformatore di ingresso del discriminatore.

Il circuito di ingresso facente capo aT,, & costituito dalla bobina con presa cen-
trale e dai condensatori Cs; e Cys. La presa centrale divide a meta I'induttanza
totale, sintonizzata sulla frequenza intermedia dai due condensatori. Il trimmer
capacitivo Gy, regola il bilanciamento del discriminatore. Il trasferimento del se-
gnale dal limitatore al centro elettrico del circuito di ingresso, avviene per via di-
retta dalla placca della V.

I diodi V, e V,, ¢ le resistenze di carico degli stessi (R,, e Ry,), costituiscono il cir-
cuito di rettificazione. Il ritorno della tensione di alimentazione dai resistori di
carico dei catodi alle placche, avviene tramite il «choke» L,,. L’alta impedenza a
4,3 MHz di questa bobina, impedisce qualsiasi passaggio di radiofrequenza,
mentre costituisce un perfetto cortocircuito per la corrente continua e per le fre-
quenze audio.

Alla frequenza centrale di 4,3 MHz, la tensione applicata ai due diodi & la stes-
sa. Se la frequenza sale oltre i 4,3 MHz, la tensione applicata a V, cresce, men-
tre decresce su V,,. Viceversa avviene, se la frequenza scende sotto i 4,3 MHz
In presenza di segnale modulato, la frequenza fluttua sopra e sotto questo valo-
re, facendo allo stesso tempo fluttuare, con il medesimo ritmo, la tensione su
R;; e Ry,. La corrente alternata che ne risulta, opportunamente amplificata, rap-
presenta il segnale modulante originale. | Test-point E,, E; servono a misurare ri-
spettivamente 'allineamento per la massima uscita e il bilanciamento del di-
scriminatore, Essi sono collegati al circuito da una resistenza di isolamento e
shuntati a massa per le correnti alternate. .

C) OSCILLATORE DI CALIBRAZIONE (figura 5)
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Ricevitore R108/GRC

Il circuito & abbastanza convenzionale, ma non & convenzionale I'uso che se ne
fa in questo ricevitore. Un breve cenno per questo motivo, e perché lo stadio &
interessato dalle modifiche che proporrd successivamente.

La sezione pentodo di V,,, collegata come triodo, & usata quale oscillatore quar-
zato sul valore di media frequenza (4,3 MHz). Il cristallo € posto tra la griglia con-
trollo e la placca attraverso la capacita di blocco C,,. Il circuito di griglia com-
prende anche la resistenza R;; e il condensatore di fuga C,,. Quest’ultimo prov-
vede anche alla necessaria reazione per 'innesco e il mantenimento delle oscil-
lazioni. Il segnale dell’oscillatore , mediante J, e P, e il relativo cavo coassiale, &
portato fino al commutatore S;, sul pannello. Quando il commutatore ¢ in posi-
zione centrale o inferiore, la placca di V,, € a massa per la radiofrequenza, e
I'oscillatore & disabilitato; in posizione TUNE Foscillatore funziona e il segnale
passa all'ingresso del RX attraverso Cg,. |l battimento tra la fondamentale a 4,3
MHz che entra nel discriminatore attraverso le capacita interelettrodiche di V,,,
e la 5% e 6% armonica (21,500 e 25,800 MH2) serve per la calibrazione in corri-
spondenza dei due punti rossi riportati sulla scala di sintonia.
L’alimentazione del circuito & derivata dai 90 V stabilizzati, a mezzo di L.

D) SQUELCH e AGC (figura 6)
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Ricevitore R108IGRC

Lo squelch, moito originale e pratico, & costruito intorno al diocdo-pentodo V,,
del tipo 1S5.

Il pentodo & usato in un circuito oscillatore con griglia e placche accordate; il
diodo rettifica l'uscita dell’oscillatore. Funzione del dispositivo & di bloccare
I'amplificazione audio durante i periodi di assenza del segnale, eliminando
quindi il fruscio tipico della ricezione FM.

Il circuito di griglia, attraverso la bobina L, e la resistenza R,,, si estende fino
alla giunzione di Ry, © Rgg. La prima collega il circuito di griglia al quarto stadio
di media frequenza (V;), la seconda al circuito di griglia del limitatore.

Poiché R,, (sulla griglia di V,} R,; e Ry, (sulia griglia di V) fanno anche parte del
circuito di griglia di V,,, la tensione che si sviluppa ai loro capi ¢ applicata pure
allo squelch, determinandone il funzionamento.

Quando S, va in chiusura, si innescano le oscillazioni, tanto pit ampie quanto
piu il potenziometro & ruotato in senso orario; proporzionalmente varia la tensio-
ne negativa di blocco della bassa frequenza, applicata al lato freddo del poten-
ziometro di volume.

In presenza di segnale all’ingresso del ricevitore, la corrente di griglia di V, au-
menta e proporzionalmente cresce la caduta di tensione su R,; e R,s. Similmen-
te, un aumento di segnale in griglia di V, causa un aumento di corrente attraver-
so R,,. La tensione negativa risultante & applicata alla griglia di V,,, & non appe-
na supera la soglia di squelch fissata dal potenziometro {R;;), le oscillazioni ces-
sano.

Piu dettagliatamente, I'uscita dell’oscillatore di squelch & accoppiata, attraver-
s0 Gy, alla placca della sezione diodo di V,,. La tensione rettificata (circa 200
VPp con il potenziometro tutto verso destra) & disponibile ai capi della resistenza
di carico, e quindi alle griglie degli amplificatori audio che risultano percio bloc-
cati durante i periodi di assenza del segnale.

Il potenziometro di soglia dello squelch agisce sull’ampiezza dell’oscillazione (e
di conseguenza sul valore della tensione negativa di uscita), regolando il poten-
ziale di griglia schermo di V,,.

La tensione negativa presente alla giunzione Rg-Rg & anche applicata, quale
Controllo Automatico di Guadagno, alla griglia di V,, amplificatrice RF.

ALCUNE SEMPLICISSIME MODIFICHE a R108/GRC

Sono effettuabili rapidamente facendo uso soltanto di forbici e saldatore, e la-
sciando in loco tutti i componenti originali — il che ne rende altrettanto sempli-
ce e rapido il ripristino in caso di... sfizio 0 necessita.

Le modifiche non faranno certamente di R108/GRC un ricevitore specificata-
mente adatto a OM e SWL, data la grande larghezza di banda, la demoltiplica in-
sufficente, il fatto che I'oscillatore usato per la SSB sara sintonizzato sulla por-
tante e non sulla banda laterale, ecc.

Ho voluto comunque proporre le modifiche come istruttivo divertimento per i
meno esperti e memore che — tempi duri, quelli! — la mia passione per I'ascol-
to e la tecnica, iniziata con i «casalinghi» modificati, si... professionalizzd «sar-
chiaponando» un «favoloso» BC603.

Di seguito, molto schematicamente, le modifiche proposte.

1) INCREMENTO DEL GUADAGNO IN BF - RICEZIONE AM;

Riferendosi a S,, isolare dal contatto 1 il filo proveniente dal pin 7 di J;/Ps, colle-
gandolo direttamente al lato caldo di «LAMP»: in tal modo si aumenta la lumino-
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Ricevitore R108/GRC

sita della lampada, che generalmente & da 6,3 V. Controllare comunque questo
valore prima di escludere Ry, che dovra essere lasciata al suo posto, ma stac-
cata dal contatto 4, come di seguito, se la lampada & di voltaggio inferiore ai 6,3
\"]

Con u)na cesoia troncare il reoforo di Rg; presso il contatto 4 (fatto salvo quanto
sopra).

Interrompere il cortocircuito tra i contatti 4 e 2.

Troncare il reoforo di Rg, presso il contatto 3.

Tagliare il breve collegamento tra R,, (sul fondo, accessibile da sotto) e R,,.
DalPestremo di R,, rimasto libero portare un cavetto schermato per BF al con-
tatto 1 di S,.

Staccare il reoforo inferiore di C,, dal capocorda a cui & collegata anche R,.
Collegare tale reoforo, con uno spezzoncino di filo rigido, al pin 1 di T,, (filo az-
zufro proveniente dai pins 2 e 6 di V,,).

In questo modo la V,, «fixed level audio» & usata a mo’ di preamplificatore ante-
posto alla normale sezione audio formatada V,, e V,,.

Successivamente il potenziometro semifisso R,, verra regolato secondo le pro-
prie esigenze di massimo volume.

Questa modifica non serve se non si adatta il ricevitore alla ricezione AM, come
di seguito. :

L’Ampiezza Modulata & presente — rivelata — sul TP (Test-Point) E;, a fianco
del quarzo da 4,3 MHz. Il secondario di Ty, |a limitatrice V, (griglia 1 e catodo), Ry,
e C,, formano un normale rivelatore AM.

Tramite una capacita da 10 nF, portare — attraverso cavetto schermato — la
BF al pin 3di S;.

Occorre aumentare R,; ad almeno 150 k. Peggiorera la FM, ma ...tutto non si
puo avere! .

2) RICEZIONE DELLA SSB

Cortocircuitare i pins 3e 2 di S;.

Troncare il reoforo di Cg, (dietro il pannello frontale) verso il connettore di anten-
na.

Con una capacita molto piccola (anche un «gimmick» va bene) portare il segna-
le del «Tuning Oscillator» dal piedino sinistro del quarzo al pin 7 di V,. | collega-
menti devono essere molto rigidi!

Effettuando cosi la modifica, il segnale del Tuning Oscillator & un po’ basso per-
ché caricato dalla capacita del cavo coassiale che va al commutatore sul pan-
nello.

Una resa migliore — tanto da ricevere con buona intelligibilita stazioni in SSB
operanti da poche centinaia di metri di distanza — si ottiene con il sistema
esposto di seguito.

Modifica... alla modifica. Troncare il ponticello tra il quarzo e J,. Tra i due spez-
zoncini collegare direttamente i contatti normalmente aperti di un piccolo relay.
Un lato della bobina del relay va collegato soltanto a J,, I’altro estremo pud es-
sere alimentato in parallelo ai filamenti (6,3 V) o alle placche con eventuale resi-
stenza di caduta {(usare quello che offre il convento e... SPERIMENTATE, GEN-
TE, SPERIMENTATE!...).

E bene scegliere un relay molto piccolo per limitare I'ingombro e I’assorbimen-
to. Ideale un «reed relay».

Occorre ora ripristinare la ricezione FM: tramite i consueti 10 nF e cavetto
schermato, prelevare il segnale rivelato, dal capocorda a cui in origine era colle-
gato Cg,, ciog all'incrocio di Ry-C,y, € portarlo al contatto 4 di S;.






Ricevitore A10B/GRC

tigura 7

Vvista lato destro.

4) INCREMENTO SELETTIVITA

Come gia in altri apparati surplus, un piccolo incremento della selettivita pud
essere ottenuto escludendo dal circuito le resistenze di smorzamento sui pri-
mari dei trasformatori di frequenza intermedia.

Dopo aver tolto la fascia in alluminio che corre tutt’intorno al telaio, togliere gli
schermi di T, Tg, T;, T, Ty € con un tronchesino isolare (da un solo lato se si vo-
gliono lasciare in loco) Ry, Rys, Rig, Rzz, Res. Le resistenze sono facilmente indivi-
duabili dal loro valore (82 k) e sono anche abbastanza a portata di mano.
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Ricevitore R108/GRC

5 ALIMENTAZIONE a 220 V

A questo scopo si pud sfruttare il cassetto che in origine conteneva il vibratore
per I'alimentazione in corrente continua. Basta infilarci dentro un trasformatore
€ pochi altri pezzi, montando lo schema di figura 8 o uno simile e variando come
segue le connessioni tra il connettore POWERIN e il circuito.

figura 8

Alimentatore da rete.

1 condensatore da 35+ 35 uF e l'impedenza da 2 H sono quelle dell’ali tore originale, ma p es-
sere tituite da altri di ibili,

Anche lo zocoolo & quello originale ed & visto dal lato saldature.

La resi. in serie ail'ancdica va aggiustata per 130 Vo sotto carico al pin 8.

1220 V della rete andranno applicati ai pins B e D del suddetto connettore. Oc-
corre poi troncare il collegamento tra R; € il pin 6 di J,, spostare su questo con-
tatto il filo che va dal pin D di POWER IN al contatto 8 di S,. All’'interno del cas-
setto del vibratore vanno collegati tra loro i contatti 6 e 3 dello zoccolo.

Data la presenza di condensatori di filtro trala linea a 220 V e la massa, ricordar-
si di collegare efficacemente a terra la carcassa di R108/GRC.

* % %

Concludendo... non parlerd di grappa, ma ricorderd che il ricevitore pud essere
usato per la ricezione APT, data la disponibilita sul TP E; di una tensione varia-
bile proporzionalmente alle variazioni della sintonia (infatti il suddetto TP servi-
va in origine alla taratura dello ZERO del discriminatore).

Suggerisco anche, oltre al normale uso per I’ascolto di 21, 27 MHz e Broadta-
stings, 'uso con converter per ricezione di bande VHF o I'accoppiamento (favo-
rito dalle piccole dimensioni dell’apparecchio) con ricevitore che non copra la
banda 20 - 28 MHz, per I'ascolto in seconda conversione (4,3 MH2).

| collezionisti di surplus potranno anche evitare di effettuare le modifiche, certi
di avere comungue per le mani un buon pezzo: nel mio «shack», R108/GRC fa
buona compagnia a un fantastico R392/URR... e non se ne vergogna affatio!

3 g o3 3 dk 36 3 5k g b Sk e ek e gk R e b ek et e Re e R R e Sk kR ek
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ALLR. Assaciazione italiana Radicascalto
casella postale n® 60 - 16039 Sestri Levante - Genova

S ROFRO L)1,
LDAROROLLARITLY»

2904

Tutli i radioascoltatori BCL italiani sono invitati a rispondere con obiettivita a queste quattro do-
mande:

L

2)
3)
4)

Quali sono secondo te le tre pill seguite emittenti internazionali con programmii in lingua italia-
na?

Qual’e it genere di programmi che apprezzi di piu?

A cosa vorresti venisse dato piu spazio nelle attuali programmazioni?

Questi i miei suggerimenti personali.........

Regolamento:

I} sondaggio ¢ aperto a tutti i BCL italiani, indistintamente.

Sono valide unicamente le stazioni internazionali aventi programmi in lingua italiana; non fa
differenza se a onda media o corta.

L'elencazione delle tre preferenze deve essere in ordine di gradimento, ponendo al primo posto
la stazione che si ritiene pil popolare.

Nessuna quota di partecipazione & richiesta.

A ogni BCL votante un gradito e simpatico omaggio: il nuovo ‘adesivo multicolore dellALR.!
La data di chiusura dell'inchiesta 1982 & posta per venerdi 31 dicembre 1982.

Le vostre preferenze devono essere recapitate a: A.l.R. - Associazione ltaliana Radioascolto,
Casella Postale 60, 16039 Sestri Levante (GE).

Nel corso della prossima Assemblea dell'A.l.R. verra consegnato al rappresentante delPemittente
risuitata prima eletta, il «1° Trofeo A.L.R. di popolarita».

Forza dunque, ed esprimiamo le nostre personali simpatie!

IL PROSSIMO MESE ANNUNCIO «1° Al.R. CONTEST 1982»!

perO eSS

— cq9/82 — —_120 —

Q



LA SEMICONDUTTORI

via Bocconi 9, Milano
LIQUIDAZIONI DI RACK HI-FI INKEL

pochissimi esemplari)

GRUPPO INKEL SLIM-LINE nella nuova linea ultra compatta con
dimensioni ridottissima solo 440 x 390 x 270 del soll 4 pazzl,
PIASTRA GIRADISCHI DD88L0 a trazione diretta con platto stro.
boscopico |lluminato per una perfetta regolazione di gisl, braccio
ad S, testina orlqlnale maqns(lca.
AMPLIFICATORE 35 Watt per canale completo di ognl
controlio e i varl !II
PIASTHA DI NEGISTRAZIDNE CD3. Meccanica servo assistita
con Dolby e filtro MPX, Pud utilizzara cassette normali, cromo,
metai, con controtlo del picchi di registrazione con led a 2 colori.
SINTONIZZATOHE YD1 ad altissima sensibilita sll in AM/FM con
callbratora per la su nastro, a led del
sagnale d'ingresso.

Listino 1.451.000  Offerta Liquidazions 650.000

GRUPPO INKEL SUPER PROFESSIONALE

PREAMPLIFICATORE PD1100 completamente elettro assistito con

i varl fHitrt o | controlli,

FINALE DI POTENZA MD1200 da 100 Watt per canale effettivi con

doppla allmentazione separata (incorporata nello stesso). indice-

tore panaramico a led deila resa In potenza suddivisa in due

scale dadzo e 100 Watt. Completa di protezioni elettroniche sul

clreuitl

PIASTRA DI REGISTRAZIDNE €01200 con ognl posaibilita di In-

cislone, comrollo a fiitri, dolby. bias, 10 memorie con visualiz.

zazlone @ disp!

SINTON|IZATOHE TD1000 ad altissima sensibility con & stazioni

memorlzzabili in AM oppure In FM, ricarca della stazlone sia
che ia registra.

zlone su nastro, indlcatore di display.
TIMER ELETTRONICO GD1406 programmazione per 4 utilizzatori

separatl, ecc.
all'ora & al glorno della settimana prefissati, Capaclta di pro-
gremmare sino 2 20 comandi alla settimana, orologic al quarzo
digitale, previsto inserimento di una batteria di emergenza in
caso di mancariza della rete comune.
PIASTRA GIRADISCHI DD8300 a trazione diretta con piatto stro:
boscoplco illuminato per una perfetta regolazione di girl, brm:~
cio ad S. testina originale magnetica.

Listino 2.570.000  Offerta Liquidazione 1.108.000
Su richiesta spediamo cutaloqo relativo al due rack con in pll‘.l
depilant delle casse che

TV 6” SHILADIS « ORBITER »

Piccolo compatto robustissimo ed elagante. Funziona con la rete
a 220 volt oppure con |a batterie & 12 volt In corrente continua.
Ricezlone perfette su tutte le bande UHF ¢ VHF a sintonia con-
tinue con regolazione micrometrica che permsette la centratura
perfettz dl tutte le TV privata Inoltre con tastiere frontale per
memorizzare 4 programmi a placere. Scala delle frequenze Iilumi-
nata, gruppl a sintonia Varicap. Questo televisore pud anche fare
da carlcabatterie per la vostra euto Inserendo |'apposito cavetto
fornendovi una corrente di ricarica di 1,5 ampera (In una nottata
la batteria & completamente rlclvlcnta] Mobile verticale ultra-
moderno completamente ricoperto in vera pelle nera Imbottita e
spigoli arrotondat! che lo rendono completamente insensiblle agll
urti. Borsa contenitrice in sky. Corredato di tutti gli accessorl,
cavi, antenne, spinotti, basamento In cul un hobbysta pud facil-
mente slstemare e collegare a suc placere delle eventuali bat-
terie di gli al posto
del misuratore dt campo. Misure: 140x240x210 mm. Appvoﬂb
tatene, pochi esemplari, scorte limitatiaaima,

Liatino 280.000  Superofferta 108.000

— 130 —



LA SEMICONDUTTORI

via Bocconi 9, 20136 Milano - Tel. (02) 54.64.214 - 59.94.40

Magazzino Deposito: via Pavia 6/2 - Tel. 83.90.288

COMPRESSORE

ASCOLTANASTRI 5.5 W

AUTORAVIO + EQL + CLOCK

AUTORADIO CON EQUALIZZATORE

EOUALIZZATORE SEQ203

EQUALIZZATORE 8EQ?725

CRC 1550

— cq9/82 —

VIAGGIARE BENE CON

SERIE ASCOLTANASTRI E AUTORADIO A NORME DIN ESTHAIBILE

AGCOLTANAGTR) AMPLIFICATO per auto orlginals » ASAXI = appure - PLAYEY » staros S+ n pochisaima spess
€ pochi minut df urd 1 300 brpianss aterso. Dimenaton” mimira’ fe 116 40 % 151, Coneemh
Saberail i volume por sgm Sasate: Sompr to automatico uso0  aw.em
AUTORADIO ton sscoltansstri 7+7 Wakt complsia ¢| mascherina, manopolo od scressor! marche - SIK SOUNO ». « PA-
IFIC . + NEW NIK o 77,600
AUTORADIO came sopra ma con uecollanastr can autoraverag Mo « Vi 115.000
AUTORADIO < PLAYER = con Incorporato ampilizators 35+ 25 ek s oators 8 Ingue bande (60 Hz - 250 tz « 1 KHz -
3.6 Kia - 19 K] fittro antingleer. vers novith & prozzo eosoclonale 130,000
AUTORADIO Mod. « VELIMEX S DIN 20420 Watt 6 posse, con displty Gighala ger la leturs, dota traquenss
in AM-EM-EM stereo o dotl' ampificatore Incorporato con § banda di frequenza Gon
taghlo va 8 Hz a 10 KHz cumpmu byt nlllmlulm novitk 480000 230.000
HI-FI IN AUTO IN OFFERTA SPECIALE
For 1 orimi che <o b Jaconn dichlsts skblema 30 set costWit da auteredio mud. < NEW NI - stareo AM/EM da 747
watt_Gon mang ¥ plancle sstraiblle + oopple aIoReriantt & 165 M & Hipo Cossaiate & 3 win con Maacherina
s oo W[ohn\onlln con chiave di blocca + secle Hilrt per candale © generatore per un vatare di Lice s
000 o Lire .
Un‘altra grands possibilita & data dallo stesso sat, me con autoredio mod, « VINIX » stereo. con caratteristiche analo-
ahe. con mengiacassatie faralto ai dispositivo di sutoreverss. I tutto a sole Lire 12,000
AMPLIFICATORE EQUALIZATORE set &ty %ﬂnla « ASAKI » 26425 Want, gamma dl frequanza da 20 Wi
Diect conteoll 41 froquenaa a siider 4 60 Kzd Ko kts K irt'a 13 4o, Oimansicnl aartssime 1100 3 48 % 185
o) Insallions, abidiatims. Gonie & filn led {una per canale) vigibifissima sncha visgglando, La
rs i tiventerd uca sala one " WS000 83.000
AT SNIVERSALE ESTAMBLE sor ‘wtaceds Ltmensionnt DIN standardizzata per qualulsal mtcchina od spparscehlo.
Completa di ogni acoessorlo. color nevo satinato, slsgantisaima e robuste 800 10,000
FLANGIA NORME DIN por aitoradio con nneala‘a 14 sin pr ssperacchl con FADER (bilanclamantc soparato di uatiro
aitoparlantl + comando a ico antannn eletirica come hanno ls nosire sutarsdla Pacific 750, Fuiton, Pleysr. ecc.) 800 15300
LRI unuerante soraoe. oo por sscoitanastrl, dimansiont stengint 10.000
BORSA In gelle a tracoiia per portarai dietra V'autor 00 6000
ANTENNA DA AUTO AMPLIFICATA. Por vizoivors Trmsdiatamente 1'nstllezions (sl awita diretzmento sull carain
od ortenare un rendimento attimo unche con radla poco sensiil, 'almantazions & « 12 Velt roimia et
Cattarta guro. SHISKG o soro 38 om (172 onda) Felifictiors s [ 8 o 32000
S Srondals, sulstio cromato n cannocctisie. ungh
£16 OROLOGIO A mammonta 15 Ve, Sapley vord argani. vt luninono ndo e
censione Tt Fonenano I fnaiora 11 Sepetiomen foneumat I oes w3 meAS. Apmessions eniesiia s
rapida su cueisissi automob 0000 2000
ASPIRAPOLVERE i POTENZA PER AUTO 12 V. Eccarlonsimante potorts sspir sigarate. poivace, sasaoln, eoc. Gom-
Plato al b0 flassibila & vari Somponant! niercambiebii ser oun seigenza. Dimensiont o 2 di o0 3w
MOTOCOMPAESSORE CLETTRICO. Coco riolt tut | wostz preslemi dell iy compressa risria con aueste meceviglla
della, meacanics oltapenese. If ait siccal ossors - Funtona in co'a 12 Volt
olo dircrtaments aia presa lwnudlnn dellaito torniste arla compreass fino 4115 Aun in
Ditisparaii (em 53 3103 13, o000 Xo. 1153 1 ssacuzions revioranes eaee, ovuncue di dowt, e canstolies di
gotare gormme. eyt o T vemicire s sroms -nm In egorts compayrs wonze foaul
oriedato di miaomeirc, lanea o accardl par gt tipo posumat ottonl, tub gomma per aits prassione, ca.
o G ‘alimentazions Con raleivG 4pinaRo ace. Solo ainquants esampient 00 45.000
MIOUTIGRE 0) TENGIONE tn GO (por chl In #uto vucle avers tensiont mlllmlu 8 1297 56 Voll 3507500 mA) 5.000
RADUTTORE DI TENSIONE BYAAILIZZATO ln GG da 24 a 12 Volt stabllimato 5000
ELEVATORE DI TENSIONE da 6 CC o 12 CC 1.8 Amp. 10.000
NUOVI TiPI ALTOPARLANTI PER AUTO SERIE HI-FI
compiot di meschering camers emisfarica di compreselans & dirigibilita suona, sospention In draloo
Tramcalizzato, by resiatero ol 506 © 8l ) oo, impadenza
1A/ BICONICO &d una 000 Hz, potenzs 20 W. & 1 5000 14.000
W CORSSIALE compatie o in widler 20 W © twestes 10 W. s 09 45 19000 e, craseover Incorparato, po- 5
tanza offattiva agplicablle fino & 25 W. G 160 w0000 20.000
1A/ TRICOASSIALE comgasio da un woalar da 25 WY un middie 1S W + un geoter {5 W. Crossover Incorporala. 8
50.500 He, patenza effetiiva wpnr_.hu. 2REW. 0 1 120,000  28.000
1475 482 15,000 s, poronz @ 130 % 20000 12000
iA76 e wooter 18- s Dwomer 16 Watt, reaansa 76008 e, crossover Incorporao (b0
tenza effaitiva 22 Wart). @ 130 30 mm 42000 18,000
147 TNICOASSIALE compoatp dh wooter 20 [ Wate + midela 15 i+ twester da 15 Walt. crasaover Incarporato (pe-
effetiv: 28 40/19 500 Hal. @ 130 x 63000  26.000
1477600 Auonnuu'r: .mmm Yool ) 8018200 Ha). Dimaraiant mm 150 x 100 adatto spociamants par Fou-
- Golf . - Renault - MW - Vaivo cd, 35000 12,000
18 Auounumrs nlllm:n ‘came so9ra ma Gon twaster cossalalo can crossower Incorporato, Polanza sfattive S5
Watt (60/20. < 45000  18.000
AR AUOPAM.AGNTE mlnndﬂ 2 60 8 lacga nando 50 War (40/17.00 H) sespansions & cono i tels © dv.lan e (OD
i .
1420 GRUBPO ALYOPARLANT: mm-m. " ologanta mascharina rattangolare cm 20 12, Woofer dlam. 100 + twesser
© 65 orlantabile. Potenza totall {80; 15 020 Hz) oSt Qo0 29000
Az SO SPERIGO ORIHTASICE corianants Litaparignty & x ja bende sospensigne echiuma,
Cetva 0.1 130/16.000 1) Diomeno deia.slone » lires Bands Sovpenslans smomme: Potsrae ahovive 1O
/18.000 Hx) 200 1200
v wito, per alko 5 IA/S IA/T, dimonalonl mm 140 x 140 < 100, Speciale ger una replda,
elegante a tecnicument -lmo-n.nu sia syl cruscotto sla sul (unotto posteriore delfe macchina 2000
Ethuaimanta BOX somoieto dola i Ina" rota fiissira, 4 dal suo PAraplogels convoglistare suoms a0
FINALMENTE ANCHE IN TALIA | FAMOSI ARTICOL! DELLA SHEFFIELD
AUTORAIIO « SHEFFIELD ARDKD o fursionart In AM/FA stersa. equipagaiats dl [stare natiel con aytoraverss, Indicators
digtals it od orlagla digtte. Poteras 25 wlt par caasle. Olspasitivo di m tettronic par § stez radlo 560006 230.000
RADIO « GHEFF| - Maziorante R AW/ teres. Son eualiiere. ranca 4 5 bande s Lewore mestrs ot
Slovate cualth, P 30000 152.000
AUTOTAGKD » su;rnnn Amm - mm.nu in AM/FM stareo con fettore di nasiel di aite quallth dotato di autoreverss
msgglor 25000 113,000
Aulcmmo !NEFFIEI.D 'S41550 = foralonsnte (n AM/EM streo. squlpagaite d et sast sle pormal sie meta
Equalizz ¢ bande da 60 He fino a 10 KHz, Z5 Watt offeftivi per canale. fader per Il comende bilancisto di quat:
T omlan 2500 16500
SHEFFIELD 8EQ 725 425 Wi anche au quattro altoparlanti con feeder lncor-
porato. latturs patonh s doppla fia led oo R R R A A Y et
ridottissima M 175 % 22 x ( us000 75000
BHEFFIELD 620 202 oroolifcatore euatizatote con caratirlaticti ugusll 3l precedents ma con 10 bande df reduencs ds
2 8 45 Kir. cimenalont ssmpro ldotte i 176 » 126 x 185.000 82000
OSVEGLH EFRIELD FY75 » DIGITALE con larura dellore  ciplay rosal gigart. La svegila automstica sud 1
esle. Allimerissiane 220 Vah Con Incorporata’ barerle 3.3 per I unslonumento. anche i
ol cor me G ricatlons wart. -|-g-nu et colora altominis 2000 3500
TADIORIECLIA - SHEFEIELD FY78.- DIGITALE come Tame joa-con ollra @ display vers! glgant, qagme df o)
Coxions’ FM/AM od siiscime semmibiiths poterse 3 Wk, Elagants moblia Golors. legno. DImemsiant w000 4000
AR0O1.
ARDO2
AR003



ATTENZIONE

Questo mese lo nostra Inserzionl escono in formato tidotto avendo stampato s
Dlm i} nuovo catal
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amME D'ONDA OTTO . Lunghs - Madle - FM . Conte 1= - . .
CUIME DIONDA OTIO rihe - Medie . P MN @ 1+ - Corte 2+ - Cortissims 3 - Cortlaaime 4 - Ultrscorts 5, Co- L

ALIMENTAZIONE rets o con batteria Incorporat 2 2 W in aitopariants eilittico biconico ‘e largs benda @ di dl-
mension, slovats - T Rntanns Wless0pies s Hoppi roum astone unahersa. -+ Ragolszion vomwme o sou s pesel
MOBILE cassa In logno di noce massicala (che Soite o sorartd) fromsle o Tefon ners n_modansturs o

tanopole cromata, Ample scala parlanta jom. $9) suddiviss tn < ioimenta Hlummste, diosiore
di gamma ¢ S B raeis e pure Ttluminatl, MA T
COMMUTATORE DI GAMMA e Tl wrecchi protessional & @ tomouro LU O]
Al o ety V-ulllulmo “odcare ” modal § mumn:c Soeciai parands del'3 Mm":'m“".’!'é

entendo " aacoito dal CB. banda marin ad fareoncticha. peplo. mmloﬂl. 0 mm 1 servil

uuzrouz FREQUENZA - L'ay pomcemn moata un gruppo lpocllll 2 doppla 4 trenslators m assicurn Bi-THERMOS AIR POT
Em sl di eacaito delle amittent rivate fuorl da nido ol vimu “in macen :
‘antn dognal

| com, Gutr
Tultimo pragio. %0 appareschio casta d sno 220,000 ire. mh greste

posslamo venderio o sole L. 6500
SHILADIS + > Piccalo compattn sobustissima ed ol la ests » 220 volt oppure con la
1290t I corrani.cantirve, Rocenimne serisda. 4o tume 1o m U R & st comueoon rogole:
zicne micromtrica che e raperrats, 41 tiga.lo. T piivita Iollva <ontaentara. Foneete por Moo
"4 Drogramms & piscara. Sctla dulle reqsense NIOMinata . Gruppl a SONTS Voricup, Gouwtd 19eweare) b anche

a8 coric r s voatra auto Inserendo I nnm-mmmm una corrente di ricerice di 1.5
Gn"una ot completaeate ricericatal. Masila verticale wtramodemo ricoperta In vers pelle nere im-
Do o oagar W ataiat e o vt cometetamionte, Iboraolie sbt s Sores conpaicn b e Corrdat 31
tanl Qii sccassort, cavl, b:mln‘l:dlp.l“m.lvm o in ol un w pud faciimanie sisiomars ¢ collegars & o
placere dells"sveimusil battrie ¢! iona. Indlspavadila ver oll emenisti al posto del misuratore di campo.
lsuro. 140 x 240 x 210 mun. Approfitatens, pochi esecwolarl, ecorta fimitstissima .00 108.008

PER CHI VUOLE AVERE NEL TASCHINO OPPURE IN CASA VOSTRA
L'ALTA FEDELTA' O LA RADIO IN STEREOFONIA

49 sacaltars par suads, in molo, In visgglo ¢ vostr 1 o nastrl preferiti offriamo 1a muove sarle d } o ricevitosl ultrals
e par 0d progras prefer | riproduttor) e nm:m

compatti. corredat) daila rocule 4a silssimg, fede lodalia. beras, cinghie 83 acoasson. Possibilitn o naorire
Siiomaenint” suppromonarl. Marche: Siored. Bey- Gron - Tostnie"60e. ot o et = e barterle stilo.
N1 AIPRODUTTORE minisurizzato sterse seit mmumnnl em, 9% 12X 13, pesn 3% grament 82000
MN4  RADIDRICEVITORE in AM 4d FM sterso. Astanna incorpormta nel cavorto cufe. mm ® atabliith essoluts,
Misurs . B, % 12 %2, posd gramm) 215,
wn i | ore o bill sconomica ueo. del umwm 8.0
MN/B KT di vicaricabill ol Nichsl-Cacmio d 450 mA_ Pormettono un funrionsmento d nlm clnque voite AX BELENA
2allo dota Pl Gopadichd In una nos 41 Hoaes sone prosts, Complste dl caricabatterie. 12000 e
MINBEGISTRATORE originale « HONEVBELL WO 201 . Plocolo mirsoalo delta sscalca. 1| reglatratore i tammre ol 1
0 por I scuola. conferanza, discusalon) di affari. cantimons havinlbile Sae vastes glormuta. Gom- !
Siete dl aua carsetta, Dimanaicn min, 140 % 50 % 0. Peso %0 grammt 190.000 19000
Eventusta micro cassette 2500
MINIREGISTRATORE « BRAND CDK » con cassenta nomali de sterso T, Wu 41 minima dimenslon! (116 x 155 x 48
mm) a minime paso (600 grammi) m- qlb con carateerisiichs profess: Compieto di ognl accessorio: ali ions
Con rormaN pIlete 3110; MIEPOONS orporRio. 8 Sondonsatone. Con UEHO KARLRGEchlD B1 OSSO 1M f0r8 regrTEZion)
A1 due ore &0 alto livello, (LT T
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ato " dl nastro vergine ‘Dimopsion] min 280 x 301110 00 20m
for 1 plu sagart In slatronica, formaro ancha X Iuv!-lllnh preamplificsto con usclia 3 Wart
o Sontro 1) Suatan, ootaumors s ferlo dlvanters, ompletamome. siorootonicn, TEMTINA 3. THAIE (8 tran
Sitorer 5000
MANGIADISCHI 45 0l » battare can atoparents w4 olts s, Sormrolla votuma. tono o6 copulsions disco
completaments utomalico. Potenzs 2 W. di‘Sorse porcadiech! @ smbadds  Todsrsh n 2 pelle skay Offersissime L. 25.000
MANGIANASTRI AMPLIFICATO romAvlLE Immmu autometico con disinserimento defin cassatta &
mentszlone 5 4o batierar egberes o M- gr. il pir_sentie. 16
treda, occ. Attacco per slimentariona esterma. Mlaurs 150 50 x 100 mm. Grande offerts L. £0.000
TABOIOPHON - GO 5 -. Slamo sermpre el campo dsfla miniatuizzazions. Nl pugno delln mans » con wolo 200 grammt
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hon Son aia CAiSBITa 9of In CADIGIANKS: ELWALFIGne §1BGATa 5 rObLAHLAIMA, misurs ridotieaime M 80 % 120 4.
Buntiomaento 280 Yol Sowta tanento mals bores da wogalo N0 000
BLTHERMOS AIR POT. It cumsaqna deale ne iagal, In auto, In barce ecc. Bivalve contemporsnasmerts f srobtama g1
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temparatura comprasa o
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o Misura <m. T x 38 % 15 8 pass acla 1600 Gram- aom  2m.00
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STAMPANTE
EPSON TASTIERA

CENTRALINA ANTIFURTO

BSA 232

OUANTA a1

WILSON

AMPLIFICATORE HF 841

—cq9/82 —

LE INTROVABILI E MERAVIGLIOSE QFFERTE DEL MESE

Coms dl conausto una valta 09nl dus mesi LA SEMICONDUTTORS vuole ofirire alla Sug Cllentols e mm del mercato
slattronica ed hobblstico. Slamo alcuri of tara casa gradia sail Itandivort mstganda 3 dispasizy rezz) fallimantari
Galle arith Tn s | campl daila techica, Ghi ala approfitiema deve afreiacsi. POth! pace  meGRnG,

1l problama dell

MECCANICA STAMPANTE orginaia - EFSON . Qusstn § funice occasione par rlsatv
Alcolgtore umerlvo elgnionic raviglia maccanica ed elettronica dafla

orl ¢ weqnl di el it
Aramatoroutiare o omrbie. oo & a tyristora, gruppo oleftr icaions e decodificazione a darlington,
pilosagglo del 22 elstromegnetint a mpalal contaliat ha 24 dhodis saRATOnG BUIGMALCS GBI svertuate mavr0 Con i

varsiane dullo Gorea. controllo el pastzlans e scatt con un aicragruzpa otico compasto da, microlampada.
acelluta o disco parforats Tt | exoviment 04 et enadal o tofon il Breza v vt ool ame. non & nemmons. wn
e ene sl oo ttring o dells mlmm T’ Mizura mm 100 x 70 x 130 160.000  15.000
unmu NUMERICA oar daita stampa montare, 30 ta#1 por Ta numerazione, simboll, memarla, se-
radich Misura mm 350 % 503 0,000 10.000
v NONTAGSIO ™ per dett] composto da dus mastar (n grandasza naturate, varronlo doppla faccla. uns mamarla.
4 Immkr‘;’(‘zbl'l'l'm 3 oot B sl Tt o s "2 scheml del vajors 41 000  sole L. "2 0%

RA" TASTIEAA STAMPANTE SCHEME ECG. ANEIEHE L. 5 000 SUPER OFFERTA L.
ARRIVA L'ESTATE « PROTEGGETE LA VOSTRA CASA DAI LADRI »
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INA AUTOMATICA arlginate
Allmentazions 220 Volt con Icabatts

lo comblneztan,
350

ra cistrattamenta [0 casa di disianestare I'nllarme entra pochi tmdl “orimo " gaa
tfca

che sognal oz
sirons vera o priria, Controlo. ialvo 4 163, comend: sagulbifl 5010 Gon Io chiev n “Gotaziono non Jolalicabll. Corre
dats d) otto  sensar) magnelcl dopol per o toeatrs. Quesll ssngorl haons clascuno una copps o magneto/contatti
ot ( possano

magnete 0ol estorna MORRatS I vobusHIamG (amiors

Factiata oamante samiciata'e ¢ prosa di martallo. Misure om 20591 % 8 420000 128.000

TTEALA 12 Valt 2 A (ncomorsl mablletto B00  25.000
RADAR A MIGRONDE. il pio sofisticato sistema 4 lumetrico basata dalla prolarions e dat cisevimnts di ml-

lo come el 3 In besaibliita i controilare una auparfcly i 2020 matr segnaluna

slaal cote che af miova nal o ragg ' controlll ol senaiblita. ritedo 80 Argoletura. € on iyl
comantamarte Allerte o el Temmmand micinare’ wahe alls spsio, Ls W onlons Srariamonre st core
lina sssieme ad altri sensarl 40 000
STRERA A TACHONE 13 Vot oo porplert 45,000

QOCCASIONE NON RIPETIBILE
SUPEROFFERTA PER GLI AMATORI DI H.F. GHE NON POSSONO SPENDERE TROPPO MA VOGLIONO MOLTO IN FATTO DI MUBICA £ SUOND
UN APPARECCHIO MODERNO . COMPATTO - GARANTITO
AMPLIFICATORE LESA BEIMART HFSAt = 22 + 22 Watt, Elegantiasimo mablle legno con frontale astiasta, Mancpole In metallo, miaurs
mm. 440 X 100 X 260 - Voraments eccezionaie. — Risposta « Livello-Frequenza »

— Ingressi s (dtat. < 0.5%) 1530000 Ht
— Senaibtiizh agll Ingresst 200 MY _ Aisposts « Livallo-Feaquanzs

— Tons. max di Ingressu 2500 mv Ingresal taearl 1548 20450000 Hz
— Impederza di Ingresso 1Mo ingrasso aquelizzato +2 4B 3040000 Hy
— Equallzazione UK.~ Fattore di amorzementa

— Bog. tont basal » 50 Hz s dB do 40 220 KHY >0 >0 >80
— Bog. tont si1l @ 95 ki s dE  — Papport sepnale/diaturba > 60 OB rif. & 2x 50 MW
— Oiatoralone srmonica <os% L MCILSOETE
— Diototon o Immodntons com Somicondumort f sl % wenaorl

2 diodi

— Loudneas regoleblie
150000 85000 LIO, 49.000

AMPLIFICATORE LESA SEIMART HFG3!
Peatr sirdiach) AT ATH (vl vocs co
I ecz. Misure 440 X

1 - Procieo al proceden corredato della meraviglioss
ispondente). Sagare ssesiaions erolica. Samplers o o plexi-
02 190 250000 19000 LIO. 108.00

AMPLIFIGATORE STEREOFONICO origiale « WILSON -, 25425 watt. cinque Ingress (ghoro magnetco o pleza. tape, tune
cer. e, ragolezions volunl sepersto. tont aitl o bassl con comend o siider, controlto di Hi. Elsourte ssecurlon &
color IlaM ooro e tam meachonta 1 sl satoats n maro <o seite coio argento. Dim. 220X 110 480 cm. 0.0 59000
AMPLIFICATORE oviginals + NEWTRON « 30+30 Watt, esscuziona pm'uslmll- ala slattrnlcamanto come sstoucamen
Cingus ingrasal aquaizzae {phono plazo - phona 00 - (apa - cuffa, controlto. fittet
ndl bast) 3 m"‘zwl it

rurmble, scratch, cararer dus wotoar llaannen Gl ool Eegantie
Vi mablie, rotaines. nary ean fran Croema. 41 ines Wiraodema. Dimenslant 410 x 30 x 3% 20.500
AMPLIFICATORE Mlnlmh nmmon- * carsneriaticha coms 0pra ma 15+15 Weh oenza wumetor di controflo 79000
HIASTAA GIRADISCHI B8R « 122 ». Braocio at S con cambladiechi suiomation. ialzo del braccla con discess fronats.
manta testine caramica ariginal Mmmo Vol vefocith 33457 BO® 200
PIASTRA GIRADISCHI S8R -m. sliche come Ts geacedanta, ma || luo sspotto la db un occo dl semipro-
Tessiomalia mor carngo dai asira Siasioont oon Samtive cormmics 8000 as.80

PIASTAA GIRADIBCH) WOR <233 = Tipo professionsle oo bracsio 8¢ S cambladisch amamatico, regolssione micro-
matrica dal peso. ta, monts una testine magnatica originele OLM, ailmentazlona
o retenity R 118,000 68.000

PIASTRA GIRADISCH| B8R « QUANTA 401 », Ca 1che come 1n precedante b ancora pid prolatsionsia, piata sro
oo, bracato diito con testins m.qmnu r-lle-. trazions & cinghls. Queste Pisstra & moniata 3 un slegan.

tissimo mobila colors arganto 0 piexiglas fumé HO.000  130.000

Evertusli mobill orfginall B3R 32.000

GRANDE NQVITA’ PER CHi SI INTEHESSA D! COMPUTER

CMUPPO DI REGISTRAZIONE DATL sy somallasime cassette - OLIVETTI, CTU 8410 » nuowo. Gamplata, df
s 1 ot oo el furciont . aerivg . partaraa, decoder. generstorl d ool 305. T8
oton sunerorotasslonai » MAXELL <. i mantazions 220 Vo 30 W 6on dorple antbilzzmzions 1n altemata
di raffreddemento con sisblizzazions tarmice callntorns Panas B o
a1 Soter tagiaiare s Sab.del voutra COmUrer B naTall Ciades Herso 7. Dimansiont om 0 X
16 3. Pochl esemplars. OFFERTISSIMA 2900000 190.000  LIO. 95.000
rrad i schemi ¢i funzignament . 15,000

o
MIGROTESTER HWL101, Undicl portate In ohm, DC. AG - 200 chm/volt. Allmentesione son, nommale pile stfe. camblo
portate con commutetore. Misure da taschino mm 6% x 80 X 25, paso Infarlore a S0 grammi. Compiata
COMPARATORE BORLETY! . Indlagensabite per chl [avors nalle maccanica di prectalona, Carmpo ol nmmluns 5 mm. Am-
pla scale graduste In n«m:lm 3 le possibilith di leggars fin & un milleaimo di mitimetro 5000 2.000
AURICOLARE DA CUSCINO - Nowita tasolute, per sscoltara ol mmu ), programml slls TV ooouce wis radlo samus cecera

urbo, Esciaions ultra g mmu 82 10X 20, Robistisg ol oo coscino (o anohe nally
dails vowrre o). Monts Intersmante una e maghetica ‘G altsisim todita
Froquonza Ha. Que Geme reverelbie mﬂ o microfono magnatico. 8 SiMasime. seaalbte.
Coiratate @ 5" et al Eavo. ton ook 000 1900

55000  15.000

MECCANICA PER COMPUTER ALTOPARLANTE DA CUSCINO
COMPARATORE
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PROIETTORI 8 super

PROIETTORE CINEDBAL 8§ BUP - con motars, hy

8 la orerogativa di flunire | x- Tighor pramaion) df otten, fuazionamen

di costruzione. Perfatto nalle Jmr nparecchio ‘samplic conferlice un'sttreftive
ouova ale vostre pralerionl. drvartente cam, uewoh ) i-mlulln 0 1t proiotiore e iy dnlumno R Hotore
e te uiternata, ad (nduzion Wart, I-lmn.dl @ Vol nalonl cm 23X 13x21, paso Ko super offorta  20.000
10IETTORE ROLLYBRAL - m-lln caricamer lmmmw wnlhll(ll 21 eerarrs rainssrira I-wnlgm n
p'mm- Alewwolgiments & motore centretura: Wieromerice dol ot iamanto del ampads
ldoria rumgraski gur Io totate wssenza d Inge paasibilith di wn.mxlrml A quslurque parzo %a® fonimome,
protezlone ¢ to un:" movimerto, prats di igmanto protetie. cavo db lettrico antistrap.
Spigol ¢ jentl.’ Funzionamento & o1t porents 35 Wi Valt, 1
B alemarre 150 o, o 2 5w P o m o etk bo

SCHERMO ARROTOLABILE par d-m grofsttarl. £*
ftamente rifisttanto. Mi

it In mi
custadia In femi

MICROSCOPIO/PROIETTORE

ks Semiconduttor( anche questo mese ofira splt hotioystl un nuovo mezzo di ricarce & precteamants I MICROSCOPIO
Gulars o gon Incorporato un diapaaitvg por profsttare diraramente. »3 uno scharmo o byl muro. Vimma:

Ga'a wmm uind) & 1 parsone 9 veders nasmen

eroationa

foretta con dus.gbien
mactatk ca e6. plte méevs arche, rosoiae

per T

B¥'uno sirumenta che germatte gla  veders ed anslizaare

aupor offerts 49,000

Il complatamenta par veders perfettamsnte fe profetiont sseendo co-
sura quando 3 eplegato cm 38 x 35 mantre quande ¥ rEVWIto entro Is eus
un cilindro con 3010 4.5 €1 dameto super offeris #.300

b
i camplone aotto L'spparecchio he una

lvi o ingraciments rinpettivamante, ¢ 1200 o 1500 Volto, o Gn areo abIettivo por
rafonamento def oruppo protetore. DI:pﬂn. dl Nlumingal

lone micromstrice de} Hioco ug b Sorredwo o contemsnt oo

vatrinl por f808g2i0 ogotti da rinacs od oo g

con |

speclaia o Isnce ai)-

v i conte-
ampions Son o Brodotts vagetale 5 antiate oI pronts
st sosparaiont 1 iquiol. sal & microparticalis In gens:

cal un chicuito Intograto pud venir enalizzato In tattl | sucl comopnentt caservando ancha T microsalds.

e, Ne ahbiaino & disposizione FOCHI LSEMPLAR tha. pasnems. olfire. i iome prezo &1 solo 200
TRICE DIGITALE . OLIVETY1 » L ol iccala calcolatice sorivante de) mondo. E' un giolstlo dallietronica

datle moctanica che Vi sta comodamente lie glacca, infart it solo oum, 80 120 x MICROSCOPIO
mi. E gid un plccato comp s s mamirizze Te Bl comoiates aoarailon) de un dln iy =un

segnalando inoftr In lattere operazioni, movis o a0t g fo 41 Gourdors ECAIVE £ MEMORIZEA

UN PIGCOLO ROTOLO. INCO 0, Non sato, & anche oraloglo & contasocond! con epsciicats ore et o e

el Qlegri Y alimentators;/car]

ore

e noche 16, Senane. i lbetcain per ofto ore di funrionementa
o 1 hakionaments & 220 Compiaca 3 bores 4 pote. csasrs moso
di cants, cavl, ecc Pachiaaim| esampiesi a diaposlzlone

LAME, Can sochlasima spase risolvste sroblem! comalinght o o \sbaratorio por fflare cuisienl tho di colalla,

farbic), utensill ecc, Funziona & 220 Voit ad & completar
aunlalaal massste pub trancultiamenta usarlo gttanan: nio 1

Zon scansibars gulds per lame In manlers o

MLt rche soraa comancers Sioona ecaie Sallelamerio

Elogents o robusta execuztons & forma di sfera (misure dlanatro em. 12) a costa pochiasimo 2500 10.000
PARYITA AOTATOR) ANTENNA . STOLLE o FUNKER ». Garanti can rousions 3a0e, Master silmanteta 220 Volt, rosmelon

i Vel
re S0 Wiograrimatr shstel ¢ 150 logrammet 1n toralona. Discess con 3 M. Apsrofitiare degll Uitimi pezzi o

Fona ailacredioiie

MANGIADISCHI

ROLLYBRAL

AFFILA LAME

CALCOLATRICE DIGITALE OLIVETT!

135000 88.800

RADIOSVEGLIA FYT8

ROTORE FUNKER/STOLLE

RADIOSVEGLIA FY79
CINEBRAL 8

Gli ordini non devono essere interlori &
L. 15.000 e sono gravati dalle spese po-
stali e di imballo (5-8 mila). Non si ac-
cettano ordini per telefono o senza ac-
conto di almeno 1/3 dell'importo. L'ac
conto pud essere versato tramite veglia
postale, in francobolli da L. 1.2 mila
arll,cll'le con assegni personali non trasfe-
ribili.

ATTENZIONE

Le Semiconcuttori snmuncie di ever pronto Il wovo catalogo Primavara B2, Ventl pegine fittamente Iiiustrets comprendant oltre $0.000
vocl [n campo slettzonico, hobbletico ecc. comprendenti:

IMASFORMATORI - ALIMENTATORI - INVERTER . MOTOR! mmsnsw RELE" RATI . ALTOPARLANT) . CROSSOVER -
('ZASSSEEOAgUSTICHE AMPEICATOR - PIABTRE CIRADISCHT NORMALI € PROPESSIONAL) - PIASTRE DI REGISTRAZIONE - NASYAI
» UTENSILERIA - STRUMENT! ED ATTREZZI o mlilie & mll|l -Im articoll Interessant! tecalcamints sl COM® premo.

IL CATALOGO E' IN OMAGGIO

| chisdlamo eolo nelin vichieata i ellsomre L. 1,000 In francaboll] par ooterlo sffrancacs o spadinvelo ¢ domiolio,
}I)wm- 4:?:! C #om 'c“mln francobolll] Inviamo oitre i catalogo una della seguentl offerts ¢ sceita compliando Il sotto-
tagliendo:
VI Invio Uire ... . par ricavers:

[0 Solo CATALOGO (L, 1.000)
] OFFERTA CP (120 condeneatorl mistl poil
(O QFFERTA LD (15 led essortitl ross| o vardi. Velors effsttivo L. §.000) L. 5.000

» rb. - polisster] - pin-up - ceramicl ecc. Vatore effaltiva oltre 18,000 lire) L. 5.000
e}
=
© [ OFFERTA TR (20 wanatator sseortitl BG » BF - 2N 1 W. Velors effettivo L. 12.000) L. 3.000
o]
O

(] OFFERTA RE (300 resistenze essortite da % fino & 2 W. Valors effettivo L. 15.000} L. 5.000 U
(O OFFERTA CE (50 micro slettrolitic assortitl da 1 & 1000 WF. Valore sifettivo L. 18.000} L. 5.000
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LCH PRESENTA

la superstazione amatoriale

SOM RKAMP FT ONE

0,1-30MHz,CW, FSK, SSB, AM, FM, 100W PEP.

INTERHORD

Lo FT ONE e un ap-

parecchio eccezio

nalmente nnovatvo

nel campo delle teleco

municaziont per quanto

riguarda la programmabi

lita e la completezza delle

informazioni. Sono caratteristiche queste che si som-
mano alla famosa qualita costruttiva e alle prestazioni
“Sommerkamp"” Lo FTONE vioffredoppiaindicazione
strumentale per ALC, intensita di campo Rx, consumo
Tx, alimentazione DC, discriminatore FM, hvello di
compressione microfonica, ROS. Doppia indicazione
digitale del VFO attivato (sono ben 10), di slittamento
positivo 0 negativo della frequenza, con CLARIFIER
nserito, Tashera per il controllo della frequenza, del-
I'operazione in semiduplex, dello scanner e per lase-
lezione dei 10 VFO disponibili che possono essere
combinati a piacimento anche perlasolaRk e Tx, An-
che la spaziatura della commutazione di frequenza
puo essere programmata a partire da 1 MHz fino a 10
Hz per ogni segmento, La sintonizzazione puo essere
effettuata con i comandi posti sul microfono. Comandi
esterni per il guadagno automatico microfoni con
(AMG) noise blanker, risonanza del filtro attivo di bas-
sa frequenza (NOTCH/APF), nsonanza e banda pas-
sante della media frequenza (SHIFT-WIDTH), livello
di compressione della modulazione in RF (RF speech

MELCHIONI &

processor), calibrazione

lettura ROS, soglia di squelch

in FM, nitmo di modulazione tele

grafica, controllo automatico o manuale

a diodi PIN dei circuiti RF, s1a per il guadagno

Rx che per la nisposta in frequenza Tx. Questo con
trollo viene effettuato mediante microprocessore

VOX GAIN, DELAY, DRIVER. Lampade spia per ogni

situazione operativa. Circuito BREAK-IN CW, filtrag-

gio della media frequenza attraverso 22 elementi a

quarzo. La versione venduta in Italia ne possiede altri

8 per il primo stadio e 6 per il secondo (CW NAR-

ROW). Sensibilita Rx 0,3 V. Alimentatore incorpora-

to.

SOMMERKAMP

° OINMIGA

20135 Milano - Via Colletta, 37 - tel. 57941 - Filiali, agenzie e punti vendita in tutta [talia
Centro assistenza DELUCA (12DLA) - Via Astura, 4 - Milano - tel. 5395188 - 6395156









Nuovo YAESU FRG 7700 e transverter VHF

Il mondo e leVHF
a portata d’orecchio.

E uno dei piu sofisticati radioricevitori a copertura
continua sulle HF, Oggi in abbinamento con il FRV
7700 potete convertire le zone di spettro delle VHF
che piu vi interessano entro la banda da 20 a 30 MHz.
Potete scegliere tra i seguenti modelli di convertitore

Mod. A: 118-130 : 130-140 : 140-150 MHz
Mod. B: 118-140 : 140-150 : 50-60 MHz
Mod. C: 140-150 : 150-160 : 160-170 MHz
Mod: D: 118-130 : 140-150 " 70-80 MHz

Mentre naturalmente con il 7700 potete avere le
prestazioni di sempre che sono: ricezione da 150 KHz
sino a 29,9 MHz in AA - SSB - CW e FM,

Questo apparato & potenziato da dei circuiti di
memoria con i quali & possibile ricevere

EL DOM

via Suffragio 10 - TRENTO - Tel. 25370

istantaneamente pit di 12 frequenze, che avrete
registrato.

L'FRG 7700 presenta poi un'alta sensibilita ed una
selettivita eccellente con una lettura di frequenza
analogica e digitale.

Un orologio incorporato pud essere utilizzato come
timer o radiosveglia.

L'apparato possiede inoltre un circuito soppressore di
disturbi, un AGC selezionabile ed un filtro per la
soppressione dei segnali adiacenti e di due attenuatori
di RF, L'FRG 7700 & provvisto di indicatore del
segnale ricevuto, spie di controllo e di tuttr g aggana
di servizio: prese audio antenna,ecc.

Accessori opzionali:

Accordatore di antenna

Filtro passa basso.

ELETTRONICA MARCHE

via Comandini 23 - PESARO - Tel. 42882

YAESU: Exclusive Agent Marcucct - Milano - via flli Bronzett, 37 (ang. c.so XXII Marzo) - Tel. 7386051



02352 RF

. Spectrum analyzer

ALCUNE APPLICAZIONI:

Connesso tramite link d'accoppiamento (quaiche spi-
ra) o con campionatore, all ‘uscita del trasmettitore, o
ripetitore, consente l'immediata visualizzazione guali-
tativa e quantitativa dell'emissione, ie F . armoniche, le
F . spurie, la valutazione percentuale della potenza irra-
diata nella F. fondamentale e nelle emissioni indeside-
rate, e nel caso di segnali TV, dei livelli di intermodula-
zione tra le portanti audio € video.

Pud essere pertanto valutata la purezza di emissione e
1 'efficienza di qualsiasi tipo di filtro.

Per verifiche circuitali, inserito nes vari punti dell‘appa-
rato di esame, consente la visualizzazione immediata
dellinnesco di circuiti oscillanti, quarzati o liberi, della
resa e degli eventuali inguinamenti al segnale introdot-
to, di volta in volta, dagli stadi amptificatori, converti-
tori o miscelatori, della selettivita ed efficacia dei cir-
cuiti accordati a R F .o F.intermedia.

Per verifiche di frequenze disponibili, con |‘impiego di
una antenna ricevente, fornisce la situazione panorami-
ca {o espansa} dei segnali presenti in gamma, allo sco-
po di prevenire spurie, battimeénti ecc.

L'inserimento a piacere, del reticolo elettronico, efo
del marker a quarzo alla F.10.000 X Hz (e successive
armoniche), quando non si intenda fare uso di fre-
guenzimetro, permette una rapida collocazione in fre-
quenza dei segnali esaminati.

CARATTERISTICHE TECNICHE:
Campo di copertura: 20 : 350 MHz panoramico o tn
espansione;
sensibilitd: min.60 dB V -Max. 120 dBpV;
dinamica misura segnali: 50 dB;
uscita: canale 36 uhf {qualsiasi televisore)
video B.F. 1 Vpp su 75 ohm (monitor)
alimentazione: 24 Vcc 200 mA;
ricevitore: supereterodina a doppia conversione;
1" osciliatore: da 920 a 1250 MHz a scansione auto-
matica {50 Hz);
11 oscillatore: 940 MHz;
| * F1.:900MHz;
I1"FJl:40MHz;
reticolo elettronico di riferimento: escludibsle;
marcatore: a cristallo - 10.000 KHz.

20 - 350 MH:

L’analizzatore di spettro 0 2 35a, novita assoluta sul
mercato italiano, é 'unico strumento del genere a costi
contenuti ad offrire la copertura continua della gamma
da 20 a 350 MHz, permettendo la visualizzazione pa-
noramica o espansa dei segnali radio o televisivi in esa-
me, tramite un comune televisore o un monitore {sen-
za apportare modifiche ali‘apparecchio), Quale in-
dispensabile complemento dell’attivita del tecnico ra-
dio e/o televisivo, installatore, progettista o sperimen-
tatore, permette una infinita di esatte verifiche dinam-
che, tipiche dell‘analisi spettrale, su qualsias) circuito
operante in atta frequenza. X

©

VISTA IN ESPLOSO:

A: gen.sinc. barre e Mixer;

B il1°F.J.e conv. analogico digitale;
C:1'Fl.el” osc.;

D: schermi;

E: schedn base con alimentatore e comandi.

uniBser

Cas. Post. 119 17048 VALLEGGIA (5V)
r.Tel. (019) 22407 — 387765

— cq9/82 —
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