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Ed anche questo mese eccomi al nostro appuntamento: tra poco sara Natale
e mi accorgo che per strano che possa parere, lo spirito della ricorrenza & gia
in molti di noi: stamani sentivo un tecnico fischiettare « Silent Night » invece
della sua preferita canzoncina « Marjolaine »!

E’ tutto dire.

L'ondata di regali che partono da noi, trasformatori, subminiature, variabili,
altoparlanti, ecc., ecc. si sta mescolando alla stasione con i pacchi di dolci e
cassette di liquori, sui carrelli che portano ai treni: i wvigili cominciano a far
meno prediche e chiudere un occhio sulle multe: fra un mesetto questa gentilezza
si trasformera in una rendite in tangibilissimi panettoni, giocattoli, eec:., ecc.

Auguri, caro lettore!, non posso farlo di persona: mi spiace, comunque, li
accetti anche cosi: sono sinceri.

L’avvento, (Natale, non influenzarmi nella scelta dei vocaboli!) della rubrica
« Consulenza » sulle nostre pagine, mi ha dato un po’ di respire e ne approfitio
per dare una nuova impronta alla mia rubrica: da questo mese infatti, scegliero
un argomento che interessa una vasta categoria di lettori e lo trattero compiu-
tamente.

L'argomento di questo mese, ¢ U'ABC dei transistori, ovvero quelle norme
applicative basilari e generali che ogni elettronico dovrebbe conoscere, con parti-
colare dedica ai principianti.

Dungque; il transistore ¢ un organo di eeccezionale resistenza meccanica: resi-
ste ad accelerazioni protbitive e u shoek meceanici che distruggerebbero, non solo
le valvole, ma quasi tutti gli altri componenti elettronici.

Pero, & « fragile » elettricamente e teme il calore.



Da queste due osservazioni derivano diversi accorgimenti di montaggio e
progetto che cercherd di sintetizzare,

Tra gli elementi interni del transistore, esistono delle speciali « saldature »
le « giunzioni »: esse sono a basso punto di fusione, in molti casi aggirantesi
sui 75° Centigradi, I

Cio per i transistori al Germanio, perché quelli «al Silicio» resistono a
temperature dell’ordine di 135° C.

. Comunque, siccome a noi interessano per ora i transistori al Germanio, che sono
quelli d’uso comune, diremo che une temperatura superiore a 90° C. fonde sicu-
ramente le giunzioni del transistore, rovinandolo,
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Tipici esempi: Fig. 1 - Transistore NPN 2N35; Fig. 2 - Transistore PNP CK722.

Fig. 1 Fig. 2

Questa temperatura puo essere raggiunta con relativa facilita sia « interna-
mente » che « esternamente ».

Internamente : quando le correnti che seorrono nel transistore sono eccessive
e superano la massima dissipasione ammessa, il che puo avvenire perché il eir-
cuite @ errato, come valori in campo o come impostazione, oppure perche qualche
elemento principale va fuori uso: esempio, cortocircuito del carico: ma la pia
comune causa della messa « fuori uso» del transistore, rimane pur sempre in-
versione della polarita della pila alimentatrice.

Infatti, il eircuito di collettore di un transistore, dev'essere poarizzato all'in-
verso: un PN P ha il negativo connesso al collettore.

Se per errore il transistore viene polarizzato nel senso della conduzione (posi-
tivo nel collettore di un PN P), si genera un fortissimo passaggio di corrente




all’interno della giunzione collettore-base, che provoca la fusione della giunzione

stessa. il I (615
Pertanto, occorre la massima attenzione prima di connetlere tensione a un circuito
impiegante i transistori: se sono N PN il positivo va all’alimentazi

dei collettori ed il negative agli emittori, se sono PN P esattamente al contrario:
il lettore principiante fara bene, per ricordarsi, a pensare che Ualimentazione del
collettore corrisponde sempre alla lettera centrale dei due tipi: esempio NP N:
positivo.

Schematicamente, net circuiti elettrici, si usa raffigurare il transistore P N P, con
la freccia che indica l'emittore rtivolta alla base e I'NPN rivolta all’esterno
(vedi figg. 1 e 2).
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Fig. 3 Fig. 4

Parliamo ora di come pui essere accidentalmente danneggiato il transistore
dall’ esterno.

Abbiamo detto che la massima temperatura che il transistore puo reggere,
& prossima ai 90° C.,- perd il saldatore che usiamo correntemente supera senz'al-
tro questa temperctura: pertanto se si saldano al circuito i fili uscenti dal tran-
sistore, scnza precauzione, il conduttore si scalda e trasmette all'interno del tran-
sistore il calore; appena questo supera i 90° €. (e fa molto, molto presto) la
giunzione fonde ... e addio transistore.

Oceorre quindi premunirsi e cio puo essere fatto con due sistemi: i fili uscenti
dal transistore possono essere tagliati ed il transistore puo essere usato in unione
agli appositi zoccolini a 3 e 4 piedini (fig. 3) il che forse rappresenta la pii
sicura soluzione, oppure, per la saldatura dei fili si usera una pinza che serri
il conduttore a meta (fig. 4) in modo che il calore venga da essa dissipato e non
possa raggiungere il transistore che in entita trascurabile,

Incidentalmente, noteremo che alcuni tipi di transistore vengono prodotti in
due forme diverse pur avendo identiche carutteristiche: la prima, con fili lunghi
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e stagnabili, la seconda con fili corti (circa 6 mm.) e semi-rigidi da infilarsi
nello zoccolino: per esempio il tipo 2N215, identico al 2N104 salvo per i fili
stagnabili, o il tipo 2N219, identico el 2N140. .

Sempre per prevenire i « guai» dovuti alle temperatura, il costruttore di
complessini transistorizzati deve evitare di piazzare i transistori vicino a resi-
stenze ad alta dissipazione, o al bulbo di valvole di potenza o raddrizzatrici, lam.
pade, ecc. i

Con cio, per questa volta ho finito: spero di aver chierito in modo esauriente
questi spiccioli di tecnica dei semiconduttori che molte volte erano stati esposti
frammentariamente da noi o da altre pubblicazioni, senza spiegare chiaramente
il «comey» ed il « perché ».

Pertanto, intonando sotto voce « White Christmas », me ne vado in punta di
piedi ad attaccare palloncini multicolori al mio albero di Natale: in punta di
piedi, perché lorario d’'ufficio non é terminato e non voglio dare il malesempio.
...... ssst.




ontinuando la serie delle nostre « tabelle di intercambiabilita ».
ecco questa volta un argomento diverso: i diodi.

Infatti, come per i Iransistori, esistono esatte equivalenze anche
per i diodi al Germanio, al Silicio. rivelatori. raddrizzatori, ecce-
tera. Ecco quindi quanto ci risulta sulle intercambiabilita tra i diodi al Ger-
manio di costruzione europea: chissa quante volte il lettore si sara chiesto:
« potro usare questo OA70 al posto di quell'OA160? ». Ora, caro lettore,
lo sa.

Come di solito i diodi sulla stessa fila sono equivalenti tra loro e diretta-
mente intercambiabili.

Mentre prepariamo tavole relative ai diodi costruiti nell’'USA, che pre-
sto verranno pubblicate, ecco questa volta le equivalenze tra ai diodi europei
rivelatori audio e video costruiti dalle maggiori Case.

PHILIPS SIEMENS TELEFUNKEN VALYVO TE KA-DE SAT
OA 70 “"";E'"%g‘ 1€ OA 160 OA70 5/2 OA 257
RL31 - RL32
0A72 GDIE - GD4E OA 159 OA 72 5/4 -
GDA4S . GD6E
OA 79 == = 0A79 5/5 -
D RL44 OA 186 OA 85 410 OA 261
OA 86
OA 86 & DA 150 g oA 41 ol
2 x OA279 RL2328 2 2x0A 79 5/105 ¢l




UN SORPRENDENTE

a realizzazione di un tascabile ad
alta efficienza, a basso consumo e
moderato costo, rimane sempre. i
desiderio della moltitudi
loro che hanno I’hobby rella ra
Intendiamo soddisfare con
colo tutti costoro presentando
di estrema efficienza compatilii
la modica spesa necessaria |
zazione.
Inolire, visto che
mente wnika »,

L

Hiletto e eostrui
a avere un reale pie-
. uno dei soliti « in-

‘he il costo di que-
superare le 13.000,
e con noi che que-

al# supereterodina
di marca: cireca 1/3!! E non crediate che
questo apparecchietto sia gran che da meno
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ricevitore a

transistori

Regalatelo..... a voi stessi per Natale !

a cura di ¢ Selenias ,

di un ricevitore del g
tre soli transistog
un’ottima polensa
reti nazionali
la ricezione anghy
negativi per tutly gli
transistori.

giniamo il ¢

‘esame dello schema elettrico, a
pisultera che il ricevitore & un « ibri-
vero, sfrutta contemporaneamente
imi di amplificazione: & un reflex
reattivo, in modo da accentrare i
i dell’'una e dell’altra soluzione.

ile della stazione che si intende
ne « selezionato » dal cireuito
oscillante L1-CV ed inviato alla base di
TR1 attraverso C2. Il segnale in alta fre-
quenza viene amplificato da TR1 e lo si
ritrova ai capi di L2, da cui per induzione,
ritorna a L1 per subire una ulteriore ener-
gica amplificazione, sempre da parte di
TR1: l'intensita di questa re-amplificazio-
ne viene comandata tramite il potenzio-
metro R2, in modo tale da non avere
I'innesco caratleristico della reaziome trop-

icevere,



po spinta. Quindi, dal
collettore di TR1 attra-
verso il condensatore C3
il segnale attraversa il
diodo al Germanio risul-
tando rivelato, e di nuo-
vo perviene alla base del
transistore TR1 il quale
provvede ad una prima
amplificazione BF. Se il
segnale in alta frequen-
za non poteva attraver-
sare JAF, a causa dell’al-
tissima reattanza da que-
sta opposta, il segnale in
bassa frequenza non tro-
va pressoché alcun ostacolo nella JAF e
raggiunge la base del transistore TR2 attra-
verso il condensatore di accoppiamento C4.
. TR2 amplifica notevolmente il segnale
in modo che il segnale BF che giunge al
TR3 & sufficiente perché quest’ultimo pos-
sa far funzionare 1’altoparlante.

Faceiamo notare al Lettore la partico-
larissima connessione in cascata fra TR2
e TR3: sebbene ambedue siano PNP iden-
tici (GT 34), sciegliendo con estrema ocu-
latezza il valore delle resistenze R3-R4, si
¢ ottenuto l'accoppiamento diretto che as-
sicura un altissimo rendimento al settore

« amplificazione BF » del nostro ricevi-
torino.

Montaggio

Quale elemento basilare, per il cablag-
gio del complessino, consigliamo al Let-
tore una striscia di bachelite, o tela ba-
chelizzata, munita di vari capicorda, delle
dimensioni di em. 4 x 6, su cul verranno
montate tutte le parti piccole del comples-
sino: i tre transistori, il CV, le varie re-
sistenze e condensatori, 1’ impedenza RF,
il trasformatore d’uscita.

L’altoparlante, la Ferrite, la pila ver-




ranno fissate direttamente nella scatola-
mobiletto.

Non vi sono particolari raccomanda-
zioni per le connessioni: valgono le solite
circa la saldatura eec., di cui faremo grazia
al lettore piu evoluto.

Poiché il ricevitore & previsto, a diffe-

renza di suoi similari o predecessori, per
funzionare con assoluta esclusione di an-
tenne esterne pill 0 meno provvisorie ece.,
la captazione dei segnali si effettua uni-
camente con la Ferrite su cui sono avvolte
le bobine L1 ed L.2: ¢io comporta una par-
ticolare cura nella messa a punto: ma, per

Altoparlante origina-
le SONY-JAPAN dal-
le minime dimensio-
ni: molto adatto per
questo circuito.
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lo meno, si avra alla fine un VERO ta-
scabile, che non abbisogna di fili a pen-
zoloni, di attacchi a masse metalliche ed
altri accorgimenti, incompatibili con 1'uso
dell’apparecchio.

Per la costruzione delle bobine si pro-
cedera come segue:

Bobine LI1-L2: gque-
st’'ultima deve poter
essere Imossa scor-
rendo nel nucleo.
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A 1un capo della Ferrite verra avvolta
L1: =i incollera sul nucleo un sottile strato
di carta e su di esso si eseguiranno 55 spire
di filo smaltato da 0,4 mm. eseguendo una
presa alla 47° spira.

Finita L1, si prendera una strisciola di
cartoncino leggerissimo e lo si avvolgera







ELENCO piatto da 30 KpF. + 2 da 10.000 pF.
Tutti e tre in parallelo tra loro L. 260

PARTI COMPONENTI C5: condensatore elellrolitico da 100 MF.
IL RICEVITORE SN
A TRE TRANSISTORI Varie
! AP: Altoparlante sensibile a piecolo dia-
Resistenze metro (Unda Radio « AP005824 oppu-

R1: 1 Mohm L. 20 re Sony ecc.) L. 1.600

R2: polenziometro miero - miniatura 10 FERRITE: em. 10x8 mm. L. 350

Kohm con interruttore L. 400 T1: trasformatore d’uscita per stadio sin-
R3: 220KQ L. 20 golo a transistore: STC, oppure AR-
R4: 10.000 Ohm L. 20 GONNE AR 107 (Ricordiamo al lettore
B e che questo trasformatore del valore di
. g L. 1500, originale Germanico STC, vie-
Condensatori ne donato da Costruire Diverte ai neo
abbonati) L. 1600

CV: variabile da 350 pF' microminiatura

| L. 1.3200 JAF: impedenza RF Geloso mod. n. 557
| C2: 1.000 pF condensatore eeramico a tu- L. 180
betto L. 80 TR1: Philips tipo OC 170 L. 2500
C3: 10.000 pF. ceramico a pasticca o tu- TR2: General Transistor GT 34 L. 1400
betto L. 80 TR3: General Transistor GT 34 L. 1400

C4: 50.000 pF.: condensatore ceramico DG: Philips OA 85 L. 400
La LICA-RADIO pud fornire queste parti a questi prezzi




Si sa.che gli elettronici dispongono di una no-
tevole dose di *‘ humor,, : ebbene, caro lettore,
come eleltronico accetti questo divertenie pro-
getto con lo spirito che.... allieta I’ esistenza.

- uesto circuito & dedicato ai nostri lettori
(‘? che desiderano brillare in societd: ovvero
nelle prossime feste.

Con il baciometro in tesca enche il
piccoletto con gli alza-tacchi e le triple lenti sara
il leone della serata ed avra quel successo che le
fantasiose cravatte, il distintivo di « cinture nera»
dello judo e.il brevetto di pilota d’aviogétto, non
gli avevano procurato.

Come funziona

Il « baciometro » come noi lo abbiamo battezzalo
funziona cosi: Il corpo umano, presenta una ceria
resistenza elettrica, diversa a seconda dei suoi « com-
ponenii » ma in totale non molto elevata: potrete
sincerarvi di tutto cio semplicemente stringendo tra
le dita inumidite i puntali di un ohmetro per alte
resistenze, e vedrete lo strumente segnare da 30 a
500 KOhm a seconda dei casi. Quindi, supponendo
che due corpi umani stabiliscano un contatto tra

A
ai contatti di prova
0 ——y

®
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loro. connettendo un misuratore di resistenza ai
capi del circuito, la resistenza totale sara minore a
seconda della qualita del contatto. Nel nostro caso,
pin « emotivo » sara il bacio, minore sara lu resi-
stenza totale opposta al passaggio della corrente,
e maggiore sara la deviazione a fondo scala dell’in-
dice dello strumento, Pertanto, realizzando il com-
plessino, che in sostanza é un ohmetro elettronico
per alte resistenze, si avra uno strumento che REAL-
MENTE rispecchiera « Uintensita di contatto » nei
due elementi costituenti il circuito.

Vediamo ora lo schema elettrico

Si notera che il complessino usa un transistore
« amplificatore di corrente » in modo che, leggere
variozioni alla corrente di base, sono sufficienti a
determinare forti variazioni d'indicazione nello stru-
mento in serie al colletiore. Questo sistema é stato
scelto per ottenere nel « circuito in esame » un pas-
saggio minimo, di corrente, in modo che non accada
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nazzi ey
ho avut
per i moto
e meccanica,
uomo  fortun
(UASE nessuno ries
il lavore prediletto,
vece si.

Tra i miei clienti ho il

Sig. Brazioli, ehe di tanto
in tanto, porta a revisiona-
re la sua veltura « sport»
e durante queste soste, si
chiacchiera di motori e tee-
nica.

Cosi, tra un discorso e
Ualtro, ¢ nata ['idea che
anch’io avrei potuto metie-
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re la mia esperienza prati-
ca al servizio dei lettori di
« Costruire Diverte» per in-

~segnare loro quegli accor-

enti che possono pro-
e la vita del loro mo-

(i

chiacchierala 3
cambio dell’olio, infatti
stagione e se non muniste
il vostro motore del fluido
olio invernale. andreste a
rischio di guai grossi al mo-
iore: ma andiamo per or-
dine.

scorrevole. a secanso di par-
tenze difficilissime con
seguente scaricamento
batteria e consimili pi
volezze.

Eeco una tabellina
delle varie « viscosita »
lolio. occorrenti nelle v
stagiont.

g— .
Primavera ed

Autunno , .
Inverno . . .

Il ecambio dell’olio
parte i cambiamenti sta







Uno dei nostri tecnici con-

trolla l'accensione durante

i preliminari della prova,

mentre i meccanici fini-

scono la messa a punto
del motore.

L’ accensione
a transistori

eimzmwenzore a norma di legge.

Per spiegare ’enorme vantaggio che il
congegno descritto apporta ai motori a
scoppio e specificatamente, a motori per
macchine sportive, ¢i rifaremo a qualche
semplice nozione teorica sul funzionamen-
to dell’accensione.

I1 motore a scoppio com’¢ noto, si basa
sulla detonazione di una miscela di gas che

16

uesto circuito di ignizione per motori a scoppio & frutto. del | T
dei nostri tecnici e degli esperimenti condotti presso il nostro labo
ratorio e su strada: pur meitendolo a dupmrmm dei nostri lettori
per lore uso personale, DIFFIDIAMO mt#fix
.produr!a in serie senza nostra spmfmn autorizze
Rivendichiamo la proprieta tecnica di questo

e grmmsi a
amm qnalstus:

spinge un pistone, producendo un’energia
cinetica, che viene trasformata in moto ro-
tatorio. .

La miscela detonante viene accesa dallo
scoccare di una scintilla per ogni giro del
motore. La scintilla viene ottenuta survol-
tando la tensione della batteria del mezzo
auto-mobile come ora spiegheremo: poiche,




Inizia la nostra prova su
strada: siamo tutti curio-
si di vedere se il transi-
store « terrd » bene: Uauto
s"arrampica sulla Futa.

come si sa, la tensione continua non pud
essere elevata da un comune trasforma-
tore, si ricorre ad un contaito che attacea
e stacca 'avvolgimento primario di un tra-
sformatore ad altissimo rapporto in salita:
la cosidetta « bobina ».

Per cffetto di leggi che sarebbe lungo
spiegare, questi « impulsi » a differenza di
una lensione continua, possono essere ele-
vati e sono appunto essi a scoccare scintil-
le che detonano la miscela. Questo & il si-

stema di accensione correntemenie usato su
tutti gli automezzi che sfruttano un moto-
re a scoppio. (Fig. 1).

Pur essendo semplice, relativamente
poco costoso e a modo suo razionale, que-
slo sistema presenta aleuni « vizii conge-
niti », assai gravi:

1) Le puntine che attaccano la tensio-
ne della batteria al primario della bobina
portano un carico variante da O,5A a 3A
a seconda dei motori: pur essendo esse

Si forza la velocitd per ot-
tenere responsi certi agli

alti regimi.
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platinate, per effetto dell’inevitabile scin-
tillio tendono ad azzurrarsi perdendo la
conducivita, il ché si risolve con una per-
dita di tensione o addiritiura econ la « pan-
ne » di tutto il sistema.

2) Ad evitare parzialmente quanto
esposto, si pone in parallelo alle « punti-
ne » un condensatore di smorzamento che
pero non risulta molto efficiente e con la

Sosta per il controllo vo-
lante del sistema d’accen-
sione su strada; il nostro
Direttore osserva attenta-
mente il lavoro del tecnico.
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Il nostro tecnico segnala
« tutto. OK » al gruppo de-
gli osservatori durante un
passaggio a velocita so-
stenuta. Il transistore ce
ha fatta: possiamo pub-
blicare il circuito.

propria inerzia di carica e scarica, che si
manifesta sensibilmente ai regimi piu alti,
diminuisce il rendimento dell’assieme.
Ora & evidente che il condensatore in
parallelo alle puntine non occorre piu e
pud essere eliminato, sicché cessa lo svan-
taggio del calo di tensione agli altri regi-
mi, il ché & dimostrato dai due grafici a
fig. 3 e 4, dei quali, il primo eci risulta
dalle prove di una normale accensione ed
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SPINTEROGENO

“CHIAVE DELLA
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CONDENSAT|ORE

b4 v

il secondo dall’accensione modificata, ovve-
ro, transistorizzata.

I guai esposti sarebbero facilmente ri-
solvibili in un solo modo: facendo passa-
re atiraverso le puntine platinate un’in-
tensita di corrente molto bassa. Cid potra
apparire Lapalissiano, ma non lo &, perche
usando un transistore come servo-relay é
possibile far passare per le puntine solo
la corrente di base: trascurabile, mentre &
il transistore stesso a commutare la « po-
tenza » necessaria per la bobina: lavoran-
do come conduitore, allorché la base & po-
larizzata, e come isolante quanto & « libe-

: BOBINA

ALLD
SPINTEROGENO

g

S

v
8

Fig. 2

ra » cioé non connessa al circuito. (Fig. 2).
Ecco tutto. Pero il fatto di aggiungere
un transistore in circuito da questi van-
taggi : ' :
1) Aumento di potenza agli alti regi-
mi di rotazione.
2) Consumo minore di carburante,
3) Fine degli interventi sull’accensione
per pulire le puntine, sostituirle ecc.
o i !
INSTALLAZIONE

1 el

Ora che abbiamo trattato teoricamente
il funzionamento, le possibilita, ed i pregi

Fig. 3 - Grafico del rendi-
mento dell’ accensione a
transistori,

[ KV
ﬁ — ! — 30
- 20
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| i |
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Fig. 4 - Grafico del rendi-
mento di una normale ac-
censione.
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B _ALLA BOBINA

ISOLATOR! IN CERAMICA
Fig. 6 ociE6 RADIATORE

’// LAMIERA DELLA

-

-

i
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" DADOD CON CONTRODADO

ROMDELLE GROWER ED ELASTIC

Fig. 7 - Particolare dell'iso-
lamento effettuato con ele-
menti ceramici innestabili.

Fig. 8-Connessioni all'OC16

_EMITTORE - FILO ISOLATO BLU

COLLETTORE

~.BASE ~FILO ISOLATO GIALLO

e OC16G Philips.
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Un apparecchio indispensabile per la casa
UTILE - PRATICO - ECONOMICO

APALLOLA ASPIRANT

ASCIOGACAPELLI
DEODORATORE

Completo di bocchettone prolungato per la pulizia degli interstizi

PREZZO NATALIZIO l. 6.000 i spese postali

RICHIEDETELO in conirassegno specificando il voltaggio:

ELETTRODOMESTICI AURORA - CENTO (Fe)

b

RADIO GALENA

Ultimo tipo per sole L. 1850 — compresa
la cuffia, Dimensioni dell’ apparecchio:
cm, 14 per 10 di base e cm, 6 di altezza.
Ottimo anche per stazioni emittenti molto
distanti. Lo riceverete franco di porto in-
viando vaglia a:

Ditcca EMERNA RADIO
Casella Postale 139 - LUCCA

Richiedeteci, unendo L. 50 in francobolli, il listino illustrato di tutti gli apparecchi
economici ed il listino delle scatole di montaggio comprendente anche le attrez-
zature da laboratorio, valvole transistors e materiale vario. Inviando vaglia o fran-
cobolli per L. 500 riceverete il manuale RADIO-METODO per la costruzione con
minima spesa di una radio ad uso familiare,
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I laberatorio del radio-
amatore non & mai ec-
cessivamenle altrezzato,
purtroppo.

Molto spesso il dilettante non
dispone di un multimetro e quan-
do deve effettuare misure di cor-
rente: per esempio, per scoprire
il consumo di un ricevitore a tran-
sistori, si trova a disporre di
un solo milliamperometro inadat-
to allo scopo.

Cio che wmolti radioamatori
non sanno, o non sanno applica-
re, e la possibilita di adattare i
loro strumenti per niisure di cor-
rente superiori a quelle per cui
erano stati creati in origine,

Per esempio, un milliampero-
metro da 1 mA, fondo scala, puo
essere facilmente trasformato in
Amperometro capace di misure
di un Ampere o 10 Ampere.

Questa
fettue semplicemente

trasformazione si ef-
collegando
in parallelo allo strumento una
resistenza esterna detta « Shunt »
che moltiplice la portata.

Poiche questa pubblicazione
ha il carattere di guida per i let-
tori desiderosi di approfandire
gradatamente la loro conoscenza
teciica ho pensato di indicare
il modo di usare e calcolare lo
Shunt. cosa assai utile in labora-
torio.

Per il calcolo, definiremo I la
carrente che circola nell’ intero
circuito (fig. 1y e «i» guella che
attraversa il milliamperometro M.

Lo shunt S, sara percorso da
una corrente uguale a I —i.

Indicando con V la tensione
applicata agli estremi del circui-
to, per la legge di Ohm si ha:

V=ri

in cui r ¢ la resistenza dell’ap-
parecchio M.

Agli estremi dello shunt wvi
sara pure una uguale tensione e

sera data da:

V=8(I—i

Essendo uguali i primi termi-
nt di queste uguaglianze, saran-
no pure uguali anche gli altri

due e cioé possiame scrivere:
S5(I—i)=ri
moltiplicando st ottiene
SI —8i = ri

porto Si nel secondo membro

SI =ri+ Si
ricavo | e metto in evidenza i
ri + Si
T
S

L0 Shunt

Prof. A. Cotta Ramusino

[ =1

S
Questa formula finale ci inse-
gra a trovare lintensita che cir-
cola nell'intero circuito conoscen-

do pero tutti gli altri valori.
¥t 5
1l fattore ————

S

potere moltiplicatore dello shunt.

si chiama

Volendo. costruire uno shunt
capace di moltiplicare la scala
dello strumenta M per 10, si do-

vra dare alla resistenza un valo
re uguale alla nona parte della
dello strumento usato.
contlo  con

resistenza
Infatti rendiamocene
un piccolo ragionamento.

Supponiamo che una linea ab-
bia 10 ampere, mentre il nostro
strumento M puoe sopportare solo
1 ampere (1 ampere fondo sca-
la). Naturalmente, se si dovesse
inserire la corrente diretlamente
nello strumento, esso, oltre a non
segnalare, si scalderebbe a tal
purte da rovinarsi completa-
mente.
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Per poter utilizzarlo dovremo
diminuire gli ampere, dovremo fa-
re in modo che 9 ampere passi-
no attraverso lo shunt e uno at-
traverso lo strumento.

Vediamo ora quale deve esse-
re il valore dello shunt supposta
dello stru-

nuta la resisienza

mento,
Applicando le formule prece-
denti si ha:

ri=35§(I—i)
rl=5(10—1)
ri=>5,.9
r 1
§=—= r
9 9

La gradazione della scala va
quindi letta moltiplicandola per
1.

Si puo verificare tale valore

r
sostituendo al posto di 8
9
RSN
nel fattore ——— e si trovera
S

0 400

come potere moltiplicatore 10.

In modo analogo, per uvere

un moltiplicatore per 100 o
shunt sara
1 ' 1
—— di r; per 1000———.
99 999

Applicando sempre la medesi-
ma formula si potra quindi tro-
vare anche altri rapporti, come
per esempio un moltiplicatore
per 25, per 30, ecc.

Cosi con un breve e facile cal-
colo, voi, giovani tecnici, lettori
di questa nuova Rivista, potrete
realizzare, con un solo apparec-
chio, uno strumento i misura a
piti portate che vi sara utile e
prezioso nelle vostre esperienze
e in molti e molti altri casi.

| Dal 1° gennaio 1960 i prezzi per 'abbonamento a |

“Costruire Diverte,, verranno cambiati nella seguente

per tre anni L. 3600.

| Abbonatevi entro il 1° gennaio 1959, farete un affare!
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sapo usare anche altre valvole sub-miniatura, per
esempio i tipi CK502, CK503, 2E35, ece., op-
pure, addirittura la miniatura 154, ritoccando perod
in questo caso, diversi valori del cirenito. Il quarzo
oseillatore & scelto per la gamma dei TMC (40 me-

Da questo « Tuning Units»
originariamente appartenu-
to ad un « Pogo stick han-
dy talkie » e da noi acqui-
stato su una bancarella
per 800 lire, abbiamo ri-
cavato quasi tutte le parti
«costose» del complessino.

tri) eosicche vengono eliminati antomalicamente |
pericoli di instabilita e difficile ingesco delle o-
seillazioni e, d'aliro canto, il problema della re-
peribilita del cristallo, Le due impedenze JAF
gono  classiche: per TMC numerosissime marche
producono  ottime. minuscole JAF: per esempio
la Geloso, ln GBC, ecc. 11 variabile « d'accordo »
CV1 e un 120 pF ad aria miniatura: Geloso, ma
anche comunissimo nel surplus.

Il variabile « di carico » CV2 & un 350 pF: per
miniaturizzare il complesso, il miglior sistema e
usarne uno a mica per supereterodina a transi-
stori, con le due sezioni in parallelo,

Il trasformatore di modulazione «T» deve
avere un'impedenza al primario (verso il miero-
fono) di eirca 800 Q ed un secondarie da 10KQ:
ottimo un ftrasformatore di accoppiamento inter-
transistoriale; noi abbiamo usato il diffuso «N22»
subsminiatura.

I1- microfono a carbone pud essere di qualsiasi
tipo ex-telefonico rintraceiabile per poche decine
di Lire se Surplus (!) oppure un tipo miniatura di
recente costruzione (assai pii caro).

Poiche noi avevamo deciso per la realizzazione
« micro » abhiamo usato la capsula a carbone
che appare alla fotografia del complessino: essa
ha un diametro di 18 mm.

Le due resistenze debbono essere da 1/4 W o an.

che da 1/8 di W, e i condensatori, ceramici o a
mica, della migliore qualita possibile. Sempre in
merito ai vari componenti: la bobina del circuito
oscillante L & illustrata con dati eostruttivi a Fig. 2,
'antenna con i dati per la bobina caricatrice a
Fig. 3.

Costruzione del complesso

Per realizzare praticamente il micro-trasmetti-
tore occorre un pannellino-chassis, che sosterra i
vari componenti. Poiche ['accordo della sta-
zioncina ¢ naturalmente pre-fissato, nella fre-
quenza del quarzo, I’unico comando sporgente
e linterruttore, o meglio i1l commulatore che « ac-
cende e spegnen il trasmetlitore. Questo commu-
tatore deve avere 3 vie 2 posizioni; ogni via serve
ad interrompere il circuito di una pila ¢ le due
posizioni sono evidenlemente « spento» ed « ac-
ceso », Le tre pile servono per alimentare il fila-
mento della 1AG4 (Bl) a polarizzarne 1’ ano-
do (B3), ad alimentare il circuito modulatore (B2).
Poiché in nessuno di questi 3 eircuiti scorre una
correnle eceessiva, (il filamento della IAG4. con-
suma appena 40 mA) pud essere usato senza danno
{data anche la bassa tensione) un normale commu-
tatore del tipo per cambio-gamma.

Tornando al montaggio, per fissare il quarzo si
usera uno zoceolino porta-quarzi adatto al cristallo
prescelto: il piu comune ed economico & 1'FT243
Surplus. Per la IAG4 si usera I'apposito zoceolino,
che viene regalato da Costruire Diverte assieme alla
valvola. Per infilare la 1AG4 nello zoccolo si ta-
glieranno i fili sporgenti, (che sono anche diret-
tamente saldabili « tipo transistor » per intender-
ci) a una lunghezza di circa 1 em. dal fondello
della valvola. I collegamenti saranno evidentemen-
te corti data la compattezza dell’assieme pre-fissa-
ta: bisogna evilare comungue che facciano gira.
volte e percorsi non razionali. Per la costruzione
dell’antenna, si procedera come segue: approvvi-
gionati i materiali: supporto cilindrico di plexi-

Classico quarzoe FT243
«Surplus», ottimo per
questo circuito.

glass per la bobina, filo per l'avvolgimento, due
tubi in rame da @ 6 mm, per Dantenna nelle di-
mensioni indicate alla figura, e si iniziera il lavoro
di montaggio avvolgendo la bobina LC, costituendo
32 spire di filo da 0,8 mm. a spire accostate e si
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Fig. 1 - Schema elettrico.

fisseranno i terminali con dello « Scotch tape»;
indi, si forera il supporto assialmente, per una pro-
fondita di em. 1,25 per parte, usando una punta leg-
gerissimamente inferiore al diametro del tubetto di
rame. Cio fatto, si forzeranno i due pezzi nei fori
e per buona misura si abbondera con del collante
« ) dope » spalmato sul tutto. I due terminali della
bobina verranno saldati ai due tubetti costituenti
I'antenna, curando particolarmente il lavoro, Il
prezzo piu corto dell’antenna & quello che verra
« alimentato » dal trasmettitore, e pertanto andra
infilato in una boceola d’uscita ad altissimo isola.
mento (A) posta nel telaino.

Messa a punto

La messa a punto del complessino dev'essere
iniziata « prima » di terminare la costruzione! Una
volta in possesso del eristatllo che s’intende usare, si
sintonizzera un ricevitore SICURAMENTE TARATO,
sulla frequenza di esso. Il ricevitore verra privato
dell’antenna che verra connessa al collegamento
che andra alla placca della TAG4 e 1’ingresso del
ricevitore verra connesso al punto A, staccando
pero momentaneamente CV2 dallo stesso punto.
Cio fatto il ricevitore fara udire senz’aliro qualche
debole segnale sia telegrafico o altro, se portato al
massimo della sensibilita. Ora si ruotera CV1 finche
il ricevitore ammutolisca: il perché & evidente;
quando CV1 ed L saranno sintonizzati sulla fre-
quenza della scala (e percio del quarzo), agiranno
da circuito-trappola-in-serie.

Effettuata questa operazione, si stacchera il rice-
vitore e si tornera a connettere CV2 terminando la
costruzione.

Seconda fase di messa a punto:

quando il trasmettitore & finito e si sarad sicuri
che non vi siano errori di cablaggio, lo si accendera
ruotando il commutatore e si aggiustera CV2 sinche
un ricevitore nelle vicinanze non dia il massimo se-
gnale in arrivo.

Fig. 3
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REGALO o NATALE

DELLA

LICA rapio

Via Centotrecento, 22 - BOLOGNA

Avvicinandosi le festivita la LICA-Radio ha
deciso di ridurre i prezzi dei meravigliosi gi-
radischi STARE : da oggi potrete avere i
modelli originali STARE a questi prezzi:

Modello corrente alternata normale solo . . . . L. 11.900
Modello c. s. ma con carenatura-mobiletto, solo . , 12.900
Modello con testina STER!EO alta fedelta: Ec-
cezionale ! Solo » 15.000
Modello per transistori con motore funzionante a
pilefisolor ok GTINREEREE I W o S L N e SR 000

Questi prezzi valgono solo fino al 31 dicembre 1959

Inviare direttamente gli importi alla LICA-Radio a mezzo vaglia postale o

assegno circolare. La LICA-Radio spedisce il giorno stesso del ricevimento.




ad onde corte
a transistori

del

Dott. Tmg.

A. PETRUZZI
realizzato

nel
laboratorie

di

Cosiruire Diverte

olto tempo € trascorso da quando
I\/l ascoltai i primi segnali nelle on-
de corte: operavo con un ricevi-
tore a Galena munito di stadio
amplificatore BF usante una valvola B406
i cui filamenti accesi, facevano tanta luce
dz poterci leggere comodamente il gior-
nale: saranno forse 25 anni, forse piu.
Comunque il fascino della  ricezione
dei segnali ad onda corta, lungi da essere
~diminuito, ¢ aumentato di gran lunga con
lo sviluppo delle telecomunicazioni ed il
conseguente aumento di stazioni eteroge-
nee emittenti.
Oggi, con un buon ricevitore quale
quello che presento, & possibile eaptare co-
municati in tutte le lingue del mondo: il che
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EVITORE

rappresenta una fonte unica per imparare
la esatta pronuncia delle maggiori lingue
estere, nonche trasmissioni musicali: io che
sono un appassionato ascoltatore, posso as-
sicurarVi che prima che le canzoni sud-
americane di successo negli ultimi tempi,
giungessero alla nostra Radiodiffusione, le
sapevo gid a memoria a furia di ascoltar-
le dalle trasmissioni originali; comunica-
zioni tra navi ed aeroplani: cosa di piu
interessante e fascinoso? E che dire del-
I'interesse delle comunicazioni tra i radio-
amatori di tutto il mondo? Credete a me,
un ricevitore a onde corte vi dara soddi-
sfazioni che mai potreste avere da uno
ad onde medie ... altro che formaggini!!

Appena si cbbe notizia dei transistori,









Per il montaggio del variabile si osser-
vera la seguente progressione:

1) si monteranno sullo chassis le due staffe ;

2) si monta I'alberino demoltiplicatore sul
pannello

3) si incolla alla puleggia del variabile
una scalettina graduata da 0 a 100, dise-
gnala su cartoneino. che apparira nella
finestrina sul pannello;

1) si monta la puleggia;

5) si congiungono chassis e pannello con i
bulloneini ;

6) si monta la funicella come spiega la

fig. 2.

Montato il variabile e gli altri compo-
nenti in modo preeiso e puntiglioso. si da
avere un tutlo meceanicamente saldo e sta-
hile. si inizieranno le eonnessioni.

Avremo disposto le parti percorse dal-

Fig. 3 - Disposizione razio-
nale per avere i collega-
menti corti sotto lo chassis

L)
RS
{TREEREE

\ Sl berTa

Fig. 4 - Disposizione dei
principali collegamenti so-
pra lo chassis

I'Alla frequenza, cioe L, CV, F. R, TR1,
A, C6. JAF : assai vicine tra loro e le uni-
remo con le dovute connessioni usando del
filo da 0,8/1 mm.: cureremo assai le sal-
dature, se solo ¢i fosse il sospetto che una
di esse risulta imperfetta, la rifaremo senza
indugio.

Poiche TR1 2 montato sull’apposito zoe-
coline. non dovremo preoceuparci di rovi-
narlo eon il calore: infatti salderemo tutti
i [ili allo zoecolino. ed infileremo il transi-
store a cablaggio ultimato.

E® bene che i collegamenti dei circuiti
di TR1 non siano paralleli allo chassis. co-
munque € tassativo che mnon siano pilt
lunghi di 30 mm., altrimenti il tutto ma-
nifesta una preoceupante instabilita e forti
perdite,
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Caro letiore,

La nostra iniziativa di
donare materiali di va-
lore a chi si abbona alla
nostro Rivista, prima ed
unica in campo interna-
zionale, ha riscosso il sue-
cesso facilmente prevedi-
bile: abbiamo gia inviato
aleune MIGLIAIA di o-
maggi ed abbiamo rinno-
vato la nostra scorta di
matertali che si era e-
saurita.

Anche questo mese pro-
seguiamo nel nostro sfor-
zo finanziario per propa-
gandare Costruire Diver-
te: abbonandoti entro Di-
cembre potrai scegliere

un omaggio di pari valore
alla spesa. SICCHE' LA

RIVISTA NON TI CO-
STERA® NULLA e i
giungera a casa puntual-
mente prima che sia nel-
le edicole. quindi, oltre
ad avere la certezza di
non perdere aleun nume-
ro. godrat degli innume-
revoli vanlaggi riservali
agli abbonati.

Se ti abboni per un
anno, versando L. 1500,
avrai diritto alla scelta di
un omaggio Ilra i cinque
che ti presentiamo: se ti
abboni per due anni po-
trai scegliere due omaggi
versando sole 2200 lire e
se i assicuri per 3 anni
ia Rivista (ben 36 nume-
ril) potrai scegliere 3 o-
maggi il cui valore supe-



ra di gran lunga le 3000
lire necessarie.

Il  versamento puoi
farlo a mezzo vaglia in
qualsiast ufficio postale e
nel retro del modulo-va-
glia, puoi indicare qua-
le omaggio o quali omag-
gi hai scelto, cosieche ei
aiulerai ad essere pron-
tissimi nell’invio dei pac-
chi.

Attendiamo di sapere
quali regali hai scelto ed
il postino ti recapitera a
stretto giro di posta il

Lito _pmrckeuo con il pri-

mo numero della Rivista
da cui decorre Uabbona-
mento.

LA DIREZIONE




Da questa sempli- 4
ce idea abbiamo S PA z z o L A

sviluppato un ap-

posito apparecchio
- attualmente bre-
vetto esclusivo

della « Elettrodo-
e Come trasformare all’ occorrenza il
mestici Aurora»

vostro asclugacapelliin una spazzaola
di Cento di Fer-

aspirante dalle brillanti prestazioni
rara - che ha co-

stituito uno dei
Contrariamente a cio che insinuano i so-
pin brillanti suc- liti maligni non vi insegneremo a sfasciare
cessi dell’anneo. il vostro asciugacapelli. Esso infatti, in
ogni caso, polra continuare a funzionare co-
me prima.
Vogliamo ricordarvi piuttosto Uutilita del-
la spazzola aspirante, ovvero i suoi pregi
determinanti net riguardi delle spazzole
tradizionali. Questa rimuove la polvere e,
senza spargerla altrove, la aspira, tratte-
nendola in un apposito serbatoio a filtro.
Essa inoltre e tanto leggera e pratica che
nella maggior parte dei casi puo sostituire
vantaggiosamenie lo scomodo ed ingom-
brante aspirapolvere,
Non vi descriveremo come costruire una
spazzola aspirante, perché questo lo faremo
in seguito, e neppure un apparecchio « universale » a doppio uso. ché e loggetio del
brevetto citato a margine, ma piuttosto quegli accessori che vi permetteranno all’oe-
correnza di sfruttare il vostro asciugacapelli come spazzola.
Cio é possibile perché ambedue questi apparecchi elettrodomestici hanno gli stessi or-
gani essenziali, cioe il complesso motore-ventola centrifuga, di cui, 'uno sfrutta il la-
voro alla bocea di mandata, mentre Ualtra alla bocea di aspirazione,
Quindi nulla vieta che lo stesso apparecchio possa servire ad ambedue gli usi. E consi-
derato che nell’asciugacapelli disponiamo gia di una bocea di aspirazione, per ottenere
una spazzola aspirante non dovremo far altro che anteporre alla boecca di aspirazione
stessa una raggiera di setole con serbatoio a filiro per la ritenzione della polvere.

o

Questa & un’ottima occasione per fare alla famiglia un gradito regalo per le feste

natalizie. FALCONIERO BALDESI
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di facile realizzazione, ed
anzi, con un accorgimento
che descriveremo pit avan-
ti. permette di lavorare con

una precisione di due o tre

millimetri nell” accostare le
persone o gli effetti.

Per ottenere tutto cio e
necessario anzitullo ricor-
dare che: se fotografiamo
una superfice assolutamente
nera la pellicola non rima-
ne impressionata perche il
nero non riflette la luce ma
la assorbe. pertanto, la pel-
licola rimane vergine.

Noi agiremo cosi: pre-
pareremo un fondo nero di
carta, tela o altro e al di
sopra del soggetto tendere-
mo un filo nero recante al-

1l tratteggio indica il filo con il piombino,

Disegno delle silbronettes che illustra
le giuste posizioni per fotografare il
« gemello di sé stesso ».
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Questo mese la selezione dei progetti da pubblicare « in vetrina» & stala
assat difficoltosa: ne pubblichiamo quattro, ma almeno il doppio avrebbe
meritato gli onort della scelta: pazienza, speriamo di avere presto piu spazio
e f[rattanto, passiamo a presenlare un progettino piccolo cosi, ma simpatico

nella sua semplicita:

& quello del signor Eugenio Cavalieri di Parma, viale Rustici 38 bis:
Un semplice portachiavi, a forma di chiave: realizzabile in pochi
minuti con il traforo (fig. 1 e particolare 1 his).

b ) 3.2 2.2
| 12 12y Fob it ot W
. ' 150 s 22
-+ —+ —-224~
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Questo mese il signor Fava che gia conosciamo per il suo « accendigas
a pistola » ci ha inviato un’alira realizzazione assai interessante: si
tratta di un « acecendisigaro a spillo »: ovvero di quel tipo di accen-
dino che funziona estraendo uno stoppino e sfregandolo sulla pietra
focaia: eccolo a fig. 2, in cui si rileva la particolare forma che « fa
l'idea »: come vedete, 'accendino ha la sagoma di un missile plu-
ristadio e questa originale inlerpretazione lo rende assai adatto p
scrivanie, uffici di progetto ecc. ecc.

[sPILLO

[COTONE IN FIOCCO

IPOZZETTO BENZINA £ = PARTICOLARE DELLO SPILLO

PIETRA FOCAIA

FILO COTONE
AVVOLTO

PUNTA IN
[ACCIAIO TEMPERATO
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leggete la speciale offerta L.I.C.A. a pag. 50





