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Eshesatic Cinzrne.

Schemsa slettrico dell'apparato IFF spiegato nel testo.
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]1 PUNTATA Vi |

a volta scorsa esaminammo i tre tipi dell’accop-
piamento fra transistori, che erano gia conosciuti
al « tempo delle valvole »: vale a dire: accop-

piamento a resistenza-capacitd, accoppiamento a
trasformatore, ed accoppiamento ad impedenza-capacita.
Questa puntatae inizia con l'esame dell’accoppiamento

« nuove » cioé nato con i transistori: I'accoppiamento di-
retto. Si dira che anche con le valvole si avevano dei casi
di connessione diretta placca-griglia seguente: é vero; pero
non si trattava che di accoppiamento diretto per il segnale,

Q Tt FiG. 1

mentre nei transistori gli stadi dipendono spesso U'un I'al-
tro anche per Ualimentazione: prelevata dallo stadio pre-
cedente proprio tramite il collegamento diretto, in modo
che per le correnti continue il transistore alimentatore
funge un po’ da « partitore di tensione » per lo stadio
alimentato. '

Per chiarire i dubbi, osserviamo assieme il progetto di
un semplicissimo ricevitore che impiega, per 'appunto,
il collegamento diretto, tra i due transistori (fig. 1). 27
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Si vede un OC72 amplificatore di potenza ed un 2N229
rivelatore. Dal senso in cui é voltata la freccia dell’emet-
titore, noteremo che il 2N229 é NPN (freccia rivolta al-
I’esterno), mentre I’OC72 & PNP (freccia all’interno). 11
collegamento tra i due é diretto, quindi il segnale rivelato
dal 2N229 viene amplificato dall’0OC72, inolire I’OCT72 ali-

menta il 2N229, comportandosi, come dicevamo in manie-
ra simile ad un partitore di tensione (vedi fig. 2).

%
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Un altro sistema di accoppiamento diretto e indicato
a fig. 3, in cui st vede un amplificatore tristadio con accop-
piamento diretto in cui vengono usaii tre iransistori PNP
alimentati da une pila a tensione molto bassa che, tramite
opporiune resistenze. alimenta contemporaneamente bast
e collettori.

Questo sistema é assai pin vicino all’accoppiamento
diretto fra valvole, del precedente, ed é un pochino para-
gonabile agli « stadi sottoalimentati » che ebbero una certa
celebrita un paio di decenni addietro.

Concludendo: 'accoppiamento diretto ha diversi van-
taggi: semplicitd, basso costo dei complessi, possibilita di
alleggerire ed impicciolire le apparecchiature: inoltre puo
essere molto comodo per amplificatori di corrente conti-
nua: perd ha una pecca notevole, Uestrema instabilita ter-
mica. E’ evidente infatti, che il calore-ambiente, aumen-
tando, produce una maggior corrente circolante nel primo
stadio: corrente amplificata dagli stadi successivi che di
per sé subiscono di gia « Ueffetto termico». Ed é molto
difficile stabilizzare questo tipo di amplificatore, perché
un’eventuale controreazione in corrente continua limita ad
un punto inaccetiabile il guadagno degli stessi.



Per questa ragione, I'accoppiamento diretto viene per
lo pini usato in apparecchiature sperimentali o dove non
occorrano prestazioni assolutamente attendibili riguardo
alla temperatura ambientale, nelle sue variazioni.

Finora abbiamo sempre parlato di accoppiamento fra
transistori amplificatori, esaminando i vari sistemi di ac-
coppiamento per ottenere amplificatori di bassa frequenza
di uso generico.

E’ tempo ora, di esaminare lo stadio finale dell’ampli-
ficatore BF a transistori che, come per le valvole, puoé
essere simmetrico (ovvero push-pull o controfase) oppure
asimmetrico (classe « a », ovvero un solo transistore).

Diré subito che il rendimento tra la potenza utile e
quella dissipata non & uguale per il finale mono-transistore
o push-pull: per lo stadio singolo si aggira sul 50%, per
il push-pull sul 70-75%; quindi in sede di progetto é bene
orientarsi sul finale push-pull quando st vogliano ottenere
potenze ragguardevoli su complessi portatili: allo scopo di
minimizzare lo « spreco » di potenza, mentre lo stadio
singolo servira bene per portatili a piccola potenza del
genere « personal » o dove sia pin importante il basso
costo dell’apparecchio che la potenza consumata: per
esempio, nel caso di amplificatori per uso domestico ove
sia applicata ’alimentazione indiretta, dalla rete.

Il push-pull sara « obbligatorio» nel caso di amplifi-
catori autotrasportati ed alimentati dalla batteria; oppure
nei ricevitori portatili « valigetta » a forte potenza d’usci-
ta, e similari.

Cio premesso esaminiamo ora lo stadio d’uscita singo-
lo, dopo di che studieremo anche il push-pull.

Per rendere pit « reale » l'osservazione dello stadio,
ho fatto riprodurre il finale di un vecchio ricevitore giap-

29



30

ponese, per 'appunto a transistore singolo, completo nei
suoi valori (fig. 4).

Riepilogando quanto detto dall’inizio del corso, su que-
sto stadio noteremo che:

Il transistome & PNP; la giunzione emettitore-base é po-
larizzata nel senso della conduzione, I'altra nel senso con-
trario: la figurazione é « emittore comune », allo scopo di

ottenere il maggior guadagno possibile.

Sulla base sono presenti le due resistenze che formano
un partitore di tensione, atto a correggere le variazioni di
rendimento per effetto della temperatura.

Come si vede, in serie all’emettitore é stato aggiunto
un circuito (RE-CE) formato da unae resistenza in paral-
lelo ad un condensatore.

Scopo di tutto questo é stabilizzare la corrente d’emet-
titore con RE; il condensatore serve solamente a fugare
a massa le tensioni alternate che si stobilirebbero ai capi
della resistenza e che annullerebbero, o quasi, il guada-
gno dello stadio. )

Dato che si tratta di uno stadio finale, il carico é dato
dal trasformatore detto « d’uscita », che é presente al col-
lettore, ed adatta U'impedenza d'uscita del transistore, cir-
ca 600Q in questo caso, alla bassa impedenza dell’alto-
parlante.

Con i valori dati: tensione della pila 9 volts, resistenze
di polarizzazione, carico, il transistore « dissipa » in que-
sto caso circa 100 mW: infatti scorre nel punto indicato
dalla freccia una corrente di circa 12 mA, in assenza di
segnali di- pilotaggio.
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Schema elettrico del ricevitore.
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Di pretla derivazione
americana il fenomeno
"karting,, sta suscitando
in italia l'interesse di
milioni di appassionali.
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