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|*Ea strumenti elettronici

di misura e controllo

MILANO - VIA DEGLI OROMBELLI. 4 - TELEFONO 296.103

Analizzatore Pratical 20C con capacimetro

Sensibilita cc.: 20.000 ohm/V.
Sensibllitd ca.: 5000 ohm/V. (diodo al germanie).

Tensioni cc. 6 portate: 10 - 50 - 100 - 200 - 500 -
1.000 V/fs.

Tensioni ca. 6 portate: 10 - 50 - 100 - 200 - 500 -
1.000 V/fs.

Correnti cc. 4 portate: 50 pA - 10 - 100 - 500 mA.

Portate ohmetriche: 2 portate ohmeiriche, letture da
0,5 ohm a 5 Mohm.

Misure capacitative: da 50 pF a 0,5 MF 2 portate x
x1x10.

Oscillatere Modulato CB 10

Radio frequenza: divisa in & gamme:
1 - da 140 a 300 Khz

2 - da 400 a 500 Khz
3 - da 500 a 1.600 Khz
4 - da 3,75 a 11 Mhz
5-da 11 a 25 Mhz
6 -da 22a 52 Mhz

Modulazione: 200 - 400 - 600 - 800 pe-
riodi circa.
Profondita di modulazione 30% circa.

Yalt

imetro elettronico 110

Tenslonl cc. - 7 portate: 1,2 - 12 - 30 - 60 -
300 - 600 - 1.200 - V/fs.

Tensioni ca. - 7 portate: 1,2 - 12 - 30 - 60 -
300 - 600 - 1.200 - V/fs.

Tensioni picco-picco: 3 apposite scale da 3,4
a 3400 V/fs.

Portate ohmetriche: da 0,1 ohm a 1.000 Mohm
in 7 portate.

Campo di frequenza: da 30 Hz a 60 Khz.
Impedenza d’ingresso: 11 Mohm.
Puntali: PUNTALE UNICO PER CA., CC. e ohm.

Interpellateci o rivolgetevi a:
FILC RADIO - Vis E. Filiberlo 1/5
ROMA™ - Tel. 732,281

ZANIBONI - Vio Azzo Gordino, 2 DALTONSS 5 ip Donls Mo r

ana - Tel. 263 359 N
0. BERNASCONI S.AS. - B4R Vi Calefoti 112
R.ERT - .V'ﬂ_ del TP;f'g%“g?{g Vis_ Crisanzio 96/t

Friilaialn

Viadella Repubbiica 57
e presso i migliori rivenditori di componenti eleltronici,
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titore pitt primo stadio amplificatore a media
frequenza, pit secondo stadio amplificatore, ¢
rivelatore a diodo!

L'impedenza d'uscita dello stadio di TR1 &
di circa 500€. Questa considerazione ci ha
spinti ad una soluzione particolare per I'accop-
piamento fra TR1 ed il primo amplificatore
BE, TRZ.

Normalmente si sarebbe dovuto usare un tra-
sformatore a rapporto 1: 1, in quanto l'impe-
denza d’ingresso del secondo stadio & molto si-
mlle a quella d'uscita del primo: perd & possi-
bile epitare addirittura il trasformatore, usando
un transistore NPN come TR2, cio? mettendo
in opera il principio degli stadi « complemen-
tari », in cascata fra loro.

E cid si ¢ fatto. Per cui TR2 & NPN, e di-
rettamente connesso all’uscita di TRI.

Il circuito di TR2 & classico: naturalmente,
trattandosi di un NPN, I'emettitore & collegato
al negativo generale, ed il collettore alimentato
da massa (che & ovviamente il capo positivo
dell’assieme).

Il transistore TR2 & accoppiato tramite un
trasformatore (per ottenere il massimo guadagno
di potenza) ad un secondo stadio amplificatore
BF (TR3) che & servito da un PNP, per non
usare troppi NPN e per evitare ulteriori com-

plicazioni-disaccoppiamenti-circuiti-strani.

TR3 & l'amplificatore finale del ricevitore.

Ora & venuto il momento di parlare degli usi
di questo progetto.

Originariamente, esso fu concepito per la ti-
cezione nella gamma dei 21-28 MHz: ove, fun-
zionando con oftima « performance », captava
stazioni di radioamatore da tutto il mondo, non-
ché innumerevoli trasmissioni commerciali e
professionali,

Per questo wuso, il transistore TR1 era un
2N247, e la bobina L1 era formata da 15 spire
di filo da 0,9 mm. avvelte su di un supporting
di mm. 10 x 70 con nucleo svitabile, ruotando
il quale si variava la sinronia.

Poi si provd ad usare il ricevitore come parte
« sintonizzatrice » per un ricevitore da radio-

comando, con ottimi risultati: ma di questo

parleremo pit oltre: per ora basta dire che an-
che in questo uso TR1 era il 2N247 gid usato,
ed anche il circuito oscillante era identico, perd
ovviamente sintonizzato a 27 MHz.
Incoraggiati dai lusinghieri risultati raggiunti
finora, provammo a sostituire la bobina L1 con
un'altra composta da 8 spire avvolte sullo stes-
S0 suppofto: con questo gruppetto di sinto-
nia, l'accordo variava da 33 a 49 MHz circa, e
il 2N247 (TR1) funzionava ancora su tutta la




Freferite i ns. modelli

con commutatore che offrono

garanzia e rapidita di manovra,

Vengonao forniti franco Milano completi di puntali

e libretto istruzioni.

Prezzo di propaganda per radiotecnici studenti e laboratori:

Mod. C.C.M. TS100 5.000 ohm V. L. 95.000

Mod. C.C.M. TS120 20.000 ohm V. L. 10.500

Si consiglia corredarli di speciale busta per il trasporte L. 500

GARANZIA 1 ANNO



















un ricevifore
che vi meravi

Il ricevitore dalle insolite prestazio-
' Ini di cui Vi vogliamo patlare in
F=is ﬁ | questo articolo, ha una lunga sto-
i — ria: € uno strano circuito reflex-rea-
zione di origine americana, che ha subito innu-
merevoli varianti e migliorie successive, mani-
polato man mano da diversi esperimentatori.

Lo vedemmo, nella veste originale, in un nu-
mero del 1956 della famosa Rivista «Electronics»,
presentato e commentato in poche righe dal
progettista: un americano chiamato S.A. Sul-

liera

livan di Sonoma (Cakfeghia). In questa « pri-
ma presentazione », lOMschema era delineato
nel complesso, ma avéva alcuni <« wvizi con-
i ;5. un assurdo accop-
i due transistori

geniti »:  sfruttava

plamento complementar
che complicava le cosEys
ed aveva il torto di non prevedere un sicuro
blocco per la radiofrequenza, che fluiva anche
nello stadio finale, creando seri inconvenienti
dovuti a una congenita instabilita.

Perd il circuito in st era intelligente: tanto,

ivece di semplificarle,

Aspetto della versione sperimentale del ricevitore, montato da noi per accertare le elfettive prestuzioni.




































CORSO
TRANSISTORI

L

PUMTATA XI

ome gia ho detto la volta scorsa, per stabilire i vari
punti di lavoro, i gioveremo delle curve caratteristi-
| che fornite daila Casa Costruttrice del transistore. Nel-
la precedente lezione avevamo esaminato la « famiglia
di curve» relative al collettore del transistore (pitt o meno
ipotetico) in esame, ed avevamo anche visto come deve essere
intesa una curva: cioé lU'espressione grafica del rapporto tra due
o piit grandezze elettriche, e l'osservdzione di corme variano
esse, al variare di una di esse (vedi pagg. 25-26-27 del numero
1/1961 della nostra Rivista).

La nostra attenziowe sara volta, ora, alle curve d'ingresso
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del transistore: cioe alle tensioni e correnti in gioco nella giun-
zione base-emettitore, e relativi fenomeni.

Riproduco (per chi non la ricordasse e per chi non avesse
sottomano il numero scorso) la serie (o famiglia) di curve rela-
tive all'uscita del transistore, in base alle quali stabilimmo la
refta di carico ed il punto di lavoro.

Noteremo, che la retta di carico, nel punto della massima
tensione (verticale) coincide con una corrente di base di 20 mA:

pertanto, questa sara la massima corrente di base per ottenere

un giusto funzionamento del nostro stadio.

Nel foglio delle caratteristiche del transistore, cercheremn
ora la curva relativa alle tensioni ed alle correnti di base: o
meglio, la curva che ci illustra quale tensione € necessaria alla
base, perché scorra una determinata corrente: supponiamo che
sia quella riportata alla figura 2 di pagina seguente.

- Poiché disponiamio di un dato: 20 mA, massimi, non dovremo
far altro che cercare la tensione che sia in grado di generare
questa corrente: i venti milliampéres. li troviamo sull'ascisse
verticale, e noteremo che si oltengono dando alla base circa
0,5 volt di tensione: motiplicando 20 mA e 0,5 volt, otteniano
10 milliwatts, che sono la massima potenza d'ingresso am-
missibile.

Con guesto dato, potrenio ottenerie un altro molto interes-
sante: 'impedenza d'ingresso dello stadio, che nel nostro caso,
e limpedenza del secondario del trasformatore di pilotaggio.

Il caleolo della impedenza d'ingresso é molto facile: si riduce

Esempio di bolletting per progettisti.
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Fig, 2 - Tensione fra base ed emetiitore volts,
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Fig. 3 - Il circiita teorico.

(ancora una voltal) alla semplice applicazione della legge di
Olim, che ei dice: la resistenza e il risultato della divisione della
tensione per la corrente. Ovvero R = V/I. Il tutto, nel nostro
caso frasferito «eiegantemente» in termini di impedenza (media).

Dunque, abbiamo detto circa mezzo volt, cioe 0,5V, nonché
20 mA, cioe 0,020 A.

Sy Ly 05V :

Quindi farenio questa divisione 0,020A ¢ Mon scervellatevi
(tenetevi pronti per il compito) il risultato & 25: Ohms in que-
sto caso.

Ora, questi venticingue Ohms, sone un dato puramente teo-
rico! Ma non inorridite: la teoria é una della cosa, la pratica
un'altra.

Se prevedessimo veramente venticingite _Ohms di impedenza
secondaria, il nostro stadio funzionerebbe, pero otterremmo an-
che una distorsione tremenda ed inaccettabile.

In pratica, si usa dimezzare il valore ottenuto: o addirittura
si tiene per buono un valore leggermente minore alla meta di
quello trovato con il caleolo. Questo sistema « arrangiato » non
e da considerare un « pressapochismo » inesatto, ¢ la norma,
usata anche dai piit illustri progetiisti, per contenere la robusta
distorsione presente negli amplificatori in classe A, ad un valore
accettabile.

Il perché sarebbe lungo a spiegare; dovrei fare una lunga
deviazione per la dimostrazione grafico-matematica, ed anche
ammesso che alla maggioranza degli allievi servisse, purtroppo
il limitato spazio non me lo consentirebbe.

Comunque ho tenuto a dire che quanto esposta ¢ matemati-
camente probabile; anche se il mio «i0» di studioso un po’
cinico, & propenso a credere che il progettista che stabili il
sistema, lo trovo praticamente, sperimentando: e poi si precipito
a cercare una serie di formule matematiche che gli dessero
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ragione! Cio perché « tutto » nel transistore & stato prima consta-
tato e poi studiato(!), fin dalla sua «nascita...» ...5e cosi
vogliamo chiamare la casuale scoperta di Shockley Barden e
Brattain.

Beh, bando alle divagazioni elettronico-salottiere-maligne e
torniamo al nostro progetto.

Poiché il calcolo ¢i dava 25 Ohins, in conseguenza di quanto
abbiamo detto divideremo per due: 12,59, e ridurremo ulterior-
niente questo risultato di circa un quinto. Per non avere troppi
decimali « a spasso » standardizzeremo, un pochettino arbitra-
riamente, l'impedenza a 10 Ohnis.

Capito cowme st fa?

Ora che abbiamo esaminato anche il calcolo di questo valore,
richiameremo alla memoria il circuito, cost conte lo delineammo
nel numero del dicembre scorso (v. fig. 3 a pag. preced.) della
Rivista: appare ora molto meno « misterioso »: vero? Sappiamo
gia cosa assorbe e cosa dissipa, che sovraccarico. puo permet-
tersi e che efficienza puo avere il trasformatore di uscita...
del quale abbiamo anche calcolato compiutamente l'impedenza,
ed ora con quest'ultima lezione, non solo sappiamo delle inter-
pendenze fra i valori di tensione e corrente nel transistore: ma
anche quale deve essere l'impedenza del secondario del trasfor-
matore, quale la potenza di pilotaggio, eccetera.

Mancano ancora pochi dati: U'esaito valore delle resistenze
della polarizzazione-base, il valore (ed il perché esiste) del con-
densatore da 500 pF fra Uemettitore ed il secondario del trasfor-
fatore, nonché il valore e perché esiste della resistenza in serie
all'emellitore.

Tutte le cose che vedremo nella prossima puntata: dopo della
quale VOI sarete chiamati a progettare uno stadio finale. Tutto
da soli. Arrivederci quindi al prossimo mese.

lettori !

Attenzione

Se desiderate diplomarVi a fine-corso, & assoluta-
mente indispensabile che svolgiate il compito-progetto
che Gianni Brazioli Vi proporra: se non aveste piit di-
sponibili i numeri 11-12-1(1960-61) di Costruire Diverte,
ove ¢ stata iniziata la trattazione-guida del progetto
di uno stadio finale a transistore in classe A, richiede-
teli subito, prima che siano esauriti, alla nostra segre-
teria. Non inviate denaro! Pagherete in seguito, ser-
vendovi del modulo che Vi verra spedito gia compilato.
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Schema eleftrico dell'oscilloscopin. I componenti sono commentati nel teste, i valori in coda all'articolo.







i Ora pronti a Bologna, e per la spedizione in tutta ‘

I'Italia, le parti staccate dei piu famosi ricevitori
RICAMBI ORIGINAL P
del mondo: 1 SONY

Listino prezzi vicambi radio mod. TR. 670 |

| PARTICOLARI IN PLASTICA O METALLO Varistor
| PER LA COMPOSIZIONE DELL'ASTUCCIO 1752 T b it 4 e T
Astuccio in materiale plastico (vari colori) L. 1.800
Copri altoparlante in metallo traforato . . » 400 R
Cerchio in metallc dorato per copri alto- SD.46 L 800
| par|ar“l‘e » 200 - R Pt s ' ;
| Cerchio in meralln anterno per ailcpar!ama # 150
Manopola in plastica per ricerca volume . » 100 Oscillatori
Manopola in plastica per ricerca stazioni » 100 002-BQ . . . g . Lo om0l 1
Scala per indicazicne stazieni in metalle . » 250
Attacchi in plastica per attacco batteria I L |
Ricambi jack per auricolare 2 » 150 Condensatori
TONPN I 2OMED-R30 (o' o d s, v e :%
10 MFD-3V . PR S T T
Altoparlanti -l TS = T e e 2 |
| Variabile o I R T A e S e
Controlle volume o 500 Trasformateri
Antenna in Ferrite L. 300 L] - 00§ - AP . g L. 600
Transistor L1 - 008 - BP Y » 600
s TR o L 1200 LI - 008 - CP . 3 R ]
2T73 ; 2 = S 1200 TX =002, p : » 400
LUE o e %2 Ly 3 - - & 21200 T - 002 . < » 600
Cistino prezzi ricambi radio mod. TR. 7?14
PARTICOLARI IN PLASTICA E METALLO Oscillatori
Astuccio in materiale plastico (varl colori) L. 2.300 LO - 026 . L, 900
Manopela in plastu:a per ricerca volume . = 130 LO - 027 L. %00
Manopola in plastica per ricerca sintonia . » 130 w
Altacchi per antenne o . & 300 Concslen;‘a}:!or\:ré L 500
Attacchi in plastica per batterie » 170 10 MF 3V . . 500
Jack per auricolare s 3 » 150 10V ME 20><53 X 500
Altoparlanti . L. 1.450 90 WP 3V e |
s OA 70 . » 5007 |
| Variahile " m S L. 1.450 AV 3 OUF 5 500
Controllo volume . L. 800
Antenne in ferrite L 500 1o MF 10V R 500
Transistor: %% \TFTS%\; : g%
5250 L. 1.200
25D65 PO Y Trasformatori
2776 ’ » 1.200 L1 - 021 - AR = ~ L. 400
[ 25A122 » 1200 Ll -.021 - BR . : s 400
| 2T201 . = 1700 LiT~021 - CR » 600
| TI - 002 » 600
| Diedo 1T23G . . R o'k %00 TX 002 . » 600
e . _w . 3
Cistino prezzi ricambi radio mod. TR. 620 i
PARTICOLARI IN PLASTICA O METALLO Varistor
PER LA COMPOSIZIONE DELL’ASTUCCIO 51250 : : . oLy 1,200
Astuccio’ in materiale plastico (vari colori)
completi di copri-altoparlante, cerchio Diodi
| dorato, cerchi interni e manopole . L. 1.800 IT 23 6 b =l . L, 800
Manopola in plastica per ricerca volume » 100
Manopola in plastica per ricerca stazioni =» 100 Oscillatori . . - M | R
Raoteiline per puleggine - . S, 150 _
Attacchi in plastica per attacco batteria » 150 Ceondansatori
Bicambi Jack per auricolare . . . | & & o380 3., BOLUF. Wk Ltee ek GO
| Bar antenna i R . 100 10 MFD-3 V 3 SR 400
Garncetti per bracmafe ke e o . 50 30 MF 10V . s L ® 400
Altoparlanti S TR s SR L. 1.200 |
Variahile s = L. 1.250 Trasformatori
Controlle volume . . . . . . . . y ik, DD 40305802 L. 600
Antenna in Ferrite . " v Ly 300 40305702 3 600
| Transistor 40305902 3y £ e 305 Al 600
25065 u b 15200 40505422 e o T Ol T o Bt ] 600
25C73 . » 1200 423-021 Y, By ‘ » 600
25C76 » 1.200 427-025 ! = 600
Rivolgersi alla Dia BOTTONI & RUBBI Via Belle Arti, 9 - Tel. 22.46.82 - BOLOGNA

|| 161

.









SM 2003 GBC

a
'. PUNTATA 3

cosi appatentemente complesso com
gio di un modernissimo 23 pollici,
una serie di piccoli lavori che presi
a sé, sono della massima semplicita

Infatti, quanto abbiamo espost
puntate precedenti era attuabile ar
persona assolutamente ignara di
Non crediate che guesta premessa
che «ora inizia il difficile »: le ¢
montaggio che intraprenderemo que
no infatti semplici come le precede
di piu!

Come avevamo annunciato, quesi
dedicata al montaggio dei due gru
tori (UHF-VHE).

Comungue, prima di parlare in ¢
I'applicazione allo chassis di questt
verra scrutarle assieme e fare alcur !
I'uso e sulla costruzione,

Come abbiamo detto, i gruppi coi
no due: essi servono a ridurre tutte
di copertura al valore di media fre
la differenza, che il gruppo VHF &
segnali a frequenza pit bassa (gli
li TV) mentre 'UHF & previsto |
nia di onde realmente ultracorte: l: !
prossimo « secondo programma » TV

E' interessante notare che il «r
frequenza dello SM 2003, & congegn
che la tastiera collega al canale an
media frequenza I'uno o l'altro g
titore direttamente, ciod senza ch
UHF passi il segnale a quello VHF,

SM 2003 GBC

un televivore con wol

coatmite
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Presso la Sede G B C di Bologna,
Via Riva Reno, 62 Tel. 23.66.00,
troverete pronto tutto il materiale
che Vi occorre per HI-FI, transi-
stori, TV, ricambi radio, ed una
vastissima serie di scatole di mon-
taggio COMPRESO IL MATE-
RIALE per il TV - SM 2003!
Visitateci e troverete cortesia, se-
rietd, vasta scelta, ed OTTIMI
PREZZI !

VISITATECI]!

Fornitore del laboratorio di Costruire Diverte
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alla media frequenza, come prevedevano i pro-
getti TV meno recenti. Con il sistema di con-
versione « diretta» si hanno moltissimi van-
tagei: il principale & quello di avere un rap-
porto « rumore » molto migliore.

Comunque, spiegheremo dettagliatamente 1l
funzionamento, i meriti e le particolarita del si-
stema nell’appendice al montaggio, quindi per
ora ci limiteremo ad un’osservazione, vorremmo
dite « ad un’ispezione » dei due gruppi.

Estrarremo entrambi dalle relative scatole di
imballaggio: il gruppo UHF si presenta come
un tutto molto « piatto », pesante, massiccio.

Si notera subito che il gruppo ha « classe »,

E' accuratamente uniforme, lucido, anzi « po-
lito »: per dirla con un termine a torto in di-

SUSO.

)
o Tuner per il secondo pro-
(s} gramma TV, gia incorporato
g nel televisore SM 2003.

=

ol

&

v

166

SM 2003 GBCOC

2003 GBC

=

SM




TELAW SWCRE ONIZTIONTALL

o ol

o
2 =3
O o o TELAIO SINCRO. VERATICALE
o o g o
o

k=3
L]

o %

Bgisgne OO S
OO o [mwrmmamm—_©

MASSA PER TUBD AC

FasCia RESCi.-TUBD

SH.2003

Posizione sullo chassis dei due gruppi.
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A SUBSIDIARY DAYSTROM INC.

Volimetro elettronico

modello

V7.4

il pit conosciuto
il piu venduto
il piu apprezzato

costruitelo voi stessi
sara il vostro divertimento

Agent! ssclusivi di vendiia pert

RAPPRESENTANTE GENERALE PER L'ITALIA LAZIO - UMBRIA . ABRUZZI

(] —

SOC. FILC RADIO
ROMA - Plaza Dants, 10 - Tol, 736,771
EMILIA - MARCHE

P.zza B GIORMNATE 1 Ditta A, ZANIBONI
Tulalenit 795762 - 795.763 BOLOGMA - Via Azzo Gardine, 2 - Tel. 203.359




