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Lijnuitgangsbuis PL 81

De PL 81 is een eindpenthode in Noval uit-
voering, speciaal ontworpen voor het gebruik
als lijnuitgangsbuis. Ondanks zijn kleine _af-
metingen kan de buis een piek anode stroom
leveren van 380 mA bij een anode spanning
van 50 Volt en een schermroosterspanning
van 170 Volt. De anode is naar de top uitge-
voerd en kan positieve en negatieve spannings-
pieken verdragen van 7000 Volt.

Behalve als lijnuitgangsbuis, waarvoor de buis
primair bedoeld is, kan de PL 81 ook gebruikt
worden als L.F.eindbuis. Bij een voedings-
spanning van 170 Volt kunnen 2 buizen
PL 81 in balans schakeling klasse B een ver-
mogen leveren van 13,5 Watt. (Bij 200 Volt

wordt dit 20 Watt.)

Het gebruik van de PL 81 als uitgangsbuis
is nauw verbonden aan het tegelijkertijd ge-
bruiken van de boosterdiode PY 8o en de
hoogspanningsgelijkrichter EY s51.
binatie van buizen geeft een bijzonder hoog
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rendement aan de lijnuitgangtrafo, terwijl
tevens een hoge spanning verkregen wordt
voor de anode van de PL 81, de eerste anode
van de beeldbuis en de hoogspanning voor

de laatste anode der beeldbuis.

De PL 81 wordt voor de buizen MW 36/24
en MW 43/43 gebruikt in combinatie met de
lijnuitgang type AT 2002 en de deflectie- en
focusseerunit AT 1001/09.

Schema’s worden op aanvraag gaarne ver-
strekt.
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Vereniging voor Experimenteel
Radio Onderzoek'in Nederiand

Opgericht 21 October 1945
Goedgekeurd bij Kon. Besl. dd. 29 April ’47,
No. 38

*

De V.E.R.O.N. is de Koninklijk Goedgekeurde ver-
eniging van radio-amateurs cn radio-technici. Zij is op
niet-commerciéle grondslag gebaseerd en biedt plaats
aan hen die belangstelling hebben voor de electronen-
techniek, waarbij in het bijzonder aan het imponerende
radio-amateurisme is te denken.

Het doel van de vereniging is, de leden behulpzaam
te zijn bij het experimenteel radio-onderzoek en bij de
beoefening van het radio-amateurisme leiding te geven.

In de V.E.R.O.N. werden de oude amateur-radio-
verenigingen N.V.V.R., N.V.I.LR. en V.U.K.A. op-
genomen.

Zij vormt een natuurlijke schakel tussen het Hoofd-
bestuur van de P.T.T. en de radio-amateurs.

De V.E.R.O.N. is de Nederlandse Sectie van de
‘International Amateur Radio-Union’ (I.A.R.U.).

Er zijn afdelingen in alle grote plaatsen terwijl diver-
se bureaux de leden ten dienste staan.

De contributie, met inbegrip van het verenigings-
orgaan ‘Electron’ en de bijdrage aan de plaatselijke
afdeling bedraagt f 12 per jaar.

Centraal Bureau: Sweelinckplein 40, ’s-Graven-

hage, Telefoon K 1700-323801, postbus 6011.
(Ledenadministratie, administratie van verenigings-
orgaan Electron én van DX-Nieuws, verkoopbureau,
cursus amateur-zendexamen).

Contributie- en andere betalingen kunnen uitslui-
tend geschieden door overschrijving of storting op
Postrekening 365900 van de V.E.R.O.N. te ’s-Graven-
hage.

Verzoeke steeds op het strookje te vermelden voor
welk doel de betaling bestemd is.
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PAQJK,

Onze Voorpagina

Elders in dit nummer treft u een uitvoerige beschrij-
ving aan van een door OM Visman uit Eindhoven
gebouwde RC-toongenerator. De foto op onze voor-
pagina geeft u een beeld van dit toestel, compleet met
voeding.

(Foto PAoQ])

Gelukkig Nieuwjaar

Bij het begin van 1955 wensen wij al onze lezers het
allerbeste toe en bovenal hopen wij, dat zij hun ver-
eniging hoog zullen houden, veel nieuwe leden zullen
winnen en zo af en toe eens een bijdrage aan de redac-
tie zullen zenden. Redactie
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Een goed Nieuwjaar

HEeT hoofdbestuur wenst alle leden een goed Nieuwjaar.
Dat dit jaar u met de uwen en ook voor uw hobby, alles
moge brengen wat u zich er van voorstelt.

In het bijzonder danken wij alle medewerkers voor
hun prestaties in het afgelopen jaar en wij vertrouwen
dat zij in het nieuwe jaar hun werkzaamheden weer
met die echte animo zullen verrichten,

In verenigingsverband kunnen wij spreken van een
zeer uitzonderlijk nieuw jaar, wij hopen dan namelijk
gezamenlijk het tweede lustrum te vieren.

Tien jaar amateurradio na de oorlog is toch wel een
feit om aandacht aan te schenken.

Wij zijn dan ook van plan om de Nederlandse ama-
teur een weekeinde te bereiden waaraan hij nog lang
in aangename zin zal terug denken.

Het is ons reeds nu duidelijk dat dit gebeuren niet
alleen een nationaal karakter zal dragen, want gezien
onze hobby geen landsgrenzen kent, zullen ongetwijfeld
vertegenwoordigers van verschillende I.A.R.U.-secties
dit feest met ons komen vieren.

Een Commissie zal het programma tot in details
organiseren en u zult er nog omstandig over worden
ingelicht.

Om u enige richtlijnen te geven kan worden opge-
merkt dat deze viering in ieder geval na de vacanties
zal plaats vinden, t.w. waarschijnlijk in de tweede helft
van September.

Het afgelopen jaar is goed en minder goed geweest.
De geest in de vereniging was uitstekend en er is in het
algemeen veel werk verzet door de functionarissen' en
de afdelingsbesturen.

Toch zouden wij, niettegenstaande de aardige resul-
taten van de laatste maanden, in ons feestjaar 1955 het
aantal leden gaarne nog iets hoger zien en daarom
roepen wij aller medewerking in om te zorgen dat zo-

veel mogelijk serieuze amateurs uit hoofde van hun
lidmaatschap ons komende amateurfeest kunnen mee-
maken.

Wij zullen het ditmaal eens met weinig woorden
doen, maar laten de daden ook onze vereniging een
goed nieuwjaar brengen en zulks in belang van de
Nederlandse amateurradio.

Namens het hoofdbestuur,
L.]J. van der Toolen, PAoNP,
Algem. Voorz.

De December-jager

Met onze excuses aan OM v. d. Does, PAoDSW, die er
ook voor werd aangezien, moeten wij u toch berichten,
datonze oorspronkelijke visie juist bleek. De December-
jager op onze voorpagina van de vorige maand is name-
lijk OM J. Schoonderwoerd uit Gouda. Volgens OM
Koster uit Bussum is hij direct te herkennen aan het
veelgeprezen jasje, dat nooit bij de vossejacht ontbreekt.
Hierop heeft mej. Middendorp uit Deventer zich ver-
keken: ’t is DSW, zegt zij, want die draagt ook altijd
zo’n jasje...

Ook z’n kruin schijnt een dankbaar herkennings-
object en voor de rest spraken vele inzenders over de
pech die hem in z’n jagersloopbaan schijnt te achter-
volgen: opengescheurde broekspijpen, onderdompe-
lingen in de sloot en in een beerput werden nogal eens
gememoreerd. Maar daartegenover staat weer dat men
hem roemt als een onverstoorbaar iemand, die zich
door dergelijke ongelukjes niet van de wijs laat brengen.

De toegezegde inbindband konden wij helaas niet
anders dan door loting onder de goede inzenders toe-
wijzen. De gelukkige winnaar is OM P. Koster. uit
Bussum.

Allen hartelijk dank voor de genomen moeite.

Red.



C. Visman, Eindhoven

Wij bouwen een RC-toongenerator

DE amateur, die interesse heeft voor het laagfrequent-
gebied, heeft met het bezit van een toongenerator de
volgende mogelijkheden:

1. Het opnemen van de amplitude-karakteristieken
van versterkers en filterschakelingen. Een en ander in
combinatie met een LF-buisvoltmeter.

2. Het bepalen van de output van versterkers, in
combinatie met een wisselspanningmeter, eventueel
distorsiemeter en oscillograaf.

3. Het bepalen van de versterking van L¥-versterker-
buizen in ’t algemeen, alsmede de verzwakking van
toonfilters, met behulp van LF-buisvoltmeter of oscillo-
graaf.

4. Het bepalen van vervormingsverschijnselen en
uitslingerverschijnselen in LF-versterkers, met behulp
van oscillograaf en een eenvoudig hulpinstrumentje
(hetgeen in dit artikel nader zal worden beschreven).

Natuurlijk zijn behalve de bovengenoemde moge-
lijkheden nog vele gevallen te noemen waar een toon-
generator een onmisbare hulp kan verschaffen. Denk
aan tegenkoppeling, LF-impedantiemetingen enz.

Alvorens tot de eigenlijke bouwbeschrijving over te
gaan is het nodig, te weten, aan welke minimale eisen
het instrument zal moeten voldoen, teneinde op zo
groot mogelijk gebied nuttig te kunnen zijn.

Deze eisen zijn:

a. Goede frequentieconstantheid.

b. Constante output over het gehele frequentie-
gebied.

c. LF-bereik van 16-16000 Hz, resp. 20—20000 Hz.

d. Distorsie kleiner dan 0,5%, zo mogelijk kleiner
dan 0,1%.

e. Output regelbaar van ca. 10-15 volt, tot 1 a
1,5 mV in stappen en continu.

f. Eventuele mogelijkheid tot symmetrische uitgangs-
spanning. :

g. Goede afvlakking i.v.b. met laag bromniveau.
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h. Opbouw eenvoudig; weinig onderdelen en buizen.

De mogelijkheden, die er zijn om tot het produceren
van een LF-signaal met instelbare frequentie te komen,
zijn op verschillende wijzen te verwezenlijken.

In principe is het mogelijk, uit te gaan van twee
HF-oscillatoren, waarvan de output in een mengtrap
wordt geinjecteerd. Uit het mengproduct wordt de
verschilfrequentie verkregen die uitgefilterd en ver-
sterkt wordt. Een dergelijke schakeling vereist vrij
veel buizen, de oscillatoren moeten zeer constant zijn
en de bouw is tamelijk gecompliceerd.
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Een prettiger methode voor zelfbouw vinden we in
de RC-toongenerator, die wel eenvoudiger van opzet
is en toch zeer goed aan bovengenoemde eisen voldoet.
Het frequentie-bepalend element is hier de variatie van
weerstanden en/of condensatoren.

Het principe van de RC-generator is eigenlijk een
tweetrapsversterker, waarbij de anode van de tweede
buis energie terugvoert naar het eerste rooster van de
voorversterker (zie fig. 1). Hierbij beschouwen we Zg
als niet aanwezig. Een dergelijke schakeling zal zonder
speciale maatregelen volkomen wild oscilleren. Wat er
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gewenst wordt is echter, dat de versterker genereert op
een door ons gewenste, instelbare frequentie. Om dit te
bereiken moet gezorgd worden, dat de verhouding

z,
Z,+2,
een maximum is voor genoemde frequentie.

Voor Z, wordt nu als regel een serieschakeling van
R en C gekozen, voor Z, een parallelschakeling. Uit
practische overwegingen kiest men in beide takken de
R’s en de C’s gelijk (fig. 2).

De verhouding eg,/e,; moet nu bepaald worden uit

Z,
Z, + Z,

bij een cirkelfrequentie w.
Deze bedraagt:
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Deze verhouding is ohms en maximaal, indien

R2wC — =o0.

1
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Hieruit volgt R%w?C? = 1 of
WRC=1x ........ ceeee (1)

(De negatieve wortel heeft hier geen betekenis.)
Formule 1 geeft nu het verband tussen de dimensies
van R en C teneinde de gewenste frequentie te krijgen.
Wanneer aan formule 1 wordt voldaan, is de ver-
houding
e _ 3R _ 1.
R

€az
Dit laatste wil zeggen, dat voor iedere waarde van
R en C en de daarbij behorende cirkelfrequentie w de
verhouding eg,/ea, constant is.
Een op deze wijze gebouwde generator zou dus
inderdaad de mogelijkheid bieden tot het verkrijgen
van iedere gewenste frequentie.

Er is echter ook de eis gesteld, dat de vervorming’

van het signaal zo klein mogelijk moet zijn, m.a.w.
de outputspanning moet zo goed mogelijk sinusvormig
zijn. Dit wordt nu bereikt door het aanbrengen van
een tegenkoppeling tussen de anode van de tweede
buis en de kathode van buis 1.

Deze tegenkoppeling verkrijgen we door invoeging
van de impedantie Z. De outputspanning komt name-
lijk met een bedrag

Z

Zx + Z
terug in de kathode van buis 1. Door instelling van Zg
wordt nu de tegenkoppeling zo groot gemaakt, dat de
schakeling nog net oscilleert bij een zekere gewenste
maximale outputspanning over Z, (zie fig. 1).

Daar de versterker, bij de hoogste en laagste fre-
quenties, zich gedraagt als iedere versterker - dus
afval in versterking bij de grensfrequenties door het
koppelelement tussen beide buizen en buiscapaciteiten,
zal de versterking dus niet voor alle frequenties constant
ZlJn.

De tegenkoppeling nivelleert dit verschijnsel wel,
echter niet voldoende. Met het oog hierop wordt voor
Zy in plaats van een weerstand een serieschakeling van
enkele gloeilampjes (B3, B4, B5) gebruikt. Door deze
lampjes gaat de kathodestroom van Br en de stroom
van de tegenkoppeltak. Zal nu de versterking vermin-
deren, dan wil ook de tegenkoppelspanning afnemen.
Hierdoor zal de versterking niet dezelfde procentuele
daling krijgen als in hetzelfde circuit zonder aange-
brachte tegenkoppeling (nivellering). De stroom door
de lampjes t.g.v. het tegenkoppelcircuit zal ook iets
afnemen. Hierdoor neemt ook de weerstand van de
lampjes af (pos. temp. coéff.). Het gevolg is, dat de

tegenkoppeling nog meer zal dalen daar Zy kleiner
wordt. Hierdoor wordt de versterking weer wat groter
en nadert dus in dit geval beter het bedrag aan oor-
spronkelijke versterking. Een en ander stelt zich na-
tuurlijk op een bepaalde evenwichtstoestand in. Bij het
instellen van de tegenkoppeling mogen de lampjes niet
of nauwelijks zichtbaar gloeien.

Wjj zijn nu zover, dat we aan de hand van de for-
mules de keuze van frequentiebereiken, weerstanden
en condensatoren kunnen bepalen.

Het frequentiebereik, dat gehaald kan worden is
athankelijk van de variatiemogelijkheid van de R
of de C.

X €ap

Aangezien het vrij lastig is, 2 gelijke en gelijk ver-
lopende potentiometers te krijgen, is de keuze gevallen
op een variabele condensator, zoals deze normaal in
omroeptoestellen wordt toegepast.

De verhouding Cppax/Cmin voor een normale 2-vou-
dige C kan gemakkelijk 10 maal zijn. De waarde Cpax
kunnen we inclusief hedrading, trimmer en  buis-
capaciteiten op ca. 530 pF stellen. Genoemde verhou-
ding van 10 maal geldt hier tevens voor de frequentie-
verhouding per bereik, daar uit formule 1 volgt, dat bij
constante R de frequentie omgekeerd evenredig is met
de C.

Als gewenste frequentiebereiken nemen we 20—
200 Hz; 200-2000 Hz en 2000-20000 Hz. Deze be-
reiken krijgen we door voor ieder bereik andere weer-
standen te nemen, die ieder natuurlijk ook een factor
10 schelen.

Onderaanzicht RC-generator. Een andere foto van het appa-
raat vindt u op de voorpagina van dit nummer
(Foto Hendrich, PAoQ]J)

Voor bereik 1 wordt R:

1 1012

R = =
Omin * Cmax
is ongeveer 15 megohm.

Voor bereik 2 is R dus 1,5 megohm, voor bereik g
is R = 0,15 megohm.

De tolerantie van deze weerstanden moet vrij nauw-
keurig zijn, bijv. in de orde van ca. 1 pct. Indien deze
niet gemakkelijk te krijgen zijn, kunnen ze worden
samengesteld uit een serieschakeling bijv. 6,8 megohm
en 8,2 megohm, resp. 0,1 en 0,01 van deze waarden.

De weerstanden moeten liefst van het opgedampte
type zijn, dus geen zgn. massaweerstanden toepassen.
Deze laatste verlopen namelijk sterk in waarde.

Enkele zeer belangrijke tips zijn de volgende:

1. Voor buis 1 een type uitzoeken, dat zo min moge-
lijk last heeft van roosterstroom, daar in het laagste
bereik 15 megohm tussen rooster en aarde staat.

2. De weerstanden R1 t/m R6 (zie schema) moeten
niet op pertinax steuntjes gemonteerd worden en met
een pertinax schakelaar geschakeld worden, wegens
lekverliezen en parasitaire capaciteit. Beter is, de weer-
standen te monteren tussen twee plaatjes, ieder voor-

277 - 20 - 530
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zien van 6 keramische doorvoeren, volgens fig. 3. Door
middel van 4 afneemcontacten kunnen de noodzake-
lijke omschakelingen verricht worden.

Eventueel kan in de omtrek van een der schijven een
aantal sleufjes gevijld worden (drie stuks) teneinde een
arrétering voor de drie schakelstanden te krijgen met
behulp van een veer. Een handige knutselaar zal hier
ongetwijfeld iets op vinden.

Fig. 3
1. Afneem-contacten. 2. Arrét-veer

Op deze wijze verkrijgen we, indien ook de variabele
condensator van goede kwaliteit is (keramische isolatie),
een prima en practisch lekvrij schakelcircuit. De varia-
bele condensator krijgt nog twee trimmers parallel,
teneinde de verhouding Cpax/Cmin = 10 in te kunnen
stellen. Deze verhouding mag wel iets groter zijn, opdat
de bereiken elkaar iets kunnen overlappen.

In de anode van de EL6 (B2) bevindt zich een draad-
weerstand (R14) van 1200 ohm. Uit deze anode wordt
tevens via C7 de mee- en tegenkoppeling bewerkstel-
ligd. Voor de wisselspanning is de anode-impedantie
echter kleiner daar ook de verzwakker-impedantie
parallel staat aan genoemde 1200 ohm.

Teneinde de verzwakkerweerstand niet te hoog te
kiezen, wegens parasitaire capaciteiten op de stappen-
schakelaar is hier 1000 ohm gekozen. De anode van de
ELG6 ziet bij niet belaste verzwakker altijd de parallel-
schakeling van 1200 en 1000 ohm.

Fig. 4

02568

Om over deze vrij lage impedantie van ca. 500 ohm
nog een max. wisselspanning van 10 volt te verkrijgen
is een ruime buis gekozen met grote steilheid en grote
Ai,. De versterking van de EL6 bedraagt bij een steil-
heid van 14 mA/V ca. 14 X 0,5 = 7 X. Dit geldt bij
Vg: = 250 V. V,is dan bij i = 70 mA, 250 — 1,2 X

X 70 = ca. 166 volt. Indien Ri1g niet ontkoppeld
wordt, bedraagt de versterking ca.:
7 _ 7 _ 7 _ .
T+ SRy 1+ iaxor 24 9%
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De verzwakker bestaat uit een draadpotentiometer
van 1000 ohm als continu-variabel gedeelte. Deze staat
voor een outputspanning van 1—-10 volt direct via C7
over R14. Voor de outputspanningen o,1—1 volt, 0,01—
0,1 volt en 0,001-0,01 volt wordt deze potentiometer
telkens over een paar weerstanden geschakeld volgens
fig. 4. De vervangingsweerstand van een dergelijke tak
is weer 1000 ohm, zodat we dus deze wijze telkens
kunnen herhalen.

In stand 5 van de schakelaar wordt een symme-
trische uitgangsspanning verkregen via trafo T. Hier-
voor is gebruikt een oude drivertrafo uit een klasse-B
versterker met een overzetverhouding van 1:1,1. In
dit geval is de uitgangsspanning bij verschillende fre-
quenties niet zo mooi constant als via de weerstands-
verzwakker. Het is echter voor bepaalde gevallen wel
prettig een symmetrische uitgangsspanning bij de hand
te hebben. Eventueel kan men deze mogelijkheid ook
laten vervallen.

De voeding is verder normaal. Een dubbel afvlak-
filter is zeer gewenst voor een bromvrije output, te
meer daar de belasting van het p.s.a. nogal zwaar is.
De afgenomen stroom bedraagt ca. 80 4 85 mA. In
fig. 6 vormen L en C8 een deel van dit dubbele filter.
Het andere gedeelte is niet getekend en bestaat uit
twee condensatoren van 50 uF (350 volt) en een smoor-
spoel van 8 H.

Bouwt u uw- toongenerator op de hierboven be-
schreven wijze, dan wordt een voor amateurgebruik
redelijk stabiel werkend instrument verkregen.

O1Mn

1OVQN' 1 %
T_15V

Fig. 5

2 x OAS50

%t_ _r“l_ﬂ_rr_‘;i,sv
T !

¥.2569.

In ’t kort nog even de hoofdpunten.

a. De frequentie-bepalende elementen zo verliesvrij
mogelijk monteren (R1 t/m R6 en C1 t/m Cy).

b. R8 zodanig instellen, dat over R16 in verzwakker-
stand 4 een spanning van 10 volt a.c. wordt verkregen
(meten met buisvoltmeter of wisselspanning-instru-
ment van minstens 10000 ohm/volt).

c. Trimmers C3 en C4 zodanig instellen, dat een
max. uitgangsspanning wordt verkregen en tevens het
verlangde frequentiegebied wordt bereikt (Cmax/Cmin
groter dan of gelijk aan 10).

d. IJking kan geschieden met behulp van een andere
toongenerator en een oscillograaf met horizontale en
verticale versterker (met behulp van de bekende
Lissajous-figuren). )

e. Indien alles juist is afgeregeld kan met één schaal
worden volstaan voor de drie frequentiebereiken (R1
t/m R6 moeten dan ca. 1 pct. tolerantie hebben).

Tenslotte geven we nog een eenvoudig instrumentje
aan, om uit de generator een blokjessignaal te ver-
krijgen. De generator moet hierbij de maximale span-
ning van 10 volt afgeven (fig. 5). De amplitude van
de blokjesspanning is dan ca. 1,5 volt.

Wat u met deze blokjesspanningen kunt doen: daar-
over een volgende keer.
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Een late gelukwens

Door een toevallige omstandigheid kregen wij een
exemplaar in handen van het keurig uitgevoerde
personeelsorgaan van de Drukkerij Meijer te Wormer-
veer, waar, zoals u bekend is, Electron wordt gedrukt.

Hierin lazen wij, dat op 16 September jl. de heer
H. van der Vuurst (van de zetterij) het feit heeft her-
dacht dat hij 25 jaar geleden bij de firma Meijer in
dienst is getreden.

De redactie van Electron heeft hiervan thans ruim
9 jaar met de heer Van der Vuurst zeer nauw samen-
gewerkt en het is daarom, dat wij thans van deze plaats
in ons verenigingsblad de jubilaris, zij het wel erg laat,
nog van harte feliciteren. Wij zijn hem dankbaar voor
de prettige en correcte samenwerking in al die jaren.

Wanneer wij in het personeelsorgaan van de firma
Meijer lezen, dat de chef van de zetterij, de heer
Hoekstra in zijn jubileumtoespraak ‘het minutieuze,
precieze’ schetste waarmee de heer Van der Vuurst
zijn werk verricht, ‘zodat er geen klachten komen van
de klanten’, zijn wij het daarmede van harte eens. Wij
hebben namelijk in al die jaren nooit klachten gehad
over de correctie van het zetsel of de uitvoering van
de opmaak. Dat wij het drukfoutenduiveltje in Electron
vrij goed aan banden hebben, vervult ons altijd weer
met trots. Electron kan in dit opzicht de vergelijking
met commerciéle radiotechnische tijdschriften in ons
land met glans doorstaan.

Wij danken de heer Van der Vuurst voor de zorg,
die hij altijd aan ons blad heeft besteed en wij hopen,
dat hij nog vele jaren zijn beste krachten aan Electron
mag blijven geven. Redactie Electron

Nw. Guinea: P. A. Arends, Chef Luchtvaartstation, Sentani Hollan-
dia, Ned. Nw. Guinea.
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Fig. 6. Schema van de beschreven toongenerator
B: = EFso0 R1 = 15 megohm, opgedampt, 1%, R1o = 2,2 k.ohm, 1% watt
B2 = EL6 Rz = 1,5 megohm, opgedampt, 19, Rii = 0,68 megohm
Plaatsstroombuis = AZ1 R3 = 0,15 megohm, opgedampt, 1%, Ri2 = 390 ohm
B3 = 25 mA lampje R4 = 15 megohm, opgedampt, 1% Rig = 100 ohm, 1 watt
B4 = 25 mA lampje Rs = 1,5 megohm, opgedampt, 1%, Rig = 1,2 k.ohm, 3 watt,dr.gew.
Bs = 25 mA lampje R6 = 0,15 megohm, opgedampt, 1%, R1s = 50 k.ohm, pot.meter
Ci, C2 = 12—490 pF, var. Ry = 1 k.ohm, ¥, watt R16 = 1 k.ohm, pot.meter
Cs = 30 pF, trimmer L = afvlaksmoorspoel 8 H Riy = goo ohm, draadgew. 1%
Cs = 30 pF, trimmer S1,S2 = 5standen R18 = 111,1 ohm, draadgew. 19,
Cs = 50 uF, 350 V = trafo 1:1,1 (zie tekst) Rig = goo ohm, draadgew. 19,
C6 = o,1 uF, 350V Voedingstrafo = 2 X 280V, 4V,6,3V R2o0 = 111,1 ohm, draadgew. 1%
Cy = 80 uF (2 X 40),350V R8 = 2 k.ohm, pot.meter Ra1 = goo ohm, draadgew. 1%,
C8 = 50 uF, 350V Rog = 12 k.ohm, 1 watt Ra2 = 111,1 ohm, draadgew. 1%,
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Gevouwen dipolen

GEvoUweN dipolen! worden, zoals bekend, gebruikt om
een antenne-impedantie, die meestal vrij laag uitvalt,
omhoog te transformeren naar een geschikte waarde.
Verder heeft een gevouwen dipool het voordeel dat hij
brede-bandeigenschappen krijgt, zodat hij bijv. zeer
geschikt is bij het gebruik voor televisie-ontvangst.?

De gevouwen dipool bestaat uit een zgn. gevoed
element, d.w.z. hier worden de voedingslijn en een of
meer toegevoegde elementen aangesloten. Wat ons
uiteraard het meeste interesseert is de impedantie-
transformatie, dus de vraag, hoe groot de impedantie
van de gevouwen dipool wordt, als bijv. een enkel-
voudige dipool een impedantie heeft van 75 ohm.

Guertler® heeft nu onderzocht hoe de impedantie-
transformatie afhangt van de afmetingen van de dipool.
We zullen dit hier voor een 2-, 3- en 4-elements ge-
vouwen dipool bekijken.

A. Impedantietransformatie van een 2-elements
gevouwen dipool

Deze hangt af van de verhouding der diameters van
de elementen afzonderlijk en de afstand der elementen

(fig. 1).

1
A
—

a b v.2560.

Fig. 1. Twee elements gevouwen dipool (a) en de doorsnede ervan
(b). 1 = gevoed element; 2 = toegevoegd element

Is a, = straal van de gevoede geleider;
a, = straal van de toegevoegde geleider;
s = de hart op hart afstand van de geleiders, dan
geldt voor de transformatieverhouding u:¢

s 2
1 R
og .

41

S
1 [
og 2y

Als a; = a,, dus als beide elementen even dik zijn,
dan is de trabsformatie u = 22 = 4, en onafhankelijk
vans.

B. Impedantietransformatie van een symmetri-
sche 3-elements gevouwen dipool

Het kan voorkomen dat men een dusdanige hoge

- transformatieverhouding wil maken, dat dit met de

gegeven diameters van de elementen bij een 2-elements

gevouwen dipool niet mogelijk is. Men kan dan over-
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gaan op de g-elements. Een zeer geschikte constructie
is de symmetrische 3-elements dipool, waarbij het ge-
voede element midden tussen de twee toegevoegde
geleiders staat (fig. 2). De formule voor dit type wordt:
s 2
log —
g a
s

41

u = 2
{log

2a,

ii'sﬂ-sq
| .

i |

Fig. 2. Symmetrische drie-elements gevouwen dipool

In vele publicaties wordt als transformatieverhou-
ding voor een 3-elements gevouwen dipool met ele-

menten van gelijke diameter u = 32 = g genoemd.
Dit is, zoals men uit de formule ziet, niet juist. We
krijgen deze transformatie alleen wanneer a; = 2 a,,

m.a.w. wanneer het gevoede element 2 maal zo dik is
als de toegevoegde elementen. In dit geval is s onaf-
hankelijk van de transformatieverhouding. De dipool
moet echter symmetrisch blijven! Stellen we de ele-
menten op in de hoekpunten van een gelijkzijdige drie-
hoek (fig. 3) en zijn alle elementen even dik, dan is de
transformatieverhouding wél g!

Fig. 3. Doorsnede van een symmetrische vier-elements gevouwen
dipool

C. Metingen aan 3-elements dipolen

O’Shannassy® heeft metingen gedaan aan een 3-ele-
ments symmetrische dipool. De uitkomsten kloppen,
zoals uit onderstaande tabel blijkt, goed met de theo-
retische formules van Guertler.

We zien ook dat in het laatste geval de dipool met
gelijke diameters der elementen een heel andere trans-
formatieverhouding heeft dan g, nl. gemeten 16,25 en
berekend 16,00; dit terwijl u nog athankelijk is van s.



Afmetingen in inches Transformatieverhouding u

2a, 2a; |. s gemeten op 160 MHz berekend
(O’Shannassy)

5/g © M. 1 7,14 7,17

g N I 11,65 11,66

1Y LA 1 16,25 ! 16,00

D. Impedantieformatie van een symmetrische
4-elements gevouwen dipool

Stellen we ons deze dipool voor met het gevoede
element in het midden en de toegevoegde symmetrische
daar omheen gegroepeerd (fig. 3), dan wordt de impe-
dantietransformatie:

log —
4,
u = 3 —S—
log —
s 3a,
De transformatie zal 4> = 16 zijn en onafhankelijk
van s als a, = 3a, dus als het centrale, gevoede
element 3 maal zo dik is als de toegevoegde elementen.

+ 1

E. Nomogram voor de 2-elements gevouwen
dipool

In fig. 4 is een nomogram getekend om op eenvoudige
wijze het een en ander te berekenen.

We zullen dit aan de hand van een paar voorbeelden
toelichten.

izl— o0 S

L1

Feo

| eo

[0

i)

Fig. 4. Nomogram voor een gevouwen dipool met twee elementen

We willen bijv. weten wat voor impedantietransfor-
matie een 2-elements gevouwen dipool geeft waarvan
de afmetingen zijn:
diameter gevoed en toegevoegd element beide 2 cm,
dus a; = a, = 1. De onderlinge afstand is 10 cm. Dan
is sfa, = 10/1 = 10 en s/a, = 10. We trekken nu een
lijn van punt A op de linker as bij s/a, = 10 naar punt
B op de rechter as bij s/a; = 10, dan snijdt de lijn de
middelste as bij C en zien we dat a,fa; = 1 (hetgeen

we al wisten). Uit de diagonale as voor u halen we
u=4.
Willen we bijv. nu een gevouwen dipool construeren
met een transformatieverhouding u = g (punt E op
diagonale as) en is de diameter van het gevoede ele-
ment 2 cm (a, = 1), van het toegevoegde element 4 cm
(a; = 2) dan is dus ay/a; = 2 (punt D op middelste as).
Trekken we de lijn door E en D dan vinden we voor
sla, = 2 duss = 2a, = 2 X 2 = 4 cm en voor
sfa, = 4,duss = 4 a; = 4 cm (dit laatste moet natuur-
lijk uitkomen).

F. Nomogram voor de symmetrische 3-elements
gevouwen dipool (fig. 5)

De gang van zaken is volkomen dezelfde als bij de
2-elements dipool en behoeft dus geen nadere toe-
lichting.

s
[, 0

a2 L

Fig. 5. Nomogram voor een symmetrische gevouwen dipool met

drie elementen. Hebben we hier een gevouwen dipool, waarvan alle

elementen dezelfde diameter hebben, nl. 3 cm (dus a, = a, = 1,5)

en waarbij § = 12 cm, dus S/a, = S/a, = 12/1,5 = 8, dan vinden
we voor de transformatie U = 16
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Ontvanger-ingangsschakelingen voor VHF

en hun aanpassing aan de antenne

DEEL XXXI (slot)

Meting aan ontvanger met niet-lineaire detector

IN geval men een ontvanger wil meten die niet van een
B.F.O. voorzien is (bijv. een TV-ontvanger) en waar-
door dus lineairisering van de detector zonder meer niet
mogelijk is, kan men twee methoden toepassen.

Methode a

Een zeer eenvoudige methode is die waarbij de LF-
output constant wordt gehouden en de MF-versterking
met een factor 1/V 2 = 0,7 veranderd wordt.

Door het constant houden van de LF-output werkt
men steeds in hetzelfde punt van de detectorkarakteris-
tiek. Hierdoor wordt het meetresultaat dus onafthanke-
lijk van het verloop van deze karakteristiek.

De meting gaat als volgt:

De ruisgenerator wordt aangesloten waarbij de diode
gedoofd is. De A.V.C. wordt uitgeschakeld.

Een buisvoltmeter wordt over de L.F.-uitgang ge-
schakeld. Met de hand-sterkteregeling wordt de LF-
ruisoutput op een geschikte waarde gebracht, bijv. 5
volt over de primaire van de luidsprekertrafo.

Vervolgens wordt de versterking van de MF-ver-
sterker teruggebracht tot op 0,7 van de boven gebruikte
versterking. Hiertoe moet de sterkteregeling dus geijkt zijn.
(Deze ijking kan met een meetzender geschieden).

Hierna wordt de gloeispanning van de ruisdiode in-
schakeld en zo ver opgevoerd tot dat de buisvoltmeter
weer de oorspronkelijke spanning van 5 volt aanwijst.

De hiertoe benodigde diode-plaatstroom Ig wordt
genoteerd en hiermede is het ruisgetal bekend:

F = 20 Ig R, (zie ook lijstje van de ruisgetallen).

Ook kan men op een geschikte plaats in de MF-ver-
sterker een inschakelbaar verzwakkings-netwerk (bijv.
weerstands-netwerk) aanbrengen, dat de versterking
tot op 0,7 van de normale terug brengt.

De doorlaatkromme van dit netwerk dient vlak te
zijn over een bandbreedte die minstens gelijk is aan die
van de ontvanger.

De meting geschiedt verder op de manier zoals boven
is aangegeven.

Methode b

1. Men sluit de ruisgenerator op de ontvanger aan
met de diode voorlopig nog gedoofd.

De A.V.C. wordt uitgeschakeld.

Over de LF-uitgang wordt weer een buisvoltmeter
aangebracht. Met de hand-sterkteregeling wordt de
uitslag van de voltmeter op een geschikte waarde, stel
e, volt, gebracht.

2. Vervolgens wordt de gloeispanning van de ruis-
diode ingeschakeld en deze wordt zo ver opgevoerd tot
dat de uitslag van de voltmeter nu e, volt is geworden.
De hierbij behorende diodestroom Ig, wordt genoteerd.

3. Vervolgens wordt de totale versterking vooraf-
gaande aan de niet-lineaire signaaldetector van de oor-
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spronkelijke waarde g verminderd tot op een waarde g,
door de versterking van de MF-versterker terug te re-
gelen.

4. De ruisgenerator-output wordt nu opgevoerd tot
weer een outputspanning op de voltmeter verkregen
wordt van resp. e, en e, volt. De hiertoe benodigde
ruisdiode-anodestromen stellen we resp. Ig, en Ig,.

Het ruisgetal wordt dan verkregen uit de volgende
uitdrukking:

(Igl X Igs) Ra
Igs — (Ig1 + Igs)

Hierin is: R, = belastingsweerstand van onze ruis-
diode = de golfweerstand van de kabel waarmede de
ontvanger normaliter met de antenne verbonden is.

Het bewijs van deze formule kan op de volgende
wijze geleverd worden:

Uit 1 volgt voor e, : €,2 : : {g% (up? + uy?) }*
Hierin betekent : : evenredig met.

Verder is: up = de op de ingang werkzame ruis-
spannings-EMK, afkomstig van de ‘antenne’ (in casu
de belastingsweerstand van de ruisdiode).
up = de op de ingang gereduceerde ‘eigen’ ruissEMK
van de ontvanger zelf.

g = de spanningsversterking van de ontvanger tot aan
de niet-lineaire detector.

x = de onbekende ‘macht’ van de detector energie-
karakteristiek

Uit 2 volgt: e,? : : {g2 (ua% + up? + ug?)}y
Hierin is ug, = de op de ingang van de ontvanger
werkzame ruisgenerator-EMK behorende bij de ruis-
diode-stroom Ig,.

y = de onbekende ‘macht’ van de detector energie-
karakteristiek, geldende voor de hogere spanning.

Uit 4 volgt: e;2 : : {g2 (UA® + uo? + ug?) }*

en : €% : : {g® (ua? + uo® + ugs®) }¥

Hierin zijn ug, en ug, de op de ingang van de ont-
vanger werkzame ruisgenerator EMK'’n, behorende bij
de ruisdiode-stromen resp. Ig, en Ig,.

Na enige algebraische manipulaties kunnen we voor
ua? + ug? schrijven:

F =20

2. 2
Ug, Ugg

ugs® — (ug)® + ugs®)

up? + ue? =

In anologie met hetgeen we reeds in het begin van
deze artikelenserie hebben behandeld, kunnen we het
ruisgetal definiéren als:
up® + up?

up?

F=

Vullen we hier de gevonden waarde voor upa? + us?
in, dan komt er:

F— Ug:® - Uge®

{ ugs® — (ug)® + ugs?) } ua’

Hierin is:
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Peilontvangers

De bedoeling van dit artikel is, zoveel mogelijk in ’t kort, een
overzicht te geven van de eigenschappen van amateur-peilont-
vangers voor de 80 meter band en van de punten waarmede men
bij de bouw van zo’n ontvanger rekening moet houden.

Na een inleidend gedeelte zullen enkele mogelijkheden voor
het ontwerpen van recht-uit, resp. super-ontvangers worden
behandeld. Hierbij zal worden uitgegaan van het gebruik van
de nieuwe D-96 buizen, deels omdat deze bij de meeste ama-
teurs nog niet bekend zullen zijn, deels omdat deze buizen door
het geringe stroomverbruik wel bijzonder geschikt zijn voor
ons doel.

We zullen nu eerst de electrische eigenschappen be-
kijken die de bruikbaarheid van een peilontvanger
bepalen. Natuurlijk zijn ook eigenschappen als volume,
gewicht en kostprijs van veel belang, maar aangezien
het met moderne buizen en onderdelen mogelijk is,
ook de meest uitgebreide schakeling klein en licht te
houden en iedere amateur wel in staat is ongeveer te
schatten hoeveel een bepaalde schakeling van zijn
portemonnaie zal vergen, kunnen we ons bepalen tot
de electrische kant van de zaak.

Wij bekijken dus onze peildoos op:

a. Gevoeligheid. } Hoe groot moet de veldsterkte

. . . zijn om neembaar signaal
b. Signaal-ruis verhouding. tngeven 3" T e

Hoe groot, zwaar en duur moe-
ten onze batterijen zijn en hoe
lang gaan ze mee?

De bandbreedte heeft ook in-
vioed op de signaal-ruisver-
houding.

c. Stroomverbruik.

d. Selectiviteit. QRM!

e. Afwezigheid van capaci-
tieve ontvangst.

f. Regelbaarheid der ver-
sterking.

g. Mogelijkheid voor één-
richting-ontvangst.

Scherp minimum.

Blijft de peiling scherp, dicht
bij de zender?

De eigenschappen e, f en g zijn voor alle peilontvan-
gers onder alle omstandigheden van het grootste be-
lang; hierdoor worden direct de kansen die een jager
in een vossejacht maakt, bepaald.

Punt ¢ spreekt voor zichzelf; zolang een ontvanger
niet zoveel stroom verbruikt, dat tijdens de jacht de
batterijen leegraken, is het verbruik voor de resultaten
van de jacht niet zo belangrijk.

De eigenschappen a, b, d zijn in een normale vosses
Jjacht, waar de signaalsterkten zeer groot zijn en QRM
meestal niet voorkomt, niet van overwegende betekenis.
Anders wordt dit bij nachtjachten of bij jachten waar
door technische tekortkomingen de veldsterkten kleiner
dan normaal zijn. In deze gevallen is het belangrijk
het zwakke en/of gestoorde signaal zo goed mogelijk te
kunnen nemen en peilen.

a. Gevoeligheid

Voor een peilontvanger is dit de veldsterkte die
nodig is, om een goed hoorbaar signaal in de telefoon
te produceren. Wanneer we even de ruis vergeten,
wordt de gevoeligheid dus bepaald door effectieve
hoogte van de raamantenne, kwaliteit (Q) van de
antennekring en totale versterking van de ontvanger.

De effectieve hoogte is gegeven door:

27 X n X O waarin n = aantal windingen;
2 O = oppervlak in m?;

A = golflengte in m.
We zien dus, dat we het aantal windingen en het

hegt =

ug,® = 2 eIg BR,?
ug,? = 2 elg BR,2
ugy? = 2 e Ig; BR,?
up? =4kT,BR,
Dus:
(2. €)® B*Ra* (Ig; X Ig,) -
2eB Ra*{Igs— (Ig; + Igs) } -+ 4kTo B Ra
Igi Igs Ra
Igs — (Iga + Ig2)

= 20
h.t.b.w.

Hiermede zijn we aan het einde gekomen van de
serie inleidende artikelen over de meting van het ruis-
getal. We hebben getracht, uitgaande van de natuur-
lijke antenneruis, langs een logische weg te komen tot
de gebruikelijke meetmethoden.

Het betoog is zo eenvoudig mogelijk gehouden; de
hoofdzaak was gericht op begripsvorming.

Met behulp van de methode van ‘available signal
power’ (zie H.T.Friis loc. cit.) kan men vele dingen
zeer elegant afleiden maar we hebben hier opzettelijk
geen gebruik van deze methode gemaakt omdat deze
een beginnend technicus, en daar zijn deze artikelen
voor bedoeld, wat vreemd en onwennig aandoet.

Degene die zich voor het behandelde gedeelte van

de HF-techniek interesseert zal er verstandig aan doen
de serie artikelen (ook de ingangsschakelingen) terdege
te bestuderen en zich zodoende met de daarin voor-
komende nieuwe begrippen volkomen vertrouwd
maken.

De hieronder aangegeven literatuur kan bij een die-
pere en uitgebreidere studie nuttig zijn.

1. H. T. Friis. Noise figure of radio receivers. Proc. I. R. E. 32 1944,
blz. 419-423 en 729.

2. L. A. Moxon. The noise characteristics of radar receivers. Journ.
Inst. El. Eng. 93 part III A nr. 6 1946, blz. r130-1142.

3. L. A. Moxon. Recent advances in radio receivers (boek). Cam-
bridge University Press 1949.

4. S. N. van Voorhis. Microwave receivers (boek). M. I. T. serie
nr. 23, Mc Graw-Hill, New York 1948.

5. A. T. Starr. Radio and radar technique (boek). Pitman and
Sons. London 1953, blz. 33-35, 403-414, 551-571 en 6g9o-701.
6. M. J. O. Strutt. Ultra and extreme short wave reception (boek).
Van Nostrand Cy, New York 1947.

7. H. Rothe. Die Grenzempfindlichkeit von Verstirkerrohren. Teil
III: Aquivalent Rauschleitwert und Geriuschzahl. Archiv fir
Elektr. Ubertragung 8, mei 1954 Hs, blz. 201—212.

8. P. G. Sulzer. Noise figures for receiver input circuits. Tele-Tech
May 1949, blz. 40~42 en 57.

9. I. J. Melman. Noise generators and measuring technics. Tele-
Tech May, June and July 1g50.

10. J. Moffatt. A diode noise-generator. Journ. Inst. El. Eng. 93
part IIT A nr. 8 1946, blz. 1335-1338.
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opperviak van de raamantenne zo groot mogelijk
moeten maken. Dit betekent, dat we de antennekring
een zo groot mogelijke L/C-verhouding moeten geven,
dus weinig bedradings- en raamcapaciteit en een
kleine draaicondensator.

De kringkwaliteit bepaalt de opslingering van de
geinduceerde spanning in de antennekring. Om deze
Q zo groot mogelijk te krijgen moeten we litzedraad
voor de raamantenne gebruiken en de capacitieve ver-
liezen zo klein mogelijk houden. Dit kunnen we doen
door de windingen bijv. met spreidertjes van elkaar
en van de afschermbuis verwijderd te houden of door
de totale kringcapaciteit groot te maken. Dit laatste
doen we echter niet omdat het ten koste van de effec-
tieve hoogte gaat.

Wat de versterking betreft, wordt hier volstaan met
een opsomming van de bereikbare trapversterkingen,

gebaseerd op de D-g6 buizen met 60 volt anode-

spanning. .
HF-trap DFg6. 10420 X Anodekring ontworpen
voor hoge impedantie.
HF-bandfilter 452 kHz,
kringcapaciteit 100 pF.
MF-bandfilter als boven.
MF-filter als boven.

Mengtrap DKg6. 25 X

MPF-trap DF96. 60 x

MPF-trap inclusief 8 X

diodedetector en

detector filter.

LF-trap DAFg6. 40 X

HF-trap DF96 plus detctor met terugkoppeling DAFg6.
1000 X

Een eindtrap DAFg6, als triode met RC-koppeling
aan een 4000 ohm koptelefoon vraagt 100 mV eff.
roosterwisselspanning voor een goed hoorbaar signaal;
met smoorspoel of transformator 30 mV.

Met behulp van dit lijstje is het dus mogelijk van een
bepaalde ontvangerschakeling de totale versterking en
de gevoeligheid op het stuurrooster van de eerste buis
te bepalen.

b. Signaal-ruis verhouding

De signaal-ruis verhouding stelt een grens aan het
nut van opgevoerde versterking. De ruis in een ont-
vanger wordt voortgebracht door impedanties en

- L
) /g

(7

S/

... .ruis wordt voortgebracht door impedanties.. . . .

buizen. Als de eerste trap zoveel versterkt, dat het
signaal in de tweede trap te groot is t.0.v. de ruis van
deze trap, dan wordt de signaal-ruis verhouding van
de ontvanger bepaald door antennekring en eerste buis.

De ruiseigenschappen van buizen worden aangegeven
door de aequivalente ruisweerstand, waarvan de
waarde in de buisgegevens te vinden is. Voor de
DFg6 is Raeq = 14000 ohm; voor de DKgb6 is Raeq
= 110000 ohm.

Wanneer we nu een raamantenne beschouwen, dan
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is gemakkelijk in te zien, dat de afgegeven signaal-
energie evenredig is met (hegs X Q)%

De afgegeven ruisenergie is echter evenredig met de
impedantie, dus met Q. We krijgen dus datdesignaal~
ruis verhouding van de raamantenne evenredig is met
hZg x Q terwijl het afgegeven signaal evenredig is met
hest X Q. Hieruit volgt, dat het belangrijk is, de effec-
tieve hoogte zo groot mogelijk te maken en dat het tot
op zekere hoogte van belang kan zijn, kringkwaliteit
op te offeren ten gunste van de effectieve hoogte.

Een volgens deze richtlijnen gemaakte antennekring
zal bijv. een totale kringcapaciteit van 35 pF hebben
en een Q van 60. De kring-impedantie is dan:

60
6-3,6-10% 3510712

= 80 k.ohm

Deze waarde is zodanig, dat het van belang is, deze
kring door een HF-buis te laten volgen, alvorens het
signaal aan detector of mengbuis toe te voeren. Immers
met Racq = 14 k.ohm is de ruisbijdrage van deze buis
niet belangrijk, vergeleken bij de kring-ruis, terwijl
bijv. de ruis van een mengtrap de kring-ruis overtreft.

De HF-versterking kan minstens 10 X bedragen,
dus energieversterking 100 X , waarmee de ruisbijdrage
van de volgende trap te verwaarlozen is.

c. Stroomverbruik

Een eenvoudige 1-V-1 peilontvanger met de buizen
DFg6, 2 x DAFg6 zal een anodestroom van 2 milli-
ampeére en een gloeistroom van 75 milliampére nemen.
De meest uitgebreide superschakeling zal niet veel
meer dan het dubbele vergen. Deze stromen zijn zo
laag, dat men zeker twee seizoenen met één anode-
batterij kan jagen, vooral wanneer men deze v66r en
na een vossejacht nog even oplaadt.

Een gloeistroomcel van 30 mm diam. bij 60 mm zal
ook 3 4 4 wedstrijden meegaan, zodat met deze mo-
derne buizen de batterijkosten niet belangrijk meer
21_]n.

d. Selectiviteit

Deze is eigenlijk alleen in een super ontvanger vol-
doende te maken. In een recht-uit ontvanger is de
selectiviteit alleen op te voeren door bandfilters te ge-
bruiken en de L/C-verhouding van de afstemkringen
te verkleinen. Beide maatregelen gaan ten koste van de
gevoeligheid en de signaal-ruis verhouding en komen
niet in aanmerking. :

Wie een selectieve peilontvanger wenst, zal een
super moeten bouwen waarbij de selectiviteit zo hoog
kan worden opgevoerd als men wenst. De selectiviteit
van.de super, die in een vervolg op dit artikel zal wor-
den beschreven is ongeveer 6 kHz (bandbreedte voor
10 x verzwakking).

Bij normale vossejachten heeft selectiviteit weinig
zin. Men zou bijvoorbeeld, voor de deur van het vosse-
hol staande, nog een nauwkeurige bakenpeiling kunnen
maken, maar er zullen weinig jagers zijn, die hiervoor
genoeg zelfbeheersing hebben . . . '

e. Capacitieve ontvangst

De gevoeligheid van een peilontvanger voor de
electrische component van het zenderveld neemt toe
met de impedantie van het antennecircuit. In het voor-
gaande is betoogd, dat een meerwindingraam met



grote L/C-verhouding gewenst is voor gevoeligheid en
signaal—ruis verhouding. Door het toepassen van zo’n
raamantenne wordt het nodig, veel aandacht te be-
steden aan de afscherming van de ontvanger en de
raamantenne en bovendien alle verbindingsleidingen
zoals batterij- en telefoonsnoer, voor HF te ontkoppelen.

Ook balanceren van de antennekring werkt gunstig,
maar dit kost de helft van het ingangssignaal, terwijl
bovendien een split-stator of vlindercondensator voor
afstemming moet worden gebruikt. Om deze redenen
wordt zo’n balanskring in amateurpeilontvangers niet
dikwijls toegepast.

f. De versterkingsregeling

Deze moet in een peilontvanger zodanig gebeuren,
dat geen enkele buis kans krijgt te blokkeren of zelfs
maar te gaan begrenzen. Bij elke, practisch voorko-
mende signaalsterkte moet het mogelijk zijn, de ver-
sterking van de ontvanger zodanig in te stellen, dat het
uitgangssignaal evenredig is met de in de raamantenne
geinduceerde spanning. Hierop berust immers onze
peiling-op-het-gehoor.

Hierbij is het een gelukkige omstandigheid, dat wij
altijd op minimum peilen; bij peilen op maximum zou

. .een gelukkige omstandigheid, dat wij altijd op
minimum peilen. . . .

het voorkomen van overbelasting nog moeilijker
worden. Uit het voorgaande volgt, dat het regelen van
de versterking van een buis door variéren van de
schermroosterspanning eigenlijk fout is, omdat we hier-
mede de roosterruimte van de betreffende buis ver-
kleinen en deze buis zal dus eerder overbelast worden.
Het is juister om de buizen terug te regelen door
middel van negatieve roosterspanning. De rooster-
ruimte wordt hierbij niet verkleind en zal, als het
schermrooster een flinke serieweerstand heeft, zelfs
toenemen.

g. Mogelijkheid voor eenrichting-ontvangst
(‘sense’)

Dit extraatje is bij de tegenwoordige vossejachten
beslist noodzakelijk; wie het niet heeft is gehandicapt.
Op het principe wordt hier niet ingegaan omdat dit
reeds eerder in Electron behandeld is.

Bij de meeste peilontvangers wordt volstaan met het
toevoegen van een capacitief opgevangen signaal aan
de antennekring. De grootte en de faze hiervan zijn
meestal niet regelbaar en men is tevreden als een
duidelijk onderscheid waarneembaar is tussen de beide
minima van de raamontvangst.

Meestal wordt een klein stukje draad, dat als capa-
citieve antenne werkt, via een weerstand aan de top
van de antennekring verbonden. Omdat vrijwel iedere
vossejager deze methode kent en er mee werkt zal in
het vervolgartikel een schakeling worden beschreven
waarmee een richtingsdiagram in de vorm van een
cardicide kan worden verkregen. Deze schakeling

... .in de vorm van een cardioide. . . .

maakt echter het gebruik van een extra versterkbuis
nodig, hetgeen door de meeste vossejagers wel als luxe
zal worden beschouwd.

Na deze algemene beschouwing zal in een vervolg-
artikel worden beschreven hoe de ‘aangegeven richt-
lijnen in praktijk kunnen worden gebracht.

(wordt vervolgd)
Illustraties van PAoCX

Het afwerken van lintkabel-ginden

HeT op de juiste manier inknippen van de isolatie en
het blank maken van lintkabel-aders is voor velen nog
steeds een puzzle.

Zij die beschikken over een ponsje of een ponstang
voor leerbewerking moeten het volgende eens probe-
ren.

1. Met ponstang 2 cm van het eind van de kabel
een gat in de isolatie ponsen.

2. Met schaar twee maal inknippen.

3. De aders niet uitpellen, doch de isolatie met de
soldeerbout weg laten smelten.

1 2 3

vesn
Het afwerken van lintkabel-einden
Resultaat: de draadjes breken niet af, de isolatie-
scheurt niet uit. :

Veel succes!
C. J. van Willigen, Aalst (N.Br.)
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Het oude en het nieuwe jaar

Weer is een jaar verstreken, een jaar dat, vooral in het
buitenland, een gestadige vooruitgang op technisch
gebied heeft gebracht. Vele nieuwe TV-zenders zijn
gereed gekomen, de Eurovisie — de gedurfde combinatie
der Europese televisiestations — is een blijvende realiteit
geworden. De lijnenslag is verstild en overigens bleek
het verschil in de definities geen bezwaar om tot pro-
gramma-uitwisseling te komen. Engeland heeft de
uitbouw van TV-stations voor het eerste programma
vrijwel beéindigd en met een serie zenders voor een
tweede TV-programma is daar begonnen. In Duitsland
komen in 1955 de laatste TV-zenders, die nog ‘gepland’
waren, gereed. Frankrijk’s vierde grote TV-zender
Marseille is een volgende stap naar verdere verzorging
van een uitgestrekt gebied. Denemarken heeft be-
sloten tot definitieve invoering van televisie, in Zweden
wil men dit eerst nog — zulks in tegenstelling tot vroegere
berichten — vooraf laten gaan door een experimentele
periode van tenminste een jaar. De verlenging van het
Eurovisie-net in noordelijke richting is daardoor nog
slechts een kwestie van tijd.

Het belangrijkste nieuws uit ons eigen land is het
bericht, dat de regering op 1 December de NOZEMA
opdracht heeft gegeven tot ‘uitvoering van het door
deze maatschappij ontworpen plan betreffende het
televisiezendernet voor ons land, dat voorziet in steun-
zenders te Goes, Roermond, Markelo en Appelscha’.

De energie van Lopik zal worden verhoogd tot
100 kW, hetgeen naar verwacht wordt, in de 2de helft
van 1955 zijn beslag zal krijgen. Voorts zullen de ge-
noemde TV-steunpunten tevens ingericht worden voor
de FM-steunzenders van de zgn. Faze-B, in het radio-
omroep verbeteringsprogramma.

Dit belangrijke bericht, dat in de St. Nicolaastijd
openbaar werd gemaakt, zal ongetwijfeld velen ver-
heugd hebben. Al te lang toch, heeft alleen het centrum
kunnen profiteren van de televisie-ontwikkeling en
mede van de gerelayeerde Eurovisie-programma’s. Een
bevoorrechting, die zeker niet evenredig is aan de af-
stand, die de bewoners van het centrum in ’t algemeen
van belangrijke evenementen scheidt. Wat dit betreft,
zijn de verder af wonende landgenoten meer belang-
stellend en met reden, dan zij, waarvoor een Holland-
Festival, een Prinsjesdag, een premiére, om zo te
zeggen een dagelijkse gebeurtenis vormt.

Af te wachten valt, in welk tempo de geplande TV-
steunpunten zullen verrijzen. Hoewel zeker een aantal
voorbereidingen reeds getroffen zullen zijn, mag niet
vergeten worden, dat deze steunzenders ‘uit het niet’
opgetrokken moeten worden. Dit impliceert dus de
aanschaffing — eventueel onteigening - van terreinen,
het bouwen van de noodzakelijke behuizing, de con-
structie van de zendmasten (de meeste van 200 m
hoogte) en last, but not least, de TV-zenders zelf.

Ook zullen straalzenders op diverse plaatsen aan-
gebracht moeten worden om het programma van
Bussum, c.q. Lopik, naar de steunzenders over te

14

brengen. Dit alles zal een zekere tijd nodig hebben,
welke door de belangstellenden met ongeduld wordt
afgewacht. Volgens recente mededelingen van de heer
W. Vogt, administrateur van de NOZEMA, zal de
uitvoering van het gehele project ca. twee jaar duren.
Met vertrouwen kunnen de TV-kijkers en adspiranten
echter de afwikkeling hiervan tegemoet zien. De heer
Vogt is zeer zeker iemand, die de technische vooruit-
gang, en dus ook de TV, een warm hart toedraagt. Nog
is niet vergeten zijn aandeel als vroegere omroep-direc-
teur in een PYE-demonstratie van kleuren-TV in
Hilversum. ‘Televisie heeft een impuls nodig’, was des-
tijds reeds zijn opvatting. Een mening waarmee wij het
van harte eens kunnen zijn.

Eén prognose van wat soms wel eens wat smalend
‘amateurszijde’ wordt genoemd, is reeds bewaarheid,
nl. de mening, dat televisie in ’t algemeen en voor ons
land in het bijzonder, slechts tot bloei kan komen bij
een geregelde internationale programma-uitwisseling.
Het ontstaan en de ontwikkeling van de Eurovisie be-
wijzen de juistheid van deze opvatting, waarover des-
tijds door de VERON een advies aan de Ned. Regering,
TV-Raad enz. werd uitgebracht.

Een tweede prognose van deze zijde werpt zijn
schaduwen reeds vooruit, nl. dat een land, dat de
technische vooruitgang in de wereld niet op de voet
volgt, c.q. v6or tracht te blijven, gevaar loopt zijn plaats
te verliezen en kans heeft door het buitenland te worden
overvleugeld.

Na de bestelling van Duitse TV-studio-apparatuur
en TV-reportagewagen(s) voor ons land, het bestellen
van een PYE-reportagewagen door onze Belgische
Benelux partner, de opdracht voor de definitieve TV-
zenders van Engels fabrikaat, nadat Denemarken in de
experimentele periode een Nederlandse zender heeft
gebruikt, bereikt ons thans het bericht, dat een drietal
grote Nederlandse firma’s, nl. Werkspoor, de Holland-
Amerikalijn en een bankinstelling tot aanschaffing van
een Duits zgn. TV-oog, als contréle-apparaat in hun
bedrijf, zijn overgegaan.

Televisie is niet alleen maar amusement voor de be-
volking, het is tevens een representatie van het tech-
nisch kunnen in eigen land en geeft de deelnemende
industrieén de noodzakelijke praktische background
om met succes het buitenland te kunnen evenaren.

Moge daarom het recente Regeringsbesluit, dat van
verstrekkende betekenis voor ons land en de gezamen-
lijke electronische industrieén mag worden geacht, aan-
leiding zijn voor allen, die daarmede iets hebben uit
te staan — hetzij achter tekentafel, hetzij in de construc-
tiebedrijven — om hun uiterste best te doen, de niet te
miskennen achterstand op de snelst mogelijke wijze
weer in te lopen!

Dat het jaar 1955 op deze wijze een mijlpaal in onze
(radio)geschiedenis moge worden, is de Nieuwjaars-
wens van

de waarnemend TV-manager,
L. Foreman, PAoVT

Noem steeds, bij ieder QSO
Het VERON QSL-bureau




Televisie in Engeland,

gezien door Amerikaanse bril

In het Juni-nummer van het Amerikaanse tijdschrift
Radio-Electronics (1954) komt een beschrijving voor
van de ervaringen van de Amerikaan J. D. Burke
als TV-service-technicus in Engeland. Het geeft
een interessante kijk op de technische verschillen
van TV in beide landen. Het artikel is verlucht met
een tweetal illustraties: op de ene is afgebeeld een
indrukwekkend aantal (18!) verschillende stopcon-
tacten, waarbij als toelichting, dat deze allemaal op een
Engelse werkbank noodzakelijk zijn, door het ont-
breken van een uniforme regeling voor stekers en stop-
contacten in Engeland. Het tweede plaatje geeft een
afbeelding van een Britse werkplaats met drie personen
in witte jas en één (J. D. Burke?) in civiel gekleed. Het
onderschrift luidt: een Britse service-technicus is een
gewichtig persoon, die een witte jas draagt tijdens zijn
werkzaamheden.

Mr. Burke constateerde een tekort aan goed onder-
legde technische krachten en vond binnen 14 dagen na
zijn aankomst in Engeland werk. Regelmatig wordt per
advertentie personeel gevraagd. De salariéring is wel
niet zo hoog als in Amerika, maar is gezien de kosten
van levensonderhoud enz. toch zeer voldoende. De ge-
middelde werktijd bedraagt 44 uur per week.

Over de televisie-techniek noteerde J. D. Burke het
volgende: Een belangrijk verschil met Amerika is, dat
hoewel in Engeland 8 TV-zenders werkzaam zijn,
slechts voor goede ontvangst van één ervan behoeft te
worden gezorgd. Uiteraard omdat deze zenders allen
hetzelfde programma uitzenden.

De polarisatie van TV-zenders in Engeland is verti-
caal, in tegenstelling met Amerika en Europa. Z.i. is er
daardoor minder last van ‘flutter’ door vliegtuigen en
de installatie van de antennes is in het algemeen een-
voudiger dan in U.S.A., ook al omdat meestal niet spe-
ciaal op de TV-zender gericht behoeft te worden. Dit
laatste zal wel komen doordat mr. Burke meer in de
onmiddellijke omgeving van de Engelse TV-zenders
werkzaam is en door de grotere veldsterkte met een-
voudige, niet gebundelde antennes kan worden vol-
staan.

Doordat het Engelse TV-systeem positieve video-
modulatie en negatieve synchronisatie pulsen toepast,
constateert Burke een grote mate van ongevoeligheid
voor storingen bij de synchronisatie. Zeer eenvoudige
synchronisatieschakelingen kunnen daardoor gebruikt
worden. Omdat mr. Burke geen enkele mededeling
doet over de mate van invloed door storingen op de
beeldkwaliteit, welke toch door de toegepaste positieve
beeldmodulatie ongunstig beinvloed zal worden, kun-
nen we ook hieruit de conclusie trekken, dat hij in een
gebied van redelijk gunstige veldsterkte woont.

Zoals bekend, bedraagt het Engelse lijnenaantal
slechts 405. De m.f.-bandbreedte van 3 MHz is daar-
door voldoende, de afregeling is eenvoudiger en het
aantal m.f.-buizen is wat kleiner. Het A.M.-geluid geeft
voorts eenvoudiger detectie-schakeling.

Samenvattend, zijn de Engelse TV-toestellen over ’t
algemeen veel eenvoudiger dan de Amerikaanse. De
service-technicus krijgt geen ‘hoofdpijn’ door onrede-

lijke eisen van cliénten die TV-ontvangst verwachten
op diverse kanalen, van vaak ver verwijderde stations.
Ook daardoor geen stormschade aan antennes, nl.
door minder ingewikkelde constructies!

Door het kleinere aantal zenduren, ongeveer de helft
van de TV-zenders in Amerika, zijn er ook minder
defecten in de ontvangers, de levensduur van de beeld-
buizen etc. is groter en de noodzaak van TV-spoedre-
paraties is daardoor ook minder groot.

Omdat de Engelse TV-zenders geen VHF-kanalen
benutten, behoeven de Engelse TV-sets niet tijdens het
bedrijf te worden bijgeregeld om de temperatuurvaria-
ties van de oscillator te corrigeren. Vele toestellen be-
zitten zelfs geen fijnregeling aan de frontzijde.

Tot zijn verwondering vernam mr. Burke, dat ca.
30 pct. van de door zijn firma verkochte TV-toestellen
reeds sinds drie jaar geen enkele reparatie behoefden.
Overigens werd geen verschil gemerkt t.o.v. het per-
centage defecte ontvang-buizen in zijn Amerikaanse
praktijk, behalve dat defecten door gloeidraad-onder-
breking in Engeland niet voorkwamen. De kwaliteit
van de meeste onderdelen in de Engelse TV-sets is
beter, behalve misschien van de gebruikte voedings-
transformatoren. Het vochtige Engelse klimaat acht
mr. Burke hieraan echter voor een groot deel schuldig:
alle gerepareerde toestellen (bij zijn firma) worden in
een speciale droogkamer geplaatst en ook de magazijn-
voorraad wordt in een dergelijke ruimte bewaard.

Door de constante ontvangst van slechts één zznder
hebben Engelse TV-apparaten meestal geen automa-
tische sterkteregeling. Mr. Burke vindt het wat moeilijk
daaraan te wennen. Echter constateert hij (gelukkig)
dat tenminste één firma, met het oog op toekomstige
uitbreiding van het aantal zenders en voor betere ont-
vangst in de randgebieden, begonnen is met het toe-
passen van avc in haar TV-apparaten en hij verwacht
nu dat verschillende firma’s dit voorbeeld zullen volgen.

Het repareren van TV-beeldbuizen, zoals dit wel in
U.S.A. wordt gedaan, gebeurt sinds de laatste maan-
den ook in Engeland. Er is 6 maanden garantie op
nieuwe buizen plus een flinke weeldebelasting. Gekocht
worden ze echter toch...

De werkplaats waarbij mr. Burke is aangesloten,
heeft een contract met een groot aantal TV-hande-

- laren. Het jaarlijks onderhoud- en controlesysteem valt

in de smaak, zowel van cliént als van handelaar. Het
tarief ervoor wordt matig genoemd, het juiste bedrag is
evenwel niet vermeld.

Veel meer dan in U.S.A., worden de reparaties in de
werkplaats verricht. Reparaties aan huis zijn gering in
aantal. In de meeste gevallen wordt het gehele appa-
raat, compleet met kast, meegenomen.

Met de verkoopsprijzen wordt niet geknoeid, een of
andere korting wordt niet gegeven. Alleen bonafide
handelaren, in staat om service te verlenen, kunnen
TV-toestellen van de fabrikanten betrekken. Slechts
een enkele advertentie, betreffende reparatie tegen ge-
reduceerd tarief is hij tegengekomen, aldus vér uit-
stekend boven het in Amerika in zwang zijnde: ‘r
dollar plus prijs van de onderdelen’ systeem (voor ra-
diotoestellen). Handleidingen als: ‘repareer Uw TV-
set zelf’, is mr. Burke niet tegengekomen. Wel vele
boekjes met bouwbeschrijvingen voor een radio- of TV-
toestel.

Het feit, dat een radio- en TV-technicus in Engeland
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M. J. H. Halie, PAoMJH, Eindhoven

Eenvoudige methode voor het verkrijgen van
faze- of frequentiemodulatie

HET is opmerkelijk, dat de meeste zendamateurs die
hun installatie volgens het zgn. ‘narrow band’ systeem
moduleren gebruik maken van de frequentiemodulatie.

Dit is te begrijpen als men bedenkt, dat over het
algemeen frequentiemodulatie gemakkelijker te ver-

oorzaken is dan een goede fazemodulatie. Immers de

minste verandering van één van de elementen van een

op zichzelf stabiele oscillator als de Clapp, geeft be-

hoorlijke frequentieverandering en daarmee dus een
behoorlijke zwaai om voldoende modulatie in de ont-
vanger te veroorzaken.

Bij fazemodulatie blijkt het in het algemeen niet zo
eenvoudig om voldoende fazedraaiing - m.a.w. vol-
doende modulatie in de ontvanger - te veroorzaken.

Er zijn wel enige goede systemen maar men vindt
fazemodulering ingewikkelder, moeilijker af te regelen
en in de praktijk lastiger dan frequentiemodulatie.

Toch heeft fazemodulatie in twee gevallen grote
voordelen, namelijk:

1. Voor de zendamateur die gebruik maakt van kris-
tallen om zijn zender te sturen.

2. Voor de amateur die beschikt over een door een
fabriek vervaardigde en juist gecalibreerde stuurtrap.

Kristalsturing is misschien in de 3,5 MHz band van-
wege QRM en kanaalbezetting niet meer te gebruiken.
Op de hogere frequentiebanden is het echter, na ver-
veelvoudiging naar 14 en 28 MHz en door gebruik-

een ‘service-ingenieur’ genoemd wodt, heeft de sym-
pathie van mr. Burke ! Hij constateerde met voldoening,
dat deze positie in Engeland meer respect oplevert, dan
in Amerika. Ongetwijfeld zal dit mede het gevolg zijn
van het feit, dat vooral in U.S.A. veel beunhazerij op
dit gebied bestaat, waarbij radio- en TV-toestellen-
reparaties als ‘bijverdienste’ voor vrienden en kennissen
worden verricht, maar natuurlijk niet altijd even des-
kundig.

Gebruikte TV-toestellen schijnen in Engeland niet te
worden ingeruild bij aanschaffing van een nieuw toe-
stel. Integendeel, de oudere worden zoveel mogelijk
door goede reparatie op peil gehouden. In de schake-
lingen voor de lijnafbuiging constateert mr. Burke
terecht een vereenvoudiging, ten gevolge van het klei-
nere Engelse lijnenaantal; ook voor de reparaties in het
algemeen is de situatie in Engeland gunstiger. Echter
merkt hij tevens op, dat de beeldkwaliteit in Amerika
met het 525-lijnen systeem beduidend beter is, ten ge-
volge van de grotere definitie, de betere weergave van
details.

Met het uitspreken van de hoop, dat de fabrikanten
(in Amerika) bij de constructie van hun apparaten
meer rekening zullen houden met de noodzakelijke re-
paraties in de toekomst en eens wat minder variaties in
modellen en een wat meer doordachte constructie
zullen uitbrengen, besluit mr. Burke zijn, ook voor ons
interessante, vergelijking. PAoVT
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making van meer kristallen met klein frequentiever-
schil of eventueel door toepassing van frequentie-
correctie op een kristal, zeer goed mogelijk om QRM-
vrij te werken. Wij bereiken daarbij m.1. toch nog altijd
een gladdere, stabieler draaggolf dan met een niet-
kristalgestuurde zender.

De onder punt 2 genoemde amateur maakt niet
graag zijn gekochte VFO open om er een frequentie-
modulator aan te verbinden, daar dit zijn dure ijking

- teniet doet.

Er blijft dus voor de twee genoemde groepen, die
ook eens ‘narrow band’ willen gaan proberen, de faze-
modulatiemethode over.

Wij veroorzaken fazemodulatie door in een afge-
stemde kring de capaciteit C1 of de zelfinductie L1
om het resonantiepunt te laten variéren (fig. 1).
Meestal kiezen wij hiervoor de afgestemde kring van
de eerste verdubbeltrap.

Vs

Fig. 1

Om nu de zelfinductie van een spoel tussen zeer wijde
grenzen te veranderen, bestaat er een zeer eenvoudige
methode. Deze methode berust hierop, dat wij in serie
met de aardzijde van spoel L1 enige windingen op-
nemen, die gewonden zijn op een staafje ferroxcube.
Door nu de magnetische flux in het ferroxcube te wij-
zigen, verandert de zelfinductie van spoel L1.

De gehele fazemodulator bestaat nu uit een laag-
frequent magnetisch circuit en een hoogfrequent mag-
netisch circuit, welke twee wij magnetisch koppelen
(fig. 2). Spoel LF van fig. 2 wordt opgenomen in de
anodekring van een LF-versterkerbuis, bijv. een kleine
triode als het triodegedeelte van een ECH21 of ECC4o0.
De spoel HF komt in serie met de aardzijde van spoel
L1 uit fig. 1.

Het HF-magnetisch materiaal A van fig. 2 is een
staafje ferroxcube; het LF-magnetisch materiaal kan
zijn de kern van een oude LF-transformator. Als de
primaire of secundaire wikkeling van deze transfor-
mator nog heel is, kan men die gebruiken als laag-
frequentwikkeling LF.

Ter lengte van het ferroxcube staafje zaagt men een
stuk uit de kern van de laagfrequent transformator,
waarna het ferroxcube hiertussen wordt geklemd. Het
door mij gebruikte ferroxcube staafje heeft een lengte
van 30 mm en een diameter van 6 mm.

Door verandering van het aantal HF-windingen op
het ferroxcubestaafje kan men de fazedraaiing bij een
gegeven hoeveelheid LF-signaal wijzigen.

Bij mij bleken 3 windingen op het ferroxcubestaafje



voldoende te zijn om een fazemodulatie te veroorzaken,
die op lange afstand o.a. LU4DZI op 28 MHz verrast
deed zijn. :

De werkingswijze van deze simpele FM-modulator is
zo eenvoudig, dat uitleg feitelijk overbodig is.

Door de wikkeling LF van fig. 2 gaat de anode-

Fig. 2

stroom van de modulatiebuis. Hierdoor wordt de kern
van de laagfrequent transformator voorgemagneti-
seerd. Deze magnetische flux gaat echter ook door het
ferroxcubestaafje en in deze rusttoestand wordt het
HF-circuit L1C1 door middel van de afstemcapaciteit
C1 op resonantie afgestemd.

Superponeren wij nu in de LF-wikkeling van de
LF-HF transformator een laagfrequent trilling, dan
verandert in hetzelfde rhythme de magnetische flux in
het juk en dus in het ferroxcube staafje. Als gevolg hier-
van verstemmen wij de HF-kring in hetzelfde (LF)
rhythme en dit geeft fazedraaiing oftewel fazemodulatie.

70280V B1 ce
7MHz
C, -z A
o T
U] cs u
asmre| 7 ca
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R1 1 1 R
83V
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C1 = 25 pF R1 = 0,1 megohm
C2 = 1000 pF R2 = 1 megohm
C3 = 10 pF Br = ECHz21, zie tekst
C4 = 1000 pF

Cs = 50 pF

C6 = 25 pF

C7 = 1000 pF

Wij kunnen de spoel HF van fig. 1 ook opnemen in
de afgesternde kring van de oscillator en wij verkrijgen
dan, op dezelfde manier als boven omschreven, fre-
quentiemodulatie.

Wij zullen hierbij opmerken, dat de frequentiezwaai
zeer groot is en gemakkelijk enkele kHz kan bedragen.
Het spoeltje HF op het ferroxcubestaafje zal dus maar
een of twee windingen mogen hebben en de hoeveel-
heid laagfrequent amplitude, toegevoerd aan de LF-
kant, zal zeer weinig moeten zijn.

De modulatiekwaliteit als faze- of als frequentie-
modulatie is zeer goed en daar het stelsel lineair is be-
hoeft er geen LF-correctie toegepast te worden om
overtollig ‘hoog’ weg te nemen.

NONERA

SOLDEERBOUTEN
thans Swropa’s beste

Het samenstellen van deze perfecte FM-modulator
kost practisch geen geld en binnen een uur, tenminste
alsu beschikt over een oude laagfrequent transformator,
heeft u de LF-HF transformator klaar en in de zender
gebouwd. ’

In fig. 3 is het schema getekend van de fazemodula-
tor, zoals deze in gebruik is bij PAoMJH. De buis in dit
schema is een ECH21, maar men kan natuurlijjk ook
een ander type gebruiken of een combinatie van twee
buizen.

Tiende jaargang, nummer één

Bij het doorbladeren van het nieuwe nummer van
Electron is uw oog natuurlijk al gevallen op de lauwer-
krans die wij onszelf maar hebben omgehangen. ..
Inderdaad, de tiende jaargang van ons blad is begon-
nen en ons eerste nummer ervan verschijnt weer in de
kleur waarmede we tien jaar geleden zijn gestart.

Het is nog te vroeg om nu al een feestrede af te
steken. Daarvoor zal het pas in het najaar de tijd zijn,
wanneer wij terug gaan denken aan het moment toen
leden van drie verenigingen besloten om eendrachtig
samen te gaan werken in het belang van de Neder-
landse radio-amateur.

Wanneer wij Electron er op naslaan, dan is er in
die jaren veel gebeurd, steeds met dit motief voor ogen.
Dan is er hard gewerkt en dan is er heel wat geschreven
in ons orgaan. Steeds met de bedoeling om anderen,
mede-leden van onze vereniging, van dienst te zijn,
om hen op weg te helpen, bij te staan.

Electron is de band, die ons allen aan onze ver-
eniging bindt. De leden in de grote afdelingen en zij
die verspreid in Nederland en daarbuiten wonen, zij
allen zijn VERON-lid en Electron is hun club-blad,
hun verenigingsorgaan.

Ook in de jaargang die thans begonnen is, verwach-
ten wij daarom bijdragen van elk lid, die iets heeft
gebouwd dat een ander kan interesseren of die een tip
of mededeling heeft waarmede hij zijn mede-auteur
van dienst kan zijn. De redactie zal u daarbij graag op
allerlei manieren van dienst zijn: wij tikken zo nodig
uw bijdrage over, wij maken uw tekeningen geschikt
voor publicatie.

Wij vertrouwen er op, dat wij ook in 1955 de mede-
werking van velen zullen ondervinden, zodat wij kun-
nen zorgen voor een gevariéerde inhoud van onze
lustrum-jaargang.

Redactie Electron

@® De cerste berichten van de Duitse radiotentoon-
stelling die wederom in Diisseldorf zal plaatsvinden,
komen binnendruppelen. Als datum wordt genoemd:
26 Augustus tot 4 September 1955.
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C. ). Heuvelman, PAoCJH, Eindhoven

Een’acoustische toongenerator

1]

Voor het leren van het morseschrift is een toongenera-
tor onontbeerlijk. De leraar seint voor en wij luisteren,
meestal met een koptelefoon, naar het geluid dat de
toongenerator produceert.

Er zijn echter vele uitvoeringen van deze toongenera-
tor: een eenvoudig zoemertje, een buisoscillator, ja er
bestaan tegenwoordig zelfs schakelingen met transistors.

Zelf heb ik gewerkt met een acoustische toongenerator
die zo eenvoudig is en daarbij zo goed voldeed, dat het
mij nuttig leek, deze onder de aandacht van de aspi-
rant-zendamateur te brengen. Ook anderen kunnen er
echter veel plezier van beleven.

De schakeling is in de figuur te zien. Zij bestaat uit
een laagohmige telefoon, een koolmicrofoon en een
batterij van 4!/, volt, in serie met de seinsleutel. De
telefoon en de microfoon zijn tegen elkaar geplaatst, z6
dat de telefoon als het ware in de microfoon spreekt.

De werking is zeer eenvoudig.

Stel, dat we het circuit sluiten met de seinsleutel. Er
gaat stroom lopen en deze doet het membraan van de
telefoon bijvoorbeeld naar binnen buigen. De lucht-
verdunning, die dan ontstaat doet het membraan van
de koolmicrofoon uitbuigen, waardoor de weerstand
van de laatste dus toeneemt. De stroom in het circuit
wordt dus kleiner. Het membraan van de telefoon gaat
dus minder naar binnen, het membraan van de micro-
foon wordt dus minder ver uitgebogen, de weerstand
neemt af en de stroom wordt weer groter, waarna het
proces — omgekeerd — voortgaat.

Tel.
T ™M
v.2556 I_o/
B8 S
A tische t ator

T = laagohmige telefoon. M = koolmicrofoon. B = 44 volt bat-
terij. S =seinsleutel. TEL = aansluiting voor hoogohmige kop-
telefoon

De stroom in het circuit neemt dus periodiek Af en
toe: er loopt, behalve gelijkstroom, ook wisselstroom die
door de telefoon al hoorbaar is. Eventueel kunnen we
een klein gedeelte van deze stroom aftakken op de aan-
gegeven klemmen.

De toonhoogte kunnen we variéren door de afstand
tussen microfoon en telefoon te veranderen. Om niet
teveel ‘verlies’ aan geluid te krijgen (waardoor de scha-
keling niet zou werken) moet de ruimte tussen micro-
foon en telefoon afgesloten zijn.

De lezer zal inmiddels opgemerkt hebben, dat wan-
neer we de batterij z6 aansluiten, dat de gelijkstroom de
andere kant op loopt, het membraan van de telefoon
naar buiten getrokken wordt. De generator werkt dan niet.
Immers, dan neemt hierdoor de weerstand van de kool-
microfoon af en de stroom in de keten wordt groter, het
membraan gaat nég meer uitbuigen enzovoort, tot het
z’n maximum spanning heeft bereikt en er dus verder
niets gebeurt.
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Ten slotte nog iets over de constructie.

Als telefoon en microfoon heb ik die genomen, zoals
ze voorkomen in telefoontoestellen. De ruimte tussen
het membraan van de telefoon en de spreekopening van
de microfoon bedroeg ongeveer 1 mm. Het geheel is
acoustisch afgesloten door een pertinax plaatje met een
gat voor de microfoon in het midden. Dit plaatje
pertinax staat dan tussen microfoon en telefoon in.

De microfoon en telefoon kunnen natuurlijk ook
andere typen zijn, echter moeten wij er op letten, dat de
telefoon beslist laagohmig moet zijn, daar de gelijk-
stroom in het circuit door de te hoge weerstand van de
telefoon anders te klein zal zijn. Eventueel kunnen we
een hoogohmige telefoon in combinatie met een aan-
pas-transformator (bijv. een LF-uitgangstrafo, die dus
omlaag moet transformeren) gebruiken.

Eventuele nabouwers: succes.

PAoCJH

Transistor voor groot vermogen

HierONDER volgen enige gegevens over een transistor
voor groot vermogen, zoals deze door de N.V. Philips is
ontwikkeld. Deze transistor heeft een collectordissipatie
van ca. 3 watt. Zij kan gebruikt worden bij omgevings-
temperaturen tot 50°C.

Bij dit ontwerp gebruikt men het chassis als koelvin,
hetgeen een ruimtebesparing geeft. Het huis is van de
transistor-zelf electrisch geisoleerd door een dun folie,
dat binnenin is aangebracht.

Het hart van deze transistor wordt gevormd door een
germanium plaatje (4 X 4 mm?), waarop aan weerskan-
ten een laagje Indium gelegeerd is. Rondom het kleinste
Indiumlaagje (diam. 2 mm) - de emitter — waaraan
een kleine hoeveelheid gallium is toegevoegd, ter ver-
betering van de electrische karakteristieken, is een
ronde, vergulde fernicodraad op het germanium gesol-
deerd, welke als basiscontact dient. De andere zijde van
het Ge-plaatje is over het gehele oppervlak met Indium
gelegeerd (collector) en met behulp van dit Indium
direct op een koelschijf gesoldeerd. Deze koelschijf
(diam. 24 mm, dikte 1 mm) bestaat uit koper. Teneinde
de uitzettingscoéfficiénten van koper en germanium
aan elkaar aan te passen, bevindt zich tussen de kope-
ren koelschijf en het germanium-indium nog een
molybdeen tussenschijfje.

Een kunstrubber-ring, door een steunplaat aange-
bracht, drukt de koelschijf met tussenliggende isolatie-
folie tegen het stalen huis (diam. 26 mm, uitw.). Dit
laatste is vacuumdicht gelast en geévacueerd. De
transistor is aldus beschermd tegen alle invloeden van
buiten.

Twee van deze transistoren in klasse-B kunnen een
vermogen afgeven, dat voor een middelgrote zaal
ruim voldoende is (ca. 12 & 15 watt).

Lit.: ‘De Ingenieur’ No. 38, 17-9-'54.



C. D. de Leeuw, PAoBL, Rijswijk

Een eenvoudige convertor voor 144 MHz

Een beschrijving van een eenvoudig voorzet-appa-
raat voor 2 meter, voor de beginnende VHF-
amateur.

DE meeste hams die aan VHF gaan beginnen, maken
eerst een super-regeneratieve ontvanger en denken,
dat ze nu actief kunnen deelnemen aan de verkenning
der metergolven.

Tot mijn spijt moet ik u dan mededelen, dat u
beslist geen succes zult hebben, want telegrafiesignalen
zult u niet kunnen beluisteren. Laten we dan afspreken,
dat u geen tijd gaat verspillen aan het bouwen van
deze ruisdozen.

Een veel beter toestel is de convertor, die wij u hier
zullen voortoveren. Dit toestel kan véér een 1-V-1 of
super geschakeld worden. De spoel Lg wordt dan door
middel van een coaxiaalkabeltje met de antenne-in-
gang van de ontvanger verbonden. Deze spoel heeft
ongeveer hetzelfde aantal windingen als de antenne-
spoel van bovengenoemde 1-V-1 of super.

Lt 2 windingen emailledraad 0,5 mm; spoeldiameter
14 mm; gekoppeld met L2 aan het koude einde (aard-
zijde) door insteken.

L2 4 windingen (experimenteel bepalen) emailledraad
2 mm; spoeldiameter 16 mm; lang 12 mm.

L3 Lus, bestaande uit 3 mm emailledraad, 25 mm lang,
12 mm afstand.

Lg | 22 windingen van 0,7 mm emailledraad, windingen
naast elkaar; spoellichaam 12 mm.

Ls | Aan het koude einde van Lj; ongeveer 2% winding
van 1,2 mm emailledraad.

TABEL: SPOELGEGEVENS. Deze gegevens zijn bedoeld als

richtlijnen. De juiste waarden moeten experimenteel
bepaald worden.

A £ G ! c
Lecherleiding voor de bepaling van de I ‘ '
frequentie. Bij A-B vindt koppeling plaats : X . Y '
met de oscillator By & s

vassi. B F H J D

In het schema stellen B1 en B2 twee trioden of een
dubbeltriode voor. Het kunnen ook twee pentoden
zijn, die als trioden geschakeld worden. De volgende
buizen kunnen we hiervoor nemen: 6J6; 12AT7
(ECC81); ECC84; PCC84; ECC85; 2 x ECgr; 2 X
ECg92; 2 X go03. Van enkele dezer buizen kunt u de
gegevens aantreffen in vroegere nummers van Electron.
Er zijn genoeg geschikte buizen tegen een redelijke
prijs te krijgen.

De buis Br werkt als mengbuis, B2 is ingesteld als
generator. De mengbuis krijgt zijn injectiespanning
door middel van een klein condensatortje (Cs). Dit

laatste verkrijgen we door twee draadjes in elkaar te
draaien.

De spoelencombinatie L4-Lg wordt afgeschermd,
daar anders signalen, welke een zodanige frequentie
hebben, dat deze overeenkomt met de middenfre-
quentie, opgepikt zouden kunnen worden.

Nu iets over het afregelen.

De oscillatorfrequentie ligt hoger dan de frequentie
van het te ontvangen signaal. De twee meter band
loopt van 144 tot 146 MHz. De oscillator moet dan
een bereik hebben van 154-156 MHz, indien we een
middenfrequentie van 10 MHz kiezen.

c5
B Cc7 L3 L4
13
c2
+{— = n cs;,_ LS
L1 L2 — c4
R3 —— 1
9 4 R1 R2

T R4 _
vessa. Ci== REC =C10 1 150V
gl-sp. +

Eenvoudige convertor voor de 2 meter band

Cr = 10 pF, var. R1 = 1 megohm, 1% watt

Cz = 50 pF,mica R2 = 20 k.ohm, 1 watt

C3 = 500 pF, mica R3 = 10 k.ohm, 1 watt

Cq = 50 pF, mica R4 = 5k.ohm, 1 watt

Cs: zie tekst RFC = 20 wind. 0,5 mm op

C6 = 15 pF, Phil. lucht- 1 watt weerstand
trimmer

C7 = 8 pF, var.(uit B-set 1g-set)

C8 = 3-30 pF, Phil. pottrimmer

Cg, C10 = 5000 pF, mica L1 t/m Ls: zie spoelentabel

Bi1 en B2: zie tekst.

We controleren nu eerst of de oscillator werkt.
Hiertoe plaatsen we een meter van o-1 mA in serie
met de roosterlekweerstand Rz2. Bij genereren slaat
de meter uit. Ook is dit te merken aan de anodestroom.
Bijj het aanraken van de spoel zal de oscillator ophouden
met oscilleren en de anodestroom stijgt.

Hoe meten we de frequentie van de oscillator?

Hiervoor kunnen we een griddip-oscillator gebruiken
maar ook kunnen we de frequentie bepalen met een
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De seincursus van PAoAA

De seincursus van PAoAA is op Zondag 28 November
beéindigd. Er was toen een tempo van 16 woorden per
minuut bereikt.

De operator van PAoAA dankt allen, die de moed
hebben opgebracht om de hele cursus trouw te volgen.
Speciaal dankt hij allen, die hem per brief hun resul-
taten hebben medegedeeld.

Het ziet er naar uit, dat reeds in Februari a.s. een
nieuwe cursus zal worden begonnen.

Aanmeldingen voor deze cursus kunnen per brief-
kaart aan het Centraal Bureau van de VERON,
postbus 6011, Den Haag, geschieden.

In DX-Nieuws van December jl. troffen wij een
tweetal uittreksels van brieven aan die wel ’t meest
tot de cursisten spreken:

Lecherleiding.

Een Lecherleiding bestaat uit twee koperdraden die
op een afstand van ongeveer 5 cm naast elkaar, met
behulp van isolatoren op een plankje gespannen zijn.
Men moet er wel op letten, dat de draden blank zijn
en dat de onderlinge afstand overal even groot is. De
lengte van de koperdraden moet een veelvoud van de
te verwachten golflengte zijn, om zoveel mogelijk
meetpunten te kunnen krijgen. Uit deze meetpunten
neemt men dan het gemiddelde.

In het schetsje ziet u het Lecherleiding-systeem ge-
tekend. De ene zijde wordt door middel van een kop-
pellus (tussen A en B) met de oscillator gekoppeld.
Deze koppeling moet zo ‘los’ zijn, dat nog juist een
indicatie op de roosterstroommeter of plaatstroom-
meter te zien is, wanneer men van A-B naar C-D
schuift met een kortsluitstripje (bijv. met een mes).

Veronderstellen we, dat er een indicatie gevonden
wordt bij E-F, een tweede — nadat we verder gaan met
schuiven — bij G-H en een derde maal bij I-]. De
afstand tussen de punten E-F, G-H en I-]J is onge-
veer een halve golf. Nu nemen we het gemiddelde van
de afstanden x en y en vullen dit in in de formule

£ 28200 iy,
1 (cm)

Hierin betekent ‘f” de frequentie en ‘I’ het gemiddelde
van de afstanden x en y in cm.

Nu we de oscillator afgeregeld hebben, stemmen we
de MF-transformator met C8 op maximale ruis af. De
rest wordt afgeregeld op een signaal.

U zult bij het afregelen van een en ander veel plezier
hebben van een griddip-oscillator. Verder moet er
aan gedacht worden, dat alle verbindingen zo kort
mogelijk moeten zijn. De oscillatorketen moet stabiel
geconstrueerd worden. Aanbevolen wordt, het chassis
te vervaardigen van 3 mm dik aluminium.

Hiermede zijn we aan het eind van het verhaal
gekomen. Succes met het een en ander.
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‘Leiden, 26 November, 1954.

Mag ik je nog van harte bedanken voor het werk,
dat je je hebt getroost met de morsecursus. Ik ben nu
geslaagd en hoop je spoedig over de band te werken
onder de roepletters PAoPON.’

‘Eindhoven, 24 November, 1954.

Sinds Februari heb ik uw seincursus ’s Zondags-
morgens gevolgd. Gaarne zou ik u hartelijk willen
bedanken voor deze fb cursus. Ik heb het gewenste
resultaat bereikt door heden met goed gevolg het
examen af te leggen (geen enkele fout in de morse-
proef). Als de zender gereed is, hoop ik u eens aan te
treffen op de band. De roepletters zijn PAoBW.’

Degenen, die serieuze plannen hebben om zend-
examen te doen en die beschikken over een 8o meter
ontvanger: PAoAA gaat weer beginnen met de morsecursus.

Uw aanmelding wordt ingewacht bij postbus 6or1.

Help PAONEG in de lucht

In het Decembernummer van Electron vertelden wij u
iets over PAONEG, OM N. A. M. Egger, Markstraat 1
te Boxmeer, die invalide is en onlangs thuis zijn zend-
examen aflegde.

Intussen is er thans reeds één amateur aan de slag
om PAoNEG in de lucht te helpen. Dat is OM Van
der Heyden, PAoEX uit Gennep. Hij zal zoveel moge-
lijk de helpende hand bieden, maar er zijn onderdelen
voor nodig die misschien hier en daar ongebruikt staan.

PAoEX rapporteert, dat de volgende onderdelen het
meest dringend nodig zijn om PAoONEG in de lucht
te helpen.

1. Onderdelen voor de eindtrap, incl. voet voor 807.
De buis zelf is reeds ter beschikking gesteld.

2. Voeding voor de eindtrap van de zender, com-
pleet of in onderdelen.

3. Antennemateriaal voor 40 meter Zepp, 20 m
feeder.

4. Twee MF-filters 465 kHz.

Amateurs die de behulpzame hand willen bieden
kunnen zich wenden tot OM F. van der Heyden,
PAOEX, tel. 129 in Gennep.

DX-notities

Ascension Island. ZD8AA wordt vanaf Ascension
Island verwacht. Het qth is: T. Shepherd, Cable &
Wireless Ltd., Ascension Island, South Atlantic.
CostaRica, TI2BX werd op 80 gehoord in verbmdmg
met diverse W-stations. (0500).

Guadeloupe. KV4AA, VE1ZZ en diverse W’sdeelden
ons mede, dat FG7XB thans ook op 80 qrv is en dat
zij hem op die band hebben gewerkt.

Liberié. EL2X is nu weer zeer actief. Hij werkt vrij
veel op 80. Zijn sterkte is hier niet groot. W’s werkt hij
echter vlot.

Marine Mobile. De reeds in DX-Nieuws genoemde



- SM8CWC maakt met ‘H.M.S. Alvsnabben’ een reis
om de wereld. De operator Stig is qrv op 20 en 4o.
Als u dit blad ontvangt, bevindt hij zich tussen
Colombo en Singapore. Vandaar gaat het naar
Bangkok.

Nederlandse Antillen. PJ2AA is nu ook op 80.Sjoerd
werd gewerkt te 03.30.

Nyasaland. ZD6BX is thans ook op 40 en werd ge-
werkt te 19.00. W3AXT deelde mede, dat hij ook op
80 opereert.

Porto Rico. KP4DV produceert hier met zijn 200 watt
op 80 een fb 579 signaal. (73 aan oLB; de gsl van Al
voor gso 11/12 is reeds onderweg John!)

U.S.A. De condities op 80 voor de States zijn aanzien-
lijk beter geworden. In de week van 12 tot 18 December
werden 50 W’s gewerkt in 21 Staten. Alle districten
waren op de band vertegenwoordigd. De voornaamste
gewerkte stations waren: W7MSB (Oregon), WoZAM
(Iowa) en WoCGY (Iowa). Staten als Vermont,
Rhode Island, Kentucky, Texas etc. waren regelmatig
present. Op 40 is het thans weer mogelijk in de middag-
uren W6 te werken. De signalen zijn echter zwak en
het is een hele toer om ze tussen de knalharde EU-sigs
uit te halen.

Venezuela. YV5B] werd enkele malen op 8o gelogd
en gewerkt te 07.00. Hij zit onder in de band.
Virginia Islands. De bekende KV4AA was op 8o
present en vlot te werken. Dick deelde mede, dat hij
ook op 160 meter werkt (1824 kHz). PAoRC

De PA-Contest in November 1954

We hebben het weer gehad, het jaarlijks treffen op
80. Alle deelnemers weten reeds hoe de uitslag is ge-
worden. Zij zijn per rondschrijven ingelicht.

Voor het CW-gedeelte waren 60 deelnemers, waar-
van 6 hun log niet hebben ingezonden; 1 log kwam te
laat binnen.

Het fone-gedeelte telde 64 deelnemers, waarvan 4
hun log niet hebben ingezonden en waarvan er 2 hun
log te laat hebben ingestuurd.

Een verkorte uitslag (voor de beste tien deelnemers
van elke wedstrijd) volgt hieronder.

CW-Contest
1. PAoIF, 36 QSO’s, 10 prov., 660 punten
2. PAoYH, 36QSOrs, g prov., 576 punten
3. PAoRU, 33QSO’s, g prov., 540 punten
4. PAOTRI, 32 QSO’s, g prov., 513 punten
5. PAOINE, 30 QSO’s, 10 prov., 510 punten
6. PAoLR, 31 QSO’s, g prov., 504 punten
7. PAoVB, 33 QSO’s, 9 prov., 495 punten
8. PAoDV, 28 QSO’s, g prov., 459 punten
9. PAoDW, 25QSO’s, 9 prov., 432 punten
10. PAoHP, 31 QSO’s, g prov., 432 punten
Fone-Contest
1. PAoLRE, 55 QSO’s, 11 prov., 1133 punten
2. PAoKA, 52QSO’s, 11 prov., 1122 punten
3. PAoRTR, 52 QSO’s, 11 prov., 1111 punten
4. PAOULA, 53 QSO’s, 11 prov., 1111 punten
5. PAoMDG, 52 QSO’s, 11 prov., 1056 punten
6. PAol], 51 QSO’s, 11 prov., 1034 punten
7. PAoUS, 48 QSO’s, 11 prov., 1001 punten
8. PAoVB, 49 QSO’s, 11 prov., 990 punten
9. PAOFAB, 47 QSO’s, 11 prov., 935 punten
10. PAOHRX, 44 QSO’s, 11 prov., 924 punten

Zeer jammer was, dat enkele deelnemers hun log
niet hebben ingezonden of wel, dat het te laat bij uw
manager binnenkwam. Het spreekt vanzelf, dat dit
niet-inzenden voor vele deelnemers, die wél ernstig
meededen van invloed is geweest.

Laat dit een volgende keer niet meer gebeuren!

Er is toch voldoende -tijd geweest, nl. een volle
week, om het log in te zenden? Blijkbaar is dit ‘te
luxe’ en we gaan dat voor de volgende maal tot de
helft bekorten.

Er kwamen natuurlijk nogal wat foutjes voor in de
logs; enkelen hielden zich niet aan het voorbeeld zoals
dat o.a. in Electron was afgedrukt, en verwisselden de
kolommen ‘ontvangen’ en ‘verzonden’. Enkele deel-
nemers hebben fouten gemaakt in het optellen resp.
vermenigvuldigen- van hun punten-aantallen . ..

Dan was er ook verwarring in de RSM-code, welke
we reeds ontdekten tijdens luisteren. Enkele malen
werd in plaats van M5 Mg doorgegeven. Accoord, een
mens kan zich vergissen, maar vul dan deze g ook in
op uw log.

Over het algemeen is er vlot gewerkt en dit bleek
ook uit de grote verscheidenheid van brieven welke met
de logs binnenkwamen. Aan alle briefschrijvers harte-
lijk dank voor hun medeleven. De beantwoording stuk
voor stuk vergt te veel tijd, doch wij willen toch wel
enkele schrijvers even aanhalen, zoals: ... helaas
was de deelname niet zo bijzonder groot, doch ik vond
het toch weer een geslaagd evenement.” — Een old-
timer uit Delft schrijft: ¢...’t was druk, de aange-
kondigde QRM was er ook bij, maar als O.T. vond ik
het toch wel aardig weer eens mee te doen.’

Een andere PA schrijft: ‘... met veel genoegen
heb ik voor de eerste keer meegedaan aan de CW-
contest en het heeft me best voldaan; ik vind het alleen
jammer, dat er maar eens per jaar een VERON-
Contest is.’

Een der deelnemers vond de opzet van een en ander
‘rond-uit knullig’ en een ander schrijft weer: ¢ ... af-
gezien van mijn geringe resultaat was het een ge-
slaagde contest, want ...’ Een andere old-timer zegt:
“... je zult wel geluisterd hebben en het was m.i.
aardig en sportief . . . de QRM was zo nu en dan hevig,
vooral op stations die erg ,,in trek” waren . . . belang-
rijk voor het welslagen is, dat alle deelnemers hun log
nu maar inzenden . ..’

En wat zegt u van deze: ‘Spoelen voor de 3,5 MHz
heb ik niet. Daarom heb ik in grote haast een flinke C
over de 7 MHz tankkring geschakeld en kwam zo t6ch
op 8o.’

¢ ... gelukkig kwam mijn dorpsgenoot, PAo...,
ons ook steunen en later ontmoette ik ook PAo. .. en
PAo . .. was ook aanwezig. Al met al toch vier stations,
dus geen slecht resultaat voor onze provincie. Het was
leuk om vele oude en ook wat jonge knapen weer eens
te horen op good old 80.’

En zo zijn er tientallen brieven binnengekomen,
waarvan we hier nog een enkele schrijver aan het
woord laten:

‘... voor zover ik dat kon beoordelen, is het een
geslaagde en gezellige contest geweest en ik heb me
dan ook best vermaakt. Als ik het goed begrepen heb,
was de deelname in het Zuiden dunnetjes en ik hoorde
één station uit Zeeland en twee uit Eindhoven (Lim-
burg...). Enfin, daar is niets aan te doen, misschien...’
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Over amateur-ontvangers

Zeer tot mijn verbazing heb ik vernomen dat voor de
prijsvraag ‘Amateur Ontvangers’ (zie Electron, Januari
1954) geen enkele inzending is ontvangen.

In verband hiermede moet mij iets van het hart daar
ik van deze prijsvraag een grote verwachting had.

Het idee van een amateur is hopelijk toch zo, dat hij
zelf zijn zender en ontvanger bouwt, geheel naar eigen
ideeén, met daarnaast schema’s, van alle kanten bij
elkaar gezocht, waaruit dan het apparaat zal worden
gebouwd.

In de praktijk echter moeten we jammerlijk tot de
conclusie komen dat de meeste amateurs fabrieksont-
vangers hebben, zo mogelijk ook nog een fabrieks-
zender. Ik vraag mij af: zijn we dan nog wel amateurs?
Ofzijn we alleen maar gebruikers van fabrieksapparaten
welke in het stopcontact worden gedaan en: ziezo we
zijn amateur. Hierin klopt iets niet, de technische lief-
hebberij, de echte hobby is eruit verdwenen.

De bedoeling van dit schrijven is echter niet om aan-
merkingen te maken, maar alleen bedoeld als een op-
wekking om de soldeerbout weer eens te gaan opzoeken.
En bouw dan uw eigen ontvanger.

Ikzelf bouw op het ogenblik de ontvanger zoals deze
is beschreven in het Januarinummer 1954, schema van
DL3DO en vertaald door OM Sluiter uit Rotterdam.
De middenfrequenten en het spoelenstel zijn van
Schutze, deze onderdelen zijn verkrijgbaar bij de im-
porteur, zodat het probleem waar velen over vielen —
de spoelen — hiermede is opgelost.

Gaarne ben ik bereid een ieder aan inlichtingen te
helpen over de bouw van deze ontvanger daar deze kan
wedijveren met alle fabrieksontvangers.

Ik hoop dat dit artikeltje aanleiding mag zijn dat
velen zich weer zullen gaan toeleggen op zelfbouw.

Met VERON groeten.

S.de Best, Lisse, Heereweg 10-a

Vs

Ja, achteraf bekeken was blijkbaar de opzet toch
nog niet weer zo ‘knullig’ zoals één van de deelnemers
dacht te moeten beweren.

Verscheidene briefschrijvers kwamen met de vraag
of het niet mogelijk zou zijn, enkele malen per jaar
een contest te organiseren. Daar valt over te praten.
Echter zal zo’n tweede contest onzes inziens ‘los’
moeten staan van de gebruikelijke contest, omdat voor
deze een beker op ’t spel staat.

Aan alle briefschrijvers: nogmaals hartelijk dank.

Tevens onze hartelijke dank aan de deelnemers
welke hun log hebben ingezonden. Het was voor
NL-838 en uw contest-manager een genoegen deze te
hebben mogen controleren.

Y. L. Feitsma, PAoJA
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J. Kroon, PAolF, Haarlem

DX-verwachtingen

AANGETOOND kan worden dat, onder bepaalde aange-
nomen omstandigheden, voor radiocommunicatie tus-
sen twee punten door middel van door de ionosfeer
gereflecteerde HF-golven een hoogst- en een laagst-
bruikbare frequentie bestaat. Het voortplantingsme-
dium tussen zender en ontvanger is te vergelijken met
een banddoorlaatfilter. De waarde der afsnijfrequenties
verandert echter voortdurend met de tijd als gevolg
van veranderingen in de toestand in de ionosfeer.

De hoogst bruikbare frequentie (Maxiumum Usable
Frequency, MUF) wordt alleen bepaald door de toe-
stand van de ionosfeer (ionisatiegraad) in het reflectie-
punt c.q. reflectiepunten. De ionisatiegraad in een
reflectiepunt is afhankelijk van de geografische ligging
van dat punt, van het tijdstip van de dag, jaargetijde
en van de zonne-activiteit.

De laagst bruikbare frequentie (Lowest Useful High
Frequency, LUHF) is behalve van de afstand tussen
zender en ontvanger en de toestand van de ionosfeer
~ welke twee factoren de verzwakking bepalen — ook
nog afhankelijk van het door de zendantenne uitge-
straalde vermogen, het richtingsdiagram van de zend-
en van de ontvangantenne, hetstoringniveau ter plaatse
van de ontvanger en van de ontvangergevoeligheid.

De maandelijks in Electron gepubliceerde krommen
geven het verwachte maandgemiddelde verloop van
bovengenoemde grensfrequenties gedurende 24 uur
van de dag voor radiocommunicatie vanuit Nederland
met een land, aangegeven boven de grafiek (W2-New
York; W6-Californié; PY-Brazilié, Sao Paulo; ZS-
Zuid-Afrika, Johannesburg; VU-India, New Delhi;
VK-Australi¢, Melbourne).

Zoals gezegd, is de getekende MUF-lijn een maand-
gemiddelde; de werkelijk optredende hoogst bruikbare
frequentie vertoont variaties ten opzichte van de ver-
wachte hoogst bruikbare frequentie. Deze variaties zijn
echter gedurende ongestoorde condities niet zo groot
en normaal zal de werkelijk optredende MUF gedu-
rende ten minste go procent van de dagen hoger zijn
dan de OWF (Optimum Working Frequency), dit is de
frequentie die 15 procent lager ligt dan de verwachte
MUF. De waarschijnlijkheid dat de werkelijk optre-
dende MUF lager is dan de OWF is dus slechts 1o
procent. De variaties naar boven zijn zodanig, dat
slechts gedurende 10 procent van de tijd de werkelijk
optredende MUF een waarde 1,15 maal de verwachte
MUF zal overschrijden.

Bij de berekening van de laagst bruikbare frequentie
is aangenomen, dat het zendvermogen 50 watt be-
draagt, terwijl als zendantenne een dipool werd ver-
ondersteld. Indien men een antennesysteem gebruikt
met een grotere versterking dan een dipoolantenne
zal, bij hetzelfde vermogen, de LUHF-kromme lager
komen te liggen (groter bruikbaar frequentiespectrum)
of, indien men met een vermogen werkt minder dan
50 watt en een dipoolantenne, zal de LUHF-kromme
hoger komen te liggen (kleiner bruikbaar frequentie-
spectrum).



ebruik van de grafieken

1. Indien men op een gegeven tijdstip voor één der
zes aangegeven landen de verwachte bruikbare fre-
quentiebanden wil bepalen, gaat men als volgt te werk.
Trek een verticale lijn door het betreffende tijdstip
(GMT) en lees af welke amateurbanden gesneden
worden door het verticale lijngedeelte, dat begrepen is
tussen LUHF en MUF. Indien méér dan een band
gesneden wordt door dit lijngedeelte, zal de hoogste
dezer frequentiebanden de grootste signaalsterkte op-
leveren, daar de absorptieverliezen afnemen bij toe-
nemende frequentie.

Indien de waarde der LUHF groter is dan die der
MUF, is communicatie onder de aangenomen omstan-
digheden onmogelijk.

Voorbeeld: Welke frequentiebanden worden verwacht
bruikbaar te zijn voor communicatie met Australié om
16.00 GMT gedurende de maand Februari 1955°?

Trekken wij in de PA-VK verwachting een verticale
lijn door 16.00 GMT, dan zien wij dat communicatie

verwacht wordt mogelijk te zijn op de 14,7 en 3,5 MHz
banden. Daar de signaalsterkte toeneemt naarmate de
werkfrequentie hoger is, zal men op dit tijdstip op de
14 MHz de grootste signaalsterkte kunnen verwachten.
Opgemerkt moet worden, dat de verwachte MUF op
dit tijdstip juist de waarde van 14 MHz heeft, zodat
de waarschijnlijkheid dat de 14 MHz band bruikbaar
is 50 procent bedraagt.

2. Uit de grafieken kan eveneens snel worden be-
paald, gedurende welke periode een bepaalde frequen-
tieband verwacht wordt bruikbaar te zijn voor het
werken met een der zes landen. Dit is nl. het geval
zolang die frequentieband lager ligt dan de verwachte
MUF, doch hoger dan de verwachte LUHF.

Voorbeeld: Gedurende welke tijd wordt de 14 MHz
band verwacht bruikbaar te zijn voor communicatie
met New York gedurende de maand Februari 1955 ?

Uit de PA-W2 kromme blijkt, dat dit het geval is
tussen ca. 12.00 en 19.30 GMT.
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Semengesteld door J.Kroon., PAoIF

DX-voorspellingen voor de maand Februari 1955, samengesteld door OM Kroon, PAoIF. Nadere
gegevens omtrent het gebruik der krommen kunt u elders in dit nummer vinden.

23



Over jassen, rozetten en feestneuzen. — Marslied — De korte
artikeltjes als reddingboei — HR in het nieuws — Feestrede
van Tim& Tom.

EN zo zijn we dan met de oliebollen en de korte dagen
weer het nieuwe jaar in gerold, een nieuw verenigings-
jaar bovendien, dat ons lustrumjaar wordt. Electron in
een tikje feestelijk jasje, het Hoofdbestuur met een klein
rozet in het knoopsgat en de redactie met een kleine
feestneus, vanwege de punch.

Tien jaar zijn we bijna alweer verder gemarcheerd,
tien jaar verder dan de plannen waarmee we eind 1945
zijn begonnen. Er zullen in dit komende jaar ongetwij-
feld vele feestelijke woorden gesproken worden. En te-
recht, naar wij menen. Want ondanks de vele downs
die de vereniging moest incasseren waren er ook vele
vreugdevolle ups. Daar zal dit jaar zo wel het een en
ander over gezegd worden, maar één punt willen wij
toch wel in het bijzonder naar voren brengen en dat is
dat de Veron, ondanks vele hoofdbestuurlijke wisse-
lingen na de oorlog een sterkere positie in is gaan
nemen dan enige vereniging van radioamateurs voor de
oorlog ook. En dat zegt toch, dunkt ons, wel wat.

Er zijn nog meer belangrijke vorderingen op te
geven. Maar die noemen wij op het moment niet: wij
willen iets overlaten aan de feestredenaars.

Wij zagen ook in ons aller lijfblad Electron een ver-
heugende ontwikkeling. Naarmate de dagen korter
werden, werden ook de artikeltjes korter. Wij hopen
maar, dat ook na 21 December deze gang van zaken
bestendigd blijft, want de meesten van ons moeten het
hebben van de kleine artikeltjes en de belastingver-
laging, anders verdrinken we. Die theorie is allemaal
wel mooi maar dient — voornamelijk om erop te pro-
moveren en wij geloven niet, dat het de bedoeling en de
taak van de redactie is, ons daarheen te leiden.

Tot onze schrik lazen wij, dat HR (postbox 400) het
QSL-managerschap moet neerleggen. Wel, wel, waar
moet dat heen ? Persoonlijke overwegingen hebben hem
tot dit besluit moeten brengen: de feestredenaars dit
jaar zullen er nog menig woord over zeggen. Hoeveel
jaren HR dit werk al deed en hoeveel tijd en moeite hij
er voor zijn oude vereniging en voor de Veron voor
over had, weten hij en zijn naaste medewerkers alleen.
Maar wij zijn er toch wel een tikkeltje trots op, dat wij
zulke mensen onder onze leden tellen.

Wijj willen tot slot toch ook wel enkele waarderende
woorden richten tot de Redactie. Allemaal oudgedien-
den, die mét de vereniging hun lustrum als official
vieren. Behalve de hoofdredacteur dan, die in dit ko-
mende jaar pas de vijfjaren vol gaat maken. Wij missen
in het illustere gezelschap van hoofdbestuur en redactie
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slechts één man, die in al die jaren een zeer belangrijke
rol heeft vervuld, nl. de altijd bezige OM Roorda die
nu — op non-actief — zijn volledig herstel afwacht.
Wij menen uit naam van al onze lezers te spreken, in-
dien wij hem op deze plaats een spoedig, algeheel, her-
stel en terugkeer in de vereniging van harte toewensen.
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