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EEN HARTBREKEND TAFEREEL

Het anders waarachtig niet sentimentele ''Vakblad voor de Kurktechniek"
onthulde het volgende brok dramatiek voor zijn geschoolde lezers:

Een hartbrekend tafereel aanschouwden de 37 kurk-
draaiers van de N.V. Sluiters toen om klokslag drie uur
hun aller Goliath de geest gaf. Goliath, de grootste kurken-
draaimachine van het continent bleef eerst reutelend stil-
staan, draaide zich half om en viel vervolgens in circa
117 diggelen van zijn voetstuk.

De onmiddellijk gearriveerde bedrijfsingenienr kon helaas
niet anders meer doen dan door een nauwkeurige bereke-
ning vaststellen dat een defect aan een klein onderdeeltje
(de vierde nippel van het ontluchtingsventielriggeltje) de
machtige machine grondig had ontwricht.

Zelfs uit dit kurkdroge verhaal blijkt, dat geen keten sterker is dan zijn
zwakste schakel. Onomstotelijk geldt dit ook voor de elektronische schakeling,
waar elk onderdeel belangrijk is. Kies daarom uit een programma dat.
ongeévenaard is in keus en kwaliteit. Kies uit de Philips reeks het onderdeel

dat aan uw eis voldoet.

RADIOBUIZEN - HALFCELEIDERS - ONDERDELEN VOOR RADIO-AMATEURS EN -TECHNICI
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In het Ziekenhuis St. Annadal te
Maastricht kan geplaatst worden
een

electronicus

Sollicitaties inzenden aan de ge-
neesheer-directeur van bovenge-
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noemd ziekenhuis. |

Afdelingssecretarissen

Achterhoekse Radio Amateur Club (ARAC): B. M. Kerperien,
Hoeveweg 9, Neede.
Alkmaar: J. v. d. Kapelle, K. van ’t Veerstraat 16.
Amersfoort: J. E. Gaillard, Mr. Th. Heemskerklaan ro.
Amsterdam: J. V. den Herder, 2de Jan Steenstraat go-IV.
Apeldoorn: W. G. van Holten, Weverstraat 2.
Arnhem: Y. A. Sinnema, Madelievenstraat 83-u.
Bollenstreek: A. Helmus, Nassaustraat 11, Lisse.
Breda: W. G. Schriek, Ooievaarstraat 20.
Centrum: B. van Wijk, Bemuurde \Weerd W.Z. 14, Utrecht,
tel. 17020.
Delft: A. A. Dogterom, Markt 69, tel. 25136.
Deventer: J. van Straaten, Dr. Houckstraat 18.
Dordrecht: H. Hoogendonk, Banckerstraat 72, tel. 3308.
Eindhoven: P. Wakker, Jaguarstraat 5, tel. 15993.
Emmen: A. J. Andreae, Valtherlaan 8g.
Friesland: H. Nijdam, Robert Kochstraat 21, Leeuwarden.
’t Gooi: D. Sauer, Irisstraat 114, Hilversum.
Gorinchem: W. v. d. Waal, Waaldijk A 243, Vuren (G).
tel. 01830-3355.
Gouda: C. G. v. d. Ham, IJssellaan 32.
’s-Gravenhage: E. V. A. Goossens, Jacob Mosselstraat 14.
Groningen: J. Kooij. Oosterhamrikkade 74-b.
Haarlem: F. N. Faber, Schagchelstraat g-rd, tel. 12896.
Den Helder: F. van Huut, Eendrachtstraat 8o.
’s-Hertogenbosch: M. A. Straa:man Jacob van Maerlantstraat 219.
Kanaalstreek: J. H. Blaauw, A. G. W Plein 27, Veendam.
Leiden: J. Martens, 3 Octoberstraat 26- b, tel. 01710-23664.
Lopik-Vianen: E. M. Gits, Vrouw Baertestraal 3, IJsselstein.
Meppel: W. Schut, Pnnsensuaat 6, tel. 1268.
Midden-Limburg: G C. J. Hees, Stccnweg 19, Roermond.
Nijmegen: H. Peters, RUksweg 29, Malden, tel. 24725.
Oss: G. J. F. M. Kuijpers, Burg. Ploegmakerslaan 144.
Roosendaal: A. A. Braat, Telefoonstraat 89-b.
Rotterdam: F. L. Hexkoop Hogenbanweg 87-c, Schiedam.
Tilburg: L. Mennen. Leenherenstraat 65.
Twente: H. Schraa, Nic. Beetsstraat 21, Almelo.
Wageningen: A. Bles, Arnhemseweg 100, Ede.
Walcheren: J. F. Keim, Verlengde Hobeinstraat 262, Vlissingen.

Het VERON-Verkoopbureau biedt aan:

Zendcursus, voor leden . . . .f20,—
Zendcursus, met correctie voor leden 25,—
Zendcursus, voor niet-leden . . . . 25.—
Inbindband voor ‘Electron’ . . . . 1,50
(met jaartalopdruk 1960; banden voor
andere jaargangen voor zover de voor-
raad strekt)

PA-lijst . Ce e
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Logboek

PA-QSL-| kaarten 100 stuks . .
(zonder opdruk van call en adres)
NL-kaarten, 100stuks . . . . 2,5
(zonder opdruk van naam en adres)

V.H. F.-Iogsheets,3bladen .. .. 025
Certificatenboek . e e e 34—
VERON-wimpel . . . 1,10
Catalogus VERON- blbllotheek in herdruk
Frequentie-overzicht der amateur-

banden voor de gehele wereld . . . . 0,20
Handleiding bij de soundercursus
van PAoAA . . e e o ... 075

QSL.-zegels,100stuks e e e e e 1 —
Verenigingsbriefpapier

kwarto, 100vel . . . . . . . . . . 3,10
octavo, 100vel . . . . . . . . . . 21
Enveloppen, 100 stuks . . . . 2,—
Nummers ‘Electron’, voor zover m
voorraad

jaargang1961 per nummer . e 1
jaargang 1959 en 1960 per nummer .. O
jaargang 1958 per nummer . 0
jaargang 1957 en ouder, per nummer . 025
WISA, 2 meterantennes, R 145

1 vlaks e e e . . 29.50
2-vlaks . . 51,—
3-vlaks . e e 78,50
4-vlaks . coe e . 106, —
WISA-Balun-trafo AT 145 . 3,—
WISA-verblndlngsstrlppen A VS 145 7,25
WISA-aansluitdoos . . 3—

Gratis verkrijgbaar voor Ieden:
VERON-statuten; VERON-huish. reglement;
Samenvatting van de exameneisen voor de
amateur-radiozendmachtiging.
Levering geschiedt uitsluitend na storting of overschrijving
op postgirorekening No. 365900 t/n. VERON, postbus 9,
Amsterdam-C. Voor Nederland: ‘franco huis’.

Zaanstreek: J. H. D. Smit, Agavestraat 33, Krommenie.

Zeeuws-Vlaanderen: P. J. Meertens, Scheldekade 14. Terneuzen

Zuid-Limburg: W. J. J. van Moorsel, Molenberg 29, Beek (L.).

Zutphen: D. J. Koop, Akkerstraat 45.

Zwolle: L. H. Bouwes, Kerkstraat 4-1, Kampen.

Militaire Radio Amateur Club (MILRAC): J.
Hojelkazerne, Croeselaan, Utrecht.

Ned. Nieuw Guinea:

Wiedenhoff.
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Importeur van kantoormachines met elektronische besturing zoekt voor het verrichten
van onderhoud- en reparatiewerkzaamheden

Service-moenteur

Gegadigden moeten mechanisch geschoold en bekend zijn met elektronica (radio-
amateur). Zij dienen bereid te zijn aan de fabriek in het buitenland te worden getest,
waarna bij gebleken geschiktheid gespecialiseerde opleiding volgt.

Enige kennis van de Duitse taal alsmede het bezit van rijbewijs B-E is gewenst.
Brieven met uitvoerige gegevens betreffende opleiding, diploma’s, praktische ervaring,
leeftijd enz. te richten onder No. 503 van dit blad Postbus 9, Amsterdam.




VERON

Vereniging voor Experimenteel
Radio Onderzoek in Nederland

Opgericht 21 October 1945
Goedgekeurd bij Kon. Besl. dd. 29 April 1947,
No. 38

*

De V.E.R.O.N. is de direct na de Wereldoorlog 1
opgerichte en Koninklijk Goedgekeurde vereniging
van radio-amateurs.

Zij is op niet-commerciéle grondslag gebaseerd.

Het doel van de vereniging is, de leden behulp-
zaam te zijn bij het experimenteel radio-onderzoek
en bij de beoefening van het radio-amateurisme
leiding te geven.

De kern van de vereniging wordt gevormd door
practisch alle actieve zendamateurs, waarvan velen
in het Hoofdbestuur, de Commissies, Bureau’s en
Afdelingen een leidende rol vervullen.

In de V.E.R.O.N. werden de oude amateur-ra-
dioverenigingen N.V.V.R,, N.V.I.LR. en V.U.K.A.
opgenomen.

Zij vormt een natuurlijke schakel tussen de Cen-
trale Directie van de P.T.T. en de radio-amateurs.

De V.E.R.O.N. is de Nederlandse Sectie van de
‘International Amateur Radio-Union’ (I.A.R.U.).

Er zijn afdelingen in alle grote plaatsen terwijl
diverse bureau’s de leden ten dicnste staan.

De contributie, met inbegrip van het vereni-
gingsorgaan ‘Electron’ en de bijdrage aan de
plaatselijke afdeling bedraagt f16 per jaar.
Centraal Bureau:

Prinsengracht 1083, Amsterdam-C.,,
Telefoon 020-34410, postbus g.
(Ledenadministratie, administratie van vereni-
gingsorgaan Electron en van DX-’press, verkoop-
bureau, cursus amateur-zendexamen).

Contributie- en andere betalingen kunnen uit-
sluitend geschieden door overschrijving of storting
op Postrekening 365900 van de V.E.R.O.N. te
Amsterdam.

Verzoeke steeds op het strookje te vermelden
voor welk doel de betaling bestemd is.
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Veel heil en zegen

Gaarne wensen wij onze leden en de hunnen veel
heil en zegen in het jaar 1g62.

Dat het een goed jaar voor u persoonlijk, maar
ook voor de amateurradio zal worden staat ons
hierbij voor ogen.

In het komende jaar zullen ongetwijfeld weer
vele activiteiten tot ontwikkeling komen; de ama-
teurradio is nu eenmaal een sterk levende hobby.

Toch kan alles technisch gezien nég zo knap zijn
georganiseerd en uitgevoerd, er is één punt dat
minstens zo belangrijk is. Dat is de geest waardoor
dit alles tot stand wordt gebracht.

Deze geest moet niet alleen goed zijn, ook gezel-
lig en vooral waardig; men bedenke dat een ama-
teur een internationale status heeft.

Het is immers onze hobby en dan verwachten we
een andere instelling dan de soms harde zakelijk-
heid van de maatschappij.

Indien het oerzakelijke zonder meer z’n intrede
in onze amateurradio zou gaan doen, kunnen de
gevolgen wel eens niet gering blijken te zijn, name-
lijk dat amateurs — en meestal niet de jongsten —
de amateurradio vaarwel zeggen.

Vooral degenen die de amateurradio reeds vele
jaren daadwerkelijk dienen, soms reeds van ver
voor Wereldoorlog 11, zullen goed doen van hun
ervaringen zo veel mogelijk andere hams te doen
profiteren.

Op deze wijze blijft er een band bestaan die up
to date is en waarbij ook de vroeger bereikte resul-
taten en gekweekte goodwill behouden blijven.

Dus niet alleen leuzen en slagzinnen, waar deze
tijd reeds zo vol van is, want hiermede komen we
er niet. Wat dan wel?

Een goede, degelijke, beproefde organisatie steu-
nen op een wijze waar in de eerste plaats onze
medeamateurs — en dit zijn er zoals u weet zeer
velen — respect voor kunnen hebben. Doch waar-
van ook de overheid in al haar geledingen het ver-
antwoord vindt om mee samen te werken, aange-
zien onze Koninklijk Goedgekeurde Vereniging
van 1945, zowel qua opbouw als financieel gezien,
nu eenmaal op normale wijze is geboren en nog
altijd bezig is verder te groeien volgens de gebrui-
kelijke en overzichtelijke spelregels.

De waardigheid bij dit alles zullen wij onder alle
omstandigheden voor ogen dienen te houden, want
daar is de meerderheid van de Nederlandse ama-
teurs van alle leeftijden gelukkig nog steeds op ge-
steld.

Het zal met aller medewerking een goed jaar
1962 kunnen worden, waarbij u op de serieuze in-
spanning van onze officials en het hoofdbestuur
kunt vertrouwen.

Namens het hoofdbestuur,
L. J. van der Toolen, PAoNP,
Algemeen voorzitter.
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F.J. Frederikse, PAoFQ, Delft

Eenvoudige transistor-exciter voor EZB

Het hiernavolgende artikel ontvingen wij in Sep-
tember van het vorig jaar; wij hebben het temeer op
prijs gesteld omdat FQ door zijn studie maar
weinig gelegenheid had om iets voor ons blad te
doen. Intussen heeft FQ zijn studie aan de T.H.
in- Delft op 27 October jl. als electrotechnisch
ingenieur volbracht. Met dit succes wensen wij
hem gaarne van harte geluk. Red. Electron.

Wie niet opziet tegen het zelf wikkelen van een paar
spoeltjes op potkernen, kan gemakkelijk een een-
voudig excitertje maken voor EZB. De hier be-
schreven exciter is een filter-exciter. Wanneer de
gebruikte kristallen op de middenfrequentie van
de ontvanger liggen is de afregeling gemakkelijk
mogelijk met behulp van de beatoscillator en de
S-meter.

Daar het filter slechts weinig verzwakt, worden
twee voordelen verkregen. Ten eerste kan een
goede draaggolfonderdrukking verkregen worden
doordat eventuele doorstraling van de oscillator
minder effect heeft en verder is in principe slechts
één transistor nodig voor de opwekking van vol-
doende EZB-signaal voor de sturing van een meng-
trap.

In het schema (fig. 1) zien we eerst de kristal-
oscillator. De voedingsspanning is 1% volt, het
stroomverbruik 1 mA. Met St wordt de draaggolf-
frequentie gekozen. De beide smoorspoelen worden
afgestemd met Ca, welke wordt afgeregeld op
maximum output. Het filter C3L2 dient tenslotte
om de oscillator zo goed mogelijk van de modula-
tor te scheiden.

Gemoduleerd wordt met twee dioden OA172,
welke goed aan elkaar gelijk zijn. Hiervoor zullen
ook andere typen bruikbaar zijn.

Het laagfrequent signaal (ca. 1 V) wordt vanuit
een lage impedantie toegevoerd aan de midden-
aftakking van de koppelwikkeling op de ingangs-

kring van het filter. Deze wikkeling moet goed sym-
metrisch gehouden worden en dit kan bereikt wo:-
den door twee draden te twisten en zo gezamenlijk
de beide delen van de wikkeling op de kring te
leggen. Zo wordt de bereikbare draaggolfonder-
drukking al vrij groot. Door nog een klein trim-
mertje op te nemen van de uitgang van de oscilla-
tor naar een van de zijden van de symmetrische
wikkeling kan deze zeer groot gemaakt worden.

De onderzijde van de EZB-exciter. De 175 V ‘krachtbron’ verschaft
u vele maanden enkelzijbandplezier. Een vooraanzicht van de
exciter is afgebeeld op de omslag van dit nummer van Electron.

In het filter worden FT241-A kristallen gebruikt.
Voor de kanalen 380-382 bestaan de spoeltjes uit
ca. 70 windingen litze 20 % 0,05 mm op potkern-
tjes. De afstemcapaciteiten zijn alle 300 pF. Uiter-
aard hangen de windingaantallen af van het ge-
bruikte kernmateriaal. Bij niet al te grote frequen-
tieafwijking kan de grootte van de afstemcapaci-
teiten worden aangehouden. De koppelwikkeling
bestaat uit 2 X 7 windingen katoenomsponnen
koperdraad van ca. 0,2 mm diameter. De sym-
metrische kring tussen de kristallen bestaat uit
2 x 35 windingen getwist litzedraad 20 x 0,05
mm.
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Fig. 1. Sch van de beschreven EZB-

iter. L1 = L2 = hf smoorspoel. De kristallen X1 en X2 zijn circa 700 Hz in frequentie

verlaagd (zie tekst)



De uitgaande kabel wordt aangesloten op een
emitter-volger, welke op 1/3 van het aantal win-
dingen van de kring is aangesloten. Eventueel kan
hier een overeenkomstige capacitieve spannings-
deling worden toegepast. Bij de mengtrap wordt
weer een kring als in de exciter gebruikt. Deze
wordt met behulp van 3 4 4 windingen met de
kabel gekoppeld.

Om een redelijke frequentiekarakteristiek te krij-
gen is het nodig de draaggolf-kristallen in frequen-
tie circa 600 Hz—800 Hz buiten de filterkromme te
hebben. Bij gebruik van de kanalen 380 en 382 voor
het filter, kan voor het onderste draaggolfkristal
een bijv. 700 Hz verschoven kristal 380 en voor
het bovenste kristal een 6go Hz verschoven kristal
383 genomen worden.

De mengtrap

De exciter maakt deel uit van een zender voor de
80 m band. Het uitgangssignaal van de exciter (bjj
de hier gebruikte kristallen circa 530 kHz) wordt
daarom in een balans-mengtrap (fig. 2) naar deze
band verschoven. Indien u het frequentiegebied
van 3600-3800 kHz wilt bestrijken, moet de vfo
lopen van 3070 kHz tot 3270 kHz of van 4130
kHz tot 4330 kHz; het eerste is in verband met de
frequentiestabiliteit gunstiger.

Erc. VFO

Fig. 2. De mengtrap. Met deze balans-mengtrap wordt het EZB-
signaal. van de exciter verschoven naar de werkfrequentie in de
80 m band. De ingangskring is afgestemd op de frequentie van de
exciter, de uitgangskring op 8o m

De mengtrap is in balans uitgevoerd omdat hier-
in het vfo-signaal sterk verzwakt aan de uitgang
verschijnt. Dit is van belang omdat de frequentie
van de vfo vrij dicht bij de 8o m band ligt, waar-
door ongewenste uitstraling van dit signaal lang
niet denkbeeldig is.

Het verschuiven van de kristallen
Dit werd gedaan door de kristallen te verzilveren.
In ca. 50 cc gedestilleerd water wordt een weinig
(slechts enkele kleine kristallen) zilvernitraat opge-
lost en tien druppels ammoniak worden toegevoegd.
Het zilvernitraat is lichtgevoelig en moet in ’t
donker worden bewaard.

Het kristal wordt vé6r het verzilveren eerst ‘ge-
weekt’ in ammoniak en met gedestilleerd water na-
gespoeld.

Het omlaagschuiven gelukte met een 1% V
batterij en een stroom van 4 mA. De beide kristal-
pootjes werden met de negatieve pool verbonden
en een oud zilveren dubbeltje werd als positieve
electrode in de oplossing gestoken tot de stroom
ongeveer 4 mA was geworden. Het kristal wordt
hierbij goed door de oplossing heen en weer be-
wogen.

De verschuiving was bij mij ongeveer 500 Hz in
20 seconden. Dit hangt natuurlijk van de concen-
tratie van de oplossing af evenals van de stroom-
sterkte en e.e.a. moest natuurlijk goed geprobeerd
worden.

Is een kristal per ongeluk te ver verschoven, dan
moet de polariteit omgekeerd worden. Dit terug-
schuiven lukte me echter eerst bij een batterijspan-
ning van 4% V en de stroom werd hierbij ongeveer
20 mA. Zo werd een kristal twee kanalen naar be-
neden geschoven en weer terug zonder merkbare
achteruitgang in de activiteit. Enkele exemplaren
echter werden plotseling inactief! Door de zij-
vlakken met een snipper fijn schuurpapier even
aan te strijken en het kristal af te spoelen, werd het
kwaaltje verholpen.

De grootte van de verschuiving werd gemeten
door het kristal tegen een ander te vergelijken in
twee gelijke oscillatoren. De uitgangen hiervan
werden met serieweerstanden via een diode aan de
massa gelegd. Hierdoor treedt menging op en de
gevormde verschiltoon is direct via een willekeurig
laagfrequentversterkertje hoorbaar te maken.

Onze Voorpagina

Gelukkig raken steeds meer amateurs overtuigd
van de vele voordelen die het systeem van enkel-
zijbandmodulatie ons biedt in vergelijking met de
meer conventionele modulatiesystemen. Toch staan
velen nog wat huiverig tegenover de practische toe-
passing van EZB omdat zij menen, dat de hierbij
gebruikte schakelingen zo ingewikkeld zijn, dat
uitsluitend zeer ver gevorderde amateurs tot een
goed resultaat kunnen komen.

Dat het echter ook zeer eenvoudig kan bewijst
PAOFQ met zijn in dit nummer beschreven ge-
transistoriseerde EZB-exciter waarvan de foto op
de omslag u reeds een eerste indruk geeft.

Dat met dit toestelletje een uitstekend signaal is
te produceren kunt u horen op de 80 m band, waar
PAOFQ regelmatig in contact is met de andere
leden van de EZB-groep.

S



B.T. ). Holman, PAoBT], Eindhoven

RC-oscillator met slechts één buis

Beschreven wordt een faseverschuivingsoscillator.
De optimale dimensionering van het toegepaste
Sfilter wordt gegeven voor het geval dat de conden-
satoren gelijk van grootte gekozen zijn.
Om een zo goed mogelijk sinusvormig uitgangs-
signaal te verkrijgen, is gebruik gemaakt van een —
door tegenkoppeling verkregen — lineaire versterker
waarin de signaal-amplitude op een verantwoorde
‘wijze door toepassing van een NT C-weerstand
begrensd is.
Uit de praktische meetresultaten blijkt dat op
grond van de toegepaste dimensioneringsmethode
een LF-generator te construeren is die een behoor-
lijk grote uitgangsspanning kan leveren bij een te
verwaarlozen vervorming. De vervorming is nl.
kleiner dan o,1%,.

Inleiding

Een enkele keer bestaat de behoefte aan een LF-

generator, welke slechts een signaal van één fre-

quentie hoeft te leveren. De voor dit doel veel

toegepaste schakeling is de zgn. faseverschuivings-

oscillator.

Hoewel het principe hiervan vrij algemeen be-
kend is ziet men soms in de practijk schakelschema’s
met een wel zeer vreemde dimensionering van de
circuitelementen; vaak is geen enkele voorziening
getroffen om de amplitude van het signaal op een
verantwoorde wijze te begrenzen zodat van een
sinusvormige uitgangsspanning geen sprake kan
zijn.

In het volgende zal een dergelijke oscillator-
schakeling besproken worden welke zédanig ge-
dimensioneerd is, dat een uitgangsspanning van
van 35 volt. bij een vervorming van kleiner dan
0,1 % geleverd kan worden. De frequentie bedraagt
ongeveer 1000 Hz.

Het toegepaste faseverschuivingsnetwerk
Indien de oscillator met één buis uitgerust wordt
en het terugkoppelsignaal voor het eerste rooster
uit de anodespanning wordt afgeleid, dan moet het
toe te passen filter voldoen aan de voorwaarde dat
bij een bepaalde frequentie het uitgangssignaal van
het filter in tegenfase is met het ingangssignaal, dit
in verband met de omkering van de polariteit door
de buis. De oscillator zal des te gemakkelijker
‘aanlopen’ naarmate de door het filter geintrodu-
ceerde verzwakking kleiner is. Het gaat dan om de
verzwakking bij dié frequentie waarbij het uit-
gangs- en ingangssignaal in tegenfase zijn.

De hier toegepaste filterschakeling is in fig. 1
weergegeven. In wezen is het een uit drie secties
opgebouwd hoogdoorlaatfilter met als eigenschap
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dat iedere sectie zéveel faseverschuiving kan geven
dat inderdaad bij een bepaalde signaalfrequentie
de in- en uitgangsspanning een tegengestelde pola-
riteit bezitten.

De grootte van de condensatoren is gelijk geko-
zen; in beginsel kan men de weerstanden nog een
willekeurige waarde geven.

Vaak worden ook de weerstanden gelijk geno-
men en onder deze voorwaarde geldt dan dat
a. de tegenfase-frequentie wordt:

I
fi = ——— 1
' 2aRCV6 W
b. bij deze frequentie de faseverschuiving per sectie
bedraagt:

Sectie1 ¢ = 55,8°
Sectie 1 ¢ = 56,2°
Sectie m1 ¢ = 68° .
@t = 180° -
3—HC - %y
vi RaaR | |Ry:AR ||R Vu
| \
v 1 I I U

Fig. 1. Het fascverschunvmgsnctwerk Bijleen bepaalde frequenncxs
de uitgangsspanning in tegenfase met de ingangsspanning

c. de verzwakking die het filter veroorzaakt 29
blijkt te zijn.

De buis zal dus voldoende moeten versterken
om oscilleren mogelijk te maken, in elk geval zal de
versterking groter moeten kunnen worden dan
29 x. Een triode met een versterkingsfactor van
bijv. u = 20 (ECC82) zal om deze redenen in de
beschouwde schakeling dus geen toepassing kunnen
vinden.

De zojuist geschetste dimensionering van het fil-
ter is niet de optimale. Het heeft zin om de weer-
standen zodanig te kiezen, dat de verzwakking van
het signaal in het filter minimaal wordt. Dit heeft
als bijkomend voordeel dat variatie van één der
weerstanden vrijwel geen invloed zal uitoefenen op
de verzwakking, zodat de oscillator niet de neiging
zal hebben om een signaal met een andere ampli-
tude te leveren terwijl hiermee wel een nauwkeuri-
ge frequentie-instelling mogelijk gemaakt wordt.

Optimale dimensionering van het filternet-
werk

Wordt bijj dit filter de frequcntne bepaald waarbij
in- en uitgangsspanning in tegenfase zijn, dan
blijkt deze uit de volgende formule te kunnen wor-
den berekend:



1
= — —— 2
27 RCVa(2 + 38) + B @

waarin C de capaciteit van elke condensator voor-
stelt en R de weerstand in de derde filtersectie.

De symbolen « en f volgen uit fig. 1.

De verzwakking die het filter bij deze frequentie
geeft volgt daarna uit de onderstaande betrekking.

)= fa 23 (1o )

Zoals uit deze uitdrukking blijkt is de verzwakking
afhankelijk van de waarden van « en f. Uit een
berekening volgt dat de verzwakking minimaal
wordt indien men neemt:

a=%*/§=o,41 (4)

B =§«/§~ 0,58 (5)

Wordt aan bovenstaande voorwaarden voldaan
dan volgt de ‘tegenfase-frequentie’ uit:

0,11 6
RC (6)
Terwijl de verzwakking onder deze optimale con-
dities wordt:

fi =

K| = 254 (7)

Stel dat in een voorkomend geval een frequentie
van 1000 Hz vereist wordt en dat de oscillator vol-
gens bovenstaand principe moet werken. De di-
mensionering van het filter kan dan als volgt ge-
schieden:

De waarde van de capaciteit C wordt zodanig
gekozen, dat de ermee corresponderende waarden
van de weerstanden niet te hoog worden, aange-
zien een eventuele roosterstroom in de buis de
schakeling dan te ongunstig zal beinvloeden. Aan
de andere kant moet de condensator toch ook niet
te groot genomen worden omdat in dat geval de
weerstanden erg klein zullen uitvallen met als ge-
volg dat 6f de versterking van de buis hierdoor te
veel achteruit zal gaan 6f de beschouwing dat het
filter gevoed wordt uit een spanningsbron, niet
meer geoorloofd is. Een geschikte waarde is in dit
geval bijv. 470 pF.

Met behulp van formule 6 volgt nu de grootte
van de weerstand R uit:

R o1 _ 0,11
f.C 1000° 470" 10712

Als dichtstbijliggende handelswaarde kan 220 k2
genomen worden.

De andere weerstanden volgen daarna uit de
betrekkingen (4) en (5).

R1 = «R = 0,41 X 234000 = g6000 2 -
neem 100 kQ. ,

R2 = R = 0,58 X 234000 = 133000 2 —
neem 120 kQ.

= 234.000 Q2

Moet de frequentie exact op 1000 Hz ingesteld
kunnen worden, dan kan men in serie met bijv.
de weerstand R2 een regelbare weerstand opne-
men.

De principiéle oscillator-schakeling

Deze is in fig. 2 weergegeven. Als eis moet men
stellen dat het signaal zo goed mogelijk sinusvor-
mig is. Dit houdt in, dat de versterker, die de door
het filter veroorzaakte verzwakking weer teniet
moet doen, geen (niet-lineaire) vervorming mag
introduceren. Een moeilijkheid hierbij is echter dat
de amplitude van het signaal in principe dan on-
gelimiteerd wil toenemen met als gevolg dat de
versterker tenslotte toch overstuurd zou worden en
ook in dit geval het uitgangssignaal dus niet sinus-
vormig wordt. De oplossing is om het signaal op
een verantwoorde wijze te begrenzen, véérdat de li-
neaire versterker ‘vastloopt’. Het spreekt vanzelf
dat deze begrenzer geen vervorming met zich mag
brengen zodat om deze reden geen gebruik ge-
maakt kan worden van dioden of spanningsaf-
hankelijke weerstanden (Voltage Dependent Resis-
tance), waarbij hier met de spanning de momen-
tele waarde bedoeld wordt.

L

-

Versterker
Fasedraaier

v.3853

Fig. 2. Het principe van de beschreven RC-oscillator. De versterker

brengt het signaal dat door het filter verzwakt is, weer op het

vereiste niveau, waarbij tevens de polariteit van het signaal omge-
keerd wordt.

Als voor dit doel meest in aanmerking komende
begrenzerelementen kunnen de zgn. Negatieve
Temperatuur Coéfficiént-weerstanden genoemd
worden. Deze zullen we verder kortweg met de be-
naming NTC-weerstanden betitelen. Bij niet al te
lage signaalfrequenties is de weerstand van deze
elementen athankelijk van de effectieve waarde van
de doorvloeiende stroom.

De keuze van het type NTC-weerstand wordt nu
door de volgende factoren bepaald: '

a. De versterker zal vastlopen bij een bepaalde
uitgangsspanning, welke vooral athankelijk zal zijn
van de voedingsspanning. V6ér deze kritische
spanning bereikt is, zal de NTC-weerstand als be-
grenzend element in werking moeten zijn getreden.

b. De stroom die door de versterker geleverd
kan worden zal een bepaalde waarde niet kunnen
overschrijden. Er moet dus ook begrenzing door de
NTC-weerstand plaats vinden v6édr de maximale
stroomwaarde bereikt is. _

Bij het bovenstaande is er van uit gegaan dat de
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anode-belastingsweerstand nog willekeurig geko-
zen kan worden.

Stroom-spanning karakteristick van een
NTC-weerstand

Voor deze toepassing kunnen de belangrijke gege-
vens het beste betrokken worden uit de stroom-
spanning karakteristieck van de NTC-weerstand;
dezegeeft in stationnaire toestand het verband tus-
sen de effectieve waarde van de doorgevloeide
stroom en de eflectieve waarde van de over de
weerstand ontwikkelde spanning. De kromme heeft
gewoonlijk een verloop zoals in fig. 3 geschetst is.

Veff .
? /
gl — <L — — —
v B 1
I
I
1
|
!
. 1
v 3954 Iy =

Letr.

Fig. 3. Stroom-spanning karakteristiek van een NTC-weerstand.
Als gevolg van de in de weerstand ontwikkelde (Joule’se) warmte
zal de waarde hiervan bij grotere stromen dermate afnemen dat de
spanning niet boven een bepaalde waarde (o.m. afthankelijk van de
omgevingstemperatuur) kan stijgen

Uit deze figuur volgt dat de spanning bij kleine
stromen evenredig hiermee toeneemt. Het element
gedraagt zich in dat gebied dus als een nermale
weerstand.

Bjj grotere stroomwaarden zal de weerstand, als
gevolg van de hierin ontwikkelde warmte, merk-
baar in waarde afnemen zodat de spanning in dat
gebied minder dan evenredig met de stroom toe-
neemt. Wanneer de stroom een bepaalde waarde
I{ bereikt heeft dan zal, indien de stroom daarna
nog verder vergroot wordt, de spanning niet meer
toe- doch zelfs gaan afnemen.

Schakelt men deze NTC-weerstand over de uit-
gang van de versterker dan kan de geleverde span-
ning nooit boven de in fig. 3 aangegeven maximale
waarde V stijgen. Belangrijk is dat deze waarde be-
reikt wordt bij een stroom die beneden de maxi-
‘'maal toelaatbare belastingsstroom van de verster-
ker ligt. In een ander artikel hopen we nog eens
terug te komen op enkele eigenschappen van
NTC-weerstanden; nu zij slechts vermeld dat de
zgn. 50 mW types uitermate voor deze toepassing
geschikt blijken te zijn.

Verder is het zo dat bij de hogere weerstands-
waarden (als er geen stroom door de NTC-weer-
stand vloeit) de waarde van de spanning V toe-
neemt en de corresponderende waarde van de
stroom I{ afneemt.

Zo geldt bijv. voor de 50 mW types:
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A

R (ohm) V (volt) I{ (mA)
I 000 2 8
10 000 6,2 2
100 000 18 0,6

Er is dus altijd een geschikt exemplaar aan te
geven. Indien van een ‘buisversterker’ gebruik ge-
maakt wordt dan kan met voordeel een hoge
weerstandswaarde toegepast worden omdat bij een
buis, zolang de voedingsspanning niet uitgestuurd
wordt, de vervorming vooral athangt van de ge-
leverde stroom.

Schema van de oscillator

In fig. 4 is het principeschema van de gehele oscil-
latorschakeling weergegeven. Om een lineaire
werking van de buis te garanderen is d.m.v. een
niet-ontkoppelde kathodeweerstand een zeer sterke
tegenkoppeling toegepast. De uitgangsspanning
wordt van de anode betrokken, zodat de tegen-
koppelspanning in beginsel dan alleen maar af-
hankelijk mag zijn van de anodestroom en dit is
dan ook de reden waarom het schermrooster naar
de kathode en niet naar aarde ontkoppeld is. Op
deze wijze wordt voorkomen dat de schermrooster-
stroom door de kathodeweerstand vloeit. Het eerste
rooster verkrijgt de juiste gelijkspanning door deze
te betrekken van een gedeelte van de kathode-
weerstand. De wisselstroomweerstand tussen eerste
rooster en aarde moet vanzelfsprekend de bereken-
de waarde behouden vandaar dat nog een extra
weerstand (470 k{2) en condensator (220 ooo pF)
ingelast zijn.

470

_{

[}-—,Vu
500k
100 k tog.

V.3855.

Fig. 4. Schema van de behandelde RC-oscillator. Met de regelbare

weerstand P1 is een nauwkeurige frequentie-instelling mogelijk.

Met de variabele kathodeweerstand kan de niet-lineaire vervorming
tot ‘verwaarloosbaar’ teruggebracht worden (zie fig. 5)

Het begrenzend element is de NTC-weerstand
die voor wisselspanningen parallel aan de anode-
belasting geschakeld is. De maximale spanning die
over een 50 mW NTC-weerstand van de aange-
geven waarde ontwikkeld kan worden bedraagt
ongeveer 35 volt. De stroom bij deze spannings-
waarde is ongeveer 0,2 mA.



Instelling op minimale vervorming

Door een gedeelte van de kathodeweerstand varia-
bel uit te voeren kan de vervorming op een mini-
male waarde ingesteld worden. De contréle hierop
is zeer eenvoudig.

Als de kathodeweerstand klein is dan heeft de
schakeling de neiging om sterk te gaan oscilleren
met als gevolg dat een vrij grote wisselstroom door
de NTC-weerstand gestuurd zal worden. De uit-
gangsspanning zal dan relatief klein zijn. Bij ver-
hoging van de kathodeweerstand zal de wissel-
stroom afnemen waardoor de uitgangsspanning
groter zal worden. (Zie de gegeven karakteristiek
van de NTC-weerstand.) Men heeft hier dus het
niet verwacht effect dat bij sterkere tegenkoppeling
de uitgangsspanning toeneemt! Omdat de ver-
vorming vooral een functie is van de stroomuit-
sturing zal bij een grotere kathodeweerstand de
vervorming afnemen. Met het vergroten van deze
weerstand kan men doorgaan tot de maximale
waarde van de uitgangsspanning (welke dus be-
paald wordt door de toegepaste NTC-weerstand)
bereikt is. Het komt er op neer dat men dan juist
in het punt V van de I-V karakteristiek is ‘beland’.
Afgeraden moet worden de kathodeweerstand
daarna nog verder te vergroten, aangezien dan
vrijwel geen stabilisatie door de NTC-weerstand
meer verwacht kan worden, zodat belastings-

Va(volt eff)
~ 36

2

0 1o

V.2esy. Rk(2)

Fig. 6. De uitgangsspanning op de anode van de buis bij verschil-

lende waarden van de kathodeweerstand (Ry in fig. 4). De vorm

van de kromme en de spanningswaarden zijn afhankelijk van de
gekozen NTC-weerstand
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Fig. 5. Niet-lineaire vervorming als functie van de variabele ka-
thodeweerstand (Ry in fig. 4)

variaties tot uitgangsspanningsveranderingen aan-
leiding zullen geven.

Meetresultaten

Aan deze schakeling zijn enkele metingen verricht.
Als functie van de kathodeweerstand zijn de ver-
vorming en de bijbehorende waarde van de uit-
gangsspanning bepaald. In fig. 5 en fig. 6 is het
één en ander door middel van een karakteristiek
aanschouwelijk voorgesteld. Ook uit de meetresul-
taten blijkt de zeer gunstige werking van de niet
ontkoppelde kathodeweerstand.

Eventuele nabouwers garanderen we zonder
meer succes. Hopelijk heeft dit artikel er toe bijge-
dragen dat het inzicht in de werking van dit soort
oscillatoren iets verdiept is.

A De afdelingssecretaris van de afdeling Centrum,
OM B. van Wijk, PAoVON, heeft een zoon. Op
6 December vond de blijde gebeurtenis plaats en
wij wensen PAoVON en x.yl van harte geluk met
de komst van de sec. operator, Han.



Schakelingen voor amateurs

Het was op de FIRATO 1961 in Amsterdam
dat wij de nieuwe scheppingen zagen van
Philips Nederland N.V. (Elonco) met be-
trekking tot onderdelen voor o.m. goede
amateurbandontvangers.

Het belang voor vele amateurs hiervan
inziende, stelden wij de heer A.Hagendoorn
van Philips toen reeds in Amsterdam voor,
deze onderdelen en enige complete ont-
vangers hiermede gebouwd, op onze jaar-
lijkse ‘Dag van de Amateur 1961° deskundig
te doen bespreken.

Dit idee bleek voor uitvoering vatbaar en
zo is het contact ontstaan met de heer A. J.
M. Jansen van Philips.

Onder leiding van de heer Jansen zijn na-
melijk deze onderdelen ontwikkeld en de
verschillende schema’s samengesteld.

Het was dan ook bijzonder geslaagd dat
de heer Jansen bereid was persoonlijk deze
voordracht op 19 November jl. te Utrecht te
houden. Hij werd daarbij geassisteerd door
OM S. Koenen, PAoIB.

Ruim 200 amateurs hebben deze vlotte
inleiding gevolgd, waarbij de amateurband-
ontvangers uiteraard de grootste belangstel-
ling hadden.

In overleg met de Redactie van ‘Electron’
is besloten nu niet onze zo broodnodige
bladzijden te gaan vullen met de behandelde
schema’s en met de lijsten van onderdelen.

Het keurig verzorgde boekje ‘Schakelin-
gen voor Amateurs’, een uitgave van Philips
Nederland N.V. te Eindhoven is immers van
de pers en verkrijgbaar in radiozaken (van
onderdelen e.d.) tegen de prijs van f 1,50.

En tenslotte nog een belangrijk verzoek,
dat als enquéte bedoeld is.

Als u de schema’s en de benodigde onder-
delen van deze bandontvangers bestudeerd
heeft, neem dan even een briefkaart en
noteer voor welke onderdelen u belangstel-
ling heeft (is dus geen bestelling).

Deze briefkaart daarna te zenden aan
Philips Nederland N.V., Afdeling Elonco,
Eindhoven.

Met de aanmaak en het houden van voor-
raden van deze voor ons zo belangrijke on-
derdelen zal dan zo veel mogelijk rekening
kunnen worden gehouden.

Ons advies is dus: het fraaie boekje kopen
— bestuderen — en direct briefkaart verzen-

den voor de enquéte.
Het hoofdbestuur
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Schakelingen voor

amateurs
Wij ontvingen van Philips Nederland N.V. het

boekje ‘Schakelingen voor amateurs’ ter beoor-
deling. Dit boekje, dat bijzonder keurig is uitgege-
ven en waarvan de prijs f 1,50 bedraagt, bevat
hoofdzakelijk schema’s.

Een gedéelte uit het voorwoord geeft duidelijk de
geest van deze uitgave weer: ‘In deze uitgave zijn
schema’s verzameld die bij Philips speciaal voor
amateurs werden opgebouwd en op hun kwalitei-
ten zijn beproefd. Het is een ‘“‘voor elck wat wils”-
programma, met interessante gegevens voor vrijwel
iedereen met belangstelling in de electronentech-
niek. De aard van de meeste schakelingen brengt
echter met zich mee, dat de grootste belangstelling
zal bestaan in de kringen van de al enigszins “‘ge-
vorderden”. In verband daarmee zijn uitvoerige
commentaren en uitgewerkte bouwtekeningen weg-
gelaten.’

Wat de inhoud aangaat, het eerste gedeelte van
het boek bevat een r12-tal transistorschakelingen,
enkele weer met variaties wat betreft de uitgangs-
trap en de te gebruiken spanning. Sommige scha-
kelingen zijn al eerder verschenen in het mapje dat
in 1960 gratis door Philips ter beschikking werd
gesteld; andere schema’s zijn volgens ons nog niet
eerder gepubliceerd.

Onder meer vinden we enkele transistor-super
schakelingen voor middengolf-ontvangst, reflex-
super en eenrecht-uitontvanger. Voorde UKG zijn
geen transistorschakelingen gegeven. Verder tref-
fen we enkele eindversterkerschakelingen met de
OC72 en OC74 aan en ingangsversterkers, waar-
onder een microfoonvoorversterker die direct uit
de 250 V van de hoofdversterker gevoed kan wor-
den. Al met al: uitgekookte transistorschakelingen
waar menig amateur graag naar zal grijpen, vooral
diegene die pas met transistorschakelingen begint
te experimenteren.

De verrassing van dit 42 bladzijden tellende
boekje vonden wij echter in het tweede gedeelte,
waarin de buizenschakelingen aan de beurt komen.
Hier komen we eerst de schema’s 2001 en 2002
tegen, respectievelijk een eenvoudige super voor de
middengolf (uitgevoerd met drie buizen plus een
gelijkrichterbuis) en een recht-uit ontvanger voor
de middengolf. Hiermede is het program nog niet
ten einde. Wij noemen verder: twee versterkers,
waarvan één als gewone versterker en één als
balansversterker met 2 x ELS84 1s uitgevoerd.

In schema 2006 vindt de FM-amateur veel van
zijn gading: dit schema voor een FM-afstemeen-
heid kan gecombineerd worden me<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>