


""' e ooE Voorversterker voor 2 m,
70 cm, 23 cm

ELECTRONIC

2 meter

SV 1440

Ruisarme, selectieve en oversturingsvaste voorversterker met
gesecteerde BF 981. Ruisgetal F =-0,7 dB. Versterking 25 dB of
(schakelbaar) 15 dB.

Prijs:

SV 1440 bouwset BNC f B350
SV 1440 gebouwd BNC f 119,00
SV 1440 gebouwd met speciale N-conn. £ 171,00

SV 1440 S

Voorversterker zoals de SV 1440 echter met ingebouwd relais voor
de zend/ontvangst omschakeling. Wordt eenvoudig in de antenne-
leiding geplaatst. Omschakeling via het PTT-contact van de trans-
ceiver. Ruisgetal F = 0,9 dB. Versterking 25 dB of (schakelbaar) 15
dB. P max =500 Watt SSB; 250 Watt FM/CW.

Prijs:

SV 1440 S BNC 234,00
SV 1440 S m speciale N-conn. 1270,00

SV 1440 Vv -

Bevat de versterker SV 1440 en een automatische H.F. vox voor 4 oade

zend/ontvangst omschakeling. Ruisgetal F = 0,9 dB. Versterking 15 LS 4‘% «

o8. P max 80 W SSB, 50 W FM. L

Prijs:

SV 1440 v 1 249,00 DX 1296-12 F=0,5 dB
SV 1440 S met speciale N-conn. 1 270,00

SV 1440 S (M)

Technische gegevens en constructie als de SV 1440 S echter in een
waterdichte aluminium behuizing met roestvrije bevestiging aan de
antennemast. De versterker wordt in de antenneleiding geplaatst
(N-connectors) en via de PTT-schakelaar van de transceiver bij het
zenden uitgeschakeld. Bij het gebruik van de lineaire eindtrappen van
Dressler D 200 geschiedt de omschakeling automatisch. Umschake-
ling is ook via de antennekabel mogelijk door middel van het gelijk-
spanningsfilter DCW 15.

Ruisgetal F = 0,9 dB. Versterking 20 dB of (schakelbaar) 15 dB. P
max 750 W SSB, 400 W FM (vertraagde schakeling met DCW 15.

Prijs:

SV 1440 S (M)

Filter DCW 15

SV 1440 S (M) + DCW 15 compleet

70 cm

SV 700

Ruisarme en selectieve voorversterker met geselecteerde BF 960
ruisgetal F = 1,2 dB. Versterking typ. 17 dB.

Ook leverbaar voor de TV-banden IV en V.

'"Prijs:

SV 700 bouwset

SV 700 gebouwd SSB catalogus:

SV 700 met speciale N-conn. Met het complete programma
afgehaald f 5—

SV 700 V verzonden f 7,50

Bevat het versterkergedeelte van de SV 700 A en een automatische
H.F. vox voor de zend/ontvangst omschakeling. Ruisgetal F = 1,5
dB. Versterking typ. 17 dB. P max 50 W SSB, 30 W FM, CW. P
Galvanisch verzilverde messing behuizing. ham
Prijs: communications
SV 700 V BNC 124,00 group

SV 700 V met spec. Nconn. 1 284,00

SV 1440 S (M)

Postorders: Let op:

Rembgurs of vooruitbetaling, Wegens inventarisatie zijn wij van 29 decem-
met girobetaalkaart - euro- of ber t/m 5 januari gesloten.

betaalcheques.

SV 700 S (M)

Ruisarme voorversterker in waterdichte aluminium behuizing voor
directe bevestiging aan de antennemast. Ingebouwd coax relais voor
de zend/ontvangst omschakeling. Ruisgetal F = 1,9 dB. Versterking
15 dB. P max 500 W SSB, 250 FM, CW. De omschakeling bij het
zenden geschiedt door de PTT schakelaar van de transceiver over een
gescheiden schakelleiding of via de coaxkabel door middel van het
scheidingsfilter DCW 15.

Prijs:
SV700S (M) £ 365,00
SV 700 S (M) + DCW 15 f 426,00

EME 70 CM VOORVERSTERKER MET
NE 645

Ruisgetal F =0,8 - 1 dB. Versterking 16 dB. Galvanisch verzilverde
messing behuizing met BNC chassisdelen. Glashuis trimmers in de
ingang, ingebouwde spannings-stabilisatie. Zeer geschikt voor ATV
gebruik.

Prijs:

NE 645 voorversterker bouwset 1 175,00
NE 645 voorversterker gebouwd 121200

GaAs-FET VOORVERSTERKERS

Bij de ontwikkeling van de Galium-Arsenide-Fet is een grote

vooruitgang geboekt. Sinds kort zijn deze Fet's ook voor de UKG-

amateur interessant geworden, mede door een grote prijsdaling van

de fabrikant.

De bijzondere voordelen van deze super transistor liggen voor de

hand.

1. Extreem ruisarm (goede exemplaren liggen bij F = 0,7 dB/
4 Ghz)

2. Grote uitsturing, geringe intermodulatie

3. Zeer goede voorselectie van de versterkereenheid bij op-
timale aanpassing

DX 144

Een nieuw ontwikkelde GaAs-Fet voorversterker voor gebruik in de
tweemeterband (andere freq. op aanvraag). Ruisgetal F =-0,4 dB.
Versterking minstens 20 dB ingebouwde schakelbare verzwakker.
Massieve waterdichte aluminium behuizing met speciale N-con-
nectors, geschikt voor buitenmontage.

Prijs:

DX 144 £339,00

DX 432

Een nieuw ontwikkelde GaAs-Fet-voorversterker voor het gebruik in
de 70 cm band, verkrijgbaar in drie verschillende uitvoeringen:
DX 432 ruisgetal F =:0,7 d8 £339,00
DX 432-2 ruisgetal F = 0,5 dB 1421,00
DX 432-12 ruisgetal F =04 dB f 489,00
De behuizing is uit 1 mm dik galvanisch verzilverd messing vervaar-
digd. De in en uitgangskringen worden met Johanson trimmers
afgestemd.

DX 1296

Een nieuw ontwikkelde Ga-As-Fet voorversterker voor gebruik in de
23 cm band. De versterker munt uit door een goede voorselectie en
een zeer laag ruisgetal en is ook weer in 3 verschillende uitvoeringen
verkrijgbaar.

DX 1296 ruisgetal F =:0,8 dB 1 369,00
DX 1296-2 ruisgetal F =-0,6 dB £ 445,00
DX 1296-12 ruisgetal F =-0,5 dB 1 489,00
Versterking van alle types minstens 16 dB. Opbouw met tussen-
schotten in verzilverd messing. Beschermd tegen ompolen, te hoge
spanning enz.

HOE WORDEN RUISGETALLEN ONDER
1 DB BETROUWBAAR GEMETEN?

De zekerste en meest nauwkeurige methode is de meting met een
HOT-COLD standand generator (AIL 7009), gebruik makend van
Vviceibaar stikstof. De ie van-de hier voorver-
sterkers zijn met deze noise standard gemeten. Denk erom bij het

gelijken van i gay! , dat bij alle andere methodes
afwijkingen van 0.5 dB en zeifs meer kunnen optreden, die andere
voor vaak e ificaties geven dan in werkelijkheid!
Alle door ons geleverde GaAs-Fet voorversterkers worden aan een
PANFI 75 en een ENR gegikte HP ruisbron HP 346 B zorgwuldig op
minimale ruis ingesteld.

* hobby elektronika

DOEVEN ELEKTRONIKA

Schutstraat 58 Tel.: 05280-69679 Giro: 966249

* communicatie app.

Maandag gehele dag gesloten.

7901 EE Hoogeveen Telex: 42775 Bank: ABN 57.42.31.633 Vrijdagavond: koopavond

Zaterdag: geopend van 9.00 - 16.00 uur.



TUSSEN TWEE HAAKJES

Vers van de pers 8

)
=
N

N L-t:i';JJ’)J}}’,

Mogen wij u van harte welkom heten in het
nieuwe jaar. Voor ons zal het vallen en
opstaan worden in de regen, tenzij het na-
tuurlijk gaat sneeuwen in Aalsmeer, maar
dat mag de pret niet drukken. We gaan er
gewoon weer gezellig tegen aan!

Mr. Maes

Onze Belgische dealer Maes Electronics
was in eigen persoon op de Amrato verte-
genwoordigd en is nu —sinds zijn foto in de
Electron stond (zie onze foto-en-infor-
matiepagina in december) — een soort van
Ham-celebrity in Belgié geworden.
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Klaarblijkelijk wordt ook daar de Electron
goed gelezen. ....

Gebak

Albert wordt steeds ronder en van Gerard
zullen we binnenkort eens een foto met
gebak in zijn baard publiceren. Zullen ze in
Noord-Holland best weten te waarde-
ren... Waarom halen we de gebak truc

hier weer aan? Omdat we toch even zwart
op wit willen zien dat onze klanten/relaties
en vrienden die met gebak aan komen zet-
ten (geheel op eigen initiatief, wij hebben
het er nooit over) over het algemeen zelf
duchtig mee zitten te eten. Vooral op za-
terdag is het vaak raak, dus u weet het,
naast koffie zouden we ook het ontbijt
maar overslaan voordat u hierheen komt.

Van het front

Roddels, riebels en nieuwtjes. Binnenkort
komt de IC-730 uit, een kleinere, of liever
gezegd eenvoudigere versie van de 720.
Prijs rond de f 2500,— athankelijk van wat
de Yen gaat doen de komende maanden.

We verwachten overigens ergens in februa-
ri de eerste testexemplaren, dus u weet
wanneer u kunt komen snuffelen. Andere
nieuwtjes: binnenkort een nieuwe versie
van de IC-240, helaas niet voor D en we
zijn aan onze laatste 240’s toe. Overigens
opmerkelijk hoe populair ons kleinste setje
is, want menig amateur zou nog liever zijn
vrouw verkopen tegen een beetje redelijke
prijs (hi).

Overige

Nog even over service en garantie. Er zijn
een paar koekebakkers in Nederland en
Belgié die graag Icom verkooppunt zouden
worden, maar die vanwege service en ga-
rantie (in dit geval géénservice en garantie)
niet in aanmerking komen. De prijzen zijn
bovendien over het algemeen hoger dan bij
de officiéle dealer en —als u vergelijkt, ver-
gelijk dan alles — er wordt geen 3 jaar ga-
rantie gegeven. Overigens: u heeft pas ga-
rantie als u de Nederlandse papieren bij het
apparaat heeft en 1 helft aan ons re-
tourneert. Laat u niets wijsmaken door
kwaadwillende mensen die ook in 2 meter
willen gaan doen nu de CB platligt . . . .. en
toevallig in de buurt zijn.

Laatste nieuwtjes

Weer volop op voorraad: vrijwel alle ac-
cessoires voor de IC-2E (Op de HM-9 mike/
speaker kombinatie na, die kunnen we zo
hard niet aanslepen). Ook eindelijk volop
leverbaar de scannende mike voor de 255/
2607451, IC-HM10. Speciale aanbiedingen
kuntu beter even over bellen, we hebben in
ieder geval een aantal test- en/of showmo-
del 255/260 voor een redelijke prijs staan
en hebben — met veel pijn en moeite —
zowel een 701 als een 211 inruil weten te
bemachtigen. Of ze er nog staan als dit ver-
schijnt valt te betwijfelen. Microwave Mo-
dules prijzen zijn weer stabiel, voor de
herinnering een foto van de MM2000, een
werkelijk ideaal ding. Last but not least: de
IC-451E is half januari waarschijnlijk weer
beperkt leverbaar. Tot februari.

Van Cleeftkade 15, Postbus 99, 1430 AB
Aalsmeer, Tel. 02977-28811, Tlx 18209nl.
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CALLBOOKS 1981

USA-Callbook, namen en adressen van alle
amateurs met A-K-N en W-calls
(meer dan 400.000 amateurs) f 59,~

Foreign Callbook, met namen en adressen
van meer dan 300.000 amateurs buiten
f 55,

de USA

Beide Callbooks samen f 109,~
Bij bestelling van beide Callbooks voor 31 januaria.s.
ontvangt u gratis een Prefix Wereldkaart ter waarde
van f 7,95.

Prijzen zijn franko huis bij vooruitbetaling op postgiro
137.22.82; of bankgiro 46.54.32.263.

7607 BK Almelo, Oranjestraat 40, tel. 05490-12687
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fred. hendriklaan 141,den haag
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.. model HQ-1
iniature
and HYBRID QUAD Antenna
Technische gegevens

Winst voorwaarts (Dipool als ref.) 6m.6.5 dB, 10m.6.0 dB.

15m.5,5 dB.20m.4,4 dB

Voor/achter verhouding 12 tot 17 dB
Maximum vermogen 1200 Watt PEP
Impedantie 52 Ohm

Lengte van de elementen 365 cm.

Lengte van de boom 149 cm.
Draaicirkel 535 cm.
Gewicht 7 kilo.

T.V. rotor is al voldoende

Verzending door Nederiand en Belgié.

Rembourszendingen + f 10,—.

Franko bij vooruit betaling op giro 1369940 Prijs f 545,—

of Amro Bank 47.34.11.865. Den Haag.

...

tel.070 /559919

ELEKTRONIKA-SHOP PAoMME

NOG STEEDS YEASU IN ZUID-WEST NEDERLAND 0.A.

FT 225 RD, 2 meter all mode, 25 watt f 2225,~
FT 480, 2 meter FM/CW/SSB mobiel set f 1395,—
FRG 7 KG ontvanger f 830~

FRG 7700 KG ontvanger, digitaal, memory en FM

FT 707 HF transceiver, 100 watt en met nieuwe
WARC frequenties

FT 107 M HF transceiver 100 W, digitaal en eventueel
met DMS (digital memory and scanning)

Binnenkort verwacht:
FT 780 70 cm versie van de FT 480. Prijs nog niet bekend.

op aanvraag
f 2050,

op aanvraag

MUTEK FRONT ENDS

Leverbaar nieuw front end voor FT 225/221. Met ringmixer,

6 polig Xtal filter en speciale mosfets. Het ruisgetal vermindert van

8 A 10 dB naar ongeveer 2 dB. Zeer kruismodulatievast. Prijs  f 340,-

Binnen enkele maanden worden front-ends volgens hetzelfde principe ver-
wacht voor de FT 901 en FT 101 series. De prijs hiervan is nog niet bekend.

SPECIALE AANBIEDING:

1 x FRG 7000 KG ontvanger met FM en Squelch prints,

om zelf in te bouwen

Eventuele bemiddeling bij inruil mogelijk.

Wij zitten in januari niet in de sneeuw, of ze moet hier vallen.
Tot slot wensen wij u een prettige jaarwisseling en een zeer voorspoedig
1980.

Verzending uitsluitend onder rembours of afhalen.

Tussentijdse prijswijzigingen voorbehouden.

£1275~

ELECTRONICA-SHOP PAOMME
Rembrandt van Rijnstraat 22, 4507 BV Schoondijke (Z-Vlaanderen).

Alleen op telefonische afspraak van dinsdag t/m zaterdag.
Telefoon 01173-1469.

NN NANNNNNN

Folietrimmers, Philips: Trimmers, keramisch

p.st. 10 st. pst p. 10 st
1455 grijs 0,95 9,00 2-8pf 0,50 4,50
2 - 10 geel 1,00 9,50 assortiment ker. trimmers,
2 - 22 groen 1,00 950 20 stuks, gemixed 6,50
5,540 grijs 1,10 1040 ker. schuiftrimmers, 2-6 pf; p.st. 030
5,565 geel 1,10 10,40 per 10 st. 2,50
7 -105 violet 1,25 11,50
Zelfindukties, model 1/4 W weerstand; in de waarden:
0,18-0,22-0,27-0,39-0,47-0.68 uH; per stuk 0.95; per 10 stuks 9,00
RF. chokes: 5,6 uH-18 uH-20 uH-68 uH-100 uH; per st. 0,80; 10 stuks 1,50
MF frafo's; 10,7 MHz en 455 kHz, 10 x 10 mm; 10,7 MHz 6 x 6 mm; 10 stuks 475
IC's: Stabilisatie IC’s:
11C90 49,00 TBA 480 2,75 12V-600 mA 2,70
S041p 4,50 LM 555 8p 1,05 UA7805, 5V - 1A 2,95
TL 081 2,10 LM 723 14p 135 UA7812, 12V - 1A 2,95
TL 082 3,50 uA 741 8p 0,98 UuA7815, 15V - 1A 2,95
TBA 120 s 1,98 TBA 800 347 UA7905, - SV - 1A 2,95
UAA 170 1.9 CA3089E 195 UA7912, - 12V - 1A 2,95
UAA 180 7.9 ICL7106 31,50 UATI15, - 15V - 1A 2,95
CA 301 8p 1,10 ICL7107 31,5 UA 78 CB, 138V - 24;

ICM7216D 79,00 Uin max. 35V. Zolang de
voorraad strekt! 10,00

Weerstandsdekadenbankie; 36 stuks eenvoudig instelbare weerstandswaarden volgens de E12 reeks;
1/4W-5%: maten 67 o en 15 mm dik; compleet met 2 snoertjes + krokodilleklem

special electronics

ERMAC

ten must in elke shack! Let op: per stuk 117,50
Dit was het succes van de laatste Amrato
LDR, 9 mm o, donker 100k - licht 50 Ohm; per stuk 1,00; 10 stuks 18,75
Schakelaars: miniatuur, professionele uitvoering
type 1701, 1 x om, per stuk 2,30; per 10 stuks 121,00
type 1702, 2 x om, per stuk 2,45; per 10 stuks 122,50

Aanbieding: zolang de voorraad strekt:

Profielinbouwmeter, met verlichting, 100 uA-1200 Ohm:;

40 x 15 mm; schaal eenvoudig te vervangen door één naar eigen keuze. Let op nu slechts:

per stuk 3,75; 10 voor 133,00
Chip C's: in de waarden: 1.5-3.3-5.6-10-15-20-30-56-68-220-630 pf;
10.000-en op voorraad! 10 stuks van één waarde f 220
100 stuks naar keuze, f 20,00; 1000 stuks naar keuze 1 175,00

Zie ook onze advertentie in het decembernummer!
per brief, antwoordnummer 126, 3900 ZE  Scherpenzeel (Gid.)
per telefoon (0ok ‘s avonds) tel. (03497-1990

Betaling: — vooruitbetaling op giro 3463134 t.n.v. Hermac, Scherpenzeel

- door insluiting van ondertekende giro/bankcheque

- betaling aan postbode (min. f 6,95 rembourskostent)
- minimum order f 15,—; franco boven f 200,—
Port: £ 3.50. Athalen, na afspraak mogelijk.

JANUARI 1981
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P KENWOOD

S-830

HF SSB
TRANSCEIVER

The TS-830S is a high-performance, very affordable, HF SSB/CW transceiver with
every conceivable operating feature built in for 160 through 10 meters (including the
three new bands). The TS-830S combines a high dynamic range with variable band-
width tuning, IF shift, and an IF notch filter, as well as very sharp filters in the 455 kHz
second IF. Its optional VFO-230 digital VFO provides five memories.

Expanded Frequency Coverage break-in operation with sidetone.

The TS-830S VFO covers more than 50 kHz above and ® Switchable AGC circuit (SLOW/FAST/OFF).

below each 500 kHz band. The optional VFO-230 remote ® FIX channel switch.

digital VFO covers about 100 kHz above and below each ® Multifunction meter (ALC/IP/RF/COMP/HV).

band for other applications. e LED indicators (RIT, XIT, RF ATT, VFO, FIX, and
NOTCH).

Other Versatile Provisions e |F OUT-1 and IF OUT-2 terminals for SM-220 Station

® Built-in 25 kHz Marker. Monitor.
® Built-in AC power supply.
® Built-in VOX circuit for SSB operation and CW semi-

Receiver Sensitivity Sensitivity/suppression characteristics Output Power (CW) IMD Characteristics
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PKENWOOD
ALLEEN-VERTEGENWOORDIGING J’ S @ H‘A A T ELECTRONICA B.V.

VOOR NEDERLAND
SPECIALIST IN HAM-RADIO Cleijn Duinplein 6 - 8, 2224 AX Katwijk ZH
TECHNISCHE IMPORTEN Telefoon 0 1718 - 15708 - Postgiro 109831

Ook bij: J. J. Remmers, Pr. Hendrikkade 83, Amsterdam, tel. 240237
V.L.N. Electronics, Lange Nieuwstr. 208, Tilburg, tel. 013-322839
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FRACARRDO

RADIOINDUSTRIE
ANTENNEMATERIALEN

Importeur en vertegenwoordiger
Egidiusstraat 87, 1055 GP Amsterdam

tel. 020-867901 en 020-829789
Telex: FRARO NL. 11497

144 Mc ant. 5 elementen 50 Ohm f 49,50
verst. 11 dB; V/A 20 dB;

windlast bij 130 km 3,5 kg.

144 Mc ant. 12 elementen 50 Ohm f 99,50

verst. 14,8 dB; V/A 28 dB;
windlast bij 130 km 10,0 kg.

70 cm ant. 10 elementen 50/200 Ohm f 42,00
verst. 10,5 dB; V/A 18 dB;
windlast bij 130 km 1,9 kg.

\\\\'\ NN

70 cm ant. 23 elementen 50/200 Ohm f 69,00
verst. 12,5 dB; V/A 24 dB;
windlast bij 130 km 4,6 kg.

Prijzen incl. 18% BTW, levering uit voorraad (tevens zoeken wij verkooppunten voor geheel Nederiand).

's Woensdags gesloten, 's avonds op afspraak. Ruime parkeergelegenheid.
HAJE-Electronics Kerkstraat 7 Berg & Terblijt 0440640138
TELEANT Egidiusstraat 87 Amsterdam 020-860101 HAM RADIO op de Veluwe TABAK Vreeweg 67 Oldebroek (Gid) 052531218
RS. electronics b.v. Hoofdstraat 166 — 5171 DH Kaatsheuvel, 04 167-73743 Hobby-Communicatie Meerweg 62-64 Haren 050-34 97.02
Aqua Nauta C ie Centrum v 6 Utrecht 630-71.9168 MUCO AMSTERDAM B.V. Bilderdijkstraat 124 Amsterdam 020-18.37 81
't Elec 2e Hugo de G " 020-8457.36 T 1" Osdorp 020-19.76.63
Th. Gouw PE1DAX Nieuweweg 23 Spanga 05618-534 Joh. Veenstra PAoJVF Weemstraat 2 Noordwolde (Fr) 05613-1274
ABE 2 Middellandstraat 26a Rotterdam 010-77.58 02 PAOFHV F. H. Veen Meeuwdonk 71 Veghel Heibunders 04130-62463

VIDEO-DISPLAY BOARD

wOTILLE
TELETYPE”
VOOR BV.
RTTY-
CONVERTER

ELF Il microcomputer

HOBBYISTEN! TECHNICI! STUDENTEN!

Schrijf nu programma’s voor uw eigen computer!
Vertoon door u zetf gecomponeerde graphics op uw
TV!. Ontwerp microcomputer besturingen! Maak

Volledige programma’s voor graphics, muziek, klok
op TV, autom. callgever.

ELF Il bezitters ontvangen maandelijks gratis het
ELF 11 clubbulletin.

¢BIS(8»xmiﬁoﬁo u;ozzéu‘ “")ﬁ
14887 OO%4, -, /0123456789 ;(=)7

dechoniche mail Mol ¢ sl N L9 0o a SRBCDEF GHI TKLINOPORSTUWNYZ I\ 1*
TRONICS ELF # MICROCOMPUTER met de RCA -
\ : [ ]
COSMAC COP 1802 MICROPROCESSOR. abedefghi jklnnopqrs tuvwxyz{i)+§
Genereert scherpe, professionele karak- en relatieve cursor adressering — Cursor
L X . ters op CRT monitor of TV. Automatische control functies: ERASE END OF LINE,
Reeds met de basisuitvoering kunt u dit alles :T;E;[g‘"g:"m“”"“m“' (s scrolling. SPECIFICATIES: — 3870 (F8  ERASE END OF SCREEN, FORM FEED.
eren met n - microprocessor) 34073 karaktergene- DELETE — 50 of 60 Herz monitor (mbv.
De print bevat een Video-controller waardoor 256 - interface voor cassetterecorder rator -7 st. 2102 RAM =32 of 64 karakters draadbrug)
(basisuitvoering) tot 2 kbytes geheugen op een TV- - RS-232:C teletype 10 per lijn — 16 liinen — grote en kleine letters Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit
scherm zichtbaar zijn. De ELF Il kan hierdoor gra- -~ 8 bit parallel Input port voor 0.a (upper and lower case) — video output, 1,5 345
phics, alphanumerieke displays en TV spelen cre¢- ASCI keyboard Vppin750hm (EIARS-170) - Baudrates ~ gemonteerd ................. f 420
ren. _ _ - 8 bit parallel Output port 110en300ASCII 45,45 en 74,2Baudot—  ASCII keyboard . f235-
ELF Il kan op de Video ingang van de TV, of via een ~ Systeem monitor/editor Outputs RS 232-C of 20 mA current loop — gemonteerd f 275~
RF modulator op de antennebussen worden aange-  — decoders voor 14 10 instructies ASCIl karakter set (128 printbare karak-  stalen kast, IBM blauw-zwart voor
sloten. (extra £ 20.-) 4 k static RAM 12%- ters) — Baudot karakterset — cursor bewe- Komplete terminal 5~
Voor electronische muziek kan de output flipflop TINY BASIC io cassettetape f 4150 ) o Al ! 85

op een versterker worden aangesioten. Uitbreidings-
prints voor extra geheugen en interfaces voor cas-
setterecorder, keyboard en teletype pluggen in con-
nectors op de moederprint.

Nederlands r g
handleiding.

schrift, en programmeer-

tape bevat ook spel . boter, kaas en eieren” en een
tekenspel

ELFBUG TM system monitor f 4150
Doorbraak in de techniek van het debuggen van
programma'’s.

ASCH keyboard f25-

ging: HOME BACKSPACE. H TAS, LINE
FEED.
V TAB, CARRIAGE RETURN - absolute

RF modulater kit (voor gebruik met
gewone TV)
gemonteerd

Prijzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij

anders is aangegeven.

Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken. Bel of schrijf voor volledige
prijslijsten, uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstratie:

FHAST LUOUINES 43T,

FIRST LUDONICS INT. 01725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 2421 GG

NIEUWKOOP.
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Vademecum 1981

Bij het begin van het nieuwe jaar wenst
uw hoofdbestuur u een gelukkig
nieuwjaar met veel plezier in de ra-
diohobby.

Het hoofdbestuur hoopt — evenals in het
afgelopen jaar — wederom de medewer-
king te verkrijgen van velen, de redacties
van onze bladen, van de bureaus en
commissies, de afdelingsbesturen en de
vele leden die mee willen helpen aan het
goed functioneren van onze vereniging.
Om u behulpzaam te zijn bij het uitoefe-
nen van experimenten en het beoefenen
van het radioamateurisme hebben wij
gemeend u van dienst te zijn door tegelijk
met het decembernummer van Electron
gratis het VERON Vademecum 1981 aan
de leden toe te zenden.

Wim Kerstens, PAoUHS, heeft in dit
boekwerkje zoveel mogelijk gegevens
verzameld om u te voorzien van die in-
formatie welke u nodig kunt hebben bij
uw hobby. Indien we ons in 1981 aan de
regels houden die in het Vademecum zijn
opgenomen, dan geeft het ons de moge-
lijkheid om goede contacten te onder-
houden met andere amateurs over de
gehele wereld. Het strikt navolgen van de

Uit de inhoud
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Een multi-functie teller-systeem (2) 13
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opgericht 23
Nieuwe zendmachtigingen 26

daarin geadviseerde bandindelingen is
wel een van de belangrijkste zaken om
het radioverkeer in goede banen te blij-
ven houden.

Wij zijn Wim en zijn medewerkers dan
ook dankbaar voor de wijze waarop zij dit
boekje voor ons hebben samengesteid.
Het juist afgelopen jaar is voor het ra-
diozendamateurisme zeer belangrijk
geweest.

De nieuwe machtigingsvoorwaarden
werden van kracht, een MARC regeling
kwam tot stand, de resultaten van de
WARC werden bekend en het aantal
houders van een echte radiozend-
machtiging passeerde de 10.000!

Het ledental van onze vereniging nam
sterker toe dan ooit tevoren. Meer dan
12.000 leden telt de VERON reeds en wij
zijn trots op het feit, dat de meerderheid
van alle zendamateurs lid is van onze
vereniging.

Zowel Electron als DX-'Press/VHF Bul-
letin kregen een nieuw uiterlijk.

Het overleg van de PTT met de ra-
dioamateurverenigingen kwam eindelijk
weer op gang.

Enerzijds door de grote toename van het
aantal luister- en zendamateurs in de ge-
hele wereld, anderzilds door de zeer
goede condities op de HF banden, nam
het aantal QSL-kaarten dat het Dutch
QSL Bureau te verwerken kreeg zo sterk
toe, dat we genoodzaakt werden dit ge-
heel in handen te geven van ,,het Dorp”
te Arnhem. Dat betekende dat wij af-
scheid moesten nemen van OM Henk
Linse, PAoUB, die meer dan 50 jaar op
voortreffelijke wijze bij deze dienst was
betrokken.

V4drons ligt nu 1981 en ook in dit nieuwe
jaar zullen we ons met z'n allen moeten
inspannen om de belangstelling die voor
het radiozendamateurisme bestaat in
goede banen te leiden.

Velen die nu een MARC machtiging heb-
ben zullen zich tot ons wenden omdat
deze communicatiemachtiging hen geen
enkele mogelijkheid geeft om iets met de
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techniek te kunnen experimenteren.
Daar ook de huidige D-machtiging deze
mogelijkheid niet voldoende inhoudt, ho-
pen we deze machtiging in het komende
jaar zo te kunnen aanpassen, dat zelf-
bouw mogelijk wordt en dat men niet
meer aan een beperkt aantal kanaaltjes
gebonden zal zijn.
De VERON, als Nederlandse sectie van
de IARU, zal op de driejaarlijkse IARU
Region | Conferentie, welke in april a.s. in
Engeland gehouden zal worden, de be-
langen van alle PA-, PE- en PD-ers zo
goed mogelijk behartigen om te zorgen
dat in de landen van Region | de regels
die voor de amateurs van toepassing zijn
zoveel mogelijk met elkaar overeen-
stemmen.
Wij hopen, dat vooral de belangstelling
voor de UHF banden sterk zal toenemen,
daar er op deze frequenties nog ruimte
genoeg is om ongestoord te kunnen wer-
ken en cor nog heel veel mogelijkheden
zijn om zelf te bouwen en te experimen-
teren.
De redactie van Electron, daarbij ge-
steund door vele medewerkers en niet te
vergeten een zeer groot aantal indivi-
duele leden, zal voor de nodige informa-
tie blijven zorgen, het VERON Service-
bureau zal trachten u van die materialen
te voorzien die elders moeilijk te verkrij-
gen zijn. In onze afdelingen en door mid-
ael van onze verenigingszender PAOAA
zult u de nodige voorlichting kunnen ver-
krijgen om 1981 tct een fijn radiojaar te
maken.
Ph. J. Huis, PAOAD,

alg. voorzitter.

" REFLECTIES DOOR PAoSE

Nieuw licht op de ‘knoopjes-
beam’ van VK2ABQ

In de bijna twaalf jaar dat ik deze
rubriek schrijf is het wel gebleken dat
het volslagen onmogelijk is te voor-
spellen welke zaken ‘aanslaan’ bij mijn
lezers. Het onderwerp ‘atennes’ blijkt
in het algemeen gesproken echter wel
favoriet, getuige de reacties die mij zo
af en toe bereiken. En daarvan is de
‘knoopjesbeam’ van VK2ABQ, die ik
beschreef op blz. 484 (november) van
Electron 1974 beslist een topper. Het
gaat om een compacte driebanden-
beam met twee elementen voor 14, 21
en 28 MHz. De draaicirkel heeft een
straal van nog geen 3,6 meter. De
naam is hier ontstaan omdat de ont-
werper gewone jasknopen gebruikte
als isolatoren tussen de uiteinden van
de naar elkaar toegebogen elementen,
die van draad zijn gemaakt.

De bekende Engelse deskundige op
antennegebied Les Moxom, G6XN,
geeft in Radio Communication van
mei 1980 zijn mening over de beam van
VK2ABQ (in Pat Hawker's rubriek
‘Technical Topics’). Hij merkt op dat
de VK2ABQ-beam de enige hem be-
kende twee-elements richtantenne is
waarbij de kritische afstand tussen de
uiteinden van de elementen kan wor-
den ingesteld. In vertaling zegt Les:
‘Zoals ik het zie is de juiste werking van
welke twee-elementsbeam ook een
zaak van de juiste balancering van am-
plitude en faze van de stromen in de
elementen, zo dat de minima in het
stralingsdiagram optreden in richtin-
gen die het beste compromis geven
tussen antennewinst en onderdruk-
king van ongewenste signalen. De
hele operatie lijkt op het balanceren

van een wisselstroombrug, waarbij
amplitudegelijkheid van de stromen
vraagt om iets sterkere dan ‘kritische’
koppeling tussen de twee elementen.
De koppeling moet zo zijn dat gelijke
stromen optreden wanneer het onder-
ling fazeverschil zodanig is dat de nul-
richtingen liggen op cirac 140°. Dat
geeft minima van 23 dB over een boog
van 110°, vergeleken met 90° voor een
nulrichting op 180° en 4 ... 6 dB anten-
newinst tegen 4,2dB.’ Tot zover G6XN.
De oorspronkelijke beam van VK2
ABQ is niet zo best als het regent.
Bamboe is een zeer slechteisolatorals
het nat is. Bovendien laten de knoop-
isolatoren geen mogelijkheid toe tot
het instellen van de afstand tussen de
uiteinden van de elementen. Les
Moxom geeft voor beide problemen
een oplossing, die in fig.1 is aange-
duid. Dat plaatje vind ik niet al te
duidelijk. De mast is verlengd en het
uiteinde is door polytheenkoord ver-
bonden met de uiteinden van de
bamboe spreiders. Ook in hethorizon-
tale vlak zijn de spreiders door koor-

Fig.1. De driebanden-twee-elements beam voor
10, 15en 20van VK2ABQ in de versie van G6XN. U
kijkt hier bovenop de antenne. De mast is een
stukje doorgetrokken naar boven. Van de top van
de mast naar de uiteinden van de bamboesprei-
ders is kunststof-touw gespannen. De hoekpun-
ten van straler en reflector zijn vanuit het hori-
zontale vlak schuinomhoog getrokken en vastge-
maakt aan de touwen naar de mastpunt. De beam
kan bij A of B worden gevoed, afthankelijk vande
gewenste stralingsrichting. De voeding kan ge-
beuren met 50 ohm coax via een 1:1balun of met
600 ohm open lijn via een symmetrische 1:4 aan-
passings-trafo. In het laatste geval is er 3:1 mis-
aanpassing, maar dat deert niet. G6XN vindt het
gebruik van een balun bij voeding met coaxiale
kabel essentieel voor de goede werking van de
beam.

Wire secured to cord by binding with thin wire at intervais
XN 2 sets of radial 7502 twin
N\ cord ties A %,
E R ¥
O N Z
ol oS
rl ~f o~ D
: " . &T 1y 4 R 2
® Helemaal uit Hongarije bereikte ¢ iBin Bin: 4in
ons de huwelijksaankondiging van spr T ¥ AN
PAoBRO uit Groningen. Met kans 45 _— N S
op drukfouten volgt hier de tekst: S = A RN
,,Sarolta _.Pogéts en Peter Z 21MMz X
Broesder zijn getrouwd op 18 ok- 16
tober 1980 te Fertdszentmiklos.” L = 7592 twin IMMH: S
Onze hartelijke gelukwensen. Tij- 2 o8 ! ‘
delijk adres van PAoBRO en XYL: — —201t -2 -
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Van Lenneplaan 357 te Gronin- extension at Z sothat cord slopes downwards
gen. T Polythene cord, 90Ib breaking-strain, <1mm dia
. 14swg copper wire v.j042
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den verbonden, die aldus drie recht-
hoeken vormt. Het 2 mm dikke koper-
draad voor de elementen is met dun
touw vastgemaakt aan het koord. Op
de hoekpunten gaat het draad om-
hoog en is vastgemaakt aan de koor-
den van de hoeken naar de masttop.
Daarmee bereikt G6XN dat de elemen-
ten bij elke gewenste spatie tussen de
uiteinden de juiste totale lengte kun-
nen krijgen, terwijl de elementen bo-
vendien vrij blijven van het bamboe.
G6XN gebruikt twee feeders, één aan-
gesloten bij A en de ander bij B. Het
voordeel daarvan is dat de beam niet
helemaal rond behoeft te worden
gedraaid; plus en min 60 graden is
genoeg. De niet-gebruikte voedings-
lijn kan eventueel worden gebruikt
voor fijnafstemming door er een ‘losse’
antennetuner mee te verbinden. In
fig.2 is nog een andere constructie
aangegeven, eveneens bedacht door
G6XN. Het is een soort inverted-V-
systeem. Er is maar één spreider bij
nodig die boven aan de mast komt. In
fig.2 bovenaan staat de spreider lood-
recht op het vlak van het papier. De
elementen zijn weer langs koorden
gespannen die lopen tussen de sprei-

Fig.2. ‘Inverted-V’ versie van de VK2ABQ in een
voorstel van G6XN. Er is maar één spreider nodig
die aan de top van de mast is bevestigd. In de
figuur staat die spreider loodrecht op hetvlak van
de tekening. In het bovenaanzicht (onderaan) ziet
u hoe de draadelementen schuin zijn afgespan-
nen van de topspreider naar de draagarm.

der en de draagarm. Theoretisch is de
antennewinst circa 0,5 dB lager dan
die van een ‘full size’ twee-elements
cubical quad. De straal van de draai-
cirkel is echter maar 13 ft, oftewel 3,96
m. Zoals u in de figuren ziet maakt
G6XN geen gebruik van een rotor.
Dankzij de dubbele voedingslijnen be-
hoeft hij de antenne maar over maxi-
maal 2 x 60° te draaien en hij doet dat
met behulp van trektouwen.

De afmetingen van de elementen en de
afstanden tussen de uiteinden, zoals
aangegeven in de figuren, moeten als
richtwaarden worden beschouwd. Zo-
als gezegd is het resultaat van de
antenne optimaal als de minimaliggen
op plus en min 140 graden (voor hori-
zontaal invallende golven, bijvoor-
beeld van een lokaal station). Dat kun-
nen we bereiken door te experimente-
ren met de lengte van de elementen en
de afstand tussen de uiteinden. Met
twee voedingslijnen en de niet-ge-
bruikte feeder afgestemd in de shack
kunnen we de zaak onder alle omstan-
digheden optimaliseren, dus op maxi-
male onderdrukking vanuit een be-
paalde richting bij ontvangst of op
maximale antennewinst bij zenden.

Verticale antenne voor
7 en 14 MHz
Dit ontwerp is ontleend aan Radio

Communication van oktober 1980 (S.
Wilson, GBVMW: ‘A 34ft vertical anten-

R . _Effective mean height

\,

[ > a X 2 |

 w
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Plan
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— .
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3
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na for 7 and 14 MHz’). Het voordeel van
verticale stralers is dat ze onder een
lage hoek met het aardoppervlak af-
stralen en daardoor goed zijn voor
lange-afstand-verkeer (‘DX') op de
korte-golf-banden. Voor verbindingen
over kleine afstanden is de verticaal
niet zo geschikt. Dat heeft wel als
bijkomend voordeel dat van stations in
bijvoorbeeld eigen land minder last
wordt ondervonden bij de ontvangst
van DX-stations. Dat was één van de
redenen waarom G3VMW de antenne
maakte: bij het DX-en op 40 meter had
hij nogal wat hinder van Engelse ama-
teurs die onderling in verbinding wa-
ren.

Fig.3 geeft een algemene indruk van
de antenne en de manier waarop hij is
gemaakt. De 10,36 lange straler is
samengesteld uit drie stukken dikwan-
dige aluminiumpijp met diameters van
respectievelijk 11/, 11/4 en 1 inch (1
inch = 25,4 mm). Die passen niet
zonder meer in elkaar. Zoals in fig.3 bij
(c) is aangeduid wordt de dunne buis
taps gevijld totdat hij met enig geweld
in de dikke pijp kan worden gedreven.
Met waterbestendig plakband wordt
de verbinding afgedicht. Ook de top
wordt dichtgemaakt.

De antenne kan tegen een houten paal
worden bevestigd of, zoals in het geval
van de auteur, tegen de wand van de
garage. Daar wordt hij vastgehouden
in twee zware beugels. De beugels
kunnen met keilbouten tegen de muur
worden bevestigd. Wanneer de muur
niet erg dik of stevig is kunnen beter
doorgaande bouten worden gebruikt
met een ‘schetsplaat’ tegen de binnen-
kant van de muur. Beide methoden zijn
in fig.2 (b) getekend. De onderste 2,5
meter zijn bedekt met kunststof regen-
pijp of glasvezelband. Dat dient ten
eerste als isolatie en ten tweede om
gevaar voor aanraking door kinderen
te voorkomen.

De elektrische lengte van de straler is
ongeveer 100 graden op 7 MHz en 200
graden op 14 MHz. De reactantie aan
de voet is op 7 MHz circa 50 ohm plus
45 ohm inductieve reactantie. Die kan
worden uitgestemd met een conden-
sator van circa 450 pF, zoals aange-
duid in fig.4. Op 14 MHz is de
voetpuntimpedantie zeer hoog, wel-
licht zo’n 3 kohm of zo. Die kan op ver-
schillende manieren worden aange-
past op de 50 ohm-kabel. Een van de
elegantste is met een resonerende
kwartgolftransformator. Dat is gete-
kend in fig.4. De aangegeven maten
zijn ongeveer juist voor kabel met een
verkortingsfactor van 0,66 zoals RG8U
of RG213U. Het uiteinde wordt kortge-
sloten en de kabel van de zender komt
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Fig.3. Verticale antenne voor 7 en 14 MHz, zoals
gemaakt voor G3VMW. De antenne geeft speciaal
voor lange-afstand-verbindingen goede resulta-
ten door z'n lage opstralingshoek. Onderaan ziet
u hoe de drie stukken dikwandige aluminiumbuis,
waarvan de straler is gemaakt, aan elkaar worden
bevestigd.

op een goed gekozen aftakpunt. Zie
voor deze manier van aanpassen ook
pag. 514 van Electron 1979. G3VMW
vermeldt nog dat de coaxiale kabel die
de aanpassingsstub vormt beter niet
kan worden opgerold. Voor werk op 7
MHz maakt de ontwerper het kortge-
sloten kabelstuk aan de rechterkant
van het T-stuk gewoon los. Het kan
natuurlijk ook met een relais voor
afstandbediening. Aanpassen op 14
MHz met een afgestemde parallelkring
gaat ook. Zie fig.5. Terecht onder-
streept schrijver het belang van een
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goed aardnet bij deze antenne. Vooral
op 40 meter belangrijk omdat daar de
voetimpedantie van de straler laag is
en de daarmee in serie staande aard-
weerstand al gauw in dezelfde orde
van grootte ligt en daardoor aanzien-

lijk energieverlies veroorzaakt. De au-

teur raadt aan minstens 20 radialen te
gebruiken. Zelf heeft hij er vijftig,
variérend in lengte tussen 3en 10m, in
een cirkelvormig patroon rondom de
straler.

Over de resultaten is G3VMW best te
spreken. In twee jaar werkte hij op 40
meter 130 landen en 46 Amerikaanse
staten. Vergeleken met een W3DZZ op
ruim 10 m hoog is de storing door Eu-
ropese stations duidelijk minder. In de
USA is de verticaal bijna altijd 6 ... 10
dB beter dan zijn W3DZZ. Ook op 20m
is de verticale antenne een stuk beter
dan de horizontale trapdipool.

Russisch VFO-idee

Zoals ik al eens eerder opmerkte blijft
het ‘lezen’ van het Russische amateur-
blad Radio een boeiende puzzel. Vaak
heb ik geen flauw idee waar een
bepaald artikel over gaat. Tenzij een
schakelschema een aanknopingspunt
biedt. En dat is het geval met de VFO
waarvan het schema is afgebeeld in
fig.6 dat ik vond in Radio nr. 10 van
1979. Wat ik leuk vind aanfig.6isdat er
twee transistoren in cascodeschake-
ling worden gebruikt, waardoor een
uitstekende isolatie van het uitgangs-
signaal kan worden bereikt. Ook han-
dig is dat de onderste een unipolaire-
(veldeffect) en de bovenste een bipo-
laire transistor is. De FET veroorzaakt
door zijn hoge ingangsimpedantie een
geringe belasting op de kring.

De bipolaire transistor heeft een hoge
steilheid en daardoor lage impedantie
in de drain van de FET. Dat is gunstig
voor het oscilleren en voor het reduce-
ren van terugwerking. Als we de

Fig.4. G3VMW past de antenne op 14 MHz aan
met behulp van een kwartgolflengte stub die aan
één uiteinde is kortgesloten. De impedantie loopt
vanaf het kortgesloten einde op van nul ohm tot
wellicht een paar duizend ohm aan de voet van de
straler. Op een bepaald punt is de impedantie 50
ohm en daar is een T-stuk gemonteerd waarop de
kabel van de zender wordt aangesloten. Voor 7
MHz wordt het stuk kabel rechts van het T-stuk
losgenomen.
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Fig.5. Het aanpassen van de G3VMW-antenne op
14 MHz kan ook op wat meer klassieke manier met
een afgestemde parallelkring gebeuren.

spanning op de basis van de bovenste
transistor stabiliseren met een zener-
diode krijgt de oscillatorschakeling
meteen ook gestabiliseerde voedings-
spanning!

Halfgeleiderkarakteristieken
vertoond op oscilloscoop

De meeste experimenterende ama-
teurs hebben in de loop der jaren een

Fig.6. Russisch ontwerp voor een variabele oscil-
lator voor de frequentieband 5485 ... 6015 kHz.
Dat is het enige wat ik uit de tekst in het blad Radio
no.10 van 1979 kon lezen. Maar het schema
spreekt wel voor zichzelf. Het gaat om de slimme

aanzienlijke verzameling halfgeleiders
opgebouwd waar weinig of niets van
bekend is. Bijvoorbeeld omdat er niets
op staat of het opschrift onleesbaar of

onbegrijpelijk is. Met een ohmmeter
kom je er wel achter of het gaat om
NPN of PNP, en of er germanium of
silicium in zit. Maar met een oscillos-
coop is er heel wat meer informatie uit
te halen. Daar is dan een instrument bij
nodig dat een karakteristiekenschrij-
ver wordt genoemd. Een ‘echt’ labora-
toriuminstrument injecteert een trap-
vormige stroom in de basis van de
onbekende transistor en er wordt dan
een complete ‘schaar’ van collector-
karakteristieken op het scherm van de
scoop zichtbaar. Dat is wel mooi, doch
niet eenvoudig te maken. Maar met
een beetje water in de wijn maken we
een wel heel simpel apparaatje waarbij
maar één kromme wordt afgebeeld die
we echter kunnen laten verschuiven
door draaien aan een knop. Fred
Brown, W6HPH, beschrijft het bedoel-
de toestelletje in Ham Radio van
augustus 1980 (‘Semiconductor curve
tracing simplified’). Het principe ziet u
in fig.7.

Op de collector komt een tot boven de
nul-as verschoven sinusvormige wis-
selspanning. De amplitude kan wor-
den ingesteld met een potmeter. Die

Fig.7. Principe van een door W6HPH aangegeven
methode om karakteristieken van halfgeleiders
op een oscilloscoop zichtbaar te maken.
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spanning komt ook op de horizontale
ingang van de oscilloscoop. De verti-
cale afbuigspanning wordt afgeno-
men van een 10 ohm-weerstand in de
emitterleiding en is daarmee een maat
voor de stroom door de transistor. De
spanningsval over de weerstand is
vrijwel verwaarloosbaar tegen de col-
lectorspanning en veroorzaakt dus
maar een geringe fout (1/10 V bij 10
mA collectorstroom). Wanneer de ver-
ticale gevoeligheid wordt ingesteld op
1 mV/cm komt 1 cm overeen met 100
micro-ampere collectorstroom. Op de
basis wordt een stroom geinjecteerd
die kan worden ingesteld met een
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potmeter. De complete schakeling is
afgebeeld in fig.8. De voedingstrafo is
een type voor kleine buizenschake-
lingen zoals die vroeger veel voorkwa-
men in buisvoltmeters, TV-voorver-
sterkers etc. Met schakelaar S3 kan de
maximum basisstroom worden inge-
steld op 10, 100 en 1000 micro-ampe-
re. Door het gebruik van twee schake-
laars voor keuze tussen NPN en PNP
kunnen ook ‘depletion’ FET's worden
getest. Een N-kanaal FET kan bijvoor-
beeld worden onderzocht door S1 op
‘NPN’ te zetten en S2 op ‘PNP’. Source,
gate en drain worden aangesloten op
de klemmen emitter, basis en collec-
tor. Het resultaat is een positieve
drain-voeding en een regelbare nega-
tieve spanning op de gate. De gate-
spanning kan worden gemeten met
een buisvoltmeter tussen gate en
source of tussen gate en ‘aarde’. Maar
ook zener-, tunnel- en gewone dioden
geven hun geheimen prijs met dit
handige toestelletje.

De ‘speech processor van
G4BWE

Er zijn in principe twee middelen om
het gemiddelde zendvermogen van
een enkelzijbandtelefoniezender op te
voeren zonder deze in de pieken te
oversturen: begrenzen (clippen) en
automatische versterkingsregeling,
ook wel compressie genoemd. Het
vervelende van begrenzen is dat door
het afsnijden van de pieken harmoni-

Fig.8. Volledig schakelschema van de karakteris-
tiekenschrijver volgens W6HPH. Het is verstandig
in Nederland een voedingstrafo voor 220 volt te
gebruiken.

¥ 9050,

Fig.9. Bovenaan een beproevingssignaal voor een
spraakcompressieschakeling. In het midden het
effect van een klassieke compressor. De te hoge
pieken worden niet onmiddellijk teruggeregeld
en de daaropvolgende pulsen worden ten onrech-
te ook nog voor een deel verzwakt. Onderaan het
effect van de compressor van G4BWE waarin het
signaal voordat het de regelaar ingaat iets wordt
vertraagd. Daardoor krijgt de regelaar de tijd om
de juiste verzwakking in te stellen voordat het
signaal arriveert.

schen- en intermodulatievervorming
ontstaat die de verstaanbaarheid aan-
tast. Wanneer we de begrenzing uit-
voeren op het microfoonsignaal, dus
laagfrequent, dan vallen de harmoni-
schen voor een groot deel in de
spraakband. Daarom wordt wel een
kunstgreep toegepast; het laagfre-
| quent signaal wordt eerst door men-
gen en filteren omgezet in een enkel-

zijpbandsignaal, bijvoorbeeld op circa
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455 kHz, dan geclipt en gefilterd en
vervolgens weer teruggemengd in een
productdetector naar de oorspronke-
lijke laagfrequentligging. Dan vallen
de harmonischen van het geclipte
signaal op circa 2x455kHz en hoger en
deze worden tegengehouden door het
zijbandfilter dat op de begrenzer volgt.
De intermodulatieproducten blijven
ook bij dit procédé voor een deel in de
spraakband vallen.

Die harmonischenproductie is bij een
compressor veel kleiner omdat het
regelproces daar minder abrupt,
‘zachter’, verloopt dan bij een clipper.
Maar het bezwaar is dat er toch kort-
stondige oversturingen blijven optre-
den. Stephen Price, G4BWE, heeft de
bezwaren van compressie op een
elegante en zeer moderne manier on-
dervangen (‘The G4BWE speech pro-
cessor’, Radio Communication, okto-
ber 1980). In fig.9, ontleend aan het
artikel van G4BWE, zijn de bezwaren
bij compressie duidelijk aangegeven.
Bovenaan het beproevingssignaal, be-
staande uit impulsen die juist de uit-
sturingsgrens van de zender, hier
gesteld op 0 dB, bereiken. Af en tee
komt er een puls die 20 dB sterker is en
daarop grijpt de compressor in. In het
midden het resultaat bij een conven-
tionele compressorschakeling, hier e-
nigszins verwarrend ‘limiter’ ge-
noemd. Zo’'n compressor werkt net als
de automatische versterkingsregeling
(a.s.r.) in een ontvanger. Het duurt
even voordat de regelspanning de
juiste waarde bereikt en gedurende
deze inregeltijd treedt oversturing op.
Na afloop van de puls duurt het een
tijdje, de uitregeltijd, voordat de regel-
spanning weer de rustwaarde bereikt
met het gevolg dat de pulsen die vol-
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Fig.10. Principe van de spraakcompressor van
G4BWE. De vertraging (Delay, IC2) wordtverkre-
gen met behulp van een zogenaamd analoog
emmertjesgeheugen.

gen op de te sterke plus ook node-
loos verzwakt worden. Hoe komt
G4BWE nu aan deze bezwaren tege-
moet? Zie daarvoor fig.10. Er zijn twee
geregelde signaaltakken aanwezig.
Eerst komt een microfoonvoorverster-
ker die gemeenschappelijk is voor
beide takken. De onderste lus (CON-
TROL LOOP) is een ‘normale’ com-
pressieschakeling. Het signaal wordt
versterkt in IC3 en gelijkgericht door
D1. De regelspanning ontstaat over
C13. De combinatie R22-C13 bepaalt
de inregeltijd en dieis 1,5 ms, niet alte
‘hard’ dus. De uitregeltijd wordt be-
paald door de combinatie R23-C13 en
die is maar 18 ms, zeer kort voor een
compressor. De regelspanning werkt
in op een ‘kraan’, in dit geval veldef-
fecttransistor TR1, aangegeven als
Slave VCA (=Voltage Controlled Am-
plifier). De eigenlijke signaalweg voor
het microfoonsignaal is bovenaan ge-
tekend. Daarin zit precies zo'n VCA
met veldeffecttransistor TR2. De tran-
sistoren zijn zo gekozen dat de main
VCA en slave VCA precies dezelfde
regelkarakteristiek hebben. De main
VCA krijgt dezelfde regelspanning
toegevoerd als de slave VCA. En de
versterkingsregeling in de bovenste
tak is dus ook dezelfde als die in de
onderste. Maar er is een belangrijk
verschil: in de bovenste tak wordt het
spraaksignaal 4 ms vertraagd. Het
gevolg is dat op het moment dat een
signaalpiek de main VCA bereikt de
versterking al even tevoren is térugge-
regeld, zodat de oversturingspiek niet
optreedt. Het resultaat is onderaan in
fig.10 getekend. Door de korte uitre-
geltijd herstelt de schakeling zich snel
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na de piek zodat de volgende piek
nagenoegd niet wordt verzwakt. Al met
al bereikt G4BWE dat de schakeling
vrijwel net zo effectief is als een
hoogfrequentbegrenzer, maar dan op
laagfrequentniveau, zonder dat daar-
bij hinderlijke vervorming of kortston-
dige oversturingen optreden.

Rest nog de vraag hoe de vertraging
wordt bereikt. Dat gebeurt met een
analoog ‘emmertjesgeheugen’. Het in-
gangssignaal wordt met een frequen-
tie van 65 kHz bemonsterd. Dat wil
zeggen er wordt een hapje uit het
signaal genomen dat de momentele
waarde van het spraaksignaal op dat
moment aangeeft. Met dat hapje wordt
een condensatortje geladen dat het
eerste ‘emmertje’ in het geheugen
vormt. Op devolgende periode van het

Fig.11. De roepnaamgever van Hans Evers,
PAOCX/DJOSA. Het toestel is in de figuur
geprogrammeerd voor de call DJOSA. Het wordt
parallel geschakeld met een hellschrijver op de
sleutelingang van een telegrafiezender.

65 kHz ‘kloksignaal’ wordt de lading
overgebracht in een volgend conden-
satortje, het tweede emmertje, terwijl
het eerste weer een nieuw signaal-
monster ontvangt. Zo gaat het door.
De signaalmonsters worden als lading
van het ene condensatortje doorge-
schoven naar het volgende, net als bij
de emmerketting van de ouderwetse
brandweer. Vandaar de naam. In het
emmertjesgeheugen dat G4BWE ge-
bruikt zitten 512 emmertjes. Zodat na
512 keer doorgeven het eerste signaal-
monster aan de uitgang verschijnt, ge-
volgd door het tweede enz. Het type
emmertjesgeheugen dat G4BWE ge-
bruikt is de MN3002 van de Engelse
Tandy Corporation. Het gaat ook met
de Reticon SAD1024, maar die is niet
geheel equivalent. De schakeling moet
voor de SA1024 hier en daar worden
aangepast.

Callgever van PAOCX/DJoSA

Volgens de nieuwe Duitse machti-
gingsvoorwaarden die in 1980 van
kracht zijn geworden moet bij uitzen-
dingen met RTTY of hell aan het begin
en eind van elke uitzending de roep-
naam met morse worden gegeven. In
een hell-QSO met Hans Evers, PAo
CX/DJoSA, op 40 meter viel het me on-
langs op dat Hans z'n call met zo'n
noodgang gaf dat ik één of andere
digitale elektronische toestand daar-
voor veronderstelde. Omdat Hans weg
moest kon hij mijn vraag daarover niet
meteen beantwoorden. Dat antwoord
kwam een paar dagen later in de vorm
van een briefkaart met daarop het
schetsje dat als fig.11 is afgebeeld. En
daaruit blijkt dat ik Hans’ knobbel voor
simpele oplossingen weer eens had
onderschat. Een strookje geétst print-

[

rgose.
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plaat met daarop de call uitgespaard,
een ‘veeg’ met de kraspen en er is
voldaan aan de voorschriften . .. Voor
wie niet recht kan vegen is er een De-
Luxe uitvoering met twee houten latjes
als vangrail. Aldus Hans Evers. De
‘callmachine’ wordt parallel gescha-
keld met het sleutelcontact van de
hellschrijver.

Nogmaals het opknappen
van nikkel-cadmium-cellen
De beschouwing op pag.484 van Elec-
tron 1980 maakte een reactie los bij
Wim Krul, PAoKRU. In de eerste plaats
merkt hij op dat een vochtverlies van
40 gram moeilijk kan bijeen cel met af-
metingen 45 mm hoog en 25 mm dia-
meter, met een inhoud van 19 millili-
ter. Wim heeft natuurlijk gelijk, maar
zo stond het ook in Radio Communi-
cation... Voorts geeft Wim nog een
leerzame aanvulling op de kwestie van
de regeneratie van nicads. Het gas dat
bij laden vrijkomt behoort door de
katalysator weer te worden omgezet in
water. Daaruit is het ook ontstaan.
Maar bij lage temperatuur werkt die
katalysator niet zo vlot en daardoor
kan de druk bij laden erg hoog oplo-
pen. Bij PAoJRL vloog daardoor een
deksel van de cel door het hardboard
plafond! Daarom dus liefst alleen
laden bij kamertemperatuur. In Elec-
tron van 1976 staat op pag.92 een
gebruiksaanwijzing voor nicads van
de hand van PAoHVD. Daar wordt
overigens wel een hoge temperatuur
als gevaarlijk aangegeven maar niet
een lage. Een jaar of tien geleden
kocht PAoKRU een stuk of wat nicad-
monocellen (toen meestal deacs ge-
noemd) van het Belgische merk Etac.
De cellen hadden een kunststof deksel
en vrijwel zeker geen ventiel. Ze had-
den vrijwel allemaal een hoge inwen-
dige weerstand en waren daardoor on-
bruikbaar. Nu schept Wim er behagen
in om oude rommel weer op te knap-
pen en dat doet hij bij deze cellen als
volgt.

Dicht bij de rand van het deksel werd
een gaatje van 0,8 mm geboord. Met
een injectiespuit met naald van 0,5 mm
en de nicad op de kop werd de
eventueel aanwezige vloeistof eruit
gezogen. Nu werd de cel ingespoten
met circa 5 ml elektroliet. Terwijl hij
een half uurtje rustig stond werden de
andere cellen op dezelfde manier
behandeld. Daarna de cel weer leeg-
zuigen en opnieuw inspuiten met 4 tot
5 ml elektroliet. Tenslotte het gaatje
afdrogen, het kanaaltje dichten met
ijzergaren en het gaatje afsluiten met
tweecomponentenlijm.
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De aldus behandelde cellen hebben
jaren dienst gedaan en de meeste
doen dat nog al is de capaciteit
teruggelopen omdat ze poreus zijn
langs de grens van bodem en zijwand.
Eenmaal per jaar moeten ze dan ook in
het bad om de kaliumcarbonaatkoek
van de bodem te halen... Wat de elek-
troliet betreft, datis een 20% oplossing
van KOH in gedistilleerd water. Helaas
staat er niet bij of het gewichts- of
volumeprocenten zijn. Maar we heb-
ben enig houvast aan het soortelijk
gewicht (heet dat tegenwoordig niet
dichtheid, Wim?) dat 1,17 tot 1,19 moet
bedragen. Een apotheek moet het
kunnen leveren, evenals de injectie-
spuit. Maar of ze happig zijn om beide
artikelen tegelijk te leveren is de vraag
volgens PAoKRU... De vloeistof be-
derft snel onder invloed van koolzuur
in de lucht. Daarom niet bewaren in
het voor gassen doorlaatbare plastic
maar in een glazen flesje dat tot de
rand vol moet zijn. En dan nog binnen
enkele dagen gebruiken.

Tot zover deze nuttige tip van PAo
KRU. Wim heeft nog een hele reeks
leuke ideéen ingestuurd maar dat
wordt teveel voor deze rubriek. Daar
maken we wel eens een apart artikeltje
van. De titel heb ik al: ‘Krul’s kronkels'.

Even rechtzetten

® Doordat de corrector voor Electron
bij de BDU ziek was zijn in het oktober-
nummer van vorig jaar nogal wat
zetfouten blijven staan. Een paar daar-
van in Reflecties door PAOSE vielen
PAoKRU op en hij was zo attent die
even door te geven. Op pag.545 staat
op de twaalfde regel van de eerste
kolom 407,8/41 = 9,95 kohm. Dat moet
natuurlijk ohm zijn. lets lager wordt
Hanno Scheps de roepnaam PAoPS
toegedacht. En iedereen die Hanno

Fig.12. Zo had fig.8 op pag.618 van Electron 1980
eruit moeten zien. Het is het schema van een
mengtrap voor een directe-conversie-ontvanger,
zoals die werd onderzocht door PAOKSB.

kent weet natuurlijk dat het PAOEPS
moet zijn.

® Op pag.487 van Electron 1980 staat
het schema van de ‘Italiaanse frequen-
tiegenerator van I6THB’. Daarin ko-
men twee geintegreerde schakelingen
voor met ver