





" METEOSAT NOAA METEOR TIROS

ANTENNES

2XY/137 Kruisdipool met reflector voor de polaire satellieten, inclusief

faseleiding, rechtsom gepolariseerd. Versterking:3dB .............c..cccoiiiiniicene f 165.-
SHF-1693 Langyagi voor de ontvangst van Meteosat, lengte: 3 meter,

versterking: 19 dB. Weerbestendige aluminiumuitvoering ..............ccccooeoevreriieneane f 495,

PD-70 Vol aluminium paraboolantenne voor de ontvangst van Meteosat.
Doorsnede 70 cm, versterking 18 dB, Solide corrosievrije uitvoering ...........c....c..... f 395,-
(Leverbaar: eind januari)

VOORVERSTERKERS

LNA-1700 1.7 GHz voorversterker (meteosat) F = 1,3dB;G = 13dB .................. f 369,-
LNA-1700S01 1.7 GHz voorversterker F = 0,9dB: G = 22dB .........cccccvvivvevvrinnene f 499,-
LNA-137A 137 Mc voorversterker F = 0.9dB; G = 20dB .........ccccoviieieniiiiiccine f 298,-

NB: voorversterkers worden alleen gebruikt bij grote kabellengtes of te weinig
antenne gain.

METEOSAT CONVERTERS
LNC-1700 M Meteosat converter met hoge versterking en lage ruis voor een
absoluut ruis vrij beeld. F = 1,5 dB; G = 31 dB. Voor ,.indoor" gebruik

Voorzien van coaxkabel voeding

LNC-1700B Meteosat converter als LNC-1700Min bouwpakket ..............cccecivrnee. f 365,-
LNC-1700 Meteosat converter als LNC-1700M echter voorzien van water-
dichte en weerbestendige behuizing, verwarming enthermostaat ................c....o... f 599,-

ONTVANGERS

SR-137A Eenvoudige 137 Mc ontvanger met varicap afstemming ..........c.c........... f 299,
wx-137A Satelliet ontvanger voorzien van 6 kanalen en separate ingang

voor Meteosat converter. Ingebouwde kanaal SCaNNer ...........c.ooeoeiiiienniiinnnnns f 875,-

SRX-1 Hoogwaardig ontvangst moduul voor 137,5 Mc. Met 30 Kc bandfilter.

Zeergeschikt als ,,achterset"” voor de Meteosatconverter 599 -
Ook leverbaar als bouwpakket ................ 449,-
Uitbreidingsset naar 6 kanaals ontvanger 350,-

SAN-137B Satelliet ontvanger voorzien van 6 kanalen en separate ingang
voor Meteosat converter. Beide Meteosat kanalen vanaf het voorfront
schakelbaar. Ingebouwde scanner die alleen stopt op satelliet signalen
Remote controle voor recorder. 30 Kc bandfilter

MR-137 Satelliet ontvanger voorzien van 6 kanalen en separate ingang
voor Meteosat. Automatische fijnafstemming en scanner. 30 Kc bandfilter.
Remote CONrOIe VOO TECOTAET ......cciiiieeiiiieiiir e ceece e cisaeaa et e e e f 1895,-

FAX-1

WEERKAARTEN PERSFOTO’S

DOEVEN ELEKTRONIKA heeft alles voor de ontvangst
van WEERSATELLIETEN en FACSIMILE STATIONS!

FAXCONVERTERS/BEELDGEHEUGENS
DIGISAT MSX Computerprogramma met interface voor de weersatellieten .......... f 249,

UFC/M FM/AM converter, te gebruiken bij DIGISAT MSX voor de ontvangst van
signalen van de korte en lange golf !

DIGIFAX Fax converter met één beeldgeheugen voor Meteosat en NOAA
Oplossend vermogen 256 x 256. zwart/wit video uitgang, 64 grijswaardes. .

YU3UMV Fax converter gelijk aan DIGIFAX echter met video kleur uitgang en
in metalen behuizing, speciale prijs
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SLOWEFAX Fax converter voor korte en lange golf maar ook voor de weer-
satellieten. 4 beeldgeheugens van 256 x 256 en 1 beeldgeheugen van 512 x
512 bij 32 grijswaardes. Alle IOC’s en omwentellingssnelheden, zwart/wit
video uitgang. Inclusief alle zwart/wit SSTV modes

FX-666 Universele fax converter voor het weergeven van satellietfax en
korte en langegolffax. Oplossend vermogen 512 x 512 bij 64 grijswaardes
Zwart/wit video en kleur RGB uit. 4 beeldgeheugens en ingebouwde timer
voor het volautomatisch optekenen van geselecteerde beelden voor het
verkrijgen van een animatiefilm. NOAA schakelaar voor infrarood en
zichtbaar licht beelden. Beeldzoom en lijnkeuze schakelaar ..

TONO-7070 FAX/SSTV/RTTY/CW decoder. Resolutie: 800 x 400 bij 16 grijs-

waardes of 16 kleuren. Video en RGB uit. Uitgang voor kleurenprinter en

computer. Geschikt voor korte en tangegolffax en satellietfax. Alle

I0C's en omwentelingssnelheden. Vele extra mogelijkheden in RTTY/ASCII en

AMTOR ONIVANGSE ..ottt sttt ee e £ 5400,-

WEERKAARTENSCHRIJVERS
FAX-1 Interface tussen de lange-kortegolf ontvanger en een parallel
printer. Schrijft perfecte weerkaarten met hoog oplossend vermogen.
Automatisch I0C en omwentelingssnelheid omschakeling. Automatisch
infasen, starten en stoppen. Ingebouwde timer

. f 2895,

FAX-1 R mettelex ontvangst en bijgeleverde printerkabel

M-800 Interface gelijk aan FAX-1 met als extra's: AM/FM omschakeling

voor satelliet foto’s en printafdrukken in grijsgradaties voor de ontvangst

van persfoto's e.d. (in combinatie met LQ 800 PrNter) ........cocoecevivveciiciiceiiicicninens £ 1450,-
(Leverbaar: eind februari)

Meer info op aanvraag.

PDOEVEN ELEKTRONIKA

SCHUTSTRAAT 58 7901 EE HOOGEVEEN

telefoon 05280-69679 /)

ONS BEDRIJF IS GESLOTEN VAN 2-1 T/M 11-1



NIEUW JAAR

Met u hopen wij dat het dit jaar allemaal
maar weer goed mag gaan. Of nog beter.
W1 wensen u het beste toe. Voor ons
allemaal komt er een band meer ter be-
schikking, al is dat niet voor telefonie.
Deze band geeft op onze geografische
positie een leuke kans op Trans Equato-
riale Propagatie, en dat is toch heel inte-
ressant. Blj onze buren ellandbewoners
mogen ze er al een tijdje op werken, daar
zijn van de verschillende merken ook
verschillende transceivers in gebruik.
Waarmee dus wordt geadverteerd. En
als logisch gevolg van publikaties in de
Engelse bladen vraagt u ons om informa-
tie. W1 mogen u nu wel vertellen dat
onderweg is de

IC-515

Ultterlijk gelijk aan de op deze pagina
afgebeelde IC-475E voor 70 cm, is de IC-
575 is een z.g. dualbander met 10 Watt
output op 10 meter en met 10 Watt output
op 6 meter. Ingebouwde voeding, SSB-
CW-AM-FM. Verder uiteraard de be-
kende 2 VFO's, vele geheugens, scannen
etc. Kortom, de eerste wordt pak weg de
12e januari in huis verwacht en die wordt
ulteraard opgesteld in onze

SHOWROOM

aan de van Cleeffkade 15 in Aalsmeer. De
niet zo frequente bezoeker mist daar mis-
schien het een en ander aan toeters en
bellen. Of, in gewoon Nederlands de ac-
cessoires, antennes en wat dies meer zi).
W1 zijn gewoon ICOM. Veel van de ap-
paraten van ICOM staan - werkend -
opgesteld. Daarvoor zijn antennes aan-
wezig, waarbi) we zeer moedwillig geen
extreem goede opstelling hebben geko-
zen, maar een gemiddelde zoals ledere
zend- of luisteramateur dat zou kunnen
hebben zonder direct met zijn buren of
huisbaas in conflict te raken. Kortom,
ICOM kuntu zien en horen bl AMCOM in
de showroom. En uiteraard bij onze dea-
lers.

ICOM & MSX - 2

Hebben we u vorige maand geinfor-

Een lijn, een uiterlijk: IC-275E — IC-475E - IC-575E - IC-7XX

meerd over het bestaan van een echt RS-
232-interface voor MSX, geleverd door
inderdaad, ome Frits Philips te Eindho-
ven, we hebben dat geweten. Daarom
kunt u dat interface nu ook bij ons bestel-
len. Dat interface heet NMS 1211, kost
f 399,- en heeft 2 seriéle aansluitingen. U
kunt er dan een gebruiken voor het be-
sturen van uw ICOM ontvangers en
zend/ontvangers, en de andere voor uw
telex- of packet-decoder/modem.

U heeft daarbij nog wel een IC-CT 17
levelconverter bij nodig. Een, en dan kunt
u bijna net zoveel ICOM's besturen als u
wilt, maximum 255 units. Voor de specia-
listen onder u: het CI-V CSMA/CD-proto-
col ljkt erg veel op dat van Ethernet.

SATELLIETEN

Het IC-CT 16 interface waarover wij u ook
al in de vorige Electron een en ander
vertelden kan zonder meer in een CI-V
netwerk worden opgenomen zonder de
andere , deelnemers" te hinderen. En
voor ‘de luisteraar die twee ontvangers
met verschillende antennes of zelfs op
verschillende plaatsen opgesteld wil ge-

bruiken voor Diversity-ontvangst dat kan.
Bijvoorbeeld 2 maal IC-R 71E, gekoppeld
met CT 16, al dan niet via een lange
(telefoon)verbinding.

SOFTWARE

Daar kunnen we u nog niet aan helpen,
anders dan wat summiere informatie over
het protocol, en de commando's. We mo-
gen u wel vast vertellen dat er op diverse
plaatsen aan wordt gewerkt  Daarom
staat er in samenwerking met Philips een
MSX NMS 8245 computer in onze show-
room opgesteld waarmee we een en an-
der kunnen laten zien.

Als u vragen heeft over bovenstaande, u
weet waar we wonern, opbellen mag ook.
Per telefoon heeft u ook direct uw ant-
woord. Vragen over alles wat met ICOM
en de computer te maken heeft mag u
stellen aan Albert, tegenwoordig Albert 1
geheten, we hebben er meer. Donder-
dag is zn vrije dag. En, niet vergeten,
vraag bij de aankoop van ICOM naar het
garantiebewljs van AMCOM. Je weet
maar nooit. Tot de volgende maand.

ICOM

AMCOM

AMCOM, Van Cleeffkade 15, 1431 BA Aalsmeer, Postbus 99, Aalsmeer, telefoon 02977-28811.
Geopend: Maandag t/m vrijdag 09.00-17.00, vrijdagavond 19.00-21.00, zaterdag 10.00-16.00.
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HAMEG IN IEDERE PRIJSKLASSE
VERRASSENDE PRESTATIES

203-6 20 MHz Standaard Oscil-
loscoop 2 kanalen, componenten-
tester, TV-sync-separator, incl. 2
meetprobes 10:1/1:1, f 1499,-
204-2 20 MHz Multifunctie
Oscilloscoop 2 kanalen, vertraagde
tijdbasis, variabele hold-off, triggering
DC-50 MHz, f 2011,~

605 60 MHz Multifunctie Oscillo-
scoop 2 kanalen, vertragingslijn, ver-
traagde tijdbasis, triggering DC-80
MHz, variabele hold-off, f 2737,-
205-2 Digitale Geheugen Oscil-
loscoop analoog: 2 kanalen DC-20

8000 modulair meetsysteem met
o.a. digitale multimeter, milli-ohmme-
ter, frequentieteller, vervormingsme-
ter, functiegenerator, sinusgenerator,
pulsgenerator, drievoudige voeding.

Voor meer informatie of een demon-
stratie kunt u bij één van onze dealers
of uiteraard bij ons terecht.

(prijzen incl. BTW)

MHz, componententester; digitaal:
maximale sample rate 2 x 5 MHz, ge-
heugen 2 x 1024 x 8 bit, dot-joiner;
incl. 2 omschakelbare meetprobes,
f2299,-

208-2 Digitale Geheugen Oscil-
loscoop analoog: 2 kanalen DC-20
MHz; digitaal: maximale sample rate
20 MHz, geheugen 4 x 1024 x 8 bit,
pre-trigger, f 6968,~

AIR PARTS ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221*
Av. Huart Hamoir 1, B34, Brussel 1030, Tel. 02-2416460

7293

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA

Dealers: Amsterdam: Asian Electronics, 020-327514 Breukelen: Salm enKipp, 03462-62814 Delft: H.E.C., 015-140371 Eindhoven: Display Elektronica,
040-448827. Telec Elektronica b.v. 040-434449 ’s-Gravenhage: Stuut en Bruin, 070-604993 Groningen: Okaphone Elektronika, 050-126819. Telec Elek-
tronica b.v., 050-141616 Haarlem: Display Elektronica, 023-322421 Heerde: Brink Techniek Heerde b.v., 05782-1324 Heerlen: de Regenboog, 045-716829
Hoogeveen: Doeven Elektronika, 05280-69679 Leeuwarden: Skiltronics b.v.,058-124011 Maastricht: de Regenboog, 043-212257 Rotterdam: ElraRadio,
010-4670677 Sittard: de Regenboog, 04490-12355 Utrecht: Display Electronica, 030-328325 Zevenaar: René Sweers Elektronica, 08360-29494.

2e Middellandstraat 26a, Rotterdam
Telefoon 010-4775802
Vrijdag’'s koopavond

HTS en MTS voor Elektronlca

Rens &Rens ;
Hilversum

Op maandag gesloten

MAAND AANBIEDINGEN

Antenne-dealer van: CUE DEE - TONNA - TELEVES - JAYBEAM - FRITSEL -
SIRTEL - enz.
Aor 2002, 20 kanalen, computer scanner 25-550/800-1300 MHz

(vande originele iMPOMEUr) ..........ccocuiiiiiiiiiue et 1.498,-
Atron compu 5000, 70 kanalen, computer scanner 60-90/108-180/380-520

MHz, incl. freq. boek endiscone ant. (2X8rad) .............coeeereieaniiiniiis 1.059,-
Atron compu 7000, 50 kanalen, computer scanner 26-30/68-88/118-178/

380-512MHz, incl. freq. boek en 1amp.voeding ........cccoevrrienciniinccciinnnenes 895,-
Atron compu 1000, 16 kanalen, computer scan 5-88/145-168/456-476

MHZ e
Regency MX4200, 20 ka
380-495 800-950 MHz, incl. freq boek ...
Handic 0050, 50 kanalen, computer scal
INCL fre@Q. DOEK ...coveviviiiieiitcei et
Handic 1600MKII, 20 kanalen, computer scanner 68-88/10!

MHz,incl. freq. boek en 1 amp.voeding .........cc.ocioiieninnniiii 1.215,-
Boco 820, 20 kanalen, computer scanner 55-170/380-512 MHz, incl.

freq. Dok €N 1 amMP. VOBAING  ......oviriiiruiiriirini s 699,-
Regency HX850, 20 kanalen, portabel computer scanner 60-89/118-179/

406-495 MHZ, inCl. freq. DOBK ......oceoiviiimiiiiiieie e 655,-
Uniden/Bearcat 50 x 1, 10 kanalen, portabel computer scanner
66-88/118-174/406-512MHZ  ....ovecuieiiiriicnrnisrner s s 459,-
Uniden/Bearcat 100 x 1, 16 kanalen, portabel computer scanner
66-88/118-174/406-512 MHz, Cinl. freq. DOEK .......ooiiiiniiiiiniieiiiiaiincceis 745,-
Black Jaquar BJ200, 16 kanalen, portabel computer scanner, 26-30/55-90/
115-178/210-260/340-510 MHz, inCl. freq. DOEK ....ccov.vviviiriiiicnicis e 859,-

Atron compu 4000, 160 kanalen computer scanner 26-32/68-88/138-176/

380-512MHz, incl. lader en voeding enfreq.boek .............cccevviiiiniiciiinniiin, 795,-
CB. Master, 22 kanalen, 27MHz, 0,5 Swatt, basis bak 220 v/12 volt voor

b.v. 10 meter
Zetagi swr power meter m430 120-500 MHz 10/100/1000watt ...
CUE DEE antenne dealer

3 elements beam voor 10 meter, 7db
15 elements kruis yagi, 14 db winst voor 2meter
17 elementskruis yagi, 14,5 dbwinstvoor70cm .
Kopek 50 kg rotor, incl. bedieningskast top montage
Channel Master 50 kg rotor, incl. bedieningskast met

150 Rens & Rens is een particuliere HTS en
MTS voor elektronica. En geen gemakke-
lijke. De eisen zijn hoog, er moet hard

318,- worden gewerkt. De vraag naar elektronici
267, is al groot, maar die naar mensen met een
140, Rens & Rens diploma wordt er nog door
overtroffen. Je zult dan ook niet vaak werk-

ZH-MONMAGE ...r.ceereeaenrsas st b 199,- loze “Oud - Rensers” tegenkomen.
Crown 50 kg rotor, incl. bedlenmgskast en afstandsbediening

zij-montage 235,- M M dO@ﬂ B
Channel Master rotor lager . 69,- N et MﬂM

alik 0
tehebben!
W@/Mﬂ/« % Bel of schrijf voor meer informatie

Emmastraat 62 - 66 |1213 AL HILVERSUM | Telefoon 035 - 47 47 4

RADIO ABE HEEFT MEER!

OOK VOOR: metaaldetectoren, audiosnoeren, autoradio’s, beveiligingsapparatuur,
voedingen tim 30 Amp., telefoons, t.v.-versterkers etc. etc.
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YANYOSU ELEKTRONIKA B.V.

AGENT EN ALLEEN-IMPORTEUR VAN YAESU MUSEN,; JAPAN.
Blaricummerstraat 16, 1271 BL Huizen. Tel. 02152-51075. Telex: 73443 YAN NL

HET VOORSPEL VAN DE NIEUWE TREND
VAN YAESU EUROPA, EEN PRACHTIG
ARTIKEL VOOR EEN MOOIE PRIJS NU AL

DIRECT VOOR U TE KOOP BIJ] YANYOSU.

(NATUURLIJK AFHANKELIJK VAN ONZE VOORRAAD)

ONTVANGERS EN ACCESSOIRES
FRG-9600 + PA-4C f 1269,00 (f 10,00)
VIDEO UNIT PAL f 40,00 (f 2,50)

FRG-8800 f 1560,00 (f 14,00)

FRV-8800 f 130,00 (f 5,50)

FRT-7700 ant. tuner f 150,00 (f 7,00)
FRA-7700 act ant. f 125,00 (f 7,00)

brede FM unit voor SAT RX f 10,00 (f 2,25)
FIF-65 CAT interface (Apple) f 169,00 (f 5,50)
FIF-232 CAT interface f 195,00 (f 5,50)

HF TRANSCEIVERS EN ACCESSOIRES
FT-767 GX incl. hand mike f 4475,00
FEX-767-2 2 m module f 419,00 (f 5,50)
FEX 767-70 70 cm module f 516,00 (f 5,50)
FEX 767-6 6 m module f 425,00 (f 5,50)
MB-1B8 hand mike f 51,00 (f 3,00)
MD-1B8 tafel mike f 199,00 (f 7,00)

FT-787 GX II incl. hand mike f 2599,00 (f 14,00)
FP-700 netvoeding f 460,00 (f 14,00)

FP-757THD , heavy duty" netvoeding f 599,00 (f 14,00)
FC-757 AT autom ant. tuner f 873,00 (f 14,00)
FAS-1-4R 4 standen ant. schak. f 125,00 (f 7,00)
FC-700 ant. tuner f 375,00 (f 8,50)

VHF/UHF EN ACCESSOIRES

FT-727 R met FNB = NiCd pack f 1059,00 (f 7,00)
FNB-4 pack f 100,00 (f 4,50)

FBA-5 batt. houder f 22,00 (f 3,00)
CSC-18 draagtasje f 21,00 (f 2,25)
NC-18 C lader f 29,00 (f 4,50)

NC-15 tafellader f 160,00 (f 7,00)

YH-2 ,,VOX boom set" f 43,00 (f 3,00)
MH-18A2B mike/spkr f 51,00 (f 3,00)
PA-3 DC/DC voeding f 52,00 (f 3,00)
MMB-21 hanger/bracket f 25,00 (f 3,00)

VOOR FT-290R ACCESSOIRES
NiCd accu's 1800 mAh f 8,00 per stuk

YM-49 mike/spkr f 50,00 (f 4,50)

VOOR FT-208/708 ACCESSOIRES:
YM-24 A mike/spkr f 60,00 (f 3,00)
FNB-2 NiCd pack f 85,00 (f 3,00)

FT-290 MK II 2,5 W met FBA-8 f 1069,00 (f 8,50)
FT-290 MK II met FL-2025/MMB-31 f 1283,00 (f 10,00)
FL-2025 lineair f 280,00 (f 8,50)

FBA-8 batt. houder f 56,00 (f 5,50)

9 NiCd's (1800 mAh) f 72,00

MMB-31 mob. bracket f 20,00 (f 7,00)

CSC-19 draagtasje f 20,00 (f 3,00)

Draagriempje f 6,00 (f 3,00)

NC-26C lader voor 9 NiCd's f 29,00 (f 4,50)
MH-10F8 mike/spkr f 60,00 (f 3,00)

YHA-14 flex ant. f 12,00 (f 2,25)

FT-23R met FNB-10 pack f 625,00 (f 7,00)
FT-73 R met FNB-10 pack f 625,00 (f 7,00)
NC-28C lader f 29,00 (f 4,50)

NC-29 tafellader f 109,00 (f 7,00)

PA-6 DC voeding/lader f 33,00 (f 3,00)
FNB-10 NiCd pack f 63,00 (f 3,00)

FNB-11 NiCd pack f 95,00 (f 4,50)

CSC-23 draagtasje f 19,00 (f 3,00)

CSC-24 draagtasje f 19,00 (f 3,00)
MMB-32 mob. bracket/hanger f 27,00 (f 3,00)
FBA-10 batt. houder f 20,00 (f 3,00)

.Belt" (riem) clip f 5,00 (f 1,50)

FT-211 RH 45 W FM 2m f 835,00 (f 10,00)

MH-10F8 mike/spkr f 60,00 (f 3,00)

MF-1A3B mike m/lange flex. arm f 58,00 (f 5,00)
YH-1, boom mike/koptel." f 43,00 (f 5,00)

SB-10 bed. schak. voor MF-1A3B/YH-1 f 41,00 (f 5,00)
FT-736R 2m/70cm/sat. basis f 3540,00

FEX-736-50A 6m unit f 536,00 (f 8,50)

FEX-736-1,2B 1,2 GHz unit f 1072,00 (f 8,50)

NC-11C lader f 24,00 (f 4,50)
CSC-1A draagtasje f 10,00 (f 3,00)

U heeft het wellicht ook opgemerkt: Het sneeuwploeterverhaaltje en feestdagenwensje stond er een maand te vroeg in. Nu
ja, 't was evengoed gemeend.

Verder nog diverse types hand- en tafel mike's en koptele-
foons en combinaties voor diverse oudere apparaten.

Alle vermelde vergoedingen zijn incl. B.T.W. Tussen haakjes staan de verzendkosten. Ons gironr. 3 67 67 83 en bank ABN
Huizen nr.55 47 10 382. Alle vermelde specs. zijn vrijblijvend. Rembours f 3,-extra.
Voor informatie en folders: graag een brief of briefkaart. Wegens doorgevoerde kostenbewaking gaarne uw aanvrage voor
folders specificeren-naar type.
Wij zijn meestal aanwezig van 9.00 tot 17.00 uur op dinsdag t/m vrijdag. Zaterdag tot 16.00 uur. Zondag en maandag
gesloten. Wilt u wél van tevoren afspreken als u wilt komen. Per telefoon alleen van 9.00-10.00 en van 15.00-16.00 direct (op
werkdagen). Op andere dan deze dagen en tijden kunt u uw boodschap onbeperkt lang op de band inpraten.

73 de Ing. Joep Sterke. PAoUM
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ICOM R 7000

Specificaties

® 95MHz - 2000MHz.
® Geheugens: 99 ® AM, FM
Narrow, FM Wide, USB, LSB

@ Scannen en scannen met
automatische geheugenopsliag
® Accessoires: TV converter,
Draadloze afstandbediening,
Voise synthesizer.

KENWOOD
R-2000

Een klasse ontvanger
voor AM-SSB-CW ont-
vangst Zeer stabiel
ingebouwde klok met
tijdschakelaar. 10 Ge-
heugens met scan
mogelijkheid. Freq-; 150 kHz tot 30 MHz. Extra leverbaar in te bouwen
converter VC-10 freq.: 118-174 MHz voor ontvangst van 0.a. marifoon

AFR 2010V

Specificaties
® Baudot ® ASCIl ® ARQ
(AMTOR, SITOR) @ FEC-
COL @ FEC-SEL ® FEC-COL/
e SEL SPEEDCHECK @ CW.
NIEUW: POCOM AFR-2010. Gebouwd volgens de beproefde techniek van
de AFR-2000, doch uitgebreid met een zeer goede CW-demodulator
Selektieve, door de microprocessor gestuurde filters, garanderen een
foutloos meeschrijven van telegrafie-uitzendingen ook bij gestoorde
condities. De AFR-2010 is de konsekwente verderontwikkeling van de
beproefde eigenschappen van onze RTTY ontvangst-technieken.
Uitgebreide informatie wordt u op aanvraag toege-
zonden. Testrapport is verschenen in Radio Amateur 2385 -
Magazine no. 57, mei 1985. '

2249,' zonder video

kanalen
Prijs R-2000 1 9 95,' /VC10 498,' incl. BTW,

LOWE HF 125

® 30KHz-30MHz ® AM SSB
(USB, LSB) ® FM Narrow
(optional) ® Synchronous AM
(optional) ® 30 geheugens

® Verzwakker ® Filters 2,5 khz,
4 khz, 7 khz, 10 khz

Specificaties:
Frequentie gebied:

90 kHz - 34 Mhz.
Geheugens: 200
Selectiviteit:

Aux. 12 kHz - Wide 4 kHz
Inter. 2 kHz - Narrow 1 kHz
FM 12 kHz

POCOM
AFR 1000

De nieuwe ster aan het
POCOM firmament, Een .
AFR-2010 in een , lowcost”- &
uitvoering. Super een-
voudige bediening

Decodeert automatisch: Baudot 45.46-50-75-100 Baud, ASClI, ARQ-FEC,

SITOR-AMTOR-SPECTOR en CW 15 tot 250 letters per minuut. Rechtstreeks

aansluitbaar op uw video monitor
Prijs: AFR-1000 1295;

(AFR-100V) en seri¢le printer (RS232).
AFR1000-V (met video uitg) 18957

RTTY-Universeel-Interface

POCOM
IF 10

Komfortabel printer o
gebruik en extra IF10 .
gebruikersmogelijk
heden, zoals: )
Parallel en Serie aansluiting
SELCALL uitlezing
Meermalen Line-Feed onderdrukking
Ingebouwde QBF Testgenerator
Standaard Geheugen 8 kByte RAM

]

FRG 8800

® 150 kHz-30MHz ® AM, FM,
® Regelbare verzwakker

® Converter 118-174 MHz extra
leverbaar

1995;

ALPHA

SSB, (USB, LSB) ® 12 Geheugens

ELECTRONICS

POCOM PRM 1200

Packet-Radio Monitoring Systeem voor HF, VHF en UHF. Commerciéle
stations met V 23 Protokol en ook 200 Baud Persdiensten op de langegolf
Computer niet benodigd; alleén maar aan de laagfrequent-uitgang van de
ontvanger en met de ingebouwde videomodulator kunnen alle Packet-
Radio uitzendingen meegelezen worden.

Technische gegevens:
Packet-AX25 300/600/
1200/2400 Baud

200 Baud CCITT V23
Bell-202 600/1200 Baud
Zeer éenvoudige led-
Balkenafstemming voor
300 Baud HF ontvangst.
Videomodulator

24 regels met 80tekens,
9x 7 Matrix.
Ingebouwde zelftest.

Overschieseweg 76
3044 EH Rotterdam
= 010-4376438

Let op gewijzigde openingstijden:
Dinsdag t/m vrijdag van 09.00-12.30 uur en van
13.30-18.00 uur. Zaterdag van 10.00-17.00 uur.
Geen koopavond!
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Het gaat de VERON en het zendamateu-
risme goed! Het ledental van onze ver-
eniging is in 1987 redelijk stabiel geble-
ven na enige teruggang in voorliggende
jaren. Er zijn tekenen die erop wijzen dat
er weer een zekere groei in gaat komen.
En wat het zendamateurisme betreft, we
hebben er (voorlopig?) een nieuwe band
bij, de hoogst interessante 50 MHz-band.
Zoals u in het december-nummer van
Electron hebt kunnen lezen heeft de
goed onderbouwde en gedocumen-
teerde benadering van de deelbeheerder
door de VERON en ook vooral de uitste-
kende samenwerking met de RCD tot
een mooi resultaat geleid, dat, naar ik
hoop, voor vele zendamateurs aanleiding
zal zijn om serieus op deze band actief te
worden.

Zoals ik u reeds in het september 1987
nummer van Electron heb verteld spelen
de amateurverenigingen een actieve rol
bij het beheer c.q. gebruik van de aan de
Amateur Dienst toegewezen banden. Dit
werk wordt internationaal gecodrdineerd
via de JARU Region | en nationaal gerea-
liseerd via het K.A.O. met de RCD.
Voorts is er van 12 t/m 17 april van het
vorige jaar een zeer geslaagde IARU-Re-
gion | Conferentie gehouden te Noordwij-
kerhout.

De goede verstandhouding met de RCD
mag eens te meer genoemd worden
n.a.v. het feit dat zij bereid zijn gevonden
de net ingevoerde machtigingsvoorwaar-

Inhoud:
Gelukkig Nieuwjaar 5
Reflecties door PAOSE 6

Een kruismodulatievaste 70
cm convertor met een goed
ruisgetal .......ococeveviviieiieneee s
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TRO130 oot 20
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Gelukkig Nieuwjaar!

den al weer aan te passen om de identifi-
catie van Packet-Radio stations op een
bij deze techniek passende wijze moge-
lijk te maken!

Dit zijn zo enkele dingen die verleden
jaar in uw belang zijn gerealiseerd. Zulke
zaken gaan echter niet vanzelf! Het is de
VERON altijd gelukt om een bijzonder
goed team van zowel maatschappelijk
competente als vakbekwame bestuur-
ders en officials aan te trekken en het is
te danken aan de inspanningen van deze
mensen dat de Amateur Dienst dit soort
nieuwe mogelijkheden krijgt en dit soort
regelingen tot stand kan brengen. Deze
mensen zijn de ruggegraat van onze ver-
eniging; zij steken vrijwillig en belange-
loos veel van hun vrije tijd in het vereni-
gingswerk, waardoor u b.v. uw hobby zo
optimaal mogelijk kunt uitoefenen, uw"
Electron op tijd krijgt etc. etc.

En waarom zet ik deze mensen nu eens
op deze plaats in het zonnetje? Omdat ik
als algemeen voorzitter mij niet zo vaak
tot alle leden kan richten, en u toch eens
wil zeggen dat de vereniging trots mag
zijn op een dergelijk team! En ook om
eens duidelijk te stellen dat u zich moet
realiseren dat verreweg de meeste van
deze officials dit vele werk doen naast
hun gewone dagtaak. Mocht er dus eens
iets wat langer op zich laten wachten dan
u had gedacht, of mocht er onverhoopt
eens een steekje vallen, dan gaat het
m.i. niet aan om b.v. onmiddeliijk en met
luide stem - soms zelfs op de amateur-
banden! - de VERON voor al wat lelijk is
uit te maken! Het zou zelfs kunnen zijn
dat u zeer onvolledig bent geinformeerd
of dat u de moeilijkheden die aan de ver-
wezenlijking van uw ideeén kleven niet
geheel onderkent! Neem dus contact op
met de betreffende official; de lijst van
bestuurders en officials vindt u regeima-
tig in Electron. Wie weet: Misschien kan
het probleem snel worden opgelost!

En denk er eens over na of u, met uw
speciale kennis of kunde, niet eens een
steentje kunt bijdragen tot het welvaren
van onze VERON!

Kijk b.v. eens rond op uw afdeling, mis-
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schien zitten ze net te wachten op ie-
mand met uw capaciteiten!

Bestuur en officials gaan natuurlijk in
1988 door met het stroomlijnen, moderni-
seren en completeren van onze ten dien-
ste van de leden staande organisatie, het
organiseren van voor de amateur inte-
ressante evenementen zoals de Dag
voor de Amateur etc. Daarbij willen we
natuurlijk graag weten hoe u er over
denkt; wij horen dat 0.a. via de regionale
bijeenkomsten met de afdelingsbestu-
ren, die jaarlijks plaatsvinden. Laat dus
ook op de afdelingen uw stem horen! En
van onze kant zullen wij al het mogelijke

doen om u zo compleet mogelijk te infor-

meren over voor u belangrijke zaken.

In deze geest van samenwerking - de
echte hamspirit! - kan het onze ver-
eniging alleen maar goed gaan! |k reken
op uw inzet en wens bestuurders, offi-
cials en alle leden een in alle opzichten
voorspoedig en gelukkig nieuwjaar toe!

Kees van Dijk, PAoQC
Algemeen Voorzitter

De uitzendingen van
Pl4YK

De uitzendingen vinden plaats op
elke tweede woensdag van de on-
even maanden.

Het uitzendschema op woensdag

13 januari is als volgt:

20.00 uur: Aanvang op 145.450
MHz.

20.01 uur: Het signaal wordt 10
dB verzwakt, daarna
nog 4 maal met 6 dB.
Totaal dus 34 dB.

20.10 uur: De RTTY-tonen 1445
Hz (mark) en 1275 Mz
(space) worden ieder
ongeveer 2 minuten
lang gegeven.

20.15 uur: Gelegenheid voor
aanroepende sta-
tions om hun fre-
quentiezwaai te laten
meten. Op 2 m en 70
cm, resp. 145.500 en
432.800 MHz.

20.30 uur: Uitzending van de
ijkfrequentie 3600
kHz. De stations-
roepnaam wordt in
telegrafie gegeven.
Zerobeat is de juiste
frequentie. Ook is
het mogelijik Uw
zwaai te meten op 70
cm.

De crew, P14YK

= REFLECTIES DOOR PAoSE

Aan het begin van dit nieuwe jaar wens ik
u en de uwen een gezond en gelukkig
1988 toe.

Ook hoop ik dat deze rubriek weer uw
belangstelling zal hebben en dat u er aan
zult (blijven) bijdragen in de vorm van
tips, schakelingetjes en andere dingen
die voor de lezers van Electron leuk kun-
nen zijn. Voor u ligt aflevering honderd-
vierennegentig; Reflecties door PAOSE
begon in 1969 en de rubriek gaat dus het
twintigste jaar in.

TV-antenne voor kanaal 2
ook geschikt voor 50 MHz

Zoals u ongetwijfeld weet zal PTT vanaf 1
maart 1988 aan radiozendamateurs op
aanvraag toestemming verlenen tot het
gebruik van de band 50.000...50.450
kHz. Zoiets komt natuurlijk niet spontaan
bij PTT uit de lucht vallen; dat vraagt het
nodige voorbereidende werk ’’in de wan-
delgangen’’. Dat werk komt voor reke-
ning van VERON-mannen en die steek ik
daarvoor graag een pluim op de hoed.

In een ander blad schreef een amateur
iets in de geest van ’leuk dat ik met mijn
C-machtiging nu ook op een kortegolf-
band mag werken’’. Dat is natuurlijk niet
waar. De kortegolfband loopt van 3 tot 30
MHz (decametergolven, HF). Tussen 30
en 300 MHz ligt het gebied van de meter-
golven (VHF) dus is de 50 MHz-band een
VHF-band.

In de nieuwe band mag met maximaal 30
watt telegrafie worden gewerkt. Er zijn
geen beperkingen met betrekking tot an-
tennes en opstellingsplaatsen. De toe-
stemming wordt verleend op "’Non Inter-
ference Basis’’. Ter voorkoming van sto-
ring aan andere gebruikers wordt geadvi-
seerd om bij experimenten antennes met
een kleine versterkingsfactor te gebrui-
ken.

Mijns inziens kan het gebruik van anten-
nes met grote winst - een gevolg van
richteffect - de kans op storing juist ver-
minderen omdat de energie in een smal-

lere bundel wordt uitgestraald en dus
minder andere gebruikers treft. Maar dan
moet het zendvermogen wel worden aan-
gepast om de veldsterkte in de antenne-
bundel binnen de perken te houden. Dus
liever niet en het maximum vermogen en
een antenne met grote winst gebruiken.
Ook bij ontvangst biedt een richtantenne
voordelen; misschien nog wel meer dan
bij zenden.

Anjo Eenhoorn, PAoZR, geeft een goede
tip. Kanaal 2 van de televisie ligt tussen
47 en 54 MHz. De 50 MHz-band valt daar
dus middenin. Een TV-antenne voor ka-
naal 2 met twee of meer elementen zal
dus zondermeer bruikbaar zijn op de
nieuwe band! Kanaal 2 werd tot een paar
jaar geleden  gebruikt in Belgié. Met
name in het zuiden van ons land zullen
zulke antennes dus vast nog wel zijn te
vinden, misschien zelfs wel nieuwe. Anjo
meldde mij dat een firma in Den Haag
kanaal 2-antennes niet meer in voorraad
heeft doch ze wel kan bestellen. Wel zijn
daar nog dipoolantennes voor kanaal 2 te
koop tegen de alleszins schappelijke
prijs van f 26,-. Wie geen rotor heeft of
wil gebruiken kan een horizontale gepo-
lariseerde rondstraler maken door twee
dipolen kruislings op elkaar te monteren
(in het horizontale vlak) en die te voeden
met een onderling faseverschil van 90
graden; dat heet een ’turnstile’’ an-
tenne.

Kanaal 2 wordt overigens nog steeds ge-
bruikt door een lokale TV-zender te Ant-
werpen (100 W, verticale polarisatie).

Het lijkt zaak om in gebieden waar op TV-
kanaal 2 nog wordt uitgezonden geen
storing te veroorzaken want bij klachten
zou het met de toestemmingen wel eens
kunnen zijn gedaan.

In Duitsland wordt kanaal 2 nog gebruikt
door een drietal zenders; maar die wer-
ken met 100 kW en zullen we dus niet
gauw storen. In Engeland wordt kanaal 2
niet (meer) gebruikt, daarom is de 50
MHz-band daar een tijdje geleden al vrij-
gegeven voor amateurs, zij het met be-
perkingen ten aanzien van de antennes.

Fig. 1. Stroomverdeling op een verticale antenne met een verlengspoel aan de voet (links) en met een
topcapaciteit (rechts). Het opperviak van de beide figuren - een maat voor het uitgestraalde vermogen -
is in beide gevallen gelijk. De stroom in het voedingspunt is rechts kleiner en dat duidt op een grotere

stralingsweerstand.

Base-loaded

1

Top- loaded

e

sell
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Fig. 2. Uitvoering van een 160 m-antenne met topcapaciteit, ontworpen door G3TXQ. Omdat de voet-
puntweerstand laag is heeft een houten paaltje als ondersteuning voldoende isolatie.

Verticale antennes voor
160 m met topcapaciteit

Zowel voor grondgolfverbindingen over
relatief geringe afstanden als voor DX op
160 m is een verticale antenne noodza-
kelijk om de vereiste lage opstralings-
hoek te verkrijgen. Omdat zulke anten-
nes noodgedwongen kort ten opzichte
van de golflengte zijn is de stralingsweer-
stand laag. Een verticale straler van bij-
voorbeeld 9 meter lang heeft een stra-
lingsweerstand van rond 1 ohm. Zelfs
met een aardweerstand van 9 ohm -
waarvoor al een uitgebreid radialennet
nodig is - bedraagd het rendement nog
maar 1 ohm/(1 ohm + 9ohm) x 100% =
10%. Een manier om die stralingsweer-
stand omhoog te krijgen is het toepassen
van capacitieve topbelasting. Dat is ge-
daan door S.E. Hunt, G3TXQ, bij zijn in
Radio Communication van november
1987 beschreven antenne voor 160 m
(A broadband vertical antenne for 1.8
MHZz”). In fig. 1 is de stroomverdeling op
de straler aangegeven voor twee geval-
len: bij de linker wordt de antenne in re-
sonantie gebracht met een spoel aan de
voet ("’base loading’’), bij de rechter door
capaciteit aan de top ("’toploading’’). Dui-
delijk is te zien dat de stroom in het voe-
dingspunt in het laatste geval kleiner is
dan in het eerste. En omdat het uitge-
straalde vermogen gelijk is aan I2R
(Waarin R de stralingsweerstand voor-
stelt) moet R bij gelijk vermogen in geval
van ''toploading’’ groter zijn dan bij
’base loading’’. En dat betekent een be-
ter rendement.

JANUARI 1988

In fig. 2 ziet u hoe G3TXQ zijn antenne
heeft gemaakt. Let op dat alle maten in
voeten zijn aangegeven (1 ft= 30,5 cm).
De te verwachten stralingsweerstand be-
draagt circa'5 ohm (zie J.S. Belrose,
VE2CV: "Folded umbrella top-loaded
vertical antenna’’, Ham Radio, sept.
1982).

Aanvankelijk gebruikte G3TXQ een en-
kele aardelektrode en vond daarmee een

weerstand van 33 ohm in het voedings-
punt. Kennelijk bedroeg de aardweer-
stand 33 ohm - 5 ohm= 28 ohm en het
rendement 15%!.

Successievelijk werden radialen toege-
voegd en dat leverde voor de aardweer-
stand het grafiekje van fig. 3 op. Met 16
radialen vond G3TXQ het mooi genoeg.
Dit geval toont ook duidelijk aan hoe mis-
leidend staande-golf-metingen kunnen
zijn. Zonder de radialen zou de s.g.v. 1,5
zijn geweest. Na het aanbrengen van 16
radialen 50 ohm/(50hm + 2ohm)= 7!
Met het afnemen van de aardweerstand
stijgt dus de s.g.v. en tevens neemt de
bandbreedte van de antenne af. In fig. 4
ziet u hoe G3TXQ de aanpassing op de
voedingskabel heeft gerealiseerd.

We zouden met de topbelasting zover
kunnen gaan dat in het voedingspunt een
stroomminimum (en dus een spannings-
maximum) optreedt; de weerstand aldaar
bedraagt dan enkele duizenden ohm en
de aardweerstand speelt nauwelijks een
rol meer. Het aardsysteem kan dus heel
eenvoudig worden gehouden terwijl het
rendement 100% benadert.

Dat is precies wat Howard F. Shepherd,
WB6US, heeft gedaan met zijn 160 meter-
antenne ("’A high-efficiency top-loaded
vertical’’, Ham Radio, oktober 1984). Zie
fig. 5 voor de constructie. Om de band-
breedte te vergroten is de eigenlijke stra-
ler - het verticale deel - als een kooi met
drie draden uitgevoerd. De topcapaciteit
bestaat uit een ruit waarvan de omtrek,
tezamen met de lengte van de straler,
elektrisch een halve golflengte voor 160
m bedraagt. Het voedingspunt is daar-
door hoogohmig, circa 5000 ohm.
Overigens straalt deze topcapaciteit zelf

Fig. 3. Verband tussen de aardweerstand en het aantal radialen, zoals gevonden door G3TXQ."
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ook enigszins en wel met horizontale po-
larisatie.

Als aarde gebruikt W6US een stuk kippe-
gaas van 3 x 3 m plus een halfduims ko-
peren pijp die 2,5 m in de grond zit. Het
aanpassingsnetwerk is aan de voet van
de straler geplaatst; het schema ziet u in
fig. 6. Als gevolg van de geringe verlie-
zen is de Q van de antenne zeer hoog en
de bandbreedte van antenne plus net-
werk gering, circa 6,7 kHz tussen de fre-
quenties waar de s.g.v. 1,2 bedraagt (het
is meer gebruikelijk de frequenties aan te
geven waar de s.g.v. twee bedraagt;
waarschijnlijk gebruikt W6US een zender
met bredeband-eindtrap, die boven een
s.g.v. van 1,2 gaat terugregelen).
Daarom is C1 op afstand bedienbaar via
een aandrijving met selsyns. De spannin-
gen op het voetpunt van de antenne - en
dus ook over L1, C1 en C3 - zijn zeer
hoog. Dus verliesvrij materiaal en con-
densatoren met voldoende hoge werk-
spanning gebruiken.

Naar ik mij herinner gebruikte het zend-
schip Veronica indertijd een soortgelijke
antenne. Alleen had daarbij de topcapa-
citeit niet de vorm van een ruit maar was
de draad vanaf de top van de verticale
straler horizontaal zigzag heen en weer
gespannen tussen twee spreiders opge-
hangen aan masten op voor-en achter-
schip.

Bobtail- en andere verticale
antennes

In 1985 zijn de Engelse QRP-enthousias-
ten Christopher Page, G4BUE, Colin
Turner, G3VTT en Georgde Dpbbs,
G3RJV, op bezoek geweest in Amerika,
waar ze propaganda voor QRP-werk
hebben gemaakt. De eerste twee zijn
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Fig. 5. Antenne voor 160 m met hoog rendement volgens W6US. De antenne kan ook op 80 m worden

gebruikt.

daarna nog bij een aantal amateurs in de
V.S. op bezoek geweest, waarover ze
kleurrijk verslag uitbrachten in The Short
Wave Magazine van oktober 1985 ("’An
American Experience Part 2'’). Bij N4AR
zagen ze een indrukwekkend antenne-
park. Aan de beschrijving daarvan ontle-

Fig. 4. Aanpassing van de antenne volgens fig. 2. L heeft 15 windingen op een T106-6 ringkern, met
aftakkingen op 10 en 8 windingen. T is gemaakt met 14 trifilaire windingen op een 1 inch-ferrietring.
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nen we de gegevens van een bobtailan-
tenne die in fig. 7 is afgebeeld (weer met
de maten in voeten). Zo’n bobtail werkt
als drie verticale kwartgolfstralers in
fase. Het voedingspunt is ook hier hoog-
ohmig zodat aan het aardnet geen hoge
eisen worden gesteld. N4AR heeft de
bobtail nog uitgebreid met een reflector
en dat levert de constructie van fig. 8 op.

Voor 160 m gebruikt N4AR een systeem
van twee verticale kwartgolfstralers op
de optimale onderlinge afstand van 5/8
golflengte (fig. 9). Beide elementen wor-
den gevoed, waarbij de voedingslijn naar
één van de elementen ook weer 5/8 golf-
lengte langer is dan die naar het andere
element (bij het maken van de 5/8 golf-
kabel houden we uiteraard rekening met
de verkortingsfactor!). Zo wordt een car-
diodevormig diagram verkregen. Met de
schakelaar kan de 5/8 golf phasing
line” in de kabel naar het andere element
worden geschakeld waardoor de stra-
lingsrichting over 180 graden omklapt.
Dat maximum ligt overigens in het viak
van de twee masten. In dezelfde figuur
zijn ook de maten aangegeven voor een
aantal banden. De Engelse QRP-ers be-
zochten ook nog N4WJ en die gebruikt
de antenne, afgebeeld in fig. 10. Ook hier
weer twee kwartgolfstralers, die aan een
mast zijn opgehangen op een onderlinge
afstand van 1/8 golflengte. De ''phasing
line’’ is (elektrisch) ook 1/8 golflengte
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Fig. 6. Aanpassingsnetwerk voor de antenne van
fig. 5. C3 is een vaste vacuiimcondensator van
100 pF; C1 is maximaal 1000 pF. Spoelgegevens
Zijn niet bekend. Maar uiteraard moet de combi-
natie L1-C1-C3 op de gewenste frequentie in de
160- of 80 m-band resoneren.

fang. De impedantie aan de voet van de
stralers is laag - circa 32 ohm - en de
afgestemde kringen voor de aanpassing
(in fig. 10 ten onrechte "’L-network” ge-
noemd) zijn dan ook gemaakt met grote
condensatoren, circa 1000 pF en kleine

spoelen. Mijns inziens zouden ze beter
als seriekringen kunnen worden gescha-
keld, of met de stralers afgetakt op de
kring. Er wordt een antennewinst van 3,5
dB geclaimd en een voor-achter-verhou-
ding van 10...15 dB. Ook hier weer maten
in voeten voor verschillende banden.

Multiband-oscillator met
coaxiale kabel als kring

In Radio Communication van juni 1986
vonden we het schema van fig. 11, een
multiband-oscillator, ontworpen door
Dave Parnell. De oscillator gaat van 14
tot 36 MHz in 32 overlappende subband-
jes. Die worden gekozen met vijf minia-
tuur-wipschakelaartjes volgens een bi-
nair systeem. In plaats van spoelen ge-
bruikt Dave stukken coaxiale kabel. De
hoogste band is 2,3 MHz breed, de laag-
ste 580 kHz. Een buffer achter de oscilla-
tor en een inschakelbare tweedeler ge-
ven een tweede serie van 32 subbandjes
tussen 7 en 18 MHz. In een ontvanger
met een middenfrequentie van 8 Mhz le-
vert dat een ontvanggebied van 10 kHz
tot 28 Mhz met een kleine onderbreking
rond de m.f.

Fig. 7. Bobtail-antenne voor een aantal banden met maten in voeten.

= A —
B
75-150pF 50n Coax to Tx
A(ft) = 473
f(MHzZ)
B(ft) = 225
f(MHz)
cwW SSB
BAND
A B A B
10 16-9 8-03 | 16.57 7.88
15 225 10-7 22-21 10-56
20 33.72 | 16.04 | 33-2 5.79 |85€07
40 67-33 | 32.03 | 6685 | 31.8
80 13418 | 63.89 | 12633 | 60-0
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Omkeren van de
draairichting van
collectormotoren

Deze bijdrage van Theo van Werkhoven,
PE1CCG, ontleen ik aan Leids Nieuws,
no. 5 van 1987.

Zelfbouwende amateurs maken veel ge-
bruik van een elektrische boormachine
en een trucje om die andersom te laten
draaien lijkt mij in deze rubriek dan ook
niet misplaatst. Aldus kunnen we met de
boormachine ook draad tappen, lange
rijen schroeven uitdraaien of de boor die
net in het werkstuk is verdwenen er weer
uit halen zonder daarvoor een tang te ge-
bruiken.

In fig. 12 ziet u hoe het gaat. Het wissel-
schakelaartje wordt op een zodanige
plaats in het huis van de boormachine
aangebracht dat we er gemakkelijk bij
kunnen maar zo dat het niet in aanraking
kan komen met stroomvoerende of
draaiende delen. Het schakelaartje keert
de stroomrichting in het anker om. Let
erop de schakelaar goed te isoleren met
bijvoorbeeld krimpkous of - goedkoper -
een paar stukjes isolatie die zijn afge-
schoven van twee-en-een-half-kwadraat
installatiedraad. Theo zegt dat de ma-
chine achteruit niet geweldig snel zal
draaien; dat wijt hij aan de koolborstels
die in de normale draairichting zijn inge-
sleten. Een paar nieuwe borstels doen
het een stuk beter. Zou het ook niet zo
kunnen zijn dat de stand van de borstels
voor optimale commutatie voor de beide
draairichtingen verschillend is?

Voor een aantal toepassingen, zoals in
het begin genoemd, is de snelheid van
een "ouderwetse’’ boormachine te hoog.
Dan is een elektronische toerenregelaar
op z'n plaats. PE1CCG geeft ook daar-
van een voorbeeld in fig. 13. De schake-
ling kan het best op een printje of een
stukje veroboard worden gemonteerd en
in een kunststofdoosje opgeborgen. Zorg
ervoor dat de as van de potentiometer
van kunststof is en gebruik een plastic
knop om niet in aanraking met de net-
spanning te komen.

(De figuren 12, 13 en 14 zijn door Leids
Nieuws-redactrice lda Olievier, PE1IIT,
getekend met behulp van haar Atari-com-
puter.)

Dubbelgebalanceerde
mengtrap met uitstekend
sterksignaalgedrag zelf
maken

Ook dit komt uit Leids Nieuws, no. 5 van
1987. Op een lezing voor de afdeling Lei-
den van de VERON vertelde Klaas
Spaargaren, PAoOKSB, o.a. hoe je zelf
een DBM kan maken die een uitstekend
sterksignaalgedrag vertoont (hooglig-
gende interceptpunten). Het 'geheim’ is
te zien in fig. 14; in serie met elke diode
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Fig. 9. Twee verticale kwartgolfstralers die samen een cardiodevormig stralingsdiagram opleveren. Met
de schakelaar kan de stralingsrichting 180 graden worden omgeklapt. De maten zijn weer in voeten.
(Hoewel het lijkt alsof de stralers aan de bovenkant zijn doorverbonden is dit niet het geval. Het gehele
horizontale deel bovenaan is van touw).
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Fig. 8. Zo wordt de bobtail van een (parasitair aangestoten) reflector voorzien. In deze vorm in gebruik bij N4AR.

is een netwerkje geplaatst van 100 ohm,
parallel met een keramische condensa-
tor van 100 nF. Die condensator wordt
opgeladen en zorgt aldus voor een gro-
tere spanning over de diode in sperrich-
ting. Hetzelfde effect kan worden bereikt
met twee dioden in serie. Beide metho-
den hebben tot gevolg dat het oscillator-
vermogen een stuk groter moet worden,
soms wel tot 200... 300 milliwatt toe.

Met een schakeling als die van fig. 14
kan een derdegraadssnijpunt van om-
streeks +30 dBm worden verkregen. Als
je ziet wat voor fabrieks-DBM’s met zo-
danige eigenschappen wordt gevraagd
loont het de moeite zoiets zelf te fabrice-
ren.

Volgens PAoOKSB maakt het in zen-
derschakelingen niet uit of in de DBM
schottky- of gewone siliciumdioden
1N4148 worden gebruikt. Maar in een
ontvangmengtrap geven schottkydioden
aanzienlijk minder ruis. Hoewel de ruis
bij 1N4148-siliciumdioden ook niet altijd
even sterk is; die hangt kennelijk ook nog
af van de fabrikant.

Vraagstuk

In fig. 15 ziet u een laddernetwerk dat
aan de rechterzijde tot in het oneindige
doorgaat. Alle weerstanden zijn 10 ohm.
De vraag is hoeveel de weerstand be-
draagt tussen de klemmen A en B. Ik
kwam dit vraagstukje tegen in Radio-
REF van november 1987 en dat blad
heeft het weer uit QST. Volgende keer de
oplossing.

Packet radio en AMTOR

In Electron van juli 1987 maakte ik een
vergelijking tussen Packet Radio en AM-
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TOR en naar aanleiding daarvan ontving
ik een brief van Gerard Prins, KB2IB, die
ik hier vrijwel onverkort weergeef. Hij
schrijft: Ik ben het volkomen met je
eens over de onbruikbaarheid van Pac-
ket op- kortegolf, vooral in vergelijking
met AMTOR. |k ben dan ook een sterke
aanhanger van AMTOR en de laatste
maanden zeer actief op 20 meter. De pu-
blicatie van je is al de tweede die ik ben
tegengekomen waar een vergelijking tus-
sen Packet en AMTOR wordt gemaakt
met als criterium de kans op een bitfout.
Er schuilt zeker geen fout in die me-
thode, maar wel in de vééronderstelling
dat de bitfoutenkans in de systemen ge-
lijk zou zijn (alie andere condities: band-
breedte, seinsnelheid, modulatieme-
thode, signaal/ruisverhouding etc.). Naar
mijn mening is de situatie niet zo eenvou-
dig en komt één van de werkelijke ver-
diensten van AMTOR in het gedrang. De
kans op een bitfout is aanzienlijk kleiner
in een goed ontworpen AMTOR-machine
dan in eenvoudige start-stop-systemen.
In een RTTY-klasse-van-uitzending (Bau-
dot of ASCII) wordt het startbit gedetec-
teerd en de meeste UART’s etc. komen
niet in actie voordat de helft van het start-
bit continu de startwaarde heeft. De rest
van de bits wordt gedetecteerd op mo-

Fig. 10. Deze verticale twee-elements beam is
door N4WJ opgehangen aan een bestaande
mast. De coaxkabels X kunnen elke lengte heb-
ben, mits ze maar onderling gelijk zijn. De "’pha-
sing line’’ is elektrisch 1/8 golflengte lang; voor
de werkelijke lengte moeten we rekening houden
met de verkortingsfactor van de kabel. Onder een
tabel met maten in voeten.
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Fig. 11. Multibandoscillator volgens Dave Parnell waarvan de frequentieband 14...36 MHz is verdeeld in
32 overlappende subbandjes die met vijf wipschakelaartjes worden gekozen. Als spoel wordt coaxiale
kabel gebruikt, waarvan de lengte met de schakelaars in binaire stappen wordt gekozen.

menten die zijn afgeleid van dit startmo-
ment. Om het wat anders te zeggen: the
strobing of the data bit eye is dependent
upon the start-bit eye. Enige vervorming
in het startbit heeft dus meteen sterke
gevolgen ten aanzien van de kans dat de
databits fout worden gedetecteerd. In
AMTOR - omdat het een synchroon sys-
teem is - kan de strobe (aftastmoment -
SE) worden afgeleid van het gemiddelde
van een groot aantal tekens. |k heb een
twee jaar geleden zoiets zelf eens voor
de Apple geschreven en ben daarbij ex-
perimenteel tot de conclusie gekomen
dat het aftastmoment voor de bits het
best een lopend gemiddelde kan zijn
over 32 seconden. Immers de klok wijkt
maximaal 30 delen per miljoen af van de

juiste frequentie. Dus in 32 seconden is
de maximale afwijking beperkt tot 1 milli-
seconde, een tiende deel van de bit-
lengte. Ik kon dat doen door de mark-
space- en space-mark-overgangen te de-
tecteren en die te vergelijken met de
ideale. Als er verschil optrad kon de klok
een milliseconden worden verschoven.
Daarbij was wel een tweevoudige tijdcon-
stante nodig: snelle reactie direct na
sync.-acquisitie en dan daarna de lange
tijdconstante.

Als bijkomend resultaat bleek nog dat de
meeste tegenstations inderdaad zo sta-
biel waren dat deze klokverschuiving
soms minuten lang niet nodig was. Een
tweede aardigheid werd verkregen door
de mark-space- en space-mark informa-

Fig. 12. Door met een schakelaar de aansluitingen van de koolborstels te verwisselen keert de draairich-
ting van een boormachine om. Een idee van PE1CCG (uit Leids Nieuws).
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tie eerst apart te bepalen. Dit maakte het
mogelijk om eye-distorsie, veroorzaakt
door misafstemming, te detecteren. Dit
werd aangegeven op het beeldscherm
en gaf een zeer nauwkeurige fijn-afstem-
ming-indicatie, beter dan welke andere
methode ook. Dat mijn Apple het er zo
druk mee had dat hij niet veel anders in
hogere protocoldelen kon doen, daar zal
ik maar niet over praten... Niettemin ver-
moed ik niet de enige te zijn die dit soort
klokcorrectie met een lange tijdcon-
stante heeft toegepast. En dus is de
plaatsing van de strobe in het oog van de
databits bijna ideaal; zeker veel beter
dan wat met eenvoudige start-stop-tech-
nieken mogelijk is.

Zowel AMTOR als Baudot hebben die
vervelende letters-cijfers-wisseling. Als
een omzettingsteken wordt ontvangen
zijn de volgende tekens bijvoorbeeld cij-
fers. Wordt zo’'n omzettingsteken foutief
ontvangen dan kunnen voor een lange
periode alle volgende tekens onleesbaar
worden. Het beroemde ’unshift on
space’’ wordt helaas weinig toegepast bij
AMTOR.

Hoe ligt de zaak bij Packet? Tenzij ik me
vergis werkt het laagste niveau op data-
overgangen. Na de allereerste overgang
wordt het aftastmoment berekend en ge-
bruikt voor de rest van het packet. De
boel start niet echt als niet direct één of
meer van de juiste start-bytes worden ge-
detecteerd. Hier wordt - voorzover ik
weet - meestal geen klokcorrectie toege-
past gedurende de ontvangst van het
packet. Als de eerste overgang wat mis
is leidt dit tot een bijzonder veel grotere
kans op een bitfout ergens in het packet.

Commercieel wordt deze methode
(HDLC en vormen van X25) meestal toe-
gepast bij synchrone datasystemen,
waar dus altijd data of idle aanwezig is
en de klok doorlopend synchroon wordt
gehouden. Zo’n verbinding wordt profes-

sioneel slecht genoemd als de BER (Bit
Error Rate, bitfoutenkans - SE) één op de
10® bedraagt; voor glasvezelverbindin-
gen geldt de waardering "’slecht’’ bij een
BER van éénop 10!

Packet radio op VHF en UHF gebruikt
het verouderde maar welbekende AFSK-
systeem met tonen om en nabij 1200 en
1800 Hz. Ik heb dit systeem nu al jaren in
gebruik in mijn shack en sta er steeds
verbaasd over hoe snel het moeilijkhe-
den gaat geven met bijvoorbeeld ver-
keerd gerichte beamantennes en minder
dan perfecte signaal-ruis-verhouding op
het kanaal. Dat zoiets op kortegolf kan
werken, zelfs met geringere band-
breedte, is mij een raadsel.

Tenslotte kan ik me niet weerhouden een
verlanglijstje op te stellen voor een mo-
gelijke verdere ontwikkeling van AM-
TOR. In de eerste plaats zou ik graag het
volledige ASCll-alfabet willen zien. Dat
neemt het bezwaar weg van de letter-cij-
fer-wisseling en maakt het tegelijk wat
meer bruikbaar voor overzenden van ge-
civiliseerde tekst of programma’s. Ik zou
ook graag iets meer redundancy zien,
om de methode wat robuuster te maken.
Het korte drie-teken-"’pakket’’-formaat is
waarschijnlijk nagenoeg optimaal; ver-
moedelijk kan dit wel tot een vier-teken-
blokje worden uitgebreid zonder al teveel
schade. Een totaal dus van 28 bits. Het
vierde en laatste teken kan dan bijvoor-
beeld het CRC (controleteken op vermin-
kingen - SE) bevatten van de eerste drie.
Eenvoudig te berekenen en heel ro-
buust. De tijdsduur van het AMTOR blik
kan niet veel veranderen; het hangt na-
tuurlijk samen met de propagatietijd van
de langst mogelijke verbinding. De sein-
snelheid zal dan moeten worden ver-
hoogd tot 133 baud. Er is dan nog geen
verandering nodig van de 190 Hz mark-
space shift. De interne frequenties die
nodig zijn voor detectie en generatie van

Fig. 13. Elektronische toerentalregeling van een boormachine volgens PE1CCG (uit Leids Nieuws).
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Fig. 14. Door het toevoegen van een weerstand,
parallel met een condensator, in serie met de dio-
den, wordt een dubbelgebalanceerde mengtrap
verkregen die goede sterk-signaal-eigenschap-
pen heeft (uit Leids Nieuws; verslag door PE1ITT
van een lezing door PAoKSB).

de signalen zijn dan wel een stuk lastiger
te genereren dan in de huidge AMTOR.
In de meeste AMTOR-doosjes wordt de
timing via microprocessor-interrupts in-
gevoerd en dan maakt het echt niet zo-
veel uit.

Een leuke verlanglijst, maar niet bepaald
iets om even op een winteravond te pro-
grammeren. Met de ster<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>