


PB-7 NiCad accu, 7.2 Volt, 1100 mAh voor TH-25/45/55/75
PB-8 NiCad accu, 12 Volt, 600 mAh voor TH-25/45/55/75
BC-10 compact tafellader voor TH-25/45/55/75

BC-11 snellader/base stand voor TH-25/45/55/75

BT-6 batterij houder voor TH-25/45/55/75

SMC-31 luidspreker/microfoon combinatie

HMC-2 hoofdtelefoon/microfoon comb. met PTT en VOX
DC-1 auto adapter

SC-15 beschermhoes voor TH-25/45 met PB6/BT-6

SC-16 beschermhoes voor TH-25/45 met PB7/8

SC-22 beschermhoes voor TH-75 met PB6
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H.F. transceivers (met gen. coverage receiver)

TS-140S  HFall-mode transceiver, 100 Watt f 2799,- : -
TS-680S  als TS-140S, met extra 50 MHz f 2999, e
TS-440S  HF all-mode transceiver, 100 Watt f 3499.-
TS-940S  HF all-mode transceiver, 100 Watt, 220 Volt f 6999 —
TS-950SD  HF all-mode transceiver, 150 Watt, 220 Volt f 12750,
SM-230  monitorscoop f 2490,-
AT-440S  automatische antenne tuner voor inbouw in
TS-440S f 549.-
AT-940 automatische antenne tuner voor inbouw in
TS-940S f 849-
AT-250  automatische antenne tuner f 1099,
PS-430 20 Amp voeding voor TS-140/680 f 599,-
PS-/50 20 Amp voeding voor TS-440S f 699,-
YK-88C 500 Hz CW filter voor TS-140/680/440 f 179,-
YK-88CN 270 Hz CW filter voor TS-140/680/440 f 179.-
YK-88S 2.4 kHz SSB filter voor TS-440S f 179,- VHF-UHF-SHF transceivers
YK-88SN 1.8 kHz SSB filter voor TS-440S f 169- TM-221ES 2 meter FM transceiver, 45 Watt f 995-

TM-231E 2 meter FM transceiver, 50 Watt f1199,-
TM-2550 2 meter FM transceiver, 50 Watt f 999,.-
TM-431E 70 cm FM transceiver, 35 Watt f 1299,
TM-531E 23 cm FM transceiver, 10 Watt f 1399,
TM-701E  2m/70 cm volduplex FM transceiver, 25 Watt f 1699,
TM-721E  2m/70 cm volduplex FM transceiver, 45/35 Watt f 1695,
TM-731E  2m/70 cm volduplex FM transceiver, 50/35 Watt f 1999,-
RC-10 telemicrofoon met afstandsbediening voor 2 transc. f 599,-
RC-20 afstandsbediening TM-231/431/531i.s.m. IF-20 f 599,-
IF-20 interface voor RC-20 f 590,-
TR-751E 2 meter all-mode transceiver, 25 Watt f 1999,
TR-851E 70 cmall-mode transceiver, 25 Watt f 2399,-
TS-711E 2 meter all-mode transceiver, 25 Watt, 220 Volt f 3299,
o TS-811E 70 cmall-mode transceiver, 25 Watt, 220 Volt f 3799,
VHF-UHF-SHF portofoons TS-790E  2m/70 cm (23 cm optie) all-mode transc., 45/40/10W  f 5499,
TH-205E 2 meter FM portofoon, 2.5 Watt f 699,—
TH-215E 2 meter FM portofoon, 2.5 Watt f 849,- Ontvangers
TH-25E 2 meter mini FM portofoon, 2.5 Watt f 799, R-2000  HFall-mode ontvanger 100 kHz-30 MHz f 1999,
TH-405E  70cm FM portofoon, 2.5 Watt f 899,- R-5000  HFall-mode ontvanger 100 kHz-30 MHz f 2795,
TH-415E 70 cm FM portofoon, 2.5 Watt f 999,- VC-10 VHF converter voor R-2000, 118-174 MHz f 499,.-
TH-45E 70 cm mini FM portofoon, 2.5 Watt f 899,- VC-20 VHF converter voor R-5000, 118-174 MHz f 499 -
TH-55 23 cm mini FM portofoon, 1 Watt 1399, YG-455C 500 Hz CW filter voor R-2000 f 349,-
TH-75 2m/70 cm FM volduplex portofoon, 5 Watt f 1399, YK-88A1  6kHz AM filter voor R-5000 f 179,
BC-7 snellader/base stand voor TH-205/215/405/415 f 299,- RZ-1 AM/FM ontvanger, 500 kHz-905 MHz f 1499 -
BC-8 compact tafellader voor TH-205/215/405/415 f 149 -
BT-5 batterijhouder, AA formaat voor TH-205/215/enz. f 39,- Diverse accessoires
HS-7 mini hoofdtelefoon f 49,- SP-430 luidsprekerin kast f 149,
MB-4 mobiel beugel voor TH-205/215/405/415 f 30— SP-950 luidspreker in kast met filters voor TS-950 f 299,
PB-1 NiCad accu, 12 Volt, 800 mAhvoor TH-205/215/enz.  f 179,- MC-43S  hand microfoon met up/downtoetsen f 79~
PB-3 NiCad accu, 7.2 Volt, 800 mAhvoor TH-205/215/enz.  f 129,- MC-60A tafel microfoon met up/downtoetsen en versterker f 279,
PB-4 NiCad accu, 7.2 Volt, 1600 mAh voor TH-205/215/enz.  f 179, MC-80 tafel microfoon met up/downtoetsen en versterker 199,
SC-12 beschermhoes voor TH-201/215/enz. met PB-2/3 f 49.- MC-85 als MC-80 maar dan schakelbaar voor
SC-13 beschermhoes voor TH-205/215/enz. met PB-1/4 f 49- 2 transceivers

VS-1 Voice synthesizer
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Perfect, personalized installation and
multi-band expansion potential.

Now you can shape the communications environment you desire with Icom’s
state-of-the-art IC-901A/E DUAL BAND FM TRANSCEIVER.

The main body can be installed in any out-of-the-way place. All functions are
controlled with the compact remote controller from any handy location.
The IC-901A/E also includes expansion potential of FM operation on the
28~1200 MHz bands, SSB/CW operation on the 144 MHz band and wide-

EXPANSION POTENTIAL

Create the communications world you want
by upgrading the IC-901A/E with your choice
of band units. Expansion potential allows you
to systematically upgrade the degree of
transceiver versatility.

5 separate optional band units are available
for band stacking: the UX-19A/E, UX-59A,
UX-39A, UX-129A/E and UX-S92A/E for 28,
50, 220 and 1200 MHz FM and 144 MHz
SSB/CW operation.

By adding an optional UX-R91A/E, you can
receive air and marine bands, AM and FM
broadcasts and many other stations.

All functions are controlled from the compact
remote controller.

OPTIONAL RECEIVER UNIT
FOR WIDEBAND RECEIVING

Turn your vehicle into a full communications
center with the IC-901A/E. With the optional
UX-R91A/E RECEIVER UNIT you can cover
both MF broadcasts, FM stereo broadcasts,
air and marine bands, emergency services,
and other interesting stations.

And with the UX-R91A/E, you can simulta-
neously receive 2 frequencies on the same
amateur band: 144, 220 or 430 (440) MHz.

OPTIONAL SSB AND
CW OPERATION CAPABILITY
ON THE 144 MHz BAND

SSB and CW operations are possible with an
optional UX-S92A/E 144 MHz SSB BAND
UNIT. The UX-S92A/E is equipped with a
noise blanker, selectable fast/slow AGC,
RIT/VXO and CW sidetone functions.

ANMCOWN

band receive capability.

SIMULTANEOUS DUAL BAND

RECEIVING

The IC-901A/E is built for simultaneous re-
ceiving on the MAIN and SUB bands. While
operating on one band, you can monitor the
other band for scheduled QSO calls.

Easy and convenient full duplex telepho-
nestyle QSQO'’s are possible.

SEPARATE INSTALLATION
WITH ICOM’S ADVANCED
OPTICAL FIBER CABLE
TECHNOLOGY

When the front panel and main body are
combined, the IC-901A/E operates as a
compact 144/430 (440) MHz dual band FM
transceiver.

Using the supplied 3.5 m (11.5 ft) remote
controller cable, the transceiver's front panel,
doubling as a remote controller, can be se-
parated from the main body. The main body
of the transceiver can be mounted in any
convenient, out-of-the-way place.
Optionalinterface units and band units for the
IC-901A/E and other units can be intercon-
nected with optical fiber cables for storage in
your vehicle’s trunk.

All transceiver functions are easily accessed
via the remote controller from a handy loca-
tion near you.

MULTI-BAND OPERATION
VERSATILITY

An easy-to-read function display provides
simultaneous readout of both MAIN and SUB
band operating frequencies and other requi-
red information.

DUAL BAND FM TRANSCEIVER

IC-901A/E

It's very easy to select the desired band as
the MAIN band. This is especially convenient
when optional band units are connected to
the IC-901A/E.

In addition, the transceiver allows you to set
SUB band operating conditions, leaving
MAIN band conditions unchanged.

12 MEMORY CHANNELS AND
1 PROGRAMMABLE CALL
CHANNEL FOR EACH BAND

Operating frequencies including all informa-
tion required for repeater operation can be
stored into each memory channel.

When desired, memory channel contents
can be transferred into the VFO.

The IC-901A/E has 1 call channel in each
band for storing your most-used frequency.
Recall your favorite frequencies immediately.

OTHER FEATURES

® Set mode to easily tailor critical settings to
your needs.

® Optional pocket beep and tone squelch
functions to ensure quiet waiting periods.

e Digital RIT and VXO functions for 1200
MHz FM mode and 144 MHz SSB mode
operation.

® Monitor function that allows checking of
the input frequency of a repeater.

® A variety of tuning steps.

MHz switch for quick QSY’ing.

® External speaker and hand microphone
included.

VAN CLEEFKADE 15 - POSTBUS 99 - 1430 AB AALSMEER - TEL. 02977-28811
Showroom geopend: maandag t/m vrijdag van 9.00-17.00 uur.
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1420 BRAINE-L'ALLEUD - BELGIUM  Clos Lamartine 3

Tél. 02-384 80 62

S.A.

Téléfax 322-385 08 67

Télex 62569

YAESU

il i (0]0]0,

HF ALL MODE TRANSCEIVER

-Five direct synthesisers
—Dynamic range : 108 dB
—Dual unlimited freq. reception
—Variable shift/width
- Independant IF bandwidth

on both receivers
—-RTTY/Packet shifts adjustable

—Quadruple IF

(73.620/8.215/455 and 100 kHz)

—-Power output up to legal limit

-Bandwidth down to 250 Hz CW

- Stability 2 PPM standard
-0,5 PPM TCXO option
- Digital voice recording

ELECTRON JANUARI 1990
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UNIEKE AANBIEDING VOOR DE KORTE-GOLF LUISTERAAR!

Sensationele nieuwe Software, CODE 3 van HOKA Elektronik, maakt van uw PC een ,,Code Kraker” die zijn weerga niet kent.
Eindelijk is het mogelijk met uw PC bijna alle ,,vreemde geluiden” welke u op KG tegenkomt te decoderen, te analyseren en te printen.

Wat kan CODE 3 allemaal?

(Zie ook uitvoerige test in RAM van dec. '89 en jan. '90.)
Naast de ,,bekende’" geluiden als MORSE, TELEX, ASCII, ARQ, FEC, PACKET RADIO, TDM en AUTOSPEC is er ook FAX en HELL (u weet nog wel, met dit wormwieltje. ..) te decoderen,

alle modes zowel in standaardsnelheid alsook variabel.

Voor een goede uitleg van de modes zie ook RAM van februari en maart '89.
De afstemindicatie voor de meegeleverde FSK-Convertor met aansluiting op 232-poort alsook alle statusgegevens als mode, snetheid, Mark/Space, |dle, buffer-regel enz. verschijnen op

het monitorscherm.

Alle inkomende berichten worden in een buffergeheugen vastgelegd en zijn voor latere identificatie later weer op te roepen, een wegschrijven op Floppy of Harddisk is ook mogelijk.
Van alle berichten kan d.m.v. een printer een Hardcopy gemaakt worden, zowel direct bij ontvangst alsook dagen later, dus nooit weer een bericht missen!
En nu ook de opsomming van alle mogelijkheden met de exacte protokollen:

Packet Radio AX 25 alle snelheden.

Hell synchron en asynchron 3 snelheden.
Facsimile weerkaart en persfoto’s met grijswaarden.
Presse (DPA, VWD) F7b-1 en F7b-2.

Morse, alle snelheden, manuell en automatisch.
Baudot, alle snelheden, ook tussenwaarden, ook
Bit-inversion.

ASCI|, dto.

ARQ, Sitor Simplex, alle snelheden.

ARQ-S, ARQ 1000.

ARQ-SWE, Simplex.

ARQ-E, ARQ 1000 Duplex.

ARQ-E3, CCIR 519 Duplex.

F7b, Frequency Domain Multiplex, alle snelheden.
TDM, Time Domain Multiplex, CCIR 342, 1/2/4 ka-
naal.

TDM, CCIR 242, 1/2/4 kanaal.

FEC, mode B SITOR, AMTOR (ook Sel-FEC).
FEC-A, FEC 1000 Broadcast.

FEC-S, FEC 1000S.

Autospec, alle snelheden.

Duplex ARQ, Artrac.

Voor alle mode's geldt: Shift en snelheden vrij te
kiezen, alle instellingen zeer simpel softwarematig,

dus geen gezoek en gedoe meer met knoppen en
LED-afstemming!

Afstemmen gaat makkelijk door ingebouwde Spek-
trum-analyser met shiftmeting, ook ideaal bij duplex-
uitzendingen!

6 maanden gratis updating van de software (alleen
portokosten). U moet het zien om het te geloven! De
mogelijkheden zijn te veel om op te noemen, zelfs
een digitale AFC helpt bij verlopende ontvangers.
Naast de Decoder-Mode's zijn er voor de veeleisen-
de amateur nog een reeks andere, deels unieke
funkties aanwezig, b.v.:

snelheidsmeting van synchrone en asynchrone sig-
nalen, Speed-Measurement Preset, Speed Measu-
rement Mark-Space, Shift Measurement, Speed-bit-
analysis, Bit-analysis, Character analysis simplex en
duplex, Correlation MOD en Correlation RAW enz.
Met behulp van deze funkties is het vaak mogelijk om
onbekende signalen te meten en te analyseren.
Wat heeft u verder nodig?

Alleen een (goede) KG-ontvanger en een PC onder
MS-DOS (IBM-compatible, 640 kB RAM) met CGA,
HERCULES, EGA of VEGA-monitor. 2 floppy-drives
en harddisk, samen met een printer maken het nog
makkelijker.

een van de beste specialisten op dit gebied, en last
but not least een (intussen) duidelijke handleiding.

En natuurlijk CODE3 van Hoka Electronic, dit is een
combinatie van een goede digitaal-convertor, uitge-
voerd als , ,black-box" zonder bedienelementen, kant
en klaar, met 220V-voeding, aansluitkabel op RS
232-poort en een unieke software, geschreven door

En voor de prijs hoeft u het niet te laten: f 895,—.
Vergelijkt u de mogelijkheden van CODE 3 met de
meestdure bestaande apparaten met al hun ,,uitbrei-
dingen’, dan heeft CODE 3 nog veel meer mogelijk-
heden voor een fractie van die prijs! En 0ok moet u
extra een computer voor dit doel kopen, bent u nog
steeds goedkoper uit en u heeft een PC over voor
andere doeleinden!

Bij bestellingen a.u.b. opgeven: 3'2 of 5V4" diskette!
Demonstratie dagelijks bij ons aan de zaak, tevens
bij enkele dealers in het land.

Hiernaast nog een kleine greep uit onze voorraad
meetapparatuur, waaronder enkele bijzondere aan-
biedingen.

Verzending door geheel Nederland onder rembours of na vooruitbetaling op postgiro 3941425. Openingstiiden: Ma. t/m zat., 9 tot 12 en 13 tot 18 uur.
Dinsdags gesioten. HOKA ELECTRONIC Feiko Clockstr. 31 villa Elsa 9665 BB Oude Pekela Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645
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Havenstraat 12a, 1211 KL Hilversum
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ZUIDERWEG 19 - HOOGKERK
9745 AA GRONINGEN TEL. 050-565717

BACO

Kromhoutstraat 36-38
IJmuiden - Tel. 02550-11612
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ELECTROTECHNISCH
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HARRIE LAMMERTINK

Winkel Wierden : Rljssensestraat 4
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196
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'\alallal iebureau

Telefoon 0549676055 pend van ma umza
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: Telefoon 0549675785

Afdeling
Communicatie

wenst u een packend 1990 toe

De Kuil 12 - 1911 TP Uitgeest Holland
Telefoon 02513-11934

electronics wenst iedereen een plezierig,
experimenteel en voorspoedig 1990 toe

ESSA electronics
Rob Keij

Appelstraat 76, 2564 EH Den Haag.

Bombeeck Antennes en Electronics b.v.

Postbus 7600
5601 JP EINDHOVEN
Tel. 040-441834 - Fax 040-439377

Tel. 070-254230.

VANAF DE RAI 1078 GK AMSTERDAM
VANAF CENTRAALSTATION TRAMLIJN 25
TEL. 020-6628543
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45 jaar VERON

Dit jaar viert de VERON haar 45-jarig bestaan! Onze vereniging
werd opgericht in 1945 door de eendrachtig samenwerkende be-
sturen van de drie voor-oorlogse verenigingen NVVR, NVIR en
VUKA en mag dus beschouwd worden als de club die de traditie
van het roemruchte radio-zendamateurisme van voor 1940 voort-
zet. Enkele van de oprichters en oud-voorzitters van de VERON,
zoals bijvoorbeeld PAONP en PAOAD, zijn nog in ons midden en ik
mag aannemen dat zij trots kunnen zijn op wat er van de VERON
gewordenis: Eenfinancieel gezonde en krachtige amateurvereni-
ging met ongeveeer 12.000 leden!
Ter gelegenheid van het 60-jarig jubileum van het officiéle zen-
damateurisme in Nederland heb ik bij verschillende gelegenhe-
den reeds de stormachtige ontwikkelingen gememoreerd die het
radiozendamateurisme heeft doorgemaakt na de 2e Wereldoor-
log: Van een klein select gezelschap van rond de 400 gelicenseer-
denvodr 1940zijn we nu aangeland op rond de 14.000 bezitters van
een amateur licentie. En niet alleen dat! Vroeger waren er uitslui-
tend PAo-calls en één soort examen, nu hebben we een scala van
licenties, de u welbekende A, B, C en D machtigingen met de daar
bijpehorende gemoderniseerde examens.

De VERON heeft ook bij deze modernisering in vele gevallen ini-

tiatieven genomen en deze vooruitgang - in nauwe en uitstekende

samenwerking met de vroegere RCD, nu HDTP — nationaal in
goede banen weten te leiden.

En ook internationaal vertegenwoordigt Nederland op prima wijze

het radio-zendamateurisme. De VERON doet dit in de IARU en

IARU Region 1, die als belangrijkste taken heeft:

i) bijde ITU de aan de Amateur (Satelliet) Dienst toegewezen
frequentiebanden te verdedigen, c.q. de mogelijkheden uit te
breiden;

ii) hetinternationale gebruik van de amateurbanden te co6rdi-
neren, zowel voor de amateurs (bandplannen!) als voor wat
betreft het gebruik van de zgn. shared bands tussen de ver-
schillende Diensten aan welke deze banden zijntoegewezen.

En de HDTP heeft bijvoorbeeld in CEPT verband het initiatief ge-
nomen om de zgn. Euro-licentie tot stand te brengen, die van be-
lang is voor amateurs die voor langere tijd in een ander land
woonachtig/werkzaam zijn. Een succesvolle afsluiting van de on-
derhandelingen zou betekenen dat op basis van de internationale
erkenning van bepaalde in Nederland afgelegde amateurexa-
mens in een ander CEPT land zonder meer een normale call aan-
gevraagd zou kunnen worden, met alle daarbij behorende be-
voegdheden (en natuurlijk verplichtingen, zoals betaling van
machtigingsgeld!).

Ende CEPTiseeneindop weg metdeze regelingen! Hopelijk krijgt

een en ander voor 1992 nog zijn beslag!

De VERON blijft uiteraard stimuleren en waar nodig leiden over

het gehele brede scala van aspecten van onze prachtige hobby.

Om een paar voorbeelden te noemen: op initiatief van de VERON
en metinspraak van alle betrokkenen is er door de VERON Packet
Radio Werkgroep een plan tot stand gekomen voor een Packet
Radio Netwerk, waarvan de detalls binnenkort zullen worden ge-
publiceerd.

Maar niet alleen in de voorhoede van het amateurisme is de
VERON bezig. Zoals u weet kan men momenteel al op 14-jarige
leeftijd een amateurmachtiging krijgen en de eerste twee 14-
jarigen zijn bij de laatste zitting geslaagd voor respectievelijk het
C en het D examen.

De VERON is zeer gelukkig met deze uitbreiding van deze moge-
lijkheden! Het spreekwoord zegt toch nog altijd: Wie de jeugd
heeft, heeft de toekomst! Wij kunnen ons voorstellen dat in som-
mige gevallen voor 14-jarigen de financién een rem zouden kun-
nen zijn om metonze hobby te starten, vooral in die gevallen waar
de ouders geen belangstelling voor het amateurisme hebben.
Mochten er geen behulpzame amateurs zijn die deze jeugdige en-
thousiastelingen alvast voorlopig op het paard kunnen helpen,
dan kan er via de VERON-afdeling tijdelijk een transceiver worden
geleend om te beginnen! Het VERON-fonds heeft een bedrag ter
beschikking gesteld om voor dit doel een aantal sets aan te schat-
fen, die dan zullen gaan rouleren onder deze jonge beginners!
Uiteraard gaan wij dit lustrum vieren.

Om te beginnen is op initiatief van de redactiecommissie Electron
in een nieuw, moderner jasje gestoken. En ook aan de ideling van
debladzijden is aandachtbesteed: Een groter lettertype en andere
opmaak zijn ingevoerd om de leesbaarheid te bevorderen! U kunt
dat zelf aan dit eerste nummer zien!

Verder zal de Dag voor de Amateur een grootse manifestatie wor-
den. Wij gaanditjaar naar de Amerikahallen in Apeldoorn, die een
grote overdekte hal hebben waar de VERON een reeds lang ge-
koesterde wens in vervulling kan doen gaan: een vlooienmarkt
voor amateurs! Wij hopen uiteraard op veel belangsteling!

En zou het niet mooi zijn indien u, de leden en de afdelingen, in dit
lustrumjaar de VERON via uw activiteiten een behoorlijk aantal
nieuwe leden bezorgde? Want ledenwerving is nog altijd een
kwestie vaniokaal werk en individuele inspanning van amateurs.
Wie weet worden de nieuwe 14-jarige leden op hun opleidingsin-
stituten door hun voorbeeld de beste ambassadeurs voor het
radio-zendamateurisme die we in lange tijd gehad hebben! Laten
de oudere amateurs in dit geval ook hun aandeel in deze
propaganda-activiteit (blijven) leveren!

Indie geestwenst hetbestuur van de VERON alle leden en officials
een bijzonder goed 1990 toe! Moge het een jaar zijn dat u en uw
familie de mooie dingen brengt die u verwacht en hoopt, en een
jaar dat ook door uw inspanning voor onze vereniging een uitste-
kend jaar gaat worden!

Want vergeet niet: De VERON — dat bent U!

PAoQC
Algemeen voorzitter VERON
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Voor het nieuwe jaar wens ik u en de uwen
een gezond, gelukkig envoorspoedig 1990!
Met deze aflevering — nummer tweehon-
derdveertien — maken we twintig jaar Re-
flecties door PAOSE vol. In februari 1969
verscheen namelijk de eerste aflevering.
Zolang ik nog geen signalen ontvang datu
er genoeg van krijgt, ga ik op dezelfde voet
door. Zoals u ziet heeft de rubriek een
nieuw kopje gekregen dat ik af en toe zal
gebruiken en waarvoor ik de maker —Hans
Evers, PAoCX-FD2Z| — zeer erkentelijk
ben. Deze aflevering heeft maar één
thema: simpele multibandantennes voor
de kortegolf. En dat op verzoek vanuit het
Technonet.

Symmetrische
multibandantennes en
voedingslijnen

Zolang deze rubriek bestaat heb ik de be-
ginnende kortegolfzendamateur aangera-
den niet meteen naar de winkel te stappen
voor de één of andere dure antenne met
traps maar in plaats daarvaneenrol anten-
nedraad en wat isolatoren aan te schaffen.
Daarmee kan de simpele multibandan-
tenne van fig. 1 worden gemaakt. De straler
bestaat uit een draad met lengte L1 en
daarop is in het midden een open voe-
dingslijn met lengte L2 aangesloten. Bij de
punten C en D is die aangesloten op een
universele antennetuner welke ervoor
zorgt dat de zender wordt belast met de
juiste weerstand, tegenwoordig meestal
500hm. De voordelen van zo'n antenne zijn
o.a.

a. U hebt hem zelf gemaakt.

b. De afmetingen kunnen worden aange-
past aan de beschikbare ruimte.

c. De antenne kan op alle kortegolfban-
den, inclusief de WARC-banden, en
eventueel de middengolfband 160 m
worden gebruikt en aangepast.

d. De verliezen zijn gering, dus de an-
tenne werkt met een goed rendement.

e. Een aardverbinding is niet nodig, dus
ook bij een shack boven in het huis geen
aardprobleem.

f. De kosten zijn gering.

Zijn er geen nadelen? Natuurlijk wel; ik
weet er twee te bedenken:

a. Bij wisselen van band — en soms ook
binnen één band (80 m) — moet bij ver-

anderen van frequentie de antennetu-
ner worden bijgeregeld.

b. Het stralingsdiagram zal voor DX niet
altijd optimaal zijn, hoewel er echt wel
lange-afstand-verkeer mee kan worden
bedreven.

ré__“ Ll
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Fig. 1. Universele multibandantenne voor de kortegolf
(en event | ook de middengoltband 160 m). Over de
lengten L1 en L2 vindt u uitvoerige informatie in de
tekst.

se02

Fig. 2. Wanneer er onvoldoende ruimte is om de straler
geheel horizontaal gestrekt op te hangen zijn er toch
mogelijkheden om voldoende draad kwijt te raken.

Als voordeel b.noemde ik datde lengte van
de straler kan worden aangepast aan de
beschikbare ruimte. L1 moet echter liefst
niet minder zijn dan een kwartgolflengte
van de laagste frequentieband waarop u
wilt zenden. |Is dat 80 m dan moet L1 dus
liefst minstens 20 m zijn. Plezierig is wan-
neer L1in de buurt ligt van een halve golf-
lengte voor die laagste band. Waarom dat
zo is zullen we u verderop uitleggen. Lukt
het zelfs nietom AF als kwartgolflengte ho-
rizontaal uit te spannen dan is er nog
steeds hoop. Infig. 2isaangegeven hoe het
teveel aan horizontale lengte dwars
daarop of verticaal naar beneden kan wor-

den gehangen. Of u zigzagt de uiteinden
heen en weer op een plank metisolatoren.
G3NXM deed dat bijvoorbeeld bij een bin-
nenantenne (Electron 1972, pag. 146 of eer-
ste blauwe boek Reflecties, pag. 16). Ook
kunt u de antenne in omgekeerde-V-vorm
ophangen. Belangrijk is dathetdeel dathet
meest bijdraagt tot de straling zo vrij en
hoog mogelijk hangt. En dat is waar de
stroom maximaal is. Wanneer de antenne
nietveel langer is dan een halve golflengte
ligt dat stroommaximum in het midden van
de straler, dus bij de puntenBen E infig. 1.
Naar de uiteinden neemtde stroom afende
buitenste delen dragen dan ook nauwelijks
bij tot de straling. Vandaar dat we die ge-
rust mogen opvouwen of een andere ma-
nier wegwerken. Wel is de spanning aande
uiteinden maximaal en het is dus zaak die
goed te isoleren en op enige afstand te
houden van metalen voorwerpen zoals
masten en dakgoten of slecht isolerende
materialen: metselwerk, boomtakken, bla-
deren etc.

Of het komt door mijn herhaald aandacht
vragen voor deze simpele multibandan-
tenne weet ik niet maar feit is dat de an-
tenne met open voedingslijn (vaak 'kippe-
ladder’ genoemd, maar dat vind ik zo'n af-
schuwelijke uitdrukking dat u die van mij
niet zult lezen of horen) de laatste jaren
duidelijk terugis in de amateurwereld. Ter-
wijlin de jaren zestig de coaxiale kabel als
voedingslijn voor antennes vrijwel de al-
leenheerschappij voerde.

Tochblijkt metname uitvragen in het Tech-
nonetdat hetnoglang nietiedereen duide-
lijk is hoe de antenne met zijn voedingslijn
functioneert. En dan gaat het vooral om de
impedantie die de antennetuner ‘ziet’ tus-
sen de aansluitingen C en D. Zo denken
sommigen kennelijk dat die impedantie
600 ohm bedraagt omdat de open voe-
dingslijn een karakteristieke impedantie
van ongeveer die waarde heeft. Vandaar
datikin deze eerste aflevering van 1990 zal
pogen de zaken nog eens op een rijtje te
Zetten. .

Voor een goed begrip is het onontbeerlijk
datwe weten hoe de stroom-en spannings-
verdeling is op de antenne. Als voorbeeld
daarom in fig. 3 een geval dat in de praktijk
nog wel eens zal voorkomen: de straler AF
is een kwartgolflengte lang en de voe-
dingslijn — dus de draden BC en ED — een
achtste golflengte. Bijvoorbeeld een stra-
ler van 20 m en een voedingslijn van 10 m,
terwijl de antenne op 80 m wordt aanges-
toten. De stroomverdeling is dan zoals ik
heb getekend. Zo'n stroomverdeling moet
iedere amateur die het zendexamen met
goed gevolg heeft afgelegd kunnen schet-
sen. Daarbij is één helft voldoende, dus bij-
voorbeeld ABC; op de andere helft is de
verdeling identiek. Het plaatje tekent u het
gemakkelijkst door de helft van de straler
plus voedingslijn in elkaars verlengde te
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leggen, dus volgens fig. 4. Wat u verder nog
moetonthouden is dataan het uiteinde van
de straler de stroom altijd nul is. Hoe zou
het anders kunnen want de stroom kan
daar niet verder! En dan maar golfjes teke-
nen.Uzietdatin ons voorbeeld van fig. 3 bij
C en D een stroommaximum optreedt.

Met pijltjes is de stroomrichting aangege-
ven. Dat is een momentopname: een halve
periode van de hoogfrequente wissel-
stroom later wijzen alle pijltjes de andere
kant op. Om die richting aan te geven be-
gint u op een willekeurige plaats met een
pijltije. De richting blijft hetzelfde totdat u

1/4 golflengte

l
L

1/3 nolfl,

le

Fig. 3. De minimale lengte voor het stralerdeel AF is
circa een kwartgolfiengte. Dat is hier getekend. De
lengte vande voedingslijn is een achtste golfiengte. Dat
resulteert in maximale stroom bij de aansluitpunten C
en D en een berekende lage impedantie aldaar van
circa 6 ohm ('stroomvoeding’). Over de betekenis van
de stromen 1 en 12 vindt u uitleg in de tekst.

een stroomminimum passeert, daar keert
de richting om (komt in de hier getekende
gevallen niet voor). De stroom is in de
beide draden van de voedingslijn tegenge-
steld gericht. Daarom heffen de elektro-
magnetische velden van de stromenelkaar
op en straalt de voedingslijn niet. Hecht
dus geen waarde aan het fabeltje dat
staande golven op een voedingslijn stra-
ling zouden veroorzaken! Mits — en daar
komt het op aan — de antenne met voe-
dingslijn goed symmetrisch is gemaakt zo-
dat de stromen in de beide draden van de
voedingslijn even sterk zijn. Ook moet de
afstandtussende draden zeerkleinzijnten
opzichte van de golflengte. Maar daaris op
kortegolf altijd wel aan voldaan.

We hebben totnutoe alleen over de stroom-
verdeling gesproken. Hoe zit het met de
verdeling van de spanning? Heel eenvou-
dig: bij een stroommaximum is de span-
ning minimaal en omgekeerd. In fig. 3is de
spanning dus maximaal bij A en F en mi-
nimaal bij C en D.

Op deze manier kunt u bij elke lengte van
straler en voedingslijn en voor elke fre-
quentieband zelf tekenen hoe de stroom-
verdeling (en dus ook spanningsverdeling)
is. Dat kan ik sterk aanbevelen want het
verdiept het inzicht en u krijgt tevens een
indruk met welke impedantiewaarden de
tuner te maken krijgt. Natuurlijk weet u zo
nog niet 'hoeveel ohm’ die impedantie is
maar wel of die waarde 'hoog’, 'laag’ of
daar ergens tussenin ligt.

Hetis nuttig om eens na te gaan hoe laag of
hoog die impedantie zou kunnen zijn. Dat

zullen we doen voor een paar kenmer-
kende gevallen waarbij we zullen zien dat
die uiterste waarden optreden in de geval-
len waarin het totale systeem van straler
plus voedingslijn in resonantie is op de ge-
bruikte frequentie.

We beginnen weer met fig. 3. De totale
lengte draad van straler plus voedingslijn,
dus het stuk ABCDEF, bedraagt een halve
golflengte en is daarom in resonantie als
een halvegolfsysteem. Een wat onvoor-
zichtige conclusie zou zijn dat we tussen C
en D dan wel 73 ohm zullen zien: de stra-
lingsweerstand van een halvegolfdipool.
Datditniet waar is komtdoordat alleen het
stuk AF aan de straling deelneemt. Wat is
de stralingsweerstand van een kwartgolf-
straler, zoals AF? We kunnen daarvoor de
grafiekjes in het onvolprezen ARRL Anten-
nabook raadplegen (een 'must’ voor se-
rieuze antenneminnaars). We vinden zo
een stralingsweerstand van circa 15 ohm
(voor een 'dunne’ antenne, waar we bij
draadantennes altijd mee te maken heb-
ben). Een tabel in het professionele An-
tenna Engineering Handbook van Henry
Jasik geeftcirca 13 ohm aan. Dat geldt voor
een antenne in de vrije ruimte. Door de in-
vloed van de aarde daalt de stralingsweer-
stand. Laten we voor het gemak maar de
ronde waarde van 12 ohm aanhouden. Dat
isdus de stralingsweerstand die we tussen
B en E zouden kunnen meten. Omdat de
straler zelf te kort is om te resoneren staat
in serie met de stralingsweerstand (R-
component) nog een reactieve (capacitie-
ve) component (X-component). Maar wat
vinden we tussen C en D? Met een zoge-
noemde Smith Chart kunnen we daar ach-
ter komen maar het kan ook veel eenvou-
diger. We noemen de stroom in het midden
van de straler |,. De stralingsweerstand
noemen we Rs en van het zendexamen
weet u nog dat het vermogen P = I2R. Het
vermogen dataan de antenne wordttoege-
voerd bij BE bedraagt dus (l,)?Rs. Omdat
we de verliezen in de voedingslijn mogen
verwaarlozen wordt dat zelfde vermogen
bij CD toegevoerd. De stroom is daar |,.
Noemen we weerstand tussen C en D Rv
(van voedingspunt) dan geldtdus (1,)°Rs =
(1,)%Rv. Wisten we nu nog maar de verhou-
ding |, : I,! Ook dat is niet moeilijk. De
stroomverdeling heeft de vorm van een si-
nuskromme (cosinuskromme mag ook, het
hangter maar vanaf waar u begint). Bij A is
de sinus nul en de stroom ook. Bij B cor-
respondeertde stroom metde sinus van 45
graden en die bedraagt 0,707. Bij C wordt
de stroom aangegeven door de sinus van
90graden endieis 1.1, is dus 0,707 maal zo
groot als |,.

En dus

(1,)2= (0,707 x 1,)= 0,5 (I,). Daaruit volgt
dat-Rv de helft is van Rs en dus slechts 6
ohm bedraagt. Dat is dan ook de laagste
waarde die de antennetuner krijgt te ver-
werken. Tenzij AF nog korter is dan een
kwartgolflengte, maar dat wordt wel heel
erg ongunstig.

Het zal duidelijk zijn dat we bij zulke lage
waarden van stralingsweerstand en weer-
stand in het aansluitpunt ervoor moeten
zorgen dat de verliezen in het antennesys-
teem zo klein mogelijk blijven. Anders gaat

de zaak op een langwerpig verwarmingse-
lement lijken... Dus dik (koper)draad voor
antenne en voedingslijn gebruiken en zor-
gen voor zo goed mogelijke isolatie. Daar
hoort ook bij het gebruik van zo weinig mo-
gelijk spreiders van goed isolatiemate-
riaal. Besteed ook aandacht aan de door-
voer van de voedingslijn in het huis.

Hebben we zo een indruk van de laagste
weerstand tussen C en D, een schatting
van de hoogste waarde is ook van belang.
Die zal optreden in de situatie die ik in fig.
5 heb geschetst: een gelukkig wat onwaar-
schijnlijke situatie: de straler AF is nog
steeds een kwartgolflengte maar de voe-
dingslijn is nu 3/8 golflengte lang. In ons
voorbeeld van de antenne voor 80 m dus 30
m. Datis precies een kwartgolflengte meer
dan in fig. 3. En u weet nog — hoop ik — dat
voor zo’'n kwartgolflengte lange lijn geldt
dat we de impedantie Z, aan de ingang
kunnen vinden door de impedantie Z, aan
de uitgang te delen op het kwadraat van de
karakteristieke impedantie Z,, dus Z, =
(Z0)?/Z,.2, = 6 ohm hebben we gevonden.
Z, = 600ohm. Dus de impedantie Z, tussen
CenDbedraagt (600 ohm)?/6 ohm = 60.000
ohm. Dat is nogal wat! Gelukkig zal zo’'n
lange voedingslijn van 30 m wel niet vaak
voorkomen. Reéler is na te gaan wat er ge-
beurt wanneer we de antenne van fig. 3,
dus 20 m straler en 10 m voedingslijn, ge-
bruiken op 40 m. Zie fig. 6. AF is nu een
halve golflengte en voor de stralingsweer-
stand Rs tussen D en E mogen we circa 60
ohm aannemen. De voedingslijn is een
kwart golflengte lang en dat maakt het
weer gemakkelijk om de impedantie Rv
tussen C en D uit te rekenen.

Rv = (600 ohm)2/60 ohm = 6000 ohm.

Volledigheidshalve gaan we ook nog even
nawatbij een halvegolfstraler de minimale
impedantie is die we aan het begin van de
voedingslijn kunnen tegenkomen. Dat ge-
beurt wanneer de voedingslijn een halve
golflengte (of een veelvoud daarvan) lang
is. Aan hetbegin van een halvegolflijn zien
we altijd de impedantie terug waarmee de
lijn is afgesloten. Die afsluitimpedantie is
60 ohm. Dus vinden we tussen C en D ook
60 ohm.

Resumerend kunnen we bij een kwartgolf-
straler aan het begin van de voedingslijn
impedanties verwachten tussen circa 6
ohm en 60.000 ohm. Bij een halvegolfstra-
ler liggen de impedanties tussen circa 60
en 6000 ohm; dus zowel aan de lage als de
hoge kant een factor tien gunstiger. Op de
hogere banden, waar de straler dus langer
dan een halve golflengte is, komen de ui-
terste waarden dichter bij elkaar en wordt
de situatie alleen maar gunstiger. De
staandegolfverhouding op de voedingslijn
bedraagtin hetgeval van de kwartgolfstra-
ler maar liefst 600 ohm/6 ohm = 100! (ook
te berekenen uit 60.000 ohm/600 ohm =
100). Als we dikke draad gebruiken voor
straler en voedingslijn en goede isolatie
toepassen zijn de verliezen ondanks deze
formidabele staandegolfverhouding vrij
gering. De antenne straalt nagenoeg het
gehele vermogen uit dat bij CD wordt toe-
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gevoerd. Maar de wet van behoud van el-
lende laat zich ook hier niet omzeilen: bij
zulke extreme impedanties als 6 ohm en
60.000 ohm is het moeilijk om de verliezen
in de antennetuner gering te houden. Re-
den dus om toch te trachten wat meer
draad op te hangen dan een kwartgolf-
lengte op de laagste band. Eventueel met
de trucjes van fig. 2.

We kennen nu dus de weerstandwaarden
waar de antennetuner mee te maken krijgt:
van zo'n 60 ohm tot6000 ohm, met soms uit-
schieters tot 6 ohm en 60.000 ohm. Ik
spreek van weerstand omdat in de bespro-
ken gevallen het geheel van antenne plus
voedingslijn in resonantie is: bij CD is de
stroom of maximaal of minimaal en de im-
pedantie tussen de klemmen 'ohms’. Bij
niet-resonantie is er sprake van een echte
impedantie met een reéle en een imagi-
naire component, wat alledaagser ohmse
en reactieve component genoemd. Die
reactieve component kan capacitief of in-
ductief zijn: het lijkt of er in serie met de
ohmse weerstand resp. een condensator
of een spoel is geschakeld. Of de reactantie
capacitief of inductief is kan gemakkelijk
worden nagegaan. Daartoe beschouwen
we de totale draadlengte van straler plus
voedingslijn, in de figuren dus het stuk
ABCDEF. Beginnen we vanaf lengte nul
dan is er reactieve component capacitief.
Dat blijft zo tot de totale draadlengte een
halve golflengte bedraagt, er treedt
halvegolf-resonantie op zoals infig. 3ende
reactieve component wordt nul. Bij verder
verlengen van de draad is de reactieve
component inductief. Dat blijft zo tot
helegolf-resonantie optreedt (fig. 6) waar-
bij de reactieve component weer nul wordt.
Vervolgens beginnen we weer opnieuw
met capacitief enz.

Fig. 4. Om de stroomverdeling op de straler en de voe-
dingslijn te tekenen is het handig één helft van de stra-
ler plus één draad van de voedingslijn als rechte lijn af
te beelden. U begint met een stroomminimum aan het
vrije uiteinde A van de straler. Vandaar afgaatu verder.

Inde dagen van voor de coaxiale kabel—en
dat is dus voor de Tweede Wereldoorlog —
werd er uiteraard altijd met open voedings-
lijnen gewerkt. Die waren aangesloten op
hetmidden van de straler ('dipoolvoeding’)
of aan het eind ('Zepp-voeding’). Men be-
schouwde het toen als noodzakelijk dat de
straler zelf in resonantie was, dus mini-
maal een halve golflengte lang (voor Zepp-
voeding inderdaad een eis) en bovendien
de lengte van de voedingslijn een kwart-
golflengte of veelvoud daarvan. Het geheel
was dus altijd in resonantie en de impedan-
tie aan het begin van de voedingslijn
'‘ohms'. Die impedantie (of weerstand in dit
geval) was hoog als aan het begin van de
voedingslijn een stroomminimum lag en

laag bij een stroommaximum. Men sprak
van respectievelijk spanningsvoeding of
stroomvoeding. De afgestemde kring in de
antennetuner werd in het geval van
stroomvoeding als seriekring geschakeld
en in het geval van spanningsvoeding als
parallelkring. Zie fig. 7 uit het ARRL Radio
Amateurs Handbook van 1936. Die kring op
zijn beurt werd of direct of indirect met de
tankkring van de zender gekoppeld. Deze
methode is uiteraard nog steeds zeer goed
en lage waarden zoals 6 ohm kunnen door
de seriekring zonder problemen worden
verwerkt. Ook 6000 ohm geeft geen pro-
bleem. Oudere amateurs zullen dit be-
amen (PAoSE heeft ook nog zo gewerkt, zij
het na 1951 toen hij zijn zendmachtiging
verkreeg).

Maar het plezierige van de multibandan-
tenne vanfig. 1is nu juistdat we wat betreft
lengten van straler en voedingslijn ner-
gens aan zijn gebonden, behalve dan de
wenselijkheid van een minimaal kwartgolf
lange straler. Dat betekent dat we aan het
begin van de voedingslijn allerlei impe-
dantiewaarden tegen kunnen komen:
hoog, midden of laag en daarbij 'ohms’, ca-
pacitief of inductief. En dat vereist een aan-
passingsapparaat dat terecht 'universele
antennetuner’ wordt genoemd. De beste
opzet daarvoor is naar mijn mening nog
steeds 'A completely Flexibile Transmatch
for One Watt to 1000; Wide-Range Matching
with no Frills’, onder deze titel beschreven
door Lew McCoy, W1IGP, in QST van juni
1964. In latere jaargangen van QST Heeft
Lew varianten op zijn oorspronkelijke op-
zet gepubliceerd maar die bevatten in we-
zen geen nieuwe elementen. Een vertaling
van het artikel uit QST van april 1964, met
een aanvulling voor PAOSE, treft u aan in
Electron van maart 1984. Ook te vinden in
het blauwe boek Reflecties deel Il op pag.
77.Hetschakelschemavande tuner herha-
len we hier als fig. 8. Na de publicatie in
Electron zijn er in ons land heel wat van
deze 'Transmatches’ door amateurs ge-
maakt, afgaande op wat er op zelfbouwten-
toonstellingen is te zien en vragen in het
Technonet. In het algemeen leverthet aan-
passen met deze tuner weinig problemen
op maar hetis nuttig om de situatie van ex-
treem lage en hoge impedanties toch nog
even onder de loep te nemen. Eerst het ge-
val van 6 ohm. De aftakkingen C en D in fig.
8 komen dan wel heel dicht bij het midden
van de spoel. Zo dicht dat het vinden van
het juiste punt moeilijk, zo niet onmogelijk
blijkt. Daarom moeten we zulke lage impe-
danties trachten te vermijden. Hoe? Bij-
voorbeeld door de voedingslijn wat langer
te maken. U zag datde weerstand tussen C
en D opliep van 6 ohm in het geval van fig.
3 naar zo’'n 60.000 ohm in fig. 5.

Dat betekent dat we de lijn maar een klein
beetje langer behoeven te maken om flink
boven de minimumwaarde van 6 ohm uitte
stijgen en dat maakt het aanpassen heel
wat gemakkelijker.

Er is nog een reden waarom we extreem
lage of hoge impedantie aan het begin van
de voedingslijn moeten proberen te ver-
mijden en die heeft te maken met de ver-
liezen in de antennetuner. De spoel L3
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Fig.5. Wanneer de voedingsliijn van de antenne van Fig.
3 met een kwartgolfienge wordt verlengd komen we in
een stroomminimum terecht; de spanning is dan bij C
en D maximaal ('spanningsvoeding’). De berekende
impedantie tussen C en D bedraagt maar liefst circa
60.000 ohm!

vormt met C2 in fig. 8 een parallelkring en
die heeft uiteraard verliezen; in hoofdzaak
als gevolg van de ohmse weerstand vande
spoel (door het huideffect veel hoger dan
dan de gelijkstroomweerstand!). Die ver-
liezen kunnen we ontstaan denken in een
weerstand in serie met de ideaal gedachte
spoel of —watin ons geval gemakkelijker is

L 1/2 golflengte
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Fig. 6. Weer de antenne van fig. 3, maar nu op de dub-
bele frequentie. De straler AF is nu zelf in resonantie.
De voedingslijn is een kwartgolfienge langen inC enD
treedt een minimum van de stroom op ('spanningsvoe-
ding’). In de tekst wordt de impedantie tussen C en D
berekend op circa 6000 ohm.

— parallel aan de spoel. De weerstand be-
last de kring. Er gaat een deel van het ver-
mogen van de zender in zitten en dat zijn
wedus kwijt. De ingangsimpedantie van de
voedingslijn veroorzaakt ook belasting op
dekring. Zolang nu die belasting maar veel
groter is dan die door de eigenverliezen
gaatinde tuner weinig vermogen verloren
en is het rendement hoog. Maar het blijkt
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dat bij extreem lage of hoge impedanties
aan die voorwaarde moeilijk is te voldoen.
De kring van de tuner wordt door de aan-
gesloten voedingslijn onvoldoende belast.
Dat onvoldoende 'platdrukken’ is ook te
merken aan de afstemming van de tuner;
die is scherp en bij geringe frequentiever-
andering moet al worden bijgeregeld.

Het zou teveel van uw theoretische kennis
vergen dit verschijnsel verder uit te die-
pen. Maar voor de ik-wil-het-precies-
weters onder u die er wat aan willen en
kunnen rekenen vermeld ik een paar gege-
vens die ik aan mijn eigen McCoy-tuner
heb gemeten. De zelfinductie van de totale
spoel L3 (twee maal 30 windingen) be-
draagt 55,5 microH. Bij 3650 kHz vond ik
eenonbelaste Q = 168 en dat geefteen pa-
rallelverliesweerstand van 213 kohm.
Wanneer de spoel voor de helft wordt kort-
gesloten (dus 2 x 15 windingen) bedraagt
de zelfinductie 21,3 microH en de onbe-
lasteQ = 173. Datresulteertin een verlies-
weerstand van 84 ohm.

Er is overigens een onwetenschappelijke
maar wel praktische manier om nate gaan
hoe het staat met de verliezen in de tuner.
Laat de zender bijvoorbeeld een kwartier
lang zo'n 100 W aan de tuner met antenne
afgeven (alleen als de zender daar tegen
kan!). Voel daarna aan de spoel. Als die
nietergheetis valthetmetde verliezen wel
mee.

Resumerend is het dus gewenst extreem
lage en hoge impedantiewaarden aan het
begin van de voedingslijn te vermijden.
Zoals eerder vermeld doen die extremen
zich voor wanneer het gehele stelsel van
straler plus voedingslijn in resonantie is,
dus wanneer de totale draadlengte ABC-
DEF een halve golflengte of veelvoud daar-
van bedraagt. Het beste is daarom die si-
tuaties te vermijden wat meestal kan wor-
den bereikt door de lengte van de voe-
dingslijn te veranderen.

Er is nog een heel andere reden om zulke
situaties te vermijden en met name die
waarbij de draadlengte van één helft van
de straler plus voedingslijn (dus het stuk
ABC of DEF) een halve golflengte of veel-
voud daarvan bedraagt. Op de punten C en
D is dan de impedantie zeer hoog (span-
ningsvoeding). Daardoor kan de antenne
onbedoeld als T-antenne worden aanges-
toten zoals getekend in fig.9. Daarbij speelt
de capaciteit tussen de parallelkring en de
koppelspoel van de tuner een rol. Die is
gestippeld getekend. Door de capaciteit
loopteen stroom die met gesloten pijltjesis
aangegeven. Die stroom heeftinde draden
van de voedingslijn gelijke richting. Tege-
lijkertijd is natuurlijk ook de ’'normale’
stroom aanwezig die in de draden van de
voedingslijn tegengestelde richting heeft,
zoals in de voorgaande figuren met open
pijltjes is aangegeven. Gevolg is dat in de
ene draad de som en in de andere het ver-
schil van de twee stromen loopt. Dus onge-
lijke stromen in de draden en stralen van
de lijn. Omdat in het beschreven geval de
impedantie tegen aarde vande punten Cen
D zeer hoog is — een paar duizend ohm —

eenklein beetje capaciteit tussen hoofd-en

Spreaders

—_—

E:j se07?

Fig. 7. Dit plaatje komt uit The Radio Amateurs Hand-
book van 1936. In die jaren maakte men de straler met
lengte 2A gelijk aan een halve golfiengte van de laagste
frequentieband waarop werd gewerkt. De feederlengte
Bkoos menzodanig dat aan hetbegin van de voedings-
lijn of een stroommaximum optrad ('stroomvoeding’) of
een spanningsmaximum ('spanningsvoeding’). De an-
tennekring werd in het eerste geval als seriekring ge-
hakeld en in het ty de geval als parallelkring.
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Fig. 8. Universele oftewel Transmatch
van Lew McCoy. Met deze tuner kunnen zeer uiteenlo-

p worden gepast aan (getransfor-
meerd naar) de waarde die door de zender wordt ver-
eist. Met zo’n tuner zijn lengte van straler en voedings-
lijn niet aan bepaalde waarden gebonden, zij hetdater
wel meer enmind ge situaties zijn, waarover in
de tekst valt te Iezen.

q
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Y - sefy

Fig. 9. Via de parasitaire capaciteit tussen de parallel-
kring en de seriekring (koppellus) kan de antenne on-
bedoeld als geheel worden aangestoten tegen aarde.
De stroom loopt in de draden van de voedingslijn in de-
zelfde richting en de voedingslijn fungeert dan ook als
een verticale straler met het horinzontale deel als top-
capaciteit. Omdat de stromen in de beide helften van
het horizontale deel in tegenovergestelde richting lo-
pen straalt dat deel vrijwel niet.

koppelspoel al voldoende om dit ongewen-
ste effect te doen ontstaan. In publicaties
van de ARRL wordt aangeraden om het
midden van de hoofdspoel te aarden, dan
loopt de stroom door de capaciteit tussen
de spoelen naar aarde af en niet de voe-
dingslijnin. Maar datraad ik af. In de eerste
plaats vervalt het voordeel dat we geen
aarde bij het systeem nodig hebben. Maar
eris nog eenreden. In de praktijk zullen de
beide helften van de straler nooit helemaal
dezelfde capaciteittegen aarde hebben als
gevolg van ongelijke hoogten, nabijheid
van dakgoten of andere geleiders etc. Als
we het midden van de spoel L3 niet aarden
zal deze asymmetrie niet leiden tot onge-
lijke feederstromen. Immers de stroom die
door de ene feederdraad naar de tuner toe-
loopt moet er door de andere weer uit: er is
geen andere weg. Aarden we het midden
van de spoel dan openen we die tweede
weg wel en zal elke asymmetrie van het
stelsel tot ongelijke feederstromen leiden.
Als u het voorgaande begrepen heeft zal
het niet moeilijk zijn om na te gaan welke
totale draadlengten we liefst moeten ver-
mijdenom het 'T-antenne-effect’ te voorko-
men. Dat zijn dezelfde lengten die zuivere
spanningsvoeding bij C en D geven. In het
ARRL Antenna Book (althans in mijn 1974-
exemplaar) staat overigens een soort gra-
fiek waaruitdirectis afte lezen welke totale
draadlengten aanbevelenswaardig zijn
om resonanties in de amateurbanden
3,5...28 MHz te voorkomen. (Met de WARC-
banden werd in 1974 nog geen rekening
gehouden...).

Hoe het niet moet

In amateurbladen worden de laatste jaren
nogal eens antennetuners beschreven die
primair zijn bedoeld voor het aanpassen
van coaxiale kabel. De tuner is dus van het
asymmetrische type en heeft vaak de vorm
van een T-netwerk. Om ook open lijnen te
kunnen aanpassen wordt achter de tuner
een balun (van Balanced-Unbalanced) ge-
schakeld, gewikkeld op een ringkern van
ferriet of poederijzer. In fig. 10 is zo'n balun
getekend die tegelijkertijd de impedantie
een factor vier optransformeert. Tevens
zZiet u het elektrisch vervangingsschema.
Waarom dat systeem zo verwerpelijk is
kan ik wellicht het beste duidelijk maken
aan de hand van een analogie. Stel dat u
een 100 watt-transformator zou bezitten
volgens hetvervangingsschema van fig. 10
die is bedoeld voor aansluiting op 220 V bij
50 Hz. Zou u die trafo zonder meer durven
gebruiken voor bijvoorbeeld 500 V? Na-
tuurlijk niet. Wat de stroomsterkte in de
wikkelingen betreft is er niets aan de hand,
dieis bij 500 V maar 220/500 = 0,44 maal de
waarde bij 220 V. Maar het gaat mis met het
ijzer van de kern. Dat raakt in verzadiging,
de ijzerverliezen nemen enorm toe en de
zaak wordt gloeiend heet. En zou u die-
zelfde trafo durven gebruiken op bijvoor-
beeld 50 V? Met de ijzerverliezen is er nu
niets aan de hand, de magnetisch flux is
veel geringer dan bij 220 V. Maar 100 W bij
50 V betekent wel dat de stroom nu 220/50
= 4,4 maal zo groot is. En daar kan de wik-
keling natuurlijk niettegen plus datin hette
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dunne draad het spanningsverlies veel te
groot wordt. Evenmin zou u hetin uw hoofd
halen de trafo in plaats van op 50 Hz met25
Hz te bedrijven (zulke elektriciteitsnetten
zijn er geweest!). Er zal dus wel niemand
problemen mee hebben dat een trafo voor
een bepaalde netspanning en frequentie is
gemaakten datje daarvan niette veel moet
afwijken. Maar datis nuprecies watvandie
arme balun achter de antennetuner wordt
verlangd. Laten we de situatie nog eens be-
kijken bij de antenne van fig. 3. Op 80 m be-
droeg de impedantie tussen C en D zo'n 6
ohm. Bij het gebruikelijke zendvermogen
van 100 W P.E.P. betekent dat rond 25 V bij
4 A. Op 40 m is de impedantie tussen C en
D circa 6000 ohm. Voor een zendvermogen
van 100 W betekent dat 775 V bij 0,13 A. Het
is natuurlijk uitgesloten dat dezelfde balun
dat allemaal zou kunnen verwerken. Door
een handig gekozen totale draadlengte in
het antennesysteem zullen de genoemde
extreme waarden wellicht kunnen worden
vemeden doch de variatie in ingangsimpe-
datie van de voedingslijn van band totband
blijft zo groot dat daarvoor geen balun met
een kern van ferriet of poederijzer is te ma-
ken. Desondanks worden er door gere-
nommeerde fabrikanten antennetuners
met zo’n balun in de handel gebracht. Om
de problemen wat te beperken is dan vaak
hetimpedantiegebied dat kan worden aan-
gepast nogal beperkt gehouden. Datis dus
alleen maar verplaatsen van de moeilijk-
heden.

Een nog eenvoudiger
multibandantenne

De simpelste antenne die maar denkbaar
is bestaat uit een stuk draad dat aan één
uiteinde rechtstreeks door de zender wordt
gevoed. Vaak een ‘long wire' genoemd.
Maar die benaming is formeel alleen juist
wanneer de draad langer dan een halve
golflengte is.

Zo'n antenne is uitstekend bruikbaar wan-
neer het grootste deel ervan buitenshuis
hangt. Dus wanneer de zender op een bo-
venverdieping staat en dicht bij het punt
waar de antennedraad naar binnen gaat.
De straler wordt in dit geval aangestoten
tegen 'aarde’, wat dat dan ook moge zijn:
het lichtnet, de centrale verwarming etc.
(een echte aardverbinding heeftdoor de af-
stand tussen de shack en de aardelektrode
geen zin, hooguit als veiligheidsaarde).
Dat aardsysteem heeft natuurlijk verlies-
weerstand. Maar die speelt geen rol wan-
neer we spanningsvoeding toepassen (In
Duitsland spreekt men in zo’'n geval van
een 'Fuchsantenne’). De impedantie in het
voedingspuntis dan zo hoog— later watge-
meten waarden—dat enkele tientallen ohm
weerstand in het aardsysteem geen rol
speelt. Er kleven echter wel een paar na-
delen aan zo'n direct gevoede draad. Inde
eerste plaats is het elektrisch veld bij het
eind van de antenne in de shack zeer sterk
en dat kan problemen geven met laagfre-
quentdetectie in uw eigen apparatuur of
die van uw naasten. Zelf zit u ook in dat
sterke veld en als u denkt dat uw gezond-
heid daaronder lijdt moet u het ook niet zo
doen.

b 0J S

4R
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R
UNBAL ANCED

411 RATIO

R-UNBALANED

TOROIDAL CORE
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EALANCED

41 BALANCED TO UNBALANCED

seld

Fig.10. Ditschema van een 1:4 balun met elektrisch ver-
vangingsschema komt uit The Radio Amateur’s Hand-
book van 1984.

In publicaties van de ARRL wordt meestal
aangeraden om stroomvoeding toe te pas-
sen; dan is het elektrische veld in de shack
gering. Maar dan zit u met een lage voe-
dingspuntimpedantie en zijn de aardver-
liezen funest voor een goed rendement. En
zoals ubovendien weetdraagthetdeel van
de antenne met grote stroom het meest bij
totde straling en dat willen we dus juist bui-
tenshuis hebben. Bovendien lukt stroom-
voeding meestal slechts op één band; op
de hogere banden treedt aan het begin
weer een spanningsmaximum op.

Sedert half oktober 1989 werk ik zelf met
zo'n eindgevoede draadantenne. Totnutoe
alleen op 40 en 80 m maar de aanpassings-
eenheid laat ook gebruik op 30 m en 160 m
toe. Mijn indruk — maar dat is uiterst sub-
jectief —is dat de ontvangen sterkterappor-
ten beter zijn dan met de voordien ge-
bruikte symmetrische antenne van twee
maal 40 m in Z-vorm en open voedingslijn
(Electron 1982, pag. 629). Als dat werkelijk

ANT O—
S2 L
351
135;,1 C[’
max . 1. % g%m

4

sell

Fig. 11. L-netwerk zoals door PA0SE gebruikt voor het
aanpassen van een eind de draad van 37

g
m. lang.

zo is moet het liggen aan het feit dat de
nieuwe antenne gemiddeld hoger en vrijer
hangtdan de oude. De Iengte van de draad
heb ik niet gemeten. Maar uit het feit dat
halvegolfresonantie optreedt bij 3865 kHz
laat zich berekenen dat de lengte circa 37
m bedraagt. Vanaf de tuner gaat de draad
meteen naar buiten en over zo’n 5m schuin
omhoog naar een punt op de antennemast,
ruim 12 m hoog.

Vandaar gaat het bijna horizontaal naar
een bevestigingspunt aan een huis met
meewerkende bewoners. De eindisolator
(twee maal pyrex in serie) is met opzet op
een meter of drie van het bevestigingspunt
gehouden om verliezen in metselwerk en
instralingsproblemen te beperken. Als te-
gencapaciteit gebruik ik de centrale ver-
warming. Wederom voor liefhebbers de

Fig. 12. Zo ziet het L-netwerk van fig. 11 er in werke-
lijkheid uit. De onderdelen stammen uit WO (. De va-
riabele en de vaste condensator (een mica van San-
gamo) komen uit een Tuning Unit van de zender BC-
191. De spoel is een Barker & Williamson en vermoe-
delijk uit de tankkring van een BC610 zender. De tuner
is gemonteerd op een zwartgelakt plankje dat is be-
kleed met een dun plaatje aluminium (offset-plaatuitde
drukkerij). Het frontje is van printplaat. (foto: PAOSE).

impedantie tussen het voedingspunt en de
centrale verwarming zoals ik die heb ge-
meten op een aantal frequenties:

1825 kHz : 55,0 — j141 ohm.

1850 kHz : 51,1 — j125 ohm.

2150 kHz : 63 — j0 ohm (kwartgolfresonan-
tie).

3500 kHz : 610 + j1074 ohm.

3800 kHz : 3277 + {1873 ohm.

3865 kHz : 4545 + j0 ohm (halvegolfreso-
nantie).

7000 kHz : 174 + j238 ohm.

7100 kHz : 238 + j296 ohm.

10.125 kHz: 116 — j155 ohm.

Uit de kwartgolfresonantie laat zich de
aardverliesweerstand afschatten. Nemen
we als stralingsweerstand de helft van die
van een dipool boven aarde: circa 30 ohm.
De totale weerstand tussen einde van de
draad en de cenrale verwarming bedraagt
63 ohm. Dat betekent dat de veriesweer-
stand ongeveer 63 ohm —30 ohm = 33 ohm
bedraagt. Dat onderstreept de onwense-
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lijkheid van stroomvoeding: meer dan de
helft van het zendvermogen verdwijnt in
het aardsysteem. We moeten ons van de
resultaten met een horizontale kwartgolf-
antenne op 160 m. overigens toch al niet
veel voorstellen. Hooguit’s avonds wat Eu-
ropaverkeer maar zeker geen DX, daar-
voor is een verticale straler nodig.

Het aanpassen gebeurt met een simpel L-
netwerk dat bijzonder weinig verlies geeft:
de belaste Q is op geen enkele band hoger
dan 10 en de juiste aanpassing blijft dan
ook over een relatief breed frequentiege-
bied behouden.

Het schema van het netwerkje ziet u in fig.
11 en een plaatje in fig. 12. Ik hoop tenmin-
ste dat van de wat donkere foto na repro-
duktie in Electron nog wat terecht komt.
Met schakelaar S2 wordt de gewenste zel-
finductie ingesteld: één stand voor elk van
debanden 160, 40 en 20 m. en twee standen
voor de relatief bredere 80 m. band (ach-
teraf was één stand ook wel voldoende ge-
weest). Omdat de beschikbare draaicon-
densator met 135 pF maximum te klein is
kan daaraan met S1 90 pF parallel worden
geschakeld.

De juiste aftakkingen op L kunnen gemak-
kelijk experimenteel worden bepaald. |k
gaf er de voorkeur aan de vereiste zelfin-
ductiewaarden per band te berekenen uit
de gemeten antenne-impedanties. Nadat
ik de taps zo had aangebracht datdie waar-
den werden bereikt bleek na inbedrijfsstel-
ling de aanpassing inderdaad precies te
kunnen worden ingesteld met de variabele
condensator.

In Memoriam
Op 26 november overleed
Rieks Koerts, PEIDML

Rieks was de laatste jaren nietmeer zo actief, maar liet
geregeld van zich horen en men miste hem vrijwel
nooit op radiomarkten en bijeenkomsten.

Via de band maakte hij vele vrienden.

Vanatde oprichting was Rieks al lid van de radiogroep.
Hij is voor velen onder ons de aanzet geweest tot de
hobby.

Namens de radiogroep 't Middenveld wensen wij zijn
familie veel sterkte toe bij het dragen van dit verlies.

In Memoriam F. Buenen

Drie Eindhovenaren in actie

In een vertrekje van ongeveer 2 bij 3'; meter, dat goeddeels is gevuld
met een werkbank, een onderdelenkast, een tweetal boekenkisten en last
but not least met een flinke wandtafel waarop zend- en ontvangappara-
tuur staan opgesteld, zodat er in het midden van het kamertje weinig meer
dan enkele vierkante meters bewegingsruimte overblijven, zwoegen sinds
het late voorjaar van dit jaar een drietal vlijtige kortegolf-amateurs ge-
middeld twee avonden per week aan de bouw van een grote kortegolf-
zender van 250 watt. Het zijn de heren W. Prangsma (PAoWP), F. Bue-
nen, de secretaris van de technische Commissie Eindhoven van de
VERON (Vereniging voor Experimenteel Radio Onderzoek) en A. van
Heulen (PAoVH), drie doorgewinterde aetherjagers, vol enthousiasme
voor de moeilijke taak die zij op zich hebben genomen. (1948).

Landelijke zender

Want deze zender, die zij in het ge-
sprek met AA aanduiden, overeen-
komstig de roepletters PAoAA die
hij straks zal gaan voeren, moet iets
bijzonders worden. Hij is namelijk
voorbestemd om in het Centraal Bu-
reau van de VERON te Hilversum te

De heren Prangsma en Buenen
(links) aan de arbeid. Van Heu-
len — de derde man — vertoeft
Juist voor enkele weken in Indo-
nesie.

worden opgesteld, waar hij de func-
tie van landelijke verenigingszender
zal gaan vervullen. Deze door Eind-
hovense zendamateurs gebouwde
zender zal daar worden gebruikt om
verenigingsberichten en -
mededelingen via de aether aan de

Wij zijn bijzonder getroffen door het bericht dat

Misbruik roepnaam

Regelmatig merk ik dat mijn roep-
naam, PA3CWF, gebruikt wordt met
'Packet-Radio’. Daar ik niet in het
bezit ben van enige apparatuur op
dit gebied is hier duidelijk sprake
van piraterij.

F. Brouwer, PASCWF.
Oosterhout. R-07

over het gehele land (en daarbuiten)
verspreide leden door te geven, en
voor het geven van cursussen op spe-
cifiek kortegolfamateurgebied.

OM Franciscus Hubertus Henricus Theodorus
Buenen

een rustige en gezien medewerker in de eerste afde-
ling Eindhoven van de VERON op 30 november 1989 te
Geldrop is overleden.

OM Buenen is 84 jaar geworden.

Uit bijgaande informatie blijkt op welke wijze hij zich
o.a. verdienstelijk heeft gemaakt voor de amateurra-
dio.

De plechtige uitvaartdienst en crematie hebben resp.
te Eindhoven en Heeze (Crematorium) plaats gevon-
den op zaterdag 2 december 1989.

Dat OM Frans Buenen moge rusten in vrede

PAONP
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Een LPD met een PC

H.P.J.M. van Amersfoort, PAOHVA, Lisse

Samenvatting

In dit artikel wordt een computerpro-
gramma beschreven dat op eenvoudige
wijze de afmetingen van een LPD (Logarit-
mische Periodieke Dipool) berekent.

Bij het gebruik van een LPD als primaire
straler bij een parabolische reflector wordt
aandachtgeschonken aan een juiste keuze
van de ontwerpparameters van de LPD en
aan de correcte plaatsing voor de parabo-
loide.

Inleiding

In 1973 verscheenin ditblad voor de eerste
maal een beschrijving van een LPD als pri-
maire straler voor een paraboloide voor de
23 cm en 13 cm amateurband. (1) In later
jaren is in een aantal amateurbladen door

diverse auteurs gepubliceerd over LPD's.
Helaas zijn daar nogal wat foutieve ontwer-
pen bij! Regelmatig ben ik benaderd om
een ontwerp te berekenen voor andere
banden, andere stralingshoeken, e.d. Zo is
er bijvoorbeeld een LPD geconstrueerd
van 900 MHz tot 2800 MHz met 10 dBd ver-
sterking.

Deze antenne bleek heel goed aan de ver-
wachtingen te voldoen en de gemeten
waarden stemden nagenoeg exact over-
een met de berekende waarden.

In dit artikel is het de bedoeling om stap
voor stap, zonder de theoretische be-
schouwingen en de wiskunde die daarbij
hoort, te laten zien hoe met behulp van een
aantal eenvoudige grafieken en een com-
puterprogramma op snelle wijze een LPD
te berekenen is.

Aan de hand van een voorbeeld zal gede-
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Fig. 1. De F/D verhouding als f
de gratiek de F/D verhouding atgelezen worden.

tie van de diepte van de paraboloide. Door de verhouding D/q te bepalen kan in
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monstreerd worden hoe e.e.a. in zijn werk
gaat.

Het programma

Het computerprogramma is een aange-
paste en uitgebreide versie van een be-
staand programma in GW-BASIC. In de
oorspronkelijke versie waren de verster-
king en de hoogste en laagste frequentie
deinvoergegevens. (2) Als primaire straler
voor een spiegel is de versterking niet in-
teressant en daarom is het programma zo
gewijzigd dat door S(igma) en T(au), de
beide antenneparameters, te nemen, ei-
genlijk de beide openingshoeken worden
ingevoerd. Het gaat in het kader van ditar-
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Fig. 2. De 10 dB openingsh

van de F/D verhouding.

Fig. 4. De 3 dB openingshoek in het E-vlak als functie
van de LPD-parameters.
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secccsensecnssoessens L0G PERIODIC DIPOLE sescssensccerasssere 650 K(1)=L18205)1/(i-T

860 PRINT
THIS PROGRAM CALCULATES THE PHYSICAL CONFIGUKWTIGN AND 670 LPRINT
FEEDER FOR DESIRED BANDWIDTH 680 PRINT"ELEMENT","LENGTH","SPACING","DIAMETER"

690 LPRINT"ELEMENT","LENGTH","SPACING","DIAMETER®
700 PRINT TAB(10),"DIMENSIONS IN MA"
710 LPRINT TAB(10),"DIMENSIONS IN MM"
20 PRINT ™ 1" TAB(14) FNP(L1#Cl) TAB(29) "0.0" TAB(42) Al
730 LPRINT " 1" TAB(14) FNP(L1#C1) TAE(29) "0,9° TAB(42) Al
740 FOR 1=2 TO N
750 L2=L18T~(1~-1)
760 A2=L2#1000/L
teseessersesse CALCULATED ANTENNA DINENSIONS sosessecsssosns 770 R(I)=L2¢20S1/(1-T)
APPROXIMATE ANTENNA LENGTH 249,10 M 780 A(D) =L I)e1000/L
NUMBER OF ELEMENTS tt 790 D=R(I-1)=R(()
800 PRINT 1 TAB(14) FNP(L2eC1) TAB(28) FNP(DeC1) TAB(42) FNP(A2)
810 LPRINT | TAB(14) FNP(L2¢C1) TAB(2B) FNF(DsCl) TAB(42) FNP(A2)

ANTENNA CONSTANT SIGMA SI
ANTENNA CONSTANT TAU T

LOW FREQUENCY LIMIT F1 IN MHz
HIGH FREQUENCY LIMIT F2 IN MHz
OIAMETER LONGEST ELEMENT IN MN

N

ELENENT LENGTH SPACING DIAMETER 820 NEXT 1
DIMENSIONS IN MM 820 S1=51/SQR(T
1 135.8 0.0 5 840 PRINT
2 118.2 43.5 4.4 850 LPRINT
< 102.8 7.8 16 860 PRINT“A NEW DESIGN (Y/N: .
4 89.4 32.9 3 870 INPUT Cs$
5 77.8 20.6 2.9 880 IF C$="v" GOTO 190
5 67.7 24.9 Tg 890 PRINT"FEEDER DESIGN (Y/N) o
7 58.9 21.7 5z 900 INPUT C$
9 51.2 18.8 19 910 IF C$="N" 60T0 1290
9 4. 16.4 1.6 920 PRINT
10 38.8 14.3 ] 930 LPRINT
1t 33.7 12,4 i.2 940 PRINT"#sgsesescossesersusence FEEDER DESIGN #ecesessnocccssncenscnes”
950 LPRINT“eesssctseessssorcovees FEEDER CESIGN s0teosscccsocssccccsnce’
960 PRINT: INPUT"DESIRED INPUT IMPEDANCE
€eoetennsosvonentesses FEEDER DESIGN ososesvsssensesscoesner 970 LPRINT"[NPUT IMPEDANCE
INPUT IHPEDANCE 50 980 Y=2,25
DIELECTRIC CONSTANT 2.15 990 11=1200(LOG(L)-¥
SQUARE FEEDER DIMENSIONS IN MM 6 1000 R1=8#51e71/20
CENTERK TO CENTER SPACING OF FEEDERS 8.5 hv 1010 22200 (1+SQR(1+B1¢B1))/EL
1020 X=.00190L+6.8589#T- (. 00)792+4,1693)
1030 IF (X/Y)71.0i GOTO 1040
1040 IF (X/¥)<.99 GOTO 1080
¢sessesee PARABOLA-LPD COMBINATION FOR EQUAL DEFOCUSSING sessbuses 1050 6270 1100
esssnsencsnsnres ON LOW AND HIGH FREQUENCY LIMITS soscscrsosssenrs 1060 Y=Y*,01
1070 6070 999
SHORTEST ELEMENT OF LPD IS 122 MM OF FOCuS TOWARDS FARARILA 1080 v=y-, i1
1090 GOTO 990
1100 PRINT: INPUT"DIELECTRIC CONSTANT "€
1i10 LFRINT*DIELECTRIC CONSTANT "JE
1120 PRINT"SQUARE FEEDERS (Y/N) LN
1120 INPUT
¢ REM LU FESIGDIC DIFOLE DESIGN 1140 IF C$="Y" GOTO 1160
DIM U(B),ViB) (501 ,A(59),L15G) 1156 6070 1210
DATA 2.65,-3.81,2.65,~3.E1,-5.1,2.7,6,,-1.69,-5.75,3.37,-2.1 1160 PRINTI INPUT"DESIKED FEEDER DIMENSIONS IN MM *;FD
DATA .087,-10.85.8.225,-10.76,8.139 1170 LPRINT"3QUARE FEEDER DIMENSIONS IN Mn =;FD
PRINT"#asseeenosansssnorvnes |36 PERICDIC DiFGLE #sdnvssuccsesvacasrne” 1180 52=FNC((Z®(E".5i)/12¢)
LPRINT “s0scsesssesesvensrnae ()5 PER{ODIC DIiPCGLE sesscndnsnassarsens" 1190 FS=S2eFD/.912
i FRINT 1200 6070 1256
CFRINT 1210 PRINT: INPUT"DESIRED FEEDER DIAMETER IN MM “3FD
O PAINT"THIS #RUGRAY CALCULATES THE PHYSICAL CGNGIGURATICN ARD’ 122¢ LPRINT"ROUND FEEDERK DIAMETER IN M ;D
FRINT"7EEDER FOK GESIRED GANDWIDTH® 1230 S2=FNC (28 (E~.S))/120)
TUTHLS PROGRAM CALCULATES “HE FHYSICAL LUNFIGUKATION ANL™ 240 FS=S2eFD
JER FOK LESIRED BANIWIDTA® 1250 P=10
FOFND OO = (EAF G3) €EXF-X),2 1260 PRINT"CENTER TO CENTEK SPACING OF FEEDERS “JFNP(FS);*NN"
184G DEF FNL(X1=L06 (ks /L06(10) 1270 LPRINT"ZENTER TO CENTER SPACING OF FEEDEKS *;FNP(FS) ;" nn®
i5: DEF FNP X =INT(FaXe,5;/F 1280 GOTO B4
160 FCR 1=1 10 8 1290 PRINT*LPD-FARAROLA CONBINATION (Y/N) .
T4 READ Usili,v(l} 1300 INPUT C$
18¢ NEXT 1310 IF C$="N" GOTO 1500
130 FRINT 1320 PRINT
230 LPRINT 1330 PRINT
cli P=10 1340 LPRINT

320 PRINT:INFUT'DESIRED ANTENNA CONSTANT STGMA S
T30 LPRINT-ANTENNA CONSTANT SIGMA S1

PRINT: INPLTDLSIRED ANTENNA CONSTANT TAU *

LPAINT ANTENNA CONSTENT TR ¥

FRINT: I NPUT*GESIRED .G FREQUENCY LikIT FI IN Rz
270 LFRINT'LOW FREQUENCY w[KIT FI IN mHz

280 FRINT: INPUT"UESIRED HiGH FNEGUENCY LIMIT Fi IN MMz
290 LERINT*HIGH FREQUENSY LINIT F2 IN MMz

30 PRINT:INPUT"GESIRED DIARETER LONGEST ELEMENT IN MM
(iNT"DIAMETCR LONGEST ELEMENT IN MM

20 €i=.375¢50R (. 210625-, ZeT)

330 B=15,3550TeT-24, 94347010, 24

LEINTiSueT-39) 1470 DELTA=INT(DELTA+.5

IF 1200 THEN [=1 1480 PRINT*SHORTEST ELEMENT OF LPD IS *;DELTA; MM OF FOCUS TOWARDS PARABOLA”

P ivo THEN I=INT:33.33eT-23.99) 1490 LPRINT"SHGRTEST ELEMENT OF LFO [S ";DELTA; "M OF FOTUS TOWARDS PARABGLA"
IF 1:7 THEN I=INT(S0'sT-39,5) 1500 END

iF 1.8 THEN 1=§

O M=U(T:eTev(i)
®2=(S1-E) /M
LAI=296,778/F1

4T0 LAI=299.778/F2

2eLA2

(1eLAL

=24 (L18LAI-K28LA2I4S1/ 1 1-T)
V1#F2/(K28F 1)
NTCI+FNL(HL) /FNL(1/T))
480 LN=LLeT "(N-1)

490 IF LN>LX THEN N=N¢1

1350 LPRINT

1360 PRINT“essssssess PARABOLA-LPD CONBINATION FOR EQUAL DEFOCUSSING sesessese"
1370 PRINT"ssscoosssescoosss ON LON AND HIGH FREQUENCY LINITS tecesscencosisse”
1380 LPRINT“sessessss PARABOLA-LPD COMBINATION FOR EQUAL DEFOCUSSING sessesnser
1390 LPRINT sessesssseessses ON LOW AND HIGH FREQUENCY LINITS essssvscersences®
1400 PRINT

1410 LPRINT

1420 FH=((LA20R(1)) 9 (LAI-LA2))/ (24L18(LAL+LAZ))

1430 LN=LieT " iN-1)

1440 X=R(1)®(LAZ-T#LN)/(26L1)

1450 DELTA=X+FH

3460 DELTA=DELTA®1000

SO0 LPRINT

S10 PRINT"essesssesestsss CALCULATED ANTENNA DIMENSIONS sesesesesaesesss”

520 LPRINT

S30 LPRINT"#eseseeescenes CALCULATED ANTENNA DINENSIONS secesescsosssca”

540 PRINT"APPROXIMATE ANTENNA LENGTH *;FNP(1000#S); “Nn~
S50 LPRINT"APPROXIMATE ANTENNA LENGTH “§FNP(100045); “NN"
560 PRINT"NUMBER OF ELEMENTS “iN

$70 LPRINT"NUNBER OF ELEMENTE “iN

580 PRINT

590 LPRINT

600 PRINT“DESI6N CHANGE (Y/N) "3

610 INPUT Cs

620 IF Cs="Y" 60TO 190
630 C1=1000

640 L=L1¢1000/A1
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tikel te ver om het gehele programma door
te nemen. De geoefende PC-gebruiker zal
er geen moeite mee hebben.

Keuze ontwerpparameters

Alvorens hetprogramma te starten moeten
een aantal invoergegevens bepaald wor-
den. We zullen uitgaan van een bestaande
parabolische spiegel met een bekende
F/D-verhouding.

Eventueel moet deze bepaald worden uit
de diameter en de diepte van de spiegel.
Hiervoor kan van figuur 1 gebruik gemaakt
worden. Met de nu bekende F/D-
verhouding wordt de hoek bepaald welke
we zien vanuit het brandpunt naar de ran-
den van de spiegel.

Hiervoor gebruiken we figuur 2. Zoals be-
kend geeft een parabolische spiegel maxi-
male versterking wanneer de randbelich-
ting op -10 dB ligt. Dit betekent dat de uit
figuur 2 gevonden hoek op 10 dB openings-
hoek van de LPD moet zijn. Het blijkt dat de
3dBopeningshoek ongeveerde helftisvan
de 10 dB openingshoek. Met de gevonden
3 dB openingshoek, welke voor een ronde
spiegel, zowel verticaal als horizontaal
even groot is, bepalen-we uit figuur 3 en 4
de beide ontwerpparameters S en T. (3)
Deze hoeken worden zo bepaald dat we in
het E-vlak en het H-vlak ongeveer even
grote hoeken krijgen. We proberen T nietal
te grootte nemen, omdat we dan een lange
LPD metveel elementen krijgen. Eenlange
LPD geeft aanleiding tot een grote rela-
tieve defocussering en dus meer verster-
kingsverlies dan nodig is.

Laten we eens veronderstellen dat we een
spiegel hebben met een diameter D van
150 cm en een diepte g van 18,8 cm.

Uit figuur 1 volgt dan een F/D-verhouding
van 0,5. Uit figuur 2 vinden we een 10 dB

openingshoek van 106 graden. De 3 dB
openingshoek is dan ongeveer 53 graden.
Uit figuur 3 en 4 vinden we als een goed
compromis T=0,87 en S=0,16. De 3 dB
hoeken in het E en H-vlak zijn dan respec-
tievelijk 58 graden en 68 graden. lets groter
dan de gewenste hoek maar hetis beter de
randbelichting wat groter dan 10 dB te heb-
ben dan kleiner. Overbelichting geeft een
groter versterkingsverlies dan onderbe-
lichting. (In werkelijkheid is de 10 dB ope-.
ningshoek in het E en H-vlak respectieve-
lijk 119 graden en 143 graden (4). Verder
moeten we de hoogste en de laagste fre-
quentie, die dus in feite de bandbreedte
van de LPD bepalen, opgeven.

We nemen in dit geval van 1250 MHz tot
2350 MHz, zodat de 23 cm en 13 cm band
met een antenne bestreken wordt. Het is
echter nog heel goed mogelijk de LPD door
te laten lopen naar de 9 cm band en in dat

"geval zou als hoogste frequentie bijvoor-

beeld 3470 MHz opgegeven kunnen wor-
den. Tevens voeren we in dat het grootste
element 5 mm dik mag zijn. De keuze van
deze dikte is een kwestie van gezond ver-
stand. Het zal duidelijk zijn dat we als
grootste dikte bv. niet 2mm. kunnen opge-
ven omdat dan de kleinste elementen ex-
treem dun zullen worden. Ook bijvoor-
beeld 10 mm is geen goede keuze omdat
dan een grote afmeting voor de beide fee-
ders gebruikt zou moeten worden, zeker
ook 10 mm en van de kleinste elementen
blijft bijna niets meer over. We zouden een
wanstaltig gedrocht krijgen, dat waar-
schijnlijk niet goed werkt.

Invoer en uitvoer van de PC

Nadat bovenstaande gegevens ingevoerd
zijn berekent de PC de lengte en het aantal
elementen van de LPD. Bij de volgende

stap krijgen we een tabel metde lengte, de
afstand en de diameter van de elementen.
Daarna wordt het ontwerp van de feeder
berekend. Allereerst moet de gewenste
impedantie worden ingevoerd, meestal 50
of 75 ohm.

Erisin hetprogramma voorzien dater zich
eventueel een diélectricum bevindt tussen
beide feeders en daarom wordt er een dié-
lectrische constante gevraagd. Voor lucht
isE=1, voor teflon is E=2,15. Voor andere
diélectrica welke voor dit doel geschikt
zijn, zijn in diverse handboeken tabellen
beschikbaar. We kunnen een keuze maken
uit ronde of vierkante feeders. Vierkante
feeders geven een wat gemakkelijker con-
structie. De elementen zijn eenvoudiger
aan de feeders te solderen. Als laatste
wordt voor dezelfde relatieve defocusse-
ring op de hoogste ende laagste frequentie
de plaats van de LPD voor de parabolische
spiegel berekend.

De defocusseringsverliezen bedragen
voor de bandbreedten, welke wij als ama-
teurs toepassen slechts enkele tienden
van een dB. (5).

Als we verder ons voorbeeld volgen voe-
ren we als impedantie 50 ohm in. Als dié-
lectricum gebruiken we rexoliet (gemakke-
lijk te lijmen en te bewerken) met een dié-
lectrische constante van 2,15. We nemen
vierkante feeders van 6x6 mm. Dit levert
een hart op hart afstand van 8,5 mm op.
Als laatste vinden we dat het kortste ele-
ment 22 mm voorbij het brandpunt naar de
spiegel toe moet worden gemonteerd. In fi-
guur 5 zien we wat de printer heeft uitge-
voerd. Alle noodzakelijke ontwerpgege-
vens zijn hierin vermeld.

Constructie van de LPD

De elementen zijn met zilver op de feeders
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gesoldeerd. Gewone soldeertin is niet
sterk genoeg en de elementen zullen na
verloop van tijd van de feeders losraken.
Het kan een probleem zijn om elementen
op de juiste diameter te krijgen. Neem dan
diameters afgerond op 0,5 mm. Als dat ook
niet mogelijk is dan afgerond op 1 mm.
Voor zowel d2 elementen als de feeders
wordt messing gebruikt. Na het solderen
wordt de gehele LPD chemisch verzilverd
en met polyurethaanlak afgespoten.

De voeding van de LPD behoeft wellicht
nog enige toelichting. Een stuk 'semirigid’
coaxkabel van 50 ohm wordt door een van
de feeders gestoken. Aan de kant van het
langste element komt een N-connector,
waarop de voedingskabel wordt aangeslo-
ten. Aan de kant van het kortste element
wordt de binnengeleider aan de andere
feeder verbonden. Op deze manier wordt
een breedband symmetreertrafo gevormd.
Om vooral op de hoogste frequentie een
lage VSWR te krijgen loopt een stukje van
de feeder nog een eindje mee met de bin-
nengeleider naar de andere feeder. E.e.a.
wordt nog eens verduidelijkt in figuur 6.

Resultaten

Eris alleen naar de VSWR van de LPD zon-
der parabolische reflector gekeken. Stra-
lingsdiagrammen, al dan niet in combina-
tie met een reflector, konden niet op een-
voudige wijze bepaald worden. Voor de
VSWR is zowel op 23 cm als ook op 13 cm
ongeveer 1,25 gemeten, hetgeen heel
goed voor een LPD genoemd kan worden.

Conclusie

De PC blijkt ook in de handen van de ama-
teur een bruikbaar stuk gereedschap te
zijn. Op eenvoudige en snelle wijze kan
een optimale LPD berekend worden die
aan alle eisen voldoet. Fouten in de bere-
kening maken, die anders toch wel enige
wiskundige vaardigheid vereist, is bijna
uitgesloten.

PAOHVA
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Niet zo maar een brief...

Het leven van een radioamateur is vol ver-
rassingen, een van de vele redenen mis-
schien waarom we deze hobby beoefenen.
Schreef ik in het augustusnummer 1988
van ons blad een artikeltje over mijn bele-
venissen met UBSFEP op zaterdag 25 juni,
de dag van de grote voetbalmatch
Nederland-U.S.S.R. Nu iets heel anders.
Draaiend over een van de H.F.banden hoor
ikop 21 MHz plotseling een DU station. Wat
er nu gebeurt zult u wel herkennen.
Klamme handen en een sneller hartritme.
Drie maal eerder de Philippines gewerkt,
maar nog nooit een QSL-kaart gekregen.
Weer een kans dus. Ik wachthet QSO af dat
het station nu voeren gaat met een Ameri-
kaan en roep dan op het juiste ogenblik
mijn call. Raak, hij komt voor mij terug.
Please only the station PA3DKE. We wisse-
len gegevens uit. Please send QSL card di-
rect to my address. Mij address very easy.
Volgen p.o.box en zip code. Dan roepen al
weer minstens 10 andere stations hem
aan. |k zet het toestel af en ga met ge-
mengde gevoelens naar beneden. Al weer
een briefschrijven, de zoveelste al, metde
kans nooit antwoord terug. Maar ja, wie
niet waagt, wie niet wint.

De volgende dag al gaan een brief, QSL-
kaart, twee IRC's, en een paar mooie an-
sichtkaarten van Friesland op weg naar de

500e uitzending CW-net

Op woensdag 31 januari 1990 vindt
vanuit Maassluis de vijfhonderdste
uitzending plaats van het randstad
CW-net. We willen dit niet onge-
merkt voorbij laten gaan. Meldt u in
om 19.00 uur op 144,065 MHz om OM
Pieter Lemmers, PASBWA, de net-
leider, te feliciteren.

DatCW hem nietvreemd is, blijkt wel
uit het volgende.

1950: Join the Navy... en leer morse,
Telegrafist!

1951: Examen 24 wpm, weeter nu al-
les van?

1952: Maakt in de Bullenbaai (Cura-
¢ao) met de noodzender een QSO
met PA-land met 10 watt.
Weerberichten, synops, 30 wpm in
cijfercode, dus eigenlijk 60 wpm met
de schrijfmachine.

Jaren volgen waarin de enige link
met morse de letters N en A zijn;
synchroon uitgezonden vormen zij
een constante streep, die voor de pi-
loot van een vliegtuig aangeeft, dat
hij een landingsbaan voor zich
heeft!

Daarna heeft hij tot op heden, als
rechtgeaard zendamateur, nimmer
het CW-gedeelte op de band geme-
den.

Veel zendamateurs hebben door de
inzet van deze ex-beroepstele-
grafist bij de Koninklijke Marine hun
A-machtiging behaald.

Wim Keuzekamp, PAoUE

Philippines. Veertien dagen later een en-
veloppe met veel mooie postzegels op de
achterkant terug.

Inhoud een lange brief plus QSL-kaart van
de Philippines. Precies de 150-ste voor het
DXCC Award, hoewel al lang geleden 180
gewerkt! Tot zover een voor mij spannend
QSO plus de gelukkige afloop zullen we
maar zeggen. Dan de brief. Wel, die wil ik
jullie nietonthouden. Hier volgt vertaald en
iets verkort de inhoud.

August 3, 1989
Dear Sytse,

Ik ontving vandaag jouw QSL-kaart en was erg blij. Zoals je
weet, Nederland en die andere lage landen worden niet
vaak gehoord in the FAR FAR East. Ik was dus erg gelukkig
een QSO met jou te hebben.

Ik zelf werkte ook meer dan 100 landen, maar heb tot nu toe
maar 61 QSL-kaarten ontvangen. Bijna 50% ging verloren.
Ik zond ieder direct een QSL-kaart, soms later nog een brief,
ik ontving zelden een kaart terug.

Ja, het is een gekke hobby, onze vrouwen hebben gelijk,
maar zoiets is de schoonheid, de opwinding en de spanning
van het wachten...! Daarom is de beloning ook een Award.
Misschien wel een award voor het geduld dat we opbrach-
ten. Een deugd erg zeldzaam in deze tijd. QSO's met men-
sen over de hele wereld, with the world in our Fingertips, is
a privilege very very few people can have. (Met opzet laat
ik deze regel onvertaald.) Only the amateurs like us have
this privilege

Ik ben 50 jaar oud, medical doctor en dan volgen persoon-
lijke gegevens. In de brief staat ook veel informatie over de
levensomstandigheden op de Philippines. Deze arts is zeer
bewogen met het lot van zijn patiénten. Vaak ‘'underdogs’
Mijnvrouw en ik hebben veel over deze brief gesproken. Hij
maakt je stil en verdrietig. Een tweede brief van ons zal ze-
ker naar de Philippines gaan.

Sytse, PASDKE

Inhouds-
opgave
jaargang 1990

Ook in 1989 heeft onze vaste mede-
werker PAONOL, OM A.G. van der
Drift, trouw de inhoud van de ver-
schenen nummers van de vieren-
veertigste jaargang van ELECTRON
in zijn administratie verwerkt, zodat
het nu weer mogelijk is in het janua-
rinummer de complete inhoud, ge-
rubriceerd, aan te bieden. Sinds
1978 doet hij dit werk zeer conscién-
tieus voor ons. Wij zijn de samen-
steller zeer erkentelijk voor de tijd
die hij hieraan besteed heeft.

We hopen dat u dit overzicht, als bij-
lage geleverd in de middenpagina’s
van ELECTRON, van dienst mag
zijn, wanneer u iets zoekt of nodig
hebt uit deze jaargang.

Redactie ELECTRON

ELECTRON JANUARI 1990

15



De microfaradteller

J. Evers, PAoCX, Cerisiers (Frankrijk)

Dit is de beschrijving van een zakme-
tertje voor het controleren van elektro-
lytische condensatoren’.

U hebt natuurlijk al gezien dat het
schema van deze microfaradteller
bijna verdacht simpel is. Maar vergis u
niet. Ditis een echte meter met 'digitale
uitlezing’ en een goede nauwkeurig-
heid die te verkrijgen is zonder de hulp
van een ijkstandaard. Tijdens de me-
ting wordt de condensator gepolari-
seerd (zoals dat hoort bij elektrolieten)
en tenslotte controleert hij ook nog, op
betrouwbare wijze, of de condensator
lek is of niet.

Alles zit in een klein doosje dat in de
broekzak past. Ideaal voor vlooien-
markten en andere festijnen met goed-
kope aanbiedingen...

Het principe

Als een condensator via een weerstand
wordt opgeladen, neemt de spanning over
de condensator toe volgens een exponen-
tiéle functie — zoals het Handboek dat be-
schrijft. Er behoort een formule bij, waaruit
blijkt dat de spanning aangroeit tot 63,2%
van de voedingsspanning na één RC-tijd.
Of anders gezegd: wanneer de verstreken
tijd (in seconden) gelijk is aan de weer-
stand (in ohm) maal de capaciteit (in farad).
Zo wordtinfig. 1, als de voedingsspanning
van 10 V wordtingeschakeldenR = 1 me-
gohm, de spanning van 6,32 V over de con-
densator van 1 microfarad bereikt na 1 se-
conde. Als het een condensator was van n
microfarad, zou het n seconden duren. Op
deze manier kun je dus microfarads meten
door het tellen van seconden.

Als hettellente lang duurt, is het niet moei-
lijk, de microfaradmeter een ander meet-
gebied te geven. Als je R, in plaats van 1
megohm, 100 kohm zou maken (10 maal
kleiner), dan vertegenwoordigt iedere se-
conde 10 microfarad.

Spanning
over de
condensator

+ 10V

+6.32V

+

|
|
i
|
i
4
1

2
RC (seconden)
+10 VI

Fig. 1. Laden van een condensator via een weerstand.

=

Een betrouwbaar meetinstrument hebben
we hiermee echter nog niet. Het is onver-
mijdelijk dat de voltmeter die nodig is om
de 6,32 V te meten, een kleine stroom laat
lopen in parallel met de te meten conden-
sator. Het is dus altijd alsof de condensator
‘lek’ is. Lekstroom betekent dat het meer
tijd kost om de condensator te vullenenom
die 6,32 V te bereiken. Daardoor doet in
deze meting de condensator zich groter
voor dan hij in werkelijkheid is. Het pro-
bleem is echter opgelost indien we, in
plaats van een voltmeter, een andere
spanningsindicator nemen die, althans tot
het punt waar hij 6,32 V moet aangeven, er
uitziet als een isolator.

De andere parameter, de tijd, is te meten
met de secondenwijzer van een horloge.
Maar nu we toch met elektronen werken, is
daar wel wat mooiers voor te bedenken.

Hoe het werkt

Fig. 2 laat het zien. De secondenwijzer is
vervangen door een led die periodiek knip-
pert, om tijdens de oplaadtijd van de con-
densator de seconden te tellen. Of liever

gezegd: de microfarads. Dit knipperen be-
gint zodra de condensator gaat laden en
het schakelt vanzelf weer uit zodra de con-
densatorspanning is opgelopen tot 6,2 V
(laat dit voorlopig even nauwkeurig ge-
noeg zijn voor die 6,32 V). Het in- en uit-
schakelen gebeurt door T-2 die, wanneer
nodig, de basisvanT-5, endaarmee de stu-
ring voor de led, naar aarde kortsluit.

Het gaat dan als volgt. De condensators-
panning begint met nul te zijn. De basis van
T-1 ziet dan een spanning van -5 V en laat
dientengevolge geen stroom door en blok-
keertT-2. Terwijl de condensator oplaadtis
er dus niets dat verhindert dat de led knip-
pert.

De condensatorspanning neemt echter toe
en op het ogenblik dat de basis van T-1
+ 1,2V is geworden t.o.v. aarde, gaan zo-
welT-1als T-2opeens geleiden. T-2sluitde
ingang van T-5 kort en onderbreekt daar-
mee de led-stroom. Einde van de meting.
De condensator ligt nu tussen-5Ven +1,2
V en van nu af houden de transistors zijn
spanning constantop 6,2V. De stroom door
R is er nog wel, maar vloeit nu weg naar
aarde via de transistors.
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Fig. 2. Principe van de microfaradteller. Fig. 3. Hoe de d tor wordt ontladen (lekdetec-

Zo kun je microfarads tellen zonder lek-
stroomte veroorzaken. Alleen zou de afge-
lezen waarde nu nog kunnen afwijken om-
dat de condensator zélf lek is. We moeten
dus nog zekerheid hebben dat de gemeten
condensator lekuvrij is.

De lekdetector

Lekstroompjes van enkele microampére
zouden onze microfaradmeting al kunnen
beinvioeden, vooral a!s het om een klei-
nere capaciteit gaat. Maar zulke kleine
stromen (en gelijkstroom, ook dat nog) zijn
juist moeilijk te meten, vooral door het toe-
doen van al die coulombs die bij de gering-
stespanningsverandering in beweging ko-
men en lang in beweging blijven.

Nukan ons die lekstroom zelf gelukkig min-
der schelen. We willen tenslotte alleen
maar weten of onze condensator lek is of
niet.

Vroeger, in onze prille amateurjaren, toen
bijna alle elektrolieten nog hoogspan-

tor).

ningscondensatoren waren, was zoiets
geenprobleem. Je had, in geval van twijfel,
alleen maar een hoogspanningsvoeding
nodig en een schroevedraaier.

Eerst sloot je de condensator aan op de
hoogspanning. Dan maakte je hem los,
wachtte even en sloot hem dan kort met de
schroevedraaier. Dat deed je een paar
maal en dan wist je alles. De pets, beng of
WABBES! van de kortsluitknal is namelijk
een maat voor de capaciteit. 100 microF
klinkt heel anders dan bijv. 32 microF. Het
mooiste van deze luidruchtige meetme-
thode was echter — en daar gaat het nu om
—dat dittegelijk een test was om een lekke
condensator te kunnen herkennen.

Indat geval immers verandert het karakter
van de kortsluitvonk als men even wacht
met het ontladen. Als je je hebt voorbereid
op een indrukwekkend pyrotechnisch
spektakel en er komtna enige seconden al-
leen maar een miezerig vonkje, dan weet
je dat je condensator hopeloos lek is. Het
gebeurde ook wel eens dat je dacht dat de

N

AAN BIEDING)

wereld verging. Dat kwam dan omdat de
stroom per ongeluk door jezelf liep, in
plaats van door de schroevedraaier.
Maar goed, hetgaathier om de gezondheid
van het principe, en daar valt weinig tegen
in te brengen: ,,Als je uit een geladen con-
densator dezelfde hoeveelheid elektrici-
teit kunt halen als die welke je er aanvan-
kelijk hebt ingestopt, kun je er zeker van
zijn dat hij lekvrij is’".

Zo ontstond hetidee dat, als in onze micro-
faradteller eenlekvrije condensator, na het
opladen, onder dezelfde omstandigheden
zou worden ontladen, dat het laad- en het
ontlaadproces dan dezelfde tijd in beslag
Zou moeten nemen.

'Onder dezelfde omstandigheden’ bete-
kentin ons geval dat de condensator moet
worden ontladen volgens precies dezelfde
kromme als tijdens het laden. Het heeft
enige tijd gekost om er op te komen, maar
achteraf blijkt zoiets best mogelijk, zelfs
met dezelfde onderdelen en dezelfde
spanningsindicator. Je kunt namelijk een
condensator ontladen door hem opnieuw
te laden, maar dan in tegengestelde
richting®. Kijk maar in fig. 3:

Met een wipschakelaartje worden de aan-
sluitingen van de condensator (opgeladen
tot 6,2 V) verwisseld. De positieve zijde ligt
nu aan +1,2V, de negatieve zijde aan R.
Aanvankelijk ziet de basis van T-1 een
spanning van +1,2 V in serie met -6,2 V.
d.w.z.-5V.De stroom door R ontlaadt nude
condensator. Wanneer deze geheel ontla-
den is, is zijn spanning nul en de basis van
T-1staatop + 1,2 V. Ditstopt het geknipper
van de led en de condensatorspanning
blijft op nul staan.

T-1ziet dus geen verschil tussen laden en
ontladen en inbeide gevallen laat hijde led
knipperen. Indien de condensator niet lekt,
knippert de led precies even lang gedu-
rende de laad- als tijdens de ontlaadtijd.
Als hij dat nietdoet, moet de lading ergens
anders zijn verdwenen en weten we dat de
condensator lek is. We weten dan ook met-
een dat we de voorafgaande microfarad-
meting niet kunnen vertrouwen.

De teller

Het ontwerp van het telmechanisme bleek
te kunnen worden verbeterd. Een knipper-
frequentie van één keer per seconde gaat
wattraag als telritme. Twee lichtflitsen per
seconde telt veel prettiger, niet te lang-
zaamom ongeduldigte worden, niette snel
om de tel kwijt te raken.

Natuurlijk, als we twee maal zo snel tellen,
moet er iets worden gecorrigeerd om het
principe van 1 microF per lichtflits te kun-
nen handhaven. Daarom is in fig. 4 een 510
kohm gekozenvoor R-2,i.p.v. de 1 megohm
waarvan we waren uitgegaan. Deze
nieuwe waarde (de dichtstbijzijnde waarde
uit de 5% reeks) is weliswaar iets hoger
dan de ideaie 0,5 megohm, maar kijk nou
toch eens wat mooi, het verschil vereffent
de 1,5% fout die werd veroorzaakt door de
6,2 V spanningsdrempel die eigeniijk 6,32
V had moeten zijn.

Jammer nou dat ik die 510 kohm (en de 5,1
megohm, de 51kohm, enz.) nietkon vinden
in mijn rommeldoos met gebruikte weer-
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Fig. 4. Schema van de microfaradteller. T-1 BC10Sc, alle andere transistoren gewoon silicium NPN. R-1 5,1 me-
gohm, R-2510k ohm, R-3 51 k ohm, R-4 5,1 k ohm, R-5 510 ohm. R-6 instelpotmetertje 100 k ohm. De diodes 1N4148

kunnen eventueel worden vervangen door andere goedkope silicondiodes. S-2 dubbel wip

breken voor maken’).

standjes. Daarom werden in het prototype
de volgende, meer alledaagse, waarden
gebruikt: R-1=4,7 megohm, R-2=470
kohm, R-3=47 kohm, R-4=4,7 kohm en R-
5=470 ohm. De principiéle meetfout van
ca. 8,5% die nu optrad, viel gemakkelijk te
corrigeren met het teltempo. Daarom loopt
mijn eigenste armelui's tellertje ietsje
sneller dan 2 maal per seconde. Hij telt 26
in 12 seconden.

Er was nog iets anders dat voor verbete-
ring vatbaar was: de tijdsduur van iedere
lichtflits. Het bleek al spoedig dat een 1-op-
1 aan-uit-verhouding niet de ideale is. Als
je de lichtimpuls korter maakt, telt hij veel
gemakkelijker. Er is een grens, uiteraard,
want op een gegeven moment begintde ef-
fectieve lichtsterkte van de led af te nemen.
Uiteindelijk bleek 30 ms nog net boven die
grens te liggen®.

Deze drastische reductie in lichttijdsduur
heeft nog meer voordelen. De led kan nu
stromen verdragen die aanzienlijk hoger
liggen dan de gebruikelijke 20 mA. In ons
geval bedraagt hij bijna 70 mA (voorname-
lijk bepaald door de 22 ohm in de collector
van T-5) en dat verhoogt duidelijk merk-
baar de lichtopbrengst (Dat het ledje nog
hogere stromen in licht kon omzetten bleek
echter een ijdele hoop te zijn).

Zo zijn de lichtflitsjes nu, zonder de scha-
keling ingewikkelder te hebben gemaakt,
aanzienlijk helderder en gemakkelijker te
tellen, terwijl de gemiddelde stroom door
de led is verminderd tot nauwelijks 4 mA.

tie ('ver-
Tot grote vreugde van het batterijtje.

De nauwkeurigheid

Voor hetijken is geen condensator met be-
kende waarde nodig. De nauwkeurigheid
hangt af van de spanningen (de 78L05's en
de spanningsval over de diodes en transis-
tors), de weerstanden R-1 tot R-5 (zo nauw-
keurig als men maar wil), en de telfrequen-
tie.

Hetteltempois te regelen door de ingangs-
contacten kort te sluiten (om de led te doen
knipperen) en R-6 te verdraaien voor pre-
cies 2 maal per seconde. In hetgeval weer-
standen uit de reeks 4,7 megohm, 470 ohm,
enz. worden toegepast, moet hetritme iets
hoger worden gekozen, zoals eerder opge-
merkt.

De nauwkeurigheid van de microfaradtel-

. (n-20mA) @ +5V

Tov o fbx 71<8L?5)

__"‘f > vi zg’ e
s-31°2 ‘

+ry o

L3 AAN

1%
..-"['- i J 2]

(3.5mA) i

Fig. 5. Voeding voor microfaradteller.

ler is dan vooral afhankelijk van de tijd die
de meting in beslag neemt. Als een be-
paalde condensator wordt gemeten in bijv.
5 seconden, dan maakt de onvermijdelijke
onbetrouwbaarheid van de laatste 'tel’ dat
de meettolerantie 10% is. Als dezelfde
condensator wordt gemeten op een lagere
stand van de schakelaar, waardoor de-
zelfde meting bijna een minuut duurt, dan
kan de nauwkeurigheid oplopen tot 1%. In
dit opzicht bevindt het tellertje zich in het
gezelschap van alle andere digitale me-
ters die een onzekerheid laten bestaan van
minstens plus of min één 'digit’.

Opmerkingen

Het was de bedoeling om het stroomver-
bruik laag te houden. Vandaar dat de led
als indicator wordt gebruikt en niet, bijv.,
een akoestisch piepertje.

De schakeling kan grotendeels worden
aangepast aan iedere rommelbak. Het
principe verandert niet als er andere
voedings- of drempelspanningen worden
gebruikt, mits de factoren weerstand en tijd
overeenkomstigworden gewijzigd. De hier
aangegeven waarden kwamen echter zo
bijzonder mooi uit: de =+ 5V,de 1,2V, de
RC-tijd van 1 metde laadkromme die op dat
punt nog steil genoeg bleek om T-1 reso-
luutte doen schakelen. De transistoren zijn
uviteraard niet kritisch, de BC237A’s in het
prototype lagen toevallig bij de hand. Een
uitzondering moet worden gemaaktvoor T-
1. De BC109c blijkt de voorkeur te hebben
omdat hij bij zeer geringe stroom al eenin-
drukwekkende beta vertoont (in de stand
'maal 0,1’ is de basisstroom maar 0,8 pA!).
Wie al gelukkig is zonder die 'maal 0,1’, kan
natuurlijk ook een andere transistor voor T-
1 gebruiken.

Elektrolieten (of tantaalcondensatoren)
voor minder dan 6,5 V kunnen beter niet
worden gemeten, het tellertje zou ze kun-
nen beschadigen.
Hoogspanningscondensatoren moeten al-
tijd met enige omzichtigheid worden be-
handeld omdat er een restlading kan be-
staan, zelfs indien de condensator vroeger
is ontladen door een kortsluiting.
Hetverschijnsel is welbekend bij amateurs
die met hoge spanningen experimenteren.
Nadat hij is kortgesloten geweest, schijnt
een condensator na enkele seconden of
minuten weer een lading te kunnen opbou-
wen en dit 'secundaire effect’ kan een ge-
voelige schok veroorzaken. Of mogelijk
een morele schok, wantde ingangstransis-
tors van het meetdoosje zouden kunnen
worden beschadigd. Ik heb overigens nooit
een bevredigende verklaring gehoord
voor deze vreemde spanning die de con-
densator zich kennelijk weet te 'herinne-
ren’ en die van nergens schijnt te komen.
Daarom eerst de condensator even kort-
sluiten, zelfs al heeft hij ongebruikt rond-
gezworven. Desalniettemin verdient het
aanbeveling, T-1 en T-2 op een plekje te
zetten waar ze gemakkelijk zijn te vervan-
gen in geval het Noodlot toeslaat.
Elektrolytische condensatoren worden
vaak als een onvermijdelijk euvel be-
schouwd. Begrensde levensduur, lek-
stroom en buitengewoon grote toleranties
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in capaciteit zijn enkele van de minder
goede eigenschappen welke hun worden
aangewreven. Nu ik mijn microfaradtel-
lertje zo enkele jaren in gebruik heb, geloof
ik dat ik deze mening enigszins moet her-
zien. Niet alleen dat er veel meer goede
elektrolieten in mijn verzameling bleken te
Zitten dan ik dacht, ze waren ook veel
nauwkeuriger dan wat men er vaak van be-
weert. De meesten bleven binnen + 15%
van de aangegeven waarde.

Wat ook interessantkan zijn: verscheidene
oudjes (oud is, laten we zeggen: 20 jaar)
vertoonden aanvankelijk ernstige lekkage-
verschijnselen en/of verminderde capaci-
teit. Door ze echter enkele malen achter el-
kaar te meten en ze zodoende een laad-
ontlaadbehandeling te laten ondergaan,
voelden ze zich kennelijk steeds lekkerder
en hervonden waarachtig hun jeugdig elan
met de juiste capaciteit en zonder lek-
stroom. Een heilzaam soort bejaarden-
gymnastiek blijkt de microfaradteller dus
60k te kunnen bewerkstelligen. En alleen
dat al was, goed beschouwd, die paar gul-
den aan onderdeeltjes meer dan waard.

(voetnoten:)

1. De microfaradteller van PAOCX werd eveneens be-
schreven onder de gelijknamige titel (The Microfarad
Counter) in Ham Radio, Mei 1989.

2. Dit heeft me toch wel even bezig gehouden. Als de
condensator wordt opgeladen, zie je gelijkstroom ver-
dwijnen in iets waarover spanning blijft staan. De con-
densator neemt dus energie op. Nu draai je de conden-
sator om en je stopt er opnieuw dezeltde stroom in, met
dezelfde spanning. Dat is wéér energie. Eindresultaat:
een lege condensator. Vraag: waar is al die energie ge-
bleven?

3. Merkwaardig, die 20 tot 30 ms. Deze tijdsduur komt
immers overeen met de minimum belichtingsduur die

Op deze manier kun je dus microfarads meten...

Het gebeurde ook wel eens...

Gebruiksaanwijzing
WAARSCHUWING. Restladingen op
hoogspanningscondensatoren kun-
nen de microfaradteller beschadi-
gen. Ontlaad de condensator alvo-
rens te verbinden.

1. Verbind de condensator met de
juiste polariteit en met de schake-
laar op de stand '-C'.

2. Zetschakelaarop stand '+ C’. De

led begintte knipperen. Tellen totde
led ophoudt. ledere lichtflits verte-
genwoordigt 1 puF (of 10 puF, 100 pF,
enz., afhankelijk van de stand vande
schakelaar).

3. Zet schakelaar op stand '- C'. De
led begint weer te knipperen. Tellen
totde led ophoudt. Als het aantal flit-
sen minder is dan de vorige keer, is
de condensator lek.

per filmbeeldje nodig is om het visuele effect van een
vloeiende beweging te verkrijgen. Het is echter ook de
minimale tijdsduur die tussen twee geluiden moet be-
staan om ze nog van elkaar te kunnen onderscheiden.

Toeval? Het lijkt haast wel of het de tijd is die we nodig
hebben om de indrukken van onze audio-visuele zin-
tuigen te kunnen 'aflezen’. Zou dat inderdaad zo zijn?

Langzame Hellschrijver voor de 80 en 40 meterband (deel 2)
F.A.O. Eenhoorn, PAoZR, Sassenheim

In het vorige nummer van "ELEC-
TRON'' heb ik o.a. een beschrijving ge-
geven van de opwekking van het Hell-
schrift en de gebruikte printer.

Indeze tweede en laatste aflevering be-
handelen we het modulatiesysteem en
gaan we aan de hand van enige blok-
schema’s nader in op de opbouw en de
werking van de zendontvanger; ten-
slotte komen heteigenlijk gebruik en de
behaalde resultaten aan de orde.

Modulatie en demodulatie

Zoalsindeel 1ter sprake kwam, bestaatde
modulatie uit fasesprongen van de draag-
golfen wel over 180 graden. Dit wil zeggen,
dat bijv. fase 0 op de printer 'wit’ zou kun-
nen voorstellen en fase 180 'zwart'. Het is
echter op deze manier niet mogelijk om de
absolute fase over te brengen, alleen al
omdat de afgelegde weg van het signaal in
de ionosfeer voortdurend verandert. Daar-
door zou de 'polariteit’ van het schrift ook
veranderen. Datlijkt op zichzelf niet zo erg,
omdat het nietuitmaakt of de printer 'zwart
op wit’,dan wel 'witop zwart’ schrijft. Ik heb
dan ook enige tijd met deze directe modu-
latiemethode geéxperimenteerd, maar tij-
dens een proef over een afstand van ca.

1000kmbleektoch datde leesbaarheid van
het schrift onder dit verschijnsel geleden
had, speciaal bij een onrustige ionosfeer
met daaraan verbonden snelle fading en
fasevariaties. Daarom is een kunstgreep
toegepast, die bekend staat als 'differential
encoding’. Dat heeft niets met codering te
maken, maar is een middel om de boven-
genoemde beperking te ontgaan. Het komt
in hetkort hierop neer, datten tijde van een
binaire '1' (zwart op de printer) de zender
de fase voortdurend verandert tussen 0 en
180 graden; bij een '0’ (wit op de printer)
wordt de laatste fase aangehouden. Het
klinkt misschien ingewikkeld, maar de
praktische uitvoering is erg eenvoudig; de
'encoder’ bestaat slechts uit een enkele J-
K flip-flop.

In de ontvanger worden 2 opvolgende bits
op gelijkheid onderzocht met een D-flip-
flop en een exclusive-or gate. Zolang de
bits gelijk zijn, schrijft de printer 'wit'; bij
ongelijke bits 'zwart’.

De ontvanger

De kanaalraster-synthesizer en referentie-
oscillator zijn gemeenschappelijk voor
zender en ontvanger. De ontvanger is in
wezen een enkelsuper met relatief lage

middenfrequentie, waarin de spiegelfre-
quentie op een wat ongebruikelijke wijze
wordt onderdrukt. We zullen nu eerst na-
gaan, hoe de zaak in de ontvangststand
werkt.

De referentie-oscillator

Deze oscillator, een Voltage-Controlled
Crystal Oscillator (VCXO), werkt op nomi-
naal 2 MHz en is in het blokschema aange-
geven met (1). Van deze oscillator worden
in (2) door frequentiedelers alle andere
vaste frequenties voor het systeem afge-
leid, inclusief die voor de omvormer vande
printermotor. De schakeling bevat een
NTC-weerstand waarmee de frequentie-
driftals gevolg vantemperatuurvariaties is
teruggebrachttot minder dan 1Hzover een
bereik van 0 tot 30 graden celsius. Verder
kan de frequentie met een gelijkspanning
ca. 5 Hz om de nominale waarde worden
gevarieerd. Waar deze spanning vandaan
komt, zullen we aanstonds zien.

De synthesizer

We kijken nu naar de lus bestaande uit de
onderdelen (3) t/m (9). Het is een faselus
waarin de VCO (3) een frequentie opwekt
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Fig. 1 Transceiver blokschema

die bepaald wordt door de instelling van
het deeltal in de teller (7), tesamen met de
vaste deelfactoren in (4) en (6). De modu-
lator (5), en exclusive-or gate, is alleen
werkzaam in de zendstand en wordt in de
ontvangststand 'vastgezet’ met een gelijk-
spanning; het signaal van (4) gaat zo-
doende ongewijzigd naar (6). De fase van
het uitgangssignaal van de teller (7) wordt
in (8) vergeleken met die van een referen-
tiesignaal van 3906 Hz, dat wordt verkre-
gen door de kristalfrequentie van 2 MHz te
delen door 512.

De oscillator (3) moet op het viervoud van
de gewenste frequentie werken, omdat in
de frequentie-onafhankelijke fasedraaier
(4), bestaande uit 2 kruislings gekoppelde
flip-flops, een deling door vier plaatsvindt.
De prescaler (6) was nodig omdat de maxi-
male telsnelheid van (7) beperktis tot ruim
2 MHz. Met de beschreven schakeling krij-
gen we aan de uitgangen van (4) twee sig-
nalen met een onderling faseverschil van
90 graden en een frequentieraster met een
kanaalafstand van 15625 Hz. Hiervan val-
len 19kanalen inde 80-m band en 6kanalen
in de 40-m band; de tussenliggende kana-
len krijgen we helaas cadeau. De afstem-
procedure bestaat daarin, dat eerst het
deeltal in deler (7) met behulp van een bit-
switch op een bepaald kanaal wordt inge-
steld; vervolgens wordtde kern in de spoel
van oscillator (3) gedraaid tot de lus ver-
grendelt. Dit alles lijkt nogal omslachtig,
maar omdat in de praktijk meestal op een
vastkanaal wordt gewerkt, is ditgeen groot
bezwaar. Hetelektrisch verstembereik van
(3) omvatenkele kanalen; daardoor is deze
lus niet kritisch.

Uithetbovenstaande volgt, datwanneerde
frequentie van (1) om 2 MHz wordt geva-

rieerd, de frequentie van (3) meeloopt om
de nominale frequentie van het ingestelde
kanaal.

De mengtrap

Het van de antenne afkomstige signaal be-
reikt via de zender-antennetuner en een
enkele afgestemde kring als preselectiefil-
ter de mengtrap.

Het preselectiefilter is alleen bedoeld om
oversturing van de mengtrap tegen te
gaan, maar geeft nauwelijks enige spiege-
londerdrukking vanwege de lage midden-
frequentie van 15625 Hz. De spiegelonder-
drukking wordt in deze ontvanger bereikt
op een wijze, die verwant is aan de opwek-
king van een eenzijbandsignaal volgens
de 'Fasemethode’. Het antennesignaal
wordt daartoe in fase aan de gates van 2
dual-gate MOSFETS (10) en (11) toege-
voerd en het oscillatorsignaal met 90 gra-
den onderling faseverschil aan de 2e ga-
tes. De middenfrequentiesignalen van
15625 Hz aan de drains van de mengtrap-
pen worden met 90 graden faseverschil bij
elkaar opgeteld. Het resultaat is, datde on-
gewenste spiegelfrequentie wordt onder-
drukt. Omdat de voor modulatie nodige
bandbreedte op de middenfrequentie
maar 20 Hz is, is het beruchte DOME-
netwerk, het moeilijkste deel van een fase-
eenzijbandzender, hier van een zeer een-
voudige gedaante; het bestaat slechts uit
een enkele weerstand en een condensator.
Deschakeling bevat2instelpotmeters voor
het instellen van amplitude en fase en is
heel gemakkelijk af te regelen. De bereik-
bare spiegelonderdrukking is niet gewel-
dig, zo'n 30...40 dB, maar voor deze toe-
passing ruim voldoende. Door de 2

oscillator-signalen te verwisselen kan de
ontvanger naar keuze op twee frequenties
ontvangen, te weten 15625 Hz boven of on-
der de oscillatorfrequentie. lk heb, hoewel
geheel willekeurig, gekozen voor het laat-

" ste.Demiddenfrequentieisinditontvanger-

ontwerp dus gelijk aan de kanaalafstand
van het afstemsysteem; we zullen straks
zien waarom.

Het MF-filter

Hierover valt niet zoveel te vertellen. Het
betreft hier een vierkrings bandfilter (12),
dat zodanig is gedimensioneerd dat een
fase-gemoduleerd signaal zo weinig mo-
gelijk vervorming ondergaat bij een zo
goed mogelijke flanksteilheid. Er zitten
vier ferriet-potkernen in van 18 mm diame-
ter. De bandbreedte is ongeveer 50 Hz tus-
sen de 3-dB punten. Afregeling gebeurt
met een fasegemoduleerd signaal; de kop-
peling tussen de kringen wordt zo inge-
steld, dat de 'omhullende’ er op de oscil-
loscoop zo goed mogelijk uitziet.

De MF-versterker

De MF-versterker (13) heeft een zeer grote
versterking (120 dB totaal) en moest
daaromin 2 gescheiden bakjes worden ge-
monteerd. Er worden 3 IC’s van het type
LM748 gebruikt. Hoewel waarschijnlijk niet
door de fabrikant bedoeld, kunnen deze
IC's met een trimmer over de compensa-
tiepennen enigszins op 15 kHz worden af-
gestemd. Dat voorkwam in dit geval een
probleem met oversturing door breedban-
dige ruis bij de vereiste grote versterking.
De IC’'s hebben een laag stroomverbruik,
ong. 1,5 mA per stuk.
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De automatische afstemming op
het tegenstation

Zolang er geen signaal binnen het zoekbe-
reik van de ontvanger is, wordt de oscilla-
tor (1) met een langzame driehoeksspan-
ning in frequentie gemoduleerd. Daarmee
wordteen frequentiebandje van enige tien-
tallen Hz rondom de nominale frequentie
afgezocht met een bandbreedte van 2 Hz;
een complete zoekcyclus duurt ca. 30 se-
conden.

We veronderstellen nu, dat het tegensta-
tion de zender heeft ingeschakeld; daar-
door worden in die zendontvanger de os-
cillator (1) met een vaste gelijkspanning op
de nominale frequentie gezet en het inge-
stelde deeltal in (7) met 1 verminderd. De
faseregeling verstemt daardoor oscillator
(3) naar het naastgelegen lagere kanaal,
endatis juistde frequentie, waarop de ont-
vanger is afgestemd! Tenminste, als we er
van uitgaan dat beide kristaloscillatoren
op precies dezelfde frequentie werken. Dat
zou erg toevallig zijn, maar het verschil is
gewoonlijk niet meer dan enkele Hz. Voor
het detecteren van fasemodulatie op de
hierna beschreven wijze moeten deze fre-
quenties echter exactgelijk zijn. We nemen
nu even aan, dat (14) een gewone fase-
detector is. Zodra tijdens de zoekoperatie
de verschilfrequentie aan de uitgang hier-
van minder dan2 Hz bedraagt, laathetfilter
(14) deze frequentie door naar de VCXO (1)
en vergrendelt de lus bestaande uit
(1,2,3,10,11,12,13,14,15) aan het ontvangen
signaal. De zoekspanning wordt nu afge-
schakeld, de kristaloscillatoren (1) in beide
zendontvangers werken nu op exact de-
zelfde frequentie en iedere drift in de zen-
deroscillator zal door de ontvanger wor-
den gevolgd.

De detector

We zijn er in het bovenstaande vanuit ge-
gaan, dat (14) een gewone fasedetector be-
vat. Dat is in principe juist, maar de wer-
kelijkheid is iets ingewikkelder. In feite be-
vat (14) een zgn. 'Costas-demodulator’,
waarvan een vereenvoudigd blokschema
is afgebeeld in fig. 2. De eerste publicaties
over deze demodulator dateren, als ik me
niet vergis, van 1956; een voorloper hier-
van gaat zelfs terug tot het begin van de 30-

er jaren (Bellescize). Ze hielden verband
met detectie van AM-omroepzender-
signalen die van hun draaggolf waren ont-
daan (eigenlijk: DSB). In dit ontwerp wordt
een enigszins gewijzigde versie gebruikt.
We bekijken nu het blokschema. Als we (4)
even door een kortsluiting tussen (3) en (5)
vervangen en de elementen (6, 7, 8) even
vergeten hebben we in de elementen
(1,2,3,5) een gewone faselus, waarin we de
VCO (1) vergrendeld denken aan het inko-
mende signaal. Zolang de fase van dat sig-
naal nietverandert, is er niets aan de hand.
Maar in dit systeem bestaat de modulatie
juist uit fasesprongen van 180 graden! Er-
gerkan haastniet. Het zal duidelijk zijn, dat
zodra het inkomend signaal fasegemodu-
leerd wordt, de zaak op deze manier ge-
heel van de kook raakt. De fasedetector (2)
zal proberen, de lusfout weg te regelen zo-
dra de fase van het ingangssignaal veran-
dert t.o.v. de ongemoduleerde toestand;
het gedrag wordt zeer onvoorspelbaar en
terugwinning van de oorspronkelijke mo-
dulatie is onmogelijk.

Nu betrekken we de elementen (4,6,7,8) in
het verhaal. Daar de fasedetector (7) ge-
voed wordt met een signaal dat 90 graden
verschoven is t.o.v. dat van (2), zal de uit-
gangsspanning van (7) juist maximaal zijn
als de lusfout achter (2) minimaal is, na in-
regeling op een constantsignaal. Deze uit-
gangvan (7), die zoals we direct zullen zien
zowel positief als negatief kan zijn, bein-
viloedt de versterker (4) zodanig, dat de
spanningaande ingang van het lusfilter (5)
met + 1of-1wordtvermenigvuldigd athan-
kelijk van voornoemde polariteit.
Watgebeurternuals hetingangssignaalin
fase gemoduleerd wordt?

Dat hangt af van de snelheid waarmee de
fase verandert. Bij langzame variaties,
zoals die veroorzaakt worden door insta-
biliteit van de ionosfeer, zal de lus de ver-
anderingen wegregelen en verandert de
polariteitaande uitgang van (7) niet. Snelle
variaties, zoals veroorzaakt door de modu-
latie van de zender kan de lus echter niet
volgen en daarom zal bij iedere snelle fa-
sesprong van het ingangssignaal de pola-
riteit aan de uitgang van (7) omslaan. Het
aardige is nu, dat hierbij ook telkens de
versterking in de regellus van teken om-
keert, omdat (4) door (7) wordt gestuurd. De
VCO merkt dus in principe niets van de

Ste-

——

p ® p-T==--

> 2ATA urr

¢
@

/70 Kz

Fig. 2. Costas detector vereenvoudigd weergegeven.

snelle fasesprongen, de frequentie ervan
verandert niet en van de hierboven be-
schreven wanorde is in dit geval geen
sprake. Maar hetbelangrijkste is, datbij ie-
dere snelle fasesprong de polariteitaan de
uitgang van (7) omslaat; hier is de oor-
spronkelijke informatie teruggewonnen en
vanaf dit punt wordt de 'differential deco-
der’ gestuurd. Het feit, dat een fasesprong
zowel een positieve als negatieve output
kan geven, is niet van belang; de differen-
tial encoding en decoding maakt het sys-
teem ongevoelig voor deze tweeduidig-
heid.

Het bovenstaande verhaal bij fig. 2 diende
alleen ter verduidelijking van het principe
van de detector. De VCO zit in werkelijk-
heid nietin (14),inde ontvanger wordtdeze
functie vervuld door de referentieoscillator
(1) in fig. 1. De complete Costats-faselus
wordtin fig. 1 gevormd door de elementen
(1,2,8,9,3,4,10, 11,12, 13, 14, 15). De twee
signalen van 15625 Hz met 90 graden on-
derling faseverschil die in de detector (14)
nodig zijn worden op dezelfde manier ge-
maakt als die voor de mengtrap: met twee
kruislings-gekoppelde flip-flops, die wor-
den gestuurd met de viervoudige frequen-
tie, zijnde 62,5 kHz. Ook deze wordt door
deling met een factor 32 uit de referentie-
oscillator (1) afgeleid.

De zender

Het binaire signaal afkomstig van de diffe-
rential encoder gaat naar een ingang van
de modulator (5), een eenvoudige
exclusive-or gate. Op de andere ingang
staatde uitte zenden HF-draaggolf. Afhan-
kelijk van de polariteit op de modulatie-
ingang, wordt het HF-signaal in fase of in
tegenfase doorgegeven. De poort ge-
draagt zich dus als een commutator voor
het HF-signaal, die door het modulerende
signaal geschakeld wordt. In principe zou
het mogelijk zijn, dit signaal na versterking
direct uit te zenden, maar het uitgezonden
spectrum zou zeer breed zijn. Een conven-
tioneel filter is voor deze toepassing prak-
tisch niet te realiseren, vanwege de ver-
eiste zeer geringe relatieve bandbreedte.
Ook hierkomthetprincipe van de faseluste
hulp; de modulator (5) is nl. binnen de
synthesizer-lus opgenomen. De door de
modulatie veroorzaakte fasezwaai wordt
indedelers (4) en (7) met de deelfactor ver-
kleind; de fasezwaai in de fasedetector (8)
is daardoor gereduceerd tot op een fractie
van een graad. De fasedetector heeft daar
dan ook geen moeite mee, de variaties
worden netjes weggeregeld. Dit wegrege-
len kost echter tijd en datis precies de be-
doeling. De regelsnelheid wordt nl. be-
paald door de bandbreedte van de lus
(3,4,5,6,7,8,9), die ca. 50 Hz bedraagt. Het
effect is, dat de fasesprongen, die aan de
uitgang van (5) een abrupt karakter heb-
ben, aan de uitgang van de oscillator (3)
over een groot aantal perioden zijn uitge-
smeerd. Het resultaat is een mooi schoon
spectrum; de zijbanden zijn 50 dB afgeval-
len op 1 kHz afstand van de draaggolf.

De zender is erg eenvoudig en bestaat uit
twee trappen. De stuurtrap is een IC type
74128, waarvan de 4 secties parallel zijn
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geschakeld; het uitgangssignaal hiervan
gaat met een condensator van 50 nF direct
naar de basis van de eindtransistor, een
MRF475. Eenferrietkraal metdaarop 5win-
dingen posijndraad legt de basis voor ge-
lijkspanning aan aarde; de eindtransistor
wordt alleen door het HF-signaal uit de
74128, dat 4 Volt t-t bedraagt, openges-
tuurd: er loopt geen ruststroom door de
transistor. De antenne wordt aangekop-
peld met een pi-filter; in de collectorleiding
van de eindtransistor is een beveiligings-
schakeling opgenomen, die de voedings-
spanning van de 74128 en daarmee de stu-
ring verlaagtals de opgenomen collectors-
troom door misaanpassing te hoog zou
oplopen. De output van de zender bedraagt
ongeveer 4 watt.

Gebruik

Erzijndrie gebruiksmogelijkhedenvoorde
zender:

1 Link test.

2 Tekst uitzenden.

3 Tekstgeheugen van het tegenstation
afroepen.

De link-test is nuttig om de kwaliteit van de
verbinding te testen voordat een bood-
schap wordt uitgezonden. Hettegenstation
antwoordt dan automatisch met de uitzen-
ding van alleen het synchronisatiesignaal,
dat aan elke tekstuitzending voorafgaat.
Dit signaal wordt op de printer afgedrukt
als een puntraster; hieraan is de kwaliteit
van de verbinding af te lezen. De tweede
mode spreektvoor zichzelf; de derde is erg
zinvol gebleken als een van de stations op
reis en daardoor tijdelijk nietbereikbaar is.
Dat merkt hetoproepende station omdater
geen antwoord op de link-test komt. We la-
ten de boodschap dan gewoon in het ge-
heugen zitten, zodat die op een later tijd-
stip door het tegenstation kan worden af-
geroepen. Ook als een boodschap slechtis
overgekomen, kan zoveel om herhaling
worden gevraagd als nodig is. Het is ge-
bruikelijk, dat een goed ontvangen en be-
grepen boodschap door de operator van
het ontvangende station met een korte be-
vestiging beantwoord wordt. De hele werk-
wijze lijkt sterk op die van een ARQ-
systeem, met dit verschil dat hier ook de
operator in het vraag- en antwoordspel is
betrokken; niet zozeer de foutloze over-
brenging van een aantal letters wordt na-
gestreefd, als wel het overbrengen van de
inhoud en betekenis van de boodschap.
De besturingssignalen, die voor de link-
testen hetafroepen van hetgeheugen wor-
den gebruikt bestaan uit eenvoudige vier-
kantsgolven; ze worden uit de referentie-
oscillator afgeleid en hebben een frequen-
tie van de hele en de halve bitfrequentie.
Hun tijdsduur bedraagt 5 seconden en ze
worden afhankelijk van het beoogde doel
alléén of in combinatie gebruikt nadat de
zender 40 seconden draaggolf heeft uitge-
zonden om de ontvanger gelegenheid te
geven het signaal op te zoeken. Deze sig-
nalen komen niet in de tekst voor en wor-
den gedetecteerd door correlatie met de
overeenkomstige signalen in de ontvan-
ger; ze zijn nog werkzaam als bijvoorbeeld
door slechte condities het schrift niet meer

telezenis.Ze wordenook gebruiktominde
ontvanger een zoemer te activeren, zodat
de operator weet dat er een boodschap
volgt, dan wel dat het geheugen van zijn
station wordt afgevraagd.

Resultaten

Gedurende de afgelopen zeven jaar heb ik
dit systeem tijdens verschillende dienst-
en vakantiereizen gebruikten hetis erg be-
trouwbaar gebleken. Onder moeilijke om-
standigheden is het beslist superieur aan
morsetelegrafie, al wordt daar een prijs
voor betaald: die van een lage seinsnel-
heid. Een ander groot voordeel is dat het
automatisch werkt en dat de 'output’ voor
iedereen leesbaar is. De belangrijkste re-
den voor de betrouwbaarheid zit kennelijk
in de geringe ingenomen bandbreedte; dit
werd nog eens gedemonstreerd op de 'Dag
voor de Amateur’ op 18 november jl. in 'De
Flevohof’, vanwaar het mogelijk bleek op
de zeer drukke 40-m band de gehele dag
een ongestoorde verbinding te onderhou-
den met een primitieve antenne en op een
vaste frequentie. Hetenergieverbruik is zo
laag, dat de caravan-accu van 36 Ah het
minstens een week uithoudt zonder opla-
den, met de ontvanger continu ingescha-
keld. Ook vanuit een rijdende auto werkt
het uitstekend. Ondanks het lage rende-
ment van de daarbij gebruikte sprietan-
tenne is er praktisch altijd verbinding te
maken binnen Europa. Het uitgestraalde
vermogen is dan minder dan 150 mW... De
langste verbinding is gemaakt toen een
van mijn collega’s een zendontvanger had
meegenomen tijdens een vakantie op een
schiereiland aan de zuidkust van Turkije,
een afstand van rond 2500 km.

Samenvatting van de
belangrijkste kenmerken

Het is misschien handig om de belangrijk-

Het Hoofdbestuur van
de VERON wenst alle
leden een voorspoedig

1990

ste kenmerken van het systeem nog eens
allemaal bij elkaar te zetten. Vandaar de
onderstaande tabel:

Zender:
Frequentie- 3,5en7 MHz
banden
HF output 4 watt
Modulatie Differentially encoded
BPSK
Seinsnelheid 20 baud, 20 tekens/
min.
Toetsenbord Standaard 6-bits ASCII|
Tekstgeheugen : 2047 tekens, CMOS
RAM met
bufferbatterij
Zendwijzen a) Link Test
b) Tekst uitzenden
c) Afroep
tekstgeheugen van
het tegenstation
Ontvanger:

Enkelsuper met kwadratuurmengtrap
(Eng.: 'Image Reject Mixer’)

Middenfrequentie 15625 Hz

MF Bandbreedte 50 Hz
Demodulator Costas Loop
Data-bandbreedte 10 Hz
Draaggolf- 2Hz
detectiebandbreedte

Voeding:

Ontvanger standby 50 mA; 12 Vdc
Met werkende printer : 200 mA; 12 Vdc
Met werkende zender : 1A; 12 Vdc

[12V accu of lichtnet 180-260V/20W max]

Tenslotte...

Ik ben hiermee aan het eind gekomen van
de beschrijving van dit apparaat; aan het
ontwerp en de constructie heb ik verschei-
dene jaren met plezier gewerkt. Door de
beperkte plaatsruimte in ‘'ELECTRON' heb
ik veel interessante details onbesproken
moeten laten, maar ik ben altijd bereid na-
dereinlichtingente geven aan serieuze be-
langstellenden; ik beschik over een ruime
verzameling beduimelde kladpapiertjes,
waarop de belangrijkste gegevens zijn
vastgelegd. Tenslotte wil ik mijn dank be-
tuigen aan drie collega’'s, PAoADG,
PAoOHWYV en PAORXR, die vele malen het
tegenstation hebben gehuisvest en de be-
diening ervan voor hun rekening hebben
genomen.

PAoZR

Cursus Radioclub
Wolvega e.o.

Zoals ieder jaar start de Radioclub
Wolvega e.o. ook in 1990 weer met
een cursus die opleidt tot het exa-
men voor Radiozendamateur C of D.
Tevens starten wij bij voldoende
deelname een cursus Radiozenda-
mateur A.

Deze cursussen starten op dinsdag
9 januari 1990.

Inlichtingen voor de C- of D-cursus
bij Bastiaan Edelman, PA3FFZ.
Tel. (05614)-1659 voor de A-cursus
bij Jan Dekker, PA3API

Tel. (05610)-15542 of bij geen gehoor
bij Wil Leurs, PASEKB

Tel. (05610)-13325.

W.G. Leurs, PA3EKB,
Eikenlaan 78,
8471 KE Wolvega

22

ELECTRON JANUARI 1930



Dag voor de Amateur 1989 in de Flevohof

In de Flevohof in Biddinghuizen werd de
Dag voor de Amateur voor hetjaar 1989 ge-
houden. Deze dag was er één van een
reeks geslaagde evenementen voor zend-
en luisteramateurs die door onze vereni-
ging georganiseerd worden.

Al vroeg kwamen de eerste van de ruim
2000 bezoekers naar de Flevohof. In het
hoofdpaviljoen werden in de verschillende
zalen druk bezochte lezingen gehouden,
terwijlin de grote hal onder meer de HDTP,
een aantal commissies van de VERON, het
verkoopbureau van de Stichting Service-
bureau en het Centraal Bureau een plaats
hadden. Boven in de foyer trokken de ver-
schillende commissies, bureaus en an-
dere clubs veel belangstelling.

In de zalen van het hoofdrestaurant van de
Flevohof werd de AMRATO gehouden. Er
waren meer handelaren gekomen dit jaar
en dat was te merken aan de drukte en de
bedrijvigheid die daar heerste. Menig
zend-en luisteramateur vertrok dan ook te-
vreden met een antenne of een grote doos.
Inieder geval waren hier de nieuwste snuf-
jes op amateurradiogebied te bewonde-
ren.

In de loop van de dag konden groepen
zendamateurs elkaar zoals gebruikelijk in
de Flevohof treffen.

De HDTP was met een delegatie uit Gronin-
genen Nederhorstden Berg in de Fievohof
aanwezig. Naast de meet-service was er
weer mogelijkheid tot persoonlijke aan-
melding voor het eerstvolgende zendexa-
men (voorjaar 1990). Vijftig examenkandi-
daten meldden zich aan.

De openingsrede van de
algemeen voorzitter

De algemeen voorzitter van de VERON,
Kees van Dijk, PAoQC, opende de Dag voor
de Amateur 1989 met het welkom hetenvan
de buitenlandse gasten: de vertegenwoor-
digers van onze Duitse en Belgische zus-
terverenigingen de DARC en de UBA.
Eveneens begroette hij de vertegenwoor-
digers van de HDTP, de ereleden en leden
van verdienste, officials, bestuursleden en
de leden van de VERON.

PAoQC memoreerde in zijn openingsrede
dat hetin 1989 60 jaar geleden is dat in Ne-
derland heteerste radiozendexamen werd
afgenomen en daarmee werd in ons land
het radiozendamateurisme officieel er-
kend. Net voor de eerste wereldoorlog ex-
perimenteerde men al metvonkzenders op
de banden onder de tweehonderd meter.
Men kon in die tijd een vergunning krijgen
van het ministerie voor het doen van proe-
ven. Tijdens de oorlog van 1914-1918 werd
dit verboden en werden de vergunningen
voor onbepaalde tijd ingetrokken. Het is
aan de vasthoudendheid van de radioama-
teurs van het eerste uur te danken dat dit
verbod in 1924 werd opgeheven. Pas in
1929 werden de eerste persoonlijke mach-
tigingen verleend op basis van de eerste
radiozendexamens.

Vervolgens constateerde PAoQC dat de

techniek in die 60 jaar een enorme viucht
heeft genomen en daarbij hebben radioa-
mateurs hun steentje bijgedragen. Met de
ontwikkeling van nieuwe technieken zijn er
veel mogelijkheden meer ontstaan. De toe-
name van diensten en daarmee de vraag
naar frequenties is één van de punten die
bij die ontwikkeling een grote rol speelt en
de regulatie van frequentietoewijzing
noodzakelijk maakt. Dat gebeurt op inter-
nationaal gebied door de ITU en op natio-
naal gebied door het Ministerie van Ver-
keer en Waterstaat. De HDTP is in Neder-
land voor de uitvoering verantwoordelijk.
Een belangrijk aspect is hierbij dat op Eu-
ropees niveau de PTT's van de CEPT-
landen van mening zijn dat de amateurve-
renigingen zelf de toegewezen banden op
ordelijke wijze moeten beheren.

U zult begrijpen, zo vervolgde de alge-
meen voorzitter zijn openingsrede, dat het
reguleren en beheren niet mogelijk zou
zZijn zonder een zeer goede en nauwe sa-
menwerking met onze HDTP. Voorbeelden
daarvan zijn: De samenwerking in de exa-
mencommissie en hetKlein Amateur Over-
leg, waar onze stem gehoord kan worden
en waar overlegd kan worden over zaken
zoals de machtigingsvoorwaarden.

De samenwerking metde examencommis-
sie stamt al van het eerste begin: al 60 jaar
geleden zaten er vertegenwoordigers van
de toenmalige amateurverenigingen
NVVRenNVIR (diein 1945inde VERON zijn
overgegaan) in de eerste examencommis-
sie. Verder heeft de HDTP zeer snel de
CEPT-machtigingen bij ons ingevoerd en
zZijn zij de initiatiefnemers geweest van de
tot stand brenging van de EURO-
machtiging. Het is belangrijk dat we die
goede samenwerking hebben want we
moeten zorgen dat alle aspecten van het
radiozendamateurisme, zoals bijvoor-
beeld het experimenteren, de zelfontwik-
keling en de communicatie nu en in de toe-
komst een plaats vinden. We hebben wei-
nig gelegenheid om dit eens in het open-
baar te zeggen: ,,Hartelijk bedankt HDTP
(vroegere RCD) voor de goede verstand-
houding en samenwerking!"

Aangezien hetradiozendamateurisme een
grensoverschrijdende hobby is, vormt de
IARU een overkoepelende organisatie die
wereldwijd een zeer actieve rol speelt om
de aan de amateursdiensttoegewezen fre-
genties en haar belangen te behartigen.
Het is ons daarom een genoegen, zo ver-
volgde PAoQC, om hier de voorzitter van
de IARU Region I, onze landgenoot Louis
van de Nadort PAoLOU te mogen begroe-
ten.

De PacketRadio Werkgroep van de VERON
heeft een plan gemaakt voor een 23 cm
(backbone) Packet Radio netwerk in sa-
menwerking met alle actief betrokkenen in
de Packet Radio. Het voorstel is geheel in
overeenstemming met het IARU bandplan
en het is te hopen dat het plan op korte ter-
mijn gerealiseerd zal kunnen worden.

In oktober 1990 bestaat de VERON 45 jaar.
We gaan dat metz'n allen vieren tijdens de

Dag voor de Amateur op 27 oktober in de
Americahal te Apeldoorn. We nemen voor
tenminste één jaar afscheid van de Flevo-
hof. Ook ter gelegenheid van het 45-jarig
bestaan is ELECTRON in een nieuw jasje
gestoken, hetresultaatdaarvan kuntualin
dit nummer zien.

De HDTP heeft de leeftijdsgrens voor het
behalen van een volledige machtiging ver-
laagdtot 14 jaar. Ter gelegenheid van deze
allereerste keer dat 14-jarigen examen
hebben gedaan en geslaagd zijn biedt de
VERON de twee geslaagden een gratis lid-
maatschap voor een jaar aan. Niels Bakker
ontvangt zijn eerste eigen ELECTRON uit
handen van PAoQC, Vanesca van Straten
die niet aanwezig was krijgt het toege-
stuurd.

VERON-fonds en Commissie
Gehandicapten

De voorzitter van het VERON-fonds en de
commissie voor gehandicapten Agnes
Tobbe-Klaasse Bos, PA3ADR, had voor de
toeschouwers in de Panoramazaal een
tweetal mededelingen. Zij overhandigde
het eerste exemplaar van het volledig her-
schreven cursusboek (inbraille) voor de vi-
sueel gehandicapte radioamateur aan de
secretaris van de examencommissie de
heer Ton de Ridder. Agnes bedankte Karel
Tubbing en Carien van Leeuwen die door
hun inspanning dit bijzondere resultaat
mogelijk hebben gemaakt. De tweede me-
dedeling die Agnes in petto had, betrof het
VERON-fonds. Naar aanleiding van het
verlagen van de examenleeftijdsgrens
naar 14 jaardoor de HDTP hebben de leden
van het VERON-fonds besloten om een
aantal zendontvangers aan te schaffen om
ze voor een jaar uit te lenen aan 14-jarige
radiozendamateurs. Na twee jaar kan de
jeugdige zendamateur zelf een zendont-
vanger bij elkaar hebben gespaard of er
een hebben gebouwd. Men hoopt zo het ex-
perimenteren van jeugdige radiozenda-
mateurs te stimuleren.

Amateur van het jaar

Op voordracht van het VERON hoofdbe-
stuur aan het Wetenschappelijk Radio-
fonds Veder werd OM Jaap van Nieuwkerk,
PDoDBD, benoemd tot Amateur van het
Jaar 1988. Dick Rollema PA0SE begon de
considerans, de motivatie van de toeken-
ning, met de volgende woorden: ,,Voor een
ieder die zich met experimenteel onder-
zoek bezig houdt, is informatie van velerlei
soortbelangrijk. Daarbij zijn de publikaties
in tijdschriften en boeken in een goed be-
heerde bibliotheek een onmisbare hulp.
De VERON-bibliotheek verleent deze hulp!
Niet alleen aan leden, maar aan iedereen
die een aanvraag indient. Wat er allemaal
te vinden is in de VERON-bibliotheek is
vastgelegd in de catalogus, bij het samen-
stellen van deze catalogus heeft Jaap zich
bijzonder ingezet. Sinds 1986 heeft Jaap
aan het dagelijks beheer van de VERON-
bibliotheek metenthousiaste inzetgestalte
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gegeven en het feit dat het aantal aanvra-
gen jaarlijks toeneemt is daar een gevolg
van.

Van de voorzitter van het Wetenschappe-
lijk Radiofonds Veder Mevrouw Koster-
Hoboken ontving Jaap de wisselbeker en
bijpehorende oorkonde. Ook Kees van
Dijk, PA0QC, overhandigde Jaap namens
de VERON een enveloppe met inhoud en
feliciteerde hem met zijn benoeming. Kees
merkte daarbij op dat hij eigenlijk niet al-
leen Jaap moest feliciteren, maar de hele
familie Van Nieuwkerk want als er een
'VERON-familie’ is dan zijn zij het wel.

Tenslotte

De vertegenwoordiger van de UBA, onze
zustervereniging in Belgié, René Vanmuy-
sen ON4VY, richtte daarna het woord tot de
aanwezigen. Hij wees op de uitstekende
relaties die er tussen detwee verenigingen
bestaan. Vooral tijdens de I|ARU-
conferenties werken beide verenigingen
nauw samen. Hij wees op de inspanningen
van de Region | voorzitter Lou van Nadort
PAoLOU en op die van onze voorzitter
Kees van Dijk, PAoQC. We hopen datde re-
sultaten van hun inspanningen (ook straks
in 1992 in een verenigd Europa) er mogen
zijn, zo besloot René Vanmuysen zijn korte
toespraak.

Verder spraken de voorzitter Karlheinz
Vennekohl, DK50D, en de scheidende se-
cretaris Karl Diebold, DJ1BM, van de
DARC, onze zustervereniging in Duitsland,
de hoop uit voor een voortzetting van de
goede samenwerking.

John Aarsse, VK4QA, uit Australié felici-
teerde namens de WIA (Wireless Institute
of Australia) de Nederlandse radiozenda-
mateurs met het behalen van de mijlpaal
van 60 jaar legale individuele zendmach-
tigingen. Hij sprak de hoop uit dat er nog
vele mijlpalen zullen volgen.

Lezingen op de Dag voor de
Amateur

De lezingen in de Panoramazaal en de Ge-
hoorzaal van het Flevohof-complex wer-
den goed bezocht door geinteresseerde
bezoekers van de 'Dag voor de Amateur’.

Storing door HF-apparatuur

Gunter Schwarzbeck DL1BU trok een volle
zaal. Niet alleen binnen de DARC geldt hij
als een expert op het gebied van antenne-
techniek en ontstoringstechniek maar ook
nu bij ons. Volgens Ginter zijn storingen
zoals Lf-detectie niet alleen te verhelpen
door aanpassingen in de apparatuur maar
ook door veranderingen in antennes. Een
kritische beschouwing van de voedingslij-
nen hoort daar ook bij. De storingen in de
vermaak-elektronica worden niet alleen
veroorzaakt door stralende voedingslijnen
maar ook via hetlichtnet. Ginter kwam niet
alleen met een beschouwing van de pro-
blemen, maar gaf ook concrete oplossin-
gen. Hij adviseerde om symmetrische an-
tennes te gebruiken in plaats van asymme-
trische. De symmetrische antennes geven
veel minder problemen. Juistaan hetbegin
van voedingslijnen moeten smoorspoelen

aangebrachtworden, zo luidde zijn advies.

Klachtbehandeling

Later op de dag werd eveneens in de Pa-
noramazaal een lezing verzorgd door de
heer J. van der Krift van de HDTP/OZ,
Hoofddirectie Telecommunicatie en Post,
afdeling Operationele Zaken, de vroegere
Radiocontroledienst van de PTT, actief in
Nederhorst den Berg. Met als onderwerp
’Klachtenbehandeling’ gaf de heer Van der
Krift een uitleg over de nieuwe organisatie
van de HDTP na de privatisering en de af-
splitsing van de PTT.

De nieuwe HDTP-organisatie omvat de
RCD, KSR en MDS (Radio Controle Dienst,
Kust en Scheepvaart Radio, Machtigingen
kabelsystemen, Bureau typekeuring rand-
apparatuur en goedkeuringsbewijzen). De
nieuwe wet WTV, dit staat voor Wet Tele-
communicatievoorzieningen, is ' een
nieuwe versie van de Telegraaf en Tele-
foonwet. In de nieuwe wet is ook de klach-
tenbehandeling opgenomen van elektri-
sche zendinrichtingen. Daarover gaf de
heer Van der Krift een uitgebreide uitleg.
Tijdens de lezing werd uitvoerig gediscus-
sieerd over toegelaten veldsterktes bij
amateur- en professionele apparatuur.

Overige lezingen

Kees Olievier, PE1AIO, bracht de verza-
melde zend- en luisteramateurs op de
hoogte van de principes van de computer
in combinatie met de radiohobby. Anjo
Eenhoorn, PA0OZR, had die computer niet
nodig. Mechaniek is troef bij zijn langzame
coherente Hellschreiber.

De Supervonkenboer 1989

De belangstelling van de toehoorders voor
de vonkenboerwedstrijd wordtelk jaar gro-
ter. Het aantal werkelijke deelnemers is
aardig stabiel. Zoals in voorgaande jaren
hebben ook dit jaar weer de snelsten van
Nederland gestreden om de titel 'Super-
vonkenboer’. Hierbij gaat het er om morse
tekst op te nemen met een beginsnelheid
van ruim twéénmaal het examentempo! De
tekst ging 0.a. over de eerste, gedeeltelijk
nog door een paard getrokkentrein door de
St. Gotthard Tunnel. Ditis een tekst uit 1881
en in de toen gebruikelijke spelling. De al
een paar jaar gehanteerde methode gaat
als volgt: De eerste regel wordt geseind
met een tempo van 30 woorden per minuut
(wpm). Bij de volgende regels ligt het
tempo steeds één wpm hoger, dus 31 wpm,
32 wpm, enzovoort, totde laatste regel met
50 wpm gaat. Zonder schrijfmachine is dat
nietmeer bijte houden, vandaar dattussen
elke regel een paar seconden schrijfpauze
zit. De winnaar is diegene die het meeste
heeft kunnen opschrijven van de totale
tekst. Dus niet alleen van de regel met de
hoogste snelheid. Hetbepalen van hetpun-
tentotaal vergde nogal wat tijd, zodat jam-
mergenoeg niet meteen na afloop van de
test de uitslag bekend was. Maar om 4 uur
kon dan toch, zoals aangekondigd, de uit-
slag bekend gemaakt worden:

1) PAoSMD Simon Mijzen 6438 punten

2) PA3EEV Gerard Binkhorst 4269 punten

3) NL-10456(!) Cor Buys 3759 punten

4) PA3EDN Egon Honingh 2404 punten

5) PA3CBY W. Nieuwenhuis 2090 punten
6) DK7QB Herbert Gatlinger 1954 punten
Er is dus een duidelijke winnaar, wederom
Simon, PA0OSMD! Het weekend hiervoor is
Simon ook al met twee medailles gaan
strijken bij de IARU Telegrafie Kampioen-
schappen in Hannover. Merk op, dat er ook
een NL zitbijde TOP 3. Cor, de jongste in dit
gezelschap heeft méér dan de helft van de
tekst metdeze hoge snelheid meegeschre-
ven!

Ik meen dat er nog meer talent zit in ons
landje. Doet u volgend jaar 66k mee? U
heeft nog tien maanden om te trainen.

Loterij

Tijdens de Dag voor de Amateur zijn na de
loterij een aantal prijzen nog niet afge-
haald.

Indien u in het bezit bent van een der on-
derstaande lotnummers wordt u verzocht
contact op te nemen met:

Henk Leemborg, PA3CFN
Fritz Conijnstraat 21

1063 CB Amsterdam

Tel. (020)-135355

5013
5026
5346
5351
5353
5377
5383
5463
5476

HBI9CV

Veiligheidsgordel

Multimeter

Derde handje

Digitale multimeter

Soldeerstation

Dual Band GP

Doos Cassettebandjes

'Wie lacht niet’ + coax met 2 plug-
gen

Snoerloze schroevedraaier
Rotor met bedieningskast
Logboek

Tinafzuiger

Keramische condensatoren
stuk)

Headset

Headphones

3 boekjes: Kanaal 3700, Logboek,
Ontv. metdirecte conversie, + coax
met 2 pluggen

Directional coupler (2x)
VHF-Wattmeter

Telescoopantenne voor portofoon
Logboek, Printplaatje Banteile Tes-
ter fur Oszilloskope

Jaargang Electron 1951

3 boekjes: Kanaal 3700, Logboek,
'Wie lacht niet’

Doos cassettebandjes

Doos cassettebandjes

Logboek

Jaargang RAM 1989 (-dec)
Portofoon

5556
5668
5904
5911
5923 (450
6150
6220
6223

6275
6328
6481
6508

6560
6749

6764
6816
6914
7135
7215

De prijzen kunnen tot 1 april 1990 worden
afgehaald, daarna vervallen zij aan de
VERON. Wiltu wel even van tevoren bellen
voor een afspraak?

Public Relation Commissie

Ida Olievier, PE1IIT en Peter Meijers,
PA2PME, met een bijdrage van Peter
Lundahl, PAOPAZ, over de
supervonkenboerwedstrijd.
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DAG VOOR DE AMATEUR 1989 IN BEELD

" hal rallend: hahh
s en

g de ’'Dag voor de Amateur’ 1989 bezocht. Al vroeg meldden de eerste bezoekers zich bij

Foto eerste rij links: Meer dan duizend radi

de ingang van de Flevohof.

Rechts: De Algemeen Voorzitter van de Veron, Kees van Dijk tijdens het uitspreken van de openingsrede van de 'Dag voor de Amateur’.

Tweede rij links: Een volle Panoramazaal tijdens de officiéle opening.

Rechts: De morsewedstrijd onder leiding van Peter Lundahl PAoPAZ. Meer kijkers dan deelnemers dit jaar... Blijven oefenen voor volgend jaar dus!

Tijdens de Dag voor de Amateur werd OM Jaap van Nieuwkerk PDoDBD benoemd tot Amateur van het Jaar 1988. Zijn familie (v.l.n.r.zoon Erik, Jaap, Janny PA3BOR endochter
Nesda) deelde ook een beetje mee in de eer.

Rechts: Agnes Tobbe bedankt mevrouw Van L van Woudenberg voor haar bijdrage aan het cursusboek ten behoeve van gehandicapt d teurs.
Onderste rij links: Giinter Schwarzbeck (links) wordt bedankt door Ton Sprenger, de voorzitter van de | isati issie voor zijn lezing over ant techniek en
storingen.

Rechts: Traditiegetrouw was de belangstelling voor de stralende nieuwe sets bij de handel groot.
(Foto’s: Jan Gerrits, PE1LDJ)
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SB MEDEDELINGEN

DTNC-1

Door het Servicebureau is in het verleden
eencompleet pakket samengestelden ver-
kocht voor de DTNC-1 van de afd. Eindho-
ven. De kosten per DTNC-1 zouden mo-
menteel te hoog zijn.

Door de serie te beperken tot 20 stuks
(t.g.v. budgetterings politiek) is er nu geen
kwantumkorting te bedingen bij de leve-
ranciers. Hierdoor is ook geen interes-
sante prijs te maken voor het gehele pak-
ket.

Desalniettemin is er veel vraag naar deze
DTNC-1.

Om toch aan de gewenste nieuwsgierig-
heid inzake het werken met en via Packet-
Radio te voldoen, worden de meest essen-

tiele onderdelen t.w. beide printen en
beide PROM's weer aangemaakt. Zoals
hierboven gemeld in series van 20 stuks.
De prijs is f 175,- voor de genoemde 4 on-
derdelen.

Indien u belangstelling mocht hebben,
graag dit kenbaar maken uitsluitend door
overmaking van f 25,- op girorekening 28
94 364 t.n.v. Stichting Servicebureau
VERON, Postbus 220, 5670 AE Nuenen (let
op ditis niet het normale SB gironummer).
Het bestelnummer is: 568.

Zijn er voldoende inschrijvers, dan bestel-
len we de printen en PROM’s. U krijgt de
rekeningvanderesterende f 150,-.Na ont-
vangst van dit bedrag worden u dan zo
spoedig mogelijk de 4 onderdelen toege-
zonden.

Het bijbehorende manual met een com-
plete beschrijving van de DTNC-1 is be-
schikbaar a f 25,- onder bestelnummer:
558. Ook zij die reeds belangstelling heb-
ben laten blijken moeten ook via deze re-
geling opnieuw belangstelling tonen.
Bestelnummer DTNC-1: 568
geleverd wordt:

1 hoofdprint

1 modemprint

1 PROM 27LS19

1 EPROM 27128 af 175,-
Bestelnummer Manual: 558 af 25,-
Ton Holleboom, Veron Servicebureau, tel.
(040)-421868 voor eventuele vragen. Geo-
pend van maandag t/m donderdag van
10.00 uur tot 13.30 uur.

- BIBLIOTHEEKNIEUWS

Andere tijdschriften bieden

Beam

11/89

— Praxistest: Kenwood Mobiltransceiver
TM-701E.

— 50-MHz-Konverter.

— Universelles NF-Filter (2).

CQ-DL

11/89

— Eine einfache, leistungsstarke und
transportable Antenne fuer das 10-m-
Band.

— FM-ATV-Empfangsteil fuer 23 cm.

— UKW-Linearendstufe mit V-MOS-
Leistungs-FET.

Practical Wireless
December 1989

Zoals altijd zijn de titels van artikelen die een
kopieén ontvangt u van ons een rekening voor kopie- en verzendkosten. Bij uw aanvraag dus geen geld of betaal-
cheques meesturen!

Kopieén vanvdeze artikelen kunt u aanvragen bij: VERON Bibliotheek, Postbus 748, 3800 AS Amersfoort.

b
ljving

cursief algedrukt. Tegelijk met de

— Repeater Time Out Alarm.
— PW Review: Alinco DJ-100E 144MHz
Hand-held transceiver.

QSsT

November 1989

— An Adapter for Powering Hand-Held
Rigs from 12-V Sources.

— Protecting Power Tetrodes.

— Some Power-Supply Design Hints.

RADio COMmunication
November 1989

— Equipment Review: Lowe HF-225 Recei-
ver.
— Simple Spectrum Analyser.

73 Amateur Radio

November 1989

— The Bit Chaser: Digital Counterpart to
the Oscilloscope.

— 73 Review: Yaesu FRG-9600 VHF/UHF
Receiver.

— Easy Tuning for the Uniden HR2510.

Dolf, PE1AAP

AMATEURSATELLIETEN

UoSAT-OSCAR 9

Voor zover bekend is Dave, WB6LLO, in
San Diego, Californié, de laatste geweest
dietelemetrie heeftontvangen van OSCAR
9, namelijk rond 0515 UTC op zwarte vrij-
dag 13 oktober 1989.

AMSAT-OSCAR 10

Hetmode B relais van OSCAR 10 maginde

Redacteur J.J.F. van Tuijn, PAoJJT, Eindhoven.
Deze rubriek komt tot stand in nauwe

king met de Eindh A

satelliet werkgroep HAMSAT.

komende maanden normaal worden ge-
bruikt. Alleen wanneer FM-verschijnselen
gaan optreden op de signalen in de door-
laatband of op de draaggolf van het baken
op 145,809 MHz moeten de activiteiten tij-
delijk worden gestaakt om de batterij weer
de gelegenheid te geven op te laden. Zoals
bekend is de satelliet niet meer onder con-

trole van de grondstations, hij kan echter
nog jaren prima blijven werken als iedere
gebruiker een beetje oplet.

UoSAT-OSCAR 11

Sinds 10 oktober is er een nieuw DCE-
grondstation operationeel in Europa:
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I2KBD. Alberto gaat op regelmatige basis
Packet Radio berichten uitwisselen met
andere DCE-grondstations over de hele
wereld via het DCE in OSCAR 11. Voor
AMSAT-I biedt het de gelegenheid erva-
ring op te doen met commando-activiteiten
en berichten-uitwisseling, als voorberei-
ding op de activiteiten metde nieuw te bou-
wen ltaliaanse MicroSat.

FUJI-OSCAR 12

JARL en JAMSAT hebben besloten OSCAR
120p 5november definitief buiten bedrijf te
stellen. Eigenlijk al sinds kort na zijn lan-
cering in 1986 heeft OSCAR 12 te kampen
gehad meteentekortaan elektrische ener-
gie voor de systemen in de satelliet. Regel-
matig moest het commandostation het be-
drijf van de relaisstations en dan vooral
mode JD, beperken omdat de batterijspan-
ning teveel zakte.

Momenteel is het beschikbare gemiddelde
vermogen in OSCAR 12 afgenomentotzo'n
3W.Ditis te weinigom de satellietin bedrijf
tekunnen houden. Alle andere systemenin
de satelliet zouden eigenlijk nog goed kun-
nen functioneren maar het energie-
systeem laat het afweten. De JARL zegt blij
tezijninde gelegenheidte zijn geweestom
OSCAR 12 beschikbaar te kunnen stellen
voor communicatie-experimenten en
dankt alle gebruikers voor het maken van
verbindingen met de satelliet. OSCAR 12
moet volgend jaar worden opgevolgd door
JAS 1B, die voorzien is van een beter
energie-voorzieningssysteem.

AMSAT-OSCAR 13

Na de tweede boordcomputer-crash in de
avond van 28 oktober zijn de commando-
stations DB20S, G3RUH en VK5AGR er al
zeer snel in geslaagd om OSCAR 13 weer
normaal in bedrijf te krijgen. Op 29 oktober
kon om 1138 UTC de boordcomputer wor-
den gereset waarna kon worden begonnen
methet opnieuw laden van de programma-
tuur. Alles verliep zo voorspoedig dat OS-
CAR 13in de avond van 29 oktober al weer
vrijgegeven kon worden voor algemeen
gebruik. Ook deze keer konden de com-
mandostations geen harde fouten ontdek-
ken in de satelliet.

Bij analyse van de telemetrie bleek dat er
meer dan 6 bit-fouten tegelijkertijd waren
opgetreden in het geheugen van de boord-
computer. Daarom is men er nu van over-
tuigd dat de beide crashes werden veroor-
zaakt door hoog-energetische deeltjes die
na een sterk zonne-uitbarsting meer dan 1
bit-fout genereerden in het computerge-
heugen. Het fout-detectie en -correctie cir-
cuitin de computer kan slechts een fout te-
gelijkertijd verwerken. OSCAR 13 is nietde
enige satelliet die met dit soort problemen
heeft te kampen. Er zijn ook bij andere sa-
tellieten soortgelijke problemen opgetre-
den. Zelfs de kosmonauten in het Russisch
ruimtestation MIRmoesten in bepaalde pe-
rioden bescherming zoeken tegen de
sterke kosmische straling na grote zonne-
uitbarstingen door te verblijvenin een deel
van het station waar dubbele afscherming
zit. In de huidige periode, zo dicht bij de

Omloopgegevens van AMSAT-OSCAR

13 vcor de maand januari 1990

--HAMSAT--

Datum Omloop Opkomst Max elevatie . Undergang Apogeum®

DD/MM Nummer Tlgd Az Tijd El1 Az Tijd Az Ti'g El Az
01/01 01187 08:30 243 17:%9 34 286 17:58 212 12:29 13 293
01/01 01188 22:40 064 03:01 35 058 04:49 034 23:55 13 067
02/01 01189 07:02 225 16:26 47 268 16:52 190 11:21 23 283
02/01 01190 22:19 054 02:00 26 050 03:37 027 22:48 05 056
03/01 01191 05:43 209 15:18 63 252 15:45 168 10:14 34 2M
03/01 01192 22:00 045 01:00 19 041 02:25 019 21:41 -02 044
04/01 01193 04:31 194 14:08 77 232 14:37 149 09:07 45 258
04/01 01194 21:38 036 00:00 12 031 01:12 013 20:33 -08 032
05/01 01195 03:23 178 12:53 89 229 13:28 130 08:00 55 241
05/01 01196 21:12 027 23:01 08 021 00:01 005 19:26 -12 020
06/01 01197 02:18 162 11:32 84 019 12:18 114 06:53 63 215
06/01 01198 20:40 016 22:03 05 011 22:53 356 18:20 -14 006
07/01 01199 01:18 146 09:53 82 349 11:08 098 05:47 67 179
07/01 01200 19:53 006 21:08 04 359 21:53 344 17:13 -14 353
08/01 01201 00:25 128 07:45 90 099 09:57 084 04:39 63 143
08/01 01202 18:46 355 20:16 05 347 20:59 326 16:06 -12 340
08/01 01203 23:41 112 06:27 78 091 08:46 271 03:32 55 118
09/01 01204 17:16 343 19:24 09 333 20:08 299 14:59 -07 327
09/01 01205 23-05 097 05:20 66 081 07:33 060 02:25 44 101
10/01 01206 14:58 325 18:33 15 318 19:11 269 13:52 -01 315
10/01 01207 22:35 084 04:15 55 073 06:22 050 01:18 33 088
11/01 01208 09:30 266 17:37 23 302 18:10 240 12:44 06 304
11/01 01209 22:12 073 03:13 44 065 05:09 041 00:11 23 076
12/01 01210 07:36 242 16:36 35 286 17:06 213 11:37 14 293
12/01 01211 21:49 063 02:08 34 057 03:57 033 23:04 13 065
13/01 01212 06:08 224 15:33 48 268 16:01 187 10:30 24 282
13/01 01213 21:28 053 01:07 26 049 (2:44 026 21:57 05 055
14/01 01214 04:51 208 14:26 64 250 14:54 166 09:23 35 271
14/01 01215 21:08 044 00:05 18 040 01:31 019 20:49 -02 043
15/01 01216 02:38 193 13:15 78 235 13:44 148 08-16 46 258
15/01 01217 20:46 035 23:05 12 031 00:19 012 19:42 -08 031
16/01 01218 02:30 177 12:00 90 245 12:36 130 07:09 56 240
16/01 01219 20:20 025 22:06 08 021 23:08 005 18:35 -12 019
17/01 01220 01:26 161 10:38 84 017 11:26 113 06:02 64 214
17/01 01221 19:45 015 21:10 05 010 22:01 355 17:28 -13 005
18/01 01222 00:26 144 08:56 83 346 10:16 097 04:54 67 176
18/01 01223 18:58 005 20:15 04 358 21:01 343 16:21 -13 352
18/01 01224 23:33 127 06:48 89 105 09:05 083 03:47 63 140
19/01 01225 17:48 354 19:22 06 346 20:08 324 15:14 -11 339
19/01 01226 22:49 111 05:33 77 089 07:53 071 02:40 54 116
20/01 01227 16:15 342 18:31 09 332 19:16 297 14:07 -06 326
20/01 01228 22:13 096 04:26 65 080 06:41 059 01-33 44 099
21/01 01229 13:41 321 17:39 15 317 18:19 268 12:59 -00 315
21/01 01230 21:44 083 03:21 54 072 05:29 050 00:26 33 086
22/01 01231 08:29 263 16:44 24 201 17:18 238 11:52 07 303
22/01 01232 21:20 072 02:18 43 064 04:16 041 23:19 23 075
23/01 01233 06:39 241 15:44 36 284 16:14 211 10:45 16 293
23/01 01234 20:58 062 C1:14 34 056 03:04 033 22-12 13 064
24/01 01235 05:14 223 14:40 49 267 15:07 187 09-38 26 282
24/01 01236 20:37 052 00:12 25 048 01:50 026 21-04 04 053
25/01 01237 03:57 207 13:33 65 249 14:00 166 08-30 36 270
25/01 01238 20:16 043 23:11 18 039 00:38 018 19-56 -02 042
26/01 01239 02:45 192 12:22 79 232 12:52 147 07:23 47 257
26/01 01240 19:54 034 22:12 12 030 23:26 011 18:49 -08 030
27/01 01241 01:37 176 11:06 90 347 11:43 129 06-16 57 239
27/01 01242 19:27 024 21:13 08 020 22:15 004 17-42 -11 017
28/01 01243 00:32 160 09:42 83 016 10:33 112 05:08 65 211
28/01 01244 18:51 014 20:17 05 009 21:08 354 16:35 -i3 004
28/01 01245 23:33 143 07:57 83 343 09:23 097 04:01 68 172
29/01 01246 18:00 003 19:22 05 357 20:09 341 15:28 -13 351
29/01 01247 22:40 126 05:51 88 100 08:11 082 02:54 63 137
30/01 01248 16:49 353 18:29 06 345 19:17 321 14:20 -10 338
30/01 01249 21:56 109 04:40 76 086 06:59 070 01:47 54 113
31/01 01250 15:12 340 17:38 10 32' 18:24 295 13:13 -05 325
31/01 01251 21:22 094 03:32 64 079 05:47 059 00-40 43 097

PAODLO

piek van de zonnecyclus, kunnen wel vaker
problemen gaan optreden met de boord-
computer van OSCAR 13. Ditis snel te her-
kennen aan het gedrag van het General
Beacon. Men wordt dan verzocht de satel-
liet niet meer te gebruiken totdat hij na het
laden van nieuwe programmatuur weer is
vrijgegeven door de commandostations.
Vanaf 23 november is hij weer in een zo-
danige stand dat de antennes naar de
aarde zijn gerichtwanneer de satellietzich
bij zijn apogeum bevindt. Vanaf die datum
is het gebruiksschema als volgt:

mode B relais
mode JL relais

van phase 0 tot 110,
van phase 110 tot 145,

mode B General Beacon
mode S baken

mode S relais

mode S en mode B rel.
mode B relais

van phase 145 tot 146,
van phase 146 tot 147,
van phase 147 tot 150,
van phase 150 tot 160,
van phase 160 tot 255.

De rondstraler-antennes zijn in gebruik
van phase 225 tot 35. Dit schema blijft in
principe in gebruik tot ongeveer 30 januari
1990. Dan moet de satelliet weer 30 graden
gedraaid worden en zal dus opnieuw een
ander schema van toepassing worden.

Behalve de vorige maand gepubliceerde
Mode B ZRO-tests zullen nu ook mode JL
tests worden uitgevoerd op downlink-
frequentie 435,945 MHz door W6HDO. De
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REFERENTIE OMLOPEN VOOR: januari DOOR PAOJIT BEREKENINGS DATUM: 30/11/89
* UOSAT-2 OSCAR 11 * RADIO SPOETNIK 10 * NOAA-9 * NOAA-10 * NOAA-11

DATUM ORBIT LENGT EQX.TY ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD ORBIT LENGT EQX.TYD
DG/MD NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T NO GRD. HH MM.T
1/ 1 31149 55.3 0;55.1 12652 18.1 0;38.9 26038 111.7 0;33.5 17083 89.8 1;28.1 6538 158.6 0;30.0
2/ 1 31164 64.3 1;31.1 12666 27.4 1;09.1 26052 108.8 0;21.7 17097 84.1 1;05.3 6552 155.9 0;19.3
3/ 1 31178 48.7 0;28.6 12680 36.7 1;39.2 26066 105.8 0;10.0 17111 78.4 0;42.6 6566 153.2 0;08.6
4/ 1 31193 57.7 1;04.5 12693 19.7 0;24.4 26081 128.3 1;40.3 17125 72.7 0;19.8 6581 176.0 1;39.9
5/ 1 31207 42.1 0;02.1 12707 29.0 0;54.6 26095 125.4 1;28.5 17140 92.4 1;38.3 6595 173.3 1;29.2
6/ 1 31222 51.1 0,;38.0 12721 38.3 1;24.8 26109 122.4 1;16.8 17154 86.7 1;15.5 6609 170.7 1;18.5
7/ 1 31237 60.1 1;14.0 12734 21.2 0;09.9 26123 119.4 1;05.1 17168 81.0 0;52.7 6623 168.0 1;07.8
8/ 1 31251 44.5 0;11.5 12748 30.5 0;40.1 26137 116.4 0;53.3 17182 75.3 0,;30.0 6637 165.3 0;57.1
9/ 1 31266 53.5 0;47.4 12762 39.8 1;10.3 26151 113.5 0;41.6 17196 69.6 0;07.2 6651 162.6 0;46.4
10/ 1 31281 62.5 1;23.4 12776 49.1 1;40.5 26165 110.5 0;29.9 17211 89.2 1;25.6 6665 159.9 0;35.7
11/ 1 31295 46.9 0;20.9 12789 32.0 0;25.7 26179 107.5 0;18.1 17225 83.5 1;02.9 6679 157.2 0;24.9
12/ 1 31310 55.9 0;56.8 12803 41.4 0;55.9 26193 104.6 0;06.4 17239 77.8 0,;40.1 6693 154.5 0;14.2
13/ 1 31325 64.9 1;32.8 12817 50.7 1;26.0 26208 127.1 1;36.7 17253 72.2 0;17.3 6707 151.8 0;03.5
14/ 1 31339 49.3 0;30.3 12830 33.6 0;11.2 26222 124.1 1;24.9 17268 91.8 1;35.8 6722 174.7 1;34.9
15/ 1 31354 58.3 1;06.2 12844 42.9 0;41.4 26236 121.2 1;13.2 17282 86.1 1;13.0 6736 172.0 1;24.2
16/ 1 31368 42.7 0;03.8 12858 52.2 1;11.6 26250 118.2 1;01.5 17296 80.4 0;50.3 6750 169.3 1;13.5
17/ 1 31383 51.7 0;39.7 12872 61.5 1;41.8 26264 115.2 0;49.7 17310 74.7 0;27.5 6764 166.6 1;02.7
18/ 1 31398 60.7 1;15.7 12885 44.4 0;26.9 26278 112.3 0;38.0 17324 69.0 0;04.7 6778 163.9 0;52.0
19/ 1 31412 45.1 0;13.2 12899 53.7 0;57.1 26292 109.3 0;26.3 17339 88.6 1;23.2 6792 161.2 0;41.3
20/ 1 31427 54.1 0;49.1 12913 63.0 1;27.3 26306 106.3 0;14.5 17353 82.9 1;00.4 6806 158.6 0;30.6
21/ 1 31442 63.1 1;25.1 12926 46.0 0;12.5 26320 103.3 0;02.8 17367 77.3 0;37.6 6820 155.9 0;19.9
22/ 1 31456 47.5 0;22.6 12940 55.3 0;42.7 26335 125.9 1;33.1 17381 71.6 0;14.9 6834 153.2 0;09.2
23/ 3147 56.5 0,;58.5 12954 64.6 1;12.9 26349 122.9 1;21.3 17396 91.2 1;33.3 6849 176.0 1;40.5
24/ 1 31486 65.5 1;34.5 12968 73.9 1;43.0 26363 119.9 1;09.6 17410 85.5 1;10.6 6863 173.3 1;29.8
25/ 1 31500 49.9 0;32.0 12981 56.8 0;28.2 26377 117.0 0;57.9 17424 79.8 0;47.8 6877 170.6 1;19.1
26/ 1 31515 58.9 1;08.0 12995 66.1 0;58.4 26391 114.0 0;46.1 17438 74.1 0;25.0 6891 167.9 1;08.4
27/ 1 31529 43.3 0;05.5 13009 75.4 1;28.6 26405 111.0 0;34.4 17452 68.4 0;02.2 6905 165.3 0;57.7
28/ 1 31544 52.3 0;41.4 13022 58.4 0;13.8 26419 108.1 0;22.7 17467 88.0 1;20.7 6919 162.6 0;47.0
29/ 1 31559 61.3 1;17.4 13036 67.7 0;43.9 26433 105.1 0;10.9 17481 82.4 0;57.9 6933 159.9 0;36.3
30/ 1 31573 45.7 0;14.9 13050 77.0 1;14.1 26448 127.6 1;41.2 17495 76.7 0;35.2 6947 157.2 0;25.5
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