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Un VFO VHF programmable de 50 4 180 MHz
avec microcontroleur ST7
seconde partie: le logiciel

Cet article vous apprend a programmer un micro-

contrleur ST7 afin de réaliser des VFO a PLL a

chargement sériel, capables de produire une gamme

de fréquences allant de 50 a 180 MHz. Dans cette

premiére partie nous allons construire le VCO et le
PLL (et, rappel, le programmateur et I'alimentation). Dans la seconde,
nous nous occuperons de la partie logicielle oU nous fournirons les
sources du programme pour le ST7.

Une alarme téléphonique GSM a deux entrées
pour v0|ture ou maison

Cette alarme téléphonique envoie a une ou

i plusieurs personnes un SMS d’alarme quand au

=2 moins une de ses entrées est activée par une

tension ou un contact. Elle peut étre facilement

reliée a une centrale fixe ou mobile et méme a

n'importe quelle installation électrique ou électronique a surveiller.

Ses entrées sont optocouplées, ses dimensions réduites et elle est
completement programmable a distance.

Lheure, la date et la température
sur un afficheur géant

Une autre application pour nos afficheurs a sept

segments géants ET427: le panneau lumineux

affiche cette fois en alternance cyclique I'heure,

la date et la température. Lemploi de LED a haute

luminosité et les grandes dimensions des chiffres
permettent un affichage visible de loin par un grand nombre de
personnes. En petit supplément: une adresse internet pour aller lire
I'article rédigé par un de nos lecteurs.

Un mductancemetre numérique de 0,1 pH a 300 mH

Cet instrument de mesure de la valeur inductive (ou
inductance) des selfs est un appareil professionnel
avec son afficheur LCD a dix chiffres et sa portée
étendue (jusque 300 000 pH soit 300 mH).
Avec cet appareil, vous pourrez mesurer tous vos
condensateurs, y compris ceux de récupération non marqués.

Un antlvol pour moto et scooter

Cet antivol simple mais efficace pour moto

ou scooter utilise comme capteur d'alarme un

détecteur de mouvement a vapeur de mercure ou

un détecteur de déplacement au mercure liquide.

e : = En cas d'alarme I'appareil déclenche une siréne et

allume I'éclairage de la moto au moyen d’un relais de puissance. Une
LED clignotante signale le fonctionnement actuel de I'antivol.

Une régie lumiéres commandée par PC
premlere partie: le matériel

Centrale de commande d'illumination par PC, idéale

pour les applications du monde du spectacle

(théatre, concerts, etc.) ou similaires. Le systéme

est modulaire et il offre la possibilité d'utiliser une a

huit unités de puissance. Sa réalisation vous ouvre
les portes de tous les effets de lumieres dont vous pouvez réver.

Ce montage permet de compter le nombre de tours
par minute qu’effectue un moteur thermique sur
n'importe quel véhicule qui ne serait pas déja
| doté d’un compte-tours. C'est le cas de nombreux
véhicules anciens mais également de certains
véhicules dits “d'entrée de gamme”.

Comment programmer et utiliser

les microcontroleurs ST7LITEQ9

Lecon 5, suite et fin

Comment utiliser le programme inDART-ST7

Dans cette seconde et derniére partie de la legon,

nous poursuivons la description de quelques-

unes des nombreuses fonctions de Indart: vous

y apprendrez a insérer, désactiver et éliminer les

“Breakpoints”, a intervenir sur la source sans la
modifier, a réexécuter une instruction et a contréler le registre “Program
Counter”.

Un apﬁel téléphonique GSM
a synt ese vocale pour alarme

682 |'appareil peut étre activé par radio, au moyen
| d’'un niveau de tension ou d'un contact (I'entrée
radio peut étre couplée a un émetteur de poche
pour la téléassistance). Il fournit un message vocal
personnalisable pour chaque entrée.

Apprendre I'électronique en partant de zéro
Les amplificateurs en classe A, B ou C
seconde partie et fin

Un étage amplificateur peut étre congu pour travailler
en classe A, en classe B, en classe AB ou bien en
classe C. Trouver dans la littérature technique une
. | explication claire et compréhensible concernant les
- différences entre ces 4 classes n'est évident. Dans
la premiére partie de cette legon, nous vous avons proposé d'étudier la
classe A. Nous poursuivons, dans cette seconde et derniére parte, par
les autres classes d’amplification.
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ENTREES POUR VOITURE OU MAISON

Cette alarme téléphonique envoie a une ou
plusieurs personnes un SMS d'alarme quand au
¢ moins une de ses entrées est activée par une
' tension ou un contact. Elle peut étre facilement
I reliee 4 une centrale fixe ou mobile et méme
" a n'importe quelle installation électrique ou
électronique a surveiller. Ses entrées sont
optocouplées, ses dimensions réduites et elle
est complétement programmable a distance.

Cet appareil permet de
compter le nombre de tours
par minute qu'effectue
un moteur thermique sur
n'importe quel véhicule qui
ne serait pas déja doté d'un
compte-tours.

Kit complet avec boitier et GM47 EV2625..... Kit complet sans boitier 37,95€
ANTGSM ... Antenne GSM

SECURITE : APPEL TELEPHONIQUE GSM A DOMOTIQUE : CLAVIER A ECRANTACTILE

PERSONNALISABLE
Ce clavier a écran tactile rétro
Cet appareil peut étre activé par eclairé offre la possibilité de
radio, au moyen d'un niveau de modifier les caractéres des
tension ou d'un contact. Son touches : il suffit pour cela
entrée radio peut étre couplée a d'utiliser une imprimante et
un émetteur de poche pour la télé un support transparent (un
assistance. |l fournit un message programme rend [limpression
vocal personnalisable  pour plus facile). L'appareil est gére
chaque entrée. |l peut s'adapter entiérement par microcontréleur
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collecteurs ouverts.
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Un VIFO VHIF

pregrammable de 50 & 180 MKz
avee microcontréleur ST7
seconde paride: le logiciel

Cet article vous apprend a programmer un microcontroleur ST7
afin de réaliser des VFO a PLL a chargement sériel, capables
de produire une gamme de fréquences allant de 50 a 180 MHz.
Dans la premieére partie nous avons construit le VCO et le PLL
(et, rappel, le programmateur EN1546). Dans cette seconde nous
allons nous occuper de la partie logicielle et nous vous fournirons
les sources du programme pour le ST7.

VFo Programmable

vant tout, rappelons que vous devez étre en posses-
Asion du VFO ST7 (constitué de la platine PLL com-

mune EN1565 et d’'une des platines VCO EN1566
A, B ou C) et du programmateur EN1546 accompagné de
I’alimentation EN1203 et les relier a un ordinateur avec un
cable paralléle a 25 pdles, comme le montre la figure 17.
Attention, le programme inDART prévoit par défaut I'utilisa-
tion du port paralléle LPT1, mais il est possible de sélec-
tionner un autre port paralléle.

Linstallation du programme VCO
dans l'ordinateur

Prenez votre disquette contenant le programme VCO et
insérez-la dans le lecteur, cliquez sur Démarrer puis sur

ELECTRONIQUE

Exécuter: dans la fenétre apparaissant écrivez dans la
case blanche:

A:\VCO.EXE

puis cliquez sur OK. Le programme est installé dans le sous-
registre VCO se trouvant dans le registre:

C:\Programmes\inDART-ST7\Work.

Ouvrir le programme inDART
Pour modifier la fréquence du VCO, ouvrez d’abord le pro-

gramme inDART : Cliquez sur Démarrer puis Programmes >
SofTec inDART-ST7 apparait puis inDART-ST7 (cliquez des-
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sus). L'écran d’accueil du programme
inDART s’ouvre.

Ouvrir le fichier VCO.WSP

Cliquez sur “File” en haut a gauche et
dans le menu déroulant qui apparait
cliquez sur “Open Workspace” : dans
la fenétre qui apparait cliquez une fois
sur I'icbne jaune a fléeche noire brisée
a 90° vers le haut, d’autres indica-
tions s’affichent, cliquez deux fois sur
“Work”. Tout de suite une autre fené-
tre apparait: cliquez deux fois sur VCO
et, quand VCO.WSP s’affiche, cliquez
une fois dessus puis sur Ouvrir, les
instructions en Assembleur du pro-
gramme VCO s’affichent.

Changer les tabulations

Si elles ne sont pas bien disposées
en colonnes, cliquez sur “Tools” dans
la barre des menus et, dans la nou-
velle fenétre, sur Options.

Dans la nouvelle fenétre apparais-
sant alors, sélectionnez I’'onglet “Edit/
Debug” et tapez 8 a droite de “Tab
size”, aprés quoi cliquez en bas sur
Appliquer puis sur OK.

Toutes les instructions sont alors par-
faitement en colonne et il est plus
facile de lire le “listing”, de méme il
vous sera plus facile de le modifier.

Note: dans la future Lecon 7 du
Cours de programmation ST7 vous
apprendrez encore des choses sur
I’'inDART, fort utiles pour modifier le
programme VCO.

Modifier la fréquence du VCO

Avant la barre de défilement vertical, a
droite de I’écran, déroulez le “listing”
jusqu’a trouver I'instruction assortie du
commentaire:

; 2720 >>>>MODIFIER<<<<

Cette instruction est ligne 430 mais
ne tenez compte que du nombre 2720
du commentaire, car une personnali-
sation de votre part aurait pu changer
le décompte des lignes. L’instruction
compléte a chercher est:

DC.W 1600
; 2720 >>>>MODIFIER<<<<

ol 1600 est le nombre mémorisé dans
le ST7 du VCO qui vous permet d’ob-
tenir la fréquence exacte de 100 MHz

PORT

’ PARALLELE

necteurs a 25 poles.

Figure 17 : Le VFO (PLL EN1565 + VCO EN1566) est relié au programmateur
EN1546 par une nappe et la sortie paralléle du programmateur est reliée au
port paralléle de I'ordinateur par un cable de type imprimante doté de con-

EN1546 + EN1203

quand les deux commutateurs binai-
res sont sur 00. Pour modifier cette
fréquence dans le programme il est
nécessaire d’exécuter dans I'ordre les
opérations suivantes:

- a la place de 1600 écrire le nombre
correspondant a la fréquence sou-
haitée (nous vous expliquerons com-
ment le trouver),

- sauvegarder le fichier vco.asm,

- recompiler la source.

C’est seulement aprés avoir recom-
pilé la source que vous pouvez repro-
grammer le ST7 avec la nouvelle fré-
quence calculée. Aprés avoir modifié,
sauvegardé et recompilé la source,
vous ne trouverez plus le 1600 dans
le programme mais le nouveau nom-
bre sauvegardé.

Le nombre
pour produire la fréquence

Le nombre 1600 correspondant a
100 MHz quand les deux commuta-
teurs binaires sont a 00, s’obtient avec
la formule:

Nombre = fréquence en Hz : 62 500

En effet, en divisant les 100 000 000
de Hz par 62 500 on trouve 1600. Si
par exemple on veut faire produire par le
VCO une fréquence de 88,5 MHz, on doit
insérer dans le programme le nombre:

88 500 : 62 500 = 1 416 (attention,
dans le “listing” modifié écrire 1416).

Pour 92 MHz ce serait 1472 et pour
107,5 1720. La fréquence produite
par le VCO peut aussi étre augmen-
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tée par une action sur les commuta-
teurs binaires : en effet, chaque unité
de plus de 00 a 99 ajoute 62,5 kHz
a la fréquence.

Pour augmenter ou réduire cette fré-
quence, vous ne procéderez pas de
la méme facon: par exemple, si vous
voulez obtenir 100 MHz avec les deux
commutateurs binaires sur 50, pour
ensuite augmenter ou réduire la fré-
quence en agissant sur les commuta-
teurs, faites d’abord ce calcul:

100 000 000 - (50 x 62 500) =
96 875 000.

Donc, pour savoir quel nombre insérer
dans le programme, vous devez diviser
cette fréquence par 62 500:

96 875 000 : 63 500 = 1 550.

Ainsi, quand les deux commutateurs
binaires sont sur 00 la fréquence est de
96,875 MHz et quand ils sont sur 50 la
fréquence est de 100 MHz, puisque:

96 875 + (50 x 62 500) =
100 000 000.

Si nous voulons prélever du VCO une
fréquence de 88,5 MHz avec les com-
mutateurs sur 00, nous devons faire
ce calcul:

88 500 000 : 62 500 =1 416,

puis cliquer sur 1600 dans l'instruction

DC.W 1600
; 2720 >>>>MODIFIER<<<<

et taper a sa place 1416, d’ou la nou-
velle instruction pour 88,5 MHz



DC.W 1416
; 2720 >>>>MODIFIER<<<<

Sauvegarder la modification
et recompiler

Aprés avoir modifié ce nombre, pour le
sauvegarder, cliquez sur I'icbne repré-
sentant une disquette. Si vous poin-
tez sur cette icbne “Save Text File
(Ctrl+S)” apparait. Pour recompiler le
programme vous devez cliquer sur

I’icbne “Build” a droite.

Si vous pointez prés de cette icone,
“Build (F 7)” apparait et en faisant F7

au clavier (touche du haut) la recom-
pilation est lancée. Dans la fenétre

“Output” apparait en bas a gauche
“Build succeeded”, mais ne vous en
contentez pas et recontrdlez le rap-
port entier pour voir si aucune erreur
n’est apparue.

Si certaines mentions sont plus mar-
quées ou s'’il y a des messages d’er-
reur, installez a nouveau la disquette
et recommencez. Notez toutefois une
précision: toutes ces opérations n'ont
changé la fréquence ... que dans le
logiciel! Il faut maintenant la changer
dans le programme mémorisé du ST7
dans le VFO.

0D

IEBll|l.|

ﬁ

Start Stop
Debugging

a arréter I’exécution.

Figure 18: Voici les quatre icones permettant d’exécuter le débogage du pro-
gramme. Les icones “Start” et “Stop Debugging” servent a activer ou arréter
le débogage. L’icone “Run” sert a exécuter le programme et “Stop Program”

U

Stop Program

Bien s(r si vous sortez maintenant du
programme inDART elle restera mémo-
risée et donc si vous rouvrez inDART
vous y retrouverez non plus 1600
mais la nouvelle valeur.

En revanche, c’est encore 1600 qui
est mémorisé dans le microcontréleur
ST7, nous ne l'avons en effet pas
encore reprogramme.

Avant de le faire, nous vous con-
seillons d’abord d’effectuer le débo-
gage, c’est-a-dire le contrdle du pro-
gramme, afin de vous assurer que
tout fonctionne parfaitement. En
effet, en exécutant un débogage, le
programme au format exécutable est
effectivement chargé a I'intérieur de
la mémoire du microcontréleur, lequel
produit enfin la nouvelle fréquence
programmée.

Comment faire le débogage
du programme

Exécuter le débogage est trés impor-
tant car il permet de controler que la
fréquence de sortie est bien celle sou-
haitée et la figure 18 montre les quatre
poussoirs permettant de le faire:
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1 activez le “Start Debugging” en cli-
quant sur I'icbne de gauche, mais
ne lancez pas encore I’exécution.

2 cliquez sur le poussoir “Run”, dont
I’icone est un point d’exclamation,
de facon a exécuter le programme.

3 en cliqguant sur “Stop Program”, a
droite, I'exécution du programme
est arrétée.

4 en cliquant sur “Stop Debugging”,
dont I'icbne est un X, arrétez le
débogage.

Ces quatre poussoirs sont a utiliser
dans l'ordre de la description. Cha-
que fois que vous voulez changer la
fréquence a I'intérieur du programme,
allez a la ligne

DC.W 1416
; 2720 >>>>MODIFIER<<<<

et remplacez 1416 ou tout autre nom-
bre, par celui correspondant a la fré-
quence souhaitée.

Aprés avoir changé le nombre, vous
devez bien s0r sauvegarder la modifi-
cation puis recompiler le programme
comme expliqué plus haut et, si vous
le voulez, vous pouvez a nouveau
controler avec le débogage la nou-

velle fréquence.

Une fois la fréquence contrblée, arré-
tez I’exécution du débogage en cliquant
d’abord sur “Stop Program” puis sur
“Stop Debugging” (voir figure 18).

Insérer
la fréquence
dans le ST7

Si vous avez lancé I’exécution du pro-
gramme avec le débogage, dans le
ST7 du PLL la nouvelle fréquence est
déja présente. Pour faire travailler le
microcontréleur en autonomie, c’est-
a-dire sans le programme inDART,
il faut reprogrammer le microcontro-
leur avec le programme “DataBlaze”
et donc, sans fermer le programme
inDART, ouvrez le programme “Data-
Blaze”.

Comment
ouvrir le programme
DataBlaze

Pour ce faire: cliquez sur Démarrer
> Programmes, sélectionnez SofTec
inDART-ST7 puis Programmer et cli-
quez sur “DataBlaze Programmer”
et I’écran d’accueil de Softec Micro-
systems apparait (DataBlaze est
lancé).

Ouvrir le programme
VCO.MPP

Pour ouvrir le fichier, cliquez sur “Open
Project” en haut a gauche, ou bien sur
“Project” dans la barre des menus puis
pointez sur “Open” et cliquez. Dans la
nouvelle fenétre qui apparait, cliquez
sur le menu déroulant Documents et
cliquez dans ce menu sur (C:). Une
fenétre s’ouvre avec la liste des pro-
grammes de votre ordinateur: cher-
chez Programmes et cliquez deux fois
dessus. Quand la fenétre inDART-ST7
parait, cliquez deux fois rapidement
sur cette indication. Quand la nou-
velle fenétre apparait, cliquez deux fois
rapidement sur “Work” et deux fois
sur Vco. Enfin, cliquez une fois sur
vco.mpp puis sur Ouvrir et une fenétre
s’ouvre affichant des poussoirs actifs.

Reprogrammer le ST7

Pour reprogrammer le ST7 afin que le
VFO puisse produire la fréquence dési-
rée sans inDART, vous devez cliquer sur
I'icone “Program” et, quand apparait une
nouvelle fenétre, assurez-vous que tou-
tes les petites cases sont cochées puis
cliquez sur “Start”. Quand la phrase

“OK. The requested operations were
successful”

s’affiche en bas de I'écran, c’est que
le ST7 a été correctement programmé:
cliquez sur “Exit”. Si, a la place de la
phrase, un message d’erreur s’affiche,
c’est qu’il 'y a pas de communication
entre le programmateur et I'ordinateur:
vérifiez tout d’abord que vous avez choisi
comme port paralléle pour “DataBlaze”
celui auquel est relié le programmateur.

Cliquez ensuite sur le poussoir “Settings”
et dans la fenétre apparaissant contré-
lez seulement quel port est choisi sans
rien modifier d’autre. Si le port paralléle
sélectionné n’est pas le bon, cliquez sur
la fleche du menu déroulant et sur le
port auquel le programmateur est relié.
Puis confirmez avec OK. Si en revanche
le port paralléle choisi est le bon, cliquez
sur OK puis a nouveau sur le poussoir
OK et ensuite contrdlez le montage cor-
rect du VFO et du programmateur.

Utiliser le VFO

Une fois le microcontrdleur reprogrammé,
pour utiliser le VFO, vous devez:

- débrancher du VFO la nappe allant au
programmateur (voir figure 1 dans la
premiére partie),
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- éteindre I'interrupteur S1 du VFO pour
couper son alimentation, attendre
quelques secondes que les condensa-
teurs électrolytiques soient déchargés
puis restituer I'alimentation avec S1.

Conclusion

Changez deux ou trois fois la fré-
quence par voie logicielle et vous ver-
rez que c’est en fait trés simple.

L’avantage de ce circuit est qu’il per-
met de changer la fréquence sans
déposer le ST7 et que vous pouvez
répéter cette opération des milliers de
fois sans conséquences facheuses (il
suffit de changer un nombre dans un
“listing”!).

Vous pourrez a I'avenir réaliser n’im-
porte quel type de VFO pour n’im-
porte quelle fréquence. D’autant que
nous avons en projet un second VFO
couvrant de 50 a 800 MHz.

Supposons que vous ayez reprogrammeé
le ST7, mais que vous vouliez a nou-
veau en modifier la fréquence de base.

Sans débrancher le programmateur et
le VFO de l'ordinateur et sans sortir
du programme “DataBlaze”, retournez
dans le programme inDART: si vous
voulez que le VFO fournisse une fré-
quence de base de 145 MHz, rempla-
cez le nombre 1600 (ou tout autre
figurant dans le programme) par le
nombre:

145 000 000 : 62 500 = 2320

puis cliquez sur le poussoir “Save” et
recompilez en cliquant sur le poussoir
“Build”. Quand vous retournerez au pro-
gramme “DataBlaze” un message appa-
raitra vous demandant si le fichier doit
étre mis a jour: cliquez sur OUI.

Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour cons-
truire ce PLL EN1565 et ce VCO
EN1566, la disquette de programma-
tion et les cordons de liaison est dispo-
nible chez certains de nos annonceurs.
Voir les publicités dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine. com/
ci.asp.

Les composants programmés sont
disponibles sur www.electronique-
magazine.com/mc.asp. L 4
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ET518

téléphonigue GSM

a deux entrées
pour voiture ou malison

Cette alarme téléphonique envoie a une ou plusieurs personnes
un SMS d’alarme quand au moins une de ses entrées est
activée par une tension ou un contact. Elle peut étre facilement
reliée a une centrale fixe ou mobile et méme a n’importe
quelle installation électrique ou électronique a surveiller. Ses
entrées sont optocouplées, ses dimensions réduites et elle est
complétement programmable a distance.

deux entrées informant

|'usager, par I’envoi d’un
SMS, qu’un dispositif de
sécurité (centrale, contact
d’ouverture, capteur volu-
métrique, PIR ou de choc,
etc.) est activé et ce, aussi
bien dans une voiture que
dans une maison, etc. Bien
sdr, cette alarme étant télé-
phonique (et GSM), sa zone
de couverture n’est pas limi-
tée: concrétement, si on
tente de cambrioler votre
appartement ou de voler
votre voiture, votre télé-
phone portable vibrera dans
votre poche et vous pourrez
lire un SMS vous en infor-
mant, méme si vous étes
trés loin du lieu du “sinis-
tre”. De plus cet appareil
vous permettra de surveiller

II s’agit d’'une alarme a

ALARME

CENTRALE
ALARME VOITURE

CENTRALE
ALARME MAISON

A
W

SMS ALARME

possible de se servir du con-
\ tact d’un relais. Voir figure 6.
\ ~ .
= Nous pouvons également ins-
RESEAU : o
GSM/GPRS taller plusieurs alarmes télé-

phoniques GSM ensemble:
\ c’est le numéro de téléphone
ALARME j/

Vous permettra alors de savoir
quelle unité distante a déclen-
ché I'alarme. L'appareil peut
envoyer le SMS d’alarme jus-
qu’'a vingt personnes habi-
litées dont le numéro de
téléphone aura été préalable-
ment mémorisé (cette mémo-
risation se fait a distance
par SMS). Pour les nombreu-
ses possibilités de program-

apparaissant sur le SMS qui

T_-lﬁi-. I— L - mation de I’alarme téléphoni-
P T que GSM, voir figure 7. Bien
B I B s(r, chaque appareil doit étre

muni de sa carte SIM cou-
plée a un abonnement en
régle ou prépayée.

n’importe quel appareil élec-
trique.

Les deux entrées étant optocouplées, I'appareil est galvanique-
ment isolé des détecteurs auxquels il est relié. Pour activer
les entrées d’alarme et produire puis envoyer le SMS, il suffit
d’utiliser une tension continue de 5 a 20 V. Il est aussi

ELECTRONIQUE

Le schéma électrique
Voyons de plus prés le schéma électrique de la figure 1: le

cceur est cette fois le module Sony Ericsson GM47 bien connu
de nos lecteurs (rappelons toutefois que ce module
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PWR I I + R1 +
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R10 +
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10,12
777, A ] , T 4 4
Figure 1a: Schéma électrique de I’alarme téléphonique GSM.

GSM bibande fonctionne aussi bien en
mode audio qu’en E/R de données et
qu’il peut donc envoyer des SMS). Sa
particularité est d’étre muni d’un mi-
crocontrdleur interne programmable en
un langage semblable au ANSI C. Sony
Ericsson fournit gratuitement un pack de
programmation (M2mpower) au moyen
duquel il est possible de programmer
facilement ce microcontréleur avec des
scripts adéquats. Le microcontréleur, a
travers l'interface de canal, peut récla-
mer I'exécution de certaines fonctions
GSM et, a travers l'interface périphéri-
que, il peut gérer certaines fonctions
de 1/0. La totalité du programme de
gestion, ainsi que la mémorisation des
numeéros habilités lui sont confiées.

Le circuit est donc particulierement sim-
ple: outre le module GSM et, de I'autre
cOté de la plaquette d’époxy, le porte-
SIM, deux optocoupleurs et un régulateur
de tension sont les composants actifs
de ce montage. Le régulateur, justement,
recoit le 12 V et en tire le 3,6 V sta
bilisé nécessaire au fonctionnement du

module (la consommation au repos est
de I'ordre de 5 mA, ce courant montant a
environ 250 mA pendant deux secondes
lors de I'envoi d’'un SMS). Les résistan-
ces de précision R1 et R2 déterminent la
tension de sortie du régulateur U1l. Les
broches 15 a 19 du GM47 sont reliées
au lecteur de SIM et la 14 est reliée a
un réseau RC réinitialisant le module a la
mise sous tension. Les ports 101 et 102
pilotent la LED bicolore de signalisation
et les entrées d’alarme correspondent
aux ports 103 et 104. Les deux optocou-
pleurs garantissent un haut degré d’iso-
lement de I'appareil en amont (coté cap-
teurs ou détecteurs).

Pour activer une entrée, il suffit d’ap-
pliquer, en respectant la polarité, bien
s(r, une tension continue d’environ 5
a 20 V entre les deux bornes. Si la
tension est inférieure ou supérieure, il
faut modifier la valeur de R5 (entrée 1)
et R6 (entrée 2). Pour activer les deux
entrées, il est aussi possible d’utili-
ser les contacts d’un relais, comme le
montre la figure 6.
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La réalisation pratique

Nous pouvons maintenant passer a
la construction de I'alarme téléphoni-
que GSM. Le circuit tient sur un circuit
imprimé double face a trous métal-
lisés: la figure 2b-1 et 2 en donne
les dessins a I’échelle 1. Quand vous
|’avez devant vous, montez-y tous les

4
13 5

MIC2941A

1 Adjust

2 Shutsown
3 Ground
4 Input

5 Ouput

Figure 1b: Brochage du MIC2941A.
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(©) ) Fes c €27 Me3 R12... 1 kQ
Figure 2a: Schéma d’implantation des composants de I’alarme téléphonique GSM. Cl..... 100 nF multicouche

C2..... 1000 pF 16 V électrolytique

C3..... 100 nF multicouche

o W C4... 1000 pF 16 V électrolytique
on C5..... 100 nF multicouche
oA C6..... 1 YF 63V électrolytique
a C7..... 100 nF multicouche
Q C8..... 1 uF 63V électrolytique
a | C9..... 100 nF multicouche
D1..... 1N4007
D2..... 1N4007
] D3..... 1N4007
% o LD1 ... LED 3 mm bicolore
o o FC1.... 4N25
] FC2.... 4N25
o ) U1..... MIC2941A
o ) R . . GSM .. SONY-ERICSSON
Figure 2b-1: I?gssin, aI’échelle 1’.d':' circuit imprimé double face a trous métallisés GM47-EF518 programmé en
de I’alarme téléphonique GSM, coté composants. usine

Divers:

(23 3/ o \O o
IND_/?-Q O ] I I C ..porte-SIM

..connecteur 60 pdles CMS CS60
..connecteur d’antenne CVANT
..entretoises 3MA 10 mm
..boulons 2MA 10 mm
..entretoises 4 mm 2 MA
..dissipateur TE19
..boulons téte fraisée 3MA 8 mm
..borniers enfichables a 90° pour ci
..boitier plastique SC/700

518LS d Sauf spécification contraire, toutes les
résistances sont des 1/4 Wa 5 %.

FPOWRrRARMWRPRPR

Figure 2b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés

de I’alarme téléphonique GSM, co6té soudures. )
composants dans un certain ordre

(en ayant constamment sous les yeux

les figures 2a et 3 et la liste des
composants). Les deux gros conden-
sateurs électrolytiques sont montés
horizontalement afin de gagner de
la place en hauteur. Le porte-SIM
est monté c6té soudures, sous le
module GM47 (voir figure 5). Ce der-
nier est fixé au moyen de quatre
entretoises et de son connecteur a
60 pbles.

uBMiE] Ul apEy

Y2H REY 2@1_0Md

NE-TR588T8 IdAL

(T

ivhze

W00

|
_ li Le régulateur U1 est monté couché
dans son dissipateur et fixé par un
petit boulon. Les borniers sont de type
enfichable et sortent donc du boitier

Figure 3: Photo d’un des prototypes de la platine de I’alarme téléphonique GSM.

plastique (voir figure 4).
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Reliez I’appareil a une antenne GSM
bibande avant la mise sous tension.
Le circuit s’alimente avec une ten-
sion continue de 8 a 15 V (300 a
500 mA). Les entrées de I'alarme télé-
phonique GSM sont a relier a une cen-
trale d’alarme (ou au dispositif a con-
tréler), comme le montre la figure 6.

Le programme résident

Il est bien évident que le moteur de
notre appareil est le programme rési-
dent du microcontroleur installé dans
le GM47. Nos lecteurs qui voudront
développer leur propre application
en trouveront une partie sur notre
site Internet (dans le méme dossier
que les circuits imprimés de ce mon-
tage), plus précisément la routine
surveillant tout changement d’état
sur les deux entrées et vérifiant si
I’éventuelle durée d’inhibition est ter-
minée ou non.

Nous proposons aussi une autre
routine (“alarme”) cherchant dans
la mémoire les numéros auxquels
envoyer le SMS. Pour ceux qui préfe-
rent le “tout cuit”, le module GM47
est disponible auprés de certains de

Figure 4: Platine de I'alarme téléphonique GSM installée dans son boitier plastique
type SC/700.

Nnos annonceurs, avec son microcon-
tréleur interne déja programmé au
moyen du logiciel complet que nous
avons mis au point.

Le fonctionnement du logiciel (et donc
de notre alarme téléphonique GSM)
est relativement simple. Quand une
des deux entrées est activée, le sys-
téeme envoie un SMS d’alarme au
(ou aux) numéro(s) associé(s) a cette
entrée. Pour permettre le maximum de
flexibilité dans la gestion matérielle, a

la mise sous tension, le systéme lit
|’état des deux entrées et le considére
comme la condition stable. Lorsqu’une
variation se produit sur une entrée,
le GM47 envoie un SMS d’alarme et
mémorise |'état des entrées.

Dans cette routine, nous avons prévu
un temps d’inhibition, de facon a évi-
ter que le premier SMS d’alarme ne
soit suivi de doublons inutiles. En
fait nous avons prévu un temps d’in-
hibition (paramétrable de 00 a 99

Me de Méné‘h-ea.l . 18240 Boullem ;

Oopt'lm'] n‘fo Tél: 0820 900 021 - Fax: 0820 900 126 | !

Srl‘e W:b www. op‘l‘ltlunfo com
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été monté “coté soudures”.

Figure 5: Boitier SC/700 ouvert (couvercle déposé) montrant que le porte-SIM a

minutes) et un délai de retard dans
I’envoi du SMS (paramétrable de 00
a 99 secondes).

Aprés I’envoi du premier SMS
d’alarme, l'entrée correspondante
n'est plus testée pendant la durée
paramétrée (par défaut 00 minute):
les variations survenues pendant cette
durée ne sont pas prises en compte
et ne provoquent I’envoi d’aucun SMS
d’alarme (quand la durée est écou-
|lée, une comparaison est faite entre
le niveau actuel et celui ayant causé
|’alarme précédente).

Le délai de retard stipule, quant a lui,
combien de secondes doivent s’écou-
ler entre la détection d’une condition
d’alarme et I’envoi du SMS d’alarme
correspondant: ce délai a pour but

de permettre a I'usager de réinitiali-
ser le circuit dans le cas ou il refuse
I’envoi du SMS (par défaut ce délai
est de 00 seconde). Le message
d’alarme a le format suivant:

-ALARME 1 ACTIVE
IN1 LOW
IN2 high

Chaque SMS contient I'état des deux
entrées, celle qui a provoqué I'alarme
étant en majuscules.

Voir la figure 7 pour plus de détails
concernant la syntaxe des SMS de
paramétrage. Le mot de passe ppppp
est spécifique a chaque appareil car
il est lié au numéro d’IMEI du module
GSM. Si, par exemple, nous envoyons
le message: #IN1I05D20R1*12345#

I"appareil réplique par I’envoi d’un mes-
sage de confirmation (si la réponse de
confirmation est habilitée):

IN1 habilité.
Retard: 20 secondes
Inhibition : 05 minutes
IN2: habilité
Retard: 30 secondes
Inhibition : 00 minute

Le SMS de réponse visualise toujours
les paramétrages des deux entrées,
méme si I’état d’une des deux (comme
dans notre exemple) n’a pas varié. Si
nous voulons changer le paramétrage
de la seconde entrée avec un message
du type: #IN2I03D10R1*12345#
nous obtenons un SMS de réponse de
ce type :

IN1 habilité.
Retard: 20 secondes
Inhibition: 05 minutes
IN2: habilité
Retard: 10 secondes
Inhibition : 03 minutes

Comme interface usager, on a monté
une LED bicolore permettant de connai-
tre I’état du systeme.

A la mise sous tension, le GM47 s’ini-
tialise et, au bout de dix secondes
environ, la LED clignote en orange afin
d’indiquer que I'appareil procede a I'ef-
facement de la mémoire.

Ensuite, si le réseau GSM n’est pas
disponible, la LED vire au rouge.

5420 VIX

Figure 6: Schéma des connexions externes.

+ »

VAL

IN 2 IN 1

12 ¥YDC

- —

CONTACT NO

Notre alarme téléphonique GSM dispose de deux entrées a activer avec une tension continue de 5 a 20 V environ. L’état
stable est celui présent sur les entrées a la mise sous tension du circuit. Ce qui signifie que, si pendant cette phase
une tension de O V est présente en entrée, pour activer le dispositif nous devrons fournir une tension continue de 5 a
20 V. Si, au contraire, a la mise sous tension une tension de 12 V (par exemple) est présente sur I’entrée, pour activer
I’alarme, nous devrons mettre a O V la tension d’entrée (alarme a chute du positif). Si nous avons a notre disposition le
contact d’un relais ou n’importe quel autre contact, nous devons utiliser le schéma de droite. Bien sdr, le contact pourra
aussi étre un NC (normalement fermé): il suffira d’éteindre et de rallumer I’alarme téléphonique GSM de telle fagon que
le dispositif acquiére comme état stable le niveau logique haut.
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Figure 7: Comment programmer I’alarme téléphonique GSM.

Le paramétrage et la mémorisation des numéros habilités se fait par SMS envoyés a partir de n’importe quel téléphone
portable au numéro de I'alarme téléphonique GSM. Le systéme permet de mémoriser vingt numéros auxquels envoyer des
SMS d’alarme. Pour effacer complétement la liste, le message a envoyer est:

#RRr*ppppp#

ou r précise si I’'on veut recevoir un SMS de confirmation de I'exécution de la commande (r=1 pour le recevoir et r=0 non). Il
est conseillé d’envoyer cette commande a la premiére mise sous tension du circuit pour nettoyer la mémoire. Les numéros
ppppp sont le mot de passe du systéme et correspondent aux chiffres 10 a 14 de I'IlMEI du module GM47. Pour mémoriser
un numéro, la syntaxe est:

#INiMRr+33nnnnnnnnnn*ppppp#

ou i indique I'entrée a laquelle le numéro (nnnnnnn) doit étre associé. Si la confirmation est réclamée par SMS, la réponse
sera envoyée au gestionnaire, c¢’est-a-dire au numéro nnnnnnn. Si le numéro est déja mémorisé pour cette entrée, la
réponse envoyée au seul gestionnaire sera:

Le numéro +33nnnnnnnn est déja présent.
Dans le cas ou les vingt numéros ont déja été mémorisés, la réponse sera:
Attention mémoire pleine.

Pour effacer un numéro, la syntaxe est:

#INiDRr+33nnnnnnnnnnnn*ppppp#

ou i indique I'entrée a laquelle le numéro (nnnnnnn) doit étre associé. Avec cette commande, le numéro nnnnnn ne sera
plus informé en cas d’alarme sur I’entrée i, toutefois si ce numéro est aussi associé a I'autre entrée, il continuera a
recevoir les SMS d’alarme de la seconde entrée. Pour paramétrer la durée d’inhibition et le délai de retard de chaque
entrée, la commande est:

#INilmmDssRr* ppppp#

ou i indique I’entrée a configurer, mm la durée d’inhibition en minute (max 99) et ss le délai de retard en seconde (max
99). A la suite d’une variation sur une entrée un SMS d’alarme est envoyé puis cette entrée n’est plus testée pendant
une durée égale a mm (par défaut 00). Le délai de retard indique les secondes qui doivent s’écouler entre la détection
d’une condition d’alarme et I’envoi du SMS. Pour habiliter ou déshabiliter une entrée, la commande est:

#INiAaRr* ppppp#

ou i indique I'entrée a configurer et a s’il s’agit d’une habilitation (1) ou si au contraire I'entrée doit étre déshabilitée (0). En cas
de désactivation, I'entrée ne sera plus gérée jusqu’a une nouvelle habilitation. Le message d’alarme a le format suivant:

-ALARME 1 ACTIVE
IN1 LOW
IN2 high

Chaque SMS informe donc sur |’état des deux entrées avec mise en évidence (caractéres MAJUSCULES) du niveau pris
par I’entrée ayant provoqué I’alarme. Rappelons enfin que, dans la carte SIM a utiliser pour I’alarme téléphonique GSM,
la demande de PIN doit étre au préalable déshabilitée.

Si tout fonctionne correctement et si
I’appareil est connecté au réseau, la
LED clignote en vert.

Tout appel entrant est refusé et cette
opération est signalée par un éclair
orange. A I'arrivée d’un SMS, la LED
devient orange et le reste pendant
|’exécution de la commande.

En cas d’alarme, la LED devient
orange et clignote pendant le délai de
retard de I’envoi du SMS d’alarme,
puis devient rouge pendant l'envoi
de ce SMS.

L'ultime précaution

N’oubliez pas d’insérer dans le porte-
SIM une carte en cours de validité
dans laquelle vous aurez pris soin au
préalable de déshabiliter la demande
de PIN (a I'aide de n’importe quel télé-
phone mobile).

Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour cons-
truire cette alarme téléphonique GSM
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ET518 est disponible chez certains
de nos annonceurs. Voir les publicités
dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine.com/
ci.asp.

Une partie du programme du micro-
contréleur est dans le méme dossier
que les ci.

Les composants programmés sont
disponibles sur www.electronique-
magazine.com/mc.asp. L 4



ET536

L'heure, la date

et la température
sur un afficheur géant

Une autre application pour nos
afficheurs a sept segments géants
ET427: le panneau lumineux affiche
cette fois en alternance cyclique
Pheure, la date et la température.
LUemploi de LED a haute luminosité et
les grandes dimensions des chiffres
permettent un affichage visible de loin
par un grand nombre de personnes.

ans les numéros 38 et 39
Dd’ELM, nous vous avions pro-

posé de construire un panneau
lumineux d’affichage des scores pou-
vant étre commandé par radio ou par
fil. Dans le numéro 62 nous avons
réutilisé une premiére fois I'afficheur
géant a sept segments (dont chacun
est constitué de quatre LED a haute
luminosité) ET427 pour un compteur

de file d’attente. Devant le succés rem-
porté, nous avons décidé de réitérer:
voici un afficheur cyclique géant HDT®
(heure > date > température).

Comme précédemment, nous utilisons
des afficheurs géants (ici, il en faudra
quatre) et une platine de contréle qui
les pilote: cette derniére utilise un PIC
fort économique et son programme
résident spécifique (vous trouverez le
“listing» sur notre site Internet car il est
trop gourmand en espace papier!).

La platine de contrble est physique-
ment adaptée au désormais fameux
afficheur géant ET427 (reportez-vous
au récent numéro 62 de la revue):
elle trouve sa place entre deux paires
de ces afficheurs, comme le montre
la photo de début d’article. Ce pan-
neau a quatre chiffres, avec sa pla-
tine de contrble, permet de choisir
la visualisation d’une seule des trois
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informations possibles ou bien de
deux d’entre elles ou bien des trois
alternativement.

Le circuit de la platine de contrdle uti-
lise un circuit intégré RTC (“Real Time
Clock”) fournissant les informations de
date et d’heure: ce circuit intégré est
muni d’une batterie tampon afin de ne
pas perdre les données en cas de cou-
pure de courant. Pour la température,
ce panneau lumineux est doté d’un
capteur a semiconducteur assez pré-
cis: cependant nous avons choisi de
limiter I’affichage de la température a
deux chiffres (dizaines et unités des
degrés Celsius).

Le schéma électrique
Jetons un coup d’ceil au schéma élec-

trique de la figure 1. On voit que le cir-
cuit est alimenté par une tension con-
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Figure 1: Schéma électrique du panneau lumineux d’affichage cyclique HDT°.
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tinue d’environ 12 V: U2 (un régulateur
7805) stabilise cette tension a 5 volts,
ce qui est nécessaire pour faire fonc-
tionner le microcontréleur U1, I'ampli-
ficateur opérationnel U4 et le RTC U3.

Les deux tensions (5 et 12 V) sont
nécessaires aussi pour alimenter les
afficheurs. Le “filon” 12 V doit fournir
un courant assez conséquent pour ali-
menter les 29 grosses LED a haute
luminosité de chaque afficheur (avec
quatre afficheurs cela fait combien de
LED?). Le 5 V est utilisé aussi pour
recharger a travers R1 la batterie tam-
pon de 1,2 V: la tension qu’elle fournit
permet a U3 de continuer a compter si
le secteur 230 V vient a manquer. La
tension nominale de fonctionnement
du PCF8593 est en effet de 5 V mais
I’horloge interne peut encore fonction-
ner avec une tension de seulement
1 V (pour un courant de 1 pA)! R1 en

série dans la ligne d’alimentation occa-
sionne sous ce courant une chute de
tension dérisoire.

Les deux poussoirs P1 et P2 permet-
tent en revanche de paramétrer D
et H, comme le montre la figure 6. Aux
broches 13 et 14 (ports RC2 et RC3)
du PIC correspond la ligne 12C-bus ou
voyagent les informations de D et H
fournies par le RTC. Le PIC utilise
une autre ligne 12C-bus (précisément
celle correspondant aux broches 4 et
24, ports RA2 et RB3), au moyen
de laquelle il adresse et envoie les
données aux quatre afficheurs. Aux
broches 25 a 28 correspondent les
quatre dip-switchs permettant d’éta-
blir quelles données on souhaite voir
visualiser sur les afficheurs: le logi-
ciel contrble le niveau logique de ces
broches et, s’il les trouve a zéro volt
(micro-interrupteur fermé), il habilite la
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visualisation de la donnée correspon-
dante, comme le montre la figure 5. En
particulier a la broche 25 correspond
la visualisation de H, ala26 de D, a la
27 de T°, tandis que la 28 détermine
le mode de lecture de la T°. Le trimmer
R16, relié a la broche 3 du PIC (port
RA1) détermine pendant combien de
secondes chaque donnée doit étre
affichée, soit le temps de balayage,
puisque les données sont affichées
cycliqguement. Notez que ni pour les
dip-switchs ni pour les poussoirsonn’a
utilisé des résistances de “pull-up”,
de telle facon qu’avec le dip-switch
ouvert, la tension sur la broche corres-
pondante est de 5 V.

L’étage de détection de la T° utilise
une sonde a semiconducteur LM335,
une puce qui, si elle est polarisée cor-
rectement, présente a ses extrémités
une différence de potentiel de 10 mV



R1....1kQ

R2.... 4,7 kQ
R3....470 Q
R4 ....470 Q
R5.... 4,7 kQ
R6 .... 4,7 kQ
R7 .... 4,7 kQ
R8.... 4,7 kQ
R9.... 2,2 kQ
R10 .. 100 kQ
R11 .. 5,6 kQ
R12 .. 270 kQ
R13.. 10 kQ
R14 .. 2,7 kQ
R15.. 470 Q trimmer

R16 .. 470 Q trimmer

C1.... 100 nF multicouche

C2.... 470 pF 25 V électrolytique

C3.... 100 nF multicouche

C4 .... 470 pyF 25V électrolytique

C5.... 4-20 pF ajustable

C6 .... 22 pF céramique

C7 .... 22 pF céramique

C8 .... 470 pF céramique

C9.... 470 pF céramique

D1.... AN4007

D2.... 1N4007

Ul.... PIC16F876-EF536
programmé en usine

U2.... L7805
U3.... PCF8593
U4 .... CA3160

Q1.... quartz 20 MHz

Q2.... quartz 32,76 kHz

BAT1. batterie rechargeable
1,2 V600 mA/h

LD1 .. LED 10 mm rouge

LD2 .. LED 10 mm rouge

P1 .... micropoussoir

P2 .... micropoussoir

DS1 .. dip-switch a six micro-
interrupteurs

SEN .. LM335

Divers:
1..... support 2 x 14

2 ... supports 2 x 4
1...... boulon 3MA 8 mm

1..... connecteur deux pbles
1...... prise d’alimentation
1..... circuit imprimé

Sauf indication contraire, toutes les
résistances sontdes 1/4 W a 5 %.

Le listing se trouve sur le site de la
revue dans le méme dossier que le cir-
cuit imprimé.

/ °C. Le réseau comprenant ce LM335
fournit une tension a I’entrée non inver-
seuse de U4 CA3160, monté en ampli-
ficateur. La broche inverseuse est pola-
risée avec un potentiel de référence

Figure 2a: Schéma d’implantation

des composants du panneau
lumineux d’affichage cyclique HDT®.

Figure 2b: Dessin, a I’échelle 1, du
circuit imprimé du panneau lumineux
d’affichage cyclique HDT®.

lequel, a travers le trimmer R15, peut
étre modifié dans certaines limites afin
d’obtenir la lecture la plus précise pos-
sible.

La tension mesurée par le capteur
est amplifiée environ trois fois par le
CA3160 et envoyée a la broche 7 du
PIC qui la lit cycliquement et la met
au format binaire a travers le con-
vertisseur A/N correspondant a cette
broche soit au port RA5. Le circuit
de controle dispose de deux LED de
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signalisation, reliées aux broches 16
et 17 du microcontréleur (ports RC5
et RC6). Aux broches 9 et 10 corres-
pond le quartz Q1 de 20 MHz donnant
la fréquence d’horloge au microcon-
troéleur. Un autre quartz Q2 se trouve
dans le circuit, il controle la base de
temps du circuit intégré RTC qui pro-
duit les données H et D. A travers le
condensateur ajustable C5, on peut
modifier Iégérement la fréquence d’os-
cillation de maniére a obtenir la préci-
sion maximale de cet étage.
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Figure 3 : Photo d’un des prototypes
de la platine du panneau lumineux
d’affichage cyclique HDT°.

Figure 4: Paramétrage des dip-switchs.

Pour obtenir la visualisation correcte des chiffres dans I'ordre prévu, il est
nécessaire de paramétrer les dip-switchs de chaque afficheur comme le montre
la figure. Au moyen de ces dip-switchs, rappelons-le, il est possible d’adresser
la platine en choisissant parmi huit combinaisons possibles. Les micro-inter-
rupteurs controlent en effet les adresses AO, Al et A2 du PCF8574 (un huit
bits expanseur d’l/0 pour application 12C-bus) monté sur chaque platine.

Figure 5: Les modes de fonctionnement.

Le dip-switch a quatre micro-interrupteurs de
chaque platine permet de sélectionner les
informations que le panneau lumineux doit
visualiser.

Le premier micro-interrupteur active la visua-
lisation de I'H, le deuxiéme la visualisation
de la D et le troisieme la visualisation de la
T° (voir tableau ci-dessous).

DIP-SWITCH T
TRIMMER
TABLEAU DE REFERENCE DES DIP-SWITCHS
0 (OFF) 1 (ON)

1 Ne pas visualiser heure Visualiser heure

2 Ne pas visualiser date Visualiser date

3 Ne pas visualiser temp. Visualiser temp.
4 Maj t° en temps réel Maj t° chaque s.

La réalisation pratique

Passons a la construction de la pla-
tine de contrdle, qui sera ensuite pla-
cée entre les deux paires d’afficheurs
pour constituer le panneau lumineux. Le
circuit tient sur un circuit imprimé: la
figure 2b en donne le dessin a I’échelle
1. Quand vous I'avez devant vous, mon-
tez-y tous les composants dans un cer-
tain ordre (en ayant constamment sous
les yeux les figures 2a et 3 et la liste
des composants). La batterie rechar-

nées sont au nombre de cing: + 12V,
+5V, GND, SDA et SCL: les pastilles de
la platine de contrdle et celles des affi-
cheurs se correspondent parfaitement.
Une surcharge de tinol assurera égale-
ment la liaison mécanique.

geable de 1,2 V est soudée directement
sur le circuit imprimé (prenez un modéle
a languettes soudables). Certains com-
posants sont montés horizontalement
afin de gagner de la place en hauteur.

En ce qui concerne I'afficheur, reportez-
vous a I'article ET532 du numéro 62 et,
si possible, a I'article ET427 du numéro
39. Il vous faut en monter quatre.

Fonctionnement
et paramétrage

Quand le cablage et I’assemblage sont
terminés, il vous faut procéder au

La platine de contréle est ensuite reliée
aux quatre afficheurs. Les lignes concer-
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Figure 6: Les réglages de I’heure et de la température.

La température ambiante est
détectée par un capteur a
semiconducteur dont le signal
de sortie est élaboré par un
amplificateur opérationnel. Le
gain de cet étage est con-
tr6lé par le trimmer R15 grace
auquel on peut effectuer le
réglage du systéme. Pour cela
il est nécessaire de mettre
les deux premiers micro-inter-
rupteurs sur OFF et les troi-
siéme et quatrieme sur ON, de
mesurer la température avec
un thermométre de référence
et de régler R15 pour obtenir
la visualisation de cette tem-
‘ pérature sur le panneau lumi-

CAPTEUR
DE TEMPERATURE

TRIMMER

CALIBRATION
HEURE

neux. Placez ensuite le qua-
trieme micro-interrupteur sur
OFF et les trois autres comme
I'indique le tableau de configu-
ration.

REGLAGE
HEURE ET DATE

Pour régler la fréquence
d’horloge de U8, laquelle pro-
duit les données de H et D, agissez sur le condensateur ajustable C5: ce
composant permet d’ajuster Iégerement la fréquence de I'oscillateur afin
d’éviter que I’horloge n’avance ou ne retarde. Dans ce cas, il n’est pas
possible d’effectuer un réglage initial précis car les écarts détectables sur
un laps de temps court sont trop faibles: laissez donc d’abord le conden-
sateur ajustable en position centrale et réglez-le par la suite si I’horloge
avance ou retarde trop.

Les deux micro-interrupteurs du circuit imprimé n’ont rien a voir avec la D et
I’H, ils n’ont trait qu’au paramétrage initial. Pour régler I'H, il faut maintenir P1
pressé pendant environ trois secondes jusqu’a ce que les deux LED de la pla-
tine de contrdle clignotent, signalant ainsi le début du cycle de programmation.
Nous pouvons alors régler D et H avec les trois poussoirs. Pour mémoriser la
donnée réglée, il faut maintenir P2 pressé pendant environ trois secondes. La
procédure de réglage de la D est trés semblable : pour entrer en mémorisation,
il faut maintenir P2 pressé pendant environ trois secondes jusqu’a ce que les
LED commencent a clignoter. Pendant cette phase, nous pouvons sélectionner
le jour et le mois avec les deux poussoirs. Quand le réglage est terminé, pour
le mémoriser, il faut presser P1 pendant environ trois secondes.

paramétrage des dip-switchs des qua-
tre platines afficheurs et de la platine
de controle.

Pour les platines afficheurs, voir figure
4 : chaque dip-switch doit étre paramé-
tré de maniere différente en fonction
de la position de I'afficheur sur le
panneau lumineux (ces paramétrages
sont indispensables). En ce qui con-
cerne les dip-switchs de la platine
de contrble, vous pouvez en paramé-
trer les micro-interrupteurs en fonction
des informations que vous voulez voir
visualiser par le panneau lumineux (voir
figure 5). Quant a la date, elle est
visualisée “a la francgaise” (jj/mm).

Procédons aux essais. Mettez le pan-
neau lumineux sous tension et com-
mencez les réglages: dés la mise
sous tension le panneau indique
“00:00” et le générateur du PCF com-
mence a compter. Aprés une minute,
il indiquera “00:01” (voir figure 6 pour
les réglages de I’heure, minute, jour,
mois, ainsi que pour celui de la tem-
pérature).

Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour cons-
truire cet affichage lumineux cyclique
HDT® ET536 (ainsi que I'afficheur géant
proprement dit ET427) est disponible
chez certains de nos annonceurs. Voir
les publicités dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine.com/
ci.asp.

Les composants programmés sont
disponibles sur www.electronique-
magazine.com/mc.asp. L 4

UN AFFICHEUR GEANT
POUR FLIPPER

S’il est trés fréquent qu’un lecteur-
réalisateur appelle la rédaction pour
lui faire savoir qu’il a modifié€, amé-
lioré ou extrapolé tel ou tel montage,
il est rare qu’un de ces lecteurs-réali-
sateurs rédige lui-méme un article!

C’est pourtant le cas de Monsieur
Pascal JANIN dont nous publions ici le
courrier:

En février 2003 je vous avais demandé
I’autorisation d’utiliser une partie de

votre article “Un tableau électronique
d’affichage des scores” (ELM 38 et
39) pour le transformer en afficheur
géant pour flipper, avec adjonction de
I’affichage de la bille et du joueur.

1 an 1/2 aprés et deux afficheurs
géants assemblés, j'ai enfin publié
mon article. Vous le trouverez en libre
lecture sur le site web :

http://www.flippers-jukeboxes.com/
viewtopic.php?t=5839

Les commentaires seront bienvenus.

Pascal JANIN, Association FLIPPP!
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RENTREZ EN FORME

TENS

Le stimulateur électrique transcutané (TENS) est une méthode trés utilisée pour soulager les douleurs chroniques et aigués. Le
FITTRONIC 2 envoie de légeres impulsions électriques qui traverse la peau pour atteindre les cellules nerveuses. Ces impulsions
electriques permettent de bloquer les messages de douleur envoyés au cerveau et stimulent le corps afin de produire une substane

appelée endorphine qui « tue » la douleur. Attention ceci ne veut pas dire que le mal est gueri. Caracteristiques techniques : Al -

mentation : Pile de 9V (non fournie) Nous vous conseillons d’utiliser des piles alcalines. Tension des impulsions réglable jusq u’a 1@
Vpp. Fréquence des impulsions réglable de 2Hz & 120Hz. Durée de l'impulsion 50/250 ps. Dimensions : 81X 60X 25 mm

ER98

UN ELECTROSTIMULATEUR
BIPHASIQUE ABDOMINAL

Cet électrostimulateur neuromusculaire a été congu
spécialement pour faire travailler les abdominaux en
entrainement passif (allongé sur son lit !) ou en mixte
(en faisant du footing... ou la cuisine !) puisqu'il est
portatif. Il comporte quatre programmes correspon-
dant & quatre traitements : idéal pour se maintenir en
forme ou pour entretenir son esthétique quand on n'a
pas trop de temps.

ET447 ...... Kit complet avec batterie et électrodes ................

STIMULATEUR ANALGESIQUE

Cet appareil permet de soulager des
douleurs tels I'arthrose et les céphalées.
,— De faible encombrement, ce kit est ali-
! _menté par piles incorporées de 9 volts.
Tension électrode maximum:
—30V -+100 V.
Courant électrode maximum: 10 mA.
Fréquences: 2 a 130 Hz.

-

EN1003 .... Kit complet avec boitier .......

36,30 €

MAGNETOTHERAPIE BF ( DIFFUSEUR MP90)
A HAUT RENDEMENT

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous
les "bienfaits” de la magnétothérapie BF. Par
exemple, il apporte de I'oxygéne aux cellules

\ L= 1 de l'organisme, élimine la cellulite, les toxines,
\ les états inflammatoires, principales causes
m de douleurs musculaires et osseuses.
I 2 Fréquences sélectionnables:
- T § 6.25-12.5-25-50-100 Hz.
e . Puissance du champ magnétique:

- & %20 - 30 - 40 Gauss.
Alimentation: 220 VAC.

EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur .................... 165,60 €
ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE

Cet appareil, moderne et d'une
grande diversité d’emplois, répond
aux attentes des athlétes, aux

exigences des professionnels de | giaia

la remise en forme comme aux i " o
espoirs de tous ceux qui souhaitent i 3 = W 08
améliorer leur aspect physique. | e

Il propose plusieurs programmes | =g a®

de musculation, d’amincissement, \ [ B /

de tonification, de préparation et
de soin des athletes.

ET480....... Kit complet avec boitier, batterie et électrodes .. 245,00 €

COMELEC

CD 908 - 13720 BELCODENE

Tél.: 0442706390
Fax: 0442706395

www.comelec.ir

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Réglement & la commande par chéque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.

62,00 €
UN GENERATEUR D’ONDES DE KOTZ POUR
SPORTIFS ET KINES
Le générateur d'ondes de Kotz est utilisé

en médecine pour la récupération muscu- Sl e =/
laire des personnes ayant eu un accident et
ou une maladie et qui sont donc restées .. re

Iongtemps inactives, comme pour le sport

ou I'esthétique corporelle afin de tonifier et e f. .
raffermir les muscles sains. e =

2 .
... Kit complet avec boitier, plaques et bat. .... 220,00 €

STIMULATEUR MUSCULAIRE

Tonifier ses muscles sans effort
grace a I'électronique. Tonifie et ren-

EN1520-1521

aees e 3 ;‘; force les muscles (4 électrodes).
e : od Le kit est livré complet avec son cof-
EEpr fret sérigraphié mais sans sa batte-
—Q?.o_./ - rie et sans électrode.
EN1408 ........covruen. Mmplet avec DOTtIer ......uverrsreossassusnans 96,35 €
Bat. 12V 1.2 A ... Batterie 12V /1,2 A ..........
v A ARSI 4 électrodes + attaches

MAGNETOTHERAPIE RF

Cet appareil électronique permet de se
maintenir en bonne sante, parce qu’en plus
de soulager les problémes infectieux, il
maintient nos cellules en bonne santé.

Il réussit a revitaliser les defenses
immunitaires et accélere la calcifica- +
tion en cas de facture osseuse. Effet
sur le systeme nerveux. Fréquence
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet
sur les tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflam-
mations. Effet sur les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions :
100 ps. Spectre de fréquence: de 18 MHz a 900 MHz.

P
e | W

'3 f’ e -

I
-~

EN1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe ...........cccceneeee 158,55 €
PC1293 .... Nappe supplémentaire ... 31,00 €

LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRONIQUE-
MENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU

Pour combattre efficacement les affections de
la peau, sans aucune aide chimique, il suffit
d'approcher la pointe de cet appareil & envi- = -
ron 1 cm de distance de la zone infectée. En_____ : i
quelques secondes, son “souffle” germicide ™ b ———

detruira les bactéries, les champignons ou les ____
germes qui sont éventuellement présents. i

V Eee—

EN1480 .... Kit étage alimentation avec boitier .........ccccccvnuvcane 80,00 €
EN1480B . Kit étage VOIMELre .........crciccnssrnssicsssssasnnae 24,00 €
PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 €

DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE

Ce kit paramédical, a microcontrleur, permet de soigner I'arthrite,
I'arthrose, la sciatique et les crampes
musculaires. De nombreux théra-
peutes préférent utiliser la ionopho-
rese pour inoculer dans I'organisme
les produits pharmaceutiques a
travers |'épiderme plutét qu'a travers P s

I'estomac, le foie ou les reins. La LR < .;M'.
ionophorése est aussi utilisée en = v —m—— o —
esthétique pour combattre certaines

affections cutannées comme la cellu-

lite par exemple.

EN1365 .... Kit avec boitier, hors batterie et électrodes ........... 95,60 €
PIL12.1 .... Batterie 12V 1,3 A/h 15,10 €
PC2.33x ... 2 plaques conduct. avec diffuseurs ...........ccccoeciin 13,70 €

COMELEC 08/2004
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Un inductancemétre
numérique
de 0,1 pH & 300 mH

Cet instrument de mesure de la valeur inductive (ou inductance)
des selfs est un appareil professionnel avec son afficheur LCD a dix
chiffres et sa portée étendue (jusque 300 000 pH soit 300 mH).

capable d’évaluer aussi bien I'inductance des selfs a

air VHF de quelques spires espacées que celle des
grosses bobines en nid d’abeilles sur noyaux ou en pots de
ferrite des alimentations a découpage et ce avec une préci-
sion élevée.

c ette tres large étendue de mesure rend notre appareil

Le principe de fonctionnement

Il est fort simple: I'appareil comporte un étage oscillateur
utilisant un circuit accordé qui détermine sa fréquence de
travail au moyen des deux paramétres que sont I'inductance
de JAF1 et la capacité de C1 (voir figure 1). Le schéma élec-
trique de cet oscillateur, figure 3, met en ceuvre un amplifi-
cateur opérationnel IC1 LM311. JAF1 a une valeur inductive
(ou inductance) de 100 pH et C1 une capacité de 3,3 nF
(3 300 pF). Quand le circuit oscille, il le fait sur la fréquence
que donne la formule:

F en Hz = 159 000 000 : VCl en pF x JAF1 en pH

ELECTRONIQUE

Si nous insérons dans la formule la valeur de C1 et celle de
JAF1, nous obtenons la fréquence:

159 000 000 : V3 300 x 100 = 276 783,47 Hz

Cette fréquence est obtenue quand les deux douilles d’en-
trée sont court-circuitées, comme le montre la figure 1.
Cette fréquence est mémorisée par le microcontréleur IC3
qui I'utilise ensuite pour trouver la valeur inductive d’une
self inconnue L1, comme le montre la figure 2.

L’un des avantages de cet instrument de mesure tient a son
insensibilité aux variations de température comme aux tolé-
rances de JAF1 et C1 (la fréquence étant déja mémorisée).

Premier exemple: supposons qu’on ait mémorisé dans IC3
la fréquence 276 783,47 Hz produite par JAF1+C1, en met-
tant en série JAF1 (100 pH) et L1 (2 200 pH), comme le
montre la figure 2, nous obtenons une valeur de:

2 200 + 100 = 2 300 pH (L1+JAF1)

magazine - n° 65
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Figure 1: IC1 est utilisé dans cet inductancemétre numéri-
que comme étage oscillateur. Si I’on court-circuite les deux
douilles d’entrée, le circuit oscille sur une fréquence déter-
minée par l'inductance de JAF1 et la capacité de C1.
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Figure 2: Si on insére entre les douilles une self L1 d’induc-
tance inconnue, étant en série avec JAF1, elle modifiera la
fréquence d’oscillation du circuit, fréquence déterminée cette
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Figure 3: Schéma électrique de I'inductancemétre numérique mesurant des inductances de 0,1 a 300 000 pH.
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Liste des composants Cl............ 3,3 nF polyester JAF1.. self 100 pH
de linductancemetre C2.... 10 pF électrolytique DS1.. 1N4007
- C3.... 100 nF polyester DS2.. 1N4148
numérique EN1576 C4 .... 10 yF électrolytique TR1... ZTX653
R1.ooeeennn. 100 kQ 1 % C5 .... 10 pF électrolytique IC1 ... LM311
R2 ..cieeiis 100 kQ 1 % C6 .... 100 nF polyester IC2 ... 74HC132
R3..eenenn. 100 kQ 1 % C7 .... 100 pF électrolytique IC3 ... EP1576 déia programmé en
RA ... 49,9 kQ 1 % C8 ... 100 nF polyester Lo e prog
R5 ..o 10 Q C9 .... 100 nF polyester )
R6 .o 1kQ 1% C10 .. 100 nF polyester AFFICH. afficheur LCD
X . CMC116L01
R7 eovennni. 15 kQ C11 .. 22 pF céramique 1 cavalier
R8 ...cceeel 10 kQ trimmer C12 .. 22 pF céramique 1 .
RO v 10 kQ C13.. 1 pF électrolytique - poussolr
R10.......... 4,7 kQ C14 .. 100 nF polyester Sauf spécification contraire, toutes les
R11 .......... 10 kQ XTAL.. quartz 8 MHz résistances sont des 1/4 W a 5 %.

ELECTRONIQUE
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EP 1576

transistor vu de dessous.

LM 311

Figure 4: Brochages des circuits intégrés vus de dessus et repére-détrompeurs en U vers le haut ou vers la gauche et du

¢

ZTX 653

Avec cette nouvelle valeur inductive,
I’oscillateur produit une fréquence de :

159 000 000 : V3 300 x 2 300 =

57 713,34 Hz

Pour faire apparaitre sur I’afficheur
LCD I'inductance de la self L1 mise
en série avec JAF1, le microcon-
troleur IC3 exécute les opérations
mathématiques suivantes:

1. Il divise la fréquence produite par
JAF1+C1, soit 276 783 Hz, déja
mémorisée, par la nouvelle fré-
quence de 57 713 Hz obtenue en
mettant en série avec JAF1 une L1
de 2 200 pH:

276 783 : 57 713 = 4,79585188
2. 1l éléve ce nombre au carré

4,79585188 x 4,79585188 -
23,0001.

3. Il soustrait de ce nombre le nombre
1 et multiplie le résultat obtenu par
100, obtenant tout de suite I'induc-
tance de L1, en effet: (23,0001 - 1)
x 100 = 2 200,01 pH.

4. Donc I'afficheur LCD visualise le
nombre: 2 200,01 Hz.

Deuxiéme exemple : mettons en série
avec JAF1 une self L1 de 47 pyH (voir
figure 2), nous obtenons ainsi une
valeur totale de:

100 + 47 = 147 pH (JAF1 + L1)

Avec cette nouvelle valeur I’oscillateur
produit une fréquence de:

159 000 000 : V3 300 x 147 =

228 287 Hz

Connaissant la valeur de la nouvelle fré-
quence, le microcontrbleur réexécute

les opérations pour lesquelles il a été
programmé et donc:

1. Il divise la fréquence produite par
JAF1+C1, soit 276 783 Hz, déja
mémorisée, par la nouvelle fréquence
de 228 287 Hz obtenue en mettant
en série a JAF1 une L1 de 47 pH:

276 783 : 228 287 = 1,21243434

2.1l éléeve ce nombre au carré
1,21243434 x 1,21243434 =
1,469997.

3. Il soustrait de ce nombre le nombre
1 et multiplie le résultat obtenu par
100, obtenant tout de suite I'induc-
tance de L1, en effet: (1,469997-
1) x 100 = 46,999 uH.

Note: le microcontréleur IC3 visualise
47 uH et non 46,999 car nous n’avons
pas pris en compte toutes les décimales.

AFFICHEU\R LCD

Figure 5: Coté soudures du circuit imprimé de I'inductancemétre numérique sont montés I’afficheur LCD, son connecteur
femelle et P1. L’afficheur LCD est solidarisé de la platine par quatre entretoises plastiques.
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Figure 6a: Schéma d’implantation des composants de la platine de I'inductancemétre numérique EN1576. Le connecteur
J1 recoit ensuite son cavalier de court-circuit.

Troisiéme exemple: en série avec JAF1, 1. Le microcontréleur divise la fré- 2. Il éléve ce nombre au carré
L1 a cette fois une inductance trés fai- quence produite par JAF1+C1, 1,0163664 x 1,0163664 =
ble, 3,3 pH, ce qui fait au total : soit 276 783 Hz, déja mémori- 1,033000.
sée, par la nouvelle fréquence
3,3 +100 = 103,3 pH (L1 + JAF1) de 272 326 Hz obtenue en met- 3. |l soustrait de ce nombre le nom-
tant en série & JAF1 une L1 de bre 1 et multiplie le résultat
Et une fréquence de: 3,3 uH: obtenu par 100, obtenant tout
de suite l'inductance de L1, en
159 000 000 : V3 300 x 103,3 = 276 783 : 272 326 = effet: (1,033000 - 1) x 100 =
272 326 Hz 1,0163664 3,3 uH.
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o O O o o 009000 o © ol ©
: o 00104 ® 9 aee
02 m °e 2le O
. Qooodooooo ¢ o o g %0 o
o0 o
— o og_ﬂ{ e 70O
© 00 o0Q Loj o © &
© o o
O ﬂ! ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ’ ooo o O

Figure 6b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés de la platine de I'inductancemeétre

numérique, coté composants.

Figure 6b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés de la platine de I'inductancemeétre

numérique, coté soudures.
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Figure 7: Photo d’un des prototypes de la platine de I'inductancemétre numérique.

poussoir sont montés coté soudures).

Figure 8: Assemblage de I’afficheur LCD et de la platine de I'inductancemétre numérique (I’afficheur, son connecteur et le

Quatrieme exemple: pour vous
montrer a quel point cet inductance-
meétre numérique est précis, prenons
enfin L1 = 0,47 pH, cela fait une
inductance totale de:

100 + 0,47 =
100,47 pH (JAFL + L1)

Et une fréquence de:

159 000 000 : V3 300 x 100,47 =

276 135 Hz

1. Le microcontroleur divise la fré-
quence produite par JAF1+C1, soit
276 783 Hz, déja mémorisée, par la
nouvelle fréquence de 276 135 Hz
obtenue en mettant en série a JAF1
une L1 de 0,47 pyH: 276 783 : 276
135 =1,002346678.

2.1l éleve ce nombre au carré:
1,002346678 x 1,002346678 =
1,0046988.

3. |l soustrait de ce nombre le nombre
1 et multiplie le résultat obtenu par
100, obtenant tout de suite I'induc-
tance de L1, en effet:

(1,0046988 - 1) x 100
0,46988 pH.

Note: |a encore, le microcontréleur IC3
visualise 0,47 UH car nous n’avons pas
pris en compte toutes les décimales.

Le schéma électrique

Analysons maintenant le schéma
électrique de la figure 3 en commen-
cant par I'amplificateur opérationnel
IC1 LM311: cet amplificateur opé-
rationnel est monté en oscillateur
fournissant un signal carré dont la
fréquence est déterminée par les
valeurs de JAF1 et C1 quand les deux
douilles d’entrée sont court-circui-
tées. Si on applique sur ces douilles
une self, ou tout autre enroulement
(voir figure 2), la fréquence produite
par I'oscillateur est déterminée cette
fois par la valeur inductive de la
somme JAF1+L1 et la valeur capaci-
tive de C1. La fréquence du signal
carré disponible sur la broche 7 de
IC1 est appliquée sur la broche 9
de la NAND IC2/C qui la transfere,
a travers la deuxieme NAND IC2/D,

ELECTRONIQUE magazine - n° 65

sur la broche 2 du microcontréleur
IC3. De la broche 19 de ce dernier,
sort une impulsion durant précisé-
ment 0,2 seconde, laquelle, pas-
sant a travers les deux NAND IC2/B
et IC2/A, atteint la broche 10 de
la NAND IC2/C montée en porte
gachette de telle fagcon que, unique-
ment pendant cette durée, le signal
produit par IC1 arrive sur la broche
2 du microcontréleur afin que la fré-
quence soit mesurée.

Le logiciel du microcontrdleur préléve
cette fréquence et la divise par celle
produite par JAF1 et C1 préalablement
mémorisée. Il exécute ensuite toutes
les opérations précédemment évo-
quées et servant a trouver la valeur
inductive (ou inductance) de la self
inconnue L1, exprimée en pH, que I'af-
ficheur LCD visualisera enfin.

TR1, entre la broche 8 de IC3 et la bro-
che 15 du LCD, sert a faire clignoter
la rétro-illumination du LCD pendant la
phase de mémorisation de la fréquence
produite par JAF1+C1, obtenue en pres-
sant P1 et bien sr en court-circuitant
les douilles d’entrée (voir figure 10). Le
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Figure 9: Montage dans un boitier plastique approprié (avant face avant et panneau arriére en aluminium) de la platine de
I'inductancemétre numérique associée a I’afficheur LCD EN1576 et de la platine d’alimentation EN1526. Les interconnexions
et les connexions avec les deux panneaux sont réduites au strict minimum.

curseur du trimmer R8 relié a la bro-
che 3 de I'afficheur LCD sert a en régler
la luminosité et le contraste en fonction
de la lumiére ambiante.

Sur le connecteur J1, monté sur la
broche 9 de IC3, il faut mettre le
cavalier court-circuitant a la masse
cette broche : ce connecteur a cavalier
sert seulement au labo pour vérifier
qu’aucune erreur de montage n’a été
commise. Si vous 6tez le cavalier, |'af-
ficheur LCD visualise la fréquence que
le microcontréleur va mémoriser.

Cet inductancemeétre numérique est
alimenté avec une petite alimentation
secteur 230 V EN1526 fournissant le
+5 V nécessaire : son schéma électri-
que est visible figure 11, ainsi que la
liste des composants.

La réalisation pratique

Pour réaliser cet inductancemeétre
numérique, il vous faut deux circuits
imprimés : celui de la platine principale
EN1576 (ou I'afficheur LCD vient pren-
dre place) est un double face a trous
métallisés et celui de I'alimentation

EN1526 est un simple face. Si vous
voulez les réaliser, les figures 6b-1 et 2
(pour la platine principale) et 12b (pour
la platine alimentation) vous en don-
nent les dessins a I’échelle 1.

Si vous observez bien les figures 5 a
16, en particulier les figures 6a, 12a

Figure 10: Pour mémoriser dans le microcontroleur IC3 la fréquence produite par JAF1
et C1, il suffit de presser pendant quelques secondes P1 et, quand I'afficheur LCD
cesse de clignoter et que cette indication apparait, la fréquence est mémorisée.
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Figure 11: Schéma électrique de I'alimentation secteur 230 V EN1526 pour I'inductancemétre numérique et brochage du
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Liste des composants

..... 100 nF céramique

100 nF céramique

100 nF céramique

100 nF céramique

© Gl
1 000 pF électrolytique
C6 ..... 100 nF polyester
C7 ..... 100 nF polyester O
CS8..... 470 uF électrolytique O EN 1526 O
RS1...pont 100V 1A
IC1.... L7805
T1...... transfo. 230V /8V 0,5 A O
(4 VA)
S1..... interrupteur
Sauf spécification contraire, toutes les

résistances sont des 1/4 W a 5 %.

Figure 12b: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de I’alimentation EN1526
pour I'inductancemétre numérique.

SECTEUR

Figure 12a: Schéma d’implantation des com-

posants de I’alimentation EN1526 pour I'in-
ductancemétre numérique.
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Figure 13: Dans les seize trous de I’afficheur LCD, soudez les seize picots du connecteur double male.

et 9 et les listes des composants,
vous n’aurez aucune difficulté a monter
cet inductancemeétre numérique et son
alimentation.

Accordez beaucoup d’attention a I'as-
semblage de la platine principale, de
I’afficheur et de la face avant (voir figu-
res 13 a 16).

Enfin, installez dans le boitier prévu
a cet effet les deux platines et
réalisez les interconnexions et les
liaisons a la face avant et au pan-
neau arriere, comme le montrent les
figures 9 et 12.

Seul réglage requis: avec le trimmer
R8 vous pourrez régler la luminosité

(et le contraste) de I’afficheur LCD en
fonction de la lumiere ambiante.

Comment utiliser
Pinductancemetre numérique

L'utilisation de cet instrument de mesure
est trés facile: insérez le cavalier de

816 pages,tuut en couleurs

eyl

Catalogue Général
Selectronic

L'UNIVERS ELECTRONIQUE

l L'UNIVERS ELECTF!DNIG!UE

Connectique + Electricité
Outillage * Librairie technique
Appareils de mesure
Robotique * Etc.

Plus de 15.000 références

40,50€) —= e S AN e T e S

Envoi contre 5,00€ (10 timbres-poste

(d oul, je désire recevoir le Catalogue Général 2005 Selectronic
a l'adresse suivante (ci-joint 5,00€ en timbres-poste (10 timbres de 0,50€)) :
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POUSSOIR

ENTRETOISES
PLASTIQUES

Figure 14 : Soudez les seize picots du connecteur femelle coté soudure du circuit imprimé...

EN1576

POUSSOIR

*

\ AFFICHEUR LCD

*

ECROU PLAT

5
by

DOUILLE

g

)
% RONDELLE PLASTIQUE
[

Figure 15: ... et insérez dans ce connecteur les picots libres du double connecteur de I’afficheur LCD. N’oubliez pas d’enfiler
la rondelle isolante plastique dans le fiit fileté des douilles avant de visser I’écrou plat.

EN1576

SOUDER

POUSSOIR

prévues pour cela (voir figures 5 a 8).

FACE AVANT

N

AFFICHEUR LCD

DOUILLES f

Figure 16: Enfilez les extrémités du fit des douilles dans les trous du circuit imprimé et soudez-les aux pastilles de cuivre

courtcircuit sur le connecteur J1 et
mémorisez dans le microcontréleur IC3
la fréquence produite par JAF1+C1.

Pour cela, il suffit de court-circuiter les
deux crocos reliées aux douilles d’entrée
(voir figure 1) et de presser ensuite P1
pendant une seconde au moins (I'affi-
cheur LCD clignote alors puis I'indication
zero 0,00 pH apparait, voir figure10).

L’afficheur LCD reste allumé pour indi-
quer que I'appareil est prét a servir.

Important: pour une précision de
mesure maximale, chaque fois que
vous allumez I’appareil, répétez I'opéra-
tion de mémorisation de la fréquence
de JAF1+C1 en court-circuitant les deux
douilles d’entrée et en pressant P1.

Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour cons-
truire cet inductancemétre numeéri-

ELECTRONIQUE magazine - n° 65

que EN1576 (et son alimentation
EN1526) est disponible chez certains
de nos annonceurs.

Voir les publicités dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine.com/
ci.asp.

Les composants programmés sont
disponibles sur www.electronique-
magazine.com/mc.asp. 2



SPECIAL HI-FI

UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI
“CLASSE A” A MOSFET

Les amateurs d'audio les plus
exigeants, méme s'ils savent
qu'un étage amplificateur
classe A-B débite plus de
puissance qu'un ampli classe
A, préférent la configuration
de ce dernier en raison de
sa faible distorsion. Pour
satisfaire ces amateurs,
Nnous Vous proposons ce
kit d'amplificateur stéréo
classe A équipé de deux

Tension max. de travail ..........cccimusininns 3BV
Impédance de charge ... 4ouB Q2
Bande passante .........
Pmax sous 8 ohms

3 Courant max, absorbeé ........cuemsssssens 14A
transistors MOSFET de  pjgtorsion harmonique -................... 0,03 %
puissance par canal. V.IN TRXIMUIM ...oeccensremsoniassomomamessosss 0,7VRMS

P max sous 4 chms 24 + 24 W RMS
LX1469 ...... Kit complet avec coffret..........cummnmnainnns 213,40 €

UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS

A l'aide de deux circuits inté- -~

grés TDA1514/A et de quelques w
composants périphériques

seulement, on peut réaliser un

amplificateur Hi-Fi stéréo capa-

ble de débiter une puissance

“musicale” de 2 x 56 watts sur une charge de 4 ohms ou de 2 x 28
watts sur une charge de 8 ohms. Un double vumeétre a diodes LED
permettra de visualiser le niveau de sortie des deux canaux. Alimen-
tation 220 VAC. 142.00 €

LX1460 ....... Kit complet sans vumétre ni coffret............ 194,34 €

UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34

D'une qualité sonore équivalent aux plus grands, cet amplificateur vous
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales.
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux
vu-meétres. )

Puissance musicale : .. —3
Réponse en fréquence 5 & 20 000 Hz
Impédance d'entrée : .........ummmsmessesne 1MQ
Impédance de sortie ... d et BQ2
Distorsion : ............... 0 1%a 1000 Hz
Rapport sighal/bruit : « 100dB

Les transformateurs de sortae sont a carcasses lamellées en acier
doux a grains orientés et leur blindage est assuré par un écran de
cuivre. Lensemble est immobilisé dans une résine et moulé dans un
boitier métallique externe.

LX1113/K1 ..... VErSion EL34 .......ccovcresenesmssssesmenmssnasssssass 345,75 €

UN AMPLIFICATEUR HI-FI
A LAMPES KT88

Ses caractéristiques sont Iidentiques a la version EL34 (Kit
LX 1113/K1). Seule la punssance et les lampes changent.
Lampes de sorties :. wessvarsnse T OB

Puissance musicale de sortl .2X80W.

LX1113/k2..Version KT88..............cccereeriennnd 631,10 €

PREAMPLIFICATEUR A
LAMPES

UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2 X 22 WATTS
A IGBT
Cet amplificateur est capable de délivrer 2 x 22W sous une charge de 8

ohms. Les transistors utilisés sont de type IGBT et I'amplificateur a une
structure de classe A.

Puissance max RMS : ....... wernnens 20W
Distorsion harmonique : . 0,02%
Puissance max musicale : e 4OW
BPA #1dB ;i 8Hz a 60 kHz
Impédance d'utilisation -
Signal d'entrée max : ....... ... 0,8Vpp
LX1361...... Kit complet avec coffret........c..c..... 216,00 €.... 261,20 €
UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE -
HEXFET

Avec cet amplificateur stéréo qui utilise exclusivement des FET et des
HEXFET, on peut écouter dans un casque et en HI-FI sa musique préferee
avec ce timbre sonore chaud et velouté que seuls les lampes et les FET
parviennent a reproduire.

Puissance max. de sortie : . 1.1W RMS.

Impédance minimale casque :.... 8.
Entrée a FET classe :....... A
Impédance d'entrée : .....
Amplitude max. d'entrée
Gain maximum : ...
j_Réponse +1dB :

12 dB ou 30 dB.
20 - 22000Hz.

Diaphonie : 98 dB.

Rapport signal/bruit : ..........ccocnnrmmanasuas 94dB.

Distorsion harmonique : ... < 0,08 %.
LX1144 .... Kit complet avec coffret..........c.coovnreneinnnnnns 76,20 €

PREAMPLIFICATEUR/AMPLIFICATEUR A LAMPES
2 X 80 W MUSICAUX

Avec son préamplificateur intégré, cet ampli classe AB1 a lampes
regroupe l'esthétique, la puissance et la qualité. Basé autour de quatre
lampes KTB88 en sortie, la puissance peut atteindre 2 x 80 W musicaux.
Un réglage de la balance et du volume permet de contrdler le préampli.

Caractéristiques techniques : Puissance max. en utilisation : 40+40W RMS.
80 + 80 W musicaux. Classe : AB1. Bande Passante : 20 Hz a 25 kHz.
Distorsion max. : 0,08% a 1 kHz.
Rapport S/N : 94 dB.

Diaphonie : 96 dB.

Signal Pick-Up : 5 mV RMS.
Signal CD : 1 V RMS.

Signal Tuner : 350 mV RMS.
Signal AUX : 350 mV RMS.
Signal max. tape : 7 V RMS.
Signal tape : 350 mV RMS.

Gain total : 40 dB.

Impédance de sortie : 4 ou 8 £).
Consommation a vide : 400 mA. Consommation max. :

1,2 A.
Triode ECCB83 : X 2 - Triode ECC82 : X 6 - Pentode KT88 : X 4.

LX1320.......Kit complet avec boitier et tubes ................ 779,00 €

PREAMPLIFICATEUR A
FET

Outre les réglages
du niveau, de
la balance, des

Photos non contractuelles. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en euro toutes taxes comprises. Sauf erreurs typographiques ou omissions

UN AMPLIFICATEURHI-FISTEREO ALAMPES
CLASSE A 2 X 16 W MUSICAUX

Appartenant a la lignée des
amplificateurs a lampes LX1113,
ce kit vous restituera une qualite
sonore professionnelle,
Puissance de sortie :

2 X 8W RMS - 2 X 16 W musicaux.
Lampes de sortie

EL34. Classe : A.

333,90 €

LX1240 ...... Kit complet avec cofret..............

Associe a lamplificateur LX1113/K, ce préampli-
ficateur a lampes apporte une qualité professionnelle
de reproduction musicale.

Entrees: Pick-Up - CD - Aux. - Tuner -Tape.
Impédance d'entrée Pick-Up : 50/100 k.
Impédance des autres entrées : 47 k{2 Bande
passante: 15 a 25 000 Hz. Normalisation RIAA:
15 & 20 000Hz. Contrdle tonalité basses: +12dBa
100 Hz. Contrdle tonalité aigus : =12 dB a
10000 Hz. Distorsion THD a 1 000Hz: < & 0,08%.
Rapport signal sur bruit aux entrées: 90 dB.
Diaphonie : 85dB.

R I i isioosa 364,35 €

aigus, ce préampli, tout a transistors FET, est
muni d'une fonction anti-bump, d'une égalisation
RIAA passive, et d'un jeu de filires commutables
d'adaptation d'impédance. Entrées : Pick-Up - CD -
Aux. - Tuner - Tape. Impédance d'entrée Pick-Up:
50/100 k€2 Impédance des autres entrées: 47
k€2 . B.P : 10 a 30 000 Hz. Normalisation RIAA:
20 a 20 000Hz. Controle tonalité basses : +12
dB a 100 Hz. Contréle tonalité aigus : 12 dB &
10000Hz. Distorsion THD a 1000 Hz : <& 0,05 %.
Rapport signal sur bruit aux entrées : 95 dB
(sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie: 90 dB.

LXTHIGIN il o oe 175,30 €

COMELEC Tél.:0442706390 » Fax: 0442706395

CD 908

13720 BELCODENE Visitez notre site www.comelec.fr

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Réglement & la commande par chéque, mandat ou carte hancaure Bons adm|n|strat|fs acceptes.

Le port est en

pplement, De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adr
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AUTO/MOTO

ET546

Un antivel
pour moto et scooter

Cet antivol simple mais efficace pour moto ou scooter utilise
comme capteur d’alarme un détecteur de mouvement a vapeur
de mercure ou un détecteur de déplacement au mercure liquide.
En cas d’alarme, I'appareil déclenche une siréne et allume
Péclairage de la moto au moyen d’un relais de puissance. Une LED
clignotante signale le fonctionnement actuel de I’antivol.

otre systeme d’alarme antivol pour moto peut mon-
N ter deux types de capteurs: au mercure ou a vapeur

de mercure. Le premier permet de détecter un dépla-
cement de la moto: le capteur est constitué d’un cylindre
contenant une goutte de mercure et de deux contacts situés
a une des extrémités du cylindre. Si on incline, méme lente-
ment, le capteur, le mercure produit une commutation sans
rebond et un déclenchement franc de I'alarme (siréne et
clignotants). Le capteur a vapeur de mercure est utilisé,
lui, pour détecter des vibrations ou des mouvements: ce
capteur n’est pas sensible a la position, ses contacts sont
ouverts au repos et une légere vibration les ferme et déclen-
che I'alarme. Votre choix se fera en fonction des caracté-
ristiques de la moto (ou scooter) a protéger et du type de
fonctionnement désiré (voir figures 4, 5 et 6).

Le circuit étant contrdlé par un capteur qui ferme simple-
ment deux contacts (I'un des deux est a la masse), il est

ELECTRONIQUE

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

¢ Alimentation: 12 Vdc

e Consommation: 5 mA

¢ Activation: immédiate

¢ Indication antivol activé: LED clignotante
e Capteur: a vapeur de mercure /au mercure
¢ Sortie intermittente a relais

¢ Fréquence intermittence relais: 1 Hz

¢ Portée contact relais: 1 A

¢ Sortie pour siréne 12 Vdc

¢ Portée sortie sirene: 1 A

¢ Durée de I’alarme: 20 secondes

possible d’utiliser d’autres systémes pour activer I’antivol :
par exemple, nous pouvons relier les extrémités en question
au bloc de démarrage de telle fagon que la mise en mar-
che de la moto déclenche I'alarme (sauf si elle a d’abord
été désactivée!). On peut aussi utiliser I'interrupteur de
béquille, dispositif de sécurité que I’'on trouve sur les motos
de derniére génération.

Notre antivol, comme tous les autres du reste, déclenche
en cas d’alarme une siréne (elle se met a hurler sans retard
en cas de déplacement et ce pendant vingt secondes) et
les quatre clignotants ou méme la totalité des feux (le relais
affecté a cela est excité puis relaxé a chaque seconde et
ce pendant vingt secondes). Voir figure 7.

Enfin une LED clignotante, a placer au niveau du tableau

de bord, bien en vue, signale que I'alarme est activée:
elle aura certainement un effet dissuasif. L’alarme est

magazine - n° 65
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Figure 1: Schéma électrique de I’alarme antivol pour moto et scooter.

3

activée dés que l'appareil est sous
tension: pour cela, vous pouvez met-
tre en série dans |'alimentation un
interrupteur ordinaire (a dissimuler)
ou bien les contacts du relais de sor-
tie d’un récepteur de télécommande
radio que vous commanderez avec un
émetteur de télécommande de poche
(voir figure 8), cette solution étant de
loin la plus commode.

appliquées et de I'état précédent de
cette sortie. Nous avons utilisé ici
un FLIP-FLOP SR (Set-Reset) possédant
deux entrées nommées Set (broche 1)
et Reset (broche 5) et une sortie corres-
pondant a la broche 3 di U1. Le schéma
électrique montre que les entrées Set
et Reset, en condition stable, sont main-
tenues au niveau logique haut par les

résistances de “pullup” R10 et R12, ce
qui conserve a la sortie du FLIP-FLOP
(broche 3) un niveau logique bas. En cas
d’alarme, le capteur S1 met a la masse
I'extrémité de C7 reliée a R11. Ceci per-
met de “régler” le FLIP-FLOP, lequel met
sa sortie au niveau logique haut. La
variation de niveau sur la broche 3 de U1
sature T4, ce qui alimente la siréne et

Le schéma électrique

Le schéma électrique de la figure
montre la grande simplicité du mon-
tage qui ne comporte aucun micro-
contréleur, seulement quelques por-
tes logiques et quelques transistors.
L’avantage en est le faible colt et
la possibilité de modifier le circuit
méme pour un lecteur peu expéri-
menté. Ce schéma se divise en qua-
tre blocs fonctionnels. Le premier
est in FLIP-FLOP formé de Ula et
U1b. Les FLIP-FLOP sont des circuits
numériques séquentiels dont le réle
est de mémoriser un bit. Dans ce

S s M A,
2% SIRENA
0

cas, la sortie dépend des entrées

c2 c3 L,
R1L T
GQ Rem-:kU N e S
- [ e R9Y L T+o2 3 o
> e 0 oo [ e
o) AT T T 4
Z ' 3 210 o
S o-Fn 5O L 210 2
} D1 RL1 z |
PWR - 8Ijmz CONN1
R2 (o3
Q c+ Ol

Figure 2a: Schéma d’implantation des composants de I’alarme antivol
pour moto et scooter.
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Figure 2b: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de I’alarme antivol
pour moto et scooter.

active la seconde section du circuit, en
particulier le monostable constitué par
Ul1d, R9 et C5. Cette configuration per-
met de compter les secondes de fonc-
tionnement de I'alarme définies par la
valeur de la résistance et du condensa-
teur. Les composants montés détermi-
nent une activation de vingt secondes,
apres lesquelles la broche 11 passe a O,
ce qui provoque le “reset” du FLIP-FLOP
et réinitialise ainsi I'appareil.

Nous I'avons vu, pendant les vingt secon-
des précédant le “reset”, la broche 3
(sortie du FLIP-FLOP) reste a un niveau
logique haut, ce qui active, outre le mo-
nostable et la siréne, la troisiéme sec-
tion du circuit, c’est-a-dire le multivibra-
teur astable formé de Ulc, R2 et C4. Cet
oscillateur pilote T1, activant et désacti-
vant ainsi, pendant la durée de I'alarme,
RL1. Le circuit devient opérationnel dés
la mise sous tension, ce que signale
la LED clignotante. La quatrieme sec-

tion est justement I'oscillateur constitué
par T2 et T3 et dont le role est de pilo-
ter LD1. Toutes les durées peuvent étre
changées en modifiant les valeurs des
divers composants. En particulier, pour
changer la durée d’activation de I'alarme,
vous pouvez modifier la valeur de R9 et
pour rendre plus rapide ou plus lent le
clignotement du relais la valeur de R2.
En ce qui concerne la siréne, nous vous
conseillons d’utiliser un composant de
type piézoélectrique étanche alimenté en
12 V et dont la consommation soit com-
patible avec le pouvoir de commutation
de son pilote T4 (1 A).

La réalisation pratique

Le circuit tient sur un petit circuit
imprimé dont la figure 2b donne le des-
sin a I’échelle 1. Quand vous |’'avez
devant vous, montez-y tous les compo-
sants dans un certain ordre (en ayant

Liste des composants

S1....

LD1 ..
RL1...

.10k
.. 560 k
L1k
L1k
... 150 k
N
AT K
.. 470 k
.1,8M

10 k
2,2k
10 k

.... 10 yF 63V électrolytique
... 100 pF 25V électrolytique
.. 10 yF 63 V électrolytique

.. 2,2 yF 50 V électrolytique

... 10 yF 63 V électrolytique

... 10 yF 63 V électrolytique

... 100 nF multicouche

.... IN4007

... IN4007

.. 1N4148

... IN4148

.. 4093B

BC557

BC547

BC547

BD139

capteur a vapeur de
mercure

LED 5 mm verte
relais 12 V

Divers:

2 . borniers 2 pbdles enfichables
1 . bornier 3 pbles enfichable
1. support2x7

1 . boitier Teko Cofferl

Sauf spécification contraire, toutes les
résistances sont des 1/4 W a 5 %.

H-ZL0

JI0bPHIM &

Figure 3: Photo d’un des prototypes de la platine de I’alarme antivol pour moto et scooter.
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Figure 4: Les capteurs.

Nous avons utilisé le capteur de mouvement a vapeur de
mercure CM4400-1 de ASSEMtech. Voici les caractéristiques
du composant:

Switching Voltage: 120 Vac max.

Switching Current: 1 A max. CAPTEUR DE MOUVEMENT

Switching Capacity: 100 VA max. AU GAZ DE MERCURE

Operating Angle : -

Contact Resistance: 5 Ohms

Size (Over All Length): 0,813 in (20,64 mm)
Diameter: 0,322 in (8,18 mm)

Electrode Diameter: 0,040 in (1,02 mm)
Electrode Spacing: 0,190 in (4,8 mm)

Movement/Vibration Switch CAPTEUR DE DEPLACEMENT

Non Position Sensitive AU MERCURE

Contrairement au capteur a vapeur de mercure qui agit en
cas de vibration, le capteur de déplacement au mercure agit,
lui, en fonction de la position de la moto et le contact se fait
par déplacement d’une petite goutte de mercure roulant a

I’intérieur d’un tube.

Figure 5: Notre alarme utilisée avec un capteur au mercure...

Si le circuit utilise un capteur de dépla-
cement au mercure, il convient d’ac-
corder le maximum d’attention a son
installation : il faut en effet position-
ner le circuit sur lequel est monté le
capteur de telle facon que le contact
se ferme exclusivement quand la moto
est exactement en position verticale
(a). Lorsque la moto est posée sur sa
béquille, donc en position inclinée (b),
le contact doit étre ouvert.

8

b)

Figure 6: ...oll avec un capteur a vapeur de mercure.

L'utilisation d’un capteur de vibrations a vapeur de mercure sim-
plifie significativement I’'installation de I'antivol puisque, dans
ce cas, les contacts sont fermés exclusivement quand la moto
subit un brusque déplacement ou est assujettie a des vibra-
tions. Avec un tel capteur, nous pouvons donc placer le boitier
plastique de I’antivol ol et comme nous voulons a bord de la
moto : par exemple sous la selle. Toujours a propos de I’installa-
tion, rappelons que la LED clignotante signalant que I’antivol est
activé, pourra étre montée a I’extérieur et a distance du boitier
de facon a étre vue par I’éventuel voleur (a fin de dissuasion).

ELECTRONIQUE
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Figure 7: Les liaisons.

ALIMENTATION 12 V

MoTo ALARM

SIREN

FLASHING
LED

INDICATOR
LIGHTS

qunb

La tension d’alimentation de 12 V est connectée au bornier en respectant bien la polarité, mais une diode de
protection est insérée dans le circuit (si la polarité est inversée |'appareil ne fonctionnera pas). Aux sorties nous
relierons une siréne piézoélectrique (SIREN) et les clignotants (INDICATOR LIGHTS).

Figure 8: Activation par télécommande radio.
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ALARME MOTO

l

RECEPTEUR A UN CANAL

Voici le schéma de la connexion de I’an-
tivol a un récepteur radio pour I’acti-
vation et la désactivation de I'alarme
par télécommande. On utilise un récep-
teur monocanal 433 MHz codé Moto-
rola MC145026 et une télécommande
de poche TX1CSAW. Ou encore un sys-
téme plus sophistiqué a “rolling code”.
La batterie de 12 V de la moto alimente
le récepteur radio et, a travers les con-
tacts de sortie de ce dernier, |'antivol.

TELECOMMANDE

A UN CANAL

BATTERIE 12 V

constamment sous les yeux les figures
2a et 3 et la liste des composants).
Notre prototype a été logé dans un
petit boitier plastique Teko Coffer 1
(voir photo de début d’article): d’un
coté sort le bornier enfichable a relier
a la batterie de la moto, de |'autre
les borniers enfichables allant a la
sirene et aux ampoules des cligno-
tants. Déportez la LED vers le tableau
de bord afin qu’elle soit bien visible.

Vous pouvez faire un essai de fonc-
tionnement du circuit en court-circui-
tant les pastilles qui recevront le cap-
teur. Puis vous pouvez monter ce
dernier, aprés avoir fait votre choix
entre les deux modeéles (voir figures 4,
5 et 6). Fixez bien le boitier au cadre
de la moto (par exemple sous la
selle), aprés avoir trouvé la position
idéale en cas de choix du capteur au
mercure et sans avoir a prendre cette

précaution en cas de choix du capteur
a vapeur de mercure.

Vous pouvez aussi utiliser d’autres
types de capteurs, pourvu qu’ils met-
tent pendant quelques instants a la
masse |'extrémité de C7 reliée a R11,
c’est-a-dire qu’ils court-circuitent les
pastilles recevant le capteur. On peut
encore monter les deux types de cap-
teurs en paralléle sur ces pastilles.

Pour activer/désactiver I’antivol, vous
utiliserez un simple interrupteur en série
dans I'alimentation (et vous le dissimi-
lerez soigneusement, par exemple sous
la selle dans le compartiment de cas-
que fermant a clé s’il s’agit d’un scoo-
ter) ou bien un systéme de télécom-
mande radio (voir figure 8).

Notez enfin que, si cette alarme antivol a
été congue pour une moto ou un scooter,
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vous pouvez aussi I'utiliser dans une voi-
ture ou tout autre véhicule. Dans ce cas,
il faudra se servir d’'une télécommande.
La consommation étant faible (moins de
5 mA) pourquoi ne pas envisager aussi de
protéger votre vélo en utilisant une batte-
rie rechargeable au pb-gel hermétique de
12V 1,2 Ah, ce qui donnerait une autono-
mie d’'un mois environ?

Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour cons-
truire cette alarme antivol pour moto
et scooter ET546 est disponible chez
certains de nos annonceurs. Voir les
publicités dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine.com/
ci.asp. *
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CARTES

Cet appareil active un relais
quand on passe une des 15
cartes magnétiques préala-
blement mémorisées, dans
un lecteur KDE de type
LSB12. Le relais activé par
une carte autorisee peut
commander toute charge
électrique et peut travailler
monostable ou bistable.

. "'IIM

pisies disponibles sur une
carte. Standard utilisé ISO 7811. I

Si vous étes I'heureux propriétaire d'un télé-
phone portable, a un moment ou a un autre,
vous avez certainement été amene a insérer
ou & corriger des numeéros de téléphone et des
noms dans votre carte SIM. Généralement,
cette opération s'effectue a I'aide du clavier
du téléphone et, vous le savez bien, elle est
fastidieuse. En utilisant le montage que nous vous proposons, qui fonctionne
avec une simple pile 6F22 de 9 V, non seulement vous pourrez exécuter ces
operations en quelques minutes mais, en plus, vous pourrez écrire des SMS
en utilisant le clavier d'un ordinateur. Si chague membre de la famille posséede
son propre télephone, vous verrez immeédiatement l'intérét de ce lecteur/
enregistreur de carte SIM. L'ensemble est livré complet avec soft mais sans
cable DB9/DB9

_Il Carte magnétique 1ISO 7811 vierge ou avec un
code inscrit sur la piste 2,

EHIE

Nouveau systéeme modulaire de lecteur
de carte avec sortie série : étudié pour
fonctionner avec des lecteurs standards
1ISO7811. Vous pouvez connecter plu-
sieurs systémes sur la méme RS232 :
un commutateur électronique et une
ligne de controle permettent d'autoriser
la communication entre le PC et la carte
active, bloquant les autres.

COMELEC
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Le dispositif contient une téte magneétique et
un circuit amplificateur approprié capable de
lire les données présentes sur la piste 1502
de la carte et de les convertir en impulsions
digitales. Standard de lecture ISO 7811:
piste de travail (ABA): méthode de lecture
F2F (FM): alimentation 5 volts DC: courant
absorbé max. 10 mA: vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec.

i

alimenté pz
et il est livré avec un logiciel.
ZT2120

Cet appareil permet de contréler avec un programme
simple, exécutable sous Windows, jusqu'a 16 lecteurs
de transpondeurs passifs, de créer la liste des personnes
habilitées et d'attribuer a chacune la possibilité d'effectuer

& des actions locales comme ['activation d'un ou plusieurs
L relais en mode impulsionnel ou bistable. Tous les lecteurs
L (ET470) sont reliés entre eux par un bus, qui via une inter-

face (ET471) arrive au PC.
Chaque lecteur de transpondeur (cod ET470) contient en interne 2 relais qui
sont pilotables par logiciel. Le kit comprend tous les composants, le circuit
imprimé, le microcontréleur programmeé et la bobine de lecture et un coffret en
plastique sérigraphié. Les transpondeurs ne sont pas compris.
personnes différentes. Le kit comprend tous les

't@ oy
composants, le circuit imprime, le microcontroleur

programme et la bobine de lecture. Les transpondeurs ne sont pas compris.

En approchant d'elle un transpondeur (type carte,
porte-clés ou ampoule) préalablement validé, cette
serrure électronique a haut degré de sécurité