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FRANCOISE BAUDOUX CREATION GRAPHIQUE 12 -03 - 2003

-

+ Ventilation contrélée
+~ Véritable troisieme voie i
«~ Série ou paralléle avec lecture di

W \Voies principales Sortie auxilliaire
2x0a30V/2x0a3A séparé 2a55V/3A
oulx+0a30V/0a3A tracking 55Vat15Vv/1A
ou1x0a30V/0a6A parallele lecture Uoul
oulx0a60V/0a3A série 592,02 €

AL 924A

gV

=0a30V/0a10A 269 416,21 €

AL 942

0a30vV/0a2A et chargeur
de batterie au Pb. 149,50 €

-;..-,-. ——

e N

0 & 15V / 0 & 3A et chargeur
de batterie au Pb. 145,91 €

]
6V et 12V/5A 155,48 € LF1201M

* Trois voies simultanées
+ Mémorisation des réglages

+ Logiciel fourni ¢ YMETELS :

interface RS 232

-.!c-————='—‘- .

& . e0 8 °°Y
=03 15V/1A ou 0 3 30V 1A -

2a55V/3A
-15 2+15V/200mA 238,00 €

BV et 12V/1A 83,72 €

59, avenue des Romains - 74000 Annecy
Tél. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19

En vente chez votre fournisseur de composants electronigues
ou les spécialistes en appareils de mesure

Pk o 1\5..“”?‘
: g, 4
professionnelle

. *0a30V/0a5A AgS 321,72 €

Montez en puissance avec

les nouvelles alimentations

pLy ALR3I003D e

W 0, 0530V/2x043A séparé  [‘mise en paralléle

1.1 G ou1x+0a30V/0a3A tracking extérieure possible

oulxDaBOV/0a3A série par 'utilisateur
oulx0a30V/0a6A ‘paralléle 502,32

6 ou 12V / 10A = et ~ ou
24V /5A = et~ 238,00 €

AL 923A

AL 901A

-—
5 a 30V /5A a 30V et
,5A 21,5V 155,48€

-

- —
1415V / 4A & 15V et
1Aa1V 102,86 €

3V 4,5V 6V 7,5V 9V
12V/1A 40,66 €

+et-15V/400mA
49,04 €

Je souhaite recevoir une documentation sur

Nom

Adresse

Ville Code postal
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Un programmateur d’EPROM pour port paralléle
premiére partie : le matériel
— Ce programmateur/duplicateur d’'EPROM, accompa-
& | gné d'un logiciel des plus fiables (qui sera étudié dans
la seconde partie), fonctionne sur le port paralléle
* | de tout ordinateur, méme s'il s’agit d’un ordinateur
? i portable (car on sait qu'ils sont le plus souvent
dépourvus de port série !). Sa description par le détail permettra a tout
un chacun de se lancer dans la programmation en comprenant ce qu'il
fait et en ayant une totale maitrise de son matériel.

Un programmateur de PIC
premlere partie : le matériel
- =1 Tous les passionnés d'électronique sont trés
i | demandeurs de programmateurs de PIC. Sur'Intemet,
i on trouve logiciels et schémas d’application a
s profusion, mais, finalement, il y a toujours quelque
MALSINAERNIRIT chose qui “cloche” | Le schéma que nous vous
proposons est celui dont vous réviez : il est simple et fiable. Nous
détaillons suffisamment notre description pour que tout un chacun
comprenne bien ce qu'il fait.

Un systéme TX/RX infrarouge

a deux canaux
Ce systéme de contrdle a distance infrarouge compact
pourra étre utilisé a I'intérieur ou a I'extérieur
pour couvrir des distances jusqu'a 15 métres.

el huit récepteurs différents. La logique d'intervention
des sorties, fonctionnant selon le principe d’auto-apprentissage des codes,
est entierement programmable.

| Le montage décrit constitue une application
| originale du fameux microcontroleur ST7LITEQO :
_ | ne vous y trompez pas, il ne s'agit pas d'un de ces
‘| appareils gadgets bon marché, mais d’une minuterie
= programmée (et reprogrammable éventuellement),
a trois canaux, de qualité professionnelle.

Un panneau lumineux multifonction :
heure/date/température...
Cet afficheur géant se compose de 6 chiffres de 7
segments a LED. Il est télécommandable via radio
' ou fil et peut faire office d’horloge-dateur, réveil,
\ \ = | chronométre, tableau des scores, compteur a rebours,
- -~ thermometre-thermostat et ainsi de suite. Tout a fait
universel, il peut étre employé au bureau, a la maison, au gymnase comme
dans tous les locaux ouverts au public.

Une interface USB pour PC
premlere partie : le matériel
=m) Cette interface pour ordinateur est spécialement
8| dédiée au port USB et elle comporte de nombreuses
E/S numériques et analogiques. Son utilisation est
facile et elle dispose d’un logiciel de contrdle. La
=8l réalisation d’un programme personnalisé en Visual
Basic, Delphi ou C++ est également possible grace a la disponibilité d'une
DLL spécifique : grace a cela la platine pourra étre utilisée comme carte
d’expérimentation pour la vérification des routines.

Sur I'Intemet
www.wlana.org - www.dlink.fr - www.netgear.fr - www.intersil.com/info
www.st.com/stripfet - www.velleman.be

Apprendre I'électronique en partant de zéro
Un frequencemetre numérique a 5 chiffres 10 MHz (fin)
= Dans cette suite, nous terminons I'étude notre
fréquencemetre puis nous passons a la réalisation
pratique. Bien que cet instrument n’affiche pas des
— performances extraordinaires au regard de ce que
| 1'on peut actuellement trouver sur le marché, il vous
permettra néanmoins de comprendre par le détail le fonctionnement de
tels appareils et vous rendra de nombreux services durant de longues
années.

Les Petites Annonces

L'index des annonceurs se trouve page

Ce numeéro a été envoyé a nos abonnés le 24 janvier 2005

Crédits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ.

LES MEILLEURS SERVICES ET LES MEILLEURS
PRIX ? C'EST AUPRES DE NOS ANNONCEURS
QUE VOUS LES TROUVEREZ !

FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS.

Pour leur redonner espoir, |I faut agir wte I

lis sont en vie, mais ils ont tout perdu... Des centaines de milliers d'enfants sont aujourd’hui totalement
démunis aprés la catastrophe,

Gréce & vous, I'Unicef, et ses équipes déja présente en Asie du sud, a pu répondre aux premiéres
urgences. Mais aujourd’hui, tout est  reconstruire : assurer 1a survie des enfants, assister les orpheling
et leur trouver une famille, protéger les enfants de trafics les aider & un peu de
noemalité par le retour a 'école. ..

B Plus que jamais, notre mobilisation ne doit pas faiblir : sans votre aide, nos projets ne pourront pas
El  2boutir. N'oublions pas les enfants d'Asie du Sud.

Pour sauver les enfants d'Asie du Sud, faites un don & I'Unicef

unicef&®

wowwy ienicsal

BON DE SOUTIEN POUR LES ENFANTS D’ASIE DU SUD
Oui, avec I'Unicef, je veux sauver les enfants victimes de cette catastrophe par un don de :
J30€ U60€ L100€ 1150 € O autre montant ... €

Je régle mon don par : U chéque bancaire ou postal Jindique mes coordonnées :
U carte bancaire :

Nom :
T T T i SO T S PR LA Wl T Prénom :
Date d'expiration 1. . . Adresse :
Notez les 3 derniers chiffres inscrits au dos
de vatracarte s o .

Codepostal : .+ 1+« « |
Ville :

Signature :

Merci de renvoyer ce coupon avec votre réglement dans une enveloppe affranchie
a I'adresse suivante : UNICEF - URGENCE ENFANTS D’ASIE - BP600 75006 PARIS

(% & alaloi libertds, i d'un droit d'sccés et de fication aux donndes




Hauteur des digits : 6 x 36mm. Affichage avec alternance entre I'heure, la date et la température. Chronomeétre avec fonction tenps i rter midiaire &
résolution de 1 sec. Fonction de compte a rebours jusqu'a une date programmable. Fonction tableau d'affichage (2 scores indéperdants, 0 a 198).
Générateur de chiffres aléatoires entre O et 99. Double dé. Signal marguant |I'heure (déconnectable). Compteur : comptage et déc onptage atre O &
99. Sortie relais pour 'alarme de température et de réveil. Affichage de I'heure, la date et la température en mode américain et eurgeel Comande
a distance sans fil pour toutes les fonctions (télécommande peut s'utiliser avec un cable). Boitier optionnel type EB8009. Commae & di & ancesp

plémentaire en option : EV6706B ou EVE706G.

EV8009 .... Kit panneau lumineux sans Dotier .......coovreensenss 75,95 €
EB8009 ... Boitier 17,00 €

“ Ensemble TX/RX deux
canaux avec sortie
relais (24V CA/CC 1A
rmaximumy.

Modéle ultra compact.

Indication de réception
et du canal actif par LEDs, choix entre déclenchement par commutation/
impulsion pour les deux canaux mode d'apprentissage par canal

les réglages sont mémorisés dans la mémoire EEPROM

EVi6l ...... Kit récepteur sans boitier 14,95 €
EVi62 ...... Emetteur type porte-clefs.. .12 95€
¥ = Tous les passionnés d'électronique sont

trés demandeurs de programmateurs de
PIC. Sur I'Internet, on trouve logiciels et

- -ll;_J' -J&  schemas d'application a profusion,

L - ol " mais, finalement, il y a toujours quelque
Ay @B un chose qui «cloche»! Le kit que nous vous
.\ Mgmec. proposons est celui dont vous réviez: il

est simple et fiable. |l permet de pro-
grammer les microcontréleurs PIC 12Cxxx, 16Cxxx, 16Fxxx, 18C242,
18C252, 18C442, 18C452,. Alimentation 230 Volts

EN1580 ... Kit avec alimentation et boitier .........cccseneeeee. 163,00 €

Ce programmateur/duplicateur d’EPROM,
accompagné d'un logiciel des plus fiables,
fonctionne sur le port paralléle de tout ordi-
nateur, méme s’il s'agit d'un ordinateur por-
table (car on sait qu'ils sont le plus souvent
dépourvus de port série!). Sa description par
le détail permettra a tout un chacun de se lan-
cer dans la programmation en comprenant ce
qu'il fait et en ayant une totale maitrise de son matériel. Alimentation :
220 volts. Type d'Eprom supportée : 2764 — 27128 — 27256 — 271001
- 272001.

EN1574 ... Kit carte de base avec boitier ........cccccsseessesnsns 66,00 €
EN1575 ... Kit carte support avec adaptateurs .................. 13,40 €
;"/" _:i}l,.-"/- g .“‘\\I III_/‘\III III(—\II I,—J X ,.'—__] .’.f"/ ,__:\_.I
| & { "/ A W v | |__ ! A

::' 1 '.\ y

\\.,__/ ."\__/ \ I'\_.-"

CD 908 - 13720
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EVET06B . Télécommande 2 canaux couleur bleu ..........cees. 25,00 €
EVE7T06G . Télécommande 2 canaux couleur gris........cccrres 25,00 €
> Ce kit constitue une application originale

vous y trompez pas, il ne s'agit pas d’'un
"-‘ de ces appareils gadgets bon marché, mais
- d’'une minuterie programmée (et reprogram-
mable éventuellement), a trois canaux, de
qualité professionnelle, Le programmateur est vendu séparement.

o: <pmpm 1 @D du fameux microcontrdleur ST7LITEQ9: ne

EN1579 .... Kit minuterie avec boitier .......ccccciciiiicnsenscsnenses 58,00 €
EN1546 .... Programmateur avec boitier et alimentation ...... 70,00 €

La carte interface EV8055 est pourvu de
5 canaux d'entrée numériques et 8 canaux
de sortie numériques. En outre, vous avez
* a votre disposition deux entrées analogi-
ques et deux sorties analogiques avec une
résolution & bit. Le nombre d'entrées / de
sorties peut étre augmenté pour permettre
la connexion d'un max. de 4 cartes aux connecteurs USB de votre PC.
Toutes les routines de communication sont mémorisées dans une Dyna-
mic Link Library (DLL). Ecrivez des applications Windows (98SE, 2000,
Me, XP) sur mesure en Delphi, Visual Basic, C++ Builder ou en utilisant
n'importe quel outil de développement 32 bits pour Windows capable
d’appeler une DLL.

EV8055 .... Kit interface sans Doftier ........ccivismmsnsscnsnsssssnnss 39,95 €

Pour connaitre la valeur exacte d'une
fréequence en hertz (Hz), kilohertz
(kHz) ou mégahertz (MHz), vous devez
abandonner les divers fréquencemeéetres
analogiques et vous tourner vers les fré-
quencemeétres numeérigues. S'ils sont
plus couteux, ils permettent, en contre-
partie, de visualiser sur leur afficheur, la
fréquence précise exprimée par un nombre.

EN5048 ... Kit fréquencemetre avec boitier ..........cccersinens 117,00 €

o~

h J \AJ B 1
v vy v . L ’ i ; |

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Réglement a la commande par chéque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs
acceptés. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue genérd .



TELECOMMANDE ET SECURITE

TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 4 5 km)

Pour radiocommande, Trés bonne

portée. Le nouveau module AUREL

permet, en chamEeIibra, une portée

entre 2 et 5 km. Le systéme utilise

& un circuit intégré codeur MM53200

UM86409). Décrit dans ELEC-
RONIQUE n® 1.

sidisaseiiinuis- UM I TR sisoiisosniiioiosibbompuing
Récepleur en kil ..............

UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX

Ce récepteur fonctionne avec tous
les émetteurs type MM53200,
UM86409, UM3750, comme |le
FT151, FT270, TX3750/2C.

80.80 €
gioe

ETaB6 . ......... Récepleur complet en kil ... o imr mrerres
TXATSOMAC .. Tédldcommande 4 CONAUX ... rremsemssrs

RECEPTE[_IR DE TELECOMMANDE 4
CANAUX A AUTO-APPRENTISSAGE

Récepteur de télécommande a 4 canaux, trés
simple et trés fiable, fonctionnant par auto-
apprentissage. Dans cette application, les
codes sont sauvegardés dans la mémoire
Flash du microcontréleur utilisé au lieu
de |'étre dans une mémoire externe. D'un
fonctionnement bistable ou par impulsion, ce
récepteur reconnait les codes standards sur
12 bits du MM53200 ou UM864089.

ET205.. Kit sans telécommande
TX3750-2C. ... Téelecommande 2 canaux ...,
TXA7T50-4C. ... Télecommande 4 canaux

TX/RX 4 CANAUX A ROLLING CODE

Systéme de télécommande a code
aléatoire et tournant, Chaque fois que
I'on envoie un signal, la combinaison
change. Avec ses 268 435 456 com-
binaisons possibles le systeme offre
une sécurité maximale,

RX43JARM ... AX monté avec bailier ————
TEAIIAAM .. TX monté avec DOTer ... v

UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX

Cet appareil permet la commande a distance de
plusieurs apparails. par lintermédiaire de codes,
exprimés a l'aide de séquences multifréquence. |
se connecte a la ligne téléphonique ou bien a la
sortie d'un reil radio émetteur-récepteur. Il
peut étre facilement activé a l'aide d'un téléphone
ou d'un clavier DTMF, du méme type que ceux
utilisés pour commander la lecture a distance de
certains répondeurs téléphoniques.

ET354 ..
ET110E

Kil 4 canaux ..........
Extenslon canaux

UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE
UHF LONGUE PORTEE

Il comporte deux canaux avec codage
digital et des sorties sur relais avec la
possibilité d'un fonctionnement bistable
ou monostable. Alimentation 12 V.

ET310 Emetiewr complet en 433 MHz
ET311 ... Récepteur complet en 433 MHz
ET310/868 ..... Emetleur complet en 866 MHz
ET311/868 ...... Récepteur complet en 866 MHz

TELECOMMANDE FM KEELOQ 2
CANAUX SUR 433.92 MHZ

Cette télécommande est la premiére en modula-
tion de fréquence disponible sur le marché. Con-
trairement aux systémes en AM, cette technologie
garantit une immunité trés élevée aux perturbations
et elle est, par conséquent, tout a fait adaptée a

des dispositifs devant travailler dans le voisinage

des ensembles industriels, des tours hertziennes

ot et autres pylénes a trés haute tension, etc. Codifiée

avec HCS301 de Microchip, sa sortie est monostable ou bistable.

2 [ . PO ... Kit récepleur complel.. ... 54,00 €
TX-2CFMA33 ............... Téldcommands monlée avec plle... 29,00 €
AX-AM50FMEOSF e L& module hybride seul............... 27,00 €

UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE

Récepteur a auto-apprentissage, basé sur .
le systéeme de codage Keeloq de Microchip.

Il dispose de deux sorties sur relais clui peu-

vent fonctionner en mode monostable ou & -

impulsions,

ET307 ..
TX-MINIRR2

Kit 1éceptaur complet
Téécommande 2 canaux

UNE LIAISON RADIO A 8 CANAUX
SUR 433 MGH EN FM

Cette liaison radio est

une servocommande a 8

canaux sur 433,92MHz

réalisé avec les nouveaux

modules FM AUREL. La

modulation de fréquence

garamlt une immunité trées

levée aux perturbations

) T et une portée remarquable.

Les huit canaux peuvent étre activés indépendamment I'un de l'autre

et les sorties maintiennent |'état paramétré tant que TX et RX restent &
l'intérieur de l'aire de portée.

ETa427X
ET442RX

76,00 €
83,00 €

Emetteur sans coltret
Récapteur sans coffret

UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC

Cet appareil permet de visualiser sur I'écran d'un PC
I'état des bits de codage, donc le code, des émetteurs
de télécommande standards basés sur le MM53200
de National Semiconductor et sur les MC145026,
7 ou 8 de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz,
Le tout fonctionne grace a une interface reliée au
port série RS232-C du PC et a un simple logiciel
en QBasic.

.Kit complel avec log . J8.90 €

UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE
A TRANSPONDEURS

En approchant d'elle un transpondeur (type

" carte ou porte-clés) préalablement validé,

cette serrure électronique a haut degré de

sécurité commande un relais en mode bistable

ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre
I'acces a 200 personnes différentes.

820¢
12,50 €
12,50 ¢

7506

.~ Kit complet sans transpondour
Transpondeur type porte-clé ..
Transpondeur type carte
Ampoule

:04 427063 90
:04 427063 95

- 13720 BELCODENE

http://www.comelec.fr
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EN1574 - EN1575

Un programmateur
d’EPROM

pour port paralléle

premiére partie: le matériel

Ce programmateur/duplicateur d’EPROM, accompagné d’un
logiciel des plus fiables (qui sera étudié dans la seconde partie),
fonctionne sur le port paralléle de tout ordinateur, méme s’il
s’agit d’un ordinateur portable (car on sait qu’ils sont le plus
souvent dépourvus de port série!). Sa description par le détail
permettra a tout un chacun de se lancer dans la programmation
en comprenant ce qu’il fait et en ayant une totale maitrise de

son matéeriel.

SELECT MODE BN READ SN WRITE S = POWER

k-

Programmable Read-Only Memory”, mémoire pro-
grammable et effacable mais que I'on peut seule-
ment lire), il suffit d’exposer sa fenétre a un faisceau de
rayons ultraviolets pendant 15 a 30 minutes. Pour cela
notre effaceur d’EPROM a lampe UV EN1183 va bien.
Aprés |'avoir (re)programmée, il faut obturer la fenétre

Rappelons que pour effacer une EPROM (“Erasable

ELECTRONIQUE

avec une petite étiquette de papier bien opaque afin d’évi-
ter qu’a la longue la mémoire ne soit effacée par un éclai-
rage trop violent.

Quand on lit les derniers chiffres du nom d’une EPROM, on

connait aussitét sa capacité de mémoire en kilobit (1 kbit
=1 024 bits): voir Tableau 1.

magazine - n° 69
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Vee GND Vpp

r——0-0-0-———

[
[
|
0t O—> |
I LOGIQUE |
| DE CONTROLE |
CE O—P I
| |
| I
A0 O—P SELECTEUR DE SIGNAUX |
. . ) . , A1 O—P '
Figure 1: Schéma synoptique de 'EPROM A2 O—p |
272001. Nous donnons le schéma élec- 23 O—b ‘ |
trique de cette EPROM, car c’est elle qui A2 O—> |
comporte le plus de broches d’adressage A5 O—P ' |
(AO-A17). Les broches DO a D7 sont bidi- A O—Pp |
rectionnelles (elles peuvent étre utilisées A7 O—P AT I
comme entrées ou sorties). A8 O—P1  apesses :
A9
a0 O—p |
AN » CELLULES DE MEMOIRE |
A12 |
A13 |
A14 |
A15 I
A16 I
a7 :
| |
TABLEAU 1 La lettre C aprés le nombre 27
indique que I'on a affaire a une
type capacité nombre nombre nombre EPROM CMOS (ce n’est donc pas
d’EPROM ) de bits d’octets d’adresses tOUJC;}JrS le cas et le C peut ne
as figurer).
M27C64 64 ko 65 536 bits 8 192 octets| de A0 a A12 P g )
M27C128 128 ko 131 072 bits | 16 384 octets| de A0 a A13 La troisieme colonne donne le
M27C256 256 ko 262 144 bits | 32 768 octets| de AO a A14 nombre Clie bits ie ';EPRO'V' dési-
. - gnée colonne 1, la quatrieme
M27C512 512 ko 524 288 bits | 65 536 octets| de A0 a A15 donne le nombre d’octets, c’est-
M27C1001 1 Mo 1 024 000 bits | 128 000 octets de AO a A16 a-dire le nombre de localisations
M27C2001 2 Mo 2 048 000 bits | 256 000 octets| de A0 a A17 de mémoire (1 octet = 8 bits).

M 2764 M 27128

Figure 2: Brochages des EPROM 2764 et 27128 vues de dessus et repé-

re-détrompeur en U vers le haut.

M 27256
Figure 3: Brochages des EPROM 27256 et 27512 vues de dessus et repére-détrompeur en U vers le haut. A la différence des
autres, ces EPROM n’ont pas de broche PGM (la fonction en est dévolue a la broche CE).

M 27512

M 271001

Figure 4: Les EPROM 271001 et 272001, a la
difféerence des précédentes, ont 32 broches et
c’est pourquoi elles ne nécessitent aucun cir-
cuit adaptateur (vous les insérerez donc direc-
tement dans le support de la figure 10).

M 272001

ELECTRONIQUE

magazine - n° 69
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PORT PARALLELE

SECTEUR
230V

CONN.1
==
| AUTOFEED 13

— - CONN.2

“H
wum\H\H'_“_

1 10

7 6

EPROM 271001-272001

1

3 14

5 27 26 23 25 4 28 29 3

15 17

2

1

8 19 20 21

S1é

T

|
: CQI:‘- ‘1IC10
! v v
|
1
1
I
I
. |
. 1
|
5
1
|5
e @ - - ——— == ‘-0'--—--——- CONN2
sved || D sy
l[)15
l 14
~ 3
S R36
IC1-E
L 1
EL
1 1 IC1-F
c14 EER38 9 8
I ¢—|>o—<
- Ic2
5

uu\ﬂ“”"_

1

[
N
-~}

~

Q
-

Figure 5: Schéma électrique du programmateur d’EPROM. Tous les sighaux de controle sont gérés par le programme NEprom
(voir seconde partie) a travers le port paralléle de I’ordinateur.

ELECTRONIQUE
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Liste des composants
Rl 10 kQ
R2.iiiiii. 1 kQ
R3 i 10 kQ
R4 ..ooeennenn 1 kQ
RS e 10 kQ
R6..ccevve. 1 kQ
R7 coeeeeiiennn 10 kQ
R8 ..o, 1 kQ
RO .o, 100 Q
R10.............. 100 Q
R11.............. 100 Q
R12.............. 100 Q
R13............. 100 Q
R14.............. 100 Q
R15....cuueee. 100 Q
R16.............. 100 Q
R17*-R34*...470Q 1/8 W
R35...ceeeeee. 4,7 kQ
R36.............. 4,7 kQ
R37 cveernnnnnnn. 47 kQ

...100 kQ

470 Q

470 Q

C1..... 100 nF polyester
C2.... 1 nF polyester
C3.... 1 nF polyester
Ca.... 1 nF polyester
C5..... 1 nF polyester

... 100 nF polyester
... 100 nF polyester
... 100 nF polyester
... 100 nF polyester
. 100 nF polyester
... 100 nF polyester
... 100 nF polyester
... 1 000 yF électrolytique
... 100 nF polyester
... 100 nF polyester
...1N4148
...1N4148
...zener7,5V1/2W

RS1............. pont 100 V1A

DL1............. LED rouge

DL2............. LED verte

(O30 CMOS 40106

IC2 eeeieinnnns CMOS 40106

IC3* rreinnnns TTI 74HC245

IC4% ............ CMOS 4040

IC5% .vnnnnnns CMOS 4040

ICO v L7805

IC7 eeeeevns MC78L05

(02 T MC78L05

[ transfo. 3 VA sec.
14V 200 mA

3 interrupteur

S2 e, inverseur double

CONN.1 ....... connecteur 25 poles
CONN.2* ..... connecteur 16 pbles

Note: a part R17 a R34 (qui sont des
1/8 W), les résistances utilisées sont
des 1/4 W. Les composants assortis
d’un astérisque sont montés sur le circuit
imprimé EN1575.

Figure 6a: Schéma d’implantation des composants du programmateur d’EPROM
(la platine principale EN1574). Le CONN2 doit étre inséré repére-détrompeur en
U (évidement) du coté des circuits intégrés IC2-IC1.

| CONN . 1(male)

b1

READ WRITE

SECTEUR
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Figure 6b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du programmateur d’EPROM (platine
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Figure 6b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du programmateur d’EPROM (platine

_

Comme le montre la figure 1, la mémoire
d’une EPROM se compose d’une série
de cellules situées sur des lignes ver-
ticales et horizontales (cette grille de
localisation s’appelle une “matrice”). Le
nombre des adresses A va de 13 a 18
et elles sont désignées AO, Al ... Al17,
par exemple dans le cas d’une mémoire
a 18 adresses (la cinquiéme colonne
donne le nombre d’adresses). Toutes
les EPROM ont huit broches de sortie
désignées DO, D1, D2, D3, D4, D5,
D6, D7. Dans notre programmateur ces
broches sont bidirectionnelles, grace
a la présence de la broche OE et de
IC3 et elles peuvent donc étre utilisées

comme broches de sortie ou bien
comme broches d’entrée.

Les autres broches
de programmation

broche Vpp = en lecture on applique
une tension de 5 V sur cette broche. En
programmation une tension de 12,5 V.

broche Vcc = en lecture on applique
une tension de 5 V environ sur cette
broche. En programmation une ten-
sion de 6,4 V. Quand on déplace
le levier du double inverseur S2/A-
S2/B (en face avant: Read-Write), les

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

régulateurs IC7-IC8 modifient automa-
tiquement les tensions sur les deux
broches Vpp-Vcc.

broche OE = (“Output Enable”) quand
cette broche est mise au zéro logique,
les broches DO a D7 sont habilitées
comme sorties, ce qui permet de lire
le contenu de la mémoire.

Quand elle est mise au un logique, DO
a D7 sont habilitées comme entrées,
ce qui permet la programmation.

broche PGM = (“Program”) cette bro-
che permet de programmer la cel-
lule de mémoire quand lui arrive une



impulsion passant du niveau logique
1 au niveau logique O.

Note: dans certaines EPROM, une bro-
che CE (“Chip Enable”) remplace la bro-
che PGM, mais elle a la méme fonction.

broche Gnd =
broche a mettre a la masse.

Programmer une EPROM
est facile

Si vous lisez le manuel d’un program-
mateur d’EPROM vous vous dites que
cette programmation est des plus diffi-
ciles, car on vous explique que tous les
compteurs doivent d’abord étre réinitia-
lisés puis configurés pour augmenter
de 1 la valeur des broches AO a A17.

Or vous verrez dans la deuxiéme
partie de I'article que notre logiciel
NEprom exécute tout cela automa-
tiquement sans aucune intervention
manuelle de votre part! Vous n’aurez
qu’a installer le logiciel (sur CODROM)
dans votre ordinateur, a relier ce der-
nier au programmateur avec un cable
paralléle a 25 poles (utilisés pour les
anciennes imprimantes) et a choisir
le type d’EPROM que vous voulez lire,
programmer ou dupliquer.

Figure 7: Pour replier en L les trois pattes de IC6, utilisez une pince a bec.

Le schéma électrique

Notre appareil programme, lit et dupli-
que les EPROM : 2764 - 27128 - 27256
- 27512 - 271001 - 272001. Dans le
schéma électrique de la figure 5, nous
avons représenté une EPROM 271001
ou 272001 car c’'est le modéle qui com-
porte le plus de broches. Pour opérer
sur les autres types ? Aucun probléme :
nous avons prévu des adaptateurs (voir
figures 13, 14 et 15) !

Les signaux de contrdle entrant par le
port parallele (broches 14-1-17-16 de
“Autofeed - Strobe - Select - Reset”), avant
d’atteindre IC4-IC5 pilotant I'EPROM,
sont filtrés et mis en quadrature par les
huit inverseurs a “trigger de Schmitt”
IC1 et IC2. IC4 et IC5 pilotant 'EPROM

sont deux compteurs 4040 utilisés pour

adresser les localisations de mémoire
avec les broches AO a A17 et IC3 pilo-
tant les broches DO a D7 est un “buf-
fer” (tampon) bidirectionnel 74HC245.
Au cours de la programmation IC3 prend
les données de I'ordinateur et les trans-
fére dans la cellule de mémoire choisie
par IC4-IC5.

En lecture IC3 prend les données de
I’EPROM et les transfere vers I'ordi-
nateur. Pour alimenter tous les cir-
cuits intégrés, EPROM comprise, on
met en ceuvre trois régulateurs (IC6-
IC7-IC8) et un petit transformateur
T1 de 3 VA dont le secondaire four-
nit 14 V 200 mA. Cette tension est
redressée par le pont RS1 et on
trouve aux bornes du condensateur
de filtrage C13 une tension continue
d’environ 18 V. Le premier régulateur

R34

'000000000000000O0.
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[P ] 1

IOOOOOOOOOOOOOOOOI
I I
I
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I 1
I

0000000000000000

________________ )

f o - - = - - - - — - - - - — = 4

R17

GO R33
GAT%Ho R32
CATHO R31
™S R30
CES R29
cAmHo R28
GA%o R27
CAEmS R26
cAm®o R24
CES R25
cA®o R23
GAmo R22
CA®o R21
CE™S R20
CA™O R19
cA®o R18

DE LA PLATINE EN1574

Figure 8a: Schéma d’implantation des composants du programmateur d’EPROM
(la platine des supports EN1575, coté connecteur et circuits intégrés). Le CONN.2
doit étre inséré repére-détrompeur en U (évidement) vers le bas. Ce connecteur
recevra le connecteur femelle de la nappe de liaison entre les deux platines.

NAPPE ALLANT VERS LE CONN.2
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Figure 8b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du programmateur d’EPROM (platine
des supports), coté connecteur et circuits intégrés.
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Figure 8b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du programmateur d’EPROM (platine
des supports), coté supports des EPROM.

IC6 est un L7805: sa tension de
5 V stabilisée alimente tous les cir-
cuits intégrés du programmateur sauf
I’EPROM a programmer. Le deuxiéme
IC7 est un MC78L05: il fournit une
tension stabilisée de 5 V ou bien
de 12,5 V. Vous avez noté qu’entre
la broche M de ce dernier et la
masse on a inséré une zener DZ1 de
7,5 V avec en paralléle un interrup-
teur S2/B. Quand il est fermé, DZ1
est court-circuitée et IC7 fournit 5V,
lorsqu’il est ouvert DZ1 n’est plus
court-circuitée et IC7 fournit alors 7,5
+ 5 =12,5V, alimentant la broche
Vpp de I'EPROM. Le troisieme IC8
est un autre MC78L05: il fournit une
tension stabilisée de 5 V ou bien de
6,4 V, selon le méme procédé (mais
cette fois, a la place de la zener on
a deux diodes DS1 et DS2 en série
dans la broche M et en paralléle avec
elles un interrupteur S2/A). Quand ce
dernier est fermé le régulateur fournit
5 V et lorsqu’il est ouvert le régula-
teur fournit 0,7 + 0,7 + 5=6,4V, a
la broche Vcc de I’'EPROM.

Revenons un peu vers IC7 : sa broche M,
reliée & DZ1 est également connectée
aux entrées des quatre inverseurs IC2/E,
IC1/E, IC1/F et IC2/F dont les sorties
sont reliées a DL1 et DL2. Quand S2/B
est ouvert, la tension de 7,5 V passe
aussi a travers le pont R37-R38 servant
a diminuer cette tension a 5 V. Ainsi, sur
les inverseurs entre un niveau logique 1
et leurs sorties sont au niveau logique
0, ce qui allume DL1 - “Write” (écriture).
Lorsque S2/B est fermé, sur les entrées
de ces inverseurs entre un niveau logi-
que O et leurs sorties sont au niveau
logique 1, c’est-a-dire une tension posi-
tive allumant DL2 - “Read” (lecture).

La réalisation pratique

Pour réaliser ce programmateur
d’EPROM, il vous faut deux circuits
imprimés: celui de la platine principale
EN1574 (dont la figure 6b-1 et 2 donne
les dessins a I’échelle 1) est un double
face a trous métallisés et celui du circuit
de support EN1575 (dont la figure 8b-1

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

et 2 donne les dessins a I'échelle 1) éga-
lement. Si vous observez bien les figures
6a, 8a et 10, ainsi que les photos des
figures 9, 11 et 12 et la liste des com-
posants, vous n’aurez aucune difficulté a
monter cet appareil complet avec son ali-
mentation secteur 230 V et ses adapta-
teurs. Attention, sur la platine principale
EN1574, la zener DZ1 se reconnait et se
distingue des diodes au silicium par son
sigle ZPD7,5 ou bien 1N755. Comme le
montrent les figures 8a, 10, 11 et 12, la
platine des supports EN1575 comporte
des composants sur les deux faces.

Aprés montage de tous les compo-
sants (sur les deux faces pour la
platine EN1575), accordez un peu
d’attention a I'interconnexion des pla-
tines, au cablage de la face avant
et a I'installation dans le boitier (voir
figures 6a, 8a et 18-19).

Construisez en outre les trois adap-
tateurs EN1575A, B et C (voir figu-
res 13, 14 et 15), dont vous pour-
riez avoir besoin pour opérer sur des
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Programmation des microcontréleurs ATMEL
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Figure 10: Schéma d’implantation des composants du programmateur d’EPROM (la platine des supports EN1575, coté
supports des EPROM). Insérez le support a 32 broches a utiliser pour les EPROM 271001 et 272001. De part et d’autre de
ce support, insérez aussi deux files de barrettes femelles servant a recevoir les adaptateurs visibles figures 13-14-15.

Figure 11: Photo d’un des prototypes de la platine du programmateur d’EPROM (platine des supports EN1575, coté supports
des EPROM).

Figure 12: Photo d’un des prototypes de la platine du programmateur d’EPROM (platine des supports EN1575, c6té connec-
teur et circuits intégrés).
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A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13 A14 A15 A16 A17

I
0 9 8 7 6 5 4 3 25 24 21 23 2 26

. EPROM 2764-27128

28 1 1 12 13 15 16 17 18 19 1420

2
wu\HHMng!,

Vee  Vpp Do D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 GND

EPROM
2764 0 27128

2764-128

Figure 13: Schéma électrique, schéma d’implantation des composants, des-
sins du circuit imprimé double face a I’échelle 1 et photo d’un des prototypes
de la platine de I'adaptateur EN1575A pour les EPROM 2764 et 27128. Sur
cette face, insérez le support a 28 broches pour 'TEPROM et les deux conden-
sateurs de 100 nF. Sur I'autre, les barrettes males a 16 broches a enfoncer
ensuite dans les barrettes femelles de la figure 10.
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Figure 14: Schéma électrique, schéma d’implantation des composants, des-
sins du circuit imprimé double face a I’échelle 1 et photo d’un des prototypes
de la platine de I'adaptateur EN1575B pour TEPROM 27256. Sur cette face,
insérez le support a 28 broches pour ’EPROM et les deux condensateurs de
100 nF. Sur I'autre, les barrettes males a 16 broches a enfoncer ensuite dans
les barrettes femelles de la figure 10.
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Figure 15: Schéma électrique, schéma d’implantation des composants, dessins du circuit imprimé double face a I’échelle 1
et photo d’un des prototypes de la platine de I’adaptateur EN1575C pour ’TEPROM 27512. Sur cette face, insérez le support a
28 broches pour 'EPROM et sur I'autre, les deux barrettes males a 16 broches a enfoncer ensuite dans les barrettes femelles
de la figure 10. Pour cette EPROM seulement, vous devrez insérer en outre un transistor NPN et un PNP, quatre résistances

TR1 = transistor NPN BC547 C1-C2 = condensateurs 100 nF polyester
TR2 = transistor PNP BC557 R1-R2-R3-R4 = résistances 10 k 1/8 W
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74 HC 245

Figure 16: Brochages vus de dessus des circuits intégrés utilisés pour ce montage.
Les 4040 sont utilisés comme compteurs pour adresser les cellules de mémoire, le
40106 a six inverseurs a “trigger” de Schmitt filtre et met en quadrature les signaux
arrivant de I'ordinateur et le 74HC245 est un “buffer” (tampon) bidirectionnel.

BC 547 - BC 557

MC 78L05

Figure 17 : Brochage des régulateurs
L7805 vu de face et MC78L05 vu
de dessous, ainsi que des transistors
BC547 et BC557 vus de dessous (ils
sont utilisés par la platine adapta-

trice EN1575C).
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Figure 18: Photo d’un des prototypes montrant la disposition des deux platines dans le boitier pupitre, leurs interconnexions
et le cablage de la face avant en aluminium.

EPROM autres que la 271001 ou la
272001 : ils sont constitués de trois
petits circuits imprimés double face
dont les figures donnent les des-
sins a l'échelle 1 (d’'un co6té les

/"I_Ie'—i-.'f_:-; >

/f_.,; e |

pour les imprimantes.

Figure 19: Le programmateur/duplicateur d’EPROM peut étre utilisé avec un
ordinateur portable puis qu’il fonctionne avec le port paralléle encore utilisé

composants et de l'autre les bar-
rettes males). Vous les insérerez,
au besoin, dans les deux lignes de
barrettes femelles, directement sur
la face avant du pupitre, comme le

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

montre la figure 19: en effet, cette
face avant comporte une découpe
rectangulaire donnant accés au sup-
port de 'EPROM a programmer (selon
le type d’EPROM on se servira ou
non de I'un des adaptateurs).

A suivre

Dans la seconde et derniére partie
nous analyserons |'étendue des per-
formances du logiciel (sur CDROM) et
nous apprendrons a I'utiliser avec notre
programmateur/duplicateur d’EPROM :
en attendant, bon montage!

Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour cons-
truire ce programmateur/duplicateur
d’EPROM EN1575 (et son logiciel
sur CDROM), ainsi que [|'effaceur
EN1183 est disponible chez certains
de nos annonceurs. Voir les publici-
tés dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine.com/
ci.asp.

Les composants programmés sont
disponibles via www.electronique-
magazine.com/mc.asp. L 4



EN1580 - EN1581 - EN1582 - EN1203

Un programmateur

e PIC

premiére partie : le matériel

Tous les passionnés d’électronique sont tres demandeurs de
programmateurs de PIC. Sur PInternet, on trouve logiciels et

~

schémas d’application a profusion, mais, finalement, il y a
toujours quelque chose qui “cloche” ! Le schéma que nous vous
proposons est celui dont vous réviez: il est simple et fiable.
Nous détaillons suffisamment notre description pour que tout un
chacun comprenne bien ce qu’il fait.

de construire est en mesure de programmer les micro-

controleurs PIC 12F675, 16F628, 16F876 et 16F877.
Le tableau 1 donne la totalité, classée par nombre de
broches, des PIC qu’il peut programmer: chacun repré-
sente I’évolution du précédent en termes de capacité de
mémoire, nombre de ports, applications et nombre de
registres internes (tous sont dotés de mémoire “flash”
permettant la reprogrammation du micro: effacement
et programmation se font a I’aide du programmateur).
Ce dernier, pour faire I'objet d’un article quelque peu

I e programmateur de PIC que nous vous proposons ici

ELECTRONIQUE

didactique (a notre habitude!) n’en est pas moins un
appareil de niveau professionnel. Le systéme se com-
pose du programmateur EN1580 proprement dit, du bus
EN1581, de la platine d’expérimentation EN1582 et,
bien slr, de I'alimentation EN1203.

Le schéma électrique du programmateur

Les tensions nécessaires sont une Vdd de 5 V pour
le programmateur et une Vpp de 12 a 14 V pour la
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TABLEAU 1

PIC12C508 8 BROCHES
PIC12C508A
8 broches PIC12C509

PI0120509A 18 17 16 15 14 13 12 11 10

PIC12F675 - 18 BROCHES

P|0160554 123456 7829
PIC16C558
PIC16C620 28212625 20 23 22 21 20 19 18 17 16 15

PIC16C621 » 28 BROCHES
P|0160622 12 3 456 7 8 9 1011 1213 14

PIC16C622A
PIC16C63 A/B
18 broches | PIC16C71
PIC16F84A
PIC16F83
PIC16CE625
PIC16F627
PIC16F628 Figure 1: Brochages vus de dessus des microcontroleurs PIC a 8, 18, 28 et 40
PIC16F627A broches. Notre programmateur peut programmer tous les PIC référencés dans
PIC16F628A le tableaul.

40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21

» 40 BROCHES

12 3456 7 8 9 1011 1213 14 1516 17 18 19 20

PIC16C715

PIC16C72A
PIC16C62B
PIC16C63
PIC16C66
PIC16C72A
PIC16C73A
PIC16C74A
PIC16C76
PIC16C77
28 broches | PIC16F73
PIC16F76
PIC16F74
PIC16F77
PIC16F870
PIC16F871
PIC16F872
PIC16F873
PIC16F876
PIC16F873A
PIC16F876A

PIC16C64A
PIC16C65B
PIC16C67
PIC16F765
PIC16F874
40 broches | PIC16F877
PIC16F874A
PIC16F877A
PIC18C242
PIC18C252
PIC18C442
PIC16C452

F-]

10

N

DU PORT PARALLELE

(-] (1,1
o

IC1-F

STTT T LT TS e
o

?

R7

|

DL
Vdd

programmation : pour les produire, le
transformateur T1 de I'alimentation
EN1203 fournit 14 Vac, que redresse
RS1 et que lisse C2 (la tension con- Figure 2: Schéma électrique du programmateur de PIC EN1580. Les signaux
tinue récupérée a ses bornes est nécessaires pour programmer les PIC arrivent de I’ordinateur par le port paralléle
de 18 V). TR3, R11 et DS1-DS2 (en et vont au bus (voir figure 4) a travers le connecteur a 10 poles (a droite).

série), forment un limiteur de cou-
rant protégeant le circuit contre les

Note: toutes les résistances sont des 1/4 de W.
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H Ca..... 10 pF électrolytique
Liste dga f glggosants C5.nnnnn. 10 pF électrolytique
RS1........ pont redres. 100 V1 A
R1...... 4,7 kQ DS1........ diode 1N4148
R2........ 4,7 kQ DS2........ diode 1N4148
R3.......... 4,7 kQ DZ1 ........ zener 3,3V 1/2W
R4...... 4,7 kQ DL1........ LED verte
R5........ 4,7 kQ DL2........ LED rouge
R6.......... 4,7 kQ DL3........ LED rouge
R7 ... 470 Q TR1 ........ PNP BC557
RS......... 4,7 kQ TR2 ........ PNP BC557
RO.......... 1,5 kQ TR3 ........ PNP BD140
R10........ 1 KQ IC1......... TTL 7407
R11........ 5,6 Q IC2......... intégré MC78L05
R12 ..., 1 kQ IC3......... intégré MCZ8L05 BD 140 LED
R13....... 3.3 kQ CONN.O ..connect. male 90° DB25 .
R14 5,6 KO pour ci Figure 3: Brocha!ges du TTL 7407 vu
C1..........100 nF polyester CONN.1 ..connect. male 10 broches g: gﬁs;;% g‘é;esg?“?::‘:”e'v:‘i;’:;-g:
% ; our ci -
C2uernn 1 000 pF électrolytique p Celui du PNP BD140 est vu de face
C3.......... 100 pF électrolytique Nota: Toutes les résistances sont des 1,/4 W. (coté plastique).
DSt CONN. A
26V | o——F 1o v
+56V | o—F l * | +0 | +5V
|_ ps2 + I
ND I GND
oy | T* W ¢
¥ E = = |
1 o
s1 | | | 0 :RESET
I
7] As I
: A5
vdd |32 /EM "'g:M
vdd |11 Z/i :: : : -0 | A3
pss = R I \ 5_/3 Al [ :g'ﬁf
| I 2 3/7%2 A0 D A0
Sr n ¥ \ 14 zﬁ/m B7 son || IO :37
3 vor |1 1 1/_ 39 | B6 T _sck 1 1 | o 'Bs
P1[| < — “’/z: 38 | BS 1 D4
E MCLR \ i 21 /37 B4 [ T 9 | BS
c2 4 1 / +—0 K B4
I 4 N /zT 36| B3 [ o '3
L L 16 |, PIC12 [12 /2? 35| B2 [ o 'm
¥ ¥ F675 [ 2 34| B1 [ o 'm
9_/153:; 10_/5/3330 0 "'O:BU
A4 : o 11 11 1o
0SC1 J13 5 3 21 —0 'c7
/_ 25| c6 (] -
| | osc2 | _/ 7/; 2] c5 [ 1 IO | ce
8 6 ”%23(:4 10 DS
L
’”DAL . / 1 PIC 16F628 1 /};‘ o4 o '3
GND 31/_ :i%w c1 [ [ 'g|g$
15 | Co [ [ ]
mI Ics PIC 16F876 }2% NI A
5 v = " i IS [ 19 D7
’ ) 3 O ' D6
28 |05 [ [ IO | D5
27 |.D4 10 [ IO | Da
22| D3 [ [ IO | D3
21 |LB2 [ [ IO | D2
20|01 [ [ lo | D1
CONN.1 PIC 16F877 19 D0 [ 0 :O Do
1o s B NP
Vdd | 0—0————9¢ NE T 9B
| | 9 O | F1
SDA 00— 2 [E&0 T -
o—oH—I I
(;I:I[: | 0o L
Voo | 0—0 1 | | —Lo | +12V
| 2 1 : L5V
-7 R3 | |
—0 ! GND
DL1 I :

Figure 4: Schéma électrique du bus EN1581. Les tensions nécessaires pour programmer les PIC sont fournies par le pro-
grammateur a travers CONN.1.
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courts-circuits (si le seuil de con-
sommation de 0,125 A est dépassé,
la tension sur le collecteur de TR3
baisse automatiquement afin de limi-
ter le débit de courant et la lumiére
rouge de DL3 s’intensifie).

Du collecteur de TR3, la tension con-
tinue de 18 V est acheminée vers
IC2-IC3 (deux 78L05) pour étre stabi-
lisée a 5V, mais la broche centrale M
de IC2 est utilisée d’'une maniére par-
ticuliére : en effet, pour obtenir la ten-
sion de programmation, nous avons
appliqué la tension de sortie de IC3
a la broche M de IC2.

Comme cela ne suffit pas, nous
avons ajouté 3,3 V en reliant a la
broche M de IC2 la zener DZ1 en
série avec R13 (ainsi, a la sortie
U de IC2 nous prélevons 5 V plus
3,3 V plus le 5 V fourni par IC3,
soit un total de 13,3 V). Vue la fai-

ble consommation, les deux régula-
teurs sont directement alimentés par
la tension de sortie de TR3.

La fonction du programmateur est de
transférer le programme dans la mémoire
du microcontréleur: il doit donc fournir
les signaux servant a charger le pro-
gramme dans I'EEPROM du PIC.

Le programmateur est relié au port
paralléle de I’ordinateur (de bureau
ou portable): nous avons choisi ce
port non seulement pour la vitesse
de transmission des données mais
surtout pour que le programmateur
soit utilisable par tous, tous les por-

tables n’étant plus dotés d’un port
sériel RS232.

Les signaux du port paralléle (voir
figure 2 CONN.O) passent a travers
des “buffers” (tampons) “open-col-
lector” contenus dans un TTL 7407

Liste des composants

EN1581
R1......... 10 kQ
R2......... 1 kQ
R3......... 470 Q
Cl..... 100 pF électrolytique
C2..ueee. 4,7 uF électrolytique
C3......... 100 nF polyester
C4........ 22 pF céramique
C5.nnnn. 22 pF céramique

XTAL ...... quartz 4 MHz

DS1....... diode 1N4007
DS2....... diode 1N4007
DS3....... diode 1N4148

DL1....... LED

Jl..... cavalier

S1......... interrupteur

P1......... poussoir

CONN.1 . connect. male 10 broches
pour ci

Nota: Toutes les résistances sont des
1/4 W.

VVVy

R1 3

ADC

—®

BUZZER

comMP

11

®

«mHH\Hl—

@5V

R10

wu\\“””"_m_

allf—w—e

e @

différents tests de programmation.

Figure 5: Schéma électrique de la platine d’expérimentation EN1582. Les entrées ADC-COMP-TIMER permettent d’exécuter

Note: toutes les résistances sont des 1/4 de W.
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Liste des composants 25136 --------- ig Eg
EN1582 R11-R18 .470 Q

RL ., 10 kQ trimmer Cl.un..n. 100 nF polyester
R2 ., 10 kQ C2 .. 100 nF polyester
R3 ., 100kQ C3.nenn. 100 nF polyester
R4 .., 10 kQ Ch...... 100 nF polyester
RS i, 100 kQ C5.innn. 100 nF polyester
RG ..o, 10 kQ C6.oennn. 100 nF polyester
S 10 kQ DL1-DL8..LED
R8 i, 22 kQ TR1......... NPN BC517 (darlington)

(03¢ T intégré LM358

032 TTL 74LS244

BUZZER......... buzzer 12 volt

JL o, cavalier

J2 i, cavalier

J3 i, cavalier

J4 . cavalier

Pl .l pouSSsoir

P2 s poussoir

Nota: Toutes les résistances sont
des 1/4 W.

7418 244

LM 358

Figure 6: Brochages des LM358 et 74LS244 vus de dessus et du BC517 vu de dessous.

DL2
Vpp

VERS EN1203
14V "

| CONN. 0 ( MALE ) |

T
R12
@ DS2R1 o RN

=
=

b1 DL3
VERS EN1581 Vdd ON

Figure 7a: Schéma d’implantation des composants du programmateur
EN1580. Quand vous monterez le connecteur a 10 podles, orientez son évide-
ment en U vers le bas.
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afin d’éviter de surcharger le port
de l'ordinateur au moment de la
programmation.

Ces signaux pilotent directement et
en méme temps TR1 et TR2 et
imposent un niveau de tension de
5 V (caractéristique du TTL). Sur le
CONN.O, relié au bus EN1581, on
trouve dans l'ordre:

Vdd - par cette broche passe la ten-
sion d’alimentation de 5 V et le type de
microcontroleur est paramétré.

SDA - (“Send Data”) par cette broche
passent les données que le program-
mateur échange avec le mémoire
“flash” (selon le PIC utilisé cette bro-
che est reliée a B7 ou C4).

GND - est la broche de masse com-
mune a tous les circuits et a I'ordina-
teur afin de rendre possible I’échange
des données (avec les microcontré-
leurs Microchip ces broches Vss).

SCK - par cette broche passe I’horloge
de programmation et elle est utilisée,
justement, pour effectuer la mémorisa-
tion des instructions dans la mémoire
(selon le PIC cette broche est reliée a
B6 ou C3).

Vpp — par cette broche passe la tension
de programmation de 12 a 14 V (cette
broche doit étre reliée a la broche Vpp/
MCLR “Master CleaR” du PIC).
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Figure 7b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double Figure 7b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double
face a trous métallisés du programmateur EN1580, coté face a trous métallisés du programmateur EN1580, coté

soudures. composants.
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Figure 8: Photo d’un des prototypes de la

platine du programmateur EN1580 avec
| son connecteur a 25 poles male pour la

liaison au port paralléle de I'ordinateur.

kel .U: lﬁt =l ekl

0000000000000 000000000'0GC0O

Figure 9: Photo réduite d’un des
prototypes de la platine de I'étage
bus EN1581.
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CONN. A
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CONN. 1

DS1 DS2

CONN.A
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=)
W cavauer

Figure 10a: Schéma d’implantation des composants de I’étage bus. Le connecteur male CONN.1 est monté en orientant son

la droite. Les trois connecteurs femelles a 40 broches et les quatre a 4 broches CONN.A servent
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Figure 10b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du bus, coté soudures.

TR1 et TR2 fournissent les tensions
des divers signaux en fonction de
|’état logique des broches du port
paralléle géré par le logiciel installé

Vous aimez I’éle_ctronique de loisirs, vous aimerez
I'électronique de radiocommunication

LISEZ

magazine ,
LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION

dans l'ordinateur. Quand le signal
présent sur la broche 4 de CONN.O
est au niveau logique bas, il fait
conduire TR1, lequel pilote le signal
Vdd et fournit I'alimentation a la LED
verte DL1 (son clignotement indique
la présence de Vdd).

Les broches 5-6 de CONN.O détermi-
nent si la base de TR2 doit commuter
ou non pour fournir I'alimentation
de 13,3 V servant a I'écriture de
la mémoire EEPROM. TR2 alimente
aussi la LED rouge DL2 (elle clignote

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

|

pour signaler que le PIC est en train
de programmer).

Les liaisons entre le programmateur
et la platine d’expérimentation sont
visibles figure 4. Le PIC que vous vou-
lez programmer doit étre inséré dans
le bus et la platine de test dans les
connecteurs CONN.A, ensuite vous
devez modifier le logiciel et le trans-
férer dans le microcontrdleur.
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Figure 10b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du bus, coté composants.

Les tensions de 5,6 V et 12,6 V
fournies par I'alimentation EN1203
servent a alimenter justement les
platines d’expérimentation que vous
insérerez dans le CONN.A et les PIC
sont alimentés directement par le
programmateur a travers les broches
Vdd et Vpp de CONN.1. DL1 s’allume
fixe quand S1 est en position E et cli-
gnote pendant la programmation.

CONN.A est prédisposé pour tous les
signaux des ports A, B, C, D et E,
dont la présence dépend de la taille

du PIC. DS1 et DS2 protegent le cir-
cuit contre toute inversion acciden-
telle de polarité.

S1 est utilisé au moment de la program-
mation: CONN.1 doit alors étre relié au
programmateur et S1 étre sur P.

Dans tous les autres cas, S1 doit
étre sur E (Expérimentation), ¢’est-a-dire
fermé. Pour le synchronisme des opé-
rations du programme et pour élaborer
les temporisations, nous utilisons un
quartz XTAL de 4 MHz (voir figure 4).

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

Nous avons en outre prévu un systéme
de “reset” formé de R1, R2, C2, DS3 et
P41, utilisé quand J1 est fermé. Durant
la programmation, J1 doit étre ouvert.

Le schéma électrique
de la platine
d’expérimentation

La platine proposée a été concue
pour exécuter les programmes mémo-
risés dans les microcontréleurs a 18
broches, comme le PIC16F628, dispo-



Figure 11: Détail de montage de I’étage bus. Pour programmer un PIC a 40
broches, insérez-le dans les connecteurs barrettes noirs, repére-détrompeur
vers la gauche.
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Figure 13b-1: Dessin, a I’échelle
1, du circuit imprimé double face
a trous métallisés de I’adaptateur,
coteé soudures.
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Figure 12 : Pour programmer un PIC a 28 broches (voir tableau 1), insérez-le dans
le support de la platine bus, repére-détrompeur en U vers la gauche.
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Figure 13b-2: Dessin, a I’échelle
1, du circuit imprimé double face
a trous métallisés de I’adaptateur,
coté composants.

Figure 13a: Réalisation pratique de I’adaptateur EN1581/B servant a program-
mer les PIC a 8 ou a 18 broches. Montez-y deux supports (avec repére-détrom-
peurs vers la gauche) puis enfoncez I’adaptateur dans les connecteurs pour PIC
a 40 broches.

Figure 14: Photo d’un des proto-
types de la platine de I'adaptateur
EN1581/B, les deux supports néces-
saires pour programmer les PIC a 8
et 18 broches montés (voir tableau
1 en début d’article).
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co
Figure 15a: Schéma d’implantation

des composants de la platine d’ex-
périmentation EN1582. Les huit LED
DL1 a DL8 sont soudées directement R3
sur le circuit imprimé, anode vers A.
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Figure 15b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés de la platine d’expérimentation, coté

soudures.
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Figure 15b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés de la platine d’expérimentation, coté

composants.
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Figure 16: Photo d’un des prototypes de la platine d’expérimentation.

sant des seuls ports A et B (les com-
posants ont été choisis pour permet-
tre des expérimentations diverses au
moyen de la programmation).

Comme le montre le schéma électri-
que de la figure 5, a I'entrée non inver-
seuse de I'amplificateur opérationnel
IC1-A est associé le potentiométre R1
monté en diviseur de tension.

Si on insére J1 entre B et C (cava-
lier fermé), il est possible de détec-
ter, avec un programme adéquat, le
niveau de tension produit par R1 a la
sortie de IC1-A, a travers la broche 3
du port A et de convertir ce niveau de
tension d’analogique en numérique.

L’opérationnel IC1-B est utilisé, lui,
pour détecter les signaux analogiques
produits par des sources externes.

Comme les PIC contiennent des com-
parateurs, J1-J2 sont insérés de telle
fagcon que, en excluant les deux
amplificateurs opérationnels de I'en-
trée COMP, on puisse envoyer deux
signaux pour les comparer ensuite
avec le programme.

L'entrée “TIMER” peut étre utilisée
pour fournir la fréquence du “timer”
TMRO a I’extérieur et pour la récupé-
rer de I’extérieur.

Sur la broche 0 du port A, en fonction
de la position de J3, les poussoirs P1
et P2 peuvent étre utilisés comme test
pour d’éventuelles entrées. Sur la bro-

che 2 de ce méme port A, il est possi-
ble d’envoyer un signal modulé action-
nant le buzzer pour lui faire émettre
divers sons en fonction du code que
vous aurez écrit dans le programme.

Enfin nous avons inséré IC2, une
porte bidirectionnelle a huit bits BO
a B7, que vous pourrez utiliser pour
apprendre a gérer les états logiques
d’un mot binaire, I’allumage d’un affi-
cheur a sept segments ou la gestion
du port paralléle de I'ordinateur.

Quand J4 est fermé, les broches de
IC2 sont désactivées. Quand il est
ouvert, les broches d’entrée de IC2
sont activées et peuvent transférer
les données provenant du PIC pro-
grammeé vers les sorties (voir les bro-
ches reliées aux LED).

La réalisation pratique
du programmateur

Pour réaliser ce programmateur, il
vous faut le circuit imprimé EN1580:
c’est un double face a trous métalli-
sés dont la figure 7b-1 et 2 donne les
dessins a I’échelle 1.

Si vous observez bien les figures 7a
et 8 et la liste des composants, vous
n'aurez aucune difficulté a le monter
(utilisez un petit fer a pointe fine et si
possible a température régulée).

Accordez beaucoup d’attention aux
soudures du CONN.O et du CONN.1 (ni
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court-circuit entre pistes ou pastilles ni
soudure froide collée).

La réalisation pratique du bus

Il vous faut |a encore un circuit imprimé
double face a trous métallisés EN1581
dont la figure 10b-1 et 2 donne les des-
sins a I’échelle 1. Grace aux figures 10a
et 9 et a la liste des composants, vous
parviendrez facilement a vos fins, pour
peu que vous preniez les mémes précau-
tions que précédemment pour les soudu-
res des connecteurs et des supports.

Et puis réalisez I’adaptateur pour PIC
a 8 ou 18 broches. La figure 13b-1 et
2 vous donne les dessins a I’échelle
1 du circuit imprimé double face a
trous métallisés EN1581-B et les
figures 13a et 14 vous permettent
de le réaliser sans vous tromper

(mémes soins pour les soudures).

La réalisation pratique
de la platine
d’expérimentation

Dernier circuit imprimé a monter: le
double face a trous métallisés EN1582
dont la figure 15b-1 et 2 donne les
dessins a I'échelle 1. Avec les figures
15 et 16 et la liste des composants,
vous aboutirez trés vite, mais faites
trés attention aux soudures du connec-
teur et des supports.

A suivre... &
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Kits AUDIOPHILES

ﬁSelectronic

L'UNIVERS ELECTRONIQUE

Section FILTRE ACTIF
Cellules R-C & pente 6 dB cascada-
bles 3 voies configurables en 6 ou
12dB  En 12 dB: filtre LINKWITZ-
RILEY vrai - Vioie Médium : configura-
ble en passe haut ou passe bande
Fréquences de coupure : au choix
Céablage réduit au strict minimum.

SectionAMPLIFICATEURS

Alimentations totalement séparées
pour les voies droites et gauches
4x16 W RMS / 8 chms, pure thwses
A Technologie MOS-FET.

Kit Triphon Il @RIREHOSS .
Série GRAND MOS

[ 'est I'évolution ultime du
filtre actif 3 voies TRIPHON

Bancs d’essai publiés dans :
AudioXpress - Ao(t 2004 et Nouvelle
Revue du Son n° 285 - Mai 2004

Divers
Connectique Argentée - Isolant
PTFE (Téflon) = Circuits imprimés
Verre-Téflon pour les cartes filtres et
amplificateurs -~ Utilisation de trans-
istors soigneusement triés par pai-
res complémentaires  Coffrets
reprenant I'esthétique du GRAND
MQOS, pour réaliser un ensemble
harmonieux (face avant massive
de 10mm et radiateurs latéraux).

Filtre actif
Le kit COMPLET
753B.4250 979,00 €17c

L'ensemble COMPLET Filtre + Ampli
753B.4250-2 3182800€ PROMO 165000 C717C

Amplificateur
Le kit COMPLET
753B.4180 849,00 €717C

Kit BASIC
Préamp

Kit Préampli m

Basique [l
mais tout
ce qu'il y a de plus audiophile !

Préamplificateur présenté en configuration mini-
mum : 2 entrées commutables bénéficiant des
meilleurs étages audiophiles disponibles
Entiérement 8 composants discrets, condensateurs
haut de garmme (Styroflex, BLACKGATE), potentio-
métre ALPS  Pourvu d'une entrée RIAA de trés
haute qualité ce préampli est idéal dans une installa-
tion simple, et/ ou pour les personnes désireuses
d'écouter ou graver leur disques vynil sur PC.

Le kit COMPLET
753B.6200 199,00 €rrc

série GRAND Mos CRAIRHCSH.

Etages Cluwsss A a FETs et MOS-FETs
7 entrées dont une RIAA et 1 symétrique
3 sorties dont 1 symétrique
Télécommande IR Etc.
Le kit COMPLET avec coffret
753B.8500 1540,00 €77C

Kit Préampli PHONO
Pour cellule MIC ou MD

Impédance d'entrée adaptable

Taux de distorsion : < 0,001%

Respect de la courbe RIAA : < +0,2 dB

Circuit imprimé Verre / TEFLON (PTFE)

Alimentation séparée

Condensateurs STYROFLEX, BLACKGATE, etc...
Le kit COMPLET (avec boitiers non percés)
753B.4000 160,00 €rrc

Kit Symétriseur de Ligne

Sortie 600 Q sur XLR Neutrik  Alimentations séparées

Le kit COMPLET (avec boitiers non percés) 753B.1950-1 149,00 €1
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EVié1l

- EV162

Un systéme TX/RX
infrarouge

a deux canaux

Ce systeme de controle a distance infrarouge compact pourra
étre utilisé a 'intérieur ou a I'extérieur pour couvrir des distances
jusqu’a 15 metres. L'émetteur est configurable pour commander
jusqu’a huit récepteurs différents. La logique d’intervention des
sorties, fonctionnant selon le principe d’auto-apprentissage des
codes, est entierement programmable.

es télécommandes a infrarouges sont les plus sim-

ples car, codeur et décodeur mis a part, I'’émetteur

se limite a un transistor pilotant une ou plusieurs
LED émettrices et le récepteur est constitué essentielle-
ment d’une photodiode sensible aux infrarouges. Les tech-
niques de codage/décodage mises en ceuvre sont par
contre les plus modernes. L’utilité universelle d’'un tel
ensemble émetteur/récepteur de télécommande a deux
canaux n’échappant a personne, commencgons tout de suite
sa description. L’émetteur, on le voit, tient dans un classi-
que boitier porte-clés et le récepteur, a peine deux fois plus
encombrant, pourra se loger facilement la ot vous en aurez
besoin. Bien slr, aucun obstacle ne devra s’interposer entre
les deux LED IR d’émission et la photodiode de réception,
moyennant quoi vous pouvez compter sur une portée de
quinze métres.

ELECTRONIQUE

Les schémas électriques

L’émetteur

Celui de I’émetteur (voir figure 1) est fort simple: un micro-
controleur interfacé avec les deux touches et un transistor
pilotant les deux LED IR. Le PIC est utilisé en factotum: il gere
les touches grace auxquelles I'usager envoie les commandes
sur chacun des deux canaus, il produit les signaux codés cor-
respondants puis les envoie au dispositif d’émission optique
qui les adresse via I'éther au récepteur distant. Les
codes sont au nombre de deux, un par canal: si on presse
la touche 1 (SW1) on change I'état du relais RY1 du récep-
teur et si on presse la touche 2 (SW2) on affecte RY2 (par
défaut). Le microcontréleur ne se limite d’ailleurs pas a cela:
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le programme résident a en effet été
écrit pour permettre a I'usager d’agir,
avec un seul émetteur, sur (jusqu’a)
huit récepteurs bicanaux. En d’autres
termes, le micro de I'émetteur a en
mémoire huit bases de codage (paires
de codes) pouvant étre appelées par
une procédure trés simple utilisant
les deux touches servant a envoyer
les commandes normales: en chan-
geant (deux par deux puisqu’il y a deux
canaux) les codes de I'émetteur suivant
cette procédure simple, on peut com-
mander successivement et séparément
les (jusqu’a) huit récepteurs.

Le circuit est normalement au repos
et, si aucune touche n’est pressée, il
ne consomme aucun courant. Si I'on
presse SW1 ou SW2 on met le micro
sous tension et on sélectionne les
deux codes mémorisés. ZD1 fournit
le 5V au PIC12F629 (huit broches)
déja programmé en usine. La pres-
sion d’une touche déclenche I'émis-
sion d’un flux de données codées dont
les impulsions TTL sortent par la ligne
GP2 pour polariser a travers R2 et LD3
la base de T1 (comme c’est un NPN, il
se sature a chaque niveau logique haut
et alimente avec le courant sortant de
son collecteur les deux LED IR LD1 et
LD2). Ces LED IR sont en série et non
en paralléle pour limiter la consomma-
tion de courant. La troisiéme LED émet
une lumiére visible et s’allume a la
pression d’une touche afin que 'usa-
ger sache que I’émission a bien lieu.

Le microcontréleur de I'émetteur per-
met, on vient de le voir, de produire
huit paires de codes différentes de
fagon a pouvoir le coupler a huit récep-
teurs qu’il commandera tour a tour par
simple changement de paire de codes.
Mais comment fait le TX pour gérer tou-
tes ces paires de canaux? C’est sim-
ple: il charge une paire de codes a la
fois au moyen d’une procédure consis-
tant a presser et a maintenir pressées
les deux touches en méme temps (voir
le dernier paragraphe de la figure 10).

Le récepteur

Le schéma électrique du récepteur
(voir figure 4) met en évidence I'uti-
lisation d’'un second PIC12F629 déja
programmé en usine employé comme
décodeur: son programme résident
comporte une routine spécifique capa-
ble de déchiffrer le code produit par
’émetteur. On ne voit en outre que
quelgues composants périphériques: le
module IRx1 captant les rayons infra-
rouges, les deux relais permettant de
controler les appareils utilisateurs et le

TELECOMMANDE

R1
R3 swi
R
. swe
D? -l
\SZ LD1 R4 RS 0D K F——o0
7 o
. GPO +12v
GP1 1t
R9 -
Ict BATT
4
GP3 701 c1
3
ra
GP2 2
VSS  GPS|—x
8
777,

Figure 1: Schéma électrique de I’émetteur infrarouge a deux canaux.
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Figure 2a: Schéma d’implantation
des composants de I’émetteur infra-
rouge a deux canaux.
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Figure 2b: Dessin, a I’échelle 1, du
circuit imprimé de I’émetteur infra-
rouge a deux canaux.
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régulateur VR1 produisant le 5 V stabi-
lisé a partir de I'entrée 12 Vcc. Chaque
fois que I'on pointe un émetteur vers
le récepteur (la sensibilité du détecteur
IR est telle cependant qu’un alignement
n’est pas obligatoire : une réflexion sur
un mur clair peut suffire a I'obtention de
I’effet désiré) la photodiode comprise
dans le module capte le signal numéri-
que et augmente son courant de polari-
sation inverse a chaque pic d’émission.
Le circuit interne amplifie les variations
et les met en quadrature pour obtenir
les niveaux logiques qu’il peut alors
acheminer vers la ligne GP3 du micro.
Aprés linitialisation des E/S, le logi-
ciel du PIC attend en boucle un change-
ment de la condition logique de sa bro-
che 4: quand il se produit, c’est que le
module a recu une onde IR modulée et
la subroutine de décodage peut alors
commencer a analyser le signal (véri-
fiant d’abord qu’il a le bon format puis,
en cas d’issue positive, le comparant a
ceux mémorisés dans la “flash” EPROM
lors de I'auto-apprentissage ou, s'’il ne
I’a pas, abandonnant la procédure et
retournant a la phase d’attente d’une
nouvelle commutation sur GP3).

ELECTRONIQUE
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IC1...
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LD2 ..
LD3 ..

SW1..
SW2..

Divers:

Liste des composants

470 Q

470 Q

47 Q

33 kQ

33 kQ

33 kQ

100 kQ

100 kQ

100 kQ

100 nF multicouche
PIC12F629-EV162
1N4148

1N4148
zener5,1V1/2W
LED IR (L-934F3BT)
LED IR (L-934F3BT)
LED 3 mm rouge
BC639
micropoussoir
micropoussoir

1 support2 x4
1 paire de contacts pour pile
1 boitier plastique porte-clés
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Figure 3: Photo d’un des prototypes de la platine de I’émetteur infrarouge a deux

canaux.
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Figure 4: Schéma électrique du récepteur infrarouge a deux canaux.

Figure 5a: Schéma d’implantation
des composants du récepteur infra-
rouge a deux canaux.

Figure 5b: Dessin, a I’échelle 1, du
circuit imprimé du récepteur infra-
rouge a deux canaux.

La comparaison des codes prévoit avant
tout la vérification de la partie fixe, soit
la paire de codes évoquée plus haut a
propos de I’émetteur: ceci parce que le
récepteur doit tout de suite savoir si la
commande recue provient du TX auquel
il est associé ou non (si non il aban-
donne la procédure). Si la compatibilité
avec la partie fixe du code est confir-
mée, le micro analyse la partie variable
et la compare avec celles mémorisées:
si la correspondance est avérée pour
au moins l'une d’elles, il met au niveau
logique haut la sortie correspondant au
canal concerné, en fonction du mode
programmé par l'usager. Les sorties
peuvent en effet travailler en impulsion-
nel ou en niveau (ce qui peut étre choisi
au moyen de la télécommande aprés
couplage du TX et du RX. Voir figure
10, la encore, mais premier paragraphe
cette fois).

En impulsionnel chaque comparaison
du code avec issue positive détermine
un niveau logique haut d’'une seconde
environ sur la ligne de sortie concer-
née: par exemple, si la commande
recue est celle du premier canal, GPO
passe au niveau logique 1 (5 V) et
y reste une seconde, temps suffisant
pour que T1, saturé, maintienne excité

Liste des composants

R1.... 560 Q
R2.... 560 Q
R3.... 560 Q
R4 .... 47 kQ
R5.... 47 kQ
R6.... 47 kQ
R7 .... 47 kQ

C1.... 100 pF 25V électrolytique
C2.... 100 nF multicouche
C3.... 100 nF multicouche

IC1 ... PIC12F629-EV161
VR1 .. 7805

D1.... 1N4007

D2.... 1N4148

D3.... 1N4148

LD1 .. LED 3 mm rouge

LD2 .. LED 3 mm rouge

LD3 .. LED 3 mm rouge
T1..... BC547

T2..... BC547

IRx1.. IR38DM

SW1.. micropoussoir

RY1 .. relais 12 Vcc miniature
RY2 .. relais 12 Vcc miniature

Toutes les résistances sont des 1/4 W5 %
Divers:

1 support 2 x 4
3 borniers a 2 pdles
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RY1. Si, en revanche, c’est le second
canal qul est concerné, I'impulsion part
de la ligne GP1 pour atteindre la base
de T2 dont le collecteur alimente et
excite RY2 pendant la méme durée.
LD2 et LD3 en série avec bases des
deux BJT jouent le réle de témoins lumi-
neux de fonctionnement car elles s’al-
lument quand la sortie du PIC auquel
elles sont reliées est au niveau logique
1, ce qui sature les transistors et donc
indique I'état des relais. La troisieme
LED est utilisée par le micro diffé-
remment selon qu’il fonctionne comme
décodeur ou qu’il est en phase d’auto-
apprentissage : dans le premier cas elle
clignote lorsqu’elle reconnait un code
valide impliquant une commande de
RY1 ou RY2, dans le second elle con-
firme I'exécution des diverses opéra-
tions (mode d’activation des sorties,
couplages du TX avec les RX). Quant
a la ligne GP5, elle est paramétrée
comme entrée car elle sert au micro
pour lire I’état du poussoir de program-
mation SW1: a tout moment quand on
presse ce dernier le logiciel suspend
le mode décodeur et passe aux modes
évoqués ci-dessus. N’oubliez pas que
la pression sur 'une des touches de
I’émetteur ne produit qu’un seul envoi
de données: par exemple, si I'on veut

TELECOMMANDE

deux canaux.

Figure 6: Photo d’un des prototypes de la platine du récepteur infrarouge a

Rel ays:
1A,24V
Max.

faire apprendre le code d’un canal du
TX, le récepteur retourne en mode nor-
mal aprés avoir mémorisé ce code et
produit la signalisation correspondante.
Il va de soi que si I'on veut coupler
les deux touches d'un émetteur il
faut presser SW1, émettre, attendre

la confirmation, puis presser a nou-
veau SW1 et continuer. Méme chose
pour le paramétrage du mode bistable/
impulsionnel des sorties.

Si I’on presse et maintient pressée la
touche alors qu’on applique I'alimenta-
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1) LED de signalisation sortie 2. 5) Poussoir de programmation.
2) LED de signalisation sortie 1. 6) Bornier d’alimentation.
3) LED de signalisation porteuse IR. 7) Bornier sortie canal 1.
4) Module récepteur infrarouge 8) Bomier sortie canal 2.
IR38DM.
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Figure 8: Brochage de deux des circuits intégrés utilisés. A gauche, le

PIC12F629 et a droite le IR38DM.
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tion aux points 12 Vcc, on provoque
la remise a zéro de la mémoire et I'éli-
mination de tous les codes éventuelle-
ment mémorisés. Le micro réinitialise
les parametres entrés, les deux sor-
ties fonctionnant alors en monostable
et répondant aux canaux 1 et 2 (ce que
LD1 confirme par cing éclairs rapides).
Quant a la programmation du récep-
teur, pour qu’il puisse recevoir une com-
mande et actionner le relais, le disposi-
tif doit avant tout posséder en mémoire
les codes correspondant a ceux pro-
duits par I’émetteur. Ces codes sont
auto-appris en pressant SW1 autant de
fois que nécessaire pour que la LED du
canal a configurer s’éclaire en lumiére
fixe. Par exemple, pour I'auto-appren-
tissage du premier canal, il faut pres-
ser la touche autant de fois que néces-
saire pour allumer en fixe LD2 (le relais
se déclenche en méme temps): il suf-
fit alors de pointer I’émetteur vers le
module du récepteur et de presser la
touche a laquelle on souhaite faire cor-
respondre le relais correspondant a
LD2 (RY1). Le signal étant recgu et le
code appris, la LED s’éteint, RY1 se
relaxe et LD1 lance un éclair de con-
firmation. Méme chose pour le second
canal: presser sur SW1 pour faire s’al-
lumer LD3 (et déclencher RY2) et poin-
ter le TX vers le module du RX, puis
presser la touche a laquelle on veut
faire correspondre le canal 2 et un
éclair de LD1 confirmera la réussite de
I’opération (LD3 s’éteindra et RY2 se
relaxera). Il est bien sir possible de
changer a tout moment la correspon-
dance entre les touches de I’émetteur
et les relais du récepteur: pour cela il
suffit de presser le SW1 de ce dernier

Figure 9: Controle des charges de puissance.

+ 12 vDC -

—_— e e - - A

RY1 (@)

o

IN4007

Les relais du récepteur sont utilisés comme de simples interrupteurs et donc, sur les borniers correspondants, arrivent
exclusivement les contacts NO (normalement ouvert) et C (commun): vous pouvez par conséquent les utiliser pour ouvrir
ou fermer des circuits d’alimentation de lampes, moteurs électriques, circuits électriques et électroniques, enroulement
de relais, ou d’éventuels servorelais, mais pas pour la commutation. Pour tous les emplois, les limites sont celles des
composants utilisés : comme nous avons choisi des relais 3 A sous 120 VAC, le récepteur peut gérer des charges basse
tension (jusqu’a 120 VCC ou CA) consommant jusqu’a 3 A. Si la charge a controler fonctionne sous une tension plus élevée
(secteur 230 V par exemple) ou consomme davantage, il est nécessaire de monter un servorelais dont les caractéristiques
seront adaptées a vos besoins. Le schéma est celui d’un circuit de puissance simple utilisant un servorelais en mesure

de controler des charges secteur 230 V.

CHARGE SECTEUR 230V

AVEC SERVORELAIS
CHARGE Vv~
o R o
230 VCA
o o
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Figure 10: Paramétrage du TX et du RX.

L’émetteur et le récepteur ont bien sdr des codes par défaut qui se correspondent! Par conséquent, si on presse la
touche 1 du TX porte-clés, on active le canal 1 du RX (pratique, non ?) et de méme avec la touche 2 pour le canal 2. Dans
les deux cas le systéme fonctionne en mode impulsionnel (la sortie du récepteur reste activée tant que la touche du TX
reste appuyée). Pour modifier ce fonctionnement, il faut procéder comme suit:

Fonctionnement impulsionnel ou bistable

Pour modifier le mode de fonctionnement du premier canal, pressez et maintenez pressé le poussoir de programmation
du récepteur puis pressez une ou plusieurs fois la premiére touche de I’émetteur. A chaque pression sur cette touche
LD1 clignote une fois puis deux, puis encore une fois et ainsi de suite. Relachez le poussoir de programmation dés que la
LED a clignoté une fois : le canal correspondant fonctionnera de maniére impulsionnelle; si vous le relachez aprés deux
clignotements, il fonctionnera en mode bistable. Le second canal sera réglé de la méme fagon.

Appendre un code différent

Les émetteurs peuvent produire des codes différents de celui par défaut (voir ci-aprés comment modifier le code de
I’émetteur) afin de permettre a plusieurs systémes de travailler dans un méme lieu. Pour apprendre des codes différents,
il est nécessaire de procéder comme suit: pressez plusieurs fois le poussoir de programmation jusqu’a ce que la LED
du canal qui vous intéresse s’allume. Avec le poussoir PROG relaché et la LED allumée, pressez brievement la touche du
canal de I’émetteur: LD1 clignote, brievement elle aussi, confirmant la mémorisation du code et tout de suite aprés les
LED reviennent au repos. Pour vérifier que le code a été appris correctement, il suffit de presser la touche de I'émetteur.
Le second canal sera réglé, si nécessaire, de la méme facon.

Retour aux paramétres par défaut

Si vous voulez revenir au fonctionnement et aux codes par défaut, il suffit de couper I’alimentation du circuit, de presser
le poussoir de programmation et de rétablir I’alimentation du récepteur: aprés quelques instants LD1 clignote cinq fois
pour signifier le retour aux conditions de départ (dites “par défaut”)

Modification des codes de I’'émetteur

Chaque émetteur est en mesure de produire seize codes différents attribués deux par deux aux deux touches du TX. Par
défaut, le code 1 est donné a la touche 1 et le code 2 a la touche 2, mais il est possible, par exemple, de leur donner
les codes 5 et 6 ou bien 13 et 14 et ainsi de suite. Pour changer les codes de I’'émetteur, il suffit de presser et maintenir
pressées en méme temps les deux touches : aprés cinq secondes environ la LD3 du TX commence a clignoter rapidement
avec des pauses d’environ 1,5 seconde. Chaque série d’éclairs correspond au numéro d’ordre de la paire de codes:
quand on relache les deux touches aprés la premiére série d’éclairs on leur attribue les codes 1 et 2; aprés la deuxiéme
Série d’éclairs on leur attribue les codes 3 et 4 jusqu’a la derniére série d’éclairs (codes 15 et 16 attribués).

et de procéder a un nouveau couplage
(voir figure 10, paragraphes 2 et 3).
Le mode de fonctionnement des relais
peut étre paramétré individuellement en
impulsionnel ou en niveau: ceci grace a
SW1 encore. Maintenez-le pressé pen-
dant une émission: a la premiére émis-
sion le canal correspondant a la touche
pressée passe du mode impulsionnel
au mode bistable (confirmation par LD1
qui émet deux éclairs), puis une autre
pression sur cette méme touche et on
repasse au mode impulsionnel (con-
firmation par un seul éclair de LD1).
Donc, a chaque tentative de modifica-
tion on inverse le mode d’activation du
relais (voir figure 10, paragraphe 1).

La réalisation pratique

La réalisation pratigue de ce sys-
téme émetteur/récepteur IR ne com-
porte aucune difficulté particuliére.
Deux platines, bien s(r, une pour le

trés petit émetteur et une guere plus
grande pour le récepteur: les deux cir-
cuits imprimés sont des simple face,
les figures 2b (TX) et 5b (RX) en don-
nent les dessins a I’échelle 1. Insé-
rez et soudez tous les composants en
commencant par les deux supports de
PIC (un par platine) et en terminant
par les contacts de pile (TX) et les
borniers d’entrée et de sorties (RX),
pour cela aidez-vous respectivement
des figures 2a et 3 et ba et 6.

Installez ensuite la petite platine émet-
trice (avec sa pile) dans son minus-
cule boitier plastique porte-clés (photo
de début d’article) et la platine du
récepteur a I'intérieur de 'appareil a
commander, dans un boitier mural ou
dans un boitier plastique propre de
dimensions adéquates a placer prés
du dispositif a contréler. Le récepteur
est a alimenter en 12 Vcc (courant
entre 150 et 200 mA) et ses deux sor-
ties, configurées a votre convenance
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ou laissées telles quelles (par défaut)
sont a relier aux appareils a comman-
der. Attention: le module récepteur ne
doit pas étre éclairé directement par
une lumiére (par exemple un lustre ou
un spot) sous peine de diminuer nota-
blement la portée du systeme.

Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour cons-
truire ce systéme infrarouge a deux
canaux EV161 - EV162 est disponible
chez certains de nos annonceurs. Voir
les publicités dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine.com/
ci.asp.

Les composants programmés sont
disponibles via www.electronique-
magazine.com/mc.asp. L 4



EN1579

Une minuterie
multiple a ST7

Le montage décrit constitue une application originale du fameux
microcontroleur STZLITEO9: ne vous y trompez pas, il ne s’agit
pas d’un de ces appareils gadgets bon marché, mais d’une
minuterie programmée (et reprogrammable éventuellement), a
trois canaux, de qualité professionnelle.

on, il ne s’agit pas d’un simple “timer” mais d’une
N minuterie multiple déja programmée pour répondre

aux besoins d’un grand nombre d’applications mais
que vous pourrez, si vous le souhaitez, reprogrammer a
I’aide de votre programmateur pour ST7, puisque c’est ce
microcontréleur qui est utilisé ici. Le circuit prévoit deux con-
necteurs pour cette éventuelle reprogrammation que vous
pourrez faire si vous en avez acquis les compétences. Pré-
cisons que, dans ce cas, la programmation et le débogage
se feront “in circuit”.

Le schéma électrique

Le coeur du montage est bien entendu le microcontréleur
IC1 ST7LITEO9. Au moyen des poussoirs P1, P2 et P3,
reliés respectivement aux broches 6-8 et 5 de IC1, il est
possible de paramétrer une durée pour chacun des “timers”
de cette minuterie multiple et de décider si, quand elle est
écoulée, vous voulez utiliser comme alarme le son d’un buz-
zer ou le clignotement des afficheurs ou encore les deux. La
base de temps peut aussi étre réglée en corrigeant manuel-
lement la fréquence d’horloge (CLOCK) de la RC interne du
micro, laquelle a une précision de 1%.

ELECTRONIQUE

Les broches 16-15 et 13 de IC1 sont configurées comme
sorties reliées aux LED correspondantes DL1, DL2 et
DL3, permettant de visualiser I'’état de fonctionnement
de chacun des trois “timers”.

Si la LED est éteinte, c’est que le “timer” n’est pas active,
si elle est allumée fixe c’est que le “timer” est sélectionné
et si elle clignote le “timer” a commencé le comptage.
Chacun est identifié par un numéro et quand la durée para-
métrée d’un “timer” est écoulée, son numéro s’affiche en
clignotant (ce qui constitue une alarme lumineuse).

La broche 14 de IC1, elle aussi configurée comme sortie, fait
conduire le NPN TR1, ce qui active le buzzer (si on I'a précé-
demment habilité). Avec P1 (MODE) il est en effet possible de
paramétrer le “timer” de fagon a habiliter I'alarme sonore ou
bien I’exclure pour utiliser uniquement I'alarme lumineuse.

La transmission est effectuée par le micro ST7 au moyen
de trois signaux et précisément:

broche 7 de IC1 signal CLOCK

broche 9 de IC1 signal DATA
broche 12 de IC1 signal STROBE
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Figure 1: Brochages des composants utilisés pour réaliser cette minuterie a ST7LITEQ9, soit le CMOS 4094, le microcon-
troleur ST7LITEO96-EN1579 déja programmeé en usine, vus de dessus, le NPN BC547 vu de dessous, I’afficheur et la LED

Ces broches permettent d’envoyer aux
deux circuits intégrés IC2 et IC3 CMOS
4094 les données nécessaires pour
visualiser sur les deux afficheurs a 7 seg-
ments la durée non encore écoulée pour
le “timer” sélectionné. Les CMOS 4094
sont dotés d’un “shift register” (registre
de décalage) a huit bits, d’'un second
registre interne a huit bits permettant de
mémoriser les données regues et, enfin,

d’un bus paralléle, toujours a huit bits, a
travers lequel les données mémorisées

sont envoyées aux afficheurs. En outre,

ils sont pourvus d’une sortie sérielle
(broche 10 de IC2) permettant de les
relier en cascade.

Dés qu’une valeur est paramétrée sur
un “timer”, le micro ST7 commence

la transmission des données a tra-
vers un niveau bas du signal de
STROBE qui met a O la broche 1 de
IC2 et de IC3. Ainsi le micro, a tra-
vers la broche DATA, commence a
envoyer sur la broche 2 de IC2 les
valeurs a afficher. Les données sont
envoyées un bit a la fois pour un total
de seize bits (deux octets).

Note: pour piloter un afficheur a sept
segments, huit bits sont nécessaires
car le point aussi est piloté.

Etant donné que les deux “shift regis-
ters” IC2 et IC3 sont montés en cas-
cade, la broche 10 (“Output Signal”)
de IC2 est reliée a la broche 2 (DATA)
de IC3, au fur et mesure que

a

sur la broche 3 de IC2 et de IC3
arrive le front de montée de I’horloge
(CLOCK), les données sont déplacées
dans le “shift register” de IC2-IC3.
Les deux octets contenant la valeur
a visualiser sont donc transmis en
partant du chiffre et du bit les moins
significatifs. Quand I’envoi des don-
nées est terminé, le micro remet le
signal de STROBE au niveau logique
haut et ainsi les données sont mémo-
risées dans le registre interne a huit
bits de IC2 et de IC3.

Aprés quoi elles sont envoyées dans
le bus parallele a 8 bits et trans-
férées aux différentes broches des
deux afficheurs, si la broche 15 de
IC2 et de IC3 (“Enable Out”) est au
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Figure 2: Schéma électrique de la minuterie EN1579. Le connecteur a dix pdles et la prise d’alimentation de 5,6 V (a gauche)
ne sont utilisés que pour reprogrammer IC1. Le circuit est alimenté par une pile de 9 V.
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Figure 3a: Schéma d’implantation des composants de la minuterie multiple a ST7, c6té composants.

Figure 3b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métal-

lisés de la minuterie multiple a ST7, coté
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Figure 3b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métal-

lisés de la minuterie multiple a ST7, coté

niveau logique haut. Comme cette
broche 15 est reliée a la tension
d’alimentation, les données conte-
nues dans le registre interne sont
envoyées aux segments des affi-
cheurs dés que le signal de STROBE
de IC1 est au niveau logique haut.

composants.

Derniére précision concernant les
broches 3-8-10 et 11 du micro ST7.
Comme le montre la figure 2, elles
correspondent au CONN.1, permet-
tant de relier le micro ST7 au pro-
grammateur EN1546, ce qui permet
d’intervenir sur la programmation et
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R1......... 470 Q

R2......... 470 Q

R3......... 470 Q

R4......... 1,2 kQ

R5......... 1,2 kQ

R6......... 1,2 kQ

R7......... 10 kQ

RS8......... 1,2 kQ

RO......... 1,2 kQ

R10....... 1,2 kQ

R11....... 1,2 kQ

R12....... 1,2 kQ

R13....... 1,2 kQ

R14....... 1,2 kQ

R15....... 1,2 kQ

R16....... 1,2 kQ

R17....... 1,2 kQ

R18....... 1,2 kQ

R19....... 1,2 kQ

R20....... 1,2 kQ

R21....... 1,2 kQ

Cl......... 100 nF polyester
C2... 100 nF polyester
C3......... 100 nF polyester
C4h......... 100 pF électrolytique
C5.ns 100 nF polyester

DS1....... 1N4148

DL1....... LED
DL2....... LED
DL3....... LED

DISP1....C 301-G cathode commune

DISP2....C 301-G cathode commune

TR1 ....... NPN BC547

IC1........ ST7LITEO9-EN1579
programmé en usine

IC2........ CMOS 4094

IC3........ CMOS 4094

S1........ interrupteur
P1......... poussoir
P2......... poussoir
P3......... poussoir

CONN.1 .connecteur 10 pdles
BUZZER .buzzer 12 V

Note: toutes les résistances sont des
1/8 W.



le débogage “in-circuit” du micro a
travers |'échange des signaux de
CLOCK IN, RESET, CLOCK et DATA.

Le montage est alimenté par une pile
de 9 V, tension réduite au 6,2 V
nécessaire pour le microcontréleur
par la mise en série de quatre diodes
DS1 a DS4. Quand les trois “timers”
sont actifs, la minuterie multiple con-
somme 20 mA.

Coté gauche du schéma électrique
se trouve une prise notée 5,6 V:
elle sert quand on veut utiliser la
connexion interne au programmateur
EN1546 pour reprogrammer le micro.
Dans ce cas, comme la pile n’aurait
pas une capacité suffisante pour ali-
menter le circuit de la minuterie et le
programmateur, on préfére ouvrir I'in-
terrupteur S1 (afin d’éviter de déchar-
ger la pile) et alimenter I'appareil et
le programmateur a travers le 5,6 V
prélevé sur |'alimentation EN1203,
comme le montre la figure 14.

La réalisation pratique

Pour réaliser cette minuterie multiple,
il vous faut un circuit imprimé double
face a trous métallisés. Si vous vou-
lez le réaliser, la figure 3b-1 et 2 vous
en donne les dessins a I'échelle 1.

Si vous observez bien les figures 3
a 10 et en particulier, pour la pla-
tine, les figures 3a, 4, 5 et 6 et la
liste des composants (figure 2), vous
n'aurez aucune difficulté a monter
cette minuterie. Une fois la platine
réalisée, installez-la dans le boitier
prévu a cet effet, comme le montrent
les figures 7 a 10.

Les trois poussoirs

Le réglage du temps de chaque “timer”
est effectué par les trois poussoirs
(a droite de la face avant) marqués
MODE, + et — permettant:

- d’activer ou de désactiver une alarme
acoustique,

- de sélectionner la durée de I'alarme
lumineuse et la durée de l'alarme
acoustique

- et de modifier la base de temps
interne.

Chacun des “timers” peut étre réglé
pour une durée de 1 a 99 minutes
par pas d'une minute: le comptage
s’effectue a rebours en partant de la
valeur réglée (et affichée) pour arriver
a zéro. Le clignotement des chiffres

Figure 4: Photo d’un des prototypes de la platine de la minuterie multiple a ST7,
vue coté composants.
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Figure 5: Schéma d’implantation des composants de la minuterie multiple a ST7,
coté soudures oul sont montés les afficheurs, les poussoirs et I'inverseur.
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Figure 6: Photo d’un des prototypes de la platine de la minuterie multiple a ST7,
vue coté soudures.

nous avertit alors de la fin du comp-
tage, pendant que le buzzer retentit

remplit deux fonctions: “timer” et
mode. En fonction “timer” il permet

(s’il a été activé). Les poussoirs + et
— augmentent et diminuent la valeur
affichée ou bien changent I’état on/OF
du buzzer. Le poussoir MODE, selon
la durée de la pression maintenue,
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de régler les durées du “timer”, en
fonction mode de choisir les para-
meétres d’alarme. Dés la mise sous
tension de la minuterie multiple,
le premier “timer” est sélectionné
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Figure 7: Pour monter correctement la platine a I'intérieur du boitier, fixez tout d’abord la face avant sur le couvercle a I’aide
de quatre boulons, puis enfilez quatre autres écrous qui serviront d’entretoises.

BUZZER CONNECTEUR

V' CI EN1579
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INTERRUPTEUR AFFICHEUR LED ECRAN POUSSOIR

Figure 8: Continuez en enfilant le circuit imprimé dans les quatre vis, de telle facon que les afficheurs s’appuient contre la
face avant et que les LED affleurent (vous pouvez alors souder les pattes de ces derniéres).
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Figure 9: Enfin, fixez la platine avec quatre autres écrous, reliez la pile de 9 V a sa prise et fermez le boitier plastique avec
une légére pression.
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couvercle inférieur.

Figure 10: Photo d’un des prototypes de la platine de la minuterie installée dans son boitier plastique avant fermeture du

automatiquement (la LED T1 s’al-
lume). Avec les poussoirs + et —
il est déja possible de régler une
durée, mais nous vous conseillons de
fixer d’abord tous les parameétres car,
méme lorsqu’un seul “timer” est en
fonctionnement, cela n’est plus pos-
sible jusqu’a la fin de I’écoulement de
la durée réglée.

En effet, méme si un seul “timer” est
activé, la fonction mode permet uni-
quement de sélectionner I’état on/OF
du buzzer.

A la premiére utilisation de I'appareil,
le buzzer est activé (on) et la durée
des alarmes lumineuses et sonores
sont paramétrées a zéro: si vous vou-
lez utiliser ces alarmes, vous devez
d’abord paramétrer les valeurs (elles
seront mémorisées dans I'EEPROM
du microcontroéleur, méme si vous
arrétez I'appareil et il ne sera donc
plus nécessaire de les modifier, sauf
si vous le souhaitez).

Note: la “Data Eeprom Memory” est
une mémoire non volatile, maintenant
les données mémorisées méme en
I’absence de tension d’alimentation.

Linsertion de I'alarme sonore
Pressez le poussoir MODE jusqu’a I'af-
fichage de on, vous informant que

|’alarme sonore est habilitée.

Pour la désactiver, pressez le poussoir
— et OF s’affiche (voir figure 11).

Pour activer a nouveau I'alarme, pres-
sez sur + et on s’affiche.

visualisent “OF”).

Figure 11.: A la premiére utilisation, pressez le poussoir MODE jusqu’a I’affichage
de “on”. Pour désactiver I’alarme sonore, pressez le poussoir (les afficheurs

“timer” clignote.

Figure 12: Quand la durée réglée est écoulée, le signe — suivi du numéro du

Note: I’'alarme sonore est activée et
désactivée pour tous les “timers” en
méme temps.

Aprés avoir effectué la sélection, pres-
sez a nouveau le poussoir MODE pour
sortir de cette fonction.

La durée
de 'alarme lumineuse

Pour régler la durée de I'alarme lumi-
neuse (soit le nombre de secondes
pendant lesquelles I’afficheur doit cli-
gnoter lorsque la durée des “timers”
est écoulée), pressez le poussoir
MODE jusqu’a l'affichage de OF et
ensuite de 00. Pendant cette phase,
si vous pressez + vous augmentez le
nombre de secondes de clignotement
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Figure 13: Les connecteurs visibles
sur la photo servent a reprogrammer
le microcontroleur. La prise de gau-
che (5,6 V) est a relier a I’alimen-
tation EN1203 et le connecteur de
droite (dix poles) au programmateur
EN1546 (voir figurel14).




EN1546 + EN1203

Figure 14: Quand vous reprogrammez le microcontréleur, éteignez la minuterie
(interrupteur sur “OFF”), car I’alimentation nécessaire doit étre prélevée sur la
EN1203 au moyen d’une fiche a relier a la prise 5,6 V. Vous devez en outre
relier le connecteur a dix poles au programmateur EN1546 et ce dernier au port
paralléle de I'ordinateur a I’aide d’un cable paralléle.

PORT

PARALLELE \

jusqu’a un maximum de 60 et si vous
pressez — vous le diminuez jusqu’a
0. Bien s0r si vous le laissez sur 00 il
n’y aura aucun clignotement. Si vous
réglez une valeur quelconque (diffé-
rente de zéro) pour l'alarme lumi-
neuse, quand la durée est écoulée, —
suivi du numéro du “timer” s’affiche:
1 pour le premier “timer”, 2 pour le
deuxiéme et 3 pour le troisieéme (voir
figure 12). Ceci indépendamment du
“timer” sélectionné.

Note: |la durée de I’alarme lumineuse
est la méme pour les trois “timers”.

La durée de lalarme sonore

Pressez brievement le poussoir MODE
pour régler la valeur de la durée de
|’alarme sonore: bien sdr, elle n’en-
trera en fonction que si vous avez
préalablement activé le buzzer.

La premiere fois 00 s’affiche: si
vous pressez alors le poussoir +,
vous pouvez augmenter le nombre de
secondes jusqu’a la durée réglée de
|I’alarme lumineuse et si vous pres-
sez le poussoir — le diminuer jusqu’a
0. En le laissant a 00 il n’y aura pas
d’alarme sonore, méme si le buzzer
est activé.

Note: la durée de I’'alarme sonore
aussi est identique pour tous les
“timers” et elle ne peut excéder celle
de I'alarme lumineuse.

La modification
de la base de temps

Pressez MODE (00 s’affiche) et vous
pouvez alors corriger la base de
temps de I'appareil: cette modifica-
tion consiste a régler manuellement la

fréquence d’horloge de la RC interne
du microcontrdleur. Pressez + pour
augmenter la valeur s’affichant jus-
qu’a 60 (la minuterie multiple devient
plus rapide) et — pour la diminuer jus-
qu’a O (elle devient plus lente). Une
fois paramétrée, cette valeur n’a plus
besoin d’étre modifiée.

Le paramétrage
de la minuterie multiple

Pressez MODE pour balayer les états
des “timers”, qu’ils soient activés ou
non: cela permet de les sélectionner
I'un aprés I'autre.

Pour savoir quel est le “timer” sélec-
tionné, regardez les LED T1, T2 ou
T3 respectivement pour les “timers”
1, 2 ou 3. Une fois I'un des “timers”
choisi, en pressant + vous pouvez
augmenter le temps de comptage jus-
qu’a 99 (affichage) ou en pressant —
le diminuer jusqu’a O (affichage).

Le comptage part alors immédiate-
ment et la LED commence a cli-
gnoter. Si vous pressez a nouveau
MODE, vous sélectionnez le “timer”
suivant (la LED reste allumée fixe).

En répétant le réglage de la durée
de comptage avec + et — vous pou-
vez faire démarrer aussi le deuxieme
“timer” et le LED clignote.

Méme chose pour le troisiéme
“timer”. Aprés avoir programmé un,
deux ou les trois “timers”, pour
savoir combien de temps il reste a
parcourir pour chacun d’eux, pres-
sez MODE, positionnez-vous sur la
LED (lumiére fixe) correspondant au
“timer” qui vous intéresse et la durée
restante s’affiche (si le “timer” n’est
pas activé, I'afficheur reste éteint).
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La source

Le programme source, indispensable
pour apporter des modifications au
programme, est disponible sur le site
de la revue (comme d’habitude, il se
trouve dans le méme dossier que les
circuits imprimés).

Il peut également étre acquis sur dis-
quette auprés de la société Comelec
(voir publicités dans la revue):

.ASM (source)

.BAT (commandes de “build”)

.WSP (projet pour programme inDART)
.MPP (projet pour programme Data-
Blaze)

Note: si, aprés modification de la
source, vous reprogrammez le micro,
les paramétres entrés avec la fonction
MODE ne seront pas effacés, a moins
que vous ayez prévu d’effacer '’EEPROM
avant de reprogrammer le micro.

La liaison a I'alimentation

Le connecteur noir du 5,6 V d’alimen-
tation n’est utilisé que lorsque, a la
suite des modifications de la source,
vous désirez reprogrammer le micro-
contrbleur.

Pour relier la minuterie multiple au
programmateur EN1546, effectuez
les connexions indiquées figure 14 :
le 5,6 V est pris sur la borne de sor-
tie de I'alimentation EN1203 et ache-
miné vers la platine EN1579 de la
minuterie.

Pour cela, réalisez un petit cable avec
un morceau de fil double rouge/noir
et une prise d’alimentation (le + au
centre). Au moment de la connexion,
S1 doit étre sur “OFF”.

Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour cons-
truire cette minuterie multiple a ST7
EN1579 (ainsi que le programmateur
EN1546 et I'alimentation EN1203) est
disponible chez certains de nos annon-
ceurs. Voir les publicités dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine.com/
ci.asp. Le programme source se trouve
dans le méme dossier que les ci.

Les composants programmés sont
disponibles via www.electronique-
magazine.com/mc.asp. L 4



SPECIAL HI-FI

Phetos non conhactuslles. Publicité valable pour le mois de pamatien. Prixexpimés en eur@toutes taxes comprises. Salif Breurs typographigues ou omissions.

AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI
“CLASSE A” A MOSFET

Les amateurs d'audio les plus
exigeants, méme s'ils savent
qu'un etage amplificateur
classe A-B débite plus de
puissance qgu'un ampli classe
A, préferent la configuration
de ce dernier en raison de

sat_fafit:gle distorsion‘t POUr  Tension max. de travail ..........osueumsens 35V
satisfaire ces amateurs .

*  Impédance de Charge ...........usmssens 4ouBQ
FOUS ROUS: proposons ce Baﬁ?je passante g . 8Hz 260 kHz

kit d'amplificateur stéréo

classe A équipé de deux  couriny e i b 12 WIS
transistors MOSFET de pstorsion harmonique . v 0,03 %
puissance par canal. V.in maximum ... 0,7V RMS

P max sous 4 ohms 24 + 24 W RMS
EN1469 ..... Kit complet avec COfffél..........ccmmmneeinn 213,40 €

AMPLIFICATEUR MOSFET MONO OU STEREO 600 W

Cet amplificateur BF peut fonctionner
en mono (ponté) ou en stéréo. lI
fournit une puissance maximale
musicale / RMS de 300 / 155 W par
canal, soit au total 600 / 300 W. Il est
protégé thermiquement. Un circuit
spécial régle, en permanence, sur
la classe A I'étage de sortie et ce,
sans perte inutile de puissance. Les
haut-parleurs sont protéges contre
le «bump» de mise sous tension
et les composantes continues pouvant se présenter a leur entrée.

EV4020 ...... Kit complet avec boitier............ccceuveerernnnnenne. 489,00 €

AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34

D'une qualité sonore équivalent aux plus grands, cet amplificateur vous
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois
noir, son design est & la hauteur de ses performances musicales.
Lampées de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux
vu-metres.

Puissance I'nusicale | PSR i Y
Réponse endréquence :
Impédance d'entrée : .
Im) nce de sortie :
Distorsion :

Rapport signnlﬂbrult
Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellées en acier
doux & grains orientés et leur blindage est assuré par un écran de
cuivre. Lensemble est immobilisé dans une résine et moulé dans un
boitier métallique externe.

EN1113/K1 ..... BEFSION ELIR ......oc..onsncnmn s St 545,75 €

UN AMPLIFICATEUR HI-Fl A LAMPES KT88

PREAMPLIFICATEUR A

Ses caractéristiques sont identiques a la version EL34 (Kit

EN 1113/K1). Seule la punssance et les Iampes changent.

Lampes de sorties : KT88.

Puissance musicale de sortie : L2x80W.
631,10 €

EN1113/k2 Version KT88.............cccovvvvinenennns

AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS

A l'aide de deux circuits intégrés
TDA1514/A et de quelques composants
périphériques seulement, on peut réaliser
un amplificateur Hi-Fi stéréo capable de
débiter une puissance “musicale” de 2 x
56 watts sur une charge de 4 ohms ou de
2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms.
Un double vumetre a diodes LED permet-
tra de visualiser le niveau de sortie des
deux canaux. Alimentation 220 VAC.

142,00 €
EN1460 ....... Kit complet sans vumétre ni coffret............ 19434 €

AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE

Avec cet amplificateur stéréo qui utilise exclusivement des FET et des
HEXFET, on peut écouter dans un casque et en HI-Fl sa musique préférée
avec ce timbre sonore chaud et velouté que seuls les lampes et les FET
parviennent a reproduire.

Puissance max. de sortie : . 1.1W RMS.

Impédance de sortie :.......... 362, Impédance minimale casque :. 8Q.
Sortie EXFET classe:......™ B1. Entrée a FET classe : A.
Impédance d'entrée: ..... 47 kQ.

Amplitude max. d'entrée : ....... 4,5 V ou 0,56 V.

Gain maximum : ..... .. 12 dB ou 30 dB.

Réponse £1dB ! wcerceencunsinanne 20 - 22000Hz.

D:aphome 98 dB.

Rapport signal/bruit : .... 94dB.

Distorsion harmonique : < 0,08 %

EN1144 .... Kit complet avec coffret.............. B i 76,20 €

PREAMPLIFICATEUR/AMPLIFICATEUR A LAMPES
2 X 80 W MUSICAUX

Avec son préamplificateur intégré, cet ampli classe AB1 a lampes
regroupe I'esthétique, la puissance et la qualite. Basé autour de quatre
lampes KT88 en sortie, la puissance peut atteindre 2 x 80 W musicaux.
Un réglage de la balance et du volume permet de controler le préampli.

Caractéristiques technigues : Puissance max. en utilisation : 40+40 W RMS.
80 + 80 W musicaux. Classe : AB1. Bande Passante : 20 Hz a 25 kHz.
Distorsion max. : 0,08% & 1 kHz.
Rapport S/N : 94 dB.

Diaphonie : 96 dB.

Signal Pick-Up : 5 mV RMS.
Signal CD : 1 V RMS.

Signal Tuner : 350 mV RMS.
Signal AUX : 350 mV RMS.
Signal max. tape : 7V RMS,
Signal tape : 350 mV HMS

Gain total : 40 dB.

Impédance de sortie : 4 ou8 Q.

Consommation a vide : 400 mA. Consommation max. :

1,2A.
Triode ECC83 : X 2 - Triode ECC82 : X 6 - Pentode KT88 : X 4.

EN1320.. Kit complet avec boitier et tubes....................... 779,00 €
PREAMPLIFICATEUR A FET

LAMPES

Qutre les réglages
du niveau,

la balance, des
basses et des
, ce préampl,

fout & transistors FET, est

UNAMPLIFICATEUR HI-FISTEREO ALAMPES
CLASSE A 2 X 16 W MUSICAUX

Appartenant a la lignée des
amplificateurs a lampes
EN1113, ce kit vous
restituera une qualité sonore
professionnelle.
Puissance de sortie :
2X 8W RMS -2 X 16 W musicaux.
Lampes de sortie :
EL34. Classe : A.
EN1240...... Kit complet avec cofret.............. 333,90 €

Associé a l'amplificateur EN1113/K, ce préampli- aigus

ficateur a lampes apporte une qualité professionnelle
de reproduction musicale.

Entrees: Pick-Up - CD - Aux. - Tuner -Tape.
Impédance d'entrée Pick-Up : 50/100 k€.
Impédance des autres entrées : 47 k{2 Bande
passante: 15 & 25 000 Hz. Normalisation RIAA:
15 a 20 000 Hz. Contrdle tonalité basses: +12dBa
100 Hz. Contrdle tonalité aigus : 12 dB a
10000Hz. Distorsion THD & 1 000Hz: < a 0,08%.
Rapport signal sur bruit aux entrées: 90 dB.
Diaphonie : 85dB.

ENT140/K.....corerirnnnsneensnnsesess 364,35 €

munj d'une fonction anti-bump, d'une égalisation
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables
d'adaptation d'impedance. Entrées : Pick-Up - CD -
Aux. - Tuner - Tape. Impédance d'entrée Pick-Up:
501100 k€2 Impédance des autres entrées: 47

k€ . B.P : 10 & 30 000 Hz, Normalisation RIAA:
20 & 20 000Hz. Contrdle tonalité basses : +12
dB a 100 Hz. Contrdle tonalité aigus : +12 dB &
10000Hz. Distorsion THD & 1000 Hz: <& 0,05 %

Rapport signal sur bruit aux entrées : 95 dB

(sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie: 90 dB.
ENT150/K .oooernrressereseesseanse e 175,30 €

Té1.:0442706390 » Fax: 04427063 95

cnsos - 13720 BELCODENE Visier nefie s mimeemalesdir

Expeditions dan@eNeE |la France Moinsde § KQ Port 8,40 & Heglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancare Bons adminstrat
upplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse &l cing limbres, nous vous lerons parvenir notre catalog

Lé porlesl en g

S accepies
géneral
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EV8009

Un panneau lumineux
multifonction:

heure/date /température:.-

Cet afficheur géant se compose de 6 chiffres de 7 segments
a LED. Il est télécommandable via radio ou fil et peut faire
office d’horloge-dateur, réveil, chronomeétre, tableau des scores,
compteur a rebours, thermomeétre-thermostat et ainsi de suite.
Tout a fait universel, il peut étre employé au bureau, a la maison,
au gymnase comme dans tous les locaux ouverts au public.

ments constitués de LED (3 par segment) de 6 chif-

fres fonctionnant comme horloge avec date, ther-
mométre avec thermostat, compteur a rebours, panneau
d’affichage des scores sportifs, etc. (voir figure 7 pour étre
complet). Toutes ces fonctions peuvent étre gérées a dis-
tance par télécommande radio ou filaire et ce, grace au
microcontrdleur contrélant les six chiffres et les sépara-
teurs a deux points ou décimales.

I e montage proposé€ ici est un afficheur a sept seg-

La télécommande fonctionne aussi bien par radio que par
fil: il s’agit d'un simple émetteur bicanal en boitier de poche
pour ouverture de portail, pouvant étre personnalisé et com-
patible avec une liaison a trois fils.

Le schéma électrique

La figure 1 donne le schéma électrique principal de I'ap-
pareil : le circuit est formé d’une unité d’élaboration

ELECTRONIQUE

constituée par le microcontréleur, d’un afficheur a six chif-
fres multiplexé a I’aide d’un compteur a décade et d’un
récepteur bicanal de télécommande radio codé. S’y ajou-
tent le circuit d’alimentation et I'interface de détection
de la température ambiante. Le coeur en est le PIC16C71
Microchip basé sur une CPU a 8 bits, doté d’'une mémoire
de programme EEPROM et d’un convertisseur A/N.

Le logiciel du programme résident lit les impulsions four-
nies par les deux décodeurs de télécommande lorsqu’ils
détectent un code valide en provenance de |I’émetteur de
poche, il lit la tension analogique fournie par le circuit de
détection de la température et pilote |'afficheur. La fonc-
tion de lecture de la télécommande et la gestion de I'af-
ficheur sont effectuées en permanence, mais les autres
dépendent du mode de fonctionnement paramétré.

Le programme principal, en effet, permet de faire fonc-

tionner I'unité selon plusieurs modes ci-dessus évoqués.
Les fonctions sont accessibles par un menu que I'on peut

magazine - n° 69



parcourir avec les deux touches de
la télécommande: I'une des touches
sert a se déplacer dans le menu et
I'autre a confirmer ou modifier les
parametres.

Analysons les fonctions communes a
tous les modes, c¢’est-a-dire la section
de réception de la télécommande, I'in-
terface thermometre et la gestion de
|’affichage.

La télécommande est un récepteur
de radiocommande AM 433,92 MHz
constitué d’'un étage récepteur pro-

prement dit et de deux décodeurs
UM3758 (un par canal). La partie HF
est construite autour du NPN T24,
un transistor travaillant en superréac-
tion, a la limite de I'accrochage et
monté en amplificateur HF accordé
par L2 et CV2 et en détecteur AM.
A partir du filtre composé de R62
et C15, on préléve la composante
modulante qui ici est un train d’impul-
sions PPM analogue a celles transmi-
ses par le TX de poche. Le systeme
peut étre commandé par radio ou par
cable : si on opte pour la liaison sans
fil, le TX fonctionne comme émetteur

radio et la platine de base a afficheur
recoit I’émission a travers I’antenne,
I’élabore avec la section radio-récep-
trice puis la passe au décodeur. Si au
contraire on opte pour la liaison par
cable, la section réceptrice, amplifica-
teur opérationnel A1 compris, devient
inutile. La sortie du codeur de I’émet-
teur de poche est reliée par un fil au
point CSK4 (nceud R63/R64) et elle
envoie les signaux PPM correspon-
dant aux codes produits par la pres-
sion des touches: le signal démodulé
est amplifié en tension par A1 dont la
broche non inverseuse est polarisée

Cet appareil de classe professionnelle
est un instrument de mesure de

MESURE...MESURE...MESURE...MESURE...

INDUCTANCEMETRE NUMERIQUE DE 0,1 »H A 300 MH

e l'inductance des selfs. Il est équipé a 2,2 GHz et permet de soustraire —
5\\ d'un afficheur LCD a dix chiffres ou d'ajouter la valeur de MF de tout = :
_g____.-——-"'" et son échelle de mesure s'étend récepteur dont on veut connaitre la =7 Se———— W
jusque 300 000 pH soit 300 mH. fréquence d'accord.
EN1576 ... Kit complet avec boitier sans alimentation .........49,00 € EN1572 ... Kit complet avec DOTHEr ........cccrmarrmarmssrranmsssnnss 99,00 €
EN1526 ... Ali 19,00 € KM1573 .....Prédiviseur 34,00 €

Meter”.

MESUREUR DE PRISE DE TERRE

Pour vérifier si la prise de terre
d'une installation électrique est
dans les normes et surtout si elle
est efficace, il faut la mesurer et,
pour ce faire, on doit disposer
d'un instrument de mesure appelé
Mesureur de Terre ou “Ground-

et 62,00 €

COMELEC

non contractuelles. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en euro toutes taxes comprises. Sauf erreurs typographiques ou omissions

CD 908 -

Tel.:0442706390 -
13720 BELCODENE \isiteznotre site\www:comelec:frE

FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 2,2 GHZ

Ce fréquencemetre est des plus
performants. Il «amonte» allégrement

OU COMMENT MESURER
LENTE SERIE D'UN CONDENSATEUR ELECTROLYTIQUE

Le contr6leur que nous vous présentons NE
mesure PAS la capacité en pF d'un condensa-
teur électrolytique, mais il contréle seulement
sa RES (en anglais ERS: “Equivalent Serie
Resistance”). Grace a cette mesure, on peut
etablir I'efficacité restante d'un condensateur
électrolytique ou savoir s'il est a ce point vétuste
qu'il vaut mieux le jeter plutét que de le monter!

EN1518 ... Kit complet avec DORIEr ......cccvrrmmressrmnnmsssmnsnass 29,00 €

Fax:

RESMETRE

LA RESISTANCE EQUIVA-

0442706395

b-J Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8 40 € Réglement a la commande par chéque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
¥l Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
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Figure 1: Schéma électrique du panneau lumineux.
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Figure 2: Schéma électrique de la
téléecommande radio.

avec un potentiel fixe (4,3 V obtenu
par DZ4...) de facon a pouvoir ampli-
fier les deux demi-ondes. La compo-
sante amplifiée est donc envoyée a
un comparateur de tension (amplifica-
teur opérationnel A2) non inverseur,

lequel la compare avec un potentiel
de référence fixe. La présence du
signal démodulé est surveillée con-
tinuellement par LD131, qui clignote
chaque fois que le récepteur radio
ou le point CSK4 sont touchés par

ELECTRONIQUE
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des impulsions. La broche 7 du com-
parateur est reliée aussi au pont
R51/R52 lequel, a I'aide de ZD3,
limite a 4,7 V I’'amplitude des impul-
sions numériques de codage adres-
sées au décodeur.

Ces derniéres ont I’entrée en com-
mun car elles doivent recevoir le
méme signal et vérifier que le code
est bien d’un format valide.

Bien sdar, pour déchiffrer les codes,
IC3 et IC4 doivent avoir leurs 12 bits
de codage paramétrés de la méme
maniére que I’émetteur.

Comme le montre la figure 2 (schéma
électrique de I’émetteur de poche),
pour simplifier les circuits, les dix
premiers bits ne sont reliés ni au
positif ni au négatif de I’émetteur
et du récepteur et I’'on joue sur les
onziéme et douziéme.

Dans I’émetteur ces derniers sont
gérés par les touches et dans la pla-
tine de base le premier décodeur
répond aux codes produits par le
poussoir imposant la combinaison
avec le douziéme bit a la masse, alors
que IC4 active sa propre sortie quand
le code arrivant est celui obtenu par le
poussoir déterminant la combinaison
avec le onziéme bit au zéro logique.

Le cavalier JC1-JC2, permettant de
modifier le paramétrage déterminé



par le premier bit de décodage,
sert a pouvoir utiliser plusieurs affi-
cheurs télécommandés (maximum
trois) dans un méme lieu.

Pour modifier le code, il suffit de mon-
ter le cavalier JC1, ou JC2 ou de n’en
monter aucun.

En fonction de ce choix, sur la télécom-
mande aussi il faut modifier le niveau
du premier bit en montant un cavalier
entre la broche 1 du circuit intégré et
le positif ou le négatif d’alimentation.

Nous voici donc arrivés a l'interface
avec le microcontréleur: chaque
codeur a sa sortie maintenue norma-
lement au niveau logique haut qui
passe a zéro quand le code arrivant
est valide.

L’interface pour la lecture de la tem-
pérature est basée sur une sonde
LM335, un semiconducteur a deux
broches qui, polarisé convenablement
a 'aide d’une résistance série, pré-
sente a ses propres bornes une diffé-
rence de potentiel de 10 mV par degré
d’augmentation de température.

Le réseau comprenant le LM335 four-
nit une tension a l'entrée non inver-
seuse de I'amplificateur opérationnel
IC1 CA3160 monté en amplificateur.

La broche inverseuse est polarisée avec
un pote ntiel de référence lequel, a tra-
vers le trimmer RV1, peut étre modifié
dans certaines limites pour obtenir une
lecture la plus précise possible.

Le composant utilisé comme capteur
de température peut étre assimilé a
une zener un peu particuliere dont la
tension a ses extrémités + et — vaut
10 mV par degré de la température a

laquelle elle est exposée.

La tension donnée par le capteur est
amplifiée environ 3 fois par le CA3160
et envoyée a la broche 2 du microcon-
troleur ou le logiciel, si le mode thermo-
meétre a bien été paramétré, la lit cycli-
quement, la convertit en format binaire
au moyen de son propre convertisseur
A/N et la visualise sur I'afficheur.

Passons a la gestion de ce dernier,
justement et c’est peut-étre le plus
difficile a comprendre: le systéme
envoie les données a visualiser un
chiffre a la fois en les multiplexant
(pour étre précis, il active séquentiel-
lement la ligne commune des anodes
de chaque chiffre et alimente pour
chacun les cathodes des segments

devant étre allumés).
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Figure 3a: Schéma d’implantation des composants du panneau lumineux.
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Liste des composants

RL i, 100 kQ
R2 . 270 Q
R3 270 Q
R4 o, 4,7 kQ
RS 270 Q
RG .o, 5,6 kQ
R7 i, 2,7 kQ
R8 o, 2.2 kQ
RO . 10 kQ
1 . 100 kQ
0 5 10 kQ
R12 . 4,7 kQ
R13 e, 10 kQ
R14 .o, 100 kQ
R15 o, 47 kQ
R16 ..o, 2,2 kQ
S . 150 kQ
R18 oo, 100 kQ
R19 .. 4,7 kQ
R20 i, 10 kQ
R21 . 270 Q
R22 i, 100 kQ
R23 .. 100 kQ
R24 ... 270 Q
R25 ., 270 Q
R26 ... 100 kQ
R27 i, 100 kQ
R28 ... 100 kQ
R29 .. 100 kQ
R30 i, 100 kQ
R31 ., 100 kQ
R32 4,7 kQ
R33 . 10 kQ
R34 .., 270 Q
R35 . 270 Q
R36 ..., 100 kQ
R37 i, 4,7 kQ
R38 .. 10 kQ
R39 i, 100 kQ
R40 ... 100 kQ
RA1 .. 100 kQ
RA2 ., 10 kQ
RA3 ..., 10 kQ
RA4 ..o, 10 kQ
RAS .o, 10 kQ
RAG ... 10 kQ
RAT oo, 4,7 kQ
RA8 ... 100 kQ
RAO .., 560 Q
R50 ..o 100 kQ
RS1 oo, 2,2 kQ
R52 i, 4,7 kQ
R53 ., 2,2 kQ
RS54 .o, 2,2 kQ
R55 ., 1 kQ
R56 ..o, 1 kQ
RS7 oo, 6,8 M
R58 .o 6,8 M
R59 . 18 kQ
RGO ...covviiiiiiiienn 270 Q
RGL .o, 33 kQ
RG2 ... 18 kQ
RG3 .o, 10 kQ
RG4 ... 10 kQ
RGBS ..., 5,6 kQ
RGG ....cevviiii, 2,7 kQ

R67 .. 100 kQ

R68 .. 270 kQ

RV1 .. 470 Q trimmer

C1.... 470 pF céramique
C2.... 470 pF céramique
C3.... 100 nF céramique

C4 .... 100 nF céramique
C5.... 100 nF céramique

C6 .... 2 pF céramique

C7 .... 12 pF céramique
C8.... 330 pF céramique

C9 .... 330 pF céramique
C10 .. 220 pF céramique
C11 .. 330 pF céramique
C12.. 1 pF céramique

C13.. 2 pF céramique

C14 .. 82 pF céramique
C15.. 330 pF céramique
C16.. 100 nF céramique

C417 .. 1 uF électrolytique
C18.. 100 pF 16 V électrolytique
C19 .. 1 uF électrolytique
C20 .. 10 yF électrolytique
C21 .. 1 uF électrolytique
C22 .. 470 yF électrolytique
CV1 .. 22 pF ajust. céramique
CV2 .. 5,5 pF ajust. céramique
D1.... 1IN4007

D2.... 1N4148
D3.... 1N4148
D4 .... BAT85
D5 .... BAT85
D6 .... 1N4148
D7.... IN4148
Dz1..6,2V
Dz2..3,3V
DZ3 .. 4,7V
Dz4 ..4,3V
Dz5..5,1V
DzZ6..9,1V
T1/16BC547C
T17/23 BC557
T24... BF199
IC1 ... CA3160

IC2 ... PIC16C715-EV8009
programmé en usine

IC3 ... UM3758

IC4 ... UM3758

IC5 ... CD4017

IC6 ... LM258 (A1, A2)

VR1 .. 78L05

LD1/130 LED rouge 3 mm

X1..... quartz 4,194304 MHz
BUZ1 buzzer 12V

RY1 .. relais 12 Vcc

SENS LM335

SK1 .. prise d’alimentation
SK2 .. prise pour ci

SK3.. bornier 2 pbles

Divers:

3. supports 2 x 9

2 .supports 2 x 4

1 . boitier plastique avec écran
fumé

Sauf spécification contraire, toutes les
résistances sont des 1/4 W a 5 %.

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

Le schéma électrique montre que
chaque segment est formé de trois
LED en série et que la derniere
cathode est liée a la derniére du seg-
ment correspondant des autres: il
s’ensuit que tous les segments “a”
ont la cathode de la derniére diode
en commun, méme chose pour les
“b” etc.

La ligne commune est pilotée par
une ligne de I/0 du microcontroleur
au moyen de T9 (pour les segments
“a”), T10 (pour les “b”), T15 (pour

U

les “c”) et ainsi de suite.

Les files de trois diodes constituant
chacune un segment ont leur pre-
miére anode reliée a la premiére
anode des autres segments cons-
tituant le méme chiffre: en fait,
I’anode libre du segment “a” du pre-
mier chiffre est reliée avec celle du
“b” du méme chiffre, mais avec le

“c” le “d”, etc.

Cela fait un réseau idéal pour le mul-
tiplexage car il permet de comman-
der en matrice les segments et les
chiffres. Pour épargner des lignes
de 1/0, les points séparateurs (par
exemple, les deux entre heure et
minute ou minute et seconde) sont
commandés par les conducteurs des
chiffres 2, 3, 4, b.

Etant données les connexions, il
n'est pas difficile de comprendre
comment fonctionne le contréle de
I’afficheur entier visualisant les don-
nées: le PIC balaye cycliquement les
lignes d’alimentation des six chiffres
et des points séparateurs en pilotant
avec une série d’impulsions I'entrée
d’horloge de IC5 (ce dernier est un
compteur décimal dont les sorties 1,
2,3, 4,5, et 6 commandent chacune
un des PNP utilisés pour alimenter,
par le collecteur, lesdites lignes).

Chaque fois qu’un segment est sous
tension, le PIC16C71 paramétre ses
propres lignes RBO, RB2, RB3, RB4,
RB6 et RB7 de fagcon a connecter
a la masse, grace au NPN de la
matrice, les cathodes des segments
allumés pour obtenir ce méme chif-
fre. Le compteur est aussi employé
pour commander BUZ1 a travers la
sortie 9 et, avec la 7, un relais (ces
derniers servent respectivement pour
le réveil et pour le thermostat).

Leur activation se fait en réinitialisant
le 4017 a travers la broche 17 du mi-
crocontréleur et donc en envoyant a
I’entrée d’horloge un nombre d’impul-
sions égal a celles servant a activer



les sorties correspondantes (en fait,
la broche 6 passe au niveau logique
haut aprés sept impulsions et la 11
aprées neuf).

Aprés cette analyse du matériel,
voyons les fonctions de ce panneau
lumineux et comment les paramétrer
a distance.

Tout le fonctionnement est basé sur
un menu toujours actif dans lequel
on se déplace avec la touche 1 de
la télécommande de poche: avec
plusieurs pressions on parcourt les
modes de fonctionnement de I’affi-
cheur, a chaque pression |'afficheur
montre la fonction qui sera activée si
on presse la touche 2 pour valider.

Donc la touche 1 nous fait entrer dans
le menu et permet de le parcourir du
début a la fin et une pression supplé-
mentaire nous fait sortir du menu et
entrer en fonctionnement normal, a
I’exception toutefois du premier mode
(Set) servant a définir I'heure, la date,
le format de |la date, etc.

Donc cette derniére n’est pas a pro-
prement parler un mode d’utilisation
(comme le sont le chronométre, le
tableau des scores sportifs et ainsi
de suite), mais un sous-menu de
paramétrage.

A la mise sous tension le microcontrd-
leur entre automatiqguement en mode
paramétrage (Set) et attend que I'usa-
ger paramétre au moins I’heure et la
date (voir ci-dessus pour I'utilisation
de la touche SW1, pour se déplacer
et de la touche SW2, pour confirmer).
La figure 7 donne en détail tous les
paramétrages possibles.

Pour finir, un mot a propos de I'alimen-
tation de I'appareil : |a totalité du circuit
est alimenté en 12 Vcc (et consomme
quelque 300 mA) a appliquer a la prise
d’alimentation (D1 le protége contre
toute inversion de polarité).

Sur la cathode de cette derniére est
prélevée la tension alimentant le buz-
zer et le relais et DZ6 donne le 9,1V
destiné a la section radio de la télé-
commande (et au TX si on opte pour
la commande par fil). Le 5 V pour la
logique (micro, décodeur et 4017) est
donné par le régulateur 78L0O5.

La télécommande

La figure 2 donne le schéma élec-
trigue de I’émetteur de la télécom-
mande radio de poche: ce petit

Figure 3b: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé du panneau lumineux.
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Figure 4: Photo d’un des prototypes du panneau lumineux.
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Figure 5a: Schéma d’implantation
des composants de la télécom-
mande radio.

Figure 5b: Dessin, a I’échelle 1, de
la télécommande radio.

appareil est basé sur un UM3758
paramétré pour fonctionner comme
codeur et il comporte deux touches
(ou poussoirs) cablés de telle sorte
qu’en les pressant on obtient simul-
tanément la fermeture a la masse de
la broche 14 et d’une des adresses
A11 ou A12.

Cette configuration permet, avec
une seule commande, d’alimenter le
codeur et de lui faire transmettre un

Figure 6 : Photo du circuit de la pla-
tine de la télécommande radio. La
pile s’insert dans les pinces latéra-
les.

code caractérisé par un certain état
logique des lignes A11/A12. La pre-
miére touche fait émettre avec A12
a zéro et A11 a un (canal 1 du déco-
deur) et la seconde l'inverse, soit
émettre avec A11 a I'état logique bas
et A12 a I’état logique haut.

Les 10 premiers bits sont tous lais-
sés ouverts, sous réserve de ce que
nous avons dit précédemment pour le
premier bit.

Le signal produit par IC1 est présent
sur la broche 17 d’ou il atteint I’émet-
teur radio constitué par T1: ce dernier
oscille a 433,92 MHz.

Chaque fois que le TX est opération-
nel, LD1 clignote. L’antenne émettrice
est la self L (constituée par une piste
du circuit imprimé). Le tout fonctionne
avec une pile de 12 V miniature.

La réalisation pratique

Tout d’abord préparez le grand circuit
imprimé (255 x 80 mm) dont la figure
3b donne le dessin a I’échelle 1 ou
procurez-vous le.

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

Liste des composants

R1....33k
R2....47

R3.... 220

R4 ....33k

R5.... 100 k
C1.... 100 pF
C2....1pF
C3....56 pF
C4....4,7 pF
C5.... 56 pF
C6....470 pF
D1.... BAT 85
D2.... BAT 85
T1..... MPSH10
LD1 .. LED rouge 3 mm
L1..... cavalier
IC1... UM3758
X1..... SAW433
SW1.. poussoir NO
SW2.. poussoir NO
Divers:

1. support2x9
1 . boitier plastique de poche a
deux touches

Ensuite, en suivant scrupuleusement
les indications de la figure 3a (avec
la liste des composants) et de la
figure 4, montez tous les composants
en commencant par les supports des
circuits intégrés.

Faites bien attention a I'orientation des
nombreux composants actifs (les 130
LED rouges notamment!).

Ces derniéres doivent étre soudées
toutes au méme niveau d’enfonce-
ment: placez et soudez avec soin
les quatre les plus éloignées (for-
mant un grand rectangle), retournez
la platine, composants vers la table



Figure 7: La structure des menus du panneau lumineux.

Pour choisir parmi les diverses fonctions et effectuer les paramétrages nécessaires, il faut utiliser les deux poussoirs de la
télécommande et se déplacer a I'intérieur du menu comme indiqué dans ce tableau.

@ Réglage et changement des parameétres

AL-SEt

m Visualise

Paramétrer la date courante (jj:mm:aa) ou (mm:jj:aa)*.
Presser (1) pour augmenter le chiffre clignotant, presser (2) pour passer au chiffre suivant,
en cas d’erreur «error est visualisé et la date devra étre a nouveau paramétrée.

Paramétrer I’heure courante (hh:mm:monolithique)*.

Presser (1) pour augmenter le chiffre clignotant, presser (2) pour passer au chiffre suivant.

Les secondes sont paramétrées a 00. Presser (2) pendant quelques instants pour faire démarrer I’horloge
et obtenir une synchronisation précise avec I’heure exacte.

Sélectionner le format Européen ou USA pour la visualisation de I’heure, de la date et de la température.
Presser (1) pour passer d’'un mode a 'autre.

US: horloge a 12 h/mois-jour-année/°F

EU: horloge a 24 h/jour-mois-année/°C

Presser (2) pour sortir du menu de paramétrage.

Alarme ON/OFF et sélection alarme température/temps.

Presser (1) pour activer ou désactiver I'alarme.

Confirmer en pressant (2).

Si I'alarme est active, presser (1) pour changer le mode d’alarme de température (AL dEG) a temps (AL hr).
Confirmer en pressant (2).

Sélectionner I’heure d’alarme de la méme facon que I’heure (dans tous les cas avec le systéeme 24 h)

ou bien sélectionner la température d’alarme en pressant (1) pour augmenter la valeur.

Presser (2) pour confirmer.

Bip horaire.
Presser (1) pour activer (Hr bon) ou désactiver (Hr boff) le fonctionnement des bips toutes les heures.
Presser (2) pour confirmer.

Sélectionner la date de référence (jj:mm:aa) ou (mm:jj:aa)* pour le compte a rebours.
Presser (1) pour augmenter le chiffre clignotant, presser (2) pour passer au chiffre suivant,
en cas d’erreur «error» est visualisé et la date devra étre a nouveau paramétrée.

Si la date choisie est plus éloignée de la date courante que 9999 jours, «—dy» est visualisé.

la date courante dans le format (jj:mm:aa) ou (mm:jj:aa).
Presser (1) pour sortir du mode de visualisation de la date.

Visualise I’heure courante (hh:mm:ss)*.
Presser (1) pour sortir du mode de visualisation de I'heure.

Visualise la température courante (°F ou °C).
Presser (1) pour sortir du mode de visualisation de la température.

Visualise en séquence automatique temps/date/température.
Presser (1) pour sortir du mode de visualisation automatique.

Visualise le temps manquant a la date de référence paramétrée.

Le temps manquant est visualisé en jours.

Quand O jour est atteint, heures, minutes et secondes manquant a la date de référence sont visualisées.
Quand la date paramétrée est atteinte, I’afficheur visualise 00:00:00 clignotant et le relais est excité.
Presser un poussoir revenir a la date courante et désactiver le relais.

Presser (1) pour sortir du mode compte a rebours.

Visualise le chronographe (hh:mm:ss).

Presser (2) pour faire démarrer et arréter le chronographe.

Pendant que le chrono compte presser (1) pour visualiser le temps partiel, le presser une seconde fois
pour reprendre le comptage.

Pendant que le chrono est arrété, presser (1) pendant 3 secondes pour réinitialiser ou (1) pour annuler le «reset».
Presser (1) et maintenir pressé pour sortir du mode chrono.
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Nombre aléatoire.

Double dé.

Compteur.

24 h, jj, mm, aa; °C).

Visualise le mode affichage des scores.
Le poussoir (1) permet de gérer le compte de gauche et le (2) celui de droite:

presser brievement pour augmenter le compte ou maintenir pressé pendant 3 secondes pour le diminuer.
Maintenir le poussoir (2) pressé pour réinitialiser le panneau d’affichage des scores sur 00-00.

Une demande de confirmation nO-yES apparait: presser (2) pour réinitialiser ou (1) pour annuler le «reset».
Presser (1) et maintenir pressé pour sortir du mode chrono.

TOG Sc | Visualise en séquence automatique le mode chrono et I'affichage des scores.
Presser (1) pour sortir du mode de visualisation automatique.

Presser (2) et le maintenir pressé pour produire une série de nombres aléatoires,
le relacher pour visualiser le nombre produit.
Presser (1) pour sortir du mode «random».

Presser (2) et le maintenir pressé pour produire une série de jets de dés, le relacher pour visualiser les dés.
Une paire (par exemple deux quatre) détermine le clignotement des afficheurs.
Presser (1) pour sortir du mode dés.

Presser (2) pour augmenter et (1) pour diminuer.
Presser (1) pour sortir du mode compteur.
Pour réinitialiser le compteur, sortir et rentrer dans le mode compteur.

*Le format de visualisation dépend de la région choisie (rEGIOn). La valeur par défaut est affichée en Européen (hh, mm, ss;

de travail et enfilez les 126 restan-
tes (elles appuieront leur téte sur la
table), puis soudez-les. Ensuite, réali-
sez le petit circuit imprimé de I'émetteur
de télécommande (la figure 5b en donne
le dessin a I’échelle 1) ou procurez-vous
le et montez les quelques composants
en vous aidant des figures 5a (avec liste
des composants) et 6.

Si vous comptez commander |'afficheur
en reliant I’émetteur avec des fils, utili-
sez un cable blindé a deux conducteurs
plus tresse de blindage et connectez
avec I'un des deux fils la broche 17 de
IC1 (de I’émetteur) au point C de SK4
(de I'afficheur) et, avec I'autre fil, reliez
le + de I'émetteur au + de SK4 de I'af-
ficheur. Enfin, reliez avec la tresse de
blindage les masses — des deux cir-
cuits (le — de la pile de I’émetteur et le
— du SK4 de I'afficheur).

Le systéme est prét a fonctionner: ali-
mentez la platine afficheur avec une ali-
mentation bloc secteur 230 V fournis-
sant 12 Vecc/300 mA et vérifiez que
|’afficheur s’allume et se dispose pour
le paramétrage de I’heure, de la date,
etc. Procédez ensuite a la programma-
tion comme expliqué en détail figure 7.

Le réglage du récepteur
Si vous utilisez la télécommande radio

pour commander I'afficheur, I'étage de
réception réclamera sans doute un

Figure 8: La téléecommande utilisée, pile en place, boitier ouvert.

réglage: il faudra essentiellement retou-
cher 'axe de CV2 (du récepteur sur la
platine afficheur). En effet, I’émetteur
étant a quartz il n'y a pas besoin de
retoucher I'accord. L'unité de base (affi-
cheur) étant allumée, essayez d’émet-
tre en appuyant sur la touche 1 (SW1)
de I'émetteur de télécommande (pas-
sez d’une fonction du menu a l'autre
et vérifiez que I'afficheur réagit convena-
blement). Si tout va bien, éloignez-vous
d’une dizaine de métres et réessayez:
si vous étes déja hors de portée, ily a
un probléme de réception et vous devez
jouer sur I'axe de I'ajustable jusqu’a I'ob-
tention d’une meilleure portée.
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Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour cons-
truire ce panneau lumineux K8009
est disponible chez nos annonceurs
distribuant la marque VELLEMAN. Voir
les publicités dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine.com/
ci.asp.

Les composants programmés sont
disponibles via www.electronique-
magazine.com/mc.asp. L 4
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RESTEZ EN FORME

TENS

Le stimulateur électrique transcutané (TENS) est une méthode trés utilisée pour soulager les douleurs chroniques et aigués. Le
FITTRONIC 2 envoie de légeres impulsions électriques qui traverse la peau pour atteindre les cellules nerveuses. Ces impulsions
Y €lectriques permettent de bloquer les messages de douleur envoyés au cerveau et stimulent le corps afin de produire une substan-
ce appelee endorphine qui « tue » la douleur. Attention ceci ne veut pas dire que le mal est gueri. Caracteéristiques techniques :
| Alimentation : Pile de 9V (non fournie) Nous vous conseillons d’utiliser des piles alcalines. Tension des impulsions réglable jusqu’a
100 Vpp. Fréquence des impulsions reglable de 2Hz a 120Hz. Durée de 'impulsion 50/250 ps. Dimensions : 81X 60X 25 mm

raffermir les muscles sains.

ER98..... TENS monté livré avec coffret ....................6 2,00 €
UN ELECTROSTIMULATEUR 0 0 UN GENERATEUR D’ONDES DE KOTZ POUR
BIPHASIQUE ABDOMINAL 2@ SPORTIFS ET KINES —
Cet électrostimulateur neuromusculaire a été congu ‘?‘:‘E“T' Le générateur d'ondes de Kotz est utilisé =
spécialement pour faire travailler les abdominaux en .i,.i,.i..i. en médecine pour la récupération muscu- Rl = )
entrainement passif (allongé sur son lit !) ou en mixte - laire des personnes ayant eu un accident e
(en fajsallrt du footing... ou la cuisine !) puisqu'il est TEEE ou une maladie et qui sont donc restées o .- r
portatif. |l comporte quatre programmes correspon- g . longtemps inactives, comme pour le sport -
dant & quatre traitements : idéal pour se maintenir en - SAEE ou l'esthétique corporelle afin de tonifier et Cj | - —

forme oucgour entretenir son esthétique quandonn'a & & =
pas trop de temps.

ET447 ...... Kit avec batterie et électrodes ..............ccrurrinreerns 1 20,-0.0 €

STIMULATEUR ANALGESIQUE

Cet appareil permet de soulager des
douleurs tels I'arthrose et les céphalées.
De faible encombrement, ce kit est ali-
menté par piles incorporées de 9 volts.
—— Tension électrode maximum:

-30V -+100 V.
Courant électrode maximum: 10 mA.
Fréquences: 2 a 130 Hz.

EN10D3 ... Kt avec Boltier ..........c i ininicnsisinen 36, 30°€

MAGNETOTHERAPIE BF ( DIFFUSEUR MP90)
A HAUT RENDEMENT

Trés complet, ce kit permet d'apporter tous
les "bienfaits” de la magnétothérapie BF. Par
exemple, il apporte de |'oxygene aux cellules
de I'organisme, élimine la cellulite, les toxines,
les états inflammatoires, principales causes
de douleurs musculaires et osseuses.
Fréquences sélectionnables:
" 6.25-125-25-50- 100 Hz.

. Puissance du champ magnétique:

0 - 30 - 40 Gauss.
Alimentation: 220 VAC.

EN1146 .... Kit avec boitier et diffuseur .........c.cccccinriicininnn.... 165,60 €

ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE

Cet appareil, modeme et d'une
grande diversité d'emplois, répond
aux attentes des athlétes, aux
exigences des professionnels de
la remise en forme comme aux
espoirs de tous ceux qui souhaitent
améliorer leur aspect physique.

Il propose plusieurs programmes
de musculation, d'amincissement,
de tonification, de préparation et
de soin des athlétes.

ET480...... Kit avec boitier, batterie et électrodes ................ 245,00 €

CD 908 - 13720 BELCODENE

Tél.: 0442706390
Fax: 0442706395

www.comelec.fr

x _J
EN1520-1521 .... Kit avec boitier, plaques et bat.............c.e... 220,00 €

STIMULATEUR MUSCULAIRE

Tonifier ses muscles sans effort
race a l'électronique. Tonifie et ren-
rce les muscles (4 électrodes).
Le kit est livré complet avec son cof-
fret sérigraphié mais sans sa batte-
rie et sans électrode.

S — | SO 96,35 €
BAL. 12V L2 A .. BAONS 12V T 12 R ocrviresssossmsensrssersrsnsssnns 15,10 €
PC1.5.....cccoccceeenne. 4 Glectrodes + attaches .........cocnercccaienees 28,00 €

MAGNETOTHERAPIE RF

Cet appareil électronique permet de se

maintenir en bonne sante, parce qu'en plus &

de soulager les probléemes infectieux, il )

maintient nos cellules en bonne santé. —

Il réussit & revitaliser les défenses |FEEEET— Rt
immunitaires et accélére la calcifica- &g || ¥e wel e |
tion en cas de facture osseuse. Effet Q &
sur le systétme nerveux. Fréquence —— )
des impulsions : de 156 & 2500 Hz. Effet

sur les tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflam-
mations, Effet sur les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions :
100 ps. Spectre de fréquence: de 18 MHz & 900 MHz.

EN1293 .... Kit avec boitier et 1 nappe ........cvenrennrns
PC1293 .... Nappe supplémentaire .........csssnsnusmsann

cvenennnnens 158,55 €
i FL00 &

LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRONIQUE-
MENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU

Pour combattre efficacement les affections de
la peau, sans aucune aide chimique, il suffit -
d'approcher la pointe de cet appareil & envi- &= ¢ a—————
ron 1 cm de distance de la zone infectée. En___

ggelques secondes, son “souffle” germicide ¥ ‘_,.-
truira les bactéries, les champignons ou les pr——
germes qui sont éventuellement présents.

EN1480 .... Kit étage alimentation avec boitier .............ccvrenn.. 80,00 €
EN1480B . Kit étage voltmetre ...........cocmevmnnierncrinranss 24,00 €
PILTZN o BRNANE 12 VOIS 1.3 AT o cciiciniscsisicisrmsninsnsmissining 15,10 €

DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE

Ce kit paramédical, & microcontréleur, permet de soigner |'arthrite,
l'arthrose, la sciatique et les crampes
musculaires. De nombreux théra-
peutes préférent utiliser la ionopho-
rese pour inoculer dans l'organisme
les produits pharmaceutiques &
travers I'épiderme plutét qu'a travers it
'estomac, le foie ou les reins. La CRH
ionophorése est aussi utilisée en = o —me— - —~
esthétique pour combattre certaines

affections cutannées comme la cellu-

lite par exemple.

EN1365 .... Kit avec boitier, hors batterie et électrodes ........... 95,60 €
PIE12:1 ... Batirim 12V L3 AN ot i 15,10€
PC2.33x... 2 plaques conduct. avec diffuseurs ............cceuvuene 13,70 €

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Réglement & la commande par chéque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
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INFORMATIQUE

EV8055

Une interface USE
pour PC

premiére partie: le matériel

Cette interface pour ordinateur est spécialement dédiée au
port USB et elle comporte de nombreuses E/S numériques et
analogiques. Son utilisation est facile et elle dispose d’un logiciel
de contrdle. La réalisation d’un programme personnalisé en Visual
Basic, Delphi ou C++ est également possible grace a la disponibilité
d’une DLL spécifique: grace a cela la platine pourra étre utilisée
comme carte d’expérimentation pour la vérification des routines.

Caractéristiques techniques

- 5 entrées numériques et autant de micropous-
-~ soirs de test pour la vérification des programmes
personnalisés
- 2 entrées analogiques avec possibilité d’atté-
nuation et d’amplification du signal
- 8 sorties numériques “open-collector” (max 50 V
/ 100 mA)
- - 2 sorties analogiques de 0 & 5 V avec résistance
de sortie de 1,5 k
- 2 sorties PWM “open-collector” avec rapport
cyclique de 0 a 100 % (max 100 mA / 40 V)
- Temps de conversion moyen: 20 ms par
commande
- Alimentation par USB5V / 70 mA
- Logiciel intuitif de contrdle de toutes les 1/0
- DLL de communication a utiliser pour la créa-
tion de logiciels personnalisés en Visual Basic,
Delphi, C++, etc.

ujourd’hui I'interfagage d’un périphérique est devenu
A beaucoup plus facile avec un port USB. Mais, si cela

est vrai pour les périphériques les plus courants,
comme une imprimante ou un modem, ce I’est moins pour
les périphériques que nous utilisons nous, passionnés de
montages électroniques: ceux que proposent les revues
comme la ndétre passent encore souvent par le port sériel
RS232. Or ce port n’accepte qu’une liaison a la fois, il est
lent (115 kb/s) et il disparait inexorablement des ordina-
teurs portables modernes.

L’intérét du standard USB est qu’il permet jusqu’a 127 con-
nexions de périphériques (automatiquement reconnues) a
un méme ordinateur! De plus ces connexions peuvent se
faire “hot swap” (a chaud), sans avoir a redémarrer le SE.
En outre, sa vitesse de transmission atteint 480 Mb/s avec
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le standard 2.0! Si vous voulez en savoir plus connectez-
vous sur le site www.usb.org.

Notre appareil permet de relier a un ordinateur par le port USB
de nombreuses entrées et sorties numériques et analogiques:
le logiciel permettant de les contrdler est bien entendu égale-
ment disponible avec la platine interface et de plus il vous offre
la possibilité de développer des programmes personnels en
mettant a votre disposition une DLL avec toutes les routines de
communication nécessaires. Vous pourrez les écrire en Visual
Basic, Delphi, C++ Builder et plus généralement avec les outils
de développement Windows a 32 bits supportant les appels
a DLL. Pour faciliter le test de ces programmes, nous avons
monté sur la carte de nombreuses ressources matérielles,
ce qui en fait une véritable platine d’expérimentation (voir les
caractéristiques en début d’article).
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Figure 1: Les liaisons.
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Cette illustration suggére les applications possibles de I’in-
terface USB décrite dans I’article. La liaison USB est com-
patible avec le standard 1.1 ou supérieur (et donc avec la
version 2.0 équipant les PC les plus modernes). La platine
dispose de cing entrées numériques et deux analogiques: le
gain de ces derniéres peut étre réglé a volonté. Les sorties
numériques sont au nombre de huit, toutes de type “open-

collector” et pouvant fournir un courant maximum de 100 mA sous 50 V maximum. Au moyen des deux sorties
analogiques il est possible de produire des tensions comprises entre O et 5 V et des signaux PWM de rapport cyclique
compris entre O et 100 %. Toutes les sorties (méme les deux analogiques) disposent de LED de signalisation trés
utiles quand on se sert de la platine comme carte d’expérimentation pour tester des programmes personnalisés.
De méme, toutes les entrées (les deux analogiques comprises) disposent de micropoussoirs pour circuit imprimé
avec lesquels on peut effectuer des tests et activer les entrées.

Le schéma électrique

L'interface se développe autour d’un
“bloc de contrdle” constitué essentiel-
lement d’un PIC16C745 Microchip. Si
vous voulez en savoir plus connectez-
vous sur le site www.Microchip.com.
Ce microcontréleur est le seul PIC
intégrant une interface USB: cinq
canaux de conversion A/N de huit bits
de résolution et deux modules PWM
(ressources utilisées par notre appa-
reil). Comme le montre la figure 2,
le schéma synoptique met bien en
évidence cing entrées numériques et
deux entrées analogiques, ainsi que
|’utilisation, pour les sorties, d’'un
pilote intégré a huit canaux, capable
de fournir un courant maximal de
100 mA par sortie. L’alimentation de
I’ensemble (+5 V) est prélevée direc-
tement sur le port USB, ce qui évite
de prévoir une alimentation externe.

Il est possible en outre de donner une
adresse spécifiqgue a la platine et le

programme de contrdle peut piloter (non
simultanément) jusqu’a quatre platines.

Voyons en détail le schéma électri-
que de la figure 3. Le microcontrdleur,
s’occupant de toutes les fonctions du
circuit, est relié directement a la prise
USB par ses broches 15 et 16 (la
prise lui fournit le 5 V, ainsi qu’aux
autres circuits intégrés). Les lignes
de données sont notées D+ et D-.
LD11 signale la présence de I'alimen-
tation tandis qu’aux broches 9 et 10
du microcontroleur est relié le quartz
déterminant la fréquence d’horloge.
Les deux entrées analogiques sont
les prises Al et A2, reliées aux bro-
ches non inverseuses des amplifica-
teurs opérationnels IC1a et IC1b. Cha-
que étage introduit un gain de:

Avl =1 + (R10 / R8)
Av2 = 1 + (R11 / R9).

Si I'on veut un gain unitaire, il suffit de
ne pas insérer R8 et R9 et si le signal
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dont on dispose est trés faible, on devra
recalculer les valeurs. Ceci lorsque les
trimmers n’introduisent aucune atténua-
tion (curseurs vers les entrées).

Bien slr, SK2 et SK3 doivent étre
ouverts. Si les cavaliers sont fer-
més on peut, en agissant sur les
deux trimmers, simuler la présence
d’'un signal analogique sur chaque
entrée : cette option est utilisée pour
les tests de la platine et du logiciel.

Les amplificateurs opérationnels de
cet étage sont de simples TLV274
Texas Instruments. Si vous voulez
en savoir plus connectez-vous sur le
site www.ti.com. Ces circuits intégrés
fournissent une excursion de tension
de sortie “rail-to-rail”.

Les sorties des deux amplificateurs
opérationnels sont reliées directe-
ment aux ports RAO et RA1 du mi-
crocontréleur, configurés bien sdr en
entrées A/N.
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Toutes les fonctions, les entrées et les sorties sont gérées par un nouveau circuit intégré Microchip comportant un
périphérique USB standard : les broches peuvent étre reliées directement a tout dispositif USB.
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Les cing entrées numériques 11 a
I5 sont normalement au niveau logi-
que haut mais, si I’on presse un des
poussoirs SW1 a SW5, il est possible
de mettre I'’entrée correspondante a
la masse.

Dans ce cas aussi les poussoirs sont
utilisés seulement durant la phase de
test pour fournir facilement un niveau
logique bas sur les entrées. Les lignes
numériques correspondent aux ports
RA4, RA5, RCO, RC6 et RC7.

Comme pilote pour ces signaux on a
choisi le ULN2803A Toshiba. Si vous
voulez en savoir plus connectez-vous
sur le site www.toshiba.com. Il inte-
gre huit NPN montés en Darlingtons
(nous n’en utilisons que cinQ).

Un circuit intégré semblable (IC4) est
employé aussi dans la section des huit
sorties numériques, lesquelles met-
tent a profit les pilotes contenus dans
le ULN2803A. Les sorties numériques

correspondent au port B du microcon-
troleur (de RBO a RB7): ces lignes pilo-
tent aussi les huit LED LD1 a LD8, qui
signalent en s’allumant I'état des sor-
ties, indépendamment de la présence
ou non d’'une charge.

Signalons a ce propos que chaque
pilote peut fournir un courant maxi-
mum de 100 mA sous une tension de
50 V.Donc chaque sortie peut direc-
tement piloter un petit relais (20 a
50 mA), a relier entre la sortie et le
positif d’alimentation.

Nous pouvons d’ailleurs utiliser les
diodes présentes a l'intérieur du cir-
cuit intégré pour éliminer les surten-
sions causées par la composante
inductive de I’enroulement: pour cela
I’extrémité “Clamp” (donnant sur tou-
tes les diodes) doit étre connectée
au positif d’alimentation.

Un mot pour finir sur les deux sor-
ties analogiques utilisant les lignes
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RC1 et RC2 (broches 12 et 13). A
ces derniéres correspondent les deux
seuls modules CCP (Capture, Com-
pare, PWM) présents dans le com-
posant. Sur les deux lignes du mi-
crocontroleur se trouvent les signaux
PWM, a rapport cyclique variable de
0 a 100 %, transférés sur les sorties
PWM1 et PWM2 au moyen des pilo-
tes T1 et T2.

La fréquence des signaux produits
est d’environ 23 kHz. Comme le mon-
tre la figure 3, les sorties PWM1 et
PWM2 sont de type “open-collector”.
Les signaux PWM sont utilisés aussi
pour obtenir sur les deux sorties
DAC1 et DAC2 deux tensions con-
tinues dont le potentiel peut varier
entre 0 et5 V.

Pour convertir les sighaux PWM en
tensions continues, nous avons uti-
lisé de simples réseaux RC et deux
amplificateurs opérationnels IC1c et
IC1d comme tampons (“buffers”).
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Figure 4a: Schéma d’implantation des composants de I'interface USB.

Liste des composants

RI . 10 kQ
R2 . 10 kQ
R3 . 1 kQ

o O 1 kQ
RS e 10 kQ
RG ..ot 100 kQ
R7 e 100 kQ
R8s voir texte
RO e voir texte
RIO i 10 kQ
RIZ .o 10 kQ
RI2 .o 100 kQ
RI3..iiiiiieeees 100 kQ
3 1,5 kQ
RIS . 1,5 kQ
RIG ..o 1,5 kQ
RA7 oo 1 kQ
RIS ...covviiiiiiiiieees 1 kQ
RI19 .o, 1 kQ
R20 ... 10 kQ
R21 .o 10 kQ
R22 . 10 kQ
R23 . 10 kQ
R24 ..o 10 kQ
R25 i 10 kQ
R26 ... 10 kQ
R27 oo 1 kQ
R28 ... 47 kQ
R29 .. 47 kQ
R30 .. 47 kQ
R31 . 47 kQ
R332 47 kQ
R33 . 47 kQ
R34 ..o 47 kQ
R35 . 1,5 kQ
R36...ciieeiiiiiiiieens 1 kQ
R37 i 1 kQ
R38 ... 1 kQ
R39 . 1 kQ

R40...1 kQ
R41...1 kQ
R42...1 kQ
R43...1 kQ

Cil..... 100 nF multicouche
C2..... 100 nF multicouche
C3..... 100 nF multicouche
Ca.. 33 pF céramique

C5..... 33 pF céramique

C6..... 220 nF multicouche
C7..... 100 nF multicouche
C8..... 4,7 uF 50 V électrolytique
D1..... 1N4148

D2..... 1N4148

RV1 ... trimmer 100 k
RV2...trimmer 100 k

LD1-LD11 LED 3 mm rouge

.. micropoussoir

.. micropoussoir

.. micropoussoir

.. micropoussoir

.. micropoussoir

X1 ....quartz 6 MHz

...USBB90

... TLV274IN

.... ULN2803

... PIC16C745-EV8055
programmé en usine

... ULN2803

Divers:

. borniers 3 pobles

. support 2x 7

. supports 2 x 9

. support 2 x 14

. barrette male 8 podles

PR NP o

Sauf spécification contraire, toutes les
résistances sont des 1/4 W a 5 %.

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

La réalisation pratique

Tout d’abord préparez le circuit imprimé,
dont la figure 4b donne le dessin a
I’échelle 1, ou procurez-vous le et mon-
tez tout de suite le “strap” filaire que
montrent les figures 4a et 5.

Ensuite, en suivant scrupuleusement
les indications de ces figures et de
la liste des composants, montez tous
les composants en commencgant par
les supports des circuits intégrés.

Faites bien attention a I’orientation
des composants polarisés.

Le circuit est alimenté en 5 V par le
port USB de I'ordinateur mobilisé (donc
aucune alimentation propre n’est a pré-
Voir): sur cette prise on ne peut pas
prélever plus de 70 a 100 mA et donc
nous ne pourrons utiliser cette source
que pour alimenter la platine et non
pour d’éventuels relais de puissance.

Quand la platine est reliée a I'ordina-
teur par le cable USB (on peut le faire
ordinateur allumé), la LED de mise
sous tension LD11 s’allume et I'ordi-
nateur signale la présence d’un nou-
veau périphérique USB.

Alors insérez dans le lecteur le CD dis-
ponible avec le circuit de l'interface:
le programme démarre automatique-
ment et dans I’écran principal choisis-
sez de parcourir (“browse”) le CD, pour
chercher le programme d’essai. Parmi
les onglets disponibles, sélectionnez



celui intitulé “K8048_VM110 USB
Board” et ensuite la “Demo PC soft
install”, a I'intérieur de laquelle vous
trouverez le programme d’installation
(install.exe).

Lancez ce programme et confirmez les
diverses demandes jusqu’a l'installa-
tion compléte du panneau de contréle

INFORMATIQUE

(voir figure 8). Ce logiciel vous per-
mettra de contrbler toutes les entrées
et toutes les sorties de la platine de
maniére simple et intuitive.

Tout d’abord, pour tester la platine
et le logiciel, sélectionnez les cases
SK5 et SK6 au moyen desquelles
il est possible de choisir I'ID de la

platine avec laquelle opérer. Rappe-
lons qu’on peut former quatre combi-
naisons soit quatre ID avec les cava-
liers SK5 et SK6 de la platine.

Si I’on paramétre aussi de la méme
maniére le panneau de contréble, il
suffira de cliquer sur “Connect” pour
faire communiquer le PC avec la

- . . .

For home or office use

P8055-1

Pouerr ]

Figure 5: Photo d’un des prototypes de I'interface USB.
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Figure 6: Liaisons et paramétrages.
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Ce dessin montre les connecteurs d’entrée et de sortie ainsi que les composants (cavaliers et trimmers) utilisés pour
sélectionner le mode de fonctionnement de la platine.

1. Bornier des 5 entrées numériques auxquelles relier des poussoirs, interrupteurs, contacts de relais, etc. Les entrées sont
normalement a I’état logique haut, I’activation se fait en mettant a la masse chaque entrée.

2. Entrées analogiques : a ce bornier on peut connecter des capteurs de température, des potentiométres, etc.
3. Cavalier SK2: si non inséré, permet de régler la sensibilité de I'entrée analogique A1 au moyen du trimmer RV2.
4. Cavalier SK3: si non inséré, permet de régler la sensibilité de I'entrée analogique A2 au moyen du trimmer RV1.

5. Trimmer RV1. Au moyen de ce composant il est possible de régler la sensibilité de I'entrée A1 (cavalier SK2 non monté)
ou bien de simuler la présence d’une tension (cavalier SK2 monté).

6. Trimmer RV2. Au moyen de ce composant, il est possible de régler la sensibilité de I'entrée A2 (cavalier SK3 non monté)
ou bien de simuler la présence d’une tension (cavalier SK3 monté).

7. Cavaliers SK5 et SK6: servent a donner une adresse (quatre possibilités) a I’interface. La présence du cavalier indique

8. Bornier des deux sorties analogiques. Un signal PWM ou une tension continue variable de O a 5 V est disponible.
9. Sorties numériques (8) “open-collector” (100 mA / 50 V max.)

10. Prise USB pour circuit imprimé a laquelle relier le cable provenant du PC.

platine (voir figure 7). Ce logiciel per-
met de contréler toutes les sorties
et de vérifier les niveaux des entrées
facilement.

Conclusion et a suivre

Si notre but est simplement de possé-
der une interface I/0 pour PC, nous

pouvons nous arréter la, mais si nous
le voulons, nous pouvons réaliser
un panneau de contrdle personnalisé
(notamment graphiquement), ne pré-
voyant que les contréles dont nous
avons besoin (voir figure 8 un exemple
de page d’accueil d’'un logiciel com-
pletement différent de I’original). Le
matériel aussi peut d’ailleurs étre
personnalisé autour du seul compo-
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sant que ne soit pas substituable (le
micro déja programmé en usine).

Pour tout cela nous mettons a votre
disposition une DLL (“Dynamic Link
Library”) contenant les routines de
communication nécessaires: cette DLL
est sur le CD. Vous pourrez ainsi facile-
ment écrire des applications Windows
(98SE, 2000, Me, XP) personnalisées



INFORMATIQUE

Figure 7: Le logiciel et le type de PC a utiliser.

T —— Le logiciel développé pour ce montage permet une gestion compléte
ok W T e de toutes les ressources de la platine. A I'aide du panneau de con-
A1 — trole il est possible de gérer quatre platines car on peut donner

g 5 rAFerararsrerare aux interfaces leur propre ID parmi quatre combinaisons. Chaque
15 - — platine dispose en effet de deux cavaliers SK5 et SK6 : en fermant

E | g _— ou non les cavaliers (c) on peut donner I’adresse voulue. L’état

oo 12 Y REITE | T ON correspond bien sir a la présence du cavalier et |'état OFF &
panee| 1] (]2 Lo L I’absence de cavalier. Ces paramétrages sont a effectuer avant de
T B I i - 1o relier I’interface a I'ordinateur ou avant d’allumer ce dernier. Rap-
e (| RS | M ] pelons que les platines connectées au PC peuvent étre gérées une

seule a la fois. En effet, sur le panneau de contréle aussi nous

R devons sélectionner I’adresse de la platine a contréler (b). Deux
| | 7 s w e | cases SK5 et SK6 sont présentes: I'état “ON” correspond a la case cochée. Pour établir la connexion
e a la platine sélectionnée il faut cliquer sur “Connect”: si la procédure d’adressage a été exécutée

correctement et si la platine sélectionnée est présente, I'indication “Card x connected” apparait.

Analysons les diverses commandes. A gauche se trouve une série de commandes permettant de mettre les sorties
numériques ou analogiques au niveau d’alimentation ou de masse. En cliquant sur “Output Test” les huit sorties
numériques s’activent une a une cycliquement. La section “Inputs” montre I’état des entrées : quand une entrée est
mise a la masse (normalement elle est haute) la case correspondante sur I'interface graphique apparait cochée. De
méme si I’on sélectionne une des huit cases des sorties numériques (“Outputs”) la sortie correspondante devient
basse. Sur la platine se trouvent encore deux sections permettant de compter le nombre des impulsions arrivant
sur les entrées. Les compteurs 1 et 2 sont des convertisseurs a seize bits intégrés au matériel (ils sont déclenchés
par 11 et I12). Il est possible de tester le compteur avec les poussoirs SW1 et SW2: le compteur ajoute 1 chaque fois
que I'on presse un des deux poussoirs. Le contréle de I'élimination du rebond permet de déterminer le temps de
réaction du compteur (O ms - 2 ms - 10 ms - 1 000 ms). Les sorties analogiques peuvent étre paramétrées a |’aide
des commandes DA1 et DA2 et la visualisation des signaux analogiques d’entrée est confiée aux barres AD1 et AD2.
Dans ce cas aussi il est possible d’effectuer des simulations grace a RV1 et RV2.

Les réquisits du systeme SK5 SK6  |INDIRIZZO)]
ON ON 0

- CPU Pentium OFF ON 1

- Connexion USB 1.0 ou supérieure ON OFF 2

- Systeme d’Exploitation Windows 98SE ou supérieur (sauf Win NT) OFF OFF 3

- Lecteur de CD-ROM et souris.

R en Delphi, Visual Basic, C++ Builder
Figure 8: Panneau de controle d’un programme personnalisé. et plus généralement avec les outils
de développement Windows a 32 bits
supportant les appels a DLL. Nous y
reviendrons ultérieurement: nous décri-

~ KBOSS Deme

CardAddrens
bl rons alors de maniere approfondie les
procédures et les fonctions exportées
ot s depuis la DLL et nous vous donnerons
Analog out des exemples que vous pourrez imiter
. |  K80S55 USB PCINTERFACE CARD w pour vous former.
|
ll.l Comment
. s = ?
=8 construire ce montage?
POTMETER
LR R N N N N Tout le matériel nécessaire pour cons-
bl iGN BOROOB O truire cette interface USB pour PC

EN8055 est disponible chez nos annon-
ceurs distribuant la marque Velleman.
Voir les publicités dans la revue.

Il a été réalisé en Visual Basic et utilise la DLL fournie avec la platine.
En réclamant les procédures exportées par la DLL on peut écrire des appli-
cations Windows personnalisées (98SE, 2000, Me, XP) en Delphi, Visual
Basic, C++ ou n’importe quel autre outil de développement pour applica-
tions Windows a 32 bits supportant des appels a une DLL. L’application
illustrée ici est fournie avec l'interface et peut étre utilisée a la place du
programme de contrble décrit précédemment.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine.com/
ci.asp.

Les composants programmés sont
disponibles via www.electronique-
magazine.com/mc.asp. L 4
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Wireless LAN Association

The Wirgdess Industries Source

www.wlana.org

Sur le site de Wireless LAN Asso-
ciation vous pourrez trouver tout ce
qui concerne les réseaux sans fil
(“wireless LAN”), des informations de
caractere général (standards, proto-
coles, etc.) aux questions de sécu-
rité des réseaux (authentification,
contréle d’accés, vulnérabilité, WEP,
WPA, etc.), des applications possi-
bles (“Home Networking”, “Hospita-
lity”, “Mobile IP”, “Public Safety”,
“Voice over IP”, etc.) a une vue pano-
ramique de tous les dispositifs pour
“ Wireless LAN” actuellement dispo-
nibles sur le marché. En anglais.

Les STripFET™ [l de STMicroelectro-
nics, grace a un facteur de mérite
de toute premiére “bourre” mondiale,
constituent aujourd’hui le niveau de
référence des convertisseurs DC-DC,
y compris les technologies “buck”
et leurs dérivés, amplement utilisées
dans l'industrie des ordinateurs et
des télécommunications. La “gate
charge” (charge de gachette) du FET
de controle (“high side”) a été signi-
ficativement réduite, ainsi que la
résistance d’entrée du FET synchrone
(“slow side”). Les caractéristiques
de récupération inverse de la diode
intrinséque du FET synchrone ont été
optimisées et la résistance interne
de gachette des composants STrip-
FET™ 1ll, de valeur minimale, joue un
réle clé dans la réduction des pertes
de commutation aux fréquences éle-
vées. Ces composants sont disponi-
bles en boitier “bondless” ClipPAKTM
et SO-8. En anglais.

WANT TO BOOST EFFICIENCY IN YOUR DC-DC CONVERTER?
CHANGE YOUR MOSFET, NOT YOUR DESIGN.

www.st.com/stripfet

Magnifique le site de STm avec ses
schémas électriques, diagrammes et
autres “data-sheets” des plus clairs !

www.intersil.com/info

Les EL5374 et EL5375 Intersil sont
les seuls triples amplificateurs opéra-
tionnels qui, sur une seule puce, peu-
vent piloter et recevoir des sighaux
RGB sur un cable CAT-5. La vitesse
élevée permet de traiter les signaux
vidéo a haute résolution jusqu’au
standard UXVGA. Parmi les carac-
téristiques principales, nous trou-
vons: entrées, sorties et rétroaction
complétement différentielles, inter-
valle de I'’entrée différentielle £2,3 V,
bande passante a -3 dB de 55 MHz,
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“slew rate” 1 100 V/us, faible dis-
torsion a 5 MHz, alimentations sim-
ples 5 V ou doubles = 5V, courant
de sortie maximum 60 mA, faible
consommation (12,5 mA par canal).
Parmi les applications signalons:
pilote pour cable “twisted pair” (paire
torsadée), pilote de lignes différen-
tielles, VGA sur cable “twisted pair”,
pilote de lignes ADSL/HDSL, amplifi-
cation simple ou différentielle, trans-
mission de signaux analogiques en
milieu bruyant.

En anglais.

www.dlink.fr

De la théorie a la pratique: D-Link est
un des principaux fabricants mondiaux
de systémes “wireless LAN” et son site
officiel présente tous les produits, méme
les traditionnels. L'aire des “downloads”
est des plus utiles: vous pourrez y
charger pilotes, programmes résidents
et toute la documentation concernant
les produits D-Link. Une partie de la
page d’accueil est dédiée aux nouveau-
tés, parmi lesquelles nous attirons votre
attention sur la nouvelle caméra vidéo IP
motorisée avec audio DCS-5300W (elle
est étudiée pour des systemes distants:
avec une simple connexion Internet vous
pouvez facilement surveiller votre mai-
son, votre magasin, etc.) et sur la nou-
velle platine USB DWL-122 (avec elle,
se connecter au réseau sans fil est un
jeu d’enfant: standard IEEE 802.11b a
vitesse de transmission maximale de 11
Mbps, adaptateur USB 1.1, vitesse de
transmission réglable automatiquement
a 11, 5.5, 2, 1 Mbps, chiffrage WEP
a 64 et 128 bits, gestion clés “Auto-



matic Dynamic Key Allocation” (ADKA)
au moyen de clés publiques, portée
“indoor”, al'intérieur, de 35 a 70 métres,
portée “outdoor”, en extérieur libre, de
70 a 100 métres, alimentation 5V direc-
tement par la prise USB, antenne interne
de type “diversity patch”).

En francais.

n’importe quel systéeme stéréo présent
dans la maison et avec lequel il est pos-
sible d’écouter de la musique numérique
sur un PC muni d’une interface “wire-
less” compatible avec les standards
802.11b et 802.11¢. En page d’accueil
des offres de systéemes WIFI aussi allé-
chantes que chez les concurrents!

En francais.

www.netgear.fr

Netgear est un autre des constructeurs
de systemes “Wireless LAN” les plus
réputés. Le site offre une vue panorami-
que compléte des produits disponibles
avec possibilité de charger des pilotes,
mises a jour et documentation techni-
que. Parmi les produits les plus intéres-
sants, signalons le tout nouveau “Music
Player” numérique sans fil MP101 qui
peut connecter au réseau domestique

www.velleman.be

Trés riche site (trés grosse production
aussi) du fameux constructeur belge
sur lequel on peut trouver (il suffit de
taper la référence dans une fenétre de
recherche) le nouvel oscilloscope por-
table a faible colt APS230 Velleman.
Ses dimensions sont particulierement
réduites (230 x 150 x 50 mm pour 830
grammes) mais, malgré une trés bonne
transportabilité et une excellente mania-
bilité, ce n’est pas un palm comme les

désormais fameux HPS10 et HPS40.
Bref, c’est a la fois un appareil de
labo et de terrain. Il est complétement
numérique, a deux canaux, sa bande
passante est de 30 MHz et sa fré-
quence d’échantillonnage de 240 Ms/s
par canal. Ecran LCD a contraste élevé
avec rétro-éclairage, “autosetup” de la
base de temps et de I’échelle verticale,
résolution verticale 8 bits, sensibilité
30 pV, possibilité de connexion a un PC
par la RS232, programme résident avec
mise a jour par I'Internet, complétent
bien le tableau. L’appareil est fourni
avec le cable RS232, deux sondes de
60 MHz x1/x10, le pack batteries et
I'alimentation secteur 230 V. Autres
caractéristiques: définition LCD 128
x 192 pixels rétro-éclairé en blanc,
échelle de mesure RMS de 0,03 mV
a 80 V (400 Vrms avec sonde x10),
gamme base de temps de 25 ns a
1 h/div, sensibilité de 1 mV a 20 V div
(10 mV - 200 V/div avec sonde x10), ali-
mentation 9V - 500 mA, batteries inclu-
ses 1800 mA NiMH.

On peut choisir le francais.

Pour les sites en anglais, je vous rap-
pelle que Google vous les traduit en
francais... ou du moins dans un amphi-
gouri qui s’en approche vaguement!

ETS513

PO Alvymentation urvserselle de wolture

Photos non contractuelies. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en euro loutes taxes comprises, Sauf erreurs typographiques ou omissions
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Tél.: 0442706390 Fax: 0442706395
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REGULATEUR DE CHARGE A MICROCONTROLEUR POUR PANNEAUX SOLAIRES
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DISPLAY

DISPLAY

Figure 591: Pour visualiser sur I’afficheur LCD la va-
leur de la fréquence a lire, il faut connecter en série 5
circuits intégrés 40110-B (figure 587). Sur la broche

9 de IC12 est appliqué un signal d’horloge (CLOCK)
prélevé sur le NOR IC4-A (figure 589), sur toutes les
broches 6 des 40110-B est appliqué le signal de Latch
prélevé a la sortie de 1C4-D, alors que sur les broches ciock
5 est appliqué le signal de Reset prélevé a la sortie de
1C3-D (figure 588).

LATCH

RESET

RESEAU DE RESISTANCES

s I S

- wmm\H}—l i

115141312 3 2
Ic11 1C12
10 5 6 9
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10 5 6 9
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Figure 592: Quand vous fixerez les 5 afficheurs LCD sur le circuit
imprimé, vous devrez orienter leur point décimal vers le bas.

nous avons utilisé 4 portes numériques IC4-B,
IC3-C, IC4-D et IC3-D (figure 588). La cinquiéme
porte IC4-C sert a piloter la Base du transistor
TR2 afin qu’elle fasse clignoter la LED DL2 a
la fréquence prédéfinie par la position de S2-B,
c’est-a-dire a 8 ou 0,8 Hz.

Les 2 derniéres portes NAND IC3-A et B, mon-
tées en configuration FLIP-FLOP (figure 587),
servent a allumer la LED DL1 quand la fré-
quence mesurée dépasse le nombre maximum
affichable par I’afficheur LCD, soit 99999.

Les signaux de Latch et de Reset

Les impulsions de comptage appliquées par le NOR IC4-A
sur la broche d’entrée CLOCK de IC12, ne sont pas visua-
lisées sur I'afficheur LCD mais sont stockées a I'intérieur
d’une mémoire Latch et y restent jusqu’a ce que le NOR
IC4-D envoie une impulsion négative sur la broche 6.

Quand une impulsion négative arrive, le nombre stocké dans
la mémoire Latch est instantanément transféré dans un
décodeur interne qui le transmet a son driver capable, lui,
de le visualiser sur I'afficheur LCD (figure 591).

Le nombre apparaissant sur |'afficheur LCD reste bloqué
et donc, méme si un nouveau comptage arrive dans la
mémoire Latch, ce dernier n’est pas visualisé.

Aprés avoir transféré vers |’afficheur le comptage présent
dans la mémoire Latch, il faut reseter le compteur en
envoyant sur la broche 5 de RESET une impulsion positive
prélevée directement sur le NAND IC3-D (figure 589).

Pour créer ces impulsions de Latch et Reset, lesquelles

doivent étre parfaitement synchrones avec la fréquence
de la base de temps prélevée sur le commutateur S2-B,

ELECTRONIQUE

Car au-dela de 99999, la fréquence devrait aug-
menter d’une unité, ce qui ferait un nombre a 6
chiffres:

99 999 + 1 =100 000

or nous n’avons que 5 chiffres a notre disposition et donc
le 1 de gauche ne peut étre affiché.

Aussi, en voyant 00000 affiché, vous pourriez penser
que le fréquencemeétre ne lit aucune fréquence. Mais la
LED DL1 d’Over Range (Hors d’Echelle ou de Portée)
étant allumée, vous saurez que le nombre 99999 a été
dépassé.

Si, par exemple, le fréquencemeétre est en pos. 1 (MHz),
si I'afficheur LCD visualise 0.0000 et si la LED DL1
d’Over Range est allumée, vous saurez que devant le
nombre 0.0000 il devrait y avoir un 1, la fréquence mesu-
rée étant 10,0000 MHz.

Si c’est le nombre 2.3000 qui est affiché alors que la LED
DL1 d’Over Range est allumée, vous saurez que vous mesu-
rez une fréquence de 12,3000 MHz.

Ce que nous venons de dire pour la portée des MHz vaut
aussi pour celle des kHz et des Hz.
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SECTEUR

Figure 593a: Schéma d’implantation des composants du fréquencemétre EN5048. Comme
vous pouvez le constater, le montage ne présente aucune difficulté et si vous insérez
correctement, selon leurs valeurs, toutes les résistances et tous les condensateurs, le
circuit fonctionnera sans aucun probléme.
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Figure 594a: Schéma d’implantation des composants de I’afficheur. Le commutateur rotatif a 3 positions et a 3 voies,
S2, sert a sélectionner les 3 portées MHz - kHz - Hz et a allumer le point décimal sur les afficheurs LCD (figure 587).

ELECTRONIQUE magazine - n° 69




(=]
=]

o

o
o o

o
o 0
o O

o000

o

o o o0

(o ol Do

L*
o0 ©00 O

o ” oobtooo ©09%|g00d090 & looooo?
o¢ol|®

00 0QO0
o000

o

000 ©°
o oolo

o0

‘EJI;J :

0000000 0000000 0000000 ©OOOOOOO0 OOOOOOO O

o

o o ©°

o-0000
o
o=0000

O0000000000000000000000000000000000

cocoocobo ©

o000

-]
oo oo?z
0coo0o00 &

o
-]
-]
o o
oooo
oj]o ©
o o [+ ]
o o
o o 0 O
o o
o oo ©O ©
o0 o
o0 o ©

Figure 593b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé du fréquencemétre EN5048, coté composants.

R1...... 4,7 kQ

R2...... 2,2 MQ

R3...... 2,2 MQ

R4 ...... 2,2 kQ

R5...... 82 kQ

R6 ...... 6,8 kQ

R7 ...... 2,2 kQ

RS ...... 100 Q

RO ...... 15 kQ
R10....4,7 kQ
R11....220 Q
R12....22 kQ
R13*..330 Q

R14* ..330 Q
R15....10 kQ
R16....22 kQ

R17 ....22 kQ
R18....22 kQ
R19....3,3 kQ
R20....1 MQ
R21*..330 Q

R22 ....470 Q rés.résit.
R23....470 Q rés.résit.
R24 ....470 Q rés.résit.
R25....470 Q rés.résit.
R26 ....470 Q rés.résit.
R27....390 Q

Cl...... 1 uF polyester
C2..... 100 nF polyester
C3...... 220 pF céramique
Ca ... 10 uF électro.
C5...... 47 uF électro.

C6 ...... 10 nF céramique
C7 ...... 100 pF électro.
C8...... 47 uF électro.
Co..... 100 nF polyester

C10 ....100 nF polyester
C11 ....4,7 nF polyester
C12 ....100 nF polyester
C13....4,7 nF polyester
C14 ....1 yF polyester
C15 ....4,7 nF polyester
C16 .... 3-40 pF ajustable
C17 ....10 pF céramique
C18 ....22 pF céramique
C19 ....100 nF polyester
C20 ....100 nF polyester
C21 ....100 nF polyester
C22 ....100 nF polyester
C23....100 nF polyester
C24 ....100 nF polyester
C25 ....100 nF polyester
C26 ....100 nF polyester
C27 ....1 000 pF électro.
C28 ....100 nF polyester
C29 ....100 nF polyester
C30 ....220 pF électro.

ELECTRONIQUE

C31 ....470 pF électro.
JAF1....self 15 pH
RS1 ....pont redresseur
100V 1A
DS1 ....diode 1N4148
DS2 ....diode 1N4148
DS3....diode 1N4148
DS4 ....diode 1N4148
DS5 ....diode 1N4148
DS6 ....diode 1N4007
DZ1 ....zener 12V 1 W
DL1*...LED
DL2*...LED
DISPLAY1* .... afficheur
C521G
DISPLAY2* ... afficheur
C521G
DISPLAY3* .... afficheur
C521G
DISPLAY4* .... afficheur
C521G
DISPLAY5* ... afficheur
C521G

TR1..... NPN BF495
TR2..... NPN BC547

FT1 ..... FET J310
XTAL....quartz 3,276 MHz
IC1...... TTL 74LS132
IC2...... TTL 74LS90
IC3...... CMOS 4093
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IC4...... CMOS 4001
IC5...... CMOS 4060
IC6...... CMOS 4518
ICT...... CMOS 4518
IC8...... CMOS 40110
IC9O...... CMOS 40110

IC10....CMOS 40110
IC11....CMOS 40110
IC12....CMOS 40110
IC13....régulateur L7805
T1....... transfo. 6 W
sec. 8V 0,6 A
15VO0,1A
S1...... interrupteur
S2 ... commutateur

3 voies 3 pos.

Divers :

1., prise BNC
1....... bouton axe 6 mm
2 s borniers 2 pdles
1. cordon secteur
1., passe-fil

1........ boitier

* [es composants marqués d’un
astérisque sont montés sur la pla-

tine des afficheurs.

Sauf spécification contraire, tou-
tes les résistances sont des

1/4Wab%.
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Figure 593b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé du fréquencemétre EN5048, coté soudures.
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o  Figure 594b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit im-
primé de I’afficheur EN5048-B, c6té composants.
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Figure 594b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit im-
primé de I’afficheur EN5048-B, coté soudures.

Etage d’alimentation Réalisation pratique

Pour alimenter ce fréquencemeétre il faut un transformateur T1 Pour réaliser ce fréquencemétre il faut fabriquer ou se pro-
pourvu de 2 secondaires: un de 15V et un de 8 V. La tension curer les 2 circuits imprimés EN5048 (platine principale) et
alternative de 15V, redressée par la diode au silicium DS5, EN5048-B (platine afficheur LCD a 5 chiffres): ils recevront
est stabilisée a 12 V par la diode zener DZ1. Cette tension tous les composants visibles a la figure 593.

est utilisée seulement pour alimenter I’étage d’entrée com-

posé du FET FT1 et du transistor TR1. La tension alternative Avant de commencer le montage, nous voulons vous rap-
de 8V, redressée par le pont redresseur RS1, est stabilisée a peler que, pour faire fonctionner n’importe quel circuit
5V par IC13. Cette tension alimente tous les circuits intégrés électronique, il est indispensable d’exécuter des soudu-
et les 5 éléments afficheurs LCD. res parfaites avec du tinol de qualité optimale. Prenez du
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Figure 596: Brochage des différents circuits intégrés vus de dessus, repéres-détrompeurs tournés vers la gauche.

74LS90

4093

Figure 596 : Brochage des transistors BC547 | 7905
et BF495 et du FET J310, vus de dessous et
du circuit intégré L7805 de face.

60/40 (60 % d’étain et 40 % de plomb) en diamétre 1 mm.
Les autres pourcentages ont un excés de flux décapant
créant des résistances de contact sous les soudures ou
des courts-circuits entre les pistes, responsables de 90 %
des dysfonctionnements initiaux des montages.

Sur le premier circuit imprimé EN5048, montez tout d’abord le
connecteur femelle a 39 broches CONN.1: c’est une barrette
tulipe recevant la carte afficheur LCD que vous enficherez plus
tard. En fait CONN.1 est composé d’une barrette tulipe a 15
et d’une autre a 24 broches. Soudez les 39 broches.

Ko 2B
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Figure 597 : Photo d’un des prototypes du fréequencemétre numérique EN5048. Vous voyez ici la platine de base préte a
fonctionner. La photo du prototype de I’afficheur EN5048-B se trouve a la figure 592.

ELECTRONIQUE
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platine de base.

Figure 598: Boitier ouvert vu de derriére. En haut, prés de la face avant,
vous pouvez voir la platine afficheurs de la figure 592, déja couplée a sa

Enfin, insérez les condensateurs électroly-
tiques en respectant bien la polarité .

Maintenant vous pouvez prendre le FET
plastique J310 et I'insérer dans les 3 trous
FT1 en orientant vers le bas le c6té plat
de son bottier. Prenez ensuite le transistor
BF495 et insérez-le dans les 3 trous TR1
en orientant vers la gauche le c6té plat de
son boitier. Insérez enfin, a coté de IC3,
le transistor BC547 dans les 3 trous TR2,
coté plat vers la gauche.

A gauche du transformateur T1, enfilez le
régulateur 7805 (IC13) aprés I'avoir fixé
sur son dissipateur a I’aide d’un petit bou-
lon, dos métallique vers le dissipateur, pat-
tes repliées en L, comme le montrent les
figures 593, 597, 598 et 599.

Insérez les circuits intégrés dans leurs sup-
ports en orientant bien leur repére détrom-
peur a U dans le bon sens, c’est-a-dire
celui montré par la figure 593. Contrdlez
bien que toutes les broches sont bien des-

cendues dans leurs fentes de support.

Il ne vous reste plus qu’a insérer, sur le
circuit imprimé EN5048-B cette fois, le sup-
port tulipe a 39 broches (CONN.1, figure
593 en bas) composé, rappelons-le, d’'une
section de 15 et d’'une autre de 24 bro-
ches placées bout a bout en ligne. Les 39
broches soudées, sans oubli ni court-cir-
cuit, insérez les 5 éléments (5 chiffres) affi-
cheurs LCD de couleur verte.

Le point décimal a droite du chiffre 8 est a
orienter vers le bas, vers le CONN.1.

Insérez ensuite les supports des circuits intégrés. IC1, IC2,
IC3 et IC4 sont des 14 broches alors que les autres sont
des 16 broches.

Vous aurez a exécuter 490 soudures! Aussi, si vous sentez
que votre vue fatigue, a mi-parcours, arrétez-vous pour une
bonne pause café.

Apres, contrdlez bien toutes les soudures en vous servant
d’une loupe : vous trouverez peut-étre des broches non sou-
dées ou bien une goutte de soudure un peu trop grosse
faisant un court-circuit adjacent entre 2 broches.

Prés du CONN.1 insérez les réseaux résistifs R22 a 26: ils
ont I'aspect de circuits intégrés mais pour eux il n’est pas
nécessaire de respecter |'orientation de leur repére détrom-
peur a U qui n’en est pas vraiment un (figure 591).

Insérez aussi les autres résistances puis les diodes au sili-
cium en verre, en orientant leur bague noire comme le mon-
tre la figure 593.

La diode au silicium DS6 est en plastique et sa bague blan-
che est a orienter vers C27. Insérez tous les condensa-
teurs polyesters, les céramiques C3, C6, C17 et C18, le
condensateur ajustable C16 et, prés de R19, le quartz de
3,2768 MHz.

ELECTRONIQUE

Soudez enfin les 2 LED DL1 et 2, en orientant vers le bas
leur patte la plus longue (I’anode A).

Montage dans le boitier

Pour abriter ce fréquencemétre numérique nous avons
choisi un boitier plastique noir (figure 575) avec face avant
en aluminium anodisé percée et sérigraphiée.

Une fois le boitier ouvert, fixez sur le fond la carte principale
EN5048 a I'aide de 4 vis autotaraudeuses (figure 598). Prenez
ensuite la carte afficheur LCD EN5048-B et, prés des 3 trous
a droite du 5° élément afficheur LCD, soudez 3 morceaux de fil
souple (fils C-1-2, figure 593) sur le circuit imprimé et préparez
les soudures sur le commutateur rotatif S2.

Enfichez les 39 broches du connecteur male de la carte
afficheur LCD dans les 39 trous du support tulipe femelle
de la carte principale.

Prenez la face avant, fixez dans le trou de droite le commu-
tateur rotatif S2 et, dans celui de gauche, en bas, la fiche
BNC servant pour I’entrée du signal a mesurer.

Soudez maintenant les 3 morceaux de fil venant du 5° élé-

ment afficheur LCD sur les broches de S2 (vous aviez préparé
ces soudures): le fil C est a souder sur la broche centrale,
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réalisant une petite économie.

Figure 599: Boitier ouvert vu de devant. L’entrée du signal est confiée a
une prise BNC quoiqu’un connecteur TV puisse aussi faire I’affaire tout en

Réglage
du condensateur ajustable C16

Pour régler le condensateur ajustable C16,
il faudrait disposer d’une fréquence éta-
lon prélevée a la sortie d’un oscillateur a
quartz, tel le EN5038 que vous avez peut-
étre déja construit.

La lecon 37-1 du Cours (ELM 50, page 68)
VOus a appris que, sur la platine EN5038
(figure 344a), en choisissant, grace au
strap J1, le quartz de 8,8672 MHz et,
grace au strap J2, la self L1 de 10 micro-
henrys, vous obtiendrez en sortie une fré-
quence de 8,867 MHz. Appliquez-la sur
la BNC d’entrée de votre fréquencemétre.
Aprés avoir tourné le condensateur ajus-
table C3 du EN5038, de maniére a faire
osciller le quartz, procédez comme suit:

1 - Reliez la sortie de I'oscillateur EN5038
a la BNC d’entrée du fréquencemeétre.
N’oubliez pas de connecter la tresse de
blindage du petit cable coaxial a la masse
du circuit imprimé du EN5038.

2 - Placez le bouton Range (Portée) de
votre fréquencemétre sur pos.1 (MHz).

3 - Alimentez I'oscillateur EN5038: le fré-
quencemétre affiche le nombre 8.8672, du
moins idéalement. Si vous lisez un nombre
différent, pas de panique et passez a 4.

4 - Avec un tournevis plastique, tournez
lentement I’axe du condensateur ajustable
C16 jusqu’a lire sur I’afficheur LCD le nom-
bre exact 8.8672.

le fil 1 sur la broche 1 et le fil 2 sur la broche 2 de S2 (ne
cherchez pas ces indications sur la galette de S2, elles n’y
sont pas, mais aidez-vous de la figure 593 en bas a droite).
Si vous vous trompiez, le point décimal ne s’allumerait pas.

Les 5 autres fils partant de la carte principale, prés de IC6,
sont a souder sur les 2 autres secteurs de S2, conformé-
ment a la figure 593.

Aprés avoir placé la face avant sur le boitier, reliez, a I'aide
de 2 morceaux de fil de cuivre nu, la BNC au circuit imprimé
principal. Dans le trou de face avant, au-dessus de celui
de la BNC, fixez I'interrupteur a levier S1 et soudez sur
ses broches les 2 fils venant du bornier placé a gauche
du transformateur T1. Sur le bornier de droite, insérez le
cordon d’alimentation secteur 220 V.

Avant de fermer le boitier, il va falloir régler le condensateur
ajustable C16.

LISEZ
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5 - Le dernier chiffre de droite n’est pas stable: ne vous en
préoccupez pas, il va passer de 2 a 3 ou méme de 2 a O,
c’est le lot de tous les appareils numériques.

6 - Si vous voulez un réglage plus précis, placez le bouton
Range sur la portée kHz, tout de suite la LED DL1 d’Over
Range s’allumera et I'afficheur LCD visualisera 867.20. Si
le nombre aprés le point décimal n’est pas 20 mais par
exemple 24, tournez I'axe de C16 jusqu’a atteindre 23,
22... 20 si possible.

Note: si vous ne disposez d’aucune fréquence étalon pour
régler C16, votre fréquencemeétre est tout de méme utilisa-
ble mais avec une tolérance de |'ordre de +0,05 % sur la
valeur de la fréquence lue.

Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour construire ce fréquence-
meétre numérique EN5048, est disponible chez certains de
nos annonceurs.

Voir les publicités dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont sur www.electronique-
magazine.com/ci.asp. *
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Pour le contrdle et ’'automatisation industrielle, une vaste gamme
i i : ~abaco—e-
parmi les centaines de cartes professmnnelles[ )

o e g -
e 12C-BUS e des possbilies oferes [ =
par les CPU de la fomille 8051 et
AVR, suriout occouplés au compildteur
BASCOM, =
incorporé. De frés nombreux exemples et des fiches lechniques disponibles sur nolre ste De
nombreux exemples e chdcrsheet chsporibles sur noke e,

CAN GM1

CAN Mini-Module
de 28 broches basé
sur le CPU _Atmel
T89C51CCO1

avec 32K FLASH ;
256 Byte RAM; 1K
ERAM; 2K FLASH for
Bootloader; 2K EEPROM; 3 Timer-counters et 5 secfions de Timer-
Counter & haute fonctionnalité (PWM, watch dog, comparaison)

: RTC + 240 Oclets RAM, !un?:ronnés par batterie au Lithium ;
12C BUS ; 17 lignes d" E/S TIL ; 8 A/N 10 bits : RS 232 ou
TTL ; CAN ; 2 DELs de fonctic 5 Co tateur DIP de
configuration ; efc. ®
GPC™ x168
2escwse TesesIese Contréleur dans la version a Relay comme
K—, R168 cu bien & Transistors comme T168
partie de la ¥ e ol compren-
el un contensor pour barre & Omega.
" 16 enirées oploisclées: & Darlinglon
|§- zuwhdmsedmwbm
| 5A; 4 A/D el 1 D/A converter de
s bit; e séielle en RS 232, RS 422, RS
485 ov Current ;h:ﬂ:cgam -
:i mmwmmmba
2 sérielle; climentateur swilching incorpord;
. T CPU 89C x 51 avec 32K RAM o jusqu'a
IHIer\SH O‘pfr pour phisieurs

dy software tels que L_ti_.lFr- 81,

; e
GPC® 552
General Purpose Controller 80C552
w s ML RTT (001 8 awcl\'(";impeulchpmgm-
mer la FLASH avec le programme ufilisateur. 80C552 de 22MHz ou de 30MHz
nest nécessaire. De irés nombreux langoges de programmation sont disponibles
els que BASCOM, C, BASIC, BRCST, ek Il est en mesure de piloter directement
le Display LCD o le clovier, Alimentateur incorporé et magasin barre & Omega.
32K RAM; 32K EPROM; socle pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 lignes
de 1/O TTL; 8 lignes de A/D converter de 10 bits; 2PWM; Counter et Timer;
Buzzer; 2 lignes série en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop: Waich-Dog;
elc. || programme directement 'EEPROM de bord avec le programme de

Futilisateur.

soy HE

d88aaa

Quick Terminal Panel 12 touches
Tableau de commande de |'opérateur, & faible codt, avec boitier standard
DIN de 72x144 mm. Disponible avec écran LCD Rétroéclairé ou
Fluorescent aux formats 2x20 caractéres ou Fluorescent Graphique
140x16 pixels ; Clavier @ 12 touches ; communication type RS 232,
RS 422, RS 485 ou par Boucle de Courant ; ligne CAM ; Vibreur ; E2
intere en mesure de confenir configurations et messages.

: E\u- :ﬁlo de I?Otl
ro

40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via
\ Tel. +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661

Web au site: http/Avww.grifo. it - hitp:/’www.grifo.com

Lo GMB HR168 est
fondamentalement

un module @ Barre
DIN en mesure
d'accueillir  une
cPU gritet
Mini-Module du
type GMM @& 40
broches. Elle dispose
de 16 enlrées
Galvaniquement

isolées roles
signaux NPN ou
PR 8 Relais de 5
A; ligne RS 232, RS 422, RS 485 ou Boucle de Courant; diverses lignes
TTL et un alimentateur stabilisé.

C[EITIEIs[4la]2T1] N

OPTO INPUTS|

s

GMM 876

& " " Bt h
\ --

grife Mini-Module & 28 broches basée sur la CPU
hicrﬂchip PIC 16F876A avec 14,3K FLASH;
368 Bytes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Temporisateurs
Compteurs et 2 seclions de Temporisateur Compteur & haute
fonctionnalité (PWM, comparaison); 2 Comparateurs; 5 A/
D; 12C BUS; Mcsier/ Slave SPI; 22 lignes d'E/S TTL; RS 232

ou TTL; 1 LED d'état; etc.
GMM AMOS

GMM Acz ' Mini-Module o+ le Mini-Medule de 28

ge 40 broches basée 4 broches basée sur la CPU AVR

’ ; sur lo CPU Atmel Atmel ATmega 8 avec 8K

‘ ' TE9C51AC2 avec * FLASH ; 1K RAM ; 512 Bytes

32K FLASH ; 256 EEPROM ; 3 Temporisateurs

es RAM ; 1K Compteurs, 3 PWM ; 8 A/N

g ERAM ; 2K FLASH 10/8 bits ; SPI ; Chien de garde

. — ur Programme de Temporisateur ; 23 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL ; 1 LED d'état ;

L &M;KEROM Commutateur DIP de configuration ; efc. Alimentation de 2,7V & 5,5V
; 3 Temporisateurs Compleurs ef 5 sections de Temporisateur Com & haute . .

ncionmelts PYM, chien do g, omparcson) 32 gpes JE/S T 1 8 AN QTP 03
10 bils ;RS 232 0u TTL ; 2 LEDs ctstat ; Commutateur DIP de configuration ; efc. Terminal 3 Touches

GMM 4620

% 4620 avec
64K FLASH; 4K
RAM; 1K EEPROM,; &
3 Timer-counters et 2 sections de
I&l&w%m ﬁrﬁamfcnhcﬁmnaﬁg (P Pa. Sompgi i

+ Odfts n r rie au Lithium; i
E‘3 lignes d' E/S TTL; 'ISHA.ﬁﬁN 10 E?Is' RS 232 ou TTL; 2 DELs de
ncfionnement; Commutateur DIP de oonﬁg.}ruhm;

: GMM TST2

Carte a faible codt

i)our I'évaluation et

‘axparimentation g le
Mini-Meodule de 28 &t

™ de 40 broches GMM
5115, GMM AC2, GMM
1932, GMM_AMO8, GMM

watch ompa ra}s?nﬁ

3 AMéZ, uh:luE"e est ciolTl: de
connecteurs reclangulaires D9 r la connexion a lo ligne sérislle en
RS 232; connecteurs 10 bron:g:'pwr la connexion &% AVR 7,
clavier & 14 touches; écran LCD rétroéclairg, de 20 éres pour 2
lignes; Buzzer; connecteurs et sections d'alimentafion; fouches et LED
pour lu gestion des E/S numeériques ; etc

GMB HR84

La GMB HR84 estfondamentalement
un module & Barre DIN en mesure
d'occueillir une CPU orife " Mini-

EILIEIE ”
dloero r.-.-l.nu'r,l- i =
&

AELAys5GMB HRBY

Seral Line

Modtlhd.lrrpeCleGMd grifo
28 broches. Elle dispose de 8 enrées

Galvaniquement isolées pour les
sigrmx.qh:hl ou PP 4‘;.;%'5 d
5A ; ligne RS 232, RS 422, RS 485
ou Courant ; ligne CAN ;
diverses lignes TTL et un dlimeniafeur
skabilisé.

'G Mini- adlﬁ 28 5
broches basée sur la CPU PEH s
P89 avec 8K F

; 768 Bytes RAM ; 512 Bytes
EEPROM . 3 Temporisateurs
Compteurs et 2 sections de

emporisgteur  Compteur & haute
ncglon i (PWM, ¢ u'.th«:m}t ; 2 Comparateurs
; 12C BUS ; 23 i 'E/S TIL - szazwnl;llEDd'ék:i;
etc. Alimentation 4V & 5,5\},
Cartedeka | Yype de 5x10cm. Aveun systéme
de déve extérieur n'est nécessaire et

avec {051 on peut programmer la FLASH
avec lo programme ufliscteur; 80C552
de 22 MHz avec 90K 32K-RAM; sockets
pour 32K EPROM et 32K EEPROM, RAM,
EPROM ou FLASH; £ en série; connecleur
pour batterie au fihium extérieure; 16 lignes
de 1/0; 6/8 lignes do A/D de 10 bits; 1/2

ligpres en série; une RS 232, Wech-dog; fimer:
ng:hﬁ conneckewr dexpansion mw

! 1/0 BUS, ekc. De nombreux fools de dévelop-
pement du logiciel avec des de haut
niveau comme £ASC0M, Assembler, BXC-51,

SS9 Compilateur C, MCS52, SoftiCE, NolCE, ekc.
dell’Artigiano, 8/6

A

grifo

GPC® grito” sont des marques enregistrées de la société orito”

Finalement, vous pouvez égale-
ment équiper vos aﬂ)licaﬁons les
plus économiques d'un Tableau
Commande Opérateur complet.
3 touches; Buzzer; ligne sérielle

au niveau TTL ou RS232;
E“ pouvant contenir jusqu'a 100
messages; efc

QTP 4x6
Terminal 4x6 Touches

Si vous avez besoin da plus de touches,
ou de les connecter sur le réseau,
choisissez lo version QTP dx6 qui gére
jusqu'a 24 Touches. Quoique ressem:
Lhn & des afficheurs série ordinaires,
ce sont des Terminaux Vidéo 5
Disponible avec écran AC1 & illomi-
nation pollériem ol Fleomw unh
dans les formats 2x20; 420 ou 2040
caractéres; clavier dx6; Buzzer; ligne = .
sériell rigloble RS232; RS422; RS485; Current Loop; E2 pouven contenir jusqu'a

100 message; elc.

GMM PIC-PR

grife Mini Module

7IC-Programmer

Carte & bas prix dotée de
socle ZIF pour programmer
les 4o Mini-Meodule
de 28 et 40 broches type
s N GMM 876, GMM 4620,
’.- CAN PIC ect. La carte est
ot RE—— dotée aussi de: connecteur
D9 pour la connection & la ligne R§232; connecteur
R.I'I; pour MPLAB; connecteur & 10 broches pour la connection
au Pro%rarrrmfeur MP PIK+; connecteur pour la section alimen-

tateur; 2 LEDs; ect..
QTP 16

Quick Terminal Panel 16 touches
Pannecu opérateur, & bas prix, avec un magasin standard
de 96x192 mm.
Disponible avec c|'|sp|ay
LCD Rétroéclaire ou
Fluorescent
dans les formats
2x20 ou 4x20
caractéres;
clavier a 16
touches; commu-
nication en RS
232, RS 422, RS
485, ou Current
Loop; Buzzer;
530 capable de
contenir jusqu'd
100 messages; 4
entrées optocou-
plées, que |'on
peut acquérir &
travers la ligne
série et susceptibles de représenter de facon autonome 16
messages différents. méme temps jusqu’a 8 dispositifs.
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Vends, a petit prix : lampemeétre, lots de
lampes et lampes sur liste, oscilloscope,
générateur, multimétre, alimentation, pont
RLC, analyseur de distorsion, HP 38 cm
Altec : 300 € les 2. 46 cm Celestion :
350 € les 2. 30 cm Supravox : 350 €
les 2. Ampli a lampe EL34 Scientelec :
400 €. Ampli NAD 2150 : 350 €. Tél.
04.94.91.22.13 le soir.

Vends 34 n° revue Elektor 221 a 233,
241, 242, 245, 246, 250 a 254, 268,
270 a 272, 289, 290, 313, 314, lot :
72 € ou 2,5 € le numéro. 16 n° de
Haut-Parleur 1862, 1867 a 1873 + année
1998 + 3 hors séries le lot : 32 €. Série
Elex compléte (58 n°a : 91 €. Série Hob-
bytron compléte (46 n°), le lot : 60 €. Tél.
02.48.65.48.81.

Achéte cours Eurelec transotr année 1967
environ. Faire offre détaillée (avec maté-
reil) et chiffrée. Ecrire a Alain Connan, 1
rue d’Angleterre, 44000 Nantens.

Vends oscillos double trace depuis 75 €.
Oscillo 2 x 50 MHz et 2 x 120 MHz.
Générateurs BF depuis 30 €. Géné HF et
VHF, distorsiométre, alimentation 0/15V,
0/15 A, pont RLC Sefelec 610A, 0,01 pF
et 0,01 pH. Tél. 02.48.64.08.48.

Vends analyseur de spectre Tektronix 7L5
avec visu 7603 + tiroirs. 7B85, 7A1S8,

PETITES ANNONCES

Cherche n° 95 Hors Série 60 Millions
de Consommateurs de mars/avril 2000
ou photocopies. Faire offre au
04.66.90.07.33.

Vends oscillo Hameg double trace HM
304-6, sondes, excellent état, emballage
d’origine : 230 €. Tél. 06.81.45.48.57.

Recherche bobineur pour bobinage petits
transfos sur noyau ferrite suivant modéle
fourni. Jacques Rouvet, 2 rue Jean Moulin,
03100 Montlugon.
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GOTRONIC - Catalogue 2004 - 2005 ............... 35
COMELEC = AUTIO +v.vevcvevieverceeiee e 45
COMELEC = MESUE ..cveiiiisiecics 47
COMELEC - Médical ....ccoceevrvrrrrereiririereienens 57
COMELEC = ENEIEIE .oovvereeeeeeere e 67

GRIFO - Contréle automatisation industrielle ... 75
SELECTRONIC - Module d’affichage LASCAR .... 77

géné Fluke, synthé 2 GHz avec mod. JMJ - CD-Rom anciens numéros ELM ............... 77
AM/FM, voltmetre MP 100000 points, JMJ - Bulletin d’abonnement & ELM ................ 78
app. mesure, divers. Tél. 06.79.08.93.01 COMELEC - Matériels pour e 2,4 GHZ ............. 79
le samdi, dépt. 80. ECE/IBC - Matériels et composants ................ 80
I I I I I I

NMNONCEZ-VOUSs 1|

VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT 2 TIMBRES* A 0,50 € !
TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE.

LIGNES

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS.

[5Y

I I |

|

IS S

© |0 N[O ||~ WM

[ Y I A A ) A |

|

I Y A S |

10

[ Y I A A ) A |

|

I Y A S |

*Particuliers : 2 timbres a 0,50 € - Professionnels : La grille : 90,00 € TTC - PA avec photo : + 30,00 € - PA encadrée : + 8,00 €

NOM e e Prénom ...........cccccoviiiiiiiiiiiiiiinenennn.
AAIESSE ...ttt e e ettt at et e e et e et ebaa e e e e e et tenan e aaaes
Code postal ...................... VI ...t eaeae

Toute annonce professionnelle doit étre accompagnée de son reglement libellé a I'ordre de JMJ éditions.
Envoyez la grille, avant le 10 précédent le mois de parution, éventuellement accompagnée de votre reglement
JMJ/ELECTRONIQUE ¢ Service PA o 1, tr. Boyer ® 13720 LA BOUILLADISSE

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

Directeur de Publication
Rédacteur en chef
James PIERRAT
redaction@electronique-magazine.com

Direction - Administration
JMJ éditions
B.P. 20025
13720 LA BOUILLADISSE
Tél.: 0820 820 534
Fax: 0820 820 722

Secrétariat - Abonnements
Petites-annonces - Ventes
A la revue

Vente au numéro
A la revue

Publicité
A la revue

Maquette - lllustration
Composition - Photogravure
JMJ éditions sarl

Impression
SAJIC VIEIRA - Angouléme
Imprimé en France / Printed in France

Distribution
MLP

Hot Line Technique

0820 000 787"
du lundi au vendredi de 16 h a 18 h

Web
www.electronique-magazine.com

e-mail
info@electronique-magazine.com

* N° INDIGO: 0,12 € / MN

FLECTRONIQUE

DE L’ELECT POUR TOUS

EST REALISE
EN COLLABORATION AVEC:

ELETTRONICA

Elelironlcu In

JMJ éditions
Sarl au capital social de 7800 €
RCS MARSEILLE: 421 860 925
APE 221E
Commission paritaire: 2000T79056
ISSN: 1295-9693
Dépot Iégal a parution

I M P O R T A N T
Reproduction, totale ou partielle, par tous moyens et sur tous
supports, y compris l'internet, interdite sans accord écrit de
I'Editeur. Toute utilisation des articles de ce magazine a des
fins de notice ou & des fins commerciales est soumise & auto-
risation écrite de I'Editeur. Toute utilisation non autorisée fera
I'objet de poursuites. Les opinions exprimées ainsi que les
articles n'engagent que la responsabilité de leurs auteurs et
ne refletent pas obligatoirement I'opinion de la rédaction.
L'Editeur décline toute responsabilité quant a la teneur des
annonces de publicités insérées dans le magazine et des
transactions qui en découlent. LEditeur se réserve le droit
de refuser les annonces et publicités sans avoir a justifier
ce refus. Les noms, prénoms et adresses de nos abonnés
ne sont communiqués qu'aux services internes de la Société,
ainsi qu'aux organismes liés contractuellement pour le rou-
tage. Les informations peuvent faire I'objet d'un droit d'acces
et de rectification dans le cadre légal.



Donne plan d’un transfo avec un primaire
face a 2 secondaires débitant en sens
inverse, ce qui annule la consommation
au primaire. Vends moteur asynchrone tri
avec 2 stators et un rotor commun de
facon que tout ce qui entre dans un sta-
tor ressorte de I'autre tandis que le cou-
pleur moteur est doublé. Vends alterno
démarreur démarrant en moitur et bas-
culant ensuite sur le sinus descendant
moteur, systéme utilisé par Minato Robert
Adams, Butkofer, Kawai, Gemini, RQM,
Hartmann, Bill, Muller. Patric Bon, tél.
04.77.31.90.13.

Cherche livre «Réussir ses récepteurs
toutes fréquences», édit. ETSF Bordas.
Moyennes Fréquences 10,700 MHz toute
couleur, Tuner TV mod. 247. Tél.
06.33.72.87.18.

Vends documentations, livres, EMT Stu-
der, Cabasse, Revox, Tascam, Macintosh,
Otari, Fostex, Nagra, Day-Sequerra Torens,
Tandberg Cello, Nakamichi, Shure, disques
33 tours, 45 tours, maxi 45 tours, K7, CD,
CDV tous styles a I'unité ou par lot. Cables
Canare long 8 m XLR Klotz long 2 m, XLR
ou cinch. Tél. 06.85.96.37.70.

Vends convertisseurs DC-DC neufs, mar-
que Vicor, puissance 50, 75, 150 W,
entrée 10 a 20 V, sorties : b, 24, 48 V,
prix : 75 a 150 € (commerce 160 a
350 €). Tél. 01.47.93.30.58.

Vends générateurs BF et HF depuis 30 €.
Oscilloscopes 2 x 15 et 2 x 12 MHz
depuis 90 € en double trace. Alimenta-
tions 0/20 V a 0,150 V. Pont de mesu-
res Sefelec 0,01 pF et 01 pH. Analyseur
aduio, analyseur logique Metrix Pallas. Tél.
02.48.64.68.48.

PETITES ANNONCES ===

Recherche sonde pour oscillo Unitron 9DP
et sonde du voltmeétre électronique VX
304ZA Métrix, notice et mode d’emploi du
générateur Métrix modele 476, 444, 424,
453. André Faure, 1 Chaubet, 33190 Pon-
daurat, tél. 05.56.71.03.41 le soir.

Vends oscillo Tektronix T922, 2 x 15 MHz,
the : 280 € + port., tél. 03.84.32.92.15.

Recherche récepteur Panasonic RF 799
PLL en bon état. Tél. 04.77.81.27.57.

Cherche n° 95 Hors Série 60 Millions de
Consommateurs de mars/avril 2000 ou pho-
tocopies. Faire offre au 04.66.90.07.33.

Vends NTO Ferisol 1/30 MHz: 38 €. Géné
Adret 730A, 300 k/180 MHz, module
AM, FM, phase tout numérique : 300 €
+ notice. Oscilloscope Metrix numérique
0 x 750, 2 x 20 MHz : 230 € + port. Tél.
06.71.49.78.01.

Vends analyseur Wiltron 6409 avec sonde
7N50 + pont de ROS TRB-53 + printer +
manuel technique : 400 € + port. Tél.
06.83.60.86.92.

Recherche documentation en frangais sur
oscilloscope type TDS 210, 60 MHz de
marque Tektronix. André Prybille, BP 2,
77620 Egreville.

Vends oscillo Tektronix 11402, 1 GHz. Tek
2467 MDIV, TEK 2465 BDM 4 x 400 MHz.
Tek série 7000, tiroirs Tek série 7. Tél.
06.79.08.93.01 le samedi, dépt. 80.

Selectronic distribue...
les modules d'affichage

Précis, innovants et bien congus,
les modules LASCAR sont tres
faciles & intégrer dans votre projet.

' Une gamme compléte de voltmétres, '
ampéremetres, indicateurs est présentée
dans le catalogue Selectronic

@%”ﬁ

ctronic

l.. UNIV!HS I!LEDTHONIGU!

BP 513 - 59022 LILLE Cedex
Tel.: (0) 320 550 328 - www.selectronic.fr
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LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

RECEVOIR
votre revue
directement dans
votre boite aux lettres
prés d’une semaine
avant sa sortie
en kiosques

BENEFICIER de
B50% de remise™

sur les CD-Rom
des anciens numéros

voir page 77 de ce numéro.

ASSURANCE
de ne manquer
aucun numeéro

RECEVOIR
un cadeav*

* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (délai de livraison: 4 semaines environ). ** Réservé aux abonnés 1 et 2 ans.
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DE L’ELI

Ci-joint mon réglement de

POUR TOUS

A PARTIR DU N°

70 ou supérieur

€ correspondant a I’'abonnement de mon choix.

Adresser mon abonnement a : Nom Prénom
Adresse

Code postal Ville

Tél. e-mail

[d chéque bancaire [ chéque postal [ mandat

(] Je désire payer avec une carte bancaire
Mastercard — Eurocard — Visa

IR NN
Date d’expiration:
Cryptogramme visuel :

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte)

Date, le
Signature obligatoire >

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par téléphone.

(1 12 numéros

— TARIFS CEE/EUROPE
49€oo—‘

(1 an)

—TARIFS FRANCE—

] 6 numéros (6 mois)
au lieu de 27,00 € en kiosque,
soit 5,00 € d'économie
[ 12 numéros (1 an)

au lieu de 54,00 € en kiosque,
soit 13,00 £ d'économie

(1 24 numéros (2 ans)

au lieu de 108,00 € en kiosque,
soit 29,00 £ d'économie

Pour un abonnement de 2 ans,

cochez la case du cadeau désiré.

22<00
4100

79%00

DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE:

NOUS CONSULTER

Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM

B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tél. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722

1 CADEAU)
au choix parmi les 5

POUR UN ABONNEMENT
DE 2 ANS

Gratuit :
1 Un money-tester

[ Une radio FM / lampe YN
[ Un testeur de tension W'
[ Un réveil a quartz L

1 Une revue supplementalre

.Z.a g

Avec 4,00 € ' '_ 3
uniquement "'.“,-. g
en timbres: ) E
(] Un alcootest <
électronique P } 8
o

&

délai de livraison : -
4 semaines dans la ||m|t£
POUR TOUT CHANGEMENT
D’ADRESSE, NOUBLIEZ PAS
DE NOUS INDIQUER VOTRE
NUMERO D’ABONNE
(INSCRIT SUR L’EMBALLAGE)

otks disponibles




EMETTEUR 1,2 & 2,4, GHz - RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz

LANALX 1.2 & 7.4 BNz
3VDC. 4 fréquences en 2.4 GHz :

1,255 switoh pourle 4.2 GH ¢

Promo 39,00 €
Promo 121,00 € Promo 39,00 €

E"ﬂ;’—m\l ‘. .
e

Cette extension est vendue san

TEX1.2........Kit extension 1,2 4 1,456 GHz. B PTOMO reoveven e 19,80 € Promo ...........19,80 €
TEX23........ Kit @xtension 2,3 8 2,556 GHZ......ccc..mssettL i (2111 (s ) PR 19,80 € Promo ......e....19,80 €

ANTENNEf1"2§& 245G Hz
B

AR TEMOME PRTDE ot 15 Bance des

Antenne avec support de table, gain 9 dB, c
puissance maximale 100 Watts. Dimensions
s fisation H ou V, ouverture 60° x 60°, poids 1,1

8080..........Avec pied de fixation ...
480B0N..... Sans pled de fixation ...

- antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise
en ‘aussi bien qu'en émission et permet d'augmenter
: 5??’- la portée des dispositifs RTX travaillant sur des

angulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale).
de connexion: RG58. Connecteur: SMA, IMpé- =
Dim.: 54 x 120 x 123 mm. Poids: 260 g.
swneess ADTENNE PALCH ..oooooicniirniniiann. 93,00 €

ity - T AMPLI 1,3 W 1,8 a 2,5 GHz Alimentation: 9 a 12 V.
n Bi, dim.: 46 x25cm, 25 kg ... 35,00€ iy Gain: 12 dB. P. max.: 1,3 W. F. in: 1 800 & 2 500 MHz.
4 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg ......... 67.00€ AMP2-4G-1W...Livré monté et testé ... 13570 €

TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR

etteur récépteur audio/vidéo offrant |a possibilité (a I'aide d'un cavalier) de travailler sur 4 fré-
es dans la bande des 2,4 GHz . Portée en champs libre: 200 a 300 métres. Entrée audio :

. Existe en trois versions différentes pour la partie emettrice. L'émetteur miniature intégre

uleur Chaque modeéle est livré complet avec un émetteur, un recepteur, les antennes

F: Dim TX (32x27x15 mm), alim 5 & 8 V, poids 50 g, puissance 50 mW.
£ (21x21x21 mm),alim 5 4 8V et poids 10 g, puissance 10 mW...............
pateur, alim 5 4 8 V. Dim TX (diam: 430 mm, L: 550 mm), poids 150 g, puissance 50 mW.

'- )8'- 13720 BELCODENE WWW.comelec.fr
Tel.: 0442706390 Fax:0442706395

France Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Réglement a la commande par chéque, mandat ou carte bancaire, Bons administratifs acceptés.
t. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.

Création COMELEC 02/ 2005



'\‘/ E3PACE COMPOIANT ELECTROMICUE

66 Rue de Montreuil 75’ Paris, métro Nation ou Boulet de Montreuil.
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax: 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr
Ouvert le lundide 10 h a 19 h et du mardi au samedide 9h30a 19 h

LIRLRA { i
W IDCirance. PLUS DE 30.000 REFERENCES EN STOCK
L‘omrnande sécurtsee
LT LI et e pour toutes vos questions techniques 0 08 92 70 50 55 (0.306 € / min)

CDTV410 MM FLASHABLE.......... 222.00€
CDTV410MM+ NON FLASHABLE 199 00¢

psaf FX"7220 -------------------------------- 029.00€ #
s - 205.00

BSAC FX-6915 wucrevuresesssesesssssssssiness Bl ot Une toute nou génération de démodulateurs 2 ports PCMCIA + 2 lecteurs de cartes
rsat Fx-5015 ------------------------------- 185.00€ 1 x Entrée LN

CIl-20E ............................................:." :'? O “‘._ 1 x Sortie LN e F) : Loop-through

CDTVA15 VM .......ccvevrvvnnnnnnnnnn 235006 4 x Fiches R déo, AUDIO G/D et Audio Numérique)

BRI < e i i 215.00¢ 2 x Ports péritél (TV, VCR)

DM-7000 VA4.........ccvoveeereeereneevenasnee. 38 5. 00€ 1 x Modulatear de RF ANT
0 1 R Lo e St ey r X 1 x Modulatetir de RF TV/VCR

REX IV.... e 4@000¢  1x RS232 (fiche en D a 9 broches) pour la mise ajour 159 00€ |
PIXX 3510... it veeess 139.00€

Ne vous serrez pius !a ceinture, poss.'bmte de regfement en 3 fois sans frais (modalité au magasin)

PRIX DE LANCEMENY
SATLOSK DIGITAL NIT
920-2150MHz, facilement réductible
Jusqu'a 250MHz (en zoom max)
Environ 35dBpV (niveau sonore)
Environ 90dBuV

y lecture NIT selon le standards DVB.

Mam‘x reloade'd . Identifie les satellites et le nom des

Matrix revolution.......... = 59.00€ chaines télé et celles de la radio
Muiltistandards TV Audio

Matrix reborn nouveau = 69.00€

PAL, NTSC, SECAM)
Ii'rrw‘mn 5kg, 8 g 9 . O O(

Reaﬂty_cam O -_89 00€ mfinity uso Programme les magic modules livré avec sacoche de transport
x.cam- --------------------------- —6855'003,: Infin d B{lescbnes(Malnx.axw-etc] — W LANCEMETD

viaccess rouge............. =bo. Mazters & mais aussi d'autre cam de la famillg S A‘!"LOOK MICR®
freextv aune....nnnn....=65.00€ ; zetacam .Posséde en plus un mesure deux LNB en méme temps

JTAG interface pour la DM7000
Se branche sur port USB

tres sensible

Affichage par un ecran LCD haute
définition

RS 232 pour mise a jour & 1)
Batterie intégrée J 99 G OC
Seulement Zkg, livré avec sacoche
de ti

skycrypt.......ccccvceeeenna = 149.00€
zetacam blue................. =63.00€ M
dragon ........ccosseeeeseesannee. =99.00€ Muilt
dragon + carte loader = 109.00€ “/tpro

ADD-ON

port paraliele = x 10

P

et aussi SA““K MARK III ‘1'3) OO(

et aussi SATLOOK MARK Iv 859.00€
PRLX DE LANCEEMENTY
Demodulateur SkyStar en USB
\Démodulateur satellite pour PC sur connecteur USB
+ Réception de chaines TV et radio numériques
neroscope numérigue (fonction PVR)

& ef préparé pour la réception de services de données™
chaines préprogrammées

Wafer gold
Silver............. AGIBTEIT ot 24lc64..

T0SE515 + 24LC 256 4
To08a515 + LG 8120 : 4 < T ) (o

. J‘ge’lTPiéCf CETTS

t contrélé par Autonorr s ' _—

119.00€

; rcequflerend!rés el P LANGEMENT
fi.:ble etpr:cis Cet lnsfmn:n:esfl 20 fn?iris D’m o x.QTO: : " Demodulateur Skystar 2TV en PCI
unique caril peut mesurer le signal 20 it TR
satellite & partir de deux LNB en méme temps ,?.';’ m 2_ ':—~___:' Non seulement cette carte est |'une des plus performante
L'intensité de réception est représentée \: \"‘E 5 -=' du marché, mais elle demeure aussi la moins chere :

Suite & une étude de marché réalisée en janvier 2004,
concernant les sites de consommable PC en
France (55 sites répertoriés), le prix moyen pour uné = P
carte PCl similaire & la SkyStar2 (concurrent : Pinnacle 2. 4§
et Hauppauge) est de 138,16 € TTC.

63.00€

Les prix sont donnés & litre indicat? of pauvent dlne modifiés Sans préavis verifiaz fes pric sur intarmet pour les ventes par cormespondance, Tous nos prix sont TTC Les peoduils actifs ne som ni repris ni échangés. Fodait de port 6 10€ (gratuit & part de 229€,) saufl colis de plus de 1.5kg, port = 15€ Photo nan contractuelies.

graphiquement sur ‘afficheur LCD sous forme
d'échelles graduées et de nombres de 0a 99.9..
DIGITAL Pro Accu est alimenté soit par une
batterie rechargeable intégrée soit a partir

d'un récepteur (a travers un coaxial). 11"






