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AL 911 A
12V /1A :
260 F (39,37 €)

AL 911 A
OV /1A
230 F (35,06 €)

 AL931A L €
12V /2A aj. 10-15V AL 912 A AL 912 AE
350 F (53,36 €) 24V /1A 24V /0,8A
265 F 225 F (34,30 €)
P (40,40 €)
g AL 891 AE
‘ [ y 5V /4A
S _, ‘ 450 F (68,60 €)
ivgaz . pvse [ 2 s ' AL 892 AE
e > 12V /2,5A
315 F 225 F - )
(48,02 €) (34,30 €) ,1A2L15§£/932AA - : gemnet 420 F (64,03€)
AL 896 A [ AL 893 AE
- SO ER TN 24V /3A i BTy
L Elﬂ 555 F (84,61 €) AL 896 AE 500 F (76,22 €)
Pl sy M2 24V /2,5A
(30,49 €) (13,57 €) 510 F (77,75 €)

!

.- -
MOD 52 ou 70
265 F (40,40 €)

TSC 150
67 F (10,21 €)

AL 893 A
12,5V /5A

540 F (82,32 €)

AL 894 A
12,5V /12A

900 F (137,20 €)

AL 894 AE
12V /10A
_800 F

AL 897 A %,
24V /6A

860 F (131,10 €) AL 82941 2\5

790 F (120,43 €)

AL 895 AE

S110 1/1 et 1/10
180 F (27,44 €) ‘ e 12V /20A
; 7 AL 898 A 1230 F
‘ 24V /12A (187,51 €)
AL 891 A : 1450 F (221,05 €)
i“ﬁ-\! 5V /5A AL 898 AE
550 F (83,85 €) 24V /10A
BS220 AL 895 A 1220 F (185,99 €)
59 F (8,99 €) 12,5V /20A

1500 F (228,67 €)
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Informat|que pour électroniciens (10)
= Conception et réalisation d'un prototype (3)

Un des avantages de la simulation de montage
électronique est la possibilité de vérifier les cal-
culs effectués lors de la conception du schéma
structurel ainsi que d’ajuster les valeurs de cer-
tains composants afin d’obtenir le résultat recherché, sans utiliser son
fer & souder. Dans la conception et la réalisation d’un prototype, cette
étape facultative réduit considérablement le temps de mise au point et
évite des “erratum” de derniére minute. Cette troisiéme partie sera donc
entierement dédiée a la simulation de certaines fonctions composant
notre séquenceur vidéo (voir article précédent). Nous expliquerons les
principales régles de création d’une simulation a travers le logiciel mon-
dialement connu : PSPICE.

Présentation du numéro d'appelant sur PC
Le service de Présentation du Numéro, ou service
Class, est disponible aupres de France Télécom
depuis I'apparition de Numéris et depuis 2 ans
environ sur les lignes analogiques. Dans notre appli
cation, c'est le PC qui est chargé de I'affichage du
numéro de I'appelant. Ce service téléphonique commence a avoir un
certain impact sur nos habitudes et permet de réaliser quelques appli-
cations intéressantes dans le domaine de la sécurité et de I'automati-
sation.

Une commande de portail pilotée par GSM
Avec ce montage, nous ouvrons le portail électrique
de la maison en utilisant un téléphone portable
SO | T type GSM. Utilisable sur n’importe quelle installa-
tion, il permet de faire au moins jeu égal avec les
différents modéles de télécommandes qui nous
remplissent les poches. La commande d’activation ne consomme aucu-
ne unité téléphonique. La sécurité de fonctionnement est excellente
grace au systéme d’identification de la personne qui appelle.

Une alarme avec transmission a distance 433,9 MHz
Cette alarme permet de relier le capteur a la sire-
ne, par voie radio, en utilisant un module émetteur
calé sur la fréquence de 433,9 MHz. Cette alarme

E systeme d'alerte déporté, trouvera son utilité

) dans la surveillance d'un local éloigné de 50 a 60

metres de I'habitation ou du bureau ou dans la surveillance d‘un véhi-
cule comme une caravane ou un camping-car au parking.

Un fréquencemétre analogique

ou comment convertir une fréquence en tension et inversement

Cet article a pour but la réalisation d’un fréquen-
cemetre analogique simple et économique. Pour
ce faire, nous utiliserons un circuit intégré conver-
tisseur fréquence/tension qui permettra de lire,
sur un simple multimétre, une fréquence allant de
quelques hertz jusqu’a 100 kHz.

Un chargeur de batteries automatique a thyristors
Ce chargeur a thyristors vous permettra de rechar-
ger des batteries au plomb de 6, 12 ou 24 volts.
Son courant de charge est réglable de 0,1 ampé-
re jusqu’a un maximum de 5 amperes. Il est doté
=== d’un circuit de détection permettant Iarrét auto-
matique de la charge lorsque la tension nominale a été atteinte.

s— oz
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Amélioration du Transistor pin-out checker

RESULT Voici une petite amélioration du circuit de déter-
mination des broches E-B-C d’un transistor que
nous avons publié dans ELM n° 7, page 24 et sui-
vantes.

e We War-'

Un ROSmétre a tores de ferrite de 1 & 170 MHz
T Le ROSmetre simple a lignes imprimées que nous
Vous avons proposé dans la revue numeéro 6, page
26 et suivantes, a le défaut de son avantage : il
est peu sensible aux fréquences se trouvant en
. dessous de 30 MHz mais, par contre, il peut effec-
tuer des mesures jusqu'a 300 MHz. Pour mesurer les ondes station-
naires sur une gamme de fréquences comprise entre 1 et 170 MHz, il
faut utiliser un ROSmeétre a tores de ferrite. C'est de cet appareil que

nous vous proposons la description dans cet article.

Un répartiteur professionnel vidéo-composite 6 voies
Cette réalisation sera idéale pour piloter plusieurs
moniteurs avec un seul signal vidéo-composite.
Elle est adaptée pour la vidéo-distribution dans une
salle de conférence mais également dans plusieurs

e piéces d’un méme local. Les excellentes presta:

tlons du driver Elantec garantissent une liaison fiable et pratiquement

exempte de perturbations sur une distance de I'ordre de 50 metres.

Microcontroleurs PIC
De la théorie aux applications, 8éme partie (1/2)
Dans la précédente partie du cours, nous avons
analysé en détail le jeu d’instructions des micro-
contrdleurs PIC. Une fois la syntaxe de chaque ins-
truction comprise, il faut étudier “I'assembleur”,
c’est-a-dire le programme en mesure de transfor-
mer le listing d instructions écrites en assembleur en un listing d’ins-
tructions en langage machine. Pour exécuter cette transformation, il faut
utiliser un logiciel spécifique qui, pour les microcontréleurs PIC, s’appel-
le MPASM. Ce logiciel fait partie d’un plus grand systeme appelé MPLAB.

Cours ¢ electromque en partant de zéro (10)
WA Dans cette lecon, nous vous expliquerons com-
ment les ondes radioélectriques se propagent dans
I'espace. Certaines gammes de fréquences, telles
que les ondes moyennes, les ondes courtes et les
ondes trés courtes, ne parviennent pas a atteindre
de Iongues distances pendant le jour, mais, la nuit, réfléchies vers la
terre par les couches ionisées de I'atmosphere, elles parviennent a
atteindre des distances se chiffrant en milliers de kilometres.
D’autres gammes de fréquences, comme les VHF et UHF, traversent
les couches ionisées et ne sont ni absorbées ni réfléchies. C’est pour
cette raison que ces gammes sont choisies pour communiquer avec les
navettes spatiales et également pour recevoir sur terre tous les signaux
transmis par les satellites géostationnaires.
Nous compléterons la lecon en vous expliquant ce qu’est I'AM, ou modu-
lation d’amplitude, ainsi que la FM, ou modulation de fréquence.
Vous apprendrez que “modulation” signifie appliquer un signal audio
basse fréquence (BF) sur un signal porteur haute fréquence (HF) et que
cette opération permet de “transporter” un son a une distance consi-
dérable et & une vitesse de 300 000 km par seconde.

Les Petites Annonces
L"index des annonceurs se trouve page
CE NUMERO A ETE ROUTE A NOS ABONNES LE 21 FEVRIER 2000

se trouve page 76
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Dans cette rubrique, vous découvri-
rez, chague mois, une sélection de
nouveautés. Toutes vos informations
sont les bienvenues.

Shop’ Actua
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35890 LAILLE

Le kit KBO12 permet de réaliser un
chargeur de batterie aux caractéris-
tiques suivantes :

- Convenant a des accumulateurs au
plomb ouverts et fermés de 6V et
12V;

- Courant de charge 0,3 ou 1A;

- Cycles de charge et d'entretien
entierement automatiques;

- Témoins de statut pour la charge, la
charge de maintien et la fin du cycle
de charge;

Y

VELLEMAN

intelligent

- Protection contre I'inversion de
polarité.

Un kit qui ne présente pas de difficulté

majeure dans sa réalisation...

www.velleman.be O
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OLYMPUS

AR

Vous réviez de regarder n’importe quel
type de vidéo sans que personne
d’autre ne puisse en profiter en méme
temps ? C’est maintenant possible,
grace aux lunettes “Eye-Trek” fabri-
guées par OLYMPUS! Avec “Eye-Trek”,
c’est comme si vous disposiez d’un
écran de 52"’ (1,30 m) et que vous le
regardiez a 2 m de distance. Sauf que
les lunettes sont sur votre nez et que
le son stéréo arrive directement dans
vos oreilles par des écouteurs. Mieux!
Grace a une option, “Eye-Trek” peut
étre relié par radio a la source vidéo
(téléviseur, magnétoscope, DVD, etc.)

—

La vidéo en égoiste

vous offrant toute liberté de mouve-
ment dans votre maison. La liaison
sur 2,4 GHz (4 canaux disponibles)
a une portée de 100 m environ... Le
boitier récepteur assure alors les
réglages de luminosité et de volume
sonore. La légéreté des lunettes
(85 g) limite la fatigue. Avec le DVD
portable, vous pouvez aussi regarder
votre film préféré pendant un dépla-
cement en train, en autocar, en
avion... Avec “Eye-Trek”, OLYMPUS
introduit une nouvelle liberté : celle
de regarder des images vidéo ou que
I’on soit. O

COMPOSANTS

LCD TFT

Vous étes a la recherche d’un écran
LCD, TFT ou d’un moniteur? Que votre
perle rare soit a intégrer ou déja en
boitier, Comelec pourra vous la four-
nir. Parmi les nombreux modeles dis-
ponibles, on citera :

Le MTV40 (&

intégrer). TFT - i %
a matrice ac- o e fi’s,
tive couleur. = Rt
Systeme pe=——2d
PAL. Dimen-

sion de I’affichage : 4 (10 cm).
89622 pixels. Résolution : 383 (1) x
234 (L). Configuration pixels : RVB
Delta. Rétro-éclairage : CCFT. Signal
vidéo d’entrée : 1 Vpp/75 Q. Ali-
mentation : 12 V/7 W.

Le FT123/COF
LCD TFT & ma-
trice active cou-
leur haute réso-
lution de 6,4
(16 cm) pour
une vision patr-
faite de I'image.
Version “Super Slim”, épaisseur
16 mm. Systeme PAL. 224640 pixels.
Résolution : 960 (I) x 234 (L). Confi-
guration pixels : RVB Delta. Rétro-éclai-
rage : CCFT. Signal vidéo d’entrée :
1 Vpp/75 Q. Alimentation : 12 V/8 W.
La durée de vie de ces moniteurs est
garantie pour 10 000 heures
www.comelec.fr O
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GRAND PUBLIC

Mis au point par le Laboratoire d’élec-
tronique de technologie et d’instru-
mentation (LETI) du CEA et MPO Media/
Hi-SPACE, cette nouvelle génération de
DVD réenregistrables a volonté risque
de signer I’arrét de mort de la tradi-
tionnelle cassette que I’on glissait dans
le magnétoscope! Avec la qualité numé-
rique (image haute définition en MPEG-
2 haut-débit), il n’y a plus aucune alté-
ration de I'image et la capacité de 8,5
Go permet une entiere compatibilité
avec les lecteurs de DVD actuels. Ce
nouveau support offre plus de 3 heures
d’enregistrement (sur une seule face)
avec une usure inexistante, d’ou une
longévité de conservation des docu-
ments inégalée.

Techniquement, deux couches sont
superposées : la premiére étant semi-

transparente, on peut lire la seconde
au travers! De ce fait, il n’est pas
nécessaire de retourner le disque pour
accéder a “la seconde face”.

Dans un premier temps, MPO/Hi-
SPACE, engagé a fond dans cette
course a la capacité, s’appréte a
mettre sur le marché, courant 2000,
les premiers DVD réenregistrables de
4,7 Go. O

CAQ ELECTRONIQUE

UTER

en francais

La version professionnelle du systeme
de CAO électronique PROTEUS V4.8
est désormais disponible en frangais
(menus, boites de dialogues, aide en
ligne et manuels).

MULTIPOWER, distributeur de PRO-
TEUS, a francisé les trois modules :
* |SIS pour la saisie de schéma.

* ARES pour le placement/routage.
* LISA pour la simulation PROSPICE
analogique, numérique et mixte.
Cette démarche fait suite au succes
de ce logiciel auprés de I'éducation et
des professionnels qui I'utilisent quo-
tidiennement pour leurs projets en
électronique.

Visitez notre site pour compléter votre
information : www.multipower-fr.com O

Destinés a la transmission vidéo (par
exemple, pour retransmettre dans une
habitation, I'image d’un magnétoscope
sur un téléviseur éloigné), voire la trans-
mission de données, I’émetteur et le

A0\ ...

récepteur présentés ci-apres sont inté-
ressants par leur excellent rapport qua-
lité/prix. Préts a I’emploi, ils n’atten-
dent que du 12 V pour fonctionner!
Leur stabilité de fréquence est assu-
rée grace au contrble par PLL géré par
PIC. Notons que I'on peut également
se procurer les modules SHF (boitiers
blindés) sans I’électronique qui les
entoure.

www.infracom-fr.com O

En mélangeant du méthanol a I’air
ambiant, on sait produire de I’électri-
cité. Partant de ce principe, les cher-
cheurs de Motorola Labs travaillent sur
un nouveau générateur d’énergie minia-
turisé qui pourrait bien remplacer un
jour nos traditionnelles batteries. Cette

pile & combustible miniature (en fait,
une cellule a énergie) pourrait produire
10 fois plus d’énergie que les batte-
ries rechargeables. Un exemple : on
saurait ainsi alimenter un téléphone
portable pendant un mois, sans qu’il
soit nécessaire de le recharger... Le
combustible générateur de puissance
est du méthanol liquide, stocké dans
un petit réservoir d’a peine 6,5 cm?
pour une épaisseur inférieure a
2,5 mm. Reste maintenant a maitri-
ser la réduction des co(ts par rapport
a ceux des traditionnelles batteries.
www.motorola.fr [

COMPOSANTS

Ou trouver

I\
USHIBURN
détachées

LEXTRONIC vient d’ouvrir un nouveau
service permettant de s’approvision-
ner en pieces détachées pour le
dépannage d’appareils audio, Hi-Fi,
vidéo, satellites y compris les télé-
commandes. Ainsi, si vous recherchez
la petite courroie qui vient de casser
dans le magnétoscope du salon, ou
la THT qui a rendu I’ame sur le télé-
viseur, mais aussi le simple bouton
cassé, le condensateur chimique
“explosé”, vous ne retiendrez qu’une
adresse. Toutes les grandes marques
de fabricants de matériels sont repré-
sentées par LEXTRONIC. Clairement
expliquée sur leur site Internet, la pro-
cédure a suivre pour se procurer une
piéce détachée est fort simple. Un
coup de téléphone (ou un e-mail) décri-
vant la référence de I’appareil en
panne et celle du composant incri-
miné et jusqu’a trois jours de patience
pour avoir la confirmation que la piece
pourra vous étre livrée et en connaitre
le prix.

www.lextronic.fr O
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GSM + GPS

S

rope entiere, peuvent étre téléchargées
dans ESC! Le récepteur GPS est un
traditionnel 12 canaux offrant un affi-
chage numérique et graphique des don-
nées (emplacement, vitesse, cap, etc.).
Le BENEFON ESC! intégre une inter-
face NMEA.
La partie téléphone est bibande (900
et 1800 MHz) avec un

Cette mystérieuse égalité qualifie
le nouveau produit de BENEFON.
ESC! est, a la fois, un téléphone
GSM et un GPS, le mariage réussi
de deux outils dont on ne saura
plus se passer dans les années
a venir. ESC! a un grand écran
malgré sa toute petite taille (129

répertoire, un calen-
drier, une horloge avec
alarme. Un modem
intégré (14,4 kbps)
permet la transmission
de fax et de données.
Cette petite merveille
sera disponible dans

x 49 x 23 mm) et son poids plume

(150 g). Il est a la fois étanche aux écla-
boussures et résistant aux chocs, ce
qui ravira les baroudeurs! De nom-
breuses cartes géographiques, de I'Eu-

le courant du premier
semestre. Avec un peu de chance,
vous pourrez I'acheter avant de partir
en vacances!
www.benefon.com O

/7P 1 AN

Spécialisée dans la domotique, DOMOS

Computer propose une “centrale

d’alarme” composée de deux modules.

Ces modules, entiérement paramé-

trables par PC, fonctionnent méme ordi-

nateur éteint.

Les caractéristiques techniques de ces

modules, telles qu’on peut les obtenir

sur le site internet de la société, sont

les suivantes :

Module centrale d’alarme

- Quatre boucles de surveillance dont
une auto-protection

- Sécurité positive

- Visualisation des défauts de boucles

DOMOS
Computer

- Visualisation des alarmes

- Sortie (siréne intérieure/extérieure)

- Alimentation 12V

- Mise en et hors service par clavier

- Entierement paramétrable par micro-
ordinateur

- Fonctionne PC éteint

Module transmetteur téléphonique

- Compatible avec le module centrale
d'alarme

- Synthese vocale (matricule pro-
grammable)

- Deux numéros d'appel

- Classe I

http://www.domoscomputer.com/ O

Des machines

SELECTRONIC

Chez SELECTRONIC, on peut trouver
toute une gamme de machines a inso-
ler, capables de satisfaire un large
public, du bricoleur isolé a I'établisse-
ment scolaire. Efficaces et simples a
utiliser, ces insoleuses disposent d’un

systeme exclusif de maintien
. du typon et du circuit
imprimé photo-sensible,
permettant de traiter ce
dernier sans qu’il soit
nécessaire de faire le vide.
L’absence de couvercle limite le
danger lié aux UV. Existent en modéles
simple face et double face. Notez que
le modéle simple face permet toute-
fois d’insoler un circuit double face en
deux passes... Le premier modele,
doté de 4 tubes UV, accepte des typons
de 255 x 215 mm et colte 1350 FF.
www.selectronic.fr O

PROGRAMMATION

1l mm
Al

68HC11 - MICRELEC

DevMig

Formatien ct divelopy

MICRELEC propose une carte électro-
nique et un CD-ROM de formation au
68HC11, accompagnés d’un manuel
imprimé. DevMic, c’est le nom du cours,
est prévu pour tout PC au moins aussi
performant qu’un 486, tournant sous
Windows 95, 98 ou NT4. La machine
devra disposer de deux ports série, I'un
d’eux étant utilisé pour le dialogue avec
la carte de développement. La carte
“HC11m” supporte 5 types de micro-
controleurs. Elle permet de développer
un programme en assembleur 6811
puis de le télécharger, de le mettre au
point et de I’exécuter. Une alimentation
12V / 100 mA et un cordon série sont
fournis avec la carte.

Le logiciel existe en version d’évalua-
tion ou en version débridée, pour les
utilisateurs enregistrés au moyen d’une
disquette “licence”. Toutes les com-
mandes sont accessibles a partir d’un
éditeur de texte, par I'intermédiaire d’un
menu déroulant, de menus contextuels
et d’outils en mode simulation ou en
réel. Outre la version “assembleur”, il
en existe une autre permettant de déve-
lopper en langages C et Pascal.

La documentation jointe, prés de 100
pages, est bien faite et aborde diffé-
rents aspects de la programmation.
Pour étre complet, signalons que la
société MICRELEC distribue de nom-
breux produits a vocation pédagogique,
la plupart diffusés auprés d’établis-
sements scolaires et de formation, ce
qui constitue un gage de qualité et de
savoir-faire dans ce domaine.
www.micrelec.fr O
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS...

TELEPHONIE : PRESENTATION
DU NUMERO D’APPELANT SUR PC

FT296/K
FT296/M

DOMOTIQUE :

UNE COMMANDE DE PORTAIL SOl ol
gl c<ocs1x

PILOTEE PAR GSM

FT279/M

en kit ou monté avec antenne ........ 2990 F
Falcom A2

Module Falcom A2 seul .................. 2890 F

AUTOMOBILE : UN CHARGEUR DE BATTERIES
(6V, 12V OU 24 V)
AUTOMATIQUE A THYRISTORS

— Courant de charge
réglable (0,1 Aa5A).
— Arrét automatique
en fin de charge.

terle Charger

LX1428/K ................ Kit complet avec coffret sans transfo ...... 583 F
T190.01 ..o Transformateur 190 W pour LX1428 .......... 366 F

TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER

Ce kit va vous permettre de repérer les
broches E, B, C d’'un transistor et de savoir
si c’est un NPN ou un PNP. Si celui-ci est
défectueux vous lirez sur I'afficheur “bAd”.

LX1421/K
Kit complet avec bottier ................ 249 F
LX1421/M
Kit monté avec bottier ................ 338 F

MESURE : UN ROSMETRE A TORES DE FERRITE
DE 1 A 170 MHz

@. 1 il i. o

Pour mesurer les ondes stationnaires
sur une gamme de fréquences comprise
entre 1 et 170 MHz, nous vous
proposons ce ROSmetre a tores de

ferrite.
STWEmrinr
1970 MHz
LX1395K :
Kit complet avec boitier.......... 163 F m
LX1395M L1
Kit MONtE .o, 260 F -

VIDEO : UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL
VIDEO COMPOSITE 6 VOIES

Cette réalisation sera idéale pour
piloter plusieurs moniteurs avec
un seul signal vidéo
composite. Elle est adaptée

pour la vidéodiffusion dans

une salle de conférence,

mais également dans
plusieurs pieces d'un méme
appartement.

FT309K .oooviiiiieiiiiiens Kit complet sans transfo ...................... 268 F

T10.212 ..o Transfo L0 VA 2X12......cccovviiiiiiiieiie, 59 F
Le circuit intégré Elantec EL2099 SeuUl ..........coouviiiieiiiiiiieiieans 190 F

LX1414/K

Kit complet sans coffret........ 125 F
/ MO1414
/| Coffret du LX1414 .........ccocoee... 38F
UGN.3503
Capteur a effet Hall .................. 19F
LM35/D
Capteur de température .......... 38 F
LM336/2
Zener de précision .................. 10F

SECU@ﬁE:UNSYSTEME[TALARME
AVEQ/TRANSMISSION A DISTANCE
/" SUR 433,9 MHz

Cette alarme a systeme d’alerte

@ - - - déporté, trouvera son utilité
dans la surveillance d'un local
éloigné de 50 a 60 meétres de
I’habitation ou du bureau ou

=] — Goord TX— — =~ Goad R — dans la surveillance d'un
véhicule.
metteur en kit (sans capteur) ............ 295 F
....Récepteur en kit

.......................... Détecteur infrarouge .......c..ccccccceeeeeee. .. 245 F

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC
Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
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INFORMATIQUE

Conception et réealisation

d'un prototype

3eme partie : La simulation
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Figure 1 : Simulation d’un filtre & partir du logiciel PSPICE.

Un des avantages de la simulation de montage électronique est la possibilité
de vérifier les calculs effectués lors de la conception du schéma structurel
ainsi que d’ajuster les valeurs de certains composants afin d’obtenir le résultat
recherché, sans utiliser son fer a souder. Dans la conception et la réalisation
d’un prototype, cette étape facultative réduit considérablement le temps de
mise au point et évite des “erratum” de derniére minute. Cette troisiéme partie
sera donc entierement dédiée a la simulation de certaines fonctions composant
notre séquenceur vidéo (voir article précédent). Nous expliquerons les
principales régles de création d’une simulation a travers le logiciel mondialement

connu : PSPICE.

orsque I’on veut vérifier I’exactitude d’un schéma

structurel, il convient de le simuler (dans la mesure

du possible). L’expérience montre qu’il est inutile

| de le simuler entiéerement. Il est préférable de

sélectionner des sous-ensembles critiques (ou

douteux). Bien souvent, le concepteur choisira des sections

analogiques (filtre, amplificateur, transistor, etc.) ou logiques

(combinaisons de portes AND, NOR etc.). Les parties numé-

riques seront validées lors du développement des pro-
grammes des composants programmeés.

En ce qui concerne notre étude, nous simulerons le filtre passe-
bande a structure de Rauch (figure 1) établi le mois dernier.

ELECTRONIQUE

Mais commencons, dans un premier temps, par présenter
le logiciel PSPICE et notamment son installation.

Deux versions d’évaluations sont disponibles gratuitement
sur Internet. La premiére est une version DOS (env. 2 Mo
pour la version 6.1) et la seconde fonctionne sous Windows
95 et plus (env. 13 Mo pour la version 7.1). Ce dernier étant
largement répandu, nous téléchargerons la version 7.1 a
partir du site :
http://corn.eng.buffalo.edu/ece202/pspice.html.
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On peut noter que de nombreux sites
proposent ce téléchargement.

Une fois le fichier 71dlabe.exe sauvé
sur votre disque dur, suivez les ins-
tructions de I’assistant d’installation
lorsque vous exécuterez ce fichier.

La figure 2 montre tous les modules
composant ce logiciel. Pour mener a
bien notre tache, nous aurons besoin
uniquement d’ou-
vrir le module
Schematics. En

E Programmes
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Il n’en faut pas beaucoup plus pour
dessiner notre schéma. En effet, aprés
la sélection d’un composant dans la
liste, le bouton Place permet d’insérer
ce dernier sur la grille de travail (le rac-
courci clavier CTRL+R vous permet d’ef-
fectuer une rotation du composant).
Dans un premier temps, disposons les
différents éléments sans les connec-
ter entre eux. Pour les résistances,
nous prendrons le modéle “R” situé
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ces modules par
le raccourci du
menu démarrer
(en bas a gauche
du bureau) puis Programme sous le
nom Microsim Eval 7.1.

Les simulateurs fonctionnent a partir de
modeéles (représentations mathéma-
tiques des composants) présents dans
des bibliotheques. La version d’évalua-
tion 7.1 présente une bibliothéque
réduite mais suffisante pour mener a
bien notre simulation. Pour y accéder,
vous devez ouvrir le module Schematics
puis sélectionner le menu Draw et enfin
activer I’option Get new part. La nou-
velle fenétre indique alors la liste com-
pléte des composants disponibles. Une
recherche par référence ou par des-
cription est accessible dans la partie
supérieure de la fenétre (figure 3).

Figure 2 : Modules composant le logiciel.
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Figure 3 : Une recherche est
disponible...

dans la bibliothéque Analog. Aprés avoir
sélectionné le composant et appuyé
sur le bouton Place, vous pouvez pla-
cer toutes les
résistances sur la

1k 1 R4

R& “1k

grille sans revenir a la fenétre des com-
posants. A chaque nouveau composant
placé, son nom est automatiquement
incrémenté d’une unité. Le nom est
bien sr modifiable par un simple clic
de souris sur celui déja inscrit. Ne vous
préoccupez pas des valeurs des com-
posants, cette tache sera faite aprés
la saisie entiére du schéma. Les ampli-
ficateurs opérationnels seront repré-
sentés par un LM324 (bibliotheque
Eval). Les deux sources d’alimentations
continues (+5 V et -5 V) seront dessi-
nées a partir des modéles VSRC (biblio-
théque Source), généralement dans un
coin isolé de la feuille.

Il nous reste a placer le générateur de
tension sinusoidale (qui va délivrer le
signal d’entrée de notre filtre) ainsi que
la masse de notre systeme. Pour cela,
choisissons pour la source de tension
le modéle VSIN (bibliothéque Source) et
pour la masse le symbole GND_ANALOG
(bibliothéque Port). La figure 4 montre
comment doit se présenter le dessin
aprés avoir placé les composants.

Maintenant, nous devons relier tous les
éléments entre eux de facon a créer la
structure finale. L’emploi de la com-
mande Wire dans le menu DRAW per-
met de créer les liaisons. La barre d’es-
pace active ou désactive la commande.
Les sources de tensions continues
seront reliées aux amplificateurs opé-
rationnels par des liaisons “virtuelles”.
En effet, pour ne pas trop surcharger
le dessin, on peut relier deux points
sans dessiner de liaison entre les deux.
Une des méthodes consiste a insérer
le symbole OFFPAGE (bibliothéque PORT)
aux extrémités a interconnecter.

Il est aussi possible de nommer une liai-
son comme par exemple Vin et Vout pour
I'entrée et la sortie du filtre. Il suffit pour
cela de cliquer deux fois sur la liaison et
d’entrer le nouveau nom dans le champ.

1 VoD
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1 | vt Place Pt

Figure 4 : Premiére étape :

le placement des composants.
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Figure 5 : Seconde étape : I’interconnexion.



A ce stade, il ne nous reste plus qu’a
saisir la valeur de chague composant.
Pour cela, un clic sur la valeur déja ins-
crite prés du composant permet d’ou-
vrir une fenétre demandant la nouvelle
valeur. Les unités s’expriment simple-
ment : k pour kilo, m pour milli, p pour
pico, M pour méga, etc. Les sources
de tensions continues doivent étre ini-
tialisées a leur valeur théorique (+5V
et -5V dans notre cas) en cliquant
directement sur la source. La source
alternative d’entrée doit étre initialisée
de facon a générer 1 volt a une fré-
guence de 1 kHz, soit les parametres
suivants (il est inutile de modifier les
autres champs pour le moment) :

-AC=1

(Amplitude pour I’étude fréquentielle).
- VOFF =0
- VAMP =1

(Amplitude pour I’étude transitoire).
- FREQ = 1000

Sichamatice - [Tlnsch p1 (ca) |

S35 1%
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la simulation. Dans un premier temps
nous devons choisir quelles grandeurs
nous voulons observer et dans quel
domaine (fréquentiel ou temporel). Pour
I’étude d’un filtre, il convient d’étudier
sa fonction de transfert (gain et phase
en fonction de la fréquence du signal
d’entrée) ainsi que son comportement
en transitoire (pour valider la forme des
signaux). Pour ce faire, nous devons
placer des “marqueurs” sur le schéma
afin d’indiquer au simulateur les gran-
deurs a afficher. Plusieurs types de
marqueurs sont disponibles :

- Tension

- Courant

- Gain en tension

- Gain en courant

- Différentiel de tension
- Etc.

Dans notre cas, nous utiliserons les
marqueurs :

==

Comme nous venons de le voir, nous
devons placer un marqueur Vdb en sor-
tie du filtre afin que le simulateur
puisse I'afficher. Puis nous utiliserons
I’analyse “AC Sweep”. Cette derniére
génére un balayage en fréquence de la
source d’entrée de fagon a évaluer le
gain et la phase de sortie. Le para-
métrage de ce mode s’effectue en cli-
quant sur le bouton AC Sweep de la
fenétre setup (voir figure 7). Nous choi-
sirons un balayage de type Octave par-
tant de 10 Hz et allant jusqu’a 100 kHz
(ces parameétres pourront étre ajustés
ultérieurement pour I’observation de
zones plus étroites).

Voila! Il ne nous reste plus qu’a lan-
cer la simulation : dans le menu Ana-
lysis activez I'option Simulate (ou direc-
tement le raccourci clavier F11). Le

Figure 6 : Schéma définitif.

Maintenant que nous avons notre
schéma définitif, nous allons préparer

Figure 7 : Un type d’analyse s’active
en cochant la case correspondante.
Le paramétrage est accessible en
cliquant sur le bouton.

- Vdb pour I’étude du gain (accessible
dans le menu Markers puis Mark
Advanced).

- Vphase pour I’étude de la phase.

- 'V pour I’étude en transitoire des
tensions d’entrées et de sorties.

Tous ces marqueurs sont accessibles
dans le menu Markers de la fenétre
principale.

Pour finir la configuration, nous devons
indiquer au simulateur quel type d’ana-
lyse il doit effectuer. La fenétre acces-
sible dans le menu Analysis puis Setup
présente tous les types de simulations
possibles.

Pour activer un type, vous devez cocher
la case correspondante. Le paramé-
trage de I'analyse s’effectue en cliquant
sur le bouton.

ELECTRONIQUE magazine - n° 10

Figure 8 : Gain en fonction de la fréquence.

reste du processus s’effectue auto-
matiquement (dans le cas ou votre
schéma ne comporte pas d’erreur!)
jusqu’a I'apparition de la fenétre des
graphiques qui présente alors le résul-
tat. Si vous avez respecté toutes les
étapes précédentes vous devez obte-
nir la courbe représentée en figure 8.
Nous pouvons remarquer que cette
derniére respecte le cahier des
charges initial.

Cette représentation est réalisée par
le module Probe qui est un véritable
“traceur” de courbe perfectionné. A
partir de la courbe initiale, vous pou-
vez créer un zoom sur n’importe quelle
partie, utilisez des curseurs pour mesu-
rer des valeurs (gain, fréquence, bande
passante, etc.) ainsi qu’ajouter des
commentaires. Ce module permet
aussi de visualiser les grandeurs élec-
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triques de n’importe quel point du schéma et méme d’ef-
fectuer des opérations mathématiques entre toutes ces
grandeurs et dessiner le résultat!

Pour simuler la phase, nous devons cette fois enlever le
marqueur Vdb pour insérer le marqueur Vphase (toujours
en sortie). Le paramétrage AC Sweep reste le méme. Il vous
suffit donc de faire F11 pour voir le résultat.

Figure 9 : Phase en fonction de la fréquence.

Maintenant que vous commencez a comprendre les rouages
de ce logiciel, I’étude temporelle ne devrait pas vous poser
de probléme. Premiérement, supprimer les marqueurs pré-
sents sur le schéma et les remplacer par Mark Voltage/Level
(deux pour I’entrée et la sortie du premier amplificateur et
un pour la sortie de I’ensemble). Désactivez I'analyse AC
Sweep pour activer I’analyse Transient. Le paramétrage
consiste a définir les parameétres temporels. Dans notre
cas nous prendrons les valeurs suivantes :

- Print Step : 0,01 ms (un point sera affiché toutes les
0,01 ms).

- Final Time : 5 ms (la simulation se terminera au bout de
5 ms).

Figure 10 : Formes des signaux avec les amplificateurs
opérationnels alimentés en +/- 12 volts.

ELECTRONIQUE

- Step Ceiling : 0,01 ms (un point sera calculé toutes les
0,01 ms).

Apres I'action sur la touche F11, le module Probe nous four-
nit le résultat. On s’apercoit que le signal en sortie de I’'am-
plificateur inverseur est saturé. En effet, le signal d’entrée
étant de 1 Vcréte et le gain de I'amplificateur de 10, on
obtient une amplitude théorique de 10 Vcréte! Or les ampli-
ficateurs opérationnels sont alimentés en +/- 5 volts. Nous
venons de nous rendre compte d’une anomalie qui nous
avait échappée lors de la conception du filtre. La solution
consistera & augmenter les tensions d’alimentations a +/—
12 volts (nous aurions pu aussi recalculer le filtre avec un
gain moins important). La figure 10 nous montre le résul-
tat avec cette alimentation.

Nous venons d’apprendre les bases d’une simulation au
travers du logiciel PSPICE. Ce programme posséde bien
d’autres possibilités que nous vous laisserons le plaisir de
découvrir et d’approfondir.

Le mois prochain nous continuerons la réalisation de notre
prototype en développant I’étape suivante : la saisie du
schéma structurel définitif en vue de réaliser le dessin du
circuit imprimé. Cette double tache sera confiée au logiciel
de CAO “EAGLE”. La version démo disponible gratuitement
sur Internet suffira a réaliser notre typon.

g M. A
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- Précision de fréquence
assurée par PLL

- Sensibilité environ 0-6 dB pV EMF

| - Impédance 50 Q

- Toutes les fonctions
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- Fonctions X et Y
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TV, ATV ET MESURE

SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO
TV et ATV de 950 MHz a 1,9 GHz

La recherche peut étre effectuée

TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER

Ce kit va vous permettre de repérer les
- broches E, B, C d’'un transistor et de savoir
e si c’est un NPN ou un PNP. Si celui-ci est

Transistor
pin-sut chechar

soit manuellement soit par P défectueux vous lirez sur I'afficheur “bAd”.
scanner. Un afficheur permet J Vil

d’indiquer la fréquence de la ’ -

porteuse vidéo ainsi que celle de Kit complet avec boitier................ 249 F
la porteuse audio. Un second — ‘

afficheur (LCD couleur 4”) permet | ST o \ = LX1421/M

de visualiser I'image recue.
L'alimentation s’effectue a /
partir d’'une batterie 12 V /
interne pour une utilisation
en portable (ajustement de parabole sur un toit). Deux connexions. (type
RCA) arrieres permettent de fournir le signal audio et vidéo pour une
utilisation externe. Un commutateur permet de sélectionner la polarisation
de la parabole (horizontale ou verticale).

Kit monté avec boitier

SONDE LOGIQUETTL ET CMOS

Cette sonde vous rendra les plus

grands services pour dépanner ou o @

reh

L

élaborer des cartes électroniques = Logh Freke —HE—
contenant des circuits logiques CMOS
ou TTL. -

LX1415/K .......... En kit sans batterie et sans écran LCD ...... 1290 F
,\Bﬁ_—{/ig VigR HI\B/Iitr:?tge rlf(\:/glts, SIEUNEES G Lt LX1426/K.....ccoeviiveiincns Kit complet avec coffret ..........c.ccceee 159 F
""""""" Y LX1426/M ....................Kit monté avec coffret ........................244 F
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Module RF seul (KM 1400)
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ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1GHZ

Gamme de fréquences ............cccccuveeeennn. 100 kHz a 1 GHz*
Impédance d’entrée ...
Résolutions RBW .......
Dynamique .................
Vitesses de balayage .
SPAN oo
Pas du fréquencemétre

... 50 Q

.... 10 - 100 - 1000 kHz

... 70dB
....50-100-200ms-0,5-1-2-5s
.... 100 kHz a 1 GHz

... 1 kHz

D@@I Puissance max admissible en entrée ..... 23 dBm (0,2 W)
Mesure de niveau .... dBm ou dBpVvV
@@B@ Marqueurs de référence .... 2 avec lecture de fréquence
2 13:3«:@ MESUIre .....cccvvvieieeiiciiiieeennnn .... du A entre 2 fréquences
imdes Mehsulllfe ge II’écart de niveau . ....entre 2 s(;gnauxden dBm ou dBuVvV
Echelle de lecture .............. .... 10 ou 5 dB par division
D[!]@@Dlj Mémorisation ....... ... des parameétres

... des graphiques

de I'image a I'’écran
(PEAK SRC)

(fixe le niveau max)
gamme 100 kHz & 1 GHz

Mémorisation .................
Fonction RUN et STOP .
Fonction de recherche du
Fonction MAX HOLD
Fonction Tracking

Niveau Tracking réglable —10 a —70 dBm
* i * Pas du réglage niveau Trackin 10-5-2dB
8200 F Prix monté.......... 8900 F Impédance do sortia Tracking - -

* La fréquence maximale garantie est de 1 GHz
mais, en pratique, vous devriez pouvoir la dépasser de plusieurs dizaines de MHz.

FREQUENCEMETRE PORTABLE 10 HZ A 2 B‘GHZ
» Résolution BF : 10 Hz jusqu’a 10 MHz e
» Résolution SHF : 10 MHz jusqu’a 2,8 GHz
» Impédance d’'entrée : 50 Q
* Alim. externe : 9 a 14 V. Alim. interne : pile 9V

UN COMPTEUR GEIGER
PUISSANT ET PERFORMANT
Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de

radioactivité présent dans l'air, les aliments, 'eau, etc.
Le kit est livré complet avec son coffret sérigraphié.

cEsEils A7ITE SBmY Helltlare <O Y LX1407 ........ Kit complet avec boitier .............. 771 F
400 MHz <0,8mV 700 MHz <2,5mV . .
11GHz <35mV  2GH <40mv I LX1407/M......Kit monté ...
' = SEol : m —_— Cl1407 ... Circuit imprimé seul

25GHz <100mV 28GHz <110mV
Livré complet avec coffret sérigraphié et notice de montage en francais.

FP3 Kit .......... 1195F FP3 Monté................ 1380 F

ALIMENTATION STABILISEE
PRESENTEE DANS LE COURS N° 7

Cette alimentation de laboratoire vous permettra
de disposer des tensions suivantes :

En continu stabilisée :5-6-9-12-15V

En continu non régulée : 20 V

En alternatif : 12 et 24 V

UN STIMULATEUR MUSCULAIRE
Tonifier ses muscles grace a I'électronique

Tonifie et renforce les muscles (4 électrodes).
Le kit est livré complet avec son coffret
sérigraphié.

Livré sans batterie et sans électrodes

LX1408 ........ ....Kit complet avec coffret .
LX5004/K ...... Kit complet avec boTtier.......ccoooveeiiieiiiiieeiieee 427 F Bat. 12V 1.2A .. ...Batterie 12V /12 A .........
LX5004/M...... Kit monté avec boftier .........ccccceiiiiiiiiieiiieen 590 F PCI.5 .........coeeeees 4 électrodes + attaches.............ccccueenee.

SRC pub 0299 42 52 73 03/2000

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC
Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.



Un systeme
de présentation
du numéro d'appelant
sur PC

Le service de Présentation du Numéro, ou service Class, est disponible auprés de
France Télécom depuis I’apparition de Numéris et depuis 2 ans environ sur les lignes
analogiques. Dans notre application, c’est le PC qui est chargé de I’affichage du
numéro de I'appelant. Ce service téléphonique commence & avoir un certain impact
sur nos habitudes et permet de réaliser quelques applications intéressantes dans le
domaine de la sécurité et de I"'automatisation. Dans ce premier article, nous décrivons,
de facon approfondie, les protocoles utilisés et nous présentons le projet d’un appareil
permettant I'identification du numéro d’appelant, équipé d’une sortie série.

e service
de “Présenta-
tion du numéro” de
France Télécom permet a
qui recoit un appel téléphonique
de connaitre le numéro de téléphone de celui qui est en
train d’appeler.

Cette nouvelle fonction, en apparence sans grande impor-
tance, a eu, dans les pays ou elle est disponible depuis
longtemps, un succeés inattendu, tant auprés des particu-
liers qu’auprés des administrations et des entreprises com-
merciales.

Désormais, dans beaucoup de maisons européennes et
américaines, on ne répond plus si le numéro (ou le nom,
dans certains systemes évolués) de celui qui appelle ne
s’affiche pas sur I’écran du téléphone.

ELECTRONIQUE

Cette pratique
est méme
péremptoire
dans la plupart des sociétés commerciales disposant de
téléphones “intelligents”, capables de faire apparaitre sur
un écran les informations complétes sur la personne qui
appelle.

En pratique, un ordinateur relié au systeme d’identification
téléphonique recherche, dans une base de données, toutes
les informations disponibles relatives a I’appelant et les
visualise a I’écran.

Dans I’'hypothése basse, I'ordinateur affichera les données
concernant uniguement le nom et I’adresse mais si la per-
sonne qui appelle a eu, ou a encore, des relations avec la
société, toutes les informations la concernant pourront alors
s’afficher.
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Prenons quelques exemples.

Si vous appelez votre
banque, votre état civil com-
plet, toutes les informations
relatives a votre compte cou-
rant et méme certaines infor-
mations confidentielles pour-
ront apparaitre a I’écran de
I’employé qui vous répond.

Si vous appelez la conces-
sion dans laquelle vous avez
acheté votre voiture, avant
méme qu’il ne décroche le
combiné, I’employé peut voir
apparaitre sur son écran tout
I’historique de votre véhicule,
la date d’achat, les révisions
et les réparations déja effec-
tuées, etc.

Méme les appels d’urgence

faits a la police ou aux pompiers suivront
une procédure différente de la procédure
actuelle : le standardiste, en effet, ne
vous demandera plus votre nom et d’ou
vous appelez, puisque toutes ces infor-
mations s’afficheront automatiquement
sur I'écran de I'ordinateur sur la base de
I’ID (IDentifiant) recu.

En somme, une approche du téléphone
bien différente de celle a laguelle nous
sommes habitués. Mais ce n’est pas
tout. La possibilité de connaitre le
numéro de I'appelant permet de mettre
en place de nouvelles fonctions dans
les systémes de contr6le, rendre plus
sOres certaines pratiques et réaliser
des commandes a distance tres origi-
nales et innovantes. Un secteur, donc,
en pleine expansion et qui ne pouvait
pas ne pas susciter notre intérét.

Dans ce premier article, consacré a ce
sujet, nous décrivons le fonctionnement
de cette technique, les protocoles uti-
lisés ainsi que les circuits intégrés dis-
ponibles sur le marché pour réaliser
des appareils capables d’identifier le
numéro de I'appelant. Comme toujours,
nous vous proposons, apres la théo-
rie, le montage d’un dispositif identi-
fiant le numéro de I'appelant a relier &
n’importe quel PC. L’information néces-
saire a I'affichage sur I’écran du PC est
envoyée sur une sortie série.

Mais, procédons par ordre et com-
mengons, avant tout, par voir comment
fonctionne ce service France Télécom.

(2)- RNIS = Réseau Numérique a Intégration
de Services.

- On rencontrera également le terme anglais
ISDN qui signifie Integrated Services
Digital Network.

- “Numéris” est le nom commercial du RNIS.

Toutes les lignes RNIS(2) sont habili-
tées a I’envoi et a la reconnaissance
de I’'ID, pratiquement depuis la mise
en service de ce réseau. Depuis 2 ans
environ, les lignes analogiques (les
anciennes lignes, si vous préférez),
sont également en mesure de bénéfi-
cier de ce service.

La présentation du numéro de I'appe-
lant dépend de I’'abonnement que vous
avez souscrit. En effet, selon votre type
d’abonnement ce service est soit inclus
soit payant. Dans le second cas, la
somme a acquitter est modeste : 10 F
TTC par mois. Si ce service n’est pas
inclus dans votre abonnement, il faut
en faire la demande auprés de France
Télécom (en téléphonant au 1014,
appel gratuit). L’activation se fait en
guelques jours au plus, sans aucune
intervention sur I’installation télépho-
nigue de la maison.

Pour voir s’afficher le numéro des cor-
respondants, il faut, soit disposer d’un
téléphone intelligent prévu pour ce faire,
soit relier I’appareil que nous allons
Vous proposer en série sur la ligne

téléphonique.

L’envoi de votre ID,
a votre corres-
pondant, est
automatique
et il est
activé par
défaut,

quel que soit le
téléphone que vous
utilisez. Vous pouvez inter-
dire, de fagon permanente, I'en-
voi de votre ID en en faisant la
demande écrite a France Télécom. Si
vous désirez garder ce service mais
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gue vous voulez néanmoins
pouvoir I'interdire avant de
téléphoner a certains cor-
respondants, il vous suffit
de taper le code “3651”
avant le numéro & appeler.

Voyons a présent comment
fonctionne ce procédé.

Principe de
fonctionnement

Comme toujours, dans ce
domaine comme dans les
autres, il existe différents
standards qui varient lége-
rement les uns par rapport
aux autres, aussi bien au
niveau des composants phy-
siques spécifiques que des
logiciels. Fort heureusement
les différences sont minimes et les cir-
cuits intégrés disponibles sur le mar-
ché sont capables de fonctionner avec
tous ces standards.

Comme on le voit sur la figure 1a, les
données, avec toutes les informations
qui nous intéressent, sont envoyées
par le central téléphonique a I'appareil
de I'utilisateur recevant I’appel, entre
la premiére et la seconde sonnerie.
Ces données sont transmises une
seule fois, c’est pourquoi elles doivent
étre décodées a coup sdr.

Avant la véritable information, un train
d’impulsions spécial est envoyé, per-
mettant d’activer la section de “Tone
Alert” des circuits de décodage. En uti-
lisant cette technigue (ou bien un “Ding-
Detector” (détecteur de sonnerie)), on
peut maintenir les circuits de décodage
en position “Power-Down” (faible ali-
mentation), de fagon a limiter la
consommation au repos a quelques
microamperes. Le systéme de “Tone
Alert Detection” réactive le circuit qui
peut alors se préparer a reconnaitre
les données entrantes. Toutefois, avant
ces derniéres, un autre train d’impul-
sions est encore envoyé pour per-
mettre au circuit de réception
de se synchroniser cor-
rectement.




TIP/RING 1stRing I Ch. seizure I Mark IData Packet 2nd Ring I
A | B c | o | E F
TRIGout __I |
— | Note 4
PWDN Note 1 Note3 | Note1
—3 |¢— tPu
0SCout | l_
— ‘l_
PD
FSKen Note 2 tep tea I _I L
- Sl
o |
A = 2sec typical
B = 250-500ms
o =T M T | c350me
D =150ms
E = feature specific
beLk ' I I l Max C+D+E = 2.9 to 3.7sec
F >200ms
DATA | | |_pata |

Figure 1a : Données d’ID transmises par le central téléphonique.
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Figure 1b : Fenétre dans laquelle sont visualisées
les données brutes “capturées” par un circuit d’identification de I'ID.

Les véritables données modulent en
FSK (Frequency-Shift Keying) une fré-

MT8843AE
40004.6
9715 AE

guence porteuse qui, en fonction des
cas, répond au standard Bell 202 ou
CCITT V.23. La transmission s’effec-
tue toujours a la vitesse de 1200
bauds avec un format “N,8,1”, mais la
fréquence porteuse varie : dans le stan-
dard Bell 202, elle est de 1200 et
2200 Hz (correspondant respective-
ment aux niveaux logiques 1 et 0), tan-
dis que dans le standard CCITT V.23,
elle est de 1300 et 2100 Hz.

Dans notre pays, tout comme dans les
autres pays d’Europe, on utilise le stan-
dard CCITT, tandis que le systéme Bell
est employé exclusivement aux Etats-
Unis et dans quelques autres pays hors
communaute.
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Le Protocole

Le protocole (voir figure 2) prévoit I'en-
voi d’une séquence de données bien
précise. La premiére donnée, identi-
fiant le type de message, est toujours
un 80 (en hexadécimal) : ce chiffre
identifie un message multiformat. La
donnée suivante indique le nombre
de caractéres composant la chaine,
c’est-a-dire le nombre de caractéres
qui seront encore envoyés a partir de
ce moment-la, du central au télé-
phone. En général, lorsque le numéro
de I'appelant est disponible, cette
donnée correspond a 16 ou 17 hexa-
décimal (la chaine est donc compo-
sée de 22 ou 23 caractéres). Tout de
suite apres, on trouve deux chiffres
(d’ordinaire 01 ou 08) qui indiquent
la présence, dans la séquence
envoyée, de I'information concernant
la date et I’heure (01) ainsi que le
nombre de caractéres qui composent
cette information (08). Les informa-
tions étant toujours présentes et com-
posées du méme nombre de chiffres,
ces deux caractéres sont toujours les
mémes. Puis vient la véritable infor-
mation avec ses huit chiffres indi-
qguant le mois, le jour, I’heure et les
minutes. On trouve ensuite deux
caractéres qui indiquent, dans I’ordre,
la présence ou I’absence du numéro
de téléphone (02 = numéro dispo-
nible, 04 = numéro non disponible)
ainsi que les chiffres qui composent
ce méme numéro. Rappelons que I'in-
dication est toujours en hexadécimale.
Si le numéro n’est pas disponible, on
trouve 01, c’est-a-dire I'indication qu’il
n’y a a sa place qu’un seul caractere,
correspondant au nombre hexadéci-
mal 70 (112 en décimal), qui, comme
par hasard, est utilisé dans le tableau
ASCIl pour indiquer la lettre “P”
(privé). La derniére donnée de la
chaine est la “checksum” (somme de
contrdle) qui permet au circuit de I'ID
de vérifier si les données sont arri-
vées correctement.

Pour mieux comprendre ce protocole,
observons la fenétre de la figure 1b,
dans laquelle sont visualisées les don-
nées brutes “capturées” par un circuit
d’identification de I’ID. Les trois appels
proviennent respectivement d’un télé-
phone portable (0612338711), d’un
téléphone fixe (0299425273) et d’un
autre appareil, également fixe, dont la
fonction ID a été désactivée par I'utili-
sateur.

Dans le premier cas, on visualise ces
caracteres [80] [16] [01] [08]
01041615 [02] [0A] 0612338711 [{].
Cela signifie ceci :



TELEPHONE ===

80 = multiformat;;

16 = 22 .Car.aCtéreS vaa':]ts 5 Word o Binary Contents o Mod. 256
01 - Indlcat|0n ChrOﬂOlOglque # Signification 76543210 Dest':rlptlon Dec Value Hex Value in Hex
présente; R e
08 = indication mo|s/]our/ heure/ 3 Date Parameter 00000001 Parameter 7 o 9A
g 4 R . 4 Date Field Length 00001000 Length 8 08 A2
minutes composee de\8 chiffres; = e o5 - = - =
01041615 = janvier, le 4, a 16:15 ; 6 00110100 4 52 34 06
= 2 2|2 Z - 7 Day 00110010 2 50 32 38
02 = numéro de tglgphone présent; 8 00110000 . = ot 7
OA = numeéro de téléphone g Four 0071710001 T 79 31 AT
4 ; . 10 00110011 3 51 33 D4
Compose de 10, Ch|ffre'5,' 1 Minutes 00110010 2 50 32 06
0612338711 = numéro de téléphone 12 00110000 0 48 30 36
de I’appelant - 13 Number Parameter 00000010 Parameter 2 02 38
’ 14 # Field Length 00001010 Length 10 0A 42
{= checksum. 75 Calling Number 00770700 7 5 34 76
16 00110000 o] 48 30 A6
. 17 00111000 8 56 38 DE
Dans le second exemple, rien ne 18 00110100 4 52 34 12
change si ce n’est I’heure et le numéro » goro0n: S o > .
de téléphone. 21 00110110 6 54 36 AF
22 00110100 4 52 34 E3
s , 2 00110000
Dans le troisieme cas, c’est un peu tout 22 00110000 g ﬁ 23 ,12
qui change, mais la différence la plus 25 — 00007000 Parameter 8 08 4B
. A , . \ 26 Name Field Lengtl 0000000 1 Length 1 01 4C
significative est I'apparition du CaraCt,ere 57 Reason Nof Present 01110000 Private 112 70 BC
“P” avant la “checksum”. On trouve éga- 28 Checksum 01000100 Checksum 68 a3

lement les caractéres 01 et 08 qui pré-
cédent I'information chronologique, tou-
jours composée des huit mémes chiffres.

Figure 2 : Le protocole prévoit I’envoi
d’une séquence de données dont le format est donné ici.

En espérant avoir été suffisamment clairs,
nous passons a présent a la description FSKen  MCDE
détaillée des composants physiques. 3
P physiq IN+ — Anti-alias FSK Bandpass FSK Data Timing > DCLK
IN- — Filter Filter Demodulator—+-% Recovery > %’%TA
1 T T ]‘
L - GS <
IN+ E 1 24 || VDD To internal| I
IN-[] 2 23 ; St/GT Bia:d. Carrier > CD
Gs[]s3 22| | ESt VRef < Detector Interrupt 5 T
VRef [] 4 21 || StD CAP —] Generator
CAP[] 5 2001 ] INT PWDN
TRIGIn [] 6 197 TD Alert Signal High v L 0
TRIGRC ] 7 18] DR LS Tone T’ |, oot
TRIGout L 8 1711 DATA To inforal cet. Detection
MODE L © 161 ] DCLK Alert Signal Low 9 > Est
oscin L] 10 15[ ] FSKen Y Tone Filter '
oscnly P (e =
v
OSCin Oé'Cout TRIGin TRIGRC TRIGout
Figure 3 : Brochage du circuit
intégré Mitel MT8843. Figure 4 : Schéma synoptique du circuit intégré Mitel MT8843.
- +5V
Le fonctionnement Y ¥
TIP/A I 5% 1N4003§ 34K S
scoder I | o = “ e 3
Pour décoder I'information contenant 20F mmm% ]
. - . TISP4180, © 4(
I'ID de I’appelant, il est possible d’uti- T, v :: S‘;ZDT Ho *5"%
liser un circuit intégré spécifique ou plu- AING /B 43K insoosk  sak | | g L LA al
| S N Gs Est 1N914
sieurs circuits intégrés ordinaires. Dans = (PR 1N4003% AR et Veal sofre— 1 >
tous les cas, le signal alternatif pré- 5% & ——cap W [F———
sent sur la ligne téléphonique entre la 499K, 5% o RiGin il o ——
Y H H {] TRIGRC DR [ }——>
premiere et Ia} secqnde sonnerie, doit 100F sraana oo oaTa
étre envoyé a un filtre & bande pas- Auooe ook .
sante de bonne qualité (on pourrait uti- v 4 L | Tosci FSken [F—————— >
. . ==
liser, par exemple, un filtre quadruple e —FZOnF ~foonF = oscot  PWDN [F———>
opérationnel de type LM324) et placé 99F . 1 Ovss ic j_l
a la suite d’'un démodulateur FSK (un
simple XR2211 _fera tres bien I_affalre). s Tomicrocontroler
Ce dernier, d’ailleurs, pourrait égale- <— = From microcontroller
ment détecter le “Tone Alert”. (FSK Interface Mode 0 selected)

EN ce qui Nous concerne. nous avons Figure 5 : Schéma d’application constructeur du Mitel MT8843 (sans

C€ qui nous concerne, nou transformateur d’isolement). Dans les systémes plus complexes, il est préférable
choisi un circuit intégré spécifique pro- dutiliser un transformateur de couplage de fagon a isoler la ligne téléphonique
duit par Mitel, société spécialisée dans des appareils du systéme.

les microcircuits utilisés en téléphonie.
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Grace a I’emploi du circuit intégré Mitel MT8843,
notre décodeur ID est particulierement simple.

Parmi les différents circuits intégrés pro-
posés pour cette application, nous avons
choisi le MT8843 en version “dual-in-
line”. Son brochage est donné en figure
3 et son schéma synoptique en figure
4. Plus que pour des raisons techniques,

ce choix nous a été dicté par des rai-
sons commerciales : le MT8843 est en
effet le modéle le plus couramment dif-
fusé. Comme on le voit sur le schéma
synoptique, ce microcircuit contient un
filtre passe-bande, un démodulateur

FSK, un “Tone Alert Detector” ainsi que
différents circuits auxiliaires.

Le circuit intégré peut fonctionner aussi
bien en mode synchrone qu’en mode
asynchrone. Il travaille en 5 volts et peut
opérer avec les deux standards (Bell ou
CCITT), en modifiant simplement les
valeurs de quelques résistances. Pour
pouvoir exploiter toutes les fonctions de
ce microcircuit, il est nécessaire d’utili-
ser un microcontréleur externe, comme
on le voit sur le schéma d’application
constructeur de la figure 5. Il est toute-
fois possible, en renongant a certaines
fonctions secondaires et en utilisant le
microcircuit en mode asynchrone, de
prélever directement les données de la
broche 17 a laquelle on peut relier une
ligne série a 1200 bauds. Nous rappe-
lons que le signal présent sur une telle
broche est au niveau logique TTL.

Le mode de fonctionnement (synchrone
ou asynchrone) dépend de la broche 9,
tandis que la broche 14 s’occupe du
contréle du “Power-Down” (basse
consommation). Dans ces conditions,
le circuit consomme a peine 0,5
microampére et toutes les lignes d’en-
trée et de sortie sont désactivées a
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Figure 6 : Schéma électrique du systéme de présentation du numéro d’appelant sur PC.
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I’exception des entrées de “trigger”. On
indique, dans le schéma d’application
constructeur, comment réaliser le cir-
cuit du “Ring-Detector” qui est généra-
lement utilisé pour le “réveil” du micro-
circuit. L’oscillateur interne utilise un
quartz économique de 3,58 MHz, relié
entre les broches 10 et 11.

Il est préférable d’isoler la boucle de
couplage téléphonique grace a un trans-
formateur de ligne de rapport 1:1. On
évite ainsi que I'une des deux extrémi-
tés de la ligne téléphonique ne soit reliée
a la terre par 'intermédiaire de la masse
du circuit d’alimentation ou du PC.

Le circuit électrique

Comme on le voit sur le schéma de la
figure 6, notre décodeur a sortie série
utilise, outre le circuit intégré Mitel (U1),
guelques autres composants parmi les-
guels un convertisseur TTL/RS232 (U3,
un simple MAX232) et un microcon-
troleur préprogrammé (U4). Ce dernier
opére la vérification des données qui
arrivent ainsi que leur conversion en
caractéres plus facilement lisibles.

Mais procédons par ordre.

Le dispositif peut étre alimenté avec
une tension continue comprise entre 8
et 15 volts. Un petit transformateur,
capable de débiter une tension de 12
volts avec un courant d’une centaine
de milliampéres, est plus que suffisant.
La tension continue est ensuite filtrée
par C1 et rendue parfaitement stable
par le circuit intégré régulateur U2
(7805), fournissant en sortie les 5 volts
nécessaires a I’alimentation de tous
les étages.

L’entrée de notre dispositif est repré-
sentée par le transformateur de ligne
TF1 et par le condensateur C4. Cet
étage n’est pas capable de “fermer”
la ligne, étant donné que le conden-
sateur C4 se charge du découplage en
courant continu. Tous les signaux de
basse fréquence (y compris le train
d’impulsions qui nous intéresse) sont
tout simplement transférés aux bornes
du secondaire et, de 14, & I’entrée du
circuit intégré MT8843, plus précisé-
ment aux broches 1 et 2 de ce circuit.

Le réseau formé par les résistances
R1, R2, R3 et R4 et par les diodes D2,
D3, D4 et D5, a pour role de limiter
I'amplitude du signal d’entrée a +0,7
volt en “coupant” de fagon radicale le
signal d’appel (ring), qui, comme on le
sait, atteint facilement une amplitude
de +40 volts.

Le gain de I’étage d’entrée et sa pola-
risation dépendent des valeurs des
résistances R5, R6 et R7. Nous avons
relié a la masse, outre les broches d’ali-
mentation (12 et 13), la broche 9 pour
sélectionner le mode de fonctionne-
ment “0” (sortie asynchrone) et la
broche 14, pour éviter que le disposi- s
tif n’entre en “Power Down”. On a relié J @
la broche d’alimentation 24 au positif :
ainsi que la broche d’activation du
démodulateur FSK (broche 15). Le
réseau chargé de détecter le “Tone
Alert” dépend des broches 22 et 23.
Dans notre cas, les lignes de contrble
faisant partie de cet étage ne sont pas
utilisées.

Le quartz de 3,58 MHz, enfin, est relié

entre les broches 10 et 11. Le signal

MF 296

[

Initialise les lignes
entrée/sortie

Y

Active le clignotement
des diodes LED rouge
et verte a 2 reprises

y

Envoie le message
"SYSTEM STARTUP"

Y
Attente des caractéres

01 et 08
/
,.Nﬂ( Chaine recue ? )
oul

y

Capture des
caractéres suivants

y

Envoie date
et heure au PC

Numéro de téléphone \NON Envoie le message | |
présent ? "UNAVAILABLE NUMBER"

Qul
y

Envoie le numéro
décodé au PC

y

Envoie les
numeéros relevés

Figure 7 : Diagramme du programme implanté dans le microcontréleur.
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de sortie asynchrone est dis-
ponible sur la broche 17.

En pratique, on trouve sur cette
ligne, a chaque appel, la
séquence d’informations
décrite précédemment. Ces
données sont transférées a la
vitesse de 1200 bauds (avec
format “N,8,1”) au microcon-
tréleur U4, lequel se charge
d’en analyser le contenu.
Comme on peut le voir sur I’or-
ganigramme du programme ins-
tallé dans le PIC12C672, a I'al-
lumage, et aprés avoir initialisé
de facon opportune les portes,
le microcontrdleur allume et
éteint deux fois les diodes LED
et envoie a la porte série de

TELEPHONE

Alt-Z for Hel

= til @ B3] &S] Al

DISPONIBILE.
08

CIUTD: (03356240712

GROSCIUTO: 0331466686

| AMST | 9e00-H21 FOX | |l | Online 00:05

Figure 8 : Le microcontr6leur est chargé de la
vérification des données recues. Il élimine donc
les caractéeres de contrdle inutiles et affiche les
messages figurants dans cette fenétre.

sortie I'indication “SYSTEM STAR-
TUP”,

La transmission en série s’effectue avec
le méme format, mais a une vitesse de
9600 bauds. A ce stade, le programme
commence a analyser les données
recues a la recherche des caractéres
01 et 08. Le programme effectue I'ana-
lyse du reste de la chaine seulement
s’il aregu ces caractéres en séquence,
en “capturant” alors les données concer-
nant la date, I’heure et le numéro de
téléphone. Ces informations sont
envoyées a la sortie et visualisées
comme le montre I’écran de la figure 8.
Si la chaine ne contient pas le numéro
de téléphone, soit parce que le cen-
tral de celui qui appelle n’est pas
encore activé pour ce service, soit

[o
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Figure 9 : Schéma d’implantation des composants
du systeme de présentation du numéro d’appelant sur PC.
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Figure 10 : Dessin a I’échelle 1 du circuit imprimé.

Liste des composants

du FT296

R1, R2 = 470kQ

R3, R4 = 33kQ

RS = 470kQ

R6 = 68kQ

R7 = 56kQ

R8 = 1000Q

R9,R10 = 470kQ

R11,R12 = 470Q

C1,C2 = 470pF16V
électrolytique

C3 = 100 nF polyester

C4 = 4,7 yF 63V non pol.

C5 = 100 nF 63V non pol.

C6 = 100 nF 63V non pol.

Cc7 = 1urF100V
électrolytique

C8 = 1pF100V
électrolytique

C9 = 1yF100V
électrolytique

C10 = 1pF100V
électrolytique

C11,Cl2 = 22 nF polyester

Dl1aD5 = Diode 1N4007

D6 = Diode 1N4148

LD1 = LEDverte 5 mm

LD2 = LEDrouge 5 mm

Q1 = Quartz 3,58 MHz

TF = Transfo. rapp. 1/1

ul = Intégré Mitel MT8843

u2 = Régulateur 7805

U3 = Intégré MAX232

u4 = ucontrleur
PIC12C672/P (MF296)

Divers :

1 Support 2 x 12 broches large

1 Support 2 x 8 broches

1 Support 2 x 4 broches

1 Prise alimentation pour ci

1 Connecteur DB25 femelle pour ci
1 Bornier deux pdles

1 Circuit imprimé réf. S296
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parce le service d’ID a été supprimé,
soit parce que I’envoi de I'ID a été
désactivé manuellement par le 3651,
on voit apparaitre a I’écran le message
“UNAVAILABLE NUMBER” (numéro indis-
ponible). L’indication fournie par les
deux diodes LED est évidente : la diode
verte clignote une fois si la chaine
recue contient I'lID de I'appelant, tan-
dis que dans le cas contraire, c’est la
diode rouge qui clignote.

La sortie série du microcontrbleur est
reliée au connecteur de sortie & 25
broches, grace au circuit intégré U3
(MAX232) qui sert a convertir le niveau
logique de TTL (0/5 volts) au niveau
RS232 (+/- 12 volts). La tension néga-
tive —12 volts et la tension positive +12
volts sont générées par le méme micro-
circuit, par I'intermédiaire d’un éléva-
teur de tension capacitif qui exploite les
condensateurs C7, C8, C9 et C10. Pour
visualiser les données disponibles sur
le connecteur de sortie, il est possible
d’utiliser n’importe quel programme de
communication, des plus simples aux
plus complexes : I'important étant de
fixer la vitesse & 9 600 bauds et de
sélectionner le format “N,8,1".

Il est bien évident que le simple affi-
chage du numéro de I'appelant n’a que
peu d’intérét. Si 'ambition de cet article
se limitait a cela, il aurait mieux valu
utiliser un des dispositifs économiques
vendus dans le commerce! En réalité,
ce projet est la premiére pierre posée
avant la réalisation de systémes plus
complexes. |l fournit, en effet, au logi-
ciel de communication toutes les don-
nées nécessaires a I’élaboration de
montages beaucoup plus ambitieux.

Occupons-nous a présent des aspects
concernant la réalisation pratique de
ce montage.

Réalisation pratique

Disons, pour commencer, que la réali-
sation de ce décodeur d’ID ne présente
aucune difficulté car il ne contient ni
circuits critiques, ni étages a calibrer :
en somme, I’emploi d’un circuit inté-
gré spécifique rend tout beaucoup plus
simple et rapide.

Tous les composants trouvent leur
place sur le circuit imprimé simple face
mis au point par nos soins. Le support,
mesurant 110 x 80 millimétres, doit
étre réalisé grace a la méthode de pho-
togravure, en utilisant le dessin publié
en dimensions réelles en figure 10.
Réalisez une photocopie de cette séri-
graphie sur papier normal ou, mieux
encore, sur papier transparent et utili-
sez-la pour imprimer le support.

Développez et gravez la plaque jusgqu’au
dépouillement complet du cuivre non
protégé. Aprés avoir percé et nettoyé
la platine, vous obtiendrez un circuit
imprimé parfaitement semblable a celui
que nous avons utilisé pour monter
notre prototype final.

La phase suivante consiste a insérer
et a souder les différents composants.
Vérifiez attentivement, a I’aide du plan
d’implantation donné en figure 9, la
position exacte ainsi que I’orientation
de chacun des composants que vous
insérerez les uns aprés les autres.
Comme d’habitude, commencez le
montage avec les composants passifs
et ceux de plus petite dimension. Pour-
suivez avec les diodes, les condensa-
teurs électrolytiques et les diodes LED.
Pour finir, insérez et soudez le régula-
teur U2, le quartz et le transformateur
de ligne. A propos de ce dernier, nous
rappelons que le rapport entre primaire
et secondaire doit étre unitaire (de 1:1)
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et que I'impédance (pas la résistance!)
des deux enroulements doit étre de
600 ohms. Ce genre de transformateur
est presque exclusivement utilisé dans
des applications de type téléphonique
et c’est la raison pour laquelle, si votre
fournisseur de composants électro-
niques habituel n’en a pas, vous pour-
rez toujours vous adresser a un maga-
sin de pieces détachées pour la
téléphonie.

Avant le montage des trois circuits inté-
grés, installez leurs supports en les
orientant convenablement, comme indi-
qué sur le dessin. Pour la connexion
au PC, nous avons utilisé un connec-
teur “femelle” & 25 broches pour cir-
cuit imprimé. Apres avoir soudé ce der-
nier composant, nous pouvons
considérer que le montage est terminé.

Toutefois, il est bon de vérifier une der-
niere fois le travail et particulierement
les soudures (pas de pont entre les
pistes), avant de mettre I’appareil sous
tension.

Le circuit doit étre relié en paralléle a
la ligne téléphonique grace a une boucle
de couplage normale, et alimenté avec
un petit transformateur capable de four-
nir les 12 volts nécessaires.

Pour la connexion au port de I'ordina-
teur (coml1l ou com2), on utilise un
simple céble série avec connecteurs
DB25. Commencez par lancer le pro-
gramme de communication, sélection-
nez le port utilisé, fixez la vitesse a
9600 bauds et sélectionnez le proto-
cole “N,8,1”. Mettez I’appareil sous
tension, vérifiez que les diodes LED cli-
gnotent deux fois et que le message
“SYSTEM STARTUP” envoyé par le
microcontr6leur au PC, apparait bien a
I’écran. Vous pouvez, des lors, essayer
d’appeler le numéro de téléphone
auguel vous avez relié le circuit et véri-
fier que les données qui s’affichent cor-
respondent bien a la réalité, en contrd-
lant I'indication chronologique ainsi que
celle concernant le numéro de télé-
phone de I'appelant.

Codlt de la réalisation

Tous les composants présents sur la
figure 9 avec le circuit imprimé percé
et sérigraphié ainsi que le cordon de
raccordement interface/ordinateur
DB25/DB9 : env. 288 F. Le microcon-
tréleur préprogrammé MF296 seul :
env. 105 F. Le Mitel MT8843 seul : env.
61 F. Le circuit imprimé seul : env. 39 F.
Voir publicités dans la revue.
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DOMOTIQUE

Une commande
de portail
pilotée par GSM

Avec ce montage, nous ouvrons le portail électrique de la maison en utilisant un
téléphone portable type GSM au lieu de la traditionnelle télécommande. Utilisable
sur n’importe quelle installation, il permet de faire au moins jeu égal avec les
différents modéles de télécommandes qui nous remplissent les poches. La
commande d’activation du relais ne consomme aucune unité téléphonique. La
sécurité de fonctionnement est excellente grace au systeme de reconnaissance
par I'identification de la personne appelant. Bien entendu, il est tout a fait possible
d’extrapoler pour n’importe quelle commande comme celle de la porte du garage
commun en copropriété ou I’ouverture de la porte d’un hall, d’un local protégé
dont I'acces est réservé a certaines personnes, etc.

ans ELM L’idée qui est a la
numéro 7, base de ce sys-
page 30 et téeme et de ses

suivantes, nous
VOUS proposions une
télécommande pilotée par portable
GSM. A la fin de I’article, nous vous
annoncions la version professionnelle dans
une nouvelle application.

applications est trés
simple. Désormais,
nous possédons prati-
guement tous un téléphone
portable que nous utilisons
dans sa fonction normale,
c’est-a-dire pour téléphoner!
Mais, pourguoi ne pas I’utiliser uti-
lement pour de nhombreuses autres
applications. Surtout si cette utilisa-
tion détournée ne colte rien sur le for-

La version du montage que nous vous présentons dans
ces pages, permet une sécurité de fonctionnement abso-
lue. En effet, pour permettre I’activation de I’organe de sor-
tie (relais), ce systeme vérifie que la personne qui appelle

est effectivement habilitée & ouvrir le portail. Seules les fait, pas méme la plus petite unité!

personnes qui connaissent le numéro a appeler et qui ont

enregistré leur propre numéro d’appel peuvent activer le Dans I'application dont il est question dans ces lignes, grace

systeme. a notre téléphone portable, nous pouvons ouvrir le portail
électrique de la maison ou, de fagon plus générale, nous

Mais procédons par ordre et voyons a quoi sert et comment pouvons activer un quelconque dispositif électrique ou élec-

fonctionne notre systéme. tronique.
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Le montage utilise un module
GSM avec un abonnement pré-
payé et un systéme de gestion a
microcontréleur pilotant également
le relais de sortie. L’abonnement
peut étre le moins cher des moins
cher et encore moins si possible!
En effet, le circuit GSM de com-
mande ne passe jamais en émis-
sion. Donc, il ne consommera
jamais la moindre unité!

Les contacts du relais de la carte
GSM, sont cablés en parallele sur
les contacts du relais du récep-
teur radio utilisé dans la centrale
d’ouverture du portail. Cette cen-
trale pilote les moteurs et les
divers temporisateurs.

mation d’unités, ni sur le portable
émetteur, ni sur le pilote GSM),
mais le dispositif active norma-
lement la centrale.

Un systeme de ce genre offre le
maximum de sécurité et permet
d’éliminer les différentes télé-
commandes dont nous ne savons
plus quoi faire.

Le prix d’un tel systeme peut
paraitre élevé pour une applica-
tion individuelle. Mais, au
contraire, dans une application
collective nous pouvons réaliser
une économie considérable.

Prenons I'exemple d’'un ensemble

De ce fait, la greffe de notre systeme
sur celui d’origine n’entraine aucune
modification. Le systéme d’origine conti-
nuera donc a fonctionner avec les télé-
commandes traditionnelles également.

L’ouverture du portail avec le téléphone
portable s’obtient simplement en effec-
tuant un appel au numéro du GSM de
commande placé dans la centrale.

Avant tout, il est nécessaire de faire
“apprendre” au systéme notre propre
numero de maniére a éviter qu’une per-
sonne étrangére (ayant connaissance
du numéro d’appel du systeme de
contréle) puisse ouvrir le portail.

Pour enregistrer notre propre numéro
de téléphone dans la carte de pilotage,

il suffit de placer la carte de pilotage
GSM en mode “auto-apprentissage”.
Pour cela, il faut mettre le petit cava-
lier J1 sur A et effectuer un appel. Le
numeéro de la personne qui appelle est
ainsi mémorisé dans la carte SIM du
module GSM. Bien entendu, il faut
ensuite retirer le cavalier et, pour ne
pas le perdre, I’enfiler sur une des
broches seulement.

Durant la phase de fonctionnement nor-
mal, le numéro qui appelle est com-
paré avec les numéros présents dans
la mémoire et le portail n’est ouvert
gue si ce numéro est reconnu et donc
s’il a été préalablement mémorisé.

L’appel n’aura jamais de réponse (de
cette facon, il n’y a pas de consom-

de 50 a 100 appartements, pour
les seules télécommandes, il faut pré-
voir une dépense de 20000 a 30000
francs et au moins entre 3000 et 5000
francs par an pour remplacer les télé-
commandes perdues ou détériorées.

Notre systéme colte décidément beau-
coup moins cher et a un col(t annuel
équivalent au co(t de la carte prépayée
ou d’un abonnement & faible prix.

Le seul point négatif pourrait étre celui
de la couverture par le réseau GSM
dans la zone d’utilisation car, évi-
demment, s’il n’y a pas de couverture
par le réseau GSM, le systéme ne peut
pas fonctionner. Il suffit de jeter un
coup d’ceil sur les cartes des diffé-
rents fournisseurs de services GSM,
pour s’apercevoir que ces zones

out
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Figure 1 : Schéma électrique de la commande de portail pilotée par GSM.
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d’ombre sont extrémement rares a
I’heure actuelle.

Le systeme mémorise les numéros de
téléphone dans la zone “phone book”
(répertoire) de la carte SIM utilisée.

Normalement les cartes SIM ont une
capacité de 100 numéros et parfois
méme de 130 numéros, ce qui est plus
que suffisant dans la majorité des cas.

La sortie du systeme est constituée
d’un relais avec des contacts capables
de couper un courant de 10 ampéres
et qui peut fonctionner en mode astable
ou bistable.

L’utilisation et le fonctionnement du
systéme étant éclaircis, analysons
immédiatement le schéma électrique.

Le ceeur du dispositif est constitué par
le module GSM Falcom A2 désigné par
U2 sur le schéma.

Pour ceux qui ne connaissent pas ce
produit, rappelons qu’il s’agit d’un
Modem GSM complet, homologué, en
mesure d’opérer aussi bien en phonie,
gu’en mode data/fax.

Le dispositif est caractérisé par des
dimensions particulierement réduites
et peut étre intégré a I'intérieur de n’im-
porte quel appareillage.

DOMOTIQUE =

La carte SIM, de type miniature, est
insérée a I’endroit prévu dans le
module. Pour les connexions avec les
circuits externes, les connecteurs prin-
cipaux sont au nombre de deux : un de
40 broches situé sous le module et un
de 15 broches situé sur la partie fron-
tale.

Pour cette application, nous n’utilisons
que quelques lignes de contrdle, toutes
situées sur le connecteur a 15 broches.

Pour indication, nous nous sommes
connectés aux broches 10, 11 et 12
qui sont les broches reliées au positif
de I'alimentation (5 volts). Aux broches
13, 14 et 15, toutes les trois reliées
a la masse. Les autres connexions se
font au niveau de la broche 3 (SOFT
ON), de la broche 2 (RX DATA) et de la
broche 1 (TX DATA).

A la mise sous tension, le module GSM
ne passe pas en fonction tant qu’il ne
recoit pas au moins durant 3 secondes
un niveau haut sur sa broche 3 (SOFT
ON). En pratique, il faudrait un petit
bouton poussoir comme celui utilisé
pour la fonction ON des téléphones
portables relié entre la broche 3 et la
ligne positive. Dans notre cas, cette
fonction est assurée par le microcon-
tréleur U3, plus précisément par la sor-
tie correspondant a la broche 3. A la
mise sous tension, cette ligne présente
un niveau haut durant environ 5
secondes pour ensuite revenir a zéro
volt.

Toujours a la mise en service, le micro-
contrdleur procéde a la remise a zéro
de la sortie (broche 2) qui pilote le tran-
sistor T1 et le relais.

Se sont 1a les fonctions les plus
banales du microcontrdleur.

En fait, comme nous le voyons sur le
schéma électrique, la ligne série de
sortie du module Falcom A2 (broches
1 et 2) est connectée par I'intermé-
diaire de I"adaptateur de niveau U4 aux
broches 4 et 5 du microcontréleur.

Par I'intermédiaire de ces lignes sont
effectuées toutes les opérations sur
les signaux qui arrivent : la mémorisa-
tion et I'effacement des numéros dans
le “phone book” (répertoire), la com-
paraison entre I'identification de I’ap-
pelant et les numéros mémorisés, etc.

Comme nous le voyons dans le tableau
de la figure 6, les signaux disponibles
sur le connecteur 15 points du module
A2 présentent un niveau EIA (12
volts), par contre, les signaux du micro-
contrdleur sont au niveau TTL (5 volts).

Il est donc nécessaire d’avoir recours
a un MAX232 pour adapter les niveaux.
Pour obtenir une tension continue de
+12 volts nécessaires au fonctionne-
ment des étages de conversions, il uti-
lise des circuits élévateurs de tension
de type capacitif qui sont constitués
par les condensateurs C4 a C7. Ce
sont les uniques composants externes

Pin # | Signal Name Signal Type Signal Level | Description Currently Configured For Other Uses
1 [RS232Data_TX [Output 12/-12 Vdc | RS-232 Transmit Data 300 to 9600 baud 38400 for Loader, 115200 for Burn Flash
2 |RS232Data_RX | Input 12/-12 Vdc | RS-232 Receive Data 300 to 9600 baud 38400 for Loader, 115200 for Burn Flash
3 |SOFT_ON See 40 Pin - Pin 29
4 |RING_PWM _|See 40 Pin - Pin 30
5 _|BRSF Input with Resistor CMOS |0 = power on bootstrap, 1 or float = Normal
6 |SPKR_P See 40 Pin - Pin 37
7 _|SPKR_N See 40 Pin - Pin 38
8 |MIC1_P See 40 Pin - Pin 39
9 |MICI_N See 40 Pin - Pin 40
10 |V_EXT Power Battery / Supply
11 |V_EXT Power Battery / Supply
12 |V_EXT Power Battery / Supply
13 |GND Ground Ground
14 |GND Ground Ground
15 _|GND Ground Ground

Figure 6 : Ce tableau illustre les fonctions qui sont dévolues aux lignes d’entrées/sorties du connecteur frontal 15 broches.

La commande de portail pilotée par
GSM décrite dans cet article utilise un
module GSM Falcom A2 dont les
dimensions sont particulierement
réduites.

Malgré cela, le module comprend éga-
lement le logement pour la carte SIM.
Le module A2 fonctionne avec une ten-
sion d’alimentation de 5 volts (la
consommation au repos est de 35 mA
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seulement) et il est en mesure de se
connecter aussi bien en phonie qu’en
mode data/fax.

Le module dispose de deux connec-
teurs pour les liaisons aux circuits
externes, un de 15 broches et I'autre
de 40 broches. Dans notre applica-
tion, nous avons utilisé les lignes dis-
ponibles sur le connecteur frontal a
15 broches exclusivement.



nécessaires au fonctionnement
correct du MAX232.

L’organigramme de fonctionne-
ment du programme principal
met en évidence les fonctions
du microcontréleur U3.

Lorsqu’un appel arrive, sur la
ligne série est présente I’écri-
ture “ring”, le numéro de I'ap-
pelant et éventuellement le nom
de cette personne si celui-ci a
été mémorisé dans la carte SIM
du module Falcom A2.

Avant toute chose, le microcon-
tréleur lit le numéro de télé-
phone, pour ensuite interrompre
la connexion par une instruction
appropriée. En réalité la com-
munication n’est pas interrom-
pue car personne n’a répondu a
I’appel, simplement I’appel est
rejeté et le module Falcom A2
est remis a zéro.

A ce point, on peut vérifier trois
possibilités en fonction de I'état
du réseau RC connecté a la
broche 7. Le microcontrdleur
vérifie en permanence I’état de
cette broche et se comporte de
facon différente en fonction de
son état déterminé par la posi-
tion du petit cavalier :

- “A” fermé : effectue la mémo-
risation du numéro dans la carte
SIM.

- “A” ouvert et “B” fermé : effec-
tue I'effacement du numéro
dans la carte SIM.

- Absence des cavaliers en “A”
et en “B” : fonctionnement nor-
mal.

Dans la premiére hypothése (“A”
fermé), la broche 7 “voit” un
réseau composé de C8 et des
deux résistances R4 et R5 en
paralléle (le cavalier A est
fermé), il se prédispose alors a
la mémorisation dans la carte
SIM du numéro présent sur la
ligne série du GSM. Naturelle-
ment, avant d’effectuer la
mémorisation, le microcontro-
leur vérifie que le numéro ne soit
pas déja en mémoire dans le
répertoire de la carte SIM. La
phase d’écriture terminée, le
programme se prépare pour
recevoir I’appel suivant.

Dans le second cas (B fermé),
la broche 7 du microcontroleur
“voit” seulement le condensa-
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Figure 3 : Dessin du circuit imprimé a I’échelle 1.
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Programme
Principal

Initialisation 1/0
et du GSM

Appel en entrée ?

Lecture du numéro
et déconnexion

Fonctionnement normal ?

NON

Fonctionnement en mode \ NON
programmation ?

oul

Sous-programme
Recherche numéro

P oul A ,
Déja présent Numéro trouvé ?

NON

Ajoute

oul

Sous-programme
Recherche numéro

Sous-programme
gestion relais

NON
Sous-programme » < 5 4o
Recherche numéro NTED TR s

Numéro trouvé ? NON

Efface de la SIM

dans la SIM

Figure 4 : Organigramme du programme implémenté
dans le microcontréleur PIC12C672 (U3).

teur C8, il se place donc en mode d’ef-
facement du numéro en cours. En fait
dans ce cas, le numéro lu sur la ligne
série est effacé du répertoire (s’il est
présent) de la carte SIM.

La troisieme hypothése (pas de cava-
lier ni en “A” ni en “B”) concerne le
fonctionnement normal. Dans ce cas,
la broche 7 “voit” un réseau RC com-
posé de R5 et C8 et, en cas d’appel,
il vérifie que le numéro présent sur la
ligne série soit effectivement mémo-
risé dans la carte SIM.

Dans le cas contraire, le dispositif n’ef-
fectue aucune opération sur la ligne de
sortie et se replace de maniére a rece-
voir un autre appel. Dans le cas ou le
numéro d’appel est mémorisé, la sor-
tie est activée et le relais colle.

Le type d’activation dépend de la posi-
tion du curseur du trimmer R1. Dans
le cas ou le curseur est compléetement
tourné vers C9, nous avons un fonc-
tionnement du type astable et le relais
reste activé durant environ 1 seconde.
Tournant le curseur dans I'autre sens,
le temps augmente jusqu’a environ 20
secondes. Avec le curseur compléte-
ment tourné vers la position opposée,
le fonctionnement devient bistable,
avec un appel le relais est activé et
reste dans cette position, jusqu’au pro-

chain appel qui le désactivera et ainsi
de suite. Dans ce mode il est possible
d’utiliser ce circuit pour des applica-
tions différentes.

Evidemment, pour une utilisation en
ouverture de portalil, il est nécessaire
de tourner R1 vers C9 afin d’obtenir
une bréve impulsion a chaque appel.

La description théorique étant termi-
née, voyons a présent I'aspect pratique.

Pour le montage de notre télécontrole,
nous avons prévu I’emploi d’un circuit
imprimé sur lequel seront montés tous
les composants, y compris le module
GSM.

Le systéme GSM étant fourni tout
monté et réglé, la seule chose que vous
ayez a faire est de le mettre en place
dans un coffret étanche (genre boite
Legrand) d’ou sortiront uniquement les
cables pour I'alimentation, celui relié
a la centrale et le cable d’antenne avec
son antenne qui peut étre un modeéle
plat ou stylo.

La réalisation du circuit imprimé se fera

de facon traditionnelle, par photocopie
sur calgue ou sur transparent du des-
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sin du cuivre représenté a I’échelle 1/1
dans les pages suivantes.

Aprés insolation au rayon ultra-violet,
gravure au perchlorure de fer et percage
des trous aux différents diamétres.

Mais procédons avec ordre et méthode.
La majeure partie de I’espace du circuit
imprimé est occupée par le module GSM,
fixé par I'intermédiaire de trois vis.

Par I'intermédiaire du connecteur a 15
broches, seront effectuées les liaisons
dans les trous numérotés 1, 2, 3, 10,
11, 12, 13, 14 et 15. Faites tres atten-
tion de ne pas intervertir les fils et évi-
tez les courts-circuits entre les broches
contigués.

Le montage des autres composants ne
présente aucune difficulté. Pour le mon-

R1 = 4,7 kQ trimmer

R2 = 10kQ

R3 = 5,6kQ

R4 = 2,2kQ

R5 = 4,7kQ

Cc1 = 470 yF 25V
électrolytique

c2 = 100 nF multicouche

C3 = 470pF25V
électrolytique

c4 = 1 uF 63V électrolytique

C5 = 1 yF 63V électrolytique

C6 = 1 uF 63V électrolytique

c7 = 1 uF 63V électrolytique

C8 = 100 nF pol. passo 5

Cc9 = 100 nF pol. passo 5

D1 = Diode 1N4007

D2 = Diode 1N4007

T1 = Transistor BC547B

J1 “A” = Cavalier

J1“B” = Cavalier

ul = Régulateur 7805

U2 = Module GSM Falcom A2

u3 = pcontrdleur PIC12C672
(MF279)

ua = Intégré MAX232

RL1 = Relais12V 1RT

Divers :

1 Support 2 x 4 broches

1 Support 2 x 8 broches

1 Bornier 2 péles

2 Borniers 3 poles

1 Connecteur 15 pbles

1 Connecteur d’antenne

1 Adaptateur d’antenne FME

1 Antenne GSM

1 Boitier étanche

1 Circuit imprimé réf. S279



Sous-programme
recherche numéro
Cherche numéro
dans la Sim

oul
Retourne
vrai

Figure 5a : Sous-programme de
vérification de I’identification de
I’appelant.

Retourne
faux

tage des circuits intégrés U3 et U4, uti-
lisez des supports en vérifiant bien le
sens exact de montage.

Le régulateur U1 ne nécessite pas de
dissipateur de chaleur car, au repos, le
montage ne consomme qu’un peu plus
de 40 milliampeéres et le régulateur ne
dissipe donc que 300 milliwatts.

Durant un appel, la consommation aug-
mente d’environ 5 fois, mais seulement
pour quelques secondes et pour cela
la puissance supérieure dissipée par
le régulateur est négligeable.

Prétez une attention particuliere a
I’orientation des composants polarisés
et vérifiez, avant de souder, toutes les
valeurs des composants.

Pour relier I'alimentation et la centrale,
utilisez des borniers a vis au pas de 5
millimétres.

Pour pouvoir fonctionner correctement
et entrer en ligne, le module GSM doit
étre équipé d’une carte SIM valide. Le
type d’abonnement a peu d’impor-
tance, cela peut étre un abonnement
gratuit a I’aide d’une carte prépayée.
Notre systeme ne consomme aucune
unité car il ne répond & aucun appel.

Avant d’insérer la carte SIM dans son
logement dans le module Falcom A2,
il faut désactiver la demande du code
PIN. Cette opération peut étre effec-
tuée avec n’importe quel téléphone por-
table (en montant la carte SIM desti-
née au Falcom a la place de celle déja
en place dans le portable).

Aprés avoir inséré la carte SIM dans son
logement sur le module Falcom A2, met-
tez le tout dans le boitier, comme indi-
gué plus haut, et placer ce boitier a I'in-
térieur du coffret étanche dans lequel
se trouve la centrale de commande et
le récepteur du portail. Alimentez le cir-
cuit en prélevant les 12 volts néces-

000

Sous-programme
gestion du relais

Lecture du trimmer

Valeur comprise '\ NON
entre 0/230 ?

Fonction bistable
Commute relais

oul

Positionne le timer
Active le relais

Attente du timer

Désactive le relais

Figure 5b : Sous-programme
de gestion du relais.

saires dans I'installation existante et
reliez en paralléle les contacts du relais
du montage avec ceux du relais du
récepteur de la centrale. De cette fagon,
le systéme initial (télécommandes) est
toujours opérationnel.

Reliez également une antenne adap-
tée au module GSM. Dans ce cas, il
est possible de recourir a une antenne
stylo a monter a I’extérieur du coffret.

En premier lieu, programmez dans votre
téléphone portable, dans une mémoire
a acces direct, le numéro correspon-
dant au numéro d’appel du portail.
Ensuite positionnez le systéme pour un
mode de fonctionnement normal (le
cavalier J1, ni sur “A”, ni sur “B”) avec
une sortie astable (curseur du trimmer
complétement tourné vers C9).

Essayez de procéder a un appel. Si tout
fonctionne comme prévu, le systéme
ne doit donner aucun signe de vie car

FALCOM A2 1

| C€0681X.
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la mémoire de la carte SIM est com-
plétement vide.

Répétez I'appel aprés avoir installé le
cavalier J1 sur “A”. Dans ce cas éga-
lement la sortie restera inerte, mais le
numéro de votre téléphone portable
sera mémorisé dans la carte SIM.

A présent, 6tez le cavalier J1 de “A” et
effectuez un troisieme appel. Comme
par enchantement le portail s’ouvrira.

Le circuit a en fait trouvé votre numéro
dans la carte SIM. Il a reconnu I'appel
comme valide et a donc activé le relais
de sortie.

Pour autoriser d’autres personnes a
utiliser I’ouverture du portail, il suffit
de répéter autant de fois que néces-
saire la procédure précédente avec le
cavalier J1 sur “A”.

Pour retirer son droit d’utilisation a un
usager, il faut insérer le cavalier J1 sur
“B” et effectuer un appel avec son télé-
phone et automatiquement, le numéro
concerné sera effacé de la mémoire
de la carte SIM.

Si, pour une raison quelconque, le télé-
phone n’est plus disponible, il faut reti-
rer la carte SIM du module Falcom A2
pour I'insérer dans un téléphone por-
table en état de fonctionnement et effa-
cer le numéro concerné directement
par I'intermédiaire du clavier.

Concluons avec une derniére possibi-
lité. Si un utilisateur de poste fixe n’a
pas demandé a France Télécom la sup-
pression de I'affichage du numéro¥,
son numéro pourra étre mémorisé dans
la carte SIM du Falcom A2. Voila qui
ouvre des applications intéressantes !
Par exemple : mémorisez le numéro de
votre téléphone d’appartement dans
la SIM du Falcom A2 de fagon a pou-
voir ouvrir le portail en cas de néces-
sité en effectuant un appel avec le télé-
phone fixe de la maison.

La commande de portail pilotée par
GSM telle que représentée sur le
schéma d’implantation des compo-
sants, plus I’'antenne : env. 2990,00 F
Le Falcom A2 seul : env. 2890,00 F
Voir publicités dans la revue.

0o A G.

* Pour plus de précisions, lire I’article “Un sys-
téme de présentation du numéro d’appelant sur
PC” dans ce numéro.



Un systeme d'alarme
avec transmission
a distance
sur 433,9 MHz

Cette alarme permet de relier le capteur a la siréne, par
voie radio, en utilisant un module émetteur calé sur la
fréquence de 433,9 MHz. Cette alarme a systéme d’alerte
deporté, trouvera son utilité dans la surveillance d’un local
éloigné de 50 a 60 metres de I’habitation ou du bureau ou
dans la surveillance d’un véhicule comme une caravane ou

un camping-car au parking.

ous avons déja résolu le
probléme qui était de
se protéger des intrus
lorsque nous étions a
I’intérieur de notre
habitation (ELM n° 9, page 29
et suivantes), mais nous ne
devons pas oublier les locaux
éloignés, comme la cave, le gre-
nier ou le garage, qui pourraient
étre visités, méme lorsque
nous sommes & la maison.

— ] — Guard TX —

Il'y a peu de temps de cela, nous avons lu, dans un quoti-
dien local, qu’au cours d’une nuit, les serrures des box d’un
immeuble avaient été forcées et que les voitures qui y étaient
stationnées avaient été non seulement délestées de leur
autoradio, mais également de leurs roues.

Dans un cas semblable, installer une alarme dans le box,
serait peu efficace, car nous n’avons pas forcément la fenétre
de la chambre a coucher située au-dessus des locaux a sur-
veiller et, par conséquent, nous n’entendrions pas la siréne.

ELECTRONIQUE

Tendre des fils qui partent du
box pour rejoindre la maison,
n’est pas toujours possible ou
pour le moins fort compliqué. Il
ne reste donc qu’une seule solu-
tion, celle de relier le capteur & un
petit émetteur UHF chargé de
transmettre le signal d’alarme a
un récepteur installé a I'intérieur
de I'appartement.

— O] — Guard RX —

Le projet que nous vous proposons est
constitué d’un capteur volumétrique relié
a un mini-émetteur qui transmet sur 433,9 MHz et d’un récep-
teur qui permet d’activer la siréne lorsqu’un intrus pénétre
dans votre box.

La portée maximale de ce petit émetteur se situe aux alen-
tours des 50 a 60 metres. Toutefois nous vous rappelons
gue cette portée est conditionnée par la position de I'ap-
pareil et la qualité de I’antenne mais également fonction
de la nature des matériaux que devra traverser le signal
pour rejoindre I’antenne de réception.
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tique du coffret.

Figure 1 : Photographie du coffret ouvert contenant I'étage
émetteur. L’antenne est fixée sur le petit panneau en plas-

Figure 2 : Photographie du coffret ouvert contenant I'étage
récepteur. L’antenne est également fixée sur le petit pan-
neau en plastique du coffret.

Concrétement, si le lieu a surveiller est
réalisé entierement en toles, le rayon-
nement aura beaucoup de mal a fran-
chir cette barriére (cage de Faraday),
méme si I’antenne est de trés bonne
qualité. A I'inverse, si le lieu a surveiller
est réalisé en bois, méme une piétre
antenne fera I’affaire.

Schéma électrique
de I’émetteur

Comme vous pouvez le voir sur la figure
4, pour réaliser ce petit émetteur sur
433,9 MHz peu de composants sont
nécessaires. Commencons la descrip-
tion par le capteur infrarouge qui,
comme nous I’avons déja expliqué a
propos d’une précédente alarme (ELM
n° 9, page 29 et suivantes), détecte la
présence d’une personne a 10 metres
de distance.

Lorsque le capteur ne détecte aucune
présence d’étre humain, sa broche A
relie a la masse la résistance R1 et,
par conséquent, la tension positive n’at-
teint pas le condensateur C1.

Dés que le capteur détecte la présence
d’une personne, la broche A qui est
reliée a un interrupteur interne, s’ouvre
et le condensateur C1 envoie une bréve
impulsion sur la broche 13 de la porte
NOR IC1/A.

Comme les deux portes NOR IC1/A et
IC1/B sont céblées en configuration
monostable, lorsqu’un niveau logique
0 est présent sur la broche d’entrée
13 de IC1/A, un niveau logique O est

également présent sur la broche de sor-
tie 10 de IC1/B.

Lorsque sur la broche d’entrée 13 par-
vient une impulsion positive provenant
du condensateur C1, immédiatement
la broche de sortie 10 de IC1/B com-
mute sur un niveau logique 1 et reste
dans cette situation jusqu’a ce que le
condensateur électrolytique C4, placé
entre la sortie de IC1/A et les entrées
de IC1/B, se soit chargé a travers la
résistance R3.

R3 ayant une valeur de 330 kQ et C4
une valeur de 47 pF, la charge de C4
demande environ 5 secondes. Passé
ce temps, la sortie de IC1/B repasse
au niveau logique 0.

Le niveau logique 1 présent sur la
broche 10 de IC1/B est appliqué sur
la broche 4 du module émetteur IC3.

Ce module émetteur en CMS déja
monté et réglé (voir figure 5) porte la
référence KM01.02. Il fournit une puis-
sance de 10 milliwatts sur la fréquence
de 433,9 MHz.

Dés I'application de la tension d’ali-
mentation de 12 volts sur la broche 2,
ce module commence a rayonner un
signal HF uniquement si un niveau
logique 1 est présent sur sa broche 4 et
cesse de rayonner lorsque cette méme
broche passe au niveau logique O.

Pour moduler le signal HF, il faut appli-
quer sur la broche 6 de IC3, un signal
digital prélevé sur la broche 17 du cir-
cuit intégré IC2.

Ce circuit intégré que nous avons déja
utilisé dans divers montages est un
codeur type HT6014 qui permet de
moduler le circuit IC3 avec un signal

15 16 18
r_scIo__?os_cz _________ Fo
| f Vee |

DATA SEL. L »017
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osc DIVIDER g

|

+12 SYNC.

)
+ DECOD.
ENCODER l
|
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>
CONTROL +14

% % ¥ CN T

10111213 9

—»] DETECTOR

$1$49%3
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.\
S1VUE DE DESSOUS

HT 6014 S1VUE DE DESSUS

Figure 3 : A gauche, schéma synoptique et brochage vu de dessus du codeur
HT6014. A droite, le dip-switch S1 (vu de dessous et de dessus), nécessaire
pour coder le signal HF rayonné par I’émetteur.
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Figure 4 : Schéma électrique de I’étage émetteur. Le capteur infrarouge visible sur la gauche est le méme
que celui que nous avons utilisé dans la précédente alarme publiée dans ELM n° 9, page 29 et suivantes.

codé, que seul notre récepteur peut
reconnaitre.

En utilisant un signal codé, nous évi-
tons que le récepteur puisse étre excité
par des signaux parasites, ce qui nous
permet ainsi de nous prémunir contre
les fausses alarmes.

Comme nous I'avons déja expliqué pré-
cédemment lors de I'article concernant

i mE )

1T

17181920

5
o =)
w ==x
&=
o ==
o ==k

KM01.02

Figure 5 : Connexions du 4001 vues
de dessus et du 78L12 vues de des-
sous. En bas, les connexions du

module émetteur KM01.02 pour le
433,9 MHz.

la radio commande codée LX.1409
(ELM n° 6, page 34 et suivantes), en
déplagant les 8 leviers de I'inverseur
S1 sur I'une des trois positions “+”,
“en I'air”, “=”, on obtient un code qui
peut étre décodé uniquement par le
récepteur dont les leviers de I'inverseur
S1 sont disposés dans le méme ordre.

L’étage oscillateur, présent a I'intérieur
de ce circuit intégré, doit osciller a une
fréquence de 3800 hertz environ et
cette condition est obtenue en appli-

quant sur les broches 15 et 16 une
résistance de 820 kQ (voir R4). Pour
rendre ce circuit intégré opérationnel,

il faut appliquer un niveau logique O sur
sa broche 10.

Quand la porte NOR IC1/B applique un
niveau logique 1 sur la broche 4 du
module IC3 pour le faire émettre, la
deuxiéme porte NOR IC1/C, cablée en
inverseur, applique un niveau logique O
sur la broche 10 de IC2. Ce dernier com-
mence alors a moduler le 433,9 MHz

-
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HT 6034 S1VUE DE DESSUS

Figure 6 : A gauche, schéma synoptique et brochage vu de dessus du circuit
intégré décodeur HT6034. A droite, le dip-switch S1 (vu de dessous et de
dessus), nécessaire pour décoder le signal HF rayonné par I’émetteur.
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Figure 7 : Schéma électrique de I’étage récepteur. Comme sirene d’alarme,
nous avons utilisé un buzzer piézo-électrique capable de générer un son puissant.

avec un signal codé, sélectionné par
I’intermédiaire du dip-switch S1 & 8 posi-
tions.

La diode LED, connectée entre les
broches 18 et 14 du circuit intégré IC2,
ne s’allume que lorsqu’un niveau
logique O est présent sur sa broche
10. Ceci est tres utile pour indiquer le
bon fonctionnement de ce circuit inté-
gré.

Pour alimenter I’étage émetteur, il faut
une tension de 12 volts stabilisés, four-
nie par le circuit régulateur 1C4.

La diode DS3 n’est indispensable que
dans le cas ou I’on désire appliquer
en paralléle sur la tension d’alimen-
tation, une batterie tampon de 12
volts, qui permettra d’alimenter
I’alarme chaque fois que la tension
du secteur 220 volts viendrait & man-
quer.

Schéma électrique
du récepteur

La figure 7 reproduit le schéma élec-
trique du récepteur 433,9 MHz. Pour
recevoir cette fréquence, nous avons
utilisé un module récepteur en CMS,
déja monté et réglé, dont la référence
est KM01.01 (voir IC1).

Le signal capté par ce module, se
retrouve déja démodulé sur la broche
14 et comme cela est clairement repré-
senté sur la figure 7, il est appliqué sur
la broche 14 du décodeur IC2.

Lorsque le décodeur HT6034 reconnait
les signaux codés que I’étage émetteur
envoie par I'intermédiaire du circuit inté-
gré HT6014, sa broche de sortie 17
passe aussitt a un niveau logique 1.
Ce signal rejoint la broche 1 de IC3/A
ce qui met en oscillation, a une fré-
guence tres basse, les deux portes
NAND IC3/A et IC3/B.

la masse (niveau logique 0), le buzzer
demeure muet. Par contre lorsque cette
méme broche est reliée au positif 12
volts (niveau logique 1), le buzzer com-
mence a sonner.

Pour que le décodeur IC2 reconnaisse
les signaux codés envoyés par I'étage
émetteur, il est nécessaire de posi-
tionner les leviers des dip-switchs de
facon identique sur les deux platines.
On peut s’inspirer de la position des
switchs de S1 sur les schémas d’im-
plantation des composants des figures
9et12:

Cette fréquence est utilisée pour
piloter I'étage oscillateur composé
des deux portes NAND IC3/C et
IC3/D, ainsi le buzzer (matériali-
sant la sirene), reliée a cet étage,
émet un son modulé sur une fré-
guence d’environ 3400 hertz.

Vous nous avez souvent réclamé
des schémas pratiques pour
faire fonctionner de petits buz-
zers. Pour cet usage, vous pou-
vez reprendre cet étage qui uti-
lise quatre portes NAND

MC 78L12

7 1112131415

KM01.01

contenues a I'intérieur d’un cir-
cuit intégré CMOS 4011.

Lorsque la broche 1 de la porte
NAND IC3/A se trouve reliée a

Figure 8 : Connexions du 4011 vues de des-
sus et du 78L12 vues de dessous. En bas,
les connexions du module récepteur
KMO01.01 pour le 433,9 MHz.
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- 1, 4 et 8 sur le positif,

- 3 et 6 sur la masse,

- 2,5 et 7 au centre donc positionnés
ni au positif ni & la masse.

Si les switchs des deux platines ne sont
pas positionnés exactement de la
méme facon, le décodeur ne pourra pas
identifier le signal émis par I’émetteur.

SECURITE

L’étage oscillateur, présent a I'intérieur
de ce circuit intégré, doit osciller a une
fréquence 33 fois supérieure a celle de
I’émetteur. Ainsi pour le faire osciller & :

3800 x 33 = 125400 hertz

il faut appliquer une résistance de 82
kQ (voir R1) sur les broches 15 et 16.

SECTEUR \\
220 volts

mod. T003.01

S2 VERS BATTERIE

o
A+
VERS CAPTEUR

ANTENNE

Figure 9 : Schéma d’implantation des composants de I’étage émetteur LX.1424.
N’oubliez pas de placer sur le circuit imprimé le strap situé entre la diode DS2
et le condensateur électrolytique C9 et celui situé entre les circuits intégrés
IC1 et IC3. Les trois fils visibles sur la gauche indiqués “-”, “A” et “+” sont
reliés au bornier du capteur (voir figure 11).

La diode LED DL1, reliée & la sortie de
la porte NAND IC3/B, clignote a chaque
fois que le récepteur décode le signal
en provenance de I’émetteur.

Pour alimenter cet étage récepteur, il
faut recourir a une alimentation stabi-
lisée de 12 volts, que nous prélevons
du circuit intégré régulateur IC4.

La diode DS1, reliée au positif de la
batterie de 12 volts, sert a alimenter
le récepteur en cas de disparition du
secteur 220 volts.

Réalisation pratique
de I'émetteur

Sur la figure 9, nous avons reproduit
le schéma d’implantation des compo-
sants de I’étage émetteur LX.1424.

Pour commencer, nous vous
conseillons de mettre en place les deux
supports des circuits intégrés IC1 et
IC2, le dip-switch S1 et les deux ponts
en utilisant deux chutes de queue de
résistance ou de condensateur.

Liste de composants
de I’émetteur

Rl = 1kQ

R2 = 100kQ

R3 = 330kQ

R4 = 820kQ

R5 = 1,2kQ

R6 = 1kQ

Cl = 4,7 nF polyester

C2 = 47 yF électrolytique

C3 = 100 nF polyester

C4 = A7 uF électrolytique

C5 = 100 nF polyester

C6 = 100 nF polyester

C7 = 1000 pF électrolytique

C8 = 100 nF polyester

C9 = 470 pF électrolytique

DS1 = Diode 1N4148

DS2 = Diode 1N4007

DS3 = Diode 1N4007

RS1 = Pont redresseur
100V /1A

DL1 = Diode LED

DL2 = Diode LED

IC1L = Intégré CMOS 4001

IC2 = Intégré HT6014

IC3 = Module CMS KM01.02

IC4 = Régulateur MC78L12

S1 = Dip-switch 8 invers.

a zéro central
S2A + S2B = Double inter.
T1 = Transfo. 3 W (T003.01)
sec. 0-14-17V /0,2 A
CAPTEUR = SE2.05
Cl = Réf. LX.1424
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Comme vous pouvez le voir sur

Lorsque vous cablerez ces deux

la figure 9, un strap est relié
entre la diode DS2 et le conden-
sateur électrolytique C9, I'autre,
entre le circuit intégré IC1 et le
module référencé IC3.

Cette opération terminée, vous
pouvez monter toutes les résis-
tances et les diodes au silicium.
Lorsque vous insérez la diode
plastique DS3, vous devez orien-
ter sa bague vers le condensateur
C2. Pour ce qui concerne la diode
DS2, il faut orienter sa bague vers
le circuit intégré IC4. La diode DS1
dont le boitier est en verre, sera
montée en orientant sa bague
vers le condensateur C4.

Poursuivez en insérant tous les
condensateurs polyester, puis les
électrolytiques en prenant soin
de respecter la polarité de leurs
deux pattes. Sur la gauche du
condensateur électrolytique C7,
insérez le pont redresseur RS1
et sur la droite le circuit intégré
régulateur IC4, en orientant vers

0o wass
e = r

;

LO 001

O YIINON11313
¢ YAONN

LAY

LED, rappelez-vous que si vous
intervertissez leurs pattes A et K,
elles ne pourront pas s’allumer.

Sur le panneau supérieur en plas-
tique, fixez la petite antenne
télescopique.

Réalisation pratique
du récepteur

Sur la figure 12, nous avons
représenté le schéma d’implan-
tation des composants de I'étage
récepteur LX.1425.

Méme dans le cas du récepteur,
nous vous conseillons de com-
mencer le montage par I'inser-
tion des deux supports de circuit
intégrés IC2 et IC3 et du dip-
switch S1. Apres avoir soudé
toutes les broches sur les pistes
du circuit imprimé, vous pouvez
installer également les résis-
tances et les diodes au silicium.

la diode DS2 la partie plate de
son boitier.

Vous pouvez a présent monter le
transformateur d’alimentation T1

Figure 10 : Vue de I’émetteur, une fois le mon-
tage terminé. Les leviers du dip-switch S1, sont
positionnés de la méme fagon que ceux du récep-
teur.

Les diodes ayant le boitier en
plastique DS1 et DS2 seront
montées de maniére a ce que
leur bague, indiquant la cathode,
soit orientée comme cela est clai-

sur le circuit imprimé, ainsi que

rement visible sur la figure 12.

les trois borniers. Le bornier a 3

poles situé pres du condensateur
électrolytique C2, sert pour
connecter les fils “=”, “A” et “+”
au capteur infrarouge.

Dans le bornier a quatre pdles
situé a gauche au-dessus du
transformateur T1, il faut relier
aux deux pobles de gauche les
deux fils du secteur 220 volts et
aux deux pdles de droite les fils
a souder sur I'inverseur (c6té
S2/A).

Dans le bornier a quatre pobles
situé a droite au-dessus du
transformateur T1, reliez aux
deux pdles de droite les fils qui

VERS EMETTEUR

- A+
I

Poursuivez le montage en insé-
rant tous les condensateurs poly-
ester, puis les électrolytiques en
respectant la polarité +/- de
leurs pattes.

Sur la gauche du condensateur
électrolytique C8, montez le pont
redresseur RS1 et sur la droite,
le circuit intégré stabilisateur I1C4,
en orientant la partie plate de
son boftier vers la droite.

Aprés avoir terminé toutes ces
opérations, vous pouvez instal-
ler le transformateur d’alimenta-
tion T1 et, prés de ce dernier, les
deux borniers & quatre poles.

iront & une éventuelle batterie
12 volts externe en faisant atten-
tion de ne pas inverser la pola-
rité. Aux deux pOles adjacents,

Figure 11 : Aprés avoir ouvert le capteur infra-
rouge, il faut relier le fil B au bornier de gauche,
ou arrive le fil négatif de I’alimentation.

Dans le bornier a quatre pdles
de droite situé au-dessus du
transformateur T1, reliez aux

placez les deux fils devant étre
reliés a I’inverseur c6té S2/B
(voir figure 9).

En bas, sur le circuit imprimé, insérez
le module émetteur en CMS et, pour
finir, installez les deux circuits intégrés
dans leur support respectif, en orien-
tant leur repére-détrompeur en forme
de “U” vers le transformateur T1.

Une fois le montage terminé, fixez le
circuit imprimé a I'intérieur du coffret
a I'aide de trois vis a toles.

Sur le couvercle du coffret en matiére
plastique, pratiquez deux trous afin de
fixer les deux cabochons chromés des
LED.
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deux pbles de gauche, les deux
fils d’alimentation du secteur 220
volts et aux deux pbles de droite, les
fils a souder sur I'inverseur coté S2/B.

Dans le bornier a quatre pdles situé a
droite, connectez aux deux pdles de
droite les fils qui iront a une éventuelle
batterie de 12 volts externe, en faisant
attention de ne pas inverser la polarité.



Aux deux pbles adjacents, connectez
les deux fils qui seront soudés a I'in-
verseur S2/A (voir schéma d’implan-
tation des composants).

En bas, sur le circuit imprimé, insérez
le module récepteur en CMS et, pour

SECURITE

finir, installez les deux circuits intégrés
dans leur support respectif, en orien-
tant leur repére-détrompeur en forme
de “U” vers le transformateur T1. Une
fois le montage terminé, fixez le circuit
imprimé & I'intérieur du coffret a I'aide
de trois vis a toles.

Sur le panneau métallique situé en bas,
insérez le buzzer et le double inverseur
S2. Sur le couvercle en plastique que
vous aurez auparavant percé de deux
trous, installez les deux cabochons
chromés de LED (voir photo en début
d’article).

SECTEUR
220 volts

A K

mod. T003.01

VERS BATTERIE

T1

R4
«@M$> Co000
15
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Figure 12 : Schéma d’implantation des composants de I’étage récepteur LX.1425. Bien que nous ayons prévu une alimen-
tation supplémentaire a I’aide d’une batterie de 12 volts, nous précisons qu’elle n’est pas indispensable et que par consé-
quent, vous pouvez ne pas la mettre en place.
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Pour bloquer le buzzer sur le panneau,
il suffit de le coller avec de la colle
genre cyanolite ou similaire sous les
trois clips.

Sur le panneau supérieur en plastique,
fixez la petite antenne télescopique
comme nous allons vous I'expliquer a
présent.

L'antenne

L’émetteur et le récepteur doivent étre
équipés d’une antenne. Pour cela, vous
pouvez utiliser un court morceau de fil
de cuivre rigide d’une longueur de 16
centimétres, ou bien une petite antenne
télescopique et nous vous conseillons
cette deuxiéme solution.

Cette antenne télescopique sera fixée
sur le couvercle en plastique du coffret
a I’'aide d’une petite vis métallique au-
dessous de laquelle vous aurez serré
le petit morceau de fil qui part du cir-
cuit imprimé (figures 1 et 2).

Pour obtenir le meilleur rendement pos-
sible, vous devez utiliser une longueur

Liste des composants
du récepteur

Rl = 82kQ

R2 = 1MQ

R3 = 470kQ

R4 = 1,2kQ

R5 = 1MQ

R6 = 220kQ

R7 = 1kQ

Cl = 100 nF polyester

C2 = 100 nF polyester

C3 = 100 nF polyester

C4 = 1 uF polyester

C5 = 1 nF polyester

C6 = 470 yF électrolytique

C7 = 100 nF polyester

C8 = 1 000 pF électrolytique

DS1 = Diode 1N4007

DS2 = Diode 1N4007

RS1 = Pont redresseur
100V /1A

DL1 = Diode LED

DL2 = Diode LED

ICL = Module CMS KM01.01

IC2 = Intégré HT6034

IC3 = Intégré CMOS 4011

IC4 = Régulateur MC78L12

S1 = Dip-switch 8 invers.

a zéro central
S2A + S2B = Double inter.
T1 = Transfo. 3 W (T003.01)
sec. 0-14-17V /0,2 A
BUZZER = AP01.3
Cl = Réf. LX.1425
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bien définie qui doit étre égale a

environ 174 ou bien 3/4 d’onde.

En utilisant une longueur de 1/4
d’onde, la portée est plus réduite.
En utilisant une longueur de 3/4
d’onde, la portée augmentera.

N’utilisez pas des longueurs dif-
férentes pour I’émetteur et le
récepteur car le rendement pour-
rait diminuer.

La longueur d’onde se calcule a
I’aide de la formule :

| =300000 : F

| est la longueur d’onde en métres.
300000 est la vitesse de la
lumiére en meétres par seconde.
F est la fréquence en hertz.

Cette formule étant générale-
ment utilisée pour le calcul de
longueur d’ondes avec des fré-
guences en mégahertz, on peut
la simplifier :

"@O@@l@ _--@O"

®

LO"E00L

VIINOHLLI13
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-
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L
-
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I (m) =300 : F (MHz)

Pour une fréguence de
433,92 MHz nous obtenons une

Figure 13 : Vue du récepteur, une fois le
montage terminé. Les leviers du dip-switch
S1, sont positionnés de la méme fagon
gue ceux de I’émetteur.

longueur d’onde de :
300 : 433,92 = 0,691 m

Le quart d’onde sera donc approxima-
tivement équivalent a :

0,691:4=0,173 m
soit 17,3 cm

A cette longueur, vous devrez soustraire
2 centimeétres environ qui représentent
la longueur du morceau de fil que vous
utilisez pour relier I’'antenne au circuit
imprimé. Ainsi, la longueur du brin téles-
copique devra étre réglée a 15,3 cen-
timetres.

Pour une longueur de 3/4 d’onde, on
obtient approximativement :

0,691 x(3:4)=0,518m
soit 51,8 cm

En retirant toujours les 2 cm du rac-
cordement, la longueur du brin téles-
copique devra étre réglée a 49,8 cm.

Il faut souligner, gu’il est possible d’uti-
liser une antenne accordée au 3/4
d’onde sur I’émetteur et une accordée
sur 1/4 d’onde sur le récepteur ou bien
d’utiliser une longueur de 3/4 d’onde
sur les deux appareils afin d’améliorer
la portée.
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Phase de réglage

Aprés avoir terminé complétement
I’émetteur et le récepteur, vous pouvez
passer a la phase de réglage.

Placez I’émetteur dans une piéce de la
maison et le récepteur dans une piéce
plus éloignée.

Avant toute chose, vérifiez & nouveau
que les leviers des dip-switch soient
positionnés de fagon identique sur
I’émetteur et sur le récepteur.

Si une personne entre dans la piéce
ou est installé I’émetteur, le capteur
infrarouge détecte immédiatement sa
présence et le buzzer sonne instanta-
nément.

Si la personne qui a pénétré dans la
piece demeure immobile, le buzzer
cesse de sonner, mais dés qu’elle
bouge a nouveau, il se remet a sonner
immédiatement.

Le second essai doit vous permettre
de trouver le meilleur endroit ou vous
devez installer I’émetteur dans le local
gue vous voulez protéger, afin de rece-
voir convenablement son signal sur le
lieu de réception.



\m,‘

Nous vous conseillons de fixer le cap-
teur sur le mur ou sur la cloison oppo-
sée a la porte d’entrée de maniére a
détecter instantanément la présence
d’une personne qui tente de s’intro-
duire dans le local. L’émetteur peut
étre installé a une distance de plusieurs
meétres du capteur.

Dans la maison, le récepteur doit étre
installé éloigné le plus possible de tout
objet métallique, qui pourrait consti-
tuer un écran pour les signaux haute
fréquence.

Si vous constatez qu’avec une antenne
télescopique réglée sur une longueur
de 1/4 d’onde vous ne parvenez pas
a couvrir la distance souhaitée, vous
pouvez la régler en 3/4 d’onde.

COMELEEC

Certains vont se demander comment
va faire le propriétaire légitime du local
pour accéder a celui-ci sans actionner
la siréne située dans I’appartement ou
la maison.

La solution est trés simple. Avant de
descendre dans le garage, il faut
éteindre le récepteur. Ainsi, méme si
le capteur détecte une présence