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TV 970

Gain 50 dB CONVERSION
Noise figure 0,6 dg  1:691,0 MHz > 134,0 Mz
1.684,5 MHz > 137,5 MHz
LT i B 1.660,0 MHz > 141,0 MHz
Current  160mA  1.707,0 MHz > 160,0 MHz
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France 29F - DOM 35F
EU 5,5 € - Canada 4,95 $C
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Interface RS 232 - Log|0|el fourni
+0a15V/1Aou0a30v/1A
2ab5,5vV/3A;-15a +15V /200 mA

548,82 F (236,12 €)

L y ) I
W I — : B o
DV 932 DV 862 AL 923 A _ v 3

289,43 F 215,28 F | 15a30V/5Aa30Vet15Aa15V 1a15V/4A ai15Vet1Aa1v

(B2 SamfiZEcC) 990,29 F (15097<) 651,82 F (99,37 €)
AL 841 B e e -

{1 JEEL = 3V 4,5V 6V 7,5V 9V 12V / 1A

DM 871 MOD 55 257,14 F (39,20 €)
174,62 F 89,70 F

(26,62 €) (13,67 €)

] i N ; . ) - 3
F_ = o= ' 0 a 30V /0 a 2A et charg. de Bat. 0a 15V /0 a 3A et charg. de Bat.
MOD 52 ou 70 AL89ON X 980,72 F (149,51 €) 949,62 F (144,77 €)
264,32 F (40,29 €) + et -15V / 400mA r

299 F (45,58 €)

TSC 150
66,98 F (10,21 €)

265 AL 924 A ‘ 265 AL 781 NX

6oul2V/5Aen=et~ 0a30v/0ai10A 0a30V/0a5A
819,26 F (124,90 €) 2726,88 F (415.71 €) 2081,04 F (317,25 &)

S$1101/1 et 1/10
179,40 F (27,35 €)

CMJN - Tél. 04 50 46 03 28

' AL 843 A AL 936N - 3887 F (592,57 €) 465 AL 936
BS220 5 > 5 > a 5 N N
58,60 F (8,93 €) 6 ou 12V / 10A ou 24V / 5A en = et ~ 2x04a30V/0a3Aou0abov/0asA 2x0430V/0a25A0u0a60V/0a25A
1554,80 F (237,03 €) 2GS ou0al30V/0a6A oy0a30vV/0a5Aet5V/25A0u1a15V/1A
et2a55vV/3Aoub55a15v/1A 3570,06 F (544,25 €)

elc Je souhaite recevoir une documentation sur:
59, avenue des Romains - 74000 Annecy .
Tél. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 ML

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques Af:l resse.
ou les spécialistes en appareils de mesure Ville.... .Code postal
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Toute I'actualité de I'électronique...

Un systéme de transmission évolutif
4 canaux vidéo et audio stéréo sur 2,4 GHz

F"m Dans cet article, nous vous proposons un syste-
me complet de transmission a distance utilisant
des modules radio émetteur et récepteur qui peu-
vent étre facilement contrélés en fréquence par

I'intermédiaire d’une ligne bus I12C. Aprés cette premiére version a quatre

canaux, suivront d’autres applications multicanaux. Le systéme garan-

tit une portée de 100 a 200 métres en champ libre et fonctionne dans
la bande des 2,4 GHz.

Un convertisseur pour HRPT et METEOSAT
Ce convertisseur est le premier élément d'une
chaine compléte composée de la parabole, d'un
récepteur numérique et d’une interface PC. Il a
été étudié pour capter les images transmises par
les satellites défilant HRPT. Néanmoins, il peut également étre utilisé
pour recevoir les images envoyées par les satellites METEOSAT. Toutes
les images de cet article ont été recues a I'aide de ce convertisseur.

Un dlgltallseur vidéo sur port série
Voici un systeme de capture en noir et blanc, per-
mettant I’acquisition d'images provenant d’une
caméra ou d'un magnétoscope. Les images sont
visibles sur I'écran du PC, de fagon cyclique ou par
instantanés, sous contréle d'un logiciel tournant sous Windows.

Un systéme d'analyse des empreintes digitales
Depuis quelque temps déja, I'acquisition et I'ana-
lyse des empreintes digitales des personnes sont

effectuées a I'aide de dispositifs électroniques. Le
but de cet article est d'étudier la technologie qui
permet d’effectuer ces opérations et, en particulier, les nouveaux cap-
teurs a matrice capacitive, caractérisés par un faible codt et par I'absen-

Un récepteur 8 canaux
pour commande a distance a courant porteur

R Ce récepteur, équipé de 8 sorties sur relais, est
idéal pour commander a distance toutes sortes
d’appareils, a I'intérieur d’un appartement, d'une
villa ou d’un cabanon. Il est prévu pour étre com-

mandé par le transmetteur 8 canaux décrit dans le précédent numéro
de la revue. Il fonctionne en utilisant les cables du secteur 220 volts.

Planéte PIC

Microchip - Cours de programmation - Chapitre VI
La programmation des PIC16F876 - De la théorie a la pratique

Dans le chapitre précédent, nous avons présenté
des listings simples de programme en BASIC.
Aujourd’hui, nous allons continuer a parler de lan-
gage de haut niveau, en vous présentant le com-
pilateur C. Quelques copies d'écran vous faciliteront la compréhension.

Cours d'électronique en partant de zéro (23)

Lumiéres psychédéliques pour ampoules 12 volts
] Le circuit "Lumieres psychédéliques” gére le niveau
d'éclairage de trois ampoules de couleurs diffé-
rentes en fonction du son de la musique. Ce cir-
cuit est identique a celui installé dans les disco-
théques, avec la seule et unique différence que, dans notre montage,
on utilise de petites ampoules de 12 volts au lieu des habituels pro-
jecteurs 220 volts. Ce montage est une application de la le¢on sur les
thyristors et les triacs.

Les Petites Annonces

L'index des annonceurs se trouve page

Ce numéro a été envoyé a nos abonnés le 22 mars 2001

Crédit Photo couverture : Futura, Nuova, JMJ

HOT LINE TECHNIQUE

Vous rencontrez un probléme lors d’une réalisation? Vous ne trouvez
pas un composant pour un des montages décrits dans la revue ?

UN TECHNICIEN EST A VOTRE ECOUTE
le matin de 9 heures a 12 heures: les lundi, mercredi et vendredi
sur la HOT LINE TECHNIQUE d'ELECTRONIQUE magazine au:

0442823030

ABONNEZ-VOUS A

FLECTRONIDUE

ce de parties optiques complexes.

Une interface 16 canaux pour commande vocale
Cette interface, prévue pour fonctionner avec la
commande vocale décrite dans le numéro 18 de
la revue, page 8 et suivantes, active 8 sorties
sur relais (fonctionnant en mode monostable ou
bistable), en fonction du numéro de la commande vocale reconnue.
Les 8 sorties restantes, sont matérialisées par des niveaux logiques

disponibles sur un bornier.

s — — — _ammo
LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS
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MICROCONTROLEURS

Si vous développez des applications a
base de cartes a puce, et ces appli-
cations sont désormais présentes dans
un grand nombre de domaines, le pro-
duit proposé par Arquié Composants
devrait vous séduire. Il s’agit en effet
d’une carte d’étude universelle, pour
simulation de carte a puce aux normes
ISO 7816.

En Epoxy FR4, recouverte de vernis
épargne, son épaisseur de 8/10 mm

ARQUIE

%]

permet de I'introduire dans tous les
lecteurs. Elle est livrée étamée et per-
cée, avec un repérage en X et Y. Les
pistes permettent I'implantation d’un
nombre varié de composants (micro-
contréleurs et mémoires). Ses dimen-
sions sont de 137 x 54 mm.

L’implantation d’un connecteur SUB
D 9 points (type RS232) est prévue
pour établir la liaison avec un ordina-
teur.

Les applications sont nombreuses:
carte mémoire (EEPROM type 24Cxx),
carte asynchrone (PICxxx), carte sécu-
ritaire (PIC 16Fxxx & 24Cxx), carte inter-
face pour ordinateur (MAX232), carte
de test de communication, carte adap-
tatrice, etc.

Cette carte d’étude universelle est
d’ores et déja disponible.

www.arquie.fr ¢
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4 canaux avec micro

C’est un émetteur vidéo miniature avec
entrée microphone travaillant sur la
bande des 2.4 GHz. Il est livré avec son
antenne et un microphone électret. Il
dispose de 4 fréquences d’émission
(2.413 /2.432 /2.451 /2.470 GHz)
qui sont sélectionnables a I'aide d’un
commutateur.

Caractéristiques techniques:
Alimentation 12 V.
Consommation 140 mA.
Puissance de sortie 10 mW.
‘ Dimensions 40 x 30
X 7,5 cm.
\ Poids 17 g.
I\ Prix 499 FF.

4 Impédance d’en-
trée 1 MQ..

COMELEC

emetten
o 4 6

4 canaux alimenté en 5V

Cet émetteur vidéo miniature travaille
sur la bande des 2.4 GHz. Il est livré
avec son antenne et un micro. Les fré-
quences de transmission sont au
nombre de 4 (2.413 /2.432 /2.451
/2.470 GHz). Elles sont sélection-
nables a I'aide d’un dip switch.

Caractéristiques techniques:
Alimentation 5V,
Consommation 80 mA,
Puissance de sortie 10 mW,
Dimensions 103 x 24 x 7.5,
Poids 8 grammes.

Prix 550 FF.

e

www.comelec.fr @
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CONRAD

La nature nous a congus ainsi...
Nous n’avons que deux mains et
parmi les lecteurs, il ne se trouvera
personne pour contredire ce fait:
nous avons sou-
vent besoin d’une
troisiéme main,
notamment pour
souder des com-
posants! Cette
troisieme main fait
actuellement par-
tie des “top
affaires” chez
CONRAD. Sur ce
socle lourd, sont montées des pinces
croco, articulées dans tous les sens,
et une loupe qui permet de combler
les déficiences visuelles. Inutile de
s’en priver puisque cet accessoire
ne colte que 35 FF!

www.conrad.fr ¢
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LAX et AUREL.

GiezgRARALIIAX

\
Nouveaux BASIC STAMP BS2P24 et
BS2P40. lIs utilisent le yC SCENIX
SX48AC a 20 MHz, ce qui leur permet
une vitesse d’exécution de 12000 ins-
tructions par secondes environ.
38 octets de RAM d’'E/S.
128 octets de RAM de données.
8 x 2 Ko en EEPROM.
Compatible 12C.
Alimentation: 5 a 12 VDC / 40 mA en
utilisation.
0,4 mA en stand-by.
BS2P24-IC: Version 24 broches com-
patible avec les BS2 classiques, avec
16 E/S 121,20 euros.
BS2P40-IC: Version 40 broches avec
32 E/S 151,69 euros.

GhegAUREL

MAV-UHF 479.5
Module de transmis-
sion HF vidéo + audio &
(30,34 euros).
Trés haute qualité de ¥y
I'image et du son. l i H
Opére dans la bande

UHF: 479,5 MHz (réception sur le canal
22).

Peut étre utilisé avec n’importe quelle
source vidéo standard. Réception sur
n’importe quel récepteur TV standard.
Puissance HF: 1 mW.

SELECTRONIC

De nombreuses nouveautés chez SELECTRONIC présentées dans leur nouvelle
promotion "24éme Anniversaire"... Parmi celles-ci de nouveaux modules PARAL-

Alimentation: 5 VDC / 90 mA.
Dimensions: 28,5 x 25,5 x 8 mm.

MCA-479
Le complémentdu _z..
MAV-UHF479.5
(12,96 euros).
Amplificateur
linéaire opérant sur | ||
le canal 22.

Amplifie directement le signal de sor-
tie RF du module ci-dessus.

Réception sur le canal 22 d’un téléviseur.
Alimentation: VS = 12 VDC
Consommation: 100 mA typ.

Opére dans la bande UHF: 479,5 MHz
(réception sur le canal 22)

Puissance HF: +13 dBm typ.
Distorsion d’intermodulation : 50 dB typ.
T° de fonctionnement: -20 a +80 °C
Dimensions: 38,2 x 22 x 4,2 mm

RT-SWITCH

Module Commuta-
teur d’antenne
433,92 MHz (5,34
euros). -
Permet la commuta- | | |
tion rapide d’'une \ \ \ \
antenne entre un émet-

teur et un récepteur sur 433,92 MHz.
Sans contact mécanique.

Fréquence de travail : 433,92 MHz.
Bande passante HF: 20 MHz.

Perte d’insertion: Réception: 0,5 dB,
Emission: 1,1 dB.

Puissance commutable : +20 dBm.
Temps de commutation: < 100 ps.
Impédance : 50 ohms.

Alimentation: Emission: 5 VDC /
10 mA, Réception: O V.

T° de fonctionnement: -20 a +80 °C.
Dimensions: 20,5 x 14,6 x 3 mm.

www.selectronic.fr ¢
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VELLEMAN

The

DVM 8869

Ce thermomeétre a infrarouge, qui per-
met de mesurer facilement les tem-
pératures en opérant suivant la tech-
nigue du laser, se tient d’'une seule
main.

Spécifications:

Gamme de mesure: -20°C a +420°C
(O a 788 °F).

Résolution: 1 °C / 1 °F.

Réponse spectrale: 6-14 pym.
Temps de réponse: 500 ms.

Précision :-20 °C a +100 °C: £2 °C.
+101 °C a +420°C: £3 °C.

Température de travail : O a +50 °C.
Consommation : 40 mA max.
Alimentation : une pile de 9V (pas
incluse).

Dimensions: 44 x 40 x 170 mm.
Poids: environ 140 g.

Prix public 1 090 F.

Pour en savoir plus sur les produits
Velleman, visitez le site Internet:

www.velleman.be @

MICROCONTROLEURS

Programmateur de

BIGROGH08

Ce programmateur de microcontroé-
leurs trés convivial permet de lire, de
tester, de copier, d’effacer ou de pro-
grammer les modéles de PIC 12C508,

CONRAD

12C509, 16C84 et
16F84, ainsi que les
EEPROM 24C16 et
» 24C32.

Il se connecte
sur le port
série de tout

ordinateur compatible PC et il est
accompagné d’un logiciel d’utilisation
complet fonctionnant sous DOS ou WIN-
DOWS.

Logiciel en frangais et en anglais. Livré
monté avec logiciel et cordon Sub D-9.

www.conrad.fr ¢
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KITS

VELLEMAN

Amusant et du plus bel effet, ce Kit,
d’un bas niveau de difficulté, permet
de créer ses propres messages défi-

lants qui seront affichés sur un groupe
de 35 LED. Le message pourra conte-
nir jusqu’a 16 caractéres. La vitesse
du scrolling latéral est ajustable. La pro-
grammation est assez simple. Grace
aux touches UP et DWN, on sélectionne
le caractére a afficher et on termine le
message avec le symbole “< ”. Pour
changer un caractére particulier, on dis-
pose de la touche SET. Les touches
STBY et RUN permettent respective-
ment de figer I'affichage ou de relancer
le défilement du message.

L’alimentation du message se fera sous
9 a 12V DC. La consommation est de
12 mA (4 mA en veille). Une pile de 9V
6F22 assure la sauvegarde du message
en mémoire.

www.velleman.be ¢

MICROCONTROLEURS

OPTIMINFO

pour microcontroleur PIC

La société OPTIMINFO annonce la com-
mercialisation d’un compilateur BASIC
simplifiant le développement de pro-
grammes pour les microcontrdleurs
Microchip PIC de la série PIC12, 14 &
16. Au lieu d'écrire en langage assem-
bleur, vous utilisez les instructions stan-
dards du BASIC (pour la version stan-
dard) avec quelques instructions
spécifiques (pour la version avancée)
avec les microcontréleurs PIC pour écrire
sur les ports d’entrées sorties ou pour
utiliser le port série, le convertisseur ana-
logique numérique, la modulation d’im-
pulsion. Une interface graphique inter-
active sous Windows, ainsi que les
boutons contenant les instructions
BASIC, assurent une création rapide de
programme, donnant au débutant la pos-
sibilité de créer ses propres programmes
en quelques minutes. Une version d’éva-
luation est disponible sur le site Internet
a I'adresse ci-aprés et des informations
complémentaires peuvent étre fournies
par la société au 0820 900 021.

Prix version standard: 548 F TTC

Prix version avancée: 947 FTTC

http://www.optiminfo.com ¢
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LIBRAIRIE

Guide du concepteur
Xavier Fenard

& xaizrrenard
. LebusUSB
% Guide du concepteur 3

[

s S

On parle de plus en plus du BUS
USB, les derniers ordinateurs mis sur
le marché en sont tous dotés. L'Uni-
versal Serial BUS (USB) a été déve-
loppé afin de fournir une plate-forme
universelle pour la liaison des péri-
phériques aux ordinateurs, en rem-
placant a court terme les interfaces
série et paralléle des PC et des Mac.
Grace aux grands débits qu'il auto-
rise et a son aspect Plug and Play,
qui permet de brancher ou d'enlever
un périphérique sans éteindre I'or-
dinateur, il est aujourd'hui intégré sur
la plupart des matériels informa-
tiques et des automates.

Dans cet ouvrage, aprés une intro-
duction aux réseaux, I'auteur présente
la spécification USB, puis les diffé-
rents constructeurs de circuits. Il s'at-
tache ensuite plus particulierement
aux circuits du fabricant Cypress, en
proposant un petit outil de dévelop-
pement pour réaliser des expéri-
mentations concrétes. Les regles de
conception d'un périphérique USB ser-
viront de guide pour la réalisation de
montages professionnels. Une pré-
sentation de I'USB2 et de sa norme
vient enfin conclure cet ouvrage.

Ce guide du concepteur s'adresse
principalement aux techniciens et
ingénieurs de développement en
informatique et en électronique mais
rien n'empéche de le lire pour mieux
connaitre les spécificités de ce bus
désormais trés répandu.

(disponible dans les pages librairie
de la revue).
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS...

EMETTEUR 2,4 GHz 20 mW
4 CANAUX _ ET 256 CANAUX

AlIMentation : .......coeveieeirinceeeeee e 12vDC | r * 5 T Alimentation: .........ccocviiiiiiiic 12VDC

Fréquences: .................. ...2,422,4835GHz }' Fréquences: ................. ..2,2a2,7GHz

Sélection des fréquences:...........cccccuenee. DIP switch | Sélection des fréquences:...........ccceeenee. DIP switch

Stéréo: .coovvveieees Audio 1 et2 (6,5 et 6,0MHz) | Stéréo: ...cooveviieeieeens Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz)

TX2.4G...... Emetteur monté ........cccccvrrervnneee 299 F | — ; a’\ TX2.4G/256 ..Emetteur monté ..........ccccveueeenn 399 F

RECEPTEUR 2,4 GHz 20 mWw
4 CANAUX ET 256 CANAUX

Alimentation: .......ccoeeveeeiii e 12VDC ] Alimentation: .......ccccceeviieiii e 12VDC

8 canaux max. Sélection canal: DIP switch

Visualisation canal:..........cccccceeiieeiiiieccee e, LED Sorties audio:................ Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz)
Sélection canal: .....cccceeeeveeeeiiieeeiiee e Poussoir
Sorties audio: .....ccceeeviieeiiiee e, 6,0 et 6,5MHz

RX2.4G......Récepteur monté ..........ccoerrrunnne 299 F RX2.4G/256 ..Récepteur monté ...........cceruue. 399 F

METEO: ) DOMOTIQUE :
UN CONVERTISSEUR UNE INTERFACE 16 CANAUX
METEQSAT,/HOAR HREY POUR HRPT ET METEOSAT POUR COMMANDE VOCALE
V970 Ce convertisseur est le premier élé- “ Circuit de haute technologie capable
Gan 50 4l COMVERSION ~ a ~ . 2

ol s 0 dp 1802 M2 1340 e ment d’'une chaine compléte compo- ¢ de reconnaitre jusqu’a 40 commandes

vy, Y it sée de la parabole, d’un récepteur vocales, associé a un affichage utile

= y7m mecemen Ll numérique et d’'une interface PC. Il a pour I'apprentissage et le fonctionne-

| S— | été concu pour capter les images tran- ment.

smises par les satellites défilants
HRPT ainsi que celles envoyées par
les satellites METEOSAT.

Ce circuit d’interface pour
commande vocale peut

piloter 16 canaux compo-

VIDEO : sés de 8 relais et de 8
- sorties TTL. Il tire son
UN DIGITALISEUR VIDEO SUR POEiLT SERIE alimentation de la carte
7R vocale.

=
Voici un systeme de capture en noir %

et blanc, permettant I'acquisi-
tion d'images provenant d’'une
caméra ou d’un magnéto-
scope.

Les images sont visibles
sur I'écran du PC & l'aide

FT338 BK......... Kit platine de base
FT338 DK......... Kit partie afficheur
FT361 .............. Kit interface 16 canauX .........cccccececeerismnnnsennnans 370 F

Photos non contractuelles. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en francs frangais foutes taxes comprises. Sauf erreurs typographiques ou omissions.

d’l_m logiciel développé pour \ DOMOTIQUE :
Windows. UNE COMMANDE
FT362...Kit carte interface série........ A DISTANCE
FT360...Digitalisateur livré monté ....770 F A COURANT PORTEUR
Ce contréle a distance a courant por-
LE COURS: teur est composé d’un transmetteur et
LUMIERES PSYCHEDELIQUES d’un récepteur codé afin d’éviter les

effets des interférences pré-
sentes

sur la ligne électrique.

Un clavier raccordé a I'émetteur permet
d’activer jusqu’a 8 récepteurs et donc
autant de charges réparties dans un méme
réseau électrique. Un code d’acces empé-
che I'utilisation du transmetteur par des per-
sonnes non autorisées.

POUR AMPOULES 12V

Le circuit “Lumiére psychédéliques”
gére le niveau d’éclairage de trois
ampoules de couleurs différentes en
fonction du son de la musique. Il est

2 identique a celui installé dans les
OO discothéques, avec la seule et unique
—— Paychedelic tight —_——- différ_ence que, dans notre montage,

on utilise de petites ampoules de 12 V
au lieu des habituels projecteurs 220 V. Ce

- - ) FT344 .............. Télécommande avec clavier ........c.cervvmnersannnns 470 F
montage est une application de la legon sur les thyristors et les triacs. FT345 .............. Kit récepteur monocanal .........cccocerrrrreserssnnnanns 420 F
LX5021 ...... Kit complet ..., 465 F FT359 ....cccceevn. Kit récepteur 8 canauX..........ccueeereeerrrrrsserssnenanns 680 F

ZIl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex
‘QHELE‘ Tel: 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
Internet : http ://www.comelec.fr

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.

SRC pub 0299 425273 04/2001



EF.T173

EF.R173

Un systéeme de
transmission evolutif

4 canaux vidéeo et audio stéeréeo
sur 2,4 GHz

Dans cet article, nous vous proposons un systéeme complet de transmission
a distance utilisant des modules radio émetteur et récepteur qui peuvent
étre facilement controlés en fréquence par Pintermédiaire d’une ligne bus
12C. Apres cette premiére version a quatre canaux, suivront d’autres
applications multicanaux. Le systéeme garantit une portée de 100 a 200
meétres en champ libre et fonctionne dans la bande des 2,4 GHz.

lusieurs fois déja, nous

avons proposé a vos

fers a souder des sys-

témes audio/vidéo pour

la transmission a dis-
tance d’images et de sons.

Presque toujours, nous avons uti-
lisé des modules complets, de type
Aurel entre autres, auxquels il était
(pratiquement!) suffisant de four-
nir un signal et une alimentation
pour obtenir le résultat recherché.

Les systemes de ce genre, slrement trés beaux, ultra-com-
pacts, puissants, ont tout de méme un petit défaut: la pos-
sibilité de travailler sur une fréquence spécifique ou sur un
maximum de quatre canaux.

Si, dans la majorité des cas pour lesquels ces dispositifs

ont été étudiés, cela ne représente pas un probléme, il
existe certains domaines d’applications ou la possibilité de

ELECTRONIQUE

modifier la fréquence de travail, permet
de réaliser des appareils plus intéres-
sants.

En effet, si au lieu de quatre, les fré-
quences disponibles étaient plus nom-
breuses, nous pourrions utiliser simul-
tanément un nombre plus important
de transmetteurs, sans risquer de
générer de facheuses interférences.
Dans le cas d'un systéme de surveillance mul-
tipoint, par exemple, cette possibilité devient trés intéres-
sante.

Ou encore, si nous avions a notre disposition des centaines
de fréquences, nous pourrions étudier un systéme de “scram-
bling” (brouillage, utilisé ici dans le sens d’encodage)
audio/vidéo, basé sur le principe “relativement simple” du
“frequency hopping” (saut de fréquence) ou bien, si nous
pouvions espacer ces fréquences dans des limites encore
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Le bus 12C est
un protocole par-
ticulier de trans-
mission de
données

entre deux

ou plusieurs
appareils,

dont un (généralement un micro-
contréleur) exécute la fonction de
“maitre” et I’autre (ou les autres)
celle “d’esclave(s)”. C’est un sys-
téme sériel, a seulement deux fils,
trés simple, qui permet une
vitesse de transmission maximale

=

BUS

Le protocole 12C-bus

de 100 kbits a la seconde. Il est habi-
tuellement utilisé lorsqu’une vitesse
de transmission élevée n’est pas utile

RA2 <—[]e1 ~J 18[]<— RA1
RA3 <—[]2 17[]<— RAO
TOCKI —»[13 B B2 B8 83T U T16[]«—— OSCI/CLKIN
MoLRvee —»[]4 222 29 Q Q15— - 0sca/cLKoUT
vss—=[s @3B BB BB1af— Voo
RBO =—[]6 B & T T A N13[]<—» RB7
RB1 =—=[]7 @@ 2 @ & @ 0 12[]«—> RB6
RB2 <—[]8 11[]<— RB5
RB3 <—[]9 10[]<— RB4

Figure 1: Le protocole 12C-bus.

et qui doit toutefois étre gérée par
un processus principal.

Dans notre cas, en fait, le micro-
contrbleur utilise le bus 12C pour
piloter le diviseur interne du PLL.
Il n’y a donc aucune nécessité
de disposer d’une grande
vitesse de communication. Le
microcontréleur utilisé est un
PIC16C54-MF173T pour I'émet-
teur et MF173R pour le récep-
teur. Nous vous donnons son
brochage et les fonctions de ses
broches.

plus larges, nous pourrions réaliser un
scanner audio/vidéo.

Nous nous arrétons la mais les lec-
teurs les plus férus auront compris
que les possibilités vont bien au-dela
des exemples que nous venons de
donner.

Du module classique
au module pilotable

Il est évident que pour pouvoir envisa-
ger de telles possibilités, nous ne pou-

Caractéristiques techniques

Fréquence de travail

Canaux (version standard)

Entrée audio droite

vons utiliser les modules radio habi-
tuels, dans lesquels il n’est pas pos-
sible d’accéder a la section radio ou
au PLL.

Pour réaliser les projets dont nous
venons de parler, il est nécessaire
d’employer des modules HF pouvant
étre pilotés de I'extérieur.

Aprés une rapide recherche, nous
avons trouvé ce que nous voulions:
des modules TX et RX opérant sur la
bande des 2,4 GHz, de bonne qualité
et de prix abordable.

Au-dela d’autres particularités,
ces composants, comme on
peut le voir sur les illustra-
tions, disposent d’un
contrble par bus 12C, grace
auquel il est possible d’agir
sur le PLL interne et de
sélectionner la fréquence
de travail. Ce protocole est
rapidement décrit dans la
figure 1.

On peut donc contrdler
la fréquence émise
dans le cas de I'émet-
teur et la fré-
quence recgue
dans le cas du
récepteur.

Le controle est
trés simple,
dans la mesure
ol il suffit de
fournir au divi-
seur interne du
PLL, deux octets
consécutifs avec
les données cor-
respondant a la
fréquence vou-
lue.

2,4 GHz
4

1 Vpp
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Ces données sont générées (dans la
version standard) par un microcontré-
leur programmé pour cette tache.

En utilisant ces deux modules radio,
nous avons réalisé un systéme com-
plet de transmission audio/vidéo sté-
réophonique sur 2,4 GHz, ayant une
portée d’une centaine de métres (le TX
délivre une puissance de 10 mW). La
photo de début d’article illustre par-
faitement la réalisation.

Dans ce numéro, nous présentons la
version de base. Dans les prochains
mois, nous verrons comment modifier
ces deux circuits, pour réaliser des sys-
témes évolués.

Cette version, dispose de 4 canaux,
pouvant étre sélectionnés par autant
de micro-interrupteurs. Elle donnera
déja totalement satisfaction a un grand
nombre de lecteurs.

Le circuit émetteur

Commencons donc par nous occuper
du circuit le plus simple, le transmet-
teur, dans lequel est utilisé un module
référencé FM2400TSIM, enfermé a I'in-
térieur d’un boitier métallique de dimen-
sions assez réduites, comme vous pou-
vez le voir sur la figure 2.

A part la prise d’antenne et les prises
de masse, les broches disponibles sont
au nombre de 6.

Les broches 3 et 5 sont utilisées pour
I'entrée du signal BF stéréo.

La sensibilité est de 1 Vpp et I'impé-
dance de 1,4 kilohm. La modulation
audio se fait en fréquence, en utili-
sant deux sous-porteuses a 6 et a
6,5 MHz.



Sur la figure 2a vous avez la disposi-
tion des broches de sortie et vous
pouvez vous rendre compte des
dimensions physiques du module
transmetteur en 2,4 GHz utilisé dans

Le module émetteur FM2400TSIM

ce projet. La figure 2b, vous 'aurez
compris, est la photo du module. A la
différence des modeéles identiques, la
fréquence d’émission peut étre impo-
sée de |'extérieur, par I'intermédiaire

d’une ligne de contrdle 12C, pouvant
étre facilement géré par un micro-
contrbleur (voir figure 1). Il suffit de
trois octets, pour accéder au dis-
positif et controler le PLL.

1
Q SMA connect.
3 = I Pin-out
1 RF out
5= 3 Audio In (L)
6 = 5 Audio In (R)
7 6 +12V
8 =— 7 Video In
8 SCL
0 9 SDA
1 —

Le modulateur interne est
en mesure de gérer éga-
lement les deux signaux
audio (pour fonctionner en
stéréo). Pour ce faire, il
utilise deux sous-por-
teuses a 6 et a 6,5 MHz.

Le circuit est alimenté a
|"aide d’une tension de 12
volts et consomme un
courant de 140 mA.

Le signal de sortie est dis-
ponible sur un connecteur

Figure 2a.

Figure 2b.

coaxial de type SMA.

La broche 6 sert pour I’alimentation en
12 volts (la consommation est d’envi-
ron 140 mA) et le signal vidéo est appli-
qué sur la broche 7.

Les deux lignes du bus 12C sont la
broche 8 (SCL et Clock) et la 9 (SDA,
data).

Sur le schéma complet du transmetteur
donné en figure 3, on trouve, en plus
du module FM2400TSIM, un micro-
contréleur et deux stabilisateurs de ten-
sion permettant d’obtenir les 12 volts
nécessaires a I'alimentation du module
TX et les 5 volts pour alimenter le PIC.

Pour I'alimentation générale du circuit,
il est donc nécessaire d’utiliser une
source en mesure de délivrer une ten-
sion d’au moins 15 volts.

Les signaux audio et vidéo sont direc-
tement envoyés aux entrées corres-
pondantes du module TX pendant que
le microcontrdleur pilote les lignes du
bus 12C du module.

Les 8 lignes E/S du microcontréleur
sont reliées a un dip-switch a 8 micro-
interrupteurs (DS1) et a autant de résis-
tances de tirage (pull-up).

En fonction de la combinaison des
micro-interrupteurs et en fonction du
programme utilisé, il est possible de
générer un maximum de 256 fré-
quences.

Dans la version de base, pour les
motifs que nous verrons par la suite,

nous avons limité a quatre les fré-
quences générées: 2400, 2427, 2454
et 2 481 MHz.

Pour la sélection, il est nécessaire
d’agir sur les deux premiers micro-
interrupteurs de DS1 (4b), comme
cela est montré dans le tableau de la
figure 4.

Le circuit du transmetteur ne requiert
ni réglage, ni mise au point. Rappe-
lons toutefois, qu’il faut toujours
connecter I’antenne avant d’alimenter
le circuit afin d’éviter des problémes
sur I’étage final HF (I’antenne repré-
sente une charge et doit étre consi-
dérée comme n’importe quel autre
composant).

Le circuit du récepteur est, en revanche,
beaucoup plus complexe. Le module
utilisé, référencé FM2400RTIM, dispose
d’un nombre de fonctions plus impor-
tant que, pourtant et pour simplifier,
nous n’utiliserons pas complétement,
tout au moins dans la fonction de base.

Dans chaque cas, il est toujours néces-
saire d’utiliser une série de circuits qui
séparent le signal vidéo du signal audio
et qui soient en mesure de dissocier
les deux canaux stéréo.

Le récepteur

Si I’on veut réduire le tout a sa plus
simple expression, on peut dire que
des broches disponibles du module
FM2400RTIM, nous n’avons utilisé les
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lignes SDA et SCL pour piloter le PLL
interne et pour choisir la fréquence de
travail.

Le schéma de la figure 8 donne le bro-
chage du module (8a) et son aspect
réel (8b).

En se reportant a la figure 9, nous
avons le schéma électrique du récep-
teur.

La premiére chose que l'on peut
constater, c’est qu’il est quelque peu
plus complexe de celui de I'émetteur!

Nous avons alimenté en 5 volts stabi-
lisés I'oscillateur interne, avec une ten-
sion positive (environ 10 volts) I'entrée
du tuner et nous avons prélevé de la
broche 7, la bande de base (BB), en
fait, 'ensemble du signal (audio +
vidéo).

U2, U3 et U4, ont pour fonction d’ex-
traire de ce signal, la composante vidéo
et les deux composants audio. Quant
a Ul (une alimentation a découpage)
il génére la tension nécessaire au fonc-
tionnement des divers étages.

Enfin, dans ce cas aussi, nous avons
un microcontréleur qui pilote le PLL du
module de réception, permettant d’ob-
tenir la fréquence de travail souhaitée,
par I'intermédiaire d’un bus I12C.

Dans la version de base, nous avons
prévu quatre fréquences de fonction-
nement, évidemment identiques a
celles du transmetteur.
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Figure 3: Schéma électrique de la partie émission.
Le passage d'une fréquence a I'autre
se fait en appuyant le bouton poussoir
SW1 placé sur le circuit imprimé. Si on
P P Figure 4:

maintient des fils trés courts, il est pos-
sible de déporter ce poussoir sur I'éven-
tuel boitier.

La fréquence sélectionnée est mise en
évidence par I'allumage de I'une des
quatre LED connectées au microcon-
tréleur.

Toujours dans le cas d’un éventuel boi-
tier, les LED pourront étre montées
pour dépasser légérement.

En appuyant plus longuement sur le pous-
soir SW1, les fréquences sont activées

Position des micro-inter-
rupteurs en fonction de
la fréquence a obtenir.

QOCACCCG 2400 cHz '
m 2,427 GHz pl(ICICICICICH | 2481 GHz

ALIPICCIAAC | 2454 aHz
: :
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Dans notre cas, le circuit
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se comporte en “step-
down” (abaisseur de ten-
—l sion), générant une ten-
sion de 5 volts utilisée
pour alimenter le module
et le microcontréleur et
une tension de 6,8 volts
employée pour alimenter
toutes les autres sec-
tions du circuit. Le
schéma est des plus
classiques, avec la
bobine de puissance L1
et la diode rapide D1 sur
la ligne de sortie du cir-
cuit.

J Voyons a présent ce qu’il
advient du signal présent

Figure 5: Schéma d’implantation des composants de la platine émission. Attention, le circuit
imprimé est un double face a trous métallisés et, de plus, certains composants sont en CMS.

sur la broche 7 du
module récepteur, signal
qui comprend, soit la

I'une aprées I'autre de maniére a effec-
tuer un balayage complet des 4 canaux.

C’est évidemment le programme implé-
menté dans le PIC, qui permet de géné-
rer, sur la ligne de contrdle, les don-
nées nécessaires pour obtenir les
fréquences désirées.

Analysons a présent les autres étages
du récepteur.

Devant le circuit intégré U1, nous trou-
vons le régulateur de tension a décou-
page NJM2360, auquel est confiée la
fonction d’obtenir les tensions néces-
saires au fonctionnement des diffé-
rents étages.

L'utilisation d’un régulateur a découpage
permet d’obtenir un rendement élevé et
une faible dissipation de chaleur.

diaire de picots classiques.

Figure 6: Photo d’un des prototypes de la platine émission. Remarquez la
connexion des sorties du module aux pistes du circuit imprimé par I'intermé-

Liste des composants

TX 2,4 GHz

R1 = 10 kQ trimmer

R2 = 10kQ

R3 = 10kQ

R4 = 10kQ

R5 = 10kQ

R6 = 10kQ

R7 = 10kQ

R8 = 10kQ

R9 = 10kQ

R10 = 10 kQ

R11 = 100 kQ

Cl1 = 220puF25V
électrolytique

C2 = 100 nF polyester

C3 = 100 nF polyester

C4 = 220puF25V
électrolytique

C5 = 220pF25V
électrolytique

C6 = 1 yF polyester

C7 = 220puF25V
électrolytique

C8 = 470puF25V
électrolytique

C9 = 100 pF céramique

C10 = 100 nF polyester

C11 = 10 nF polyester

Ul = Régulateur 78L05

U2 = Régulateur 7812

U3 = pCPIC16C54RC-MF173T
X = TX2,4GHz

DS1 = Dip-switch 8 micro-inter.

Divers:

1 Support 2 x 9 broches

1 Prise alimentation pour ci
3 Prises RCA pour ci

1 Circuit imprimé réf. S173T
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composante audio, soit
la composante vidéo.

En principe, il est suffi-
sant d’employer une
série de filtres accordés
a pente raide. Nous rap-
pelons, en effet, que
pour la composante
audio, le module génére S173T LATO RAME
deux sous-porteuses a
6 et a 6,5 MHz.

Pour extraire le signal
vidéo, il suffit d’un filtre
avec une fréquence de
coupure inférieure a |_ Figure 7a.
5 MHz mais il est égale-

ment nécessaire d’am-
plifier le signal pour obte-

nir la valeur standard de Figure 7 : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de la platine émission.
1 Vpp pour les signaux En 7a, le coté soudures. En 7b, le coté composants.
vidéo composites.
Pour cela, nous utilisons
les étages qui s’articu- |_ o o o n _l
lent autour du circuit O o w o w o onn
intégré U2, un amplifi- © \\ i
cateur vidéo différentiel oo O
type pA592 de National. o ° o0
o /_/—O
Le gain de cet étage peut ) o si73r LATo Com
étre réglé en agissant sur 00 000
le trimmer R27, de facon £2.a o /g
é,obte'nir un signal vidéo — 12232 : %
Le transistor T2 est uti- ooookgogoo °°°°°°°° -
lisé en émetteur-suiveur T | yl — 100 Figure 7b.
(follower), afin d’avoir |_ L J
une impédance de sor-

tie trés basse, inférieure
a 100 ohms.

filtre passe-haut, qui précéde le tran- de deux filtres céramiques, le premier
La section audio utilise, par contre, un sistor T1. Le signal est ensuite séparé accordé sur 6 MHz, le second sur
premier étage amplificateur, avec un vers deux étages de décodage a I'aide 6,5 MHz.

Le module récepteur FM2400RTIM

Similaire dans ses dimensions au module transmetteur (8a),

1 Pin-out voici comment se présente le module récepteur FM2400RTIM

SMA connect. (8b). Le circuit dispose d’un

If.';').]l 1 RF.In plus grand nombre de
:'—\—"I 5 Aft out Digital broches (qui ne sont pas

— 6 +5V toutes utilisées) parmi les-
7 BB out quelles les deux de la lighe

— 8 Aft out Digital du bus 12C, par I'intermé-

t7s= 9 Signal level Out diaire de laquelle il est pos-

f— 10 P4 sible de programmer le PLL

10 11 +10V interne et, ainsi, de modifier
n= 12 P3 la fréquence de réception.

13 == 13 P5

by 14 SDA Le signal de sortie (audio +
) ~ | 15 scL vidéo) est disponible sur la

broche appelée BB (bande-

Figure 8a. Figure 8b. base).
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Figure 9: Schéma électrique de la partie réception.

Chacun des circuits intégrés (KIAG003)
dispose d’un étage amplificateur et
d’un démodulateur FM contrdlé par un
réseau LC externe.

Pour obtenir de chaque étage BF un
signal propre et dépourvu de bruit, il
est nécessaire de régler avec le maxi-
mum de précision, les deux bobines
externes (L7 ou L8). Le niveau dispo-
nible en sortie est d’environ 0,7 a 1

volt. La description théorique étant
achevée, il nous reste a passer a la
phase de montage des deux circuits,
en commencant par le plus simple des
deux circuits, le transmetteur.

Le montage

Comme nous le voyons sur les dessins
des figures 7 et 12, nous avons utilisé

ELECTRONIQUE
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un circuit imprimé double face a trous
métallisés. Si vous réalisez vous-méme
ce circuit, nous supposons que vous
connaissez les régles a mettre en pra-
tique dans ce cas.

Pour réduire les dimensions, plusieurs
composants sont d’un modéle pour
montage en surface (CMS). Ce type de
composant demande une certaine pra-
tique pour étre mis en place. Utilisez
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un fer a souder professionnel, a ther-
mostat, réglé sur 350 °C et maintenez
la panne toujours extrémement propre.

Soudez rapidement, sans jamais insis-
ter, avec de la soudure 8/10 de mm
au plus.

Vous aurez certainement noté que
nous avons prévu des pistes (aussi
bien dans le TX que dans le RX) qui ne

sont pas utilisées. Le motif est iden-
tique : plusieurs de ces pistes auront
leur usage dans de futures modifica-
tions.

Le montage de 'émetteur

Le module radio est placé sur la pla-
tine et sa carcasse métallique est sou-
dée a la masse du circuit en plusieurs
points.
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Les broches du module a connecter,
se trouvent en correspondance des
trous concernés sur le circuit imprimé.
Le régulateur de tension de 12 volts
est fixé directement sur la platine a
I’aide d’une vis.

Pour les entrées et les sorties, nous
avons utilisé des prises pour circuit
imprimé, adaptées au type de signal
(RCA).



VAL

c13[]
u3ﬁoooooooo| ﬁoooooooo|u4-
R0 0 c2703 COR3P czal:l
czl:ﬂ R29I:I DDD cu%;]m?ﬁ I b1
¢ o
@ 2 O] 3
L7 O L8
c26 G35\
czo3 FE . -EEC2S
T1
R16&
R15S Rn%g

2 sW1

Nes

LD3 LDl

[=2e
00000

LD4 LD2

RX 2.4 GHz

00000000000
: N o

Qpoo

Figure 10: Schéma d’implantation des composants de la platine réception. Attention, le circuit imprimé est un double face
a trous métallisés. De nombreux composants sont en CMS et certains sont montés sous le support du PIC.

Pour le microcontréleur, il convient d’uti-
liser un support de 18 broches, prés
duquel est monté le dip-switch a 8
micro-interrupteurs.

Dans la configuration de base, donc
dans le transmetteur a quatre canaux,

Le module radio fréquence est installé
sur un c6té de la platine et sa carcasse
et soudée a la masse en plusieurs points.

Les trous de connexions se trouvent
en correspondance des broches d’en-
trée et de sortie du module.

pour sélectionner la fréquence, il faut
agir sur les deux premiers micro-inter-
rupteurs, comme cela est indiqué sur
le dessin de la figure 4.

Nous verrons, dans les applications
futures, comment utiliser les micro-
interrupteurs restants.

Le montage du récepteur

Dans ce cas aussi, nous avons eu
recours a un circuit double face a trous
métallisés.

Figure 11: Photo d’un des prototypes de la platine réception. Remarquez la
connexion des sorties du module aux pistes du circuit imprimé via des picots
en bande sécable.

ELECTRONIQUE magazine - n° 23

Avant de commencer le montage pro-
prement dit, il convient d’identifier et
de séparer les composants, spécia-
lement ceux pour le montage en sur-
face.

A ce propos, nous rappelons que
méme les circuits intégrés, a I’excep-
tion du microcontréleur, sont du type
CMS.

Encore une fois, utilisez un fer a sou-
der professionnel, équipé d’une panne
fine et de la soudure de petit diamétre,
de trés bonne qualité.

Il faut impérativement commencer le
cablage, par les composants actifs et
par ceux en CMS, en portant un
maximum d’attention aux éléments
polarisée.

Attention au bon positionnement des
broches de chacun.

Quelques composants CMS sont mon-
tés sous le support du microcontro-
leur et, de ce fait, ils doivent étres sou-
dés avant le support (ayez toujours
présent a I’esprit la désagréable loi de
Murphy*).

* La loi de Murphy : Toute tartine beurrée
qui tombe par terre, tombe toujours du coté
du beurre ! Appliquée a I’électronique, la
loi de Murphy donne : C’est toujours aprés
avoir soudé la 40e patte d’un circuit inté-
gré qui justement compte 40 pattes, que
I’'on se rend compte qu’il est monté dans
le mauvais sens!



Liste des composants RX 2,4 GHz

R1 = 4,7kQ Cc2
R2 = 47 kQ C3
R3 = 4,7kQ c4
R4 = 47 kQ Cb
R5 = 330Q C6
R6 = 2kQ c7
R7 = 4,7kQ Cc8
R8 = 390 kQ Cco
RO = 68kQ Cc10
R10 = 10 kQ Cc11
R11 = 10kQ Cc12
R12 = 100 kQ C13
R13 100 kQ C14
R14 100 kQ C15
R15 = 100 kQ Cci16
R16 = 100 kQ c17
R17 = 10 kQ C18
R18 1 kQ C19
R19 = 3,3kQ Cc20
R20 = 680 Q c21
R21 = 470 Q Cc22
R22 = 15kQ Cc23
R23 = 15kQ C24
R24 27 kQ C25
R25 = 100 kQ C26
R26 = 1 kQ c27
R27 = 10 kQ Cc28
trimmer min. C29
R28 = 220 Q C30
R29 = 100 Q C31
R30 470 Q C32
R31 = 1Q C33
R32 = 1Q C34
C1 220 nF polyester C35

= 10 nF polyester

100 nF multicouche

100 nF polyester

10 pF céramique

10 nF polyester

220 pF céramique

47 nF polyester

20 pF céramique

100 nF polyester

10 nF polyester

100 nF polyester

100 nF polyester

10 pF céramique

10 nF polyester

470 uF 16 V électrolytique
220 pyF 16 V électrolytique
220 pF céramique

220 pyF 25 V électrolytique
2,2 uF 25V électrolytique
470 pF céramique

390 pF céramique

680 pF céramique

22 uF 16 V électrolytique
1 nF polyester

1 nF polyester

43 pF céramique

53 pF céramique

20 pF céramique

47 uF 16 V électrolytique
100 nF polyester

220 yF 25V électrolytique
390 pF céramique

220 pyF 25 V électrolytique
= 470 pyF 16 V électrolytique

Ul = Intégré NJM2360

U2 = Intégré NE592 video amplifier
U3 = Intégré KIAGOO3S

U4 = Intégré KIAGOO3S

PIC = pC PIC16C54RC-MF173R
RX = RX2,4GHz

D1 = Diode BAT81

D2 = Diode 1N4004

D3 = Diode 1N4004

LD1 = LED rouge 3 mm

LD2 = LED rouge 3 mm

LD3 = LED rouge 3 mm

LD4 = LED rouge 3 mm

T1 = NPN 2SC3793

T2 = NPN 2SD1383

T3 NPN 25C2412

L1 Self 220 pH

L2 = Self6,8 pH

L3 = Self6,8pyH

L4 = Self6,8 pH

L5 = Self6,8 pH

L6 = Self14 pyH

L7 = Self 14 pyH

F1 = Filtre céramique 6 MHz
F2 = Filtre céramique 6,5 MHz
SW1 = Poussoir min. pour ci
Divers:

1 Support 2 x 9 broches

1 Connecteur sécable 15 points
1 Prise alimentation pour ci

3 Prises RCA pour ci

1 Circuit imprimé réf. S173R

Les différentes inductances présentes
dans le circuit sont identifiées a I'aide
du code des couleurs.

Aucun probléme pour ce qui concerne
la bobine de I'alimentation a décou-

page, celle-ci a la forme d’un petit
anneau (tore).

Les bobines des deux démodulateurs
FM (L7 et L8) sont identiques a des
bobines de fréquence intermédiaire et
comporte un noyau a régler.

Dans ce cas aussi, pour les entrées et
les sorties, nous avons utilisé des
prises RCA a souder sur le circuit
imprimé.

Le montage terminé, la premiére
chose a faire est de mettre en place
les antennes puis de vérifier la pré-
sence des tensions d’alimentation
correctes aux différents points du cir-
cuit.

Rappelons que le récepteur peut étre
alimenté avec une tension continue
comprise entre 10 et 15 volts, la

consommation étant de |'ordre de
200 mA.

Il ne reste plus qu’a vérifier le fonc-
tionnement de I'ensemble TX/RX.

Le réglage

Avant tout, alimentez le transmetteur
avec une source continue d’au moins
15 volts et sélectionnez les micro-inter-
rupteurs qui contrélent la fréquence sur
un canal déterminé (par exemple, sur
le premier canal, correspondant exac-
tement a 2400 MHz).

Reliez, a I'entrée, un signal vidéo com-
posite en noir et blanc ou en couleur,
d’une amplitude standard (1 Vpp) et a
I’entrée basse fréquence, deux signaux
audio d’une amplitude comprise entre
0,5 et 1 volt.

Placez le récepteur a quelques meétres
de distance (pour éviter de possibles
interférences) et connectez les sorties
a un moniteur et a deux amplificateurs
basse fréquence.
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Mettez sous tension et sélectionnez a
I"aide du bouton poussoir du récepteur,
le méme canal que celui choisi sur le
transmetteur.

A ce point, sur le moniteur vidéo, vous
devriez voir apparaitre le méme signal
vidéo, mais trés perturbé et méme les
signaux audio doivent étre incompré-
hensibles.

Réglez donc le trimmer R27 (qui
contrdle le gain de I'amplificateur vidéo)
jusqu’a ce que vous obteniez une
image dépourvue de bruit.

Répétez I'opération avec un signal cou-
leur et contrélez que les mémes cou-
leurs sont reproduites correctement.

Passez a présent a la section audio et
tournez lentement le noyau ferrite de
la bobine L7 jusqu’a ce que vous enten-
diez le son du canal droit de maniére
parfaite.

La distorsion totale introduite par notre
systéme de transmission ne dépasse
pas les 3 %.
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Figure 12: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de la platine réception.
En 12a, le coté soudures. En 12b, le coté composants.
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Répétez I'opération pour le canal
gauche, en agissant sur la bobine L8,
jusqu’a I'obtention des mémes résul-
tats.

Apres le réglage des deux modulateurs
audio, il pourrait étre nécessaire de
retoucher Iégérement le trimmer R27.

Essayez a ce point, de changer le canal
(sur le TX et sur le RX), pour vérifier que
tout fonctionne comme sur le précédent.

Vous pouvez aussi effectuer un essai
de portée, en €éloignant peu a peu les
deux dispositifs. Ce genre de test n’est
significatif que s’il est effectué en I'ab-
sence d’obstacles.

Durant les essais en champ libre, nous
avons couvert une distance de 100 a

200 metres, en utilisant de simples
antennes “boudin”.

Dans les pays ou la législation le per-
met, on peut augmenter considérable-
ment la portée en utilisant des
antennes a grand gain.

Dans ce cas, le cable coaxial de liai-
son doit étre de trés bonne qualité.
En effet, si la perte dans la ligne de
transmission est supérieure au gain
de I'antenne, le résultat sera trés
médiocre.

Au-dela des applications spéciales pos-
sibles, cet appareillage peut étre utilisé
comme un petit relais vidéo de qualité.

La premiére application a laquelle on
peut penser est la retransmission du
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signal audio/vidéo d’un récepteur satel-
lite (installé a I’étage de la maison par
exemple), vers un téléviseur installé,
quant a lui, dans le salon, au rez-de-
chaussée.

Cela, sans qu’'un quelconque cable ne
soit nécessaire.

Bien entendu, cette “rediffusion” peut
étre faite a destination d’autant de télé-
viseurs que désiré, pour peu que cha-
cun soit équipé d’un récepteur.

Le mois prochain, nous expliquerons
comment programmer les microcon-
tréleurs qui pilotent les PLL, pour obte-
nir une fréquence précise de fonction-
nement ou bien une série de
fréquences différentes de celles stan-
dards.



Les autres circuits intégrés utilisés sur le récepteur

En plus du module de réception en
2,4 GHz, dans le récepteur de notre
systéme audio/vidéo, sont utilisés
d’autres circuits intégrés. Le démo-
dulateur KIAGO03 (deux exemplaires

sont utilisés) a pour fonction de démo-
duler le signal des deux sous-porteuses
audio, signal qui est modulé en fré-
quence (13a). L'utilisation d’un réseau
LC adapté, permet de régler le circuit

audio avec précision et d’obtenir
ainsi, un signal de qualité. L’ampli-
ficateur vidéo différentiel de Natio-
nal, le yA592, est un circuit intégré
a deux étages qui permet d’obtenir

un niveau d’amplifi-

cation correct et qui

(o) (5) ] IS I peut étre  pro-
\I/ ' G2 6., grammé pour un
' a1 5 ve gain maximum de

REGULATED _. our2—4 5 our1 400 fois (13b).

POWER SUPPLY 6)

HA592 Enfin, nous avons
un régulateur de la
Figure 13b. série NJM2360 de

JRC (13c) qui per-

_.Ca) met d’obtenir les

tensions continues
nécessaires au fonc-
tionnement des dif-
férents étages.

Ce régulateur utilise
la technique du

IF m>—' FILTER »  FMDET.
LEVEL DET.
KIA6003 L
Figure 13a.

découpage, avec un
rendement élevé et
avec une dissipation
thermique limitée.

Figure 13c.
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Coiit de la réalisation”

Tous les composants visibles sur la figure 5 pour réali-
ser I’émetteur vidéo et audio stéréo a 2,4 GHz EF.173T,
y compris le module TX, I'antenne et le circuit imprimé
double face a trous métallisés sérigraphié : 364 F. Le cir-
cuit imprimé seul : 100 F. Le microcontréleur PIC12C54RC-
MF173T seul: 120 F.

Tous les composants visibles sur la figure 10 pour réa-
liser le récepteur vidéo et audio stéréo a 2,4 GHz EF.173R,
y compris le module TX, I'antenne et le circuit imprimé
double face a trous métallisés sérigraphié : 364 F. Le cir-
cuit imprimé seul : 100 F. Le microcontréleur PIC12C54RC-
MF173R seul:120 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but que de donner une échelle
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les
publicités des annonceurs.

HOT LINE TECHNIQUE

Vous rencontrez un probléme lors d’une réalisation ? Vous ne trou-
vez pas un composant pour un des montages décrits dans la revue ?

UN TECHNICIEN EST A VOTRE ECOUTE
le matin de 9 heures a 12 heures: les lundi, mercredi et vendredi
sur la HOT LINE TECHNIQUE d’ELECTRONIQUE magazine au

04 4282 30 30

ELECTRONIQUE

PROTEUS V

Systéme intégré de CAO électronique sous Windows

PCB
ISIS (schémas) et
ARES (circuits)

PROSPICE
i3 ISIS + Simulation
s w analogique SPICE,
B 35 > g E numérique et mixte
b om VSM
5 = G ISIS + PROSPICE

Simulation des processeurs

Version de base gratuite sur http:/www.multipower.fr

Multipower

83-87, Avenue d'ltalie - 75013 Paris - Tél.: 01 53 94 79 90
E-mail : multipower@compuserve.com
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TRAITEMENT DE L’IMAGE VIDEO

FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO

En cas de duplication de vos images les plus précieuses, il est important d’apporter un filtrage correctif
pour régénérer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction automatique
des signaux de synchronisation vidéo suivants. Synchronisation : composite, verticale. Signal du burst
Version 220V avec entrée et sortie  couleur. Signal d’entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. ==
sur prise Péritel. Version 12V avec

LX1386/K ......(kit complet avec boitier)....473 F FT282/K ........ (Kit complet) ........ccceeeiueunens 375F  entrée et sortie sur
LX1386/M......(kit monté)...........ccceeererurunen 699 F FT282/M ........ (Kit monté) .......ccocevevercennnns 557 F  RCA.
MODULATEUR UHF POUR TV UNE CAMERA VIDEO
SANS PRISE SCART (PERITEL) ORIENTABLE
TELECOMMANDEE

Voici un systeme de surveillance vidéo
innovant, composé, d’une part, d’'une unité
d’orientation télécommandee par voie radio,
avec micro-caméra, émetteur de télévision et
servomoteurs et, d’autre part, d'une
télécommande spéciale.

Ce modulateur TV regoit sur ses
entrées un signal Vidéo et un signal
Audio.

Il dispose en sortie d’un signal (60
dBmicrovolt) qui peut étre directement
appliqué sur I'entrée antenne d’un
téléviseur démunie de prise SCART.
FT353K ..Kit complet hors caméra et hors télécommande....1100 F

FT352K ..Kit complet télécommande .........ccccverrmrserrnssnssessanns 240 F
LX1413 (Kit : composants, Cl et boitier) FR149 ....Caméra couleur avec son électronique .................. 1090 F
UN GENERATEUR ECONOMIQUE UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL

DE SIGNAUX VIDEO VIDEO COMPOSITE 6 VOIES

» Remarquable et compact, ce générateur de mire
\ a été étudié po|:]r vérifier |eS moniteurs vidéo a Cette réalisation sera idéale pour p”oter
entrée composite, les téléviseurs pourvus d'une plusieurs moniteurs avec un seul signal
prise SCART (péritel), mais aussi les cébles vidéo composite. Elle est adaptée pour
coaxiaux utilisés dans les installations de télévision la vidéodiffusion dans une salle de
,.en c_|rcu|t,fermg. A ) conférence, mais également dans plusieurs
Lutilisation d’un microcontréleur permet de produire une pieces d'un méme appartement.
image avec un texte défilant et d’afficher 'heure.

Kit complet
Tout monté

UNE TITREUSE VIDEO POUR VOS VACANCES

A alds da cas dolu produls vous polrrez sous-dirar tols vos flms |
Las modiles O30 gi SEN-LOCK, llurgs avse U programins da gesidon PO, Vols parisaiirons

FT309K Kit complet sans transfo
T10.212 Transfo 10 VA 2x12..............T NESen——

dy parsonseliser vos filns ause les iakiss ds voirg enols ol dss Inserpions comimna la dais gt Fhsura,

Le module

superposer un texte fixe a toute

source vidéo, caméscope, VCR, etc.
(Exemple; CANARIES - VACANCES ETE 2000) I
En revanche, le GEN-LOCK {FT329KJ‘KS), grace a T: ::::

l'utlllsatlon d'un ordinateur type PC permet d'lnsera — =

. .
ey, T — ’ -
Aq.‘ = "‘est dlspomb!e separamem;_a p_i e 330 y carte de basa Eour la connexlon au PG
~ (FT330K au prlx Cde' 180 F) compmnd Ie cordon série DBQ..amst que e

'r’y:hir’w&m .3.; o

e e T

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Réglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
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ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1GHZ

Gamme de fréquences 100 kHz a 1 GHz*

Impédance d’entrée .... ... 50 Q

Résolutions RBW ........ccccccviimiinieninnns 10 - 100 - 1000 kHz

Dynamique 70 dB

Vitesses de balayage .........ccccccoseeeeennnn 50-100-200ms-0,5-1-2-5s
Span 100 kHz a 1 GHz

Pas du fréquencemetre ...........cceciiveuees 1 kHz

Puissance max admissible en entrée . 23 dBm (0,2 W)

Mesure de niveau ...........ccevvieeeeneininnees dBm ou dBpVv

Marqueurs de référence ..... ... 2 avec lecture de fréquence
Mesure du A entre 2 fréquences

Mesure de I’écart de niveau ..
Echelle de lecture
Mémorisation des parameétres
Mémorisation des graphiques
Fonction RUN et STOP .......cccccermrninnnnn de I'image a I’écran
Fonction de recherche du pic max ..... (PEAK SRC)

Fonction MAX HOLD ... (fixe le niveau max)
Fonction Tracking ... gamme 100 kHz a 1 GHz

... entre 2 signaux en dBm ou dBuV
10 ou 5 dB par division

. 2 rl;livegu leatl:king [églab_lre d?(_.. ;50 ;a_)—zoddBBm
Prix en Kit ... 8200F  Prix monté .......... 8900 F Impédance dé sortie TragkiNg s 50 2
UN ALTIMETRE DE 0 A 1999 METRES UN ANALYSEUR DE SPECTRE
J— Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur POUR OSCILLOSCOPE

d’'un immeuble, d’'un pyléne ou d’une
montagne jusqu’a une hauteur maximale de
1999 metres.

LX1444 Kit complet + coffret ...... 386 F
LX1444/M Kit monté + coffret ....550 F

GENERATEUR RF 100 KHZ A 1 GHZ
¢ Puissance de sortie max. : 10dBm. : a\, N
¢ Puissance de sortie min. : -110dBm. = e :
* Précision en fréquence : 0,0002 %
o Atténuateur de sortie 0 a-120 dB
e Md. AM et FM interne et externe.

KM 1300 ............ Générateur monté

Ce kit vous permet de transformer votre
oscilloscope en un analyseur de spectre
performant.

3 Vous pourrez visualiser n’importe quel
e signal HF, entre 0 et 310 MHz environ.
Avec le pont réflectométrique décrit dans
le numéro 11 et un générateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres
mesures...

LX1431 ........ 28 Kit complet sans alim. et sans coffret............ 538 F
MO1431.. Coffret sérigraphié du LX1431
LX1432 ...........0. Kitfdlimentation ........c.cccceeicnicieccensennescnnieanenes

Signal de sortie : 70 dBuV- Fréquence max. :
2 GHz - Linéarité : +/- 1 dB -Atténuateur : 0,
10, 20, 30 dB. Fréquence de modulation :

(ke | 190 Hz env.
- Alimentation : 220 VAC
LX1142/K .......... Kit complet avec coffret.........ccocrnreriieriinnnnnes 427 F
LX1142/M .......... Livré monté avec coffret ........ccccvveeerriccrnnne 627 F

ALIMENTATION,STABILISEE

PRESENTEE/DANS LE COURS N° 7
Cette alimentation de laboratoire vous permettra
de disposer des tensions suivantes :
En continu stabilisée :5-6-9-12-15V
En continu non régulée : 20 V.
En alternatif : 12 et 24V
LX5004/K /... Kit complet avec boitier
LX5004/M ........ Kit monté avec boftier..........cccurrerrnrsnrssssnnnnas

TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER

Ce kit va vous permettre de repérer les e
broches E, B, C d’un transistor et de savoir
si ¢’est un NPN ou un PNP. Si celui-ci est
défectueux vous lirez sur I'afficheur “bAd”.

LX1421/K
Kit complet avec boitier ................ 240 F
LX1421/M
Kit monté avec boitier .................. 360 F

UN COMPTEUR GEIGER PUISSANT ET PERFORMANT

Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de
radioactivité présent dans''air, les aliments; I'eau, etc.

0oo3 Le kit est livré completavec son coffret sérigraphié.
| LX1407
g e Kit.complet avec boitier .........fu.....csdies 720/F
L LX1407/M
KIiLOIonie. ........... ... ... L. 920 F
Cl1407
—_— Circuitimprimé seul ....4......cccodbiveneenahis 89 F

SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO
TV ET ATV DE 950 MHZ A 1,9 GHZ

La recherche peut étre effectuée soit
manuellement soit par scanner. Un afficheur
permet d’indiquer la fréquence de la porteuse
vidéo ainsi que celle de la porteuse audio. Un
second afficheur (LCD couleur 4”) permet de
visualiser 'image recue. Lalimentation s’effec-
tue a partir d’une batterie 12 V interne pour une utilisation en portable
(ajustement de parabole sur un toit). Deux connexions (type RCA) arriéres
permettent de fournir le signal audio et vidéo pour une utilisation externe. Un
commutateur permet de sélectionner la polarisation de la parabole (horizontale
ou verticale).

EX1415/K)...5.. 5. En Kit sans batterie et sans écran LCD ....1674 F
BAT 12V /.3/A .;..Batterie 12 volts, 3 ampeéres..........ccccvrerruenns 154 F
MIv40..5...48...K.. Blohiteur LCD........cccccceieccieeeecciereecneeenecerenssene 890 F

Cet appareil mesure l'intensité des champs
électromagnétiques HF, rayonnés par les
emetteurs FM, les relais de télévision et autres
relais téléphoniques.

LX1436/K
LX1436/M

Kit complet avec coffret..
Kit monté avec coffret ........ccccvrecerriccerrscncnns

COMELEC

ZidesyPaluds -iBPB) 12451
Jrel 04742182 96; 38/- Fax 04 42 82 96 51

= 13783 AUBAGNE Cedex

Inteérnet s hitp://www.comelec.fr
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TV.970

Un convertisseur
pour HRPT et METEOSAT

Ce convertisseur est le premier élément d’une chaine
compléte composée de la parabole, d’un récepteur numérique
et d’une interface PC. Il a été étudié pour capter les images
transmises par les satellites défilant HRPT. Néanmoins, il
peut également étre utilisé pour recevoir les images envoyées
par les satellites METEOSAT. Toutes les images de cet article
ont été recues a l'aide de ce convertisseur.

epuis long-
‘ temps, de nom-
| breux lecteurs
nous sollicitent
pour  publier
dans la revue des récep-
teurs HRPT capables de
capter les images haute
définition des satellites
NOAA.

Si nous n’avons pu, jusqu’a aujourd’hui, leur donner satis-
faction, ¢’est parce que nous savions que pratiquement per-
sonne ne dispose ou n’a accés a un générateur pouvant
fournir en sortie un signal identique a celui transmis par le
satellite. Cet instrument est pourtant indispensable pour
régler le récepteur.

Pour résoudre ce probléme, nous avons étudié un tel géné-
rateur, d’abord pour notre laboratoire mais avec |'intention
de le publier. Sa réalisation achevée, nous nous sommes
rendu compte que son prix de revient aurait été 10 fois
supérieur au prix du récepteur a régler!

Considérant qu’une fois ledit récepteur réglé, ce générateur

ne serait plus utilisé, nous n’avons pas retenu cette solu-
tion comme valable.

ELECTRONIQUE

Comme les composants
sont tous des CMS, il ne

METEOSAT/NOAA HRPT i &
bl noys restal'g plus guere
TV 970 qu’une solution, vous pro-
poser ce récepteur déja
Gain 50 dB CONVERSION

monté et réglé. C’est celle
que nous avons choisie en
confiant la commercialisa-
tion du TV.970 a certains
annonceurs de la revue.

Notso figure 1.691,0 MHZ » 134,0 MHz
MU0 DB B e i 1375 b
Powsr aupA5-18V 4 iog.0 mz » 141,0 Mt
Curfent 160 mA  1.707,0 MHz » 150,0 Mz

=S DISH

neceven [

Faire de la
réception satellite

Pour capter les signaux transmis par les satellites défilants,
il est nécessaire de suivre leur orbite avec une parabole
équipée d’une source ayant une polarisation circulaire.

De nombreux lecteurs, aprés avoir constaté comme il est
simple de recevoir les satellites METEOSAT, pensent qu’ils
sont devenus de supers experts pour le HRPT. Hélas, il n’en
est rien. Pour obtenir des résultats satisfaisants, il faut, en
premier lieu, énormément pratiquer la traque aux satellites.

Le premier accessoire indispensable pour capter les signaux
transmis par les satellites NOAA est le convertisseur, qui
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Figure 1a: Une image HRPT du Nord de I’ltalie. Nous
voyons clairement la neige sur les Alpes et sur les
Appenins, le Lido de Venise, le fleuve Po et les situations
des villes le long de la voie Emilia.

METEOSAT/NOAA HRPT
CONVERTER

TV 970

Gain 50 dB CONVERSION

Nolse figura 0,6 dB 1-691,0 MHz > 134,0 Mz

1,694,5 MHz > 137,5 MHz
Power sup.15-18V 4 5950 MHz > 141,0 MHz
Current 160 mA  1.707,0 MHz > 150,0 MHz

— DisH receiver LU

Figure 1b: Vue du convertisseur
prét a étre monté sur la parabole.

permet de convertir le signal de 1,7
GHz, en une bande de fréquence com-
prise entre 141 et 150 MHz.

Gain moyen
Figure de bruit

Tension d’alimentation15 - 18 V (max 20 V)

Un convertisseur valable pour les satel- Consommation
lites NOAA doit étre en mesure de cou-
vrir une gamme comprise entre
1690 MHz et 1 710 MHz et avoir une

figure de bruit inférieure a 0,6 dB.

Le convertisseur TV.970, que nous
avons étudié pour les satellites NOAA-
HRPT, peut également étre utilisé pour
les satellites géostationnaires METEO-
SAT car il dispose des caractéristiques
suivantes:

quences:

Bande passante

Les fréquences des signaux des satel-
lites NOAA-HRPT et celles de METEO-
SAT sont toutes converties sur ces fré-

ler canal METEOSAT 1691,0 MHz
2e canal METEOSAT
NOAA-HRPT
NOAA-HRPT

1670-1710 MHz Ainsi, le récepteur pour les

50 dB satellites NOAA que nous vous

max 0,6 dB proposons, couvrira une

gamme de fréquences com-

prise entre 139 MHz et
151 MHz environ.

160 mA

Par contre, le récepteur pour les satel-
lites METEOSAT, comme nous le
savons, couvre une gamme comprise
entre 133 MHz et 138 MHz environ.

sur 134,0 MHz

1694,5 MHz sur 137,5 MHz
1698 MHz sur 141,0 MHz
1707 MHz sur 150,0 MHz

Figure 2: En enlevant le couvercle supérieur du boitier,
vous verrez apparaitre le circuit imprimé, avec tous les
composants CMS. Pour I’entrée du signal 1,7 GHz, nous
avons utilisé un connecteur femelle type “N” afin de limiter
le bruit au maximum.

Figure 3: En enlevant le couvercle inférieur, vous verrez,
soudé sur le circuit imprimé, le seul quartz de 4 MHz utilisé
par le circuit intégré PLL (voir IC4 sur la figure 5) pour
obtenir la fréquence de référence.
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Figure 4 : Une stupéfiante image du détroit de Gibraltar. Précisons que les images
transmises par les satellites NOAA-HRPT sont toutes en noir et blanc. Elles ont
été colorisées par nos soins.

Le schéma
électrique du TV.970

Avant de procéder a la description du
schéma électrique du TV.970, nous
tenons a préciser, pour les lecteurs qui
auraient souhaité la publication de I'im-
plantation du montage en CMS et son
circuit imprimé que, si nous ne pou-
vons leur donner satisfaction, ce n’est
certes pas pour les garder secrets,
mais simplement parce que cette réa-
lisation ne pourrait étre entreprise que
par un trés petit nombre et que dans

ce trés petit nombre, le nombre
d’échecs serait trés grand!

En effet, dans les montages SHF, on
rencontre toujours des différences
entre le schéma électrique théorique
et le schéma pratique définitif, parce
qu’en phase de réglage, il est néces-
saire de modifier la valeur de différents

P

composants pour obtenir les caracté-
ristiqgues définies.

5V

VERS IC4 - IC5
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Figure 5: Schéma électrique du convertisseur. Les bobines a lignes sont gravées sur le circuit imprimé.
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TDA 8010 M

Figure 6: Schéma synoptique du circuit intégré
TDA8010/M, que nous avons utilisé comme mélangeur

dans ce convertisseur.
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Figure 7: Schéma synoptique du circuit intégré MB15E07
fabriqué par Fujitsu, utilisé comme PLL dans ce
convertisseur.

KENWOOD

OSCILLOSCOPES

Plus de
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portables,
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de 5 & 150 MHz, simp|e5 ou
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millivolimétres, distortiométre,
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RL = 10Q c4 =
R2 = 68Q c5 =
R3 = 39Q ce =
R& = 68Q c7 =
RE = 47Q c8 =
R6E = 47Q co =
R7 = 100Q c10 =
R8 = 33kQ c11 =
RO = 1,5kQ c12 =
R1I0 = 8,2kQ c13 =
R11 = 8,2kQ c14 =
R1I2 = 8,2kQ c15 =
R1I3 = 47 kQ C16 =
R14 = 47kQ c17 =
RI5 = 47 kQ c18 =
R1I6 = 8,2kQ c19 =
R17 = 1kQ c20 =
R1I8 = 20 kQ c21 =
R1I9 = 20kQ c22 =
C1 = 41pF c23 =
c2 = 100nF c24 =
C3 = 47yF C25 =

Liste des composants

10 nF C26 = 10nF
1nF C27 = 10nF
1 pF C28 = 22pF
3,9 pF C29 = 1nF
100 nF C30 = 33pF
10 nF C31 = 27pF
10 nF C32 = 22pF
1 nF C33 = 10nF
1nF C34 = 10nF
1nF C35 = 1nF
1,2 pF C36 = 10nF
5,6 pF C37 = 1nF

1 nF C38 = 1nF
100 nF C39 = 100nF
100 nF C40 = 100nF
10 nF C41 = 100 pF
1 pF C42 = 1pF

1 pF C43 = 1pF
1,2 pF C44 = 2,7 pF
10 nF C45 = 1 pF
15 pF C46 = 1nF
12 pF C47 = 100 pF

C48 = 1nF

C49 = 15pF

Cs0 = 15pF

L8 = 1,5pH

L9 = 0,039 pH

L10 = 1pH

L1141 = 41,5puH

L12 = 0O,1uH

L13 = 0,033pH

DS1 = Diode BAS216
DS2 = Diode BAS216
DS3 = Diode BAS216
DS4 = Diode BAS216
Dv1i = Varicap BB811
XTAL = Quartz 4 MHz
GFT1 = Transistor ATF36163
GFT2 = Transistor ATF13284
ICL = Régulateur 7805
IC2 = Régulateur 7812
IC3 = Intégré TDASO10M
IC4 = Intégré MB15EQ7
IC5 = pCPIC12C508

En fait, une fois le montage terminég,
si I’'on constate que le convertisseur
ne présente pas les caractéristiques
requises, il faut rechercher les com-
posants a modifier et nous pouvons
vous assurer que de dessouder et de
ressouder des condensateurs et des
résistances CMS n’est pas réellement
une chose simple, surtout si on ne dis-
pose pas des outils adéquats.

Passons au schéma électrique donné
sur la figure 5. Le signal, prélevé de la
source fixée sur la parabole (figure 14),
est amplifié par GFT1, un PHEMT réfé-
rencé ATF36163 fabriqué par HP, qui
a un gain d’environ 16 dB avec une
figure de bruit de 0,6 dB jusqu’a 4 GHz.

Le signal préamplifié par GFT1 rejoint
la gate du second étage préamplifica-

I’orbite du satellite défilant.

Figure 8: Une image de la Scandinavie, que nous avons colorisée en bleu. Notez
la définition des fjords et de tous les lacs présents sur le territoire. Nous vous
rappelons que pour recevoir ces images, il faut utiliser une parabole qui suive
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teur GFT2, un ATF13284, lui aussi fabri-
qué par HP, qui a un gain d’environ
15 dB.

Les inductances L1, L3 et L4, insérées
dans ces deux étages, servent uni-
quement a atténuer tous les signaux
en dehors de la gamme des 1690 a
1710 MHz, qui sont celles émises par
les téléphones cellulaires et par les
émetteurs TV.

Le signal présent sur le drain de GTF2,
avant d’entrer par la broche 4 du cir-
cuit intégré IC3, un mélangeur pour
satellites TV référencé TDA8010,
passe a travers un filtre passe-bande
composé des condensateurs C15,
C20, C21 et C22 et des inductances
directement gravées sur le circuit
imprimé que nous avons appelé L5,
L6 et L7.

Pour convertir les signaux allant de
1691 a 1707 MHz dans la gamme des
134 a 150 MHz, nous utilisons un oscil-
lateur présent dans IC3, que nous
accordons de I'extérieur sur 1557 MHz
a I'aide de I'inductance L14 et de la
diode varicap DV1.

Si, de la fréquence qui entre dans IC3,
nous soustrayons ces 1557, sur la
broche de sortie 11, nous préléverons
les fréquences suivantes:

1691,0 - 1557 = 134,0 MHz
1694,5 - 1557 = 137,5 MHz
1698,0 - 1557 = 141,0 MHz
1707,0 - 1557 = 150,0 MHz



sont bien visibles.

Figure 9: En suivant I'orbite du satellite avec une parabole d’environ 1 métre
de diamétre, il est possible de capter les images en partant de la Scandinavie,
jusqu’a la Lybie et I’Egypte. Sur cette photo de la Sicile, les iles Eolie et Malte

Pour maintenir stable la fréquence de
I’oscillateur local sur 1557 MHz, nous
utilisons le circuit IC4, un PLL type
MB15EQ7 fabriqué par Fujitsu et le
quartz XTAL de 4 MHz qui fournit la fré-
quence de référence.

De la broche 20 de IC3, est prélevée,
a travers le condensateur C41, la fré-
quence de I'oscillateur local divisée par
2 par un étage interne.

De cette broche, nous prélevons une
fréquence de 778,5 MHz, pour I'appli-
quer sur la broche 8 d’IC4, qui précéde
un diviseur par 64/65. Un diviseur
interne a double module programmable
permet de sélectionner la fréquence
de capture du PLL.

A la broche 5 d’'IC4, a laquelle se
trouve relié un comparateur de phase
interne, est connecté un loop-filter
(filtre de boucle) composé de R17,
R18, C45, C46 et C47 qui nous per-
met d’obtenir une tension qui, appli-
quée sur la diode varicap DV1, corrige
la plus petite variation de fréquence
de I'oscillateur IC3.

Le circuit IC5, qui est un microcontré-
leur PIC12C508, est utilisé pour la pro-
grammation des diviseurs internes du
PLL, afin qu’il puisse convertir sur 134
a 150 MHz, les fréquences appliquées
sur I'entrée.

Le signal converti sur 134 a 150 MHz,
que nous prélevons de la broche 11 de
IC3, est transféré, par un cable coaxial
pour TV de 75 ohms, vers le récepteur
pour METEOSAT ou pour HRPT.

Pour alimenter tous les circuits inté-
grés du convertisseur, il faut une ten-
sion stabilisée de 5 volts et, du fait que
de la prise d’entrée du récepteur est
issue une tension continue qui peut

varier de 15 a 18 volts, celle-ci est sta-
bilisée sur 5 volts a I’aide des deux cir-
cuits intégrés IC2 et IC1.

Méme si le convertisseur est en
mesure de fonctionner avec des ten-
sions comprises entre 12 et 20 volts,
nous conseillons de ne pas utiliser une
tension inférieure a 14 volts et supé-
rieure a 19 volts afin de ne pas faire
chauffer IC2 inutilement.

Quelques
remarques importantes

Pour relier le cable coaxial a I'’entrée
du convertisseur, nous avons utilisé un
connecteur type “N”, parce que ce type
de connecteur, permet de réduire de
quelques dB les pertes HF sur le signal
de 1,7 GHz.

Le convertisseur sera enfermé dans
un boitier en métal de préférence. Les
photos des figures 1, 2 et 3 donnent
un bon apercu de la réalisation ter-
minée.

Ce boitier est fixé a I'arriére de la para-
bole a I'aide de deux colliers en plas-
tique ou bien a I'aide d’une piece métal-
lique serrée a I'aide de deux vis et
écrous.

Ayez a I'esprit, que les fréquences que
nous avons mentionnées sur le boitier
du convertisseur peuvent varier 1ége-
rement en fonction de la température
et de la tolérance du quartz.

Ainsi, le signal du premier canal de
METEOSAT qui, une fois converti,

Figure 10: Image du canal de la Manche et du Nord de la France. La tache
sombre, visible en haut, est la vile de Paris. Egalement bien visibles, tous les
fleuves et les riviéres qui coulent dans le Nord de la France. Cette photo a été
colorisée manuellement par nos soins.
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devrait se trouver sur 134,00 MHz,
peut étre recu sur 134,050 MHz ou
bien sur 133,960 MHz.

En hiver, si vous avez gardé le conver-
tisseur non alimenté durant plusieurs
semaines avec une température infé-
rieure a O °C, il sera nécessaire d’at-

tendre environ 5 minutes avant que la
température du quartz se stabilise sur
20 °C, la température choisie en phase
de réglage.

De toute facon, ne vous inquiétez pas,
car chaque récepteur est équipé d’un
systeme efficace de contrble de fré-

quence, qui permet de corriger ces
variations.

Précisons encore, que ce convertisseur
sert également pour recevoir les
signaux des satellites METEOSAT et,
en considération de sa faible figure de
bruit, vous noterez que les images

évidence (figure 13).

Figure 12: Profitant de I’orbite d’un satellite HRPT qui passait au-dessus des Balkans, nous avons mémorisé
une image infrarouge pour voir s’il était possible d’apercevoir les incendies des villes du Kosovo provoqués
par les missiles. Dans cette photo, on peut voir, au centre, des petits points qui apparaissent plus sombres
que les villes, car les incendies provoquent une augmentation de la température et sont, de ce fait, mis en
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recues seront plus propres et plus par-
faites que celles que vous aurez recues
jusqu’a présent.

La parabole

Il'y a peu de choses a dire sur cet élé-
ment, essentiellement mécanique. Le
réflecteur est réalisé en grillage spé-
cial trés rigide. La source, placée au
centre, est évidemment prévue pour
fonctionner sur les mémes fréquences
que le convertisseur.

La figure 14 donne un bon apergu de
ce premier élément de notre chaine de
réception HRPT/METEOSAT.

Figure 11: Une photo en noir et blanc du Péloponnése et de la Créte transmise
par un satellite NOAA-HRPT. Notez la trés bonne définition de toutes les iles de
la mer Egée. Des images aussi bien définies se captent lorsque le satellite passe
sur la zone.

Figure 13 : Méme si la zone est couverte de nuages, en faisant un zoom du
territoire du Kosovo, on peut voir trés distinctement les villes et les villages en
flamme. Il aurait été possible de zoomer encore plus I'image, mais nous ne
I’avons pas fait pour maintenir quelques points de référence, comme par exemple
le golfe de Salonique (en bas a droite) et le fleuve Danube (en haut a droite).
Nous avons colorisé la photo, recue du satellite en noir et blanc.

Figure 14 : Une vue de la parabole
en situation. Remarquez I'aspect de
sa source difféerent des LNB
classiques et I'’emplacement central
de son bras.

Coit de la réalisation”

Le convertisseur HRPT/METEOSAT
complet, monté et réglé: 890 F. La
parabole rectangulaire grillagée :
425 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO

Emetteur 2,4GHz/20mw/4 canaux Emetteur 2,46Hz/20mw/ 256 canaux

Alimentation e 12VDC

Fréquences : ............2,4 a 2,4835 GHz élggﬁg;actg’s” Fousde o i 2a2127\(/5[I)-|(z: =,
Selection des fréquences : ... DIP switch Sélection des fréquences : .................... DIP switch =5
Stéréo :......Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0MHz) S Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 14

TX2.4G Emetteur monté......299 F  m==u1

Récepteur 2,4GHz/20mw/4 canaux

Alimentation : ...........cccecevveevennen. 12VDC
8 canaux max.

TX2.4G/256......Emetteur monté .....399 F  m==ujia

Récepteur 246Hz/20mw/ 256 canaux

Visualisation canal : ..........cccovuennee LED Alimentation i e 12VDC
Selectionicanaliusmrammre: Poussoir Sélection canal : .........coveeereerenes DIP switch
. Sorties audio ©................. 6,0 et 6,5MHz Sorties audio :...... Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz)
* RX2.4G Récepteur monté ....299 F
SRmPNG - = Antenne fouet ... .65 F RX2.4G/256 Récepteur monté .399 F

Module Emetteur vidéo 2,4GHz 4 canauxalimenté en 5V

Emetteur vidéo miniature travaillant sur la
bande des 2,4 GHz. Les fréquences sont au
nombre de 4 (2.413/2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et
sont sélectionnables a I'aide d’un dip swich.
Caractéristiques techniques :

Emetteur audio/vidéo 2,4 GHz 4 canaux avec micro

Emetteur vidéo miniature avec entrée microphone travaillant
sur la bande des 2,4 GHz. |l est livré avec son antenne et
un microphone électret. Les fréquences de transmissions
sont au nombre de 4 (2.413/2.432 / 2.451 / 2.470 GHz)
et sont sélectionnables a I'aide d’'un commutateur.

Caractéristiques techniques : Alimentation .........c.cooeneunieas 5V

Alimentation................. 12V Consommation ..140mA Consommation..... .80mA

Puissance de sortie..10mW  Dim. .......... 40x30x7,5 Puissance de sortie.......... 10mW  Dim. ... 103x24x7,5 Poids
RoidS TR 17 grammes Il est livré avec son antenne.

FR171........ Emetteur monté ................ 550 F
Récepteur audio/vidéo 4 canaux

Livré complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.413/2.432 /
2.451/ 2.470 GHz) sélectionnables a I'aide d’'un cavalier.

FR170........Emetteur monté .................... 499 F

Emetteur audio/vidéo 2,4 GHz 4 canaux

Emetteur vidéo miniature travaillant sur la bande des
2,4 GHz. Les fréquences de transmissions sont\au
nombre de 4 (2.413/2.432/2.451/2.470 GHz) et:sont

Photos non contractuelles. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en francs frangais foutes taxes comprises. Sauf erreurs typographiques ou omissions.

sélectionnables a I'aide d'un cavalier.
Caractéristiques techniques :

Il est livré avec son antenne.

Antenne Patch

PN, & comcereerccs gvaiav pour la bande des 2,4 GHz

Gain: - —_—
P max. : Cette antenne directive patch offre un
Fin: gain de 8,5dB. Elle s'utilise en réception

aussi bien qu’en émission et elle
permet d’augmenter considérablement

AMP2.4GAW.............. la portée des dispositifs RTX travaillant

Cordon 1m/SMA male.. 90 F ?)ljljv%?tsufrreegﬁznfaelfe 70 (horlzontale) 65° (verncale)

e petch......990 F  Soriorms o
Emetteur TV audiowidéo 49 canaux

Tension d’alimentation........ 5 -6 volts max  Consommation............c...eceevnee 180mA

Transmission en UHF..du CH21 au CH69 Puissance de sortie ......50mW environ
WVinfmimiVicle ot 500mV s
..,,__u =

KM 1445 Emetteur monté o
avec coffret et antenne .................. 720 F "okl

Emetteurs TV audionidéo

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs
téléviseurs a la fois. Alimentation 12 V, entrée audio et entrée vidéo par fiche RCA.

FT272/K ....Kit complet .... 245 F
FT272/M ....Kit monté........ 285 F
8®  FT292/K ....Kit complet .... 399 F _
Version 1mw _ FT292/M...Kit monté........ 563 F T T

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n®°2enn°5)

COMELEC

Tél :

Alimentation .......... 12V Consommation ...... 80mA
Puissance de SOrtie ...........ccocveereeuveneurireneenens 50mW
D 44 x35x12. Poids............ 30 grammes

FR135........ Emetteur monté ................ 690 F

Zl des Paluds - BP 1241 -
04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
Internet : http://www.comelec.fr

Caractéristiques techniques :

= Sortie VId€O .......c.vuverennee 1Vpp.sous 75Q
Sortie U0 ........evreeeeeriereieinaes 2\V/pp max.
. ERil 3725 Récepteur monté.........ceuees 890 F
Emnetteur; audioyidéo Camera
Microscopique émetteur audio/vidéo de CMOS couleur

10mW travaillant & la fréquence de Microscopique  caméra
2430MHz. Lémetteur qui mesure CMOS couleur (18 x 34 x 20mm) avec un émetteur
seulement 12 x 50 x 8mm offre une vidéo 2430 MHz incorporé. Puissance de sortie
portée en champ libre de 300m. Il est 10 mW. Résolution de la caméra: 380 lignes TV.
livré complet avec son récepteur (150 Optique 1/3” f=4.8 F=2.3. Ouverture angulaire 73°.
88 x 44mm). Alimentation: 7 & 12Vdc. Alimentation de 5 & 7 Vide. Consommation 140mA.
Consommation: 80mA. Le systéme est fourni complet avec un récepteur (150

FR162 ............ 1999 F xsx44mm.- coie3....... 3250 F

Amplificateur szssmHz- 1 watt

Cet amplificateur 438.5MHz et canaux UHF est particulierement adapté pour les
émissions TV. Entrée et sortie 500hms. P in min. 10 mW.
P in max.: 100mW. P out max. : 1W. Gain: 12,5dB. Alim. : 9 V.
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EF.360 - EF.362

Un digitaliseur vidéo
sur port série

Voici un systeme de capture en noir et blanc, permettant I'acquisition
d’images provenant d’une caméra ou d’un magnétoscope. Les images
sont visibles sur I’écran du PC, de facon cyclique ou par instantanés,
sous controle d’un logiciel tournant sous Windows.

| n’est pas

nécessaire de

préciser que

|’électronique est

en continuelle
évolution dans tous
les domaines.

Scanner,
webcam, ou grabber?

Un secteur d’application extrémement inté-
ressant est celui qui concerne I'acquisition et le
traitement d’images, et plus particulierement les signaux
vidéo, eu égard a la croissante nécessité de faire aujour-
d’hui avec I'ordinateur ce qu’autrefois se faisait avec les
appareils photo, les chambres noires et les pellicules argen-
tiques.

Une fois disponible sous forme de “bits”, I'image peut étre
“traitée”, c’est-a-dire utilisée pour faire de tout.

Par exemple : elle peut étre retouchée, superposée a une
autre, modifiée, envoyée par voie télématique, et subir un
tas d’autres traitements.

Le but des “digitaliseurs” consiste a convertir une image

analogique en format numérique. Autrement dit: a la pré-
senter sous forme de bits.

ELECTRONIQUE

Les systemes d’acquisi-
tion d’images sont
nombreux et diffé-
rents les uns des
autres en fonction de ce
a quoi ils doivent servir.

S’il s’agit, par exemple, de sai-
sir une photo en ordinateur, le
plus simple est de faire appel a un
scanner.

Si I’on veut saisir des images, ce n’est plus au
scanner qu'il convient de faire appel, mais plutét a une
webcam, ou a un appareil photo numérique.

Si, par contre, I’application demande de capturer un pho-
togramme, ou les images d’un film issues d’une caméra ou
d’'un magnétoscope, alors, les appareils qui conviennent
ne sont plus, ni le scanner, ni la webcam, ni I'appareil photo
numérique.

Ce qu’il faut dans ces cas, est le “grabber”.

Qu’est-ce qu’un “grabber” ?
Pratiquement, il s’agit d’un appareil capable de capturer

(to grab) et de mémoriser le signal vidéo composite pro-
venant d’'une caméra télé, de décomposer chaque photo-
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gramme (frame), et de por-
ter I'image a I’écran.

Vue I’énorme potentialité
d’un tel appareil, nous avons
pensé mettre au point un sys-
téme d’acquisition d’images
pour PC, relativement simple,
qui ouvrira la route a une
série de projets du méme
style, liés au monde de la
sécurité et de la surveillance,
tous innovants.

En fait, I’analyseur vidéo par
lequel nous commengons et
que nous vous présentons
ce mois-ci, est formé - a plus

figure 3, se présente sous
la forme d’une carte (voir
figures 9 et 10) pourvue de
15 points de contact, des-
tinés a s’interconnecter a
I'unité de contréle (voir
figures 14 et 15) et de deux
points de contact consti-
tuant I’entrée du signal
vidéo.

En gros, il échantillonne la
grandeur présente sur son
entrée, mémorise les don-
nées relatives a chaque
pixel dans une RAM spéciale
(voir figure 4) puis active une
mémoire tampon dont la

proprement parler - de deux
sous-ensembles: un “grabber” et un
module d’interface aux normes RS232-
C assurant la liaison au port série du
PC (figure 1).

Le grabber est néanmoins le cceur de
I"appareil.

Il s’agit de I’élément qui capture le
signal vidéo, I’échantillonne, et stocke
en mémoire vive (RAM adaptée) un pho-
togramme a la fois, c’est-a-dire chaque
frame (image instantanée) d’une prise
de vue.

Ce module s’occupe du déroulement
de toutes les opérations, mémorise, et
extrait de la RAM les données sur 8
bits en paralléle.

En association a cet ensemble, il y en
a un autre, que nous appelons “unité
de contrdle”, qui dialogue avec le “grab-
ber” par son bus, et accomplie diffé-
rentes fonctions.

Il s’occupe de I'acquisition du signal
vidéo composite, balaye (moyennant
un signal d’horloge que lui-méme
génere) les données de la mémoire,
les extrait, et convertit les informations
ainsi obtenues en format série, c’est-
a-dire en impulsions qu’il envoie au PC
auquel il est relié et dont il recoit, tour
a tour, les commandes relatives a ce
qu’il doit faire.

Le tout, sous controle d’un logiciel écrit
pour fonctionner en environnement Win-
dows 95/98, comportant une interface
visuelle constituée, en grande partie,
par un écran virtuel dans lequel appa-
raissent les images mémorisées, a
savoir: les images capturées.

Sur I'interface visuelle, il existe des
boutons et des cases a cocher, un pour
chaque tache que I'on veut accomplir:
capturer une image passant a I’écran

a un moment donné, la mémoriser (en
format bitmap), sortir du programme...
ou encore : choisir la résolution de
I'image (élevée ou faible), sélectionner
les tons de gris, incruster dans I'image
la date et I'heure.

Celui que nous avons appelé le cceur
du circuit (le “grabber”), a savoir le
module assurant la capture vidéo, nous
le retrouverons dans d’autres projets,
que nous préparons pour les présenter
a l'avenir, adaptés a d’autres usages.

Commencgons donc par voir comment
celui-ci fonctionne, et remettons a plus
tard I'’examen de I'interface et du logi-
ciel de gestion.

Le “grabber”

Le grabber, autrement dit le sous-
ensemble qui effectue la digitalisation,
dont le schéma électrique est visible
en figure 2 et le schéma synoptique en

capacité permet de conte-
nir un photogramme entier, de sorte a
permettre au module d’interface d’y
venir chercher les données, pour les
décharger a son rythme vers le PC.

L’échantillonnage est effectué par un
convertisseur A/D a 8 bits (voir figure 5).

Tout le module est géré par un micro-
contrbleur haut de gamme, a savoir un
SCENIX SX18 (voir figure 6), capable
de travailler a une fréquence d’horloge
de 50 MHz, issue d’un résonateur DIL
intégré (référencé Q1 dans le schéma)
et arrivant sur la broche 5.

Le role de ce microcontrdleur est trés
important.

Il génére, entre autres, le signal d’hor-
loge au rythme duquel le convertis-
seur A/D effectue les échantillon-
nages, et synchronise - sur ce méme
rythme - la mise en mémoire d’une
image dans la portion de RAM réser-
vée a |’écriture.

Figure 1: Une autre vue d’un des prototypes prét a fonctionner.
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En effet, le signal servant d’horloge au
convertisseur, qui correspond au WCK
(Write ClocK), cadence, au méme
rythme, le convertisseur A/D (broche 1
de U3) et la mémoire (broche 6 de U4).

Une RAM
a deux “pages”

Un autre rbéle important du microcon-
tréleur est la gestion du partage de la
RAM en deux “pages”, c’est-a-dire en
deux blocs virtuels: un dans lequel le
convertisseur analogique/digital écrit
les octets correspondant a chaque pixel
et I'autre dans lequel I'interface de sor-
tie (représentée par la deuxiéme carte)
peut lire a tout moment, soit en temps
réel, soit lors de I'arrét d’une acquisi-
tion (commandée au moyen de la ligne
FREEZE du bus).

Ceci explique (voir figure 4) pourquoi
la mémoire (une AL422 fabriquée par
la société AVER LOGIC) dispose de com-
mandes en double, dont deux lignes
d’horloge séparées (une pour I’écriture,
appelée WCK = Write ClocK, et une
pour la lecture, appelée RCK = Read
ClocK), et deux lignes de Reset sépa-
rées (une ligne de Reset pour I'écriture,
appelée WRST = Write ReSeT, et une
ligne de Reset pour la lecture, appelée
RRST = Read ReSeT).

Le module d’interface

Le module d’interface consiste en une
carte qui s’interconnecte avec le
module digitaliseur au moyen de picots
enfichables. Par ce biais, les deux
modules se partagent non seulement
les lignes d’alimentation, mais aussi

le bus de données, les lignes de Reset,
le signal d’horloge de la RAM U4, et
celui du FREEZE du SCENIX.

Il est entierement ramassé autour du
microcontréleur PIC 16F84, auquel
s’ajoute juste un convertisseur
TTL/RS232 bidirectionnel pour com-
muniquer avec le PC par le port série.
Il suffit de regarder son schéma élec-
trique pour en constater I’extréme sim-
plicité.

Le microcontréleur en est le coeur.
Celui-ci est exploité au plein de ses
capacités, car toutes les lignes de
port sont utilisées: les 8 lignes du
port B (BO, B1, B2, B3, B4, B5, B6
et B7), initialisées en entrées, consti-
tuent le bus par lequel il lit les don-
nées, autrement dit, la voie par
laquelle il préléve, octet apres octet,

IL L 1 "
cé c7 cs
R11
' ’ ’ l‘
: 15 v |4
— doscz  HWGLR
4
a1 ”
; 5 16
8 r osct  Ree
2 § vIDED 7 13 L]
INPUT EOUT RB7 u2 RB3
YN 7
csvne LS8N RB1 Py
U1
6 3 _— VSYNC 6 8
RESET VSYNC[J|—Z— RBO RB2
R4 vss R8 gns gnm gms
; ;
|
L | c1 (] v ‘|'(5)\" . +5V
o | +5V
89
2[5 [11]1s 5 |e2328)22
28 1 '] ——O FREEZE
R? R3 VCCD1 CLK L SWCK 20
3 SRCK —————O CLOCK
17 24 18 DATA
0o pIN0  DOUTO f———O
18 25 17
co c3 Dz1 01 DNt DOuTI f——0
R1 27 19 26 16
o—4 T1 DGNDI D2 piNe  poutzf—— 0O
0 7 5
IN cs / os |2 Zhomne ooums e —o
VIDEO 8 us 21 1 U4 13
O— VI D4 DINA DOUT4 ———O
22 2 12
e 05 DINS  DOUTS f———O
+3V 23 3 11
06 DING  DOUTE f——O
RS R7 24 4 10
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14 19
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VRB OE
4|6 [10]12 14
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Figure 2: Schéma électrique du module digitaliseur.
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les images digitalisées par le conver-
tisseur A/D.

Du c6té du port A, deux lignes servent
a la liaison série, tandis qu’AO, Al et
A2 sont configurées en sorties et ser-
vent a controler les lignes FREEZE,
Clock et Reset de la partie lecture de
la RAM a deux pages.

L’alimentation de I’ensemble des cir-
cuits est obtenue en stabilisant a 5 volts

la tension continue portée sur le connec-
teur VAL. La diode D1 protége contre les
risques d’inversion de polarités.

Pour obtenir les 5 volts stabilisés, on
fait appel a un classique 7805.

Les condensateurs qui I’entourent, fil-
trent I’alimentation d’éventuels
signaux parasites pouvant provenir de
|’extérieur, et surtout des transitoires
générées tout particulierement par le

module digitaliseur, lequel travaille a
des fréquences trés élevées. U1l
assure l'interface avec le PC. Il met
en ceuvre un MAX232 qui rend com-
patibles les signaux du port série, four-
nis au standard RS232-C (impulsions
variant entre +12 volts et —12 volts),
a ceux utilisés par les différents cir-
cuits logiques (0-5 volts) et par les
microcontroleurs, dans les échanges
qui ont lieu entre le PC et les modules,
et inversement.

Voulant résumer, on peut dire que le
microcontréleur du module d’interface
(un PIC 16F84) interroge cycliguement
le bus de sortie du digitaliseur, arréte
le balayage aprés I’exploration com-
plete d’'une image, et décharge
ensuite les données mémorisées
jusque-la.

Mais, procédons en ordre, et voyons
plus en détail ce que ce module fait
exactement.

Lorsque, a la demande du PC, le
microcontréleur du module d’interface
doit transmettre une image digitali-
sée, il met a I’état bas la ligne abou-
tissant au FREEZE.

Ainsi faisant, le PIC demande au
microcontréleur du module digitaliseur
(le SCENIX) de s’arréter au terme du
balayage du photogramme en cours
de transmission.

Le pas suivant est celui qui concerne
la génération du signal d’horloge
cadencant I'extraction des octets qui
sont en fait la mémorisation de I'état
de chaque pixel de I'image.

Mais, avant cela, pour étre slrs que
I'image soit extraite correctement, le
PIC déclenche un Reset sur la ligne
de bus aboutissant au RSTR, lequel
remet a zéro le compteur d’adresses
de la RAM U4 implantée sur le module
digitaliseur.

Synoptique complet du digitaliseur

Puis, a chaque impulsion d’horloge, il
lit I'octet correspondant, le convertit
en format série, lui ajoute les bits de
start et de stop (pas celui de parité,
car la communication avec le PC a lieu
sans contrble de parité), et I’envoie a
I’'RXD de la porte RS232-C du PC, ou
il est lu et traité par un logiciel tournant
sous Windows.

Une fois que tous les 120000 octets
ont été balayés, on remet a 1 la ligne
FREEZE et on bloque I'horloge.

A partir de 13, le digitaliseur reprend a
mémoriser le signal vidéo.

Le programme de gestion permet de
choisir entre une résolution faible et
une élevée (voir figure S).

En terme de pixels, la faible résolution
correspond a des images en format
200 x 150 points, tandis que la haute
résolution correspond a des images en
format 400 x 300 points.

Lorsqu’on a opté pour des images a
faible résolution, la fréquence d’hor-
loge que le PIC envoie a la mémoire
est divisée par quatre, par rapport a la
fréquence nominale, car - dans ce cas
- seulement un quart des points consti-
tutifs d’'une image sont a lire.

L’'image envoyée au PC, octet aprés
octet, est alors sensiblement plus
petite. Mais, pour éviter de restituer a

Entré ch Module
v'i‘;zf—> ? ;rge » de digitalisation
vidéo
Convertisseur Platine
TTL/RS232 PIC

I’écran une image en petit format, le
logiciel effectue un “resizing”.

Cela remet I'image au bon format, en
tenant compte évidemment du fac-
teur de division demandé, lequel n’est
rien d’autre que le taux choisi pour la
résolution.

Quant a la sélection des tons de gris,
elle aussi se fait au moyen de I'in-
terface graphique.

Cela revient a indiquer le nombre de
bits que I'on veut utiliser pour la
mémorisation des pixels.

En sachant que le convertisseur A/D
numérise chaque point d'image avec
une définition de 8 bits, il en résulte
une échelle de 256 niveaux de gris
possibles.

Si I'utilisateur choisit une résolution
a 256 niveaux, les données sont
transformées au rythme d’un octet
par pixel ; tandis que s’il choisit seu-
lement 16 niveaux, une sorte de com-
pression est opérée qui conduit le
digitaliseur a numeériser sur seulement
4 bits.

A ce point, faisons les comptes: le
temps nécessaire au PC pour recons-
tituer une image a faible résolution
(200 x 150 pixels) avec seulement
16 niveaux de gris, est d’environ 7
secondes ; tandis que pour reconsti-
tuer une image en résolution 400 x
300 pixels avec le méme nombre de
niveaux de gris, le PC a besoin de 20
secondes.

Considérons maintenant le cas d’une
image toujours en définition 200 x
150 points, mais avec 256 niveaux
de gris: le PC a besoin de 12
secondes, et pour reconstituer une
image a la plus haute résolution et
avec le maximum de niveaux de gris
(256), il lui faut 35 secondes.

ELECTRONIQUE
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qui digitalise le signal vidéo.

nés a recevoir le signal vidéo.

Le “grabber”, véritable cceur de I'appareil, est I’élément

Il se présente sous la forme d’une carte pourvue de 15
points de contact destinés a s’interconnecter a d’autres
unités de contrle, et de deux points de contact desti-

Brievement présenté, les taches qui lui sont dévolues se
résument ainsi: il échantillonne la grandeur présente sur
son entrée, mémorise dans une RAM spéciale les don-

Figure 3: Le module vidéo, schéma synoptique (3a)
et photo d’un prototype terminé (3b).

Le module vidéo

Séparateur de
synchronisation

VIDEO O Adaptateur

ADC vidéo

d'entrée

Générateur d'horloge —l
pour ADC et mémoire

Mémoire
vidéo

—>O

MASSE 8

nées relatives a chaque pixel, puis
active une mémoire tampon (conte-
nant un photogramme complet)
d’ol I'on peut ensuite extraire les
données en forme série.

L’échantillonnage est effectué par
un convertisseur A/D a 8 bits, qui
stocke les données dans une RAM
de 3 Mo.

Toutes les opérations s’effectuent
sous le contréle d’un microcontré-
leur SCENIX SX18 travaillant a
50 MHz.

La communication série se fait a la
vitesse de 57600 bps (bits par
seconde), ce qui suppose que le PC a

utiliser doit disposer d’un UART (Uni-
versal Asynchronous Receiver Trans-
mitter) convertisseur série/paralléle et

Les données échantillonnées par le
convertisseur A/D sont stockées
dans une DRAM (RAM dynamique)

La RAM vidéo

DIN4II 28] Ve
Dm5% @ O % Din3
Din6| 3 26| Din2
DIN7|z 2__5| Din1
RSTW[5 | 24] DO
swcx% % IE
NC[7 22| WE
RE[8] 21] NC
OE[9] 20] SRCK

Dour? [10) 19] RSTR
Dour6 [11] 18] Dour0
DOUT5[E E Dourtl
Dour4[13 16] Dour2

VSSIE O O El Dour3

Figure 4: La RAM vidéo.

AL422 de 3 mégabits en format
384 K x 8 bits, fabriquée par AVER
LOGIC.

La particularité de cette RAM, outre
son extréme rapidité (temps d’ac-
cés inférieur a 15 ns), est de pos-
séder pas mal de choses en double:
deux lignes d’horloge séparées: une
pour I’écriture (WCK = Write ClocK)
et une pour la lecture (RCK = Read
ClocK) ; deux lignes de Reset sépa-
rées: WRST (Write ReSeT) et RRST
(Read ReSeT) ; et enfin deux bus de
données séparés, chacun de 8 bits:
un bus pour les données qui entrent,
et un autre pour les données qui sor-
tent.

Le buffer de la mémoire (celui qui
stocke les données relatives a
chaque image) est du type FIFO (First
In, First Out) capable de contenir 819
x 480 bytes.
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paralléele/série, rapide (16550 com-
patible, ou supérieur).

Mais voyons ce qui ce passe exacte-
ment dans le circuit a partir du moment
ou il est mis sous tension.

Analyse du circuit

Le microcontréleur commence par ini-
tialiser ses lignes d’entrée/sortie. Les
lignes de port BO et B1 sont configu-
rées comme entrées, car c’est sur ces
lighes que vont arriver les tops de
ligne et de trame provenant de Ul
(voir figure 7).

Les lignes B2, B3 et B4 sont configu-
rées comme sorties; elles sont desti-
nées - respectivement - I'une a fournir
le signal d’horloge (PIXCLK) qui syn-
chronise la RAM et le convertisseur
A/D, I'autre a gérer le Reset de la sec-
tion mémoire destinée a I’écriture (le
Reset de la “page” lecture est controlé
par le bus...), et I'autre a commander
la broche R/W de la RAM. La ligne B6
est configurée en entrée: elle lit la com-
mande FREEZE provenant du module
d’interface, commande que nous décri-
rons plus en avant. Enfin, la ligne B6,



Le convertisseur AD pour signaux vidéo

| Veea CLK | Veepz OE
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CLOCK DRIVER 2l «TC
TDAS8761A
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24| D7
223| D6
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analog 1|8 ANALOG -TO - DIGITAL CMOS 21| D4
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CLK [1] U 28] Veepr
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Figure 5c.

Figure 5: Le convertisseur
AD pour signaux vidéo.

Le schéma synoptique est donné en
figure 5a, le role de chaque broche en
5b et le brochage lui-méme en 5c.

Ce convertisseur a un rdle de tout pre-
mier plan dans notre application. Il
s’agit d’'un convertisseur a 9 bits
TDA8761 fabriqué par Philips, dont -
pour raisons de compatibilité - nous
n’en utilisons que 8.

Devant échantillonner un signal vidéo
composite, dont la largeur de bande
est typiquement de 5,5 MHz, il travaille
a la fréquence de 40 MHz.

A I'intérieur de ce circuit on trouve un
convertisseur a mailles R/2R, un latch
contenant les données échantillonnées

SYMBOL | PIN DESCRIPTION

CLK 1 | clock input

TC 2 |two’s complement input (active LOW)

Veea 3 | analog supply voltage (5 V)

AGND 4 | analog ground

n.c. 5 | not connected

Vgs 6 | reference voltage BOTTOM input

Viem 7 | reference voltage MIDDLE

V) 8 | analog input voltage

Vgt 9 | reference voltage TOP input

OE 10 | output enable input (CMOS level
input, active LOW)

Veepz 11 | digital supply voltage 2 (5 V)

DGND2 12 |digital ground 2

Veco 13 | supply voltage for output stages
(3to5V)

OGND 14 | output ground

n.c. 15 | not connected

n.c. 16 | not connected

DO 17 | data output; bit 0 (LSB)

D1 18 |data output; bit 1

D2 19 | data output; bit 2

D3 20 | data output; bit 3

D4 21 | data output; bit 4

D5 22 | data output; bit 5

D6 23 | data output; bit 6

D7 24 | data output; bit 7

D8 25 | data output; bit 8 (MSB)

IR 26 |in range data output

DGND1 27 |digital ground 1

Veept 28 | digital supply voltage 1 (5 V)

Figure 5b.

et successivement transférées dans
le buffer de sortie, un clock et les
nécessaires circuits relatifs a la
logique de contréle.

La conversion démarre en présence
d’une impulsion positive sur la broche
1 (CLK).

Les données en format 8 bits, issues
de I’échantillonnage de la grandeur
lue a I’entrée (broche 8, VI), passent
dans le latch, puis d’ici dans le buf-
fer CMOS (toujours actif, car nous
avons relié la broche 10 Output
Enable a la masse), et enfin sortent
par les broches 17 a 25.

configurée elle aussi en entrée, regoit
les impulsions de la broche 7
(ODD/EVEN) de U1.

Le microcontréleur est alimenté par les
broches 14 (+5 volts) et 5 (masse), et
travaille au rythme du signal d’horloge
que le résonateur intégré lui envoie sur
la broche 16.

Aprés la phase d’initialisation, il se syn-
chronise avec les tops de trame et de
ligne contenus dans le signal vidéo
composite arrivant sur I’entrée (IN
VIDEO) et que le séparateur de tops de
synchronisations U1 extrait.

Ainsi scindés, ces deux signaux ser-
vent a reconstituer la trame de I'image
initiale, a laquelle, cependant, on retire
un certain nombre de lignes, dans le
but de réduire la quantité de mémoire
nécessaire a stocker chaque photo-
gramme.

Plus exactement, le top de synchro-
nisation de trame est utilisé pour le
rafraichissement de la mémoire et
pour signaler au microcontréleur a
quel moment précis se termine I’'ac-
quisition d’un photogramme, tandis
que le top de synchro ligne sert a
cadencer le convertisseur A/D et la
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mémoire, car il renseigne du moment
auquel chaque ligne commence et
finit.

Autrement dit: le microcontréleur récu-
pére - a partir du balayage horizontal -
le pixel-clock (PIXCLK) qu’il envoie a la
fois sur le convertisseur A/D et sur la
partie RAM réservée a I'écriture (WCK),
et - a partir du balayage vertical - I'in-
formation lui indiquant précisément a
quel moment se termine I’écriture d’un
photogramme dans la RAM.

C’est cette derniére information qui per-
met notamment la suppression des



Le microcontréoleur SCENIX SX18

SX 18-PIN
./
0SC1 0SC2 RTCC
¥ A v RA2 {1 18 |— RA1
— RA3—{2 17| RAQ
e ) 8 Tt:.rtn \ga&cvhg%g 8-l|)q|t_|_ 'I(':lger | RTCC—{3 16| 0OSCH1
VTV IE R Select MCLR—4 15} OSC2
Internal i 4 Interrupt Vss—I5 14}— vdd
RC 0SC A | _Storage RBO—6  13|-RB7
System Clock RB1 7 12— RB6
% 8 ggz_ 8 11|~ RB5
3o =
Prescaler for RTCC Analog 10]~ R4
Postscaler for woT | |[ Interrupt [«—Im |w u |—>| Port B Comp DIP/SOIC
System 8 8
) Lok v v I Figure 6b.
Internal Data Bus
8
8 .
Y L ] 2 S Figo  6: Lo
e uggmg microcontroleur
Stack eSS ALU — S — Port A |Port C
InPsit";:ﬁEgn Programmlng
STATUS v Structure interne (6@) et
136 Bytes 2kx 12 brochage (6b) du micro-
Sham | ZEFRON contréleur  SCENIX
Decod .
MODE Address 12, T SX18AC/DP en boitier
8, Write Data DIP18. Ce type de micro-
< 8y f‘:ad [I)r?;fmcﬁon contréleur peut travailler
< 7 READ a une vitesse d’horloge
Figure 6a. pouvant aller jusqu’a
50 MHz.

balayages de retour (flyback) qu’il n’au-
rait aucun sens de mémoriser.

Ainsi que nous I'avons laissé entendre
plus haut, étant donné qu’il faut com-
poser avec I'espace mémoire dispo-
nible, certaines lignes sont retirées de
I'image, de sorte a limiter chaque pho-
togramme au format max de 400 x

300 pixels (400 pixels en horizontale
et 300 pixels en verticale). Ce qui
conduit a une définition totale de
120000 pixels.

Chaque pixel, ou point élémentaire
d’image, est mémorisé a une fréquence
de ligne d’environ 5 MHz. Et comme
cette méme fréquence, synthétisée par

COMPOSITE
o

SYNC OUTPUT 1
0.1 uF

COMPOSITE
vioeo weur———— 2
LM1881N
VERTICAL
SYNC OUTPUT e

o

Vee
—————————05-12y

ﬁo ODD/EVEN OUTPUT

0.1 4
Rer
680 kO

BURST/BACK PORCH
O ouTPUT

gL
COMPOSITE
VIDEO INPUT

COMPOSITE
SYNC OUTPUT

VERTICAL

SYNC OUTPUT |
BURST OUTPUT

ODD/EVEN

OQUTPUT

TL/H/9150-1

Figure 7 : Le séparateur de tops synchro.

Pour cadencer le microcontréleur SCE-
NIX a la vitesse du signal vidéo com-
posite présent a I’entrée du module
d’acquisition, nous avons extrait les
tops de ligne et de trame d’un circuit
expressément étudié pour. Il s’agit du

LM1881 de National Semiconductor,
équivalent au EL4581 de ELANTEC,
dans lequel, de précis circuits a seuil
opérent les filtrages nécessaires et
fournissent les signaux primaires
séparément.

U2, cadence aussi les pas de la conver-
sion A/D, la parfaite synchronisation
entre celle-ci et celle du signal vidéo,
garantit que la capture et la mémori-
sation en RAM des pixels de chaque
ligne commence exactement au
moment ou celles-ci prennent nais-
sance.

Puisque le clock qui pilote le conver-
tisseur A/D agit aussi sur I'entrée WCK,
les informations échantillonnées sont
transférées dans la portion de RAM
destinée a I’écriture, au méme rythme
et en parfaite correspondance.

Voyons plus en détail comment vont
les choses.

. SOENIX

SX18AC/DP
9825

Figure 8: Vue sur le microcontréleur
SX18 et sur la RAM vidéo AL422.
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Figure 9: Schéma d’implantation
des composants du digitaliseur.

Figure 10: Photo d’un des prototypes
du digitaliseur prét a I’emploi.

R1 = 47Q
R2 = 56 kQ
R3 = 220Q
R4 = 680 kQ
Rb = 470Q
R6 = 10 kQ trimmer
multitour
R7 = 10kQ
R8 = 100 Q
RO = 100Q
R10 = 100 Q
R11 = 4,7 kQ
R12 100 Q

Cc1
C2
C3
Cc4
C5
C6
Cc7
C8
Ul
u2
U3
ua
L1

= 100 nF polyester Dz1
= 100 nF polyester T1
= 100 nF polyester Q1
= 100 nF multicouche

= 100 nF polyester

= 100 nF multicouche Divers
= 100 nF multicouche

= 100 nF multicouche 1

= Intégré LM1881 1

= pC SX18AC - MF360A 17
= TDA8761

= pC AL422-MF360B 1

= Self 4,7 pH

Liste des composants du digitaliseur

Zener 2,7V
NPN BC547B
Oscillateur 50 MHz

Support 2 x 4 broches
Support 2 x 9 broches
Picots longs

en bande sécable pas 2,54
Circuit imprimé

réf. = S360

Au démarrage d’une trame, le sépara-
teur de tops synchro fournit au micro-
contréleur une impulsion que celui-ci
utilise pour effacer la mémoire (via
WRST) et pour commencer a compter
les cases mémoire, a partir de la case
zéro.

Pendant ce temps-la, U3 est inopérant,
jusqu’a ce que le microcontréleur lui
envoie une impulsion d’horloge, obte-
nue par U1, par extraction du top départ

de la synchro horizontale contenu dans
le signal vidéo composite.

A I'arrivée de cette impulsion, le conver-
tisseur A/D lit le signal qui arrive sur
son entrée (broche 3) et, au moment
opportun (moment déterminé par le
microcontréleur, c’est-a-dire juste aprés
le balayage de retour, que nous avons
nommé flyback) échantillonne le niveau
analogique correspondant au premier
pixel, et le convertit en format digital

sur 8 bits. Il s’ensuit un octet aussitot
écrit en RAM, car le méme signal d’hor-
loge qui incrémente la conversion A/D,
incrémente aussi, en méme temps, les
adresses de la RAM. C’est ainsi que
I’octet contenant I'information relative
au premier pixel de la premiéere ligne
est écrit dans la premiére case
mémoire.

Puis arrive la deuxiéme impulsion: le
convertisseur I’échantillonne et envoie

I:ngt\o °° 0000000000 O—EI

O
O

ooooooo nn_nl

‘ETJ’

13_

o °°93!
3 8300000

°]
Li Ly

oo (.J
ki

Figure 11: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés
du digitaliseur vidéo. Coté pistes (11a) et coté composants (11b).
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Figure 12: Schéma électrique du module d’interface.

en RAM l'octet relatif au deuxiéme
pixel.

Puis, a la troisieme impulsion, il fait de
méme avec le troisiéme octet... et ainsi
de suite, jusqu’au 400e.

A ce moment, la premiére ligne a été
échantillonnée et mémorisée. On passe
a la ligne suivante.

Une fois que les 300 lignes consti-

mémoire, et se référent a une nouvelle
image.

Recommence ainsi un nouveau cycle :
le convertisseur digitalise un pixel et
envoie un (nouveau) premier octet, qui
est stocké dans la case mémoire 1, etc.

Les nouvelles données écrasent les
précédentes, dont elles prennent la

tuant une page écran entiére sont
passées, les 120000 cases RAM
ont été remplies: une case par pixel.
Un photogramme complet a ainsi
été mémorisé.

C’est alors qu’un nouveau top de
synchronisation verticale arrive au
microcontroleur. Celui-ci envoie un
Reset a la RAM, de sorte que les
nouvelles données que le conver-
tisseur A/D enverra en mémoire a
partir de maintenant, soient écrites

RA2 <—[]e1 18[1 <— RA1
RA3 =—[] 2 17[d <— RAO
RA4/TOCKI =[] 3 16[] <— OSC1/CLKIN
MCLR —[] 4 15[]— OSC2/CLKOUT
vss —=[ 5 14[1<— Voo
RBO/INT =—[] 6 13[]<— RB7
RB1 =—=[7 12[]<— RB6
RB2 <—[]8 11[]<— RB5
RB3 <—[] 9 10[]<— RB4

Figure 13: Brochage du microcontroleur
PIC 16F84 assurant le controle du module

d’interface.

a partir de la premiére case
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place, aprés que le Reset ait fait table
rase de ce que la RAM contenait pré-
cédemment.

Toute nouvelle ligne de I'image suc-
cessive remplace le contenu de I'image
précédente. Ce détail est important, car
il détermine le résultat que I'utilisateur
peut obtenir; résultat qui dépend de la
facon dont on lit le buffer.

Si la lecture est demandée en
temps réel, le systéme restitue une
série d’informations reconstituant
exactement la page écran mémori-
sée.

Si par contre la lecture est plus lente
que la mémorisation, les données
que le buffer délivre ne correspon-
dent pas a une entiére séquence de
digitalisation.

Pour cette raison il peut étre utile
de se servir de I'option arrét sur
image.
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Figure 14 : Schéma d’implantation
des composants du module d’interface.
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Figure 15: Photo d’un des prototypes
du module d’interface prét a I’emploi.

Dans ce cas, c’est la fin d’un photo-
gramme qui déclenche le vidage du buf-
fer.

Les informations que celui-ci contient
sont alors mises sur le bus de données
(indiquées par DATA sur le schéma) et
le module d’interface, dont le schéma
électrique est donné en figure 12, peut
élaborer des signaux (voir figure 18)
qui, portés a I’écran, restituent I'image
capturée au moment voulu.

Conclusion: pour éviter de déclencher
des lectures trop hativement, il convient
de gérer avec discernement la ligne
FREEZE.

Normalement, cette ligne doit étre
maintenue a I'état haut.

Si elle est mise a zéro, le microcon-
tréleur arréte toute scrutation, bloque
le pixelclock, et - par voie de consé-
quence - I’écriture en RAM de toute nou-
velle donnée.

Le microcontrbéleur prend ensuite le
contenu des 120000 adresses conte-
nant le photogramme et le transfére
dans la page de sortie de la RAM, d’ou
le module d’interface, sous le controle
du microcontréleur PIC16F84 (voir
figure 13), peut le saisir via le bus de
données, au rythme d’une horloge indé-
pendante.

Images cohérentes

Il convient de préciser que lorsque la
ligne FREEZE est portée au niveau bas,
|’acquisition ne s’arréte pas incondi-
tionnellement, car sinon I'interface
déverserait sur le bus non pas des don-
nées se rapportant a une unique
image, mais des données restituant
des morceaux d'images mélangées.
On aurait a I’écran une image compo-
sée en partie par des lignes provenant
de la mise en mémoire de I'image pré-
cédente, et - pour une autre partie - de
lignes provenant de I'image dont la cap-

ture était en cours d’acquisition avant
I’arrét forcé.

C’est pourquoi, le microcontréleur va
toujours jusqu’au bout dans la digitali-
sation d’une image, et n’arréte le
convertisseur A/D et I'incrémentation
de la RAM qu’aprés avoir mémorisé
tous les pixels d’une image, et c’est
seulement au terme de cette procé-
dure qu’il met au repos la ligne du pixel-
clock.

Ainsi faisant, on a la certitude que les
données extraites par U4 se rappor-
tent toutes a la méme image.

Lorsqu’on parle d’horloge, au cours
d’une opération d’écriture en mémoire,
I’on se référe au signal que I'interface
fait parvenir a la broche 20 de la RAM.
Autrement dit, a la ligne CLOCK du bus.

C’est a ce point que nous pouvons reve-
nir sur ce a quoi nous avions fait allu-
sion plus haut; a savoir: |la totale indé-

R1=4,7 kQ
R2 =150 Q
R3 =150 Q

C1=100 yF 25V
électrolytique

C2 =100 nF
multicouche

C3=100 yF 25V
électrolytique

Divers:

électrolytique

Liste des composants de l'interface

D1 = Diode 1N4007

Ul = Intégré MAX232

U2 = uC PIC16F84-20-MF362
U3 = Régulateur 7805

Q1 = Quartz 20 MHz

1 Support 2 x 8 broches
1 Support 2 x 9 broches
17 Support en bande sécable

Prise alimentation pour ci
Prise RCA pour ci
Connecteur DB9 méle pour ci

C4=1uyFB3V
électrolytique

C5=1uyF B3V pas 2,54
électrolytique 1

C6=1puF63YV 1
électrolytique 1

C7=1uF63V 1 Circuit imprimé

réf. = S362

Figure 16 : Dessin, a I’échelle 1,
du circuit imprimé du module d’interface.
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pendance entre les deux pages de la
RAM : celle d’écriture, et celle de lec-
ture, pourvues - chacune - de son
propre clock et de son propre bus de
données, indépendants I'un de I'autre.

A la lumiéere de tout ce que nous
venons de dire, il devrait étre clair que
si une capture d’'image est stoppée,
I’on obtient dans tous les cas une
image correcte, méme si la vitesse
d’horloge différe de beaucoup de celle
de I’horloge interne.

Tandis que si I'on travaillait en laissant
aller la scrutation (FREEZE a I'état 1),
la différence de fréquence et de phase
serait perceptible, et on aboutirait a
des images composées de morceaux
provenant de plusieurs images déclen-
chées a des moments différents.

La ligne RESET, présente sur le bus
d’interface, sert pour que le dispositif
qui commande le module digitaliseur
puisse effacer la page RAM réservée
a la lecture.

La raison en est ici exactement la
méme que celle que nous venons de
détailler a propos de I'écriture, et doit
étre recherchée dans la fagon dont la
mémoire fonctionne.

Rappelez-vous que nous utilisons un
transfert de type série. L’extraction des
signaux, octet aprés octet, est séquen-
tielle et - par conséquent - au bout de
120000 impulsions il faut remettre a
zéro le compteur interne qui adresse
la mémoire tampon, pour que la lec-
ture du buffer recommence a partir du
début.

Le module digitaliseur
Examinons son étage d’entrée.

Cet étage est constitué du transistor
T4, un NPN monté en collecteur com-
mun, jouant le double réle de buffer et
de séparateur.

Amplifiant le signal vidéo d’entrée, il
évite de surcharger la source.

Une partie du signal est acheminée
vers le séparateur des tops de synchro
(U1), et une autre partie est achemi-
née vers le convertisseur A/D (U3) a
travers un filtre, constitué par C2, R1,
L1 et C4, piégeant les tops de chro-
minance présents dans les images cou-
leur, lorsque le signal vidéo composite
provient d’une caméra couleur ou de
la prise péritel d’'un magnétoscope cou-
leur.

Le niveau du signal issu de ce filtre, avant
d’atteindre I’entrée du convertisseur
(broche 8), est réglé - par la résistance
ajustable R6 - a un potentiel permettant
de référencer le signal vidéo au-dessus
de zéro volt (offset), étant donné que
celui-ci est normalement négatif.

L’échelle - qui, dans notre cas, est
représentée par la largeur de la gamme
d’échantillonnage - dépend de la valeur
de la tension appliquée sur la broche
9. Ici, elle est de 2,7 volts, obtenue
par la diode zener DZ1. Avec cette
valeur, I’on obtient des pas d’environ
11 millivolts chacun, soit 11 mV par
bit. Comme la conversion se fait sur 8
bits, cela permet bien 256 paliers.

La réalisation pratique

Nous nous devons de signaler que, de
par son évidente complexité, la réali-
sation de ce digitaliseur n’est pas a la
portée des débutants, d’autant plus
qu’il comporte un certain nombre de
CMS, composants petits et délicats.

Deux platines sont nécessaires (voir
figure 17) : une pour le module digita-
liseur proprement dit (figures 9 et 10),
et une autre pour le module de contréle
(figures 14 et 15).

Pour le module digitaliseur, nous avons
utilisé un circuit imprimé double face
a trous métallisés. Si vous réalisez
vous-méme ce circuit, nous supposons
gue vous connaissez les régles a
mettre en pratique dans ce cas.

Lorsque vous disposez de ce circuit,
Vous pouvez monter les composants
en partant toujours des CMS puis en
poursuivant par les plus bas pour ter-
miner par les plus hauts.

Pour réduire les dimensions, plusieurs
composants sont d’'un modéle pour mon-
tage en surface (CMS). Ce type de com-
posant demande une certaine pratique
pour étre mis en place. Utilisez un fer a
souder professionnel, a thermostat,
réglé sur 350 °C et maintenez la panne
toujours extrémement propre. Soudez
rapidement, sans jamais insister, avec
de la soudure 8/10 de mm au plus.

Les circuits intégrés doivent préalable-
ment étre centrés pour que chaque
broche pose sur sa respective pastille.
Ensuite ils doivent étre fixés par deux
minuscules points de soudure effec-
tués I’'un sur la premiére broche d’une
rangée, I'autre sur la derniére broche
de la rangée opposée, de maniére a en
assurer la tenue mécanique. Aprés quoi
on soudera toutes les autres broches.

Cette méthode, consistant a d’abord
s’assurer du bon positionnement du cir-
cuit intégré sur les pastilles et ensuite
a le bloquer par de minuscules points
de soudure effectués sur deux broches
diamétralement opposées, évite que le
circuit bouge en cours de soudure, et
assure les meilleurs résultats.

Pour les autres composants, valent les
sempiternelles recommandations: res-
pecter les polarités des condensateurs
chimiques, I’orientation des circuits
intégrés, etc..

Assemblage
des deux modules

Une fois que le module de controle a
été assembilé (figures 14 et 15), il faut
interconnecter les deux platines, I'une
au-dessus de |'autre, comme pour for-
mer un sandwich (voir photo en début
d’article).

Figure 17 : Les deux platines se montent I'une au-dessus de I’autre, comme pour
former un sandwich. Utilisez d’un coté des picots droits, longs au moins 20 mm,
et de 'autre des embases femelles adaptées, ou des supports tulipe.
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L’'interface graphique qui s’ouvre
aprés |'avoir lancée, est constituée
de deux parties: d’un c6té (la plus
grande partie de I'écran) I'image four-
nie par le digitaliseur, et - de I'autre -
des boutons et des cases a cocher.

Dans cette partie, du haut en bas, on
trouve la zone correspondant au choix
de la résolution (faible ou haute), puis
celle correspondant au choix des
niveaux de gris (16 ou 256), ensuite,
celles concernant le mode de capture
et de mise en mémoire, avec possi-
bilité d’incruster le jour et I'’heure.
Puis, enfin, le bouton qui permet de
sortir du programme.

Voyons ces commandes, I'une aprés
I’autre.

Lo re fournit une résolution de 200 x
150 points. Hi re fournit une résolu-
tion de 400 x 300 points.

Dans la zone correspondant
au choix des tons de gris:
“16” fournit des images a
16 niveaux de gris, tandis
que “256”7 fournit des
images a 256 niveaux de
gris. Méme si nous ne vous
avions rien dit a leur sujet,
vous |’auriez deviné, tant
I'interface est claire pour ce
qui concerne ces deux pre-
mieres zones.

Venons-en au bouton “Cap-
ture”.

w. GRABSER

module de lui envoyer la derniére image
saisie.

Le module principal active alors la ligne
FREEZE, et le microcontréleur (SCENIX)
du digitaliseur compléte la numérisa-
tion de la derniére image qu’il a en
cours de traitement et I’envoie au PIC
a la vitesse déterminée par les résolu-
tions demandées par I'utilisateur.

Le microcontréleur élabore les données
en tenant compte de tout ce qui lui a été
demandé (niveaux de gris) et les trans-
met en série au PC. Dans cette phase,
le nombre des niveaux de gris est déter-
minant quant a la vitesse de communi-
cation et, par conséquent, a l'intervalle
séparant deux images successives.

Si I’'on a demandé une image a 16
niveaux de gris, le PIC envoie deux
pixels par image.

Le logiciel qui gere ce digitaliseur s’appelle GRABSER

En cliquant sur “Continu” a c6té de
la touche “Capture”, on demande
une numérisation cyclique ; le sys-
téme mémorise alors les images en
continu et met cycliquement a jour
I’écran virtuel. Lorsque ce mode de
fonctionnement a été choisi, un
voyant carré passe au rouge pendant
tout le temps nécessaire a la digi-
talisation de I'image en cours, et
passe au vert a la fin de chaque
prise de vue.

La touche “Enregistrer image” permet
d’enregistrer I'image présente a
I’écran sur le disque dur.

La mémorisation se fait dans le dos-
sier sous le nom duquel le logiciel a
été installé, en format bitmap; donc:
avec I'extension .bmp.

En cliquant sur “Continu” a c6té de
la touche “Enregistrer
image” on mémorise sur
le disque dur toutes les
images en suivant, tou-
jours au format bitmap.
Pour les différencier I'une

@ lores C Hires

de l'autre, le logiciel leur
attribue a chacune la date

| [~ Selection niveaux gris—

e la capture.

et I’heure du moment de

Al | couire |r Continu
Enregislre

gt | - cont

D ™ DateHeure

Enfin, la touche “Date/
Heure” provoque l'incrus-
tation de la date et de
I’heure dans I'image (para-
meétres se référant, évi-
demment, a I'horloge de la
carte mére) comme on

Lorsqu’on clique sur ce
bouton, le PC demande au

Figure 18: Le logiciel de gestion.

peut le voir, en haut a
gauche, sur l'illustration.

Utiliser pour cela des embases a picots
droits, simple rangée, sécables, ou des
connecteurs carte a carte, a picots
longs d’au moins 20 mm, en regard
desquels vous devrez fixer des
embases femelles de méme diamétre.

Il'y a deux liaisons a créer en corres-
pondance de I'arrivée du signal vidéo;
11 autres liaisons pour les lignes de
bus (dont 8 pour les données, une pour
le signal d’horloge, une pour le Reset
et une pour le FREEZE) et, enfin, deux
autres liaisons, situées au prolonge-
ment des lignes de bus, portant I'une
le +5 volts et I'autre la masse. Il fau-
dra ensuite enficher les deux cartes.

Le montage étant terminé, il ne reste
plus qu’a relier le digitaliseur au port

série du PC, moyennant un cable pour
modem, et installer le logiciel de ges-

tion (voir figure 18) dans le disque
dur. ¢ A G

Tous les composants visibles sur la
figure 9 pour réaliser le module digi-
taliseur EF.360, y compris le circuit
imprimé double face a trous métalli-
sés et les microcontroleurs: 770 F.
Le circuit imprimé seul:85 F. Le
microcontréleur SX18AC-MF360A
seul: 180F. Le microcontréleur
AL422-MF360B seul: 150 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 14 pour réaliser le module d’in-

Coiit de la réalisation”

terface EF.362, y compris le circuit
imprimé, un morceau de cable plat a
9 connecteurs pour la liaison au PC,
le microcontroleur et le logiciel de ges-
tion en Visual Basic: 270 F. Le circuit
imprimé seul : 55 F. Le microcontré-
leur PIC16F84-20-MF362 seul : 145F.
Le logiciel seul: 180 F.

* Les codts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lecteur.
La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir
les publicités des annonceurs.
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Pour le controle et 'automatisation industrielle, une vaste gamme
. . . ®)
parmi les centaines de cartes professuonnelles[*"""“—’*]

1€C-11

Compilateur C pour 68HCT1 en envi-
ronnement Windows. Que le bas prix
ne vous induise pos en erreur. Les
|| prestotions sont comporobles & celles
des compiloteurs, dont les codts sont
netfement supérieurs. Si vous devez le
combiner & un Remote Debugger,
prenez NolCE-11. C'est le meiﬂeur
choix & faire. Por conire, si vous avez besoin de hardwore fioble et économique,
jetez un coup d'éil & lo GPC*11 ov 6 o GPC*114.

6Pc® x168

dleur dans ko version & Reloy
comme R168 ou bien & Transistors
comme T168, lls font porfie de lo
- Sé;iehl;'lud o Ln;gonhnwr
s r barre 4 a. 16 enfrées
-%m:a Rk okl
E sorfie de 34 ou bien Reloy de 54;
© AA/Det ] D/A converter de 8 bits :
sénelle en RS 232 RS 422, RS
ou Current locp ;

nee ¢

ching incorporé ; CPU BIC x 51 avec
SE?RAMaiusqu'ﬁéleeFLASH
Opter &our plusieurs tocls/inshru-
ments de diveloppement dy soltwore
el que BASCOM 8051, Lodder-Work, k. représente un choix opfimal. Disponible égale-
ment avec un de Télscontroke por finfermédiaire de ALB ; on le gére direcie-
mam:ﬁbmmmmm&mm.

Grace a la corte KS1-AVR, vous
vez expérimenter les diftérents
ﬁ?uspmiﬁf:pegémble; en [*C-BUS et
découvri 'rlesgrformunces offertes ]
gur les CPU de lo fomille 8051 et
VR, suriout en ligison avec ou
compiloteur BASCOM. De nom-
reux exempies ef dofo-si s
ponibles sur nolre site.

e KIT Afficheur
8 @ Cetie série da modules display est née pour satishoire les mulfiples

@ demandes permettant de poucir gérer un display olphanumé-
rigue ou numérigue, en n'uilisont gue 2 ignes TIL. El est égale-

ment disponible en imprimante ou en Kit. De frés nombreux pro-
Y grommes d exemples sonf disponibles sur noire site.

fg@Ee888 658885E8E

EP 32

Programmateur Universel
Economique pour EPROM,
FLASH, EEPROM. Gréce &
des adopters adéquals en
option, irprogmmme aussi

AL, pP, E* en série, etc. |l
comprend le logiciel, I'ali-
mentateur extérieur et le
cable pour la porte paralléle
iy de l'ordinteur.

Panneau opérateur, & bas
prix, avec un magasin sian-
dad ON e 96192 o
avec disphay

miré ou fluorescent
dans les formats 2x20 ou
4x20 caractéres; clavier &
16 touches; communicaion
en RS 232, RS 422, RS 485,
ou Current Loop; Buzzer; B

de confenir jusqu'd
100 messages; 4 enfrées
g st gae fon ol
acquénir & fravers la ligne
série ef sicepribles de

représenier aulono-
me 16 messoges différents.

6Pc® 114

68HC11A1 avec quartz de 8MHZ , 32K \
RAM; 2 socles pour 32K EPROM et 32K
RAM, EPROM, ou EEPROM; E intérieure
& la CPU; RTC avec batterie au lithium; (8
connecteur batterie au lithium extérieurs; [NESS
8 lignes A/D; 10 1/O; RS 232 ou 422 {5
485 : Connecteur d'expansion pour
Abaco® 1/0 BUS: WatcE-Dog; Timer;
Counter; etc. Vous pouvez la monter en
Piggy-Back sur voire circuit ou bien ['jou-
ter directement dans le méme magasin de
Barre DIN comme pour les ZBR xxx; ZBT [B i*.
souc; ABB 05; efe. :

T-EMU52

ln-Cirucit Emulator écono-
mique, mais rés puissant
rour MC551/52. Un ému-
ateur pratique enfin & lo
portée de tout le monde

ur 'un des microconird-
eurs les plus répandus.
Possibilité de Single-Step;
Breakpoint; Real-Time, efc.
On le connecte & lo porte
paralléle de l'ordinateur. R

griforC €
[122285]

e
SN

Programmateur pour série EEPROM a 8
broches. Gestion interfaces 12C (24Cxx),
Microwire (93Cxx), SP! (25Cxx). Il est doté d'un
Io?)iciel, d'une alimentation extérieure ef d'un

cble de connexion au port paralléle de ['ordi-

nateur.
. 6Pc® 554

8 Carte de la Série 4 de 5x10 em. Aucun
systéme de développement extérieur
n'est nécessaire et avec FM052 on peut
programmer la FLASH avec le program-
me utilisateur: 80C552 de 22 MHz avec
90K 32K-RAM; sockets pour 32K
EPROM et 32K EEPROM, , EPROM
ou FLASH; E en série; connecteur pour
batterie au lithium extérieure; 16 lignes
de 1/0; 6/8 lignes de A/D de 10 bits;
B 1/2 lignes en série; une RS 232,

Watch-dog; timer; counter; connecteur
d'expansion pour Abaco®1/Q BUS, efc.
o5 De nombreux tools de clévelopE:menr

B du logiciel avec des |unﬂu es de haut
niveau comme BASCOM, Assembler,
BXC-51, Compilateur C, MC552,
SoftiCE, NolCE, etc.

o L CF guifc] ] Effaceur économique & rayons
—— UV pour effacer jusqu'a 5 cir-
CEE= cuits & 32 broches.
- " Il est doté d'un temporisateur
et d'une alimentation secteur
extérieure.
LADDER-WORK

Compilateur LADDER bon marché pour cartes et Micro de la fam.
8051. Il crée un code machine efficace et compact pour résoudre
rapidement toute problématique. Vaste documentation avec
exemples. |déal égolement pour ceux qui veulent commencer.

PCC A26

Faire de I'avtomafisation avec I'ordinateur n'a jomais éé aussi
simple. Interface H/S pour piloter le hardware extérieur, & haute
vitesse, par la porte paralléle de ['ordina-
teur. Il gére aussi les ressources de
Interrupt extérieures et permet de pou-
voir travailler avec des langages évo-

¥ lués de type Visual BASIC, C, PASCAL, etc.
aussi bien en DOS qu'en Windows.

Tel. +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661
E-mail: grifo@grifo.it - Web au site: http:/www.grifo.it - http:/www.grifo.com

GPC® grifo®sont des marques enregistrées de la société grifo®

6Pc® 324

Carte de lo Série 4 de 5x10 em avec
CPU de base B0C32 de 22 MHz avec
96 K ou méme avec Dallas 80C320.
Aucun systéme de développement
n'est nécessaire et avec FM052 on
peut de pragrommer ko FLASH avec le
programme utilisateur; 32K RAM;
sockets pour 32K EPROM et 32K
EEPROM, RAM, EPROM, ou FLASH;
RTC; 5 lignes de 1/O; timer/counter;
E* en série; 1/2 lignes en série en RS
232; RS 422; RS 485 ou Current
Loop; Watch Dog; connecteur
d'expansion pour Abaco® 1/0 BUS,
etc. De nombreux tools de développe-
ment du logiciel avec des langoges de
haut niveau comme BASCOM, -
Assembler, BXC-51, Compilateur C, SofiCE, MCS52, MolCE, eic.

Si vous envisnger de commencer 6 vous
servir d'pP dconomiques ef puissants,
Cest |'articke qu'il vmﬂm.ﬂ Il vous permet
de travailler avec le puissant pP
89C2051; 89C4051 de ATMEL o 20
broches qui o 4K de FLASH intérieure ef
qui et un code compafible avec la fomi:
Je ris célébre 8051, I sed oussi bien de

In-Circuit ~ Emulator que de
Programmateur de FLASH de [P, Il com-
prend |'ossembler Free-Ware.

6Pc® 552
General Purpose Controller 80C552
Aucun systéme de développement extérieur avec FM052 on peut de program-
mer o FLASH avec le programme utiisateur. 80C552 de 22MHz ou de 30MHz
n'est nécessaire, De frés nombreux langages de prog ion sont disponibles
tels que BASCOM, C, BASIC, BXC51, efc, Il est en mesure de piloter directement
le Display LCD ou le clavier. Alimentateur incorporé ef mogasin barre & Omego.
32K RAM ; 32K EPROM ; socle pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 |agnes
de |/OTIL ; 8 lignes de A/D converter de 10 bits ; 2PWM ; Counter et Timer ;
Buzzer ; 2 lignes série en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; Warch-Dog:
rlc.l 1l programme directement 'EEPROM de bord avec le programme de

'utilisateur.

de3ans .
¥ uep as

Programmateur universel 48 broches ZIF. Pour les circuits DIL de type
EF(D;?}M, série E2, FLASH, EEPROM, GAL, P ect.. Aucun adaplateur n'est
nécessaire, || est doté d'un logiciel, d'une alimentation extérieure et d'un
cible de connexion au port poralléle de Fordinateur...

sS4

Progrommateur

fessionnel poﬁuﬁ:
fourni avec accu-
mulateurs incorpo-
rés, avec fonction

de ROM-Emulator.

grifo
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Rér. JEJA15H PRI 178F
Analogique ou numérique, constitué d'une console couplée
a un magnétophone ou d'un ordinateur complété de logiciels
spécialisés, le "home studio" est devenu un outil de pro-
duction musicale incontournable. Le home studio permet
d'obtenir "a la maison" des résultats d'une qualité pro-
fessionnelle. Sa pratique est a l'origine de ['essor de nom-
breux styles musicaux actuels. Apres un bref rappel des
données indispensables dans les domaines de ['électronique
et de ['acoustique, les principaux équipements composant
un home studio sont décrits un par un. L'art et la maniére
de choisir son mateériel, de I'installer, de le cabler et d'or-
ganiser de facon ergonomique son studio personnel sont
étudiés en détail, de méme que les domaines aussi com-
plexes que I'informatique musicale, les effets, les écoutes,
les microphones et la prise de son...

SSovins

oo
|

Rer. JEO10
Destiné aux éleves des lycées e
re, d'une conception inédite et originale, reqroupe 2000 for-
mules, 400 figures et schémas, 100 tableaux (dont 14 inédits
de I'auteur), toutes les unités de mesure, un index de 1200
entrées. Une véritable banque de données organisées par dis-
cipline, classées par ordre de difficulté croissante.

PAK ..

Themes traités :
Mathématiques, physique, électricité/électronique, chimie, bio-
logie, technologie, unités, vie pratique.
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Rér. JEJ27
298F°
ALIMENTATION
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TECHNOLOGIE ELEC & INFORMATIQUE

r elec:mmnque9
pas de panique!

Rer. JE022-1

“'électronique ? pas de panique!" est un
technique destinés a tous ceux qui s'intéressent a I'électronique, quel
que soit leur age ou leur niveau d'instruction. Notre but : faire com-
prendre I'électronique vue de son coté pratique et cela “pas a pas”.
Trois tomes, ayant tous un point commun : des illustrations soignées, un
texte clair accessible a tous, permettant une initiation aisée a I'élec-
tronique en proposant aux lecteurs des expériences qui doivent les
conduire a comprendre les phénomenes électroniques. Dans cet ouvra-
ge, les circuits servent de support a la compréhension des prémices de
I'électronique.

A Vart do
L'AMPLIFICATEUR
OPERATIONNEL

Circuits
Imprimeés en
]]ldllt|l1i

Rér. JE42
.................. 158°
COMPRENDRE L’ELECT.

Rer. JEO2B
) 169F
COMPRENDRE LELECT.

Paix

P

Rer. JEJA104
............... 128F P ... 1959F P 1 58F
DEBUTANTS COMPRENDRE ELECT.  COMPRENDRE L'ELECT.

Rer. JEJAOSE PRK o 128F
Cet ouvrage concerne le dépannage des téléviseurs
anciens. Albert Six analyse toutes les parties constitutives
d'un téléviseur ancien, en expliquant les pannes possibles,
leurs causes et surtout leurs effets dans le son et sur I'ima-
ge. Grace a ['enchainement des explications ressortant de
a logique (et aussi de I'expérience !), tout devient clair et,
effectivement, le dépannage d'un récepteur de télévision
d'époque apparaitra trés simple, méme au néophyte. L'ou-
vrage est rédigé sous forme de dialogues amusants, met-
tant en jeu les deux célebres personnages, Curiosus et
Ignotus, dont les causeries, sous la plume de leur pere,
Eugéne Aisberg, ont déja contribué a former des centaines
de milliers de techniciens. Outre les schémas se rappor-
tant au texte, des dessins marginaux éclairent et
égayent ce livre qui est tres facile et agréable a lire.

Guide ™™
des tubes BF

Rer. JEOB4 189F
Inutile d'aller feuilleter les ancie caractéris-
tiques longues et indigestes, qui contiennent forcément des
tubes inutiles aujourd'hui ! Ce recueil de tableaux contient, en
plus des grandeurs caractéristiques des tubes, les courbes les
plus importantes, d'oli on pourra déduire le comportement des
tubes dans des conditions diverses de fonctionnement. S'y
ajoutent sous une forme concise et claire les propriétés spé-
ciales de chaque tube. Les passionnés trouveront dans ce livre
un ouvrage de référence capable de les renseigner rapidement
et completement sur les tubes et leurs caractéristiques.

2 :

:  (Guide

- de choix des
composants

Astuces
2 etméthodes
électroniques

Rer. JEJB3
PAX e 135F X 165F
DOCUMENTATION DOCUMENTATION

UtiLisez LeE Bon DE commAnDE SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE
Tair expéniTions : 1 uivee 35 (5,34€), oe 2 A 5 Lives 45 (6,86€), 0 6 A 10 Livres 70° (10,67€), pAR QUANTITE, NOUS CONSULTER

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description détaillée de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F

Vous pouvez également consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautés.
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LIBRAIRIE FLECTRONIONE 2

LISTE COMPLETE LE MENSU

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

_____________________________________ A |
: : PRINCIPES ET PRATIQUE DE LELECT. (12) ........ 195F 29,73¢ |
| 1-LES LIVRES i PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE................ ... 159F 24,24€ |
! . ! SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES ..210F 32,01€ |
:REF DESIGNATION PRIX PRIX: SYSTEMES FLECTRONTECHNIQUES ............... 220F 3354€ |
| ENF EN€ | TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.1).....198F  30,1¢ |
! . - ! TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T2) ..198F 30,18¢ |
1 1 b 1
| At ZDEBABL:';E’?EE&EU'E“ ELECTRDN":;'FE ene | THYRISTORS ETTRIACS ... 199F 30,34¢ |
5 i oh o €5 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES ... 2EME EDITION 158F  24,09¢ |
DIE02  CRCUTS RIS, T e i ~56€ | TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.1) -.cooevrcrce 249F 37,96€ |
B o T e G e TRAITE DE UELECTRONIQUE (12) ..........c.. 249F 37,96¢ |
i : P 1931€ | TRAITE DE 'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES .....219F 33,39€ |
 JEIO3 CONNATTRE LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES......98F 14,94¢ | TRAVAUX PRATIGUE DU TRATTE (11) 298F 1543¢ |
| JEO48  ELECT. ET PROGRAMMATION POUR DEBUTANTS ....110F 16,77¢ | o ool
'JEJS7 GUIDE PRATIQUE DES MONTAGES FLECTRONIQUES .90 13,72¢ | RAAUX PRATILVE DU TRATTE (1) 298" s543¢ |

U Q QUES .90F 13,72¢ | UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS 1249 F 37,96¢ |
quzz 1 UELECTRONIQUE ? PAS DEPANIQUE ! (T.1)........169F 25,76 | h [
| JE022-2  IELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.2)........169F 25,76€ | TECHNOLOGIE ELECTRON'GUE I
| JEO22-3  LELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.3).......169F 25,76€ | CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE............... 220F 33,5¢ |
1JEJ31-1  L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.1) ........... 158F 24,09¢ | CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS..305 F 46,50¢ |
{ JEJ31-2 LELECTRONIQUE PARLE SCHEMA (12)..... 24,09¢ | RS Dl T MBRIOLE e 777 206727
| JEJA039 2256¢ | |JEJA099 CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES........... 189F 2881¢€ |
lmss 19.51¢ | {JEM14  CIRCUITS PASSIFS \ , 315F 13,02¢ |
6139 27.56¢ | = [ JEW10  LECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES :
i a i COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE ... 157 F 24,00¢ |
I ! | JEJAT106  GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 30,18¢ |
: LELECTRONIQUE ! . | JEJ78 UACCESSBUS ..o 38,11¢€ |
i JEO24  APPRENEZ LA CONCEPT® DES MONTAGES ELECT. ...95F 14,48€ | Re: JEW10 1JEOO2  L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION................. 160F 24,39¢ |
{ JEJ34 APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES..130F 19,82€ | PAX .oovcni A57F  [JEP16 LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 35,06¢ |
:JEP]S ASSERVISSEMENTS ET REGULATIONS CONTINUS .210F 32,01€ : TECHNOLOGIE : JEL20 LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE ... 50,00€ :
1 JEP1T AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINLS......... 240F 3659¢ | | JEJAO3T  LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE .......... 250F 3811¢ |

JEJB4  CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT............... 135F 20,58¢ JEJAO31-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 250F 38,11¢€
1 1 1 JEJAVUI 1-£ LE bUD LAN AFFLILAIIUND ..eeviiiiiiiaiiaaiis ), 1
[JEJAT18  CALCULER SES CROUPS............... 2MEEDITION 99F 15,09 | 8 | JEJAO32 38,11¢€ |
1 JEJ62  COMPOSANTS ELECT: TECHNO. ET UTILISKTION .198F  30,18¢ | Le Bus 12C IEELUER 32,01€ |
[ JEJ95  COMPOSANTS INTEGRES ... 27,10 | [ ar la { JEJATT1 38,11€ |
| JEO70  COMPRENDRE ET UTLISER LELECT. DES HF 37,96€ | pﬁltiq{le | JEJAO34 32,01€ |
1 JEO63  COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL 219F  33,39¢ | | JEJA152 34,76€ |
i JEJAT27  COMPRENDRE U'ELECT. PAR LA SIMULATION ........210F 32,01€ | ' | JEJAO35 22,56€ |
L JEM21  CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES 230°F  35,06¢ | | JEJAO37  LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT..155F 23,63¢ |
IJEP20 CONVERTISSEURS STATIQUES ...... ~290F aa21¢ | LJEIAT23  LESBASICSTAMP ..o 34,76¢€ |
|JE003 DE LA DIODE AU MICROPROCESSELR .. .280F a249€ | [ JEJAT16  LES DSP FAMILLE ADSP21By.. 33.23¢ |
| JEI05 DEPANNAGE EN ELECTRONIQUE ~...........ooeeee. 198F 30,13¢ | | JEJAT13  LES DSP FAMILLE TMS320C54x 34,76€ |
| JEL21-1  DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.1) ......296F 45,12¢ | | JEJAO51  LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE ...88F 13,42¢ |
1 JEL21-2  DISPOSITIFS DE LELECT DE PUISSANCE (12) .....296F 45,12 | 1 JEJAO6A  MCROPROCESSEUR POWERPC......c. 165F 2515¢ |
{ JEJAOO5  ELECTRONIQUE DIGITALE -...vvooeeoeeeeeerereeennn. 128F 19,51€ | | JEJAO65  MICROPROCESSEURS . 01,92¢ |
| JEJAT40  ELECTROTECHNIQUE 95F 14,48¢ | TECHNOLOGIE [ JEJATZ1  MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE......198F 30,18¢ |
{JEPT7  ESTIMATION PREDICTION .. 180F 27,44¢ | {JEPTO  REGULATION INDUSTRIELLE ... 240F 36,59¢ |
i JEJ21 FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE ........125F 19,06€ | e { JEJAO97  THYRISTORS, TRIACS ET 6TO..............coooorcee 242F 36,89€ |
I JEP14  GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT. ....280F 42,69¢ | e LJELTO  VARIATION DE VITESSE ... 197F 30,03¢ |
'JEM]Z INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS..220°F  33,54€ i INTRODUCTION | DOC. POUR ELECTRONICIEN i
'JEP13 INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE.......... 160F 24,39¢ | ATHEORE DU siGAL | 1 JEV12Z 350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A1 GHL............ 198F 30,18¢ |
:JEOOS INTROAL/:\THEORIE DU SIGNAL ET DE L'INFO.......290°F 44,21€ : T DE LSS ORWATION :JEJ53 AlDE-MEMOIRE’D’ELECTRQNIQUE PRATIQUE . 19,51€ |
'12?4226 téfgg;émt'mn%%‘;‘;%@g‘g&‘ﬂ ~~~~~~~~~~ :‘s’g: 25,76€ | |——————| [JEJB3  ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES ........ 20,58¢€ |
' ] 24,09€ | 1 JEO65  COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE................ 57,78¢ |
1 " I 1 . 3 I
:JEJA040 LELECTRONIQUE DE PUISSANCE .. -.160F Az | | JEJ96 CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT. 118F 17,99 |
jJEJAT33  L'ELECTRONIQUE PAR LEXPERIENCE .................... 88F 1342¢ { JEJAT5T  COURS DELECTRONIQUE ....orrr oo 202F 30,79¢ |
|JEO]3 LE COURS TECHNIQUE ..........oooeeiee 75F 11,43¢ i e | JEJAT41  FLECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE ....72F 10,98¢ |
|JEMI7 LE FILTRAGE ET SES APPLICATIONS .................. 285F 43,45€: Rér. JEOO5 IJEO43 ELECTRONIQUE - MARCHE DU XXIEME SIECLE ...... 269’ an01€ |
{ JEO35  LE MANUEL DES GAL —oovovoeeeeeeeeeeeeeeeeeee 275F a1,92€ | PR 290F .15154 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE ............... ...230F 35,06€ |
LJEM16  LES AUTOMATISMES PROGRAMABLES .......... 180F 27,44 | COMPRENDRE UELECT. | JEJAOTT  ELECTRONIQUE PRATIQUE........... .128F 1951¢ |
1JEJ24  LESCHS....... - 129F 19,67¢ | [ JEO51  ENVIRONNEMENT ET POLLUTION.... 169F 2576€ |
 JEL17 LES COMPQSANTS OPTOELECTRONIQUES .......... 230F 35,06€ | ! JEJAOT3  EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES ... .295F 44,97¢ |
| JEJA45 MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE ............ 119F 18,14¢ | Sobiimigtices | JEJ56 EQUIVALENCES DIODES .....cccevvveereeeeenn 175F 26,68¢ |
1 JEP19  MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE.. 240°F 36,59¢ | DIODES | JEJAO14  EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO.........180F 27,44¢ |
| JEJ33-1  PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.1) ..160F 24,39€ | |JEJA054 1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T1) .......... 28,20€ |
| JEJ33-2 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) ..160F 24,39€ | | JEJAO54-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) ... 26,68¢€ |
IJEJ33 3 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (13) .160F 24,39 ! I JEJAT15  GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS . 25,15€ |
|15133 4 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T4) ..160F 24,39¢ | 1JEOT4  GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES ........ 28,81€ |
| JEJA128  PERTURBATIONS HARMONIQUES.................... 178F 27,14¢ | { JEO64  GUIDE DES TUBES BF ...oorroooeoeonn 28,81€ |
I JEO41  PRATIQUE DES LASERS ....... a1,01€ | ' JEJ52  GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS ....... 178F 27,14¢ |
1 JEMTO  PRATIO. DU SIGNAL ET SON TRATTEMENT LINEAIRE 148 F 2,56¢ | 1 JEO69 LS ONT INVENTE LELECTRONIQUE ......... ~219F 33,30¢ |
| JEMT1-1  PRINCIPES ET FONCT. DE LELEC INTEGREE (T.1)....200F 30,49€ | {JEJ50  LEXIQUE DES LAMPLES RADIO ....ooovereeneene 98F 14,94¢ |
| JEMT1-2  PRINCIPES ET FONCT. DE LELEC INTEGREE (T.2)....200F 30,49€ | | JEO38  LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID .. 199F 30,34¢ |
IJEMII 3 PRINCIPES ET FONCT. DEUELECINTEGREE (13)..280F aze0e | o 7 | JEOTO  MEMO FORMULARE..... 76F 11,50 |
|JEJ63 1 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.1)... 29,73€ | Rlxuiiii':ﬁﬁéﬁ}mnu | JEO29  MENOTECH ELECTRONIQU 247F s7,65¢ |

Utitisez e gon oE commAnoe SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE
Tanir expénirions : 1 tivee 35° (5,34€), oe 2 A 5 Livees 45 (6,86€),0e 6 A 10 Livres 70° (10,67€), par QUANTITE, NOUS CONSULTER
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L ’ s T E c o M p L E T E LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS
! OPTOELECTRONIQUE oo 153F 2332¢ | | )

REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS..145F 22,11€ B

REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS ......... 240F 36,59¢ 1 t=hd

SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 24,39€ 2 000 schémas

SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 40.................. 24,39¢ et circuits

SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLEED.165F 25,15¢ G

SELECTION RADIO TUBES .......veooeeeoeeeeene. 138F 21,04¢

MESURE
APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT......... 110F 16,77¢
ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.1)....130F 19,82¢
ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) ....130F 19,82¢
GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER ...... 40F 6,10¢

MESURES ETESSAIS T.1 .o 141F 21,50¢

MESURES ETESSAIST.2 ....... L147F 22.m€

MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE .................... 98F 14,94¢ |  RerJEATI2 T O—— -1 - | - A

MESURE ET PC 230F 35,06¢ Enrichie de prés de 500 schémas qui refletent I'évolu- 97 modules

MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER ... 40F 6,10¢ | tion de®electronique, cette 4eme édition de 1500 sché- 8§ f'€lectronique
0SCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION .. 192 F 29,27 | Mas et circuits lectroniques” regroupe Ia quasi-totali- associatifs

té des fonctions principales rencontrées en électronique.

PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES .........oeveeeee 198F 30,18¢ Réalisés par I'auteur ou par les firmes citées, les mon-
ALIMENTATIONS tages proposés couvrent de nombreux domaines:
300 SCHEMAS D'ALIMENTATION...................... 165F 25,15¢ | audio, vidéo, générateur de signaux, de courant et de
ALMENTATIONS A PILES ET ACCUS oo 129F 19,67¢ tension, alimentations, mesures, filtrage, alarmes,
ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES... NOUVELLE ED. 298F 45,43¢ détection... Cet ouvrage deviendra rapid’ement un outil
de travail efficace qui permettra aux ingénieurs concep-

MONTAGES

teurs et aux techniciens de trouver facilement les fonc- Rir JEJT5

tions électroniques principales et de découvrir de nom- : G
breux circuits intégrés récents: il sera également utile  TAK <o 225
aux étudiants en électronigue et aux amateurs éclairés. MONTAGES MONTAGES

1500 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES ....275F 41,92¢
2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES ....298F  45,43¢
27 MODULES D’ELECTRONIQUE ASSOCIATIFS ......225F 34,30€

300 CIRCUITS 129F 19,67¢

301 CIRCUITS . 129F 19,67¢

302 CIRCUITS .. ..129F 19,67¢ Wi M
303 CIRCUITS .. ..169F 2576€ 305 CIIFICUITS 307 CIRCUITS
304 CIRCUITS .. ..169F 25,76€ o : I ey

305 CIRCUITS .. ..169F 25,76¢

169F 25,76¢

307 CIRCUITS 189F 23381¢€
14,94€
14,48€
APPLICATIONS CMOS ..o 145F 22,11¢
CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS 168F 25,61€ Rer. JE019 Rer. JEOBO
FAITES PARLER VOS MONTAGES ...................... 128F 19,51¢ 169°F PAX o 189F
JEUX DE LUMIERE e 148F 22,56¢ MONTAGES MONTAGES

LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE..Z5F 11,43€
JMONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC.......... 158F 24,09¢
MONTAGES CIRCUITS INTEGRES ........... .85F 12,96¢
MONTAGES DIDACTIQUES ........ ..98F 14,94¢
MONTAGES FLASH ...t 97F 14,79¢
REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED......... 149F 22,71¢
REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES ...... 95F 14,48¢

ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE
COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 198 F  30,18¢
DEPANNEZ LES ORDI. (ET LE MATNUMERIQUE T.1) 249 F 37,96
DEPANNEZ LES ORDI. (ET LF MAT. NUMERIQUE T.2)249F 37,96€

ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION —............. 158F 24,09¢

ESPRESSO 149F 22,71¢€

INTERFACES PC oo 198F 30,18¢ | P 168F Pl 128°
J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC ........... 169F 2576¢ MONTAGES MONTAGES

JE PILOTE UINTERFACE PARALLELE DE MON PC......155F 23,63¢€
JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC .....219F 33,39¢
LOGICIELS PC POUR LELECTRONIQUE ................ 230F 35,06€

Rer. JEIAT1T ) SR——— |- 1 - A

MONTAGES I?OUR PC o ...198F 30,18¢ Grace  des programmateurs souvent fort simples, il est
MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC ..225F 34,30¢ aisé de transformer des mémoires EPROM et EEPROM, des
PCET CARTEAPUCE ... ..225F 34,30¢ microcontrdleurs, etc., en véritables circuits intégrés spé-
PCET DOMOTIQUE < 198F 30,18¢ cifiques et de construire ainsi toutes sortes de montages
PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT i1 SITETs TLEIEET 25 ) L G2 GEITIORT 8 SAT)
FERROVIAIRE EDITS PRO 299F 3101¢ dards. Cette édition s'est enrichi de montages a Pal, a
DL e iz EPROM et d'un chapitre entier consacré aux microcon-

TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL................ 319F as63¢ troleurs PIC qui comptent parmi les petits microcontrd-
MICROCONTROLEURS leurs les plus populaires du marché. L'auteur a intégré

tout au long de 'ouvrage des composants récents et sup-

primé ceux qui sont aujourd'hui devenus obsolétes. L'ama-

Py 149F teur intéressé trouvera dans cet ouvrage toute la matié-
""""""""" re nécessaire a la construction de chague montage.

APPRENEZ A UTILISER LE MICROCONTROLEUR 80511 10F 16,77€
INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HCTT ........ 225F 34,30¢

JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051..303 F 46,19¢
I | MONTAGES MONTAGES

Utitisez tE Bon DE commAnDE SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE
Tair expéniTions : 1 uivee 35 (5,34€), oe 2 A 5 Lives 45 (6,86€), 0 6 A 10 Livres 70° (10,67€), pAR QUANTITE, NOUS CONSULTER
Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description détaillée de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F
Vous pouvez également consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautés.
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ET LOISIRS CIXZHID
L l s T E c a M p L E T E LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS
rJEO33 LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS .............. 34,91€
(",_]r[eq : JEO44 LE MANUEL DU MJ(ROCONTROLEUR ST62 37,96€
il : JEL22 LE MICRO-CONTROLEUR 68HCTT .evveeee 15,09€
]]]ai%]]e[]ques : JEJAO48 S MICROCONTR(:)LEURS 4ET8BITS ....... 27,14€
2 1 JEJAO49  LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 27,14€

| JEJAO50 LESMICRO(ONTRQLEURS PIC APPLICATIONS ...... 186F 28,36€
[ JEJATO8  LES MICROCONTROLEURS ST7 ............. ..248F 37,81¢€
1 JEJA129  LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX......... ..208F 31,71¢
| JEJAO58  MICROCONTROLEUR 68HCT1 APPLICATIONS ......225F 34,30€
IJEJAOS9 JMICROCONTROLEUR 68HC11 DESCRIPTION  ..... 178F 27,14¢
| JEJAO60-1 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HCO5 (T1) ....153F 23,32¢
| JEJAO60-2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HCO5 (T.2) ....153F 23,32¢

L'INFORMATIQUE

: JEJAOG61 MICROCONTR(:)LEURS 8051 ET 8052 .............. 158F 24,09¢
- 1 JEJAO62  MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 158F 24,09¢

| JEJAO63  MICROCONTROLEURS ST623X ...ovevevveeeeeeeee 198F 30,18¢

Basic pour | JEO47 MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC . 16,77€

microconiroleurs 1 JEA25 MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 13,72€
Rér. JEJBB PRK.... .198F y ’

Ce livre et sa disquette rassemblent tout le nécessaire | 1:12?66 mgﬁ&ggi‘lﬁg MDEOBS%%SAER%?&M WBLES 129 F e

pour partir a la découverte des cartes magnétiqueset | A 19

des supports de données qui en dérivent comme les tic- | /F04% PRATIQUE DES MICROCONTROLEURS PIC............ 249F 37,96¢

kets, billets, badges, etc. 1 JEJAOST  PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X ........ 198F 30,18¢

Grdce aux fichiers permettant de commencer a manipuler : AUDIO, MIUSIQUE, SON
sans avoir gravé le moindre circuit, aux listings etaux | jgj7¢ 400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF .............. 198F 30,18¢
exccutables inclus dans la disquette, et moyemnant (e 4 jEo 74 AWPLIFICATEURS A TUBES DE TOWA 100 W .....299F a5,58¢

facement de cartes de récupération ou la confection de i ' F
Vos propres cartes, vous pourrez découvrir comment 1JEO53 AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI ....229F 34,91€

1
écrire vous-méme les données de votre choix, autrement | JEO39 AAFIHCHEN S G TSI oo e
dit, comment pénétrer dans la « chasse gardée » des | -/ >% CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES......... 20,58¢
spécialistes. 1JEJ99 DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS ................ 25,46€

| JEO37 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS ....249F 37,96€
| JEJAOT6  GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE .......... 98F 14,94¢

AUTOMATE PROGRAMMABLE o | (s

MATCHBOX "'""’"S’f“c‘i:i”""‘? | JEJAO17  GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON DINSTRUMENTS . 98F 14,94
i JEJATO7  GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE oo 98F 14,94¢
LJEJATS5  HOME STUDIO oo NOUVEAU 178F 27,14€
| JEJ51 INITIATION AU AMPLIS A TUBES... NOUVELLE D. 188F  28,66¢
| JEJAO29  CAUDIONUMERIQUE ... 350F s5336€
I JEJ15 LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES ....148F 22,56€
| JEJAO23 LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 21,00¢
| JEO77  LEHAUFPARLEUR oo 37,96€
, | JEJ67-1  LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (L.1) .. 53,36€
REE | JEJ67-2  LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (1.2) 53,36€
L — 249 P 1 JEJ67-3  LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (1.3) 59,46€
INFORMATIQUE | JEJ72 LES AMPLIFICATEURS A TUBES 22,71€
[ JEJATO9  LES APPAREILS BF A LAMPES ................... 25,15€
{JEJ66  LES HAUFPARLEURS ... 37,81€
g | JEJAOA5  LES LECTEURS OPTIQUES LASER ....ovrr......... 185F 28,20€
3| | JEJ70 LES MAGNETOPHONES . 25,92¢
2| | JEJAO69  MODULES DE MIXAGE 25,00€
5 {JEO62  SONO ETSTUDIO ..o 34,91€
' L JEJAT14  SONO T PRISE DESON ............. 3EME EDITION 250°F 38,11€
IJEJA093 TECHNIQUES DE PRISE DE SON ....ovrrroeece 169F 25,76€
[ JEJ65  TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES . 280°F 42,69€

i VIDEO, TELEVISION
[ JEI73 TOOPANNESTV oo 188F 28,66¢
'Jms 75 PANNES VIDEQ ET TV oo 126F 19,21€
:JEJSO ANTENNES ET RECEPTION TV oo 180F 27,44¢
PR o 170F  [JEJ86  CAMESCOPEPOURTOUS woooooooooeooeoe 105F 16,01€
INFORMATIQUE INFORMATIQUE | JEJ91-1  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEO (T.1) ....115F 17,53¢

'JEJ9] 2 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO
|JEJ9] 3 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO
| JEJ91-4  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO
1 JEJ91-5  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO

T
12 ...115F 17,53¢
(T.
(T.
(T
1 JEJ91-6  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.
(T.
(T.
(T
(

)

)

)...115F 17,53¢
)...115F 17,53¢
)...115F 17,53¢
)
)
)

G

I_Ubouq ue

Rer. JEJAO78 PR PR D
Ce livre contient toutes les indications nécessaires a la
fabrication d'une vingtaine de montages qui constitue-
ront une bonne initiation pour les débutants. Les élec-
troniciens plus avertis y trouveront quant a eux des réa-
lisations qu'ils pourront adapter a des applications
personnelles. Tous les moyens de communication ne pou-
vant étre abordés, nous avons soigneusement sélec-
tionné les plus simples a mettre en ceuvre.

Au sommaire : Liaisons filaires (moniteur de lignes RS232.

...115F 17,53¢
. 115F 17,53¢
..115F 17,53¢

{ JEJ91-7  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDED
LJEJ91-8  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDED
1 JE191-9  CIRCUIS INTEGRES POUR TELE ETVIDEO (19) ... 115F 17,53¢
1 JEJ91-10 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDED (110) ..115F 17,53¢
LJEJ98-1  COURS DE TELEVISION (11) ..o 2MEED. 198F 30,18¢
| JEJ98-2  COURS DETELEVISION (12) ........... ZEMEED. 198F 30,18
{ JEJAOTS  GUIDE RADIOTELE ..o 120F 18,29¢

B — T T

o N T ; | JEJ69 JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES250F 38,11€
Interface série/paralléle, parallele/série 8 entrées-8 sor- Rér JEJAQT7 ’
tes, ..). Liisons HF (platne de base STAMP BASIC 1, ia- 230" ! IEIA0Z51 1A TELEVISION EN COULEUR (T1). . ggg: ST
son RS232 en half duplex...). Montages divers. INFORMATIQUE INFORMATIQUE ' JEJA025-2 IATELEVISION EN COULEUR (1.2) .. SIS

Utitisez e gon oE commAnoe SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE
Tanir expénirions : 1 tivee 35° (5,34€), oe 2 A 5 Livees 45 (6,86€),0e 6 A 10 Livres 70° (10,67€), par QUANTITE, NOUS CONSULTER

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description détaillée de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F
Vous pouvez également consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautés.
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ET LOISIRS CIXZHID

L l s T E c a M p L E T E LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS
- 30,18¢ =3 IJEJAIO2 BASIC POUR MICROCONTROLEURS ETPC............ 225F 34,30¢
|JEJA025 -4 LATELEVISION EN COULEUR (T e —— 169F 25,76¢ Magnétoscopes EERRIILYA CARTES A PUCE .vevvneeeeeeenreeneneen ..225F 34,30¢
| JEJAT53  LATELEVISION HAUTE DEFINITION .....NOUVEAU 220F 33,54¢ 2 :JEJSS CARTES MAGNETIQUES ET PC.... ..198F 30,18¢
IJEJA026 LA TELEVISION NUMERIQUE .. 30,18¢€ 1JEO54 COMPILATEUR CROISE PASCAL ........... ..450F 68,60¢
| JEJAO28 (A VIDEO GRAND PUBLIC ............... - 26,68€ { JEJAT31  GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM . ..198F 30,18¢
{ JEJAO36  LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! ........ 128F 19,51€ | JEM20 HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE ............. ..200F 30,49¢
'JEJA042 1 LES CAMESCOPES (T.1) oo 215F 32,78¢ 'JEJA020 INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC ... ..198F 30,18¢

| JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2).............. ..335F 51,07¢ | JEP12 INTRODUCTION A ANALYSE STRUCTUREE ..........170F 25,92¢

| 1 JEJA105 38,11€ | | JEJAO24 LA LIAISON SERIERS232 oo 230F 35,06€
: JEJAO46 42,38€ : JEM19 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSELR................. 160F 24,39¢
: JEJA120 37,81€ : JEO45 LEBUS SCSI e 37,96€
1 JEJAO76 22,71€ 1 JEQO2 LE GRAND LIVRE DE MSN . 25,15€
: JEJAOS0  PRATIQUE DES CAMESCOPES........coeveeeeveeneee 168F 2561¢ : JEO40 LE MANUEL DU BUS 12C 39,49€

| JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C’ESTTRES SIMPLE ..154F 23,48¢€
1 JEJAOB5  RECEPTION TV PAR SATELLITES ... 3EMEEDITION 148F 22,56€
| JEJAOSS  RESOLUTION DES TUBES IMAGE ...................... 150F 22,87¢

| JEJAOS4  LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 .298F 45,43¢
1 JEJAOS55  MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC .......... 215F 32,78¢
{ JEJAD56  MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 ..230F  35,06€

IJEJA126 1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.1).......178F 27,14¢ [ JEJAO77  PCETROBOTIUE ..ooererrcrcercrscercns 230F 35,06¢
|JEJA]26 2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2).......178F 27,14€ | JEJAO78  PCET TELEMESURES................. .225F 34,30¢
{ JEJAO27  TELEVISION PAR SATELLITE ......ccccscrcrcee 178F 27,14¢ | JEO79  RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000.................. 60F 9,15¢
| JEJAO98  VOTRE CHAINE VIDEO .cooovveeeennnenennns 178F 27,14¢ | JEO73 TOUTE LA PUISSANCE DE C4+ ... .229F 3491¢
| MAISON ET LOISIRS | JEO78 TOUTE LA PUISSANCE JAVA «.......oooooeiinnaen. 229F 34,91¢
| JEO49 P (0 —— 95F 14,48¢ | ELECTRICITE
:JEJA]IO ALARMES ET SECURITE ... 165F 25,15¢ | JEOB1 LES APPAREILS ELECIRIQUES DOMESTIQUES ... 149F 22,71¢
:JE082 BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME ........ ...149F 22,71€ 1 JEL16 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 50,00€
.12?9570 Egﬂ%vé’ékpﬁﬁﬁﬁﬁiﬁﬁ?' ECLAIRAGE HALOGENE]I;(S): 16,77¢€ {JEJATOT  SCHEMA DELECTRICITE oo 10,98¢
1 JEJ97  COURS DE PHOTOGRAPHIE ......ovvveeeeeeees 26,68€ I 2
i ; 2 P i MODELISME
IJEJA004 ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO ... 130F 19,82¢ ! cB
|JEJA006 ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE ......139F 21,19¢ i JEJO5 MANUEL PRATIQUE DE LA CB .o 98F 14,92¢
| JEJAOO7  ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS orrrrorro... 130F 19,82¢ | JEJAO79  PRATIQUE DE LA CB 14,94¢€
1 JEJAOO9  ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT................ 130F 19,82¢ I
| JEJAOTO  ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING ......144F 21,95¢ i e ANTENNESANTENNES 420F
| JEJAO12  ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES ......... 130F 19,82¢ : > e SHA
| JEJAO67  MODELISME FERROVIAIRE ............... ..135F 20,58¢ : EMISSION - RECEPTION
1 JEJAO74 MONTAGES DOMOTIQUES ... L149F 2271€ 1 JEJAT30 400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES ... 248F 37,81
{ JEJAT22  PETITS ROBOTS MOBILES........ L128F 1951¢ i JEJA132  ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF .oooovveeeee. 338F s51,53¢
| JEO71  RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE L149F 2371€ |
IJEJA094 TELECOMMANDES ... 149F 22,71¢ ! 2 - LES CD-ROMNM
| TELEPHONIE CLASSIQUE ET MOBILE Pax ... 178- 'J(Dos(, DATA BOOK : CYPRESS .o 120F 18,20€
|JEJ7| LE TELEPHONE ..o 290F 44,21€ | ' JcD037  DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY ...120 F 18,29¢€
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TELECOMMANDE ET SECURITE

TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km)

w Pour radiocommande. Tres bonne
portée. Le nouveau module AUREL
permet, en champ libre, une portée
entre 2 et 5 km. Le systéme utilise un

[T

circuit intégré codeur MM53200 NESI= = RARSNEY o |0
(UM86409). Décrit dans [EREE -
ELECTRONIQUE n° 1.

FT151K Emetteur en Kit........ccccenviemiriiceieenees 220 F

FT152K ... ....Récepteur en kit.

FT151M ... ...Emetteur monté

FT152M Récepteur monté

UN SYSTEME

Il comporte deux canaux avec
codage digital et des sorties
sur relais avec la possibilité
d’'un fonctionnement bistable
ou monostable.

Alimentation 12V.

Emetteur complet .....
Récepteur complet .......cocceeeeiriinisnsie i 280 F

Ce récepteur fonctionne avec tous les
émetteurs type MM53200, UM86409,
UM3750, comme le FT151, FT270,
TX3750/2C.

...Récepteur complet en kit....
TX3750/4C ...... Télécommande 4 canaux

UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE

Récepteur a auto-apprentissage, basé sur le
systeme de codage Keeloq de Microchip. Il
dispose de deux sorties sur relais qui peuvent
fonctionner en mode monostable ou a
impulsions.

FT307
Kit réecepteur complet ................ 190 F -
TX-MINIRR/2 ............ Télécommande 2 canaux......... .- 130 F

commande sont nécessaires.

ENla74apetii . ............ Kit émetteur de puissance .........cccoverersnnsersinnnns

EN1475/2C ....
EN1475/4C

...Kit récepteur version 2 canaux avec coffret
Kit récepteur version 4 canaux avec coffret

Cette radiocommande de puissance vous assurera une portée
d’environ 350 metres en 'absence d’obstacles.

Elle est en mesure de commander une platine & 4 ou a 8 canaux.
Elle trouvera son utilité partout ou la portée et la puissance de

UNE RADIOCOMMANDE DE PUISSANCE
SUR 433MHZ 4 OU 8 CANAUX

Systeme de télécommande a code
aléatoire et tournant. Chaque fois que &
I'on envoie un signal, la combinaison %
change. Avec ses 268435456 combinaisons
possibles le systéme offre une sécurité maximale.

RX433RR/4
Récepteur monté avec boitier .......... 420 F
TX433RR/4
Emetteur monté .........ccceviiriieiiinnnes 212 F

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologués CE. Type de
codage MM53200 avec 4096 combinaisons possibles.
Disponible en 2 et 4 canaux. Livré monté avec piles.

TX3750/2C ........ Emetteur 2 canaux........ 190 F
TX3750/4C ........ Emetteur 4 canaux........ 250 F

Cet appareil permet la commande
a distance de plusieurs

appareils, par
I'intermédiaire de codes,
exprimés a laide de

séquences multifréquence.

Il se connecte a la ligne
téléphonique ou bien a la
sortie d’un appareil radio
émetteur-récepteur. Il peut
étre facilement activé a l'aide
d’un téléphone ou d'un clavier
DTMF, du méme type que ceux
utilisés pour commander la
lecture a distance de certains
répondeurs téléphoniques.

EF354 .............. Kit 4 CaNAUX.....ccccemrrrrrisnmmmeneresssssnmne e s sesssssnmnnnns 420 F
EF110EK ........ EXtension CanauX .........ccccccereessssmmesrssssssssnnnennns 68 F

Cet appareil permet de visualiser sur 'écran d’'un PC
I'état des bits de codage, donc le code, des émetteurs
de télécommande standards basés sur le MM53200 de
National Semiconductor et sur les MC145026, 7 ou 8
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout
fonctionne gréce a une interface reliée au port série
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic.

FT255/K .............. Kit complet avec 10g. ......ccceeverrierrierisnninanas 270 F
FT255/M .............. Kit monté avec 10g. .......ccceemrrernierrierisennnnns 360 F

UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE
g_ A TRANSPONDEURS

En approchant d’elle un transpondeur (type

carte ou porte-clés) préalablement validé,
cette serrure électronique a haut degré de
sécurité commande un relais en mode bistable
ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre
I'acces a 200 personnes différentes.

FT 3118 . Kit complet sans transpondeur ...........ccecuviueeae 273 F
TAG-1 .cccervnene Transpondeur type porte-clé ...........ccoovrurrersunas 95 F
TAG-2 ....vvuene Transpondeur type carte .........ccccvvernseerieninnnns 95 F

Tél :

COMELEC

ZIl des Paluds - BP 1241 -
- 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
Internet : http://www.comelec.fr

13783 AUBAGNE Cedex
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BIOMETRIE

Bl10.01

Petit tour d’horizon
sur la biométrie en général

et sur

I'analyse des

empreintes digitales
en particulier

Depuis quelque temps déja, I’acquisition et
Panalyse des empreintes digitales des personnes
sont effectuées a Ulaide de dispositifs
électroniques. Le but de cet article est d’étudier
la technologie qui permet d’effectuer ces
opérations et, en particulier, les nouveaux
capteurs a matrice capacitive, caractérisés par
un faible coiit et par I'absence de parties optiques
complexes.

ous souvenez-vous des vieux films policiers
et en particulier des scénes ou les tech-
niciens de la police scientifique cherchaient
a comparer a I'aide d’une grosse loupe,
les empreintes digitales des malfaiteurs
fichés avec celles relevées sur les lieux du délit?

Et bien, depuis quelques années, on ne pratique
plus de cette facon, si bien que dans les films
récents ou dans les séries a grand succes, nous
voyons désormais des agents de I'identification, en
blouse blanche, analysant les empreintes en utilisant des
systémes optiques et de puissants ordinateurs.

Le doigt mouillé sur le tampon-encreur puis appuyé sur un
carton appartient désormais au passé!

Aujourd’hui, I'acquisition et la comparaison des empreintes

digitales sont effectuées a I'aide d’ordinateurs équipés de
scanner de précision.

ELECTRONIQUE

Avant d’entrer dans le vif du sujet, il convient de parler d’un
domaine qui se nomme la biométrie.

C’est une discipline qui s’occupe de la mesure et de I'iden-
tification des personnes, sur la base de certains paramétres
anatomiques et physiologiques.

Parmi ceux pris le plus souvent en considération, en vertu
de la relative simplicité avec laquelle ils peuvent étre per-
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Figure 1: L’arrivée sur le marché de
deux nouveaux capteurs d’empreintes
digitales ouvre, a la reconnaissance
biométrique, des applications qui
relevaient jusqu’alors de la science-
fiction. Dans un futur trés proche,
nous utiliserons notre index pour
retirer de I’argent au distributeur, pour
accéder a notre parking, pour
commander I'ouverture de notre porte
d’entrée, etc.

¢us, échantillonnés et analysés a I'aide
de dispositifs électroniques, se trou-
vent justement, les empreintes digi-
tales, la voix, les traits du visage et la
structure de I'iris de I'ceil.

Mais a quoi
sert exactement
la biométrie ?

La réponse est simple : pouvoir se réfé-
rer a certaines particularités d’un étre
humain. En particulier, celles qui ne se
modifient pas ou peu avec le temps
(sauf en cas de |ésions permanentes)
valables pour un seul individu et per-
mettant de I'identifier pratiquement
sans possibilité d’erreurs.

Tout cela ne sert pas seulement a des
fins de recherches, mais, vous |'aurez
compris, pour dépasser les limites des
systemes d’identification traditionnels
que sont: les clefs, les cartes a puce,
les badges magnétiques, les trans-
pondeurs, les radiocommandes, etc.

Tous ces systémes ont en commun le
fait qu’il faille les transporter avec soi,
leurs limitations, leurs points faibles
et des détails qui en déconseillent par-
fois I'utilisation.

Par exemple, les cartes magnétiques
peuvent étre copiées, les cartes a puce
requiérent un contact physique avec le
lecteur, les télécommandes peuvent étre

BIOMETRIE

interceptées et décodées (excepté les
modeéles a rolling-code), les clefs tradi-
tionnelles sont peu pratiques et encore
moins sdres, enfin, les transpondeurs,
qui sont les moins délicats, qui ne se
détériorent pas car ils sont détectés sans
aucun contact physique avec le lecteur,
mais ont un codt encore assez élevé.

Ce préambule, permet de préciser que
le souhait de tous les chercheurs et I'at-
tente de tous les utilisateurs nous pro-
met pour trés bientét un monde que nous
ne voyions, jusqu’a aujourd’hui, unique-
ment dans les films de science-fiction.

La biométrie est la science qui a rendu
tout cela possible et qui, dans un futur
proche, nous libérera de tous ces dis-
positifs qui jusqu’alors ont été indis-
pensables pour la sécurité des per-
sonnes et de la propriété.

Cela permet, en outre, de dépasser et
d’améliorer la fiabilité par rapport aux
systémes traditionnels.

En particulier, les chercheurs se sont
concentrés sur quatre parametres
caractéristiques: le visage, les
empreintes digitales, la structure de
Iiris de I'ceil et le traitement de la voix.

Le plus notable sont les empreintes
digitales, car elles sont le paramétre
le plus fiable, aprés I'iris de I'ceil.

Comment
utiliser la biométrie ?

C’est le nombre important d’utilisa-
tions faisant référence aux empreintes
digitales (systéme de sécurité, admi-
nistrations de la justice, enquétes de
police), qui a poussé les concepteurs
a développer des systémes d’identi-
fication adaptés a de telles applica-
tions.

Initialement, pour la lecture, des scan-
ners CCD modifiés étaient utilisés,
mais ces matériels avaient besoin d’un
nettoyage fréquent du point de contact
et ne garantissaient pas une bonne fia-
bilité de la scrutation.

L’alternative est le scanner laser, tou-
jours composé d’une vitre sur laquelle
est appuyé le doigt et d’'un émetteur
de lumiére concentrée qui effectue la
scrutation, permettant la lecture des
résultats a I'aide d’une photodiode.

L’inconvénient du scanner laser est son
colt élevé et la nécessité d’avoir des
pieces en mouvement. Ceci explique
pourquoi, les laboratoires ont cherché
une solution plus fiable, mais aussi
plus pratique et, par-dessus tout, bon
marché.

Depuis environ deux ans, Siemens en
premier, puis Thomson ont mis au

Figure 2: La biométrie, technologie du futur pour les applications du présent!
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La biométrie est une discipline qui
traite de I’étude des parameétres
caractéristiques d’un individu. En
pratique, elle émule ce que ferait
un humain avec ses sens, en écou-
tant la voix d’un sujet, en le tou-
chant ou en le regardant en face.

Actuellement, les chercheurs en
cette matiére, travaillent sur 4
paramétres principaux qui sont
déterminés par leur caractére
unique. Se sont, les traits du
visage, la voix, les empreintes digi-
tales et la conformation de I'iris
(la partie colorée de I'ceil).

Cette derniére caractéristique, est
réservée a des applications de
sécurité élevée. Par contre, I'iden-
tification de la voix et des
empreintes digitales, trouve désor-
mais un large emploi et se présente
comme le principe d'une nouvelle ére,
celle des commandes sans clé, sans
mots de passe, sans badges, sans
transpondeurs ou sans transmetteurs
radio.

S’il est vrai que la reconnaissance de
la voix est un domaine ayant pro-
gressé a pas de géant, I'utilisation
des empreintes digitales mérite une
explication, parce qu’elle est née et
revétait une importance capitale bien
avant que naisse I'électronique.

Figure 3: Biométrie et empreintes digitales
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Les empreintes, laissées par la
partie pulpeuse des doigts sur les
objets que nous touchons, sont
encore utilisées de nos jours dans
les enquétes judiciaires et font
office de preuve de la présence
d’une personne en un lieu donné.
Pour identifier un individu avec
certitude, il suffit que I'empreinte
relevée coincide en 16 ou 17
points avec celles prises sur le
sujet méme.

Ces algorithmes de reconnais-
sance des empreintes, déve-
loppés par les polices de tous
les pays et maintenus rigoureu-
sement secrets sont, depuis
quelques années, tombés dans
le domaine public. Cela a incité
les fabricants les plus réputés
a développer des systéemes de
biométrie fiables et a faible colt. Le
tournant décisif est survenu au
cours de I'année 98, lorsque la
société Siemens a inventé et bre-
veté un systéme en mesure d’ac-
quérir I’empreinte digitale sans
recourir a des systémes laser et a
des optiques complexes. Cette
invention est un simple microcircuit
CMOS, si I'on peut dire, composé
d’une matrice de 64 000 cellules
capacitives qui parvient a effectuer
le méme travail que les colteux
scanners du FBI!

point, des capteurs d’empreintes digi-
tales fonctionnant suivant un principe
innovant et trés différent de ce que I'on
pouvait attendre.

Il s’agit de capteurs qui ne “voient”
pas, mais qui “sentent” (dans le sens

du toucher) le contact. Ce ne sont pas
des scanners CCD ou a laser, mais des
puces contenant des milliers de cel-
lules capacitives, organisées en
matrices.

Le composant qui en découle, trés
robuste, est destiné a étre installé dans
n’importe quel systéme commandant
un quelconque acces, méme les plus
communs.

Sa surface est étanche et ne craint ni
I’humidité ni la luminosité ambiante.
Elle résiste a des sollicitations nor-
males et ne doit étre nettoyée que de
temps en temps et non a chaque lec-
ture.

Ce sont les points forts des nouveaux
capteurs qui, ajouté a un codt relati-
vement bas, promettent une large dif-
fusion, méme dans les diverses situa-
tions de la vie quotidienne.

Un exemple est la présentation dans
un salon en 1999 (déja), d’un télé-
phone portable et d’un clavier d’ordi-
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nateur équipé d’un de ces capteurs et
capable d’identifier le propriétaire ou
la personne autorisée.

Depuis le début de la technique capa-
citive, plusieurs types de capteurs d’em-
preintes digitales ont été produits mais,
comme nous l'avons déja dit, tous ont
en commun le méme principe de fonc-
tionnement.

Le détecteur n’est autre qu’un micro-
circuit de silicium, de forme carrée, réa-
lisé en technologie MOS.

Chaque cellule élémentaire, que nous
appelons “pixel”, est composée d’un
condensateur chargé par un généra-
teur de courant adapté. Un commuta-
teur statique transfére cette charge a
une seconde capacité formée par une
paire d’électrodes.

Cette capacité est placée, en contre-
réaction, sur un comparateur. Ainsi, la
variation de la quantité de charge peut
donner naissance a un niveau de ten-
sion différent du niveau de référence.



En moyenne, le nombre de cellules est
de 224 x 288 (ce qui représente
64 512 pixels) comme dans le cas du
composant “Fingertip” de la société
Siemens, qui garantit une résolution
réelle de 513 dpi (Dot Per Inch ou
points par pouce en bon frangais!).

L’analyse
des deux phases
du fonctionnement

Dans la premiére phase, un généra-
teur de courant charge constamment
et durant un temps trés bref, les
condensateurs d’entrée de chaque
pixel.

Dans la seconde phase, la charge
emmagasinée, est transférée a travers
chaque condensateur formé par les
électrodes situées sous la strate du
bioxyde et le bioxyde méme, qui fait
alors office de diélectrique.

La quantité restante détermine un cer-
tain état sur la sortie du comparateur
concerné, donc une différence de
potentiel calibrée et mumérisée, qui
est ensuite transmise au systéme de
traitement.

Le contact de la partie molle du doigt,
qui est appuyé sur la surface du cap-
teur, détermine, en chaque point, une
capacité différente, donc, une perte
plus ou moins importante de la
charge électrique, fuyant par le diélec-
trique.

En particulier, on peut observer une
réaction différente, en fonction de la
structure des d’empreintes.

BIOMETRIE

Figure 4: Que se soit le capteur de Siemens ou celui de SGS-Thomson, tous
deux utilisent une méthode innovante pour acquérir ’empreinte digitale. En
pratique, chaque microcircuit contient des milliers de cellules capacitives
organisées entre elles en matrice. Le condensateur virtuel (capacité entre
électrode de la cellule et la peau), en fonction de la charge emmagasinée est
transféré a un condensateur étalon et a un comparateur. La figure 4a donne le
schéma simplifié du principe et la figure 4b donne le schéma électrique pour

une cellule.
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Le Touch Chip est le circuit intégré
que la société SGS-Thomson a déve-
loppé spécialement pour la recon-
naissance des empreintes digitales.
Sa référence est STFP2015. Ce com-
posant reléve I'’empreinte digitale a
I’aide d’une matrice capacitive sen-
sible au toucher.

La matrice est protégée superficiel-
lement par un matériau qui garantit
une durée de vie supérieure a celle
du verre. Le temps d’acquisition de
I’empreinte est inférieur au dixieme
de seconde, la résolution est
meilleure que 500 dpi. Elle est, ainsi,
supérieure a celle considérée comme

Le systéeme Touch Chip de SGS-Thomson

acceptable par les techniciens du FBI
(Federal Bureau of Investigations) amé-
ricain.

La consommation du capteur est de
200 mW sous 5 volts d’alimentation.
Ce composant acquiert I'empreinte digi-
tale, la traite et la rend disponible en
un format digital sur un bus de sortie
de 8 bits. Le bus est interfacé a un
microcontrdleur ou a un PC qui se char-
gent de comparer I’empreinte avec
celles déja mémorisées.

Les avantages de ce nouveau circuit
intégré, sont la rapidité d’acquisition,
la robustesse du capteur et I’'absence

Figure 5: Le systéme
Touch Chip de SGS-Thomson

totale de parties optiques, toujours
considérées comme la partie faible
de la précédente génération de cap-
teurs.
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En figure 6a, vous pouvez voir le
schéma synoptique du capteur de Sie-
mens. La figure 6b est la photo de la
partie sensible. Parmi les principales

Le systeme FingerTip de Siemens

caractéristiques, nous pouvons indi-
quer la résolution de 224 x 288 pixels
(513 dpi), la dimension de la surface
sensible qui est de 11 x 14 mm, le

temps de capture des images, infé-
rieur a 100 ms et la consommation
de courant égale a 10 mA en fonc-
tionnement normal.

reset request ready

Figure 6a.

Figure 6b.

Déduction, |a ol se trouve un creux, la
peau est plus éloignée que dans les
points ol se trouve une protubérance
(Monsieur de La Palisse n’aurait pas
dit mieux!).

Dans le premier cas, la capacité de
réaction sur une cellule, est inférieure
de celle déterminée dans le second cas.

En effectuant la scrutation des sorties
de chaque pixel, par I'intermédiaire
d’une logique appropriée et analysant
les résultats avec 224 comparateurs,
le capteur de Siemens permet d’obte-
nir une information intéressante sur
une grande quantité de points.

La situation de chacun des points est
décrite a I'aide d’une échelle de gris,
il en résulte une photographie, une
image trés précise de I’empreinte digi-
tale.

La définition du signal digitalisé est de
8 bits par pixel, si bien que Siemens
garantit 40 ou 90 niveaux de gris (par
point), en fonction du seuil de référence

fixé par logiciel sur les comparateurs,
qui peut étre choisi entre 2,5 volts,
pour obtenir la premiére valeur, et 3,7
volts, pour la seconde, évidemment,
en utilisant une tension d’alimentation
de 5 volts. Plus la référence est impor-
tante, meilleur est le contraste de I'ana-
lyse, donc la capacité de distinction
entre un sillon et une protubérance de
la peau du doigt.

L'exploitation du résultat

A l'intérieur du composant, se trouve
une unité de traitement qui permet de
gérer et d’envoyer, les informations de
chaque pixel de I'image, par I'inter-
médiaire d’une interface paralléle ECP
1.9, connectée a un ordinateur sur
lequel doit “tourner”, un programme
en mesure de gérer les signaux.

En particulier, le programme doit per-
mettre la discrimination des facteurs
réels et des parasites (taches, mau-
vaise position des doigts, etc.). Il doit
étre également, en mesure d’appliquer
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les algorithmes biométriques qui per-
mettent d’affirmer que deux empreintes
sont égales et donc, qu’elles appar-
tiennent a la méme personne.

Pour conclure

Le temps est donc tout proche ou nous
trouverons nombre de systémes de
contr6le d’accés et de gestion de ser-
vices en tous genres, fonctionnant véri-
tablement a I’aide de la reconnaissance
des empreintes digitales. Vous n’aurez
aucune peine a imaginer toutes les
applications possibles des systémes
de reconnaissances biométriques. De
la commande vocale au contact digital,
vous pourrez faire fonctionner votre voi-
ture, ouvrir vos portes et des centaines
d’autres choses encore, tout en étant
certain que personne d’autre que vous
ne pourra le faire s’il n’y est pas auto-
risé. Les bandits des temps modernes
vont devoir suivre de nouvelles forma-
tions et c’est tant mieux pour notre
sécurité!

¢®C.V
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74 HC..

74HC00 .
74HC02 .
74HC04 .
74HC08 .
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74HC20 .
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Circ. intégrés
linéaires

MAX 038 ..

TLO64 .

UM 66T9L -
UM 66T68L -
TL 071

LM 385Z1.2
LM 385225V

ISD 1416P
1SD 1420P

Chimiques axiau
1

2200 uF 25V
4700 uF 25V

2200 uF 25V
4700 uF 25V

10 uF 35/50V
22 uF 35/50V.
aTir 35/50V
10

WF 35/50V ... 1.40
220 uF 35/50V ... 1.90
470 uF 35/50V ... 3.80
1000 uF 35/50V .. 5.50
2200 uF 35/50V .. 9.50
4700 uF 35/50V . 17.00
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1 uF 400V

Classe X2
47nF 250V 15mm
100nF 250V 15 ...
220nF 250V 15 ...
470nF 250V 15 ...
1uF 250V 15mm .

63V Pas de 5.08

De 1nF a 100nF
( Préciser la valeur )
Le Condensateur  1.00

150 nF 63V

POSITIFS TO220

7805 1.5A5V ..... 3.40
7806 1.5A6V 3.40
7808 1.5A 8V 3.40
7809 1.5A9V 3.40
7812 1.5A 12V ... 3.40
7815 1.56A15V ... 3.40
7824 1.5A24V ... 3.40

78M05 0.5A 5V

787105 3A 5V
78T12 3A 12
NEGATIFS TO220
7905 1.5A-5V ... 4.40
7912 15A-12V.. 440
7915 15A-15V .. 4.40
7924 15A-24V . 440
POSITIFS T092
78L05 0.1A5V ... 2.80
78L06 0.1A6V .. 3.00
78108 0.1A8V .. 2380
7809 0.1A9V ... 3.00
7810 0.1A10V " 3.00
7812 0.1A12V . 280
78015 0.1A 15V . 3.00

NEGATIFS T092

79L05 0.1A-5V  3.80
79L12 0.1A-12V 3.50

79L15 0.1A-15V  3.80
VARIABLES
LM317TT0220 .. 460
LM317LZTO92 .. 3.80
LM317KTO3.... 21.00
LM337TT0220 .. 7.80

TO 220 FAIBLE DDP

L49405V1.5A ... 14.00
L4940 12V 1.5A. 14.00

MKH Si
1 _nF 400V

4.7 nF 400V .
22 nF 250V . 28BrLarge
47 nF 250V .. 0Br.
100 nF 100V 68 Br.
84Br.
Tantales Barettes sécables
32Br.Tulipe ......... 6.30
32 Br. Tul. awrap. 21.50
Supports a force
d'insertion nulle
24 broches. . 72,00
28 broches. 78.00

Condens. ajustables
0

31

Céramiques
monocouches
De 4,7pF & 10nF
(Préciserla valeur)

10 de Méme VAL.  3.00
ZZHFELot de 10; . 350
33nF (Lotde 10) . 3.80
47nF (Lotde 10) . 5.00
100nF(lotde 10) .  6.00
0.

x10, x25 : Prix

spéciaux, voir

notre catalogue
a

Céramiques
multicouches

40 broches. . 88.00

PIC -01. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et Eeproms : 390.00 F
I (PIC16F84A, 24C16, 24LC16,24C32, 24C64, PIC16F876, PIC16C622, PIC12C508/509... + de
I 30 composants progammables) sur port série de PC. Avec logiciels sous Windows 95/98/NT/

2000, cable série,et mode d'emploi. Livré monté avec supports tulipes 8, 18, 28 et 40 broches.

e |

Fax: 05.63.64.38.39

Transistors

2N 1613705
2N1711 705 ..
2N 2219 TO5

2N2222TO18 ... 3.80
2N2369ATO18 .. 2.50
2N 2904A .. 4.40
2N 2905 TO5 4.50
2N2906ATO18 .. 4.00
2N2907ATO18 .. 4.00
2N 3055 TO3 .
2N3773TO3 .
2N 3819 T092 .
2N3904TO92 ... 1.
2N 3906 TO92 1.
2N 3440 TO5 .
BCBC140-16TO5  3.60
BC237BT092 ... 1.00
BC237CT0O92 ... 1.00
BC238BTO92 ... 1.00
BC238CTO92 ... 1.00
BC307BTO92 ... 1.00
BC309BTO92 ... 1.00
BC327BT092 ... 1.00
BC337BTO92 ...

BC546BT092 ... 1.
BC547BT092 ... 1.
BC547CTO92 ... 1.
BC548BT092 ... 1.
BC549CTO92 ... 1.
BC550CTO92 ... 1.
BC556BTO92 ... 1.
BC557BT092 ... 1.
BC557CTO92 ... 1.
BC558BT092 ... 1.
BC559C TO92 .. d
BC 560C TO92 d
BC 639 TO92 d
BC 8478 CMS d
BD 13570126 i
BD 136 TO126 i
BD 139 TO126 l
BD 140 TO126 b
BD 237 TO126 .
BD23870126 ... 3.70
BD239BT0220 . 4.50
BD 24070220 ... 4.60
BD242CT0220 . 4.00
BD245CTOP3 ... 9.00
BD246C TOP3 .. 11.50
BD 676 TO126 .... 4.00
BD 67770126 ... 5.20
BD678T0O126 ... 5.00
BD679ATO126 . 4.20
BD680TO126 ... 4.20
BD711T0220 ... 4.80
BD71270220 ... 6.80
BDW 93CT0220 6.80
BDW 94CT0O220  7.50
BDX53C T0220 .. 17.00

BF 245BTO92 ...
BF245CT092 ... 3.80
BF 256C TO92

BSX20TO18 .
BU208ATOS ...
BU208DTO3 ... 19.50
BU 508A TOP3 ..

BU 508D TOP3 .. 18.00
BU 508AF TOP3  16.40
BUK 455-60A ..... 15.00
BUT 11AFTO220  8.10
BUT18AF SAT186 11.50
BUZ10T0220... 8.00
BUZ 1170220 ... 8.00
IRF530T0220 .. 11.00
IRF540T0220 .. 14.00
IRF 840 TO220 .. 11.00
IRFD9110CMS . 15.00
IRF 953070220  13.00
IRF 954070220  17.50
MJ 15024 TO3 ... 29.00
MJ 15025 TO3 d
TIP 29C TO22( 5.00
TIP30CT0220 ... 5.00
TIP31CT0220 ... 4.80
TIP32CT0220 ... 4.80
TIP35CTOP3 ... 14.50
TIP36CTOP3 ... 16.00
TIP41CT0220 ... 5.00
TIP42CT0220 ... 4.80
TIP121T0220 ... 6.50
TIP 126 T0220 ... 5.50
TIP127T0220 ... 5.20
TIP142TOP3 ... 13.00
TIP147TOP3 ... 13.50
TIP2955 TOP3 ... 9.00
TIP3055TOP3 ... 9.20

Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS. Edition de
shémas, saisie automatique, routage automatique.
Prise en main facile.

N°13020 Quickroute version démo
N°13024 Quickroute 4 twenty (limité & 800 broches) . 1500,00F
N°13021 Quickroute Full Accés (non limité) .1900,007
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ENFIN UN SIMULATEUR

VIRTUEL PROFESSIONNEL ~

analogique et numérique D’'UN PRIX RAISONNABLE ! . Il est complet et
vos schemas s’exportent dans QR4 directement pour

réaliser votre circuit imprimé. Librairie de 20000 compo- M
sants (Tina étudiants: 10000). Version frangaise. W 3.1,

Quickroute 4.0

TINA JRITC]

de simulation

| —

b Ak °22508 PIC12C508A

W95, W98 et NT4.0° . TINA étudiant .. 790.00F :}%ﬁ 38 gggi e
TINA éducati_on (avec utilitaires pour I'éducation) ... 2480.00 F °71656 PIC16C56 XT/P
TINA Industriel (version compléte avec les outils SPICE FEEr e
manager, |'extracteur de paramétres, I'éditeur de symboles de °71674 PIC16C74 04/P

hé 3390.00F 71684 PIC16F84 04/P
SCNEMAS €1C. ) 1o . 0116%722 ;8 25%7232\"04@

Modules Modules d'émission /réception en x10, x25,50&+ prix spéciaux

"TELECONTOLLI" Rl

Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz

N°81654 PIC16C54/JW
°81671 PIC16C71/JW
°81674 PIC16C74A/J

zz

Récepteurs AM 433.92 MHz

N° 19348 RT2-433EAm. integ.) .. 57.00 [ N°19347 HR3-433§Super réaction) .. 44.00 [ Nogaog 62T:
N°19425 RT6-433 ( Ant. ext.) .. .. 58.00 [ N°19345 RRS3-433 ( Super hétéro.) 135.00 | N G305 62T
°6330 62T,

T . °6220 62E:!
Multimétre DVM345DI LcD 3 172 digit 16mm: "3999" avec | Nog233 ST83E

bar graph a 38 segments.Rétro-éclairage. Calibrage |\ g0s5 AT90s8515
automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view"
W95&98°via la RS232 fournie, permet entre autre
de visualiser sous forme digitale et graphique,
enregistrer par période paramétrable, toutes les
données fournies
par le multimétre.
Courant maximum
: 10A (en DC et

°8726 24LC
°62416 24C16 .
°12432 24LC:

°12464 24C64 .
°12465 24LC6!

AC) 10A
Fi‘manen‘d B A et 30800
ndicateur de | udio récepteur ... X

: e TX433SAWS-Z émetteur .  64.00
deépassement"OL". RX290A-433 récepteur .... 60.00

Alimentation 9
volts (pile type
6F22) Livré avec
1 paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de
température (200°C) et notice en francais. Voltmétre
Nt :DC 0.1mV a 1000V 0.5 & 0.8 %. Voltmétre : AC
0.1mV a 750V 1.2a1.5%. Amp: DC 1pA a 0.4A
1.2%. 0.01A & 10A 2%. Amp : AC 1uA & 0.4A 1.5%. 0.01A a 10A 3%.
Ohmeétre : 0.1 w a 40 Mw 1.2%. Capacité: 1pF a 400nF 4%. Continuité: actif
<30wW : Buzzer 2Khz. Test de transistors 0 a 1000 hFE 3V 10pA. Test de
diodes: affichage de la chute de tension. Mesure de température : de -40 a
750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livré avec:
Manuel en francais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine de [ N°8558 Epoxy prés. 8/10 100x160 .. 23.00
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB. N°8570 Epoxy prés. 8/10200x300 .. 78.00

EPR-01. Mini programmateur ’'EPROMS et ' EEPROMS
L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716,
2732, 2764, 27128, 27256, 27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128,
27C256, 27C512) et les EEPROMS paralléle (2816, 2817, 2864,
28256, 28C16, 28C17, 28C64, 28C256 ) de 24 a 28 broches. Les
tensions de programmation : 12V, 12,5V, 21V et 25V. Branchement sur
le port paralléle de PC. Support ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous
DOS avec fenétres et menus déroulants. Mode d'emploi en frangais.
Livré avec cable //.

CAR-01&CAR-02. Mini-programmateurs de cartes
a puce de type "Wafer" (PIC16F84 et 24C16 intégrés)

Le CAR-01 permet la lecture et la programmation des cartes & puces a bus 12C (série 14Cxx
et 24Cxx) ainsi que les cartes de type MM2 Gold Wafer (partie microprocesseurs uniquement)
équipés d’'une 12CExxx ou d’'une 16Fxx. Connectable
sur le port série de tout compatible PC, il fonctionne
avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000. Le
circuit posséde un connecteur de carte a puce aux
normes ISO7816.

Le CAR-02 est un lecteur / programmateur de cartes
apuces compatible Phoenix, Smartmouse,
Dumbmouse et MicroSIM-GSM. Il permet de lire et
programmer la mémoire de données de différents
types de cartes asynchrone & microprocesseurs. |l permet également de lire et
programmer les cartes MM2 Gold Wafer (partie EEprom uniquement). Quatres switchs
permettent de configurer la carte dans les différents modes. Loscillateur peut étre réglé
43,579 MHz, 6,000 MHz ou étre fournit en externe par le PC. Connectable sur le port série de tout compatible PC, il fonctionne
avec différents logiciels sous Windows 95/98/NT/2000. Le circuit possede un connecteur de carte a puce aux normes 1ISO7816
ainsi qu'un connecteur micro-SIM. Livrés avec un cable port série. -Logiciel sur disquette 3.  -Mode d'emploi en francais.

T L'ensemble:
| CAR-01+CAR-02
| 590.00F

MAV-VHF224 (Vidéo,
US40-AS (ultra-son)

IN°68010 Carte & puce PCB 8/10 ... 50.00)
Format carte & puce allongé, sérigraphié et
percé, préte a recevoir PIC16Fxx et 24Cxx.

mad

N°0793 Carte a puce type "Wafer" .... a)
Carte a puce (PIC16F84+24C16 intégrés).
Idéale pour gestion d'acces, jeux de lumiéres

Vierges de tout programmes.

CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 19.6% comprise)
-ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.

- FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F
- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F )

-NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L' ADMINISTRATION .

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES
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DOMOTIQUE

EF.361

Une interface
16 canaux
pour commande vocale

Cette interface, prévue pour fonctionner avec la commande vocale décrite
dans le numéro 18 de la revue, page 8 et suivantes, active 8 sorties sur
relais (fonctionnant en mode monostable ou bistable), en fonction du
numeéro de la commande vocale reconnue. Les 8 sorties restantes, sont
matérialisées par des niveaux logiques disponibles sur un bornier.

ans le
numéro
18 d’ELM,
nous
avons
traité d’un sujet des
plus innovant, parmi ceux que nous avons traités depuis
la naissance de la revue, en vous présentant un systéme
de commande a reconnaissance vocale de 20 a 40 canaux.

Le systéme pouvait apprendre de courtes phrases pronon-
cées par une personne, montrant ensuite sur un afficheur,
en fonctionnement normal, le numéro correspondant au
mot ou la phrase reconnue a chaque essai.

Nous nous étions alors promis de développer une interface
capable de transformer cette information (passionnante
mais inutile a I'état brut), en une commande capable d’ac-
tiver des appareils électriques de différents types.

Il devait, bien sir, s’agir d’une interface équipée de relais

ou, tout au moins, de ligne TTL dont les niveaux logiques
pourraient piloter d’éventuels dispositifs de puissance.

ELECTRONIQUE

Linterface

Vous  trouverez,
dans cet article, le
résultat de nos élu-
cubrations. C’est une
unité d’activation, com-
mandant 8 relais et comme

qui peut le plus peut le moins, 8
lignes d’états, disponibles sur un bornier.

C’est I'interface idéale pour utiliser de la meilleure fagon
possible, notre carte de reconnaissance vocale (voir figure 1).

Afin de ne pas créer une “usine a gaz”, la platine est gérée
par un seul circuit intégré de Microchip, un PIC16F877-
MF361. Ce microcontréleur s’interface directement au bus
de sortie du contrdleur vocal. Il est en mesure de déchif-
frer les deux nibble (quartet) qui, en format BCD, expriment
les dizaines et I'unité du numéro généré aprés reconnais-
sance de la commande donnée vocalement (voir figure 2).

Pour ne pas compliquer inutilement le circuit de cette inter-
face, nous avons réduit le nombre de sorties a 16, ce qui
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signifie qu’elle est en mesure de gérer
un maximum de 16 commandes
vocales (évident, mon cher Watson).

Il faudra fermer le cavalier J1 sur la
carte de commande vocale, pour sélec-
tionner le fonctionnement sur 20 mes-
sages.

Notre choix trouve (quand méme !)
quelques explications logiques.
D’abord, on peut considérer que 16
sorties de commandes sont largement
suffisantes dans 99 % des cas.
Ensuite, si on avait choisi un fonc-
tionnement en mode 40 commandes,
chacune d’elles n’aurait permis qu’une
phrase d’une durée maximale de 0,9
seconde. En choisissant 20 messages,
chaque commande peut étre exprimée
par une phrase d’une durée de 1,9
secondes. Ce laps de temps est évi-
demment plus commode et mieux
adapté pour certains vocables pour-
tant communs mais relativement longs
comme, par exemple : chauffage, cli-
matisation, alarme, etc.

L’interface dispose donc de 16 sorties,
subdivisées en deux groupes homo-
genes.

Les 16 sorties

Les 8 premiéres, commandent direc-
tement un relais dont les trois contacts,
commun (C), normalement fermé (NF)
et normalement ouvert (NO) sont dis-
ponibles (voir figure 3). Les 8 sorties
restantes sont directement les lignes
de sortie du microcontréleur raccor-
dées sur un bornier.

Ainsi, aprés la phase préalable d’ap-
prentissage des mots ou des phrases,
en utilisation normale, I'accouplement
commande vocale + activateur, permet
d’actionner un des 8 relais, si le mot
est associé aux numéros allant de 1 a
8 ou bien de voir s’éclairer ou
s’éteindre une des 8 LED (et ainsi d’ac-
tiver la ligne TTL concernée) dans le
cas ou le mot est associé a un numéro
compris entre 9 et 16.

Une derniéere précision doit étre faite
sur le mode de fonctionnement des 8
premiéres sorties qui peuvent étre pro-
grammeées indépendamment les unes
des autres, soit en mode monostable,
soit en mode bistable, grace aux diodes
D1 a D8 (voir figures 3 et 4).

Les sorties de 9 a 16 peuvent fonc-
tionner toutes en monostable ou en
bistable en fonction de la position du
dip-switch DS1.

DOMOTIQUE

Dans le fonctionnement monostable (a
impulsion), chague commande reconnue
permet I'activation du canal concerné
(relais ou sortie TTL) pour une durée pou-
vant varier de 0,5 a 10 secondes,
réglable a I'aide du trimmer R5.

Dans le fonctionnement bistable,
chaque commande reconnue inverse
|’état du canal concerné.

Si ce canal correspond a un relais, ce
dernier passe de la condition de repos
a celle d’excitation ou vice-versa.

Si ce canal correspond a une ligne TTL,
celle-ci passe de I'état bas (O volt) a
|’état haut (5 volts) ou vice-versa.

Pour les canaux paramétrés en mono-
stable, une fonction de rétablissement
est disponible. Elle est activée en posi-
tionnant sur ON le micro-interrupteur 1
de DS1.

Le microcontréleur sauvegarde dans
sa mémoire non volatile (EEPROM),
|’état des canaux monostables et les
rétablit dans leur position, a chaque
mise sous tension.

Cela signifie qu’au retour de la tension
d’alimentation (a la suite d’une cou-
pure secteur par exemple), les canaux
sont rétablis automatiqguement dans
|’état dans lequel ils se trouvaient avant
la coupure.
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Le schéma électrique

Le circuit de notre interface 16 canaux
est mieux décrit par le schéma élec-
trique donné en figure 5.

Tout, tourne autour du microcontréleur
U1, qui procéde a la lecture des varia-
tions (et de celles-ci seulement) sur le
bus de la commande vocale, au déchif-
frement de I’état en fonction d’une
table de vérité binaire, puis a I'activa-
tion ou la désactivation de la sortie cor-
respondante. Les codes d’erreur sont
ignorés.

Le programme gére également le mode
de fonctionnement des sorties qui
(comme cela a déja été dit) peut étre
monostable ou bistable.

Dans le premier cas, chaque ligne se
porte au niveau logique haut lorsque
la reconnaissance vocale fournit les
codes BCD qui I'identifient et demeure
ainsi, durant le temps réglé par le trim-
mer R5.

Dans le second cas, chaque com-
mande qui arrive, change, en l'inver-
sant, I'état de la sortie.

Pour bien comprendre comment tra-
vaille cette unité d’activation, il est
important de rappeler brievement la
théorie du fonctionnement de la recon-
naissance vocale.



Figure 1: Une vue générale de I'interface 16 canaux
pour la commande vocale décrite dans le numéro 18 de la revue.

Petit retour en arriére

Vous pouvez relire avec intérét I'article
“Une commande vocale 20 ou 40
canaux” paru dans le numéro 18 de la
revue (page 8 et suivantes). Si vous ne
disposez pas de la revue sous la main
ou si vous manquez de courage, voici
un petit résumé (voir également la
figure 10).

Le systéeme de commande vocale est
un module réalisé en utilisant un micro-
circuit capable de mémoriser 20 mots
de 1,9 seconde ou 40 mots de 0,9

seconde. Durant la phase d’appren-
tissage, une adresse est assignée a
chaque mot, par I'intermédiaire d’un
clavier. En phase de fonctionnement
normal, cette adresse permet la recon-
naissance du mot appris, en produi-
sant sur le bus de 8 bits, le numéro
correspondant, en format BCD, unité
+ dizaine.

Pour résumer. En phase d’apprentis-
sage, le microcircuit permet de jume-
ler des mots dictés devant un micro-
phone a des numéros assignés a I'aide

d’un clavier. En mode de commande,
le microcircuit permet de vérifier qu’un
mot recu correspond bien a un mot
appris et, si c’est le cas, d’envoyer son
numéro sur un afficheur.

Si, par exemple, nous enregistrons le
mot “porte” en position 08, en mode
de commande, en pronongant le mot
“porte” prés du microphone, nous
devons voir apparaitre le numéro 08
sur I'afficheur.

Si le microcircuit ne reconnait pas ce
qui a été prononcé, le numéro 77 appa-
rait (le message n’est pas valide, il n’a
pas de correspondance en mémoire).

Par contre, lorsque la recherche en
RAM échoue parce que le mot dure trop
peu ou est plus long que le temps
imparti, les messages visualisés sont
respectivement 66 et 55.

La commande vocale dispose d’un bus,
également utilisé par I'afficheur, sur
lequel est disponible la position
mémoire dans laquelle un mot appris
est stocké.

Ce bus, prélevé en aval du latch U4
(connecteur 14 broches) produit les
numéros en format BCD, ainsi, il repré-
sente avec les bits 0 a 3 le code BCD
des unités et avec les bits 4 a 7, le
code BCD du chiffre des dizaines.

Il n’existe pas, sur le connecteur d’in-
terface, de ligne de strobe ou, tout au
moins, un signal qui nous indiquerait

Le microcontroleur PIC16F877-MF361

MCLRVPPTHY . 7 20 b <—» RB7/PGD
RAO/ANO o, > U 39 <—» RBE/PGC
RA1/ANT « . 3 38 0 <> RBS

RAZ/ANZVREF- « 5 (] 4 370 < RBA&

RA3/AN3/VREF+ < » [ 5 35 ) <—» RB3/PGM

RA4/TOCKI « » g 355 <—» RB2
RAS/AN/SS « 7 34 5 <—» RB1
REO/RD/ANS <, { g 33 |5 <—» RBU/INT
REV/WR/ANG <, {9 325 <~— VD
RE2/CS/ANT _,_ - 10 31 b <«— Vss

VoD, 11 305 <—» RD7/PSP7
Vss . 12 29 ) <«—» RD6/PSP6
OSC1/CLKIN __, 13 28 b <—» RD5/PSP5
0SC2/CLKOUT 14 27 b <—» RD4/PSP4
RCO/T10SO/TICKI <, ] 15 26 b <—» RCI/RX/DT
RC1/T10SI/CCP2 <, {16 25 |5 <—» RCB/TX/CK
RC2/CCP1 . 17 24 1 <«—» RC5/SDO
RC3/SCK/SCL <5 ] 18 23 b <—» RC4/SDI/SDA
RDO/PSPO <, (] 19 22 b <—» RD3/PSP3
RD1/PSP1 <, ] 20 21 b <—» RD2/PSP2
PIC16F877/874

Figure 2: le microcontroleur PIC16F877-MF361.

Pour réaliser la platine d’activation de la reconnaissance
vocale, nous avons utilisé, pour la premiére fois, un produit
récent de la société Microchip. Il s’agit d’un PIC de la famille
16F87x, basé sur un puissant CPU doté d’une architecture
RISC de 8 bits (seulement 35 instructions) capable de tra-
vailler a une fréquence d’horloge pouvant atteindre 20 MHz.

Le choix a été dicté par la nécessité de disposer de 24 lignes
d’E/S, plus celles utilisées pour les modes de fonctionne-
ment des sorties et, dans ce sens, le circuit nous satisfait
pleinement. En effet, il dispose de 4 registres d’E/S de 8
bits chacun.

Le PIC16F877 a quelques particularités intéressantes : son
EEPROM Flash trés consistante (8 Ko de 14 bits, pouvant
ainsi accepter les instructions en PicBasic), 256 x 8 bits
d’EEPROM réservés aux données de travail et aux instruc-
tions de l'utilisateur, 368 x 8 bits de RAM, un Watchdog
(chien de garde) précis, une gestion du reset (Power On
Reset) et un timer (PWRT), en plus d’une pile a 8 niveaux et
de 14 sources d’interruption. Il faut également noter la variété
des périphériques inclus : un convertisseur A/D sur 10 bits,
3 timers, une interface sérielle SPI1/12C et un UART.

ELECTRONIQUE
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le déroulement d’une phase de recon-
naissance. De ce fait, le dispositif qui
va se connecter sur le bus ne peut donc
pas faire la distinction entre plusieurs
messages identiques ou consécutifs.

La liaison vers
Iinterface 16 canaux

Si nous revenons, a présent, a I'exa-
men de notre unité d’activation, nous
voyons que cette particularité comporte
un inconvénient.

En effet, lorsque le systeme de recon-
naissance décode deux fois de suite
le méme mot, le circuit n’est pas en
mesure de s’en rendre compte, car il
percoit uniquement le changement sur
le bus.

DOMOTIQUE

Dans la pratique, cela contraint |'opé-
rateur a contourner |I’obstacle avec un
artifice qui consiste dans la pronon-
ciation d’'un mot qui n’est pas mémo-
risé dans la reconnaissance vocale,
avant de donner la commande réelle.

Le fonctionnement
du microcontroleur

Analysons a présent le fonctionnement
du microcontréleur (voir figure 2) qui,
dés la premiére mise sous tension, ini-
tialise les entrées/sorties (1/0) en assi-
gnant le port RB comme sorties.

Les quatre premiers bits du registre
A et les correspondants du port RC,
sont assignés comme entrées. Par
contre, les derniers bits de RC et les

4 premiers du port RD, sont encore
des sorties.

Le port B commande les 8 relais par
I’intermédiaire d’un buffer/driver
ULN2803 (U2), tandis que RC4 a RC7
et RDO a RD3 composent les sorties
TTL relatives aux canaux 9 a 16.

Notez que le courant fourni par les sor-
ties étant suffisant, chaque ligne
pilote directement une diode LED qui
indique la condition logique du canal
concerné.

Les I/0 RCO a RC3 lisent le premier
bloc BCD du bus d’interface du sys-
téme de reconnaissance vocale, tan-
dis que RAO a RA3 s’occupent du
second bloc (le chiffre des dizaines).

Paramétrage de l'interface

Dans le circuit, nous [—
trouvons 1 dip-switch

a 2 micro-interrup-
teurs et 8 diodes qui
permettent de choisir
les principaux para-
meétres de fonction-
nement. En particulier,

@ Lﬁs ﬁ)?ﬁDSDLE Lﬁ4 LD3LDZ LD1

05310s

deux micro-interrup-

1@ 11112 13 1415 16

ouT 6 O O Oleno

90000000

R13Ry2RliR1gRY RE

[+

monostable ou bis-
table pour les sorties
1 a 8. Si la diode
concernant le canal
de sortie est montée,
le relais fonctionnera
en mode monostable,
dans le cas contraire,
en mode bistable. Il

4 c2
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Nam) U
RL1
ci1
RL2 uzD
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teurs sélectionnent le c 30
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par contre, a déter- e
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Figure 3: Paramétrage de I'interface.

est donc possible de configurer
individuellement chacun des pre-
miers 8 canaux en mode mono-

stable ou bistable suivant vos exi-
gences. Le trimmer R5 détermine le
temps (de 0,5 a 10 secondes) durant

lequel, en mode monostable, les sor-
ties sélectionnées demeurent
actives.

Le tableau suivant précise les fonctions des micro-interrupteurs de DS1

Rétablissement de |’état des sorties au retour de la Aucun rétablissement des sorties qui sont
tension d’alimentation (si fonctionnement bistable) remises a zéro au retour de I'alimentation.

S2 Fonctionnement monostable Fonctionnement bistable
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Figure 4 : Voici comment remplacer,
a peu de frais, un dip-switch a 8
micro-interrupteurs !

Pour les canaux “OUT1” a “OUT8” (voir
figure 5), nous avons opté pour un sys-
téme permettant de choisir le mode de
fonctionnement de chaque relais, indé-
pendamment du réglage des autres.

Cela est rendu possible par la pré-
sence des diodes D1 a D8. Chacune
d’elles, reporte sur la broche 8 du
microcontrdleur, I'état logique de sa
propre ligne.

DOMOTIQUE

Pour des raisons de simplicité, d’éco-
nomie et parce qu’on ne change pas
le mode de fonctionnement d’un relais
tous les jours, nous avons choisi, pour
ce “sélecteur de mode de fonctionne-
ment a diodes”, une solution rustique
mais efficace: le tout ou rien!

Donc, si on ne met pas la diode en
place, on obtient le fonctionnement bis-
table, tandis qu’en présence de la
diode, la ligne passe au niveau logique
haut lorsque son numéro est sur le bus
et revient a zéro lorsque le délai imposé
par le trimmer R5 (monostable) est
écoulé. Ce type de gestion peut étre
résumé comme suit:

Sur le bus, lorsqu’est relevée la com-
binaison BCD contenant le numéro
d’un canal de 1 a 8 (numéros 01 a 08,
en fait), le programme procéede a I'ac-
tivation de la ligne concernée du
registre RB. Simultanément, il teste la
broche 8 pour voir s’il trouve un 1
logique.

Dans |'affirmative (diode en place), il pro-
céde a I'activation du timer pour la durée
imposée par RS, et le temps écoulé, il
replace la ligne de sortie au O logique.

Evidemment, aucune autre ligne de sor-
tie ne pourra perturber la lecture de la
broche 8 durant la phase de test, car,
en fait, les autres diodes présentes
sont raccordées aux lignes non acti-
vées a ce moment-la.

Ce concept peut paraitre complexe
au premier abord mais, en observant
le schéma électrique et en le simu-
lant, tout apparaitra beaucoup plus
simple. Notez que R5 permet d’im-
poser un temps d’activation compris
entre 0,5 et 10 secondes, identique
pour tous les canaux et que le micro-
contréleur ne peut accepter des com-
mandes directes sur d’autres sorties,
si un canal monostable est actif. Pour
cela, il convient d’attendre qu’il
repasse au repos, une fois le temps
écoulé.
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Figure 5: Schéma électrique de I'interface 16 canaux pour commande vocale.
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La modalité de fonctionnement des sor-
ties 9 a 16 est sélectionnée en agis-
sant sur le micro-interrupteur 2 de DS1.

En fermant ce micro-interrupteur (ON
= 0 logique sur la broche du micro-
contréleur) on obtient le fonctionne-
ment monostable, en I'ouvrant (OFF = 1
logique sur la broche du microcontré-
leur), on obtient le mode bistable.

Nous avons également prévu la possi-
bilité de rétablissement des sorties en
cas de coupure de courant, fonction
qui s’obtient, si on ferme le micro-inter-
rupteur 1 de DS1.

En d’autres termes, au retour de |'ali-
mentation, le rétablissement permet
de repositionner les lignes dans I'état
dans lequel elles se trouvaient avant
la coupure.

Toutefois, cette possibilité du rétablis-
sement de I'état des lignes concerne
uniquement le mode de commande bis-
table.

Avant de conclure, voyons rapidement
comment se passe l'imposition du
temps, pour les canaux qui fonction-
nent en mode monostable.

DOMOTIQUE

Le temps exact est déterminé par la
position du curseur de R5, utilisant une
routine qui charge et qui décharge
périodiquement le condensateur C4.

Il faut préciser que la lecture du trim-
mer est effectuée seulement lors de
I'initialisation, donc a la mise en ser-
vice du systéme et non durant le dérou-
lement du programme principal.

Ainsi, la détermination de la tempori-
sation (en tournant dans le sens
horaire, le temps augmente de 0,5 a
10 secondes) est réalisée avant d’ali-
menter l'unité.

Cela dit, nous pensons vous avoir expli-
qué tout ce que vous devez savoir sur
le fonctionnement et sur I'utilisation de
I'interface.

Concluons, en précisant que la platine
n’a pas d’alimentation propre. En effet,
elle préléve les deux tensions qui lui
sont nécessaires de la platine de recon-
naissance vocale, en utilisant 3 fils en
nappe reliant les deux unités.

En bref, elle préléve les 5 volts indis-
pensables a la logique (microcontréleur
et ULN2803) de la lignhe +5 volts et les

12 volts qui ali-
menteront les
relais sont pris
sur la ligne
+12 volts. Le
troisiéme fil étant, bien sdr, le fil de
masse.

La réalisation pratique

A présent, nous pouvons passer a la
construction de notre interface, pour
laquelle il convient de préparer ou de
vous procurer le circuit imprimé, dont
vous trouverez le tracé du cuivre, a
I’échelle 1, sur la figure 8.

Au risque de nous répéter pour la Xieme
fois, commencez le montage par les
composants les plus bas pour termi-
ner par les plus hauts. Donc par les
résistances, les diodes au silicium, la
mise en place des supports des cir-
cuits intégrés. Poursuivez par le dip-
switch 2 micro-interrupteurs, le trim-
mer R5 et les condensateurs puis,
terminez avec les autres composants.

Veillez scrupuleusement a |'orientation
des composants polarisés et au sens
des circuits intégrés. N'oubliez pas de
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nique sans matériel cod-
teux ni théorie superflue.

Spécialement congu pour
un public jeune qui
découvre les premiéres
notions d’électronique, ce
livre ravira a coup sdr
toute personne, méme
plus &gée, qui souhaite
acqueérir et assimiler rapi-
dement les principes fon-
damentaux des mon-
tages électroniques et qui
réalisera vite de simples
montages.

Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE ou commandez par
téléphone au 02 99 42 52 73 avec un reglement par carte bancaire
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Liste des composants
|_ OUT(g)bmbllZlBHbSlOsOeND —|
R1 = 4,7 kQ
R2aR4 = 10 kQ
pe OOOOOOOO D7 \ R5 = 4,7 kQ trimmer horiz.
LD8 LD7 LD6 LD5 LD4 LD3 LD2 LDI! RG é R13 — 470 Q
] C1 = 100 nF multicouche
Cc2 = 100 yF 16 V
RI3R12R11R19RY RE R7 R6 gy électrolytique
Ql C3 = 100 nF multicouche
ol®) ce X |:| Oes ot ) ég(i/onan)oéy?nsr:qer
ﬁo D@ C s C5 = 22 pF céramique
Te) cs(C D 0 Ij R3 R2 C6 = 22 pF céramique
RL1 D1 aD8 = Diodes 1N4007
80 cl ) Ijlj LD1 a LD8 = LED rouges 5 mm
70 — Ui = uC PIC16F877
20 MF361
RL2 U2 U1 u2 = Intégré ULN2803
cO M\ DS1 = Dip-switchs
‘o L Fri 2 micro-inter.
0 D2 D4 D6 D8 Q1 = Quartz 20 MHz
RL3 QQQQQQQQ RL1 a RL8 = Relais 12 V 1 RT min.
cO
#O D3 D5 D7 Divers:
RLS RLE RL7 RLS 1 Support 2 x 20 broches
+O T 1 Support 2 x 9 broches
11 Borniers 3 pbles
1 Connecteur 2 x 7
broches pour cable
en nappe 14 fils
|_ OOU(T) 5O 008 9 OOU(T) 70 OOUQ 9 _| 1 Circuit imprimé réf. S361

Figure 6 : Schéma d’implantation des composants de l'interface 16 canaux. vous reporter fréquemment au schéma

d’implantation des composants de la

figure 6 et aux diverses photos.

Il faut se rappeler que pour les diodes
1N4007, vous ne devez monter que
celles des canaux (1 a 8) que vous Vvou-
lez faire fonctionner en mode mono-
stable. Pour les sorties devant fonc-
tionner en mode bistable, la mise en
place de la diode correspondante est
inutile. Toutefois, vous pouvez monter
toutes les diodes en ne soudant que
celles des relais a faire fonctionner en
monostable. La figure 4 est plus par-
lante que tout un paragraphe (et elle
économise la sueur de I'auteur).

HMA4101F-HG

AnApsnmn
Gy

GAGERa U

Le repérage des voies est intuitif, dans
le sens ou la diode D1 est utilisée par
la sortie OUT1, D2 par OUT2, etc.

Pour ce qui concerne les LED, pensez
que la cathode de chacune d’elles est
la patte correspondant au petit méplat
sur le boitier.

Les relais doivent étre d’un modéle

miniature, a un contact repos/travail
en 12 volts (modéle ITT-MZ ou simi-
laire) et leur brochage doit étre com-
patible avec les trous prévus dans le

Figure 7: La platine d’activation préte a étre raccordée a la platine de la
commande vocale. Toutes les fonctions sont gérées par le PIC16F877-MF361.
Le choix a été dicté par la nécessité de disposer de 24 lignes d’E/S, plus celles
utilisées pour le paramétrage des modes de fonctionnement des sorties.

circuit imprimé (évidemment!).
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Figure 8:
Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé
de I'interface 16 canaux.

de reconnaissance vocale et vérifiez (si
vous avez déja mémorisé des mots),
qu’en pronongant ces commandes, les
canaux réagissent en fonction du posi-
tionnement des micro-interrupteurs et

de la position du trimmer R5.

“ﬂ%mﬂ%

IO \

Evidemment, vous ne pouvez utiliser
que les commandes entrées dans les
emplacements mémoire allant de 1 a
16, autrement, il ne se passera rien
sur I'interface.

Les derniers conseils

Pour une utilisation correcte, rappelez-
vous que l'unité ne peut pas interpré-
ter deux commandes identiques pro-
noncées consécutivement (relire le

Eg texte).

Ainsi, si vous voulez intervenir deux fois

de suite sur le méme relais ou canal

TTL, il faut obligatoirement introduire

un message intermédiaire que la recon-

Ql naissance vocale ne comprendra pas
comme un ordre mémorisé.

Pour utiliser les sorties (relais et lignes TTL), il faut utiliser des
borniers a vis, au pas de 5 mm, a souder sur circuit imprimé.

Nous avons aussi utilisé un connecteur male de |la série
HE10 a deux fois 7 broches au pas de 2,54 mm, en pre-
nant garde, au moment du soudage, que |I’échancrure
(détrompeur) présente sur son corps soit dirigée vers les
résistances R6 et R7.

Ce connecteur permettra de relier la platine interface a la
platine de reconnaissance vocale.

Terminez le montage de tous les composants et mettez en
place dans leur support, comme cela est clairement indi-
qué sur le schéma de la figure 6, le microcontréleur
PIC16F877-MF361.

Le cablage de I'interface terminé, vous pouvez la relier a la
carte de commande vocale en utilisant une connexion adap-
tée, que vous pouvez réaliser facilement avec un morceau
de cable en nappe a 14 conducteurs dont vous équiperez
chacune des deux extrémités d’un connecteur HE10 femelle
a 14 contacts.

Au cours de la fabrication de ce cable, il est impératif de
vérifier que les deux connecteurs d’extrémité sont tous les
deux orientés dans le méme sens et que le signe indiquant
la broche 1 concorde avec le fil coloré de la nappe. S’il en
était autrement, les connexions seraient inversées et I'in-
terface ne pourrait pas fonctionner.

Aprés avoir introduit les connecteurs femelles dans les
connecteurs males des deux cartes, alimentez le module

ELECTRONIQUE

WINSCHEM - WINTYPON L/GHT

WINSCHEM

Logiciel de saisie de schéma
Nombre max de symboles non limité,
Gestions de feuilles, de labels, de bus,
Création de nouveaux symboles,
Transfert aisé vers WINTYPON.

Trés convivial : mise en place rapide de
tensions, d'intensités, de textes,

de cadres ...

loeaai?
[#les[lwa

2R T )
5

WINTYPON Logiciel de réalisation de CI
Nombre max de composants non limité, ==
Simple ou double face, CMS.
Routeur initial, essais multiples de routage. =
Création de nouveaux composants.
Placement de texte, zone de cuivre ...
Trés simple d'emploi : Palette Action :
Déplacer, Modifier, Supprimer, Annuler.

Ces 2 logiciels sont 100% frangais (Doc,

aide, vidéo, exemples...). lIs fonctionnent
sous Windows 95, 98 ou NT4. La version
Light de WINSCHEM interdit I'exportation
du schéma (Menu Edition Copier Coller).
La version Light de WINTYPON ne génere pas les fichiers GERBER, 1SO et EXL.
Toutes les autres fonctions sont absolument identiques aux versions complétes.

g

WINSGHEM version compiete : 500 F 7€ / version light : 200 F ¢
WINTYPON version compiete : 500 ¥ ™™/ version light : 200 F ™
NET TYPON interface entre ORCAD®, VIEWLOGIC®, MICROSIM®,

et WINTYPON : 500 F TT¢ versions démo téléchargeables sur

Z
. — — ‘:ffp-'//WWW.micrelec.fr / //04
MICRELEC

4, place Abel Leblanc - 77120 Coulommiers - tel : 01.64.65.04.50

magazine - n° 23




DOMOTIQUE

En fait, (afin d’éviter d’activer inutile-
ment un canal), prononcer un mot au
hasard, comme “bizarre-bizarre” par
exemple mais qui ne soit en aucun cas
un de ceux mémorisés par le systéeme
de reconnaissance vocale.

¢ R.N.

Figure 9: La reconnaissance vocale et I'interface d’activation une fois le montage
terminé. Notez le cable en nappe a 14 conducteurs qui relie les trois cartes.

La platine de base et le module d’affichage

o
=
n
w
-
@
o~
o
o
o«

-
o
=
o4
=
x

BROCHE | SYMBOLE 110 FONCTION
sodi [J  @pw 44 Vref | [ Tonsion de rél._pour converlisseur AJD inteme

X1 g3 46 p MICIN 45 LINE o '_'

s1da w5h UNE 46 MICIN I Entrée microphone

s205 4 VRer A7 Vdd +V

s3d6 wh 07 48 AGND Masse analogique

RDY 7 a2p D6 1 GND Masse

K1 d8 ap D5 23 2 X1 | Quartz 3,58 MHz

K2 g9 wp 0a 4.?5 51[13:?\"33 ug Bd:“mm eulnn:;fdm?r . Figure 11: Gros plan sur le HM2007

K3 d 10 390 D3 Voyant d prét (actif au niveau 0)

e wh o2 T LX) T e et la SRAM de la carte de
TEST 12 p o 2 TEST Test broche H : lest L fonctionnement normal commande vocale. Re|:|1arquez le
WLEN ] 13 3sp D0 3 WLEN Sélection long. commande : 0,9 sec. 1,92 sec. connecteur pour le clavier.

CPUM g 14 350 MRMW 4 CPUM Sélection mode CPU (actif au niveau 1)
WAIT d 15 34p ME 5 WAIT Aftente
| P e 16 DEN 0 Signal dhabilitation des d
::*: E :; ;f; :ﬁu 17+24 | SAD+SA7 0 Adresses pour mémolre externe |
27+31_| SAB+SA12 0 Adresses pour mémoire exleme o~ 2l = *
snz of 19 wp s | (LI SARS destspuireteens | Coiit de la réalisation
SA3 O 20 290 SA10 26 GND m
sAs 21 Bp A9 gt
SAS 22 27h sAg |32 N.C NC. Tous les composants visibles sur la
e oy BaL cxo 34 ME 0 Habilitation mémoire SRAM exterme ) pos VISIDIES SUl ld
sa7 o el oo 35 MRAMW 0 Ura:\nuéfﬂrsdans la mémoire SRAM figure 6, y compris le circuit imprimé
%613 | 00:7 o phi B percé et sérigraphié, le cable en
HM2007P Figure 10: La platine de base et le module vocal. nappe 14 conducteurs, les acces-

soires et le microcontrdleur pour réa-
liser I'interface 16 canaux pour com-

La platine de base de la “commande
vocale” est réalisée en utilisant un
microcircuit capable de mémoriser 20
ou 40 mots qu’il stockera a une
adresse donnée par |'utilisateur en
phase de programmation a I'aide du
clavier. Il pourra ensuite les recon-
naitre et envoyer I’adresse corres-
pondante sur un bus de données.
La capacité de reconnais-
sance est bonne et la tolé-
rance plus qu’accep- '
table. Néanmoins, pour
obtenir les meilleurs
résultats possibles, il est
recommandé d’enregistrer
des commandes aussi diffé-
rentes que possible afin de réduire

au minimum les “doutes” du micro-
circuit. La platine de base a été
publiée dans le numéro 18 de la revue
auquel nous vous recommandons de
vous reporter pour de plus amples
informations.

Caractéristiques principales de la platine de base

Alimentation/consommation
Reconnaissance vocale

Durée des messages (40 ou 20)
Détection de la voix
Mémorisation des commandes
Batterie tampon

12 volts / 200 mA

de 20 a 40 canaux

0,9 ou 1,92 seconde
automatique ou manuelle
en SRAM dédiée

2 piles R6 de 1,5 volt

mande vocale EF.361.:370 F. Le
circuit imprimé seul : 80 F. Le micro-
contréleur PIC16F877-MF361
seul : 150 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 6 (ELM 18, page 8 et sui-
vantes), y compris le circuit imprimé
double face, le circuit intégré Hua-
lon, la mémoire SRAM et tous les
accessoires, pour réaliser le circuit
principal de la commande vocale 20
ou 40 canaux EF.338B: 490 F. Le
circuit imprimé seul : 60 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 9 (ELM 18, page 8 et sui-
vantes), y compris le circuit imprimé,
pour réaliser le circuit d’affichage
de la commande vocale 20 ou 40
canaux EF.338D: 100 F. Le circuit
imprimé seul: 35 F.

* Les codts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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EF.359

Un récepteur
8 canaux

pour commande a distance
par courant porteur

Ce récepteur, équipé de 8 sorties sur relais, est idéal pour commander
a distance toutes sortes d’appareils, a l'intérieur d’'un appartement, d’une
villa ou d’un cabanon. Il est prévu pour étre commandé par le transmetteur
8 canaux décrit dans le précédent numeéro de la revue. Il fonctionne en
utilisant les cables du secteur 220 volts.

Néanmoins, cer-
tains préféreront la
solution classique
d’un émetteur com-
mandant un seul

récepteur a 8
canaux.

sions une télé-

commande par

courant por-
teur a 8 canaux, utili-
sant 8 récepteurs.
Comme nous |’écri-
vions, ce systeme a 1
émetteur et 8 récep-
teurs semble, certes,
plus codteux qu’un systéme a 1 émet-
teur et 1 récepteur a 8 canaux. Si on y regarde a deux
fois, ce n’est pas obligatoirement vrai. Dans un systéme a

e mois dernier,
Nous Vous propo- )
J !

Voici pourquoi est
née I'idée d’ad-
joindre au systeme,
un nouveau périphé-
rique, un récepteur
adapté pour fonction-

8 récepteurs, il est possible de placer chaque récepteur ner avec le précédent
trés prés de la charge a commander. Dans le cas du cou- transmetteur mais équipé, cette fois, de 8 sorties sur
rant porteur, c’est particulierement intéressant car I’ali- relais.

mentation du récepteur et de la charge provient de la méme

ligne 220 volts. Par ailleurs, il devient inutile de tirer des Ce nouveau projet, permet de gérer depuis un unique point,
cables entre le relais et sa charge d’ou gain de temps et un maximum de 8 appareils qui demandent une commande
grande facilité de mise en ceuvre. monostable ou a impulsion.

ELECTRONIQUE magazine - n° 23




g Ll _ _
e L
il I cs ; c4
- LD1
v |3 ,R@
o5 J_ GP4
il I3 _FIL118 %Rl &
; vee '
— TF2 , DATA IN . ® GP2 °
ORI, wt— 1 [ 2]
U3
6
Uz GP1
. ? L1516
i — {71819
oscz AN—
c7
10 a1 RS =R6 =R7
L TX OUT lb—l I—<
e— Ll —— l] o .
cé R3 L1 Dz1
T 59,12,15 T cs -I- c9 8 T c10
Figure 1b. brrss
Figure 1 : Bref retour sur I'émetteur de commande a distance a courant porteur.
Le transmetteur a 8 canaux présenté code de déblocage du clavier a mem-
dans le numéro 22 est caractérisé par  brane souple (1b). Les composants,
des dimensions particulierement réduites a 'exception du clavier, tiennent sur
(1a). Le circuit est géré par un petit micro- un circuit imprimé simple face suffi-
contréleur Microchip doté d’'une mémoire ~ samment réduit pour étre installé
EEPROM dans laquelle est mémorisé le dans une boite de dérivation (1c).
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Figure 1c.

Il est donc parfaitement adapté dans
les situations ou il faut que la centrale
agisse sur plusieurs éléments comme,
par exemple, des serrures électriques,
des portails, des lumiéeres, des élec-
trovannes pour I'arrosage, etc., action-
nés depuis un unique panneau de
contrdle, le tout, sans tirer de fils élec-
triques et sans réaliser d’installation
spécifique.

La principale caractéristique des sys-
témes a courant porteur est de pouvoir

communiquer entre émetteur et récep-
teur, en utilisant les cables de I'ins-
tallation électrique domestique du sec-
teur 220 volts.

Cela permet de connecter les unités
composant I’ensemble, sans avoir rien
d’autre a faire, que d’insérer la fiche
de chacun des appareils dans la prise
de courant la plus proche.

L’unique limite est de maintenir I'émet-
teur et le récepteur a une distance ne
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dépassant pas les 30 meétres (de
cable) et de les connecter tous les
deux sur la méme ligne, en aval du
compteur EDF ou des éventuels inter-
rupteurs magnétothermiques ou dif-
férentiels.

Ceci pour la bonne et simple raison,
que les contacteurs magnétothermiques
et les disjoncteurs contiennent des élé-
ments inductifs et les bobines en série
avec les conducteurs peuvent atténuer
fortement la porteuse modulée par les
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données que les unités de télécom-
mande s’échangent, porteuse, qui
comme nous le verrons, est bien de
125 kHz.

L’unité proposée dans cet article dis-
pose de 8 sorties, chacune équipée
d’un relais ayant un pouvoir de coupure
de 1 ampere.

La disponibilité des contacts du relais
est totale, commun, travail, repos.

Une particularité, est que les 4 pre-
miers canaux peuvent fonctionner en
mode impulsionnel (avec un temps
d’activation réglable a I'aide de trim-
mers...), ou en mode bistable.

Par contre, les relais a partir du cin-
quiéme au huitieme, fonctionnent uni-
quement en mode bistable.

L'unité de transmission a déja été
amplement traitée dans le précédent
numéro, auquel vous voudrez bien vous
reporter pour en savoir plus. Pour ceux
qui n’en disposeraient pas sous la
main, la figure 1 donne un bref
résumeé.

Le schéma électrique
Comme vous pouvez le voir sur la

figure 2, I'unité est un tantinet com-
plexe, mais beaucoup moins que si

nous n’avions pas utilisé un micro-
contréleur. Dans le schéma, ce com-
posant est référencé par U1.

Le microcontrdleur est le coordinateur
de 'unité. Il est interfacé, du c6té de
I’entrée, avec le modem a courant por-
teur et, du c6té de la sortie, avec un
driver de ligne capable de fournir le
courant nécessaire aux bobines des
relais.

Commencgons par voir I’élément peut-
étre le plus intéressant, méme si ce
composant n’est pas une nouveauté.
Il s’agit du modem secteur TDA5051
produit par Philips et capable d’envoyer
et de démoduler des données en sim-

|
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Figure 2: Schéma électrique du récepteur 8 canaux a courant porteur.
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plex, en modulation d’amplitude, avec
une porteuse typique de 125 kHz (voir
figure 3).

C’est un circuit intégré destiné spéci-
fiquement aux applications de com-
munication ou aux commandes a dis-
tance par I'intermédiaire des fils du
secteur.

Il est trés fiable, mais délicat, car il
requiert une interface bien étudiée et
capable de transférer la porteuse
modulée avec le maximum d’efficacité,
garantissant pour cela une parfaite sup-
pression des perturbations et des pics
de tension inévitablement présents sur
la ligne des 220 volts.

DOMOTIQUE

Il n’a pas été facile de mettre au point
un étage d’entrée adapté et qui satis-
fasse aux besoins mais, en fin de
compte, nous y sommes parvenus, Si
bien qu’aujourd’hui, nous sommes en
mesure de vous proposer un récepteur
pour la télécommande par courant por-
teur, sOr et fiable, qui protége le
TDA5051, lui permettant de gérer la
porteuse a 125 kHz avec le maximum
d’efficacité.

Donc, le modem utilisé dans le récep-
teur fonctionne en démodulateur et sert
a extraire de la porteuse a 125 kHz,
superposée a la tension sinusoidale
du secteur, les impulsions de modula-
tion produite par le transmetteur.

LD2
™ RL1
O—O CH1
R18
10
LD1
RI12 ™
R13
AW
8 11
[
7 12 \Y ~ RL4
= O—oO CH4
6 13
—o
5 uz 14 [
™ RLS
4 15 \ -
: O—o0 CHS
3 16 I
2 17 :
MY{/Lo7 5 RLs
- 18 O—O CHs
R23
[
\\/Los Rv—o
R16 R17 s i u—ao
0
c15 C16 4 MY\ 7Lpsh RLS
O—O CH8
c1s| R25
0

Ces impulsions représentent le code
que nous avons choisi, pour rendre plus
slre et unique chaque commande, ce
qui rend inopérantes toutes les per-
turbations présentes sur la ligne élec-
trique.

Pour étre précis, nous avons implé-
menté un protocole de communication
un peu plus complexe que celui des
habituels codeurs et décodeurs stan-
dards.

En pratique, chague commande est
composée d’'une trame sérielle, consis-
tant en trois octets, contenant I'infor-
mation sur le code de base et sur le
canal a activer.

Une telle complexité et |la particularité
du protocole ne peuvent étre obtenues
sans I'aide d’un microcontréleur. C’est
pour cela que la transmission et la
réception en utilisent un.

Notez cependant, qu’a la différence
des récepteurs monocanaux, celui-ci
n’a pas besoin d’apprendre de code.

En fait, comme nous le verrons dans
les prochains paragraphes, le récep-
teur est déja synchronisé avec le trans-
metteur et peut reconnaitre les com-
mandes directement pour les huit
canaux, il n’est donc pas utile de lui
faire apprendre quoi que ce soit en par-
ticulier.

Revenons au fonctionnement du
modem intégré TDA5051, un circuit
intégré DIL disponible en version CMS
a 16 broches, contenant un systéme
modulateur/démodulateur d’amplitude
complet (ASK = Amplitude Shift
Keying) opérant en simplex jusqu’a
une vitesse de 1 200 bauds (de 600
a 1200 pour étre précis) et pouvant
étre commandé avec des niveaux
logiques TTL.

DATAN [1] U TEST
bATAouT [2] [15] D

vooo [2] AXN

Clkout v
e LS

SCANTEST [11] Vopae

0sC1 TXout
osc2 APGND

Figure 3 : Brochage et fonctions
des broches du TDA5051.
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La fréquence de controle de I’entrée
du modem doit étre telle qu’elle puisse
garantir des niveaux hauts, si possible
d’une durée qui ne soit pas inférieure
a 1 milliseconde.

Toujours en ce qui concerne la fré-
quence, la porteuse a moduler en AM
est sinusoidale. Elle est générée en uti-
lisant comme base, la forme d’onde
produite par un oscillateur interne,
contrélé par le quartz connecté entre
les broches 7 et 8.

Un diviseur par 64 réduit la fréquence
initiale, fournissant ainsi celle de la
porteuse. Voici pourquoi le quartz doit
étre choisi convenablement, en consi-
dérant ce détail.

Par exemple, pour avoir une onde
modulée a 115 kHz, il convient de choi-
sir un quartz de 7,36 (7,375) MHz.
Pour obtenir une porteuse de 125 kHz,
la valeur du quartz doit étre de 8 MHz
exactement.

Pour atteindre la valeur maximale
admise, 150 kHz, un quartz de
9,6 MHz est nécessaire.

L'entrée de modulation est sur la
broche 1 (référencée a la broche 5,
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masse digitale) et doit recevoir des
signaux de niveau 0/5 volts (TTL).

Il est intéressant de noter que lorsque
cette entrée est au niveau logique 1,
la porteuse est coupée et le canal de
réception est activé.

Par contre, au O logique, la porteuse
peut étre émise.

La modulation est donc du type ON/OFF,
présence et absence de signal.

En réception, les données démodulées
sortent de la broche 2, par rapport a
la masse (broche 5), sous la forme
d’impulsions digitales au niveau TTL,
cela pour ce qui concerne le modem.

Le protocole de communication

A présent, parlons du protocole de com-
munication, en fait, du format des com-
mandes envoyées par le transmetteur
au récepteur, nous arrétant ensuite sur
le fonctionnement de cette derniére
unité.

Lorsqu’on agit sur un bouton du clavier
de I'unité de transmission, le micro-
contrbleur émet de maniére sérielle une
trame de 3 octets, contenant le code

caractéristique et le numéro du canal
auquel la commande est destinée.

Voyons en détail le contenu. Disant
avant tout que le premier octet est un
“header”, le second exprime le numéro
de la touche pressé sur le clavier et le
troisiéme est le résultat d’'une opéra-
tion OR exclusif des deux premiers.

L’octet initial est fixe et vaut 10101010
en binaire, AA en format hexadécimal.
Cet octet, recu par le modem du
module récepteur, dit au microcontro-
leur de commencer le décodage des
données.

L’octet central est formé de deux nibbles
(quartet) qui expriment chacun, sous
forme binaire, le numéro de la touche
appuyée, donc, le numéro du canal
auquel est destinée la commande.

Pour donner un exemple, supposons
que I'on appuie sur la touche 5. La
valeur correspondante sur 4 bits est
0101, donc, le second octet est
01010101, ce qui fait que le numéro
du canal est répété deux fois.

La derniére portion de la trame est le
OR exclusif des deux premiers octets,
en fait une checksum.

Comment utiliser

- ' les sorties relais ?
_ F =
. @
‘ E Les 8 relais dont est équipé le récep-
_E- teur a courant porteur, sont regroupés
= 4 = en deux blocs distincts en ce qui
] concerne le mode de fonctionnement.
1 [ o Le tableau suivant résume les caracté-
El-- % ristiques et les possibilités d’utilisation
o de chaque groupe.
>
5
E Canaux Fonctionnement
(6]
CH1-CH4 Bistable: Ce mode est
& obtenu en tournant le cur-
% @ seur complétement dans
85 g le sens antihoraire.
25T Monostable : En tournant
=8 g le curseur complétement
: %g dans le sens horaire on
225 obtient le temps minimum
..'5': o d’activation, égal & envi-
E,g_ g ron 0,5 seconde.
<] gE En tournant le curseur
E.E s dans le sens antihoraire,
] 260 le temps augmente jus-
—— = = qu’a 150 secondes.
(8]
CH5-CH8 Uniquement en mode bis-

table.

Figure 4.
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A la lumiére de ces notions, nous pou-
vons mieux comprendre le fonctionne-
ment du récepteur a 8 canaux.

Linterface de ligne et le modem

Le schéma relatif au récepteur, fait
apparaitre I'interface de ligne, le modem
TDA5051, le microcontréleur auquel est
confié le role de gérer le fonctionnement
de I'unité, microcontrdleur qui recoit les
impulsions de I'arrivée du “header” de
la trame sérielle prélevée sur la ligne
électrique du secteur.

En ce qui concerne I'interface de ligne,
il N’y a pas grand-chose a dire, car c’est
la méme que celle du transmetteur.

Toutefois, devant recevoir le faible
signal passé au travers du transfor-
mateur et des circuits résonnants, en
aval du transformateur, nous avons
inséré un amplificateur de tension, utile
pour relever le niveau de la porteuse.

Ce dernier est construit autour du tran-
sistor T4, qui fonctionne dans la clas-
sique configuration “émetteur com-
mun”, avec résistance d’émetteur et
qui amplifie suffisamment le signal pris
sur la ligne secteur, pour ensuite I'en-
voyer a l’entrée du démodulateur

interne a U1.

Le modem fonctionne, dans ce cas, uni-
quement en récepteur et pour garantir
qu’il sera toujours prét a recevoir la por-
teuse, la broche 1 est mise, de facon
permanente, au niveau logique haut, a
I’aide de la résistance de pull-up R5.

Rappelez-vous que lorsque Data-In est
a zéro, le modem transmet. Il ne peut
recevoir que si cette broche est au
niveau logique 1.

Lorsque, entre les deux fils de la ligne,
se présente une trame provenant du
transmetteur, les impulsions démodu-
|ées sont disponibles entre la broche
2 et la masse, de laquelle elles rejoi-

Figure 5: Les relais, leur diode et
leur bornier de sortie commun,
repos, travail.

gnent I’entrée du microcontrdleur, par
I'intermédiaire du transistor T2.

Le role de cet étage est d’inverser la
condition logique, donc de rétablir la
phase des signaux, afin de garantir que
le microcontrdleur déclenche sur le pre-
mier front montant du “header”.

Il faut rappeler qu’en I'absence de por-
teuse, le TDAS051 restitue I'état haut,
donc, qu’il positionne a O la broche 2
lorsqu’il percoit les 125 kHz.

Le microcontréleur

Le microcontréleur contient le pro-
gramme qui gere toute I'unité réceptrice.

En premier lieu, il faut dire que le micro-
contrbleur utilisé est un PIC16F876,
différent du modeéle, plus simple,
PIC12CE674 monté dans le transmet-
teur.

Ce choix a été dicté par nécessité de
disposer d’un nombre de lignes E/S
que la série PIC12Cxxx ne peut offrir
et qui sont utilisées pour le contréle
direct des 8 sorties a relais.

En outre, pour le mode de fonctionne-
ment voulu, il nous faut un microcon-
tréleur assez puissant et capable de
faire “tourner” simultanément plusieurs
routines.

En fait, le programme est capable de
gérer indépendamment, la temporisa-
tion d’une ou plusieurs sorties mono-
stables, tout en recevant et en traitant
des éventuelles commandes entrantes,
concernant aussi les canaux non inté-
ressés ou ceux bistables.

Au moment de la mise sous tension,
les ports E/S et RB4, RB5, RB6 sont
initialisés et sont assignés en entrées.
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Le premier (RB4) recevra les impul-
sions démodulées par le modem
TDA5051 et les deux autres seront
réservés a la gestion des micro-inter-
rupteurs et pour des fonctions que
nous verrons dans de futurs dévelop-
pements.

RAO et la totalité du registre RC sont
utilisés comme sorties.

Pour étre précis, RAO pilote la LED de
signalisation, RCO a RC7 commandent
les sorties relais a travers un driver de
ligne ULN2803.

La ligne RAO fait clignoter LD1 dans
des situations bien précises, avant tout,
la LED clignote a la mise sous tension
de la carte, durant la phase d’initiali-
sation, puis émet un éclair a chaque
fois qu’une trame provenant de I'unité
de transmission est reconnue.

Sur les sorties de commande des
relais, il n’y a rien d’autre a ajouter, par
contre, RBO, RB1, RB2, RB3 méritent
que I'on s’attarde quelque peu.

Chacune d’elles est connectée a un
trimmer qui décide de la modalité de
fonctionnement de la sortie respective
entre CH1 et CH4.

Le mécanisme utilisé par le PIC pour
savoir comment activer le relais de sor-
tie est simple.

Une routine spéciale, est utilisée pour
permettre le choix entre bistable ou
monostable et permet, en plus, de faire
varier le temps d’excitation du relais
concerné.

Cette routine controle le temps de
charge et de décharge du condensa-
teur de chaque dipdle R/C. Donc, en
tournant le curseur complétement dans
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Figure 6: Schéma d’implantation des composants
du récepteur 8 canaux a courant porteur.

le sens horaire, le PIC identifie cela
comme une demande d’activation
monostable avec un temps mini-
mal. Le relais concerné est activé
pour environ 0,5 seconde.

Le curseur tourné dans le sens
opposé (sens antihoraire), on allonge
la durée de I’excitation du relais, jus-
qgu’a 150 secondes environ.

Enfin, le déplacement du curseur
complétement dans le sens anti-
horaire, le microcontréleur identi-
fie une demande de fonctionne-
ment bistable.

Le relais concerné est excité a la
réception de la premiére trame
contenant son adresse et remis au
repos lors de la réception de la
seconde trame de commande lui
étant destinée.

Le relais change d’état a chaque
commande regue, a condition qu’elle
contienne son code d’identification.

La figure 4 illustre, de facon expli-
cite, la réaction des relais par rap-
port a la position des trimmers.

Le fonctionnement
global du programme

Apres l'initialisation et I’assigna-
tion des E/S, le programme prin-
cipal attend I'arrivée d’un “header”
(code d’entéte), donc, de la pre-
miére partie de la trame adoptée
par le systéme pour la transmis-
sion des commandes.

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10

R11

R12

R13

R14 & R17
R18 a R25
L1

L2

Cc1

Cc2

150 kQ

10 kQ

33 kQ

1 kQ

100 Q

10 kQ

4,7 kQ

4,7 kQ

2,2 MQ

10 kQ

10 kQ

4,7 kQ

470 Q

4,7 kQ trimmer
1 kQ

Self 47 pH

Self 22 pH

47 nF polyester
250 V pas 10 mm
220 pF

25 V électrolytique

Liste des composants

C3
C4

C5
C6

Cc7

c8
C9
C10

C11

C12
C13acCi16

C17
Cc18
u1
u2

100 nF multicouche
100 yF 25V
électrolytique

100 nF multicouche
10 nF polyester
pas 5 mm

10 nF polyester
pas 5 mm

33 pF céramique
33 pF céramique

= 100 nF polyester

pas 5 mm

1 uF polyester

pas 5 mm

100 nF multicouche
100 nF polyester

pas 5 mm

22 pF céramique

22 pF céramique

uC PIC16F876-MF359

= Intégré ULN2803

u3 = Intégré TDA5051

ua = Régulateur 7805
DZ1 = Zener 6,8V

PT1 = Pont1A

Q1 = Résonateur 7,37 MHz
Q2 = Quartz 8 MHz

T1 = NPN BC547

T2 = NPN BC547

LD1 = LED jaune 5 mm
LD2 a LD9 = LED rouge 5 mm

DS1 = Dip-switchs 2 micro-inter.
RL1 a RL8 = Relais 12 V 1 RT pour ci
TF1 = Transfo. de couplage 1/1
TF2 = Transfo. 220 V / 15 V pour ci

Divers:

1 Bornier 2 pdles

8 Borniers 3 pbles

1 Support 2 x 14 broches
1 Support 2 x 9 broches
1 Circuit imprimé réf. S359
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Chaque impulsion au niveau logique haut, éventuellement
capté par la broche 3 du microcontréleur, est ignorée, tout
au moins si elle n’est pas suivie des 7 autres prévues.

A l'arrivée de la trame, le “header” est lu et doit étre impé-
rativement 10101010.

Le microcontréleur prend donc les deux premiers octets, il
fait une opération OR exclusif et compare le résultat recu
avec la checksum (le troisieme octet) regu sur la ligne.

Si les deux sont identiques, cela veut dire que les données
prélevées a la sortie du modem font référence a une com-
mande valide. Dans le cas contraire, il s’agit d’une infor-
mation erronée ou affectée de trop de parasites.

Si le nibble (demi-octet) exprime un nombre compris entre
5 et 8, seul le mode bistable est possible.

Dans ce cas, le programme modifie I'état du registre de sor-
tie, inversant la condition logique du bit correspondant a
I’adresse contenue dans la trame décodée.

Si le nibble contient une valeur comprise entre 1 et 4, la
routine d’actionnement du relais est activée, routine qui
effectue tout d’abord la vérification de la position du trim-
mer, avant d’envoyer un 1 logique a la broche concernée,
faisant ainsi coller le relais.

Cette condition est matérialisée par I'allumage de la LED
connectée en paralléle sur la bobine du relais concerné (voir
figure 5).

Si le mode monostable a été choisi, la ligne E/S du micro-
contrbleur passe au niveau logique bas aprées le temps sélec-
tionné. Par contre, si c’est le mode bistable qui a été adopté,
le relais reste excité. |l passera au repos a l'arrivée d’une
prochaine commande identifiée par le programme.

Il faut ouvrir une parenthése, les trimmers sont lus en temps
réel, en fait, juste avant que la commande d’excitation soit
envoyée aux relais concernés.

OUTILS de DEVELOPPEMENT
POUR MICROCONTOLEURS 8051 AVR PIC 68HC11

Compilateurs
C Pascal Basic

Avec gestion
modules 12C,
1Wire et
afficheur LCD.

Cartes de
développement

En format dip,
sim, mono carte.

A partirde 70 F TTC
Démonstration disponible sur www.optiminfo.com

(l)optimi nfo

* CAO Electronique avec Simulation Analogique Numérique
* Acquisitions de Données sur bus RS485 ou CAN

SARL OPTIMINFO Route de Ménétreau 18240 Boulleret
TEL : 0820 900 021
FAX : 0820 900 126 (0.78 F TTC la minute)

Email : commercial @optiminfo.com

Ainsi, pour modifier les intervalles d’actionnement ou le
mode de fonctionnement, il suffit d’intervenir sur la posi-
tion du trimmer avant d’envoyer une commande. Il n’est pas
nécessaire d’opérer le circuit éteint.

En outre, lorsqu’un canal est en fonctionnement en mode
bistable et que le relais correspondant
est activé, I'unité continue a recevoir

et a exécuter les éventuelles com-
mandes pour les autres sorties.

Comme vous le voyez, dans ce projet,
le programme peut continuer a tourner,
méme s’il est en train d’effectuer une
sous-routine de temporisation.

Le programme peut donc gérer les quatre
temporisations des sorties (CH1, CH2,
CH3, CH4) si elles sont paramétrées en
mode monostable, tout en acceptant
simultanément les commandes directes
pour les canaux 5, 6, 7 et 8.

La partie pratique

Avant d’aller plus loin, il faut bien com-

Figure 7 : Durant le montage du récepteur, prétez le maximum d’attention a la
mise en place du TDA5051 en CMS, qui sera soudé du coté cuivre du circuit
imprimé. Le repére de positionnement doit étre placé comme cela est indiqué sur
le schéma pratique de cablage. La broche 1 doit étre prés de la résistance R7.

prendre que la télécommande a cou-
rant porteur se compose d’un trans-
metteur et d’'une carte comme celle
proposée ici. Donc, si vous n’avez pas
encore de transmetteur, préparezle en
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Figure 8: Dessin, a I’échelle 1,
du circuit imprimé du récepteur 8 canaux a courant porteur.

suivant les instructions du numéro 22
d’ELM auquel nous vous renvoyons
pour plus d’informations.

Pour le récepteur 8 canaux, la premiere
chose a faire, comme a I’accoutumé,
est de réaliser ou de se procurer le cir-
cuit imprimé (figure 8).

Ceci fait, il faut commencer par mon-
ter le TDA5051 du c6té pistes.

En premier, identifiez, en vous aidant du
schéma d’implantation des composants
de la figure 6, le bon sens, en vous rap-
pelant que le point de repére de posi-
tionnement est le petit point gravé sur
le corps du composant et reporté sur le
schéma d’implantation de la figure 6.

Le point de repére doit donc étre placé
comme cela est indiqué, dans notre
cas; la broche 1 doit étre prés de la
résistance R7.

Le montage du chip CMS est plus
facile, si vous appuyez le circuit
imprimé sur un plan de travail plat et
que vous placez le composant en le
centrant sur les pistes qui lui sont
réservées.

Ensuite, soudez seulement une des
broches d’un c6té, puis une de I'autre,
a l'opposé, de facon a le bloquer dans
sa position.

Cela fait, poursuivez en soudant les
broches restantes, une a la fois, en
alternant celles d’un c6té puis de
I"autre.

Utilisez un fer a 350 °C, avec une
panne trés propre et de la soudure de
qualité.

Le TDA5051 en place, vous pouvez
vous concentrer sur le reste, en pla-
cant les diodes dans leurs trous res-
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pectifs et en faisant attention a leur
polarité. Montez ensuite toutes les
résistances.

Installez les trimmers et les sup-
ports pour les circuits intégrés
(microcontrdleur et driver de ligne).

Passez aux condensateurs (atten-
tion au sens des électrolytiques)
et aux transistors.

Montez ensuite le restant, en vous
rappelant que la cathode des LED
et la patte placée du c6té du boi-
tier ont un méplat.

Le transformateur d’alimentation
doit étre un modele pour circuit
imprimé de 3 VA, avec un primaire
en 220 volts et un secondaire de
9 volts.

Le transformateur de couplage
(TF2) a un rapport de 1/1, avec une
impédance de 1 kilohm a 125 kHz.

Une fois terminées toutes les sou-
dures et aprés avoir vérifié que
chaque composant est bien a sa
place, connectez le cordon d’ali-
mentation équipé d’une fiche sec-
teur au bornier marqué 220 V.

Alimentez I'unité et, aprés avoir
imposé un code d’acces pour le
transmetteur, vous pouvez procé-
der au réglage de votre télécom-
mande a courant porteur.

¢ F.C.

Coiut de la réalisation”

Tous les composants visibles sur la
figure 6 pour réaliser le récepteur 8
canaux a courant porteur EF.359, y
compris le circuit imprimé sérigra-
phié : 680 F. Le circuit imprimé
seul:55 F. Le microcontrbleur
MF359 préprogrammé seul : 155 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 10, ELM 22, page 62 et sui-
vantes, pour réaliser I’émetteur 8
canaux EF.344, y compris le circuit
imprimé sérigraphié, le microcon-
troleur MF344 et le clavier 9
touches: 470 F. Le circuit imprimé
seul: 30 F. Le microcontrbleur pré-
programmé seul: 130 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.




NOEL continue chez Selectronic

Ceci est une MICRO CAMERA. C'est une caméra COULE R w
Le petit fil droit qui en sort est I'antenne de son EMETTEUR VIDEO.
L'ensemble mesure (hors antenne) : 22 x 15 x 20 mm (pin hole).

La portée : jusqu’a 400 m en plein air.
La qualité d'image est vraiment étonnante.

Modeéle 2

Objectif PIN-HOLE (trou d'aiguille).
Dim.: 22 x 15x20 mm. f = 5,6.

Modeéle 1
Objectif a mise au point réglable.

Dim.: 22 x 15 x 34 mm.

Caractéristiques techniques:

Caméra + émetteur

Micro-caméra couleur C-MOS avec émetteur 2,4 GHz intégré.

356.000 pixels + Exposition automatique.

Sensibilité : 3 lux + Rapport S/B: >48 dB.

Puissance HF : 10 mW @ 2,4 GHz (CE - R&TTE).

Portée: jusqu’a 400 m + Alim.:5a 12 VDCrégulés/ 100 mA

Peut fonctionner avec une pile 9 V alcaline + Poids : 11 g.
Récepteur

, . , .. _ Sortie vidéo : 1 Vcc/ 75 ohms (PAL) +Sortie audio : 0,8 V/ 600 ohms.
Lensemble micro-caméra avec objectif PIN-HOLE  753.0920-2 2590,00 F 11c Alim. : 12 VDC régulés/ 180 mA + Dimensions : 150 x 88 x40 mm.

Lensemble micro-caméra avec objectif réglable ~ 753.0920-1 2590,00 F 11c
Le complément INDISPENSABLE ...

Moniteur COULEUR: 5,6"

Lensemble comprend :

e La micro-caméra/émetteur, le bloc-secteur
et un boitier pour 4 piles R6 pour la caméra

e Lerécepteur et son bloc secteur,

e les cordons de liaison.

C'est encore une caméra ... également en COULEURS,
... mais celle-ci est ETANCHE a 20 m !

Nouveau

Caméra couleur CCD 1/4".

Boitier étanche a 20 m en aluminium anodisé.
298.000 pixels : 512 (H) x 582 (V).

Exposition automatique * Sensibilité : 3 lux.
Rapport S/B: >46 dB.
Objectif: 3,6 mm-F: 2,0.
Distance de vision sous I'eau:5a7 m.
Avec 10 LEDs infra-rouge pour vision dans I'obscurité.
Alimentation :

-Caméra:12VDC/ 110 mA

- LEDs infra-rouges : 12 VDC/ 110 mA.

T° de fonctionnement :-10 a +45°C.
Dimensions : 49 x 56 mm x Poids : 150 g.
La caméra est fournie avec cordon de liaison

de 20 m et étrier de fixation.

La caméra couleur ETANCHE  753.0919 2190,00 F T1c Robotique
Diodes LED blanches ULTRA-PUISSANTES Carte de gestion série pour 12 servos

Pilotez jusqu’a 12 servos.
Vraiment éblouissantes !
Nouveau

Avec controle de vitesse.
Boitier cristal non diffusant.

753.1008 549,00 F TTC
Puissance lumineuse donnée pour 3,6 VV/ 20 mA. m—

Produit sensible a |'électricité statique.

2 tailles: 3 mm/4cdet J5mm/5,6 cd. Module récepteurl R. avec décodeur
Lelotde 10en & 3mm 753.2159-10 PE0M0 189,00 F11C i Permet la télécommande infra-rouge de votre application.
Sortie RS-232 /9600 bauds.

Lelotde10en & 5mm 753.2161-10 PEOMO 189,00 FT1C
753.1009 360,00 F TTC

w Emetteur VIDEO + AUDIO UHF |
H e — Module de détection a ultra-sons Nouyesu

Module de transmission HF vidéo + audio.  ZZANERIIS?S Ajoutez des “yeux” a votre robot pour évaluer les distan

Trés haute qualité de I'image et du son. Lo .

Opére danqs la bande UHg: 479,5 MHz (canal 22). Equipé du célebre transdu.cteur POLAROID. N

Peut étre utilisé avec n‘importe quelle source vidéo standard. Permet de mesurer les distances de 0,1542,70 m
Réception sur nimporte quel récepteur TV standard. avecunerésolutionde 1 cm.
Puissance HF : 1 mW + Alim. : 5VDC/90 mA. Montage sur servo permettant un balayage sur 135°.
Dim. : 28,5 x25,5x 8 mm. Interface RS-232 + Sorties numérique et analogique 0a 5 V.

Fourni avec logiciel de gestion sur PC.
Le module AUREL MVIAV-UHF479 753.1058 199,00 F1TC 753.1014 995,00 FTTC

= NOS MAGASINS
Select al RS

o Taille d’écran : diagonale 142 mm (5,6").

e Norme: PALou NTSC commutable.

o Controles : électroniques par boutons
poussoirs (pas de potentiometre).

o Alimentation: 9a 20 VDC.

o Consom. : 900 mA typ. @ 12 VDC.

e Dimensions: 153 x 134 x29,5 mm.

o Fourni avec: pied orientable, boitier
d'alimentation pour voiture, cordons.

Voir catalogue 2001, page 15-62
753.2329 2450,00 F 11C

a 20 metres

ces

Photos non contractuelles

LIUNIVERS ELECTRONIGUE A 11,p|acede|a Nation gat,alogue %

Paris Xle (Métro Nation) Général 2001 =
86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex 5 — LILLE Envoi contre 30F =
Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328550 329 [ s 86 rue de Cambrai (timbres-Poste ou chéque)
www.selectronic.fr i %y (Prés du CROUS)

Conditions générales de vente : Réglement a la commande : frais de port et d’emballage 28F, FRANCO a partir de 800F. Contre-remboursement : + 60F. Tous nos prix sont TTC



== BT tous les mois,

e Des réalisations d'antennes,
de transceivers, d'interfaces I
et de nombreux montages électroniques §
du domaine des radiocommunications. 3

m agazine

e Des rubrigues Actua, CW, Packet,
Internet, Satellite...

e Un carnet de trafic

* Des bancs d’essai des nouveaux produits

commerciaux, pour bien choisir votre materiel.
» Des centaines de petites annonces.

r
: OUI’ Je m’abonne a mm A PARTIR DU N°
|

M217/E
I Cijoint mon réglement de
I Adresser mon abonnement a : Nom

ABONNEZ-VOUS A

DEPUIS NOVEMBRE 1982 : 217 NUMEROS !

trouv

Z

F correspondant a I’'abonnement de mon choix.

Prénom

I Adresse

: Code postal Ville

I Je joins mon réglement a I'ordre de SRC
[d chéque bancaire (d chéque postal
(J mandat

[ Je désire payer avec une carte bancaire
Mastercard — Eurocard - Visa

Lol
Date d’expiration :

Date, le

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par téléphone.

— TARIFS CEE/EUROPE —

306FF

(112 numéros

—TARIFS FRANCE—

(1 6 numéros (s mois)
au lieu de 174 FF en kiosque, 1 3 6|.'|.'
20,73€

soit 38 FF d'économie

(112 numéros (1 an)

au lieu de 348 FF en kiosque, FF
soit 92 FF d'économie 2 5 6

" 39,03€
(124 numéros (2 ans) '

au lieu de 696 FF en kiosque, FF
soit 200 FF d'économie 4 9 6

15,61€

Pour un abonnement de 2 ans,

(1an) 46,65€

cochez la case du cadeau désiré.

DOM-TOM/ETRANGER : <
NOUS CONSULTER

Bulletin a retourner é,: SRC — Abo. MEGAHERTZ
B.P. 88 — F35890 LAILLE —Tél. 02.99.42.52.73 — FAX 02.99.42.52.88

|

|

|

|

|

|

|

| B
: Signature obligatoire |y
|

|

|

|

|

|

|

|

1 CAIIDEAL]
au choix parmmi les 5

POUR UN ABONNEMENT
DE 2 ANS
Gratuit :
1 Un réveil
a quartz

(JUn outil
7 en 1l

/-//
(1 Un porte-clés
metre
Avec 24 FF

.
uniquement 5
en timbres :

[J Un multimeétre

(JUn fer a souder
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délai de livraison : =
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dans la limite des stocks disponibles
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o CHAPITRE VI o

La programmation
des PIC16F876

de la théorie a la pratigue

Dans le chapitre précédent, nous avons présenté des listings
simples de programme en BASIC. Aujourd’hui, nous allons
continuer a parler de langage de haut niveau, en vous présentant

le compilateur C.

usqu’ici nous avons illus-
tré des sources qui s’uti-
lisaient avec le programme
fourni avec la carte test
présentée au début de ce
cours (ELM 18, page 76 et sui-
vantes). En revanche, en ce qui
concerne le compilateur C, nous
allons utiliser, pour la programma-
tion, le PICSTART PLUS de chez
Microchip, car il existe des compi-
lateurs étudiés spécialement pour
étre interfacés avec le software
MPLAB de cette méme société.

De toute facon, rien n’interdit d’uti-
liser le compilateur sans avoir
recours a I'outil MPLAB et de trans-
férer le code dans le microcontré-
leur avec le programmateur de la carte de test.

Avant de présenter les listings source en C, nous allons voir
comment réaliser et installer le systéme complet qui nous
permettra de programmer le PIC 16F876 en partant de pro-
grammes écrits en C.

Aprés la programmation, le PIC sera inséré dans le support

prévu a cet effet sur la “demoboard” pour étre testé. En
effet, le PICSTART PLUS, contrairement a la carte de test

ELECTRONIQUE

décrite dans ELM 18, ne prévoit
pas la programmation “On-Board”
(microcontréleur en place).

Voyons maintenant comment fonc-
tionne le programmateur Microchip.

Le programmateur
PICSTART PLUS

Ce programmateur se relie a un
PC par le port sériel. Vous devez
utiliser un PC équipé de Windows
95, 98 ou NT qui dispose de
quelques mégabytes de mémoire
libre sur le disque dur ainsi que
d’un port sériel disponible.

Le programmateur est accompagné d’'un CD ROM conte-
nant le software MPLAB. C’est un milieu complet qui met a
votre disposition : compilateur, assembleur, émulateur logi-
ciel et qui permet évidemment de faire fonctionner le pro-
grammateur (figure 1).

Le systeme MPLAB prévoit un éditeur pour pouvoir écrire
votre programme en assembleur (vous pouvez I'utiliser tran-
quillement pour écrire les programmes présentés dans les
premiers numéros du cours).
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MPLAB

3001
0086
20800
308082
0086
2000
2806

s BB a1 02 03 o4 05 06 07
0000 66 A6 668 18 68 8@ 68 ——
8010 60 68 B0 68 O B0 60 68
0020 08 6D 00 B0 60 00 0D 0O

Fle Project Edt Debug PiegtatPlus Options Tools kfndm Help

méme trés complexes.

Figure 1: Le programmateur PICSTART PLUS représente un systéme complet
de développement pour microcontréleurs PIC de chez Microchip. Il est facilement
extensible grace a des concepteurs de logiciels de développement (parmi lesquels
Microchip) qui fournissent des langages de haut niveau (Basic, C, Pascal, etc.)
avec lesquels il est beaucoup plus simple et rapide de réaliser des programmes,

Une fois le programme complété, vous
étes en mesure de le compiler, c’est-
a-dire de traduire le code assembleur
en code machine. Enfin, grace au pro-
grammateur, votre microcontréleur est
physiquement programmé avec le
résultat de la compilation. Si vous
avez une petite expérience de la pro-
grammation, vous saurez qu’au début,
tout au moins, les modifications a
apporter a un programme sont inévi-
tables.

Tant que vous travaillez avec un PC, la
phase de debuggage, c’est-a-dire la
vérification et les corrections consé-
cutives du programme, est trés facile.
Il s’agit, en général, d’appuyer sur
quelques touches ou de cliquer un peu
avec la souris pour modifier le listing
et donc recompiler et envoyer en exé-
cution le programme que vous étes en
train de développer.

Pour le microcontrdleur, ceci se traduit

en la séquence suivante:

- je compile le programme,

- je programme le micro,

- je retire le microcontréleur du pro-
grammateur et je I'insére dans le cir-
cuit,

- je vérifie le comportement du pro-
gramme dans mon application,

- je reviens sur le PC, j'exécute les cor-
rections,

- je remets le microcontréleur dans le
programmateur,

- et ainsi de suite.

S’il en était ainsi, il serait vraiment com-
pligué de mettre au point un pro-
gramme pour microcontrdleur. Heu-
reusement, le systéeme MPLAB nous
donne la possibilité d’utiliser aussi
I’émulateur. Le programme que vous
étes en train d’écrire “tourne” virtuel-
lement sur votre PC: pour chaque ligne
de code, vous pouvez visualiser |’état
de votre microcontréleur, qui — nous
vous le rappelons — n’existe pas en réa-
lité. Par “état”, nous entendons le
contenu des reglstres, de la mémoire
et le niveau logique des broches.

Par exemple : vous étes en train de
développer un programme qui fait cli-
gnoter une LED reliée a une broche don-
née de votre microcontréleur. La chose
la plus simple est d’insérer le micro-
contréleur avec le programme oppor-
tun dans le circuit avec la LED, d’ali-
menter le tout, etc.

Mais si, lorsque vous faites ainsi, la
LED reste toujours éteinte, ou toujours
allumée (parfois il s’en passe de
belles!). Qu’'est-ce que vous pouvez en
conclure ? Est-ce le programme qui
contient des erreurs, votre circuit qui
a des problémes, le microcontréleur
qui ne fonctionne pas ?

Dans ce cas, ou VOus Vous procurez un
oscilloscope, un analyseur d’états
logiques, un “in-line debugger”, etc. et
vous faites une analyse sérieuse du
circuit ou bien vous avez recours a

ELECTRONIQUE magazine - n° 23

I’émulateur. Celui-ci ne vous dit pas s'il
y a des probléemes hardware (matériels)
mais il vous donne déja une informa-
tion essentielle : I’exactitude ou non du
programme, ce qui réduit le champ de
diagnostique!

En utilisant I’émulateur, votre PC pourra
vous donner |’état de la broche a
laquelle vous voulez connecter la LED.
En continuant la simulation du pro-
gramme, vous pourrez surveiller ladite
broche et voir si elle change d’état. Si
c’est le cas, vous serez sir que le pro-
gramme fait en effet clignoter votre LED.

Les logiciels
nécessaires

Maintenant que vous connaissez les
instruments dont vous avez besoin pour
travailler en assembleur, passer au C
n’implique que I'utilisation de certains
programmes supplémentaires sur votre
PC. Il s’agit de programmes qui sont
disponibles gratuitement sur Internet
dans leur version shareware (un peu
limitée mais toujours fonctionnelle).

Le cceur de tout le systéme est, encore
une fois, constitué de MPLAB. Les pro-
grammes a ajouter, dont nous vous
parlons, permettent a MPLAB de com-
piler un programme écrit en C, au lieu
d’un programme écrit en assembleur.
IIs constituent, si vous voulez, une
extension du milieu MPLAB. Nous atti-
rons encore une fois votre attention
sur la flexibilité de ce software, qui
peut étre considéré comme un sys-
téme ouvert: |'utilisateur est en
mesure d’ajouter de nouveaux lan-
gages (qui viendraient a apparaitre ou
écrit par des passionnés) avec les-
quels il pourra écrire les programmes
pour les microcontrdleurs PIC.

Figure 2: Les fichiers correspondant
aux compilateurs C, a télécharger
sur Internet, sont (comme la plus
grande partie des fichiers prélevables
sur le web) en format “.zip”. Pour les
décompresser et, donc, les rendre
utilisables, vous aurez besoin du
programme “WinZip”. Ce programme
est téléchargeable (dans sa version
8.0) sur le site officiel
[ www.winzip.com ].




Voici maintenant la liste des pro-
grammes qui vous sont nécessaires:

e MPLAB version 4.12.12

ou supérieure.

La version 5.00.00, qui fonctionne trés
bien est actuellement disponible sur le
site [ www.microchip.com ].

e C2C Rocket.

La version 1.1 est disponible sur le site
[ www.geocities.com/SiliconValley/Net-
work/3656/rocket/index.html ]. Il s’agit
d’un petit software qui réalise I'inté-
gration de MPLAB avec le langage C,
en particulier le compilateur C2C-plus,
ce qui implique évidemment I'installa-
tion de ce compilateur C. C2C Rocket
n’est pas un programme. Il est donc
inutile, une fois qu’il est installé, de
chercher une icobne ou un menu: vous
ne trouverez rien.

Le software fonctionne un seul jour a
partir de la date d’installation, aprés
quoi vous étes contraint de vous inscrire
(ou a effectuer une nouvelle installation).

L’inscription colte 15 US$ et donne
droit a l'utilisation pendant un an. Assu-
rez-vous que le fichier que vous télé-
chargez s’appelle bien “c2crinst.zip”

car le site présente de nombreux autres
programmes.

e c2cini.zip.

C’est un fichier auxiliaire nécessaire a
C2C Rocket. Il est également disponible
a la méme adresse que ce dernier. Lisez
attentivement ce qui est écrit sur la
page Internet, car de nombreux autres
programmes aux noms trés semblables
sont présentés.

e C2C-plus version 3.27 ou supérieure.
Vous trouverez la version 3.28.10 sur
le site [ www.geocities.com/Silicon-
Valley/Network/3656/c2c/download.
html ]. Vous devez charger la version
appelée “extended version” pour la
plate-forme Windows 95, 98, NT.

En effet, de nombreuses autres ver-
sions du méme programme vous sont
offertes sur cette méme page, mais
elles ne sont pas adaptées a nos objec-
tifs. Assurez-vous que le fichier que
vous chargez s’appelle “c2cw328e.zip”.
Le software fonctionne pendant un
mois a partir de la date d’installation,
aprés quoi vous serez contraint de vous
inscrire pour la somme de 45 US$ par
an. L’inscription peut se faire égale-
ment via Internet.

C2C-plus peut étre aussi utilisé comme
compilateur “Stand Alone”, ce qui veut
dire qu’il peut fonctionner indépendam-
ment de MPLAB. Nous vous conseillons
cependant de travailler avec MPLAB car,
autrement, vous serez obligés d’ap-
prendre le fonctionnement d’un nouvel
instrument et surtout d’utiliser un
deuxiéme programme pour programmer
votre PIC, vu que C2C-plus ne gére aucun
programmateur. La procédure est alors
de compiler le programme, charger le
software du programmateur ainsi que le
fichier “.hex” généré par le compilateur.
Alors que si vous utilisez MPLAB vous
pouvez activer le programmateur avec
un simple clic de la souris et n’avez pas
de passages intermédiaires de fichiers!

La phase
d’installation des logiciels

Linstallation de MPLAB

Une fois que vous vous étes procuré
tous les softwares nécessaires, com-
mencez par installer MPLAB en suivant
les instructions du manuel.

Passez ensuite a I'installation de C2C-
plus. Vous devrez décompacter, dans

.. SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC...

UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X

MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC

Pour apprendre de maniére simple la technique de programmation des
microcontréleurs PIC. Interfacable avec le programmateur pour PIC univer-
sel, (Réf.: FT284). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 1
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais,
1 buzzer piézo; toutes ces options vous permettent de contréler immédia-
tement votre programme. Le kit comprend _g, 5

tous les composants, un micro PIC16C84,

un afficheur LCD, le clavier matriciel et

une disquette contenant des program- 4 { I

mes de démonstrations. = -.
FT215/K (Kit complet) ...468 F  FT215/M (Livré monté)..668 F

Carte de développement pour PIC 16F87X
interfacable avec le program-mateur pour
PIC16C84 (réf.: FT284).

FT333K
Kit complet
avec afficheur LCD
et programmes de démo ..450 F

Un compilateur sérieux est enfin disponible (en COMPILATEUR BASIC POUR PIC P& rapport au langage assembleur sont évidents :

deux versions) pour la famille des microcontro-

leurs 8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'écrire" un quelconque
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur tran-
sformera en codes machine, ou en instructions prétes pour étre simulées
par MPLAB ou en instructions transférables directement dans la mémoire
du microcontréleur. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur Basic

I'apprentissage des commandes est immédiat; le
temps de développement est considérablement réduit; on peut réali-
ser des programmes complexes avec peu de lignes d'instructions; on
peut immédiatement réaliser des fonctions que seul un expert pro-
grammateur pourrait réaliser en assembleur. (pour la liste compléete des
instructions basic : www.melabs.com)

PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de
programmation avancées, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou-
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'écriture et de lecture
d'une mémoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I12CIN, I12COUT),
de contrdle des liaisons séries (SERIN, SEROUT) et naturellement de
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait trés
rapidement, sans se préoccuper du langage machine.

PBC (Pic Basic Compiler)

932,00 F

PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres
fonctions & la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibi-
lité d’utiliser un tableau, la possibilité d’allouer une zone mémoire pour les varia-
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN...
ELSE...). La compilation et la rapidité d’exécution du programme compilé sont
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapté aux
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC.

PBC PRO 2070,00 F

Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex
T

04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51

ternet : http://www.comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC
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Lanouoge Sute: (TR -]

Tool Name: |C2C-plus C-COMPILER =]

Executable: |c:\P||:\czcnoeu\czcnucu.£xE ] Browse... |
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Figure 3: Avant de pouvoir utiliser le systéme de
développement en C, il est nécessaire d’installer le
langage en indiquant la position ol se trouve le software
de compilation.

& Windowed

un répertoire temporaire, le fichier “.zip” relatif a C2C-plus
et donc lancer le programme “setup.exe”. Etant donné qu’il
s’agit d’un fichier “.zip”, vous aurez besoin du programme
WinZip. Toutes les versions devraient pouvoir fonctionner et
vous disposez certainement déja de I'une d’entre elles sur
votre PC. Il est cependant possible de charger la version 8.0
depuis le site [ www.winzip.com ] (figure 2).

Passons sur les détails car I'installation de ces deux pro-
grammes est identique a celle de n’importe quelle appli-
cation pour Windows 95, 98 ou NT. Si vous possédez un
PC, vous savez certainement comment procéder. Plutot que
d’installer les logiciels directement sous I’habituel réper-
toire “C:\Programmes” ou “C:\Program Files”, nous vous
conseillons de créer un sous-répertoire du genre “C:\Pro-
grammes\Pic” ou “C:\Program Files\Pic” et de tout instal-
ler dans celui-ci. Vous serez ainsi assurés d’avoir tout ce
qui se rapporte a la programmation du microcontréleur dans
un méme répertoire.

Passez maintenant a l'installation de C2C Rocket

Dans ce cas aussi décompactez pour commencer le
fichier “.zip” correspondant a ce programme. Vous obtien-
drez les nombreux fichiers d’installation. Puis lancez I'ha-
bituel “setup.exe”. C2C Rocket s’installe comme n’im-
porte quelle application, mais ce n’est pas une application
et donc, a la fin de I'installation, vous ne verrez ni icbne
sur le bureau, ni nouvelle rubrique dans le menu de Démar-
rage.

Ici aussi, nous vous conseillons d’effectuer I'installation
sous “C:\Programmes\Pic\C2Crock” ou “C:\Program
Files\Pic\C2Crock”.

Nous sommes maintenant préts pour la configuration de
MPLAB afin de pouvoir utiliser le langage C. Si vous avez
lancé MPLAB, fermez |’application. Editez avec “bloc notes”
ou bien avec la commande EDIT disponible avec le curseur
de DOS le fichier “mplab.ini” qui se trouve dans le réper-
toire ou a été installé MPLAB. Si vous avez suivi notre
exemple vous trouverez le fichier que vous cherchez sous
le répertoire “C:\Programmes\Pic\mplab” ou “C:\Program
Files\Pic\mplab”.

A la fin de ce fichier il faut ajouter les lignes suivantes:

[C2C-plus]
C2C-plusC-COMPILER=C:\Programmes\Pic\C2Crock\
C2CROCK.EXEw

si vous avez choisi le répertoire “C:\Programmes...” ou
[C2C-plus]

C2C-plusC-COMPILER=C:\Program Files\Pic\C2Crock\
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C2CROCK.EXEw
si vous avez choisi le répertoire “C:\Program Files...".

Bien entendu, ceci n’est valable que si vous avez suivi nos

indications. Sinon, aprés le signe “=", vous devrez écrire le
chemin complet pour atteindre le programme C2CROCK.EXE.

Faites attention au “w” final, ce n’est pas une faute de
frappe ! Décompactez alors le fichier “c2cini.zip” dans le
répertoire ou se trouve MPLAB (donc C:\Programmes\
Pic\mplab ou C:\Program Files\Pic\mplab).

Chargez maintenant MPLAB

Sélectionnez dans les menus “Project / Install Language
Tool”. Une fenétre de dialogue s’ouvre, dans laquelle, si
tout a fonctionné correctement, apparait aussi la rubrique
C2C-plus dans le champ “Language Suite”. Ce qui signifie
que MPLAB est en mesure de compiler aussi des pro-
grammes écrits en C, en rappelant de fagon tout a fait trans-
parente pour |'utilisateur le compilateur C2C plus a chaque
fois que cela est nécessaire.

En sélectionnant la rubrique “C2C-plus”, vous devez voir
apparaitre une fenétre de dialogue ressemblant a celle de
la figure 3.

Edit Project x|

—Project e
Target Filename £ OK :
|t:nurs‘| .hex I
Include Path Cancel
Library Path AL
Linker Script Path

_———.\
evelopment Mode: [MPLAB-SIM_ 16FB76 Change... |

Language Tool Suite: | Miciochip
< Pl'ﬂ‘ —_-..—"',.--
P 1€

cours] [ hex] Add Node. |
Copy Node... |
Delete Node |
Build Nede I

Node Pioperties. .. I

Figure 4: Les champs “Development Mode” et “Language
Tool Suite” vous permettent de sélectionner le type de
simulateur, de processeur que vous voulez utiliser et le
langage que vous désirez employer. En cliquant sur
“Change”, vous pourrez changer le type de simulateur et
le microcontroleur que vous devez programmer. En cliquant
sur la fleche du menu déroulant, a coté de “Language
Tool Suite”, vous pourrez visualiser tous les concepteurs
de software de développement installés et compatibles
PICSTART PLUS. Pour le type de simulateur, le choix est
obligatoire : ce doit étre MPLAB-SIM. Il est donc inutile
de s’étendre sur les autres possibilités. Pour le processeur,
vous étes libres de choisir dans la liste donnée par le
programmateur (en ce qui concerne la suite du cours,
vous devrez choisir 16F876).
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Commencons
a travailler en C
avec MPLAB

Voyons maintenant quels sont les
étapes fondamentales pour commen-
cer a écrire un programme en C dans
I’environnement MPLAB.

Si vous avez déja utilisé MPLAB pour
programmer en assembleur, alors vous
étes tout a fait capable de commencer.
Au-dela du langage que l'on veut
employer, le milieu de développement,
en effet, est identique.

Nous nous adressons donc, encore une
fois, a ceux qui n'ont pas encore eu
d’expérience avec le software de Micro-
chip.

Aprés avoir chargé MPLAB, vous devrez
définir, avant toute chose, un nouveau
projet. Entendez “projet” comme syno-
nyme de “programme” : ce qui est vrai
dans le cas ou I'on parlerait de pro-
grammes trés simples et ce sera le cas
durant tout notre cours.

Donc, la premiére opération a accom-
plir est de sélectionner “Project / New
Project”, puis de donner un nom au
fameux nouveau projet (ou programme)
que I'on a l'intention de créer.

Un exemple pratique

Nous voulons donc écrire un pro-
gramme pour le PIC16F876, pro-
gramme dont nous parlerons la pro-
chaine fois. Nous appellerons ce
programme “cours1”. Et donc nous
appellerons le projet “coursl” (inutile
de faire des efforts d’imagination
excessifs, ¢a fatigue et nous aurons
bientét besoin de toutes nos
connexions neuroniques!).

Dans la fenétre de dialogue, qui appa-
raitra sur votre écran, sélectionnez un
répertoire vide, si possible. Dans le
champ “File Name”, spécifiez “cours1”.
Les fichiers de projet en MPLAB ont
|’extension “.pjt”. Une fois que vous
avez choisi le nom et que vous avez cli-
qué sur “OK”, il apparait la fenétre
représentée sur la figure 4.

Nous attirons votre attention sur le
champ “Development Mode” qui vous
permet de sélectionner le type de simu-
lateur et de processeur que vous vou-
lez utiliser. En cliquant sur “Change”,
vous pourrez changer ces deux para-
metres.

Pour le type de simulateur, le choix est
obligatoire : ce doit étre MPLAB-SIM,

N E g 7 E P I C
e
Node:| COURS1.HEX | Tool:| MPASM -

- Dptions
___ Description | [ | | Data =
Define 2 On
Hex Format A1 INHXBM 1 INHX8S 0 INHX32
Error File “ On -1 Off
List File # On -1 Off
Cross-reference File = On ¥ Off
Warning level 2 all 1 warn+err -1 err
Case sensitivity “ On -1 Off
Macro expansion 4 On = Off
Default radix 4 HEX =l DEC & oCcT
Tab size i On
Command Line
|J'a+ M+ Iu- Jc+ /p16FB76 |
Additional Command Line Options |
Cancel | Help |

les fonctions adaptées a vos besoins.

Figure 5: Pour chaque concepteur de logiciel de développement, plusieurs
langages peuvent étre disponibles (Language Tool). lls posséderont (ou non)

ce n’est donc pas la peine de s’étendre
sur la liste des autres possibilités!

Pour le processeur, vous étes libres de
choisir parmi la liste que vous donne
le programmateur. Liste qui, hous vous
le rappelons, est mise a votre dispo-
sition en cliquant sur “Change”. Pen-
dant notre cours, vous devrez choisir
16F876.

Observez le contenu du champ “Target
Filename”: c’est le nom du fichier, avec
extension “.hex”, qui sera produit par
le compilateur. Les fichiers “.hex”
contiennent le programme traduit en
langage machine, c’est-a-dire les
valeurs qui seront physiquement trans-
férées dans la mémoire du processeur
du programmateur. Par défaut, MPLAB
donne a ce fichier le méme nom qu’a
votre projet. Nous vous conseillons de
ne pas le modifier.

Observez maintenant le cadre appelé
“Project Files” ou n’apparait, pour le
moment, que “coursl [.hex]”. Vous
devez spécifier dans ce cadre les
fichiers dont vous aurez besoin pour
construire votre fichier “.hex”. En clair,
vous devez indiquer a MPLAB comment
s’appelle le fichier contenant la source
du programme. Etant donné qu’il s’agit
d’un programme C, votre fichier aura
|’extension “.c”. Il nous semble trés
pratique de donner a ce fichier le méme
nom qu’au projet. Nous travaillerons
donc avec le fichier “coursl.c”.

Double cliquez alors sur la ligne
“coursl [.hex]” et la fenétre repré-
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sentée en figure 5 apparaitra. La seule
chose que nous vous demandons de
contrbler (et de modifier, éventuelle-
ment), est le champ “Language Tool
Suite” qui doit contenir MPASM. En cli-
quant sur “OK” vous reviendrez a la
fenétre précédente.

Cliquez maintenant sur “Add Node...”
Cette opération fera apparaitre une
fenétre de dialogue dans laquelle on
vous demande enfin le nom du fichier
“.c” qui contiendra la source. Spécifiez
donc “coursl.c” et assurez-vous que
vous avez sélectionné le méme réper-
toire que celui dans laquelle est sau-
vegardé le fichier du projet, “coursl.prj”.

Une fois que vous aurez fermé toutes
les fenétres, sauf évidemment celle
principale de MPLAB, vous étes préts
pour travailler.

Ouvrez donc I'éditeur, c’est-a-dire la
fenétre dans laquelle vous écrirez et
modifierez votre programme, en sélec-
tionnant “File / New”.

L'utilisation de I'éditeur est trés sem-
blable a celle du bloc-notes de Windows.

La premiére fois que vous sauvegar-
derez votre programme, ce qui est pos-
sible par le biais de “File / Save”, on
vous demandera le nom du fichier et
le répertoire ou le mémoriser. Vous
devrez alors vous rappeler le nom du
fichier “.c” et le répertoire que vous
aurez indiqué en phase de définition
du projet.

¢ D. M.
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CARTES MAGNETIQUES, A PUCE ET siMm

LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES

MAGNETISEUR MANUEL LECTEUR A DEFILEMENT
Programmateur et lecteur manuel de carte. Le Le dispositif contient une téte magnétique et un circuit
systeme est relié a un PC par une liaison série. amplificateur approprié capable de lire les données présentes
Il permet de travailler sur la piste 2, disponible sur la piste ISO2 de la carte et de les convertir en impulsions

sur les cartes standards ISO 7811. |l est alimenté
par la liaison RS232-C et il est livré avec un

digitales. Standard de lecture ISO 7811 ; piste de travail (ABA)
; méthode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbé

logiciel. . max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec.
ZT2120. 8 N . 4990 F QLIB T2 ..ccecoiivreecciicnienncnninnanneen e 0. NG ... SUR .. B 290 F
KDE rroee
\-< LECTEUR AVEC | ]
. SORTIE SERIE | CONTIR D /A CCE NS —
\ Nouveau systéme . dquetigues avec auly
apprentissage des codes mémorisés sur la

- modulaire de lecteur de
carte avec sortie série :
o5 étudié pour fonctionner avec des
lecteurs standards 1SO7811. Vous
pouvez connecter plusieurs systemes sur la
SR, o th R méme 88232 1un cgmmutateur élec’:tronigue
toutes les pistes disponibles et une Ilgnc-?; dg contréle permettent d autoriser
la communication entre le PC et la carte active,

~~~ sur une carte. Standard
S utilisé 1SO 7811, Il est Ploguantlesautres.

carte (1.000.000 de combinaisons possibles).
Composé d'un lecteur a « défilement » et d'une
carte a microcontréleur pilotant un relais.
Possibilité de mémoriser 10 cartes différentes.
Le kit comprend 3 cartes magnétiques déja
program-mées avec 3 codes d’acces différents.

MAGNETISEUR MOTORISE %
R Programmateur et lecteur de
carte motorisé. Le systeme
s’ interface a un PC et il est

alimenté en 220 V et il est livré avec son logiciel. El22:4: i Kit complet
PRB33_......... 3} ..... SS— 13500 F (avec lecteur + carte) ........ 590 F
CARTES MAGNETIQUES
Carte magnétique 1ISO 7811 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2. /
Captd vibre, ... . Moz oo ... BDGO1 FT127/K...... Kit complet
Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M (3 cartes + lecteur) ............ 507 F

LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K MONNAYEUR A CARTES A PUCE

Monnayeur électronique a carte a puce 2Kbit. Idéal pour les
automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre de crédits
(de 3 & 255) et la durée d'utilisation de chaque crédit (5 a 255 secondes).
En insérant la carte dans le lecteur, s'il reste du crédit, le relais s’active
et reste excité tant que le crédit n’est pas égal a zéro ou que la carte
n’est pas retirée. Ce kit est constitué de trois cartes, une platine de base
(FT288), I'interface (FT237) et la platine de =

visualisation  (FT275). Pour _ A

utiliser ce kit, vous A

: devez posséder
Systeme muni d’une liaison RS232 permettant la lecture et I'écriture sur les cartes

des chipcards 2K. Idéal pour porte-monnaie électronique, distributeur “Master” (PSC,
de boisson, centre de vacances, etc. Crédits, Temps)
3 ou les fabriquer
FT269/K.............. Kit carte de base .................... 321 F a l'aide du kit
FT237/K.....cccoc.... Kit interface ........ccceeeeevreerrennen. 74 F FT269.
CPCK.......ccneueee. Carte a puce 2K .......ccccvvicmrnnns 35F
FH288 e
FT237..ccoveeieveeenens
PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE Elio7 57 e
CPC2K-MP .......... Master PSC ......ccceeeeeeeeeeeeennnnees 50 F
Ce dispositif utilisant une carte CPC2K-MC Master Crédit 68 F
apuce permetde protéger Y | | CPC2K-MC .........Master Credit ....ccmiensennse:
votre PC. Votre ordinateur CPCZ K'MT ............ Master Tem pS .......................... 68 F

reste bloqué tant que la
carte n’'est pas introduite

dans le lecteur. Le kit
comprend le circuit avec
tous ses composants, le micro déja
programmeé, le lecteur de carte a puce
et une carte de 416 bits.

UN LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE SIM
Yoy

A Iaide d’un ordinateur PC et de ce kit, o
vous pourrez gérer a votre guise 'annuaire
téléphonique de votre GSM. Bien entendu,
vous pourrez voir sur le moniteur de votre

. PC, tous les numéros mémorisés dans
[ I K- Kit complet ........cocvviveeeneeeees 317 F G T e s

CPC416 ................ Carte & de 416 bits ...... 35F S
g e LX1446 ....Kit complet avec coffret et soft ........ 478 F

o8
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Lumieres

psychéedeéliques
pour ampoules 12 volts

LX.5021

Le circuit “Lumiéres psychédéliques” gere le niveau d’éclai-
rage de trois ampoules de couleurs différentes en fonction
du son de la musique. Ce circuit est identique a celui ins-
tallé dans les discothéques, avec la seule et unique diffé-
rence que, dans notre montage, on utilise de petites ampoules
de 12 volts au lieu des habituels projecteurs 220 volts. Ce
montage est une application de la lecon sur les thyristors et

les triacs.

omme vous le
savez probable-
ment déja, les
lumiéres psyché-
déliques sont utili-

Pour exciter les triacs qui se
trouvent dans ce montage,
nous n’avons pas utilisé d’im-
pulsions déphasées, comme
nous |’avions fait pour le mon-

sées dans toutes les disco-
théques pour allumer des
lampes de couleur rouge, bleue
et jaune au rythme de la
musique. Donc, si vous
construisez ce montage, vous
pourrez transformer votre
chambre en petite “boite de nuit”!

Pour ce montage, nous n’avons pas utilisé les lampes trés
puissantes des discothéques, mais de petites ampoules
de 12 volts, car le but est essentiellement de vous montrer
comment il est possible d’allumer une ampoule de couleur
rouge avec les notes basses, une ampoule de couleur bleue
avec les médiums et une ampoule jaune avec les notes
aigués.

ELECTRONIQUE

Figure 560 : Voici comment se présente, une fois
terminé, le boitier pour lumiéres psychédéliques
capable de piloter des ampoules de 12 volts.

tage précédent, le LX.5019, mais

une tension continue prélevée sur
les broches de sortie de trois ampli-
ficateurs opérationnels référencés
IC1-B, IC1-C et IC1-D.

Schéma électrique

Commencons la description du schéma électrique de la figure
561a par le microphone électret (MICRO) qui permet de trans-
former les ondes sonores captées en signaux électriques.

A I'intérieur de ce microphone se trouve un transistor a

effet de champ (FET) permettant d’amplifier les signaux
captés. Donc, pour le faire fonctionner, il est nécessaire
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de I'alimenter avec une tension posi-
tive de 8 volts, qui sera prélevée aux
bornes de la résistance R2.

On récupére le signal BF fourni par le
microphone par l'intermédiaire du
condensateur électrolytique C2 et on
I’applique sur la broche 3 du premier
amplificateur (le symbole en forme de
triangle), référencé IC1-A.

Cet amplificateur opérationnel se trouve
a I'intérieur d’un circuit intégré réfé-
rencé TLO84 qui, comme on le voit
dans la figure 561b, contient égale-
ment 3 autres amplificateurs (triangles).
Ces 4 amplificateurs opérationnels se
retrouvent sur le schéma électrique
avec les références IC1-A, IC1-B, IC1-
C et IC1-D.

Dans ce montage, I'opérationnel IC1-
A est utilisé pour amplifier le signal
capté par le microphone.

Le potentiométre R5 relié, par 'inter-
médiaire de la résistance R4, a la broche
2 de IC1-A, est utilisé pour faire varier
la sensibilité, c’est-a-dire pour détermi-
ner combien de fois on veut amplifier le
signal capté par le microphone.

Si on tourne le potentiométre de fagon
a court-circuiter toute sa résistance, le
signal sera amplifié environ 200 fois,
tandis que, si on le régle sur sa valeur
de résistance maximale, le signal sera
amplifié 20 fois seulement.

Ce potentiométre devra étre réglé en
fonction du niveau sonore qu’il y a dans
la piéce.

En présence de signaux faibles, il fau-
dra augmenter le gain pour parvenir a
allumer les ampoules. En présence de
signaux forts, il faudra, au contraire,
réduire le gain pour éviter que les
ampoules ne restent toujours allumées.

Le signal amplifié que I'on préléve sur
la broche de sortie 1 de IC1-A, est appli-

qué aux bornes des trois potentiométres
référencés R10, R17 et R26 qui nous
serviront pour doser, en fonction du mor-
ceau musical, la sensibilité sur les notes
aigués, médiums et basses.

Les aigués

On préléve le signal BF qui nous ser-
vira pour allumer I'ampoule réservée
aux notes aigués sur le curseur du
potentiometre R10.

Comme vous pouvez le remarquer, ce
signal atteint la base du transistor
TR1 en passant a travers les deux
condensateurs C7 et C8 de 8,2 nano-
farads. Le point central entre C7 et
C8 rejoint I’émetteur de TR1 par I'in-
termédiaire de la résistance R11 de
4,7 kilohms.

Ces trois composants, ainsi montés,
permettent de réaliser un filtre passe-
haut dont la fréquence de coupure est
d’environ 3000 Hz.

Cela signifie que, sur I’émetteur du tran-
sistor TR1, on ne retrouvera que les
fréquences des notes aigués supé-
rieures a 3000 Hz. Toutes les fré-
quences inférieures a 3000 Hz seront
automatiquement éliminées.

Les fréquences des notes aigués que
I'on préléve sur I'émetteur de TR1, seront
redressées par la diode DS1 et filtrées
par le condensateur électrolytique C9.

La tension continue obtenue sera appli-
quée sur la broche d’entrée 10 du cir-
cuit intégré 1C1-B, utilisé, dans ce mon-
tage, pour fournir une tension de
polarité positive sur la broche de sor-
tie 8, plus que suffisante pour piloter
la gachette du triac TRC1.

Etant donné que I’anode 2 de ce triac
est alimentée par une tension alter-
native, lorsque la tension d’excitation
fournie par les notes aigués atteint la
gachette, 'ampoule s’allume, alors que
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lorsque cette tension vient a manquer,
parce qu’il n’y a pas de notes aigués
dans le morceau musical, 'ampoule
s’éteint.

Les médiums

On préléve le signal BF qui nous ser-
vira pour allumer I'ampoule réservée
aux notes médiums sur le curseur du
potentiométre R17.

Ici, le signal atteint la base du tran-
sistor TR2 en passant a travers les
deux condensateurs C11 et C12 de
1 000 picofarads et les deux résis-
tances R21 et R22 de 18 kilohms. Le
point central entre C11 et C12 ainsi
que le point central entre R21 et R22
rejoignent I’émetteur du transistor TR2
par I'intermédiaire, respectivement, de
la résistance R18 de 33 kilohms et du
condensateur C13 de 4,7 nanofarads.

Ces six composants, ainsi montés, per-
mettent de réaliser un filtre passe-
bande dont les limites de fréquences
sont d’environ 300 Hz et 3000 Hz.

Cela signifie que, sur I'émetteur du tran-
sistor TR2, on retrouvera les fréquences
comprises entre 300 et 3000 Hz seu-
lement. Toutes les fréquences inférieures
a 300 Hz ou supérieures a 3000 Hz
seront automatiquement éliminées.

Les fréquences des notes médiums, que
I'on préléve sur I'émetteur de TR2, seront
redressées par la diode DS2 et filtrées
par le condensateur électrolytique C15.

La tension continue obtenue sera appli-
quée sur la broche 5 du circuit intégré
IC1-C, utilisé, dans ce montage, pour
fournir, sur la broche de sortie 7, une
tension de polarité positive plus que
suffisante pour piloter la gachette du
triac TRC2.

Lorsque la tension d’excitation fournie
par les médiums atteint la gachette de
TRC2, I'ampoule s’allume, alors que



lorsqu’elle vient a manquer, parce qu’il
n’y a pas de médiums dans le morceau
musical, 'ampoule s’éteint.

Les basses

On préléve le signal BF qui nous ser-
vira pour allumer I'ampoule réservée
aux notes basses sur le curseur du
potentiomeétre R26.

Dans ce dernier cas, le signal atteint
la base du transistor TR3 en passant
a travers les deux résistances R27 et
R28 de 10 kilohms. Le point central
entre R27 et R28 rejoint I’émetteur de
TR3 par I'intermédiaire du condensa-
teur C17 de 68 nanofarads.

Ces trois composants, ainsi montés,
permettent de réaliser un filtre passe-
bas dont la fréquence de coupure est
d’environ 300 Hz.

Cela signifie que, sur I’émetteur du tran-
sistor TR3, on retrouvera les fréquences
inférieures a 300 Hz seulement. Toutes
les fréquences supérieures seront auto-
matiquement éliminées.

Toutes les fréquences des basses, que
I’on préléve sur I’émetteur de TR3,
seront redressées par la diode DS3 et
filtrées par le condensateur C19.

La tension continue obtenue sera appli-
quée sur la broche d’entrée 12 du cir-
cuit intégré IC1-D, utilisé, dans ce mon-
tage, pour fournir une tension de
polarité positive sur la broche de sor-
tie 14, plus que suffisante pour piloter
la gachette du triac TRC3.

Lorsque la tension d’excitation fournie
par les notes basses atteint la gachette
du TRC3, I'ampoule s’allume et lorsque
la tension vient a manquer, parce qu’il

n’y a pas de basses dans le morceau
musical, I’'ampoule s’éteint.

La tension de commande

Il ne nous reste qu’a expliquer com-
ment on fait pour prélever une tension
positive sur les broches de sortie des
circuits intégrés IC1-B, IC1-C et IC1-D,
en présence des signaux aigus,
médiums ou graves, pour exciter les
triacs.

Comme vous pouvez le voir sur le
schéma, sur les deux broches d’entrée
de chaque amplificateur opérationnel,
apparaissent les symboles “+” et “-”,
qui ne servent pas a indiquer la pola-
rit€ mais ceci:

- Si la valeur de la tension appliquée
sur la broche “+” est supérieure a la
valeur de tension présente sur la
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TL 084

Figure 561b: Brochage du circuit intégré IC1 (TLO84) vu du dessus, des BC547
vus de dessous et des triacs vus de face. Connexions +/M du microphone vues
de derriere. Remarquez les 3 fines pistes qui relient la broche “M” a la carcasse

métallique du microphone.

MICROPHONE

broche “-”, on trouvera alors une ten-
sion positive sur la sortie du circuit.

Si la valeur de la tension appliquée
sur la broche “+” est inférieure a la
valeur de tension présente sur la
broche “-”, on ne trouvera alors
aucune tension sur la sortie du cir-
cuit.

Les broches marquées d’un “-” des
trois circuits intégrés IC1-B, IC1-C et
IC1-D sont polarisés avec une tension
positive de 6 volts que I'on préléve a
la jonction des deux résistances R7 et
R8. Donc, lorsqu’une tension supé-
rieure a 6 volts atteint les broches mar-
quées du signe “+” (tension redres-
sée par les diodes DS1, DS2 et DS3),
on trouvera, sur la sortie des trois cir-
cuits, une tension positive qui per-
mettra d’exciter le triac et, par consé-
quent, d’allumer I'ampoule reliée a
I’anode A2.

Lorsque la tension qui atteint les
broches marquées d'un “+” est infé-
rieure a 6 volts, aucune tension n’ap-
parait sur la sortie des trois circuits et,
le triac n’étant pas excité, 'ampoule
reste éteinte.

Pour conclure

Vous venez certainement de constater
que ce schéma, qui pouvait tout
d’abord vous sembler trés complexe et
incompréhensible, n’a plus, a présent,
aucun secret pour vous.

Pour compléter cette description, ajou-
tons que ces trois transistors TR1, TR2
et TR3 sont de type NPN car, comme
nous vous |'avons déja expliqué dans
la lecon numéro 15, la fleche de leur
émetteur est dirigée vers I'extérieur.

Les transistors que I’'on peut utiliser
sont des BC547, qui peuvent étre rem-
placés par leurs équivalents, les
BC238.

Pour alimenter ce circuit, on utilise
|’étage d’alimentation de la figure 562
dans lequel se trouve un transforma-
teur T1 muni de deux secondaires, dont
I’'un fournit 12 volts 1,5 ampeére et
|’autre, 15 volts 0,5 ampére.

La tension alternative de 12 volts 1,5
ampére sert a alimenter les ampoules
colorées reliées aux triacs, tandis que
la tension alternative de 15 volts 0,5
ampeére est redressée par le pont RS1,

qui fournira, en sortie, une tension
continue d’environ 20 volts.

Cette tension, aprés avoir été filtrée
par le condensateur électrolytique C20,
sera stabilisée sur une valeur de 12
volts par I'intermédiaire du circuit inté-
gré IC2, référencé pA7812.

La tension stabilisée de 12 volts sert
a alimenter le circuit intégré TL084,
ainsi que tous les transistors présents
dans le circuit de la figure 561 et la
diode LED DL1, utilisée comme
ampoule témoin pour savoir quand le
circuit est allumé ou éteint.

Reéalisation pratique

Tous les éléments de ce montage sont
assez communs et peuvent se trouver,
sans grande difficulté, dans le com-
merce. Néanmoins, pour ceux qui ne
disposent pas du temps nécessaire a
la recherche des composants et a la
réalisation du circuit imprimé double
face, il existe un kit complet, référencé
LX.5021, qui, une fois monté, donnera
le résultat visible en figure 560.

Le circuit imprimé professionnel est un
double face a trous métallisés, séri-
graphié. Si vous le réalisez vous-méme
(voir figures 563b et 563c), n’oubliez
pas qu'’il faut raccorder entre elles les
pistes qui ont des points communs des
deux cb6tés du substrat.

Lorsque vous disposerez du circuit
imprimé, vous pouvez commencer le
montage en insérant tout d’abord le
support du circuit intégré IC1 puis en
soudant bien toutes ses broches. Véri-
fiez bien qu’aucune goutte de soudure

T

12V ~

12V-15A

<<
w2
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>
w0

© ///
VERS AMPOULES @
A K

Figure 562 : Schéma électrique de I’étage d’alimentation. Comme vous pouvez le voir sur la figure 563a, tous les composants
de cet étage sont insérés dans le méme circuit imprimé que celui des lumiéres psychédéliques.
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Figure 563a: Schéma d’implantation des composants du circuit pour lumiéres psychédéliques.
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i cours

R1 = 1kQ1/4W
R2 = 10kQ1/4W
R3 = 47kQ1/4W
R4 = 1kQ1/4W
R5 = 47 kQ pot. lin.
R6 = 1MQ1/4W
R7 = 10kQ1/4W
R8 = 10kQ1/4W
RO = 100Q1/4W
R10 = 47 kQ pot. lin.
R11 = 4,7kQ1/4W
R12 = 22kQ1/4W
R13 = 22kQ1/4W
R14 = 1kQ1/4W
R15 = 100 kQ 1/4 W
R16 = 820Q1/4W
R17 = 47 kQ pot. lin.
R18 = 33kQ1/4W
R19 = 82kQ1/4W
R20 = 120kQ 1/4 W
R21 = 18kQ1/4 W
R22 = 18kQ 1/4 W
R23 = 1kQ1/4W
R24 = 100kQ 1/4 W
R25 = 820Q1/4W
R26 = 47 kQ pot. lin.
R27 = 10kQ 1/4 W
R28 = 10kQ 1/4 W
R29 = 1kQ1/4W
R30 = 100 kQ 1/4 W
R31 = 820Q1/4W
R32 = 1kQ1/4W
Cc1 10 pF électrolytique

Liste des composants LX.5021

Cc2
C3
Cc4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
C11
C12
C13
Cc14
C15
Ci6
C17
C18
C19
C20
c21

10 uF électrolytique
10 uF électrolytique
10 pF céramique
10 uF électrolytique
10 pF électrolytique
8,2 nF polyester
8,2 nF polyester

1 uF électrolytique
100 nF polyester
10 nF polyester

10 nF polyester
4,7 nF polyester
2,2 nF polyester

1 uF électrolytique
10 uF électrolytique
68 nF polyester

33 nF polyester

1 uF électrolytique
1 000 pF électrolytique
100 nF polyester

C22 =
C23
RS1
DS1 =
DS2
DS3
DL1
TR1
TR2
TR3
TRC1 =
TRC2 =
TRC3 =
IC1 =
IC2 =
T1

S1 =

MICRO =

100 nF polyester
470 uF électrolytique

Pont redresseur 100 V1 A

Diode 1N4150
Diode 1N4150
Diode 1N4150
LED rouge

NPN BC547
NPN BC547
NPN BC547
Triac 500 V5 A
Triac 500 V5 A
Triac 500 V5 A
Intégré TLO84
Régulateur yA7812

transfo. 25 W (T025.03)

Prim. 220 V - sec.

15V0,5A-12V15A

Interrupteur
Micro électret préamp.

ne vienne involontairement court-
circuiter deux pistes voisines.

Une fois cette opération effec-
tuée, vous pouvez insérer toutes
les résistances en contrélant
attentivement leur valeur sur la
liste des composants.

Aprés les résistances, vous pou-
vez monter les diodes au silicium
DS1, DS2 et DS3, en insérant le
c6té de leur corps marqué d’une
bague vers la droite, comme sur
la figure 563a.

Si vous inversez I'une de ces
diodes, le triac qui leur est relié
ne pourra pas étre excité et, par
conséquent, I'ampoule restera
toujours éteinte.

Poursuivez le montage en insé-
rant le condensateur céramique
C4 a coté de la résistance R6,
puis tous les condensateurs
polyester en contrélant la valeur
marquée sur leur corps.

Si vous ne réussissez pas a la
déchiffrer, revenez a la lecon

Figure 563b: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé coté pistes du montage pour lumiéres

psychédéliques.
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numéro 3 et cherchez dans les

tableaux 11 (figure 83) et 12
(figure 84) la valeur en picofa-
rads correspondant a chacune
des références marquées sur le
corps de ces condensateurs.

Lorsque vous insérez les
condensateurs électrolytiques,
vous devez respecter la polarité
+/— des deux pattes et, comme
nous vous |'avons déja expliqué
dans les lecons précédentes,
souvenez-vous que la patte posi-
tive est reconnaissable car plus
longue que la négative.

Vous trouverez toujours le signe
“~" marqué sur le corps des
condensateurs électrolytiques.

Vous pouvez, a présent, monter
le pont de redressement RS1, en
insérant la broche marquée du
signe “+” dans le trou placé a
c6té du condensateur électroly-
tique C20.

Nous conseillons de maintenir
le corps du pont a une distance
d’environ 5 ou 6 mm du circuit
imprimé afin d’autoriser son
refroidissement.

Aprés ce composant, vous pou-
vez insérer dans le circuit
imprimé les trois transistors
TR1, TR2 et TR3 sans en rac-
courcir les broches et en orien-

&

)

tant le c6té plat de leur corps
vers la gauche.

Lorsque vous insérez les triacs
(sur lesquels est marquée la

Figure 563c: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé coté composants. Attention, si
vous réalisez le circuit vous-méme, il vous faudra souder sur les deux faces toutes les
pattes des composants ayant des pistes des deux cotés. N’oubliez pas les jonctions entre
les deux faces la ol il n’y a pas de composant.

référence BTA10), vous devez
diriger le c6té métallique de leur
corps vers la gauche. Il en va de méme
concernant le circuit intégré stabilisa-
teur IC2 (sur le corps duquel se trouve
la référence L7812 ou bien uA7812).

Pour compléter le montage, insérez les
cing borniers a 2 péles, puis le trans-
formateur d’alimentation T1 en le fixant
sur le circuit imprimé a I'aide de trois
vis autotaraudeuses. Insérez ensuite
tous les picots dans les points auxquels
seront reliés les fils des potentiométres,
de la diode LED DL1 et du microphone.

Une fois toutes ces opérations effec-
tuées, installez le circuit intégré IC1,
c’est-a-dire le TLO84, dans son sup-
port, en dirigeant son encoche-détrom-
peur vers le condensateur C10.

Si les deux lignes de broches de ce cir-
cuit intégré sont trop éloignées pour

pouvoir entrer dans les emplacements
du support, vous pouvez les rapprocher
en appuyant légerement chaque co6té
du corps du composant sur votre plan
de travail.

Aprés avoir positionné toutes les
broches du circuit intégré en corres-
pondance de leurs emplacements res-
pectifs sur le support, appuyez forte-
ment pour bien I’enfoncer. Veillez bien
a ce qu’aucune broche ne soit hors de
son emplacement.

Montage dans le boitier

Vous placerez le circuit imprimé dans
un boitier plastique aprés avoir fixé, sur
la face avant, les potentiométres de
sensibilité (voir R5), ainsi que les poten-
tiomeétres de contrble des basses (voir
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R26), des médiums (voir R17) et des
aigués (voir R10), I'interrupteur d’ali-
mentation S1 et la diode LED DL1.

Avant de fixer les potentiométres, vous
devez en raccourcir leurs axes de facon
a pouvoir garder les boutons a 1 mm
du panneau environ.

Vous devez souder des petits morceaux
de fil sur les picots présents sur le cir-
cuit imprimé et raccorder leurs extré-
mités sur les broches des quatre poten-
tiométres, comme indiqué sur la figure
563a.

Lorsque vous reliez les fils vers la
diode LED, vous devez respecter la
polarité, donc le fil relié a la broche
la plus longue devra étre soudé sur le
picot du circuit imprimé marqué de la
lettre A.




Figure 564 : Photo du circuit imprimé une fois tous les

composants montés.

Figure 565: Aprés avoir relié les potentiométres a la face
avant, connectez leurs broches au circuit imprimé comme
nous l’avons illustré sur la figure 563a.

Si vous inversez involontairement ces
deux fils, la diode LED ne s’allumera pas.

Prenez ensuite le microphone et soudez,
sur les deux pistes qui se trouvent sur
son arriére (voir figure 563a), deux petits
morceaux de fil rigide de 1 mm de dia-
meétre, en les repliant en L pour pouvoir
les souder sur les deux picots placés en
haut sur la gauche du circuit imprimé.

Le corps du microphone doit dépasser
de I'arriére du boitier de quelques mil-
limétres. Pour le bloquer sur le pan-
neau, vous pouvez utiliser un peu de
pate a modeler ou de silicone.

Important: A I'arriére du micro, se trou-
vent deux pistes dont I'une est reliée
électriguement au métal qui recouvre
le micro (masse), tandis que I'autre,
qui est isolée, est la broche positive
(voir figure 561b).

Le fil de masse doit étre relié a la broche
du circuit imprimé marquée par la lettre
“M” et le fil positif a la broche du circuit
imprimé marquée du signe “+".

Reliez les deux fils qui alimenteront les
ampoules de 12 volts aux borniers pla-
cés a cbté des triacs. Vous pourrez
acheter ces derniéres dans n’importe
quel magasin d’électricité ou les trou-
ver dans le rayon électricité de n’im-
porte quelle grande surface.

Ces ampoules n’étant pas colorées a
I’origine, vous pouvez enrouler autour

de leur corps un morceau de film trans-
parent de couleur rouge, bleue et jaune
que vous trouverez dans les magasins
spécialisés dans les fournitures pour
le dessin.

Aprés avoir relié le cordon d’alimen-
tation au bornier des 220 volts, vous
pouvez allumer le circuit par I'inter-
médiaire de I'interrupteur S1 et, si
VOUS n’avez commis aucune erreur,
vous verrez la diode LED s’allumer
immédiatement.

Vous pourrez alors essayer votre mon-
tage de lumiéres psychédéliques en
plagant le micro a environ 10 ou 15 cm
du haut-parleur d’une chaine Hi-Fi,
d’une radio ou d’un téléviseur trans-
mettant de la musique.

Au début, vous devez tourner les bou-
tons des basses, des médiums et des
aigués a mi-course et régler celui de la
sensibilité sur une position permettant
aux trois ampoules de rester éteintes
en I'absence de sons ou de bruits.

Dés que de la musique ou des voix se
feront entendre dans le haut-parleur,
les trois ampoules se mettront a cli-
gnoter avec plus ou moins d’intensité.

Si vous remarquez que I'ampoule des
basses reste toujours allumée et que
celle des aigués reste toujours éteinte,
vous devez tourner le potentiométre
des basses dans le sens inverse de
celui des aiguilles d’'une montre et celui
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des aigués dans le sens des aiguilles
d’une montre.

Avec un peu de pratique, vous par-
viendrez rapidement a trouver la posi-
tion sur laquelle régler les quatre bou-
tons des potentiométres pour obtenir
un allumage correct des trois
ampoules.

Comme vous pourrez le remarquer,
méme en parlant ou en chantant a une
certaine distance du micro, I'ampoule
rouge clignotera en présence des notes
basses, I'ampoule bleue en présence
des médiums et la jaune, en présence
des notes aigués.

¢ G. M.

Coiit de la réalisation”

Tous les composants visibles sur la
figure 563a pour réaliser les
lumiéres psychédéliques pour
ampoules 12 volts LX.5021, y com-
pris le circuit imprimé double face a
trous métallisés sérigraphié, les 4
boutons, le cordon secteur ainsi que
le boitier avec face avant sérigra-
phiée: 465 F. Le circuit imprimé
seul: 110 F.

* Les codts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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Recherche schéma d’adaptation
caméra vidéo couleur 1 mV/75
ohms sur moniteur vidéo cou-
leur n’ayant que les entrées R,
V et B. Recherche schéma mo-
niteur vidéo couleur Eureka
MC14. Tél./fax :
04.78.91.58.76, Henri Forge-
rit, 22 rue Contamine, 69250
Cleurieu sur Sabne.

Vends oscillo Tek 7904, 1 x
500 MHz, TEK 465, 2 x
50 MHz. Tél. 03.22.88.32.27
le samedi, dépt. 80.

Vends important stock de com-
posants électroniques, actifs,
passifs, par lots ou a l'unité, lis-
te contre enveloppe affranchie
plus cing timbres. Me contacter
le soir aprés 18h au
04.68.50.24.01.

Recherche TV Sony KV27XRB
HS ou tube image réf.
A64JKIJ60X. Faire offre au
02.43.03.61.97 HR.
Recherche dans la collection la-
boratoire d’électronique la pho-
tocopie du fascicule n® 10. Fer-
nand Bémer, 22 rue Jeanne
d’Arc, 57570 Cattenom.

Vends microscope binoculaire
Bausch et Lomb, zoom de O a
30 fois + divers accessoires,
trés bon état : 1500 F. Fers a
souder Weller régul. Electr. com-
me neuf : 500 F. Tél. au
02.38.33.86.38.

Vends livres électronique et re-
vues. Demander liste a Phil. Tan-
guy, 3 rue Gabriel Faure, 56600
Lanester contre 2 timbres.
Achéte livres électronique. En-
voyer liste — préciser année
d’édition, titre, auteur, éditeur,
prix.

Vous rencontrez un probléme lors
d’une réalisation ?

Vous ne trouvez pas un composant
pour un des montages décrits dans
la revue ?
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Cherche IC Contréleur de puis-
sance KA34063A. Frais rem-
boursés + prime 50 F pour tous
renseignements. Merci. Tél.
03.88.04.23.00.

Vends vidéoprojecteurs Barco
en état de fonctionnement Vi-
sion — Data600 — Data 600 +
RCVDS, les 3 : 18000 F. Barco
1600 HDTV conver. Numérique
325 h de fonctionnement, en-
trées compo YC RVB
40 000 F. 2 x appareils Télex
T35 Sagem a traitement de tex-
te, neuf : 3000 F les deux. TEl.
06.14.70.56.32.

Vends lot de nouvelles bandes
controller haut de gamme qua-
lité hi-fi, salit pas les tétes, g
18, 550 m, marque ShamrocKk :
300 F les 10 bandes, port co-
lissimo 60 F. Bandes de marque
en coffret plastique de range-

=== PETITES ANNONCES ===

ment g 18, 550 et 750 m, ga-
rantie neuf sur demande. Un jeu
d’adaptateurs NAB pour bobine
métal. Raymond Gérard, Le Cal-
vaire les Perques, 50260 Bric-
quebec, tél. 02.33.52.20.99.
Vends oscillo Hameg HM 203-
5, 2 x 20 MHz, alim. labo CDA
2 voies réglables (O a 30 V/0 a
2,5 A). Prix : faire offre. Tél.
06.11.16.11.03.

Vends générateur HP 612A
450/1250 MHz : 700 F. Oscil-
los OCT 587 et 588, 2 x
100 MHz : 750 F I’un. Oscillos
2x10, 2x15 et 2x20 MHz depuis
400 F. Générateur Metrix
175 MHz, module AM, FM + wo-
bulation : 1500 F. Distorsio-
meétres Lea EHD35-40 et 50, Q-
meétre Ferisol 803 avec étalons :
900 F + port. Tél. au
02.48.64.68.48.
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Les revues n’
56,7,8,9,1, 12, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21 et 22

sont toujours disponibles !

la revue ou
le CD-ROM

du n°l1 au n°19
port compris

Les numéras
,23,4,10et 13
sont disponibles

uniquement sur CD-ROM

E o
port compris Lk
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(D CONTENANT
12 NUMEROS
lal2:
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02 99 42 52 73 ou fax: 02 99 42 52 88 avec un réglement par Carte Bancaire.
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EMPACE COMPOIMANT eL=ECCROMICUE
66 Rue de Maﬂtreuia' 76011 Paris Metro Mation ou Boulets de J!_ﬂ.f_n‘reuﬂ

==

| Tel : 01.43.72.30.64,; Fax : 01.43.72.30.67 o
Ouvert du mardi au samedi de 9 1303 19 hetle jundide 10 ha 19 h (I
MOUVEAU MOTEUR DE RECHERCHE

i b i
L COMMANDE SECURISEE ) c r an CeJ

~ PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK )

'Un défi pour nous, une bonne an_faire_-pout_. ou
ESre A e o i o

= e A gy = o [=a5="1] ——
US p! # bois pour les enfants :
mesurer aveci% jon la conso- scies, chignole, tournevis,
mation d’énergi8d’un appareil. Il A
¢ & oint, crayon, regle...
"",;“;1%‘6“3%2%3 rle Bl A partir de 8 ans et sous la
|
sance réelle consomée et calcule
aussi le cot réellement facturé. 4,00 Frs*
Un affichage permet de lire la
en ampéres. .
Caractéristiques téchniques : bloc
bipolaire + terre 10/16A avec pro-
tection. Livré avec notice de pro-

ﬁe‘" q Coffret ddlitils pour travailler le
mel

/ape, pince, marteau, sers-

]

et de lire directement la puis- sl Pl o
consomation en kW/h, en francs,
équipé d’'une prise et d’un socle
gramation en francais.

Coffret Mini perceuse
avec 10 outils et 1 cou-

leur de piles 4x4.5V = el i | Coffret de scalpels avec
Bour traveaux simples assortiment de lames
de percage, mdgl‘
brossage.
-Vitesse 15V :

age,

I\

|
|
Plaque de bois pré-

dessinées a découper
puis a peindre.

Fer a souder
simple sans sup-
port

Nyeasopore sous G2 paration pour
-Poids :125 gr téléphones portables.

des projets instructifs et agréables, sans risque et sans
soudage, guide pratique et illustré, style "labo", est inclus

complétez 30 expériments passionnants:
. . 4 . . Une excellente introduction dans le monde de
KIT PCB102 serrure sérrure de 'an thermometre laser : Analyse ins- I'électronique avancée
2000 avec changement de code a tantanément la température de 7 - J Tout ce qu'il vous faut pour réa-

DOPEZ VOS IDEES!!! chaque introduction de la carte “clé” de la surface visée. Equipé d’'un - p i i in-

Une interface intelligente dotée d'un macro lan- (ypeqwafer ointeur laser. W § "f,?,’sﬁ;e [.?]“g"étgg?eﬁ',a&’g;ud ILTn

fage simplifié - . = possibilité de 16 cartes clé simulta- ourni avec pile 9V et housse. & [ circuit d'entrainement pour le
| peut communiquer grace & un port série & une nées morse, et des circuits simple:

vitesse allant de 9600 a 230400 bauds. Programmation et effacement des ’ C etc

Il vous permet de : . codes de la carte totalement

- gérer 3 x 8 entrées ou sortie, . autonome en cas de perte d'une carte.

- commander des moteurs pas & pas unipolaires 2 types de relais possible, 1rt ou 2rt

ou bipolaires en ra@ ou demi pas a une fré- 33’&:,-3 avec une carte livrée Le DVM8908

quence allant de 16 & 8500 pas/secondes, 100 Frs la carte supplementaire. permet de

-'commander des moteurs a courant continu en wafer serrure pcb Carte mesurer la - ;

PWM avec controle de 'accélération ou de la 8/10ieme vitesse de I'air la facon la plus agréable de s'ini

tier a l'électronique et d'étudier le:

décélération, -UGIE
miracles du monde scientifique.;

: - et la tempéra-
- faire une mesure de température,

16184+24c16 sans composants
ture a grande

39,00 Frs*

- faire une mesure de résistances, de capacité, précision. Uap-  Le décibelmetre effectue des construisez une radio, une statiol
de fréquence, ou une largeur d'impulsion entre areil résistea  mesures de niveaux sonores a3 ., de radiodiffusion AM, un orgue}
50 ps a 100000 'eau et il est automatiques ou manuelles s, €lectronique, un timer, des circui

s.
Le SPORT232 est équipe en autre de 11
entrées analogiques de 8-10 ou 12 bits suivants
modéles.

SPORT232 Prix de lancement:

assemblé, testé avec cable série.

équipé d’'une dans 4 plages de mesures de = logiques, etc.Le tout sans soud
fonction data- 40 & 130 dB, avec une résolu- .

hold et d’'une tion de 0.1 dB. vous avez le
mémoire pour  choix entre un temps de

les valeur max. réponse rapide ou lent et entre
A utiliser de -15 un calcul selon la courbe A ou

des projets instructifs et agréables

a C. Lappareil est également ¢ sans risque et sans ol
1590,00 Frs* +50°C. EEenaiioclom . NS Y 300 circuits passionants &
g { =
ment pour les niveaux max. et m 5‘,‘;5"""‘.

* | mini. et d'une sortie CA analo- iR
1178,00 Frs* | oo %_k k) o I'—‘,‘,‘,'",./
= EL3001

avec afficheur digital
Pour les 12¢508/509
16¢84 ou 16f84 ou

I i EXCLUSIF
4 Frs* | Pincotexiace Programmateur é
[:00F rs Y= f-ncedocom 2 PIC on ki ©
f

=——Le Module M2 est un module comparable |
====et implantable sur circuit. Il posséde uni- If
== quement 2 entrées analogiques et une com- | 24016 oU 24032
s mande possible des sorties jusqu'a 1 Livré complet
B ampere. M2 avec notice de cablage +

v LES BONS PLANS

Multimétre Velleman DVM 830

= . disquette : 249,00 Frs / Fonctions : =
o | - Kit de développement universel pour la Option insertion nulle... = Amperemetre, voltemetre,
— == famille des microcontréleurs PIC12/16/17. 120,00 Frs == buzzer, ohmetre, testeur de

- Il est composé d'un éditeur de texte, un (Revendeurs nous consulter) 1 transisotrs + cordons et piles.
assembleur, un gestionnaire de projet, un Version montée : 350,00 Frs
simulateur et un"déboggeur.
- Programmation des circuits grace au sup- o i
gor] connecté au PC via le port série.

pécifications techniques
Fourni avec une alimentation, un cordon
Sub-D 9 pts M/F fils a fils, un support de -

. grogrammation. ZIF 40 broches, un circuit Tournevis avec tige télé-

|C16C84, notices et scopique et 6 embouts dif-

disquettes férents. Eclaire dans le noir

Module Ioad?r pwrich 1Ic(j)1;2|’ Perrz\etdde
Programmateur universel Support DIP32 sur rogrammer les Wafer Gold style carte de
2 B port paralléle €léphone

en une passe *l | * |
S e Do [50,00 Frs*| (189,00 Frs
tant de programmer plus de 800 références Version montée

e ROWS L ASH EFHOMS, =
PLD, Microcontroleurs. Ii se connecte direc- m Le Personal Scope |199,00 Frs* Kit d'adaptateurs de

Permet de magnétiser ou
de démagnétiser la pointe
de votre fournevis

tement sur le port paralléle de tout compa- . est un oscilloscope - o e P
tible PC et fongtion?'ne avec un logiciel sgus o 5MHz Micro multimédia pour PC types de pnserseﬂltzi
DOS intégrant des menus déroulants et la Sensibilité jusqu'a 5 Trés utiles pour bral
jestion de [a souris. Il effectue également le mV divisions. cher vospap arei
est des SRAM et des composants Iog’ﬁues Autonomie de 20 Adaptateur RJ Slectri -asoir, ===
TTL 6t C-MOS. heures pour des ques (rasolr, S

geﬂ%l/%/éﬁ‘%e"e poste de radio .

. piles alcalines.
Livré avec sa housse
de protection

= |2700,00 Frs*

PCS641 Oscilloscope numerique pour PC

m _58,00 Frs*

Caret Waffer Gold :

é

Carte a puce : avec pic 1684 . Effaceur de
D4000, 4 Ko [ ) mémoires (EPROM) |
49.00 Frs* Lunité e Casuelpoisiandar
rs et éléphonique : Peut se
Cart 2 gy‘e%ﬁ_l ((Eslconiacty ?rancher §thr un tt)rdlna-
" A " P arte a puce : L leur pour internet ou
Le PCS641 est un oscilloscope & mémoire numé- B2000, 2 Ko Les 10 e QU e remp’?acer votre com-

rique a deux canneaux complétement séparés
=== avec une fréquence d'échantillonage e 32 MHz, un
mode de suréchantillonage de 64 Mhz est dispo-

1500,00 Frs*
& nible via le logiciel Windows. Il posséde un enregis- prise RJ fourni avec.

treur de signaux transistor et un analyse;r de — ‘f Ji A S o :' N .
— spectes. B E ’_ =) S memoire (EPROM) |490,00 Frs* ,00 Frs
2495,00 Frs* PCB105-programme composants et cartes a puces ~ fi"">° %2 bor-

Nouveau programmateur pour serie PIC 12C508A-16F84-16C622-

Bl F e LTCCI S Frada el 1 6?62%—1 6F628-16F876-24C02/04/08/16/32/64-D2000/4000-Gold

= : ] wafer. Avec programmateur carte a puce integré o
~ +Remise quantitative pour les professionnels compatible Phcenix-Chipit-2 Stones-Jdm-Ludipipo-etc 349,00 Frs*en kit Cordon RCA gold
e 449,00 Frs*monté Contact or @0.92mm ==

Nos pri:

est effacée. biné téléphonique
grace a l'adaptateur de

donnés a titre in

nt s nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni re

ris ni échangés. Forfait

de port 40 Frs.( chronopost )




