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FRANCOISE BAUDOUX CREATION GRAPHIQUE 12 -03 - 2003

-

+ Ventilation contrélée
+~ Véritable troisieme voie i
«~ Série ou paralléle avec lecture di

W \Voies principales Sortie auxilliaire
2x0a30V/2x0a3A séparé 2a55V/3A
oulx+0a30V/0a3A tracking 55Vat15Vv/1A
ou1x0a30V/0a6A parallele lecture Uoul
oulx0a60V/0a3A série 592,02 €

AL 924A

gV

=0a30V/0a10A 269 416,21 €

AL 942

0a30vV/0a2A et chargeur
de batterie au Pb. 149,50 €

-;..-,-. ——

e N

0 & 15V / 0 & 3A et chargeur
de batterie au Pb. 145,91 €

]
6V et 12V/5A 155,48 € LF1201M

* Trois voies simultanées
+ Mémorisation des réglages

+ Logiciel fourni ¢ YMETELS :

interface RS 232

-.!c-————='—‘- .

& . e0 8 °°Y
=03 15V/1A ou 0 3 30V 1A -

2a55V/3A
-15 2+15V/200mA 238,00 €

BV et 12V/1A 83,72 €

59, avenue des Romains - 74000 Annecy
Tél. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19

En vente chez votre fournisseur de composants electronigues
ou les spécialistes en appareils de mesure

Pk o 1\5..“”?‘
: g, 4
professionnelle

. *0a30V/0a5A AgS 321,72 €

Montez en puissance avec

les nouvelles alimentations

pLy ALR3I003D e

W 0, 0530V/2x043A séparé  [‘mise en paralléle

1.1 G ou1x+0a30V/0a3A tracking extérieure possible

oulxDaBOV/0a3A série par 'utilisateur
oulx0a30V/0a6A ‘paralléle 502,32

6 ou 12V / 10A = et ~ ou
24V /5A = et~ 238,00 €

AL 923A

AL 901A

-—
5 a 30V /5A a 30V et
,5A 21,5V 155,48€

-

- —
1415V / 4A & 15V et
1Aa1V 102,86 €

3V 4,5V 6V 7,5V 9V
12V/1A 40,66 €

+et-15V/400mA
49,04 €

Je souhaite recevoir une documentation sur

Nom

Adresse

Ville Code postal
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Un programmateur d’EPROM pour port paralléle
premiére partie : le matériel
— Ce programmateur/duplicateur d’'EPROM, accompa-
& | gné d'un logiciel des plus fiables (qui sera étudié dans
la seconde partie), fonctionne sur le port paralléle
* | de tout ordinateur, méme s'il s’agit d’un ordinateur
? i portable (car on sait qu'ils sont le plus souvent
dépourvus de port série !). Sa description par le détail permettra a tout
un chacun de se lancer dans la programmation en comprenant ce qu'il
fait et en ayant une totale maitrise de son matériel.

Un programmateur de PIC
premlere partie : le matériel
- =1 Tous les passionnés d'électronique sont trés
i | demandeurs de programmateurs de PIC. Sur'Intemet,
i on trouve logiciels et schémas d’application a
s profusion, mais, finalement, il y a toujours quelque
MALSINAERNIRIT chose qui “cloche” | Le schéma que nous vous
proposons est celui dont vous réviez : il est simple et fiable. Nous
détaillons suffisamment notre description pour que tout un chacun
comprenne bien ce qu'il fait.

Un systéme TX/RX infrarouge

a deux canaux
Ce systéme de contrdle a distance infrarouge compact
pourra étre utilisé a I'intérieur ou a I'extérieur
pour couvrir des distances jusqu'a 15 métres.

el huit récepteurs différents. La logique d'intervention
des sorties, fonctionnant selon le principe d’auto-apprentissage des codes,
est entierement programmable.

| Le montage décrit constitue une application
| originale du fameux microcontroleur ST7LITEQO :
_ | ne vous y trompez pas, il ne s'agit pas d'un de ces
‘| appareils gadgets bon marché, mais d’une minuterie
= programmée (et reprogrammable éventuellement),
a trois canaux, de qualité professionnelle.

Un panneau lumineux multifonction :
heure/date/température...
Cet afficheur géant se compose de 6 chiffres de 7
segments a LED. Il est télécommandable via radio
' ou fil et peut faire office d’horloge-dateur, réveil,
\ \ = | chronométre, tableau des scores, compteur a rebours,
- -~ thermometre-thermostat et ainsi de suite. Tout a fait
universel, il peut étre employé au bureau, a la maison, au gymnase comme
dans tous les locaux ouverts au public.

Une interface USB pour PC
premlere partie : le matériel
=m) Cette interface pour ordinateur est spécialement
8| dédiée au port USB et elle comporte de nombreuses
E/S numériques et analogiques. Son utilisation est
facile et elle dispose d’un logiciel de contrdle. La
=8l réalisation d’un programme personnalisé en Visual
Basic, Delphi ou C++ est également possible grace a la disponibilité d'une
DLL spécifique : grace a cela la platine pourra étre utilisée comme carte
d’expérimentation pour la vérification des routines.

Sur I'Intemet
www.wlana.org - www.dlink.fr - www.netgear.fr - www.intersil.com/info
www.st.com/stripfet - www.velleman.be

Apprendre I'électronique en partant de zéro
Un frequencemetre numérique a 5 chiffres 10 MHz (fin)
= Dans cette suite, nous terminons I'étude notre
fréquencemetre puis nous passons a la réalisation
pratique. Bien que cet instrument n’affiche pas des
— performances extraordinaires au regard de ce que
| 1'on peut actuellement trouver sur le marché, il vous
permettra néanmoins de comprendre par le détail le fonctionnement de
tels appareils et vous rendra de nombreux services durant de longues
années.

Les Petites Annonces

L'index des annonceurs se trouve page

Ce numeéro a été envoyé a nos abonnés le 24 janvier 2005

Crédits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ.

LES MEILLEURS SERVICES ET LES MEILLEURS
PRIX ? C'EST AUPRES DE NOS ANNONCEURS
QUE VOUS LES TROUVEREZ !

FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS.

Pour leur redonner espoir, |I faut agir wte I

lis sont en vie, mais ils ont tout perdu... Des centaines de milliers d'enfants sont aujourd’hui totalement
démunis aprés la catastrophe,

Gréce & vous, I'Unicef, et ses équipes déja présente en Asie du sud, a pu répondre aux premiéres
urgences. Mais aujourd’hui, tout est  reconstruire : assurer 1a survie des enfants, assister les orpheling
et leur trouver une famille, protéger les enfants de trafics les aider & un peu de
noemalité par le retour a 'école. ..

B Plus que jamais, notre mobilisation ne doit pas faiblir : sans votre aide, nos projets ne pourront pas
El  2boutir. N'oublions pas les enfants d'Asie du Sud.

Pour sauver les enfants d'Asie du Sud, faites un don & I'Unicef

unicef&®

wowwy ienicsal

BON DE SOUTIEN POUR LES ENFANTS D’ASIE DU SUD
Oui, avec I'Unicef, je veux sauver les enfants victimes de cette catastrophe par un don de :
J30€ U60€ L100€ 1150 € O autre montant ... €

Je régle mon don par : U chéque bancaire ou postal Jindique mes coordonnées :
U carte bancaire :

Nom :
T T T i SO T S PR LA Wl T Prénom :
Date d'expiration 1. . . Adresse :
Notez les 3 derniers chiffres inscrits au dos
de vatracarte s o .

Codepostal : .+ 1+« « |
Ville :

Signature :

Merci de renvoyer ce coupon avec votre réglement dans une enveloppe affranchie
a I'adresse suivante : UNICEF - URGENCE ENFANTS D’ASIE - BP600 75006 PARIS

(% & alaloi libertds, i d'un droit d'sccés et de fication aux donndes




Hauteur des digits : 6 x 36mm. Affichage avec alternance entre I'heure, la date et la température. Chronomeétre avec fonction tenps i rter midiaire &
résolution de 1 sec. Fonction de compte a rebours jusqu'a une date programmable. Fonction tableau d'affichage (2 scores indéperdants, 0 a 198).
Générateur de chiffres aléatoires entre O et 99. Double dé. Signal marguant |I'heure (déconnectable). Compteur : comptage et déc onptage atre O &
99. Sortie relais pour 'alarme de température et de réveil. Affichage de I'heure, la date et la température en mode américain et eurgeel Comande
a distance sans fil pour toutes les fonctions (télécommande peut s'utiliser avec un cable). Boitier optionnel type EB8009. Commae & di & ancesp

plémentaire en option : EV6706B ou EVE706G.

EV8009 .... Kit panneau lumineux sans Dotier .......coovreensenss 75,95 €
EB8009 ... Boitier 17,00 €

“ Ensemble TX/RX deux
canaux avec sortie
relais (24V CA/CC 1A
rmaximumy.

Modéle ultra compact.

Indication de réception
et du canal actif par LEDs, choix entre déclenchement par commutation/
impulsion pour les deux canaux mode d'apprentissage par canal

les réglages sont mémorisés dans la mémoire EEPROM

EVi6l ...... Kit récepteur sans boitier 14,95 €
EVi62 ...... Emetteur type porte-clefs.. .12 95€
¥ = Tous les passionnés d'électronique sont

trés demandeurs de programmateurs de
PIC. Sur I'Internet, on trouve logiciels et

- -ll;_J' -J&  schemas d'application a profusion,

L - ol " mais, finalement, il y a toujours quelque
Ay @B un chose qui «cloche»! Le kit que nous vous
.\ Mgmec. proposons est celui dont vous réviez: il

est simple et fiable. |l permet de pro-
grammer les microcontréleurs PIC 12Cxxx, 16Cxxx, 16Fxxx, 18C242,
18C252, 18C442, 18C452,. Alimentation 230 Volts

EN1580 ... Kit avec alimentation et boitier .........cccseneeeee. 163,00 €

Ce programmateur/duplicateur d’EPROM,
accompagné d'un logiciel des plus fiables,
fonctionne sur le port paralléle de tout ordi-
nateur, méme s’il s'agit d'un ordinateur por-
table (car on sait qu'ils sont le plus souvent
dépourvus de port série!). Sa description par
le détail permettra a tout un chacun de se lan-
cer dans la programmation en comprenant ce
qu'il fait et en ayant une totale maitrise de son matériel. Alimentation :
220 volts. Type d'Eprom supportée : 2764 — 27128 — 27256 — 271001
- 272001.

EN1574 ... Kit carte de base avec boitier ........cccccsseessesnsns 66,00 €
EN1575 ... Kit carte support avec adaptateurs .................. 13,40 €
;"/" _:i}l,.-"/- g .“‘\\I III_/‘\III III(—\II I,—J X ,.'—__] .’.f"/ ,__:\_.I
| & { "/ A W v | |__ ! A

::' 1 '.\ y

\\.,__/ ."\__/ \ I'\_.-"

CD 908 - 13720
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EVET06B . Télécommande 2 canaux couleur bleu ..........cees. 25,00 €
EVE7T06G . Télécommande 2 canaux couleur gris........cccrres 25,00 €
> Ce kit constitue une application originale

vous y trompez pas, il ne s'agit pas d’'un
"-‘ de ces appareils gadgets bon marché, mais
- d’'une minuterie programmée (et reprogram-
mable éventuellement), a trois canaux, de
qualité professionnelle, Le programmateur est vendu séparement.

o: <pmpm 1 @D du fameux microcontrdleur ST7LITEQ9: ne

EN1579 .... Kit minuterie avec boitier .......ccccciciiiicnsenscsnenses 58,00 €
EN1546 .... Programmateur avec boitier et alimentation ...... 70,00 €

La carte interface EV8055 est pourvu de
5 canaux d'entrée numériques et 8 canaux
de sortie numériques. En outre, vous avez
* a votre disposition deux entrées analogi-
ques et deux sorties analogiques avec une
résolution & bit. Le nombre d'entrées / de
sorties peut étre augmenté pour permettre
la connexion d'un max. de 4 cartes aux connecteurs USB de votre PC.
Toutes les routines de communication sont mémorisées dans une Dyna-
mic Link Library (DLL). Ecrivez des applications Windows (98SE, 2000,
Me, XP) sur mesure en Delphi, Visual Basic, C++ Builder ou en utilisant
n'importe quel outil de développement 32 bits pour Windows capable
d’appeler une DLL.

EV8055 .... Kit interface sans Doftier ........ccivismmsnsscnsnsssssnnss 39,95 €

Pour connaitre la valeur exacte d'une
fréequence en hertz (Hz), kilohertz
(kHz) ou mégahertz (MHz), vous devez
abandonner les divers fréquencemeéetres
analogiques et vous tourner vers les fré-
quencemeétres numeérigues. S'ils sont
plus couteux, ils permettent, en contre-
partie, de visualiser sur leur afficheur, la
fréquence précise exprimée par un nombre.

EN5048 ... Kit fréquencemetre avec boitier ..........cccersinens 117,00 €

o~

h J \AJ B 1
v vy v . L ’ i ; |

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Réglement a la commande par chéque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs
acceptés. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue genérd .



TELECOMMANDE ET SECURITE

TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 4 5 km)

Pour radiocommande, Trés bonne

portée. Le nouveau module AUREL

permet, en chamEeIibra, une portée

entre 2 et 5 km. Le systéme utilise

& un circuit intégré codeur MM53200

UM86409). Décrit dans ELEC-
RONIQUE n® 1.

sidisaseiiinuis- UM I TR sisoiisosniiioiosibbompuing
Récepleur en kil ..............

UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX

Ce récepteur fonctionne avec tous
les émetteurs type MM53200,
UM86409, UM3750, comme |le
FT151, FT270, TX3750/2C.

80.80 €
gioe

ETaB6 . ......... Récepleur complet en kil ... o imr mrerres
TXATSOMAC .. Tédldcommande 4 CONAUX ... rremsemssrs

RECEPTE[_IR DE TELECOMMANDE 4
CANAUX A AUTO-APPRENTISSAGE

Récepteur de télécommande a 4 canaux, trés
simple et trés fiable, fonctionnant par auto-
apprentissage. Dans cette application, les
codes sont sauvegardés dans la mémoire
Flash du microcontréleur utilisé au lieu
de |'étre dans une mémoire externe. D'un
fonctionnement bistable ou par impulsion, ce
récepteur reconnait les codes standards sur
12 bits du MM53200 ou UM864089.

ET205.. Kit sans telécommande
TX3750-2C. ... Téelecommande 2 canaux ...,
TXA7T50-4C. ... Télecommande 4 canaux

TX/RX 4 CANAUX A ROLLING CODE

Systéme de télécommande a code
aléatoire et tournant, Chaque fois que
I'on envoie un signal, la combinaison
change. Avec ses 268 435 456 com-
binaisons possibles le systeme offre
une sécurité maximale,

RX43JARM ... AX monté avec bailier ————
TEAIIAAM .. TX monté avec DOTer ... v

UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX

Cet appareil permet la commande a distance de
plusieurs apparails. par lintermédiaire de codes,
exprimés a l'aide de séquences multifréquence. |
se connecte a la ligne téléphonique ou bien a la
sortie d'un reil radio émetteur-récepteur. Il
peut étre facilement activé a l'aide d'un téléphone
ou d'un clavier DTMF, du méme type que ceux
utilisés pour commander la lecture a distance de
certains répondeurs téléphoniques.

ET354 ..
ET110E

Kil 4 canaux ..........
Extenslon canaux

UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE
UHF LONGUE PORTEE

Il comporte deux canaux avec codage
digital et des sorties sur relais avec la
possibilité d'un fonctionnement bistable
ou monostable. Alimentation 12 V.

ET310 Emetiewr complet en 433 MHz
ET311 ... Récepteur complet en 433 MHz
ET310/868 ..... Emetleur complet en 866 MHz
ET311/868 ...... Récepteur complet en 866 MHz

TELECOMMANDE FM KEELOQ 2
CANAUX SUR 433.92 MHZ

Cette télécommande est la premiére en modula-
tion de fréquence disponible sur le marché. Con-
trairement aux systémes en AM, cette technologie
garantit une immunité trés élevée aux perturbations
et elle est, par conséquent, tout a fait adaptée a

des dispositifs devant travailler dans le voisinage

des ensembles industriels, des tours hertziennes

ot et autres pylénes a trés haute tension, etc. Codifiée

avec HCS301 de Microchip, sa sortie est monostable ou bistable.

2 [ . PO ... Kit récepleur complel.. ... 54,00 €
TX-2CFMA33 ............... Téldcommands monlée avec plle... 29,00 €
AX-AM50FMEOSF e L& module hybride seul............... 27,00 €

UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE

Récepteur a auto-apprentissage, basé sur .
le systéeme de codage Keeloq de Microchip.

Il dispose de deux sorties sur relais clui peu-

vent fonctionner en mode monostable ou & -

impulsions,

ET307 ..
TX-MINIRR2

Kit 1éceptaur complet
Téécommande 2 canaux

UNE LIAISON RADIO A 8 CANAUX
SUR 433 MGH EN FM

Cette liaison radio est

une servocommande a 8

canaux sur 433,92MHz

réalisé avec les nouveaux

modules FM AUREL. La

modulation de fréquence

garamlt une immunité trées

levée aux perturbations

) T et une portée remarquable.

Les huit canaux peuvent étre activés indépendamment I'un de l'autre

et les sorties maintiennent |'état paramétré tant que TX et RX restent &
l'intérieur de l'aire de portée.

ETa427X
ET442RX

76,00 €
83,00 €

Emetteur sans coltret
Récapteur sans coffret

UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC

Cet appareil permet de visualiser sur I'écran d'un PC
I'état des bits de codage, donc le code, des émetteurs
de télécommande standards basés sur le MM53200
de National Semiconductor et sur les MC145026,
7 ou 8 de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz,
Le tout fonctionne grace a une interface reliée au
port série RS232-C du PC et a un simple logiciel
en QBasic.

.Kit complel avec log . J8.90 €

UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE
A TRANSPONDEURS

En approchant d'elle un transpondeur (type

" carte ou porte-clés) préalablement validé,

cette serrure électronique a haut degré de

sécurité commande un relais en mode bistable

ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre
I'acces a 200 personnes différentes.

820¢
12,50 €
12,50 ¢

7506

.~ Kit complet sans transpondour
Transpondeur type porte-clé ..
Transpondeur type carte
Ampoule

:04 427063 90
:04 427063 95

- 13720 BELCODENE

http://www.comelec.fr
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EN1574 - EN1575

Un programmateur
d’EPROM

pour port paralléle

premiére partie: le matériel

Ce programmateur/duplicateur d’EPROM, accompagné d’un
logiciel des plus fiables (qui sera étudié dans la seconde partie),
fonctionne sur le port paralléle de tout ordinateur, méme s’il
s’agit d’un ordinateur portable (car on sait qu’ils sont le plus
souvent dépourvus de port série!). Sa description par le détail
permettra a tout un chacun de se lancer dans la programmation
en comprenant ce qu’il fait et en ayant une totale maitrise de

son matéeriel.

SELECT MODE BN READ SN WRITE S = POWER

k-

Programmable Read-Only Memory”, mémoire pro-
grammable et effacable mais que I'on peut seule-
ment lire), il suffit d’exposer sa fenétre a un faisceau de
rayons ultraviolets pendant 15 a 30 minutes. Pour cela
notre effaceur d’EPROM a lampe UV EN1183 va bien.
Aprés |'avoir (re)programmée, il faut obturer la fenétre

Rappelons que pour effacer une EPROM (“Erasable

ELECTRONIQUE

avec une petite étiquette de papier bien opaque afin d’évi-
ter qu’a la longue la mémoire ne soit effacée par un éclai-
rage trop violent.

Quand on lit les derniers chiffres du nom d’une EPROM, on

connait aussitét sa capacité de mémoire en kilobit (1 kbit
=1 024 bits): voir Tableau 1.

magazine - n° 69
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Vee GND Vpp

r——0-0-0-———

[
[
|
0t O—> |
I LOGIQUE |
| DE CONTROLE |
CE O—P I
| |
| I
A0 O—P SELECTEUR DE SIGNAUX |
. . ) . , A1 O—P '
Figure 1: Schéma synoptique de 'EPROM A2 O—p |
272001. Nous donnons le schéma élec- 23 O—b ‘ |
trique de cette EPROM, car c’est elle qui A2 O—> |
comporte le plus de broches d’adressage A5 O—P ' |
(AO-A17). Les broches DO a D7 sont bidi- A O—Pp |
rectionnelles (elles peuvent étre utilisées A7 O—P AT I
comme entrées ou sorties). A8 O—P1  apesses :
A9
a0 O—p |
AN » CELLULES DE MEMOIRE |
A12 |
A13 |
A14 |
A15 I
A16 I
a7 :
| |
TABLEAU 1 La lettre C aprés le nombre 27
indique que I'on a affaire a une
type capacité nombre nombre nombre EPROM CMOS (ce n’est donc pas
d’EPROM ) de bits d’octets d’adresses tOUJC;}JrS le cas et le C peut ne
as figurer).
M27C64 64 ko 65 536 bits 8 192 octets| de A0 a A12 P g )
M27C128 128 ko 131 072 bits | 16 384 octets| de A0 a A13 La troisieme colonne donne le
M27C256 256 ko 262 144 bits | 32 768 octets| de AO a A14 nombre Clie bits ie ';EPRO'V' dési-
. - gnée colonne 1, la quatrieme
M27C512 512 ko 524 288 bits | 65 536 octets| de A0 a A15 donne le nombre d’octets, c’est-
M27C1001 1 Mo 1 024 000 bits | 128 000 octets de AO a A16 a-dire le nombre de localisations
M27C2001 2 Mo 2 048 000 bits | 256 000 octets| de A0 a A17 de mémoire (1 octet = 8 bits).

M 2764 M 27128

Figure 2: Brochages des EPROM 2764 et 27128 vues de dessus et repé-

re-détrompeur en U vers le haut.

M 27256
Figure 3: Brochages des EPROM 27256 et 27512 vues de dessus et repére-détrompeur en U vers le haut. A la différence des
autres, ces EPROM n’ont pas de broche PGM (la fonction en est dévolue a la broche CE).

M 27512

M 271001

Figure 4: Les EPROM 271001 et 272001, a la
difféerence des précédentes, ont 32 broches et
c’est pourquoi elles ne nécessitent aucun cir-
cuit adaptateur (vous les insérerez donc direc-
tement dans le support de la figure 10).

M 272001

ELECTRONIQUE

magazine - n° 69
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PORT PARALLELE

SECTEUR
230V

CONN.1
==
| AUTOFEED 13

— - CONN.2

“H
wum\H\H'_“_

1 10

7 6

EPROM 271001-272001

1

3 14

5 27 26 23 25 4 28 29 3

15 17

2

1

8 19 20 21

S1é

T

|
: CQI:‘- ‘1IC10
! v v
|
1
1
I
I
. |
. 1
|
5
1
|5
e @ - - ——— == ‘-0'--—--——- CONN2
sved || D sy
l[)15
l 14
~ 3
S R36
IC1-E
L 1
EL
1 1 IC1-F
c14 EER38 9 8
I ¢—|>o—<
- Ic2
5

uu\ﬂ“”"_

1

[
N
-~}

~

Q
-

Figure 5: Schéma électrique du programmateur d’EPROM. Tous les sighaux de controle sont gérés par le programme NEprom
(voir seconde partie) a travers le port paralléle de I’ordinateur.

ELECTRONIQUE
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Liste des composants
Rl 10 kQ
R2.iiiiii. 1 kQ
R3 i 10 kQ
R4 ..ooeennenn 1 kQ
RS e 10 kQ
R6..ccevve. 1 kQ
R7 coeeeeiiennn 10 kQ
R8 ..o, 1 kQ
RO .o, 100 Q
R10.............. 100 Q
R11.............. 100 Q
R12.............. 100 Q
R13............. 100 Q
R14.............. 100 Q
R15....cuueee. 100 Q
R16.............. 100 Q
R17*-R34*...470Q 1/8 W
R35...ceeeeee. 4,7 kQ
R36.............. 4,7 kQ
R37 cveernnnnnnn. 47 kQ

...100 kQ

470 Q

470 Q

C1..... 100 nF polyester
C2.... 1 nF polyester
C3.... 1 nF polyester
Ca.... 1 nF polyester
C5..... 1 nF polyester

... 100 nF polyester
... 100 nF polyester
... 100 nF polyester
... 100 nF polyester
. 100 nF polyester
... 100 nF polyester
... 100 nF polyester
... 1 000 yF électrolytique
... 100 nF polyester
... 100 nF polyester
...1N4148
...1N4148
...zener7,5V1/2W

RS1............. pont 100 V1A

DL1............. LED rouge

DL2............. LED verte

(O30 CMOS 40106

IC2 eeeieinnnns CMOS 40106

IC3* rreinnnns TTI 74HC245

IC4% ............ CMOS 4040

IC5% .vnnnnnns CMOS 4040

ICO v L7805

IC7 eeeeevns MC78L05

(02 T MC78L05

[ transfo. 3 VA sec.
14V 200 mA

3 interrupteur

S2 e, inverseur double

CONN.1 ....... connecteur 25 poles
CONN.2* ..... connecteur 16 pbles

Note: a part R17 a R34 (qui sont des
1/8 W), les résistances utilisées sont
des 1/4 W. Les composants assortis
d’un astérisque sont montés sur le circuit
imprimé EN1575.

Figure 6a: Schéma d’implantation des composants du programmateur d’EPROM
(la platine principale EN1574). Le CONN2 doit étre inséré repére-détrompeur en
U (évidement) du coté des circuits intégrés IC2-IC1.

| CONN . 1(male)

b1

READ WRITE

SECTEUR
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Figure 6b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du programmateur d’EPROM (platine
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Figure 6b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du programmateur d’EPROM (platine

_

Comme le montre la figure 1, la mémoire
d’une EPROM se compose d’une série
de cellules situées sur des lignes ver-
ticales et horizontales (cette grille de
localisation s’appelle une “matrice”). Le
nombre des adresses A va de 13 a 18
et elles sont désignées AO, Al ... Al17,
par exemple dans le cas d’une mémoire
a 18 adresses (la cinquiéme colonne
donne le nombre d’adresses). Toutes
les EPROM ont huit broches de sortie
désignées DO, D1, D2, D3, D4, D5,
D6, D7. Dans notre programmateur ces
broches sont bidirectionnelles, grace
a la présence de la broche OE et de
IC3 et elles peuvent donc étre utilisées

comme broches de sortie ou bien
comme broches d’entrée.

Les autres broches
de programmation

broche Vpp = en lecture on applique
une tension de 5 V sur cette broche. En
programmation une tension de 12,5 V.

broche Vcc = en lecture on applique
une tension de 5 V environ sur cette
broche. En programmation une ten-
sion de 6,4 V. Quand on déplace
le levier du double inverseur S2/A-
S2/B (en face avant: Read-Write), les

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

régulateurs IC7-IC8 modifient automa-
tiquement les tensions sur les deux
broches Vpp-Vcc.

broche OE = (“Output Enable”) quand
cette broche est mise au zéro logique,
les broches DO a D7 sont habilitées
comme sorties, ce qui permet de lire
le contenu de la mémoire.

Quand elle est mise au un logique, DO
a D7 sont habilitées comme entrées,
ce qui permet la programmation.

broche PGM = (“Program”) cette bro-
che permet de programmer la cel-
lule de mémoire quand lui arrive une



impulsion passant du niveau logique
1 au niveau logique O.

Note: dans certaines EPROM, une bro-
che CE (“Chip Enable”) remplace la bro-
che PGM, mais elle a la méme fonction.

broche Gnd =
broche a mettre a la masse.

Programmer une EPROM
est facile

Si vous lisez le manuel d’un program-
mateur d’EPROM vous vous dites que
cette programmation est des plus diffi-
ciles, car on vous explique que tous les
compteurs doivent d’abord étre réinitia-
lisés puis configurés pour augmenter
de 1 la valeur des broches AO a A17.

Or vous verrez dans la deuxiéme
partie de I'article que notre logiciel
NEprom exécute tout cela automa-
tiquement sans aucune intervention
manuelle de votre part! Vous n’aurez
qu’a installer le logiciel (sur CODROM)
dans votre ordinateur, a relier ce der-
nier au programmateur avec un cable
paralléle a 25 poles (utilisés pour les
anciennes imprimantes) et a choisir
le type d’EPROM que vous voulez lire,
programmer ou dupliquer.

Figure 7: Pour replier en L les trois pattes de IC6, utilisez une pince a bec.

Le schéma électrique

Notre appareil programme, lit et dupli-
que les EPROM : 2764 - 27128 - 27256
- 27512 - 271001 - 272001. Dans le
schéma électrique de la figure 5, nous
avons représenté une EPROM 271001
ou 272001 car c’'est le modéle qui com-
porte le plus de broches. Pour opérer
sur les autres types ? Aucun probléme :
nous avons prévu des adaptateurs (voir
figures 13, 14 et 15) !

Les signaux de contrdle entrant par le
port parallele (broches 14-1-17-16 de
“Autofeed - Strobe - Select - Reset”), avant
d’atteindre IC4-IC5 pilotant I'EPROM,
sont filtrés et mis en quadrature par les
huit inverseurs a “trigger de Schmitt”
IC1 et IC2. IC4 et IC5 pilotant 'EPROM

sont deux compteurs 4040 utilisés pour

adresser les localisations de mémoire
avec les broches AO a A17 et IC3 pilo-
tant les broches DO a D7 est un “buf-
fer” (tampon) bidirectionnel 74HC245.
Au cours de la programmation IC3 prend
les données de I'ordinateur et les trans-
fére dans la cellule de mémoire choisie
par IC4-IC5.

En lecture IC3 prend les données de
I’EPROM et les transfere vers I'ordi-
nateur. Pour alimenter tous les cir-
cuits intégrés, EPROM comprise, on
met en ceuvre trois régulateurs (IC6-
IC7-IC8) et un petit transformateur
T1 de 3 VA dont le secondaire four-
nit 14 V 200 mA. Cette tension est
redressée par le pont RS1 et on
trouve aux bornes du condensateur
de filtrage C13 une tension continue
d’environ 18 V. Le premier régulateur

R34

'000000000000000O0.
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[P ] 1

IOOOOOOOOOOOOOOOOI
I I
I
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I 1
I

0000000000000000

________________ )

f o - - = - - - - — - - - - — = 4

R17

GO R33
GAT%Ho R32
CATHO R31
™S R30
CES R29
cAmHo R28
GA%o R27
CAEmS R26
cAm®o R24
CES R25
cA®o R23
GAmo R22
CA®o R21
CE™S R20
CA™O R19
cA®o R18

DE LA PLATINE EN1574

Figure 8a: Schéma d’implantation des composants du programmateur d’EPROM
(la platine des supports EN1575, coté connecteur et circuits intégrés). Le CONN.2
doit étre inséré repére-détrompeur en U (évidement) vers le bas. Ce connecteur
recevra le connecteur femelle de la nappe de liaison entre les deux platines.

NAPPE ALLANT VERS LE CONN.2
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Figure 8b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du programmateur d’EPROM (platine
des supports), coté connecteur et circuits intégrés.
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Figure 8b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du programmateur d’EPROM (platine
des supports), coté supports des EPROM.

IC6 est un L7805: sa tension de
5 V stabilisée alimente tous les cir-
cuits intégrés du programmateur sauf
I’EPROM a programmer. Le deuxiéme
IC7 est un MC78L05: il fournit une
tension stabilisée de 5 V ou bien
de 12,5 V. Vous avez noté qu’entre
la broche M de ce dernier et la
masse on a inséré une zener DZ1 de
7,5 V avec en paralléle un interrup-
teur S2/B. Quand il est fermé, DZ1
est court-circuitée et IC7 fournit 5V,
lorsqu’il est ouvert DZ1 n’est plus
court-circuitée et IC7 fournit alors 7,5
+ 5 =12,5V, alimentant la broche
Vpp de I'EPROM. Le troisieme IC8
est un autre MC78L05: il fournit une
tension stabilisée de 5 V ou bien de
6,4 V, selon le méme procédé (mais
cette fois, a la place de la zener on
a deux diodes DS1 et DS2 en série
dans la broche M et en paralléle avec
elles un interrupteur S2/A). Quand ce
dernier est fermé le régulateur fournit
5 V et lorsqu’il est ouvert le régula-
teur fournit 0,7 + 0,7 + 5=6,4V, a
la broche Vcc de I’'EPROM.

Revenons un peu vers IC7 : sa broche M,
reliée & DZ1 est également connectée
aux entrées des quatre inverseurs IC2/E,
IC1/E, IC1/F et IC2/F dont les sorties
sont reliées a DL1 et DL2. Quand S2/B
est ouvert, la tension de 7,5 V passe
aussi a travers le pont R37-R38 servant
a diminuer cette tension a 5 V. Ainsi, sur
les inverseurs entre un niveau logique 1
et leurs sorties sont au niveau logique
0, ce qui allume DL1 - “Write” (écriture).
Lorsque S2/B est fermé, sur les entrées
de ces inverseurs entre un niveau logi-
que O et leurs sorties sont au niveau
logique 1, c’est-a-dire une tension posi-
tive allumant DL2 - “Read” (lecture).

La réalisation pratique

Pour réaliser ce programmateur
d’EPROM, il vous faut deux circuits
imprimés: celui de la platine principale
EN1574 (dont la figure 6b-1 et 2 donne
les dessins a I’échelle 1) est un double
face a trous métallisés et celui du circuit
de support EN1575 (dont la figure 8b-1

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

et 2 donne les dessins a I'échelle 1) éga-
lement. Si vous observez bien les figures
6a, 8a et 10, ainsi que les photos des
figures 9, 11 et 12 et la liste des com-
posants, vous n’aurez aucune difficulté a
monter cet appareil complet avec son ali-
mentation secteur 230 V et ses adapta-
teurs. Attention, sur la platine principale
EN1574, la zener DZ1 se reconnait et se
distingue des diodes au silicium par son
sigle ZPD7,5 ou bien 1N755. Comme le
montrent les figures 8a, 10, 11 et 12, la
platine des supports EN1575 comporte
des composants sur les deux faces.

Aprés montage de tous les compo-
sants (sur les deux faces pour la
platine EN1575), accordez un peu
d’attention a I'interconnexion des pla-
tines, au cablage de la face avant
et a I'installation dans le boitier (voir
figures 6a, 8a et 18-19).

Construisez en outre les trois adap-
tateurs EN1575A, B et C (voir figu-
res 13, 14 et 15), dont vous pour-
riez avoir besoin pour opérer sur des
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Programmation des microcontréleurs ATMEL
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Figure 10: Schéma d’implantation des composants du programmateur d’EPROM (la platine des supports EN1575, coté
supports des EPROM). Insérez le support a 32 broches a utiliser pour les EPROM 271001 et 272001. De part et d’autre de
ce support, insérez aussi deux files de barrettes femelles servant a recevoir les adaptateurs visibles figures 13-14-15.

Figure 11: Photo d’un des prototypes de la platine du programmateur d’EPROM (platine des supports EN1575, coté supports
des EPROM).

Figure 12: Photo d’un des prototypes de la platine du programmateur d’EPROM (platine des supports EN1575, c6té connec-
teur et circuits intégrés).
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A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13 A14 A15 A16 A17

I
0 9 8 7 6 5 4 3 25 24 21 23 2 26

. EPROM 2764-27128

28 1 1 12 13 15 16 17 18 19 1420

2
wu\HHMng!,

Vee  Vpp Do D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 GND

EPROM
2764 0 27128

2764-128

Figure 13: Schéma électrique, schéma d’implantation des composants, des-
sins du circuit imprimé double face a I’échelle 1 et photo d’un des prototypes
de la platine de I'adaptateur EN1575A pour les EPROM 2764 et 27128. Sur
cette face, insérez le support a 28 broches pour 'TEPROM et les deux conden-
sateurs de 100 nF. Sur I'autre, les barrettes males a 16 broches a enfoncer
ensuite dans les barrettes femelles de la figure 10.
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Figure 14: Schéma électrique, schéma d’implantation des composants, des-
sins du circuit imprimé double face a I’échelle 1 et photo d’un des prototypes
de la platine de I'adaptateur EN1575B pour TEPROM 27256. Sur cette face,
insérez le support a 28 broches pour ’EPROM et les deux condensateurs de
100 nF. Sur I'autre, les barrettes males a 16 broches a enfoncer ensuite dans
les barrettes femelles de la figure 10.
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Figure 15: Schéma électrique, schéma d’implantation des composants, dessins du circuit imprimé double face a I’échelle 1
et photo d’un des prototypes de la platine de I’adaptateur EN1575C pour ’TEPROM 27512. Sur cette face, insérez le support a
28 broches pour 'EPROM et sur I'autre, les deux barrettes males a 16 broches a enfoncer ensuite dans les barrettes femelles
de la figure 10. Pour cette EPROM seulement, vous devrez insérer en outre un transistor NPN et un PNP, quatre résistances

TR1 = transistor NPN BC547 C1-C2 = condensateurs 100 nF polyester
TR2 = transistor PNP BC557 R1-R2-R3-R4 = résistances 10 k 1/8 W
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74 HC 245

Figure 16: Brochages vus de dessus des circuits intégrés utilisés pour ce montage.
Les 4040 sont utilisés comme compteurs pour adresser les cellules de mémoire, le
40106 a six inverseurs a “trigger” de Schmitt filtre et met en quadrature les signaux
arrivant de I'ordinateur et le 74HC245 est un “buffer” (tampon) bidirectionnel.

BC 547 - BC 557

MC 78L05

Figure 17 : Brochage des régulateurs
L7805 vu de face et MC78L05 vu
de dessous, ainsi que des transistors
BC547 et BC557 vus de dessous (ils
sont utilisés par la platine adapta-

trice EN1575C).
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Figure 18: Photo d’un des prototypes montrant la disposition des deux platines dans le boitier pupitre, leurs interconnexions
et le cablage de la face avant en aluminium.

EPROM autres que la 271001 ou la
272001 : ils sont constitués de trois
petits circuits imprimés double face
dont les figures donnent les des-
sins a l'échelle 1 (d’'un co6té les

/"I_Ie'—i-.'f_:-; >

/f_.,; e |

pour les imprimantes.

Figure 19: Le programmateur/duplicateur d’EPROM peut étre utilisé avec un
ordinateur portable puis qu’il fonctionne avec le port paralléle encore utilisé

composants et de l'autre les bar-
rettes males). Vous les insérerez,
au besoin, dans les deux lignes de
barrettes femelles, directement sur
la face avant du pupitre, comme le

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

montre la figure 19: en effet, cette
face avant comporte une découpe
rectangulaire donnant accés au sup-
port de 'EPROM a programmer (selon
le type d’EPROM on se servira ou
non de I'un des adaptateurs).

A suivre

Dans la seconde et derniére partie
nous analyserons |'étendue des per-
formances du logiciel (sur CDROM) et
nous apprendrons a I'utiliser avec notre
programmateur/duplicateur d’EPROM :
en attendant, bon montage!

Comment
construire ce montage?

Tout le matériel nécessaire pour cons-
truire ce programmateur/duplicateur
d’EPROM EN1575 (et son logiciel
sur CDROM), ainsi que [|'effaceur
EN1183 est disponible chez certains
de nos annonceurs. Voir les publici-
tés dans la revue.

Les typons des circuits imprimés sont
sur www.electronique-magazine.com/
ci.asp.

Les composants programmés sont
disponibles via www.electronique-
magazine.com/mc.asp. L 4



EN1580 - EN1581 - EN1582 - EN1203

Un programmateur

e PIC

premiére partie : le matériel

Tous les passionnés d’électronique sont tres demandeurs de
programmateurs de PIC. Sur PInternet, on trouve logiciels et

~

schémas d’application a profusion, mais, finalement, il y a
toujours quelque chose qui “cloche” ! Le schéma que nous vous
proposons est celui dont vous réviez: il est simple et fiable.
Nous détaillons suffisamment notre description pour que tout un
chacun comprenne bien ce qu’il fait.

de construire est en mesure de programmer les micro-

controleurs PIC 12F675, 16F628, 16F876 et 16F877.
Le tableau 1 donne la totalité, classée par nombre de
broches, des PIC qu’il peut programmer: chacun repré-
sente I’évolution du précédent en termes de capacité de
mémoire, nombre de ports, applications et nombre de
registres internes (tous sont dotés de mémoire “flash”
permettant la reprogrammation du micro: effacement
et programmation se font a I’aide du programmateur).
Ce dernier, pour faire I'objet d’un article quelque peu

I e programmateur de PIC que nous vous proposons ici

ELECTRONIQUE

didactique (a notre habitude!) n’en est pas moins un
appareil de niveau professionnel. Le systéme se com-
pose du programmateur EN1580 proprement dit, du bus
EN1581, de la platine d’expérimentation EN1582 et,
bien slr, de I'alimentation EN1203.

Le schéma électrique du programmateur

Les tensions nécessaires sont une Vdd de 5 V pour
le programmateur et une Vpp de 12 a 14 V pour la

magazine - n° 69
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TABLEAU 1

PIC12C508 8 BROCHES
PIC12C508A
8 broches PIC12C509

PI0120509A 18 17 16 15 14 13 12 11 10

PIC12F675 - 18 BROCHES

P|0160554 123456 7829
PIC16C558
PIC16C620 28212625 20 23 22 21 20 19 18 17 16 15

PIC16C621 » 28 BROCHES
P|0160622 12 3 456 7 8 9 1011 1213 14

PIC16C622A
PIC16C63 A/B
18 broches | PIC16C71
PIC16F84A
PIC16F83
PIC16CE625
PIC16F627
PIC16F628 Figure 1: Brochages vus de dessus des microcontroleurs PIC a 8, 18, 28 et 40
PIC16F627A broches. Notre programmateur peut programmer tous les PIC référencés dans
PIC16F628A le tableaul.

40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21

» 40 BROCHES

12 3456 7 8 9 1011 1213 14 1516 17 18 19 20

PIC16C715

PIC16C72A
PIC16C62B
PIC16C63
PIC16C66
PIC16C72A
PIC16C73A
PIC16C74A
PIC16C76
PIC16C77
28 broches | PIC16F73
PIC16F76
PIC16F74
PIC16F77
PIC16F870
PIC16F871
PIC16F872
PIC16F873
PIC16F876
PIC16F873A
PIC16F876A

PIC16C64A
PIC16C65B
PIC16C67
PIC16F765
PIC16F874
40 broches | PIC16F877
PIC16F874A
PIC16F877A
PIC18C242
PIC18C252
PIC18C442
PIC16C452

F-]

10

N

DU PORT PARALLELE

(-] (1,1
o

IC1-F

STTT T LT TS e
o

?

R7

|

DL
Vdd

programmation : pour les produire, le
transformateur T1 de I'alimentation
EN1203 fournit 14 Vac, que redresse
RS1 et que lisse C2 (la tension con- Figure 2: Schéma électrique du programmateur de PIC EN1580. Les signaux
tinue récupérée a ses bornes est nécessaires pour programmer les PIC arrivent de I’ordinateur par le port paralléle
de 18 V). TR3, R11 et DS1-DS2 (en et vont au bus (voir figure 4) a travers le connecteur a 10 poles (a droite).

série), forment un limiteur de cou-
rant protégeant le circuit contre les

Note: toutes les résistances sont des 1/4 de W.
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H Ca..... 10 pF électrolytique
Liste dga f glggosants C5.nnnnn. 10 pF électrolytique
RS1........ pont redres. 100 V1 A
R1...... 4,7 kQ DS1........ diode 1N4148
R2........ 4,7 kQ DS2........ diode 1N4148
R3.......... 4,7 kQ DZ1 ........ zener 3,3V 1/2W
R4...... 4,7 kQ DL1........ LED verte
R5........ 4,7 kQ DL2........ LED rouge
R6.......... 4,7 kQ DL3........ LED rouge
R7 ... 470 Q TR1 ........ PNP BC557
RS......... 4,7 kQ TR2 ........ PNP BC557
RO.......... 1,5 kQ TR3 ........ PNP BD140
R10........ 1 KQ IC1......... TTL 7407
R11........ 5,6 Q IC2......... intégré MC78L05
R12 ..., 1 kQ IC3......... intégré MCZ8L05 BD 140 LED
R13....... 3.3 kQ CONN.O ..connect. male 90° DB25 .
R14 5,6 KO pour ci Figure 3: Brocha!ges du TTL 7407 vu
C1..........100 nF polyester CONN.1 ..connect. male 10 broches g: gﬁs;;% g‘é;esg?“?::‘:”e'v:‘i;’:;-g:
% ; our ci -
C2uernn 1 000 pF électrolytique p Celui du PNP BD140 est vu de face
C3.......... 100 pF électrolytique Nota: Toutes les résistances sont des 1,/4 W. (coté plastique).
DSt CONN. A
26V | o——F 1o v
+56V | o—F l * | +0 | +5V
|_ ps2 + I
ND I GND
oy | T* W ¢
¥ E = = |
1 o
s1 | | | 0 :RESET
I
7] As I
: A5
vdd |32 /EM "'g:M
vdd |11 Z/i :: : : -0 | A3
pss = R I \ 5_/3 Al [ :g'ﬁf
| I 2 3/7%2 A0 D A0
Sr n ¥ \ 14 zﬁ/m B7 son || IO :37
3 vor |1 1 1/_ 39 | B6 T _sck 1 1 | o 'Bs
P1[| < — “’/z: 38 | BS 1 D4
E MCLR \ i 21 /37 B4 [ T 9 | BS
c2 4 1 / +—0 K B4
I 4 N /zT 36| B3 [ o '3
L L 16 |, PIC12 [12 /2? 35| B2 [ o 'm
¥ ¥ F675 [ 2 34| B1 [ o 'm
9_/153:; 10_/5/3330 0 "'O:BU
A4 : o 11 11 1o
0SC1 J13 5 3 21 —0 'c7
/_ 25| c6 (] -
| | osc2 | _/ 7/; 2] c5 [ 1 IO | ce
8 6 ”%23(:4 10 DS
L
’”DAL . / 1 PIC 16F628 1 /};‘ o4 o '3
GND 31/_ :i%w c1 [ [ 'g|g$
15 | Co [ [ ]
mI Ics PIC 16F876 }2% NI A
5 v = " i IS [ 19 D7
’ ) 3 O ' D6
28 |05 [ [ IO | D5
27 |.D4 10 [ IO | Da
22| D3 [ [ IO | D3
21 |LB2 [ [ IO | D2
20|01 [ [ lo | D1
CONN.1 PIC 16F877 19 D0 [ 0 :O Do
1o s B NP
Vdd | 0—0————9¢ NE T 9B
| | 9 O | F1
SDA 00— 2 [E&0 T -
o—oH—I I
(;I:I[: | 0o L
Voo | 0—0 1 | | —Lo | +12V
| 2 1 : L5V
-7 R3 | |
—0 ! GND
DL1 I :

Figure 4: Schéma électrique du bus EN1581. Les tensions nécessaires pour programmer les PIC sont fournies par le pro-
grammateur a travers CONN.1.
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courts-circuits (si le seuil de con-
sommation de 0,125 A est dépassé,
la tension sur le collecteur de TR3
baisse automatiquement afin de limi-
ter le débit de courant et la lumiére
rouge de DL3 s’intensifie).

Du collecteur de TR3, la tension con-
tinue de 18 V est acheminée vers
IC2-IC3 (deux 78L05) pour étre stabi-
lisée a 5V, mais la broche centrale M
de IC2 est utilisée d’'une maniére par-
ticuliére : en effet, pour obtenir la ten-
sion de programmation, nous avons
appliqué la tension de sortie de IC3
a la broche M de IC2.

Comme cela ne suffit pas, nous
avons ajouté 3,3 V en reliant a la
broche M de IC2 la zener DZ1 en
série avec R13 (ainsi, a la sortie
U de IC2 nous prélevons 5 V plus
3,3 V plus le 5 V fourni par IC3,
soit un total de 13,3 V). Vue la fai-

ble consommation, les deux régula-
teurs sont directement alimentés par
la tension de sortie de TR3.

La fonction du programmateur est de
transférer le programme dans la mémoire
du microcontréleur: il doit donc fournir
les signaux servant a charger le pro-
gramme dans I'EEPROM du PIC.

Le programmateur est relié au port
paralléle de I’ordinateur (de bureau
ou portable): nous avons choisi ce
port non seulement pour la vitesse
de transmission des données mais
surtout pour que le programmateur
soit utilisable par tous, tous les por-

tables n’étant plus dotés d’un port
sériel RS232.

Les signaux du port paralléle (voir
figure 2 CONN.O) passent a travers
des “buffers” (tampons) “open-col-
lector” contenus dans un TTL 7407

Liste des composants

EN1581
R1......... 10 kQ
R2......... 1 kQ
R3......... 470 Q
Cl..... 100 pF électrolytique
C2..ueee. 4,7 uF électrolytique
C3......... 100 nF polyester
C4........ 22 pF céramique
C5.nnnn. 22 pF céramique

XTAL ...... quartz 4 MHz

DS1....... diode 1N4007
DS2....... diode 1N4007
DS3....... diode 1N4148

DL1....... LED

Jl..... cavalier

S1......... interrupteur

P1......... poussoir

CONN.1 . connect. male 10 broches
pour ci

Nota: Toutes les résistances sont des
1/4 W.

VVVy

R1 3

ADC

—®

BUZZER

comMP

11

®

«mHH\Hl—

@5V

R10

wu\\“””"_m_

allf—w—e

e @

différents tests de programmation.

Figure 5: Schéma électrique de la platine d’expérimentation EN1582. Les entrées ADC-COMP-TIMER permettent d’exécuter

Note: toutes les résistances sont des 1/4 de W.
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Liste des composants 25136 --------- ig Eg
EN1582 R11-R18 .470 Q

RL ., 10 kQ trimmer Cl.un..n. 100 nF polyester
R2 ., 10 kQ C2 .. 100 nF polyester
R3 ., 100kQ C3.nenn. 100 nF polyester
R4 .., 10 kQ Ch...... 100 nF polyester
RS i, 100 kQ C5.innn. 100 nF polyester
RG ..o, 10 kQ C6.oennn. 100 nF polyester
S 10 kQ DL1-DL8..LED
R8 i, 22 kQ TR1......... NPN BC517 (darlington)

(03¢ T intégré LM358

032 TTL 74LS244

BUZZER......... buzzer 12 volt

JL o, cavalier

J2 i, cavalier

J3 i, cavalier

J4 . cavalier

Pl .l pouSSsoir

P2 s poussoir

Nota: Toutes les résistances sont
des 1/4 W.

7418 244

LM 358

Figure 6: Brochages des LM358 et 74LS244 vus de dessus et du BC517 vu de dessous.

DL2
Vpp

VERS EN1203
14V "

| CONN. 0 ( MALE ) |

T
R12
@ DS2R1 o RN

=
=

b1 DL3
VERS EN1581 Vdd ON

Figure 7a: Schéma d’implantation des composants du programmateur
EN1580. Quand vous monterez le connecteur a 10 podles, orientez son évide-
ment en U vers le bas.
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afin d’éviter de surcharger le port
de l'ordinateur au moment de la
programmation.

Ces signaux pilotent directement et
en méme temps TR1 et TR2 et
imposent un niveau de tension de
5 V (caractéristique du TTL). Sur le
CONN.O, relié au bus EN1581, on
trouve dans l'ordre:

Vdd - par cette broche passe la ten-
sion d’alimentation de 5 V et le type de
microcontroleur est paramétré.

SDA - (“Send Data”) par cette broche
passent les données que le program-
mateur échange avec le mémoire
“flash” (selon le PIC utilisé cette bro-
che est reliée a B7 ou C4).

GND - est la broche de masse com-
mune a tous les circuits et a I'ordina-
teur afin de rendre possible I’échange
des données (avec les microcontré-
leurs Microchip ces broches Vss).

SCK - par cette broche passe I’horloge
de programmation et elle est utilisée,
justement, pour effectuer la mémorisa-
tion des instructions dans la mémoire
(selon le PIC cette broche est reliée a
B6 ou C3).

Vpp — par cette broche passe la tension
de programmation de 12 a 14 V (cette
broche doit étre reliée a la broche Vpp/
MCLR “Master CleaR” du PIC).
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Figure 7b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double Figure 7b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double
face a trous métallisés du programmateur EN1580, coté face a trous métallisés du programmateur EN1580, coté

soudures. composants.
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Figure 8: Photo d’un des prototypes de la

platine du programmateur EN1580 avec
| son connecteur a 25 poles male pour la

liaison au port paralléle de I'ordinateur.

kel .U: lﬁt =l ekl

0000000000000 000000000'0GC0O

Figure 9: Photo réduite d’un des
prototypes de la platine de I'étage
bus EN1581.
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CONN. A
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CONN. 1

DS1 DS2

CONN.A
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=)
W cavauer

Figure 10a: Schéma d’implantation des composants de I’étage bus. Le connecteur male CONN.1 est monté en orientant son

la droite. Les trois connecteurs femelles a 40 broches et les quatre a 4 broches CONN.A servent
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Figure 10b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du bus, coté soudures.

TR1 et TR2 fournissent les tensions
des divers signaux en fonction de
|’état logique des broches du port
paralléle géré par le logiciel installé

Vous aimez I’éle_ctronique de loisirs, vous aimerez
I'électronique de radiocommunication

LISEZ

magazine ,
LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION

dans l'ordinateur. Quand le signal
présent sur la broche 4 de CONN.O
est au niveau logique bas, il fait
conduire TR1, lequel pilote le signal
Vdd et fournit I'alimentation a la LED
verte DL1 (son clignotement indique
la présence de Vdd).

Les broches 5-6 de CONN.O détermi-
nent si la base de TR2 doit commuter
ou non pour fournir I'alimentation
de 13,3 V servant a I'écriture de
la mémoire EEPROM. TR2 alimente
aussi la LED rouge DL2 (elle clignote

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

|

pour signaler que le PIC est en train
de programmer).

Les liaisons entre le programmateur
et la platine d’expérimentation sont
visibles figure 4. Le PIC que vous vou-
lez programmer doit étre inséré dans
le bus et la platine de test dans les
connecteurs CONN.A, ensuite vous
devez modifier le logiciel et le trans-
férer dans le microcontrdleur.



LABO

ﬂﬁ“\"\\wiﬂﬂ"

000

00000
0000

d

W‘ Gpprecs

. 5

%uuﬂu

o o

L

0550 o
I_ooo

o o 0

000 0O

00 0 0O 000 OO

Figure 10b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés du bus, coté composants.

Les tensions de 5,6 V et 12,6 V
fournies par I'alimentation EN1203
servent a alimenter justement les
platines d’expérimentation que vous
insérerez dans le CONN.A et les PIC
sont alimentés directement par le
programmateur a travers les broches
Vdd et Vpp de CONN.1. DL1 s’allume
fixe quand S1 est en position E et cli-
gnote pendant la programmation.

CONN.A est prédisposé pour tous les
signaux des ports A, B, C, D et E,
dont la présence dépend de la taille

du PIC. DS1 et DS2 protegent le cir-
cuit contre toute inversion acciden-
telle de polarité.

S1 est utilisé au moment de la program-
mation: CONN.1 doit alors étre relié au
programmateur et S1 étre sur P.

Dans tous les autres cas, S1 doit
étre sur E (Expérimentation), ¢’est-a-dire
fermé. Pour le synchronisme des opé-
rations du programme et pour élaborer
les temporisations, nous utilisons un
quartz XTAL de 4 MHz (voir figure 4).

ELECTRONIQUE magazine - n° 69

Nous avons en outre prévu un systéme
de “reset” formé de R1, R2, C2, DS3 et
P41, utilisé quand J1 est fermé. Durant
la programmation, J1 doit étre ouvert.

Le schéma électrique
de la platine
d’expérimentation

La platine proposée a été concue
pour exécuter les programmes mémo-
risés dans les microcontréleurs a 18
broches, comme le PIC16F628, dispo-



Figure 11: Détail de montage de I’étage bus. Pour programmer un PIC a 40
broches, insérez-le dans les connecteurs barrettes noirs, repére-détrompeur
vers la gauche.
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Figure 13b-1: Dessin, a I’échelle
1, du circuit imprimé double face
a trous métallisés de I’adaptateur,
coteé soudures.
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Figure 12 : Pour programmer un PIC a 28 broches (voir tableau 1), insérez-le dans
le support de la platine bus, repére-détrompeur en U vers la gauche.
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Figure 13b-2: Dessin, a I’échelle
1, du circuit imprimé double face
a trous métallisés de I’adaptateur,
coté composants.

Figure 13a: Réalisation pratique de I’adaptateur EN1581/B servant a program-
mer les PIC a 8 ou a 18 broches. Montez-y deux supports (avec repére-détrom-
peurs vers la gauche) puis enfoncez I’adaptateur dans les connecteurs pour PIC
a 40 broches.

Figure 14: Photo d’un des proto-
types de la platine de I'adaptateur
EN1581/B, les deux supports néces-
saires pour programmer les PIC a 8
et 18 broches montés (voir tableau
1 en début d’article).
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co
Figure 15a: Schéma d’implantation

des composants de la platine d’ex-
périmentation EN1582. Les huit LED
DL1 a DL8 sont soudées directement R3
sur le circuit imprimé, anode vers A.

3
i

(o
= g
(=

ENTREE

ADC % o R4

ENTREE% 2

5

i

)

!“““;“"!“"“ﬂﬂ\“h‘}\

Y b 4h

&
&

= =
RN
=
=
6 &
o o

;

Ba22a3
m%mnbn
O

o o

:
e

=
=
o

Figure 15b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés de la platine d’expérimentation, coté

soudures.
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Figure 15b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés de la platine d’expérimentation, coté

composants.
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Figure 16: Photo d’un des prototypes de la platine d’expérimentation.

sant des seuls ports A et B (les com-
posants ont été choisis pour permet-
tre des expérimentations diverses au
moyen de la programmation).

Comme le montre le schéma électri-
que de la figure 5, a I'entrée non inver-
seuse de I'amplificateur opérationnel
IC1-A est associé le potentiométre R1
monté en diviseur de tension.

Si on insére J1 entre B et C (cava-
lier fermé), il est possible de détec-
ter, avec un programme adéquat, le
niveau de tension produit par R1 a la
sortie de IC1-A, a travers la broche 3
du port A et de convertir ce niveau de
tension d’analogique en numérique.

L’opérationnel IC1-B est utilisé, lui,
pour détecter les signaux analogiques
produits par des sources externes.

Comme les PIC contiennent des com-
parateurs, J1-J2 sont insérés de telle
fagcon que, en excluant les deux
amplificateurs opérationnels de I'en-
trée COMP, on puisse envoyer deux
signaux pour les comparer ensuite
avec le programme.

L'entrée “TIMER” peut étre utilisée
pour fournir la fréquence du “timer”
TMRO a I’extérieur et pour la récupé-
rer de I’extérieur.

Sur la broche 0 du port A, en fonction
de la position de J3, les poussoirs P1
et P2 peuvent étre utilisés comme test
pour d’éventuelles entrées. Sur la bro-

che 2 de ce méme port A, il est possi-
ble d’envoyer un signal modulé action-
nant le buzzer pour lui faire émettre
divers sons en fonction du code que
vous aurez écrit dans le programme.

Enfin nous avons inséré IC2, une
porte bidirectionnelle a huit bits BO
a B7, que vous pourrez utiliser pour
apprendre a gérer les états logiques
d’un mot binaire, I’allumage d’un affi-
cheur a sept segments ou la gestion
du port paralléle de I'ordinateur.

Quand J4 est fermé, les broches de
IC2 sont désactivées. Quand il est
ouvert, les broches d’entrée de IC2
sont activées et peuvent transférer
les données provenant du PIC pro-
grammeé vers les sorties (voir les bro-
ches reliées aux LED).

La réalisation pratique
du programmateur

Pour réaliser ce programmateur, il
vous faut le circuit imprimé EN1580:
c’est un double face a trous métalli-
sés dont la figure 7b-1 et 2 donne les
dessins a I’échelle 1.

Si vous observez bien les figures 7a
et 8 et la liste des composants, vous
n'aurez aucune difficulté a le monter
(utilisez un petit fer a pointe fine et si
possible a température régulée).

Accordez beaucoup d’attention aux
soudures du CONN.O et du CONN.1 (ni
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court-circuit entre pistes ou pastilles ni
soudure froide collée).

La réalisation pratique du bus

Il vous faut |a encore un circuit imprimé
double face a trous métallisés EN1581
dont la figure 10b-1 et 2 donne les des-
sins a I’échelle 1. Grace aux figures 10a
et 9 et a la liste des composants, vous
parviendrez facilement a vos fins, pour
peu que vous preniez les mémes précau-
tions que précédemment pour les soudu-
res des connecteurs et des supports.

Et puis réalisez I’adaptateur pour PIC
a 8 ou 18 broches. La figure 13b-1 et
2 vous donne les dessins a I’échelle
1 du circuit imprimé double face a
trous métallisés EN1581-B et les
figures 13a et 14 vous permettent
de le réaliser sans vous tromper

(mémes soins pour les soudures).

La réalisation pratique
de la platine
d’expérimentation

Dernier circuit imprimé a monter: le
double face a trous métallisés EN1582
dont la figure 15b-1 et 2 donne les
dessins a I'échelle 1. Avec les figures
15 et 16 et la liste des composants,
vous aboutirez trés vite, mais faites
trés attention aux soudures du connec-
teur et des supports.

A suivre... &
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Kits AUDIOPHILES

ﬁSelectronic

L'UNIVERS ELECTRONIQUE

Section FILTRE ACTIF
Cellules R-C & pente 6 dB cascada-
bles 3 voies configurables en 6 ou
12dB  En 12 dB: filtre LINKWITZ-
RILEY vrai - Vioie Médium : configura-
ble en passe haut ou passe bande
Fréquences de coupure : au choix
Céablage réduit au strict minimum.

SectionAMPLIFICATEURS

Alimentations totalement séparées
pour les voies droites et gauches
4x16 W RMS / 8 chms, pure thwses
A Technologie MOS-FET.

Kit Triphon Il @RIREHOSS .
Série GRAND MOS

[ 'est I'évolution ultime du
filtre actif 3 voies TRIPHON

Bancs d’essai publiés dans :
AudioXpress - Ao(t 2004 et Nouvelle
Revue du Son n° 285 - Mai 2004

Divers
Connectique Argentée - Isolant
PTFE (Téflon) = Circuits imprimés
Verre-Téflon pour les cartes filtres et
amplificateurs -~ Utilisation de trans-
istors soigneusement triés par pai-
res complémentaires  Coffrets
reprenant I'esthétique du GRAND
MQOS, pour réaliser un ensemble
harmonieux (face avant massive
de 10mm et radiateurs latéraux).

Filtre actif
Le kit COMPLET
753B.4250 979,00 €17c

L'ensemble COMPLET Filtre + Ampli
753B.4250-2 3182800€ PROMO 165000 C717C

Amplificateur
Le kit COMPLET
753B.4180 849,00 €717C

Kit BASIC
Préamp

Kit Préampli m

Basique [l
mais tout
ce qu'il y a de plus audiophile !

Préamplificateur présenté en configuration mini-
mum : 2 entrées commutables bénéficiant des
meilleurs étages audiophiles disponibles
Entiérement 8 composants discrets, condensateurs
haut de garmme (Styroflex, BLACKGATE), potentio-
métre ALPS  Pourvu d'une entrée RIAA de trés
haute qualité ce préampli est idéal dans une installa-
tion simple, et/ ou pour les personnes désireuses
d'écouter ou graver leur disques vynil sur PC.

Le kit COMPLET
753B.6200 199,00 €rrc

série GRAND Mos CRAIRHCSH.

Etages Cluwsss A a FETs et MOS-FETs
7 entrées dont une RIAA et 1 symétrique
3 sorties dont 1 symétrique
Télécommande IR Etc.
Le kit COMPLET avec coffret
753B.8500 1540,00 €77C

Kit Préampli PHONO
Pour cellule MIC ou MD

Impédance d'entrée adaptable

Taux de distorsion : < 0,001%

Respect de la courbe RIAA : < +0,2 dB

Circuit imprimé Verre / TEFLON (PTFE)

Alimentation séparée

Condensateurs STYROFLEX, BLACKGATE, etc...
Le kit COMPLET (avec boitiers non percés)
753B.4000 160,00 €rrc

Kit Symétriseur de Ligne

Sortie 600 Q sur XLR Neutrik  Alimentations séparées

Le kit COMPLET (avec boitiers non percés) 753B.1950-1 149,00 €1
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TELECOMMANDE

EVié1l

- EV162

Un systéme TX/RX
infrarouge

a deux canaux

Ce systeme de controle a distance infrarouge compact pourra
étre utilisé a 'intérieur ou a I'extérieur pour couvrir des distances
jusqu’a 15 metres. L'émetteur est configurable pour commander
jusqu’a huit récepteurs différents. La logique d’intervention des
sorties, fonctionnant selon le principe d’auto-apprentissage des
codes, est entierement programmable.

es télécommandes a infrarouges sont les plus sim-

ples car, codeur et décodeur mis a part, I'’émetteur

se limite a un transistor pilotant une ou plusieurs
LED émettrices et le récepteur est constitué essentielle-
ment d’une photodiode sensible aux infrarouges. Les tech-
niques de codage/décodage mises en ceuvre sont par
contre les plus modernes. L’utilité universelle d’'un tel
ensemble émetteur/récepteur de télécommande a deux
canaux n’échappant a personne, commencgons tout de suite
sa description. L’émetteur, on le voit, tient dans un classi-
que boitier porte-clés et le récepteur, a peine deux fois plus
encombrant, pourra se loger facilement la ot vous en aurez
besoin. Bien slr, aucun obstacle ne devra s’interposer entre
les deux LED IR d’émission et la photodiode de réception,
moyennant quoi vous pouvez compter sur une portée de
quinze métres.

ELECTRONIQUE

Les schémas électriques

L’émetteur

Celui de I’émetteur (voir figure 1) est fort simple: un micro-
controleur interfacé avec les deux touches et un transistor
pilotant les deux LED IR. Le PIC est utilisé en factotum: il gere
les touches grace auxquelles I'usager envoie les commandes
sur chacun des deux canaus, il produit les signaux codés cor-
respondants puis les envoie au dispositif d’émission optique
qui les adresse via I'éther au récepteur distant. Les
codes sont au nombre de deux, un par canal: si on presse
la touche 1 (SW1) on change I'état du relais RY1 du récep-
teur et si on presse la touche 2 (SW2) on affecte RY2 (par
défaut). Le microcontréleur ne se limite d’ailleurs pas a cela:
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le programme résident a en effet été
écrit pour permettre a I'usager d’agir,
avec un seul émetteur, sur (jusqu’a)
huit récepteurs bicanaux. En d’autres
termes, le micro de I'émetteur a en
mémoire huit bases de codage (paires
de codes) pouvant étre appelées par
une procédure trés simple utilisant
les deux touches servant a envoyer
les commandes normales: en chan-
geant (deux par deux puisqu’il y a deux
canaux) les codes de I'émetteur suivant
cette procédure simple, on peut com-
mander successivement et séparément
les (jusqu’a) huit récepteurs.

Le circuit est normalement au repos
et, si aucune touche n’est pressée, il
ne consomme aucun courant. Si I'on
presse SW1 ou SW2 on met le micro
sous tension et on sélectionne les
deux codes mémorisés. ZD1 fournit
le 5V au PIC12F629 (huit broches)
déja programmé en usine. La pres-
sion d’une touche déclenche I'émis-
sion d’un flux de données codées dont
les impulsions TTL sortent par la ligne
GP2 pour polariser a travers R2 et LD3
la base de T1 (comme c’est un NPN, il
se sature a chaque niveau logique haut
et alimente avec le courant sortant de
son collecteur les deux LED IR LD1 et
LD2). Ces LED IR sont en série et non
en paralléle pour limiter la consomma-
tion de courant. La troisiéme LED émet
une lumiére visible et s’allume a la
pression d’une touche afin que 'usa-
ger sache que I’émission a bien lieu.

Le microcontréleur de I'émetteur per-
met, on vient de le voir, de produire
huit paires de codes différentes de
fagon a pouvoir le coupler a huit récep-
teurs qu’il commandera tour a tour par
simple changement de paire de codes.
Mais comment fait le TX pour gérer tou-
tes ces paires de canaux? C’est sim-
ple: il charge une paire de codes a la
fois au moyen d’une procédure consis-
tant a presser et a maintenir pressées
les deux touches en méme temps (voir
le dernier paragraphe de la figure 10).

Le récepteur

Le schéma électrique du récepteur
(voir figure 4) met en évidence I'uti-
lisation d’'un second PIC12F629 déja
programmé en usine employé comme
décodeur: son programme résident
comporte une routine spécifique capa-
ble de déchiffrer le code produit par
’émetteur. On ne voit en outre que
quelgues composants périphériques: le
module IRx1 captant les rayons infra-
rouges, les deux relais permettant de
controler les appareils utilisateurs et le
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Figure 1: Schéma électrique de I’émetteur infrarouge a deux canaux.
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Figure 2a: Schéma d’implantation
des composants de I’émetteur infra-
rouge a deux canaux.
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Figure 2b: Dessin, a I’échelle 1, du
circuit imprimé de I’émetteur infra-
rouge a deux canaux.
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régulateur VR1 produisant le 5 V stabi-
lisé a partir de I'entrée 12 Vcc. Chaque
fois que I'on pointe un émetteur vers
le récepteur (la sensibilité du détecteur
IR est telle cependant qu’un alignement
n’est pas obligatoire : une réflexion sur
un mur clair peut suffire a I'obtention de
I’effet désiré) la photodiode comprise
dans le module capte le signal numéri-
que et augmente son courant de polari-
sation inverse a chaque pic d’émission.
Le circuit interne amplifie les variations
et les met en quadrature pour obtenir
les niveaux logiques qu’il peut alors
acheminer vers la ligne GP3 du micro.
Aprés linitialisation des E/S, le logi-
ciel du PIC attend en boucle un change-
ment de la condition logique de sa bro-
che 4: quand il se produit, c’est que le
module a recu une onde IR modulée et
la subroutine de décodage peut alors
commencer a analyser le signal (véri-
fiant d’abord qu’il a le bon format puis,
en cas d’issue positive, le comparant a
ceux mémorisés dans la “flash” EPROM
lors de I'auto-apprentissage ou, s'’il ne
I’a pas, abandonnant la procédure et
retournant a la phase d’attente d’une
nouvelle commutation sur GP3).

ELECTRONIQUE
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470 Q

470 Q

47 Q

33 kQ
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33 kQ

100 kQ

100 kQ

100 kQ

100 nF multicouche
PIC12F629-EV162
1N4148

1N4148
zener5,1V1/2W
LED IR (L-934F3BT)
LED IR (L-934F3BT)
LED 3 mm rouge
BC639
micropoussoir
micropoussoir

1 support2 x4
1 paire de contacts pour pile
1 boitier plastique porte-clés
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Figure 3: Photo d’un des prototypes de la platine de I’émetteur infrarouge a deux

canaux.
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Figure 4: Schéma électrique du récepteur infrarouge a deux canaux.

Figure 5a: Schéma d’implantation
des composants du récepteur infra-
rouge a deux canaux.

Figure 5b: Dessin, a I’échelle 1, du
circuit imprimé du récepteur infra-
rouge a deux canaux.

La comparaison des codes prévoit avant
tout la vérification de la partie fixe, soit
la paire de codes évoquée plus haut a
propos de I’émetteur: ceci parce que le
récepteur doit tout de suite savoir si la
commande recue provient du TX auquel
il est associé ou non (si non il aban-
donne la procédure). Si la compatibilité
avec la partie fixe du code est confir-
mée, le micro analyse la partie variable
et la compare avec celles mémorisées:
si la correspondance est avérée pour
au moins l'une d’elles, il met au niveau
logique haut la sortie correspondant au
canal concerné, en fonction du mode
programmé par l'usager. Les sorties
peuvent en effet travailler en impulsion-
nel ou en niveau (ce qui peut étre choisi
au moyen de la télécommande aprés
couplage du TX et du RX. Voir figure
10, la encore, mais premier paragraphe
cette fois).

En impulsionnel chaque comparaison
du code avec issue positive détermine
un niveau logique haut d’'une seconde
environ sur la ligne de sortie concer-
née: par exemple, si la commande
recue est celle du premier canal, GPO
passe au niveau logique 1 (5 V) et
y reste une seconde, temps suffisant
pour que T1, saturé, maintienne excité

Liste des composants

R1.... 560 Q
R2.... 560 Q
R3.... 560 Q
R4 .... 47 kQ
R5.... 47 kQ
R6.... 47 kQ
R7 .... 47 kQ

C1.... 100 pF 25V électrolytique
C2.... 100 nF multicouche
C3.... 100 nF multicouche

IC1 ... PIC12F629-EV161
VR1 .. 7805

D1.... 1N4007

D2.... 1N4148

D3.... 1N4148

LD1 .. LED 3 mm rouge

LD2 .. LED 3 mm rouge

LD3 .. LED 3 mm rouge
T1..... BC547

T2..... BC547

IRx1.. IR38DM

SW1.. micropoussoir

RY1 .. relais 12 Vcc miniature
RY2 .. relais 12 Vcc miniature

Toutes les résistances sont des 1/4 W5 %
Divers:

1 support 2 x 4
3 borniers a 2 pdles

ELECTRONIQUE magazine - n° 69




RY1. Si, en revanche, c’est le second
canal qul est concerné, I'impulsion part
de la ligne GP1 pour atteindre la base
de T2 dont le collecteur alimente et
excite RY2 pendant la méme durée.
LD2 et LD3 en série avec bases des
deux BJT jouent le réle de témoins lumi-
neux de fonctionnement car elles s’al-
lument quand la sortie du PIC auquel
elles sont reliées est au niveau logique
1, ce qui sature les transistors et donc
indique I'état des relais. La troisieme
LED est utilisée par le micro diffé-
remment selon qu’il fonctionne comme
décodeur ou qu’il est en phase d’auto-
apprentissage : dans le premier cas elle
clignote lorsqu’elle reconnait un code
valide impliquant une commande de
RY1 ou RY2, dans le second elle con-
firme I'exécution des diverses opéra-
tions (mode d’activation des sorties,
couplages du TX avec les RX). Quant
a la ligne GP5, elle est paramétrée
comme entrée car elle sert au micro
pour lire I’état du poussoir de program-
mation SW1: a tout moment quand on
presse ce dernier le logiciel suspend
le mode décodeur et passe aux modes
évoqués ci-dessus. N’oubliez pas que
la pression sur 'une des touches de
I’émetteur ne produit qu’un seul envoi
de données: par exemple, si I'on veut

TELECOMMANDE

deux canaux.

Figure 6: Photo d’un des prototypes de la platine du récepteur infrarouge a

Rel ays:
1A,24V
Max.

faire apprendre le code d’un canal du
TX, le récepteur retourne en mode nor-
mal aprés avoir mémorisé ce code et
produit la signalisation correspondante.
Il va de soi que si I'on veut coupler
les deux touches d'un émetteur il
faut presser SW1, émettre, attendre

la confirmation, puis presser a nou-
veau SW1 et continuer. Méme chose
pour le paramétrage du mode bistable/
impulsionnel des sorties.

Si I’on presse et maintient pressée la
touche alors qu’on applique I'alimenta-
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1) LED de signalisation sortie 2. 5) Poussoir de programmation.
2) LED de signalisation sortie 1. 6) Bornier d’alimentation.
3) LED de signalisation porteuse IR. 7) Bornier sortie canal 1.
4) Module récepteur infrarouge 8) Bomier sortie canal 2.
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Figure 8: Brochage de deux des circuits intégrés utilisés. A gauche, le

PIC12F629 et a droite le IR38DM.
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tion aux points 12 Vcc, on provoque
la remise a zéro de la mémoire et I'éli-
mination de tous les codes éventuelle-
ment mémorisés. Le micro réinitialise
les parametres entrés, les deux sor-
ties fonctionnant alors en monostable
et répondant aux canaux 1 et 2 (ce que
LD1 confirme par cing éclairs rapides).
Quant a la programmation du récep-
teur, pour qu’il puisse recevoir une com-
mande et actionner le relais, le disposi-
tif doit avant tout posséder en mémoire
les codes correspondant a ceux pro-
duits par I’émetteur. Ces codes sont
auto-appris en pressant SW1 autant de
fois que nécessaire pour que la LED du
canal a configurer s’éclaire en lumiére
fixe. Par exemple, pour I'auto-appren-
tissage du premier canal, il faut pres-
ser la touche autant de fois que néces-
saire pour allumer en fixe LD2 (le relais
se déclenche en méme temps): il suf-
fit alors de pointer I’émetteur vers le
module du récepteur et de presser la
touche a laquelle on souhaite faire cor-
respondre le relais correspondant a
LD2 (RY1). Le signal étant recgu et le
code appris, la LED s’éteint, RY1 se
relaxe et LD1 lance un éclair de con-
firmation. Méme chose pour le second
canal: presser sur SW1 pour faire s’al-
lumer LD3 (et déclencher RY2) et poin-
ter le TX vers le module du RX, puis
presser la touche a laquelle on veut
faire correspondre le canal 2 et un
éclair de LD1 confirmera la réussite de
I’opération (LD3 s’éteindra et RY2 se
relaxera). Il est bien sir possible de
changer a tout moment la correspon-
dance entre les touches de I’émetteur
et les relais du récepteur: pour cela il
suffit de presser le SW1 de ce dernier

Figure 9: Controle des charges de puissance.

+ 12 vDC -

—_— e e - - A

RY1 (@)

o

IN4007

Les relais du récepteur sont utilisés comme de simples interrupteurs et donc, sur les borniers correspondants, arrivent
exclusivement les contacts NO (normalement ouvert) et C (commun): vous pouvez par conséquent les utiliser pour ouvrir
ou fermer des circuits d’alimentation de lampes, moteurs électriques, circuits électriques et électroniques, enroulement
de relais, ou d’éventuels servorelais, mais pas pour la commutation. Pour tous les emplois, les limites sont celles des
composants utilisés : comme nous avons choisi des relais 3 A sous 120 VAC, le récepteur peut gérer des charges basse
tension (jusqu’a 120 VCC ou CA) consommant jusqu’a 3 A. Si la charge a controler fonctionne sous une tension plus élevée
(secteur 230 V par exemple) ou consomme davantage, il est nécessaire de monter un servorelais dont les caractéristiques
seront adaptées a vos besoins. Le schéma est celui d’un circuit de puissance simple utilisant un servorelais en mesure

de controler des charges secteur 230 V.

CHARGE SECTEUR 230V

AVEC SERVORELAIS
CHARGE Vv~
o R o
230 VCA
o o
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Figure 10: Paramétrage du TX et du RX.

L’émetteur et le récepteur ont bien sdr des codes par défaut qui se correspondent! Par conséquent, si on presse la
touche 1 du TX porte-clés, on active le canal 1 du RX (pratique, non ?) et de méme avec la touche 2 pour le canal 2. Dans
les deux cas le systéme fonctionne en mode impulsionnel (la sortie du récepteur reste activée tant que la touche du TX
reste appuyée). Pour modifier ce fonctionnement, il faut procéder comme suit:

Fonctionnement impulsionnel ou bistable

Pour modifier le mode de fonctionnement du premier canal, pressez et maintenez pressé le poussoir de programmation
du récepteur puis pressez une ou plusieurs fois la premiére touche de I’émetteur. A chaque pression sur cette touche
LD1 clignote une fois puis deux, puis encore une fois et ainsi de suite. Relachez le poussoir de programmation dés que la
LED a clignoté une fois : le canal correspondant fonctionnera de maniére impulsionnelle; si vous le relachez aprés deux
clignotements, il fonctionnera en mode bistable. Le second canal sera réglé de la méme fagon.

Appendre un code différent

Les émetteurs peuvent produire des codes différents de celui par défaut (voir ci-aprés comment modifier le code de
I’émetteur) afin de permettre a plusieurs systémes de travailler dans un méme lieu. Pour apprendre des codes différents,
il est nécessaire de procéder comme suit: pressez plusieurs fois le poussoir de programmation jusqu’a ce que la LED
du canal qui vous intéresse s’allume. Avec le poussoir PROG relaché et la LED allumée, pressez brievement la touche du
canal de I’émetteur: LD1 clignote, brievement elle aussi, confirmant la mémorisation du code et tout de suite aprés le