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IODO

■ant et

Autres Atouts:
Inductance jusque 20H DM

LED de détection de niveau de tension

Autres Fonctions

ra Performance 
ra Fonctionalité

( DM23X.
Toutes le:

Capacité 
jusque 
2000 gF
(DM25XT et 
DM27XT), 
en utilisant les 
cordons de 
test standards, 
et les pinces

Test logique CMOS et TTL
'Lest hEE pour transistors PNP et NPN 
(DM23XT, DM25XT)
Mémorisation de la lecture maximale

ciee a une resis- 
his de la stricte 

tolérance 
d'inductance 
dans un lot de 
fabrication.

(DM27XT). 
Coupure 
automatique.

valeur d'une self mal marc 
valeur d'une bobine ou d . 
déterminez l'inductance a 
tance bobinée, ou assurez-

27XT c Vérifie; 
:e. confirmez la 
transformateur,

tension est sélectionnée
Cordons de sécurité avec pointes isolées.

Disponibles en option: Etui holstei. référence 
1130 (1001 ; k ) avec béquille et lanière de 
suspension. et une saccoché en vinyl renforcée 
(VC 231).

crocodile fournies avec l'appareil.

Température jusque 750°C (DM23XT). Un 
thcrmocouple de Type K, d'une longueur de 
1.2m est fourni avec l'appareil.

Fréquence jusque 20MHz (DM27XT; 2kHz 
pour DM25XT). Pour mesurer la fréquence 
d'oscillation d'un quartz, ou simplement vérifier 
la fréquence réseau.

a nouvelle Série XT de multimètres hautes 
performances de Bl-Wavctek élève le 

■ ■ multimètre “tout-cn-un" à un niveau 
supérieur en offrant des XTra-possibilités et une 
XTra-fonctionalité, Chacun des trois modèles

trees courant sont protégées, 
¡and un cordon est raccordé à 
iurant. alors qu’une mesure de

mesure non seulement la tension, le c< un 
la résistance, mais également une >érie c . 
paramètres importants du domaine électr

CMTDCDDIOCO • P°ur vos commandes par 
lN I nCl nlÙLU . télécopie : 42 46 86 29 BON DE COMMANDE RAPIDE

Veuillez me faire parvenir

DM23XT DM25XT ■Ml
Tension AC 750V 750V 750V
Tension DC 1000V 1000V 1000V

Précision DCV 0.5% 0.5% 0.5%
Courant AC/DC (fusib) 10A 20A 20A

Résistance 2000MQ 2000MQ 2000MÍ1
Bip de continuité ✓ ✓ ✓

Diode v/ ✓
Logique TTL 

& CMOS
TTL 

& CMOS
TTL 

&CM0S
Capacité - 2000.11F 2000llF

Fréquence - 2kHz 20MHz
Inductance - - 20H

Température 750T — -
h.FE ✓ vZ -

Lecture Max - —
Coupure Automatique ✓ ✓ ✓
Grand afficheur LCD ✓ ✓ ✓

Alarme d'entrée ✓ ✓ ✓
Cordons de sécurité ✓ avec pinces 

crocodile
avec pinces 
crocodile

Prix 649 Fttc 719 Fnc 799 Fnc

AO ER REUILLY composants
79, boulevard Diderot 
75012 PARIS
Tél. : 43 72 70 17

ACER composants
42, rue de Chabrol 
75010 PARIS 
Tél. : 47 70 28 31

Nom : .........................................................................................
Adresse : ...................................................................................

Forfait de port 25 F
Ci-joint règlement : chèque □ ccp □
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25, rue Hérold
75001 PARIS 

Tel. : 42 36 65 50 
Télécopie : 45 08 40 84

OUVERT
tous les jours sauf le dimanche 

(sans interruption) de 9 h à 18 h 30 
Métro : Sentier - Les Halles 
RER : Châtelet - Les Halles 

(sortie rue Rambuteau)

AGENT
GIF

LE CENTRE DU CIRCUIT IMPRIME
NOUVEAU! LES AEROSOLS TECHNIQUES
"ATÔ'CfH" Liquide vaporisé par de l'air. Rechargeable 1000 fois. M II KJ CVW ECONOMIE - SECURITE - NON POLLUTION

EXCEPTIONNEL'bakelite
CUIVREE PRESENSIBILISEE

Bakélite 15/1 Oe - Cuivre 35 pi 1 face 
Résine colorée bleue - Perçage facile

LA PLAQUE 200 x 300mm 32,00 F
- par 10 plaques. L'unité...................................28,80 F
- par 25 plaques. L'unité...................................27,20 F
- par 50 plaques. L unité................................. 25,60 F
- par 100 plaques. L unité................................24,00 F

Nettoyant scc................................ 54 F Nettoyant d écran.........................49 F
Nettoyant lubrifiant......................53 F Nettoyant après soudure.........57 F
Désoxydant...................................... 51 F Antistatique....................................45 F
Dégraissant..................................... 44 F Nettoyant d encres.......................49 F
Nettoyant plastique......................42 F

LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE
La graveuse DP 41 Verticale - Format utile 
270 x 160mm - Fournie avec pompe, diffuseur d'air 
et résistance thermostatée

L'insoleuse DP42 Mach ne à insoler compacte 
4 tubes actiniques. Format utile 260 x 160mm. 
Fournie en valise 345 x 270 x 65mm. en kit complet

NOUVEAU video-surveillance

La graveuse DP 41 354 F
Frais d'envoi : DP 41 : 40 F - DP 42 : 60 F - CP 41 + DP 42 : 70 F

L'insoleuse DP 42............................590 F

EMETTEUR VIDEO UT 66 Transmet par son 
antenne l image (couleur ou noir et blanc) et le son de toute source 
vidéo (caméra, camescope, magnétoscope, etc) vers un ou 
plusieurs téléviseurs. Emission en UHF,'PAL. Alimentation 12 V ou 
220 V avec bloc secteur fourni. Dimension 120 x 70 x 20 mm. 

Portée : jusqu'à 150 m scion antenne réception. >|Cn EZ
sensibilité récepteur et environnement 40U I
EMETTEUR VIDEO RF 280 Comme UT 66. Sauf 
Alimentation 220 V. Dimension 165 x 100 x 35 mm. Portée : 
jusqu à 200 m selon antenne réception.

sensibilité récepteur et environnement 950 F
CAMERAS VIDEO

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE
EPOXY 16/1 Oe - CUIVRE 35 u - QUALITE MIL - HOMOLOGUE

Caractéristiques communes.
Capteur CCD. Sortie vidéo composite 1V/75 Î2, CCIR (image enregistrable sur magnétoscope 
PAL/SECAM) Alimentation 12 Vcc. Iris électronique (adaptation automatique aux variations de 
lumière). Capteur sensible aux infra-rouges (caméras noir et blanc).

En stock : époxy 8/10', 1 face et 2 faces

1OO x 150 mm 10O x 160 mm 200 x 300 mm

1 face

12,50F
1 face

13,00F
1 face

44,00F
2 faces

19,50F
2 faces

20,50F
2 faces

71,00F

Remises par quantité :
- Par 10 plaques : 10 %
- Par 25 plaques : 15 %
- Par 50 plaques : 20 %

- Par 100 plaques: 25 %

Service coupe à la demande :
- Simple face : 8 F le dm2

+ coupe : 3 F par plaque
- Double face 12 F le dm’

+ coupe : 3 F par plaque 
Révélateur : sachet pour 1 1: 6.75 F

CAMERA VPC 435. Noir et blanc. Capteur 300000 
pixels. Sensibilité 1 lux. Dim. 85 x 45 x 22 mm. 
Fournie avec objectif 92=

Le module PR 435 .............................................2130 F
En boîtier plastique 87 x 58 x 35 mm........2280 F
En boîtier métal 107 x 65 x 35 mm.........  2330 F

Option objectif 130 ’ ........................................ 320 F
Option objectif 40 ".............................. 290 F

CIAO2 LOGICIEL DE DESSIN DE CIRCUIT IMPRIME SUR ORDINATEUR

Pour PC ou compatible (carte Hercule EGA ou VGA). 
Typon simple ou double face, implantation, 
duplication. 6 pastilles, 2 pistes, déplacement au

DEMONSTRATION EN MAGASIN.

pas ou 1/2 pas. Surface maxi 140 x 180 mm.
Prise en main très rapide.

En disquette 3 1/2 ou 51/4 (à préciser)........... 903 F

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER

CAMERA PR 698. Noir et blanc. Capteur 80000 
pixels. Sensibilité 8 lux (0,1 lux avec leds IR 
fournies). Dim. 110 x 55 x 20 mm.Fourni avec 
objectif 76°. (MAP fixe 30 cm à l'infini). Bien 
adaptée aux portiers vidéo.

Le module PR 698..............................................1522 F
En boîtier plastique 95 x 60 x 40 mm........1672 F
CAMERA FC 03. Noir et blanc. Capteur 300000 
pixels. Sensibilité 0.4 lux.Fournie avec bague 
réversible pour objectifs monture C ou CS. Iris 
électronique automatique ou manuel. En boit er 
métal 85 x 55 x 45 mm.

La caméra FC 03. sans objectif...................2420 F

câble de liaison (vidéo+son+alim.) 1m.
Dim. : 230 x 87 x 80 mm.

La caméra G100ST en boîtier.......................3753 F 
Alimentation 220 V/7.5V pour G100ST.... 235 F 
CAMERA XC 41. Couleur. Capteur 300000 pixels. 

Sensibilité 5 lux. Sortie PAL. Alim. 12 Vcc. 

Fournie avec objectif fixe 80“.
Dim. 110 x 60 x 29 mm ou 60 x 55 x 52mm

Le module XC 41....................................................4400 F

CAMERA 7380. Couleur. Capteur300000 pixels. 
Sensibilité 5 lux. Sortie PAL ou Y/C. Alim 12 Vcc. 
Fournie avec bague pour objectif monture CS.

Le module sans objectif.....................................4960 F

ACCESSOIRES

TUBES ACTINIQUES : 15 W/43 cm + kit d'alimenta­
tion (douilles, starters et supports, ballast) + plan 

2 tubes :.........210 F 4 tubes :.............410 F
ACCESSOIRES

Mousse autocollante 45x23x2 cm :................35 F
Frais dt

NOUVEAU
Minuterie électronique 7 mm 

en kit complet................................ 140 F
montée...................... ..........................................180 F

<1:45 F

FABRICATION CIRCUIT IMPRIME A L'UNITE
Production assurée par nos soins. Simple ou double face. Tirage de films.

Tarif sur simple demande. DELAI 48 H

CAMERA FC-53
Comme FC-03 mais alimentation 220V 
incorporée. En boîtier métal 115 x 55 x 45mm.

La caméra FC-53 sans objectif.......................2595 F

Objectifs pour FC 03 et FC-53. Monture C.

F3.5/70u . 1008 F
F4.8/5O0.. 887 F
F6/41=......................................... 686 F
812/22“.......... 604 F
F16/160 460 F

Pied orientable pour caméra................ .. 202 F
Câble vidéo KX6. le m.............................. .......... 8F
Câble vidéo KX6. ies 100 m.................. 6D0 F
Câble vidéo+son+alim. le m................ 14 F
Commutateur 4 caméras......................... 990 F
Commutateur 8 caméras......................... ... 1540 F
F.che BNC mâle à visser.......................... ....... 27 F
Carte mémoire permettant de 

mémoriser 4 images horodatées......... .......... NC
Extension pour 12 images supplémentaires NC
Caisson pour caméra. Etanche. Thermostaté.

Avec pare-soleil et pied............................ ....  1250 F

PERLOR SPECIALISTE ELC
- DEMONSTRATION - STOCK

ALIMENTATIONS FIXES

AL891.................5V/5A... 390 F

AL911................ 12V/1A ..228 F

AL892........... 12,5 V/3 A..........350 F

AL893.........12,5 V/5 A .........430 F

AL894........ 12.5V/10A..............750 F

AL895........12.5V/20A........ 1350 F

AL912............... 24V/1 A......... 250 F

Al 896............... 24 V/3 A......... 460 F

AL897............... 24V/6A............. 750 F

AL898...........24V/12A.........1350 F

AL890....+/- 15 V/0,4 A..........270 F

GENERATEURS DE FONCTIONS

062............... 1 Hz-1 MHz.......1550 F

961........1 Hz-200 KHz.........1650 F

960........0.02 Hz-2 MHz.......3000 F

869..... 0,01 Hz-11 MHz.......3500 F,

ALIMENTATIONS VARIABLES

AL781.......... 0-30 V/5 A....... 1990 F

AL924........0-30 V/10 A.......2700 F

AL812..........1-30V/2A............790 F

AL745..........1-15 V/3 A............ 730 F

AL923..........3-30 V/5 A............ 930 F

AL901..........3-15 V/4 A............490 F

FREQUENCEMETRE

346......... 1 Hz-600MHz.. 1995 F

DOCUMENTATION COMPLETE SUR 
SIMPLE DEMANDE

LE CENTRE DU COFFRET
Avec son nouveau catalogue (envoi contre 10 F en timbres), PERLOR-RADIO Electronic 
propose un service unique dans le domaine des boîtiers pour réalisation électronique

LES MARQUES LE CHOIX
BG. DIPTAL, ESM, HEII AND. ISKRA. MMP, Plus de 400 modèles. Le coffret que vous
PEHLOR. RETEX. STRAPU. SUPERTRONIC, TEKO, cherchez est chez PERLOR-RADIO". de la boîte
TOLERIE PLASTIQUE. d'allumettes au rack 5 unités.

CAMERA G1OOST. COULEUR. Capteur 320000 
pixels*.  Sensibilité 9 lux min. Sortie PAL. Alim. 
7,5Vcc. Fournie avec zoom /11 66 mm. Iris 
automatique. Autofocus. Obturateur 6 vitesses. 
Micro incorporé. Viseur électronique noir et 
blanc. Zoom télécommandable. Fournie avec

ECRAN - MONITEUR
91 C. noir et blanc, 
diagonale : 23 cm. 220 V................................. 1500 F

94 C. Comme 91 C Plus circuit audio, 
commutateur cyclique et alimentation 12 V 
jusqu'à 4 caméras................................................2300 F

‘ Le nombre lie pixels est une Information technique 
importante qui caractérise ia qualité (piqué, finesse) de 
! image fournie par la caméra.

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
DE 'A' COMME ACCUMULATEUR A Z" COMME ZENER

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS
AFFAIRE: DIODE 1N4007 - Le cent : 25 F ; Le mille : 200 F ; Les 5000 : 750 F (stock limité)

FRAIS D'ENVOI
19 F jusqu'à 50 F de matériel - 26 F jusqu'à 150 F de matériel - au-dessus : 35 F jusqu'à 5 kg 
Envoi PAR RETOUR : contre chèque ou mandat joint à la commande.
Les prix indiqués dans ces colonnes sont donnés à titre indicatif, pouvant varier
en fonction du prix des approvisionnements.

CARTE BI.EUE 
ACCEPTÉE

AU MAGASIN ET PAR 
CORRESPONDANCE

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE
(Pièces détachées, composants, outillage, kils et applications électroniques, librairie, radiocom.).

Je désire recevoir votre DOCUMENTATION GENERALE

Nom.................................................................................... Prénom...........................................................................................................

Adresse................................................................................................................................................................................................................

Code postal........................................................................ VILLE...............................................................................................................

Ci-joinl la somme de 30 F en timbre □ chèque □ mandat □



EST HEUREUX DE VOUS ANNONCER 
L'ARRIVEE DE SON CATALOGUE SUR

SERVEUR MINITEL
AU

38 53 37 37
♦ PRISE DE COMMANDE ♦ 

♦ PLUS DE 2500 RÉFÉRENCES ♦ 
♦ STOCK EN TEMPS RÉEL ♦

♦ TARIF SPÉCIAL POUR LYCÉES, COLLÈGES, SOCIÉTÉS ♦ 
♦ ACCEPTE LES B.C. ADMINISTRATIFS ♦ 

♦ PAIEMENTS CTR/RMBT/CB/CHÈQUE ♦
♦ EXPÉDITION COLISSIMO ♦ 

♦ PETITES ANNONCES GRATUITES ♦

LE CENTRE DE LR VPC

27-29 Rue Pétion 75011 PARIS Tél. 40.24.08.09 Fax. 40.24.16.66

Stop Affaires ! Matériel Informatique de 50 à 500 F. 
(cartes., composants, boîtiers, alimentations, etc..) 

HS ou sans garantie. IDEAL pour "bidouillage" / démo.

Informaticiens, Electroniciens, Musiciens. Joueurs, Enseignants, 
Etudiants, et toute personne susceptible d'utiliser des disquettes 3'v2

Vous voulez retrouver vos disquettes ? La Réponse : Le ClassDisk
(6 disquettes/intercalaire -12/Etui) Produit 100 % Français en PVC recyclable.

Perforations Classeurs 
Standards (A4), existe en 
Transparent, Noir, Blanc. 

Variantes possibles (logos, 
couleurs, etc) sur Devis.

Matériel PC. Tablettes Graphiques 12x18 & 18x18 (2.200 & 3.000 F. ttc), 
Portable 486 SLC33 1 Mo RAM sans DD (7.700 F. ttc). DD 170 Mo (1.600 F. ttc) 

PenPad Amstrad (2.700 F. ttc) etc., prix sans port, sur commande.

1 Etui + 2 ClassDisk
¡capacité totale rangement : 24 disquettes) hc pOr; compris

Tari's reduits pour 
FtudiantsrFnseignants 

sur demande (+15 F de Port, en VPC) sauf sur promotions

OFFRE SPECIALE pour les lecteurs | 
d'Electronique Pratique :

à retourner à CFD 27-29, Rue Pétion 75011 PARIS, rempli, signé et 
accompagné de votre chèque ou mandat postal à l'ordre de CFD, 

en indiquant sur papier libre vos coordonnées complètes et précises.

n Je souhaite recevoir l'Offre Spéciale 
(l'envoie 1 chèque ou 1 mandat Posta! de 99,00 FF)

o Je souhaite recevoir un Echantillon
(¡'envoie 1 chèque ou 1 mandat Posta! de 15.00 FF)

O Je souhaite recevoir votre documentation

Vous pouvez aussi nous rendre 
visite sur le Point de Vente du 
ClassDisk, adresse ci-dessus 

Métro VOLTAIRE.

Vente par correspondance
Mail order business
Versandgeschâft
80,Rue SERPENTINE 84200 CARPFNTRAS Tél 90 60 46 71 fox : 90 27 36 74

TOUS VOS BESOINS EN ELECTRONIQUE ENFIN RESOLUS
■ KIT PROFESSIONNELS ■ COMPOSANTS ACTIFS & PASSIFS ■ TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME ■ MESURE ■ OUTILLAGE ■ BOITIERS ■ TRANSFOS

VENTE EXCLUSIVE PAR CORRESPONDANCE
■ GRAND PUBLIC ■ INDUSTRIE ■ ADMINISTRATION

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE GENERAL
DE 200 PAGES

(Participation de 25 F en timbres ou chèque pour les frais d'expédition)

CATALOGUE SPECIAL COLLEGES ET LYCEES
RESERVE AUX ENSEIGNANTS

Je désire recevoir votre CATALOGUE GENERAL, Ci-joint la somme de 25 F en timbres □ en chèque □

Nom :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Prénom :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Société :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Lycée, Collège :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Adresse :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Code postal :. . . . . . . . . . . .  Ville :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



transformateurs 
toriques

• prix compétitif,
• rendement élevé,
• dimensions et poids réduits,
• champ de fuites magnétiques 
faible,

• faible température de fonction­
nement,

• montage et raccordements simplifiés.

• Transformateurs toriques moulés bas profil pour 
implantation circuit imprimé : de 4 à 30 VA.

• Transformateurs toriques, gamme standard de 15 VA à 1 kVA.
• Transformateurs toriques sur spécifications particulières.

Ldilliomson 
Electronique 
Importateur

I Documentation générale sur demande | 

Z.A. de la Bougrière. B.P. 64 
44980 SAINTE-LUCE-SUR-LO1RE 
TÉL. : (16) 40.18.80.1 I 
TÉLÉCOPIEUR : (16) 40.18.80.28

Q1 A R VENTE EN GR0S ’VENTE AU DETAiL k JH® D PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT 

IMPORT-EXPORT B.P. 182 - 75623 PARIS CEDEX 13 
Tél. (1)45 70 78 67 Fax (1) 47 07 14 27

USCILLUSUUHtS 0 A
RIMEDA “H“ Tri’ 0 •/

t *là.
i rrn ’ 'æù $ 0 » »<■ > ■■. é H Fr
H Hit H ; „__ IlV Oscilloscope a 

mémoire numérique

C1 -131©
 « 
• ♦

 « 
oo

Oscilloscope 
Multimètre

C1 - 112
d____j Monotrace 1x10 MHz

5 mV à 5 V AC 
Bdt 50 ns à 50 ms 
Tensions continues :

de 1 mVà1 000 V 
Mesure résistances :

de 1 Q à 2,5 MO
Ecran 45 x 65 mm 
Dimens. 11 x 19 x 29 cm
Masse 4 kg
1 sonde 1:1, 1:10
1 sonde ohms, volts

Deux traces 2 x 20 MHz

SAGA
Monotrace 1x10 MHz 
5 mV à 5 V DC/AC 
BdT 50 ns à 50 ms 
Ecran 40 x 60 mm 
Dimens. 9 x 19 x 28 cm 
Masse 3,2 kg 
1 sonde 1:1, 1:10

2mVà10V DC/AC 
Anal. : 20 ns à 10 ms 
Digit. : 20 ns à 10 s 
Affichage simultané : 
2 signaux temps réel 
2 signaux mémorisés 
Mémoire : 1 024 oct. 
Ecran 60 x 80 mm 
Dimens. 12 x 24 x 30 cm 
Masse 4,5 kg 
2 sondes 1:1, 1:10

1100 F 1990 F 3700 F

PAUISHONM
37, rue de la Gaité, 
75014 PARIS
Tel. : (1) 43.27.83.56
Fax : (1) 43.27.75.30
Métro : Edgar Quinet - Gaité 
ou Montparnasse, parking 
tour Montparnasse.
Ouvert du lundi au samedi 
de 9 h à 19 h sans 
interruption.

PRESENT A EXPOTRONIC 
LES 5-6-7 NOV. 93 CNIT PARIS

LYON
200, avenue Berthelot 
69007 Lyon
Tél. : (16) 72.73.01.57
Fax : (16) 78.69.24.83
Parking assuré
Horaires d'ouverture :
Ouvert du lundi au vendredi 
de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 
Le samedi 10 h-12 h 30 
et de 14h-18h30

FROMO
DILEC

CIRCUITS
IMPRIMES

BANC A INSOLER SIMPLE FACE
B.l. 1000

B.l. 1000. Réf. 2150
Format utile : 240 x 410 mm

MACHINE A GRAVER
GRAVE VITE. 1 1

GRAVE VITE 11. Réf. 1660
Surface utile de gravure : 180 x 240 mm

(
possibilité de formats l

supérieurs sur simple I 
demands / 

PRODUITS KF
Atomiseur standard de Diaphane 
1 sachet de 12 supports de circuits 
imprimés.
3 plaques époxy FR4 positives, simple 
face 150 x 200 m/m.
3 flacons de perchlorure de fer.
1 sachet de révélateur pour plaques 
positives.

L’ENSEMBLE T.T.C.
/par correspor/JanceX

2
^^ I 200 F 00 par J.500 Francs

Veuillez me faire parvenir : (rayer les mentions inutiles)
-l'oscilloscope SAGA, C1-112, C1-131
- la documentation SAGA, C1-112, C1-131
Nom, Prénom.....................................................................
Adresse ..............................................................................
Code postal....................Ville............................................
Paiement : chèque, mandat ou contre-remboursement
Frais de port : 40 F
Documentation pour un appareil : 10 F en timbres

Nouvelle adresse BON DE COMMANDE RAPIDE
Veuillez me faire parvenir :.....................................

CHARENTON
23, rue de Paris 
94220 Charenton 
Métro : Charenton écoles 
Tél. : (1) 43.78.58.33 
Fax : (1) 43.76.24.70 
Horaires d'ouverture : 
Ouvert du lundi au vendredi 
de 9 h à 19 h sans 
interruption.
Le samedi 9 h à 12 h 30 
et de 14 h à 19 h

Nom...................................................................
Adresse :.............................................................

Ci-joint règlement 
pChèque 
p Mandat (forfait de port : 35 F TTC)

CATALOGUE COMPLET KF
SUR DEMANDE (contre 35 F oar chèque)



¡TRANSISTORS E BU

BU126. 24,00
BU208A. . 15,00
BU326... 13,00
BU426A..... 17,00
BU508D... 15,00
BU806..... 11,00
BUS26......  21,00

BUT

HUTT-..... 8,30
BUV

RUV48A.. 30,00
BUW

RUW13A.. 48,00
BUX

BUX47A.. 26,00
BUX84......  12,00
DUX9SC.....130,00

BUY

EUY69A... 26,00
BUZ

RIJZ11A... 16,00
BUZ20..... 9,50
BUZ71A... 15,00
BUZ72..... 20,00

KTY SAB
SAB0529...  50,00 KTY83-11C.. 13.00 SAB06C0.... 37,50
SAB601..... 40,00

L SAB6C2.....  43,00
SAB3037 ...  96,00 L200......... 12,00

! 293 . . . 43,25 SAF
S?.. . 6?:“ 23.00
L298 . 90,00 SL
L481°....... 20.70 SL486........ 36,00

LF SLB
1 F347....... 10,00 SLB0586 34,00
LF361.......... 5.00
LF353....... 5.00LF35.5......... 6,00 SG3524.. 7,00
LF355....... 6.00
LF357....... 9,00

. M S041P...... 23.00
LM 8G42P....... 26,00

1M235......  21,00 oei
-M293. . 7,00
LM302....... 41,50 $$|2C2P. 90,00
LM308H.... 16,60
LM311....... 2.50 TAA
LM311P ... 14,00
LM317T..... 6,50 FAA6HB12. 17,00 
LM317K.... 18,00
LM318......  14.00 TBA
LM319....... 10,00
LM324....... 2,00 IHA'2G-... 7,50
LM335...... 8,80 TBA53C..... 22.50
IM336......  11,00 IBA8W...... 19,00
LM337......  15,00 TBA820.....  7.00
LM337K.... 40,00 TBA920...... 14,00
LM338K.... 65,00 TBA95C . . 18,00
LM339....... 3,00 TBA970 . . 33,00
LM348. . 5,00
i M358...... 3,00 TCA
LM361. 38,00 TCA440..... 14,00
LM380......  15,00 TCA660...... 35,00
LM386. 12,00 TCA730..... 25,60
LM3S3...... 4,00 TCAPS5..... 31,00
LM709....... 9,00 TCM
LM723...... 6,00 TCM
LM741. . 3,50 TCM5089.... 22,00
LM747...... 5,00 TCM3105....110,00
LM748...... 5,00 TDA
LM1203..... 55,00
LV456... 4 00 rDA1t”° 19'3°
LM1872..... SS^O FA’015..... 20'00
LM18B1..... 48,00 1^1023 20,00
LM2903 ..... 6,00LM2907..... 45.00 ‘Dm. 70S... 15,00
LM3914 ..... 43.00 ^12206 . 9.50
LM3915. .. 43,00 ^615..... 38,00

NE FDA1905... 30,00
TDA1950... 24,00 

....... 23’“° rOA20O2V... 8,00 
. ...............TDA20O3...  10,00 

...... .....J°° TDA2CO4.... 19,00 

....... 33’™ TDA20Ö5V... 21,00 

....... 2°’9° TDA2C36.... 23,00
TOA2020 35,00

??'?? TDA2030... 14,00 
ME5u90N.. . 38,80 |(ja2Ù40..... 27,00
,'Ì“9,2L..... 'A,00 TOA2320A... 5,50

1®’™ TDA2579A. 42,00 
^“-7......  2?'°° TDA2593.... 11.00

^'22 TOA2595.... 24,00
JEo044N... 30,00 JJA2522... . 9,00

TOA3501... 101,00
..... . 14,00 TDA3565 ... 59,20 

(7555NF.555) 6,30 UA3810... 34,00
MAv TDA4290. 35,00

TDA429? . 85,50
MAX232 .... 32,00 FDA4555. .. 55,00
MAX233.... 60,00 FDA4556 ..... 44,00

TDA4565... 26,00
TDA5660  40,00 

MCI 330.... 21,00 TDA585C... 29,00
MCI 350.... 24,00 TDA7000   24,00
MC1488.... 4,00 TDA7050... 17,00
MC1489 .... 4,00 TDA7240... 25,00
MG-496.... 7,50 DA/250... 43,90
MC'4433.... 85,00 FDA8390... 76,00
MC14490... 39,00 ;DA84U5... 75,00
MC14493... 40,00 TDA8420... 105,00
MC14495... 29,80 TDA844Q... 42,00
MC3361.... 23,00 TDA8442 ... 29,00
MC3362P. 44,00 TDA8443... 56,00
MC347SP. 55,00 TDA8451... 30,00
MC145027 31,00 IJA8452.. . 30,00
X1451563'.. 75,00 FDA8490..... 21,00
W145151P2-. 79.00

MM TEA
TFAW10...  26,00 

MM532QO.... 42,00 TFA1014.... 15,00
MM574Í0.... 50,00 TEA1D39 . . 15.00

TEA2014. 10.00
MV TEA5114... 15,00

TEA5500 ...  50,00
MVqOO. 29,00
MV6Û1......  31,00 TL

op Tl 061....... 3,80
TL071....... 3,80

OP249. . . 25,00 P 3,80
OP07GP... 20.00 lL0H 5>00T.C81 3.80

PIVI - PCD - PCF Tl 082 ..... 5,00T 084 ..... 7.80
PCFÖ5--P 53,00 •TLZ31 7-80
PGF8573P 62,00
PCI 8574P... 50,00 ' LC
PCF8577. . 75,00 ILC27I ..... 6,00
"GF8582 . . 80,00 T- C772..... 10,00
PGF8583 100,00 TLC274..... 20,00
PCr8591P. 50,00
PCD33IIP 52,00 V
PMZW8HP. 75,00 U10SHS  20,00

U247....... 16,00
SAA U263 1S.00

U267........ 14.00
SAA1027 72,00 U664R .... 19,00
SAA1043 82,00 ji^gg....... 49,00
SAA106-4. 60,00 U240CB...... 34.00

UAA

UAA170..... 23.00

74LS
74LS00....  1,50
74LS01 ....  1,50
.’4LSC2..... 1,50
74LSO3...... 1,50 
74LSC4 ......2,00
741 S05..... 1.50
Z4LS06..... 6,50
74LS07. . . 6,50
74LSC8..... 1.50
.’4LS09..... 2,50
74LS1O..... Í80
74-314..... 2,50
74LS15..... 3,60
74LS20..... 2,00
Z4LS21..... 1,60
74LS24..... 4,00
741 S2 7..... 1.80
■ 4-S2S..... 2,10
74LS30...... 2,20
74LS32..... 1.80
74LS33..... 2,00
71LS37..... 1,80
74LS38..... 2,50
.4-542..... 3,0074: S47..... 6,20
741348 6.50
74LS55...... 1,40
74LS73...... 2,70
7-L S74...... 2.60
74LS76...... 3.60
74LS85...... 3,50
74LS86...... 2.40
74LS90...... 4,00
74LS92...... 4,50
74LS93...... 3,50
74LS95...... 3,50
74LS107.... 3,20 
74LS1-2.... 2,40 
74LS”3.... 4,00 
74LS123.... 5.00 
74LS125.... 3,00 
74LS126.... 2,50 
74LS132..... 2,80
74LS'38. . . 3,00
74LS139.... 2,50
74LS145.. . 5,95
74LS152.... 4,50 
74LS153.... 3,00 
74LS154.... 7,60
74LS1Õ6.... 4,00
74LS*57 .... 4,50
74LS-6C. . 4,80
74LS161.... 5.00 
74LS163.... 4,80
74LS-69. . . 6.50
74LS17C.... 3,40 
74 LSI 74.... 5,00
74LS192... . 4.00
74LS193... . 4.50
74LS196.... 3,10 
74LS221........ 6.50
74LS24C.... 6,00
74LS741.... 6,00
74LS2I4. . . 4,50
Z4LS245. . 5,00
74LS247.... 5,20
Z4LS253. . . 5,00
.4LS266.... 2,50 
741 SP73.... 6,50 
Z4LS279 .... 3,30 
74LS28C.... 3,85
741 S290.... 5,80
74LS293. . . 4.50
74LS294.... 5.80
74LS295.... 2,50
74LS298.... 2,50
74LS345.... 6,25
74L348 ...... 6,25
74LS365.... 2.70
74LS36Ô. . 4.00
74LS367.... 4,00
74LS368.... 4.00
74LS373 .... 6,00 74LS374.... 6,00
74LS375.... 5,00 
74LS377.... 4.00
741 S378.... 3,20
74LS379. . . 3,85
74LS384.... 29,70
74LS39C.... 4.00 
74LS393... .....5,00
741 S399.... 5,00
74LS490. 2,50
74LS54C.... 9.50 
74LS541N-. 7,80
74LS590.... 30,00 
74LS629........16,80
74LS640.... 12,00 
74LS641.... 10,00
74LS645.... 7.00 
74LS6G9.... 6,70 
74LS670. ........3,65
74LS684.... 23,00
74LS688.... 16,00

C
Z4C192..... 12,00
74C922..... 63,00

74HC
74HCOO.. - 2,50
74HC02 . . 2.50 74HC34....... 2,50
74HCO5..... 1.70 
74HG08....... 2.50
Z4IIC1Û..... 2,50 
74IIC14 . ....... 4.00
74HCP0 • 2,50
74HC32....... 2,0074HC74....... 5,00
74HC85 8,00
74HC86....... 2.70
74HC107... 6,00 
74HC123... 5,00 
Z4HC125...  3,50
74HG126... 3.50 
74HC132... 4,00 
74 IICl 38... 5.00 
Z4HC146... 2,10 
74HG147... 6,00 
74HC151... 6,00 
74HC157... 5.00 
74HC160... 10.00 
74HC161... 5,30 
74IIC162... 5,00 
74HG173... 7,50 
Z4HC175... 7,50 
74HC191... 6,50 
Z4HC221... 7,50 
Z4HG240... 9,00 
74HG241... 9,00 
74HC242... 5,80 
74HG243... 5,80 
74HC244... 6,00 
74HC245 ... 7,50 
74HG253.......4,00
Z4HC259... 10,00 
74HC273... 9,00 
74H02B3... 5.00 
74HG354... 5.50 
74HC367... 7.OC

2NXXX
2N918....... 6,50
2N1613..... 4,00
2NI7M..... 3,50
2N1893..... 3,50
2N2102..... 11,00
2N2218..... 2,50
2N2219..... 3,40
2N7222..... 1,60
2N2369 ..... 2,80
2N2646..... 9,50
2N2904 ..... 3,20
z N 2905..... 2,30
2N2906 .... 2,10
2N290Z..... 1,60
2N3019..... 7.20
2N3053 ....  3,60
2N3055 ..... 9,00
2N3771 ..... 20,00
2N3772..... 18,00
2N3619..... 4,50
2N39O4..... 0,80
2N3906..... 1,00
ÍN43U..... 8.80
2N¿¿16..... 8,80
2X4921 ..... 6,00
2X5401 ..... 2,00
2X5629..... 12,00
2N6274..... 230,00
2N7000..... 2,50

UAA2016. . 13.00
ULN

LL\’20C1... 14,00 
JLN2803... 9,00
ULN2804 6,50

UM
JM351 1.... 35,00

UM3561 . ... 13,00
UM3481A.... 25.00
UM3482A ... 25,00
LIM3483A ... 25,00
UM3491-2... 30,00
JM34811A.. 20,00
JM63T0- . 13,00
UM66T01S.. 13,00
UM66T08L.. 13.00
UM66T08S.. 13,00
UM6ST11L.. 13.00
UM66TrS.. 13,00 
JM66T1Û-.. 13,00 
JM66T19S.. 13,00

uve
UVC310T. ...200,00

XR
XR22C6..... 60,00

BC
BC107. 2,00
BC109. 2,00
BC-C9. 2,00
BC14C. 3,50
RC‘41.. . . 3,50
BC16C. 4,50
K0-61.. 4,50
SCI 78.. 2,00
RC*79..  . 2,20
BC237. 1,00
BG238B. 1,00
BG307. 1,00
BC3C8. 1,00
BC309. 1,00
BG327. 0,80
BC337. 0.80
BC338 :6... 1,10.
BC338 25... 1,10
BC5‘6. 2,00
BG5" 7. 2,00
BC546 ......... 0,80
BC547. 0,80
BC548. 0,80
□0549. 0,80
HC55(JB 1,00
BC-556B . . 1,00
BC557 ...... 0,80
BC558...... 0,80
BC559 ...  0,80
BC560 . 0,80
□C63G...... 3,00
BC639 2,50
BC640...  1,80

BD
BD135...... 2,00
RD136....... 3,50
BD137...... 3,00
BD138....... 3,00
BD139 3,00
BD14C...... 3,00 
□D235 .......... 3,30
BD236....... 5,00
BD237...... 4.00
8D238...... 4,00
AD246 - 15,00
8D67Z ..... 4,00
BD679...... 4,00
BD680....... 4,00
BD71*  . 6.00
BD712.... 6,00

BDX
BDX64C.... 22,00 
BDX65C.... 23,00 
BDXfìGC.... 24,00 
BDX67C.......24,00
BDX96......  24,50

BDW

BDW93...... 8,00 
BDW94.... .....8,00

BF
BF199...... 1,80
BF224 ....... 4.50
BF240....... 3,10
DI 245....... 3,50
8F259 ... 3,80
DI ....... 3,80
BF459 ..... 3,75
¿1469...... 3,80
DMA-'- ..... 1,50
BF760...... 4,70
BF870 ..... 3,20
BF98‘ . ... 10,00

BFG
Ì1FG65......  23,00

BFR

BFR90...... 4.50 
BFR91....... 5,50

BFW

B4W92...... 5,00

BS
ESI 70....... 4.00
BS250....... 4.00

CMOS 1
3UZ74..... 20,00

CF
DF300....... 15,00

IRF
RF350.... 100,00
RF52C.... 20,00
RF53C.....  22,00
RF54.C...... 25,00
RF64Û.....  22,00
RF84C.... 28,00
RF9230.... 80,00
RF9520.... 37,00

MJE
V1JE9C0.... 16,65 
/JE3C55T...... 7,00
MJE‘3005. 11,00

MPSA
V1PSA13.... 2,50
JPSA42...  2,50
JPSA56.... 3,00
ZPSA64...  3,50

S
S20O0A.... 25,00
52055A.... 25,00

TIP
FIP29C.... 4,50
n^XC • 4,80
IP31A . 7,00
IP31C.. 6,50

FIP32A . 4,50
FIP32B 6,50
IP35A..... 13,50

FIP35C . . 19,00
FIP36A..... 16,50
IP36C...... 20,00
IP41C . . 4.50

FIP48C.... 6,25
FIP120..... 3,50
IP121... . 6,00

FIP125...... 6,00
FIP126...... 3,80
FIP131...  6,10
FIP132...... 6,00
IP14Ü...... 13,00

FlF'142...... 13,80
IP147...... 13,80
ÌP2955....  6,50
IP3055... . 7,50

-001......... 2,20
-002......... 1,80
4006......... 3,50
-007......... 1,80
4010......... 3,50
4011......... 1,50
4012......... 2,50
•013......... 1,80
4014......... 4,80
•015......... 4,50
<016......... 2,00
-017......... 4,00
•318......... 3,40
-019......... ‘3,00
•320 ......... 4,80
4023......... 1,80
<02*'- ......... 4,50
4025......... 1,80
••027......... 3,50
028......... 3,80

4029......... 4,80
4030......... 3,00
4031......... 9,00
-033......... 8,50
4035 ......... 5,50
4038...... 6,00
4040...........—4,00
4041......... 4,00
.042 ......... 4,00
4043......... 3,80
•044......... 4,90
4046......... 3,80
4047......... 4,50
-049......... 2,80
• 050......... 2,20
4051......... 2,20
-052......... 3,00
-053......... 3,80
-059......... 27,00
-060 ......... 3.00
1066......... 2.00
4067......... 15,00
-068......... 1.60
-069......... 1,50
4070......... 2,00
4071 ......... 1,80
-072......... 2,00
.073......... 1,70
4076......... 4,80
4077......... 2,00
-078......... 1,80
4081 ......... 2,50
-082......... 2,00
4085......... 5,00
♦093......... 2,20
-094......... 4,00
• 095......... 5,00
-096......... 4,80
4098 ......... 4,00
-104......... 6,50
1099......... 4,15
.502......... 4,50
♦505......... 18,60
1506......... 2,20
-508......... 14,40

LINÉAIRES 4511......... 3,80
4512......... 4,00
4514......... 9,50
4515......... 14,00
4516......... 4,80
4517......... 13,70
4518......... 3,50
•1519......... 4,80
4520......... 4,00
4521......... 7,50
4522......... 4,90
4526......... 4,90
4527......... 4,80
4528......... 7,00
4532......... 4,00
4538......... 7,00
4539......... 6,50
4543......... 5,70
4553......... 17,50
4555......... 4,40
4557......... 18.40
4558......... 7,50
4572......... 2,40
4c84......... 3,80
4585........ 4,00
401C6....... 4.50
40193...... 6.40
4024 ...... 13,00
40245........ 13,00
40373..... 13,00
1037'...... 13,00

ADC
304............ 55,00
309............ 60,00

CA
DA3080...... 14,00
DA3086... . 7,80
DA3130...... 12,00
DA3140...... 15,00
DA3161...... 15,00
JA3162..... 49,00
DA3240...... 15,00

DAC
DAG8C8 -
MC1408P8.. 25,00

ICL-ICM
"106 45,00
'107 45,00

:.PI 120,00
60,00

136.. 60,00
7226.......  337,00

8038 54.00
ICL8C43 ... .211,00 TTL

PROMO CHARENTON et PARIS UNIQUEMENT

La carette de 13.....635,00 F

Quartz 3.2758 MHz.. ..3,50 F

93046 = 9306..............  5,00 F

8052AH........................20,00 F

7805................................2,50 F

7812................................ 2,50 F

4050................................2,50 F

DL470 ............................8,50 F

68705P3S................... 50,00 F

Quartz 4 MHz...............3,50 F

DL3722.............................. N.C.
Coffret 0-30 ....20,00 F pièce

0A4..............................25,00 F

Epoxy SF 100x160.12,50 F

Epoxy SF 150x200.25,00 F

Epoxy SF 200 x 300.50,00 F

SKI03 Kit programmateur 

d'EPROM 68705... 250,00 F

Afficheur LCD 
2000 points

V. in : 2C0 mV 
âât.9 V 

Dim. : 63 X 50 x 15 wt 
La pièce : 100 F 
Ls paire : 175 F

PROMO MAXELL 
- Disquettes 51/4 DF DD 
55 F 
la boite de :0
■ D$quei:es 5 'M DF HD. 
70 F
fëÿçiteoe.10

En changeant a resistance il cc«t devenir: wrrere, 
vetrètre ai ampètef^ffe:

PELIF1LM
KeprocLisez vos dccumercs- c.rcuitMrnp'imé 
avec « Petiiilm seos produit cnimique. Vos 
;3oçra:ts Itto-oaiqiie-pEpier son: 'eprodu'ts 
avec, fidélité. Deux opérations sojieiren. 
l’.S : temps d insolaren ncus consulter (de ?! 
à 3 miruœ si vant 3ocjment et source UV| 
La feuille A4 prix 20 F/pièce

74HG368... 7,00
74HC375... 6,00
74IIC377 6,00
74HC541N.. 11,00
74HC574... 8,60
74 HC590... 12,00
74HC595...
74HC648. ...
74HC67Û...
74HC688.
74HC4002 
. ÍHU<017...
74 HC 4020...
74HC4035...
74HC4040...
74HC4046...
74HC4049...
74HC4052...
74HC4O53...
74HC4060...
74HC4C66...
74HC4316...
74HC4511...
74HC4520...

7,80 
29.00

7,80
6,30 
3.00 
7,00 
9,00 
7,00 
7,00

13,50
8,00
8,50
8,50
7,00
9,95

10.50
8.00
5.10

74HCT
74HCT02... 4,00 74HCT04...  5,50
74HCT14...  2,10
74IICT74...  4,00
74HCT86... 5,00 
74HCT1D7... 8,00 
74HCT132... 5,00 
74HCT138... 5,50 
74HCT130... 7.00 
74HCH54... 12,00
74HCT22-... 12,50 
74HCT240.. 6,50
74HCT2¿b... 5,00 
74HCT374... 6,00 
74HCT573... 4,00 
74HCT4040. 13,30 
74HCT4051. 16,00 
X4HCT4053. 16.00

$
74S74 ..... 9,00

MICROPROCESSEURS 
ETPÉRIPIÉRIQUES

65010....... 195,00
6502........ 42,00
6502F....... 55,00
6522........ 48,00
68000P8... 50,00 
6802F ...... 23,00
6809......... 48,00
6821F...... 11,00
EF6840P 55,00
6850......... 14.00
68705P3S... 62.00 
68705U3S... 180,00 
689P02P... 33,00 
68B09......  40.00
68B21P ... 19,00 
8031AH..... 50.00
6032AH..... 59.00
8039........ 32.00
8052ÁH Bas¿225,00 
8052AH 50,00
8085AH..... 29.00
80C31BH... 90,00 
80C39N..... 48,00
825C......... 95,00
8255......... 37.00
8748..........115,00
8749H....... 110,00
87C51....... 230,00
P8088 2.... 75.00 
¿180MPU.... 250,00 
Z80ACPU.... 14,00 
Z80ACTC.... 38,00 
Z80AOMA . 57,00 
Z80BCPU... 25,00 
UM5100....... 50,00
ISD1016. 197,00
ISD192C....197,00

MÉMOIRES

DRAM

4164-15..... 25,00
41256-10.... 24,00 
41464-ÌC .... 34,00 
41464--.2 .... 49,00 
44256-80 .... 76,00 
51100Ó-80.. 90,00 
6264120.... «5,00

SRAM

2114......... 24,00
6116......... 30,00
43256-10....130,00

EEPROM

93C6......... 9,00
2864.........190,00

EPROM

2716......... 39,00
2732 ......... 29,00
276412,5 V. 30,00
27C64....... 40,00
27128.......  35,00
27CI28..... 45,00
2725c.......  36,00
27C256..... 35,00
27C512..... 51,00
27C010......190,00

PAL

PAL16L8... 20,00
PAL16R6ZÍ5- 70,00

LIGNES A RETARD

DL470ns  10,00
OL3722  NC

SELFS
■s'MTCt - 6,00
Antiparasite
2A 5,50
Antiparasite
ÇA 16,00
i ransfo F'
455 kHz.. 12,00
Mandrin 0 4
réglable-..... 2,50

LED bicolore 2p et 
3p............ 4.00
LED clignotante R et
V.............. 5,00
LED rectangulaire
R VJ........  2,10
Clips LED O 5 
fIC3..j.... 0,40
LED rouge
H.L. 0 5..... 2,00
LCD rouge
H.L. 0 3... • 2,40

DIODES

COMPOSANTS JAPONAIS

I OSCILLATEURS |

12 MHz.... 15,00
16 MHz... 15,00
30 MHz..... 15,00

1N3881 ..... 22,00
1N3900..... 36,00
1N4001 ..... 0,35
1N4Ö04..... 0,35
1N4007..... 0,35
1N4148..... 0,20
1N4448..... 0,30
3YW98-150 4,30
1N4937..... 2,50
AA119....... 3,50
3B1CÕ...... 3,50
3Y255....... 3,00
3Y299GP.... 3,00

RELAIS

REED 5 V
2 RT......... 70,00
REED 12 V
2 RT......... 70,00
5V2RT2A
miniature... 27,00 
12V2RT5A..40,00

RÉGULATEURS

Séries 78XX et . 
79XX
TO220 pos tif 3,50
TO22C négari' 4,00 
T03 positif.. 14,00 
TO92 pOS tif 4,00
L4810 20,70

QUARTZ
1 Mí I?...... 49.00 
1,8432 MHz 17,00 
3,2768 MHz 4,00 
3,579545 MK?.. 8,00 
4 MHz...... 4,00 
4,096 MHz.. 10,00 
4,9152 MHz 7,00 
5 MHz ............8.00
6 MHz . 8,00
6,144 MHz . 9.00
6.5536 MHz 8,00 
8 MHz...... 8,00 
9.8304 MHz 8.00 
1C MHz .........8,00
11 MHz.. 9.00

12.00
12 MH_ 9,00 
13 MHz .. . 9.00
24Milz..... 17,00 
48 M! Iz... 76,00 
32,768 KHz. 5,00

I OPTOÉLECTRONIQUE I
OPTO

4N25.... 0,00
4N33......... 4,20
4N35 ........ 3,80
SL5501... . 7,00
CQY80N... 3,00
CQY99... . 3,00
8P104.... 13,00
MCT210.. 12,50
MOC3020... 6,00
MOC3O21 ... 10,00
CNY37-...... 15,00 
8PW4A... 14,70
MOC3O4O... 9,80
MOC3O41 10,00
ÖPW50... 8,00
COY59..... 3,50

AFFICHEURS
LCD 3 T.-.2 cg.ts 45,00
LCD4 -Ædiy'.s 55,00
LTS3‘1...... 13,00
LIS312AC... 13,00
LTS313CC.. 13,00
ITS546AC.. 13,00
ITS547CC. 13,00 
RAR-GRAPH à Leti
Rg......... 28,00
BAR-GRAPH à Leti 
ven........ 28,00
BAR-GRAPH Dua 
in Hie Re .. . 30,00 
BAR-GRAPH Dual 
in Ime ver-.... 30,00

LED

NOUVEAUTE 
Led multicolore 
(Arc-en-ciel)
O 5 mm....... 68 F

LED 0 5 et
0 3 rouge... 0,80
LED 0 5 et
0 3 verte... 1,00
I ED 0 5 et
0 3 orange. 1,00

PONT DE DIODE

1.5ARond... 3,50
2A en ligne.. 6,00
3A en ligne
400 V..“..... 12,00
5A en ligne
¿00 V ..7..... 14,00
10A en I gne
400 V 26,00

SUPPORT C.l.

INSERTION

doublé tyres !.. ipe 
3 ois....0,60. . 1,30

1,00. . 2,25
-Çz’5 1,10 2,60
‘8 :*■ .1,30.. . 2.90 
20 as 1,40 3,20
22 as . .1,60... . 3.50 
24 as ...1,70.....  3,65
28as. .2,00. . 4.50 
40 as .2,80.......6.40
64 as .. .4,50... .10.20
INSERTION 
NULLE 
Textool
20 pts......  10,00
Textool
24 pts 90,00
Textool
28 pts....... 100,00
Textool
40 pts....... 135,00

TRANSFORMATEURS

zVA2x6V-2x'2V- 
2x15Vn-culè.28Fo:2CC 
3,2VA2x6V-2x12V

15VtcuI“.. 32 F péce

2 x 12 V moue. 4OFotxe 
!CVA2x’5'.'. 50FUIXC 
ti. Alevínete 37,00 
3 '.'4 !‘-S. S '"CL*  41,00 
lOVAters. smple 49,00 
¿9-12/15.24 Vi
3 VA tens. dcuOü 46,00
5 VAIL'S 47,00
12 VA',s-s x.'je 52,00 
WM2*2x1  5*2x2-'.  LT
15 VA 12 V .. . 59,00
10VA?x5V.. 52,00

CAPTEURS

Fin de course 9,50
Rêsist.GTN. 4.00
Inter à Mercure 
1A/250V.... 10,00
ILS........... 9,50
Micro élect.. 9,00 
Transducteur ultrason
-R...........  70,00
IDR05......  18,00
Cspte-j-cegaz 130,00
Capteur de pression
MPX0.25 bar 130,00
Varistance (parafoucre 
25C vj......... 3,60
LDR12......  15,00

TRIACS
3T 08 600 iscle. 9,50 
B LA 06 400. 7,60 
BTA 08 400. 9,80 
H h: S«::. 11,50 
BTA 06.700. 14,00 
BTA 10.400. 10,00 
BTA 10.700. 12,00 
BTA :2.700. 14,00 
DIAC......... 3,00 
TNY6G8..... 15.00 
BRY55...... 6,20

AM 03.......... 22 F
18 F

AN 217.......... 14F
AN 235.......... 46 F
AK 243......... 25 F
AN 241.......... 15 F
AK 253.......... 13F
AK 303.......... 56 F
AK 315.......... 46 F
AK 343.......... 20 F
AN 370.......... 9F
AK 377......... 20 F
AK 60S.......... 15F
AN 610.......... 17F
AN 612.......... 26 F
AN 3821 . . 70 F
AN 5020. . . 9F
AN 5151......... 52 F
AN 55'5...... 24 F
AN 5620......... 40 F

40 F
AN 5701......... 15F
AN 572'0......... 9F
AN 5730......... 16F
AK 59X'......... 20 F
AK 5135......... 15 F
AK 6253......... 14F
AK 6320......... .26 F

20 F
62 F

AN 6360......... 36 F
AK 6371......... 33 F

20 F
AK 655'.......... 8F
AN 6552......... 6F
AK 6875...... 18F
AN 7110......... 15F
AN 7130......... 18F
AN 7U0........ 15F
AN7U5 . . 25 F
AN 7148......... 15F
AN 7156. . . 30 F
AN 7158......... 30 F
AN 7160........ 25 F
AN 715'........ 35 F
AN 7171........ 45 F
AN 7173........ 56 F
AK7178........ 26 F
AN 7311........ 7F
AK 74'0. . 9F
SA 222.......... 11F
SA V t 8F
-J« A/rt 7 F
••- _ . 10F
2A5U.......... 16F
.•ÌA n 15F
BA 525......... 12F

15F
12F

• • 11 F
8A5102......... 20 F
ÖA5238. 20 F
8AÔ9Ô3......... 11F
¿4'125......... 20 F
•41137.. . 20 F
¿A 1156......... 15F
HA 1197........ 16F
HA 1232........ 8F

- ' Jz 22 F
. . 35 F

HA 1398........ 32 F
HA 11215....... 56 F
HA 11219...... 31F
• 411229...... 20 F
PA 11235....... 251-
ha ■ Tini 48 F
HA 11711...... 120 F
-4'2332...... 26 F
PA 12413....... 12F
A’13C......... 16F

LA 1135......... 20 F
LA'PC......... 15F
LAM 50........ 16F
A'185 ......... 20 F
A '201........ 10F

LA í230 ......... 25 F
LA 1235......... 24 I-
LA 126C......... 12F
U.A2101......... 30 F
i A 2211........ 56 F
LA3160........ 6F
LA 3300 ....... 24 F
LA 3350 ........ 17F
LA 3370........ 11F
LA407Û......... 32 F
LA 4130........ 10 F
LA 4132......... 10 F
LA 4125 25 F
I A 4140.......... 6F
1 A-1160......... 11 F
LA 4182 .. . 13 F
LA 4192........ 15 F
1A ....... 13 F
LA 4261 ....... 13 F
LA 4270......... 23 F
LA 4420......... 20 F
LA 4422 14 F
LA ¿489........ 17 F
1 A<-’iG........ 21 F
LA4445 . . . 21 F
LA ¿453 . . 21 F
14445*  ...... 19 F
LA -55... . 21 F
1 A 4470......... 37 F
1A <475 .. . . 26 F
LA 4505 . . 25 F
LA453Í .... 23 F
LA 4555 ........ 26 F
i a ¿zm 49 F
LA 6321 ...... 20 F
LA 7803......... 20 F
2SW73....... 8F
2SA733... . 8 F
2SA1012. . . . 13 F
2S41015. . 5F

28 F
2SS764 ...... 39 F
2SO71O......... 5F
7AC.711 6F
2SC732......... 9F
2SC733 ....... 9F
2SG823......... 3F
2SC&45......... 4F
257'73...... 14F
2SC1312....... 9,50 F
2SC1674 .... 9F
2SC1675...... 3F
250*6'5  ...... 4F
2501923....... 3F
2SC1947....... 70 F
2501957...... 9F
25019=8...... 28 F
2502028...... 25 F
2SC2078....... 10F
2SG2O26....... 15F

25025$..... 14F
2502236...... 6F

25023'2....... 45 F
25023'4....... 15F
2SD471....... 15 F
2SD837 ....... 25 F
2SK1S2....... 6F
STK0039...... 70 F
5TK00W... . 90 F
STK03W...... 100 F
STK03S0...... 140 F
STK078....... 100 F
SI K087........ 130 F
STK036....... 220 F
STK433....... 80 F
SI K 436....... 70 F
STK441....... 100 F
SIK443....... 130 F
STK459....... 110F
STK451........ 120 F
STK1050...... 100 F
STK2028...... 100 F
STK2125...... 100 F
Si K 212'9...... 100 F
STK2230...... 90 F
STK2250...... 100 F
STK304* ...... 70 F
STK3342...... 80 F
STK4-4'...... 110F
STKd'4?...... 100 F
STK4'71...... 130 F
SI K4352...... 70 F
STK4362...... 70 F
SÌK531Ó...... 80 F
STK5331...... 50 F
STK5451...... 110F
STK54&0...... 100 F
STK73D9...... 60 F
STK7310...... 80 F
SI K 7348...... 70 F
STK7563...... 180 F
ÌA706Ì....... 12F
TA712O........ 6F
IA r :Zz . 8F

n 35...... 15 F
A 7 3/ 7F

7A7140. . 16 F
Arbi....... 18 F

TA 7193....... 60 F
TA 7205........ 14 F

* rs { r 1 1 ........ 20 F
A : ' 14F

1 A; ZZ i 24 F
A7229....... 40F
FA723C........ 15F
TA 7232. ... 17 F
TA 7237 ........ 35 F
TA 7240 ........ 23 F
TA 7250 ........ 50 F
TA 7256 ....... 35 F
TA 7263........ 40 F
TA 7270........ 21 F
TA7271........ 21 F

A 7z7" 45 F
“A 7274 25 F
"A 7280....... 26 F

A 7252...... 25 F
1 , t i zrt3 26 F

26 F
A 7303........ 14F

TAT310........ 12F
TA 7313 ...... 8F
TA 7320 ........ 38 F
TA 7322..... . 14 F
TA 7325........ 8F
'A 7331 ...... 15F
"A 7604 ....... 25 F

A ?60Z....... 26 F
’A 7609...... 26 F

TA 7614........ 18F
' a r hz z 38 F
TA 7828........ 21 F
TA 7629........ 26 F
TA763C........ 26 F
TA ■ r/1C........ 12F
TA 7668. ... 12F
TA 7698........ 70 F
TA 5205........ 55 F
TA 8210........ 55 F
J=C20......... 30 F
'SC ¿1 26 F

1=0575....... 12F
l::C 102*1 ...... 3F
UPC 1028...... 10 F
UPC 1031 ...... 22 F
UPC 1032...... 7F
UPC 1158...... 12F
..pc rei 35 F
UPC 1182...... 38 F
UPC 1168 .... 28 F

UPC 1213.... 8F
UPC 1242 ...... 45 F
UPC 1277 ...... 20 F
UPC 1359...... 13F
UPC 1353...... 15F

• UPC25CG-..... 100 F

Par correspondance : paiement par 
chèque à la commande + frais de port 
40 F ou contre-remboursement.
Nos prix, donnés à titre indicatif, 
peuvent être modifiés sans préavis.

PARISMONTPARNASSE
37, rue de la Gaité, 
75014 PARIS
Tél. : (1) 43.27.83.56
Fax : (1) 43.27.75.30
Métro : Edgar Quinet - Gaité 
ou Montparnasse, parking 
tour Montparnasse.
Ouvert du lundi au samedi 
de 9 h à 19 h sans 
interruption.

LYON
200, avenue Berthelot
69007 Lyon
Tél. : {16) 72.73.01.57
Fax : (16} 78.69.24.83
Parking assuré
Horaires d'ouverture :
Ouvert du lundi au vendredi 
de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h
Le samedi 10 h-12 h 30
et de 14 h-18 h 30

Nouvelle adresse
PROMO PARIS - LYON - CHARENTON

NOUVEAUTES
Coffrets pédagogiques

BU Kl

• Introduction au monde fascinant de 
l'électronique
Coffret comprenant : platine -r composants + 
notice d'utilisation en français permettant de 
réaliser 6 montages différents (alarme orgue 
- sirène - détecteur a incendie - effets sonores 
- circuit radio).

Prix: 89 F
• Le pouvoir des aimants
33 expériences à réaliser sur le magnétisme, 
comment fabriquer une boussole, un aimant, 
un électro-aimant... découverte et prooriété 
des aimants.

Prix:79FTTC

CHWON
23, rue de Paris 
94220 Charenton 
Métro : Charenton écoles 
Tél. : (1) 43.78.58.33 
Fax : (1) 43.76.24.70 
Horaires d'ouverture : 
Ouvert du lundi au vendredi 
de 9 h à 19 h sans 
interruption.
Le samedi 9 h à 12 h 30 
et de 14 h à 19 h



OUTILLAGE
FERS A SOUDER Weller D.G. ELEC

- WTCP-S Fer à souder thermostate 24 V alt/50 W avec 
terre. Alim. 230V/24 V 50 VA Prix : 905 F TTC
- WECP-20 Fer à souder à contrôle température variable 
sans trou de 150- C à 450'- C. Alim. 230 V à régulation élec­
tronique. Prix 1 175 F T,c
- VP 801-EC Station à dessouder «TEMTRONIC» Alim. et 
pompe intégrée. Régulateur électronique 50 à 400 C/230 V. 
Assortiment complet. Prix : 7 069 FTTC
-W61B 220V 403 F nc

146, av. du Général-Leclerc 
OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI

Tél. : (1) 49.42.97.76

- EC 2002 Station de soudage antistatique 230 V de 50° à 450° à regulation elee-
tronique avec affichage numérique 1 700 F
-SP116 95 F™-SPI 27 95 FTTC
-SPI 41 95 FTTC - SPI 81 95 F170

Pour tout achat d'une station Weller 
par correspondance port gratuit.

LES PRIX... LES AFFAIRES...
MICRO SOUDAGE
- MLR20 Micro fer 24V/25W pur CMS adaptable sur bloc
WELLER WECP et EC 2002 7 95 F 770
FER A SOUDER AU GAZ

Pyrofeu fer à souder et air chaud avec contrôle de température.
Pyrofeu Piezo 780 F110 Pyrofeu Junior 439 F nc

CIRCUITS IMPRIMES
NOUVEAU ! LES AEROSOLS TECHNIQUES
Il * ***/>  I II Liquide vaporisé par de l'air. Rechargeable 1000 fois.
Al UEVU ECONOMIE-SECURITE-NON POLLUTION

Pistolet à souder 75 W 220 V spot intégré - interrupteur à gâchette 237 F770
{Pannes et pièces détachées pour fers WELLER sur demande)

FERS À SOUDER A N T EX
- Fer à souder XS 220 V 21W/25W......................................................................................................................150 F
- Fer à soude' au gaz «gaz CAT » rechargeable fonctionne au butane...............................................................289 F
-Coffret »gaz CAT» contient: ___________ _____________Rtenir* —ir
1 fer à souder au gaz ■ 1 panne façon ■ I
coureau -1 panne «bec de gaz» ■ ~------------ ---------------------- ! ’

1 panne à air chaud - fil à souder - ame résine - sup. pour fer à souder-éponge de nettoyage....... :—499 F

- Support de fer à souder crayon, pied fonte + éponge........................ 39 F 
■ Pompe à déssc vder ir étal......................................................................35 F
■ Porrpe à désscuder plastique.......................................... 29 F
■ Embout téfion pour pontes........................................................................9 F
■ Colle cyanolit ve-te............................................................................. 25 F
- Stylo colle cyanolit.............................................................................. 30 F
■ Brucelle pour extraie les circuits intégrés............. ... . 19,90 F
- Tournevis de précision plats et crue formes le coffret 6 p èces.... 15F 
- Pince coupante.........................................................................................35 F

Nettoyant sac............................................54 F
Nettoyant lubrifiant................................... 53 F
Désoxydant...............................................51 F
Dégraissant...............................................44 F
Nettoyant plastique..................................42 F

La graveuse DP 41.........
Verticale - Format utile 270 x 160 mm - Fournie 

avec pompe, diffuseur d'air et résistance 
thermostatée

Nettoyant d'écra-...................................... 49 F
Nettoyant après soudure...........................57 F
Antistatique.................................................45 F
Nettoyant d'encres.....................................49 F

L'insoleuse DP 42
Machine à insoler compacte 4 tubes.
Format utile 260 x '60 mm - Fournie en valise.

Prix:589 F
«Jusqu'au 15/12/93 chez D.G. ELEC, 

pour l'achat d'un ATO'ECO -1 recharge gratuite.

■ Perceuse 30 000 tours/minute 
125 W GIF + colonne de perçage 

« spécial LABO »

Prix 1450 F nc
- Microscope binoculaire 
à éclairage intégré.
Grossissement x 10 adapté 

aux travaux de minutie

(électronique traditionnelle 

CMS...) Prix 1890 FTTC

Lampe loupe 

professionnelle de 

précision à 3 dioptres 

(lentille verre fournie) 

avec tube circulaire de 

22 watts. Bras de 

rallonge de 45 pouces 

avec mécanisme de 

renversement.

Prix : 390 FTTC

- Banc à ¡«so e-4 tubes C.I.F. - référence Ml 1016..........1900 Ftrc
- Châssis d'insolations 2 tubes C.I.F..................................1450 F ’T=
- Banc à insoer KF simple lace B. 1000............................18 00 F ™
- Graveuse à mousse de perchlorure................................. 1200 F
- Machine à graver KF «Grav vite 21«...................................850 F"•
- Machine à graver KF «Grav vite 31»...................................990 F ™

«Toute l'équipe de D.G. ELEC vous donne 
rendez-vous sur son stand à EXPOTRONIC 

les 5-6-7 novembre 1993 
CNIT - PARIS LA DEFENSE»

MATERIELS DIVERS POUR CIRCUITS IMPRIMES
Tresse à dessouder......................................................7 F
Révélateur positif sachet pour 1 litre......................... 5 F
Perchlorure de fer en granulés pour 1 litre.................14 F
Perchlorure de fer en litre prêt à l'emploi.................24 F
Perchlorure de fer suractivé le litre.......................... 26 F
Plaque d'essai 100/160 pastillée au pas de 2.54 
percée à 1 mm.......................................... 20 F
Transfert mécanorma la feuille..................................15 F
Stylo pour Cl modèle professionnel......................... 35 F

Stylo marqueur modèle étudiant la paire................. 19 F
Cordon secteur..........................................................3,50 F
Forêt HSS de 0,8 mm à 1,2 mm pièce................. 3,50 F
Plaque Cl 100x160........................................................ 10 F
Plaque Cl 200x300........................................................ 35 F
Soudure Biliton 7/10’............................... 55 F les 500 g
Soudure Biliton 10/10-..............................45 F les 500 g
Ruban adhésif mécanorma 20 m o en 0.5 -0,8-1- 
1,6-2 mm la pièce....................................................19 F

MESURE DIVERS
MESURE

Multimètres numériques série 10
Les trois nouveaux multimètres de la série 10 ont 
été conçus pour le cépannage électrique de pre- 
•lier n veau.
.sur forme compacte, un commutâtes' à glissière 
et des commandés â boutons poussoirs oermet- 
test de les utilise.' d'une seule main.
Tous mesurent kes volts AC ou 0C et les résis­
tances et comportent le test de diode et le signal de 
coi., uité. Us disposent d'un afficheur numérique 
facile à lire, du changement de gamme automa­
tique «t du mode veille pour économiser la pile. 

FL 10 558 FFL11 633 F-L 12 736 F 
(autres modèles disponibles sous 48 hi

- DM 302 - Multimètre 3 1/2 digits 10 A 
- Ohmmètre - AC/DC. Prix 159 F nc

FLUKE. PHILIPS
Affichage c jméricue 4000 points
S gnâï sonc-re de côntïnj te rapide, test dë diode.
Fc-ctionV Check”. ohergenertautoTstiquece mode 
(Fluke 11 cl 12 unique wl)
Mesure de caoacité : 1 nF à 9999 uF (Fîüke ■ I c: 12 ïnh 
quement)
Capturé ce ccntin jité ■ :.=lu<e 12 uniqueTent.l 
Ërrëôstrëmënt des Min/Mït avec ïdîcàticr ce temps 
re atü (Fluke 12 uniquement)
Mode veille automatique pour économiser la pile
Toutes es gammes protégées jsoj à 600 V
Garantie 3 ans

VENTILATEURS
MOTOR-ONE
Qualité professionnelle 
homologués UL/CSA

ALIMENTATION DE LABO 
entrée 220 V. Sortie 3 V - 4,5 V 
- 6 V - 7,5.V - 9 V -12 V. 2 A- 

Protection court-circuit 
et thermique.

Prix 245 F TTC
Multimètres digital M3850 ALTAI

- Gamme automatiques. Protection par fusible. 
Ce airage écran. Test de continuité. Capacimètre. 
Fréquencemètre. Transistormètre. Double mesure 
de température. Test de diode. Test logique. 
Barcraph. Interface ordinateur. Minima, maxime. 
Mesures relatives. P mémoires

Prix : 1 250 F

120x 120 x25 12 V................................... 60 F
220 V....................................... 65 F

80 x 80x25 12 V.................................... 55 F
220 V....................................... 60 F

60 x 60x20 12 V.................................... 55 F
40 x 40x10 12 V.................................... 60 F

COFFRETS
Coffret ABS noir 
Dim.L85xL55xH24.....lOFpièce
Coffret KF noir

Dm. L180 x L ' 25 x H 4C .25 F pièce
Coffret KF noir
Dim. L 130x L 95 x H 25...18 F pièce
Coffret métal
Dim.Ll80xL125xH40.29Fpièce

Tube UV c0 cm................ 58 F pièce
Sirène Piezo 12 V -120 dB

Dim. 52 x 55................................. 162 F
Pression 9 V......1,50 F
par 10-1,20 F pièce
par 100 1F pièce
Kiteffaceurd'EPROM

CHAUFFAGE ELECTRIQUE 
CERAMIQUE DE BUREAU
3 allures de chauffe - fonc­
tion ventilation (sans 
chauffage). Puissance max 
700 W faible encombre­
ment. Dispositif de sécuri­
té. Normes françaises N FS 
73630 et 73800.
Prix : 200 F 
Stock limité.

PARAFLASH 
1 prise................... 100 F

comprenant : tube + supports + starter - support de starter................................ 270 F
Option : coffret métal pour kit eraoeur de 11 EPROM............................................150 F

HAUT-PARLEURS

PLUS DE 5000 REFERENCES EN BOUTIQUE

Tweeters 40/60 W B.P. 800 - 18 000 Hz...................108 F
Tweeters 6C.'8O W B.P. 900 - 16 000 Hz................... 101 F
Tweeters 60/80 W B.P. 900 - 16 000 Hz.................... 97 F
Tweeters 60/80 W B.P. 800 - 18 000 Hz.................... 93 F
Médium 80/100 W B.P. 400 -8000 Hz .. 175 F
Médium rond 80/100 W B.P. 200 - 8000 Hz................165 F
Médium carré 80/10D W E.P. 2C0 - 8000 Hz...............165 F
Médium 70/100 W B.P. 100 - 8000 Hz......................118 F
Boomer 19 cm 60/80 W B.P.35 - 5000 Hz................ 169 F
Boomer 32 cm 70/90 W B.P. 20 -1500 Hz............... 438 F

■Boomer 19 cm à oreille 60/80 W B.P. 30 - 2000 Hz.........169 F



D.G. ELEC
93500 PANTIN en face du cimetière parisien 

de 9 h à 12 h 30 et de 14 h 30 à 19 h.
Fax : (1) 48.40.94.78

INFORMATIQUE
- Contrôleur XT/MFM.............................................................................. 100 F
- Contrôleur XT/RLL................................................................................100 F
- Contrôleur AT/RLL/DD/FD.................................................................... 200 F

LES AFFAIRES DU MOIS !
- Carte AT/RLL16 bits............................................................................ 100 F
- Carte AT/MFM 16 bits...........................................................................100 F
Divers cordons, nous consulter.

COMPOSANTS

LA QUALITE... LE SERVICE...
KITS ELECTRONIQUES

wferaw-kit
K610 Vu-mètre mono à led...............................................................170,50 F
K1771 Mini émetteur FM.............  87,00 F
K1798 Vu-mètre stéréo à led............................................................318,60 F
K1803 Préamplificateur mono universel...........................................60,00 F
K1823 Alimentation 1,5 V à 35 V/1 A............................................. 80,00 F
K2543 Allumage électronique pour voiture...............................  124,30 F
K2569 Carillon à 3 tons.......................................................................135,50 F
K2570 A'imentation 5 V à 14 V/1 A.......................  99,80 F
K2572 Préamplificateur sléréo universel....................................... 103,10 F
K2573 Amplificateur de correction RIAA stéréo............................97,50 F
K2574 Compteur «up/down» universel à 4 dg:...........................555,20 F
K2579 Minuterie universelle «marche/arrêt-................................102,00 F
K2588 Orgue lumineux à 3 canaux.................................................415,30 F
K2593 Ordinateur à effets lumineux................................................352,60 F
K26Ü1 Stroboscope............................................................................. 145,00 F
K2602 Chenillard modulé au rythme musical............................. 339,50 F
K26C4 Sirène Kojak........................................  103,10 F
K26C6 Vu-mètre de puissance sonore à led................................216,90 F
K2620 Vu-mètre géant.......................................................................370,00 F
K2622 Amplificateur d'antenne AM-FM.........................................116,50 F
K2625 Compte-tours numé'ique....................................................310,00 F
K2636 Régulateur de nombre de tours..........................................222,00 F
K2637 Amplificateur aud o super mini 2.5 W.................................88,00 F
K2639 Détecteur de niveau liquide................................................. 160,00 F
K2644 Annonciateur de gel.................................................................. 93,10 F
K2649 Thermostat à écran LCD......................................................445,00 F

K265C ’elécommance par téléphone..................................... 255,00 F
K2653 Module numéricue d'enregistrement...............................282,00 F
K2655 Chien de garde électronique...............................................256,00 F
K2857 Variateur prcgress f............................................................... 181,80 F
K265S Décodeur de morse avec affichage LCD......................699,50 F
K340C Double dé électronique........................................................138,30 F
K3501 Convertisseur de 12/24 VDC en 22C VAC................... 531,80 F
K3502 Radar de stationnement......................................................355,00 F
K3504 Dispositif d'alarme pour voiture.........................................163,00 F
K3505 Avertisseur sonore de phares de voiture....................... 116,50 F
K4001 Amplificateur mono 7 watts.................................................. 96,50 F
K4003 Amplificateur stéréo 2 x 25 watts..................................... 242,00 F
K4301 Générateur de bruit rose..................................................... 101,00 F
K4401 Générateur de bruits............................................................. 231,50 F
K4402 Générateur de mélodies..................................................... 165,50 F
K47C0 Dispositif de protection pour H.P......................................194,54 F
K49C0 Amplificateur de téléphone.................................................121,00 F
K5001 Variateur déparasité 3,5 A...................................................125,00 F
K5002 Variateur 3.5 A pou' halogène..........................................210,00 F
K52C0 Chenillard multifonction à 4 canaux............................ 205,00 F
K5400 Serrure codée......................................................................... 259,00 F
K6501 Commande D.T.M.F. par téléphone................................520,00 F
K6702 Emetteur télécommande codée H.F................................185,00 F
K6703 Récepteur télécommande codée H.F..............................257,00 F
K6710 Télécommande infrarouge à 15 canaux........................ 479,00 F
K6711 Récepteur infrarouge à 15 canaux...................................398,00 F
K6713 Récepteur infrarouge a 1 cana... .  ..........................269,00 F
K7000 Injecteur suiveur de signal..................................................117,00 F

OFFICE DU KIT
KITS PLUS
ALARME ANTIVOL

PL28 Sirène de puissance................................................................... 70,00 F

EMISSION-RECEPTION
PL35 Emetteur FM 3 W...................................................................... 140,00 F
PL50 Récepteur FM 88 à 104 MHz................................................ 160,00 F

BF
PL16 Amplificateur BF 2 W................................................................ 50,00 F
PL59 Truqueur de voix....................................................................... 100,00 F

MESURE
PL8 Alimentation réglable 1 à 12 V-0,3 A....................................100,00 F

JEUX DE LUMIERE
PL9 Modulateur de lumière 3 voies + micro................................ 120,00 F
PL11 Gradateur de lumière...................................................................40,00 F
PL13 Chenillard 4 voies....................................................................... 120,00 F
PL15 Stroboscope 40 joules............................................................. 120,00 F
PLS9 Chenillard musical 9 voies................................................... 170,00 F
PL71 Chenillard multiprog. 8 voies - 2048 fond.........................400,00 F
PL74 Stroboscope musical 40 joules..............................................170,00 F

CONFORT
PL6 Chàssè-mouStiçuès.......................................................................70,00 F
PL30 Clap interrupteur...........................................................................90,00 F
PL32 Interphone moto.........................................................................160,00 F
PL51 Carillon 24 airs............................................................................ 160,00 F

PL75 Variateur de vitesse 220 V - 1C00 W....................................100,00 F
PL94 Temporisateur digital 0 à 999s............................................. 250,00 F

KITS CHOC
CONFORT

CH3 Clap télécommande sur secteur........................................... 140,00 F
CH14 Détartreur électronique.............................................................. 190,00 F
CH18 Commande d enregistr. téléphonique.................................. 150,00 F
CH52 Anémomètre digital................................................................... 290,00 F
CH55 Télécommande'HF codée.........................................................390,00 F
CH85 Sirène et bruitace ocu' bateaux.............................................200.00 F

BF
CH31 Truqueur de voix + préampli micro....................................220,00 F
CH92 Truqueur de voix pour CB.....................................................290,00 F

MESURE
CH62 Proorammateur pour 68/05P3...........................................250,00 F

JEUX DE LUMIERE
CH13 Stroboscope 150 joules.........................................................160,00 F
CH99 Stroboscope de signalisation 40 J en 12 V....................200,00 F 

EMISSION - RECEPTION
CH4 Emetteur FM 5 W.......................................................................250,00 F
CH61 Emetteur FM 7 W.....................................................................350,00 F
CH98 Récepteur CB canal 19 -10 W...........................................200,00 F

OK KITS
MESURE

OKI 38 Signal tracer BF/HF...............................................................175,00 F
EMISSION - RECEPTION

OK61 Micro-émetteur FM.................................................................... 57,80 F
GADGETS

OK13 Détecteur d'humidité à LED....................................................38,20 F
CONFORT

OK115 Amplificateur téléphonique....................................................94,50 F

PROMOTIONS
Programmateur o87 ........250 F
58705 P3S .. . 49 F
py'3.............  48F
Quartz 3,2768 MHz... . 3 F
Quartz 4 MHz......................3 F
Quartz‘MHz.................... 30F
BC 547/548;55r7558.. 0,50 F pièce
Cofrcls plastiques
03Ü..................... . 25 F
osos...... ......... 21F
AcaotateurSOOMA.. .. 20 F
Adaptateur MP VA.... 15 F
TEA 51-4............... 12 F
3L3722................... . 140 F
LAP. 470 ns.............. . ... 7,50 F

7312................ . . . 1,80 F
7805................ ........... 1.80 F
93C46............. ....... 5F
4066..,.j............ ........... 1,50 F
4360................ ........... 2.50 F
31324............. . . 1,50 F
2N2SO7A........... ........... 1,20 F
2N29O5............. . . . 1,50 F
2N2222A.......... . . .. 1,50 F
2141711............ ...............2 F
NE567.............. ........ 4F
NE5534 ............ 12 F
LM1881.......... . .............43 F
MC14495 .......... ............. 25 F
TEA5500........... .............40 F

Pérr.ei chàssis femeîte.... ...... 4 F 
Perite: Tà'e
Cordon 6 con : jeteurs. . 2,50 F
2.2 K ajusiable........... 1,20 F
Resistaice 1 ............. 0,10F
LEDônr........................0,50 F
"D3nr........................0.50 F

twseur à levier . . 3,50 F
miniature......................... 7.50 F
ßc^pCJSSGi.............. 2.50 F
Succor. Cl coub'e Ivre 
8pl...............  0,60 F
14 pt. .0.80 F
16p‘................................1F
24 pt..............................1,20 F

28 pt...........................1,40 F
Suapor: nsert eme 
textod......................... 79 F
Sojdu'e 3 ilon 7/10’
es 500 gr..........................55 F

Soudure Bi Ion on ’ O.TC 
es 5C0gr..........................45 F
PadialeL'MUô.............. 3.50 F
" aqtê bátete par 100x160
présensibiiisée....................9 F
P aquebaké :e brute 
100x160....................... 6 F
P ague époxy 100x160 
présensibiüsêe positive.........10 F
Diodes 4001 à 40071 unité...0,20 F

4148....................... 0,10 F
Câble en nappe couleur 
o 0,50 mm............... 0,40 F
Le Tètre brin en 
10 conducteurs ou en 
25 conducteurs
Ventilateur PAPST 120x12012 V 
Ihermorégufé + sonde.......... 60 F 
Ventilateur PAPST
40x40x2012 V.....................60 F
B jzzer 6 V ou 12 V...... 8.50 pièce 
Intemjpteir..........................3 F
Interrupteur miniature............6 F

PONTS DE DIODES
L UNITE PAR 10 

EN LIGNE : 2 A 8C0 V 4,00 F 3,00 F 
EN LIGNE : 4 A 600 V 5,00F 4,00F 
RONDE: 1,5 A 250 V 2.00 F 1,50 F 
CARRE: 10A600 V 15,00F 13,00 F 
CARRE : 25 A 600 V 17,00 F 14,00 F 
CARRE:35 A600V 19,00F 15,00 F

RESISTANCES
de 1 iîà10MQ5%, 1/4 W 
Toutes valeurs confondues 

0,10 F à l'unité 
0,08 F pour 1OO pièces 

0,06 F pour 1OOO pièces

CERAMIQUES 
DISQUES

de 1 PF à 1OO NE 
à l'unité 0,40 F 

par 10 pièces 0.35 F 
par 100 pièces 0,30 F

CHIMIQUES RADIAUX 
à l'unité par 10 par 100 

pièces pièces 
1uF63V 0,50 F 0,40 F 0,30 F
2,2 pF 63 V 0,53 F 0.40 F 0.30 F
4,7 pF 63 V 0,50 F 0.40 F 0,30 F
10 MF 63 V 0,53 F 0.40 F 0.30 F
22 MF 25 V 0,50 F 0.40 F 0,30 F
47 MF 25 V 0,60 F 0.50 F 0.40 F
100 MF 25 V 0,60 F 0.50 F 0.40 F
220 MF 25 V 0.90 F 0.70 F 0.60 F
470MF25V -,20 F 1.00 F 0.80 F
1000 MF 25 V 3.00 F 2.50 F 2.10 F
2200 MF 25 V 4.00 F 3.50 F 2.80 F
4700 MF 25 V 9,00 F 7,50 F 6.20 F

TRIMMERS MULTITOURS 
BOURNS OU SFERNICE 

de 100 fi à 2 Mf2 
prix unitaire : 6.50 F 

par 10 : 6,00 F par 1OO : 5,50 F

TANTALE GOUTTE 
SPRAGUE

pièce par 10 par 103 
1uF35V 1.10F 1,00F 0,80F
2,2 uc 35 V 1.40 F 1,20 F 1,00 F
4,7 ÙF 35 V 2,50 F 2,00 F 1,50 F

6,8 uF 35 V A.ooF 3.00 F 2.00 F

10lF35V 4.50 F 3,50 F 2.50 F
22lF35V 10.00 F 8,00 F 6.00 F
47UF35V 27.00 F 22.00 F 17,00 F
10C.JF16V 18.00 F 15.00 F 12.00 F

CHIMIQUES AXIAUX
25V àl'unité par 10 par 100

pièces pièces
10 pF 1.00 F 0,80 F 0.60 F
22 pF 1.00 F 0,80 F 0.60 F
33 pF 1,10 F 1,00 F 0.70 F
47 pF 1,20 F 1,00 F 0,70 F
100uF 1,40F 1,20F 1,00F
220 uF 1,60 F 1,40 F 1,20 F
330 uF 1.80 F 1,80 F 1,40 F
470 uF 2,20 F 2,00 F 1,80 F
1000 uF 4,00 F 3,50 F 2,80 F
2200 uF 7,00 F 5,50 F 4,20 F
3300 uF 10,00 F 8,00 F 6.00 F
4700 uF 15,00 F 12,03 F 8.00 F
10000 pF 40.00 F 30,03 F 20,00 F

TRANSFORMATEURS
• Transfc moulé 220 V/12 V 3,2 VA 22 F
- Transfo TSM 220 V/12 V 4 VA 25 F
(selon les approvisionnements)

DIODE LED
unité par 10 par 100 

8 3m rouge 0,50 F 0,40 F 0,30 F
a 3 m verte 0,55 F 0,45 F 0,35 F
a 3 m jaune 0,55 F 0,45 F 0,35 F
a 5 m rouge 0,50 F 0,40 F 0,30 F
a5m verte 0,55 F 0,45 F 0,35 F
0 5m jaune 0,55 F 0.45 F 0,35 F
Led clignotante
0 5 m rouge ou verte 5 F 4 F 3 F 
Led haute luminosité
o5m rouge 2 F 1,50 F 1F
Diode infrarouge
émettrice 3 F 2,50 F 2 F
réceptrice 3 F 2,50 F 2 F
Led bicolores (rouge et verte)
3 pattes 3 F 2,50 F 2 F

63V àl'unité par 10 par 100
pièces pièces

1 pF 1,00 F 0.80 F 0.60 F
2.2 uF 1.00 F 0.80 F 0,60 F
3.3 uF 1,00 F 0.80 F 0.80 F
4,7 uF 1.00 F 0,80 F 0,60 F
10 uF 1.10 F 0.90 F 0.70 F
22 pF 1.20 F 1,00 F 0.80 F
33 uF 1.30 F 1.10 F 0.90 F
47 uF 1,60 F 1.40 F 1.20 F
100 uF 2.00 F 1,70 F 1,40 F
220 pF 4.00 F 3.00 F 2,50 F
330 pF 5.00 F 4.00 F 3.00 F
470 pF 8.00 F 6.00 F 4.50 F
1000 uF 10.00 F 8.00 F 8,00 F
2200 pF (50 V) 12,00 F 9,00 F 7,50 F
3300 uF 25,00 F 20.00 F 15,00 F
4700 pF 30,00 F 25,00 F 20,00 F

DISSIPATEURS
pièce oar 10 oar 100

pour T05 4 F 3.50 F 3 F
T018 4 F 3.50 F 3 F
T0220 4 F 3,50 F 3 F

SUPPORTS TULIPE dOUBLeÏyRE
pièce par 10 par 100 pièce par 10 par 100 

6 oattes 1,00 F 0,90 F 0.70 F 0.50 F 0.40 F 0,30 F
8 pattes 1,10 F 1.C0F 0.80 F 0.60 F 0.50 F 0,40 F
14 partes 2,50 F 2,00 F 1,50F 0,80 F 0,70 F 0,50 F
16 pattes 2,70 F 2,20 F 1,70 F 1,00 F 0.70 F 0,60 F
20 pattes 3,00 F 2,70 F 2.20 F 1.1CF 1,00F 0.80 F
24 pattes 4,00 F 3,50 F 2.80 F 1,20 F 1.00 F 0,90 F
28 partes 4,50 F 4,00 F 3.00 F 1,40 F 1.20 F 1.00 F
40 pattes 6,00 F 5,00 F 4.00 F 2,40 F 2.00 F 1,60 F

MICROFUSES
mité parid par 100 

1A 3,50 F 3 F 2,50 F 

1,6A 3,50 F 3 F 2.50 F 

2A 3.50 F 3 F 2.50 F 

2,5A 3,50 F 3 F 2,50 F 

3,15A3,50F 3 F 2.50 F 

4A 3,50 F 3 F 2,50 F

TDA1170N....... 26.00 BDX33.................8.00 CA316‘t...........1350 L2S8..................75.00 MJ 15025 PNP.37.00
TDA11576..... 22.00 3DX64.............. 22.00 CA3162E.......... 45.00 ICL232...............28.00 BoiiierT03ICMax16A
TDA20O2........... 7.00 BDX86...............17.00 2716-1................32.00 CD 4502 ..............6,00 TEA 1039...........11.50
TDA2003. .3.00 BU 109 ............. 20.00 2732-3 .............  2600 CD 4503 .........  10.CC TEA20‘4.............8.00
TDA2C04..........-4.00 BU203A.............13.00 TEA2014............. 8.00 CD4510............. 6.00 “EA2QT9..........13.50
TDA2C-05..........-6.00 BU426...............17.00 TIP29 ................. 4.50 CD4511...............3.00 TEA3717.......... 10.00
TDA2006..........12.00 BÜ508AF...........13.00 TIP31A................ 3.00 CD4512...............5.00 TEA5114.......... 13.00

TDA2020 ........ 26.00 BU5080.............'3.00 TIP32C................3.50 CD4515.............13.00 TEA5500. . .30.00
TDA2O3O..... 12.00 BU8C5...............10.03 TIP33.................. 8.00 CD4516...............4.00 TEA7Û37..........18.00
TDA2040 ........ 20.00 BU810................ 9.00 TIP42C............... 5.00 CD4518 ..............3.50 TBA820M.......... 5.00
TDA2576..........10.00 BUK453.............. 6.30 TD48................  6.09 CD4520...............4.00 TBAB10AS.....18.03
-DA2593.. .10.00 BUY70 22C0 T=50.................. 6.50 CD4526.... 'C.O0 .4385................ 3.03
“DA2595......... 18.00 BUT11AF .9.C0 1’51................ 12.00 CD4528... 7.00
TDA3506... . 48.00 S2000AF' 18.CC T?75 ............ 4.50 CD4531. 7.00 AD 818
'DA 4565 ........24.00 NE555..................2.Û0 T 3110............... 7.03 CD 4538 ............  600 Ampi
TDA4601 ........2500 l».... 3.60 .Tl? 121............... 6.00 CD4539.............10.00 OD^âtOn^l

TDA7000 ........24.00 LM339.......  4.C0 T?122............... 7.00 CD4551......... 9.50 „¡¿ê0
TDA8440............35.00 CD4001......... 1.50 TIP 126................ 7.00 CD4557 ........... 6.00 Rsnrip niante

TDA--70S..... 13 50 CD4011 1.60 TIP 140............. 13.00 CD4558..... 750
TDA2541 ........20.00 CD4017................3.80 TIP141...............13.00 CD4559..............700 p,¡J c

TDA2611A. ..24.00 CD4040 .............. 3.50 TIP 147 ............ 13.00 CD4584............. 3.80 ™.¿u,our
TBA120C......... 7.00 CD4093... 2.00 TIP 152...............8.00 CD 4585.... 4 00 ,-V " ’ 1
TBA810S..........18.00 CD40106............  4.50 TIP3055 .......... 7.50 TS272................10.00 Hj".'
TBA820........... 15.00 7905 .................  4.00 L130V..................6.50 MM53200 ....... 35.00 .m 1 ' üL-
2N3055............... 7.00 7912.....................4.00 L2O90V............. 12.00 XR2206............. 38.00 ’ E-

2N 3773............ 25.00 SD1015...........110.00 L 2SS................. 70.00 MJ 15024 NP\ .37.00

Photos non contractuelles - VENTE PAR CORRESPONDANCE O à 3 kilos forfait 38,00 F 3 à 5 kilos forfait 48.00 F



□BfflS SHEfflH
2-4, rue du Tage, 75013 PARIS - Tél. : (1) 45.88.08.08
Ouvert tous les jours de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h 30 à 19 h 
sauf le samedi 18 h. Fermé le lundi et le dimanche - Métro : Maison-Blanche 
Règlement à la commande - Expédition sous 48 h - L'expédition des 
matériels dont le port n'est pas indiqué est faite en PORT DU.

OCTOBRE 1993 Quantité limitée. Liste envoyée mensuellement sur simple demande. * pour la France métropolitaine.

* * * * OCCASIONS * * * *

APPAREILS DE MESURE

CELESTIOn The Science Of ART 
le CELEBRE «SYSTEME TRIPHONIQUE»

• ENSEMBLE DE TRES HAUTE QUALITE ACOUSTIQUE COMPRENANT :
- 2 satellites d'aigues : Tweeters à dôme dur en Titane 0 2,5 cm.
- 1 caisson «SUBWOOFER» stéréo (finition frêne noir) comprenant : 
2 boomers de 0 13 cm avec filtre de coupure à 5 kHz ( 185 x 418 x 
310 mm avec grilles).

OUTILLAGE
GARANTIE DE 2 MOIS A 1 AN SATISFAIT OU REMBOURSE !!!

VENTE PAR CORRESPONDANCE : FRANCO DE PORT. *

MAJELEC . 33 bis, route de Chartres
91400 GOMETZ LA VILLE

BONNES AFFAIRES... PRIX EN FORTE BAISSE...
...PRIX ECRASES... 
Marque

...A SAISIR...... PRIX ECRASES...... A SAISIR...
Type Caractéristiques Prix Prix TTC

Sept.93 Oct.93

O5O F 700 F

HEWLETT PACKARD 5300A 50 MHz. échitlrç1
MULTIMETRE -

950 F

OSCILLOSCOPE

MX400
VM1613

Pince amperem.
Mullim. Num. ZOOOpU

2Û0F
250 F

150 F
200 F

Tél.: 1.60.12.30.09
... NOUVEAUTES-NOUVEAUTES...

I lililí I i| I— 
TEKTRONIX 
Type : 932A 
Bande passante : 35 MHz 
2 voies, 1 base de temps. 
Synchro IV 
Prix TTC :2 600 F 
TEKTRONIX 
Tvpc : 464 
B>. : 100 MHz

«THIRD DIMENSION»

- 2 x 60 watts - 8 Q. Rendement 89 dB (1 watt à 1 m).
^Prix BLUE SOUND 1290 F au lieu deJSWf l'ensemble?

KITS D'ENCEINTES A «HAUT RENDEMENT» 
livrés avec plans de câblage et d'ébénisterie

BS 10/152
150 W 8 OHMS
(BP : 60 à 22000 Hz)
• 1 Boo~e' 0 25 cm 
• 1 Tweeter piezo 

électronique

Le kit
270F
(port 40 F)

BS 10/153 Le kit
150 W 8 OHMS 380F
(SP: 60 à 22000 Hz) (port 50 F)

• 1 Boomer 0 25 cm
• 1 Médium Piezo
• 1 Tweeter piezo
• 1 Pitre

BS 12/202
200 W 8 OHMS
• 1 Boomer 0 31 cm
• 1 Tweeter piezo

(BP : 50 à 22000 Hz)

Le kit
320F
(port 50 F)

SCHLUMBERGER
TEKTRONIX

OSCILLOSCC

OCT568 
5210 
7613 
7A13

2x50 MHz
2 x 50 MHz
75 MHz mem. analog

3150 F
3 5COF 
8 700 F

ampli, diff. 75 .MHz ImV à 5V/div

»UBLE BASE DE TEMPS ]

2 400 F
2 600 F
4 500 F

SCHLUMBERGER 
SCHLUMBERGER 
SCHLUMBERGER 
SCHLUMBERGER 
SCHLUMBERGER
DIVERS ...

485 
5500/32 
5502/32
5500/22 
5502/22 
5212

A5012YP

BS 12/203
200 W 8 OHMS
• 1 Boomer 0 31 cm

BS 15/302
300 W 8 OHMS
• 1 Ecorner 0 38 cm
• 2 Tweeters Piezo 

|8P: 45 à 22000 Hz)

Le kit : 590F

BS 15/303 , L
300 W 8 OHMS ^ekit
• 1 Boomer 0 38 cm 750
• 2 Médium Piezo (port dú)
♦ 2 Tweeters Piezo

BS 18/503
500 W
8 OHMS

• 1 Boomer 0 46 cm

AMPLIFICATEURS 
DE VOITURE _
CLASSE A

MODULE D’AMPLIFICATEUR MONO
130 watts RMS sous 4 !!

• 1 Médium 031 cm
• 3 Tweeters Piezo
• 1 filtre sur circuit

(BP : 40 à 22000 Hz)

Le kit : 1690F(port dû)

.SOUND LAB»
85LA2X75WRMS.....
85L2x¿5WRMS .... 

B5M 2 x 2Ò0 WRMS.... 

85N4X 100 W RMS 
ou 2 X 240WRMS....

. 580 F
990 F

1250 F

radiateur 
et plaque de 
connexion.
' Distorsion : < 0,02 % 
' Signal bruit : •> 106 dB

100 watts RMS sous 8 11 
Livré complet.

en ordre de ma'ch e 
avec 
alimenta­

tion.

.1650 F ' Tdepassante LÎ-TilJ 
POd 45 P 10 Hzà 60 kHz fctUl

BON DE COMMANDE EXPRESS
NOM :.................................................................................................
Adresse :............................................................................................

.................................................................... Tél. :..............................
Je désire recevoir .............................................................................

Ci-joint...................................................F en chèque □ mandat n
ou vente directe au magasin

2x350 MHz
2x85 MHz
2 x 85MHz mém. analog.
2x175 MHz
2 x 175 MHZ mém. anal.
2 x40 MHz

Autotransfo. triphasé
CHAUVIN ARNOLD Pont de When mone SOOKOhms
OUTILLAGE

WIRE-WRAP
3M

PB20 Dénudeur thermique
27214AA3 Pisto-et à wrapper

TableÃinsoler.8lube.smiaa: ÍWxfôL

TOUJOURS EN STOCK...
Marque Type Caractéristiques

TEKTRONIX 
TEKTRONIX 
DIG1TAKER 
METR1X 
WELLER

DM501
DM501A 
0004 
HA0799
VP801EC

90COF 
4 9COF 
5 400 F 
5 9COF 
6 4COF
30COF

6 900 F
3 400 F
3 900 F
4 400 F
4 900 F
2 600 F

2 vQies, 2 bases de temps 
Mémoire analogique 
Prix TTC : 4 50Ü F 
TEKTRONIX
Type : 7623 
mémoire analogique 
Tiroir 7A18 : 2x 75 MHz 
Double base de temps 
7B53A : 5ns à 5s/div 
Prix TTC :4 900 F

TEKTRONIX
Type : 453
B.P. : 50 MHz 
2 voies
2 bases de temps 
Prix TTC :2900 F 
HITACHI
Type : V352
B.P. : 35 MHz 
2 voies
1 base de temps 

: Prix TTC :2 300 F
BECKMAN
Type : 9202
B.P. : 20 MHz 
2 bases de temps 
Curseurs dt,dV 
Testeur de composants 
Prjx TTC : 2 9(10 F

356 F
180 F

Type : 1741A MOTOROLA
Bande passante : 100 MHz Type : S1344AA
2 voies, 2 bases de temps i 5¡2 MHz 
Mémoire analogique : 8 chiffres
Prix TTC : 3 400 F _Prix TTC : 1 4001

1 1COF
795 F

11C0F

750 F
480 F
890 F

DATEUR pontrlç
de fonctions RACAL DANA
HEWLETT PACKARD Databridgù 9341 
Type :3325A Numérique
Synthétisé 1 uHz à 21 MHz 4 chiffres
Prix TTC: 17 790 F Prix TTC : 2 500 F

Tiroir Mullim. Num. 20000p ts 
Tiroir Mullim. Num. 20000pts 
Tâchymétre numérique 
Sonde THT 594 MOhms 
Station de diaaoudagc

1400 F
2 200 F

350 F
420 F

4 151F

...NEUF~NEUF~NEUF“NEUF...
SONDE POUR OSCILLOSCOPE 

Haute qualité. Sonde à 2 rapports 1:1 et 10:1. 
1 position REF (mise à la masse)

60MIIz 185 F
100 MHz
150 MHz
250 MHz

220 F
245 F
285 F

Qualité garantie satisfait ou remboursé !’! 
Port recommandé : + 25 F

TNËÜF.......NEUF... ..NEUF..
STATION DE SOUDAGE 

PROFESSIONNELLE
SL 30

AFFICHAGE DIGITAL 
REGULATION VARIABLE

Marque : SYSTRON DONNER 
- 1 Générateur AM-FM 1 GHz

Grande résolution : 1 KHz
Atténuateur : +13 dB à -120 dB

- 1 Deviation meter
- 1 Broadband mixer
- 1 Qscillosyupe de visualisation.

48 Watts
950 F 

Port compris !!!

.NEUF...... NEUF........NF.lT........NEUF...
MULTIMETRE à affichage DIGITAL

3 1/2 DIGITS 
DT 830 B

19 Plages. Prises 10 A. Testeur de diodes.
Injecteur de signal. Zéro automatique. 

Afficheur 12,7 mm de hauteur.
Satisfait ou remboursé !!!

149 F
Port recommandé : + 25 F

TOUTE L’ELECTRONIQUE® 
MONTPELLIER

12 RUE CASTILHON 

34000 MONTPELLIER 
TEL : 67586894 - FAX : 67582762

DEMANDEZ VOTRE NOUVEAU

CATALOGUE
Un Catalogue qui vous permet de trouver tous les 

composants de qualité 
que vous recherchez.

joindre 15 francs pour frais en timbres

-NOM

-ADRESSE :

-CODE POSTAL : TEL :



11 AYEZ LA REPONSE A LA DEMANDE, COMPAREZ S
■H Extrait de nos fabrications : Logiciels - Machines - Outillage - Consommables pour circuits
■Bi

Plaques photosensibles
- Garantie 5 ans
- Micro définition1

développement’. ■- Fort contraste au

comparez

(plis réalisables)

4565 Fr

- Format utile 200 x 300 mm
- Option : bacs développement et rinçage

Graveuse verticale
- Format gravure 180 x 280 mm
- avec chauffage et thermomètre

688 Fr*
(la perceuse seule) 

- 220 V. direct avec 
ou sans variateur 

de vitesse (* modèle sans variateur) 
- Pied stable, rigide (6 Kg.) 
- Utilisable avec forets carbure

il

- Mode d'emploi en VIDEO

- Version monoposte;

■i circuit, dossier de fabrication ...
■■ Sortie sur imprimantes, laser, traceurs

■H 903

F

11

11 rue Charles Michels 
92220 BAGNEUX

- Version multiposte
- Module de perçage 

(perceuse numérique)

Insoleuse U.V.
- En mallette 
(KIT complet)

- Format utile 
160 x 260 mm

- 4 Tubes

|f Tracé du plan d'implantation, du typon 

simple et double face, duplication de

M CIAO® VERSION 2
t. . Plus de 10000 0 utilisateurs

Insoleuse U.V. 2 faces
- A vide

- Electronique 
- Format

300 x 400 mm
- Insolation

90 secondes

Un ATO rechargeable 
1000 fois,c'est 

ATOECO

Sans propulseur explosif 
deux fois plus de produit 
pour un même volume 

- Nettoyant Anti Scratch 
- Nettoyant Lubrifiant 
- Nettoyant Informatique 
- Nettoyant d’encres 
- Diluant pour graisse 
- Nettoyant après soudure, etc. 

Jusqu'au 15/12/93 chez votre 
revendeur, pour l'achat d'un 

ATO'ECO : 1 recharge gratuite

354 Fr 590 Fr
Graveuse

- A mousse de 
perchlorure

- PVC soudé

à partir de

1340Fr

Insoleuse U.V.
- Format : 250 x 400 mm 
- Monté ou en KIT

1 03 Fr'(en KIT)

Prix dégressifs par quantités 

Adaptateur CMS
- Maintenance, 

dépannage, 
mesure 
Permet de 
remplacer 
un composant 
traditionnel par 
un CMS

EXCLUSIVITE

SHI
HHI■■I 
HHI
HHI 
111 
■K 
1BÍ

Sérigraphie Machine à graver
verticale
- PVC soudé
- 2 faces 
(avec chauffage)

1547Fr
Machine à graver en 
continu, modulaire

Transformez votre 
| traceur en phototraceur

- Sans chambre noire
- Réalisation positif ou négatif

L'incontournable DAO

■X

III

«Hl 
»I
«.
■■I

ni
ni

Perceuse
30 000 tours

12055 Fr
Plieuse plastique

- Format utile 370 mm

- Gravure (temps de gravure 2 minutes) ? 
rinçage développement en continu

- Format 250 mm - Vitesse réglable

Cisaille guillotine
- Pour circuit imprimé- Passage 320 mm

Logiciel GRAFCET
Pour la programmation graphique et 1 édition Grafcet 
ainsi que le pilotage de l'interface UART à partir d’un 
PC ou compatible. D'une utilisation simple, il est livré 
avec manuel et exemples, éditeur pleine page, aides et 
infos permanentes pour chaque fonction. Toutes les 
fonctions sont exploitables : divergence et convergence 
multiples (nombre de branche illimitées) et combinées 
(hiérarchisées ou synchro.), numérotation libre, sans 
imposition d'étape initiale, étape et transitions source et 
puits, modifications aisées, sauvegarde automatique, 
respect total du graphisme et des règles d'évolution. 
Temps de cycle 10 nS - norme C03190.
Ut: COLLEGE AU LYCEE JUSQU’AU LABO INDUSTRIEL

500Fr

Interface + feux de croisement
- 8 entrées logiques protegees
- 8 sorties 10 Amp
- Branchement machine, feux...
- Laisse libre le port parallèle
- PC protégé

à partir de 576Fr
Tampographie

V»

SS Tel. : (1) 45 47 48 00
CIRCUIT IMPRIMÉ FRANÇAIS H Fax : (1 ) 45 47 16 14

------ ---------- ----- ■----------------------------—

6000 réferences - 150 types de machines
CATALOGUEEScontre 11,20 en timbres 1 

Prix t.t.c. pratiqués (au 01 /09/93) chez les distributeurs GIF H



MliTiaUEI
COMP'AS BP N°6
47, boulevard Charles-de-Gaulle Tél. : 16 (1) 64.57.16.81
RN 191 ■ 91541 MENNECY Cedex Fax. : 16 (1) 69.90.01.59

LIBRAIRIE TECHNIQUE JAPON
Manuel Transistors 2 volumes 350,00 Manuel mémoire RAM 1 volume 150,00
Manuel Diodes 1 volume 150,00 Manuel linéaire audio 2 volumes 350,00
Manuel mémoire ROM 1 volume 150,00

COMPOSANTS JAPONAIS, PRIX EURO 93
OCA 1317 3,00 669 10,00 7236 25,00 1365 15,00 7264P 25,00

20,00
8,00
5,00
5,00

1318 3,00 716 30,00 7273 20,00 1385 25,00 0035N 
0039
0040

70,00
60,00
80,00
90,00

120,00
130,00
100,00
100,00
250,00
100,00
100,00
110,00

7265AF 45,00
1327 3,00 718 40,00 7310 15,00 2101 28,00 7270P 22,00
1342 3,00 725 30,00 7311 6,00

15,00
2211 56,00 7271P 23,00

1345 3,00 731 50.00 7312 2220 30,00 7273P 45,00
1347 3,00 743 10.00 7362 N 15,00 3160 6,00 7274P 25,00

627 35,00
8,00
6,00

10,00
2,00
3,00
5,00
4,00

15,00
20,00
20,00
35,00
15,00

6,00
15 00

1359
1360

3,00
10,00

762
774

8.00
20.00

74'0 7,00 3161
3210

10,00 
7,00 0080II

055N 
058

7280P 
7281P

28,00
28,00

1390
1407

10,00
10,00

789
8C4

25.00
20.00
15.00

BA 3220
3330

8,00
12,00
20,00

7282AP
7283

25,00
28,00666 1413A 25,00 8C9 222 10,00 3301 7299P 28,00

1417 10,00 824A 30.00 313-2 6,00 3350 15,00 078 7303P 14,00
1445 20,00 845 20,00 328 7,00 3361 10,00 7310 20,00
1470 60,00 870 20.00 401 8,00 3365 15,00 086 7313AP 8,00
1475 15,00 879 36,00 514 15,00 3370 11,00 413 100^00

60,00
50,00

100,00
90,00

110,00
90,00

100,00
140,00

7318AP 20,00
14.00757 1505 9,00 880 15,00 516 13,00 3376 25,00 433A 

436A
437

7322P
1514 8,00 1025 30,00 526 10,00 3400 60,00 7323 20,00

765
769

1567 12,00 1026 30,00 527 15,00 3600 30,00
25,00

7324 14,00
.1573 3,00 1060 40.00 532 20.00

20,00
4051F 441 7325P 8,00

¿17 1628 6,00 1207 6,00 536 4100 8,00 443 7331P 15,00
833 1675 3,00 1271 20.00 547 20,00 4102 8,00 459 7335P 10,00
872 5^00

5,00
10,00

1685 3,00 1548 60,00 1310 12,00 4112 20,00 461 7342 8.00
899 1730 3,00 1703 50,00 1320 15,00 4125T 22,00 463 7343AP 9,00
933 1740 3,00 1330 10,00 4'26 30,00 465 180,00 73-8 15,00
937
9~9

6,00
5,00

10,00

1775
1815

3,00
15,00
79,00

2SJ 3416L
51C2A

30,00
20,00
15,00

4'38
4'40

25,00
6,00 105011

1070
90,00

100,00
7358P
7604AP

8,00
25,00

968 1816 50 55,00 5115L 4'60 11,00 2028 90,00 7607AP 26,00
970 3,00

6,00
6,00

1826 58,00 55 100,00 5406 25,00 4'62 110,00
11,00 2028II 120,00 78Q9P 26,00

992 1845 3,00 75 30,00 8109 25,00 4'82 2125 90,00
90,00

7814AP 18,00
1015 1904 10,00 6209 15,00 •4'92 13,00 2129 7622AP 38,00
1029
1048

3,00
6.00

1923
1946A

3,00
120,00 2SK 6222

6238A
25.00
20,00
10,00

4201
4220

40,00
18,00 2155

2230
140,00 
80,00

7628AP
762 9 P

21,00
26,00

1075 40,00 1959 6,00 30A 10,00 6993 4260 16,00 2240 90,00 7629=» 26,00
1C76 80,00 1969 28,00 121 55,00 4261 16.00 2250 90,00 7630P 26,00
*C84 35,00 1973 8,00

36,00
125 121,00 4270 20,00

80.00 3041 60,00 7640AP 12,00
'095 45,00 1986 135 70,00 FIA 4280 3042 70,00 7843 20,00
1102 30,00 '986Y 35,00 175 120,00 1125 18,00 4420 18,00 3062 80,00 7668p 12,00
1104 36,00 2001 3,00 246 60,00 1137W 20,00 4422 12,00 3062II 80,00 7698AP 70,00
1186 50,00 2027 16,00 1151 13,00 4430 16,00 4036 100,00 7705P 26.00
1231 20,00 2060 6,00 1156W 15,00 4440 20,00 4080 100,00 7784P 16.00
1295 90,00 2078 10,00

13,00
AF - 1196 20,00

15.00
4445 20,00

20,00 4141V 80,00 8108AP 18,00
1307 15,00 2CÔ2 214 16,00 1197 44Ô0N 414111 90,00 82C0AH 40,00
1396 20,00 2120 8,00 217P 12,00 1199 30.00 4461 18,00 414211 90,00 8205AH 65.00
15'6 40,00 2166 14,00 241P 13,00 1202 7,00 4465 20,00 415211 120,00 8207K 50,00

2229 4,00 245 60,00 1209 20.00 4460 40,00 4182 90,00 821 OH 60.00
2236 6,00 247P 60,00 13'6 20,00 4470 33,00 4171II 120,00 8215H 60.00

2SB 2240 3,00 253 P 11,00 1322 20,00 4475 23,00
36,00 41821 140,00 8216H 40.00

126 15,00 2312 30,00 260 10,00 1366W 30,00
20.00

4500 41811 120,00 8221H 60,00
176 10,00 2320 6,00 282 10,00 1368 4506 23,00 4191V 140,00
178 10,00 2458 3,00 303 56,00 1368R 45,00 4508 20,00 4311 90,00 TC405 10,00 2519 10,00

40,00
34CP 18,00 1374A 40,00 4565 20,00 4332 60,00 25,0046' 15,00 2525 362 12,00 1377 30,00 4570 36,00 4352 60,00 5CS2P

463 15,00 2546 4,00 363N 14,00 
8,00

1388 40,00 4700 45,00 4362 60,00
473 15,00 2564 60,00 37C 1389 30,00 5112 16,00 5315 60,00
507 10,00 2566 60,00

20,00
377 18,00 1392 20,00 5512 10,00 5324 90,00 TC►

536 8,00 2570 608P 15,00 1394 40.00 6339 100,00 6325 90,00 8206¿P 45.00
56C 5,00 2581 40,00 8'CP 15,00 1396 80,00 7009 60,00 6331 50,00
561 10,00 2603 3,00 3821K 65.00 1397 30,00 7600 20,00 6332 100,00
566 20,00 2611 10,00

4,00
6020 8.00 1396 30.00 7650 60,00 5342 100,00 uru

568 16,00 2632 5111 60,00 14CB 16,00 LE 6372 100,00 20C 30.00
596 10,00 2634 4,00 5151 60,00 1452W 20,00 5

16,00
5421 70,00 41C 26,00

601 17,00 2655 6,00 5156 80.00 1457 20,00 1405 6471 50.00 554C 10.00
612 50,00 2668 6,00 5265 14,00 11211 20,00 1409 30,00 6481 110,00 575C2 12,00
686 18,00 2669 10,00 5515 20,00 11215A 50,00 1 f* 6490 100,00 577H 10,00
737 3,00 2673 16,00 5520 60,00 11219 30,00 LC 6725 100,00 580C 30,00
755 20,00 2785 16,00 5610N 28,00 11223 30,00 7800 ' 30,00 7253 50,00 585C 30,00
774 4,00 2787 16,00 6620X 35,00 11226 26,00 7308 60,00 592H 10,00
817 50,00 2832 30,00 5630N 40,00 11227 20,00 M 7309 60,00 595C 30,00
863 30,00 2837 70,00 6700 15,00 11229 18,00 5011 SAP 30,00 7310 60,00 596 30,00
1010 10,00 2839 6,00 6701N 15,00 11235 23,00 50119 90,00 7348 70,00

80,00
10180 30,00

29'1 10,00 5710 8,00 11244 30,00
20,00

5194P 40,00 7341 OH 1024H2 6,00
23C 2922 100,00 5720 8,00 11376 51102L 30,00 7404 150,00 1026C 12,00

151C 5,00 2938 40,00 5730 15,00 11401 45,00 51182 20,00 7408 160,00 10280 10,00
175 5,00 2988 20,00 5732 20,00 11703 46,00 51381 40,00 1028H 10,00
369 6,00 3026 45,00 5790 25.00 11711 100,00

23,00
51387 100,00 1031H 22,00

380 3,00 3044 30,00
30,00

5791N 25,00
18,00

'2002 51516L 20,00 oln 1032H 7,00
403 10,00 3086 5900 12010 20,00 53200 8,00 381 75,00 1154H 10,00
454 3,00 3152 25,00 6136 13,00 '2012 20,00 53203 8,00 3125 60.00 1158H2 14,00
458 10,00 3153 25,00

80,00
6250 12,00 ‘2045 70,00

20,00
53205 8,00

8,00
40090 90,00 1161C 20,00

460 3,00 3264 6320N 26,00 12412 53206 41090 90,00 1163H 10,00
461 2,00 3281 25,00 6321 66,00 12413 12,00 53210 8,00 54041 70.00 11710 15,00
535 15,00 3306 30,00 6330 40,00 13001 13,00 53273 8,00 1176C 20,00
536 3,00 3486 25,00 6341N 28,00 17358 30,00 53286 8,00

8,00
1181H3 50,00

80,00538A 5,00 3568 3C.00 6342N 18,00 53295 IA 1182H3
645 10,00 3588 30,00

40,00
6344 62,00 IMF 53307 8,00 7C60P 9,00 1185H 80,00

683 5,00 3644 6360 35,00 450 70,00 53332 8,00 7C61AP 12,00 1186H 20,00
28,00685 5,00 3781 10,00 6371 30,00 620 25.00 54523P 20,00 7063 20,00 1188H

710 5,00 3883 70,00 6540 18,00 9620 40,00 545489L 50,00 7092P 20,00 1197C 15,00
711 8,00 3892A 45,00 6551 6,00 54563P 30,00

35,00
7120P 7,00 1212C 9,00

724 10,00 3907 40,00 6552 6,00 MA 54565P 7122P 8,00 12130 8,00
752 10,00 6375 18,00 6210 50,00 7130P 10,00 1216V 30,00
817 15,00 zou 7060 20,00 7232 17,00 MD 7136P 30,00 1225H 40,00
828 3,00 24 20,00 7110 13,00 7343 9,00 3712M 20,00 7137P 7,00 1230H 25,00
829 3,00 77 10,00 7114 30,00 7660 12,00 3713M 25,00 7140 16,00 1242H 20,00
897 20.00 261 3,00 7130 15,00

13,00
8205 55,00 3722M 40,00 7157P 18,00 1263 30,00

65,00898 20,00
5,00

313 10,00 7140 8210 55,00 3730M 30,00 7193P 60,00 1270H
900 325 4,00 7143 30,00 8215 50,00 3731M 30,00 7201 20,00 1277H 20,00
930 3,00 352 15,00 7145M 23,00 8216 40,00 3732 55,00 7205AP 14,00 1278H 30,00

14,00945 8,00 355 3,00 7146 13,00 3756M 25,00 7207 20,00 1350C
960 10,00 381 6,00 7149 10,00 LA 7217AP 20,00 '351C 40,00
1030 20,00 389 15,00 7156N 25,00 1130 15,00 7222AP 14,00 1353C 15,00
1061 6,00 439 15,00 7158N 25,00 1135 18,00 Mnr 7227P 24,00 1362C 30,00
1096 5,00 478 15,00 7160 35,00 1140 13,00 45o 180,00 7229P 40,00 '363CA 50,00
1106 15,00 551 50,00 7165N 35,00 1150 10,00 475 144,00 7230P 16,00 1364C2 50,00
1115 186,00 554 15,00 7166 50,00 1201 6.00 7232P 17,00 1365C 70,00
1116 137,00 571 5,00 7168 30,00 1222 15,00 N JM 7237AP 35,00 1366C 20,00
1154 10,00 582 40,00 7171X 40,00 1230 25,00 4556DH 15,00 7240P 23,00 1377C 20,00
1156 10,00 603 10,00 7172NK 30,00 1231 50,00 4558DD 15,00 7241AP 23,00 1379 30,00

20,001162 4,00 627 30,00 7173K 50,00 1235 22,00 7243 15,00
50,00

1391H
1213 3,00 655 10,00 7176 20,00

23,00
1245 50,00 7250BP 1470 10,00

1215 5,00 667 10,00 7178 1260 10,00 OIA 7256P 35,00 2002 20,00
1226 10,00 665 15,00 7222 15,00 1363 15.00 403A 10,00 7263P 40,00 3539 35,CO
Commande par courrier minimum 50 F. Frais de port et emballage pour 50 F = 10 F. De 50 à 100 F =
20 F. De 100 à 300 F = 30 F. Au-delà de 300 F N.C. Modes de paiement : mandat-C.C.P. ou chèque bancaire 
à la commande. Vente au comptoir assurée du lundi au samedi également.

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI

A

NOUVEAU CATALOGUE 1993
Nouvelle édition de plus de 200 pages avec liste de tarifs n° 20

Prix : 15Fau comptoir - 30F par correspondance 
Remboursable dès la 1re commande d'un montant de 150 F 
minimum

Les détenteurs des éditions précédentes peuvent 
recevoir cette nouvelle parution GRATUITEMENT.
Il suffit de nous retourner la 1e page de votre ancien 
catalogue accompagnée de vos nom et adresse.

Condensateurs chimiques à vis C039

FELSIC 039.Bo’iier aumi- (T 
n um isolé, haute perfc'- I 

mance, très longue d-rée de 
vie, convient à électron que i 
de puissance, alim. à dé-1

coupege... L.
Dimensions : 1:36 x 62,3 : 51 x 62, C : 5" x 
82,0:51 x 1¿4, E : 66 x 114(dam. x 
- Colliers de fixation pour 0039 

036,51,66...................................... 8 F pièce

25/40 V 40/55 V 68/85 V 100/115 V

4700 HF - - 92 F (A) 155 F (A)

6800 (1F 78 F (A) 85 F (A) 120 F (B) -

10000jiF 90 F (AJ 120 F (B) 140 F(C) 295 F (E)

15000 qF - 148 F(C) 178FI0) -

2200jF 140 F (C) 175F(D) 298 F (E) 595 F (E)

CABLE AUDIO DE QUALITE PROFESSIONNELLE 
GOTHAN, société suisse et MOGAMI société japonaise sont spécialisées 
dans la fabrication de câbles audio professionnels pour les studios d’enre­
gistrement et la scène.

GOTHAM
CABLE ASYMETRIQUE, DOUBLE BLINDAGE, LE CONDUCTEUR 
CENTRAL EST RECOUVERT DE PVC CONDUCTEUR A BIEN DENUDER
- GAC 1 gris 0 ext. 5,2.........
-GAC1 rouge 0 ext. 5,2......  
1 conducteur blindé
-GAC2 mini gris 0 ext. 2,2..
2 conducteurs blindés

12 F lem
12 F lem

8 F lem

- GAC 3 noir 0 ext. 5.8..
3 conducteurs blindés
- GAC 4 noir 0 ext. 5.4., 
4 conducteurs blindés

18 F lem

.. 18F lem

- GAC 2 bleu ou vert 0 ext. 5.4 12 F le m
MOGAM - 2582 : CABLE SYMETRIQUE A BLINDAGE COMMUN • Ame : 
12 fils de 0 0,12 mm/0,135 mm! • Blindage : 67 fils de 0 0,12/0,76 mm2 
• Repérage : 1 câble rouge, 1 câble clair • Diamètre ext. : 6 mm. En noir, 
le mètre....................................................................................................................12 F
- 2792 ¡.CABLE SYMETRIQUE A BLINDAGE COMMUN 4 GAMME PVC 
CONDUCTEUR ■ Ame ! 12 fils de 0,12/0,135 mm2 • Blindage : 95 fils de 
0,12/1,07 mm2 • Repérage ! 1 câble rouge/1 câble clair • Diamètre ext. ! 
6 mm. En bleu, le mètre..........................................................................................12 F
- 2534 : CABLE 4 CONDUCTEURS TYPE NEGLEX • Ame : 230 fils 0 
0,12/0,226 mm2 (cuivre désoxygène) • Blindage ! 64 fils de 0 0,18/1 ,63 mm2 
(cuivre désoxygène) • Repérage : 2 bleu, 2 clair • Diamètre ext. : 6 mm. 
En jaune, le mètre....................................................................................................18F

CABLE COAXIAL
50 0 RG 58 0 4,95 mm...... 8,00 F le mètre
50 0 KX 15 0 4.95 mm....... 9,50 F le mètre
50 0‘KX 3B 0 2,54 mm...... 8,00 F le mètre
75 0 KX 6 vert 0 6,10 mm.. 8,50 F le mètre
Mogami 75 Q 0 3 mm........ 7,50 F le mètre 
KX8011mm.................... 16,00 F le mètre

CORDONS BNC/BNC
Í 1m.............. 45,00 F

............. 55,00 F
50 Q < 5m.............. 70,00 F

ilOm............. 80,00 F

AMPHÉNOL
- BNC Mâle à sertir 50 Q pour câble KX-3 ..........25 F
- BNC Mâle à sertir 50 Q pour câble KX-6 ..........25 F
- BNC Mâle à sertir 50 O pour câble KX-15..........25 F
- BNC Mâle à sertir 75 Q pour câble KX-6 ..........25 F
- BNC Mâle à souder 50 0 pour câble KX-15/RG58.....
- BNC Mâle à souder 75 0 pour câble KX-6......
- BNC Mâle à souder pour câble 11 mm 0 RG8
- TERMINATOR 50 0....................
- TERMINATOR 75Q....................
- BNC Femelle châssis doré 50 Q
- BNC Mâle doré à souder 50 0..

18 F
22 F
70 F
45 F
45 F
18 F
20 F



@SANYO
ACCUS RECHARGEABLES CADNICA

SIERRiCE P11V

Ays: cosses

souder

POTENTIOMETRE

Prix

- Potentiomètre linéaire.

- Piste supplémentaire pour linéaire..18 F

Code

SEALED LEAOAOD MTW

Poles
<9

15F
29 F
45 F

Modèle PAK12
Piste Cermet - Puissance 1 W à 70e 
Simple axe - 6 mm - montage sur panneau

LINEAIRES SIMPLES
47OQ -1 K - 2,2 K - 4.7 K -10 K

22 K-47 K-100 K- 220 K 27,50 F pièce
470K-1 MQ

Potentiomètres Piste CERMET 1 W 70
Axe 0 6 mm - Long. 50 mm pour circuits imprimés.

CARACTERISTIQUES : Gamme industrielle, durée de vis dépassant 1000 cycles char- 
ge/décharge, électrodes frittées qui leur permettent de supporter de fortes décharges, 
charge rapide possible, charge permanente possible à C/20.

DOUBLES LINEAIRES
En double P*  1:2 x 2,2 KA - 2 x 4.7 KA - 2 x 10 K 

2 x22 K-2 x47 K - 2 x 1C0 K - 2 x 22C K 48 F pièce

TRADITIONNELS

Réf. 
Sanyo

Format 
CEE

Capacité 
C

Dim. 
(mm)

N110AA KR15/18 110mA'h 14.5x17
N15CN KRl2/30(R1) 150 mAh 12x29,5

N200AAA KR11/45(R03) 200 mA/h 10,5x44,5
N270AA KR15/29 270 mAh 14,5x30
N500A KR18/29 500 mAh 17x29

N6O0AA KR15-51 (R6) 600 mAh 142x50
KR1300SC K23/43(SC! 1300 mAh 23x43
KR2OO0C KR27/504R14» 2030 mAh 25x53
KR4400D KR35/62(R20) 4400 mA/h 34X61
N6PT(7,2) 120 mAh 17x26x49

LOGARYTHMIQUES SIMPLES
1 K-2,2 K-4.7 K -10 K-22 K - 47 K 
1C0K ■ 220 K - 470 K-1 MQ 31 F pièce

DOUBLES LOGARYTHMIQUES
2x2,2 K8 ■ 2x4,7 K8
En double P11:2 x 10 KB - 2 x22 K8 
2x47 KB - 2 X1C0 KB-2x2C0 KB 58 F pièce

35 F
60 F

BATTERIES ETANCHES
Les avantages
Recombinaison du gaz en surcharge. Pas d électro'yte geléfié - 
100 % de la caoaoité délivré au premie' cyc e. Délivre sa pleine 
capacité lorsqu'elle est sc ¡citée. Maintenance nulle. Les 
grilles support de matière sort à base de plomb - calcium don­
nant une faible auto-décharge. Supporte de 150 à plus de 
1 000 cycles oharçe-cécharge. Etanchéité tota e : aucun 
risaues de fuite. Utilisable dans c iérentes pos tels éviter de 
es mettre à I envers. Interchangeaole avec 0 autres types de 
batterie au plcmb étanche eu électrolyte geléfié.

B HITACHI

Capacité
Volts Ah

Long. Lare. Haut,
mm mm mm

6C

8
10
1.2
2
3

6.5

24

97 
134
70 

151 
151

98 
178 
134 
195 
151 
150 
150 
181 
166

25
34
46
50
50
48
34
67
47
65

100
97
76

175

5“
60 

“02
94
94
51
60
60
7C
94
95
95

167
125

0.28 
0,62 
0.79 
1.7
1.85 
0,6 
0.85
1.2 
1.7 
2.45

6.2
8.5

1OO F 
110 F 
130 F 
180 F 
210 F 
200 F 
210 F 
250 F 
250 F 
250 F 
375 F 
380 F 
420 F 
540 F

SAINT QUENTIN 
RADIO 

vous donne 
rendez-vous 

sur son stand à 
EXPOTRONIC 

les 5-6-7 novembre 
1993 

au CNIT PARIS 
LA DEFENSE

FERS A SOUDER WELLER

V/24V50VA.

- ECF120. Supoprt de câb age pivotant.

GAMME WELLER
WTCP-S. Fer à souder tnermostaté 24 V alt/50 W avec terre. Allm. 230

WECP-20. Fer à souder à contrée température variable sans trou de 
-50=0 à 450'0. Allm. : 230 V à régulât on électronique. Prix : 1178 F nc 
VP801 - EC. Station à dessouder » TEMTRONIC ». A im. et pempe 
intégrée. Régulateur éectronlcue 50 à 400’0/230 V. Assortirent complet

Prix: 7 069 F™
DS/701EC. Station de soudage et oessoudage. 2 régulations 
électronique 60' à 400-450'0 avec affenage NUM. Sort e sup. 24 volts oour 

aooesso res. Assoriiment complet. Prix : 12 450 FTTe

.349 F
- EC 2002. Station ce scucage antistatique 230 V de 50: à 450° à régulation 
électronique avec affichage numérique................................................................. 1 720 F
-SP116. Fer à souder 15 W/220 V.......................................................................161 Fno
- SPI27. Fer à scucer 25 W/220 V.......................................................................161 F nc
- SPI 41. Fer à souder 40 W/220 V.......................................................................161 F™
MICRO SOUDAGE
MLR 20. Micro fer 2^ V/25 W pour CMS adaptable sur bloc WELLER WECP et EC
2002...................................
FER A SOUDER AU GAZ

.795 Frc

Pyrofeu i fer à soude' et air chaud avec contrôle de température.
Pyrofeu Piézo..................................788 Fnc Pyrofeu junior............................. 439 F™

(Pannes et pièces détachées pour fera WELLER sur demande)

KITS DE COMMANDE MOTEURS 
PAS A PAS ASSISTES PAR PC 
MOTEURS PAS A PAS

TYPE 2 Moteur umpola'e:Ré‘. P/N 1-19-3400'howard '4. • Tecn. : 200 p<24W300riAÆ2ohm'400mNm-Dm. :56 x 56 x 601m1 Prix : 98 F TTC
TYPE 3 Moteir c co aire ■ Réf. : KP4M2-237/Japar servo. - Tech. 230 
P’9 V/400 mA75 0/6 mNm ■ Dir. : 42 x 42 x 62 mitf/Axe : 25 x 12 mm.

Prix :50 F TTC
TYPE 6 Voteur blpc aire - Réf. : KP42 HM2-251 /Japan servo - Tech. : 400 
piVÆgOmA'VSnroCmNm-Dm. : 42 x 42 x 53 mmV'Axe : 15 x 12 mm.

Prix : 60 F TTC
TYPE 8 Moteur uni.ee aire • Péri : 23 J,1 - 0343 ■ P1/M0LCN ■ Tech. : 200 
ci V/1,65 MJ MOC' mNm - Dim. : 71 x 76 x S5 mm'/Axe : 19 x 6,35 mm.

Prix : 95 F TTC
KIT COMSTEP Comma-te ce moteur pas ê cas assisté par PC (sous 
DOS) - Commande simultanée et indépendante ce 2 moteurs - 
Programmation à I aide d'un macro langage pour moteurs de type bipolaire 
ou unipolaire - Rotation en pas entier ou demi-pas - Alir. 95 V/1500 trA. 
Documentation sur demande t autres modèles en stock.
- Version Kit................
- Version montée et testée.

HORAIRES D'OUVERTURE
Du lundi au vendredi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Le samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h 30

POTENTIOMETRE CERMET
Valeurs : 1 kQ - 2,2 KQ - 4,7 KQ -10 kQ - 22 KQ - 47 KQ -100 KQ - 220 KQ - 470 KQ -1 MQ.

.26 F pièce - Potentiomètre logarythmicue......................
- Piste supplémentaire pour logarythmique

.29 F pièce
,22 F

(Piste supplémentaire : se rajoute au dos du potentiomètre simplement par pression, on peut rajouter ainsi 3 ou 4 éléments)

AZTRONIC

CONDENSATEURS RADIAUX
-100H?400 V0 22 mmH30mm..
-150 lF 400 V 0 22 mm H 35 mm .. 
ou 150 uF400 V 0 25 mrr H 40 mm. 
- 220 uF 400 C 0 30 mm H 30 mm... 
ou 22Ò uV 400 V0 30 mm H 40 mm.

25 F
32 F
32 F
40 F
40 F

-470uF200V030mm H25mm., 
ou 470 pF 20C V 0 25 mm H 35 mm 
-1OCOpF22OV0 35mmH2Omm. 
- 4700 pF 50 V 0 3C mm H 3C mm...
-10030 uF 16 V018 mm H 40 mm

IDime' siens pouvait varier en fonction des aporovis ornements)

(taille basse)
FICHE DIN MINIATURE

.. .28 F 
28 F

..40F 

..32 F
....16F

SUPER PROMO
Forets carbure de tungstène 0 0,8 mm 
ou 0 1 mm.

Prix : 12' pièce
Les 10 pièces

Prix : 906 FTT0

pièces)

655 p PR0M0 RENTREE

Connecteur de 
carte à puce

ITT-CANON 
2x8 broches 

à souder sur C.l. 
(norme AFNOR-ISO) 
Prix : 60 11 pièce

O 
z

1OO' (Stock limité)

Oscillateurs 
à quartz 

(33-40 et 66 MHz) 
gamme 

professionnelle 

55 p l'unité

LED
DIODE 

MULTICOLORE
0 5 MM

(LED arc-en-clel) 
4 anodes - 2 cathodes. 
Permet d'avoir Rouge, 
Vert, Jaune, Orange, 
Bleu, Blanc + 252 
couleurs différentes en 
jouant sur les 
intensités.
Fiche technique livrée 
avec la diode

Prix : 59 F pièce + 
documentation.
LED bleue 0 3 mm ou 

05 mm : 12 F pièce

WRAPPING
WSU30. Cutlis à train comires 3 
ooérat ons (dénudage • e.-roulage • 
dérou age)
M il Wrapping, gauge 30(26/100)......206 F
WSU224. Wrapping té!ép"dne. ¡auge 22-24
50/100 et 65/®, .433 F
Picota i W-apper à fourene (bote ce 503

180 F
Fil Wrapping (15 mètres). Rouge ■ loir - B ej 
■ Banc-Jaune-Vert, la bccine........43 F 
Fil solact plast eue jauge A\G30 250 
reres rouge / rc r / bleu / blanc f jaune / 
vert / marron. a bobine............. 175 F 
- Supports à Wrapper tulipe 3 enroule­
ments

........... 7F -24........ ......... 12F
............. 8F -28....... .......  14 F
1............9F -40........ 20 F

SERVICE EXPEDITION
Minimum : 50 F
De 1 kg à 3 kg : 28 F, colissimo : 38 F - De 3 kg à 
7 kg : 45 F, colissimo : 49 F ■ + de 7 kg SNCF en 
sus - Contre remboursement minimum de com­
mande 150 F ■ Ex. : frais PTT 1 kg + 65 F

nbre 
de broches

prolongateur 
mâle

prolongateur 
femelle

châssis 
coudé Cl

3 broches 10 F 10 F 10 F
4 broches 10 F 10 F 10 F
5 breches 10 F 10 F 10 F
6 broches 10 F 10 F 10 F
7 broches 10 F 10 F 10 F
8 broches 10 F 10 F 10 F

BUZZER
PIEZO MUSICAL 
T011H
Sirène électronique 
musicale jouant 7 airs 
différents ouand on l'utilise 
avec un bouton poussoir 
Cordon de 75 mm. Boiter

'.frire,! re s,s!
Ses?

0k 4P
plastique noir avec capuchon métallique.
ôuput : 80 dB (A) 3 1 m typ. Power : 9 Vdc 50 mA. O ms : 
27 (dla) x 22 mm. Flxng centres : 34 rrm.

« • “3 R F TTC Prix : OD
CIRCUITS INTEGRES 

MONOLITHIQUES 
ENREGISTREUR/LECTEUR AUDIO 
ISD 1012A/ISD 1016A/ISD 1020A

MANUEL : toutes les explications, applications 
diverses etc. 69 pages. 10 F avec l'achat. 30 F 
sans l'achat du circuit intégré correspondant 
(par correspondance 15 F de port + 
emballage).

NOTA : le MANUEL ne reprend pas toutes les 
informations des DATA SHEETS, en particulier 
pour les paramètres.

ISD 1012A..
ISD 1016A.

ISD 1820A..
109 F
134 F

MODE DE PAIEMENT
Modes de paiement : Mandat - Chèque - CCP - 
Carte Bleue

SAINT QUENTIN RADIO 6, rue de St-Quentin, 75010 PARIS - Tèi. : (1) 40.37.70.74 - Fax : (1) 40.37.70.91



Découvrez

PARUTION LE
15 OCTOBRE 1993

Seuls les pro-

Grand format : 360 x 250 - 24 pages UN THERMOMETRE TRES SIMPLE

T1767 - 2 ■ 12.00 F

En vente chez votre marchand de journaux
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NE RATEZ PAS LES PREMIERS
NUMEROS DE GENERATION

ELECTRONIQUE

ABONNEZ-VOUS !

POUR RECEVOIR GENERATION ELECTRONIQUE
DES SA PARUTION

RENVOYEZ CE BULLETIN D'ABONNEMENT
REMPLI ET ACCOMPAGNE DE VOTRE

REGLEMENT A L'ADRESSE SUIVANTE :

Service Abonnements
2 à12 Rue de Bellevue

75019 PARIS

Ada Byron, quant à elle, est une 
jeune fille de 17 ans qu'anime une 
passion des mathématiques héritée 
de sa mère puis soigneusement

Chaque mois nous consacrerons une large 
place au dialogue, c'est dans cet esprit que 
nous vous invitons, dès les premiers numé­
ros de GENERATION ELECTRONIQUE à 
nous écrire et à nous faire part de vos re- 
eCV’-'K ■ ■ .. h V ' . :

^ouV^--
les premiers numéros

du journal destiné aux
enseignants, aux élèves et aux

personnes qui souhaitent s'initiera l'électronique

ELECTRONIQUE
PETITE HISTOIRE DES

TECHNOLOGIES

'est en juin 1833, au cours 
d’une réception dans son 

hôtel de Dorset Street que 
Charles Babbage, à Page de 
42 ans, va rencontrer la jeune 
Ada Byron, comtesse de Love- 
lace.

Babbage, à cette époque, déjà 
connu pour son esprit brillant en 
sciences et en mathématiques, fait 
la démonstration de sa machine à 
différences qu'il utilise pour calculer 
les éphémérides et impressionner 
des tables de mathématiques, loin 
de se contenter du travail réalisé à 
l'époque en matière de machines à 
calcul mécaniques, il entreprend 
déjà la conception de ce qu'il nom­
mera une machine analytique, pré­
mices de ce que seront nos ordina­
teurs actuels.

entretenue au contact de Babbage. 
La fréquentation de la société de 
scientifiques de l'époque — avec 
entre autres Mary Sommerveille, 
mathématicienne de renom — et ce 
besoin de s'exprimer dans ce travail 
qu'a entrepris Babbage et qui l'in- 
téresse au plus haut point, amène­
ront Ada à collaborer aux recherches 
concernant cette nouvelle 
machine.
Leur collaboration 
fut on ne peut plus 
fructueuse, car ils 
posèrent ensemble 
les principes de ce 
que sont encore 
actuellement nos 
ordinateurs.

rudimentaire car ne permettant que 
l'emploi de systèmes purement 
mécaniques, empêchèrent l'abou­
tissement de la machine analytique. 
Ils montrèrent cependant qu'il est 
possible de faire effectuer des opé­
rations intellectuelles à une 

machine. Celle- 
ci comportait 
des entrées, des

posés par 
la'mise en 
œuvre d'une 
technologie 
de l'époque, 
somme toute

La réalisation de ce thermo­
mètre d’ambiance ne néces­

site qu'un nombre très réduit de 
composants. Gradué avec soin, 
il peut atteindre une précision 
de l'ordre du demi-degré et 
couvre une plage de 10 à 30°.

LA BASE
DE LA DETECTION 
DE LA
TEMPERATURE p/g d

Le composant sur lequel repose l'ap­
préciation de la température est une 
« CTN ». II s'agit d'un resistor à coef­
ficient de température 
négatif. En effet, 
contrairement à 
un resistor clas­
sique dont la 
valeur aug- 
mente À 
légère- / 
ment

PAGE I

avec la température, la CTN accuse 
une diminution de la résistance 
ohmique lorsque la température 
augmente et inversement.
Cette variation n'est pas linéaire, 
mais logarithmique. A ia tempéra­
ture de 25 Celcius, la valeur mesu­
rée est la valeur nominale de ia CTN.

COMMENT 
FONCTIONNE 
NOTRE 
THERMOMETRE^

Sur le schéma, on distingue deux 
chaînes formant deux ponts divi­
seurs :
■ les resistors Rp R4 et la CTN, 

■ les resistors ^5 Ie

GENERATION ELECTRONIQUE

BULLETIN
D'ABONNEMENT

potentiomètre P.
Les valeurs des résistances de R4 et 
R5, qui sont égales, sont relative­
ment faibles par rapport » celles de 
Rp R?, la CfN et P.
On relève également deux compa­
rateurs de potentiels dont le fonc­
tionnement de chacun est très 
simple :
■ si le potentiel sur l'entrée e+ 
(entrée directe) est supérieur à celui 
de l'entrée e (entrée inverseuse), 
la sortie S présente un état haut ;
■ dans la situation inverse, la sortie 
S passe à l'état bas.
Plaçons-nous maintenant dans le 
cas où la résistance de la CTN est 
rigoureusement égale à celle du 
potentiomètre, dont le curseur aura 
été placé dans la position conve­
nable. On peut alors observer sans 

peine que pour les deux com-

entrées e+ sont à 
un niveau de poten­

tiel légèrement supé­
rieur à celui des entrées 

c—. Les deux sorties pré­
sentent alors un état haut.

Oui, je souhaite : FRANCE MÉTROPOLITAINE =
□ m'abonner pour 6 mois (5 nos) à GENERATION ELECTRONIQUE au prix de 48 F au lieu de 60 F. 
_l m'abonner pour 1 an (10 nos) à GENERATION ELECTRONIQUE au prix de 90 F au lieu de 120 F.

OFFRE SPECIALE’

ETRANGER : Ll 6 mois (5 n°) 62 F □ 1 an (10 n°) 120 F U Adresse personnelle □ Adresse professionnelle

DE LANCEMENT

Nom : ...................................... Prénom : ...............................
Etablissement : ......................................................................
Adresse : ...............................................................................

Ci-joint mon règlement par : LJ Chèque bancaire

U Chèque postal Ll Mandat-Lettre

□ Bon de commande de l'administration

à l'ordre de GENERATION ELECTRONIQUE

Code Postal : ...........................Tél. :......... ..... ......................
Ville :.............................................................. .......................

Carte Bleue Nc : ; I I I I I I I I I I I I 1 I I I I I

Date d'expiration :

Signature :

■



NE SOYEZ PAS UN DINOSAURE 
...pour 1490 F TTC franco

achetez "CADPAK"

VGA, SVGA, avec ZOOMS - Export de fichiers vers PAO/TT - PCB en 
simple et double-face - Bibliothèques standards et CMS (extensibles par 

F utilisateur) - Sorties sur matricielles, Lasers, plotters, Gerber, perçage à CN.
NOTICE EN FRANÇAIS, (version Dèmo contre chèque 50 Francs)

ultîDower 22 Rue Emile Baudot 
91120-Palaiseau 

Tel: (1) 69 30 13 79 
Fax: (1) 69 20 60 41



LES TROPHÉES__________  SES PARTENAIRES SES SECTEURS D'ACTIVITÉS

ENSEIGNANTS Iavec pour partenaires

ç Electronique - Diffusion -)

Nom M. □ Mme □ Mlle “I

Fonction

Etablissement, organisme------------

Adresse

Code postal Ville

Cochez la case correspondante :
C Vos centres d intérêts :B Voire fonction :

B6
B7
88
39

B?
B3
B4

Cl
C2
C3
CA

C5
Cô
C7
C8
C9

□ Je suis Professionnel en 
Électronique. Je désire rece­
voir un dossier Exposant

J'autorise l'organisation à exploiter les informations énumérées ci-dessus. Ces 
réponses sont facultatives et pourront être exploitées par les organisateurs et 
messieurs les exposants. Pour tout droit d'accès et rectifications : 
SHOWAY - 70, rue Compans - 75019 PARIS.

B10 □ Enseignant 
Bit □ Autres

□ Instrumenlation./Mesure
□ Composants
□ Circuit imprimé
nCAO
□ Outillage
□ Alarmes
□ Kits électroniques
□ Robotique
0 Périphériques informatiques

Cl Ô 0 Accessoires

Cl 1 □ CB Emission/Rôccpiion
C12D Autres

(possibilité de cocher plusieurs cases)

□ Direction
□ Ingénieur
□ Agent technique
□ Bureau d'études
□ Production
□ SAV
□ Achats
□ Commercial
□ Etudiant

A Enseignants et Formateurs :
Al □ Collège
A2 □ Lycée enseignement 

général
A3 □ Lycée professionnel
A4 □ Lycée technique
A5 C Enseignement supérieur, 

IUT. université
A6 □ Apprentissage
A7 □ Formation continue

i 11111111111 111111 11 rTT

DOMAINE D'ACTIVITÉS

E = M6
La 1™ édition, un concours de 
robotique intitulé «SUMO» se 
déroulera dans le cadre 
d'EXPOTRONIC 
te$ 5-6-7 nov. .-x 
1993 /MA
et diffusé sur

• Industriels
• Fabricants
* Importateurs
« Détaillants
• Editeurs
• Organismes de formation
• Ecoles

SON PUBLIC___________
• Fervents et passionnés
• Etudiants
• Enseignants dont : ¡'Education 

nationale, lycées techniques, 
grandes écoles d'ingénieurs, etc.

• Enseignement privé
• Grand public

■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■BU 
Bulletin d'entrée à EXPOTRONIC

Pré-enregistrement valable 1 Journée 
les 5-6 ou 7 novembre 1993

Prix de l'entrée = 30F
Avec Electronique Pratique, bénéficiez de 50% de réduction à valoir 
sur une entrée à Expotronic. Remplissez lisiblement le bulletin et joignez 
votre règlement de 15 F par chèque libellé à I ordre de SHOWAY 
Présentez ce bulletin de réduction aux caisses à l'entrée.

• Composants • Appareils de mesures 
Kits électroniques • Emission / réception 
• ÇB • Outillage • Librairies spécialisées

• Editions diverses • Radio modélisme 
• Sono et jeux de lumière • Boutiques 

«privilège» • Accessoires

Pour vos déplacements 
en groupe, consultez-nous !

SAP Pascal DECLERCK
70, rue Compans 

75019 PARIS 
Tél.: (1)42.00.33.05

Les journées de l'électronique de loisirs 
5, 6 et 7 novembre 1993 
CNIT PARIS • LA DEFENSE



sn RADIO PRIM
159, rue Lafayette • 75010 PARIS * Tél. : (1) 40.35.70.50 • Fax : (1) 40.35.43.63 

(à l'angle du 1, rue de l’Aqueduc, à 50 mètres de l'ancienne adresse sur le même trottoir). 
HORAIRES : du lundi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h 45. Métro : Gare du Nord ou Gare de l'Est

SERVICE EXPEDITION minimum 
d'envoi ; 50 F port et emballage. 
MODE DE PAIEMENT C.C.P. • 
Chèque bancaire. Contre rem­
boursement • Timbres. FRAIS DE 
PORT, jusqu'à 1 kg:30F»de1 à 
3 kg 35 F • de 3 à 5 kg • 45 F au- 
delà : tarif SNCF. O./remb. : tarif 
spécial selon poids et valeur.

RÉGULATEUR DE TENSIONS 
AJUSTABLE (TRIPOLAIRES)

FLUKE, PHIUPS
SPS 836 Boîtier T0 3. Diviseur symétriseur de tension continu.
Tension d'entrée : 8 à 36 V. Tension ce sertie réglable : 

2x4Và2x18V. Dissipation maxi : 20 W 99 TTC
VR 200 Régulateur ajustable TO 3,2A. Tension d'entrée : 40 V max. — — F TTC

Tension de sortie : 2 à 29 volts. Positif. 98
VR 300 Régulateur ajustable TO 220,2A. Tension d'entrée : 40 V max.
Tension de sortie: 2 à 29 volts. Positif. „ TTC

Existe en Mono-tour : 58 TTC

Multi-tours: 65F TTC
VR 350 Régulateur ajustable TO 3,3A. Tension d'entrée : 35 V max.

Tension de sortie réglable : 2 à 29 volts. Dissipation maxi : 30 W 136FTTC 
VR 338 Régulateur ajustable TO 3,5A. Tension d entree : 35 V max.

Tension de sortie : 1,3 à 29 volts. Dissipation maxi : 50 W 184™ 
VR 038 Régulateur ajustable TO 3,10A. Tension d entrée maxi : 35 V.

Tension de sortie: 1.3 à 29 volts. Dissipation maxi : 75 W 295FTTC

CONVERTISSEURS A 
TRANSISTORS 11 V

DC/220 V AC « SIRYUS »
Utilisation en bateau, caravane, camping, voiture, bricolage permet de faire fonction­
ner tous les petits appare liages électriques et électroniques fonctionnant avec une 
source alternative 220 volts à partir d une oatterle de 12 volts.
CV101. Puissance 125 W.
- Entrée sur fil souple, 12 V DC.
- Sortie 220 V AC 50 Hz ±15 % sur douilles o 4 entre axe 19 mm.
- Présentation : boîtier type auto-transfo.

- Dimensions : L110 x H 90 x P133. Poids : 3 kg. 385
CV 1011. Idem CV 101 avec boîtier isolé. 510F
CV 201. Puissance 225 W.
- Entrée sur fil souple, 12 V DC.
- Sortie 220 V AC 50 Hzi 5% sur douilles 0 4 entre axe 19 mm.
- Présentation : identique au CV 101.
- Les transistors sont montés sur des radiateurs en profilé d'aluminium. _ . _ _ 

- Dimensions :L140xH110xP167. Poids : 5,5 kg. 747
CV 2011. Idem caractéristiques CV 201 mais avec boîtier isolé. 875F

CONVERTISSEUR 
STATIQUE DE POCHE

APPLICATIONS

Entrée de 10 à 15 V continu par fiche allume- 
cigare - Sortie : 220 V 50 Hz alternatif sinu­
soïde modifié - Fiches américaines ou fran­
çaises - Régulation : tension ± 5 % - 
Fréquence - 1 % - Puissance de sortie : 
60 W max- Rendement: 90 % - Courant à 
vide: 0,08 Amp.

TV et magnétoscopes - Equipement audio - Lampes et néons - Maintenance électronique - 
Equipement domestique : ventilateur, rasoir, etc. - Chargeur de batteries Ni Cad 
Micro-informatique. Convertisseur statique puissance 100 W, 150 W en pointe. Fréquence 

50 Hz sinus modifié. Tension d'entrée 12 VDC sortie 220 V régulé voyant de présence 12 V et 

220 V sur interrupteur. Livré avec pince batterie et fiche allume-cigare. Prix : 1300F
NOUVEAU MODELE I

Caractéristiques identiques mais puissance 200 W. Prix : 1875™

Le son de la télé sur votre chaîne Hi-Fi ou votre bala­
deur FM. Transmission sans fil !
Branchement simple sur la prise péritel de votre TV. 
Portée 20 m.

PRIX: 490™

TRANSMETTEUR AUDIO

MIXEUR AUDIO STÉRÉO
Mixeur audio stéréo permet d'ajouter musique et 
commentaires à vos enregistrements vidéo sans les 
affecter. Compatible avec votre installation. Cordon 
Hi-Fi-micro et adaptateur 9 V fournis.

PRIX: 760FTTC
CONSOLE DE MIXAGE VIDÉO ET AUDIO

VP 200S. Vidéo processeur corrige la teinte, la 
couleur, charge tes contrastes et met l'image en 
valeur. Audio mixer incorporé. Ajoute musique 
ou parole à vos enregistrements. Effets spé­
ciaux - cadrage - modification des couleurs - 
fondu enchaîné - compatible avec tous les for­
mats vidéo (VHS-S-VHS-HI8-ED-Beta| (doc sur 
demande)

PRIX: 2190™
Entrée 220 V sorties : 3 ■ 4,5 - 6 - 7,5 
- 8 -12 VDC. Courant constant 2A

PRIX: 250™ROTOR D’ANTENNE 
ALTAI

à télécommande permettant une orientation 
rapide de 360 degrés.

PRIX: 580™

SUPER PROMO
Fil de câblage rigide 100 m c 

6/10°. La bobine 80 F 
Couleurs rouge, noir ou bleu.

Multimètres numériques série 10
• FLUKE 10558 F »FLUKE 11 653 F »FLUKE 12736 F
Housse de transport série 10.....................................................119 F
Holster ABS pour série 10...........................................................113 F

LES MODULES D’ADAPTATION 
UNIVERSAL 

transcodeurs et interfaces
Multimètres numériques série 70

• FLUKE 73 ........................................ 997 F
• FLUKE 75 ..................................................... 1435 F
•FLUKE77 ....................................................1696 F
Holster ABS pour serie 70 .............................. 172 F

Multimètres numériques série 80
• FLUKE 83 .....................................................2206 F
• FLUKE 85 .....................................................2567 F
• FLUKE 87 .....................................................3167 F

1
AUTO-TRANSFOS VARIABLES

MODELES NUS POUR TABLEAUX
Types 
HSG 
0022 
0052 
102 
0202 
0302

VOLTS A 
0-2501,2 
0-2502,5 
0-250 5 
0-2508 
0-270 13

PRIX TTC
305 F
395 F
600 F
815 F
990 F

MODELES DE TABLE EN COFFRET
HSNN
0103
0203
0303

0-2505
0-250 7
0-270 13

Documentation sur demande.
En raison du poids important des auto-transfos, 

frais de port et emballage forfaitaire : 70 F

velleman-kit
- K 1823 alimentation 1 ampère
- K 2570 alimentation universelle 5 à 14 VDC/1A
- K1771 oscillateur FM
- K 2579 minuterie universelle mise en marche/arrêt
- K 2592 amplifcateur de puissance 20 W
- K 2602 chenillard modulé au rythme musical
- K 2636 régulateur de nombre de tours
- K 2637 amplificateur audio supermini 2,5 W
- K 2645 compteur geiger Muller
- K 2601 stroboscope
- K 2650 télécommande par téléphone
- K 5002 variateur pour éclairage à halogène
■ K 6501 commande par -téléphone
■ K 6r02 émetteur pour serrure codée sans fil
■ K 6r03 récepteur pour serrure codée sans fil
- K 6rü4 émetteur infrarouge pour serrure codée
- K 6705 récepteur infrarouge pour serrure codée
- K 6712 variateur télécommande infrarouge

ALARME MOTO VELLEMAN
Offrez lui la meilleure 

protection !!!
pour 999 F

- Sirène 115 dB
- Télécommande à distance
- Confirmation sonore et visuelle
- Coupure du moteur en validation
- Détecteur de chocs piezo-réglable.

1010 F
1230 F
1560 F

80f 
100r
87r 

102F 
169F 
340F 
223F

88f 
910= 
145e 
255e 
210= 
520e 
185e 
257r 
169e 
268f 
379F

ALARME AUTO VELLEMAN
Offrez lui la meilleure 

protection !!! pour 1099 F
-Sirène 115 dB
- Télécommande à distance
- Confirmation sonore et visuelle
- Protection du coffre et du capot
- Coupure du moteur en validation
- Détecteur de chocs piézo-réglable
- Détecteur de consommation de courant... 
Options : blocage de porte, détection radar, vo- 
lumétrique...

FER À SOUDER
STATION À SOUDER thermo-régulée SL 2300.

Caractéristiques :

• Température réglée entre 150 et 450’ C.
• Réserve de puissance 200 W, alimentation 40 W.

• Temps jusqu'à 300= C 40 sec 699™
- fer à souder 14S-11 W......................................169 F
- fer à souder 30S-25 W....................................... 155 F
- fer à souder 40S-24 W....................................... 155 F
- fer à souder 65S-32 W....................................... 172 F
- fer à souder thermostaté SL2006 ...................  427 F
- pompe à dessouder JBC...................................155 F

KIT 30S FER A SOUDER + 
SUPPORT

Prix : 184 F

fers À souder Weller
PVHnPFN imior Partout avec un con^e ce température. Sans électricité. Sans 
rYHUrtN JUNIOR pj|e ni accumulateur. Gaz (type briquet) comme source énergie. Prêt à 
Ref. 16.065-99 souder en 30 secondes. Immédiatement rechargeable. Souffle rie l'air 

440F TTC chaud. Utilisation possible en micrc-cha'umeau. Autonomie de 3 heures.

740FTTC
PYROPEN PIEZO 
Réf. 16.059-99

790FTTC
..Vvëllc-r pÿfl&ptw'. ,

• WTCP-S. Station fer à souder thermostaté 24 V/50W 

avec terre. Alim. 230 V/24 V 50 VA. Prix :900 F
• WECP-20. Stations fer à scuder à contrôle de tempé­
rature variable sans trou de 150’C à 450=C. Alim 230 V
à régulation électronique Prix . 1175 F
• EC 2002. Stations de soudage antistatique 230 V 
de 50° à 450cC à régulation électronique avec affi­
chage numérique.. Prix: 1720 F
fPpnnoç pt niÀCAQ détanhéaR nm ir les wr Wpllpr qi ir demandA)

• SP 33. MULTITRANSCODEUR PAUSECAM-SECAM/PAL. Permet 1e transcodage 
d un signal vidéo PAL en signal vidéo SECAM et inversement.
Boîtier métallique. Secteur 220 V.

1500F

• SP 21. TRANSCODEUR PAL/SECAM. Permet le transcodage d'un signal vidéo PAL 
en signal vidéo SECAM. Boîtier plastique.
Bloc secteur 12 V.

• SC2. TRANSCODAGE YC,'SECAM. L'interface SC 2 permet dans cette configura­
tion de transcoder un signal vidéo YC (SVHS, HI8, S-VIDEO) en signal composite 
SECAM.

1500F

• CRF1. Principe : Le modulateur universal CFR 1 permet l'utilisation des transco­
deurs SP 21 PAL-SECAM, SP 22 SECAM-PAL. SP 20 PAL-SECAM et SP 30 PAL- 
SECAM et SECAM-PAL sur des téléviseurs non équipés de prises péritélévision 
SCART 21 broches, en remplacement du cordon PERITEL.
L'alimentation du modulateur en faite par la prise péritélévision.
Une alimentation est prévue en sortie 12 V supplémentaire sur le boîtier.
Caractéristiques : Entrée : son + vidéo composite et + 12 V : PERITEL. Sortie : UHF 
Canal 34 à 38 réglable : ANT. Normes disponibles : UHF L France, UHF BG : Europe, 
Algérie, U.R.S.S. etc. UHFK : Dcm-Tcm, Afrique etc. UHF I : Royaume-Un.

450F
• UN11 A. MODULE LECTURE SECAM FRANCE SUR VHS. Sert à adapter un ma­
gnétoscope VHS PAL à la lecture de cassettes SECAM France. _ _ _ F 

Commutation automatique par HF 350
• UNI 2. Module son FM et inverseur vidéo.
Théorie du montage : L'UNI 2 se compose de ceux parties bien distinctes qui peuvent 
être utilisées séparément.
1 ) Le démodulateur son FM : A partir de la vidéo composite on obtient du son.
2) L'inverseur vidéo.

Rapport d'inverseur 1/1. 150
• UNI 2 B. Module son FM et inverseur vidéo. 180F
♦ UNI 2 K. MODULE Fl SON FM ET VIDEO NORME K. Sert à adapter un téléviseur ou 
magnétoscope à la norme de réception K'.

Son : FM 6,5 MHz, Vidéo : négative. 350F
• UNI 3. ADAPTATEUR PAL-SECAM pour TVC PAL.

Sert à adapter un téléviseur PAL en PAL-SECAM automatique. 650
• UN111. MODULE Fl BG-L pour TV ou MAGNETOSCOPE BG. 

Adapte un téléviseur (NB ou Couleur) ou magnétoscope d'origine 
BG en BG-L automatique.

(Documentation sur demande).
550F

COMMUTATEUR PERITEL VIDEO
Avec sélecteur de fiche. 3 entrées -1 
sortie + fiches RCA

Prix: 190 F

SPECIAL POUR PROTECTION
ORDINATEURS, TV, MAGNETOSCOPES

- Socles de prises de courant multiples «Safety line». Charge 10 A-2300 VA. 
Courant de choc 6,5 kA.

Prix : 880 F

- Fiche intermédiaire «Safety box». 4A - 900 VA - Courant de choc 4,5 kA

Prix : 440 F

112 pages, remis à jour comprenant : composants ac- 
tifs/passifs. Mesure. Outillage. Connectique. Transfor­
mateurs. Coffrets, etc.

15 F au comptoir
25 F correspondance.

CATALOGUE
COMPOSANTS



VOTRE PARTENAIRE EFFICACE DEPUIS 1959 RAYON COMPOSANTS + de 4000 références en stock 
de la résistance au microprocesseur...

COMPOSANTS PASSIFS : Résistances : 1/4,1/2,5W. Potentiomètres : axes 6 mm. ajustables, muilitours. Condensateurs : céramiques. LCC, mylar, chimiques 
25/63,KOV, tantales, ajustables. Thermstances. Selfs de chocs. COMPOSANTS ACTIFS : Afficheurs. Quartz. Diodes. Ponts de diodes. Régulateurs. Triacs. 
Thyristors. Cellules opto. Photo-coupleurs. Opto-triacs. Photo-transistors. Transistors : 2N, AC. AD, AF, BC, BD, BDW. BDX, BF. BFR, BS, BU, BUT, BUX, BUY, 
BUZ, IRF, MJ. MJE, MPSA, TIP. Circuits : TTL. MOS. AN. AY. CA, HA ICM, L IA LF. LM. MC, MM, NE. SO, STK, TA TAA TBA TCA TDA TEA TL, UAA, 
XR, ULN, pA, nPC, mémoires et microprocesseurs. Supports Cl : lyres, tulipes, sécables. PLCC, etc...

200, av. d'Argenteuil 
92600 ASNIERES

47 99 35 25 et 47 98 94 13
Fax 47 99 04 78

MAGASIN OUVERT DU MARDI AU SAMEDI 
de 9 h 30 à 12 h 30 et 14 h à 19 h. LE LUNDI : de 14 h à 19 h 

(Fermé le lundi pendant les vacances scolaires)

LIBRAIRIE TECHNIQUE + DE 120TITRES DISPONIBLES

AXWA l/ITO dont 200 EXPOSÉS EN MAGASIN 
+ ]k </[| K I I S + CONSEILS ET GARANTIS 1 AN. 

v m V I V IVI I W Notre sélection des plus vendus :

CH81 
CH1
CH 27 
CH 29 
CH 8
RT3 
PL57
PL 10 
PL78 
PL47 
OK154 
OX140 
PL8 
PL66 
OK149 
0K147 
OK51

Acupuncture électronique. Al 9 V i 30mA. .190
Alarme auto par détection de consommation. A. 12 V....140 
Aarroe volumétrique à infrarouges. A. 12V/7mA....... 350
Warme volumétrique à infrasons. A. 12 V/ 45 mA....... 350 
A'armé-antivol ou radar à hyperfréquence. A. 12 V.......400 
Aarme. Centrale 5 zones, 3 sortieÿrelais. A. 220/12 V...850 
Antivol auto ultrasons + contact pour coffre S'Hélais 3A..190 
Antivol de maison temporisé. Sortie sur relais 3A/250 V...100 
Antivol de villa. 3 entrées, alarme réglable, S/relais.......160 
Antivol pour aulo. 2 entrées + tempo. S/rolais 3AJ250 V. .110 
Antivol pour moto. Contact de chocs. SensH. réglable...127 
AnSvol. Centrale 3 zones. Sortie sur relais. 3A/250V.....348 
Alimentation de 3 à 12 V. 300 mA Livré aveettansfo.....100 
.Alimentation digitale 3 à 24 V / 2 A. Avec transfo..........280 
Aimenlafon réglable de 3 à 24 V. / 2 amp. Complète....292 
Aimentalion réglable ce 3 à 30 V. / 3 amp. Complète....564 
Aimantation 9 volts /100 mA avec transfo.frise......... . 69

OK171 
CH20
PL2 
OK61 
0K105
OK81 
PL9O
OK1 
CH54
PL9 
PIS
PL60 
CH49
P137 
OK130

-«-
Magnétiseur anti-douleurs. Gêné. 1 Hz/16Hz + capteur... 127 
Magnétophone numérique 5 à 20 secondes. A 9 V.......350 
Métronome réglable rte 40 à 200 tops/mn. AL 9 V......... 50 
Mini-émetar FM. réglable 88/108 MHz. P. 100 mW......59 
Mini-récepteur FM 88/108 MHz sur écouteur. A. 12 V....59 
Mini-récepteur PC-GO. Sortie sur écouteur. A. 4.5/9 V.... 59 
Minuterie réglable 30 S / 30 mn. 1000 W. A. 220 V........150 
Minuterie réglable de 10 S à 5 mn. 1000 W. A. 220 V.....84 
Mire TV N&B 625 lignes + modulateur UHF. A. 12 V.... 450
Modulateur 3 voies + Micro 1500 W,Aoie... ................ 120
Modulateurs voies+Préampii. 1500WJvoie..............100
Modulateur 3 voies à leds. pour HP autoradio. A. 12 V....100

LV.1C 
LV2C
LV.3C
LV.4C 
LVSC
LV.6C
LV.7C
LV.8C
LV.9C
LV.10C
LV.11C
LV.12C
LV.13C
LV.14C
LV.20C
LV.21C
LV.22C
LV.23C

CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES
Répertoire mondial des ampli OP. Tourct. 160 pages.... 137
Répertoire mondial des transistors à eRet de champs.... 132 
Répertoire mondial des Cl numériques. Touret 240 p.... 197 
Radio-Tubes. Aisberg'GaudillaVDeschepper 169 pages... 72 
Télé-Tubes. Caractéristiques/schémas. Dcschopper 184p 77 
Equivalences transistors+ de 50 000 Feletou, 576 p.T 1... 187 
Equivalences transistors 25 000 nouveaux Feletou, 72...177 
Equivalences des circuits intégrés+de 45000 866 p..... 297 
Guide mondial des semi-ccnoucteurs. Schreiber. 240 p...177 
Répertoire mondial des transistors. Lhen/fourcl. 448 p. ...237 
Equivalence des diodes ei zeners » 45000. Feletou 512p .177 
Equivalence Thyristors, Triais, Opta + 24000 Feletou 320p ...177 
Les 50 prindoaux circuits intégrés. Knoerr. 210 pages...152 
Guide des Ci TTUMOS,•LINEAIRES. Publitronic 242 p 161
Les circuits intégrés TV et vidéo. Schreiber. Tome 1.
Les circuits intégrés TV et vidéo. Schreiber. Tome 2.
Les circuits intégrés TV et vidéo. Schreiber. Tome 3.
Les circuits intégrés TV et vidéo. Schreiber. Tome 4.

LV.24C ' les circuits intégrés TV et vidéo. Schreiber. Tome 5.

..117 

..117 
„117
.117 
.117

LV.7F
LV.8F
LV.9F
LV.10F
LV.11F
LV.12F
LV.13F
LV.14F
LV.15F
LV.16F
LV.17F
LV.19F
LV20F
LV.21F
LV22F
LV23F
LV.24F

PL98 Alimentation 2 x 40 V pour les kits PL (sans Iransfo) 
CH 78 Alimentation haute tension pour clôture 3000 V......
CH 17 
PL52 
0K31 
PL16
PL97 
PL99
CH 71 
P163

.140
________________ __________ __ ...200 
Ampli - correcteur 'vidéo AJ. 9 V /15 mA...___  190
Ampli 2x15W. Stéréo ou 30WMeno. 8ohms 30Hz/25KHz143 
Ampli BF10 W. efficaces. S : 4fflohms. BP:20h.'20KHz..„ 99 
Amoli BF 2 Watts Effic. /8 ohms. + réglages Al. 9/20 V... 50 
Ampli BF 80 Watts. BP 30Hz/30KHz. E: 100mV/47Kr..... 259 
Ampli guitare 80 Watts. E: 3mV/47Kr. Al. 2x40 V.......... 348
Ampli HI-FI 2 x 1 CO W sous 6 ohms. BP : 20Hzfi0KHz... 490

. ... Ampi d'antenne TV 1/1000 MHz. Gain 20 dB. Al. 12v.....110
CH 57 Ampli d'antenne TV 8Q«)0MHz gain 22dB Al. 220V......230
OK115
CH 52
CH 36 
0X23
PL6 
0X173
CH 34

Amplificateur téléphonique avec capteur et H-P A. 9 V..... 84
Anémomètre digital, 3 affoejeirs i coupelles. A. 12 V.....290
Anti-cafards. Portée 100 nr. A. 220V........................ 190
Anti-mousliques. Portée efficace 6-8 m. A. 9 volts..'......... 88
Anti-moustiques. Ultrasons 2&22KHZ Portée 6/8 m...... 70
Anti-rats. Ultrasons entre 19 et 20 KHz. P : 10 Watts..... 127
Anti-taupes. Portée : 300 m'. A. 6 V / 20 rrA. ..150

CH 65

0X137 
PLU
PL31 
OX121
OK99 
PL84
OK93 
CH62
RTS 
CH 67 
CH79
PL64 
RT4
RT6

Modulateur 3 voies à micro en 12 volts. P: 3x1 A.........
Modulateur à micro+chenillard. 4 voies x 1200 W......
Modulateur U.H.F. Image ou son sur bande IV. Al. 9 V..

-N-
Nettoyeur haute-fréquence par ultrasons. Al. 220 V....

-P-
Préampli correcteur stéréo. BP : 10/25KHZ..............
Préampli (¡"antenne 24 MHz. Pour C.B. Mm. 9 V.......
Préampii pour guitare. Alim. 9V. Consomm. 1mA.......
Préampil pour micro 300 ohms. Gain 20 dB. Al. 9/30 V.
Préampii pour micro 47 Kilohms. Gain 20 dB. A 9./20v.
Préécoute oour casque. Complément du PL 68.........
Préampii d'antenne PO-CO-OC-FM. Al. 12 volts........

.110 

.180 

. 80

..250

...187

... 80

.... 50

.... 40

.... 40

....108

.... 42

CH 70 
PL100 
OK77

OK46 
PL51
CH39
CH 43

vB-
Baromètrc digital 4 afficheurs avec capteur de pression. ..550 
Batterie électron. 2 caisses 17 rythmes. A. 9 V f 20 mA ...150
Bloc système pour train électrique. A. 12 à 16 volts....... 84

-C-
Cadenceur réglable pour essuie-glaces. Sireteis. A. 12v„ 75
Capaclmètre digital 1 pf à 9999Mf 7 3 afficheurs. A. 9v....220
Carte à 16 entrées pour micro-ordinateur. A. 5/12 V...... 220

P150
OK163
OK159
OK179
OK177
OK122
OK165

Programmateur de 68705p3s à partir de 2716/2732......250
Programmateur de chenillard 10 vores/lOOO w.............700
Programmateur digital journalier. 30 M/A 4S/relais....... 390
Programmateur digital universel 21 M'A 4S,relais........ 450
Programmateur domestique 20 cycles, S/4 relais..........500
Programmateur-copieur d'éprom manuel. A. 220 V.......850
Programmateur-copieur d'éprom sur micro-PC. A. 220V .700

-H-
Récepteur FM + Ampli. 88'108MHz Livré avec H.P....... 143
Récepteur aviation 110/130 MHz. + coffret+.Ampli + HP..258
Récepteur marine 135/170 MHz + coffret + Ampli + HP ....258 
.Récepteur ondes courtes 1/20 MHz tcoffreftAmpli+HP .258
Récepteur police 66 à 88 MHz-;cofiretiAmplitHP........ 258
Récepteur VHF 50H'200MHz sur écouteur. A. 9/12 V....137
Récepteur chalutier 1,6/2,8 MHz-roofirettAmpli+HP...... 258

LV.1T
LV.2T
LV.3T
LV.4T
LVST
LV.6T
LV.7T
LV.8T
LV.9T
LV.10T
LV.11T
LV.12T
LV.13T
LV.14T
LV.15T
LV.16T
LV.17T

LV.1F
LV.2F

TELEVtSION-AKTEHNES-DEPANNAGES :
Coûts de télévision moderne, principes et normes. 400p. 237 
Cours fondamental de télèvsion. EmissionTéception 542p .247 
Réglage et dépannage des TV couleurs. Dartevele 160p ....142 
Les TV à transistors. Règlage/dépannaçe. Dartevellc 288p„132 
La pratique des antennes. TV et FM. 7é édition. Gulbert .142 
Antennes et réception pou- la TV. üartevelle. 220 pages..177 
Le dépannage TV... rien de plus simple. Six, 192 pages...97 
Les pannes TV, 405 cas réels NSB/couleurs. Sorokine...142 
Le dépannage des radio-fécepteurs. Sorokine 352 pages...162 
Réception TV par satellite. Installation'développement 168p. .122 
Là télévision haute définition. Syslèmes/évolution. Besson ..152 
Les antennes. 12è édition. Brault et Pial 448 pages 242 
Le dépannage des télévisians. Raffin. 426 pages..........197 
Les magnétoscopes VHS. FonctiotVmaintenance. 482p ...197 
La vidéo grand-public. Besson, 224 pages............ .....177 
La télévision couleurs. PAL/SECAM. Principes. 345pT1 „182 
La télévision couleurs. Maintenance. Herben, 448 p T2 ....197

tNnWiON ET FORMATION :
La radio et la télé... mais Cest très simple. Asberg 272 p .148 
Cours londamental des microprocesseurs. Ulen, 338 p „.'.237

LV.3F Emploi rationnel des transistors. Oehmichen. 416 pages ..167 
LV.4F Emploi rationnel des circuits intégrés. Oehmichen. 514p ..167 
LV.5F la pratique des oscille. + 350 osclogrammes. 368 p.....197 
LV.6F Oscilloscopes. Fonctionnement et utilisation. 256 pages...1S7

LV.1M 
LV2M
LV.3M
LV.4M
LV.5M
LV.6M
LV.7M
LV.8M
LV.9M
LV.10M
LV.11M
LV.12M
LV.13M
LV.14M
LV.15M
LV.16M
LV.17M
LV.18M
LV.19M
LV.20M
LV.21M
LV.22M 
LV24M 
LV25M 
LV26M
LV.27M
LV.MM

INITIATION ET FORMATION (suite) :
L’électronique des semi-conducteurs en 15 leçons. 328 p ..92 
Les alimentations. Théorie et pratique. Damaye 482 p...257 
Le calcul pratique des alimentations. Fantou. 160 pages „132 
Pratique de la C-B. Utilisation et réglementation. 128 p.... 97 
Manuel pratique de la C-B. matériel, performances. 110 p. 97 
Pratiquez l'électronique en 15 leçons+55 montages. 320p .137 
L'électronique à la portée de tous. Isabel, 192 p. Tome t .152 
Los composante élasoniques programmables. Guaie 176p 142 
Initiation à l'électricité el a l'électronique. Hure. 160 p.... 107 
L'émission el la réception d'amateur. Raffm (F3AV)656p. 262 
Les circuits imprimés Traditionnels et par photo de A à Z. 142 
Electronique, Laboratoire et mesures. Besson, 160p T2...132 
Mes premiers pas en électronique. Bateau. ’92 pages... 137 
Pour s'initier à l’électronique avec des montages simples .112 
Manuel pratique du candidat radio-amateur. 144 pages ..„122 
Les circuits logiques programmables. Tavemier, 208 p... 167 
Un microprocesseu- pas à pas. Vrlard et Mieux. 360 p... 142

SCHEMAS ET MONTAGES.
20 postes de radio à réaliser. Schreiber, 160 cages.......„77 
200 montages simples el utiles. Sorokine, 384 pages.... 162 
400 schémas aucio, hi-fi, sono, BF. Schreiber 192 pages.192 
350 schémas HF de HOizà 1 GHz Schreiber 320 pages.192 
1500 schémas et circuits électroniques, Bourgeron 560 p.242 
Aanfie et surveillance à distance. 25 montages, 160 p...132 
Montages simples pour téléphone. 12montages, 160 p....132 
Electronique et modélisme ferroviaire. 12 montages. 176p 137 
Electronique, jeux et gadgets. 24 montages, 160 pages ...132 
Protection et alarme. 18 montages, 160 pages.............132 
Electronique, labo et mesures. 22 mentagos, 176 pages „132 
Electronique, maison et confort 21 montages. 160 pages...132 
Electronique, auto et moto. 25 montages, 160 pages..... 132 
Montages d'alarme. Vol'incendte’gaz'eau. 128 pages....... 57 
Espions électroniques micromliliatures. Wahl. 128 pages.„57 
Mini espions à réaliser soi-méme. Wahl. 128 pages........ 57 
Jeux de lumière et effets sonores pour guitare. 128 p...... 77 
interphones et téléphones 30 montages. 192 pages......142 
Télécommandes. Fi/radio/u&asonsWrarouges; 50 mont ...147 
75 montages à leds. Schreiber 208 pages....................97
Les infrarouges. 30 montages. Schreiber 224 pages......162 
Répondeurs téléphoniques. 20 montages. 168 pages.....142 
Récepteurs ondes courtes. 10 montages. 145 pages..... 127 
Faites parier vos montages. Tavemier. 192 pages........ 127 
PC et robotiques. 20 montages pratiques. 192 pages.....222 
Montage autour d’une EPROM. 13 montages 192 pages.,147 
Le livre des gadgets électronique + transfert. 130 pages ....92

p AVON ni ITH I AGF et MFÇI IRE UN TRÈS GRAND CHOIX EN MAGASINRAYON OUTILLAGE et MESURE ET DANS V0TRE CATAL0GUE1994

Carte à 3 sorties pour micro. SB relais3A/250V........... 290
CH41 Carte d’acquisition analogique 8 entrées pour micro...... 220 
RT2 Chambre d'écho digitale mono 256 K mémoire. A. 220v „770
CH 83 
CH37 
PL13
CH 53 
CH24 
PL30

Chasse oiseaux électronique à synthèse vocale. Al. 12v „350 
Chenillard 16 voies. 16x1000 W. Vérifieds. Al. 220V......260
Chenillard 4 voies. Animalier, lumineuse. 1500 W.voie „120
Chenillarc digital 8 voies, 2048 séquences. 8 x 1000 W....450
Chien de garde à synthèse vocale. 2 aboiements. Al. 12v 290 

___ Ctap-intemjptecr. Scnsib. réglable. S/relais 3A/250V   90 
CH 3 Clap télécommande en 220 V. P. : 1000 W..................140

PL20 
CH73 
OXS3 
OX52 
OX138 
CH47
PL80 
0X199 
CH13 
0X157 
PL15 
P192

CH18 
OX117 
CH 23 
PL83
CH59 
0X134
PL17 
0X39
PL40 
CH64 
0X27 
0X28

OK43 
OK181 
CH14 
P127 
CH40 
PL18

Commande d enregistrement téléphonique automatique.. .150 
Commutateur 2 voies pour oscillo. F: haché,'alterné.......158
Compt'décompt/lempo/'program digital 1/9999S. S/relais ..270 
Compte-tours digrial 100'9900.2 afficheurs. A. 12 V..... 150 
Compteur Gciger-Muller livré avec son tune. Al. 9 V......690 
Convertisseur 144 MHzà 100MHz. Sur récepteur FM....119 
Convertisseur 27MHz / P.O. Pour la bande C;B; A. 9V... 100 
Convertisseur de 12 à 4,5/9V/300mA. A. 12v ca/cc....... 69 
Convertisseur de 12 à 220V. 50Hz 40V/ (sans transfo)....100 
Convertisseur de 12 à 220 V 50Hz, 150 W (sans transfo) .250 
Correcteur de tonalité mono, réglages grasejagus.......59 
Correcteur de tonalité stéréo, réglages graves/aigus...... 104 

. Q.
Déclencheur ou Détecteur pnoto-électrique. S/relais...... 94 
Décodeur de B.LU. à C.W. Ato. 12 à 13,5V.........  .127
□étartreur électronique très efficace. A. 220 V............. 190 
Détecteur de gaz Sortie sur relais. Coupure 3A/250V.... 100 
Détecteur de passage à infrarouges. S/relais 3A1250V.... 220 
Détecteur universel. 5 fond. Capteurs livrés. S/relais..... 100

P135 
CH61 
CH4 
CH33

0K86 
RT1 
P182

Emetteur en FM 3 Watts réglable. 88/108MHz..............140
Emetteur en FM 88/108 MHz P;7 Watts. A. 12V..........350
Emetteur on FM de 90à 104 MHz. 5W. N. 12V/1A........250
Etoile lumineuse 64 leds, 2048 séquences programmées .450

-F-
Fréqriencemètre digital 20H/1MHZ 4 gam/3 afficheurs ....247
Fréquencemètre digital 30Hÿl GHz, 2 gam'8 afficheurs ...850
Fréquencemètre digital 30Hz/50MHz, 4 gam/6 afnch..... 450

PL68 
CH9 
PL72 
PL67 
PL67E 
CH46 
CH55 
CH26 
CH16 
PL85 
PL22 
PL94 
PL54 
OX57 
OK64 
CH44 
PL43 
CHS 
PL45 
PL29 
OK129 
CH22 
CH15
RT8 
CH31 
CH74 
PL59

Serrure codée 4 chiffres. Sortie/rdais. P/C : 3A./250 V 120
Serrure codée digitale, 2 afficheurs, ÿrdais 3A/250 V.... 390
Sifflet àvaleur pour trains miniatures. 2 sons. A : 9à16V..124
Sifflet automatique pour trains miniatures. A: 9 à 16V....75
Signal tracer + Générateur de signaux carrés à 1KHz.... 177 
Simulateur de présence crépusculaire 2 circuits. A. 220V250 
Sirène américaine. Kojac, I0W. A. 9/15 V..................100 
Sonomètre électronique. Mesures de -8 à r-130 dB........127 
Stroboscope 150 Joules avec tube. Vitesse réglable......160 
Stroboscope 300 Joules, 'vitesse 1 à 4 édats/scconde...227 
Stroboscope 40 Joules avec tube. Vitesse réglable....... 120
Stroboscope de réglage auto moto, avec tube. A. 12V...140

-T-
Table de mixage stéréo à 6 entrées. BP : 2OHz/2OKHz... 232 
Tachymètre digital 100,9900 T/m, 2 afficheurs. Al 12 V ....220
Télécommande à ultrasons. EtR. P : 6-8 m .160
Télécommande codée 27 MHz. E+R. P : 50 m. S/relais. ..320 
Emetteur supplémentaire pour PL67............... ......... 180
Télécommande codée par téléphone. 2 circuits..... .......300 
Télécommande HFSSOMHz codée, alarme/voiture....... 390
Télécommande infrarouges 4 canaux 4 S/relais. A12 v.,390 
Télécommande infrarouges codée 1 canal. EtR. slrelais SOO 
Télécommande infrarouges E-R, P : SB m, S/relais..... 200 
Télécommande secteur. Al. 220 V. S/relais 3A'250V......170
Temporisateur digital 1/999 s. 3 affich. S/relais A. 220 V..250 
Temporisateur réglable I sec., 3mn. S/relais 3A./250V... 100 
Testeur de semi-conducteurs à leds. AL 4,5 voits......... 55 
Thermomètre digital 0 à 99.9’C. 3 afficheurs. AL.9/12 V. „193 
Thermomètre digital 0-99’C. 2 affich. de 24 leds, A. 9 V .250 
Thermomètre digital. De 0 à 99"C sur 2 affich. Al 9/12v.. .180 
Thermostat digital 0 à 99,9’C. 3 afficfV4 mémoir/ S:relais260 
Thermostat digital 0 à 99’ sur 2 ait. 2 circuits. S/relais 210 
Tnermostat réglable 0199*C.  S/relais 3A./2WV............. 90
Traceur de courbes pour oscilo. Y-F(X). 4 réseaux...... 193 
Transmetteur sons à infrarouges. Al. 9 V/20 mA..:.......200 
Transmetteur téléphonique sur bande FM. A. sur ligne ....150 
Truqueur de voix professionnel haut de gamme. Al. 220V 850 
Truqueur de voix réglable, 2 entrées. Al. 220 V..... . .....220 
Truqueur de voix robot. Timbre métallique. Al. 9 V........ 150 
Truqueur de voix. Déformation du timbre réglable. AL I2V100

PL33 
0K123
CH50
PL48
CH10
PL11

Générateur 9 tons pour C.B. Personnalisation de l'appel.. 90 
Générateur BF tH,'400KHz. 5 gam.3 signaux avec alira....276 
Girouette éleclronioue à infrarouges et 8 leds. A. 12v....200 
Gradaleur à touene control+mémoire 0/100%. 120OW....120 
Gradaleur de lumière à télécommande. 1O00W. Et R 290 
Gradateur de lumière 1500W. A. 220V....................... 4*3

CH 30
CH75
CH76

Horloge géante 4x15 leds. Chift 4,5 cm+mém. 220V...... 500
Hortoga'Minuterie/chrono 24H. au 1/lOOèAI. 220/12 V...KO 
Hygromètre digital 3 afficheurs 0-99,9% Al. 9-12 V........690

OK10O 
PL75 
PL42 
0K155 
P156 
0K62 
P162

V.F.O. oour 27 MHz Remplace le quartz.................„...94 
Variateur de vitesse 220 V sans perte de couple...........100 
Variaient de vitesse 6V/12V. Maximum 1 Amp...„.........100
Variaient de vitesse pour train. Départ/arrêi progressif... 127 
Voltmètre digital, o à 999 V. 3 affich / 3 gam. Al 9/12v....180
Vox-control. Sortie sur relais. AL 12 volts .94
Vu-mètre stéréo 2x6 leds. Ai 12V / 200 mA. P : 1/1O0W .100

NOUVEAUTES 1994
CH 80 
0K84 
P132 
P155 
CH12

Interface imprimante PC pour minitel. Mémoire SK........ 450
Interphone 2 postes à fil. Avec HP el micros. Max 20 m .. 94
Interphone auto-moto. Micro,HP livrés. Aim. 912 V......160
Interrupteur crépjsculare. Seuil réglable. 1200 W ma»..„100
lonisateur électronique pour 30 ni. Al. 220 V. .220

LES MULTIMETRES.
HU102BZ Analogique 1000W10A + buzzer et sacoche. 
DM302 Digital 3.1/2 digits, 5 gammes PM: 2%......  
DT 830B Digital 3.1/2 digits, 6 gammes PM : 1,2%.... 
OUT2010 Digital 3.1/2 digits. 6 gammes PM : 0.8% ...
ONT 2015 Digital3.1/2digits, 7gammes PM:0.8%

209,00 
199.00 
199.00 

.356,00
_______________ __ _____ _______„...............525,00
OMT 2020 Digital 3.1/2 digits, 7 gammes t capacité............... 629,00 
DUT 2030 3.3'4 digits » transis*  - caaa + fréquence 4MHz.......799,00

DUT 2035 3.1 ?2 digits + transist + capa+fréquence 20MHz+Mém . 999,00
DUT 2045 3.3/4 digits 17 gammes automatiques t bargraph....... 609,00 
DMT 2065 3.1® digits 6 gammes PM: 1% antkiiocs LCD 19mm 807,50 
DUT 2075 3.1'2 digits + transist t capa t fréo. t20A LCD 19mm.... 978,00 
DMT2CC Sacochetletranspcrt 105x190 x 36mm........ L....... 42,00
CM 300 Capacim. 3.H2 d. LCD 18 mm, 0,1pl à 20000p1............ 809,00

VU.
LES GALVANOMETRES : 

Ferromagnétiques 44x55 mm. 100,500 mA, 1,3.
5,10,15 ou30A, 10,15,30,60 ou 250 V pièce.......69,40

VU.LCD 3.1/2 digits à LCD, 13 mm, précision 0.5% 
20V, 200mA. 2A.OU20A, pièce........... .....

9012.E
9302. E 
T.95

MA 20
MA 40

BB2
BB3
984

EFt

OK16 
OK48 
OK10 
OK22 
OK11
OK9 
OK77

CH58 
nn

Jeux : 421 électronique à 3 afficheurs. Al. 4,5 volts........ 173 
Jeux : 421 électronique à 3 x 7 leds. A. 4.5 V......„........ 173
Jeux : Dé électronique à 7 leds. W. 4,5 volts..................59
Jeux ; Labyrinthe électronique à afficheur. Ai. 4.5 volts...98 
Jeux : pile ou face électronique à leds. Al. 4,5 volts........41 
Jeux : roulette électronique a 16 leds. Al. 4,5 volts.........128
Journal lumineux 256 leds, 123 caractères +mém. 220V „490

Laser de Démonstration. Rouge, non modulé. W. ’ 2V... 1200 
laser de spectacle 3/5 mW, tmotews/mhoirs. A. 220V.180O

CH84
CHB5
CH86
CH87
CH88
CH89
CH90
CH91
CH92
CH93
CH94
CH95
CH96
CH97
CH98
CH99
CH100

Télécommande HF 224MHz codée 4 canaux 4S,'relais 690 
Sirène de bruitage pour bateaux, 4 modules. P : 4 W.....200 
Fréquencemètre digital 10Hzà99Hz. 3affich. Al 220v...290 
Roulette de casino a 36 leds avec bruitage. A. 9 V ...250 
Emetteur Vidéo sans fil. PAL A. 12 à 20 V / 30 mA..... .290 
Amêt/marche progressifs pour trains miniatures. Al 16v 250 
Luxmètre digital de 0 à 99 % sur 2 afficheurs, A12 V...250 
Oiseaux à synthèse vocale. 2 chants. P : 15 W. A12v...290 
Truqueur de voix spécial pour C-B. A. 9 à 12v............. 290
Générateur de bruits pour trains. Klaxon diesel. P : 2 W ...200 
Pluviomètre digital sur 2 afficheurs. Al 9 à 12 V............ 250 
Contrôleur de niveau liquides à leds. S/relais 3A*250V ... 160 
Fréquencemètre digital spécial CB. 27 MHz 5 affich.... 350 
Télécommande infrarouges 12 canaux. 12S/'relais........ 790 
Récepteur C-B. canal 19. P : 10 W. A. 12 V/230mA......200
Stroboscope 40 joutes en 12 volts avec son tube......... 200
Automate séquentiel programmable 8 sorties, 4/reiais....300

+ de 170 KITS disponibles sur commande
Consultez notre catalogue technique illustré

Lycée et collèges : prix par quantités, consultez-nous, 
VENTE AUX PARTICULIERS, COLLÈGES, ADMINISTRATIONS ET INDUSTRIES.

PRIX INDICATIFS e(TTC en Francs Français au 1er JUILLET 1993.
L.___________________________ ___________________________________________ ______ __ ______________ ___________ ___

MACHINES pour tes Cf. :
Machines à insoler tes circuits Imprimes : 

30 W / 2 tubes. Format utile 220 x 400 mm, 5 kg ..... 
60W/4tubcs. Format utile 280 x 400 mm, 7 kg....

Machines à graver tes ijrcvls imprimés : 
A mousse. Format utile 180 x 240 mm. 5.5 kg....... 
A mousse. Format utile 270 x 410 m. 6,5 kg.........  

Verticale à air pulsé. F. U. 220 x 300 mm. 5 <g.......
■

Appareil PRO à tiroir, tube germicide 4W. minuterie 
5 à 25 mm . Max 15 eprom a la fois. 2 kg..... ....... .

FERS à SOUDER • SOUDURE • DESSOUDER : 
Fer ECO, 220W30W. 360"C. panne cuivre..........

795
1195

1345
1875
1547

545

F.E30W 
FE40W
F.REG30 
F.SUP
PST 40 
JBC14
JBC30 
JBC40
JBC65 
SL 2006
MX1 
F ACCUS

40,00
44,00Fer ECO, 220V/30W. 400"C, panne cuivre.. 

Fer ECO réglable 15 à 35W/220V. Pan. LD. 
Support de 1er ECO t éponge................  
Fer PRO 220V/40W * panne longue durée.. 
220V/14W 340’C t panne longue durée... 
220V,30W. 380’C t panne longue durée... 
220V,'40W. 410"C r panne longue durée...

.......229,00

........49,00

........94,00
........ 173,30
........159,90
........159,90
....„.176,90

.273,60
. OSCILLOSCOPES BECKMAN : 

2x20 MHz t test de composants + 2 sondes... 
2x20 MHz -t mémoire numérique 12 sondes. 
Sonde complète 1-0-10,100MHz/600Vdc.....

LES ALIMENTATIONS :
Tension fixe. Sotirie 13.8W3A (3 kg)..............  

.. ... Spéciale CB Sortie 13.8W2OA (8 3 kg)............ 
AL 344S Réglable 3 à 15V/3A r voltemètre (2 kg)..........  
Al 370S Réglable 3 à 15V/4A 6A à 13.6V t voltamètre et

AL 3M 
AF 132

ampèremètre et protections (2.8 kg)...........
AL 812 Réglable 1 à 30V et 0 à 2A » voliemètte e' 

ampèremètre et protections (2,7 kg)...........
AL 745AX Réglable 1 à 15V et 0 à 3A » vohemetie et 

ampèremètre et protections (2.7 kg).  
Digitale, réglable 0 à 30V et 0 à 5A Sorte sur 6 
afficheurs. Précis. H)OmV/10mA (8.4 kg)........

AL781N

CE 212

AP 20000 
AP 20100 
AP 20400 
AP 50100
AP 50700 
AP 50301 
FORETS

CONVERTISSEUR de 12 à 200 V : 
Convertisseur 12Vccà220Vac50Hz 200VA. 
technologie VM0S2OOVA permanent (6 kg). ....

LES PERCEUSES
AI9à16V.P:42W. 18.000 Tr?mn. 140 Gr......  
Coffret perceuse AP 20000 + 12 outi's........... 
Support vertical en élastique pour AP 20000... 
Al. 12à I8V.P:83W. 18.000Tr/mn. 170Gr.... 
Support vertical en métal pour AP.501O0........ 
Cdfrel APJ0100 * aüneitaKr. 114 wS........ ......  
HSS à queue renforcée. Darnèïe a cho« : 
05-0.60,8-1-1,2-15-1,8-2-22 25-28-3

.3689,00

.7425,00
239

287,20 
.795,00 
.39920

.696,10

808,00

.747,00

.2036,00

790,00

.12420 
219,60
104,40 

.311,40 
.333,00 
.714.60

6,00

220V/65W. 440“C t panne longue durée....... 
JBC. 220V ,200W réglable 250 à 400'C........ 

Fer à gaz (=60W) réglable 250 à 400’C.........
____  Fer sur accus rechargeables. 50W/400’C.......  
51 2300 Staton à souder. 220V réglable 150 à 400’C .... 
SFS200 Station 220V contrôle par leds 160 à 480'C.... 
SF8300 Station 22DV contrôle par 3 affich. 160 à 480’C.
5000100 
S0UD500 
TRESS15 
TRESS20 
TRESS25
O.PDH 
O.PDO

Bobine de 100 grec 8'10 ou 10/10 de mm „..... 
Bobine de 500 gr en 8.' 10 ou 10/1 Ode mm....... 
Tresse à dessouder élamée, 1,5 mm. 1,6 m......  
Tresse à dessouder élamée. 2.0 mm. 1.6 m......  
Tresse à dessouder étamée, 2,5 mm. 1.6 mm.... 
Pompe à Dessouder métal, 200 mm............... 
Pompe à dessouder antistatioue, métal, 220 mm

OUTILLAGE à MAIN ;
PC.10 Pince coupante diagonale t ressort de rappel
PC.11 
PC20 
PC.30 
PC.31 
PC.32 
PC.40

Pince coupante tenaille t ressort de rappel....  
Pince coupante PRO à ras t ressort de rappel. 
Pince plate à becs longs + ressort do rappel.... 
Pince plate à becs 1/2 ronds + res. de rappel.... 
Pince plate à becs 1.'2 ronds coudés t r. de r.„. 
Pince PRO becs plats rainurés 35 mm+r. de r.

.384,30 
291,00 
339,90 
699,00 
.729,00 
.979.00 
.. 20.00 
. 92.50 
. 13,10 
. 14,60

15,20 
52,00 
98,00

46,00
43,00
55,00
49.90
46,50
49,90
55,00

Pinces à dénuder, à sertir, étaux, précelles, Sèmes main, 
extracteurs de Cl. tournevis...

Les aérosols JELT, les circuits imprimés et le matériel CIF, 
les signes transfert DECADRY, la gamme APPUCRAFT...

Nouveau catalogue 1994 - N° 10
CATALOGUE TECHNIQUE ILLUSTRE

+ de 600 nouveaux articles en stock.
Des milliers de composants et leurs caractéristiques. Près de 380 kits, + de 400 types de 
fiches, connecteurs et câbles, un important rayon mesure, tout l'outillage et les produits 
pour l'électronique, tous les accessoires de finition de vos montages dont 100 boîtiers, un 
rayon librairie technique sélectionné, les accessoires informatiques, les haut-parleurs hi-fi 
etc... et les prix unitaires et par quantités de tous nos produits.

Tirage limité à 12.000 exemplaires. Hâtez-vous ! Prix en magasin : 12 F. 
Franco chez vous contre 22 F en timbres ou en chèque.

EXPEDITION DU MATERIEL DISPONIBLE SOUS 2 JOURS OUVRABLES
_______________ Frais de port PTT à a jouter à votre commande :

Modes : PTT COLISSIMO CONTRE Contre-remboursement : uniquement
ORDINAIRE ou RECOMMANDE REMBOURSEMENT en France métropolitaine. 

DOM-TOM et étranger
jusqu'2 kg 30 F 43 F 56 F Veuillez nous consulter au préalable
de 2 à 5 kg 42 F 57 F 70 F pour une estimation des frais réels de
de 5 à 10 kg 60 F 72 F 94 F port. 

____________ __ _____________
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PRIX DEGRESSIFS PAR QUANTITE AUX PROFESSIONNELS ET COLLECTIVITES

ALARME DE PORTE SABOT
S’installe très facilement sur 
votre porte, fonct ionne sur 
pile, se déclenche dès que 
l'on force votre porte. Dim 
130 x 50 x 30 mm - poids 
130 gr -3 piles R6P à rajouter 
Réf. 266 - Port 30 F 50 F-

ALARME MULTIFONCTIONS
Pas d'installation, fonc­
tionne sur pile, se présen­
te sous la forme d'une 
lampe de poche que l'on
accroche à la poignée d'une porte. 
Déclenche l'alarme au simple toucher de la 
poignée. Sirène de 1 10 DB Dim 135 x 
50 x 30 mm. Poids 110 gr - 1 pile P9VA 
+ 2 R6P à rajouter
Réf. ET 95 - Port 30 F 150' c

ALARME DE PORTE CODEE
Détecte toute tentative d'ouver 
ture grâce à son contact ma­
gnétique et provoque le décle- 
ment de la sirène. Arrêt par 
composition du code secret 
par le clavier. Temps d'entrée
7 s - Durée alarme 3 mn - 1 pile P9VA à 
rajouter - Dim. 135 x 65 x 30 mm - poids 
120 gr.
Réf. 210-Port 30F 100 c

ENSEMBLE ALARME SANS FIL
4 canaux 
comprenant :

• 1 centrale radio
♦ 1 sirène filaire
• I télécommande radio
♦ 1 contact sans fil
■ 1 bouton panique radio
• I infrarouge sans fil. L’ensemb'e
Réf. KX388 2490rnc

Autres modèles plus sophistiqués à
3990 F et 4990Frc

ENSEMBLE ALARME AVEC FIL
1 centrale 3 zones 

avec chargeur 

Réf. TE3 950rrc

-1 serrure à def 

de mise en service 3034 59 rnc

• 1 batterie pour centrale 12V6AH 197F "c 

-1 détecte: infrarouge 12M, Réf. IR23 300FIK 
• 1 sirène aufoolimentée 115DB, Réf. BA5 590FTrc 
-1 batterie pour sirène, Réf. 12V2AH 159F nc

l'ensemble Réf. MAIS 2255Fnc
Possibilité de rajouter foutes options et achats sépa­
rés des différents produits.

TRANSMETEUR TELEPHONIQUE
A message oar Bip, pou­
vant appeler automati­
quement de 1 à 4 numé­
ros téléphoniques diffé­
rents - Alim. 12V CC - Dim. 130 x 80 x 
30 mm Poids 160 gr.
Réf. 5A116-Port 50 F 950F!lc
Disponible également avec message à en­
registrer de 16 sec. maxi.
Réf. SA117-Port50F 1190Frc

CLAVIER ELECTRONIQUE
Progammable à 3 niveaux de 
sécurité, 20360 combinai 
sons. Alimentation 8 à 18V 
CC ou AC, Marche Arrêt ou 
impulsion réglable de 1 à 30 
secondes, contact 5A, 3 leds de contrôle, 
un buzzer sonne quand un chiffre est com­
posé sur le davier pour confirmer sa prise 
en compte - Dim. 115 x 70 x 30 mm 
Poids 140 gr - Autoprotégé à l'ouverture 
Réf. DK882 - Port 50 F ' 490 F "c

PISTOLET D'ALARME
À blanc, très maniable. 

Fonctionne avec des balles à 
blanc en 6 mm réf. 343C 
Le pistolet
Réf. 343 N-Port 30 F 99 F'
Les 100 cartouches Réf. 343C 39 F -

CONTROLE D'ACCÈS PAR CARTE MAGNÉTIQUE

Lecteur de carte auto 
nome avec clavier pour 
contrôler l'accès avec 
doublé détection, carte 
seule ou carte + clavier,
2 types de cartes sont nécessaires, les 
cartes maîtres pour programmer le lecteur et 
les cartes d'accès pour commander l'ouver 
ture de la porte par une gâche ou serrure 
électrique ■ Dim. 120 X 100 X 30 mm - 
Poids 770 gr.
Réf. ACS807 2965 F

carte magnétique pièce 29 F ne

BARRIERE INFRAROUGE EXT 60 M
Modulé portée conseillée, 
30 m, étanchée, antibuée, 
alirn. 12V CC, Dim. 85 x 
75 x 55 mm - Poids 390 gr.
Réf. IR5012V la paire 690 Frc Port 50 F
Disponible en 24V AC
Réf. IR5024V 690 F

TRANSMETTEUR ALARME RADIO
Puissance 4 W 
27 AAHz, se com­
posant d'un émet 
leur s'alimentan'
en 12V CC et d'un récepteur portable 
BIP BIP, s'alimentant par 2 piles 
PP 15V, à rajouter. Une antenne pare- 
brise Réf. 107A est proposée en option 
afin d'obtenir les meilleures perfor­
mances, portée de 500 m à 3 km 
selon antenne et environnement.
Réf. 107 -Port 50 F 775 F"c
Antenne Réf. 107A ■ Port 20 F 95 Fnc

INTERRUPTEUR A DISTANCE
Pour allumer, éteindre à 
distance, lampe, HIFI, etc, 
portée de 30 m même c 
travers les cloisons. Alim. 
emel sur pile P9VA, à ra 
jouter, récepteur 220 V - L'ensemble 
1 émetteur + 1 récepteur prise de cou­
rant 300 W maxi
Réf. RS001 Port 40 F 90F-
L'émetteur supplémentaire
Réf. T001 Port 20 50F FC
Disponible également en 3 canaux 
1 émetteur + 3 récepteurs l'ensemble 
Réf. 1TX3RX ■ Port 70 F 375Fnc

DETECTEUR DE GAZ
S'alimentant sur le220V 
avec buzzer intégré, ne né­
cessitant aucune option, 
placé dans une cuisine sut 
un mur, il pourra détecter la 
moindre fuite do gaz.
Dim. 140 X 72 x 45 mm Poids 460 
gr Réf. CH 128 -Port50 F 199FI,C

ALARME SOMMEIL
Déclenche un buzzer dès 
qu'il y a relâchement de la 
tête. Se place sur l'oreille 
afin de ne pas s'endormir 
au volant.
Réf. AS - Port 30 F
99 F~-

ALARME DE VOITURE
Centrale d'alarme avec 
radar ultrason et possi­
bilité de raccorder de 
contacts, sirènes, etc.
Livré avec un inter de mise en service, 
réglage sensibilité e! tempo d’entrée 

Réf. AV1000 Port 50 F 253F ,c

ENVOI GRATUIT DE
NOTRE CATALOGUE DE 80 

PAGES SUR DEMANDE

POSTE CB HOMOLOGUE
40 canaux - AM 27 
MHz, puissance 4 W, 
affichage digital des 
canaux, sortie audio 5 
W maxi, possibilité de
régler le volume et souffle. Dim. 1 31 x 
151 x 3 I mm. Poids 660 gr 
Réf. CB-Port 80F480F~' 
Antenne CB avec base magnétique 
Réf. YON109 Port 60 F 149F nc
+ Taxe en vigueur

PISTOLET AUTOMATIQUE 8 mm
Avec chargeur à 12 
coups, devant être uti­
lisé avec des car­
touches à grenaille. 
Réf. 2I8C Dim. 210 x 
Poids 1,14 kg
Réf. 218 - Port 80 F Prix 390F nc 
la boîte de 10 cartouches grenaille
Réf. 218CPrix 50F ‘

1 35 x 23 mm

LAMPE RADAR
Inf-atougc permet ' '¡Êji 
tant l'allumage de lu
r-ilèrn a.itemc’q.ie- • •
ment après détection de visiteurs ou in­
trus. Alim. 220V, puissance maxi 
300W
Réf. 7777 Port 40 F 149F
Lampe étanche Réf. PAR38
49F"c Pièce

PROJECTEUR AVEC RADAR
Halogène exté­
rieur étanche puis­
sance I 50 W, 
alim. 220 V Dim. 
125 x 140 x 
130 mm Poids I
kg détection de 4 à 10 m.
Réf. HR210 Port/0 F 249F
Disponible en 500 W 
Réf. HR510 279F

ECLAIRAGE DE SECOURS
Sur batterie fonction­
nant sur le 220V. En 
cas de coupure sec­
teur, la batterie prend 
le relais et maintient
l'éclairage. Puissance 14W Dim. 2/0 
x 85 x 275 Poids 2,5 kg
Réf. DL1038 PORT 80 F 699 F"c

TALKIE WALKIE
Portée 1 (X) à 300 m - 27
MHz La paire
Réf. GT9 - Port 60 F 590 F’c

Portée 300 à 1000 m - 49
MHz Pièce Réf. T500 -

Poil 60 F 699Fnc
Portée 3 à 15 km - 144
MHz Pièce Réf. GV16 - Port 60 F
1990F”<

Portable VHF marine Pièce Réf. GV22 

- Port 60 F 2590 Fnc
GV 26 et GV 22 réservés à l'export 
ou aux détenteurs de licence radio.

MICRO ESPION FM
Portée 30 à 50 m, 
Alim. 220V AC fréquen 
ce I 0/ à I 08 MiHz. 
Celle veilleuse avec micro
intégré retransmettra tous les sons sur 
votre poste radio FM
Réf. VE80 - Port 40 F 299F

ANTI CALCAIRE
Magnétique protège 
vos conduits d'eau des re 
doulables dégâts occa-
sionnés par le tartre.
Réf. DÈTA Port 50 F 490FC

Franco de port toute 
commande supérieure à 

2500 F TTC payable intégrale­
ment à la commande.

ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Permet d'enregistrer les 
communications télépho 
niques même en votre ab­
sence. Lorsqu'on décroche
le combiné, le retp enclenche le ma- 
gnétophono et, Irosqu'on raccrocne le 
combiné, le magnétophone s’arrête. 
Fonctionne en association avec le ma­
gnéto C669 à ra'outer.
Réf. RETP Port 50 F 690F ':
le magnéto, Réf. C669 - Port 50 F
249f"

CARILLON SANS FIL
Vos visiteurs vous prévien­
dront de leur présence en 
appuyant sur le bouton 
sans fil, portée de 1 5 à 
50 m se on environne-
mont, le système se compose d'I émet­
teur + 1 récepteur avec arillon intéaré, 
Alim. 220V AC
Réf. RD008 Port 50 F 140F i
L’émetteur supplémenctare
Réf. T008 50FC

DETECTEUR DE PASSAGE
Porée 5 mètres, Alim. pa' 
2 pies R I4P à rajouter, au­
tonomie 6 à 12 mo;s. Dim. 
95 x 60 x 35 mm Poids 
260 gr
Réf. VC338 ■ Port 50 F 
130Flt

INTERPHONE SECTEUR
Se branche tout sim­
plement sur une prise 
de courant de part el 
d'autre. Porté de 100 
à 300 m sans fil. 
1 canal la paire 
Réf. WI233 Port 60 F 299F-c 
2 canaux la paire
Réf. GEE628 - Port 60 F 450F
3 canaux la paire
Réf. GEE826 Port 60 F 590F’c 
[Entièrement automatique avec déclen­
chement à la voixl 

tance sans avoir à sor
tir. le système comprend I platine exlé 
rieure avec micro et bouton d'appel + 
1 combiné avec bouton de gâche et 
buzzer intégré. 2 fils entre le combiné 
el la plaline. L'ensemble :
Réf. DP2SB Port 90 F 495Fnc
Autre modèle :
Réf. KE515 Port 50 F 199F c

PORTIER VIDEO 2 FILS
Lorsqu'un visiteur ap­
puie sur le boulon de 
la platine extérieure, 
une mélodie retentit au 
poste intérieur où vous visualiserez 
votre visiteur. Vous pourrez alors lui 
parier en décrochant le combiné et ou­
vrir à distance la porte ou le portail à 
distance. Alim. 220V AC
Réf. 500 3990Fnc

RECHERCHE DE PERSONNES
Permet de joindre en 
tous lieux la personne 
recherchée, portée de 
400 m à 4 km selon environnement et 
antennes et amplificateurs, alim 12V 
CC. Le système comprend 1 base 
avec micro intégré + 6 récepteurs por­
tables.
Réf. GEE89 3990F"
L'alimentation Réf. 3430 G 265 ’
L'antenne 27 MHz
Réf. GEE89A 199Frc

CASQUE TELEPHONIQUE
Main libre tout en conver 
sont par téléphone, aucu­
ne olimentatin est nécessai­
re, doit être raccordé sur
la ligne téléphonique.
1 fiche Réf. C72GA doit être rajoutée 
Réf. 600A Port 60 F 299FC

Nous acceptons les régle­
ments par téléphone en nous 
communiquant les références 

de votre carte

DETECTEUR FAUX BILLET
Par lampe ultrovio-

220V I0W S
Dim. 180 x I 18 x
72 mm Poids 550 gr
Réf. MD 108V Port 80 F 245frc

EMETTEUR UHF VIDEO
Vous pourrez recevoir 
en même temps sur tous 
vos TV PAL les images 
provenant d'un camescope, magnéto­
scope, décodeur C+ etc. Alim. 220V 
AC - Les niveaux audio et vidéo sont 
réglables, portée 100 m idéal pour 
villa.
Réf. 1428-Port 80 F 795FC
Autre modèle disponible
Réf. EHFS portée 1000 m 1290F 710

TELECOMMANDE INFRAROUGE
8 voies programmables très 
facilement avec les télécom­
mandes d'origine. Dim. 
185 X 68 X 32 mm Poids 
150 gr, 4 piles P15V à ra- 
joj'er.
Fini les télécommandes qu' 
encombrent votre table de 
salon. Une seuè comman­
dera vos 8 récepteurs, 
scopes, IV, chaîne, etc
Réf T149Z - Poil 70 F 280FC

ANTENNE INTERIEURE
Electronique VHF UHF 
FM avec amplificateur 
10 DB incorporé, 2 piles 
R6P à rajouter. Dim. 170 
x 145 x 100 mm Poids 
390 gr.
Réf. N15 Port 50 F 169F -

MAGNETOPHONE DE POCHE
Pas de bande magné­
tique, ni K7, enregistre 
ment par synthèse vocale 
de 4 messages de 24 s, alim. par 4 
piles P15V à rajouter. Dim. 58 x 100 
x 15 mm Poids 50 gr.
Réf. BW1004 Port 40 F 199Frc 
Autre modèle disponible à déclenche­
ment vocal avec bande magnétique 
Réf. DIC1 - Port 50 F 349" 1

DU 220V DEPUIS UNE BATTERIE 12V
Oui cela est possible 
avec notre convertisseur 
] 2V CC, 220V AC puis­
sance 100W. Se 
branche par exemple sur la prise aliu- 
mc-ciqare.
Réf. DA100 Port 90 F 499F "c
Disponible en 300 W
Réf. DA300 Port 150 F 1090F1 c

CONTROLEUR A AIGUILLES
Universel 4 fonctions et 
12 calibres permettant de 
mesurer une tension conti­
nue ou alternative, une in-
lensité el une résistance
Réf. 213-Port 35 F 90F '
Autre modèle à affichage digital
Réf 190 Port 40 F 190F

OUVREZ VOTRE PORTAIL A DISTANCE
2 moteurs à blocage 
Réf 300
I centrale de motori 
salion Réf. S 11.1
1 récepteur radio 
Réf. RX1
1 émetteur radio Rèi. TX1
L'ensemble Réf. M162N - 4390F
Possibilité de vous fournir toute motori­
sation pour portail coulissant, porte 
basculante etc et d'achat séparé des 
différents produits.

PERCEUSE SANS FIL
Rechargeable, vis- 
seuse, dévisseuse, li­
vrée avec chargeur 
220C AC-ô VCC
Réf. 898 - Port 80 F 250F ,c

PHOTO ALARME
Vous permet de prendre 
en photo un intru. Se rac­
corde sur n'importe que! 
modèle d'alarme.
Réf. PHOTOE 4870F 1 Ed
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Grâce à notre bourriche miracle, dimensions 26 cm de diamètre d’ouverture, 17 cm 
de hauteur, poids de 2,5 kg (qui comprend plus de 1 000 COMPOSANTS ÉLECTRO­
NIQUES) vous avez immédiatement sous la main une grande variété de composants 
professionnels dont, entre autres :

CONTACTEUR POUSSOIR 
HAUT-PARLEUR 
COMMUTATEURS À CLAVIER 
RÉSISTANCES DIVERSES 

EN TYPE 
ET EN VALEUR 
POINTS REDRESSEURS 
DIODES

DIODES ÉLECTROLUMINESCENTES  

3 MM ET 5 MM
CONDENSATEURS CHIMIQUES 
CONDENSATEURS FILMS 
CONNECTEURS FEMELLE 
VISSERIES
CÂBLES

SUPPORTS POUR CIRCUITS 
INTÉGRÉS

RÉGULATEURS

RELAIS 
POTENTIOMÈTRES

PORTE-FUSIBLES 
BARRETTES À SOUDER

MOTEUR MINIATURE
BORNIERS
COSSES
AFFICHEUR, etc., etc.

DIFECO SARL - B.P. 60 - 35404 SAINT-MALO Cedex
Pour toute commande joindre le règlement - Port PTT à votre courrier, soit 173 F

VOTRE SPECIALISTE
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

HB COMPOSANTS

UNI SELECTION DE QUALITE i
• Composants électroniques ;
• Outillage ;
• Appareils de mesure ;
• Kits : TSM, Collège, Velleman, Eurokit,.. ;
• Accessoires ;
• Librairie technique ;
• Haut-parleurs...

à 20 minutes de Paris, stationnement facile

(Qom^osanls

7 bis, rue du Dr MORERE Tel. : 69.31.20.37 
91120 PALAISEAU Fax : 60.14.44.65

Du lundi au samedi de 10 h à 13 h et de 14 h 30 à 19 h

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO’
I® MICROCONTROLEURS 6805 et 68HC 05 • PC ET ROBOTIQUE ETSF

et les versions Uprom 68705 et 68HC 705. 20 montages à faire soi-même, techniques d'interfaces.
/- TAI/EBKIIEO IM TE^LJ _ 1 OOO 1 ÔO  fOnAUCT _ ETCE _ 1009 0/1A E ^,4C. TAVERNIER - DUNOD TECH ■ 1993,193 pages,
Volume 1 : Description 1 70 F port compris 
Volume 2 : Application 170 F port compris.

MICROCONTROLEURS 8051 et 8052 
B. ODANT ■ DUNOD TECH ■ 1993, 122 pages, 
Description et mise en oeuvre, 170 F port compris.

LE BUS I2C de la théorie à la pratique 
D. PARET - DUNOD TECH - 1993, 323 pages, 
Ce document contient une disquette 3 1/2, 270 F 
port compris.

C. CROQUET ■ ETSF ■ 1992, 240 F port compris.
Ce livre contient une disquette 3 1 /2.

• PC ET ACQUISITIONS DE DONNEES
C. CROQUET-131 pages,
Ce document contient une disquette 3 1/2, 270 F 
port compris.

• CARTES A PUCE Initiation et applications 
P. GUEULLE ■ ETSF ■ 1993, 145 F port compris.

• MONTAGES À COMPOSANTS PROGRAMMABLES
145 F port compris.

• COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES PROGRAMMABLES
145 F port compris.

• MONTAGES AUTOUR D'UNE EPROM
165 F port compris.

• POUR S'INITIER À L'ÉLECTRONIQUE, B. FIGHIERA ETSF
Tome 1 : 130 F port compris,
Tome 2 : 130 F port compris.

| BON DE COMMANDE à retourner à

La Librairie Parisienne de la Radio
43, rue de Dunkerque 75480 Paris Cedex 10 
Tél. : (1 ) 48 78 09 92 ■ Fax : (1 ) 42 80 50 94

NOM : .. 
Prénom : 
Adresse :

NOUVEAU ! MINITEL 3615 code LP RADIO

Signature
PRESENT A EXPOTRONIC 

LES 5-6-7 NOV. 93 CNIT PARIS
Ci-joint chèque à l'ordre de la Librairie 

Parisienne de la Radio

Montant Total :
Ville : EP



TECTfl-TROiïlL 68, av. GALLIENI (RN 3 face à Conforama) 
93140 BONDY - Tél. : (1) 48.48.16.57
Horaires d'ouverture : du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h

aive »An AAnn^ônAUR AMAE . Règlement par chèque ou mandat à la commande (minimum 150 F)
VENTE PAR UQKKtOrUliUANvt ■ + 25 F de port - Franco à partir de 700 F

205.
... 27,00

.... 16.00
2O8A=IO8... 13^00

914.............
918.............
$30 . .
1306.........
1613.........
1711...........
1889=90.....
1893...........
2219A....
2221...........
2222Aplut

4.00
4,00
4.50
4.50
4,00
2,50
1.00

208D.
326A.
406....
406D.
407...
407D
408....
408D.

27=28...... 
4N33.......  
4N35.......  
6N136.....
CQY8?....  
CNY17....  
MCT210... 
MOC3020. 
MOC3021.. 
MOOMI. 
TILI11....  
TIL 116...

2369........... 
2646=47.....
2894...........
29O5A........
2907Aplut. 
2907AœÉl... 
3053...........  
3055...........  
3055RCA....

3.00 
1,00 
1.50
5,00 
9,00

. Statiques
2102.... 24,00

24,00
35.00

RESISTANCES

TRIACS

(PROMOTIONS)
THYRISTORS

4091.......
4238.......
4391.......
4392....... 11.00

17.00
12.00

46 mm

TÍC106D- 
5A400V.... 
ESM 740.. 
15/80H
(5A-800V). 55,00 
15/85H
(5A-800V). 55.00 
TYN616
(16A600V). 15,00 
BR101 ■
2A 50V...... 10,00
BR103 -
0,5A 30V.... 8,00

CIRCUITS 
INTEGRES

1140 . ...
1201......
1235 .....
3161......
3350......
3361 ....
4100......

34,00
8.00

28,00
12,00

3.00
5.00
5,00

11.00
5.00

29.00

2N2907A.
2N2905A.
7805.......
7812........

1,50F
1,50F

........25.00

....... 28,00
..... 28.00

....... 24,00

....... 32.00
MJE

....... 7,00

27.00
56.00
14.00

39,00
49.00
49.00
54,00
55.00

1 14AU....  
; LF 
351..^... 5.00
|353=TLO82.' Ô^OO

28,00

NOUVEAU 
MODELE

CAMERA CCD
NOIR & BLANC
SUBMINIATURE

SENSIBILITE
Capteur 
Résolution 
Objectif

Iris électronique 
Alimentation 
Sortie

Dimensions/Poids

0,2 lux (à F 1.2)
CCD 1/3 pouce 
380 lignes horizontales 
• Miniature à monture spéciale 
f 4 mm (angle 90°) interchangeable 
(option f 2.9 - 6.5 ou 12 mm) 
♦ Option monture C ou CS pour tout 
objectif standard (livré sans objectif) 
Shutter aulom: de 265 pas 
12VDC- 150 mA
Vidéo composite 1 V / 75 Q 
Standard CCIR : branchement 
direct sur tout téléviseur, 
moniteur ou magnétoscope... 
70 x 46 x 26 mm / 40 gr

GRANDEUR REELLE

• Le module en boîtier 86 x 57 
rotule de fixation (sortie fils) .

Le module Caméra 1.850 F

x 24 mm avec
1.980 F

R6501Q.......
R6502P......
R6522P......
R6532P.......
R6551P......
6800...........
6802 CQCS .
6802 P........
68B02P.......
680$P.........
68BO9.........
»21 CQCS... 
6821P.........
68B21P.......
6*850 ......... 
6871
(CK 1MHZ). 
68705 P3 
Z80ACPU....
Z80APIO.....

. 34.00
.. 36,00
.. 36,00
.. 49,00
. 54.00
. 17.00

74ÛASI0.....
8015 Ail.....
I155HC2....  
UPB 8216C. 
I15ÍAC2..... 
UPD8259
AC2...........
UPB 82120.. 
1749H____ 
I755AD___

34,00
39,00 

. 98,00
140.00

4060....
4066....
LM324.
93C46 = 9306.
2764-25..........
27128-25........
27256-25........
27512-25........
68705P3S.......
Par 13...........
MC 1458.........

....3,00F 

....3,00F 

....3,00F 

...,3,00F 

....2,00F 
...2,00F 
...5,00F
.19,00F
19,00F 
19,00F
19,00F 
50 F/

.L’unité. 48 F

2716.....
2732......
2764 24.
2764-25.

EPROM
19,00 
19,00
36,00 
19,00

2764A12.5V 38.00
P2764A.
27128...

29,00 
37.00

NE 567..................................
TEA5114................................
Ajustable H ou V.............
Qtz 4Mhz...............................
Qtz 3,2768 Mhz....................
Pèrsici Mâle............... ......
Boîtier B A4 ou BA5............
Boîtier D30.................. ........
LAR 470ns............................
DL 3722................................
Bloc Alim-3 à!2V 500mA.
Bloc Alim.Stabilisé IA..... ..
4,7 p. F 63V Rd ... les 50......
100 pF 25V Rd ...les 50.....

....3,00F

.... 8,00F 
..16,00F 
....2,00F
....3,50F 
....330F
....5,00F 
..24,00F 
...30,00F

...8,50F 
,150,00F 
ï 20 F

..95,00F 
35,00F

..40,00F

PROMOTIONS MESURE
BI-WAVETEK

OSCILLOSCOPES
(Livrés avec 2 sondes 1/1 et 1/10)
- 9012 : 2 x 20 MHz - Testeur
de composants : 3 689F
- 9020 : idem : 3 990F
+ retard de balayage
- 9302 : 2 x 20 MHz+ Mémoire
digital 2K 7 425F

NOUVEAUTE!
- 9016 :2 X 60 MHz : 7 389F

MANUDAX 
- M3650 : 2000pte capaci 
Fréqu »ne*  mètre 
tranststermère (avec nousse) 
- M4650CR : 1 249F 
- APPA 91 : 580F 
- APPA 93 T : 699F 
- APPA 95: 799F 
- APPA 103: 1 299F 
- APPA 105: 1 399F -----—
(Tous las APPA sont garantis et livres avec gaine) 
- MX6511: 239F 
- MX 215 : 280F 
- MX 235 : 350F___________________

PROMO 599F

MS9140 Aonareil Multifonctions
PROMO 
4.500FTTC

POPTRON AYEZ UN ŒIL SUR TOUT 
GRACE AU POPTRON 
VIDEO SURVEILLANCE 
PAR TRANSMISSION H.F

Système complet
(Caméra émettrice +

EMETTEUR VIDEO UT66 : Permet d'effectuer une liaison sans fils (image et son) entre toute 
source video (couleur ou N&B) en PAL ou SECAM ou NTSC (d'un magnétoscope, caméscope, 
caméra...) vers un ou plusieurs téléviseurs munie d'une antenne intérieure. La réception doit se 
faire en UHF/PAL canal 31 - Fonctionne en 220 V ou 12 V (Consom. 40 ni A) avec bloc secteur 
fourni. Portée de 50 à 100 m suivant réception et environnement 450 F

UHF/PAL. Canal 21 - Fonctionne uniquement en 220 V 900 F

moniteur récepteur)
8.630F TTC

Système compact de transmission audio & vidéo sans cable 
(Surveillance: Magasin, Caisse, Stock, Salle d’attente. Personne...etc)



PARKING GRATUIT
SUPER AFFAIRES

GENTILLY SA
137, avenue Paul Vaillant Couturier 

94250 GENTILLY
Téléphone : (1) 47.35.19.30 

Fax: (1)49-85.91-78

MULTIMETRES
- HM 102. BZ analogique.................................................................
- MX 190. 3 1/2 digits test diodes...................................................
- M 2365. 3 1/2 digits capacimètre, fréquencemètre, test, diodes 

et transistors prise 10 À.............................................................
- M 3650. 3 1/2 digits capacimètre, fréquencemètre, test, diodes 

et transistors prise 20 A............................................................

205 F 
16OF

705 F

770 F

AEROSOLS KF
Spécial contact
mini 75 ml .36 F

OUTILLAGE/SOUDAGE
- Pince coupante... 
- Pince à bec rond.

.32 F
...30 F

- Pince à bec coudée............................  32 F
- Pince multifonction (plier, sertir, couper, dénuder).............................:.................. 46 F
- Fer à souder 40 W éco..... :........................................  45 F

moyen 150 ml ..55 F
maxi 400 ml.... S8 F
Givrant
moyen 150 ml ..51 F
maxi 400 ml.....83 F

- Coffret fer à souder à gaz Portasol......... .................................................. . ........320 F
- Pompe à dessouder........................... .................................................................... 30 F
- Blister 6 tournevis 3 cruels et 3 plats de différentes long, 

et diam...................................................................................................................85 F
-Tresseà dessouder 1.5 M.......................................................................................14 F
- Soudure 60 o/o 5/10 50 g........................................................................................10 F
- Soudure 60 o/o 10/10 100 g; 19 F-500g........................................................... 7OF
- Graisse compound transistors seringue 20 g........................................................32 F
- Sachet 5 batons de colle à chaud diam. 12 L. 300...............................................10 F
- Mini perceuse alim. 12 V, livrée avec 3 mandrins, 1 foret et 2 fraises.... ...........110 F

Soufflront
moyen 150 ml ..52 F
maxi 400 ml.... 89 F

Moniteur VGA
monochrome 

14“ 220 V

Prix: 450 F

DISPONIBILITE LIMITEE ! DECIDEZ-VOUS VITE !
- Alimentation Inintemiptibls 500 VA neuf emballage d'origine. Dim. 410 x 430 x 85,18 kg.......  
- Tablette graphique SUMMAGRAPHICS réf. MM1201, compatible PC RS232, surface de travail 297 x 297, 

livrée avec stylet et driver.. .......................................................................................................................
- Souris PC éco 3 boutons...............................................................................................................................

Souris PC luxe livrée avec driver, pop uomenu, logiciel de dessin Dr Halo et 1 tapis............................ .........
- Condensateur C0 38 33 000 pF 25 V diam. 50 h 110............................................................................ .......
-Carte fond de panierPC 6 slots 16 bits et 2 de 8 bits................ . ................................................................... 
- Modem externe normes V21 ! V22 ! V23 / V25 minitel, commandes bayes, alim. 9 V ext non fournie,

dim. 250x145x50...................................................................................................................................  
- Moniteur monochrome vert 9" entrée vidéo composite 220 V dim. 265 x 210 x 265 expéd. Semam port dû....  
- Moniteur monochrome CGA vert ou ambré 12 v ext. non fourni.....................................................................  
- Lecteur de disquette TEAC 3" 1/2,720 Ko. type FD135FN, sans façade, dim. 150 x 100 x 25........................

- Lecteur de disquette TEAC 3 1/2 1 4 Mo type FD235.....................................................................................  
- Lecteur de disquette 5'' 1/4 380 Ko...............................................................................................................  
-Carte extension de connecteurs de SLOTS PC/AT 1 mâle -16 bits/3 femelle 16 bits/2 femelles 8 bits........  
- Clavier 61 touchas (nu sans coffret).............................................    :.........
- Clavier 84 louches XT/AT gns................ ..................  —..........................-...........—.....................
- Clavier 102 touches AT blanc Philips............................................................................................................. 
- Clavier 102 touches XT/AT sans câble..........................  ;..................................
- Alimentation à découpage 52 W ventilée avec inter et prise secteur + 5 V 5 VA + 12 V 2 A -12 V 0,2 A,

dim -165x100 x 50....................................................................................................................................
- Clavier 102 touches PS2 sans câble..............................................................................................................
-Alimentation à découpage COUTANT SOM 200,200 W, + 5 V + 12 V - 5 V - 12 V, dim. 300 x 154 x 65......... 
-Alimentation à découpage SHINDENGEN EYG80051,80 W, + 5 V+ 12 V-12 V.......................................... 
-Alimentation à découpage 270 Wdim. 270 x 130x65 + 5 V 22 A, + 15 V 4 A, -15 V 2,5 A, 24 V 2.5 A..........  
- Coffret alarme maison 2 zones, alim. 12 V non fournie avec doc de montage, dim. 320 x 230 x 85................. 
- Coffret en tôle crème pour sirène extérieure, dim. 230 x 170 x 80................................. . ...............................
- Sirène extérieure pour pavillon (en kit)...................................... '................................................................... -
-HP. à compression pour sirène 16 ohms, dim. 100x 100 x 70....................................................................... 
- Transfo ligne téléphonique, montage C.l. dim. 20 x 18. .................................................................... .............
- Haut-parleur diam. 10 W, 8 ohms. ...............................................................................................................  
- H.P bicône 15 W 4 ohms diam. 130 pour auto............. .................................................................................  
- H.P. 2 voles 25 W 4 ohms diam. 130 pour auto.............................................................................................. 
- H.P. bicOne 20 W 4 ohms diam. 160 avec grille pour auto.............................................................................. 
- H.P. 2 voies 20 W 4 ohms diam. 160 avec grille pour auto.............................................................................. 
- Mécanique lecteur K7 stéréo 12 V..............................................-........................................................... ;....
- Micro CB câble nu sans connecteur...............................................................................................................

PROMOTION COMPOSANTS

2 200 F

8O0F
125 F
180 F

55 F
50 F

400 F
180 F
300 F
200 F

450 F
290 F

70 F
30 F

100 F
200 F
100 F

150 F
100 F
300 F 
150 F 
100 F 
250 F

35 F 
150 F
50 F

20F
30 F
50 F
50 F
60 F
60 F

MATERIELS CIRCUITS IMPRIMES
- Banc à insoler CIF BC 10 2 tubes format 250 x 400...................................................................................... 1 350 F
-Tube W pour insoler 43 cm 15 W.........................................................................................................................58 F
- Machine à graver CIF BB4 verticale thermostatée surface gravure 200 x 300............................................. 1 450 F
- Résine photosensible positive aérosol 150 ml..................................................................................................... 62 F
- Etain chimique à froid 0,51 pour étamage.............................,.......................................................................................... .72 F
- Perchlorure de fer en granulés dose pour 0,751..................................................................................................20 F
- Persulfate d'ammonium dose pour 0,75 I.......................................................................................................... 29 F
- Plaque epoxy présensibilisée 1 face 100 x 160.............  13 F
- Plaque epoxy presensibilisée 1 face 200 x 300.............-.................................................................................... 49 F
- Vernis de protection en aérosol 50 ml vert ou incolore.......... ........................................................................19 F
- Désoxydant pour circuits imprimés 100 cc.......................................................................................................19 F
- Détachant pour perchlorure dose pour 0.51................................................................................................................................ 22 F

74 F 00................... 10 F
74 03.......................10 F
74 S 04....................10 F
74 LS 05..................10 F
74 06.......................30 F
74 LS 08..................1OF
74 LS 10..................10 F
74 LS 14..................10 F
74 LS 20..................10 F
74 LS 27..................10 F
74 F 32....................10 F
74 LS 38..................10 F
74 S 51....................50 F
74 LS 74..................10 F

IC vendus par 10 pièces

74 F 86......................10 F
74L95..................... 50 F
74LS109................. 20 F
74LS112..................10 F
74 LS 137................. 20 F
74 LS 138..................15 F
74 LS 139..................10 F
74 LS 143..................50 F
74 S 151....................50 F
74 LS 153..................15 F
74 LS 155..................20 F
74 S 158................... 20 F

74 LS 161..................20 F
74 LS 164..................30 F
74 LS 165..................40 F
74 LS 166..................40 F
74 F 169 .................. 25 F
74 LS 174..................20 F
74 LS 175..................20 F
74 S 189.................. 50 F
74 LS 192..................20 F
74 LS 193...................20 F
74 LS 195..................20 F
74 LS 240..................25 F

Support de IC double lyre «teivdu*  à la baratte

ADAPTATEURS INFORMATIQUE
Adaptateur 9F / 25M ou 9M / 25F..............................29 F Changeur de genre centronics 36 F/F ou M/M.....50 F
Adaptateur clavier AT 5M16F........ .......................... 30 F Boîtier null modem...................................................35 F
Adaptateur clavier PS2 5F / 6M.......................  35 F Winng box RS 232....................................................90 F
Changeur de genre extra plat 25 F/F ou M/M........... 35 F Check testeur RS 232...............................................80 F
Changeur de genre extra plat 9 F/F ou M/M...... ..25 F Jumper box RS 232...............................................  40F

sjtxt 15 Mi ¥^0.79,30?

ADC 0808....... 70 F
AM 7910 PC. . 90 F

8031....... . 40 F
8039....... 28 F
8086-2 ... . 90 F
8088....... 65 F
8237....... . 80 F
8250....... . 80 F
8251....... 30 F
8253....... . 42 F
8254...... . 25 F
8255...... . 30 F

SAB 8256...... . 90 F
SAB 8259....... . 40 F
SAB 8288....... . 65 F

8531....... .135 F
8536....... 135 F

D 8741 AD. .100 F
MG 1488...- 3 F
MC 1489....... . 3 F
FD 1772....... . 45 F
FD 1793....... . 65 F

GAINE THERMORETRACTABLE

»WISMff. 
snM23WF..

IC MICRO ET PERIPHERIQUES

3,90 F SJM2SWF..

EPROM 2708 LES ,5 PIECES 100 F
2716 LES 5 PIECES 100 F
2732 LES 5 PIECES 120 F
2764 LES 6 PIECES 130 F
27128 LES 5 PIECES 125 F
27256 LES 5 PIECES 125 F
27C512-25 LES 2 PIECES 90 F
27C1000 neuf LA PIECE 85 F

DRAM 4116-2 LES 10 PIECES 100 F
4164-12 neuf LES 9 PIECES 140 F
4164-15 neuf LES 9 PIECES 120 F
41256-12 neuf LES 5 PIECES 75 F
411000-70 LA PIECE 80 F

SRAM 2102 LES 10 PIECES 100 F
2114 LES 10 PIECES 150 F
6116 LES 10 PIECES 120 F
6264 neuf ŒS 2 PIECES 50 F
43256 neuf LES 3 PIECES 200 F

..4,90 F

CONNECTIQUE
»W 9 MT.

15 MIT.
7,90 F

■MO F
„5.90F juWZÎ.

5ubJ %.

.5,90 F

Capets poor suW 
$v-M9................ 
svbd 1b..............  
Stuellò...............

•7,90 F
7,90 F Fiche tWCrnae RADIAI! 10 F
7,90 F Fiche R«C lent ftAÜWLL tO F

-tfam. 2,3 mm long. 1m.......10 F 
-riiam. 5 mm long. 1 m........12 F
-diam. tOm long. 1m........14F
-diam. 12mtong 1 m....... 16 F
-diam. 20 mm long 1m......20F
- diam. 40 mm long. 1 m.....  .40 F 
- diam. 100 mm long. 0,60 m. .40 F

CABLE BLINDE
Section 0,14 mirf íe mètre
- 2 cond....... ....6F
-4 cond.... . .. ,7 F
-6 cond....... .......9 F
-8 cond....... .....12F
-Wcond ... ......15 F

I ter a souder 40 W -100 g de soudure
1 pompe à dessouder + 1 embout de rechange
1,5 m de Iresse à dessouder -1 coffrel de 6 petite tournevis
2 pinces isolées (courante et bac rond) -1 pince à dénuder

Graisse silicone pour mécanique, lube de 100 g ..20 F 
Pâteàjointblanchesiücons.Tubede250g ..... 25 F
Meteor Crouzet avec réducteur 20 tr/mn ¿0 V sortie 
axe de 6 à méplat 870 g, dim. 90 x 80 x70...... 150 F
Moteur CROUZET avec réducteur 4 tr/mn 220 V. 
sortie axe de 8 à méplat Poids : 2 kg.
Dim. : 120x30x60. 200 F
Moleur Maxxon fabrication Suisse alim. 12 V 
Réduction 1/30. Sortie ate de 4. Poids 170 g.
Dim. 85x26. .125 F
Micro moteur Escape 9 V 7 500 tr/mn L. 32. 
diam. 20.................................................45 F
Electro-aimant 12 V avec pointeau tirant au travail
dm 50 x 30 x 25.......... .
-Câble péritei maleábale

35 F

3m.
25F 
.36 F

Compteur d'impulsion 12 V sans remise à zéro... 25 F

VENTILATEURS

80 x 80 x 40
12V170 F
48 V ; 70 F

110V:70 F 
220 V : 70 F
grille : 3 F

220 V 0148x40:
70 F

60x60x25 12 V:
70 F

ALIMENTATIONS
REGULEES 13,8 V

3/5 A....
5/7 A....
7/10 A...
10/14 A.

220 F 
. 320 F
450 F 

. 590 F

TRANSFOS 
D'ISOLEMENT PRIM. 

220 V SEC. 220 V 
ou 110 V

160 watts 200 F
250 watts 300 F
400 watts 400 F

LE NECESSAIRE DE L'ETUDIANT !

200 F

DIVERS
Clavier de téléphone décimal.......  
Clavier de téléphona DTMF.......... 
Filtre secteur Schaffner 3A 220 V.... 20 F

Relais statique 10A 240 V, commande de 3 à 32 VDC.100 F
Cordon secteur 3 pôles type informatique 2 m........... 20 F
Prolongateur secteur 3 pôles type informatique 2 m....20 F

^TAlt-KlT
fÿ. du «mtuniseiir

SK 006. ttetecteur de fumée..................... 120 F
SK 0» 7. Voltmètre diçàtal 0,01 à 999 V.......... 175 F
SK 024. Intertaw minitel imprimante............ 290 F 
SK 027. Attente téléphonique synthèse vocale.. ,310F 
SK 074. Capao'nrétre digrtal 1 pF â 10 000 PF„ 210 F
SK 103. Programmateur de 68705 P3S. 250 F

Cri pes 25 F 
26 pCS 22 F

24 br.
28 br.
40 br

Support de IC tulipe vendus â la Carette
23 pes 40 F
23 pes 40 F

TEAS114.. ............
4U60..................
4066..................4094..................
4510..................
4164-20.............41260-15............
BU 426.............
Bu 50S ... ...............

20 br
JO br.

3 F

74 LS 241...................... 25 F,
74 LS 244.................20 F
74 LS 245.................20 F
74 F 251...................20 F
74 S 253........ 50 F
74 LS 257.................20 F
74 S 299...................50 F
74 LS 366.................... 20 F
74 LS 367 ................ 20 F
74 LS 368.................... 20 F
74 LS 373....................  30 F
74 F 374 ...................30 F
74 LS 645....................40 F

20 pes 22 F

tOpcs 40 F
BUT 11 A..............................................8 F

Pul mullitour 2K vertical.......................... B F
CoUret 120x90 x 20 noir........ ...........22 F
Coffret ISO x 120 x 40 rieur.................... 32 F
Transió Torique 2 x 12 V50 V...........100 F
Transió Torique 1 x 39 V 2 X 10 V 50 VA BO FAlm 500 mA 3 a 12 V .....................32 F
les 10 pièces...................... ■■............250 FQuartz 4 MHz los 10 pièces.................30 F

MINI-POCHETTES SOLISELEC
20 fedsrouge 5 rim.:..-:...........;... 
20tedsverte5mm...,.„............  
20 Iedsjaire5 mm.. ......
2 leds bleues 5 mm ...... ;

20 teds rouge 3 thin........ .......
20 feds verte 3 mm:.:.:.:.:.... ........
20 feds jaune 3 mm .....................  
20 teds rouge met
2Ô teds jaune red .......................  
2Clailsh.lumkwltelransp rcu^Snm . 
5tedsbtcckxBS5mm...... ..... 
Sleds rouge dignol......... ..
3 leds verte clignot.—......u 
3 leds infrarouge émission.....  .

.10 F
10 F
10 F
50 F
10 F 
AO F
10 F
10 F
10 F

18 F
18 F

3 teds infrarouge ricepfion.............. 18 P
1 Bargraph DIL Idler» rouges... . .....20F
1 Bargraph DIL tOledstrades......;....MF 
1 Bargraph DIL 10 lees |ai»ies —... 20 F

2affcheura7segm. 8x10cath.comm..<5 F
20 dips led 5mm ..............10 F 
20 dips fed3 mm .......I...................... .10 F
25 trans. BC 548..
25 trans. BC 558..

Strans. 2N1H1.
8trans.2N2219.

5tiacs6A.4WV..................
5 régdateurs 7805...... l.L.
5 régulateurs 7806.,
5 régulât airs-7808__ .....;.
.5 régdaitews 7809„„ ,i.,l
5 régulateurs /61O.;.L,Ll;.i..
5 régulateurs 7812,,.,.,.... ....
5 régulateurs 7815. ...L. L,...: 
5 régdateujs 7818...¿1,1,..;.;
5 régiiateias 7824.........
2 régulateurs 76H05 5A-......
3 régulateurs LM 317T—
5 régulateurs 7905 négatif...
5 régulateurs 7912 négatif.. 

25cond.3,3 nF63Vp5.08.., 
25.cond.4,7nF63Vp5O8... 
25cond. 10nF63Vp254... 
25ccnd.22nF63Vp5.08.,..

20 F
20 F

20 F

20 F
20 F

...20 F

,20 F 
,20 F 
..20 F 
« F

17F

10tians. 2N2222....... ........  
8 trans, ZN2SO5........ ........

10 trans. 2N2907L...
Ziwvx2N306S.....„.„...„. - 

20tN4004 t201N4148... .. 
25 zeners riverses..........
5 ports 1A40 V..:.;„.........,;„ 
2ports3A80VL..,...;.......
1 pont da diodes 35 A 600 V. 
5tXXLM74tJ____ 
5.I.C.NE555_______ ......
6I.C.CD4011....:........ .

,20 F 
.20 F
.15 F 
ÍOF 
..15 F

.10 F 
20 F 

,20 F
18 F 
3S F 
,16 F 

„10 F 
„10 F

25 cond. 47nF63Vp5.08.„ 
25cond. tOOnF63vp.5.08. 
25cond.220nF63Vp.5 08. 
25cood. 330nF63Vp5.03. 
25cond.470nF63Vp.506. 
20cond. 1 if 63VP.MÄ..- 
2relaisdil5 V2 RT.

16 F 
Al F 
.18 F 
20 F
22 F

15 supports de IC2x7br.;..,.:. 
13supportsdelC2x8br...,.l
12 supports de IC 2 x 9 br.
11 supports de C2 x Wbr. ... 
W supports de IC 2x11 bu.L. 
10supportsdstC2xt2br„.„.
10 supports de IC 2 k 14 br.. ..

8 supports de IC 2 x201* ... 
13supportsICtrrtpe2x4br,.
10 supports JC tulipe 2 x 7 br. ..
8 supports IC tulipe 2 x 8 br...
6 supports ICMpe2x9br.. 
.5 sUpprxts.lC tulipe 2 x10. br. 
5 supports IC tulipe 2 x 11 br.

■' 5 subfxirts IC tulipe 2 x 12 br.
■5 supporte IC Mpe 2 x 14 br. 
4 supports IC tulipe ? x 20 tx. 
1 support baratte SIMM.....
5 clips pies 9 V.............. ;
1 coupm 2 pies R6.........,.
1 coupleur 4 piles R6..........

' Vcoupleuf6pilesH6........
T -1 coupeur 8 pies R6... .... :.... . .......... ..
. 20 cond. ebim. 1 uF 63 V radial. ..... „...20 F 

20 cond. dis. 2,2 uF 63 V radial... ...20 F 
20 cond. chim. 4,7 uF 63 V radial ...20 F 
20 cond. dm. 10 uF 16 V taSal...:...„20 F 
20 cond. dim. 22 uf 16 Vradial...„.v....2O F 
20 cond. c!*n  47 uF 25Vradal.. .M F 
1? cond. dm. 100 uf 16 V radial... ...20 F 
12 cond. chiite470 uF 16 V radial..;....:.: .207 
.lOcood. ctim.,1000 uF 16 Vradial.u.,,.20 F

6 cond.- dirai, 2200 gf .16 V.radiait... .20 F 
2 cond. dira. 4700 uF 25 V radial...... .20 F

.WF 
TSF 
16F 
16 F

...17 F 

.18 F
20 F 
20F
20 F 
24 F 
21F 
21F 
•20 F 
21F 
22 F 
27 F 
..30 F
14 F 
,10 F 

. 3 F

23 K
20 F' 

_______________ __________ .30F; 
2 ratais M12V2 KT...„„.____   ,.30 F
2 relais dû 24 V 2 RT.... .............. 30F
4 mirti inters levier à baseite imipo!aire.20 F
4 m.m inters leviers à bascula bipoiaire.23 F
5 poussoirs contact trav. ........
5 poussoirs contact repos .... 
2temsdircteurs pSezri. ............ 

- 2 buzzers Vibreur 6 V...'..;...;....
2 buzzers vibreurs 12 V
2 buzzers piezo 3 A16 V d:™.:

15 voyants néon 220 y..„....i:.r.
15supports de IC 2 X 4 br.......

.MF 
MF

:18 F 
.16F 
...16F
MF 
10 F

100 resistances même valeur 1/4 W5 % série El2 {indique«' la valeur dèsirèoj : 
5 dissipateurs en;U pour TO

KITS DIVERS ¡KIT EFFACEUR EPROM
Carte 16 entrées pour micro «rii....220 F 
Carte d'acquisition analogique pour micro 
ordi.......................................220 F
Carte 8 sortes pour micro «di......220 F
Télécommande HF codée............390 F
Convertisseur 12 V /220 V150 W ....250 F
Récepteur AM. bande chalirtiera.... 255 F

1tute6W22cm
2 douilles pour tube

1 ballast
1 starter et son support

280 F

EFFACEUR 
EPROM

Coffret avec tiroir 
tempo réglable 
de5à35mm 

dim. 350x130x85

495 F

2 Cond. chim. Axial 10.000 uF. 25 V.... .30 F
1 pilé nthiùm 3 V.;.......  MF
10 optoçoupfeusHt1A1... J...... :...... 20 F
.... 10 F ■ ■j:. '..
.......aor

KIT PROGRAMMATEUR 
EPROM SUR PC

Programmation, lecture, copie 
test de virginité de la 2716 à ia 27256 

branchement sur prise parallèle 
alim. 220 V livré avec coffret 

Dim. 250 x 200 x 50 
700 F

ACCUS

9,6 V 0.8 A dim.
75 x 60 x 30....
12 V2 A dim.
175 x 35 x 60...
12 V 2,3 A dim.
175 x 35 x 60...

.75 F
165 F

.175 F

TSM 071. Récepleur AM barrie aviation 
TSM 088 Générateur BF 8 Hz à 200 kHz
TSM t W. Récepteur 4. gammes O.C......
TSM 265. Alcootest électronique......... .
TSM 361. Récepteur CB canal 19........

170 F

.210 F 
.170 F 
.249 F
170 F

HORAIRES
__ Du mardi au samedi inclus 10 h-13 h - 14 h-19 h

EXPEDITION ’ 1
Minimum de commande : 50 F - Port et emballage en sus 

De O à 7 kg : 35 F - Au-dessus port dû SNCF 
REGLEMENT

Mandat - CCP - Bancaire ou contre-remboursement (frais en sus) 
(Nos prix s'entendent TTC) .' / J



11, bd DIDEROT - 75012 PARIS - TEL. : (1) 46.28.91.54 
TELECOPIE : 43.46.57.17

RAYON INFORMATIQUE
CARTES MERES
80386DX40. Carte mère RAM extensible à 32 Mo avec
128 Ko de cache sans RAM avec CPU. .1260 F
80486SX25. Carte mère RAM extensible à 32 Mo avec
128 Ko de cache sans RAM avec CPU. .1 990 F
80486DX33. Carte mère RAM extensible à 32 Mo avec 
cache 256 Ko. Version local BUS sans RAM avec
CPU................................................

CARTE MERE ELITE
.3 878 F

Extensible à 32 Mo de RAM avec cache 256 Ko. Prévue
pour 486DX ou PENTIUM sans RAM ni CPU.

CARTES GRAPHIQUES
VGA 16 bits, 256 Ko CIRRI US..........................
VGA 16 bits, 512 Ko TRIDENT T9000/OAK....
VGA 16 bits, 1 Mo TSENG-LAB ET4000........

1 440 F

,295 F 
,430 F
,860 F

VGA 16 bits, 1Mo accélératrice PARADISE WID....1 390 F
CARTES CONTROLEUR
Contrôleur 2 FD/HD IDE + 2 ports série + 1 parallèle +

1 jeu KENTAC.....................................................................160 F
Contrôleur 2FD/HD IDE + 2 séries + 1 parallèle + 1 jeu
LOCAL BUS. ,450 F
Contrôleur 2 FD/HD IDE + cadre extensible à
16 Mo...........................................................................
Contrôleur XT-AT + 2 séries +1 parallèle +1 jeu.

DISQUES DURS
125 Mo, 15 ms, 3' 1/2 AT-BUS..............................
175 Mo, 14 ms. 3’ 1/2 AT-BUS..............................

LECTEURS DE DISQUETTES
3'1/2,1,44 Mo MITSUBISHI..................................

MONITEUR

.1 390 F 
...120 F

.1 680 F

.1 840 F

.430 F

14 VGA (1 024 x 768) P. 0.28 (standard TUV) KENTAC KT
1414 .2 295 F
Boîtier mini tower 2 emplacements 5" 1/4 + 3 emplace­
ments 3' 1/2.

Alimentation 200 W Réf. KT606......................................490 F
Clavier 102 touches AZERTY compatible AT/XT........230 F

CHANGEURS DE GENRE
GC 09 MM. Modèle court DB9M/DB9
mâle. .40 F
GC 09 FF. Modèle court DB9F/DB9 fe­
melle ...........................................................40 F
GC 25 MM. DB25M/DB25 mâle..........50 F
GC 25 FF. DB25F/DDB25 femelle.......50 F
GC MOUSSE 9F 25M. Pour souris avec
vis longues. .45 F
GC D9F 25 M. Changeur de genre
DB9F/DB25M avec vis longues. .48 F
GC D9M 25 F. Changeur de genre 
DB9M/DB25F........................................... 48 F
Ceci n'est qu'un petit aperçu de notre 
gamme de produits. Connecteurs DB 
toute la série HE9 - HE1O + câbles tous 
types. Connecteurs RJ11 - RJ45, etc...

ANTENNES TV

ANT013. Antenne TV UHF
46 éléments - Canaux 21/69 - Gain 10/14 dB.199 F
ANT 015. Antenne TV UHF
Type LAMBDA - 90 éléments - Canaux 21/69 - Gain
10/15 dB...........................................................

ANT050. Antenne VHF
5 éléments - Canaux 5/11 - Gain 7 dB. 

AMP218. Ampli d’antenne d'intérieur

340 F

,115F
1 entrée - 2 sorties - Large bande - Gain 24 dB - 

Sortie VHF réglable - Alim. 220 V.........................225 F ■

POINTEUR SATELLITE J

Qualité : Professionnelle 990F
ROTOR D'ANTENNE

Rotor à télécommande permettant une
orientation rapide de 360°.
T 127....................... 549F

III

SPECIAL RENTREE
FERS A SOUDER JBC FERS A SOUDER WELLER

APPAREILS DE MESURE 
DE TABLEAU

• FER 30S +
support....184 F

• STATION JBC
SL 2300 ré­
glable de 150° à
450° 699 F

MACHINE A GRAVER VERTICALE 
type Hobby format 180 x 280 utile "avec chauf-
fage' 350F

SPI 27C/240 
220 V - 25 W. 
Panne longue 
durée avec re­

pose 
fer.......94,50 F

CALIBRES DV 862 : 1 V -10 V 
-100 V - 500 V-CC.......... 235 F
DA 863:10 mA-100 mA-1 A- 
10A-CC..............................240 F
DV 864:500 V-AC.........245 F
DV 865:10 A-AC............245 F
DM 871 : OC uniquement 200
mV - 2 V - 20 V 200 V - 500 V - 2 mA - 20 mA - 200 mA - 2 A - 
20 A (précisez le calibre).......................................................... 250 F

WTCP-S. Sta­
tion 1er à sou­
der thermosta- 
té 24 V alt/50 
W avec terre 
alim. 230/24 V 

50 VA.....905 F

INSOLEUSE U.V. (en kit) 4 tubes type Hobby 
à pression, format 160 x 260 utile, en coffret
plastique. 589 r TTC

BI-WAVETEK
DM 27 XT

। Multimètre numérique AC/DC 
- 20 A - Mesure résistance 
TTL - CMOS - Capacité - Fré-

! quencemètre - Gaine en op-
I tion.

Prix : 799 F

• Interface ordinateur
• Minima, Maxima
• Mesures Relatives.

Y122HU-M3850

MULTIMETRE 
DIGITAL 

PROFESSIONNEL
• Protection par fusible
• Eclairage écran
♦ Test de continuité
• Capacimètre
• Fréquencemètre
♦ Transistormètre
• Double mesure de température
• Bargraph

GRIP-DIP METRE
Ce dip-mètre transistorisé permet 
de détecte- rapidement les cir­
cuits et composants de récep­
teurs, transmetteurs, antennes, 
etc... Les fréquences sont déter­
minées par un jeu de 6 selfs in­
terchangeables. Sortie par écou­
teur d oreille.
Gamme de fréquence : 1,5 à 250 
MHz, using six plug-;n cals (su- 
pled) - Modulation : approx. 2 
kHz, sine wave - Crystal oscilla­
teur : 1-15 MHz - Sensibilité : 100 
pA.

1 250F

■
 PROMO
Lampe loupe avec 
éclairage.
Néon annulaire. Loupe 

verre 3 dioptries. Articulée avec la 
lampe et fixations sur table.

Prix : 530 F

ELC 960. Générateur de fonctions - 
0,02 Hz - 2 MHz. 
Amplitude variable 
de 30 mV à 30 
Vc/c offset ré­
glable. Rapport 
cyclique variable.

Sortie TTL, avec affichage LED de la fré­
quence......................................................3 OOO F
ELC 062. Générateur de fonctions 1 Hz à
1 MHz....................................................... 1 550 F

e I C ALIMENTATIONS

MULTIMETRE DE POCHE 
BI-WAVETEK

DM78 à la taille d'une cal- r....... ..............“—.................. 
culatrice :
- Affichage LED 3 1/2 di­
gits
- Test continuité avec si­
gnal sonore
-Test diode
- Gamme automatique de------------------------- '—-—-—
l'échelle

- Calibre 200 mV, 2,20, 200,450 V. Prix : 249 F
MULTIMETRE DIGITAL

• Affichage LCD de 24 mm 
à 3,5 digits

• 33 plages avec prise 20 A. 
AC/DC

• Capacimètre à 5 plages
• Test de transistor
• Test de continuité
• Protection par CTP et 

fusible.
Fourni avec pile

Y123AE 398F
OSCILLOSCOPE OX 725

Prix :

867FTTC

SCANNER 
PORTABLE HP2000

Gamme de fréquence 0,5 - 1 300 
MHz en continu (sans trous), 1 000 
mémoires. Alimentation sur accus 
rechargeables. AM/FM. Affichage 
LCD. Livré avec 2 antennes.

Prix ; 3 780 F

TRANSMETEL
Transmetteur audio : 
Le son de la télé sur votre 
chaîne Hi-Fi ou votre 
baladeur FM.
Transmission sans fil.
Branchement sur la prise 
Péritel de votre TV.

490 F

• Bande passante 25 MHz typique

• De 1 mV/div. à 50 V/di v. A A AT/ B A F
• Retard au déclenchement (effet ioupe) 444Í ,9U

RECEPTEUR MULTIBANDE 
INTERNATIONAL

BANDES 
COUVERTES

145 - 176 MHz
108 - 145 MHz (FM) 
54 - 108 MHz

Canaux CB du 1 au
80 (AM)

SUPER PROMO
180F

UT66 VIDEO SENDER
Emetteur vidéo qui permet de faire la liaison sans fils entre une 
source vidéo (magnéto, caméra, 
décodeur, etc.) et votre téléviseur.
Une K7 vidéo passée sur votre 
magnétoscope dans une pièce. 
oeut être visualisée sur votre 
téléviseur dans ure autre pièce ou 

à un autre étage Pal : 450f

OUVERT TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE ET JOURS FERIES 
de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. Fermeture le SAMEDI à 18 h 30
MODE D'EXPEDITION minimum d'envoi 50 F. Port et emballage jusqu'à 1 kg : 30 F • 1 à 3 kg : 37 F - 3 à 5 kg : 45 F. 
Au-delà tarif SNCF, contre-remboursement et colis gare port en sus. Timbres acceptés jusqu'à 100 F. Mode de 
paiement : mandat, chèque, CCP, contre-remboursement.

COMPOSANTS CMS en stock Veuillez nous consulter

AL891. 5 V - 3 A (8 A en 
peinte)...........................390 F
AL892.12,5 V - 3 A (6 A en 
peinte)...........................350 F

AL893. 12,5 V - 5 A (8 A en 
pointe)..............................430 F
AL894.12.5 V -10 A...750 F
AL896.24 V-3 A......... 460 F
AL897.24 V-6 A..........750 F

i
AL924. Alimentation 0 à 30 V. Courant réglable de 0 à 10 A.
Affchage numérique de la tension et du courant........... 2 700 F

TOUTE LA GAMME DISPONIBLE

TUBES
W..................... 140,00 EU80E........... 175,00 ó,\B...................... 110,00
WI...................... 120,00 EM31.....................  200,00 6115.......................55,00
AZ41....................... 77,00 EMcO..................... 41,00 6105...................... 75,00
(BLI CBló. . .150,00 MSI....................... 95,00 61S7G...................110,00
CY2....................... 110,00 EM85......................  74,00 61U6 64,00
OtfW.................... 65,00 EY83 .................... 41,00 6AV6.............. 60.00
DK9?................... 44,00 EY500A. 99,00 63A6.......................64,00
0M70 ....................  56,00 EY832......................  39,00 63E6.................. 62,00
DM71...................  56,00 £249...................... 52,00 63QM ................. 47,00
DY8O2..................... 56,00 E28J...................... 77,00 6(5.......................  55,00
«1«.....................141,00 GY501............. 110,00 6W.......................78,00
cÌ3C(.................... 157,00 G1802.....................  48,00 6(G7................... 120,00
€841 198,00 GZ32 85,00 6E5 92,00
E8ÉCC................ 135.00 GZ34 110,00 6E8WG . 110,00
EABC60.................. 75,00 G241.......................  88,00 6EA&...................... 38,00
EAF42....................  80,00 KT6S........ . ...... 489,00 6F6......... 88,00
MF80I 100,00 KTM 648.00 6H8......................55,00
€8(41.. . 64,00 PA5(80.............. 52,00 6.7............... 48,00
E8F2............. 110,00 KW.....................  52,00 6J36.................... 250,00
EBF80............. 72,00 PCO89....................  45,00 6KD6.................... 229.00
F3F89.......... 70,00 PCF80 .................... 45,00 6K7 ....................... 60.00
RII .. . . 150,00 PCF200... . 52.00 6I6............. 110,00
(«81....................  62,00 KF802..................... 52,00 607.....................  100,00
£«82 ................... 62,00 PCH200....................  49,00 65L7................. 55,00
«C83..................... 77,00 FC185......................  52,00 6507......................  56,00
E«85 .................... 77,00 PC186.................. 39,00 6V6G5................ 77,00
ECCc-8..................... 80,00 PCL2O0....................  54,00 6X4........................80,00
ECCI89.................... 42,00 PCL8O5....................  55,00 12AV6.............. 77,00
€«801...................158,00 PD500.................... 175,00 123A6............... 77,00
€((802.................  157,00 PFGOO..................... 61,00 IÌ3E6 42,00
KC803 ................  220,00 P195 ............... 52,00 U8H7A . 99.00
KC808.................... 68,00 P15M............... 77,00 128Y7............. 120,00
«FI..................... 90,00 Pt5(8...................... 52,00 2‘16.. 39,00
¿(€80........... 49,00 P15G9......................150,00 25Z6 . . . 85,00
Ea200 .............. 60,00 P1519....................  150,00 35W4 .. .95,00
EQ80?................ 80,00 P18('2.................. 139,00 5C35.. 80,00
ECH3............... 110,00 PY88 ......................  44,00 75 .........................  90,00
ECH42......................42,00 PY50OA...................  80,00 80 110,00
ECH81. 90,00 UABÌW..................  52,00 85A2 88,00
ECH200.................... 49,00 UAF42...................... 45,00 11723.. 54,00
E«30...................... 39,00 U3C81.....................  52,00 15032.................. 68,00
EU85 ...................  37,00 UCH42 ..................  45,00 3003 1 750,00
ECL86 .................. 49,00 UCH81...................... 77,00 310A.................... 356,00
EQ20C................... 38,00 UHI............... 77,00 3103.. 195,00
EC118W.... 215,00 UF80..................... 18,00 807........................ 80,00
EQ8O5.................... 55,00 UL4l.....................  150,00 1883.................... 100.00
FOSCO. . 110,00 IJL84................... 100.00 5751....................  100,00
(F9..................... 100,00 UY4|=UY42 77,00 6080....................... 92,00
EF40..................... 145,00 UY85.......................  77,00 655GGE.......... 300,00
(€41......................  72,00 2A1G20....................  58,00 7189...................... 85,00
EF80.................... 80.00 042......................... 58,00 7199.......................98,00
EF86. . . 80.00 082........................  58,00 7591A....................155,00
cF89....................... 55,00 0(3 .................... 38,00 7858....................  169,00
EF183 ....................  41,00 114 ........................  55,00
EF184..................... 48,00 116......................  100,00
€€806............... 148,00 1R4  60,00
EFL20G....................39,00 IR5 ..................... 70,00
EL3N................... 130,00 154.......................  52,00
E134...................  130,00 1S5........... 52,00
¿141...................  110,00 114........................ 62,00
¿184 ................... 77,00 2A3.................. 199,00
(1183.....................  74,00 2021...................... 45,00
EL500................ 42,00 3GJ3A .... 49,00
EL504 . 85,00 3304 .................  55,00
EL503.................... 89,00 5RAWGA................100,00
€1509.................. 160,00 SUA......................  88,00
€1519................ 154,00 5Y3G8............... 115,00
EL505 ................... 47,5 0 6A3. 175,00

Neutres otf res 
références disponibles

ïubes ordens- fut« rares 
fûtes inlrwvobles

Prix donnés à litre 
indicatif pouvant varier 
suivant les marques et 
approvisionnements

■lì



“ Salon InternationalDE LA HIGH-1 ECH
de Loisirs Venez nous retrouver sur le

36 15 SUPERGAMES 
ou sur le 36 68 20 90

Le troisième Salon de la High-Tech de Loisirs 
"SUPERGAMES", rendez-vous européen 
INCONTOURNABLE, VOUS PROJETTE EN AVANT-PREMIERE 
DANS L'UNIVERS QUOTIDIEN DU 
3“E MILLÉNAIRE. MiCRO-LNFORMATIQUE, MULTI­

MÉDIA, Réalité virtuelle, Image de synthèse, 
Simulation, etc...
Ces avancées technologiques 
appliquées à l'éducation, à la 
CULTURE, À LA MUSIQUE ET AU 
JEU, VOUS FERONT PÉNÉTRER 

DANS UNE NOUVELLE 
DIMENSION POUR VOS 
SENS ET RISQUENT DE 
BOUSCULER RAS MAL 
D'IDÉES REÇUES. 

Venez vous 
PLONGER DANS CET 
UNIVERS DU 24 AU 28 V 
NOVEMBRE, AU PARC 
DES EXPOSITIONS DE LA 
PORTE DE VERSAILLES, À PARIS.

France*

Préparez vous à vivre une rencontre d'un nouveau type...

Le Salon de la High-Tech de Loisirs

DL 24 AL’ 28 NOVEMBRE 1993

Parc des expositions - Porte de Versailles - Paris 
Hall 7-2 de 9 h 30 À19 h, le samedi jusqu'à 20 h

Découpez ce bulletin il vous fera gagner 
20 % de réduction sur votre entrée Complétez-le et présentez-le aux caisses vous paierez 

40 frs au lieu de 50 frsNom :Adresse :Code Postal : Prénom : Ville : Age:
ce bulletin ne donne droit qu'à une seule entrée à tarif réduit. les photocopies ne sont pas admises



PRESENTA EXPOTRONIC
RECEPTEUR CANAL 19
"EVITEZ LES PIEGES DE LA ROUTE’1

Câblé reglé, garantie 1_an

PRIX : 31O,OOFrs

ANTI-TARTRE
Ce système 
électronique 
permet de 
modifier 
la structure 
calcaire en 
suspension 
dans l'eau.
PRIX : 38O,OOFrs

CHASSE RAT
Appareil à ultrasons travaillant dans la 
gamme des 30/40Khz à environ 130dB. 
Inaudible pour l'homme et la plupart des 
animaux domestiques (chiens, chats). 
Ne cause pas d'interférence sur les 
téléviseurs, systèmes d'alarme, 
détecteurs et autres systèmes 
électroniques.
Attention les 
hamsters, 
souris 
blanches, 
lapins et 
animaux de 
ces mêmes
familles sont sensibles à cet appareil. 
Ce chasse rat peut proteger jusqu'à

LE LOT DE 180 P 
10 PIECES DE 
CHAQUE VALEUR 
110,00Frs

4.7NF 400V 68NF 630V
8.2NF 400V 82NF 100 V
10NF 250V 100NF 100 V
33NF 250V 220NF 250V
39NF 250V 330NF 250V
47NF 100V 470NF 250V
56NF 250V 560NF 250V
68NF 100V 820NF 400V
68NF 250V 1MF 100 V

LE LOT DE 100P 
5 PIECES DE 
CHAQUE VALEUR 
280.00Frs

1NF 1000V 10NF 1000V
1NF 1200V 10NF 2000V
1,2NF 1200V 22NF 2000V
1,5NF 250V 39NF 400V
1,5NF 400V 47NF 2000V
3NF 1200V 220NF 2000V
3,9NF 400V 470NF 400V
4.7NF 1500V 470NF 630V
4.7NF 630V 680NF 400V
6NF 400V 1MF 250V

CONDENSATEURS 
HAUTE TENSION 

CARTOUCHE

CONDENSATEURS HAUTE TENSION MULTIMETRE KT65

CONDENSATEURS HAUTE TENSION

OSCILLOSCOPE

Testeur : 
- Transistors 
- Diodes
- Continuité 
Mesure
0/20 H 
O/2O1llF 
0/200mgQ 
200^A à 20A 
200mV à 750V
200mV à 1000V=

PRIX 680,00F
JE MESURE LES

TUBE
ELECTRONIQUE

2,2pF 450V 
3,3pF 220V 
15+15U.F 350V 
47pF250V 
150+68+220pF

À PICOTS 
À PICOTS 
À COSSES 
À COSSES 
À COSSES

150+75+50+25uF À PICOTS

500m2. PRIX :249,OOFrs

IMPRITEL
Dispositif permettant d'imprimer toutes 
les 
informations 
que vous 
recherchez 
sur votre 
minitel.
PRIX :

220pF160V 
220pF200V 
220pF350V
220pF385V 
330hF160V 
330uF350V 
400uF350V 
470ilF100V
470.UF200V 
750.UF250V 
1500.UF100V

À PICOTS 
À PICOTS 
À COSSES 
À PICOTS 
À PICOTS 
À PICOTS 
À PICOTS 
À COSSES 
À PICOTS 
À COSSES 
À COSSES

18.00F
15,00F
30.00F
21,00F
39,00F
36,00F
24,00F
26,50F
30,00F
33.00F
24.00F
33,00F
45,00F
27,00F
30,00F
44,00F
60,00F

MONOTRACE 10 Mhz 
5mV à 5V DC/AC 
Bdt 50ns à 50ms 
Livré avec sonde 
REF UPRA

PRIX 1000,00Frs
port et emb 40,00Frs 
Fourni avec notice en anglais

68O,OOFrs

Protégez vous des 
appels abusif !

Grâce à son système de code secrets, 
fini les appels erronés ou indésirables 
et surtout les appels anonymes à 
n'importe quelle heure du jour ou de la 
nuit.
PRIX DU SYSTEME : 
88O,OOFrs

ENCEINTE SONO
200WATTS

H.P Large bande de s300 bicóne en 8F2 
2 VOIES

PUISSANCE 200W 97dB

PRIX UNITAIRE : 899,00F

TSM
VENTE AU COMPTOIR 

15 RUE DES ONZE ARPENTS 
95130 FRANCONVILLE

TEL 16 1 34 13 37 52 
COMMANDE PAR 

CORRESPONDANCE MINI 
50,00F

TSM BP37 95132 
FRANCONVILLE CEDEX 

FRAIS PORT ! EMBALLAGE 40,00F 
PAS DE CON I RE REMBOURSEMENT

OSCILOSCOPE A MEMOIRE NUMERIQUE 
Double trace 2 x 20Mhz
2mV à 10V
Anal :20ns à 10ms 
Digit : 20ns à 10s f 
Affichage simultané s 
2 Signaux temps réel 
2 Signaux mémorisés! 
Mémoire : 1024oct 
Livré avec sonde 
REF CI-131

:♦*

PRIX 2490,00Frs
port et emb 40,00Frs 
Fourni avec notice en anglais

TRANFO AMPLI A TUBE PRIX

Transfo de sortie HP 
Pour 1 EL 84 ou 6V6 puissance 7/12Watts.................................. 80.00
Pour 1 ECL 82 ou 86 puissance 3/5Watts..................................... 65,00
Pour 1 EL 84 ou 6V6 puissance 5/10Watts.................................. 75,00
Pour 1 EL 34 Triode classe (A) 10/30Watts maxi. 
Primaire multi-impédance 2100-2400-2700-3000Q
Sortie 4/8Q. Temps de monter 3.8us à 20Khz............................. 360,00
Pour 2 EL34 temps de monter 3,2us à 20Khz. 40/100Watts...... 800,00
Pour 4 EL34 temps de monter 4us à 20Khz. 80/200Watts......... 1400.00
Pour 2 EL84 temps de monter 7us à 20Khz. 10/20Watts........... 130,00
Pour 2 EL84 temps de monter 3,7jis à 20Khz. 12/34Watts........ 340,00
TRANSFO D'ALIMENTATION PRIX
Transfo d'alimentation haute tension pour amplificateur à tube 
Entrée 220V
Secondaire :
6VoltS Z 6Amp. 400VoltS 500mA..................................................... 480,00
6Volts / 4Amp - 300Volts 400mA.................................................... 280,00
6Volts/ 2Amp - 5Volts 1Amp - 2x3OOVolts 65mA........................ 160,00
6Volts / 2Amp - 5Volts 1 Amp - 2x350Volts 65mA....................... 165,00
6Volts/2Amp - 5Volts 1Amp - 2x310Volts 60mA........................ 150.00

AMPLIFICATEUR A TUBE CLASSE A
CARACTERISTIQUES;
Montage en triode (classe A) 
2x8 watts
Entrée 200mV à 1 Volt réglable.
Contre réaction réglable 0-6dB.
Sortie 812.
Ce genre d'amplificateur n'on pas 
d équivalent pour reproduire les 
plus infimes détails des instruments 
les plus subtils en timbres.
Satisfaction totale et garantie, frissons 
et larmes aux yeux possible.

PRIX UNITAIRE EN KIT 3860.00F
PRIX UNITAIRE CÂBLÉ RÉGLÉ 5890,00F

TSM
VENTE AU COMPTOIR 

151 RUE MICHEL CARRE 

95100 ARGENTEUIL 
TEL 16 1 39 61 88 95 

COMMANDE PAR 
CORRESPONDANCE 

MINI 50.00F
FRAIS PORT / EMBALLAGE 

40.00F 
PAS DE CONTRE 

REMBOURSEMENT

SIRENE ELECTRONIQUE MODULEE
MULTI DIRECTIONNELLE AUTO PROTEGEE 
Puissance 110dB à 
2 mètres 
Pavillon 
multidirectionnel 
pour meilleure 
diffusion du son. 
Déclenchement 
normal par rupture 
de (+) signal 
d'alarme.
Déclenchement 
autonome par 
rupture 
d'alimentation. 
En fonctionnement autonome, le temps de fonctionnement 
est limité à 90 secondes.

PRIX de la sirene : 230,00F

ALARME AUTO VOLUMETRIQUE
CARACTERISTIQUE :

TSM

Bloquagc moteur par rupture d'alimentation. Retard de sortie 30 
secondes. Retard d'entrée 6 secondes. Relais de sortie 8 Amp.

PRIX de l'alarme : 180,00F
Option : La paire de capteur ultrason 140,00F

VENTE AU COMPTOIR 
Z.ADESGROSSINES 

17320 MARENNES
TEL 16 46 85 37 60 
COMMANDE PAR 

CORRESPONDANCE 
MINI 50,00F 

FRAIS PORT / EMBALLAGE 
40,00F 

PAS DE CONTRE 
REMBOURSEMENT

Réaction à la 
consommation de 
courant.
Réaction à la mise 
à la masse d'un 
bouton poussoir, (à 
intaller)
Détection de tous 
mouvements à 
¡'intérieur du 
véhicule par 
système 
ullrasoniqun

AV 2450

23456789

KIT ALARME "SATURNE 
MULTIFONCTIONS
(8 ZONES)
A TELETRANSMISSION
8 Zones programmables indépendantes
8 Led visualisant l'état de chaque zone
8 Intetrupleurs permettent le rejet des zones
1 Entrée d'autoprotcction du boitier
4 Possibilités d'alarme
Sirène extérieure (relais)
Sirène intérieure (relais) 
Pré-alarme (relais)
Télétransmission de l'alarme disposant 2 n ' de tel
Activation immédiate d'une sortie STRESS à rapidité progressive

PRIX : 985,00F
COFFRET EN OPTION : PRIX 380,00F

6AL5 
6AU6 
6AK5 
6BA7 
6BC6
6BM5 
6BQ7 
6C33C
6U8 
6V6
9BM5 
12AU6
12AU7 
12AX7 
12AT7 
12BA6 
DY802 
EAA91
EABC80 
EBC41 
EBC81 
EBF80 
EBF189 
ECC189 
ECC81
ECC82 
ECC83
ECC84 
ECC85
ECC86 
ECC189
ECC812 
ECF80 
ECF82 
ECF86 
ECF200
ECH200 
ECL200
ECL802 
ECL8O5
ECL82 
ECL86
EF183 
EF184
EF80 
EF85
EF89 
EF97
EF98 
EFL200
EL34 
EL81 
ELB2
EL83 
EL84 
EL86 
EL95 
EL183
EL300 
EL802
EL509 
EM80
EM81
EY51 
EY81
EY82 
EY88 
EY500 
EY802 
EZ40 
EZ80 
EZ81 
GY501
PC86 
PC88 
PC92 
PCH200 
PCF86 
PCF200 
PCF201
PCF801 
PCF802
PCL82 
PCL84 
PCL86 
PCL200 
PCL802
PF86 
PFL200 
PL300
PL36 
PL81
PL82 
PL83
PL84 
PL519
PY30 
PYHU
PY81 
PY82 
PY500 
UB41 
UF80 
UF85 
UF89
UL84 
UY85 
UAF42 
UABC80 
UBC81
UBF80
UBT86 
UBF89
UCC85 
UCH42 
UCL80

70,00
69,00
70,00
45,00
60.00
75.00
60,00

400,00
25.00
80,00
70,00
60,00
60,00
60,00
60,00
45,00
35,00
40,00
55,00
65,00
60,00
45,00
45,00
35,00
55,00
69,00
60,00
35.00
60,00
45.00
35.00

190,00
35,00
35,00
35,00
35,00
45.00
45,00
35,00
35,00
35,00
35.00
35.00
35,00
45,00
35,00
35,00
35,00
40,00
35,00

120,00
35,00
35,00
35,00
40.00
35,00
35,00
45,00
85,00
45.00

140.00
65,00
65,00
35,00
35,00
35.00
40,00
85.00
35,00
50,00
50,00
50,00
80,00
35,00
35,00
35,00
35,00
35,00
35,00
35,00
35,00
35,00
35.00
70.00
35,00
45,00
35,00
45.00
45,00
85.00
75.00
35.00
35,00
35,00
35,00

140,00
45,00
45,00
45,00
45.00
75,00
35,00
35,00
35,00
35,00
45.00
45.00
35.00
55.00
35,00
35.00
35.00
35,00
45.00
45,00
40.00



17 points de vente
DJ

Pentasonic 
l'imagination en plus

Pentasonic, les

innovations qui
A vous assurer le meilleur achat 

et vous propose des produits de 

qualité, essentiellement fabriqués 

ou assembles en France.

CHARTE PENTASONIC 
PENTASONIC S'ENGAGE...

Un outil professionnel

SL 30
Station de soudage 
digitale régulée 30 Watts 
avec display
220 Volts ; 150°Cà480°C
(complète avec repose fer et éponge nettoyante)

1190F 
+ un cadeau

Le cadeau en plus, avec la station SL30 : 
un set de 8 tournevis plats, 

cruciformes et même 1 testeur. 
Cest beaucoup... Mais on vous l'offre avec plaisir !

En 1975, un petit groupe d'ingénieurs fonde Pentasonic. 
A ses débuts, cette société spécialisée dans 
l'électronique de loisirs va évoluer avec cette discipline et 
devenir l'un des plus performants distributeurs de 
composants, appareils de mesure, outillage, 
consommables...
Aujourd'hui filiale d'un grand groupe américain, 
Pentasonic associe le professionalisme US avec 
l'ingéniosité et le savoir faire français.
Pentasonic, c'est une équipe de 175 personnes, annimée 
d'une seule passion : l'électronique. Pour être plus près 
de vous, donc pour mieux vous servir, nous avons scindé 
nos forces en petites unités.
Vous trouverez chez 

dernières évolutions 
technologiques, les 
derniers modèles, les 

rendent la vie plus 
facile, les conseils de 
véritables spécialistes

En outre, PENTASONIC s'alignera 

systématiquement sur les prix 

les plus bas du marché.

Dans les dix jours qui suivent votre 

achat, si vous trouvez moins cher 

ailleurs, PENTASONIC vous 

remboursera la différence.

(Matériel neuf, de même marque en 

emballage d'origine)

L'avis du technicien
Réfléchissez ! Depuis que la passion de l'électronique vous habite, 

combien de fers à souder avez-vous achetés ? 4,5. K) !.. Si, vous 

avez mille fois maudit les 15 WATTS de votre fer à 

souder quand il s'agissait de souder un fil de masse ou 

une broche de pile 4,5 volts, vous conviendrez que 

l'investissement dans un fer à souder de qualité, 

thermoréglable, avec affichage de la température 

réelle de la pane est aujourd'hui indispensable. 

En plus chacun des éléments de cette station 

peuvent être vendus séparément que ce soit 

la panne, le corp de chauffe ou 

l’afficheur. Ne vous inquiétez donc 

pas, chez Pentasonic, je veille au 

grain et le service : c'est le service!



à votre service

Us conseils du technicien Pentasonic

L'oscilloscope 
9020 E
Ligne à retard comprise. Equipé d'un déclenchement du signal et son maintien, le 
déclenchement coup à coup, le retard de balayage et un testeur de composants, le 
CIRCUITMATE 9020 vous apporte l’efficacité d'un appareil très soigné et d'emploi 
très simple. Garanti 1 AN.

Caractéristiques : 2 x 20 MHz. Sensibilité verticale : 1 mV/div ; horizontale : 50 
nS/div. Retard de balayage 10 S à 0,1 uS. Exp. par x 1 et x 10. Trigger à 30 MHz. 
lmp. d'entrée 1 MiZ et 25 pF. Entrée max. 400 V/CC. Temps de montée 17,5 nS.

Ce qui est important dans le 

choix d'un oscilloscope, c'est 

avant tout de définir la 

bande passante dont on a 

besoin. Avec 20 MHz, 

couvrirez 80 % des champs 

d'application des systèmes 

BF ou logiques.

Ce qui est très

d'une double trace : l'oscilloscope s'utilisant par 

comparaison de signaux.

également, 

c'est de

En utilisant le 9020 E de chez Bl-WAVETEK. j'ai 

beaucoup apprécié l'homogénéité des performances 

et la douceur des commandes. Commuter la base 

de temps est un réel plaisir. L’une de mes première 

manipulations est de vérifier la synchronisation 

horizontale, rien n'est plus pénible qu'un 

oscilloscope qui ne soit pas parfait sur ce plan. 

Avec le 9020 E, je n'ai pas été déçu, cet appareil va 

beaucoup plus loin et il est de loin le plus sensible 

de la plupart des produits concurrents. Le 9020 E 

procure énormément de plaisir à son utilisateur et c'est 

pourqoi je vous le recommande particulièrement.

MO 9020 3889F
+ un cadeau

Mon cadeau
j'ai sélectionné pour vous 
un multimètre compact : le 
KD 3200. Vous apprécirez 
son BARGRAPH et surtout 
un petit truc qui n'a l'air 
de rien, mais qui est très 
intelligent : les cables de 
mesure sont sertis au 
boîtier.

Les kits moteur "pas à pas
Kl SMK
Kl TC1 ( commande de moteur pas à pas informatique) ....................................

149F
489F

L'avis du technicien.
Vous êtes, comme moi, passionnés 
d'électronique. Parfait, mais souvent je 
regrette le côté platonique de cette passion..., 
je veux dire uniquement cérébral, statique ! 
Enfin, Pentasonic vous propose quelque 
chose, qui bouge, qui tourne, qui démarre et 
qui s'arrête : un moteur "pas à pas''. On va 
pouvoir enfin le construire ce robot...
Je vous propose donc un kit électronique à 
149 IIC. complet avec son moteur que vous

pourrez commander à l'aide d'une résistance, 
ou, pour les plus techniciens, par des signaux 
rectangulaires.
Pour ceux qui ont la chance de posséder un 
micro-ordinateur je leur suggère le kit tel. 11 
se branche sur le port parallèle du micro pour 
commander : marche avant - marche arrière, 
nombre de pas, etc.
Fabriquez comme moi une pendule qui tourne 
à l'envers, électrifiez votre vieux mécano... Je 
me suis bien amusé !

BORDEAUX LILLE - PALAIS DES CONGRES MULHOUSE

LYON NANTES

PARIS 8MARSEILLE STRASBOURG

PARIS 13

7. AVENUE JEAN-JAURES - 69007 LYON 

TEL 72 73 10 99 -FAX 72 73 42 70

9. PLACE MENDES FRANCE - 59000 LILLE 

TEL 20 57 24 44 - FAX 20 40 28 01

17, COURS DU CHAPEAU ROUGE - 33000 BURUEAUX 

TEL 56 51 00 25 - FAX 56 52 09 74

ST MICHEL SUR ORGE SIEGE ADMINISTRATIF ET SAV CENTRAL SERVICE CORRESPONDANCE - TEL (1) 6016 56 57 du lundi au vendredi inclus de 9IV12h et 13h30/18h15

COLMAR
28, RUE GAY-LUSSAC ZI NORD - 68000 COLMAR 

TEL 89 23 94 28 - FAX 89 23 96 81

FORT DE FRANCE
2.2KMS ROUTE DE SCHOELCHER - 97200 FORT DE FRANCE 106, AV. DE LA REPUBLIQUE - 13002 MARSEILLE

TEL 19 596 61 05 38 -FAX 19 596 63 37 09 TEL 91 90 66 12 - FAX 91 90 60 38

GRENOBLE MONTPELLIER
11. RUE DU DOCTEUR MAZET

TEL 76 47 69 22 - FAX 76 47 69 24

LE MANS
27, RUE AUVRAY - 72000 LE MANS 

TEL 43 24 09 50 - FAX 43 77 07 97

3. RUE RONDELET - 34000 MONTPELLIER

TEL 67 58 30 31 - FAX 67 92 41 08

50.RUE FURSTENBERGER - 68100 MULHOUSE

TEL 89 60 36 81 - FAX 89 60 36 82

9. ALLEE DE L'ILE GLORIETTE - 44000 NANTES 

TEL 40 08 02 00 - FAX 40 08 04 39

36, RUE DE TURIN - 75008 PARIS 

TEL 42 93 41 33 - FAX 43 87 08 82

10, BOULEVARD ARAGO - 75013 PARIS

TEL 43 36 26 05 - FAX 45 35 57 67

PARIS 16
RUE MAURICE BOURDET - 75016 PARIS

TEL 45 24 23 16 - FAX 45 24 32 08

Du lundi au samedi inclus de 9h à 191130

ST MICHEL SUR ORGE
ZA DES MONTATONS - 30. RUE DENIS PAPIN 

91240 St MICHEL SUR ORGE

TEL (1)60 16 10 18-FAX (1) 60 16 81 94

5. PETITE RUE DE LA COURSE - 67000 STRASBOURG 

TEL 88 22 09 81 - FAX 88 22 26 01

TOULOUSE
12-14 AVENUE DE L'URSS - 31400 TOULOUSE 

TEL 61 55 37 24 - FAX 61 55 39 36



PRIX UC
colirelKITS ELECTRONIQUE

AMPLI
TSM 19'
TSM 118"

AMPI I 240 WA I IS / 4U ALIM 8CV . ENTREE ¿/KÆOOrnV 
AMPI 1320 WATTS / 80. ALIM 2X40V EN I HEE 4/W90frnV

TSM 66
TSM 5A
ISM5B
ISM5C“

AMPU 
AMPLI 
AMI’Ll 
AMPLI

50 WATTS / 4-8Î1 Al IM 40Vo«s. ENTREE 4/K'dOOtnV
40 WATTS/2^80. ALIM 12/l6Vots. ENTREE 47K/'300rnV.
70 WATTS / 4 80 AJ IM 3OVoite/3A ENTREE 4 ?Kf800mV ..
90 WAI IS/4 8O Al IM 4OVoits/3A ENIHEE 4ZKtâ00mV...

AMITI 120 WAI IS/8SL ALIM 65Vofcs ENTREE 47KAK»mV.
AMPLI (") LIVRE SANS DISSIPAI EUR

BOOSTER
TSM 89
ISM 45
TSM 46

ROOSTER SI EREO 2X40 WATT'S / 2.5 8£L ALIM 12H 6V..........................
BOOSTER70WAI FS/4-SQ.A1 IM 12f16Volt&.LIVREAVECCOTRLT...
BOOSTER 100 WATTS i 4-5Q Al IM l2/16Vo«s. UWE AVEC COFFRFT.

AMPLIFICATEUR (*)
EQUIPE D'UN CORRECTEUR DE TONA! RT
I SM 4’ 
TSM 11 '

TSM 13*  
ISM 18*  
ISM 17*  
ISM 67*  
TSM 68*
TSM 53 
ISM 155/P

AMPLI 2X32 WAI I S/4-«ÎF30Vcl1s ENTREE 47K/800rrV. CORRECIEUR GRAVE. AIGU. RAI ANCL. VOLUME
AMPII 3OWATFS/2£ 8Q 12R6VoltS ENTREE 47K/-3GCcrV CORRECTEUR GRAVE A1GU.VOI UME .............
AMPLI 2X30 WATTS»,!»80 la^Vofts. ENTRE" 47K'300mV CORRECTEUR 2 GRAVE. 2 AIGU. 2VOI UME
AMPI I 8 WAI IS».5-«Q-12/16Vots. ENIHEE 4ZK/150mV CORRLCIEUH GRAVE, AIGU, VOLUME
AMPI I 15 WAI FS-2.5-8.Q-12/16Yofis. ENFHEE 4ZW150mV CORRECTE Ult GRAVE. AIGU, VOLUME..............
AMPI I 2X15 WATTS/2>80-12/16VottS. ENTREE ATKrtbOmV CORRECTEUR GRAVE. AIGU. BALANCE. VOLUME 
AMPU 2X40 WATTS2.5-8ÎM2/ SVc*s.  ENTREE 47K/300mV CORRECTEUR GRAVE. AIGU. BALANCE, VOLUME
AMPU 2X20 WATTS»,S8Q-12/16Volü> ENTREE 47Kf3ù0mV. CORRECTEUR GRAVE. AIGU. BAI ANCL, VOLUME
AMPU. 1WATTS/4 1Gft-i¥12VoaSu CORRECTEUR VOLUME......................
AMPLI 2X50 WATTSf4Q30Vclts ENTREE 47W150mV. CORRECTEUR GRAVE. AIGU. BAI ANCL. VOI UMF

AMPLIFICATEUR COMPLET
TSM1 A* AMPU 2X70W SANS VU-ME i lie 

F IVRE AVEC COFFRET ET ACCESSOIRES. COMPRENANT 2 TSM 5A. 1 TSM 34, 1TSM 33S. 1AUM. 1 FACE AVANT...................... .................
TSM1B*  AMPI 12X70W AVEC VU-METRE 

LIVRE AVTC COF FREI ET ACCESSOIRES. COMPRENANT 2 TSM 5A. 1 I SM 34. ITSM 33S, 1 AUM, 1 FACE AVANT..... ............
TSM 3* AMPU 2X15W 

UVRE AVEC COFFRET ET ACCESSOIRES. COMITTENANT 1 TSM171 Al IM. 1 FACE AVANI ...............................

AMPLI A TUBE
TSM 200 AMPI I A TUBE 60 WA I FS. LIVRE COMPF TT AVEC CHASSIS CHROME, GRILLE DE PROTECTION, LAMPES. EI ACCESSOIRES..........................
TSM 400 AMPI IHCATEUR A TUBE 2X15 WATTS I IVRE COMI’I F l AVEC CF IASSIS CHROME. GRILLE DF PROTECTION. LAMPES. ET ACCESSOIRES....

FILTRE H-P
ISM 55 RI TRT 2 VOIES 60430 WATT S. 10dB/ OC I..........  ......................................................................................................................... ................
TSM 57 RLTRE 2 VOIES 20/30 WATTS. SdBZOCT
TSM 56 FILTRE 3 VOIES 60/80 WATIS.10dB/OCT.......................................... ............................................................................................

VU-METRE DIVERS
TSM 102 
ISM 128 
TSM 140 
TSM 38PV 
TSM 38PM

VU-METRE 18 LEDS 47150 WATTS. INDICATION SUR UNE ECHELLE DE 18 LED FONCTIONNE AVEC I A MODUI ATION.
VU-METRE 2X6 LEDS 2X50 WATTS. AUM 28V ............................................. ................
VU-MPI RE 12 LEDS MONO, AUM 12V, PETITE PUISSANCE..................................................
ADAPI Al FUR VU-METRE 1CT200W. VU MFTRT A AIGUILLE DF DIMENSION il 10X35.........
ADAPTAI EUH VU-METRE 1CZ20OW. VU-METRE A AIGUILLE DE DIMENSION +7 30X55..................

AUDIODIVERS
TSM 86 CHAMBRE DF REVERBERAI ION. REGI AGE DU VOLUME ET DU TEMPS. ALIM 24V
I SM 141 AMI JLI LIGNE BASSE FREQUENTE............................................................... .......................

PREAMPLI DIVERS
TSM 9 PREAMPU GUIIAHE AUM 25ÆOV REGLAGE DU VOI UME PAIT 1*01  ENT1OMETRE ROTATIF .........................................................................
TSM 21 PHEAMPi 12 GUITARES AUM 24V RFGIAGT DU VOt UML PAFT 2 F’OIENnOMETRES .......... .......................................
TSM 22 PREAMM ! H I AA. ALIM 24V. HEG-AGE DU VOI UME PAH 7 POTTNIIOMEIHES..............  .......................................
I SM 23 PREAMPU 2 MICHO Al IM 247. REGLAGE DJ VOI UMT PAR 2 POIFNTIOML 1RES........................
ISM 24 PRFAMPII AUXILIAIRE AUM 247. REGLAGE DJ VOL UMT PAR2 POIENHOMFTIU S............................. ........................
TSM25*  MODULE DF MIXAGE 20 VOU S MONO ZlOVCihSSTERFO CORRECT EUH 3 VOIES. GRAVE, MEDIUM. AUGU . VOI UME
TSM33S*  CORRECTEUR DT TONAUIE STEREO. REGLAGE DU VOLUME. BAI ANCE. GRAVE. AIGU.................................
TSM 33M*  CORRECTEUR DF TONAI 11 L MONO REGLAGE DU VOLUME. GRAVE. AIGU ................................................
ISM 34 PRLAMIU R IAA STEREO ENTRE L 3mV/4/K. SORIIE ZOOmV. ALIM 12V ..........................................

T SM 35 MICRO OU IE F E MAGNETIQUE STEREO ENLHFF 5n V/20QQ SORTIE 700mV Al IM 127 . .......................................
TSM 48 PHFAMPUILIAASIEREO ENTRFF 3mV/47K. SORTIE: 70ûmV. AUM 24V .......................................
TSM 50 AMI»! H’RrAMPLI POUR CASQUE SFNSIBII FIT 160mV POUR 800mW. SORTIE 8Q. VOI UMF REGLABLE CL ASSF *A* ...............................
TSM 49 PRFAMPII lOlIR VU MURE. S'ADAPTE SUA TOUTE LNIRE AUXIl IA1HE D'AMPU. ENTRFF l50mV, SORIIE 400jiA Z8OOS2..............................

MELANGEUR AUDIO
I SM 196 MELANGEUR 7 VOIES ST FRTO. AUME 24V-....................................................................................................................................................................................
TSM 83/1 * MELANGEUR 4 VOIES SFEHEO OU 8 VOIES MONO.REGlAGF VOI UME INDEPENDANT SUR CHAQUE VOIES I IVRE SANS ALIM ............. 
TSM FM/1 " MELANGEUR G VOIES STEREO OU 12 VOIES MONO.REGLAGF VOI UME INDEI’ENDANT SUR CHAQUE VOIES.. LIVRE SANS ALIM.....................  

TABLE DE MIXAGE
TSM 20*  IABI T DL MIXAGE 1 □ VOIES STEREO ! 20 VOIES MONO.

UVI TE COM PI FF AVEC COFFRET. ACCESSOIRES. ALIMENTATION. FACE AVANT.............................................

EQUALIZER
ISM 144 EQUA117TB 8 VOIES STEREO 5HZ A15KHZ. AUM 2XI2V. REGLAGE DES FREQUENCES PAR POTENTIOMETRES RECTIUGNF..........................  
TSM 145 EQUAII7TR 8 VOIES MONO 5U7 A 15KZ. AUM2X12V. REGI AGF DLS FRÉQUENCES PAR POLÊNTIOMETRES RECTILIGNE................................... 
TSM 146 EQUAUZER 5 VOIES STEREO 5117 A I5KHZ. AUM 2X12V. REGI AGF DES FREQUENCES PAR PO I EN IIOMETRES RECTILIGNE........................... 
ISM 147 LQUALIZER 5 VOIES MONO5HZ A 15KII7. AUM 2X12V. REGLAGE DES FREQUENCES PAR POTENHOMEIHES 
RECnUGNE...................................

RECEPTEUR F-M
TSM 205*  RECEPTEUR FM SIEHEO 750 MW. VCX UML HEiil ABF F. ALIM 9V ............... ...........................................
TSM 61 RLCEPIFUR FM SORIIE 2 W. VOI UMF RFGLABI L AUM9V .......................................... ....................................................................................
ISM 158 RECEPTEUR FM SORTIE 15 WATT VOLUME RTGl ABU . Al IM 9V ...........................................
ISM31 TUNFR TM A VAHICAP 1,5 uV, IEIEHFAFET AIIM9V/12V-   
ISM 135 TUNER FM POUR AUI O SFNSTBIUIE 1,311V. AUM 12V ................................................. .................

RECEPTEUR DIVERS
LSM65 RECEPTEUR 27 MHZ Al IM 9V ........................................ ....................................................................................
TSM 110 REGITIEUH 4 GAMMES OC. AUM 9V SORRC 1 WAI I. VOLUME RFGl ABI F.....................................................................................................
TSM 71 RECEPTEUR AVIATION AM A! M 9V SORBE 1 WAI I. VOLUME REGLABI T ....................................
TSM 161 RECEPTEUR SON TELEVISION------------------------------------------------------------------ ------------------------------
TSM G3 RECEPIFUR MARINE. AUM 9V= SORTIT I WAI I. VOI UMF REGLABLE...............
ISM 211 RfXEPIEUH PO. AUM9V . SORBE 1 WATT. VOUÜME REGLABIE.........................................
I SM 361 RECEPTEUR C H CANAL 19. AUM 9V-. SORTIE t WATT. VOLUME REGLABLE.............................

232 00
307.00
103,00
89,00
144,00
184,00
225,00

1G5.00
200,00
280,00

170,00
95,00
175,00
75.00
82.00
98.00

216,00
124,00
60,00

252,00

706.00

780.00

340,00

2700.00
3860.00

64.00
43,00
88,00

120,00
110,00
120.00
115,00
110,00

270,00
110,00

85,00 
81.00
81.00
81,00
81,00
320,00 
150,00
83,00
50,00
50,00
120,00
67,00
56.00

107,00
403.00
614,00

1717,00

328,00
185,00
185,00
103,00

231,00
138,00
149,00
216.00
175.00

138,00
170,00
170,00 

TEI
170.00 
60,00
170,00

320,00
320,00
220.00

220.00
220.00
220,00

100,00 
75,00 
110.00
110.00 
110 00
110.00 
1 70.00
110.00

170,00

Fourni

Fourni

Fourni

Fourni
Fourni

69,00

69,00

69,00
69,00
69.00
69.00
69.00

69.00
69.00

Fourni

85.00
85,00
85,00
85,00

69,00
110.00
69,00
69,00

69,00

69.00

69,00
69.00



KITS ELECTRONIQUE PRIX tl<
< olirai

DECODEUR AUDIO
I SM 31S DECODEUR AUDIO STEREO. ALIMENTAI ION 12V-•.....................................................................................................................................
TSM 160 DECODEUR AUDIO PSEUDO STEREO. Al IMENJAIION 12V-.........................................................................................................................
EMETTEUR EM
TSM 54 EMETTEUR FM. 88 A 108 Mhz, ALIMENTATION 9V-. (PRODUIT DESTINÉE A L’EXPORT)....................................................................................
TSM 90 MICRO ESPION. ALIMENIAI ION 9V- (PRODUIT DES! INE A L’EXPORT)..........................................................................................................
TSM 39 EME FLEUR FM EXPERIMENI AL 8 W. Al IMFNTATION 12/24V . (PRODUIT DESI INE A L’EXPORT) ................................................................
TELECOMMANDE EMETTEUR/RECEPTEUR
TSM 29 EMETTEUR ULTRA SON. ALIMENTATION 9V ....................... ........................................... ..............
ISM 30 RECEPTEUR UITRA SON. ALIMENTATION 6/12V SELON RELAIS .............................................
TSM 137 EMETTEUR INFRA ROUGE ALIMEN I Al ION 9V.................................. ............. ...................................
ISM 138 RECEPI EUR INFRA ROUGE A! IMFNTAI ION 9/12V SELON RELAIS.............  .................. ............................................
TSM 363 EMETEUR INFRA ROUGE CODE DE 8 A 64 CANAUX ( PRODUIT CABLE REGLE DANS SON COFFRET ) ..................................
TSM 364 RECEPTEUR INFHA HOUGE A MICROPROCESSEUR 8 ! 64 CANAUX. I OURNI AVEC UNE CARTE DE PUISSANCE 8 CANAUX MARCHE / ARRET 

INDEPENDANT. RELAIS 1ÜA.............. ............... ................................................................................................
TSM 365 CARIE DE PUISSANCE SUPPLEMENTAIRE 8CANAUX EQUIPEE DF 8 RFI AIS INDEPENDANTS MARCIIF / ARRET.........................................
TSM 371 TFI EÇOMMANDE 8CANAUX PAR TELEPHONE MARCHE / ARRET. SORTIE SUR REIAIS 10A............................................. .........
TEMPORISATEUR
TSM 43 PROGRAMMAI F 5 SECONDES A 4 HEURES........................................... ................................................................
ISM 85 1 EM! ’OKISATEU R 1 SECONDE A 15 MINUI ES ..........................................................................
ISM 3/ TEMPORISATEUR30SEC0NDFS A 1 H OU ....................................... ...................................................................................
ISM 164 TEMPORISAI EUR 1/15 MINUTES OU 1/15 HEURES SORTIE SUR IRIAC. CHARGE MINI 100WATTS ......................................
TSM 165 TEMPORISATEUR 1/15 MINUTES OU 1/15HEURES. SORTIE SUR TRIAC ET RELAIS. CHARGE MINI 100WAI IS ...................................
HORLOGE

80,00
90,00

69,00
69,00

75,00
50,00
350,00

69,00
69,00

50,00
50,00

65,00
100,00
99.00
142.00
160,00

650,00
400,00
650,00

69.00
69.00
69.00
69.00

290,00
122.00
80,00
100.00
155,00

69,00

I SM 154 HORI OGF PARLANI E EN FRANÇAIS. DONNE L HEURE. FAIT Cl IRONO ET DECOMPTAGE. FOURNI AVEC COFFRET ET ALIMEN I ARON..........
ISM 201 HORLOGF DIGITALE. AFFICHEURS 8 MM. ALIMENCATION 9V=....................... .........................................
TSM 113 HORLOGE DIGITAI F. AFFICHEURS 8 MM ALIMENTAT ION 9V ....... .....................................
TSM 148 HORLOGE DIGITAI F AFE MINIA IURE 9v- ............................. ...........................
TSM 114 OP I ION ALARME POUR I FS KITS TSM 148.201 ET 113.......................... .........................................
I SM 149 BASE DE IEMPS A QUARTZ POUR HORLOGE.........................................................................................................................................
TSM 157 I IORI OGE CHRONO AFFICHEURS 8 MM (9v_). EQUIVALENT AU TSM 257................ .........................................
PROGRAMMATEUR
TSM 216 PROGRAMMAI EUR 1 FONCTION PLUS UN THERMOSTAT INTEGRE DICI I Al F ET UNE FONOI ION HORI OGF DIGITAL. FOURNI AVEC ALIM....
I SM 150 PROGRAMMATEUR DOMESTIQUE 4 FONCTIONS, 20 PROGRAMMES. EQUIPE DU TMS I000 1122. ALIM 9V........................................
I SM 199 HORLOGE DIGITALE “ROBOT MATIN’ AVEC UN PROGRAMME SORTIE SUR IRIAC 8A............................. ................... ......
MESURE
TSM 177 VOL I ME I RE ELECTRONIC JE 0/999V. ALIMENTATION 9/12V-............. ........ ...................................
TSM 41 MIRE ELECIRONIQUE NOIR ETBl ANC 625 LIGNES.................................. ........................................
TSM 42 COMMUTATEUR ELECTRONIQUE POUR OSCILOSCOPE(B F)..................... ........................................
TSM 88 GENERATEU BASSE FREQUENCE. 8/200Khz. SIGNAUX SINUAUSIDAUX, IRIANGULAIRE. DENT DF SCIE. RECI ANGI T FC IMPULSION..........
TSM 124 CAPACIMETRE DIGITAL (100PF A 9999pF) ................................. ............. ..........................
AUTO

650,00
145.00
125,00
100,00
40,00
88.00
250.00

50,00

350.00
490.00
99.00

190,00
440.00
240,00
210,00
330,00

50,00

69.00

69,00

200,00

150,00

TSM 103 INDICATEUR DE TENSION BAIL. 12V ..............................................
TSM 104 INDICATEUR DE TENSION BA11 24V
ISM 78 ALARME TEMPORISEI (AUIO. MAISON) TEMPORISAI ION DE SORTIE AI IMENl Al ION 12V
ISM 105 SIRENE AMERICAINE Al IMI NI Al ION 12V FOURNI SANS LE HP.....
ISM 15 ALLUMAGE ELECTRONIQUE POUR AUTOMOBILE. FOURNI AVEC COFFRET ...........
ISM 70 CADENCEUR D'ESSUIE Gl ACE REGI AGE DE lA VITESSE PAR PÜI EN IIOMETRF ROTATIF

55,00
55,00
125,00
68.00
100,00
80.00

50,00

FILTRE SECTEUR
TSM 134 ANTIPARASITE TV EN PROVENANCE DU 27Mhz............  .....................................................................................................................
TSM 132 FILTRE SECTI UH 1000 WATTS..................... .....................................................................................................................................
JEUX DE LUMIERE
TSM 233 CHENILl ARD 8 VOIES, 64 PROGRAMMES AVEC VISUALISATION DES PROGRAMMES PAR AFFICHEURS. VII ESSE REGLABI F SORTIE 800W
TSM 14 MODUL Al EUR DF LUMIERE 3 VOIE S REGI ABLE. SORIIE 800 WATTS ................... ........................................
TSM 72 SIHOBOSGOPE 40 JOUI FS VITESSE REGI ABI E PAR POTENIIOMETRE ROTATIF.............  ..........................................
1 SM 73 STROBOSCOPE 150 JOUI FS. VITESSE REGI ABLE PAR PO I EN IIOMETRE ROTATIF .............. .............................................
ISM 8/ STROBOSCOPE 300 JOULES VITESSE REGLABLE PAR POTENTIOMETRE ROTATIF .......................................
TSM 74 CHENU I ARD 4 VOIES. VITESSE RFGI ABLE. SORTIE 800 WATTS....................................... .............................................................
TSM 75 CHENU l ARD 8 VOIES. VII ESSE REGLABLE SORTIE 800 WA I I S..................................................................................................................
ISM 76 GRADAI EUH DF LUMIERE 800W............... ..........................................
TSM 81 MODULATEUR DF I UMIERE 3VOIES A MICRO REGLABI E. SORTIE 800 WAI IS......................................................................
TSM 106 VQIF NEGATIVE POUR MODULATEUR.............................................................. ...........................................................................
T SM 99 ETOII F 64 LEDS PROGRAMME I . VITESSE REGLABLE. ALIMENTATION 9/I2V. ......................................... ......................
CSM 267 GRADATFUR DE LUMIERE 1600W (AVEC FILTRE SECI EUR)
TSM 310 DISPATCHING 10 VOIES. FOURNI AVEC INTERS, FUSIBLES El FACE AVANT 19'...........................................................................................
TSM 311 DISPATCHING 10 VOIFS. FOURNI AVEC INTERS. FUSIBLES, VOYANTS ET FACE AVANT 19'............................................................
LASER

60,00
100,00

450,00
100,00
120,00
150,00
240,00
120,00
180,00
45,00
147,00
36,00
490,00
130,00 
235.00
330,00

78,00
60,00
60,00
60,00

50.00
78,00

TSM 219
TSM 215
TSM 218
TSM 217
JEUX

LASER 1,8MW. LIVRE AVEC COFFRET PLASTIQUE ET ALIMEN I AI ION 220V..
LASER 1.8MW. I IVRE AVEC COFFHET PLASTIQUE ET Al IMEN IAT ION 12V -. 
MODULATEUR POUR LASER 2 VOIES. LIVRE AVEC MOTEURS ET MIROIRS. 
MODULATEUR POUR I ASFR 3 VOIES. LIVRE AVEC MOTEURS FT MIROIRS.
DE LUMIERE. ALIMENTATION 12V=

1480,00
1650,00
320.00
450.00

TSM 214 CHENILLARD 8 VOIES VITESSE REGLABLE ......................................
I SM 212 MODULAI EUR DE LUMIFRF 3 VOIES REGLABLE ..............................
ISM 213 MODULAI EUR CLIGNOTANT 2 VOIES REGLABLE .........................
TSM 220 SPOT 64 LEDS........................................................................................
TSM 221 SPOT 25 LEDS........................................................................................
TSM 226 CLIGNOIANT 2 VOIES; SORIIE SUR RELAIS Al IMENTATION 12V
TSM 174 RAMPE DE 3 SPOTS POUR LES ISM 214.212.213
TSM 175 RAMPE DE 4 SPOTS POUR LES ISM 214,212.213..........
DIVERS

180.00
105,00
100,00
160,00 
110,00
100,00 
90,00
110.00

75.00 
80,00 
Fourni 
Fourni

TSM 111 
I SM 40 
ISM 121 
ISM 149 
TSM 123 
TSM 130 
TSM 58 
(TSM 168
ISM 169 
I SM 270

CARILLON 16 TONS 9v= rOURNI AVEC HAUI PARU UH .............................................
INIERKUPTEUR CREPUSCULAIRE ALIMEN IARON 9/12V SORTIE SUR HELAIS ...................................
THERMOMETRE LUMINEUX 16 LEDS .....................................................................................
BASE DE I EMPS A QUARTZ ..................................................
BRUITEUR ELECTHONIQUf ORIH BOOmV, SI URANI .111 SUHNIMPQHII QUII AMPLIFICATEUR DU COMMERCE SUR UNE ENTREE AUX..
CARILLON 1? AIRS Al IMI NI ARON 9/I2V ...................................................................................
INTERPHONE 2 POSTES. ALIM 9V FOURNI AVEC HAUT PARU UR ...................................................
ANTI MOUS1 IODI ALIMI NI Al ION 9V .. ............. . .................
DETECT I UH I) HUMID! II SORTIE SUR RELAIS .......................................
MODULE NUMERIQUE D’ENREGISIREMENC ET DE REPRODUCTION DUREE 10/12 SECONDES. f-OUHNI AVEC HP FT MICRO

110,00
65.00
95,00
88,00
250,00
110,00
108,00
70,00
199,00
210,00

69,00
69,00
69.00

69.00
69,00
69,00
69.ÍX)
69.00

50,00



[KITS ELECTRONIQUE
DIVERS
ISM 198
TSM 197
ISM 206
ISM 210
I SM 231

TSM 238
TSM 240
TSM 24 I

TSM 248
TSM 300
TSM 301

SONNERIE H FF.TRONKXJE DE TELEPHONE.........................................-................................................................................................................  
SONNERIE H FCTRONIQUE 229V..........................................................................................................................................................................  
METRONOME SONORE. AUM 9V-. FOURNI AVEC HAUI PARLEUR......... ............................................................................................................. .........
DT n FCTRONIQUE. AUM 9V-................................................................... .. ..........................................................................................
KIT SOI AIRE ACTIF FOURNI AVEC 2 CELLULE SOLAIRE + UN MOTEUR AVEC DFMUt HP! ICAI FUR 
H irRMOMETRr DIGITA1 3D1GHSDE -9.9’ A 99‘. AUMENTATION «y 12V ............................................................ 
Cl AP CONTROI A! IM SORTIE SUR RELAIS...........................................................................................................  
DrirCTTUR DE NIVFAU D’EAU LUMINEUX....................................................................................................................... 
MINI ORGUE n FCTRONIQUE AUMENTATION 9V .............................................................................. ........................
AMPII PREAMPII TELEPHONIQUE AUM 9V-. FOURNI AVEC MICRO ET HAUT-PARI EUR...............  
orrrciFUR 1 umineux d’arrosage..................................... .................................................................
PII F OU FACF Fl FCTRONIQUE. AUMEN I Al ION 9V ............. .. ..........................................................
CI IGNOTANT A 2 LEDS. AU VENTA I ION 9V ................. .. ............................................................. ..............................................
FTHYI OMFTRF Fl FCTRONIQUE AUM 9V . FOURNI AVEC BOITIER...................................................  
DFTTCTFUR DF PASSAGE. AUM 5V-. FOURNI AVEC DIODE LASER INFRA ROUGI....................................... 
INTERFACE MINITEL POUR IMPRIMANIE P.C. ÜISi*OSillF  lERMEI IANI D'IMPRIMER TOUTES LES INFORMATIONS DU MINII Fl 
SERRURF CODEE ELECTRONIQUE. 2 N' UE COOE D= 1 A 13 CHIFFRES. ECLAIRAGE DI I A PORTE PROGRAMMA« F DF 0 A 99 SECONDES, 
COMMANDE DE GACHE ELECTRIQUE l’HOGHAMMABLE DE 0A 99 SECONDES. POSSIBII ITF DF COMMANDER UN VFHHOU ELECTRIQUE.
OUVERTURE ET FERMETURE. CONDAMNAI ION PROGRAMMABLE DE OA!) MINUTES DF I A SERRURE TN )E 3 FAUX N° OUVERTURE

TSM 242

TSM 303
TSM 31?
TSM 333
TSM 320
TSM 350

TSM10

JOUR SANS N .........................................................................................................................................................................................................................
TELEPHONE ROUGE. DISPOSHE- PEHMEi TANT DE SE PROTEGER CONTRE LES APPFI S ITI FPI IONIQUES ABUSIFS. A PARTIE D'UN 
NUMERO DE CODE SECHE I CON Fl DENI IEL (FOUR EXPORT)..................................................
PROGRAMMAITUR DE 68/05 P3S. FOURNI AVEC AUMENTA I ION...........................................................................................
ATTFL. ATTENTE TELEPHONIQUE ELEC IRONIQUE MUL1I POSIES. (POUR EXPORT)..........................................................
ATTENTE TELEPHONIQUE MUSICAL........................................................................................................................................
ANT1 TARTE ELECTRONIQUE. FOURNI AVEC AUMEN 1AI ION EI COFFRET....................................................... ......................................
PIN-S ELECTRONIQUE ISM.................................................................. .. ....................................................................... ...............
LECTEUR TELECAR IL AUMENI A UO&9V ....................................................................................................... ..............................................

LECTEUR DE K7 STEHEO FRONTAL, FOURNI AVEC LE PHEAMPU KZ STEREO. ARRET AUTOMARQUE EN FIN DE BANDE .....................

TSM 314
TSM 315
TSM 316
TSM 314
TSM 315
TSM 316

GENERATEUR DE MELODE EN MODE SEQUENTIEL (HAf’PY BIRDAY TO YOD). 
GENERATEUR DE MELOD E EIS MODE SEQUENTIEL (LOVE ME TENDER)..........  
GENERATEUR DE MELOD E LN MODE SEQUENTIEL (FOR EUSE)......................... 
GENERATEUR DE MELOD E EN MODE CONTINU (HAPPY BIRDAY TO YOU).......  
GENERATEUR DE MELOD E EN MODE CON FIND (LOVE ME TENDER).................. 
GENERATEUR DE MELODE EN MODE CONTINU (FOR EUSE)...............................

ALARME
TSM 330

TSM 331
TSM 332
TSM 78
TSM 375

ALARME 8 ZONES ‘SAI URNE". 8 ZONES PROGRAMMABLES INDEPENDANTES. 8 LED VISUA! ISFNTl’ETAI Dt CHAQUE ZONE. 8 INTERS 
PERMETTANT LE HEJEI DES ZONES. 1 ENTREE DAUIO PROTECTION DU BOTTIER. 4 POSSIBIITTES D'ALARME, SIRENE EXI ERIEURE 
(SORT IE SUR RELAIS). SIRENE INIERIEURE (SORTIE SUR RELAIS), PRE-ALARME (SORT1F SUR RELAIS) IELEIRANSMISSION DE 
L'ALAHME DISPOSANT 2 N1' DE TEL «TOGRAMMATION DES Nu DET«. PAR LF MINITEI ACTIVATION DE L'ALARME D'UNE SORTIE STRESS 
A RAPIDITE PROGRESSIVE. TEMI*S  D'ENTREE ET SORTIE PROGRAMMA« F PAR I F MINI IEL. IEMPS DES SIRENES ET PRE-ALARME ’ 
PROGRAMMABLE PAR LE MINITEL AUMENTATION 220V FOURNIE AVEC LE KIT. LES SORFIES SON I COMPATIBLES AVEC LES SYSTEMES 
DE DE IEC T ION INFRA ROUGE.......................................................................................................................................................................................................  
CONIACI REED POUR ALARME (ILS - A.MANI 10 PAIRES).....................................................................................................................................................  
2 SIRENES ELÊCIRONIQUE POUR ISM330OU AUTRE. PRODUIT CABLE REGLE............................. .............................................
ALARME IEMIOHISEE (AUTO. MAISON). TEMPORISATBON.DE SORTIE. AI IMFNTATION 12V ...............................................
ALARME AUTO A DECLENCHEMENT CONSOMMAIION DE COURANT. PRODUIT CARI F REGI F DANS SON COFFRET ........................................

XX L_ I IVI ENTATIONS
ISM 36 
ISM 59 
TSM2V1 
TSM2V2 
TSM2V3 
TSM 2 V4 
ISM 2 V5 
TSM 116 
TSM 117
ISM 119 
F SM 125 
TSM 126 
TSM 127
ISM162
TSM 163 
ISM 236 
ISM 237 
ISM 185 
ISM 186
TSM 187 
ISM 188
TSM 181 
ISM 182 
ISM 183 
ISM 184 
ISM 189 
ISM 190 
ISM 191
ISM 192 
ISM 193 
ISM 194 
ISM 195

REGULAÏEUR DE VITESSE POUR K7.............................................................................................................................................................................................. 
AUMENIAI ION STABILISEE POUR AUTO RADIO. A PARTIR DE 12V A 16 V, SORT IF 6.7 5,9V 7 1A5..............................................................................
ALIMENT AT K>N STABIUSEE REGLABLE EN TENSION ET INTENSITE 3Z24V - IA.................................................................................................................. 
ALIMENTATION STABILISEE REGLABLE EN TENSION ET INTENSITE ^38V - 2A....................  
ALIMENTAI ION SI ABIUSEE REGLABLEEN TENSION ET INTENSITE IVI4V - 2A.............................................................................. ...................................
AUMEN!AI ION STABIUSEE REGLABLE EN TENSION ET INTENSITE ^I4V - 4A. 
AUMENIAI TON SI ABIUSEE REGLABLE EN TENSION ET INTENSTE (EW - 3A...............  .................................................................
AUMENIAUONl’OSTïIVE 5/6/9/ 12/15/18/24V I AMPERE . TENSION A PRECISER A I A COMMANDE..................................................................  
AUMEN IAI ION NEGATIVE 5/6/12/15/18 / 24 V I AMPERE . TENSION A PRECIS! RALA COMMANDE...................................................................
AUMENIAI ION SPECIALE BOUGEZ POUR MODE! REDUIT. REGI AHU APARTIRDE 1.5V ET 4 75Amp SE BRANCHE SUR UNE BATTERIE 12V 
CHARGEUR DE BATTERIE 10 ACCUS 1,2V. 50. 120 180mA. VISITAI ISARON DE l A CHARGE PARI FD 
CHARGEUR DE BAUERIE 6 ACCUS 1,2V. REGLAGE DE L'INTENSITE POUR Cl IAQUI BATTERIE DE 50 A 250mA ...................................................  
CHARGEUR DE BATTERIE 9V PRESSION. VISUALISATION DE 1 A Cl IAGC PAR I ED ............................................................
AUMEN IAI ION 753mA 5/7^/ 9/ 12V—.....................................................................................................................................................................................
AUMENIAIION IA 5 7 7,5/9? 12V........................................_........................................................................................................................................................
AUMENIAI ION 12V REGULEE 3A.....................................................................................................................................................................................................
AUMEN IAT ION 5V REGULEE 3A......................................................................................................................................................................................................
AUMENTATION REGULEE ET FILTREE + 
ALIMENTATION REGULEE ET FILTREE + 
AUMEN1A ! ION REGULEE ET FILTREE + 
AUMENIAI TON REGULEE ET FILTREE +

5V 300MA. FOURNI AVEC TRANSI ORMAI EUH
6V 300MA. FOURNI AVT C TRANSFORMATEUR 
8V 3Û0MA. FOURNI AVEC TRANSFORMAI FUR
9V ZOOMA. FOURNI AVEC TRANSFORMAI EUH.,

AUMEN I AT ION REGULEE ET FILTREE + 12V 300MA. FOURNI AVTC TRANSFORMAT F UH 
AUMENIAI ION REGULEE ET FILTREE + 15V 200MA. FOURNI AVTC TRANSFORMATEUR 
AUMENI AI ION REGULEE ET FILTREE + 18V200MA. FOURNI AVEC TRANSI OHMAI EUH 
AUMENI AT ION REGULEE ET FILTREE + 24V 1D0MA. FOURNI AVEC TRANSFORMATEUR 
AUMENTATION REGULEE ET FILTREE+7- 5V 300MA. FOURNI AVI C TRANSFORMATEUR 
AUMENIAI ION REGULEE ET FILTREE-h*-  6V 3C0MA. FOURNI AVI C IHANSFOHMAIEUR 
AUMEN IA i ION REGULEE EI HLIREE -i- 8V 3C0MA. I OURNI AVTC TRANSFORMAIT UH 
AUMEN IAI ION REGULEE ET FIL TREE +i- 12V 30OMA. FOURNI AVF C TRANSI OHMAIF UH 
AUMENIAIION REGULEE ET FILTREE -i- 15V 200MA. FOURNI AVI C i RANSI OHMAI EUR 
ALJMENIA7KDN REGULEE ET FILTREE -7- 18V 200MA. FOURNI AVEC TRANSFORMATEUR. 
AUMENI AT1ON REGULEE ET FILTREE -7- 24V 10GMA. FOURNI AVFC I HANSFOHMAI EUR

ROBOT KITS ROBOT KITS - ROBOT KITS ROBOT KITS ROBOT

PRIX ttc 
du kit

PRIX ttc 
Alime

PRIX ttc 
coffret

79.00 50,00
«6.00 50,00
55.00 69.00
55.00 69.IX) 50.00
145,00
205,00 69.00
100,00 69.00
50.00 69,00
80.00 69,00
87.00 69,00
50.00 69,00
80.00 69,00
40.00
249.00 69,00 Fourni
375.00 69,00 Foutni
499.00 Fourni

540.00 Fourni

550.00 Fourni
480.00
350.00
110.00
300.00 Fourni Fourni
20,00

380,00
140,00

40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00

985,00 Fourni 380.00
320,00
220,00 Fourni
125,00
200,00 Fourni

38.00
40,00
100,00 70,00
110,00 90,00
100,00 70,00
120.00 90,00
120.00 90,00
60,00 50,00
60.00 50.00
100,00 Fourni
80.00 80.00
90.00 80,00
70,00 Fourni
65,00 50.00
70,00 50,00
80,00 80,00
80.00 80,00
69,00 Fourni
69,00 Fourni
69,00 Fourni
69,00 Fourni
69,00 Fourni
69,00 Fourni
69,00 Fourni
69,00 Fourni
85,00 Fourni
85,00 Fourni
85,00 Fourni
85,00 F oumi
85.00 Fourni
85.00 Fourni
85,00 Fourni

PIPER MOUSE 
( à capteur de son )

415Frs
S CARGO
( à capteur de son )

415Fr

MEDUSA
( à capteur de son )

295Frs

BON.DE


ELECTRONIQUE COLLEGE T
SERIE EXPE
EXPE 01
EXPE 02
EXPE 03
EXPE 04
EXPE 05
EXPE 06
EXPE 07
EXPE 08
EXPE 09
EXPE 10
I XPE 11

EXPE 13
EXPE IG
EXPE 17
EXPE 18
EXPE 19
EXPE 20
EXPE 21
EXPE 22
EXPE 23
EXPE 24
EXPE 25
EXPE 26
EXPE 27
EXPE 28
EXPE 29
EXPE 30
EXPE 31
EXPE 32
EXPE 33

EXPE 35
EXPE 36
EXPE 38
EXPE 39
EXPE 40
SERIE LAB

CARILLON A MICROPROCESSEUR 12 AIRS 
SIRENE AMERICAINE + KLAXON 2 TONS. 
THERMOMETRE A AFFICIIAGE DIGITAL. 
Tl ICRMOSTAT A AFFICHAGE DIGI LAI 
VU-METRE MONOPHONIQIJF A I ED 
GRADATEUR DE LUMIERE.. 
MODULATEUR DE LUMIERE 
STROBOSCOPE 40 JOULES 
CLAP-INTER...................... 
AMPLIFICATEUR TELEPHONE.... 
APUFICATEUR STEREO 2 X 40W.
APUFICATEUR MONOPHONIQUE «0W 
DETECTEUR DE CABLE.....................  
Al LUMAGE ELECTRONIQUE AUI O 
DETECTEUR DE NIVEAU DE FLUIDE. .. 
MINUTE UR SECTEUR 1 SECONDE A 99 MINUTES 
SABl 1ER ELECTRONIQUE..........  
POU II BADGE LUMINEUX A l ED. 
ALARME VII l A AUTO-PROTEGEE 
VARIAT EUH VH ESSE MINI PERÇEUSE 
ALIMENTATION SECTEUR POUR MINI PERCEUSE 
EXPE 24 ECHO MONI11 UR REVERBERAI ION REGLABLE (LIVREE AVEC UNE LIGNE) 
TABLE DE MIXAGE 4 ENTREES STEREO...................... 
COMPTE-MINUTL......................................................... 
PREAMPLI CORRECTEUR.........................................  
PRISE DE COURANT TELECOMMANDI I INFRA ROUGE 
IELECOMMANDE INFRA ROUGE 
PRISE DE COURANT A COMMANDE VOCALE 
PRISE DC COURANT NUIT ET JOUR 
PRISE DC COURANT DIERMOST AT E E 
CHARGEUR DC BATTERIE CDNI - PB 
MINI ENCEINT E AMPLIFIEE l WATTS . KIT COMPl F I 
INTERRUPTEUR VARIATEUR DE l UMIERE 
MINI AMPLIFICATEUR PREAMPLIFICATEUR 7 WATTS AVEC CORRECTEUR 
ALIM ININTERUPTIBLE................  
AMPLI 20W12V MONOPHONIOUE 
FEUX DE DETRESSE POUR CYCLE

LABO 01
LABO 02
LABO 04
LABO 05
LABO 06
LABO 07
LABO 08
LABO 09
LABO 10
LABO 12
LABO 15
LABO 13

VOLTMETRE CONTINU A AFFICHAGE DIGIIA1 
ALIME STABILISEE REGLABLE 3/24V 2A. 
ALIMENTATION 5V-IA.......................... 
TESTEUR DC TRANSISTORS................  
ALIMENTATION A DECOUPAGE 5V-9A . 
SONOMETRE.............................  
MULTIMETRE DIGIT Al...............  
LUXMCTRE..............................  
DECADES DE RESISTANCES......  
DECADES DE CONDENSATEURS 
DECADES DC ZCNCRS....  
MINI VOLTMETRE..........
TOUS LES KITS SONT I IVRES SANS Al IMI N ! Al ION (SAUF INDICAIION) PRIX PUBLIC CONS IAIE

6L€CTROniQU€
COLLCGG

144,1X1 
80.00
148.00 
165,00 
70,00 
45,00
120,00 
130.00 
95,00 
90,00 
310,00 
340.00 
97,00 
115.00 
50.00

224,00 
65,00 
50,00 
80,00 
60,00 
45,00

269,00 
TEL

60,00 
240.00 
110,00 
50,00 
105.00 
75,00 
105,00 
100.00 
200.00 
70,00 
110,00 
120,00 
95,00 
50,00

205,00
295,00
54,00
80,00
150,00
172,00
260,00
155,00
198,00
207,00
195,00 
99,00

76,00 
82,00
148,00 
165,00

49.00 
106,00
140.00 
83,00
72,00

69,00
75,00
65,00
120.00
78,00

159,00
68,00
130,00
155,00
167,00
75,00

105,00
65,00
105,00
106,00
194,00
173,00

75,00
175,00
96,00
187,00
77,00

77,00
392.00 
144,00 
50,00
75.00
80,00 
100.00 
55.00
110,00 
439,00 
120,00
75.00

REVENDEURS DES KITS ELECTRONIQUES EN FRANCE



L'ABONNEMENT
c'est plus simple, plus pratique, plus économique !

transparente. . „'„„e RADIO par bulletin d obonn

Pratique et utile ! 
Votre 

Mini Radio 
Transparente

Livrée avec ses écouteurs. 
2 piles bouton et son 
cordon pour le transport.

BULLETIN D'ABONNEMENT
A retourner accompagné de votre règlement à :
Service abonnement, 2 à 12, rue de Bellevue, 75940 PARIS CEDEX 19
Veuillez m’abonner pour un an à :
J Electronique Pratique
□ Electronique Pratique + Le Haut-Parleur

J Electronique Pratique + Le Haut-Parleur + Sono
- Ci-joint mon règlement à l'ordre de "Electronique Pratique1

J Chèque bancaire ou postal
□ Carte bleue N° I I I 

- Date d'expiration I___L_ 

- Signature

- Ecrire en CAPITALES
- N'inscrire qu'une lettre par case

- Laisser une case entre deux mots

J Nous acceptons les bons de commande 
de l'administration

- Electronique Pratique (11 numéros) - FRANCE : 238 F - ETRANGER : 333 F 
ABONNEMENT GROUPES (durée 1 AN)

- Electronique Pratique (11 N“) + Le Haut-Parleur (12 N“) - FRANCE :512F- 
ETRANGER : 717 F
- Electronique Pratique (11 Nos) + Le Haut-Parleur (12 Nos) + Sono (11 Nos) - 
FRANCE : 720 F - ETRANGER : 1 025 F

PHOAlQl I.IWCOLW '•

I#MO.VUGKSSWJËS

V'',vsiî"îl0CfQ! 1 s

S^gONIQUE T!
ï ihlptíI A St*' a
wMMo .w-mW.A6ul.,M D'OH i
l'es COMP°®* concours

«
ENTREE A TARIF REDUIT 
10 MONTAGES EN PLUS.

récepteur 
MULTIMETRE ®*'

CIRCUITS IMPRIMES 
ET OUTILLAGES. 
ENREGISTREUR NUMERIQUE. 
APPEL TELEPHONIQUE 
LUMINEUX.
DETECTEUR DE METAUX. 
SONNETTE SURPRISE. ETC.

SUR Pt

JtUOÏIiABW”tï

1^«^

MHz’ 

.VJAVETEK

■ Une facture peut vous être adressée sur demande expresse de votre part.
36 15 EPRat 

L'ABONNEMENT PAR MINfTEL 
CEST NOUVEAU



AFFICHEUR LCD

Le but de ce montage est 
d’afficher et de mémoriser 
un nombre qui peut varier 
de 0 à 1999. Le nombre 
sera formé simplement en 
positionnant des 
commutateurs.
L’emploi d’un afficheur 
LCD 3 digits et demi 
permet une alimentation 
par pile sans problème. En 
effet, le montage 
consomme en moyenne 
1 1 mA. Il va sans dire que 
ce montage présente 
avant tout un aspect 
didactique permettant au 
lecteur de comprendre les 
fonctions présentées dans 
cet article.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT
DE L'AFFICHEUR LCD (fig. 1 )

Ces afficheurs étant des élé­
ments capacitifs, ils doivent être 
alimentés par un signal carré en­
tre 50 et 200 Hz. L'électrode 
commune est appelée Black- 
Plane BP (broches 1 et 40).
Allumage d'un segment 
(fig. 2A)
Dans ce cas, le signal carré appli­
qué sur le BP et le segment est 
en opposition de phase. Il en ré­
sulte une tension d'amplitude de 
2U sur le segment.
Extinction d'un segment 
(«g. 28)
Il faut relier le segment au com­
mun BP. Alors le segment reçoit 
une tension nulle. En effet, le 
segment étant relié au BP la diffé­
rence de potentiel entre ces deux 
points est nulle quelle que soit la 
tension appliquée sur le BP.

PRINCIPE DU MONTAGE 
(«9- 3)
Sur le commun de l'afficheur BP, 
on envoie la tension 0 de l'oscil­
lateur à travers R3. D'autre part, 
le segment reçoit la tension Q à 
travers Ri. Q et Q étant en op­
position de phase, le segment 
est allumé.

Pour éteindre le segment « a », il 
suffit de fermer l'interrupteur IT1. 
Ce qui le relie à la masse à travers 
la diode Dj. Le segment «b» 
reste allumé car D2 est ici polari­
sée en inverse.
Si maintenant on ferme IT2, on 
éteint les segments « a » et « b » 
à l'aide des diodes D2 et D3.
Les diodes permettent de former 
différentes combinaisons. Dans 
le montage, les inters sont rem­
placés par un commutateur à un 
circuit et douze positions qui 
nous donne la possibilité de faire 
les dix combinaisons correspon­
dant aux chiffres de 0 à 9.
Sur la figure 4, vous avez le câ­
blage du commutateur des uni­
tés avec la matrice de diodes. 
Pour ce digit seulement, vous 
avez cinq résistances de formes 
classiques qui sont reliées à CR 
pour allumer les segments « a, b, 
c, e, f ». Pour le reste des seg­
ments et les autres digits, on uti­
lise des réseaux de résistances. 
Ils sont composés ici de huit ré­
sistances identiques ayant un 
point commun. Sur la figure 5, 
vous avez le schéma équivalent. 
Le décodage des unités, dizai­
nes, centaines est toujours le 
même. Reportez-vous à la fi­
gure 6 pour le repérage des dio­
des. On a pour le chiffre 9 la 
diode D11 pour les unités, Dm 
pour les dizaines et D211 pour les 
centaines. L'afficheur utilisé, très 
courant maintenant, est dédié à 

l'affichage d'un voltmètre numé­
rique 2 000 points. C’est pour­
quoi il possède seulement une 
unité pour les milliers.
Il est possible aussi de position­
ner le point décimal à l'aide d'un 
commutateur 1C 4P. Une posi­
tion aucun point + celui des uni­
tés, dizaines et centaines.
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2
L 'allumage et l'extinction 
d'un segment.

ETUDE
DU SCHEMA
Sur la figure 7, vous avez le repé­
rage des segments appelés a, b, 
c, d, e, f, g et leur position. En 
fait, pour se souvenir de leur po­
sition, il suffit de savoir que le 
« a » est en haut : les autres se 
suivent en tournant dans le sens 
des aiguilles d'une montre, le 
dernier segment (g) étant au cen­
tre.
La figure 8 présente la table de 
vérité pour la gestion d'un affi­
cheur 7 segments. Prenons un 
exemple, le chiffre « 0 » sur la ta­
ble de vérité : on constate que 

(= 1 ) sauf le « g » (= 0). En exa­
minant de près la table de vérité, 
on voit qu'elle est composée de 
49 « 1 » et de 21 « 0 ». C'est la 
raison pour laquelle au départ 
tous les segments sont allumés. 
Suivant la valeur a affichée, on 
éteint les segments en trop. Pour 
former les dix chiffres, nous au­
rons à générer 21 « 0 » au lieu de 
49 « 1 ». D'où un gain de diodes 
intéressant (vu le nombre de dio­
des utilisées, ce n'était pas négli­
geable).

Examinons la figure 9 pour com­
prendre le décodage. Pour la po­
sition 0, on constate que seul le 
segment « g » est mis à la masse 
par la diode Du Mais pour la po­
sition 1 on a encore le segment 
« g » à 0 plus « defg ». Dans ce 
cas, c'est maintenant D2 qui va 
mettre « g » à la masse.
D'autre part, sur la table de vé­
rité, on voit que pour le 3 on a 
« ef », et pour 1 « efdg », d'où le 
regroupement de « ef » avec les 
diodes D4 et D5. En effet le 
groupe « ef » est utilisé pour le 
chiffre 3 à l'aide de D15. Nous 
avons aussi le groupe « dg » 
formé avec D2 et D7. De ces 
deux groupes avec D17 et Die 
nous réalisons le groupe « efdg » 
qui est utilisé pour les chiffres 1 
et 7.

SCHEMA ELECTRIQUE 
(«g. 10)
La résistance R3 ramène le BP à 
la masse. Elle a été déterminée 
par essais pour obtenir l'extinc­
tion la plus rapide des segments. 
Vous pouvez la modifier pour op­
timiser votre montage.
Le régulateur avec deux diodes 
en série sur la patte de référence 
donne une tension de 6,2 V, va­
leur max acceptée par l'afficheur 
donnant le meilleur contraste.
Les deux portes utilisées du 
401 1 forment l'oscillateur qui gé­
nère la tension carrée. En 10 
vous avez la sortie Q et en 11 le 
complément Q.
Le transistor Qi tamponne la sor-

Le schéma électronique reste simple.
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Segments

REPERAGE DES DIODES ET COMMUTATEURS
■' • • r— —~ • > •• .• ~

Le câblage du commutateur des unités. Les résistances en réseaux DIL. 
Brochage des afficheurs LCD. Table de vérité.

CENTAINES DIZAINES UNITES

Diodes D201 à D220 D101à D120 D1 à D20

Commutateurs C3 c2 Ci

a b c d e f g

0 1 1 1 1 1 1 0

1 0 1 1 0 0 0 0

2 1 1 0 1 1 0 1

3 1 1 1 1 0 0 1

4 0 1 1 0 0 1 1

5 1 0 1 1 0 1 1

6 1 0 1 1 1 1 1

7 1 1 1 0 0 0 0

8 1 1 1 1 1 1 1

0 1 1 1 1 0 1 1

4/5/677/8
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Photo 2. - La carte et la face'avant sont câblées ensembles.

tie Q de l'oscillateur qui n'est 
pas assez puissante pour assurer 
l'affichage dans certaines confi­
gurations. Le collecteur repéré 
CR (Commun Résistances) est 
relié à la masse par R15. Cette ré­
sistance met en forme le signal 
CR. Tous les segments sont re­
liés aux CR par une résistance de 
10 kQ pour les allumer.

CABLAGE (fig. 11, 12 et 13)
Le circuit imprimé supporte tous 
les composants à part la pile, l'in­
terrupteur marche/arrêt, le com­
mutateur du point décimal et l'in­
terrupteur des milliers.
Comme toujours, vous commen­
cez par vérifier le circuit imprimé : 
coupure de piste et court-cir­
cuit ?
Ensuite câblez les diodes Dis au- 
dessus dans l'axe de Pi (unités) 
et D112 au-dessus dans l'axe de 
P2 (dizaines) qui sont inversées 
par rapport aux autres diodes. 
Soudez les huit straps, ensuite in­
sérez les autres diodes et le reste 
des composants.
34 N° 175 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Si vous n'avez pas de réseaux de 
résistances, vous pouvez câbler 
des résistances classiques sui­
vant la méthode donnée en fi­
gure 5.
Le câblage ne nécessite pas plus 
de commentaires puisque l'en­
semble des composants a été in­
tégré sur le circuit imprimé.
Peut-être une remarque au sujet 
du perçage, si vous n'êtes pas 
sûr de vous. Réalisez la fenêtre 
pour l'afficheur puis, pour les 
commutateurs, percez seule­
ment à diamètre 6,5 mm afin de 
laisser passer la tige des commu­
tateurs. Ensuite positionnez la 
face avant sur le circuit imprimé 
et allumez l'afficheur pour vérifier 
si tout est en place. Si la fenêtre 
est bien centrée, alors vous pou­
vez agrandir les trous à 10 mm 
avec la perceuse, smon vous les 
agrandissez à la lime de manière 
à corriger le défaut.
Le blocage des commutateurs à 
dix positions est réalisé en posi­
tionnant la rondelle avec l'ergot. 
Il doit être placé dans le trou nu­
méro 10. Si vous n'avez pas de 

repère, alors il vous faudra comp­
ter les positions pour repérer la 
10e position.

MISE AU POINT
Alimentez le montage avec une 
pile de 9 V ou une alimentation 
réglée à 9 V. La consommation 
est de 9 mA pour un affichage de 
1000 et de 1 2,6 mA pour un af- 
fichage de 1111. C'est la 
consommation maximale. Si 
vous trouvez beaucoup plus, 
stoppez tout et vérifiez le câblage 
(s'il n'y a pas de court-circuit en­
tre pistes du circuit imprimé).
Sur la patte 3 de régulateur, on a 
1,4 V et en 2 on a 6,5 V. Avec 
un multimètre digital et un affi­
chage réglé sur 1000, on a sur le 
CR 16,2 mV, sur un segment al­
lumé 3,3 V (par exemple 
patte 20) et 0 V sur un segment 
éteint.
Avec un oscilloscope, on a sur le 
point CR un signal carré (voir 
fig. 14) pour la forme, de 6 V 
d'amplitude et de 30 microse­
condes de période.



9/10 Principe du décodage pour les afficheurs.

les segments concernés et partir 
du plot du commutateur, et vous 
remontez vers les segments. La 
position des segments est don-

pure de piste soit une diode in­
versée. A l'inverse, si un seg­
ment ne s'allume jamais, il y a 
sûrement un court-circuit entre

Si vous etes arrivé ici sans pro­
blème, alors le plus dur est fait. 
Maintenant il faut essayer tous 
les chiffres en utilisant les com-
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Implantation des composants.

ICS]

AFFICHEUR

I W IMH Hl
-OSSJ- -ÆBÏÏg

MS MRI

*j Câblage des éléments.
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Photo 3. - Les réseaux de résistances RES1 et RES2 résolvent les éventuels 
problèmes de câblage.

née en figure 6. Ici le dépannage 
est relativement aisé puisqu'une 
erreur est visible sur l'afficheur.

MISE EN BOITE
La position de l'afficheur et des 
commutateurs est à respecter 
impérativement (ils sont câblés 
sur le circuit imprimé). En revan­
che, vous pouvez placer l'inter­
rupteur marche/arrêt, l'interrup­
teur des milliers et le 
commutateur des points déci­
maux où vous voulez. Pensez 
tout de même à éviter le circuit 
imprimé. La pile est fixée sur la 
maquette par deux bouts de fils 

Photo 4. - Les commutateurs actionnent les diodes pour permettre l'affichage 
du chiffre.

rigides et deux trous dans le cir­
cuit imprimé.

UTILISATION POSSIBLE
Ce montage pourra être réalisé 
pour tester des afficheurs LCD 
tout simplement. Il pourra aussi 
mémoriser les points au cours de 
jeux divers, seulement il sera né­
cessaire de réaliser autant de 
montages qu'il y aura d'équipes. 
Pour l'affichage d'un prix dans 
une vitrine, il serait peut-être inté­
ressant de monter le commuta­
teur des points décimaux et l'in­
ter marche/arrêt dans le bas du 
boîtier. Ph. Thiennot

LISTE
DES COMPOSANTS
IC i : 7805 régulateur5 V
IC2 : CD4011,4 portes NAND
3 commutateurs 1C 12P
1 commutateur 3C 4P
1 interrupteur
1 afficheur LCD 3 1/2 digits
13 mm (réf. LTD 222 ou équiva­
lent)
1 fenêtre enjoliveur pour afficheur 
2 réseaux de 8 résistances 10 kP 
Ri, R 3 : résistances 1/4 l/V 1 MP 
(marron, noir, vert)
R2 résistance 1/4 W 150 kP 
(marron, vert, jaune)
R4 : résistance 10ktt (marron, 
noir, orange)
Rs : 4,7 kP. (jaune, violet, rouge)
Rô : 1 W (marron, noir, rouge)
R7 à R14 : 10 kP (marron, noir, 
orange)
D1 a D20 ■ diodes 1N914, 
1N4148
D101 à D120: diodes 1N914, 
1N4148
D201 à D220 : diodes 1N914, 
1N4148
D301 à D302 ■ diodes 1N914, 
1N4148
Ci : condensateur 10 nF
C2 : condensateur 100 nF
T1 : transistor NPN BC559 ou 
équivalent
4 boutons pour les commuta­
teurs
1 pile 9 V et connecteur
1 boîtier plastique Teko pupitre 
réf. : 363

Temps

30 gS

4
 Forme du signal carré 
disponible au point CR.

Minitel 

36 15 
code 

EPRAT
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CAN 8 ENTREES 
POUR PC

L'analyse d'événements 
physiques par un ordinateur 
passe par une conversion 
analogique/numérique, 
conversion qui a donné 
naissance à des circuits 
spécialisés couramment 
appelés CAN. Cette interface 
CAN 8 entrées permettra, 
par une simple liaison au 
port Centronics, d'interpréter 
quasi-simultanément huit 
tensions analogiques.

INTRODUCTION
Il est parfois intéressant de confier 
à un ordinateur la saisie d'informa­
tions analogiques, que ce soit pour 
mémoriser des relevés pour 
ensuite les analyser ou encore redi­
riger l'information vers d'autres péri­
phériques. Tout événement analo­
gique est une suite d'états 
périodiques ou apériodiques 
caractérisés par une amplitude et 
une fréquence. Or, de tels événe­
ments peuvent être ramenés à une 
variation de tension. Ainsi tempé­
rature, pression, humidité, vitesse, 
force peuvent, par l'intermédiaire 
d un capteur adapté, être traduites 
à un instant donné en une tension. 
Ces quelques exemples sont 
autant d'interfaces qui pourront 
attaquer l'une des huit entrées de 
cette carte CAN et constituer, par 
exemple, une petite station météo. 
Le nombre d'applications ne 
manque pas. Nous pensons entre 
autres aux applications suivantes : 
multisonde de température, analy­
seur analogique 8 voies très 
basses fréquences, banc de 
mesures...

Le convertisseur A/N

simple. Ses entrées et sorties sont 
compatibles TTL et MOS. Le temps 
de conversion est de l'ordre de 
100 pis et l'erreur totale varie d'un 
type à l'autre de cette famille entre 
± 1/4 de LSB et ± 1 LSB.
L'oscillateur est interne, et sa fré­
quence comprise entre 100 kHz et 
1,46 MHz est déterminée par un 
simple réseau RC. La précision de 
conversion est garantie pour une 
fréquence d'horloge de 640 kHz. 
Différentes gammes de tempéra­
ture de fonctionnement sont dispo­
nibles pour chaque référence alors 
complétée par un indice approprié.

Le synoptique

Il est représenté en figure 1.

Le schéma électronique

Les huit entrées analogiques dis­
ponibles sur un socle DB 9 
broches, attaquent les huit entrées 
d'un commutateur analogique 
8 voies, de technologie MOS et de 
référence 4051.

Ce multiplexeur analogique, ali­
menté sous 5 V, supportera des 
tensions analogiques comprises 
entre 0 et 5 V. La sélection de I en­
trée à mesurer est donnée par le 
mot binaire présent sur les trois 
entrées A, B, C de ce circuit. Ce 
mot est fixé par l'état des sorties 17, 
14, 1 du port Centronics, soit res­
pectivement les informations Select 
in, Autofeed, Strobe.
Cet adressage est résumé par le 
tableau de la figure 3.

Le signal analogique sélectionné 
est appliqué à l'entrée analogique 
Vin(-l-) du convertisseur dont la 
fréquence de conversion est déter­
minée par le réseau Ri, C-, tandis 
que la tension de.référence est 
régulée par une diode de précision. 
Aji calibre cette tension à 2,5 V.

Les entrées /CS, /RD, /WR gèrent 
la conversion et sont respective­
ment reliées aux broches 2, 3, 4 du 
port Centronics, soit Do, Di, D2. /CS 
= Do = 1 inhibe les entrées /RD et 
/WR, tandis que Do = 0 sélectionne

LADC0804 de National Semicon­
ducteur, très répandu et bon mar­
ché, a été retenu. Dérivé de 
l'ADC0800, il appartient à la famille 
ADC0801,0802, 0803, 0804, 0805, 
convertisseurs A/N 8 bits compa­
tibles 100% avec les microproces­
seurs de type 8080, ainsi qu'avec 
tout autre microprocesseur, 
moyennant une logique d'interface

Les 8 entrées analogiques sont à droite avant de se retrouver sur le port 
Centronics du compatible PC.



Voie 4051 £ j £ 2 4 5 2 7 G /A-B InA InB OutY

Broche DB9 3 2 1 4 7 9 6 8 1 X X X 0

Select in 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 X 0

Autofeed 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 X 1

Strobe 0 -t 0 1 0 1 0 1 0 I X 0 0

AD.OUT 11 3 9 1 10 2 8 0 0 1 X 1 1

le boîtier. Une fois la sélection du 
convertisseur activée (/CS = 0), le 
passage de D2 (/WR) d'un niveau 
logique 1 à 0 change détat une 
bascule interne, ce qui déclen­
chera la procédure de conversion. 
La conversion débutera 1 à 8 
cycles d'horloge après que /CS ou 
/WR soit revenu à l'état haut.
L approximation successive des 
différents bits du mot binaire final 
commence par le bit le plus signifi­
catif et conduit à huit comparai­
sons, soit 64 cycles d'horloge.
Une fois la conversion établie, le 
mot binaire est mémorisé par un 
tampon de 8 bascules aux sorties 
à trois états. Cette valeur binaire 

sera mémorisée jusqu au déclen­
chement d'une nouvelle conver­
sion.
Au demi-cycle d'horloge suivant la 
fin de la conversion, la sortie /INTR 
passe à l'état bas et génère ainsi 
une interruption. Cette impulsion 
négative, si elle était reliée à rentrée 
/WR avec/CS = 0, relancerait auto­
matiquement la conversion. Dans 
ce cas, une impulsion externe 
devrait déclencher le premier cycle 
de conversion.
La donnée mémorisée dans la tem- 
pon de sortie 3 états est active sur 
le bus de données pour/CS = 0 et 
/RD = 0. Cet état ramènera d autre 
part /INTR à 1.

La ligne D.-. du port Centronics com­
mande la commutation du multi­
plexeur. D4 = 0 valide la tranche A 
et D4 = 1 valide la tranche B. Les 
quatre sorties de IC2 étant reliées 
aux broches 11, 12, 13, 10 du port 
Centronics, les deuxquartets seront 
successivement lus après le chan­
gement d'état de D4 par une ana­
lyse des lignes Busy, Paper End, 
Select et Acknoledge.
Le port Centronics ne possédant

2
 La capacité C4 se trouve en pa­

rallèle sur C2.



Dessin du circuit imprimé et implantation des composants.

que cinq entrées, la donnée sera 
lue en deux tranches grâce à 
un quadruple multiplexeur, le 
74LS157, dont la table de vérité 
apparaît en figure 3.
Les quartets A et B sont respecti­
vement Do, D4| D6i D2 et Di, D5, 
D?, D3.
Une alimentation de constitution 
classique — transformateur, pont, 
condensateur de filtrage et régula­
teur 7805 — complète le schéma 
et rend autonome la carte.

REALISATION PRATIQUE

Le circuit imprimé aux dimensions 
de 115 x 65 sera réalisé à partir 
d'un verre époxy présensibilisé 
simple face.
Une fois percé, on procédera à l'im­
plantation des composants en pre­
nant soin de placer le convertis­

seur, quelque peu onéreux, sur un 
support, afin de prévenir toutes 
erreurs d'insertion ou d alimenta­
tion. L'implantation achevée, laten-
Photo 2.— Les connecteurs d'entrée-sortie

110‘AD DATA-888.AD.!N-BB9:AD OUT-820REM LPT1
120 AD DA7A-632 AD.iN-833:AD OUT-634 REM LPT2
200 ‘NITIAL'SATON DES VARIABLES
210 CLS.DEF!NTA.N VREF-2 5
220 VO!E{0)-1 +2*8.VOIEC >1 *2*OVOlE(2)-1  *0*8.  V0l£(3)-1 +0+0
230 VOìE(4)-C*2*8:VOIE(5)-0*2*0  V01E(6)-v*0*B.VOi£(7)-C*0*0
250NR(0)-3 NR(1)-2 NR(2)-1:NR(3)-4 NR{4)-7 NR(5)-9:NR(e)-6.NR(7)-8
300 REM ANALYSE DES VOIES
31 OPOR E-0 TO 7
320OUT AO.O'JT.VOJEiE);GOSU8 500
330 PRINT "TENSION VOIE N “ NR(E) ‘ ,MOT*2 ‘VREF/256
340 NEXT E
490 END
S00 REM CONVERSION
510MOT-0
520CJT AD.DATA.>2<*Û  REM CS-0 RD-1 AP-0. A'B-Ü \ .
530OUT AD.DATA.0*2*4:A£M  CS-0. PM WR< ’
550 OUT AD DATA,0*0+4  *0  REM CS-0. RD-0. WR-1. A/3-0
560l$b-np;ad >N)
S70IF (LSB AND 16)-16 THEM MOT-64
580 IF (LSB ANO 32)-32 THEN MOT-MOT+16
590 lr (LSB AND 64)-64 THEN MOT-MOT*  1
600 IF (LSB AND 128)0128 THEN MO^-MOT.4
610 ÓUT ADDATA0*0*4*8:REM  CS-0. RD-0 WR-1. A/8-1
620 MS8-INP(AD IN)
630 IF (MSB AND 16)-16 THEN MOT-MOT+128
640 IF (MSB AND32)-32 THEN MO—MOT+32
6501F »MSB ANDÔ4)-64 THEN MOT-MOT+2
6601F {MSB AND ■'28)'->’28 THEN MOT-MOT-8
680 RETURN

sion de référence, fixée à 2.5 V, 
sera calibrée à l'aide de Aji. La 
mesure sera relevée par un volt­
mètre numérique placé sur la 
broche 9 de ICi.

LE LOGICIEL

Le programme proposé affiche les 
tensions présentes sur chaque 
entrée. Simple et écrit en GWBasic, 
il est la base à un développement 
personnel. H. CÀDINOT

LISTE DES COMPOSANTS

fî7: 12kQ (marron, rouge, orange) 
R2: 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) 
ICp ADC0804 '
IC?: 74LS 157
SW; : DB25
C?: 150pF
IC3: 4051
SW2 : DB9
Di : pont 1 A/50 V
D2 : LM336
TR j : 220 Vi9 V/5 VA
IC, : 78L05
C2: WO nF
C3: 100gF/16V
Fp fusible 100 mA avec son sup­
port pour circuit 
C,: 10 uF/10 V tantale 
SW3 : bornier 2 plots 
Aj. : ajustable 10kQ



S AVEZ-VOUS QU’EN 1993, EN EUROPE, 
IL N’Y A QU’UN SEUL SALON INTERNATIONAL 

DES COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES ?

C’EST COMPONIC
Du 15 au 19 novembre 1993 

à Paris au Part des Expositions Paris-Nord

£n 1993, COMPONIC, le Salon 
International des Composants Electroniques, 
a décidé de faire peau neuve, de créer 
l'événement, d'être "le" rendez- |

vous incontournable de tous les 
professionnels des composants 
électroniques.

Un salon vraiment 
international

7 grands secteurs représentant 
une nomenclature élargie

• Semi-conducteurs avec son centre 
d’expertise ASICs

• Composants passifs
• Composants électro-optiques
• Tests
• Mesure
• Circuits applicatifs
• Eléments périphériques

COMPONIC 1993, 
le renouveau !
La preuve : la 
participation 
cette année, 
au côté des 
grands fabricants européens 
de composants électroniques, 
de sociétés internationales 
comme IBM, MOTOROLA, SAMSUNG, 
ITT..
Une présence placée sous le signe de la reprise 
avec un marché des composants électroniques de 
nouveau en pleine croissance.

Conférences 
COMPONIC 93

Elles présenteront des solutions 
immédiatement applicables à un 
très large public utilisateur de 
composants électroniques 
e t traiteront de :
• La logique floue
• La qualité

• La carte à puce
• La compatibilité

électromagnétique des systèmes
• Les ASICs
• Traitement numérique du signal - les DSP

----- Ill-----
BLENHEIM INDUSTRIES

Coupon-réponse à renvoyer à : COMPONIC / BLENHEIM INDUSTRIES 
22/24, rue du Président Wilson - F 92532 LEVALLOIS PERRET Cedex 

Tél. : (1) 47 56 52 02/47 56 52 09 - Fax : (1) 47 57 46 12
Je souhaite recevoir :
□ Une carte d’invitation à tarif réduit (80 F au lieu de 150 F)
□ Le programme des conférences □ Un ficher de réduction SNCF
□ Un catalogue de l’exposition (100 F franco de port)  □ Un ficher de réduction Air Inter*
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NOUVEAUTE 93
PRESENT A EXPOTRONIÇ 

LES 5-6-7 NOV. 93 CNIT PÀRIS
QUE D’AFFAIRES!!! AVEC NOS POCHETTES DE COMPOSANTS 

DISPONIBLES DANS VOTRE DEPARTEMENT
NOMBRE FAMILLE CONTENU PRIX TTC

25 AMPOULES E1O, BA9S, LUCIOLE, ETC. DE 3 A 24 V 30,00 F

50 CIRCUITS INTEGRES 4000 DIVERSES REFERENCES DANS LA SERIE COURANTE 50,00 F

50 CIRCUITS INTEGRES 74 LS DIVERSES REFERENCES DANS LA SERIE COURANTE 50,00 F

25 CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES NE 555, LM741, LM324. LM339. ETC. 50,00 F
1O COMMUNTATEURS DIP-SWITCH DE 2 A 10 CONTACTS 30,00 F

30 CONDENSATEURS AJUSTABLES VALEURS DIVERSES CERAMIQUES ET PLASTIQUES 30,00 F

1OO CONDENSATEURS CERAMIQUES PAS DE 2,54 ET 5,08 VALEURS DIVERSES DE 1 PF A 10 NF 30,00 F

1OO CONDENSATEURS CHIMIQUES AXIAL RADIAL, 10 A 63 V DE 1 uf A 4700 uf 45,00 F

50 CONDENSATEURS LCC PAS 5,08 VALEURS DIVERSES DE 1 NF A 1 uf 30,00 F

50 CONDENS TANTALES GOUTTE DE 6.3 V A 35 V VALEURS DIVERSES DE 0.1 uf A 33 uf 30.00 F

5 CONDENSATEURS VARIABLES VALEURS DIVERSES 30,00 F

1OO CONDO MULTICOUCHES AXIAL VALEUR 100 NF 30,00 F

1OO CONDO MULTICOUCHES RADIAL VALEUR IOO NF 30,00 F

50 CONDO PLASTIQUE AXIAL DE 63 V A 400 V DE 1 NF A 1 uf 30,00 F

1OO CONDO PLASTIQUE RADIAL DE 63 V A 400 V DE 1 NF A 1 uf 30,00 F

1OO DIODES LED DIVERSES RECTANG, TRIANGULAIRES. RONDES, PLATES 40,00 F

1OO DIODES LED ROUGES DIAMETRE 3 MM 40,00 F

50 FUSIBLES VERRES TAILLE T20, T32 VALEURS DIVERSES. LENTS. RAPIDES 30,00 F

20 POTENTIOMETRES AJUST 1O T VALEURS DIVERSES 30,00 F

IO POTENTIOMETRES AJUST 15/20 T VALEURS DIVERSES 30,00 F

50 POTENTIOMETRES AJUST CARBONE MINIATURES, VALEURS DIVERSES DE 10 ohms A 1 Mohm 30,00 F

50 POTENTIOMETRES AJUST CERMET MINIATURES, VALEURS DIVERSES DE 10 ohms A 1 Mohm 40,00 F
1O POTENTIOMETRES RECTILIGNES POT LIN. LOG, SIMPLE, DOUBLE. TAILLES DIVERSES 30,00 F

20 POTENTIOMETRES ROTATIFS POT LIN. LOG, SIMPLE, DOUBLE, AXES DIAMETRES DIVERS 30,00 F
25 QUARTZ FREQUENCES DIVERSES BOITIERS HC 6 HC 18 30,00 F
20 REGULATEURS DE TENSION BOITIERS : TO3, TO5. TO92, TO220, DIVERSES TENSIONS 30,00 F

1O RELAIS DIVERS DE 5 A 48 V 30,00 F

50 RESEAUX DE RESISTANCES BOITIER SIL ET DIL VALEURS ET BROCHAGES DIVERS 30,00 F
200 RESISTANCES 1 % PAR 200 1/4 W 1/2 W VALEURS DIVERSES DE 1 ohm A IOO K 30,00 F

1OOO RESISTANCES 5 % PAR lOOO 1/8 W 1/4 W 1/2 W VALEURS DIVERSES DE 1 ohm A 1 Mohm 50,00 F
25 SELFS AXIALES ET RADIALES VALEURS DIVERSES DE 1 ul 1 A 10 MH 30,00 F

1OO SUPPORTS C I LYRES DE 6 BROCHES A 40 BROCHES 30,00 F
1OO TRANSISTORS BC BOITIERS PLASTIQUES TO92 BC 237. 557. 558. ETC. 30,00 F

50 TRANSISTORS BF BOITIERS PLASTIQUES TO92 BF 422, BF 255. ETC. 30,00 F

CES POCHETTES SONT DISPONIBLES CHEZ
Départ. Nom

i n rnc r?T r/vr d nkttat ir
Adresse 

30 nie Béteille 
85 me Liandier

Ville 
RODEZ 
MARSEILLE

Numéro tel.
65 68 38 29
91 78 34 9413 COM ELECTRONIQUE

13 DIE BANK ELECTRONIQUE 25 boulevard Carnot GARDANNE 42 bb 38 6b
13
20
21
26

SERVICE ELECTRONIQUE 
TECHN1-S0UND 
DIJON COMPOSANTS 
CHEYNIS ELECTRONIQUE

5 me Simian Jauffrey
24 me Dr DeHPelcgrino
48 me du Faubourg Raines
4 les résidences du Parc

MIRAMAS
AJACCIO 
DIJON 
MONTELIMAR

90 50 01 52
95 23 33 46
80 42 05 04
75 01 39 03

27 VARLET ELECTRONIQUE 35 me du Maréchal Joffre EVREUX 32 31 23 36
30 COMPO ELECTRONIQUE 136 route d’Avignon MMES 66 26 0008
31 AA ELECTRONIQUE 25 me Gabriel Perl TOULOUSE 61 23 52 77
34 ELECTRONIQUE DIFFUSION 155 boulevard L. Blanc LUNEL 6783 26 90
34 JL ELECTRONIQUE 7 me de l’Aniiral Courbet BEZIERS 67 35 26 47
34 MEDIELEC 5 me d Alsace MONTPELLIER 6 / 65 66 15
36
37
38

FLOTEC
RADIO SON
ELECTRON BAYARD
RADIO SIM
SJF COMPOSANT

44 me Grande CHATEAUROUX
TOURS 
GRENOBLE 
SAINT ETIENNE 
CAMBRAI

54 27 69 18
47 38 23 23
76 54 23 58
7732 74 62
27 78 23 22

5 place des Halles
11 bis me Çomelie Jctnond
18 place Jacquart
5 me Cantimpre59

59 ELECTRONIQUE DIFFUSION 15 me de Rome ROUBAIX 20 70 23 42
59 ELECTRONIQUE DIFFUSION 16 rue de la Croix d’Or DOUAI 27 87 70 71
59 ELECTRONIQUE DIFFUSION 19 me du Docteur Lemaire DUNKERQUE 28 66 60 90
59 ELECTRONIQUE DIFFUSION 234 me des Postes LILLE 20 30 97 96
62 MAD ELECTRONIQUE 41 me Henri Cadot BRUAY LA BU1SSIERE 2162 00 59
62 VF ELECTRONIC 166 bd Victor Hugo CALAIS 21 69 11 31
62
63

ELECTRONIQUE DIFFUSION 
ATOLL

8 me Sainte Claire
37 rue des Jacobins

ARRAS
CLERMONT FERRAND

21 71 18 81
73 91 86 92 ■ 
7985 02 63
50 72 86 58

73
74

auuiu aixoi Kwuyut i un me a irane
JACKSON DIFF. ELECTRONIQUE Les Genévriers

CHAMBERY 
EXCENEVEX

76 RADIO COMPTOIR 61 me Ganterie ROUEN 35 71 41 73
80
83
90

COMPO DIF
AZUR ELECTRONIQUE
E2I

14 me Jean Calvin
280 bd Maréchal JofTre
5 me du Gai Roussel BP 701

AMIENS 
TOULON 
BELFORT

22 91 11 49
94 03 67 60
84 28 03 03

97 ELECTRONIQUE SERVICE 3 route de la Folle FORT DE FRANCE 71 52 71
97 ELECTRONIC’SHOP 4 me M. et A. Leblond TAMPON 27 94 90

[BELI ELECTRONICS (BELGIQUE) 56 av. Paul Pastur MONT SUR MARCHIENNE 1971 36 24 13
RECHERCHONS REVENDEURS CONTACTEZ-NOUS

Certains de nos revendeursayantdes charges supplémentaires (fraisde douane, fraisdc port. etc. ctc.l, peuvent être amenés à appliquer 
des prix légèrement supérieurs à ceux annoncés dans cette publicité.

CEN 472 RUE DU BLANC SEAU 59200 TOURCOING - FAX 20.36.94.01
IMPORT EXPORT VENTE EXCLUSIVE AUX REVENDEURS ET INDUSTRIES



UNE CENTRALE 
DE DISSUASION

Les pêcheurs, les chasseurs, 
les militaires, les affairistes 
et d'autres, emploient les 
leurres comme technique de 
base pour attraper, duper ou 
mystifier l'adversaire. Ce 
montage propose une 
démarche similaire pour 
leurrer les cambrioleurs et 
autres casseurs qui 
pourraient s'intéresser d'un 
peu trop près à votre porte 
d'appartement... et surtout, à 
ce qui se trouve derrière.

Son action est basée sur une simu­
lation de présence déclenchée par 
un ou des capteurs appropriés.
Comme son nom l'indique, cette 
centrale est conçue pour dissua­
der, pour prévenir d'une effraction 
plutôt que pour la réprimer, 
concept contraire à celui commu­
nément admis pour les centrales 
d'alarme domestiques classiques. 
En règle générale, celles-ci tentent 
de faire fuir le voleur lorsque celui- 
ci est détecté dans la zone sur­
veillée (il est donc déjà dans la 
place !) puisque ia quasi-totalité 
des capteurs sont disposés à l’in­
térieur des locaux protégés.
Le concept de cette centrale de 
dissuasion repose sur une théorie 
simple : tout faire pour déstabiliser 
l'adversaire.
On sait que les petits casseurs, qui 
représentent environ 90 % des 
cambriolages dans les zones urba­
nisées, n'insistent guère lorsque 
surviennent des difficultés inhabi­
tuelles. Dans ce cas, ils passent 
leur chemin et cherchent un « autre 
coup» présentant un moindre 
risque.
Le principe de comportement du 
montage est le suivant : après avoir 
reçu un ordre du ou des capteurs, 
la centrale enchaîne une suite hié­
rarchisée de réactions inaccoutu­
mées voire insolites pour un rôdeur 
en quête d'un butin facile, ce qui 
aura pour effet de le surprendre, de 
le déconcerter et de le faire déguer­
pir. C'est en tout cas I objectif visé. 
Sur détection, l'ordre du capteur 
(nous y reviendrons) parvient sur la 

boucle NF du module de validation, 
lequel exécute deux fonctions 
simultanées wa son relais. D'une 
part, il déclenche la temporisation 
du cycle d'animation, de l'autre, il 
envoie une impulsion qui sera 
mémorisée par une LED témoin de 
l'événement..
Tant que la temporisation maintient 
le cycle, le module d'animation 
envoie ses ordres de fonctionne­
ment aux différents terminaux.
Voilà pour le survol du principe de 
fonctionnement. Bien que le 
schéma fasse appel à cinq circuits 
intégrés, le montage reste extrê­
mement simple à réaliser.
Voyons d'un peu plus près com­
ment tout cela fonctionne.
Le module de validation utilise un 
MOS 4001 (ICi) dont la première 
porte, par ses entrées 1 et 2 reliées 
à la masse, via le capteur, consti­
tue la boucle NF de déclenche­
ment. Tant que ce circuit est en état 
de veille, la sortie 3 est à « 1 ». 
Lorsque le capteur ouvre la boucle 
NF (normalement fermée), la sortie 
3 passe à « 0 », état logique main­
tenu sur la sortie 10 de la troisième 
porte durant 1 seconde environ 
grâce à R/, et C5, durée pendant 
laquelle T1 devient conducteur et 

alimente RL1, un petit relais enfi­
chable 2RT qui permet d exploiter 
I impulsion nécessaire pour les 
deux fonctions suivantes.
Un second 4001 (IC2), dont deux 
des portes NOR sont utilisées pour 
réaliser une bascule de type 
Set/Reset, permet de mémoriser 
l'activation de la validation par l'al­
lumage d'une LED témoin dont la 
RAZ s'effectue manuellement par le 
poussoir Si.
La petite capacité C7 de 1 nF entre 
la broche 1 et l'alimentation sup­
prime les éventuels déclenche­
ments intempestifs.
La temporisation du cycle d’anima­
tion est confiée à un SAB 0529 
(IC3), circuit spécialisé que les lec­
teurs connaissent bien.
Le choix de ce remarquable com­
posant programmable est directe­
ment lié à sa simplicité de mise en 
œuvre qui n'appelle que bien peu 
de composants périphériques, à 
savoir deux résistances ! Difficile de 
faire avec moins...
Dans la majorité des nombreux 
schémas déjà proposés, ce com­
posant est directement alimenté 
par le secteur 220 V, notamment 
lorsque celui-ci commande un 
triac. Cette fois-ci, nous lui ferons
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commander un relais et nous l'ali­
menterons en basse tension conti­
nue 5 V, ce qui explique l'alimenta­
tion double tension 12/5 V que 
vous aviez remarquée sur le 
schéma de principe.
Puisque le SAB 0529 nécessite une 
référence de temps, Rw prélève le 
50 Hz au secondaire du transfor­
mateur.

Lorsque la broche 3 de déclenche­
ment (normalement maintenue à 
un état bas) reçoit une impulsion 
positive, c'est le cas lors du bref 
collage de RLi, la temporisation 
commence. Sa durée est fonction 
de la programmation adoptée, 
celle-ci pouvant aller de 1 seconde 
à 31 h 30, ce que vous rappelle le 
tableau de la figure 5.

La programmation retenue est de 
24 min ; broches 5-7 au + et 6 à la 
masse = 3 min de base x 8 avec la 
broche 12 connectée à la broche 8 
(R) = 24 min.
Il est à noter que cette temporisa­
tion est réamorçable et que toute 
nouvelle impulsion réinitialise le cir­
cuit, ce qui constitue un avantage 
intéressant pour cette centrale de 
dissuasion qui prolongera d'autant 
la simulation de présence en cas 
de détection renouvellée.
Les broches 1 et 4 sont connectées 
à la masse tandis que 15-17-18 le 
sont au + 5 V, la broche de sortie 
16 commande la conduction de T2 
qui alimente RL2, relais 6 V, 2RT. 
Puisque RL2 possède deux 
contacts travail, nous exploitons 
l'un d’eux pour alimenter un opto- 
triac MOC 3020 (ou équivalent), lui- 
même suivi d'un trlac 6 ou 8 A afin
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de disposer de la première sortie « 
animation » sur laquelle sera rac­
cordé l'éclairage du palier.
L'animation est plus particulière­
ment ordonnée par un MOS 4060 
(ICs), compteur binaire à 14 étages 

doté d'un oscillateur interne qui 
présente à nouveau l'avantage de 
ne nécessiter que très peu de com­
posants complémentaires.
Cependant, il faut assurer son 
déclenchement. Rappelons que le

2
 La forme des signaux que 

l'on doit obtenir lors du fonc­
tionnement.

compteur démarre lorsque sa 
broche 12 est soumise à un état 
bas, tandis qu'il reste bloqué si l'on 
maintient cette broche à un état 
haut, et qu'une impulsion positive a 
pour effet de remettre toutes les 
sorties à zéro.
Nous pouvions donc réaliser cette 
commande de déclenchement à

Le circuit imprimé.
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partir du second contact RT de RL2, 
mais, dans ce cas, le compteur se 
verrait bloqué en fin de temporisa­
tion du SAB 0529, toutes les ani­
mations s'arrêteraient en même 
temps, ce qui risquerait de trahir la 
supercherie en allant à l'encontre 
du but recherché.
Lorsque cesse la temporisation du 
SAB 0529, la lumière du palier 
s'éteint, mais les autres animations 
doivent se poursuivre « un certain 
temps ».
Pour qu'il en soit ainsi, nous utili-

L‘implantation des composants.

Photo 2. — La section « alimentation « avec le relais PL1.

220 V

CAPTEUR SI

—

Trrmrr

SORTIES'ANIMATIONS
RADIO

SORTIE 4 BOITIER 
'ALARME 
S0RTIE2

TRANSFO
220/15V 12\A

ECLAIRAGE 
PAUER 

SORTIE 1

ALIMENTATION 12 V
CAPTEUR A

nnnnnnnh
I C3 

LüUUUUU

irai



Photo 3. — Le bornier d'entrées-sorties.

sons une petite circuiterie articulée 
autour d'un troisième 4001 (IC4). 
Ses entrées 1 et 2 sont reliées à la 
masse par le second contact travail 
de RL2. donc « en l'air » lorsque RL2 

n'est pas excité ; ainsi, la sortie 11 
de la quatrième porte est à « 1 ». 
Lorsque RL2 colle, l'état logique 
s'inverse et passe à « 0 », le comp­
teur démarre et active ses diffé­

rentes sorties Q3 à Q13 dont trois 
sont utilisées pour notre application 
(en fait 3 + 2, comme nous le ver­
rons).
Dans le même temps, Ce se charge 
et constitue « une réserve d'énergie 
en attente » pour ne se décharger 
lentement qu'après que le cycle de 
temporisation soit terminé, ce qui a 
pour effet de maintenir la broche 12 
du compteur à un état bas pendant 
environ 2 min, avec la valeur utili­
sée, donc de poursuivre l'animation 
pendant cette durée.
Les composants connectés aux 
broches 9-10-11 du 4060 détermi­
nent la fréquence de l'oscillateur 
interne, il est donc aisé d'en modi­
fier les valeurs si I on souhaite créer 
un programme d'animation diffé­
rent.
Afin de pouvoir y relier sans diffi­
culté le plus grand choix de termi­
naux, les sorties se font sur relais 
plutôt que sur triacs, ce qui auto­
rise toutes les idées possibles, 
notamment les raccordements 
basse tension.
Les contacts d'utilisation des deux 

4001
ENTREE SORTIE

O 7805 
------ 7812

A B c Duree de base Duree maximale
0 0 0 1s 63s

i 0 0 +v 3s 1 89s(env.3min)
! 0 +v 0 10s 630s( 1 0,5min)

0 +v +v 30s 1 890s(31,5min)
j+v 0 0 1 min 63min
+v 0 +v 3min 1 89min(env.3h)
+v +v 0 1 0min 630min(1 0,5h)
+v +v +v 30min 1 890min(31,5h)

MASSE

R C B T R

TABLEAU DE PROGRAMMATION /oooœooo 
zOOOOOOOO

I I I
CRT

— BOBINE______

00000000
00000000

I III
C B T R

R

BOBINE

C

Le brochage des composants.

C
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relais sont « secs » et peuvent, de 
ce fait, s adapter à toutes les confi­
gurations.
Dans le cas qui nous occupe, le 
terme de « terminaux » s'applique 
aux radio, TV, magnéto-cassette, 
lecteur CD, bruiteur, module de 
synthèse vocale, simulateur à LED, 
éclairage palier, etc., tous ces 
appareillages qui pourraient faire 
supposer votre présence dans le 
lieu. C'est dire que la voie est 
ouverte à l'imagination...
Pour organiser le cycle d'animation, 
nous avons choisi (arbitrairement) 
de mettre en fonction :
Sortie 1 : un éclairage palier (c'est 
dissuasif, car le rôdeur pensera 
systématiquement que « quelqu'un 
l'a allumé, plutôt que « quelque 
chose »).
Sortie 2 : à ¡ extérieur, près du bou­
ton de sonnette, un petit boîtier de 
simulation d'alarme, dont la LED 
rouge, clignote à environ 1 Hz (c'est 
toujours inquiétant).
Sortie 3 : un magnéto-cassette 
autoreverse diffusant un enregis­
trement significatif (mais imperson­
nel) de la vie familiale, bruits et 
conversations.
Sortie 4 : un récepteur de radio.

Afin d'obtenir une animation aussi 
réaliste que possible, il fallait éviter 
que les temps de fonctionnement 
soient identiques en durée aux 
temps de silence.
Ce résultat est obtenu en associant 
les sorties Q8/Q9 et Q11 /Q12. Voir 
le graphique des cycles.
En ce qui concerne les capteurs 

compatibles avec cette centrale, il 
apparaît comme évident que les 
capteurs traditionnels, périmé- 
triques ou volumétriques IR, ne 
conviennent pas.
Il faut employer des capteurs 
capables de détecter préventive­
ment une présence inopportune 
devant votre porte, comme ceux 
présentés dans l'article « Deux cap­
teurs d'alarme» (EP n° 172), ou 
encore « Un capteur basse tension 
micro-ondes».
Ce capteur est également appelé 
radar hyperfréquence. Son rayon­
nement a la particularité de traver­
ser les cloisonnements de faible 
épaisseur, comme une porte par 
exemple, à condition toutefois que 
celle-ci ne soit pas blindée.
Cela n’exclut pas de concevoir 
d'autres capteurs de détection de 
présence adaptés à cette applica­
tion préventive.
Malgré son apparence, l'alimenta­
tion du montage reste très clas­
sique. La partie 12 V, ordonnée 
autour d'un régulateur 7812, ne 
présente aucune particularité sur 
laquelle il faille s'étendre. Sur la par­
tie 5 V, le rôle de Ri et DZ< est 
d'abaisser la tension de 12 à 9 V, 
afin de la rendre compatible avec 
la tension d'entrée du régulateur 
7805.
Mise en garde : le secteur est pré­
sent en de nombreux points du 
montage, aussi la prudence est- 
elle de règle.
Le montage ne doit pas poser de 
problème si I on respecte, comme 
à l'accoutumée les brochages et 

les polarités en commençant l'im­
plantation des composants par les 
moins fragiles. Ne pas omettre les 
inévitables straps, dont un est à 
mettre en place avant le soudage 
du support de RL,.
Attention au SAB 0529 et au 
MOC 3020 qui sont implantés à 
l’envers par rapport aux autres cir­
cuits intégrés.
Aucun réglage ni mise au point fas­
tidieuse, le montage doit fonction­
ner dès son achèvement et l'on 
pourra procéder à un essai de 
fonctionnement en connectant sur 
l'entrée « capteur » un poussoir 
contact « repos » pour activer l'ou­
verture de la boucle NF, un pous­
soir contact « travail » pour Si, les 
trois LED à leur emplacement res­
pectif et une douille/ampoule 
connectée à son bornier.

Dès l'ouverture de la boucle, on 
constate alors : l'allumage immé­
diat de l'ampoule pour un cycle de 
24 min, de la LED DL2 témoin 
d'événement, le clignotement de 
DL3, le collage de RL3 après 30 s, 
et le collage de RL4 après 4 min, 
etc.
Vous lui choisirez un coffret adapté 
ainsi qu’un emplacement adéquat 
et vous passerez quelques heures 
à tirer des câbles pour relier les ter­
minaux que vous aurez choisis, 
mais, au bout du compte, cette 
centrale de dissuasion, ce leurre, 
vous évitera probablement de figu­
rer sur la longue liste des victimes 
de la cambriole.

Pier RASSCHAERT

LISTE
DES COMPOSANTS

R = 1 ¡4 W sauf R2 et R21
Ri, Rô.Riq ■ 680 Q (bleu, gris, mar­
ron)
R2: 82 Q/1 W (gris, rouge, noir)
R3 : 1 MQ (marron, noir, vert)
R4 : 150 kQ (marron, vert, jaune)
R5 Rie, R20 : 5,6 kQ (vert, bleu, 
rouge)
R6 , R7 : 100 kQ (marron, noir, 
jaune)
R9 3,3 kQ (orange, orange, rouge) 
R10 : 18 kQ (marron, gris, orange) 
R11 : 2,7 kQ (rouge, violet, rouge) 
R12, R13, R14 : 180 Q (marron, gris, 
marron)
R15: 6,8 MQ (bleu, gris, vert)
R17: 560 kQ (vert, bleu, jaune)
R18 . 270 kQ (rouge, violet, jaune) 
R21:100 02/2 W (marron, noir, marron)

DP1 : pour diodes 1,5 A 
Di à D10: 1N4148 
DLi : LED verte
DL2: DL3 : LED rouge
DZ1 : zener 9,1 V/1 W

Transformateur : 220 V/15 V, 12 VA

C, : 330 nF
C2 ■' 1 000 \iF/25 V
C3, C4: 47 yF/25 V
C5: 10 ^/25 V
Cb : 220 )iF
C7 : 1 nF
Co : 470 uF/25 V
C9:220 nF
Cw: 0,1 ^F/400 V
ICi, IC2 IC4 : 4001
IC3 : SAB 0529
IC5 : 4060
IC6 : 7812
IC7 : 7805

MOC : MOC 3020
Triac 6/8 A

T1 : 2N2907
T2 : BC238
T3 : 2N2907
T4 : 2N2222
T5 : 2N2222

Divers
1 poussoir « travail »
RLi : relais NEC 12 V
RL2 : relais Matsushita 6 V
RL3, RL4 : relais Finder 12 V
Borniers :
2 de 3 plots
1 de 6 plots
1 de 10 plots
Mémo 12 straps
— 8 supports pour circuits int.
+ 2 supports 16 pins pour RLi/RL2
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ENSEMBLE "RC / 9208"
- 2 émetteurs porte-clefs avec pilas.
- Fréquence. 224.5 MHz, portée: 10 ni' max.
- Récepteur monocanai, sertie sur collecteur 

ouvert tM/A ou Impulsionnel). Alim.: I2 V.
- Sortie pour coupure allumage moteur.
- N’ d agrément: 920150 PPL (sans licence).

L'ensemble: 560 F
• Emetteur supplémentaire:............199 F

ENSEMBLE FM SERIE 400
Emetteur 4 canaux à commandes simultanées. 
Dim.. 250 x 60 x 42 mm (hors antenne).

- Batterie12 V incorporée. Bande: 27 MHz (PRO).
Puissance: 100 mW. Portée. 1 Km ’ max.

- N d'agrément 930220 PPO
- Utilisation avec licence minime.
- Récepteur douille changement de fréquence.

Alim : 12 V. sorties sur relais 1RT.
- Dim.: 96 x 83 x 30 mm. Sensibilité: U,4 pV Gamme professionnelle

OUTILS DE DEVELOPPEMENT VOCAL
Ces modules ne nécessitant aucun micro
ordinateur, ni programmateur externe permet­
tent l’enregistrement et la restitution de 
plusieurs messages à synthèse vocale. Ces 
derniers pourront être transférés sur une 
EPROM grâce à un programmateur intégré 
afin d'être exploités sur nos lecteurs de base à 
synthèse vocale Alim requise. 16 V, 
microphone, amplificateur et HP intégrés.
Livrés avec une FPROM vierge. Nombreuses appi'¡calions: Robotique,
automates, systèmes d alarme, publicité, musées, etc...

"VOCAL-CONCEPTOR"
Enregistre 1 à 8 messages sur une durée totale d'environ 1mn. 
(utilise EPROM I28 Ko). En kl: 1690 F Monté: 1995 F

"WORD-CONCEPTOR"
Enregistre 1 à 3? messages sur une durée totale d env ron 4 mn. 

(utilise EPROM 512 Ko). Fn K 1720 F Monté. 2025 F

NOUVEAU RADAR 
INFRAROUGE PASSIF

- Portée: 14m! 110 ’.
- Comptage impulsions.

Lentille inclinée vers le bas conçue pour 
les détections longue et courte portée.
Sorties ALARME (NF) et auto-protection.

SUPER PROMO Le radar: 299 F

RADAR BI-VOLUMETRIQUE
Doté d’un détecteur infra- 
muge passif el hyperfréquen­
ce. ce dernier assure un taux 
de fiabilité hors du commun 
puisque les 2 technologies
doivent détecter en même temps peur déclencher 
l'alarme.Alim.:12V, sorties alarme NF ou NO. auto-protection. 
Comptage d'impulsions intégré. Prix de lancement.

VOUS EN AVEZ ASSEZ QUE VOTRE 
CAVE SOIT "VISITEE" ?

Hélas, l'nstallat.on d'une alarme n'y est pas 
toujours évident, ne serait-ce que par l'absence 
du secteur. Heureusement, voici a solution 1 
Ce petit radar infrarouge passif autonome 
alimenté par piles (non livrées) est doté d'une 
puissante sirène qui fora fuir los éventuels 
géneu's. Portée: 8 m (80e). Idéal pour protéger 
voire BOX. PROMO...... 252 F

ENSEMBLE "ER/T1000"
Emetteur 4 canaux format carte de crédit avec pile.

- Fréquence: 224,5 MHz. portée: 100 m*  max
N d'agrément: 448" PPL (sans licence).... 260 F

- Récepteur monocanal, sortie sur relais (mode M'A 
ou impulsionnel). Mtv.: *2  V.................430 F
Module décodeur pour canal ce réception 

supplémentaire (sortie sur relais)............. 195 F

ENSEMBLE FM SERIE "1600
- Emetteur 16 canaux à commandos simultanées.
- Dim.: 250 x 60 x 42 mm (hors antenne).
- Batterie12 V incorporée. Bande: 27 MHz (PRO).
- Puissance: 100 mW. Portée: 1 Km ’ max.
- N0 d'agrément: 930221 PPO
- Utilisation avec licence minime.
- .Récepteur double changement de fréquence.
■ Alim.: 12 V, sorties sur relais 1RT

ENSEMBLE FM ER/4CX"
- Emetteur 4 canaux à commandes simultanées
- Fréquence: 30,875 MHz. portée: 80 m' max.
• N d'agrément: 930075 PPL (sans licence).
- Alimentation par pile 9 V (non livrée)...... 380 F 

Existe avec clip de fixation, consultez-nous

■ Récepteur 4 canaux à double changement de 
fréquence. Alim.: 12 V, sorties sur 4 relais 1 FIT 3 A
Dim.. 82 x 85 x 20 mm.........................950 F

LE COINS DES 
AFFAIRES

Réalisez vos circuits imprimés à moindre frais

INSOLEUSE DP42

- Dim.: 23b x 101 x 31 mm. Sensibil té: 0,4 pV. Gamme professionnelle

LECTEURS A SYNTHESE VOCALE
Ces platines destinées à recevoir les 
EPROMS programmées par es outils de 
développement, délivreront vos différents 
messages dés qu'une de leurs entrées sera 
connectée à la masse par l'intermédiaire de- 
relais. de niveaux logiques ou de boutons 
poussoirs. Alim.- 12 V. ampli, intégré (livré 
sans HP. ni EPROM).

"DICTA-VOX'
Délivre l à 8 messages stockés sur une EPROM 128 Ko (27C1001) 
programmée par le "VOCAl CONCEPTOR".

Fn kif 339 F Monté. 560 F Prix par quantité. consultez-nous.

"DATA-VOX SYSTEM"
Délivre 1 à 32 messages stockés sur une EPROM 512 Ko (27C4001) 
programmée par le WORD-CONCEPTOR"

Enkt419F Monté. 640 F Prix par quantité, consultez-uouç

27C1001: 59 F 27C4001: 220 F Prix par quantité
ISD1016: 109 F Circuit 1 mn de parole ... Consultez-nous

ENSEMBLE FM "COM-TEL/4"
- Emetteur A canaux à commandes simultanées.
- Dim.: 250 x 60 x 42 mm (hors antenne). Batterie incorporée.
- Bande: 31 MHz. Puissance: 3.3 W. portée: 10 Km * max.

N d'agrément 930076 PPO (avec licence).
- Récepteur double chargement de fréquence. Alim.. 12 V.
• Sorties sur relais 1 RT Dim : 170 x 110 x36 mm.
• Sens bi lié 0.3 uV. Excellente protection contre brouillages.
■ Gamme profossionnol o. Nombreux autres modèle à ven r

Portées max. a vue. sans obstacle, ni parasites extérieurs.

t ivrée sous forme ce mallette 
compacte, elle dispose de 4 V 
tubes actiniquos. Format .itile 
d insolation: 260 x 160 mm.

GRAVEUSE "DP41"
Type vertical avec pompe, 
diffuseur d'air et résistance 
thermostatée Format utile- 
2/0 x 160 mm. 354 r

ENREGISTREUR EEPROM MEMO-VOX
Ce module vous permet d'enregistrer et ce restituer un 
message vocal non volatil de 12, 16, 20 ou 60 s 
(suivant ies versions) Modification ou message 
possible à tout moment. Alim.: 12 V, microphone 
intégré (livré sans HP).

•MEMO-VOX" 12 s en kil: 335 F
-MEMO VOX” 16 s en kit: 300 F *
■MEMO-VOX- 20 s en kit 290 F ■ MEMO-VOX" 60 s en kit: 590 F

PERSONAL-VOX
Ce module délivre une phrase à synthèse vocale pré-enregistrée.
"Attention ' Ceci est une propriété privée, vous y pénétrez à vos risques fl
périls, de nombreux systèmes de protection y sont installés".

Caractéristiques: Alim.: 9 à 12 V. 
Consom. nulle au repos. Répétition 
du message de 1 à 9 <o>s. (livre sans 
H^). Autres messages. nous consulter.

E»kil:^BDF 199 F

AFFICHEUR LCD EN PROMO

Pour fout achat d'une de ces machines LEXTRONIC 
vous offre en plus 1 plaque prcitnsibdisce UOOx 160 
mm) et un sachet de rtvdateur • ! ¡et par machine)

Type 2 lignes de 20 „
caractères avec driver 1
intégré. Livré avec 1 I®/” 1
notice. Adressage on "
mode 8 bits (D0...D7, R/W. E. etc «5 F 
Dim : ■ 120 X 36 X 12 mm.

COMPOSANTS "HF
FILTRE A QUARTZ 10./ MHz: 55 F

T RAN S F OS IOKO:
2K7B2: 8 F
2K758: 8 F
2K241: 8 F

2K1SS; 5 F

K«20:8 F
LES 3 TT 455 KHz: 
1100,'1101,4102:11 F
FILTRES CERAMIQUES:
SPE 10.7 VAS: 13 F

2K509: 8 F

2K256: 8 F

CENTRALE D'ALARME "SUPERVISOR"
Platine seule en kit: 1200 F Montée: 2184 F
Interface vocale en kit: 740 F Montée: 1077 F
Boilier tôle percé pour Superviser: 490 F

i SWtfW1

ENREGISTREUR NUMERIQUE "power-record"

CPU 455G: 35 F CFW455HT; 35 F
QUATRO-PLUS

Centrale 4 zones: retarded, 
instantande, 24h/24h, pr^-alarme 
(active un des 3 relais d'alarme 
sans ddcionchcr los sirdnos).

MALLETTE OUTILLAGE 
"SPECIAL ECOLE"

Chargeur intégré, éjection des zones, filtrage temporel.
mémorisation générale et indépendante des alarmes, etc ...
Platine seule en kit 390 F Montée: 640 F
Boîtier tôle percé pour centrale: 310 F

SURIS fWæ 
I SUB UM

RADAR DISSUASIF "RDH94
Protège avant ('intrusion

Ce dernier peut détecter une présence derrière un mui uu une 
pare non métallique de faible épaisseur. Il pourra ainsi enclencher 
un dispositif de dissuasion (lampe, radio, message vocal, etc...) 
afin de faire fuir les éventuels gêneurs alors même qu'ils sont 
encore à 'extérieur, vous évitant ainsi de nombreux dégâts. Alim.: 
12 V. po-tée: 5 m env. Paramétrage des tempos d entrée, sortie et 
alarme. Boîtier inclus. Prix de lancement promotionnel.

En kit: 349 F Monté: 560 F

Spécialement conçue pour 
l'étudiant, elle comprend: Un 
assortiment de tournevis plats et 
cruciformes une pince coupante, 
une brucello, un fer à souder et 
son support, une 3ème main, une 
pompe à dessouder, de la 
soudure, etc... PROMO 188 F

PROTEGEZ
VOUS CONTRE 
ÏA FOUDRE

Le lot de 3 varistan­
ces à monter directe­
ment au niveau du 
secteur (phase-neutre 
/ phase-térre l neutre- 
Ictre). 36 F

Permet d'enregistrer de I à 6 mes 
sages sur un espace temps total 
d'environ 1 mn. Ces derniers pourront 
être restitués sur mise à ia masse de 6 
entrées logiques. Alim.: 12 V, amplifi­
cateur et microphone intégrés, livré 
sans HP. ni batterie de sauvegarde.

SUPER PROMO en kit 750 F

CENTRALE D’ALARME SANS FIL CPDD"
Système de protection autonurr.e dissuasil pouvant protéger plusieurs 
pièces (800 m3 max ). sans aucun contact, m fil à poser. Livré en 
boîtier tôle avec batterie, chargeur, sirène et buzzer do test. Réglage 
de la sensibilité, des tempos d’entrée (0 à 10 s) Ht d'alarme (20 s à 2 
mn). Principe de détection basé sur la mesure de la pression du local, 
autorisant le déplacement d'une personne (ou d'un animal) sans 
ccciencher I alarme (tout en étant sous surveillance).

Le “CPDD-monte: 1^4 F 1000 F

CHOUCHOUTEZ VOS MICROS
Diode de protection spéciale 
contre les surtensions el para­
sites, destinée à la protection 
du + 5 V des montages à 
microprocesseurs lors d'utilisa­
tion en miiic-u parasité, g p

Type 
unidirectionnel 

1,5 KW

SPECIAL BATTERIES

SYSTEME D ALARME MOTO
Réagissant aux mouvements, il est activé 
quand la clé de contact est retirée 
(passage en veille 30 s après). En cas de 
déplacement, 5 soc. vous sont accordées 
pour tourner la clef de contact sans quoi 
la sirène intégrée (115 dB) s enclenchera 
pendant 35 s (alarme à ré-armement
automatique). Alimentai en: 12 V. Pcssib ite oc rajouter des capteurs 
supplémentaires pour la protection des sacoches. 45g p

SIMULATEUR DE PRESENCE 
"CDS-500"

Ce dernier, alimenté par le secteur, 
enclenchera un appareil électrique 
(220 V/1000 VA max.) dès qu'il 
détectera une présence derrière un 
mur ou une paroi de faible épaisseur 
(non métaliquo). Paramétrage des 
temporisations d entrée, sortie et 
alarme. Réglage de la sensibilité. Idéal 
pour simuler une présence ou réaliser 
des éclairages automatiques de 
vitrines. Boit er inclus (170 x 110 x 36 
mm). Prix de lancement.

En kit: 445 F Monté: 675 F

SIRENE "HIGH-POWER"
Alimentation: 6 à 16 Vcc ! 250 mA env. 
puissance sonore: 120 dB. *
Dimensions: 52 x 55 mm.

EMETTEURS MONOCANALS E8192
Boîtier luxe avec antenne caoutchouc. Alim.: pile SV (non livrée). 
Portée; 300 m’.Codage PCM programmable par DIL. Livré monte 
avec quartz Réf.: E8192AC................................ 680 F

Même modèle mais avec antenne télescopique. Portée: '030 m’.
Livré mor te- avec quartz. Réf.. 'E8192AT' 730 F

RECEPTEUR MONOCANAL "R 8192
Livré en boîtier (72 x 50 x 24 mm). Alim.: 12 V. consom.; 15 mA, 
sorties sur relais 1RT. Temps de réponse: 0.5 s. Sensibilité: 1 gV.

Livré monté avec quartz. Réf.: R8192..............660 F

EMETTEUR MONOCANAL "E567 "
Version "FM*  du 'E8192AT', même présentation mais plus 
performant; temps de réponse plus court, plus grande immunité contre 
les brouillages. Livré monte avec quartz.

Réf.: E567 ................ 770 F

SIRENE PARLANTE PROGRAMMABLE
D'une puissance de 7 w, cette Cornière vous 
permet d'enregistrer un message à synthèse 
vocale de 12 s qu> pourra cire délivre à tout 
moment, déale pour pré-alarme dissuasive, 
sirène d'évacuation, public lé, été ...
Alim.: 12V/1A. Dim.: O 90 mm x 85 mm.

la $ireke ■. ■ 5 3 0 F

TOUT VOS PRl®l£MK B’ASSSMSSEMEHT ENFIN RESOLUS

CONVERTISSEUR 
TENSION / IMPULSIONS VARIABLES 

POUR SERVOMOTEURS
Cetle carte électronique pemnet de 
commander à partir de 4 entrées en 
lens on 10 à 5 V), 4 servomoteurs 
indépendants de type digita 
standard (modèles utilisés en 
radiocommande proportionnelle 
pour modèles réduits). Alim.: 8 a 24 
Vcc Réglage global du neuke des 
4 serves, réglage indépendant de 
trim et de la course ces serves. 
Impédance d'entrée: 100 KJi.
Retour automatique au neutre avec entrée non connectée. Dim.: 100 x 
80 x 20 mm. Carte livrée montée et testée, sans servomoteur, ni 
alimentation, (prévoir alimentation des servos également) 550 F

Nombreux servomoteurs au couple élevé (jusqu'à 14 Kg.cm).
disponible en option (consuilez-nous).

RECEPTEUR R567
Dim.72 x 50 x 24 mm. Alim.: 8 à 12 V / 6 mA. sortie 
sur relais. Temps de réponse: 0,2 s. Type monocaral 
à double changement de fréquence. Sensibilité: 
0.5 pV Livré monté avec quartz. Pel.: R567........... 730 F

EMETTEUR 4 CX "E567-4CX"
Doté de caractéristiques identiques à l'émetteur 'E567', 
ce dernier est capable d'envoyer jusqu'à 2 ordres tou: 
ou rien (parmi 4) simultanément Livré monté avec 
antenne télescopique et quartz Alimentation par pile 
9 V (non livrée). Réf.: E567-4CX..................810 F

RECEPTEUR 4 CX "R567-4CX
D:rn.:82 x 85 x 20 mm Aüt. 8 à 12 V / 10 mA, sorties sur A relais 
1 RT. Temps ae réponse: 0,2 s env.. Réception en doub c 
changement dé fréquence. Sensibilité: 0,5 pV. Livre monté avec 
quartz. Réf.: R567-4CX................................................  990 F

î: Portées max. à vue, sans obstacle, ni parasites extérieurs.

ORDINATEUR DE BORD POUR VEHICULE
Véritable ordinateur de bord à 
synthèse vocale annonçant les défauts 
survenant sur votre véhicule (essence, 
niveau d'hui e, porte ouverte, etc .}. 
Message de bienvenue et invitation au 
port de a ceinture. Inhibition des
annonces par bouton

Cadmium nickel
Accu. I,2 V/500 rllAH : 12 F 
Accu. 1,2 V.' 1,2 AH :20 F 
Accu. 1,2V/ 2AH.36F
Accu. 1,2 V.' 4 Ah: 60 F 
Accu. 1,2V/ 7Ah: 120 F

Au plomb
12 V 1,2 AH 150 F 
12V/1.9 AH-160 F
12 V/3 AH: 190 F 
12V/6.5 AH 210 F

Utilisation possible des HP de l'aulo-radie. Synthèse de qualité. Kit et
branchement très simples. SUPER PROMO en k t: 750 F

CHARGEUR
AUTOMATIQUE

Co dernier -est destiné à assurer la 
change automatique do batteries 
au plomb 12 V (1,2 An à 6,5 Ah) 
pour tous les dispositifs néces-
s tant une alimentation permanente: Système d'alarme, récepteur 
radio, etc ... Protégé contre courts-circuits, surtensions el parasites 
secteur par varistances el diode transit. Peut servir d'alimentation.

Prix de lancement en kit. 199 F

GESTIONNAIRE "LCD"
Mémorisation non volatile de 16 
messages (avec 3 boutons poussoirs) qui 
peuvent être "rappelés' pour s'afficher à 
l'écran sur simple mise à la masse d’ 
entrées de- commandes, idêû pour 
remplacer tous vos voyants par des

Monté. 285 F

messages en 'clair'. Nombreuses applications: Alarme, automate, 
coma nc éducatif, etc...

PROMO En kit: 320 F Monte 480 F

RADIOCOMMANDE 14 CX
Emetteur 'FM' pouvant transmettre jusqu'à 7 ordres 
tout-ou-r en Simultanément (parmi 14). Livré monté 
avec antenne télescopique, quartz et batterie 12 V/ 
500 mA. Portée: 1000 m*. Réf.: E14CX....  1600 F
Récepteur modulaire pouvant recevoir 14 canaux par 
I adjonction de cartes décodeurs (2 canaux). Alim.: 
6V. ! vré monté sans carte décodeur) .Réf.: R14CX...
Carte décodeur 2 canaux (sorties sur relais 1RI ). Ré» : DEC ...338 F

SERVOMOTEUR
ANALOGIQUE "SP76R“

La position du palonnier de ce dernier est 
directement proportionnelle à la tension 
appliquée sur son entrée de commande. 
Couple maxi ; 1,8 Kg/cm. Angle de rotation: 
180° max. Temps de réponse: 0,' s env 
(sous 8 V) pour 30 “. Alimentation: 4 à 8 V.
Nombreuses applications: modélisme, asservissement, elc 

Le servomoteur monte: 270 F

KIT DE TEMPORISATION
UNIVERSELLE

Alimenlalion: 12 V.
Sortiu sur relais 10 A.
Tempo réglable 5 e à 15 mn.

$5$
PACK ALARME FO-600"

L'ensemble: 1100 F

Le mois de Décembre risque 
d'être très "chaud" 
chez LEXTRONIC ...

LEXTRONIC
A 20 mn de Paris, prendre A4 (à la 

hauteur de la porte de Bercy), sortie 
Champigny-centre, puis suivre Vitry le 

François jusqu'à la Queue en Brie.

36/40, rue du Gai De Gaulle (RN4) 
94510 LA QUEUE EN BRIE

Tél: 45.76.83.88 Fax: 45.76.81.41 
Ouvert du mardi au samedi 

de 9 h à 12 h et 13h45 à 18h30.

FRAIS D'ENVOI: 40 F
CONTRE-REMBOURSEMENT: 68 F



UN CHASSE- 
TAUPES

Les taupes ont horreur du 
bruit, surtout s’il est 
transmis sous la forme de 
puissantes vibrations à 
travers leurs nombreuses 
galeries souterraines. 
Alors, si vous ne voulez 
plus que votre pelouse ou 
votre potager se trouvent 
dégradés par de 
disgracieuses taupinières, 
le montage proposé 
résoudra votre problème.

I - LE PRINCIPE (fig. 1)

Le montage est totalement auto­
nome étant donné qu'il est ali­
menté par une batterie rechar­
geable dont la durée de vie peut 
atteindre plusieurs semaines. Il 
repose sur le principe d'une 
émission acoustique puissante 
délivrée par un haut-parleur et vé­
hiculée dans les galeries souter­
raines par le biais d'un tube cylin­
drique. Le bruit, piloté par un 
dispositif de chronomètre, se ca­
ractérise par une succession de 
quatre claquements secs sépa­
rés de pauses d'environ 1,4 se­
conde, cette séquence se renou­
velant environ toutes les minutes 
pendant six minutes. Les mêmes 
phénomènes se reproduisent par 
intervalles réglables que l'on peut 
fixer par exemple à une heure 
pour obtenir une bonne effica­
cité.
Le dispositif cesse automatique­
ment de fonctionner dès la tom­
bée de la nuit et redevient opéra­
tionnel au lever du soleil, le 
lendemain matin.

2. LE FONCTIONNEMENT 
(fig. 2,3 et 4)
a) Alimentation
L'énergie est fournie par une bat­
terie au plomb de 1 2 V d'une ca­
pacité de 1,2 Ah. Deux embases 
« banane » extérieures et fixées 
sur la face avant du boîtier per­
mettent la charge de la batterie. 
Un interrupteur I commande la 
mise sous tension du montage.

j Le fonctionnement général du montage met en œuvre des principes 
I simples.

Le potentiel d'alimentation de 
l'électronique de commande est 
acheminé sur l'armature positive 
de la capacité C9 par l'intermé­
diaire d'une diode D). Ce dispo­
sitif découple la partie basse 
puissance de celle qui alimente le 
haut-parleur. Afin de ne pas sou­
tirer à la batterie des intensités 
ponctuelles trop importantes, 
une capacité de très forte valeur 
se charge, en différé, entre deux 
impulsions consécutives, à tra­
vers Ri 2- Lorsque le haut-parleur 

est sollicité, cette capacité-tam­
pon Cb restitue alors brutalement 
sa charge.

Grâce à cette disposition, on réa­
lise une régulation de la consom­
mation. Celle-ci est d'ailleurs ex­
trêmement faible : une dizaine de 
milliampères en situation de veille 
et une pointe de l'ordre de 
50 mA aussitôt après un « top » 
sonore. Avec une telle consom­
mation, l'autonomie de l'alimen­
tation est de plusieurs semaines.
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2/3
Le schéma électronique et la 
forme que prennent les signaux 
lors du fonctionnement.

b) Base de temps 
(période faible)
Le boîtier référencé ICi est un 
555. Il délivre sur sa sortie des 
créneaux dont la période dépend 
des valeurs des composants péri­
phériques Ri, R2, R3 et Cg. Les 
créneaux attaquent l'entrée de 
comptage de IC2 qui est un 
CD4029, c'est-à-dire un comp­
teur-décompteur bmaire/BCD. 
Etant donné que son entrée de 
commande UP/DOWN ainsi que 
l'entrée BINARY/DECADE sont 
reliées à un état haut, le comp­
teur avance par positions crois­
santes de la valeur 0 à la valeur 
15, et ainsi de suite. Il en résulte 
que la sortie Q4 présente alors un 
état bas pour 8 positions (0 à 7) 
et un état haut pour les 8 autres 
positions (8 à 15), étant donné 
les règles relatives du comptage 
binaire.
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I//74Ï] AmpjDPR.

Compteur - décompteur binaire ! BCD| CD 4029 j

PRESET rK
Fq+v

[is] CLOCK

1ENABLE LjjJ
Q4 | 2 |

JAM 4 [~3J [l4] Q3

JAM 1 HI [13] JAM 3
CARRY r^i [l2| JAM 2IN L2J

qi nn [Î7|q2
carry py] |l0| UP/DOWN

OUT M K BINARY/
DECADE

Entrée Etat Action

BINARYZ 1 Comptage binaire
ZDECADE 0 Comptage BCD

UP / 1 Comptage
Z DOWN 0 Décomptage
PRESET 1 Prépositionnement
ENABLE 0 Non prépositionnement

1 Compteur bloqué

CARRY IN Compteur avance
0 ( front positif sur 

CLOCK)

/| Les brochages des circuits intégrés.

I CD 40601 Compteur à 14 étages avec oscillateur incorporé
Q1 Q2 Q3 Q4

0 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 1 1 0 0
4 0 0 1 0
5 1 0 1 0
6 0 1 1 0
7 1 1 1 0
8 0 0 0 1
9 1 0 0 1
10 0 1 0 1
11 1 1 0 1
12 0 0 1 1
13 1 0 1 1
14 0 1 1 1
15 1 1 1 1

Q8 Q9 Reset 01 00 00+V Q10
14 11 1016 15

04Q13 Q6 Q5Q12
6

Q7

13 12

Q14

| 100 = 2,2. R1 ,C |
Compteur décodeur décimal [ tQn-2nxt^o~|CD 4017 |

S1

S0

S2

S6

S7

S3

8 

‘■e 
O 

CO

RAZ

CL

V

R '

S9

S4

S8

15

14

13

12

11

10

3

161+V

w

LU

$ 
ï
o 

U)

CL SO 31 S2 S3 S4 35 S6 S7 S8 39 R

_T 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
J“ 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
J" 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
_T 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
JT 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
JT 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
_T 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0
_T 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
J“ 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
J“ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Lorsque Q4 présente un état bas, 
la période des créneaux générés 
par ICi dépend de Ri, R3 et Ci. 
Dans le cas présent, celle-ci est 
de l'ordre de 7 secondes. En re­
vanche, quand un état haut est 
disponible sur Q4, la période des 
créneaux élémentaires diminue 
très sensiblement, étant donné 
que R2 a une valeur beaucoup 
plus faible que Ri. Elle passe a 
environ 0,7 seconde, ce qui re­
présente en fait une accélération 
de la vitesse d'avance du comp­
teur IC2. La porte NAND IV de 
IC5 a ses deux entrées reliées 
d'une part à la sortie Q4 de IC2 et 
d’autre part à Qi du même circuit 
intégré. Le lecteur vérifiera aisé­

ment, qu'en vertu des principes 
de fonctionnement d'une porte 
NAND et du comptage binaire, 
on relève sur la sortie de la porte 
NAND III de IC5 :
- une succession de quatre im­
pulsions positives à une période 
de 1,4 seconde (état haut sur 
O4) ;
- une pause correspondant à la 
durée de l'état bas sur la sortie 
Û4, c'est-à-dire égale à 7 secon­
des x 8 = 56 secondes.
c) Base de temps 
(grande période)
Le circuit intégré IC3 est un 
CD4060. Il s'agit d'un compteur 
binaire de quatorze étages à os­

cillateur incorporé. Au niveau de 
son entrée de comptage 0o, on 
relève des créneaux dont la pé­
riode dépend essentiellement 
des valeurs de R4, Ai et C4. Si le 
curseur de l'ajustable Ai est 
placé sur sa position médiane, la 
période des créneaux délivrés est 
de l'ordre de 22 millisecondes. 
Etant donné le montage en cas­
cade de 14 étages consécutifs 
qui sont autant de bascules bista- 
bles, la sortie Q14 délivre alors un 
créneau carré dont la période a 
pour valeur 0,022 seconde x214 
= 0,022 x 1 6 384 = 360 secon­
des, soit 6 minutes.
La sortie Q14 de IC3 est reliée à 
l'entrée de comptage de IC4, un 
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CD4017 qui avance au rythme 
des fronts montants des cré­
neaux présentés. Sur la sortie So 
de ce compteur, on enregistre 
alors :
- un état bas pendant 9 pério­
des délivrées par IC3, soit 9 
x 6 minutes = 54 minutes ;
- un état haut pendant 6 minu­
tes.
Sur la sortie de la porte NAND I 
de IC5, on peut alors relever, 
sous la forme d'impulsions néga­
tives :
- la séquence évoquée précé­
demment au paragraphe « b », 
pendant une durée de l'ordre de 
6 minutes ;
- un état haut de repos pendant 
environ 54 minutes.
Naturellement, ces valeurs de 6 
et de 54 minutes peuvent pren­
dre des valeurs plus grandes ou 
au contraire plus faibles dans de 
très grandes proportions, grâce 
au réglage du curseur de l'ajusta- 
bleAi.
d) Commande des impulsions
Les portes NAND III et IV de ICe 
sont montées en bascule mono­
stable. Celle-ci délivre, pour cha­
que impulsion négative de com­
mande présentée sur l'en­
trée 13, un état bas dont la durée 
est calibrée à une valeur fixe, en­
tièrement déterminée par les 
composants Ce, Rs et A3. Cette 
bascule fonctionne normalement 
à condition que l'entrée 9 reste 
soumise à un état haut ; nous 
verrons ultérieurement que cela 
est vrai en période de jour. Pour 
une position médiane du curseur 
de l'ajustable A3, on relève sur la 
sortie de la bascule monostable 
des impulsions négatives d'une 
durée de l'ordre de 27 millise­
condes, en phase avec celles qui 
sont délivrées par la porte 
NAND I de IC5. La porte NAND II

Photo 3. - Le montage du « canon » 
devant le haut-parleur.

Photo 2. - La carte électronique.

de IC5 inverse ces impulsions en 
impulsions positives.
Les portes NAND I et II de ICq 
constituent un multivibrateur as­
table commandé. Tant que son 
entrée 1 se trouve soumise à un 
état bas, il présente sur sa sortie 
un état bas de repos. En revan­
che, pendant les états hauts déli­
vrés par la porte NAND II de IC5, 
le multivibrateur entre en oscilla­
tion en générant des créneaux 
carrés dont la période dépend 
des valeurs de R10 et de C7. 
Dans le cas présent, cette pé­
riode est d'environ 1,6 millise­
conde, ce qui correspond à une 
fréquence de l'ordre de 625 Hz, 
c'est-à-dire une fréquence dite 
musicale de la bande audible.

e) Génération du bruit
Les transistors T1, T2 et T3 sont 
montés en Darlington. Un tel 
montage réalise un gain très im­
portant en courant. Le transistor 
T3 est un 2N3055. Il s'agit d'un 
modèle de puissance relative­
ment importante. Un haut-par­
leur de 40 W est monté dans le 
circuit collecteur du Darlington. Il 
restitue sous la forme d'un bruit 
sec, proche d'une faible détona­
tion, les impulsions délivrées par 
le multivibrateur astable : lors des 

pauses entre sollicitations consé­
cutives, la capacité de forte va­
leur Cs se charge à travers Ri2 
Pendant les périodes d'activation 
du Darlmgton, la capacité Cs se 
décharge alors rapidement dans 
l'enroulement du haut-parleur en 
produisant des signaux carrés ri­
ches en harmoniques.

f) Prise en compte de la nuit
Le circuit intégré IC7, un 741, est 
monté en comparateur de poten­
tiel. L'entrée inverseuse est sou­
mise à un potentiel de référence 
réglable grâce au curseur de 
l’ajustable A2. Quant à l'entrée 
directe, elle est reliée au point 
médian d'un pont de résistances 
constitué par une LDR et Rg. 
Rappelons qu'une LDR est une 
photorésistance dont la résis­
tance ohmique n'est que de quel­
ques dizaines d'ohms lorsque sa 
surface active est frappée par la 
lumière. En revanche, si la LDR 
est plongée dans l'obscurité, la 
résistance atteint plusieurs mé- 
gohms. Ainsi, quand la LDR est 
soumise à l'obscurité de la nuit, 
le potentiel de l'entrée directe de 
IC7 est relativement faible ; plus 
bas en tout cas que celui qui 
constitue la référence sur l'entrée 
inverseuse. La sortie du compa-
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rateur présente un état bas, ce 
qui neutralise l'action de la bas­
cule monostable ; aucun bruit ne 
saurait donc se faire entendre sur 
le haut-parleur.
Lorsque la LDR reçoit l'éclaire­
ment normal du jour, le potentiel 
sur l'entrée directe est largement 
supérieur à celui de l'entrée in­
verseuse : la sortie présente un 
état haut, ce qui permet à la bas­
cule monostable de remplir nor­
malement sa mission.
La résistance R7 introduit, lors 
des changements d'état du com­
parateur, une réaction positive 
qui radicalise le basculement par 
un passage franc. Enfin, en fai­
sant varier la position du curseur 
de l'ajustable A2, on décèle le 
pont de basculement jour/nuit 
vers plus de clarté ou, au 
contraire, vers plus d'obscurité.

G

III - LA REALISATION
u) Circuit imprimé (fig. 5)
Peu de remarques sont à faire en 
ce qui concerne la réalisation du 
circuit imprimé. Dans le cas 
d'une reproduction directe, les 
éléments de transfert Meca- 
norma peuvent être appliqués sur 
le cuivre bien dégraissé du mo­
dule époxy. Après la gravure 
dans un bain de perchlorure de 
fer, le module sera abondam­
ment rincé ; puis toutes les pas­
tilles seront percées à l'aide d'un
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foret de 0,8 millimètre de diamè­
tre. Certains trous seront à 
agrandir afin de les adapter aux 
connexions des composants 
concernés. Notons que les pistes 
destinées à véhiculer un courant 
plus important se caractérisent 

. par des longueurs plus grandes.

Le dessin du circuit imprimé et 
l'implantation des composants.
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Photo 4. - Le capteur jour/nuit re­
pose sur l'emploi d'une LDR.

b) Implantation 
des composants (fig. 6)
Après la soudure des straps de 
liaison, on implantera les résis­
tances, les diodes et les supports 
de circuits intégrés. Ensuite, ce 
sera le tour des ajustables, des 
transistors et des capacités. On 
n'insistera jamais assez sur l'im­
portance de l'attention à appor­
ter vis-à-vis de l'orientation des 
composants polarisés. Toute er­
reur à ce niveau compromet tota­
lement les chances de fonction­
nement d'un montage, sans 
parler des risques de détériora­
tions des composants concer­
nés.
L'interrupteur de mise en service 
est d'un type permettant son 
montage sur circuit imprimé. Le 
branchement du haut-parleur, les 
liaisons avec les embases bana­
nes et les cosses de la batterie 
sont réalisés à l'aide de fil souple 
isolé.
Pour obtenir un meilleur contact 
de la tête de vis de fixation du 

Photo 5. - La batterie étanche rend autonome ce montage.

transistor T3 et les pistes, il est 
recommandé d'étamer abon­
damment la pastille de forme car­
rée.

c) Réglages
Les réglages sont relativement 
simples. Première remarque : si 
on place les curseurs des trois 
ajustables sur une position mé­
diane, le montage fonctionne 
avec les caractéristiques indi­
quées à titre d'exemple en cours 
des explications données dans le 
chapitre « Fonctionnement ». On 
peut évidemment obtenir d'au­
tres valeurs de réglage.

Ajustable Ai
En tournant le curseur dans le 
sens des aiguilles d'une montre, 
la pause séparant les périodes 
actives de génération de bruit 
augmentent : elles peuvent at­
teindre deux heures.

Ajustable A2
En tournant le curseur dans le 
sens des aiguilles d'une montre, 
le basculement jour/nuit (mais 
également nuit/jour) se réalise 
pour un éclairement plus impor­
tant. Ce point de basculement 
s'effectue pour un éclairement 
moins important si on tourne le 
curseur dans le sens inverse des 
aiguilles d'une montre.

Ajustable A3
Si on tourne le curseur dans le 
sens inverse des aiguilles d'une 
montre, le bruit émis devient plus 
sec et de plus courte durée. Ce 
réglage est à effectuer à l'oreille, 
afin d'obtenir la meilleure effica­
cité sonore. ■

LISTE
DES COMPOSANTS
4 straps (2 horizontaux, 2 verti­
caux)
Ri, Ry : 470 ktl (jaune, violet, 
jaune)
R2, R4, Rs : 10 kŸL (marron, noir, 
orange)
R3 :47kil (jaune, violet, orange) 
R5, R7 : 1 Mil (marron, noir, vert) 
R6 : 220 kil (rouge, rouge, jaune) 
R10: 33 kil (orange, orange, 
orange)
R11 : 4,7 kil (jaune, violet, rouge) 
R12: 100 il (marron, noir, mar­
ron)
Aj à A3 : 3 x ajustables de 
220 kQ, implantation horizontale, 
pas de 5,08
D1 : diode 1N4004, 4007
Ü2 et D3 : 2 diodes-signal 
1N4148, 1N914
LDR : photorésistance
Ci : 10 pF/16 V, électrolytique
C2 ■ 10 nF, milfeuil
C3, C5 : 1 nF, milfeuil
C4 : 0,1 nF, milfeuil
Ce : 0,33 jlF, milfeuil
C7 :22 nF, milfeuil
Cq : 4 700 pF/16 V, électrolyti­
que
C9 : 220 nF/16 V, électrolytique 
Cjo ■ 0,22 pF, milfeuil
T] : transistor NPN 2N1711, 
1613
T2 : transistor NPN BD 135, 137 
T3 : transistor NPN 2N3055
IC 1 : NE 555 (Timer)
IC2 : CD4029 (compteur-dé- 
compteur, BCD-binaire)
IC3 : CD4060 (compteur 14 éta­
ges avec oscillateur)
IC4 : CD4017 (compteur déco­
deur décimal)
ICs et IC6 : 2 x CD4011 (4 por­
tes NAND)
IC7 : pA 741 (ampli-op)
2 supports de 8 broches
2 supports de 14 broches
3 supports de 16 broches
I : inverseur monopolaire à bas­
cule (pour circuit imprimé)
HP : haut-parleur 4 il ou 8 W 
(40 W, 0 70)
2 cosses pour branchement sur 
batterie
Batterie 12 V/1,2 Ah
2 embases « banane » ( 1 rouge, 
1 noire)
Coffret MMP, 145x 120x83
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UNE ROUE

H
La roue génère un nombre 
de 1 à 16 matérialisé par 
une LED allumée. Lorsque 
vous appuyez sur le bouton 
poussoir, il fait tourner la 
roue. La vitesse de la roue 
étant rapide avec les valeurs 
données dans la 
nomenclature est de 
0,2 seconde par tour. On en 
déduit qu'une LED reste 
allumée pendant 
200ms/16 = — 12 ms. Il est 
donc impossible d'arrêter la 
roue sur un nombre voulu.

LE PRINCIPE

Un oscillateur génère une fré­
quence simulant la rotation de la 
roue. Cette fréquence est envoyée 

à un compteur via une porte ET qui 
permet la commande de la rotation 
avec un BP. Le compteur attaque 
un décodeur qui allume la LED cor­
respondant au nombre sorti.

FONCTIONNEMENT (fig. 1)

Le fonctionnement est entièrement 
visible sur le timing. Loscillateur 
fourni le signal «Horloge» ICi/11.
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Le BP actionné valide la porte qui 
donne le signal «Sortie Porte» 
dirigé vers l'entrée du compteur 
IC3/I4. Le signal «Compteur/16» 
représente la valeur sur les sorties 
du compteur QA, QB, QC, QD. Le 
codeur IC4 convertit la valeur BCD 
en décimal en mettant au niveau 
bas une de ses 16 sorties. Vous 
remarquerez que la valeur 0 cor­
respond à la LEDi, la valeur 1 cor­
respond à la LED2... Quand le BP 
n'est plus actionné, le numéro sorti 
reste présent jusqu'au nouveau lan­
cement de roue ; ici, on constate 
que c'est le 3. Pour le prochain lan­
cement de roue, le comptage par­
tira de 3. Sur le timing, le dernier 
chiffre sorti est le 8.

Dessin du circuit imprimé et l'implantation des composants.
REALISATION PRATIQUE

Les figures 2 et 3 donnent les des­
sins du circuit imprimé avec l'im­
plantation des composants. Le tra­
vail le plus fastidieux consiste à 
implanter les 16 DEL en respectant 
les polarités. En principe, le fonc­
tionnement doit être immédiat, lors 
de l'appui sur le bouton poussoir.

PH. THIENNOT

LISTE DES COMPOSANTS

IC1 : 74LS00
IC2: 7805
IC3 : 74L.S93
IC4: 74LS154
Ci : 22 ^F, 16 V
C2: 22 uF, 16 V
Ri : 1 kQ (marron, noir, rouge)
R2: 220 Q (rouge, rouge, marron)
R3 : 330 Q (orange, orange, marron)
R4 : 150 Q (marron, vert, marron)
D1 à Dis : LED5

PILE

TABLEAU DE CORRESPONDANCE

QD
BC 

QC
:d

QB QA Décimal N°de LED

0 0 0 0 0 1
0 0 0 1 1 2
0 0 1 0 2 3
0 0 1 1 3 4
0 1 0 0 4 5
0 1 0 1 5 6
0 1 1 0 6 7
0 1 1 1 7 8
1 0 0 0 8 9
1 0 0 1 9 10
1 0 1 0 10 11
1 0 1 1 11 12
1 1 0 0 12 13
1 1 0 1 13 14
1 1 1 0 14 15
1 1 1 1 15 16

Les 16DEL forment la roue.
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15 FICHES COMPOSANTS
Nous avons élaboré 15 fiches composants qui correspon­
dent aux circuits intégrés les plus utilisés tout au long de 
l'année dans votre revue d'électronique. Il a fallu les réali­
ser de telle manière qu'elles soient claires, explicites, en 
essayant de regrouper à chaque fois les principales carac­

téristiques, schéma interne ou synoptique, le tout agré­
menté d'un schéma d'application typique. Il est clair qu'en 
une page tout ne peut être dit sur chacun d'eux et les lec­
teurs intéressés se reporteront aux différents data-books 
pour de plus amples informations. Cette première page 
vous donne les différentes dimensions physiques des boî­

tiers DIL 8 à 28 broches, en millimètres.
Attention aux soudures de vos circuits :
— fer à 300 °C, pas plus de 10 s ;

Vue de face des circuits 
DIL 8 à DIL 20.

— fer de 300 °C à 400 °C, pas plus de 5 s.
DIL 8 SOT-97A

DIL T8SOT-102
------------- 19.S moi

DIL 16SOT-38

ú ÚÚÚÚÚÚÚÚÚÜÜ

DIL 24 SOT-1O1
DIL 14 SOT-27

DIL 20 SOT-146 ▲ 
◄ DIL 24 SOT-101
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ALIMENTATION A DECOUPAGE
Le L4960 Thomson
Les alimentations à découpage 
permettent d obtenir des rende­
ments de l'ordre de 70% par rap­
port aux alimentations classiques. 
Elles peuvent débiter des centaines 
d'ampères et fonctionner en mode 
élévateur, abaisseur et/ou inverseur 
de tension. Le L4960 autorise la 
réalisation d un module à décou­
page qui sera incorporé dans un 
montage existant. Sa présentation 
est réalisée sous la forme d un boî-

BROCHAGE DU L4960
1 tension d'entrée
2 entrée Oe l'amplificateur d'erreur
3 constante de temps de l'ampli­

ficateur d'erreur (filtre)
4 masse
5 produit RC de la dent de scie
6 filtre de la tension de référence
7 sortie du circuit

tier Heptawatt (7 broches).
Ses principales caractéristiques 
sont les suivantes :
Tension dentrée maximale: 50V. 
Tension de sortie oossible : de 
5,1 Và40V.
Courant maximal de sortie: 2,5A. 
Fréquence de découpage : 20 à 
200 kHz.
Tension de référence interne :5.1V 
à± 2%.
Blocage de la sortie lorsque la tem­
pérature de jonction atteint 150°C. 
Hystérésis de 30 °C.

LES COMPOSANTS CRITIQUES
Les capacités de sortie, comme 
nous l'avons vu précédemment, 
doivent montrer une résistance 
série équivalente très faible à la fré­
quence de Ialimentation. Les capa­
cités standards que I on trouve cou­
ramment ne conviennent pas du 
tout ; par exemple, Roederstein 
fabrique des capacités pour ce 
type d'application, cette série s ap­
pelle EKR. Par exemple, les capa­
cités EKR 220 llF/40 V ont 100 mQ 
de résistance à 100 kHz.

La diode : c'est une diode très 
rapide, soit une diode à jonction PN 
ultrafast avec un temps de recou­
vrement inférieure à 35 ns, ou 
mieux : utiliser une diode Shottky. 
Les diodes Shottky ont une chute 
de tension directe de moitié des 
diodes à jonction PN et, en plus, 
elles sont très rapides Tr < 10 ns. 
La self : elle doit montrer une capa­
cité à supporter un courant continu 
élevé sans saturation et présenter 
de faibles fuites de flux pour ne pas 
perturber l'environnement de I ali­
mentation. Pour le circuit imprime,

C
H

E C
O

M
PO

SA
NT

■

sa réalisation doit être bien pensée.
Schéma dappiicat.on typique, du L4960

150pH

15kQ

100pF 
50V

Protection 
thermique

Comp.

BYW80

5.1V

Ql—33nF

masse 2.2pF

2x 
220pF

Comp. 
de remise 
à zéro

Vo = 5V
-O22"FT kol

I L 4960 I

Générateur 
de dents 
de scie

Comp?
PW Etage 

de sortie

Référence 
5.1V

Flip 
Flop
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Le LS7223
CODEUR POUR SERRURE 

A CLAVIER MATRICE

Ce circuit intégré permet la réalisa­
tion de serrures codées à clavier 
matricé de 16 touches. La mise en 
œuvre est tout à fait simplifiée par 
le peu de composants périphé­
riques devant lui être adjoints. On 
peut à tout moment modifier les 
trois codes d accès. Ses sorties se 
présentent sur des bascules bis- 
tables ou monostables avec une 
détection du code erroné. Le 
LS7223 présente une grande 
immunité aux bruits pour éviter les 
déclenchements Intempestifs.
Les principales caractéristiques 
sont les suivantes :
Alimentation : 5 à 18 V.
Consommation: 12 à 50 uA en
veille. 
Courant de 
liampères.

20

19

Iß

17

165

156

14

13

12

1110

X2

X3

X4

Y3

Y4

sortie : quelque mil-

Program

Logique de 
programmation

2 peuvent être mises à contribution 
pour actionner, par exemple, un 
éclairage, ou tout autre récepteur ; 
— la sortie « MOMENTARY » peut 
être utilisée pour commander une

Registre

“ rangées "

" colonnes ”

Mémoire

et

logique

de

traitement

Base de temps

Bistable 
code 1

— Monostable

Bistable 
code 2

Bistable 
code 3

Lock/ Unlock 1

Lock Display

Lock / Unlock 2

O Pile sauvegarde 
9V

Cap Cap RC 
M K /Ose

APPLICATIONS
A noter que si on voulait utiliser un 
clavier de douze touches, genre 
clavier téléphonique, la colonne Y.-, 
serait simplement laissée « en I air ». 
Dans l'exemple proposé, on dis­
pose d'un temps alloué de I ordre 
de 6 ou 7 s pour entrer le code, et 
la durée de l'impulsion positive sur 
« MOMENTARY » est d'environ 0.01 
s, compte tenu des valeurs adop­
tées pour les capacités CK et CM- 
Quant aux utilisations, elles sont 
multiples.
— les sorties LOCK/UNLOCK 1 et

°—H~
Alimentation 

10V

+V ( 9V )

; ;i.5MO

Ose. 
RC

Z±100pF

2

w! viïi

gâche électrique après avoir toute­
fois prévu une bascule monostable 
de durée adaptée et placée en aval 
du LS7223 ;
— la sortie « AUXRM » peut com-

BROCHAGE DU LS7223
1 masse
2 base de temps RC
3 matrice X1
4 matrice X2
5 matrice X3
6 matrice X4
7 matrice Y1
8 matrice Y2
9 matrice Y3

10 matrice Y4
11 sortie programme active dans 

ce mode
12 Cap-M détermine l'impulsion 

sur Momentané
13 Tamper, passe à létat haut si 

le code est erroné
14 sortie Momentané
15 Alarm, passe à l'état haut si le 

code 3 est correct
16 sortie haute si code 1 est cor­

rect
17 sortie haute si code 2 est cor 

rect
18 visualisation de sortie, code 

correct ou non
19 Cap-K, détermine le temps 

pour enter le code
20 alimentation

mander la mise en marche et l'arrêt 
d'un signal d alarme.
Enfin, une pile de secours assure 
la sauvegarde de la programma­
tion au cas où l'alimentation issue 
du réseau viendrait momentané­
ment à faire défaut.

UU2 Alarm Tamp.L/U1

19

0.1pF

Cap 
K

1 12

Synoptique interne et schéma

20 17 16 15 13

I LS 7223 I

Prog.

*/tDZ

Cap 
M

2.2pF

Mom,
Lock 
Dis.
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INTERRUPTEUR ELECTRONIQUE 220 V
Le SLB0586 Siemens
Ce circuit intégré permet de réali­
ser un interrupteur directement sur 
le 220V et peut s'utiliser en gra- 
duateur progressif. La commande 
s effectue soit par boutons poussoir 
soit par touches sensitives. 
3 modes de fonctionnement sont 
obtenus :
A: Sollicitation courte, arrêt _ 

ou puissance maximale 
(< 400 ms) Sollicitation 
longue, démarrage à 
puissance minimale

B : Sollicitation longue, gra­
duation progressive de la 
puissance mais s inverse 
à chaque sollicitation 
longue, broche 2 en l'air 
(> 400 ms)

C : Identique au mode A, mais le 
sens s'inverse à chaque nou­
velle sollicitation, broche 2 à 
l'état haut

Ses principales caractéristiques 
sont les suivantes :
Alimentation : 5,6 V.
Puissance dissipée : 10 mW.
Consommation en veille : 0,45 mA. 
Courant de la commande sensi­
tive : 33 i<A.
Courant de sortie du trigger: 25mA. 
— la synchronisation avec la fré­
quence du réseau est réalisée 
grâce à la résistance de 1,5 MQ et 
à la capacité de 6,8 nF : l'ensemble 
assurant le filtrage du signal de 
synchronisation ;
— l'alimentation du circuit intégré a 
lieu grâce à un couplage capacitif

via la résistance de 0,1 p.F/400V et 
la résistance de 1 kQ/1 W. La diode 
Zener de 5.6 V écrête les alter­
nances positives, et l'armature né­
gative de la capacité de 100 ,uF pré­
sente, par rapport à la référence, 
un potentiel de I ordre de — 5,3 V ; 
— les deux résistances de 4,7 MQ 
protègent I opérateur qui agit sur la 
commande sensitive ;
— la sensibilité peut être réglable 
grâce à une valeur différente de

BROCHAGE DU SLB0586
1 référence 0 V
2 programmation des modes A.

B, C
3 capacité d'intégration
4 entrée de synchronisation
5 commande sensitive
6 extension des commandes
7 tension —Vcc
8 sortie de commande du triac 

1 MQ montée entre les entrées 1 et 
5 (de 1 MQ à 4,7 MQ) ;
— les résistances de 470 kQ et de 
120 kQ/0,4W limitent le courant en 
cas d extension vers d autres com­
mandes ;
— l'ensemble est antiparasite par 
l'inductance de 2 mH et la capacité 
de 0,1 liF/400V, pour limiter les 
effets du triac vis-à-vis des centres 
récepteurs du secteur.

I j Fusible
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AMPLIFICATEUR LINEAIRE 60 MHz
Le MC1350 Motorola
Ce circuit remplit les fonctions 
d amplificateur Fl dans les télévi­
seurs et postes radio. Il dispose 
dun contrôle de gain et peut trou­
ver sa place dans les applications 
jusqu à 100 MHz. Les impédances 
d'entrée et de sortie restent 
approximativement constantes par 
rapport aux variations de gain du 
CAG. Le MC1350 est capable de 
fonctionner sous une tension de 
12 V.

Ses caractéristiques principales 
sont les suivantes : 
Consommation : 14 mA.
Gain en puissance: 50 dB à 
60 MHz, 60 dB à 455 kHz.
Variation du gain avec le CAG : 
65 dB.
Impédance d'entrée: 3,2 kQ à 
455 kHz, 2 kQ à 60 MHz. 830 Q à 
100 MHz.
Impédance de sortie broche 1 ou 
8 : 125kQ à 455 kHz, 8.3 kQ à 
60 MHz.
Capacité d'entrée : 7 pF.
Capacité de sortie : 2 pF.
Figure de bruit à 50 MHz : 6dB 
pour 0 dB de réduction de l'AGC, 
22 dB pour 30 dB de réduction de 
IAGC.
Le gain de cet amplificateur varie 
avec la fréquence, 60 dB à 455 kHz 
et 50 dB à 58 MHz. La figure 
montre un schéma d'application 
classique. Il peut fonctionner sur la 
plage de fréquences indiquées 
plus haut. L'entrée s'effectue sur un 
réseau passe-bande accordé sur 
la fréquence de la MF de 455 kHz à 
60 MHz. Les éléments seront cal­
culés en fonction de la bande pas­
sante désirée. Le pont capacitif 
permet de transformer la basse 
impédance d'entrée à celle pré­
sente aux bornes de l'inductance 
Li. La tension appliquée sur la 
broche 5 vient du détecteur AM ou 
d'un potentiomètre pour le contrôle 
manuel du gain. L'étage de sortie 
reste classique avec son circuit 
accordé par les capacités C3 et C4 ; 
cette dernière transforme la haute 
impédance du MC 1350 à 50 Q. Ce 
circuit intégré s'adapte à de nom­
breuses applications, tant au 
niveau de la mesure que des cir­
cuits radio-fréquences. Bien distri­
bué, il reste d un prix modique pour 
l'amateur.

BROCHAGE DU MCI350
1 sortie —
2 alimentation Vcc
3 masse
4 entrée —
5 commande de CAG
6 entrée +
7 masse
8 sortie +

Vagc (V)
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CONVERTISSEUR 500 MHz
Le NE602 Philips
Le NE602 est un mélangeur actif 
disposant d un oscillateur Interne 
autorisant son fonctionnement 
dans les gammes VHF. Son régu­
lateur interne et ses circuits de 
polarisation lui assure une bonne 
stabilité. On le trouve en boîtier 
DIL8.

Caractéristiques principales 
sous 6 V
Consommation : 3 mA max.
Fréquence d utilisation : 200 MHz 
max. avec l'oscillateur interne, 
500 MHz avec une source oscilla­
teur externe.
Figure de bruit : 6 dB.
Gain de conversion : 15 dB.
Résistance d'entrée : 1 500 Q à 
50 MHz.
Capacité d entrée : 3 pF à 50 MHz. 
Résistance de sortie : 1 500 Q. 
Signal d'entrée : 0,7 |.tV min.
Signal sur bruit : Í0 dB.
L'oscillateur peut se configurer de 
différentes façons en disposant un 
quartz ou un réseau LC. Le 
schéma présenté permet de 
convertir un signal à 45 MHz en Fl 
de 455 kHz à l aide d'un quartz en 
résonance parallèle sur son troi­
sième harmonique. Le NE602 peut

6,2 v 

recevoir une source extérieure pour 
travailler à partir de 200 MHz, son 
amplitude doit être de 200 mV mini­
mum.
L'autre schéma permet de réaliser 
un récepteur ondes courtes dans la 
bande des 7 MHz. Son principe 
repose sur la conversion directe 
des fréquences pour les restituer 
sous la forme de signaux audibles. 
Il est possible de démoduler IAM et 
la BLU.

BROCHAGE DU NE602
1 entrée A
2 entrée B
3 masse
4 sortie A
5 sortie B
6 base de l'oscillateur
7 émetteur de l'oscillateur
8 alimentation de 5 à 7 V
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Ce schéma représente un récepteur très performant vis-à-vis 
des composants mis en œuvre. Doté d'une sensibilité de l'or­
dre de 10 nV. il permet de constituer une bonne base pour 
l'écoute des stations de radiodiffusion sur ondes courtes. Le 
réseau d'entrée peut être configuré comme celui de l'oscilla­
teur pour obtenir un accord tout au long de la gamme à cou­
vrir, l'antenne filaire viendra alors aux bornes de l'inductance 
par l'intermédiaire d'un condensateur de faible capacité. Ici la 
sélectivité est assurée par le filtre passe bas construit autour 
du deuxième ^741. Entre l'amplificateur BF et le potentio­
mètre de volume, on peut intercaler un filtre rejecteur
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DEMODULATEUR FM RSSI 25 MHz
Le NE604 Philips
Ce circuit intégré permet l'amplifi­
cation et la démodulation des 
signaux Fl modulés en fréquence, 
jusqu à 21 MHz. Il dispose dune 
sortie RSSI indiquant le niveau 
d'entrée, sa courbe très linéaire et 
sa grande dynamique lui donnent 
d excellentes performances. Il peut 
s'utiliser dans les systèmes radio à 
bandes larges ou étroites ; de plus, 
il est muni d'une sortie audio équi­
pée d'un silencieux.
Ses principales caractéristiques 
sont les suivantes :
Tension d'alimentation : de 5 à 7 V. 
Consommation de courant : 4 mA 
max.
Sensibilité sous 50 Q adapté : 
0,3 M.V.
Rapport S/B : 10 dB.
Amplitude audio avec désaccen­
tuation de 150 pF : 500 mV.
Niveau RSSI (Sous 100 kQ) : 0,2 V 
pour — 118 dBm (0,3 uV) ; 5 V pour 
— 18 dBm (28 mV).
Dynamique RSSI : 90 dB.
Linéarité : ± 1,5 dB.
Impédance d entrée : 1,6 kQ.
Impédance broche 14:1 kQ. 
Impédance broche 12 : 1,6 kQ. 
Impédance broches 6, 7 : 58 kQ. 
Niveau d action du silencieux : en 
fonction :1,7V; hors fonction : 1 V. 
Pente du RSSI : 0,5 V/20 dB.

La sortie des limiteurs Fl sur la bro-
Synoptique interne et schema 
(¡application.

BROCHAGE DU NE604
1 découplage de l'ampli d'en­

trée
2 masse
3 entrée du contrôle du silencieux
4 alimentation Vcc
5 sortie RSSI
6 sortie audio avec le silencieux
7 sortie audio sans le silencieux
8 entrée du démodulateur
9 sortie du limiteur

10 découplage du limiteur
11 découplage du limiteur
12 entrée du limiteur
13 masse
14 sortie de I ampli Fl
15 découplage de l'ampli Fl
16 entrée de l'ampli Fl.

che 9 est dirigée via un condensa­
teur de déphasage sur la broche 8. 
Elle constitue l'entrée du démodu­
lateur à quadrature. Le compara­
teur de phase dispose d'une struc­
ture similaire à celle des mélan­
geurs. Les démodulateurs FM 
comparent une seule et même fré­
quence. mais sur l'une de ses 
entrées elle est décalée en phase 
de 90° à fo.
Le condensateur de 1 pF provoque 
le déphasage de 90°à w0 - 2n fo, 
le circuit LC sélectionne dans une 
bande passante donnée la gamme 
des fréquences à démoduler.
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RECEPTEUR FM RSSI 500 MHz
Le NE605 Philips
Ce circuit remplit à lui tout seul 
toutes les fonctions d'un récepteur 
pouvant opérer jusqu'à 200 MHz. 
Il regroupe en fait dans son boî­
tier 20 broches, un NE602 et un 
NE604. Ses performances lui 
confère la possibilité de créer un 
excellent récepteur sous un volume 
très restreint, et ce avec des com­
posants courants.
Ses principales caractéristiques 
correspondent à celles des 
NE602 et NE604 décrits précé- 
dement.

peut descendre jusqu'à 10kQ. La 
fréquence et l'amplitude du signal 
de l'oscillateur peuvent, lors de la 
mise au point, être contrôlées sur 
la broche 20 du NE605. Il suffit 
pour cela de placer une résistance 
de 1 000 Q sur l'une des entrées du

BROCHAGE DU NE605
1 entrée HF
2 découplage HF
3 oscillateur
4 base de l'oscillateur
5 contrôle du silencieux
6 alimentation Vcc
7 sortie RSSI
8 sortie audio avec le silencieux
9 sortie audio directe

10 entrée du démodulateur
11 sortie du limiteur
12 découplage du limiteur
13 découplage du limiteur
14 entrée du limiteur
15 masse
16 sortie de l'ampli Fl
17 découplage de l'ampli Fl
18 entrée de l'ampli Fl
19 découplage de l'ampli Fl
20 sortie du mélangeur 

mélangeur. Ce dernier se voit alors 
transformé en simple amplificateur. 
Le buffer divise par 3 le niveau pré­
sent sur la base du transistor alors 
que, sur la broche 20, on retrouve 
le même niveau que sur la 
broche 4.
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Grâce à sa faible figure de bruit, le 
NE605 est capable de capter un 
signal aussi faible que 0,3 pV pour 
un rapport signal sur bruit de 
12 dB ; le gain de conversion vaut 
15dB. La résistance d'entrée vaut 
à 50 MHz 1 500 Q en parallèle sur 
3pF. L'entrée reçoit des signaux 
HE jusqu'à 500 MHz mais l'oscilla­
teur ne peut dépasser les 200 MHz. 
En fonction des applications, il est 
possible d'utiliser un quartz ou un 
réseau LC, la limite supérieure 
dépend du facteur de qualité de la 
bobine. Au-delà de cette fré­
quence, il reste possible d'injecter 
sur la broche 4 un signal d'une 
amplitude minimale de 200 mV 
crête à crête sous 50Q: elle ne 
devra pas dépasser 500 mV. Dans 
certains cas, on pourra placer une 
résistance entre l'émetteur du tran­
sistor oscillateur et la masse. Son 
effet permettra d'augmenter le cou­
rant drainé par le transistor, ainsi 
I oscillateur démarre systématique­
ment dès la mise en route du mon­
tage. La valeur de cette résistance

455KHz

W Antenne

100nF
455KHz

WOnF —«100nF 10 F
■|100nF

W

INE605I

100nF

56pF

S68pF

| 6 Volts | 

220pF

100kQ

10pF-r
,, 27MHZ-T-
« ,22kQ RX

Schéma d'un récepteur 27 MHz 
stabilisé par quartz, à simple 
changement de fréquence.

LMCS 4102

150pF

,470nF

■O

■O
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DECODEUR DE FREQUENCES DTMF
Le SSI202P SS/
Le SSI202P assure le décodage 
des signaux DTMF utilisés particu­
lièrement dans les systèmes télé­
phoniques. Il peut décoder seize 
paires de fréquences standard 
pour les transcoder en mode 
binaire ou hexadécimal, les sorties 
sont à trois états (bas, haut et haute 
impédance). Avec les entrées ATB, 
il est possible de faire travailler plu­
sieurs SSI202 avec le même 
quartz. Un condensateur de liaison 
sera nécessaire lorsque les 
signaux d'entrée verront leur ampli­
tude dépasser celle d'alimentation.

Ses principales caractéristiques 
sont les suivantes :
Alimentation : 5 V.
Consommation : 10 mA.
Sensibilité d'entrée : — 32 dBm à 
— 2 dBm (19 à 615mV) sous 
600 Q.
Impédance d'entrée : 100 kQ avec 
15 pF en parallèle. Placer une 
capacité de 100 nF sur l'entrée si la 
composante continue dépasse la 
tension d'alimentation du SSI202P. 
Base de temps : f = 3,5795 MHz. 
La base de temps est entièrement 
définie et générée intérieurement 
par le recours à un quartz de 
3,579545 MHz (le même qui est uti­
lisé pour le TCM5089). Ce quartz 
est à relier aux broches XtN et Xout. 
Une résistance de 1 MQ est égale­
ment à monter én parallèle sur ces 
mêmes broches. La base de 
temps est opérationnelle à la 
condition que l'entrée Xen soit sou­
mise à un état haut ; si on relie cette 
entrée à un état bas, la base de 
temps interne est neutralisée.
La sortie ATB peut être utilisée pour 
reporter la base de temps interne, 
après division, vers d'autres circuits 
intégrés SSI202/203 qui, dans ce 
cas, n'auront pas besoin d'être 
équipés de quartz. Dans cette 
configuration, le SSI « pilote » est 
monté normalement comme décrit 
ci-dessus ; en revanche, les SSI 
« pilotés » auront :
— leur entrée Xin reliée à un état 
haut,
— leur entrée Xen reliée à un état 
bas,
— leur broche ATB (qui est une 
entrée dans ce cas) reliée à la sor­
tie ATB du circuit intégré « pilote ».

Structure interne du SSI202P et 
schéma d'application, peu de com­
posants sont nécessaires au fonc­
tionnement.

BROCHAGE DU SSI202P
1 sortie D1
2 sélection binaire/hexadéci- 

mal, à 1 : hexa, à 0 : bin.
3 validation des sorties à l'état 

haut, à 0 : sorties à haute 
impédance

4 validation de la colonne 1 633 
Hz, touches A B C D, si état 
bas

5 alimentation positive
6 NC
7 masse
8 validation de la base de 

temps si état haut
9 entrée DTMF

10 masse
11 sortie de la base de temps
12 entrée de la base de temps
13 sortie de la base de temps
14 contrôle du décodage, si OK, 

elle passe à l'état haut
15 mise à zéro de la sortie 14 en 

la soumettant à un état haut
16 sortie D8
17 sortie D4
18 sortie D2

Entrée

13

1MQ 
MM

[ SSI 202|

17 7 1018 1 15 1416
D8 D4 D2 D1 C
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CODEUR DE FREQUENCES DTMF
Le TCM5089 MOSTEK
Le TCM5089 est un circuit utilisé en 
téléphonie pour générer le code 
DTMF standard. Pour cela, il suffit 
d'un clavier 16 touches et d'un 
quartz ad hoc. La liaison sur la 
ligne téléphonique peut se faire par 
un condensateur non polarisé de 
1 pF pouvant accepter une tension 
de 100V. Le niveau de sortie du 
TCM5089 étant relativement faible, 
il faudra le faire suivre par un ampli­
ficateur BF disposant d'un réglage 
du gain, un TBA 820 conviendra 
parfaitement.
Le circuit présente les caracté­
ristiques suivantes : 
Alimentation : 3 à 10 V.
Consommation: 100pAen veille. 
Base de temps : 3,5795 MHz, 8 fré­
quences DTMF de base.
En règle générale, cette broche 15 
est laissée «en l'air»: elle est en 
effet maintenue à un état bas grâce 
à une résistance interne. Dans ce 
cas, si on relie seulement soit une 
rangée, soit une colonne à un état 
bas, aucun signal n'est disponible 
sur la sortie. Il est cependant pos­
sible de pouvoir disposer d'une fré­
quence de base unique. Ainsi si on 
veut obtenir un signal correspon­
dant à une colonne «j», il convient 
de soumettre la colonne en ques­
tion à un état bas, et l'entrée «single 
tone inhibit » à un état haut. Aucun 
son n'est obtenu en revanche si on 
soumet plus d'une colonne à l'état 
bas. Dans le même ordre d idées, 
si on désire obtenir une fréquence 
de base correspondant à une ran­
gée «i», il convient de maintenir 
l'entrée « single tone inhibit » à I état 
haut, la rangée «i» choisie à l'état 
bas, en même temps que deux 
quelconques colonnes «j».
La broche 2 est aussi générale­
ment laissée «en lair». Elle est en 
effet soumise, par une liaison 
interne, à un état haut. Si on relie 
cette broche à un état bas, il se 
produit la neutralisation de l'ampli- 
ficateur-mélangeur interne : aucun 
signal n'est disponible en sortie 
dans ce cas, quels que soient les 
niveaux logiques auxquels sont 
soumises les autres entrées.

16

152

Ì-:3

13

12

I0

• , «Y■•'Si,'-:
Boîtier DIL 16 broches.

5^5%« W

Col 1

Col 2

Les signaux de sortie et ¡es fré­
quences DTMF transmises lors de 
l'appui sur les touches du clavier.

BROCHAGE DU TCM5089
1 alimentation positive
2 soumise à létat bas elle neu­

tralise la sortie
3 clavier colonne 1
4 clavier colonne 2
5 clavier colonne 3
6 masse
7 entrée de l'oscillateur
8 sortie de l'oscillateur
9 clavier colonne 4

10 collecteur ouvert, à létat bas, 
si des touches sont enfoncées

11 clavier rang 4
12 clavier rang 3
13 clavier rang 2
14 clavier rang 1
15 soumise à un état haut, une 

seule fréquence en sortie
16 sortie des signaux DTMF

-Ô3 Ose In6———■

ES Q

Col 3
05

Coi 4 Ô9

Commun

S

Ô————
Ose Out

( >Tone Inhibit

( > Single Tone Inhibit

3—¿12

4
—¿11

< > Muto Out

Tone Out.0- Vers 
Ampli
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EMETTEUR POUR TELECOMMANDE IR
Le SL490 Plessey
Le SL490 permet de réaliser un 
système de télécommande à infra­
rouge avec un clavier matricé pou­
vant comporter jusqu'à 32 touches. 
Le codage s'effectue en PPM, 
signal cyclique modulé en largeur 
d impulsion, un intervalle long 
représente un 0 logique, un inter­
valle court correspond à un 1 
logique. La fréquence porteuse 
peut varier et aller jusqu'à 200 kHz. 
Le SL490 dispose d'un dispositif 
automatique de mise en veille pour 
limiter la consommation de cou­
rant.

Ses principales caractéristiques 
sont les suivantes :
Alimentation: 9 V, un dispositif 
interne assure la régulation de ten­
sion.
Consommation : 8 mA en fonction, 
6 i.iA en veille.
Modulation : PPM.
Codage : 5 bits, 32 commandes. 
Vitesse de transmission : 1 bit/sec. 
à 10 kbit/sec.
Fréquence porteuse : 0 Hz à 
200 kHz.
Courant de commande : 1 mA. 
Tension de sortie : 1 V.
Durée de ti : ti - 0.95 . Ri . Ci pour 
15kQ < Ri < 60 kQ.
Rapport to/ti : 1,4 à 1,6.
Largeur de tP : 0,11 ti < tp < 0,22 ti. 
Durée entre deux mots de 5 bits : 
tg = 3tl.
Le codage de I émission s'effectue 
par un signal cyclique modulé en 
longueur d'impulsion (PPM). La 
position dune touche dans la 
matrice est détectée et convertie en 
un train de six fines impulsions 
égales séparées par des intervalles 
variables qui déterminent un mot 
de 5 bits de type EDCBA. Un inter­
valle large correspond à un 0 
logique et un intervalle court à un 1 
logique. Le rapport entre les deux 
étant de 1,5 environ. Le schéma 
d'application donné représente la 
totalité des composants néces­
saires et suffisants pour réaliser un 
émetteur IR complet. Pratique­
ment, il suffira de donner à Ri une 
valeur fixe de 33 kQ et de jouer sur 
Ci afin de choisir la fréquence 
d'émission adaptée à chaque cas 
de figure.
Lors de I appui sur une touche nais­
sent au niveau des diodes IR Di et

D2 des impulsions de courant de 
15 lis, fournies par l'émetteur de T2 
et qui peuvent atteindre 8 A crête. 
Le condensateur C4 de valeur 
importante sert de réservoir d éner­
gie entre chaque impulsion. La 
transmission de données peut 
aussi s effectuer à I aide d'un trans-

Chronogramme de sortie du
SL490.

CLAVIER

8x4

-Q11 

-012

■013
CQ

8

015

5Ô-

4 0-
W

15kO
C1-0.22p JLT 

5% T
C2-4.7piC

■016

47kQ

:R1
;2.2kQ

BROCHAGE DU SL490
1 masse
2 sortie 1 PPM
3 sortie 2 PPM
4 alimentation positive
5 à 15 matrices du clavier 32 

touches
16 constante de temps t; du co­

dage PPM
17 sortie du régulateur interne, 

4,1 à 4,9 V sous 1 mA max.
18 fréquence de la porteuse, 

0,7 . Ri . C2
Te

ducteur ultra-sonore qui dans ce 
cas est relié directement aux 
broches 2 et 3 du circuit intégré.
Pour terminer, il est à noter que le 
SL490 contient aussi un interrup­
teur électronique de la tension d ali­
mentation, ainsi qu'un régulateur 
qui lui permettent, lorsque aucune 
touche n'est enfoncée, d'avoir une 
consommation propre do 6 uA seu­
lement (8 mA en fonction). Tout 
interrupteur mécanique d'alimenta 
tion devient de ce fait inutile.

Schéma complet a un en 
teur codé pour télécom­
mande à infra rouge. La, 
sance d'émission peuÇêt 
augmentée en faisant un 
groupement série/paraliè 
des diodes D1 elDZ

= 150p

X10V
TR2 
BD437

D1
2 x CQY99

D2
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RECEPTEUR DE TELECOMMANDE IR
Le SL486 Plessey
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Le SL486 est un préamplificateur à 
grand gain utilisé dans les sys­
tèmes de transmission à infra­
rouge. Le circuit dispose d'une sor­
tie directe et dune sortie 
d'impulsions élargies. Le dispositif 
de CAG compense les variations 
de niveau à l'entrée et préserve au 
signal de sortie une amplitude 
constante.
Ses principales caractéristiques 
sont les suivantes :
Alimentation : 5 à 9V directement 
ou 18 V avec le régulateur.
Consommation: 10 mA.
Dynamique de la CAG : 68 dB.
Ce circuit possède une grande 
sensibilité et un gain élevé. Il est 
capable de traiter des variations du 
courant dans la diode de l'ordre de 
10nA. Nous pouvons en déduire 
tout de suite que la diode devra 
être câblée le plus près possible du 
circuit intégré pour éviter que les 
liaisons ne se transforment en 
antennes de réception pour para­
sites divers.
Une telle sensibilité nécessite des 
précautions pour n amplifier si pos­
sible que les signaux utiles, c est le 
rôle des contrôles automatiques 
des gains. Autre précaution : le 
constructeur a prévu de séparer les 
alimentations des premiers étages 
et des sorties, c'est pourquoi l'on 
trouve deux broches « Vcc » et deux 
broches « masse ».

3 M6

2j Fs

3J fu
4J

48
6 M3

T] w M2

6J R
MO

T] rr

BROCHAGE DU SL486
1 cathode de la diode IR
2 capacité 2 du gyrateur
3 capacité 1 du gyrateur
4 alimentation positive d'entrée
5 découplage du 2e étage
6 découplage du 4e étage
7 alimentation positive de sortie
8 découplage du CAG
9 sortie directe des impulsions

10 entrée de l'élargisseur
11 sortie de l'élargisseur
12 entrée du régulateur
13 masse de sortie
14 masse d'entrée
15 découplage du 1er étage
16 anode de la diode IRBoîtier DIL 16 broches.

Gyrateur

Le schéma interne et un schéma 
d'application.

Diode



DECODEURS DE TELECOMMANDE IR
Le ML926/927 Plessey
Les ML926 et 927 sont prévus pour 
décoder les données PPM trans­
mises par le SL490. Le ML926 
interprète les 16 premiers codes 
alors que le ML927 décode les 16 
suivants. L'oscillateur peut être 
ajusté entre 15 Hz et 150 kHz.
Ses principales caractéristiques 
sont les suivantes :
Alimentation : 12 à 18 V. 
Consommation : 2 à 4 mA.
Résistances de charge : 3 kQ vers 
le plus de I alimentation.
Fréquence de l'oscillateur : 
3 000 Hz avec C = 22 nF et 
R = 100 kQ

1
fosc =--------- , 56 kQ < R < 156 kQ

0,15 RC

3

Boîtier DIL 8 broches.

V6

■Ô7
O)

S

4i

3i

Entrée PPM

56kQ 100kQx
HH

BROCHAGE DU ML926/927
1
2

3
4

masse du circuit
constante de temps de l'oscil­
lateur
entrée PPM
alimentation positive

5 à 8 sorties A B C D

* -08
22n C1

!4x3kO

OVi

Un schéma d'application et le synoptique interne.

16VI

Le premier bit, E, détermine uni­
quement lequel des deux circuits 
récepteurs, 926 ou 927, intervien­
dra à la réception dun ordre 
donné !
Le reste du code (DCBA) se 
retrouve intégralement mais 
momentanément, tant que dure 
l'appui sur une touche de l'émet­
teur, sur les quatre sorties (5, 6, 7, 
8).
Quelques composants annexes 
suffisent à rendre les ML926 et 927 
opérationnels. Les quatre résis­
tances aux broches 5 à 8 sont des 
résistances de tirage à la masse, 
on travaille donc en logique néga­
tive.
Le condensateur C1 est à dimen­
sionner en fonction de celui de 
l'émetteur comme suit :

F, 0,15 . C- . (R5 + Pi)

n 40avec Frx = —-
to

t0 est la période correspondant à 
un 0 logique, voir diagramme 
d'émission sur la fiche du SL490. 
L'association P' i Rs (100 kQ ajus­
table + la 56 kQ fixe) permettra 
l'ajustage final entre I émetteur et le 
récepteur, afin d'obtenir une liaison 
fiable et reproductible. Pour termi­
ner avec le schéma dapplication, 
nous noterons que la broche 3 
d'entrée du signal PPM peut être 
reliée directement à un préamplifi­
cateur infrarouge intégré tel que le 
SL486 vue précédemment.

IC
H

E 
C

O
M

PO
SA

N
T

N° 175 ELECTRONIQUE PRATIQUE 75



AMPLIFICATEUR VIDEO LARGE BANDE
Le NE592N8 Philips
Le NE592 est un circuit intégré spé­
cifique à l'amplification de signaux 
avec une bande passante de 
100 MHz. On peut le configurer en 
filtre passe bande, passe bas, 
réjecteur et passe haut par le biais 
de réseaux RLC accordés. L'entrée 
et la sortie peuvent se faire en 
mode symétrique ou assymétrique 
avec une variation du gain allant de 
1 à 400.
Ses principales caractéristiques 
sont les suivantes :
Alimentation : ± 6Vou12V. 
Consommation : 25 mA.
Bande passante: 100MHz.
Résistance d'entrée : 8 kQ avec 
2 pF en parallèle.
Résistance de sortie : 20 Q.
Niveau de sortie : 4 V crête à crête. 
Gain en tension : 45 dB max.
Les broches 2 et 7 peuvent être 
reliées entre elles soit par une résis­
tance de 1 Q à 1 MQ, le gain varie 
ainsi de 400 à 0.02. En plaçant un 
circuit accordé entre ces deux 
broches, on réalise ainsi un ampli­
ficateur sélectif.

Passe bas

Passe haut 
- --- H-------- o B

BROCHAGE DU NE592N8
1 entrée 2
2 sélection du gain
3 masse ou alimentation négative
4 sortie 2
5 sortie 1
6 alimentation positive
7 sélection du gain
8 entrée 1
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MEMOIRE NUMERIQUE DE PAROLES
LE ISD 1016 /SD
Ce circuit intégré fait partie d'une 
grande famille permettant l'enre­
gistrement et la restitution de mes­
sages, comme le fait un magnéto­
phone. La fidélité de reproduction 
est remarquable, mais dépend du 
temps d'enregistrement possible : 
12, 16 et 20 s. Il s'alimente sous 
une tension de 5 V et sa consom­
mation reste modérée. Le fabricant 
garantit 10 000 cycles d enregistre- 
ment avec la conservation du mes­
sage pendant dix ans. La restitu­
tion de la parole s'exécute 
directement sur un haut-parleur 
dune impédance de 8 à 16 Q. Le 
schéma représente une application 
typique du circuit intégré.

LE BROCHAGE DU 8SD1O16
1 à 6 et 9, 10 entrées des adres­
ses de configuration, A0 à A7 à la 
masse, on retrouve I utilisation 
classique du ISD 1016
7, 8 non connectées
11 permet de cascader plusieurs 

ISD, active si CE = 1, EOM - 
0 en fin de message

12 masse digitale
13 masse analogique
14 sortie Hp-e
15 sorti Hp—
16 alimentation Vcc analogique
17 entrée micro, un modèle élec- 

tret convient avec un couplage 
capacitif

18 découplage du préamplifica­
teur micro

19 CAG micro, elle ajuste la 
gamme dynamique d utilisa­
tion du microphone. Pour U 9 
s 1,5 V, le gain est maximal 
(24 dB), à partir de 1,8 V le gain 
diminue.

20 entrée analogique à relier à la 
broche 21 par une capacité

21 sortie analogique, sortie du 
préamplificateur micro

22 non connectée
23 CE. mise à l'état bas en mode 

lecture et enregistrement, mise 
à l'état haut, l'entrée AUX-IN est 
reliée à I amplificateur de sortie

24 position veille à l'état haut, 
faible consommation

25 EOM, passe à l'état bas en fin 
do lecture d'un message

26 sortie de la base de temps à 
1 024 kHz

27 commande P/R à létat haut, 
écoute : à létat bas. enregistre

Synoptique interne et schéma d'ap- 
Picm
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AMPLIFICATEUR AUDIO 14W
Le TDA2030 SGS - THOMSON
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Le circuit TDA2030 est un amplifi­
cateur audio d'une puissance de 
14 W facile à mettre en œuvre. Il se 
caractérise par un gain important et 
une large bande passante, son 
mode de fonctionnement est la 
classe AB équipé de protections 
contre les courts-circuits en sortie 
et la surchauffe du circuit.

Ses principales caractéristiques 
sont les suivantes :
Alimentation : de ± 6à± 18 V. 
Courant de repos : 40 à 60 mA.
Bande passante à Gv = 30dB: 
10 Hzà 140kHz à—3dB.
Sensibilité : 250 mV.
Résistance d'entrée: 0,5 à 5MQ. 
Gain en tension en boucle ouverte : 
90 dB.
Gain en tension en boucle fermée : 
30 dB.
Puissance de sortie à Vcc = 
± 14V: 12W sous 4Q.
Courant de drain : 1 A.
Bruit à l'entrée : 10 qV.

Les montages illustrent deux utili­
sations type du TDA 2030 sous une 
alimentation simple. On distingue, 
indépendamment de l'alimentation 
« plus » et « moins », l'entrée de l'am­
plificateur. Les signaux sont préle­
vés par l'intermédiaire du curseur 
d'un ajustable et sont acheminés 
sur l'entrée par le biais d'une capa­
cité. Un pont de résistance fixe un 
potentiel fixe de référence sur cette 
entrée.
Le signal de sortie alimente l’en­
roulement du haut-parleur par l'in­
termédiaire d'une capacité de 
valeur importante. La résistance de 
1 Q et la capacité de 220 nF stabi­
lisent la fréquence. On reconnaît 
également la résistance de contre- 
réaction de 150kQ reliée à l'entrée 
inverseuse. Le gain varie en raison 
inverse de la valeur de cette résis­
tance.
Deux diodes au silicium protègent 
l'amplificateur des effets de self 
dont l'origine peut venir du ou des 
haut-parleurs, surtout au moment 
de leur coupure.

BROCHAGE DU TDA2030
Boîtier Pentawatt
1 entrée non-inverseuse
2 entrée inverseuse
3 alimentation —Vcc ou masse
4 sortie audio 4 à 8Q
5 alimentation + Vcc

Deux schémas d'application.
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CHENILLARD 
D'AMBIANCE
POUR PC

L’association 
musique/informatique 
s’est généralisée ces 
dernières années alors 
que la logique numérique 
était déjà implantée dans 
les animations lumineuses. 
Aujourd’hui, nous 
associerons l’informatique 
aux jeux de lumière dans 
une application de 
chenillard multifonction.

Difficile de concevoir un jeu de lu­
mière sans y associer le secteur 
220 V, grandeur incompatible 
avec les bits numériques d'un 
ordinateur. Une isolation gal­
vanique s'impose et peut être 
obtenue par des relais électro­
magnétiques ou par un optocou- 
plage.
L'animation lumineuse met en 
œuvre des commutations fré­
quentes d'états brefs qui met­
traient à rude épreuve les 
contacts des relais, sans oublier 
leur temps de réponse non négli­
geable.
Par conséquent, l'utilisation de 
relais n'est pas à retenir pour 
cette application.
L'optoélectronique, quant à elle, 
s'est considérablement dévelop­
pée ces dernières années et 
nous offre aujourd'hui des opto- 
triacs spécialement conçus pour 
déclencher des triacs avec une 
parfaite isolation galvanique. Ici,

pour l'application du chenillard 
d'ambiance pour PC, la sépara­
tion ordmateur/réseau secteur 
sera totale. Un autre atout des 
optotriacs est leur taille (boîtier 
DIP 6) ainsi que l'option d'un dé­
clenchement au passage par le 
zéro secteur. Cette autre spécifi­
cité évite de hacher le courant 
secteur et élimine les parasites 
habituels. Motorola propose une 
gamme complète d'optocou- 
pleurs dont une série d'opto- 
triacs sous les références 
MOC 3009... MOC 3041... 
MOC 3083, dont les principales 
caractéristiques sont résumées 
dans le tableau.

Devenus familiers, les plus cou­
rants (MOC 3020 et MOC 3041 ) 
sont disponibles chez la plupart 
des boutiques électroniques.

LE SCHEMA ELECTRONIQUE 
(«9.1)
Vous l'avez compris, la base du 
montage repose sur l'association 
triacs/optotriacs, l'ensemble 
étant commandé de manière tra­
ditionnelle par un réseau de bas­
cules D pilotées par le port Cen- 
tronics d'un PC ou autre 
ordinateur.
Les huit bascules du 74373 sont 
du type D à verrouillage. Un front

Courant Ift (max) Références des différents optotriacs

30 mA
15 mA
10 mA
5 mA

MOC 3009
MOC 3010
MOC 301 1
MOC 301 2

MOC 3020
MOC 3021
MOC 3022
MOC 3023

MOC 3031
MOC 3032
MOC 3033

MOC 3041
MOC 3042
MOC 3043

MOC 3061
MOC 3062
MOC 3063

MOC 3081
MOC 3082
MOC 3083

Tension secteur 1 10/220 220/240 110/120 220/240 220/240 220/240

Détection zéro non non oui OUI oui oui

Vdrm (V) 250 400 250 400 600 800
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d'horloge n'est donc pas néces­
saire pour valider chaque chan­
gement d'état. L'économie du 
front d'horloge nécessaire au 
latchs apporte un gain dans le 
temps de transfert des données. 
La ligne STROBE du port parallèle 
validera par un état haut l'en­
trée G de validation du 74373. 
Dès lors, une transparence est 
établie entre les sorties et les en­
trées. Un état haut sur une en­
trée D est reproduit sur la sortie 
0 pour saturer le transistor de 
commutation destiné à établir le 
courant dans la diode de l'opto- 
coupleur et, au passage du zéro 
de tension, le triac sera alors 
amorcé.

R2

R1 
-HH

R10 
+V<—HH-

R9 
+v^—HH

01

MOC3041 02

2N2222

M0C3O41

4A/400V
R18 .w-7

R25 OUT 1 

—O

1,26 OUT 2

O

Le schéma de principe du 
ch en il la rd.

R3

R11 
+v^—HH

2N2222

03

R27 OUT 3

-------------O

SW1 101

014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025

II G 

— DO 
— D7 
— D1 
^06 

— D2 
—'D5 
-%D3

04 
l'oc

QO1
Q7‘
Q61
Q1
Q5”
Q2 
03
04

2
19
16
5
15
6
9
12

R12 
+v<—HH

2N2222

MOC3041

R5

R4 w 4A/400V
R 20

■HH^
R13 

+V<—HH-

4A/400V
R19 .

'—HH^/
U4.

04

05

2N2222
4A/400V
R21 .

R28 OUT 4 
----------O

R29 OUT 5 

------------ O
74HC373

DB25
PORT CENTRONICS

Un réseau de protection de type 
RC série en parallèle sur les bor­
nes du triac permet de protéger 
ce dernier contre les surtensions 
/au moment du blocage, limitées 
d'ailleurs par la détection du zéro 
secteur, et contre certains types 
de surtension extérieure. Les va­
leurs de R et de C ne sont pas cri­
tiques. La résistance doit être 
plus faiole ou du même ordre de 
grandeur que la charge fixée à 
une ampoule de 60 W pour notre 
application. Néanmoins, afin de 
limiter les contraintes appliquées 
au triac au moment du di/dt de 
l'amorçage, la valeur de R doit 
être suffisamment élevée. D'ail­
leurs, une valeur élevée de R li­
mite le courant de décharge et 
favorise l'amortissement des os­
cillations éventuelles. Le ta­
bleau 2 propose des valeurs de R 
et de C pour un courant donné.
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R14 
+v<—HH-

T6
R6

-HH

06

MOC3041

4A/400V
R23 y

R3° OUT 6

—O
U7

1 e

R7

R15 
+v<—HH

2N2222

R16
+V<----

R8

2N2222

IC2/7805

2 ‘ 4|

107

R31 OUT 7 

-------O

+5V 
Q

09=

U8______
I 

6|-----1-------------k 3Z M0C3041

4A/400V
R24 .
-HH^

I >E S
M

220V/ 9V / 5VA

Pont 1A/50V|tR1

C8

R32 OUT 8

------------O

[ Pti
-* ----- O

Secteur 
220V

2 010 =

wl ''717/

■O
N



2/3 Dessin du circuit imprimé et l'implantation des composants.
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mr avec les connecteurs et le 
tranformateur. Avant la mise en 
service, on prendra soin de véri­
fier le sens d'implantation des 
composants polarisés. A la mise 
sous tension, la tension aux bor­
nes du condensateur de filtrage 
Ci ainsi que la tension régulée 
seront vérifiées. Ce constat éta­
bli, la connexion au PC et à la 
rampe de spots sera entreprise.

Alimentez la carte et lancez le 
programme.
Vous observerez alors le défile­
ment des spots. Il ne vous reste 
plus qu'à imaginer toutes sortes 
d'animations.

H. CADINOT
Photo 2. - Vue sur les optotriacs.

Le réseau 220 V donne une ten­
sion maximale crête d'environ 
340 V compte tenu d'une dérive 
maximale de 10 %. Si l'on ajoute 
à cela les pics de surtensions 
éventuelles, une tension de ser­
vice de 630 V pour le condensa­
teur s'impose.

Pour notre application, le 
contexte non-industriel (pas de 
proximité de moteurs, machi­
nes...) nous permet l'emploi 
d'une tension de service de 
400 V, ce qui minimise l'encom­
brement du condensateur.

I R C

0,5A 100 22 nF

2A 47 47 nF

4A 33 100 nF

L'alimentation, quant à elle, est 
rituelle avec un 78L05 pour régu­
ler la tension d'alimentation des 
bascules. En revanche, et afin de 
ne pas échauffer le régulateur 
inutilement, le courant des opto- 
coupleurs sera issu de la tension 
redressée filtrée. En effet, il n'est 
pas nécessaire que ce courant 
soit régulé puisque sa valeur peut 
varier de 1 5 à 60 mA.

LE LOGICIEL (tableau 3)
Ecrit en GW-Basic, il est une base 
à un développement plus person­
nel, fonction des applications qui 
vous sont chères et de la diver­
sité de fonctions chenillard que 
l'ordinateur procure.
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PROGRAMME SIMPLE DE GENERATION D’UN CHENILLARD CLASSIQUE

10 CLS:AD.DATA=888:AD,0UT=890
50 REL.POIDS(1)=1:REL.POIDS(2)=2:REL.POIDS(3)=8:REL.POIDS(4)“4
60 REL.POIDS(5)=32 :REL.POIDS(6)=16 :REL.POIDS(7) = 64 :REL.POIDS(8)=128
100 REM INITIALISATION
110 DONNEE=0:0UT AD.DATA,DONNEE :0UT AD.OUT,1:OUT AD.0UT,Q:0UT AD.OUT,!
200 REM Chenillard simple
210 1=1:K$=:TEMPO=500:’TEMPO doit être adaptée à la vitesse du micro !
220 WHILE K$="n
230 D0NNEE=REL.POIDS(I):G0SUB 500
240 FOR T=0 TO TEMPO:NEXT T
250 1=1+1:IF 1=9 THEN 1=1
260 K$=INKEY$
270 VEND
280 PRINT "FIN, au revoir."
290 END
500 REM LATCH
510 OUT AD.DATA,DONNEE :OUT AD.OUT,0:OUT AD.OUT,1 :RETURN

REALISATION PRATIQUE 
(fig. 2 et 3)
Un circuit imprimé en verre 
époxy, réalisé selon une méthode 
photographique, sera préféré.
La réalisation est simple. On 
commencera traditionnellement 
par implanter les résistances, 
puis les divers boîtier DIP, pour fi-

Photo 3. - La prise DB25 qui permet 
le raccordement au PC.

NOMENCLATURE
P 7 à Rs : 4,7 kCl (jaune, violet, 
rouge)
Rg à R16 i 240 fi (rouge, jaune, 
marron)
R17 à R24 '■ 560 fi (vert, bleu, 
marron)
R29 à R32 : 100 fi (marron, noir, 
marron)
UiàU8 : MOC 3041
Qi à O8 : tnac 4 A/400 V
Ci à C8: 22 nF/400 V
Cg : 100 nF
Cw:470 nF/16 V
Tj à T8 : BC 547B ou 2N2222
ICj : 74HC373
IC2 : 78L05
F1 : fusible 10O mA
Di : pont 1 A/5O V
TRt . 220 V/9 V/5 VA
SWi : DB25
SW2 : porte-fusible pour circuit
SW3 à SWj 1 : bomiers 2 plots
1 transformateur pour circuit 
220 V/9 V-5 VA



FREQUENCEMETRE 
DIGITAL
A QUARTZ

Il est toujours intéressant 
d’enrichir à peu de frais 
ses possibilités de mesure. 
C’est la raison pour 
laquelle nous vous 
proposons la réalisation 
de ce fréquencemètre 
digital à 10 000 points. 
Piloté par un quartz, sa 
précision est tout à fait 
remarquable. De surcroît, 
aucune mise au point ne 
sera nécessaire. Il permet 
la mesure de fréquences 
jusqu’à 100 kHz, même à 
partir de signaux de faible 
amplitude.

I - LE PRINCIPE (fig. 1 )

Les signaux subissent une ampli­
fication préalable suivie d'un trai­
tement de mise en forme. Grâce 
à un potentiomètre, il est possi­
ble d'ajuster le gain de l'étage 
amplificateur à la valeur souhai­
tée.

Entrée des 
signaux

Réglage de 
la sensibilité Amplification

_
Mise en forme 
des signaux

Base de temps 
à quartz

Sélection 
du calibre

Diviseur de 
fréquence

Division de 
fréquence (1Hz)

■ "",y •■l " ' I

Mémorisation 
périodique

Comptage

Remise à zéro i 
périodique

Affichage

Le signal alors obtenu peut voir 
sa fréquence divisée par 1, 10 ou 
100, suivant le calibre sélec­
tionné. Le comptage est réalisé 
par un MM 74 C 945 qui com­
porte quatre compteurs BCD 
montés en cascade. Ses sorties 
alimentent directement les seg­
ments à cristaux liquides de 4 di- 
gits, ce qui porte la capacité de 
l'affichage de 0 à 9999.
Une base de temps pilotée par 
un quartz délivre, après des divi­
sions appropriées de fréquences, 
un créneau à une période rigou­
reusement calibrée à une se­
conde.
Il se produit alors, et à cette pé­
riode, les opérations successives 
et cycliques suivantes : 
- comptage, 
- mémorisation du résultat, 
- affichage maintenu de ce ré­
sultat,
- remise à zéro du comptage... 
et ainsi de suite.

Il - LE FONCTIONNEMENT 
(fig. 2, 3, 4 et 5)
a) Alimentation
L'énergie est fournie par une pile 
de 9 V qu'un interrupteur I per­
met de mettre en service. Afin de

J Le principe du fréquencemè- 
I tre.

disposer d'un potentiel stable, 
quel que soit l'état de décharge 
de la pile, un régulateur délivre 
sur sa sortie une tension fixe de 
5 V, valeur que nécessite par ail­
leurs le circuit intégré affecté au 
comptage-affichage. La capacité 
Ci découple le montage de l'ali­
mentation. L'intensité débitée 
par la pile reste très modeste : 
quelques milliampères, grâce au 
recours à l'affichage à cristaux li­
quides.

b) Amplification
L'amplificateur est un « 741 », 
référencé ICi. Les signaux sont 
acheminés sur l'entrée inver­
seuse par l'intermédiaire de C2 et 
de Ri. Un pont diviseur fixe le po­
tentiel de l'entrée directe à une 
valeur de 2,5 V, qui est d'ailleurs 
celle de la composante continue 
disponible sur la sortie.
Grâce au potentiomètre P, le gain 
de cet étage amplificateur est ré­
glable de 10 à 500.

c) Mise en forme des signaux
Le transistor PNP T1 est monté 
en émetteur commun. La polari­
sation de sa base est telle qu'en 
l'absence de signaux, son poten­
tiel collecteur est nul. En revan­
che, si des signaux d'amplitude 
suffisante se manifestent sur la 
sortie de ICi, on enregistre sur le 
collecteur des impulsions positi­
ves de même fréquence que 
celle du signal mesuré. La porte
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AND III de IC2, avec ses résistan­
ces périphériques Rg et Rio, fait 
office de tngger de Schmitt. Un 
tel montage délivre sur sa sortie 
des créneaux dont les fronts 
montant et descendant se carac­
térisent par des allures bien verti­
cales.
d) Calibres
Le circuit intégré référencé IC4 
est un double compteur BCD ; il 
s'agit d'un CD 4518. Si la fré­
quence des créneaux de comp­
tage sur l'entrée ENABLE A est 2

 Le schéma de l'entrée et de 
l'affichage.

& 

?

ico

de « F », on relève sur la sortie 
Q4 A une fréquence égale à 
F/10. Cette sortie est reliée à son 
tour sur l'entrée ENABLE B, si 
bien que sur la sortie Q4 B, la fré­
quence relevée est de F/100. La 
figure 5 rappelle le brochage et 
le fonctionnement d'un tel comp­
teur.
Ainsi, sur le point commun du sé­
lecteur rotatif S, on dispose, sui­
vant sa position :
- de la fréquence propre du si­
gnal (calibre « X1 »)
- de la fréquence divisée par 10 
(calibre « X10 »)
- de la fréquence divisée par 
100 (calibre« X100 ») .
e) Comptage et affichage
Le circuit intégré référencé ICg 
est un MM 74 C 945. II contient 
quatre compteurs BCD montés 
en cascade. L'entrée de comp­
tage est repérée « CLOCK ». 
L'avance se réalise au rythme 
des fronts descendants des cré­
neaux. Lorsque l'entrée 
« UP/DOWN » est reliée à un état 
haut, ce qui est le cas dans la 
présente utilisation, la sortie 
« CARRY-OUT » présente un état 
haut pour la position particulière 
9999.-Dans ce cas, la porte 
NOR I de IC3 reste à un état bas 
de neutralisation sur sa sortie. 
Cette disposition évite les dépas­
sements de capacité. Ainsi, si 
l'affichage atteint la valeur 9999, 
l'utilisateur saura qu'il convient 
de passer au calibre supérieur. 
L'entrée « ENABLE » doit être 
soumise à un état haut pour que 
le compteur soit opérationnel ; si 
cette entrée est reliée à un état 
bas, le comptage est neutralisé. 
Si l'entrée « SELECTION » est re­
liée à un état bas, il se produit 
l'affichage des valeurs contenues 
dans les mémoires de sortie. En 
revanche, si on relie cette entrée 
à un état haut, l'affichage est le 
reflet du contenu des cellules de 
comptage. L'entrée « BLAN- 
KING » doit également être sou­
mise à un état bas pour obtenir 
l'affichage ; si on la soumet à un 
état haut, l'afficheur monté en 
aval s'éteint.
Le compteur comporte quatre 
groupes de sept sorties corres­
pondant aux sept segements des 
4 digits (unités, dizaines, centai­
nes et mille). S'agissant d'un affi­
chage par cristaux liquides, un 
segment sollicité voit alternative­
ment sa broche soumise à un 
état haut, tandis que le « com­
mun » de l'afficheur est soumis à
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1 seconde
------ ( fenêtre de mesure )

¡So]

IC8

<— Retard introduit par la charge de C11

13
IC2

La forme des signaux obtenus en cours de fonctionnement.

peut relever une période de 
214/3 276 800 sec., soit 5 milli­
secondes.
Les deux étages BCD du 
CD 4518 (ICs) réalisent une divi­
sion de la fréquence par 20. En 
effet, le compteur A divise par 
10, tandis que le compteur B ef­
fectue une simple division par 2, 
étant donné que l'on fait appel à 
la sortie Qi B. En conséquence, 
la période du créneau délivre par 
IC5 est de 5 ms x 20 = 100 milli­
secondes.
Enfin, ICs est un CD 401 7, c'est- 
à-dire un compteur décimal. Sur 
la sortie S de ce dernier, on enre­
gistre un état haut de 100 ms, et 
cela à une période de 1 seconde.

g) Mémorisation périodique
Les portes NOR III et IV de IC3 
sont montées en bascule mono­
stable. Pour chaque impulsion 
positive issue de So de ICy, cette 
bascule délivre un état haut dont 
la durée est déterminée par les 
valeurs de Ri3 et de Cw- Dans le 
cas présent, la durée de l'impul­
sion générée est de l'ordre de 
700 ms. La porte NOR II inverse 
l'impulsion pour assurer périodi­
quement la mémorisation du 
comptage chaque seconde. 
Cette mémorisation se produit 
lors du front ascendant de l'im­
pulsion.

un niveau bas, puis subit une si­
tuation inverse (état bas sur la 
broche et état haut sur le « com­
mun ») lors de l'alternance sui­
vante. Le « commun » de l'affi­
cheur doit être relié à cet effet à 
la sortie « BACKPLANE » du 
compteur.
La fréquence des oscillations est 
de l'ordre de 100 Hz. Grâce à 
l'entrée « STROBE » il est possi­
ble de mémoriser l'affichage en­
tre deux comptages consecutifs. 
La mise à jour de l'affichage s'ef­
fectue pour toute impulsion né­
gative sur l'entrée « STROBE », 
et cela au moment précis du front 
ascendant du signal. Enfin, toute 
impulsion négative sur l'entrée 
« RAZ » a pour effet immédiat la 
remise à zéro des quatre comp­
teurs BCD.

f) Base de temps 
de la chronométrie
Le circuit intégré IC7 est un 
compteur binaire de quatorze 
étages comportant un oscillateur 
incorporé. Sur la sortie 01, on 
dispose d'une base de temps

pilotée par un quartz de 
3,2768 MHz. Sur une sortie 0, 
donnée du compteur, la période 
des créneaux disponible est donc 
de 2/3 276 800 seconde. En 
particulier, sur la sortie Q14, on 

Photo 3. - Le guartz de référence.

h) Remise à zéro périodique
Sur les entrées de la porte AND I 
de IC2, l'état haut se manifeste 
avec un léger retard par rapport à 
l'opération de mémorisation.

86 N° 175 ELECTRONIQUE PRATIQUE



| MM 74C 9451 Compteur - décompteur 
4 digits pour cristaux liquides

[CD 45181 Double compteur BCD

COM NC ▲

v+ I 1 | |40|d1

el 0 Rc1

gi pj [33] b1

n IT] [37] a!

Backplane 0 |36| Oscillateur

a2 n [35]—।
II W//

b2 0 [34] Store

C2 0 [33] Reset

d2 0 [32] Clock

92 0 |311 Enable

g2 0 [30[ Blanking

f2 [12] |29| Sélection

a3 0 pë] Canry/out

b3 0 |2?| Up/Down

03 0 [^]f4

d3:|0 ®g4

63 [17] [24] &4

g3 0 |~23] 04

f3 [19] [22] c4

a4 [20] I21I b4

+v
r RESET B ENABLE B n

¡CLOCK BQ4B Q3B Q2B Q1B
5

5
Q1A Q2A Q3A Q4ACLOCK Aj

L ENABLE A RESET AJ

1012 1114 13

Table de fonctionnement

CLOCK ENABLE RESET ACTION

1 0 Compteur avance
0 0 Compteur avance

x 0 Compteur bloqué
X 0 Compteur bloqué

0 0 Compteur bloqué
1 0 Compteur bloqué
X X 1 Q1-Q2-Q3-Q4-0

X : Quel que soit Ie niveau : 0 oui

Système BÇD

Q1 02 Q3 Q4

0 0 0 0 0
1 1 0 0 0B

0 1 0 0
3 1 1 0 0
4 0 0 1 0
5 1 0 1 0

H 0 1 1 0
7 1 1 1 0
8 0 0 0 1s

1 0 0 1

| VI - 422 | Afficheur à cristaux liquides - 4 diglts - ( 12,7mm )
4

f f ba a ab NC g f a b L g gg
2735

12
COM NC NC NC de e

3 2

e d c, NC .e d d c

33 32

c NC

40 39 H 38

20
b

16
NC

2337

c

| CD 4017] Compteur décodeur décimal 
Entrées Sorties

Les brochages des circuits.

+V : + Alimentation
RAZ : Remise à zéro ( RESET )
CL: Horloge (CLOCK)
V : Validation ( CLOCK INHIBIT )
R : Report ( CARRY OUTRUT )

^777, : - Alimentation
SO à S9 : 10sorties d’utilisation

| CD 4060 [ Compteur binaire à 14 
étages avec oscillateur

+V Q10 Q8 Q9 Reset 01 00 00
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(quelques g.s), à cause de la 
charge de C11 à travers R14. Ce 
retard est volontaire ; il permet 
de ne pas faire coïncider la lec­
ture du compteur avec la remise 
à zéro.
88 N® 175 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Le front montant qui en résulte 
est répercuté sur la sortie de la 
porte AND I. Il est aussitôt pris en 
compte par le dispositif dériva­
teur que forment R15 et C12, si 
bien que sur les entrées réunies 

de la porte AND II, on observe 
une brève impulsion positive due 
à la charge rapide de C12. L'im­
pulsion sc trouve confirmée sur la 
sortie de la porte AND II ; elle se 
caractérise par une durée d'envi-



non 50 gs. Le transistor T2 réalise 
une inversion ; sur son collec­
teur, on dispose ainsi d'une im­
pulsion négative assurant la re­
mise à zéro périodique du 
compteur.

III - LA REALISATION
a) Circuit imprimó (fig. 6)
La densité des pistes a pour ori­
gine les nombreuses liaisons en­
tre le compteur et l'afficheur à 

cristaux liquides. Malgré tout, la 
réalisation du circuit imprimé ne 
pose pas de problème particulier. 
Les éléments de transfert peu­
vent d'ailleurs être appliqués di­
rectement sur le cuivre préalable-
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ment dégraissé de l'époxy. Bien 
entendu, il est tout à fait possible 
de transiter par le stade intermé­
diaire de la confection manuelle 
ou photographique d’un « ty- 
pon ».
Après révélation et gravure dans 
un bain de perchlorure de fer, le 
module est à rincer soigneuse­
ment. Toutes les pastilles sont 
ensuite à percer à l'aide d'un fo­
ret de 0,8 mm de diamètre. Cer­
taines sont à agrandir afin de les 
adapter au diamètre des 
connexions des composants plus 
volumineux tels que le sélecteur 
rotatif, l'embase CINCH et l'in­
verseur de mise en marche.

Photo 5. - L'afficheur à cristaux liquides.

b) Implantation 
des composants 
(fig. 7)
Après la soudure des straps de 
liaison, on procédera à l'implan­
tation des résistances, des sup­
ports de circuits intégrés, des ca­
pacités et des transistors. 
Ensuite, ce sera le tour du quartz, 
du régulateur, du sélecteur rotatif 
de l'embase CINCH et de l'inver­
seur de mise en service. Atten­
tion à l'orientation des compo­
sants polarisés. Le potentiomètre 
sera collé sur le module et relié 
aux pistes par straps. Après la 
soudure du coupleur de pile, on 
procédera à la mise en place des 
circuits intégrés.
L'afficheur sera enfiché sur deux 
bandes de réhausses constituées 
de supports-tulipe à wrapper. La 
bande supérieure se caractérise 
par un dépassement plus impor­
tant que la bande inférieure afin 
de donner à l'afficheur une posi­
tion inclinée parallèle à la face su­
périeure du boîtier.
Le fréquencemètre est directe­
ment opérationnel ; aucun ré­
glage n'est à effectuer.

Robert KNOERR

LISTE
DES COMPOSANTS
28 straps (18 horizontaux, 10 
verticaux)
Ri, R12: 1 (marron, noir, rouge) 
R2 a R4 : 10kü (marron, noir, 
orange)
R5 : 4,7 k9 (jaune, violet, rouge)
R6, 8 io : 100 ktl (marron, noir, 
jaune)
R 7: 220 ü (rouge, rouge, marron) 
Rr : 33 kO. (orange, orange, 
orange)
R11 : 10 MO (marron, noir, bleu) 
Rg, 813 à R17 : 10 kO (marron, 
noir, orange)
P : potentiomètre 470 kO linéaire 
D: diode signal 1N4148, 
1N914
REG : régulateur 5 V 7805
Ci : 47 pF/10 Vélectrolytique
C2 et C3 :2 x 0,22 pF, milfeuil
C4 à Ce : 3 x 220 pF céramique 
C7 et Cs . 2 x 22 pF céramique
Cg : 56 pF céramique
C10 : 0,1 nF milfeuil
Ci 1 et C12 : 2 x 10 nFmilfeuil
Q : quartz3,2768 MHz
T1 : transistor PNP 2N2907
T2 : transistor NPN RC 108, 
109, 2N2222

IC1 : nA 741 (ampli op)
IC2 • CD 4081 (4 portes AND)
IC3 : CD 4001 (4 portes NOR)
IC4 et IC5 : 2 x 4518 (double 
compteur BCD)
ICe : MM 74 C 945 (compteur- 
décompteur 4 digits)
IC7 : CD 4060 (compteur binaire 
14 étages)
ICs : CD 4017 (compteur déco­
deur décimal)
1 support 8 broches
2 supports 14 broches
4 supports 16 broches

1 support 40 broches
S : sélecteur rotatif (1x12 posi­
tions)
2 boutons fléchettes
AFF : afficheur cristaux liquides 
4 digits (VI-422)
2 supports-bande de 20 broches 
(à wrapper) pour fixation affi­
cheur
Embase CINCH (pour circuit im­
primé)
I : inverseur monopolaire (pour 
circuit imprimé)
Pile 9 V (6 LR)
Coupleur de pile
Coffret La Tôlerie Plastique 
(DPC2 17(25x 203 x 163)
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TESTEUR
DE CONTINUITE

La mdse au poin t et le

Conscient de ce beædm^ 
n ou s vous pro ps s-o n s w 
Testeur fiable et 
économique,. sensible aux 
faibles résistaiaces^ dkmc 
idéal pour détecter les 
coerts-cwemïs»

La plupart des pannes sont en ef­
fet dues à des courts-circuits pro­
voqués par des soudures mala­
droites ou une gravure imparfaite 
du circuit imprimé. De même, 
une gravure trop poussée crée 
souvent des microcoupures diffi­
ciles à repérer sans sondage. De 
plus, la recherche de tels problè­
mes est parfois erronée par des 
composants voisins, implantés 
sur le circuit imprimé testé.
Aussi, et afin d'éviter toute 
confusion, notre testeur a été 
conçu pour détecter uniquement 
des liaisons de faible conductivité 
(inférieure à environ 10Q) sans 
réagir toutefois à la conduction 
d'une jonction.
L'étalonnage, quant à lui, est 
simplifié grâce à l'emploi de pont 
de résistances à 1 % ou de résis­
tances appairées par un tri à 
l'ohmmètre numérique. De plus, 
l'utilisation d'un double pont de 
mesure rend l'étalonnage indé- 

Le schéma électronique.

sont utilisés en comparateur. Un 
premier pont de référence fixe le 
potentiel de l'une des entrées de 
chaque AOP. Le nœud de poten-

pendant des variations de la ten­
sion d'alimentation dues au vieil­
lissement de la pile.

RESONATEUR 
PIEZO

POINTES 
DE TEST

Par ailleurs, les pointes de test du 
testeur présenteront une faible 
tension et le courant de test sera 
suffisamment faible pour ne dété­
riorer aucun composant.
Quant au témoin de continuité, il 
est sonore, et ce choix repose 
sur les critères suivants : il est 
beaucoup plus pratique d'obser­
ver les pointes de test et d'écou­
ter une signalisation sonore plu­
tôt que de manipuler les pointes 
de test tout en observant un indi­
cateur lumineux, et la consom­
mation même d'une simple LED 
reste supérieure à celle d'un ré­
sonateur piézo-électnque.

LE SCHEMA ELECTRIQUE 
(fig. 1)
Il repose sur l'emploi d'un double 
amplificateur opérationnel de 
type indifférent (LM358, 
TLO82...). Les deux amplifica­
teurs opérationnels de ce boîtier 

tiel le plus élevé de ce pont sera 
relié a une entrée non-inverseuse 
tandis que l'autre nœud sera relié 
à l'entrée inverseuse du second 
AOP.
Un second pont, de caractéristi­
ques voisines de celles du pont 
de référence, fixe le potentiel des 
deux autres entrées des AOP. La 
résistance centrale de ce pont, 
Ri, vaut : R3 + Rtest + R4.
Si Rtest est de faible valeur, alors 
Ri # R3 + R4 et Ri est alors infé­
rieure à R7. Dans ce cas, les sor­
ties des amplis sont saturées et 
un niveau logique haut est pré­
sent sur chaque entrée de la 
porte NOR. Le niveau logique 0 
en sortie de cette porte libère 
alors, par un niveau bas en sortie 
11, les oscillations de l'astable 
réalisé autour des portes NOR et 
NOR.
En revanche, si Ri > R7, cas d'un 
circuit ouvert ou microcoupure, 
l'état bas en sortie des amplis op 
(environ 1,5 V pour des AOP bi­
polaires) est compatible avec le 
zéro logique d'un CMOS.
La porte IV bloque alors l'astable 
en imposant un 1 logique sur 
l'entrée 2. L'état des sorties de 
chaque porte est alors figé et le 
résonateur reste muet.
La conception de l'astable est 
classique. Sa fréquence est fixée 
par Ri et Cj. Quant à R2, sa pré­
sence n'est pas rigoureusement 
nécessaire au fonctionnement de 
l'astable mais s'impose pour cer­
taines séries de MOS. En effet, 
lorsque R2 est économisée et 
remplacée par une liaison directe 
entre l’entrée 1 et le nœud de Ri
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Dessin du circuit imprimé et l'implantation des composants.2/3
et Ci, certains MOS «s'équili­
brent à Vcc/2 » et l'astable se 
trouve alors « gelé » et le résona­
teur muet.
L'intensité sonore du résonateur 
variera en fonction de la fré­
quence de l'astable. Elle sera 
maximale au voisinage de la fré­
quence de résonance du résona­
teur piézoélectrique, fréquence 
située aux environs de 4 à 5 kHz 
selon le modèle. Néanmoins, 
vous êtes libre de choisir, par un 
choix approprié de Ci, la fré­
quence de votre convenance. Le 
niveau sonore sera alors réglé par 
la résistance Rw.

REALISATION
PRATIQUE (fig. 2 et 3)
Si l'on souhaite détecter une 
conductivité très faible, on choi­
sira R3 + R4 voisin de R7 avec R3 
+ R4 < R7. Néanmoins, la tolé­
rance des résistances peut per­
turber l'équilibre théorique des 
ponts. Un choix de résistances à 
1 % améliore la garantie d'un 
bon fonctionnement. Toutefois, 
un tri à l'ohmmètre numérique 
des résistances R3 à Rg est envi­
sageable.
Dans tous les cas, on prendra 
soin d'appairer Rg et Rg, ainsi 
92 N° 175 ELECTRONIQUE PRATIQUE

que R5 et Rg, et on vérifiera que 
la mesure de R3 + R4 est infé­
rieure à la mesure de R7.
La réalisation du montage est 
plus simple. On veillera simple­
ment à fixer le résonateur sur le 
circuit imprimé à l'aide de petits 
boulons de 2 mm.
A la mise sous tension, le mon­
tage doit rester muet et le court- 
circuit des pointes de test doit 
entraîner l'oscillation du résona­
teur. En cas d'effets sonores 
sans court-circuit, vérifiez le bon 
équilibre des ponts ou choisissez 
une valeur de R3 ou R4 plus fai­
ble.

Hervé CADINOT

NOMENCLATURE
R 7 : 10 kü (marron, noir, orange)
R2 : 33 kD. (orange, orange, 
orange)
R3 : 68 g (bleu, gris, noir)
R4 : 47 g (jaune, violet, noir)
R5, 86, R9 : ? kg (marron, 
noir, rouge)
R 7 : 120. g (marron, rouge, mar­
ron)
Rw : 1 kg (marron, noir, rouge)
Ci : 10 nF
IC1 : MC 1458
IC2 : CD 4001
PZ : résonateur piézo-électnque

MINIFER 
A SOUDER 
WELLER

La société Weller nous présente 
son nouveau fer pour les travaux 
de soudure les plus délicats. Il 
s'adapte parfaitement aux usa­
ges des modélistes ferroviaires, à 
la réparation des servomécanis­
mes et à la petite maintenance 
en électronique de précision. Ali­
menté sous 220 V, sa puissance 
atteint 12 W; sur demande, 
l'amateur peut disposer de deux 
autres pannes dont les diamètres 
de 2,4 mm et 0,25 mm autori­
sent de multiples applications 
avec le minifer Weller. Avec la ga­
rantie de 1 an, les minifers à sou­
der sont fabriqués à partir de ma­
tériaux de première qualité, 
chaque minifer étant soigneuse­
ment contrôlé et essayé avant 
l'expédition. Toutefois, la notice 
explicative livrée dans la boîte 
donne quelques précautions 
d'emploi concernant l'utilisation 
et l'entretien du fer à souder. Les 
produits Weller sont distribués en 
France par le groupe Cooper SA, 
ZA des Petits-Carreaux, B.P. 63, 
4, avenue des Coquelicots, 
94382 Bonneuil-sur-Marne. 
Tél. : 43.39.70.39.



UNE BASCULE 
BISTABLE 
SENSITIVE 

R
Bon nombre d’appareils 
disposent aujourd’hui 
d’une commande 
sensitive, c’est-à-dire qu’il 
suffit à l’utilisateur de 
poser un doigt sur une 
surface conductrice pour 
activer ou désactiver un 
dispositif électronique. 
L’idée de base consiste à 
exploiter l’extrême 
sensibilité des portes 
logiques CMOS. Une 
bascule bistable recevra 
une impulsion pour la mise 
en marche, une autre, plus 
tard, la positionnant à 
l’arrêt, et ainsi de suite.

Un tel fonctionnement ressemble 
au principe du télérupteur élec­
tromécanique.
L'étage final de notre maquette 
dispose d'un petit relais et offre 
ainsi un circuit inverseur apte à 
bon nombre d'applications.

ANALYSE DU SCHEMA 
ELECTRONIQUE (fig. 1)
La bascule bistable de type JK, 
modèle CMOS 4027, est parfai­
tement adaptée à notre cas ; en 
reliant les entrées J et K à travers 
la résistance R5 au niveau haut,

Le Schéma de principe.
Le circuit imprimé et son implantation.1/2/3

CONTACT INVERSEUR



chaque impulsion positive sur 
l'entrée 3 fera basculer les sor­
ties complémentaires O et Q , 
respectivement sur les broches 1 
et 2 du circuit IC2. Les diodes 
LED L1 et L2 visualisent l'état 
exact de la bascule. La sortie Q 
est utilisée en outre pour com­
mander à travers R9 la base du 
transistor T1, chargé d'aller ali­
menter le petit relais muni d'un 
contact inverseur.

La seule précaution consiste à 
n'envoyer qu'une impulsion de 
commande à la fois, car un 
contact mécanique classique gé­
nère de multiples rebonds indési­
rables. D'où la présence de la 
bascule monostable construite 
autour de deux portes CMOS 
NAND, selon une configuration 
désormais classique. Un simple 
contact bref sur la touche sensi­
ble produit un signal négatif uni­

que sur l'entrée de la bascule, qui 
commande la mise en marche ou 
l'arrêt de notre mémoire électro­
nique, en l'occurrence le circuit 
IC2.
Signalons enfin qu'il est possible 
avec les deux portes NAND dis­
ponibles et l'autre bascule JK 
non utilisée de construire un au­
tre dispositif identique à peu de 
frais.

Guy ISABEL

LISTE DES COMPOSANTS

IC 1 : quadruple NAND CMOS 
401 1
IC 2 : bascule J K CMOS 4027
T] : transistor NPN 2N2222 A
Di : diode commutation 
1N4148
L1 : diode LED rouge 5 mm
L2 : diode LED verte 5 mm
Ri : 2,2 Mil (rouge, rouge, vert)
R2 : 1 Mil (marron, noir, vert)

Photo 2. - Le relais permet d'activer 
un dispositif lorsqu'on place un doigt 
sur la touche sensible.

R3 : 2,2 kil (rouge, rouge, rouge) 
R4 : 100 kil (marron, noir, jaune) 
R3 : 10 kil (marron, noir, orange) 
R g, R 7 : 180 il (marron, gris, 
marron)
Rg : 33 kil (orange, orange, 
orange)
R g : 1,5 kil (marron, vert, rouge) 
C1 : plastique 220 nF
C? : plastique 100 nF
Relais DIL 16, bobine 6 V
1 support à souder 14 broches
1 support à souder 16 broches 
Picots à souder

VOTRE PROGRAMMATEUR PERSONNEL DATA I/O

Chiplab'" et Data I/O sont des marques déposée de Data I/O Corporation

Chiplab'''' est votre programmateur personnel pour vos utilisations 
d'études et de maintenance. Chiplab1' programme tous les compo­
sants nécessaires à l'aboutissement de vos projets.
♦ Il permet de programmer le plus grand nombre de composants (PLD, 
PROM, EPROM et microcontrôleur, jusqu'à 48 broches) pour un coût 
très bas.*
• rapidité et simplicité d'utilisation grâce à son environnement window
• sécurité, qualité et fiabilité Data I/O
• mises à jour par modem
* version 32 broches : F. 6 515 (PUHT)
* version 48 broches : F. 10 887 (PUHT)
Pour toute commande ou pour plus d'informations, n'hésitez pas à 
contacter nos distributeurs agréés :
Adclcom 60 48 32 00
Omnitech-Sertronique 16 43 86 74 74
Radiospares Composants 16 44 84 72 72

/l/IB ELECTRONIQUE d
606, rue Fourny - ZI de BUC - BP 31 - 78533 BUC CEDEX. » f | 
Tél. 39 56 81 31. Fax. 39 56 53 44 . I
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TOP 18:
UNE ENCEINTE 
SEMI-PROFES­
SIONNELLE 
EN KIT

Les enceintes 
professionnelles de 
sonorisation atteignent des 
prix tels qu'elles sont 
réservées... aux 
professionnels du spectacle 
et de la discothèque. Après 
cette lapalissade, disons qu'il 
est néanmoins possible de 
disposer d'une enceinte d'une 
puissance sonore 
confortable, sans trop 
d'irrégularités dans la courbe 
de réponse et avec une 
bonne fiabilité, suffisante 
pour animer une soirée entre 
amis ou un événement 
familial.

Cette solution de rechange, c'est 
l'enceinte semi-professionnelle, 
laquelle comportera des haut-par­
leurs certes moins prestigieux, un 
filtre moins élaboré et présentera 
une sensibilité en général moins 
élevée qu'une enceinte profession­
nelle, mais qui aura pour elle un 
avantage de poids : un prix bien 
plus raisonnable et, donc, plus 
abordable.
Enceinte de type semi-profession­
nel, la TOP 18 proposée par l'Audio 
Club est une enceinte trois voies 
faisant appel à un haut-parleur

électrodynamique pour la restitu­
tion du grave et du médium, et à 
deux transducteurs piézo-électro- 
niques pour celle du haut du 
spectre sonore; le filtre qui les 
associe s'avère relativement 
simple, ce qui s'explique en partie 
par la nature des haut-parleurs qui 
viennent en complément de l'élec- 
trodynamique, comme nous le ver­
rons plus loin. Une indication a 
priori essentielle : la TOP 18 est 
susceptible d'«encaisser» une 
puissance électrique de 300 W 
RMS, ce qui n'est déjà pas si mal, 
et mieux encore si l'on prend en 
considération et sa sensibilité 
(90dB/1 W/1 m) et le prix de ses 
composants (haut-parleurs + filtre 
de l'ordre de 500 FF).

LES HAUT-PARLEURS

Le haut-parleur électrodynamique 
nous vient de l'étranger et plus 
exactement de Chine (celle de 
Pékin). Son diamètre est de 38 cm, 
sa bobine mobile fait, quant à elle, 

50 mm de diamètre (2 pouces) et 
l'aimant ferrite qui la met en mou­
vement, quand elle est parcourue 
par le courant alternatif en prove­
nance de l'amplificateur de puis­
sance, atteint 15 cm de diamètre. A 
priori, si nous avions affaire à une 
enceinte HiFi ou encore à une 
enceinte moniteur de studio, il 
serait excessif de vouloir faire grim­
per un tel haut-parleur, comme 
c'est le cas ici, jusqu'aux environ de 
3 500 Hz, à cause de l'intermodula­
tion entre les fréquences les plus 
basses et les plus hautes et des 
ondes stationnaires radiales sur la 
membrane. En sonorisation musi­
cale ou en disco, on est un peu 
plus tolérant: ce qui compte, c'est 
le prix de revient du watt et, dans le 
cas présent, il est particulièrement 
bas pour cette enceinte semi-pro ; 
comme compromis, nous devons 
accepter un peu plus de distorsion 
qu'une enceinte valant dix fois plus 
cher. Ce 38 cm est monté dans 
I enceinte en bass-reflex.
Pour l'aigu et l'extrême-aigu, deux 
piézoélectriques, tous deux d'ori-

Synoptique du filtre de la 
TOP 18. 2

 Variations du module de l'impédance IZI, de la phase et de la résistance R' de la 
bobine mobile d'un haut-parleur d'impédance nominale 8 Q. En tirets, la valeur de 
la résistance de la bobine mesurée en courant continu (daprès John Borwick).

Fréquence ( kHz )



gine Motorola qui a relancé ce type 
de transducteur au cours du milieu 
des années 60: le KSN 1025 
s'agissant de l'aigu, pourvu d'un 
pavillon de couplage à bouche rec­
tangulaire (150 mm x 50 mm), et le 
KSN 1001, à bouche circulaire de 
90 mm de diamètre et qui prolonge 
dans l'extrême aigu la réponse du 
précédant, alors que celui-ci com­
mence à faiblir et donc à chuter 
dans la restitution des fréquences 
les plus hautes.
Ouvons ici une parenthèse pour 
rappeler que la piézo-électricité — 
découverte et étudiée à partir de 
1880 par Pierre et Jacques Curie — 
consiste en la déformation de cer­
tains matériaux lorsqu'ils sont sou­
mis à un champ électrique et, réci­
proquement, en génération d'une 
tension électrique quand ils subis­
sent des contraintes mécaniques. 
Le premier effet est mis à profit 
dans les haut-parleurs alors que le 
second a été exploité dans la 
conception de cellules lectrices de 
tourne-disque (analogique) ou 
encore de microphones. Des 
monocristaux, tel le quartz, sont, 
naturellement, piézoélectriques ; 
toutefois, d'autres substances, par 
une polarisation appropriée, 
acquièrent cette propriété que 
nous venons de rappeler; il s'agit 
alors de matériaux ferroélectriques 
et le phénomène est alors connu 
sous le nom de ferroélectricité pour 
préciser qu'il ne s'agit pas de piézo- 
électricité naturelle.
Au nombre des matériaux ferro- 
électriques, les céramiques à base 
de titanates, parmi lesquelles on 
compte les céramiques PZT et qui 
consistent en un mélange de tita­
nates et zirconates de plomb. 
Autres matériaux ferroélectriques, 
les polymères fluorocarbonés utili­
sés au cours des années 80 par 
Audax.

LE FILTRE
Il prend place sur une petite pla­
quette de circuit imprimé compor­
tant toutes les indications quant à 
ses liaisons avec l'amplificateur et 
les haut-parleurs, avec mention 
des polarités à respecter lors des 
branchements. Nous en donnons 
le schéma figure 1.
Le haut-parleur de 38 cm est atta­
qué au travers d'un filtre passe- bas 
constitué d'une capacité C 
= 3,3 pF et L- 0,5 mH
(12dB/octave). Si nous utilisons les 
formules données dans l'article 
consacré aux filtres*,  nous ne trou­
verons pas une exacte concor- 
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dance entre la théorie et la pratique 
métrologique, ce qui mérite une 
explication, et cette explication, 
nous allons vous la donner.
Dans la théorie des filtres, on assi­
mile l'impédance nominale d'un 
haut-parleur à une résistance pure 
R. Or, en fait, cette impédance, 
comme toute impédance, varie 
avec la fréquence.
Sensiblement constant et voisin, 
entre 100 Hz et 500 Hz, de 8Q, le 
module de l'impédance de la 
bobine mobile croît avec la fré­
quence ; et dans ce module IZI (IZI 
= v'T2co2"4—RÜ r résistance de la 
bobine mobile), non seulement Lœ 
croît, mais également R, à cause 
de l'effet de peau qui fait qu'au fur 
et à mesure que la fréquence aug­
mente, les courants dans la bobine 
mobile se portent de plus en plus 
vers la périphérie du conducteur 
constituant son enroulement. Ce 
que traduit la figure 2. En consé­
quence de quoi, en fonction de la 
fréquence, c'est une valeur R' > R 
quil faut prendre en compte pour 
que la concordance entre les deux 
valeurs de coc = 2 nfc, coc pul­
sation de coupure et fc fréquence 
de coupure du filtre) soit sensible­
ment obtenue :

ioc = <2 R7L (1) 
et
œc = 1/(/2RC) (2)

en prenant en compté la tolérance 
sur C et L (10%).
De toute façon, à partir de (1 ) et (2), 
nous avons LCœ2c = 1, d'où, avec 
les valeurs numériques données 
plus haut, œc « 24.103 rad/s et fc 
- 3 900 Hz.
Venons-en à présent aux haut-par­
leurs piézoélectriques. A priori, le 
filtre ne présente pas plus d'induc­
tance que de condensateur, ce qui 
est surprenant lors d'un premier 
examen du schéma par un néo­
phyte. Pourtant, tant pour le piézo­
électrique ayant en charge l'aigu 
(KSN 1025) que celui dévolu à [ ex­
trême aigu (KSN 1001), nous avons 
affaire à un « mirage électronique ». 
En effet, un haut-parleur piézo­
électrique se comporte comme 
une capacité, autrement dit, 
comme une cellule passe-haut 
avec affaiblissement à 6 dB/octave. 
Comme la capacité Ci du 
KSN 1025 est supérieure à celle C2 
du KSN 1001, l'un et l'autre des 
transducteurs piézoélectriques 
prennent tour à tour et successive­
ment le relais du 38 cm électrody­
namique quand on monte en fré­
quence.

O / A Construction de l'enceinte 
/j ! ¿-j- avec ses découpes.

2QS



Reste une explication, en l'occur­
rence la présence d'une résistance 
série de 10 Q 5 W avec chacun des 
haut-parleurs piézoélectriques : 
l une et l'autre de ces résistances 
ont un double rôle : régulariser les 
niveaux de sortie entre les diffé­
rents transducteurs et, en même 
temps, éviter que l'impédance de 
charge que représentent les piézo­
électriques ne devienne trop faible 
pour l'amplificateur de puissance 
aux fréquences les plus élevées

L'ENCEINTE
Elle fait l'objet des figures 3 et 4 
quant aux différents panneaux qui 
entrent dans sa composition. Ces 
panneaux pourront être réalisés, 
aux dimensions indiquées, soit en 
aggloméré, plus difficile à travailler 
que le multipli que nous proposons 
comme autre solution, plus oné­
reuse. Dans l’un et l'autre cas, on 
choisira pour ces panneaux un 
matériau d'au moins 19 mm 
d'épaisseur et ceux-ci seront soi­
gneusement assemblés par vis­
sage et collage ; comme le haut- 
parleur de 38 cm monte assez haut 
en fréquence, il ne sera pas inutile 
de revêtir l'intérieur de I enceinte 
d'un matériau absorbant afin de 
minimiser l'effet des ondes station­
naires pouvant apparaître entre 
deux parois parallèles ; et puis 
aussi, on pourra raidir ces parois à 
l'aide de tasseaux.
Enfin, pour ceux qui soignent l’es­
thétique, pourquoi pas une couche 
de peinture externe? Alors que les 
plus prudents ne manqueront pas 
de disposer une grille de protection 
devant le haut-parleur de graves en 
prenant toutes les garanties pour 
que celle-ci n'entre pas en régime 
vibratoire aux fortes puissances.

Photo 2. — Le kit complet avec le filtre, les deux tweeter et le haut parleur des 
basses.

EN CONCLUSION
Vous savez tout (ou presque**)  sur 
la TOP 18, une enceinte qui vous 
donnera une qualité d'écoute et 
une puissance de restitution 
sonore d'autant plus attractives que 
son prix de revient est particulière­
ment attractif. La principale diffi­
culté réside vraisemblablement, 
pour ceux de nos lecteurs qui ne 
sont pas équipés pour le travail du 
bois, dans la construction de la 
caisse ; ceux-là pourront s'adresser 
éventuellement au menuisier du 
coin ou à un ami plus expert 
qu'eux-mêmes dans cette spécia­
lité. Reste encore la solution de se 
procurer la TOP 18 toute montée, 

mais alors le plaisir de la création 
personnelle disparaîtra.

Ch. PANNEL

* Dans ce même numéro.
* * Notre confrère « SONO Magazine » 
(même adresse que la nôtre) a, parmi 
dautres enceintes semi-profession­
nelles de sonorisation, passé au banc 
d essai un modèle TOP 18 de I Audio 
Club (sous cette forme, achevée, son 
prix est de 1000 FF TTC) dans ses 
numéros de février et mars 1993. Lau­
dio-club sera présent sur le salon Expo- 
tronic les 5, 6, / novembre 1993.

Fiara ne,

MULTIMETRE 4315 AVEC- EN PLUS 
CAPACIMETRE, DECIBELMETRE EN LECTURE 
DIRECTE et 42 fonctions en
Voltmètre CC / CA - Ampèremètre CC/CA et ohmètre 
livré en mallette métallique hermétique.

ACER Reuilly Composants
79, boulevard Diderot
75012 PARIS
Tél. : 43 72 70 17
Fax : 42 46 86 29

ACER Composants
42, rue de Chabrol 
75010 PARIS 
Tél. : 47 70 28 31 
Fax : 42 46 86 29DU JAMAIS VU !

Multimètre digital 10 A. 
Toutes fonctions de base 
+ continuité sonore 
+ test diode 31/2 digit - 
grand afficheur ■ 
Auto ranging automatique ■ 
livré avec cordons et piles 
+ notice en français.

En vente chez : (forfait de port 35 F)

ROBUSTESSE GARANTIE

X1000

AUTO RANGING AUTOMATIQUE



ETSF RÉUSSISSEZ VOTRE RENTRÉE 
EN ÉLECTRONIQUE

Cartes à puce

Interfaces PC
Système complet d'entrées - sorties
Patrice Oguic
192 p. 195 F - 1 disquette incluse

Un ouvrage pour tous ceux que 
l'électronique et l'informatique 

passionnent, qu'ils soient débutants ou 
chevronnés, et qui souhaitent réaliser 
un système de données avec l'extérieur.

Cartes à puce
Initiation et applications
Patrick Gueulle
168 p. 125 F

C
e livre vous apprendra tout 
simplement à lire et à écrire dans 
la pluspart des cartes à puce, avec ou 
sans l'aide d'un micro-ordinateur.

Montages didactiques
Francis Bernard
176 p. 110 F

Grâce à cet ouvrage, vous 
réaliserez de très nombreuses 

manipulations et vous concevrez vos 
propres montages électroniques.

Sélection d'ouvrages
INITIATION
Initiation Générale
Pour s'initier à l'électronique. B. Fighiera, R Knoerr
Tome 1.110 F
Tome 2.110 F
Initiation Pratique
Mes premiers pas en électronique
R Rateau. 13) F
Formation pratique à l'électronique moderne
M. Archambault. 120 F
Le livre des gadgets électroniques
B. Fighiera. 135 F
Les gadgets électroniques et leur réalisation
B. Fighiera. 90 F
Initiation à l'emploi des circuits digitaux
F.Huré. 80 F
initiation à l'électricité et à l'électronique
F. Huré. 105 F
Montages simples pour téléphone
R Knoerr. 130 F
Electronique et modélisme ferroviaire
J.L Tissot. 145 F

PRESENT A EXPOTRONIC 
LES 5-6-7 NOV. 93 CNIT PARIS

PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE
Montages, réalisations
L'électronique au quotidien. Ch. Tavernier. 140 F
L’électronique à la portée de tous. G. Isabel
Tome 1.1)0 F - Tome 2.145 F
Guide pratique des montages électroniques
M. Archambault 90 F
75 montages à LED. H. Schreiber. 95 F
Réussir 25 montages à circuits intégrés. B. Fighiera. 95 F 
.Alarmes et surveillance à distance. P. Gueulle. 130 F
Composants électroniques programmables.
P. Gueulle. 140 F
Montages à composants programmables.
P. Gueulle. 125 F
Faites parler vos montages. Ch. Tavernier. 125 F
Montages Flash. Ch. Tavernier. 135 F
Montages Flash 2. E. Lemcrv. 135 F
Montages domotiques. Ch. Tavernier. 145 F
Montages autour d'une EPROM. P. Wallerich. 145 F
Interphone, téléphone. P. Gueulle. 140 F
Répondeurs téléphoniques. P. Gueulle. 140 F
Lignes à retard numérique. B. Dalstein. 135 F
Télécommandes. P. Gueulle. 145 F
Communications électroniques. P. Gueulle. 145 F
Récepteurs ondes courtes. P. Bajcik. 125 F
Espions électroniques microminiatures. G. Wahl. 55 F 

Mini espions à réaliser soi-même. G. Wahl. 55 F 
Electronique Laboratoire et mesure
B. Fighiera, R. Besson
Volume 1.130 F - Volume 2.130 F
Jeux et gadgets. B. Fighiera, R. Besson. 130 F 
Protection et alarmes. B. Fighiera, R. Besson. 130 F
Auto et moto. B. Fighiera, R Besson. 130 F 
Maison et confort.. B. Fighiera, R. Besson. 130 F
Schémas et circuits
Les 50 principaux circuits intégrés. R Knoerr. 150 F 
Circuits imprimés. P. Gueulle. 135 F
Dépannage TV - Radio - Micro
Dépannage et mise au point des téléviseurs
R. Kaffir.. 195 F
Dépannage des téléviseurs noir et blanc et couleurs. 
R. Raffin. 195 F
CB, antennes, réception
Soyez cibiste. J.M. Normand. 55 F
Manuel pratique de la CB. P. Georges. 95 F
Les Antennes. R. Brault. 240 F
Guide Radio-télé. B. Fighiera. 120 F
La sono, la Hi-Fi
Techniques de prise de son. R Caplain. 150 F 
Jeux de lumière et effets sonores pour guitares 
électroniques. B. Fighiera. 75 F

FORMATION ET TECHNIQUE
Electronique
jAmplificateurs à transistors. G. Amonou. 95 F
Applications CMOS. P. Wallerich. 145 F
Radio-amateurisme
Mémento de radio-électricité, A. Cantin. 75 F
Manuel pratique du radio-amateur
P. Georges. 120 F
L'émission et la réception d'amateur
R Raffin. 260 F
Oscilloscopes, mesure, laboratoires
Oscilloscopes. R Rateau, 185 F.
Savoir mesurer. D. Nührmann. 55F
Mieux équiper son labo. Ch. Pichon. 150 F
Télématique
Votre ordinateur et la télématique
P. Gueulle. 95 F
Modems. Ch. Tavernier, 125 F
Les secrets du minitel. Ch. Tavernier. 145 F
Logique et microprocesseurs
PC et Robotique. M. Croquet. 220 F
(1 disquette incluse)

BON DE COMMANDE à retourner à
La Librairie Parisienne de la Radio

Je désire recevoir les ouvrages suivants :

43, rue de Dunkerque 75480 Paris Cédex 10. Tel : (1) 48.78.09.92
Ou à La Librairie Dunod
30, rue Saint-Sulpice 75278 Paris Cédex 06. Tél : (1) 43.29.94.30

NOM :
Prénom:
Adresse :
Code postal : Ville :

Signature Ci-joint Chèque à l'ordre de la Librairie Pari­
sienne de la Radio ou de la Librairie Dunod
Montant Total :
Frais d'envoi 16 F par ouvrage :
Total de la commande :

421



RECEPTEUR CB 
A SUPER­
REACTION 

H
Bien que les nouvelles 
technologies poussent les 
amateurs à utiliser le dernier 
cri en matière de circuits 
intégrés, nous avons trouvé 
que l'originalité d'un 
montage venait de 
l'utilisation de principes très 
connus tels que la réception 
d'un signal à l'aide du 
système à super-réaction. 
Sensible mais trop peu 
sélectif, ce récepteur 
permettra de familiariser 
tous les lecteurs à la 
construction de postes 
récepteurs sur ondes courtes.

LE PRINCIPE
Le schéma dessiné à la figure 1 
montre que deux transistors sont 
seulement utilisés pour la réalisa­
tion de ce récepteur. Le principe de 
ce montage consiste à utiliser un 
oscillateur haute fréquence à la 
limite de l'entretien des oscillations 
HF. celles-ci sont hachées par un 
oscillateur BF qui délivre un signal 
de 10 à 20 kHz, mettant ainsi « en et 
hors service » l'oscillateur HF, le 
même transistor joue les deux rôles 
alternativement. Le signal capté 
par l'antenne arrive sur le collecteur 
de Ti qui oscille sensiblement sur 
la même fréquence, ajustée par le 
condensateur C2, la résistance AJ 1 
autorise le réglage de la polarisa­

Le schéma de principe.

Vcc Vcc

W/ W,

tion de T1 pour l'amener à la limite 
de l'entretien de ces oscillations. 
Sur l'émetteur de T1, on trouve une 
inductance L2 de 10 u.H qui sert à 
filtrer les signaux HF et à entretenir, 
avec Ce, les oscillations BF.
Les signaux audio-fréquence se 
retrouvent filtrés par le réseau 
passe-bas constitué de R4, R5, C7, 
Cs, avant d'arriver sur la base du 
petit amplificateur construit autour 
du transistor T2.
REALISATION PRATIQUE
Le dessin du circuit imprimé est 
représenté sur la figure 2. La 
bobine Li est directement dessinée 
sur le circuit pour faciliter la réalisa­
tion du montage. La mise en place 
des composants selon la figure 3 
ne devrait pas poser de problèmes, 
il faut respecter l'orientation des 
semi-conducteurs, et pour éviter 
d'endommager la capacité C2) 
nous vous conseillons de la sou­
der les lames rentrées (position de 
capacité maximale).
MISE AU POINT
Après les vérifications d'usage, 
vous pouvez brancher la pile de 9 V 
et l'antenne constituée d'un fil de 
1,50 m de longueur. Un souffle 
important apparaît alors dans 
I écouteur. Pour régler le récepteur, 
on tourne AJi jusqu'à l’obtention 
d'un sifflement, on tourne alors 
encore un peu la résistance ajus­
table afin de le faire disparaître. Le 
récepteur est réglé et peut recevoir 
les signaux de la bande CB en tour­
nant C2.
Sur le stand d'Electronique Pra­
tique, lors du salon Expotronic, il 
sera remis un coffret ESM percé et 
sérigraphié à tous les visiteurs 
ayant réalisé le récepteur sur place.
LISTE DES COMPOSANTS
Ri, R2 : 12 kQ (marron, rouge, 
orange)
R3:3,3 kQ (orange, orange, rouge) 
R.,,, R5 : 1 kQ (marron, noir, rouge) 
Rg : 1 MQ (marron, noir, vert)
R7 : 22 kQ (rouge, rouge, orange) 
AJi : 22 kQ horizontal
Li : self imprimé sur le circuit
L2 : 10 nH moulée
C1: 39 pF
C2 : ajustable jaune 2/10 pF
C3 : 56 pF

à Cg 10 nF
C9: 100 n F
Cw : 12 pF
T1, T2 : BC 550C
1 écouteur cristal
1 pile de 9 V
1 pression pour la pile
1,5 m de fil pour l'antenne
1 circuit imprimé
1 coffret ESM 06/03

Dessin du circuit im­
primé et implantation 
des composants.



ELECTROME
Horaires d'ouverture de notre magasin à

PARIS: de 9 H à 13 H et de 14H à 18H30 
du lundi au vendredi

75014 PARIS i, diu naspatt ’J / i j je 41
Fax (1)43.21.38,32

33000 BORDÉAUX

64000 PAU

17, rue Fondaudège 
Fax 56.50.67.39

4, rue Pasteur 
Fax 59.30.06.73

56.39.69.18
59.30.05.23

EN BELGIQUE : IEP - rue Surlet, 37 - 6040 CHARLEROI - Fax: 071/37.01.43 - Tél. 071/37.00.37
Le spécialiste de la vente par correspondance des ouvrages d'initiation 
Réalisations d'interfaçages et d'acquisitions de données sur PC-AT-XT

¿^Interface 4 entrées/ 
If*  4 sorties pour PC

F Se connectant sur ta prise "imprimante parallèle"
Comportant: 4 entrées optocoupiées (isolement total par rapport 
au PC). Chacune des entrées à un niveau de déclenchement réglable, 

permettant la connexion de sondes de température (CTN ou C1T), 
pbotorésistance, contact ILS, etc. Chaque entrée est reliée à un 
bornier à vis (2 plots). 4 sorties sur relais 3A/1RT avec accès au 
contacts Repos, Travail et Commun grâce à des bomiers à vis. 
Boîtier en PVC - Alimentation 220V - Protection électronique 

, et par fùsible _

Livrée avec une notice et une disquette comprenant 50 exemples (facilement modifiables) de réalisations
en Basic et en TurboPascal

Quelques exemples: 
Commande 1 relais 
Commande 1.RD 
Connexion capteurs 
de température, 
lumière, hunuditee, 
choc, magnétique (ILS) 
microphone, infrarouge 
Simulateur de présence, 
Chenillatd 4 lampes 
Multiplexage en sortie 
Commande d'un moteur, 
accélération, change­
ment de sens de rotation

Commande Chauffage, 
hystérésis, cycle jour/nuit 
Remplissage auto­
matique d'un réservai r, 
Arrosage automatique 
multizone
Alarme 1 zone, 2 zones 
Décrochage téléphone, 
Enregistrement heure 
d'appel
Repondeur téléphoni­
que / interrogateur 
Portier repondeur
Reveil multizone

Surveillance porte 
d'entrée avec mise 
en mémoire heure 
ouverture, etc 
LOGICIEL 
AUTOMATE 
programmable, 
paramétrable 
permettant 
des applications 
industrielles
LOGICIEL 
GRAFCET 
déroulant entière- 
ment paramétrable

L'interface 
4 enlrées/4 sorties 
en ordre de 
marche avec 
disquette logiciels 
et notices 
(référence BI4T) 
P.U.TTC 

880rF 
Idem mais en 
KIT (réf BI4K) 

680,-F

PC d
L'ouvrage de base donnant l'accès à l'interfaçage

20 réalisations décrites pas à pas avec exemples de logiciels en
basic, turbo basic

- Une interface 8 sorties
- Une carte 24 entrées/sorties
- Une commande de relais par le PC
- Une commande de LEDs par le PC
- Une commande d'afficheurs par le PC
- Une commande de triac par le PC
- Une animation lumineuse à 8 LEDs
- Un clavier 10 touches + correction
- Une carte 4 entrées / 4 sorties à relais, 

avec niveau de déclenchement des 
entrées réglables

- Un arrosage intelligent
- Un tinter programmable sur un mois, 

avec 4 sorties sur relais
- Une commande de moteur pas A pas
Disquette supplémentaire en turbo C: 120F TTC Disquette en turbo pascal :120F TTC

|20 applications décrites + Disquette liciel

np& Acquisitions 
de données

Initiez-vous avec disquette logiciel

(Borland) et Assembleur.
- Un cbenillard 8 canaux mulriprogrammes
- Une visualisation de battement cardiaque
- Un voltmètre connectable
- Un oscilloscope sur PC
- Une commande de remplissage 

automatique, avec niveaux maxi et mini
- Une mise en route automatique du PC par 

téléphone
- Un simulateur de présence
- Une gestion d'alarme
- Un programmateur de REPROM

A law, 110 paynA awo

; M diMtMÜb 220F TTC

aux techniques d'acquisition de données
Réalisez:

- Une interface universelle avec exemples 
de programmes (basic, pascal, langage C 
et assembleur).

- Une interface 72e/s en 24 volts.
- Un convertisseur A/D 8 bits, 200¿s.
- Un convertisseur D/A 8 bits,
- Un générateur de signaux carrés, 

de rapport cyclique variable.
- Un générateur triangle, sinus et carré.
- Un générateur de train d'ondes
- Uncomposeur téléphonique
- Une alarme avec appel téléphonique 

en cas d'intrusion
- Un enregistreur de température
- Une interface sur sortie imprimante 

parallèle
- Une carte 8 sorties (imprimante parallèle)

A tarn 130 wn sa

Disquette supplémentaire en turbo C 120F TTC

Schémas de 
principe, de cir­
cuits Imprimés 
et disquette 
Logiciels

- Une alimentation programmable de 0 à 
12V1.5A

- Une carte décodeur DTMF permettant 
de commander le PC par téléphone.

- Une carte parlante pour PC
- Un voltmètre parlant sur PC
- Une carte 16 sorties relais
- Un multiplexeur 8 entrées analogiques
- Un testeur automatique de composants
- Un cbenillard 8 sorties TRIAC sur sortie 

imprimante parallèle
- Un programme de commande carte 4

entrées / 4 sorties, sous forme de grafeet
- Filtrage des appels téléphoniques sous 

contrôle du PC, grâce à un code personnel
- Un portier intelligent
- Une carte 8 sorties relais, 4 entrées

250F TTC 
En turbo pascal : 120F TTC

avec /v réalisations 
d'interfaçages et d'acquisitions de données 

pour résoudre vos problèmes sur PC
( Recueil schémas, disquette logiciel et circuit Imprimé )
De l'allumage d'une LED, génération d'un son, sirène, alarme en fonction de la température, 
et de la lumière, inondation, détection de gaz, automate programmable 4 entrées/4 sorties 
commandées sous forme de grafeet, allumage progressif d'une lampe, commande de relais, 
commande d'un moteur (accélération, décélération), générateur triangle sinus, cariés, 
alimentation programmable, alarme multizones, test automatique de circuits 
logiques,voltmètre, thermomètre, affichage de la température sous forme de courbe, 
convertisseur Analogique/Digital et Digital/Analogique, testeur de composants, un 
oscilloscope sur pc, etc... L’ouvrage clé : Accessible à tous
Vous vous familiariserez progressivement avec le basic sans connaissances particulières. 
Vous modifierez, adapterez les 70 réalisations pour résoudre vos problèmes.
Cest l'ouvrage clé qui permet d'entrer facilement dans l'interfaçage.
Le recueil 70 réalisations est livré avec :
- Une disquette comprenant les logiciels de chaque réalisation avec explications.
- Un circuit imprimé permettant de réaliser la carte d'interface universelle

correspondant à vos propres applications.

L'ensemble 70 réalisation*  comprend: 
le recueil, la disquette en baafc et le 
circuit Imprime d'interface universelle OAWj w, diACjuMb 350F
Disquette supplémentaire «nturix>C'. 120F Tre En turbo pascal 120F ttc 

ï>î7t XT Convertisseurs 36^ 
* y? ¿ D/A X*»  A/D s»r*  

ADDAPC let CAPTEURSc ADDAPC j et CAPTEUR
Comment réaliser un convertisseur Digital/Analoglque à résistances pondérées, un 
générateur de rampe, un comparateur, une conversion simple Analogique/Digitale, 
une conversion par approximations successives, un échantllonneur bloqueur, etc..

( Recueil schémas, disquette logiciel
- Réalisation d'une carte d'interface 16 entrées/

16 sorties avec convertisseur AZD et D/A
-d'un générateur signaux triangles, sinus et carrés à partir du PC
- d'un voltmètre, d'un ampèremètre avec affichage sur le PC
- d'une alimentation variable à partir du PC
- d'un oscilloscope sur PC
- d'un convertisseur AD rapide (l(y<s)
- d'un convertisseur double (AD et D/A) avec masse séparée
- Interfaçage capteur de température, capteur de 

pression, de lumière, etc.
- Tracé de courbes de température à l'écran
- Système de régulation en température
- Scanner simple pour PC, etc.

et circuit Imprimé 
30 réalisations 
menées autour 
des capteurs, 
des convertisseurs 
analogiques/ 
digitaux et 
digitaux/ 
analogiques,qui 
vous permettent 
de mener 
à bien vos projets

L'ensemble ADDAPC comprend: Le recueil des 30 réalisations, la disquette comprenant 
les logiciels de chaque réalisation avec explications et le circuit imprimé permettant de réaliser 
l'interface 16 entrées/sorties avec un convertisseur A/D 8bits ni h QCHT7 
et un convertisseur D/A £ mma/wMa, JJUÎ?

■ORH1 H Carte INTERFACE universelle 24 entrées/ 24 sorties configurables. Programmable tous 
mbma.j langages - Indispensable pour les cartes ORD en kit: 220,-F Montée: 350,-FORÏÏ2 I Carte 4 Entrées / 4 Sorties optocouplées - Niveau de déclenchement des entrées réglable

J Sorties sur relais 10A - Livrée avec disquette logiciel en kit: 350,-F Montée: 490,-F
!ORD3 I Commande de MOTEUR pas à pas - avec moteur 96 pas - avec disquette logiciel

l et initiation à la programmation du moteur en kit: 170,-F Montée: 220,-F
IORH5 1 Carte CONVERTISSEUR A/D 8 bits - temps de conversion 20Qos - Alimentation par

<•«- C——I E PC - Gamme 0 à 2 V - Livrée avec disquette logiciel en kit: 225,-F Montée: 350,-F
( Ganvna ORD ) lORTÎSÏI Carte INTERFACE sortie imprimante parallèle 8 sorties ( à collecteur ouvert - 500 mA

...........<2 L_—I soug 5QV) et 5 entrées (commandées par niveaux TTL) en kit: 280,-F Montée: 390,-F

Plus de 50 
REALISATIONS 

Demandez la 
liste complète 

de» cartes 
et logiciels PC 
(joindre enveloppe 

à votre adresse, 
timbrée de 2,50F)

Composants, 
Mesure, 

Outillage, circuit 
Imprimé, etc.:
Recevez notre 

CATALOGUE 
GENERAL 

(joindre 8 timbres 
42.50F)

^Désire recevoir : □ U«te complète des cartes PC (joindre enveloppe tinbrée 2,50F) □ Catalogue général ELECTROME <

Mme
Professeur de : (Joindre 8 timbres à 2,50 F)

Cachet de rétablissement- société

Adresse □

I Code
I Postal
L___ __

Vile

Technologie 
Physique 
Ecole 
Collège 
Lycée J

□ Industrie
□ Particulier J

Commandes par correspondance: 
Joignez à votre commande : 
- un chèque du montant total des 
articles commandés en ajoutant 
- 50F de frais de port (en Métropole) 
Port réel en côntre-rômboursemânt 
pour la Coree, DOM-TOM et Etranger) 
Adresser votre commande à : 
ELECTROME 17. rue Fondaudège 
33000 Bordeaux / France__________

Nous acceptons les bons de commandes 
d'établissements scolaires et d'administrations

D 
CD 
a
W

A découper et à renvoyer à : ELECTROME 17 rue Fondaudège 33000 BORDEAUX



TORTUE 
PROGRAM­
MABLE

Voici la suite et la fin de 
notre réalisation en trois 
volets de ce petit robot 
fonctionnant sur le modèle 
de la tortue de Seymour 
Papert.

L'interface sur port série décrite 
dans le numéro de septembre 
^'Electronique Pratique possède 
huit sorties et huit entrées paral­
lèles. Après l'utilisation des sorties 
dont certaines actionnent les deux 
moteurs (numéro doctobre d'E.P), 
nous pouvons nous occuper des 
entrées qui seront chargées de 
renseigner notre programme sur le 
déplacement effectué par le robot.

LA CARTE CAPTEURS (fig. 1)

Cette carte utilise deux capteurs à 
fourche montés respectivement sur 
les moteurs droit et gauche.
Un capteur à fourche est constitué 
d'une diode émettrice et d'un pho­
totransistor moulés dans un boîtier 
plastique. La diode est repérée par 
la lettre E et le phototransistor par 
la lettre D.
Afin d'éliminer au maximum les 
risques de perturbation liés à des 
sources extérieures d éclairage, la 
diode émet des infrarouges récu­
pérés de façon optimale par le 
phototransistor si l'espace entre les 
deux nest pas occulté par un 
cache. Le phototransistor conduit. 
Si, au contraire on place un cache 
noir entre les deux, l'énergie infra­
rouge est absorbée, ce qui limite le 
courant de collecteur du photo­
transistor.
L'alternance de plages noires et de 
plages transparentes sur un disque 
permet dobtenir une succession 
de niveaux hauts et bas sur le pho­
totransistor en fonction de la rota­
tion du disque.

Les transistors Ti et T2 associés 
aux fonctions PAS dun 74LS04 
mettent en forme le signal tout en 
le renforçant.
La résistance R? qui limite le cou­
rant de la diode doit être choisie 
avec soin selon le type de capteur 
utilisé, car il existe une grande 
variété de capteurs à fourche. 
Pour cette réalisation, nous avons 
utilisé des capteurs à fourche 
optique diode-transistor de type 
CNY 36 qui sont courants et dispo­
nibles.
La valeur de R4 et R? doit être alors 
de l'ordre de 330 Q, ce qui corres­
pond à la valeur générique de ce 
type de composant.
Si vous utilisez un capteur 
TCST 1018, il faut diviser la valeur 
de R4 et R7 et donc placer des 
résistances de 150 Q.
Si le capteur que vous avez trouvé 
chez votre fournisseur ne corres­
pond à aucune de ces références, 
commencez par faire un montage 
sur une plaquette d'essais en fai­
sant varier la résistance de la diode 
autour des deux valeurs indiquées. 
Attention, une résistance proche de 
zéro détruit la diode !!!
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CARTE LOGIQUE CAPTEURS

Le schéma de principe des deux cartes Le transistor relié à CO 8 correspond à T.9 ou T 10 de la carte d'interface décrite 
dans le N’" 174 (vers le bornier CO 6).

MONTAGE DE LA CARTE

Le tracé et le perçage de la carte 
ne posent aucun problème étant 
donné le nombre restreint de com­
posants et leur disposition 
« aérée ».
Pour souder les capteurs, vous 
devrez écarter les pattes côté cir­
cuit imprimé. Les indications por­
tées sur le capteur à fourche ne 
doivent pas être visibles quand on 
regarde le montage du côté com­
posants.
Attention au sens de montage du 
condensateur.
Vous pouvez rainurer le passage 
des vis de fixation du circuit ou sim­
plement percer deux trous comme 
indiqué sur le schéma d'implanta­
tion.
Avant de fixer le circuit sur les 
pattes de fixation, nous vous 
conseillons de brancher les fils 
dans les borniers à vis.
Pour le bornier alimentation, un fil 
rouge pour le plus et un fil jaune 
oour le moins.
102 N° 1 75 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Sur le bornier capteurs, un fil jaune 
pour le capteur 1 (CAPT1) et un 
bleu pour le capteur 2 (CAPT2).
La face composants de la carte 
doit être montée en vis-à-vis du 
plexi de la tortue (voir la photo de la 
tortue terminée).
Les raccordements avec les bor­
niers de la carte connecteur de la 
tortue sont donnés sur le schéma 
des liaisons avec la carte capteurs.

FABRICATION DES DISQUES
Nous avons découpé les disques 
dans le fond de deux boîtes de pel­
licule photo en plastique noir, mais 
libre à vous d'utiliser tout autre 
matériau, l'essentiel étant que votre 
disque conserve la forme qui lui est 
donnée. Après la découpe au cut­
ter et un léger ponçage pour élimi­
ner les aspérités, il faut évider soi­
gneusement pour éviter de casser 
le plastique.
Pour finir, le disque est monté 
directement sur le petit pignon sup­
plémentaire qui est livré avec 

chaque moteur, le tout étant glissé 
et vissé sur l'axe de la roue motrice.

LA CARTE
LOGIQUE CAPTEURS (fig. 1)
Les informations des capteurs sont 
transmises directement sur les 
broches 31 et 32 de IUART de la 
carte interface.
Sur les 8 bits du mot présent en 
entrée, seuls deux seront variables 
car ils correspondent à létat des 
deux sorties capteurs (CAPT1 et 
CAPT2).

Entrée Valeur Signal présent

E1
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8

1
2
4
8

16
32
64

128

1
1
1
1
1

0 ou 1
0 ou 1 

non utilisé



La carte des capteurs.
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La carte logique de comptage.

On aura donc sur les entrées les 
valeurs suivantes :
— 31 (code ASCII = " ") 
— 53 (code ASCII = "?") 
— 95 (code ASCII = "_).

Les caractères blancs, point d in- 
terrogation et souligné vont donc 
constituer les codes transmis par 
l'UART à I interface série de votre 
micro-ordinateur.
Afin de pouvoir émettre et recevoir 
les informations, I intialisation de 
votre port de communication doit 
être définie comme suit :
OPEN "COM1:300,E,7,1" AS #1
Les mots de 7 bits pourront être 
envoyés et reçus sur le port série 
C0M1 avec un débit de 300 bauds. 
L instruction ON COM (1) permet 
d'avoir une réception des données 
non pas en continu mais en inter­
ruption.
Cest donc la présence d'une don­
née qui va provoquer un aiguillage 
vers le sous-programme de récep­
tion des codes ASCII.

Conditions de transmission
Pour qu un caractère soit transmis 
par l'UART, il est nécessaire de 
remplir un certain nombre de 
conditions :
— Il faut que les 8 bits de la don­
née présente soient stables pen­
dant la transmission.

Dessin du circuit imprimé et implantation des composants de la 
/j / logique de comptage.
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— Le format du mot doit corres­
pondre au format de transmission 
de l'UART.
— L'UART ne doit pas être saturé. 
Pour la réalisation de ces condi­
tions, il suffit de positionner les 
interrupteurs DIP 1 et DIP 2 comme 
indiqué sur le schéma d'implanta­
tion de la carte interface et d'écrire 
l'OPEN 'COM... donné dans le pro­
gramme.TORTUE PROGRAM­
MABLE (2)

CHRONOGRAMME 
DE TRANSMISSION

La transmission d'un mot débute 
sur un front montant du signal DS 
envoyé sur la broche 23 de l'UART. 
TBMT (Buffer de TransMission 
plein) est alors positionné à zéro, 
ce qui rend inactif tout nouveau 
signal sur DS. Ce n'est que lors du 
retour à l'état haut de TBMT que 
l'ordre denvoi dune nouvelle don­
née sur DS peut être pris en 
compte pendant la transmission 
d'une donnée courante du fait de la 
double bufférisation de l'émetteur.

ETUDE DE LA CARTE 
LOGIQUE CAPTEUR

Deux fonctions PAS associées aux 
résistances Ri, R2 et RA ainsi qu au 
condensateur C3 constituent une 
horloge qui délivre un signal carré 
sur la broche 2.
Le signal d horloge est envoyé sur 
la broche 1 d une fonction NON-ET 
en association avec la sortie 7 de 
la carte SORTIE qui, après inver­
sion, est emmené sur la broche 2. 
En sortie, on a donc un signal 
d horloge si la sortie 7 est placée à 
l'état haut.
Ce signal associé à TBMT sur la 
fonction NON-ET suivante est 
inversé puis envoyé sur la dernière 
NON-ET, sur laquelle on envoie le 
signal des capteurs 1 et 2.
La sortie 11 de la porte NON-ET est 
envoyée sur DS, ce qui implique 
que la transmission aura lieu dans 
les conditions suivantes :
— présence du signal d'horloge ; 
— TBMT à l'état haut ;
— sortie 7 de la carte SORTIE à 
létat haut ;
— capteur droit ou gauche face à 
une lumière.
De cette façon ne seront transmis 
automatiquement que les signaux 
utiles au comptage sans risque de 
saturation de l'UART.

La tortue prête à fonctionner, le stylo à l'envers !

REALISATION DE LA CARTE 
LOGIQUE CAPTEURS

Cette carte comporte elle aussi très 
peu de composants. Le tracé du 
circuit ne pose donc pas de pro­
blème.
Il faut cependant être attentif à 
l'orientation du connecteur et des 
circuits intégrés.
Commencez par souder les quatre 
straps chargés de ramener le plus 
et le moins sur les broches des Cl. 
Une fois les soudures terminées, 
préparez un conducteur de 30 cm 
qui permettra la liaison entre la sor­
tie du bornier à vis de la carte 
logique vers le bornier repéré CO6 
de la carte sortie. Il faut placer ce fil 
sur le collecteur du transistor T10. 
Après avoir préparé une nappe de 
34 fils sur laquelle vous sertirez 
trois connecteurs HE 10 de 
34 broches, vous pourrez effectuer 
la liaison entre la carte interface 
série, la carte sortie et la carte 
logique. Attention, là aussi, à 
l orientation des connecteurs.

MISE EN MARCHE

Après avoir relié vos cartes et bran­
ché les alimentations, chargez le 
programme ci-contre. Placez l'in­
terface de façon à avoir les trois 
DEL rouges face à vous, à droite 
du connecteur 225 broches. Met­
tez en marche l'alimentation de 
l'UART (inverseur gauche) puis 
celle de la logique extérieure (inver­
seur droit). Lancez le programme 
avec RUN.
Si la DEL rouge la plus à droite s'al­

lume, c'est que l'UART est saturé. 
Recommencez alors avec les inver­
seurs.
Si vous disposez d'un petit boîtier 
de contrôle de la transmission 
série, utilisez-le, car dans le cas 
d'une transmission correcte, la DEL 
rouge/verte du signal RD va oscil­
ler.
Le programme d'essai entrées et 
sorties affiche après la question 
rituelle la suite des caractères

/ —7 Cablage du bornier et
/ / dessin du disque cranté 

/ à I échelle 1/2.
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Les capteurs placés sur la carte imprimée forment un encodeur optique avec /es 
disques crantés fixés directement sur l'axe des roues motrices.

transmis L'appui sur une
touche de fonction (F1 à F9) doit 
produire un déplacement de la tor­
tue et renvoi des caractères.
Le programme d'utilisation de la 
tortue est une esquisse d'un pro­
gramme plus important que vous 
pourrez écrire pour contrôler les 
déplacements.
Ce programme tourne sur une 

machine qui est vraiment rudimen­
taire (un PC XT qui a fait son 
temps), ce qui laisse supposer les 
améliorations possibles.
Attention cependant, car le rythme 
des interruptions est fixe, ce qui 
implique qu'un programme trop 
long finirait fatalement par saturer 
les buffers.

Pascal RYTTER

LISTE DU MATERIEL

Carte Logique Capteur
Ri, R3: 12kQ (marron, rouge, 
orange)
R2: 1,2kQ (marron, rouge, rouge) 
RA : résistance ajustable 47 kQ
Ci : 1 000 gF,électrochimique 25 V 
axial
C2: WO nF
Ci : 56nF
Ch : 4049
Cl?: MC 14011
CO? : connecteur HE 10 34 broches 
mâles à souder sur Cl
COq : bornier à vis

Carte Capteurs
R4, R7:330 Q (orange, orange, mar­
ron)
R 5, R 6, R a, R9: 12kQ (marron, 
rouge, orange)
C4 : 1 000 uF électrochimique, 25 V 
radial
Ti, T?:2N2222A
Fi, F2 : capteurs à fourche CNY36 
CI3 : 74LS04
CO9, CO10: bomiers à vis

Connectique
1 nappe 34 fils de longueur 50 cm
3 connecteurs HE10 broches 
femelles à sertir
Conducteurs rouges, jaunes, bleus

! > - -------------------------------------------------------------------------
2 ' programme d'essai entrées et sorties
3 ।----------------------------------------------------------------------------------------
4 'Le programme scrute en permanence les entrées
5 'et affiche les résultats sous la forme d’un
6 'paquet de 256 caractères.
7 'On actionne les moteurs en appuyant sur la
8 'touche de fonction du mouvement désiré.
9 .----------------------------------------------------------------------------------------
10 OPEN "coml: 300,E,7,1" AS #1
12 ON COM(l) GOSUB 20000
14 COM(l) ON
20 KEY 1, "AV":KEY 2, "RE":KEY 3, "PIVD"
50 KEY 4, "P1VG":KEY 5, "TOUD":KEY 6, "T0UG"
80 KEY 7, "RECD":KEY 8, "RECG":KEY 9, "stop"
1000 ON KEY(1) GOSUB 2000
1010 ON KEY(2) GOSUB 3000
1020 ON KEY(3) GOSUB 4000
1030 ON KEY(4) GOSUB 5000
1040 ON KEY(5) GOSUB 6000
1050 ON KEY(6) GOSUB 7000
1060 ON KEY(7) GOSUB 8000
1070 ON KEY(8) GOSUB 9000
1080 ON KEY(9) GOSUB 10000
1100 KEY(l) ON :KEY(2) ON :KEY(3) ON
1110 KEY(4) ON :KEY(5) ON :KEY(6) ON
1120 KEY(7) ON :KEY(8) ON :KEY(9) ON
1200 PRINT "on continue , Oui ou Non:"
1210 A$=INKEY$
1220 IF A$="N" THEN 1900 ELSE 1210
1900 C0M(1) .OFF:CLOSE #1
1920 END
2000 PRINT#1,CHRS(74)zRETURN
3000 PRINT#1,CHRS(79):RETURN
4000 PRINT#1,CHR$(78):RETURN
5000 PRINT#1.CHRS(75):RETURN
6000 PRINT#1,CHRS(66):RETURN
7000 PRINT#1,CHR$(72):RETURN
8000 PRINT#1,CHRS(67):RETURN
9000 PRINT#1,CHRS(76):RETURN
10000 PRINT#1,CHRS(0):RETURN
20000 'RECEPTION
20010 COM(l) OFF:INPUT#1, CODE$:PRINT CODES
20040 COM(l) ON
20050 RETURN

1 >-------------------------- ,---------------------------------- ~-----------------------------------
2 ' programme d’utilisation le la tortue
j ■---------------------------------------------------------------------- - -----------------------------
4 'liste des variables
5 'codes = code reçu sur le port série
6 'coderefS = code à comparer
7 'compteur = compteur incrémental (incrémental)
8 'limite = valeur qui provoque la remise à zéro
9 .------------------------------------------------ -----------------------------------------------------
10 OPEN "coml:300,E,7,1" AS #1
12 ON COM(l) GOSUB 20000

13 'affichage des actions associées aux touches Fl à F9
14 COM(l) ON
20 KEY 1, "AV"
30 KEY 2, "RE"
40 KEY 3, "PIVD”
50 KEY 4, "PIVG"
60 KEY 5, "TOUD”
70 KEY 6, "TOUG"
80 KEY 7, "RECD"
90 KEY 8, "RECG"
100 KEY 9, "STOP"
1000 'aiguillage suivant la touche de fonction Fl à F9
1005 ON KEY(l) GOSUB 2000
1010 ON KEY(2) GOSUB 3000
1020 ON KEY(3) GOSUB 4000
1030 ON KEY(4) GOSUB 5000
1040 ON KEY(5) GOSUB 6000
1050 ON KEY(6) GOSUB 7000
1060 ON KEY(7) GOSUB 8000
1070 ON KEY(8) GOSUB 9000
1080 ON KEY(9) GOSUB 10000
1100 KEYÍI) ON :KEY(2) ON :KEY(3) ON
1110 KEY(4) ON ;KEY(5) ON :KEY(6) ON
1120 KEY(7) ON :KEY(9) ON :KEY(9) ON
1200 PRINT "on continue , Oui ou Non:"
1210 A$=INKEYS
1220 IF A$="N" THEN 1900 ELSE 1210
1900 COM(l) OFF
1910 CLOSE #1
1920 END
2000 ’sous programmes d'initialisation et action
2005 CODEREF$="7":LIMITE=5:COMPTEUR=0
2010 PRINT#1,CHRS(74):RETURN
3000 CODEREF$="?” ¡LIMITEES : COMPTEURS
3010 PRINT#1,CHRS(79):RETURN
4000 C0DEREFS="7":LIMITE=2:COMPTEUR=0
4010 PRINT#1,CHR$(78):RETURN
5000 CODEREFS= " ? " : LIMITE=2: COMPTEUR~0
5010 PRINT#1, CHRS ( 75 ) .'RETURN
6000 CODEREFS-” ":LIMITE=0:COMPTEUR=0
6010 PRINT#1,CHRS(66):RETURN
7000 C0DEREF$="7":LIMITE=0:COMPTEUR=0
7010 PRINT#1,CHRS(72):RETURN
8000 CODEREF$="?":LlMITE=0:COMPTEUR=0
8010 PRINT#1,CHRS(67):RETURN
9000 CODEREF$=" ”:LIMITE=0:COMPTEUR=0
9010 PRINT#1,CHRS(76):RETURN
10000 PRINT#1, CHR$( 0 ): PRINT COMPTEUR : COMPTEURS :RETURN
20000 'RECEPTION des codes par interruptions
20010 COM(l) OFF
20020 CODE$-INPUT$(1,#1)
20022 IF CODE$<>ENTREE1$ THEN 20023 ELSE 20040
20023 IF CODES=CODEREFS THEN COMPTEUR=COMPTEUR + 1
20024 ENTREE1$=CODE$
20030 IF COMPTEUR-LIMITE THEN GOSUB 10000
20040 COM(l) ON
20050 RETURN



METTEZ 
UN 
MICRO­
CONTROLEUR 
DANS
VOS 
MONTAGES ! 
LA CARTE 
EPROM

Ce mois-ci, nous vous 
proposons de terminer le 
module principal, qui doit 
déjà fonctionner avec les 
cartes RAM, en réalisant la 
carte de programmation des 
EPROM. Après quoi, nous 
pourrons parler un peu plus 
en détail des aspects de 
programmation propre au 
8052AH.

LA CARTE EPROM
Le schéma de la carte EPROM est 
reproduit en figure 1. Si vous avez 
suivi de près la réalisation du mois 

précédent, vous vous demandez 
peut-être comment nous allons 
faire pour programmer une EPROM 
avec pour seule et unique source 
d'alimentation un bloc de + 5 Vdc- 
La réponse est simple : nous allons 
utiliser un convertisseur continu- 
continu. C'est le rôle du circuit Ua 
de la figure 1.
Nous avons choisi délibérément de 
limiter le module à la programma­
tion d'EPROM en 12,5 Vdc. Ce 
choix n'est pas aussi limitatif qu'on 
pourrait le penser. Expliquons notre 
point de vue.
La carte EPROM n est pas destinée 
à réaliser un programmateur uni­
versel mais à sauvegarder des pro­
grammes. Pour ce qui est de réali­
ser un programmateur d'EPROM 
plus complet, ce sera l'objet d'un 
module d'extension. Dans ce cadre 
particulier, de quoi avons-nous 
besoin ? Il nous faut pouvoir stoc­
ker au moins 8 Ko de programme 
dans une EPROM. L'ÉPROM qui 
convient pour cela serait donc une 
2764. En réalité, on peut, sans rien 
ajouter au montage, programmer 
aussi une 27128, soit 16 Ko de pro­
gramme. Ces EPROM existent en 
deux tensions de programmation : 
12,5 Vdc ou 21 Vdc.
En, consultant les annonces des 
revendeurs de composants élec­
troniques, on se rend compte que 
les FPROM qui se programment en 
12,5 V sont de plus en plus cou­

rantes, et même souvent moins 
chères. Donc, à moins de possé­
der un stock d'EPROM avec une 
tension de programmation de 21 V, 
la limitation des 12,5 V n'est pas 
gênante du tout. Cela permet 
même de simplifier le schéma du 
convertisseur au maximum.
Malgré ce que nous venons de 
dire, et pour ne frustrer personne, 
I auteur a néanmoins ajouté la pos­
sibilité de faire monter la tension de 
programmation à 21 V. La résis­
tance Rg et l'interrupteur Si sont là 
pour cela.
Notez tout de même un point très 
important. Pour fournir 21 V, le 
convertisseur se trouve aux limites 
de ses possibilités. Selon le 
modèle, l'EPROM aura besoin de 
50 à 100 mA sur la ligne Vpp. Pour 
fournir 100 mA, le convertisseur 
consommera 1 A sur le 5 V, en rai­
son de son mode de fonctionne­
ment ! De plus, au moment de I im­
pulsion de programmation, un 
appel de courant se fera sentir sur 
la ligne VPP Le temps que le 
convertisseur agisse sur la régula­
tion, et en raison des limitations 
internes du circuit, la tension Vpp 
chutera plus ou moins, selon le 
modèle d EPROM. Ne soyez donc 
pas étonné si certaines de vos 
EPROM en 21 V refusent d être pro­
grammées par ce module.
En ce qui concerne le futur module 
d'extension pour programmer
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toutes les EPROM, ne vous inquié­
tez pas : la source pour la tension 
Vpp sera olus musclée.
Après ces considérations un peu 
terre à terre, revenons au fonction­
nement du convertisseur continu. 
Pour élever la tension Vcc à 12,5 V, 
le circuit U3 procède en deux 
étapes. Dans un premier temps, le 
circuit force l'inductance L1 à 
emmagasiner de l'énergie en pla­
çant la broche 16 à la masse. Une 
inductance, par nature, s oppose 
aux variations brusques de cou­
rant. Dès que U3 met son entrée 
SWC à la masse, le courant dans 
L1 va croître proportionnellement au 
temps et à la tension à ses bornes 
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(ici, Vcc). Après un certain temps, 
U3 désactive le transistor interne 
qui permettait de faire conduire Li. 
A partir de ce moment, I inductance 
va réagir violemment. L'énergie 
magnétique que Li a emmagasi­
née ne peut disparaître instantané­
ment. Li cherche en quelque sorte 
à maintenir le courant qui la tra­
verse. Cela va se traduire par l'ap­
parition d'une tension inverse aux 
bornes de L1 de valeur très élevée. 
La tension inverse aux bornes de L1 
sera d'autant plus importante que 
le coefficient de qualité de la 
bobine sera bon. C'est ce qui se 
passerait si la patte 16 de U3 n'était 
pas reliée à une diode interne diri­

gée vers la sortie (pattes 2 et 1 de 
U3). Grâce à cette diode, la tension 
inverse, générée par la rupture de 
conduction du transistor interne de 
U3, va être appliquée au conden­
sateur de filtrage C2.
Un condensateur s'oppose aux 
variations brusques de la tension à 
ses bornes. Grâce à la diode 
interne de U3. C2 va donc empê­
cher la tension inverse aux bornes 
de L1 de croître au-delà de la ten­
sion de seuil de la diode. En 
contreoartie, il va y avoir un 
échange d énergie entre L1 et C2. 
La tension aux bornes de C2 va 
croître au fur et à mesure que le 
courant qui circule dans L- va



Le dessin du circuit imprimé.

décroître. Cet échange va durer 
jusqu'à ce que le courant qui cir­
cule dans L- soit nul.
Le circuit U3 se charge de faire 
varier le temps pendant lequel L1 
emmagasine l'énergie et le temps 
pendant lequel L1 transmet l'éner­
gie à C2. Pour cela, une fraction de 
la tension de sortie (tension aux 
bornes de C2) est ramenée sur l'en­
trée COMP— de U3. La fraction de 
la tension de sortie est comparée à 
la tension de référance Vréf qui est 
distribuée à l'entrée COMP + . Le 
circuit se charge de maintenir l'en­
trée de COMP- à un niveau très 
proche, ce qui se répercute sur la 
tension de sortie.
La tension présente sur l'entrée 
COMP— est le résultat du pont 
diviseur Rz/Re soit :
U (COMP—) = Vs x (R8/Rs - Rz) 
Puisque le circuit se charge de 
maintenir l'entrée COMP— au 
même niveau que lentrée COMP+, 
on obtient la formule :
Vs = Vré< x (R8 + R7)/R8
La tension V-éf fournie par Us est 
fixée à 12,5 V. Avec les valeurs de 
composants choisis, cela donne 
Vs = 9.9 x Vréf = 12,3 V. Selon la 
dispersion des composants, la ten­
sion Vpp ne sera pas exactement à 
12,5 V, mais dans la pratique, cela 
reste acceptable.
Pour les inconditionnels des 

EPROM qui se programment avec 
un Vpp de 21 V, l'interrupteur Si per­
met de mettre la résistance Rg en 
parallèle avec Rs. Comme R9 = Rs, 
le fait de commuter Si revient à divi­
ser Rs par 2 et donc à multiplier la 
tension de sortie par 2. La tension 
de sortie devrait passer à 25 V en 
théorie. Mais faites donc l'essai et 
vous verrez que vous obtiendrez 
difficilement 21 V, du fait des limites 
du montage.
La tension de programmation ne 
doit attaquer la broche Vp? de 
I EPROM que pendant la phase de 
programmation. Pendant le reste 
du temps, la broche Vpp de 
I EPROM doit rester à un niveau 1 
en logique TTL. Le transistor Q1 
permet donc de n’appliquer la ten­
sion de programmation que 
lorsque le microcontrôleur en 
donne l'ordre, tandis que la diode 
Di permet de fournir le niveau 1 sur 
Vpp en temps normal. C'est le pro­
gramme interne du microcontrôleur 
qui se charge de toutes les opéra­
tions. Vous n'aurez qu'à demander 
la programmation en lançant l'ordre 
« PROG ».
Le transistor Q- est contrôlé par 
une porte suiveuse à collecteur 
ouvert, U'B. pour s'accommoder 
des différences de niveau de ten­
sion. R2 et R3 permettent de contrô­
ler la saturation de Qi.

Les signaux qui sont issus de la 
carte de base sont filtrés par les 
portes U4A à U4D. L'ordre de filtrer 
les signaux est issu du signal 
EN_ROM qui est inversé par Q2. 
L'utilisation de Q2 permet de se 
passer dun circuit inverseur, plus 
encombrant qu'un simple transis­
tor. Si vous jetez un coup d'œil sur 
le schéma de la carte de base, 
dans l'article précédent, vous 
constaterez que le signal EN_ROM 
est issu d'une résistance monté en 
rappel sur Vcc.
Si aucun module d extension (bran­
ché sur le connecteur 96 points de 
la carte de base) ne ramène le 
signal à la masse, la carte EPROM 
verra un niveau 1 sur son entrée 
EN_ROM. Le transistor O2 conduira 
donc, ce qui placera le signal - 
EN_ROM à 0. Le signal -EN_ROM 
ne modifiera pas les signaux qui 
passent par U4A à U^d. En 
revanche, si un module d'extension 
impose un niveau 0 sur le signal 
EN_ROM, toutes les sorties des 
portes U4A à U/.d passent à 1. quels 
ques soient les niveaux proposés 
par le microcontrôleur. Dans ces 
conditions. I EPROM U2 place ses 
sorties en haute impédance et dis­
paraît du champ de vision du 
microcontrôleur.
Cette possibilité est très intéres­
sante car elle autorise un module
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d'extension à posséder une 
EPROM déjà programmée avec 
une application, de sorte quelle se 
substitue à la carte EPROM. Vous 
pourrez ainsi rendre une applica­
tion entièrement autonome. Nous 
reparlerons de cette particularité le 
moment venu.
Revenons au cas où notre carte 
EPROM est active. Le signal — 
SEL4 attaque la broche —CE de 
l'EPROM. L'EPROM sera donc 
sélectionnée dans l'espace 
d'adressage 8000hexa à 9FFFhexa 
(16 Ko). C'est la zone de départ où 
le 8052 AH Basic enregistre et vient 
rechercher ses programmes. Les 
zones que recouvrent les signaux 
—SEL5 à —SEL7 ne sont pas 
exploités par notre module dans un 
souci de simplicité. Elles pourront 
être mises à profit plus tard, ne 
vous inquiétez pas.
Le signal —RDP contrôle l'entrée 
—OE de l'EPROM. Cela est indis­
pensable pour pouvoir program­
mer l'EPROM. En effet, pendant la 
phase de programmation, c'est le 
microcontrôleur qui place les don­
nées sur le bus. Il est donc néces­
saire de désactiver les buffers de 
sortie de l'EPROM.
Enfin, rentrée —PGM de l'EPROM 
est contrôlée par le port de sortie 
P1.4 du microcontrôleur, qui se 
charge de tout, pendant la pro­

grammation. Pour en finir avec la 
carte EPROM, rappelons que le 
découplage de l'alimentation devra 
être respecté scrupuleusement.
L’ensemble complet, avec le 
module de programmation de 
EPROM, peut consommer jusqu à 
600 mA pendant la programmation 
(1,2 A pour les inconditionnels de la 
programmation en 21 V). Le choix 
du bloc d'alimentation devient donc 
un peu plus délicat. On trouve dans 
le commerce des petits blocs d ali­
mentation du style des blocs d ali­
mentation de calculatrice tout à fait 
capables de maintenir 5 Vdc régu­
lés, même pour un courant débité 
de 1 A.
Cependant, puisque notre modula­
tion de base est susceptible de 
recevoir un module d'extension, il 
est préférable de voir plus large 
encore. Aussi, nous vous propo­
sons de réaliser un bloc d'alimen­
tation plus «musclé» tout en res­
tant dans des dimensions 
raisonnables.

REALISATION PRATIQUE

Le circuit de la carte EPROM est 
reproduit en figure 3 et la vue 
d'implantation qui I accompagne en 
figure 4.

La carte EPROM
Les straps sont au rendez-vous 
pour la carte EPROM. pour se pas­
ser d'un circuit imprimé en double 
face. Cest d'ailleurs par les straps 
qu'il vaut mieux commencer l'im­
plantation sur les circuits imprimés. 
Les condensateurs C3 et C2 seront 
montés couchés afin de limiter l'es­
pace entre la carte EPROM et la 
face avant.
En ce qui concerne le support à 
force d'insertion nulle, vous avez 
plusieurs possiblités d'implanta­
tion. Si vous choisissez un support 
ZIP DIP, il faudra un modèle à 

La ROM placée sur un support à inser­
tion nulle.
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wrapper pour pouvoir le surélever 
un peu. La hauteur du support est 
à ajuster pour qu'il dépasse suffi­
samment, en vue d'actionner le 
levier de blocage lorsque la carte 
EPROM est en place sur la face 
avant. Si vous préférez un support 
ECONO-ZIP (plus économique, 
comme son nom l'indique), vous 
devrez implanter tout d'abord un 
support tulipe dans lequel vous 
viendrez enficher le support 
ECONO-ZIP (en forçant un peu, il 
est vrai I).
La carte EPROM se raccorde à la 
carte de base de la même façon 
que l une des cartes RAM étudiées 
le mois précédent.
La découpe pour le passage du

>RAM

READY
>10 FOR 1=1 TO 10
20 PRINT I
30 NEXT I

PROG
1

READY
>NEW

READY
>10 FOR 1=1 TO 100
20 PRINT I;
30 NEXT I

PROG
2

READY
>R0M 1

READY
>LIST

10 FOR 1=1 TO 10
20 PRINT I
30 NEXT I

READY

10 PRINT "Option de programmation = ",CBY(8000H)
20 PRINT "Poids fort de la variable BAUD RATE =",CBY(8001H)
30 PRINT "Poids faible de la variable BAUD RATE =",CBY(8002H)

support de l'EPROM pourra être à 
ajuster selon le modèle de support 
que vous aurez retenu. N'oubliez 
pas la diode LED (témoin de Vcc) 
que nous avions laissée volontaire­
ment de côté le mois dernier. La 
carte EPROM devra être montée la 
plus proche possible de la face 
avant afin que vous puissiez refer­
mer correctement le boîtier. Si vous 
avez bien couché les condensa­
teurs C2 et C3. cela ne devrait pas 
poser de gros problème.
Les lecteurs intéressés par les 
commandes de programmation du 
8052 AHB nous envoies une dis­
quette formatée avec une enve­
loppe affranchie et self-adressée.

P. MORIN

LISTE DES COMPOSANTS 
DE LA CARTE EPROM

Ci: 100 pF
C2, C3: 100 qF/16 V sorties axiales 
C^: 220 nF
Dr. 1N4001
L1 : inductance 100
Qt : 2N2905
Q2: 2N1711
Ri, R5, Rio: 1 1/4W (marron,
noir, rouge)
R2: 4,7 kQ 1 /4W (jaune, violet, 
rouge)
R3, Rr 10kQ 1/4W (marron, noir, 
orange)
R6: 100 Q 1/4 W (marron, noir, mar­
ron)
R?: 8,2kQ 1/4W (bleu, rouge, 
rouge)
R8, R9: 1 KO. 1/471 (marron, noir, 
rouge)
R11: 2,2kQ 1/4W (rouge, rouge, 
rouge)
Sr interrupteur unipolaire (pour 
programmation 21 V seulement) 
U1 : 7407 + support 14 broches 
U2: support 28 broches à force 
d'insertion nulle (à wrapper) (par 
exemple, support 3M Textool ZIP 
DIP II ou ECONO-ZIP)
U3: UA78S40PC + support 
16 broches
U4: 74SL32 + support 14 broches

Programmes d'essais du module 
8052AHB.

Ce nouveau document de la so­
ciété Primelec regroupe toute 
une gamme de produits spécifi­
ques à l’élaboration de circuits 
imprimés, de la conception au ré­
sultat final, qui consiste à obtenir 
une plaque simple ou double face 
prête à recevoir les composants 
électroniques. En fait, le catalo­
gue offre un choix plutôt vaste de 
bandes et pastilles Mecanorma 
et Alfac, du matériel photographi­
que pour la réalisation des films 
positifs ou négatifs, la photogra­
vure pour insoler les plaques. 
Dans ce chapitre, on peut trouver 
les bancs à insoler, du plus sim­
ple au plus sophistiqué, les bacs 
à graver en simple et double 
face, et le fameux mini-labora­
toire modulaire. Il dispose d’un 
bac à graver et d’une machine à 
insoler, l’avantage est de pouvoir 
disposer de tous les produits et 
machines sous la main dans un 
minimum de place et avec une 
grande efficacité. Une fois le cir­
cuit imprimé gravé, il faut passer 
à l'opération de perçage, Prime­
lec ne l'a pas oublié et propose 
donc sept perceuses sensitives 
montées sur colonne de préci­
sion.
Pour être complet, la société Pri­
melec diffuse les produits de trai­
tements de surfaces en bombes 
aérosols, le matériel pour souder 
et dessouder les composants 
classiques et montés en surface. 
A la fin du catalogue se trouve le 
« guide pratique » pour la réalisa­
tion correcte des circuits impri­
més.
JeltCM
Département Primelec 
112, bd de Verdun
B.P. 306, 92402 Courbevoie 
Tel. : 47.88.36.73.

N° 175 ELECTRONIQUE PRATIQUE 111



6 RUE BREGUET 75011 PARIS
TEL 48 05 58 75 FAX .: 48 05 58 76

W BS + ELECTRONICS
PARIS — BASTILLE

Vente sur place du mardi au samedi de 10 h 30 à 
12 h 00 et de 13 h 00 à 18 h 30
VENTE PAR CORRESPONDANCE.
LES COMPOSANTS DISPONIBLES - PLUS DE 8000 REF.
Expédition rapide jusqu'à épuisement du stock.
COLISSIMO : Règlement à la commande.
Forfait port 35 FRS.
COLISSIMO : Contre remboursement : Forfait port S5 FRS 
jusqu'à 3 kg au-dessus tarifs de la poste. C.C.P. 15467 12P

Vente au comptoir QUE DES AFFAIRES ! Vente par correspondance

TRANSFORMATEURS

2X9V 4VA PICOTS....... 
2X9V20VA PICOTS....  
1X12V 4/5VA picots.. 
2X12V 4VA PICOTS..... 
1X12V 50VACONNEC. 
6V 8VA............................ 
2X6V 10VA....................

Unité 
...22F.... 
...,35F.... 
...18F.... 
...23F.... 
...43F.... 
...21F.... 
...28F....

les 10p 
.....175F 
.... 250F 
.....160F 
.....180F 
.... 350F 
.....170F 
.....220F

CONDENSATEURS CHIMIQUES 
RADIAUX

tension 16'25V Unité 
1pF.2.2pF, 4,7 pF, 6.8 pF,10pF...1F.................  

22 pF,47pF.l00pF,220pF,330pF ..1,50F............
470 pF„ 
WOO pF 
2200 pF 
3300 pF

•2F..... 
,3.80F 
,4F.....
•5F.....

les 100p
.........80F
.........90F
.......150F
.......200F
.......250F
.......300F

CONDENSATEURS PETITS JAUNES
TRANSISTORS

Valeur 
3.3NF 
4.7NF 
10NF 
22NF 
47NF 
100NF 
22ONF

Pas 5.08......... Unité
.......................... 0.70F.
........................... 0.70F.
........................... 0.70F.
........................... 0,70F.
........................... 0,90F.
........................... 0.90F.

.les 100p
........40F
........40F
........40F
........40F
........45F
........45F
........60F

2N914............ ........
2N 1613 = 2N 1711
2N 2219...................
2N 2222...................
2N 2904'05.............
2N 2907...................
2N 3055...................
2N 3773...................

Unité 
...1,50F 
...1.50F. 
...1.50F 
...1.50F 
...1,50F 
...1.20F. 
...6,50F 
...14F....

les 10p
.......12F
.......12F
.......12F

...13F

...10F

...50F
120F

ComStep
Commande pour moteurs pas à pas 
gérée par PC
Permet la commande simultanée et indépendante 
de 2 moteurs PAP sur PC sous DOS.
(sur port parallèle)
Livré avec 2 moteurs 200 pas/tr, logiciel et 
interface de commande, dèmo.
(Alim. à prévoir 10 V 1,5 A)
l'ensemble version KIT
121.5703 387,86 FHT 460,00 F TTC
l'ensemble version montée
121.5707 653,46 F HT 775,00 F TTC

C. MOS
ALIMENTATION Standard - entrée 220V

4001.
4002.
4011.
4012.
4013.
4016.
4017.
4018.
4029.
4060.
4066.
4069.
4070.
4073.
4081.

Unité 
..1,50F 
.1.50F 
,1,50F

,1,50F
,1F.....
■ 3F..... 
,2,50F
,4F.....
,3.20F

,1.50F
,2F.....
.1.50F
,1.50F

Bárrele
.......25p....
.......25p....
.......25p....
.......25p....
.......250....
.......25p....
.......25p....
.......25p....
.......25p....
.......25p....
.......25p...
.......25p....
.......25p....
.......25p....
.......25p...

.32.50F 
,32.50F
,32,50F
..... 20F 
,32.50F 
......20F 
..... 70F 
..... 57F
..... 75F
..... 65F 
......45F 
,32,50F
..... 45F 
,32.50F 
.32,50F

Sortie 3/4,5/6.7,5/9/12V 500mA..30F
Sortie 9V alternatif 300mA.

REGULATEURS

7805.
7812.
7815.
7824.

.20F. .160F

COFFRETS
D20........35X145X 170
D30........ 40 X 120X 170
D30S......40 X 160X 133
0 31S......25 X 125X90...
J83 .........33X65X 100...

Unité 
,35F.. 
.25F.. 
.20F.. 
,22F.. 
,8F....

les 10p 
...,300F 
...,200F 
...,180F 
....170F 
...... 60F

LIGNES A RETARD

DL 330NSV1050O....
DL 390NS V1050Q.... 
DLO 470NS N10500. 
OL470NS V1150Í1....

Unité 
,12F.... 
.12F.... 
•6F......  
•7,50F.

les 10p
.......80F
.......80F
.......45F
.......70F

QUARTZ Unité
3,2768 MHZ 4MHZ 6MHZ.........3F

les 10p
...... 28F

CONDENSATEURS CERAMIQUES 
TOUTE VALEUR STANDARD
Unité : 0,60F
Les 100 de même valeur : 40F

CONDENSATEURS AJUSTABLES

Unité : 1,50F
Les 10:10F
Valeurs disponibles : 5pF, 20pF. 25pF, 30pF, 40pF, 60pF.

SUPPORTS C.l.
Unité Barrete

8 PATTES.......1F..........................50p............................. 26F
14 PATTES........1F............ ..........34p........................... ..25F
16 PATTES........1F........................24p............................ 12F
18 PATTES........1F........................25p............................ 10F
24 PATTES........1F........................ 15p............................ 15F
28 PATTES........3F........................ 17b............................35F
40 PATTES........4F........................ 10p............................30F

SUPPORTS C.l. TULIPES

14 PATTES 1,50F................... 34p...........................47F.
16 PATTES 2r  ..........31p...................  50F

0)

Unité
...... 2F.
......2F.
...... 3.= .

les TOp 
.........18F 
.........18F 
.........22F 
......... 22F

SUPER PROMO !
- LE FER A SOUDER 30 W
- SON SUPPORT
- LA POMPE A DESSOUDER

LE LOT 121.1527 99,00 F TTC

DIODES — PONTS
Unité tesiop

1N4003/4004.
1N4007..........
1N414Ô..........

.0.50.

.0.50.

.0,20.
Diode led v r j 03,05 .1F
PONT 1A5 200V.......... 3F.
PONT 2.'3A 200V..........5F
PONT 3/5A 200V......... 8F
PONT 10A200V........10F.
BB 105B....................1,50F.

,3F......
,3F.....  
■ 1,50F. 
• 8F.....  
,25F.... 
.45F.... 
,60F....
,80F....
,10F....

les 100p
...........1BF
..........15F
.......... 12F
..........45F
........150F
........380F
........460F
........700F
.......... 80F

MICROPROCESSEURS MEMOIRES

68705p3S ....
80C31...........
93046=9306.
2764..............

.Unité 

.Unité 

.Unité

,52F..les 13p.
.15F..les 9p...
...6F..les 50p.

.Unité ....30F..les 15p.

RESISTANCES
Unité par valeur : 0,20F
Les 100 pièces par valeur : 10F

RESISTANCES AJUSTABLES
1 Tour 
Unité 1.50 F

Multitour Verticale Beckman
Unité

,620F 
,102F 
,150F 
,360F

.Les 10 pièces 10F

.Les 10 pièces 100F

LINAIRES
Unité Barrete 

LM 555'NE555..............4F........50p............................... 100F
LM 358= TDB 0158.... 2F........ 50p................................. 50F
LM 324........................... 2F........25p........................... 37,50F
TL 062............................ 2F........50p................................. 75F
LM 741...........................2F........503............................... 100F
LM 723........................... 6F........25p............................... 12CF
TDA 7000.....................12F..........25p..............................250F

RELAIS
Coupure Unité les TOp

1RT9/12V.................... 2A......... 10F............................... 70F
1T4Z6V........................10A......... 12F............................... 75F

1TW12V......................10A......... 12F............................... 75F
2RT 12V........................2A......... 12F............................. 100F

4RT9/12V.................... 2A......... 15F............................. 135F

SRI 12V........................2A......... 16F............................. 14OF

DE LA SONO EN AFFAIRE
Amplificateur sono 2 x 130 watts RMS 1100,00Frs TTC
Amplificateur sono 2 x 210 watts RMS 1800,00Frs TTC

E<D
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VIENT DE PARAÎTRE :
Tout ce que vous vouliez savoir sur le BUS-FC !

LE BUS-FC de Dominique PARET
Editions DUNOD-TECH

Livré avec disquette d'applications 31'2" 

323 pages -16 x 24
Le livre 121.7418 250,00 F TTC

Selectronic - bp 513 - 59022 lille cedex
Conditions de vente : Voir notre publicité annexe

CODE des COULEURS 
des RESISTANCES

1 0 00 n

offert par :

1 2 3 Tolérance : or ± 5 %, argent ± 10 %

1re bague 2e bague 3e bague
1re chiffre 2e chiffre multiplicateur



LA COMPRESSION 
ET L'EXPANSION 
DES SIGNAUX BF

Les compresseurs et les 
expanseurs sont utilisés en 
basse fréquence dans 
certains appareils tels les 
téléphones sans fil, les 
micros HF ou les platines 
lecteurs de bandes ou de 
cassettes. Ils contribuent à 
réduire dans des 
proportions considérables 
le bruit de fond et donc à 
améliorer le rapport 
signai/bruit de ces 
appareils audio.

Pourquoi compresser un signal 
avant son exploitation ?
Tout signal basse fréquence est 
composé des signaux utiles et 
d'autres qui ne le sont pas : ce 
sont les bruits de fond et les si­
gnaux parasites inhérents à toute

3V r

-3Vl

2
 Niveaux des signaux com­
pressés et expansés.

source audio. Le but de la com­
pression est d'amener les si­
gnaux utiles de différentes fré­
quences à pratiquement la même 
amplitude, en amplifiant certains 
signaux de bas niveau et en atté­
nuant les autres, ce qui revient à 
diminuer très fortement le bruit, 
sans causer d'écrêtage ni de dis­
torsion. Ce principe est repré­
senté graphiquement en fi­
gure 1.
La figure 1a représente le signal 
provenant de la source audio 
avant tout traitement. En 1b, le 
même signal est dessiné, mais 
après avoir subi une amplification 
de gain 3 afin de se trouver bien 
au-dessus du bruit de fond. En­
fin, la figure 1c montre le signal 
obtenu après compression.
Il est ensuite traité par le circuit 
expanseur, et ce dans le même 
rapport mais en réalisant l'opéra­
tion inverse. On obtient ainsi un 
signal propre, exempt de distor­
sion et d'un très haut rapport si- 
gnal/bruit.
La figure 2 montre les différents 
niveaux du signal d'entrée sur le 
compresseur (A), après com­
pression (B), avant expansion (C) 
et après expansion (D). Comme 
on le remarque sur cette figure, 
les signaux les plus faibles 
(- 80 dB) subissent une amplifi­
cation d'au moins 40 dB, alors 
que les signaux d'amplitude éle­
vée sont atténués de moitié 
(donc dans le même rapport : 
1/2). Ce sont tous ces signaux 
que l'on retrouve à l'entrée de 
l'expanseur, et ce dernier leur 
fera subir, dans le même rapport, 
une amplification (pour les si­
gnaux atténués) et une atténua­
tion (pour les signaux amplifiés).

La transmission des bruits de 
fond s'effectue entre B et C, à un 
niveau se situant à - 60 dB, 
donc bien en dessous du niveau 
des signaux utiles. On voit bien là 
l'utilité d'un tel système.

FONCTIONNEMENT 
D'UN CIRCUIT
COMPRESSEUR-EXPANSEUR
Nous prendrons comme circuit 
de base le NE 570/571 de Phi­
lips. Comme on peut le constater 
sur la figure 3, la constitution in­
terne de ce type de circuit est re­
lativement simple. Il est formé 
d'un amplificateur opérationnel, 
d'un convertisseur tension-cou­
rant et d'une cellule à gain varia­
ble contrôlée par courant (tout 
cela en double exemplaire, le NE 
570/571 comportant deux ca­
naux totalement indépendants).

J Schéma interne des NE 570/ 0 577.

71
0 

61
1

Ce circuit pourra être configuré 
pour fonctionner de quatre fa­
çons différentes :
1° en compression du signal : le 
but est d'éliminer toute distorsion 
résultant de la faible dynamique 
de la bande de fréquences trans­
mise, telle celle des lignes télé­
phoniques, des communications 
hertziennes et des bandes ma­
gnétiques ;
2° en expansion du signal : mis 
en sortie du compresseur, il ser­
vira à augmenter la dynamique 
de ce signal ;
3° en compression/expansion : 
sert essentiellement à limiter de 
façon très sensible le bruit de 
fond ;
4° en contrôleur automatique de 
niveau : dans ce cas, le circuit 
ajustera son gain proportionnelle­
ment à l'amplitude du signal 
d'entrée ; le signal de sortie aura 
une amplitude fixe où toutes tra­
ces de distorsion et d'écrêtage 
auront disparues.
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LE FONCTONNEMENT
EN COMPRESSEUR
Le schéma de principe est donné 
à la figure 4.
Dans cette configuration, la cel­
lule à gain variable est placée 
dans la boucle de contre-réaction 
de l'amplificateur opérationnel 
monté en inverseur. Le gain est 
alors égal à :
Av = - Rf/Rm

Principe du compresseur.

La cellule à gain variable agit alors 
comme une résistance variable 
de contre-réaction. Si le niveau 
du signal d'entrée dépasse 0 dB, 
la valeur de la « résistance varia­
ble » diminue, ce qui a pour 
conséquence un gain plus petit 
et une limitation de l'amplitude 
des signaux en sortie.
En dessous du seuil de 0 dB, une 
augmentation de l'amplitude du 
signal d'entrée (par exemple de 
- 60 dB à - 20 dB) aura pour 
conséquence une augmentation 
de la valeur de la « résistance va­
riable », ce qui causera une aug­
mentation du gain de l'amplifica­
teur opérationnel. Le but 
recherché sera alors atteint : une 
atténuation des signaux de forte 
amplitude et une amplification 
des signaux de faible amplitude.
Dans cette configuration, le 
convertisseur tension-courant 
(ou redresseur) est connecté à la 
sortie. Le gain du compresseur 
est alors égal a :
Gain = [R 1R21 b/2 RgVin

(moyen)] V2 
où
Vin(moyen) = 0,9Vin (RMS) 
et
Ri = 10 kfi
R? = R3 = 20 kQ
Ib = 140 mA
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Principe de l'expanseur et du CAG.5/6
LE FONCTIONNEMENT
EN EXPANSEUR
Le schéma de ce type de fonc­
tionnement est dessiné en fi­
gure 5.
Dans ce mode, la cellule à gain 
variable est placée dans l'entrée 
inverseuse de l’amplificateur 
opérationnel et fonctione comme 
une résistance variable. Le gain 
de l'AOP est alors :
Av = - Rf/Rin
Si le niveau du signal d'entrée dé­
passe le seuil 0 dB, la « résis­
tance variable » diminue en va­
leur et le gain du montage 
augmente. L'amplitude des si­
gnaux de sortie augmente donc. 
Si, au contraire, les signaux res­
tent en dessous du niveau 0 dB, 
alors la valeur de la « résistance 
variable » augmente, le gain dimi­
nue et l'amplitude des signaux de 
sortie également.
Dans cette configuration, le 
convertisseur tension-courant est 
connecté en entrée.
Le gain est déterminé par la for­
mule suivante :
Gain = (2R3 Vin(moyen))/RiR2b 
où
Vm(moyen) = 0,9 Vin (RMS) 
et
R1 = 10 kQ
R2 = R3 = 20 kQ
lb= 140MA

LE FONCTIONNEMENT 
EN CONTROLE 
AUTOMATIQUE DE GAIN
Ce mode de fonctionnement est 
donné en figure 6.
Comme on le voit, le convertis­
seur tension-courant est 
connecté en entrée, alors que la

cellule à gain variable l'est dans la 
boucle de contre-réaction de 
l'ampliticateur opérationnel. Si 
l'amplitude des signaux d'entrée 
augmente au-delà d'un certain 
seuil, le gain diminue proportion­
nellement et l'AOP maintient le 
niveau de sortie à une amplitude 
constante. Si, au contraire, les si­
gnaux restent en dessous du 
seuil, le gain augmentera dans 
les mêmes proportions et l'ampli­
ficateur opérationnel maintiendra 
la sortie au même niveau.
En attendant la parution pro­
chaine d'une application pratique 
de ces circuits, nous avons repré­
senté en figure 7 un schéma 
d'utilisation du NE 571. Il repré­
sente un compresseur et un ex­
panseur qui peuvent être utilisés 
séparément à la suite sur un en­
semble de microphone HF, par 
exemple, pour augmenter le rap­
port signal/bruit global de la 
transmission.
On peut noter le nombre relative­
ment restreint de composants, 
ce qui permet de disposer d'un 
circuit présentant de bonnes per­
formances à un prix de revient 
très abordable.

7
 Le schéma d'utilisation du 
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ALARME AUTOMOBILE
POUR CEUX QUE LE KIT REBUTE...
CAR-ALARM CA-8A
Système d'alarme sophistiqué et très performant, à
télécommande infra-rouge; combinant la détection par ultra-sons, la détection 
d'ouverture (contacts)
Caractéristiques principales :
- Codage sur 10 bits (1024 combinaisons) - Sensibilité réglable
- Sirène piezo 110 dB - Dim.: 36 x 128 x 99 mm
Sorties prévues pour relais 1 RT permettant d'inhiber le démarreur, de 
commander les clignotants et la commande des portes.
Fourni avec télécommande, sirène, et tous les accessoires nécessaires

Le CAR-ALARM CA-8A
OPTIONS :
L'émetteur supplémentaire
Le relais 12V/1 RT

121.5370

121.5372
121.5369

MESURE

MIC-39 TRUE RMS 
696,00F TTC

TTC834'” HT

190F0° ne
ar50 ne

80,00 F TTC121.3481
121.3484 185,50 FHT 220,0*1 F TTC

MIC-39

W)

Q©

Le mètre 
les 10 m

Poids : 3 kg

Le bloc 
PRIX FOU !

La version EFFICACE VRAIE du célèbre MIC-37 !
Mêmes performances et même qualité que notre MIC-37 mais 
mesures en mode efficace vrai (TRUE RMS) en alternatif.

121.3943 586,85 FHT 696.00 F TTC

990 VIDEO
160'” HT 
31'«HT

CABLE PERITEL PROFESSIONNEL

CA-6000 SYSTEME 2 FILS A TELECOMMANDE

Ce nouveau système vient à point nommé pour tous ceux 
qui veulent équiper eux-même leur véhicule d'une alarme 
fiable et efficace en un temps record !
Ce petit prodige détectera l'ouverture des portes, capot, 
coffre et le bris de vitre. SIRENE 115 DB !...
De plus, des modules additionnels sont disponibles 
pour interdire l’usage du démarreur, commander 
le verrouillage des portes, et mettre en fonction 
les clignotants en cas d’alarme.
Pour tout cela, vous n’avez que 2 fils à installer.
Documentation détaillée sur simple demande

MODULES OPTIONNELS
RK-1 : Inhibition du démarreur PL-1 : Activation des clignotants ■ DL-l S : Télécommande des portes

Ce câble est le seul permettant d'exploiter toutes les 
possibilités de la prise péritélévision, en particulier 
sur les magnétoscopes de dernière génération et les 
lecteurs laser dise video qui sortent en RVB. 
Les coax et blindés sont à blindages séparés 
- 6 coax 75 iî vidéo
- 4 blindés BF
- 4 tensions de commutation

121.3415 37,94FHT 45,00F TTC
121.3417 303,54FHT 360,00F TTC

ALIMENTATIONS

CA-6000 121.3480 476,39F HT
PL-1 121.3482 84,32 F HT

565.9(1 F I T C -RK-1
100,00F TTC- DL-1«

Emetteur supplémentaire 6000-T 121,3495 168,63 FHT 200.00 1

MODULES OPTIONNELS POUR TOUT SYSTEME D’ALARME

PA-I EMETTEUR-RECEPTEUR CODE POUR TELE-ALARME.

- Vous prévient à distance d’une tentative de vol 
sur votre véhicule (également utilisable sur 
alarme domestique)
- Utilisable sur toute centrale
(pour CA-6000, nous demander le schéma 
d'adaptation)
- Alimentation : 12 V continus
- Portée : environ 3 km

(selon antenne et environnement)

PA-1 121.4470 581,79FHT >0.00 (

ST-1 ANTENNE “STRIP-LINE”

Spécialement étudiée pour le PA-1, si vous n’avez pas ou ne désirez pas utiliser l’antenne de votre 
auto-radio. Montée sur support auto-collant 3M.
Longueur 42 cm

ST-1 121.4510 71,67FHT 85.00 F TTC

CS-01 SIRENE D’HABITACLE MODULEE

Sirène pour tout véhicule et alarme domestique.
- Auto-alimentée par accu incorporé et 
auto-protegée.
- Alimentation :12 V continus
Se déclenche en meme temps que 
l'alarme principale et sur tentative de sabotage. 
Son très perçant. Niveau sonore : 110 dBA à 1 m 
Dimensions : 11 x 7 x 4 cm

CS-01 121,4512 333,90FHT

MW-100 DETECTEUR HYPER-FREQUENCES

CE QUE VOUS ATTENDIEZ
POUR COMPLETER VOTRE INSTALLATION !

IDEAL pour protéger les cabriolets, ou pour laisser ouvert 
une vitre ou votre toit ouvrant en été !
Le RADAR ne sera pas déclenché par un courant d'air ou 
un changement de température, mais uniquement par une intrusion ! 
- Système à codage d’impulsions pour éviter les fausses alarmes.
- Alimentation 12 V continus
- Sortie de déclenchement négative (par mise à la masse)
- Compatible avec toute centrale (pour CA-6000, nous demander le schéma d’adaptation)

MW-100 121.4520 412,31FHT K) F TTC

NOUVEAUX KITS...
KIT ALIM A DECOUPAGE 5 à 30 V /10 A (Décrit dans E.R.P. N° 543)
Le kit complet avec tore spécial, radiateur, transfo, etc... (sans boîtier) 121.2380 75(7 « HT 89Ok>o ne
CARTE INTERFACE DE COMMANDE FC (Décrit dans ELEKTOR N° 177 / 930004)
8 sorties sur opto-coupleurs et / ou relais 2A laissées au choix de l'utilisateur.
Le kit 121.3280 206”’HT 245F0°
OPTIONS : Relais SIEMENS 5V / 2A V23040 121.3282

Optocoupleur CNY-17 121.7934

ne42"‘ht 50'00 ne
8'“ HT 9F80nc

PLUS QUE JAMAIS ETONNIFIANT !

-1 x quartz 3,2768 MHz - 4 x DL470
-1 x cordon spécial péritélévision - 1 x 68705
-1 x alim secteur 12 V -1 x quartz 4,000 MHz

L’ensemble 121.3298 119,00F TTC
Par 10 seulement 115,00F TTC

C 

e 
CW —< 
S

Seleèttronic

ALIMENTATION A DECOUPAGE POUR

Superbe bloc d’alimentation de puissance pour PC, 
CB, ou toute autre utilisation.
Avec ventilateur de refroidissement et connectique
normalisée PC
ENTREE:
SORTIES:

115/220 V - 50 Hz 
+ 5V/20A
+ 12V/12A
-12V/1 A

Dimensions : 15 x 14 x 24 cm

121.4129
109,19FHT 129,50FTTC

ALIMENTATION MULTI-TENSIONS
ECONOMIQUE

2 sections variables 1,5 à 15 V / 2,5 A
1 sortie 5 V / 3 A
Toutes sorties flottantes permettant la mise en série ou 
parallèle.
(30V/2,5Aou 15V/5A)
De qualité professionnelle et spécialement conçue pour 
l’enseignement, l’amateur, le labo, etc...

Le kit complet avec face avant autocollante gravée
et boîtier 121.7225 666,10 FHT 790,00 F TTC

MESURE
TOUTES LES NOUVEAUTES

Hf-WiAven"EK

(ex BECKMAN INDUSTRIAL) ■: HH; ¿
DISPONIBLES CHEZ

Selectponic

MULTIMETRES
SERIE XT

DM 23 XT DM 25 XT DM 27 XT
Tensions AC/DC 0,1 mV à 75OV/1OOOV 0,1 mVà750V/1000 0,1 mV à 750V/1000V
Précision en DC 0,5% 0,5 % 0,5%
Intensités AC/DC 10A 20 A 20 A
Résistances 0,1 Í2 à2GO 0,1 Qà2GÎ2 0,1 n à 2 GO
Capacités 1 pF à 2000 pF 1 pF à 2000 pF
Inductances 1 pH à 20 H
Fréquencemètre 
Température 750 °C

2 kHz 20 MHz

Test de continuité OUI OUI OUI
hFE OUI OUI
Test de diode OUI OUI OUI
Testeur logique TTL-C-MOS TTL-C-MOS TTL-C-MOS
* Afficheur LCD géant
* Arrêt automatique

Fournis avec :
- cordons de test, fusible de rechange, pile 9 V, manuel d’utilisation.
- pinces croco pour DM-25/27XT
- thermocouple type K pour DM-23 XT

DM-23XT 121.5593 547,22 FHT 649.00 F TTC
DM-25 XT 121.5594 606.24 F HT 719,00 F TTC
DM-27 XT 1215595 67.1,69 F HT 799,00 F TTC

CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
REGLEMENT A LA COMMANDE : Forfait port et 
emballage 28F00TTC 
FRANCO à partir de 700F00 
CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais en sus selon la taxe en vigueur.
Pour faciliter le traitement de votre commande, veuillez mentionner la 
REFERENCE COMPLETE des articles commandés.

VENTE PAR CORRESPONDANCE - B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL : 20.52.98.52 - FAX : 20.52.12.04



Récepteurs 
ondes 
courtes

Le but de l'ouvrage consiste à 
aborder la technique de récep­
tion des ondes courtes allant de 
1 à 30 MHz. Destiné aux ama­
teurs d'électronique générale, ce 
livre permet d'assimiler les bases 
essentielles de radioélectricité.
En effet, la réception des ondes 
courtes nécessite des techni­
ques spéciales exposées tout 
au long de l'ouvrage. Le lecteur 
passera sans difficulté de la théo­
rie à la pratique, tous les mon­
tages étant clairement étudiés et 
expliqués.
Un chapitre, entièrement consa­
cré à la description des circuits 
intégrés, conduit le lecteur à 
mieux comprendre les fonctions 
de base des dix récepteurs pro­
posés. La première partie de l'ou­
vrage explique toutes les notions 
fondamentales indispensables à 
l'élaboration des réalisations dé­
crites. Aidé d'un programme 
fourni en GWBasic, le lecteur 
trouvera une aide précieuse pour 
l'exécution de ses propres mon­
tages.
Par ailleurs, l'auteur s'efforce de 
proposer des réalisations avec 
des composants disponibles. La 
construction de celles-ci s'avère 
très facilitée par l'adoption de cir­
cuits intégrés réalisant toutes les 
fonctions nécessaires au sein 
d'un même boîtier. Le lecteur 
pourra réaliser très facilement 
des récepteurs complets dans 
les domaines aussi variés que la 
télécommande, la réception de 
radiodiffusion ou l'écoute des 
gammes amateurs.
Diffusion Bordas : 
46.56.52.66.

Ce livre a été écrit pour ceux que 
l'électronique et l'informatique 
passionnent, aussi bien les élec­
troniciens amateurs, débutants 
ou chevronnés, que les informati­
ciens voulant approfondir leurs 
connaissances sur le fonctionne­
ment de leur machine et désirant 
réaliser un système d'échange 
de données avec l'extérieur.
Ce système d'entrées-sorties a 
été conçu sous forme de cartes 
enfichables sur un support, dans 
le but d'en simplifier la réalisa­
tion, mais aussi pour réduire le 
nombre de manipulations à l'inté­
rieur de l'ordinateur. Chaque 
montage est décrit en détail et 
comporte son circuit imprimé.
Vous pourrez ainsi réaliser des 
cartes simples : commandes de 
relais ou de lampes, tests de 
contacts ou capteurs, comman­
des de moteurs à courant 
continu et moteurs pas à pas, 
mais aussi des cartes plus com­
plexes : convertisseurs analogi- 
ques-digitaux et digitaux-analogi- 
ques, télécommande infrarouge 
par port imprimante.
Vous pourrez également, à l'aide 
de la disquette jointe au présent 
ouvrage, tester immédiatement 
vos réalisations.
Les aspects théoriques y sont 
traités de manière à informer le 
lecteur dans un domaine avec le­
quel il souhaite approfondir ses 
connaissances. La micro-infor­
matique étant aujourd'hui la base 
de la majorité des appareils com­
mercialisés, ce livre offre la possi­
bilité de monter et créer des ap­
pareils tout à fait au goût du jour.
Diffusion Bordas
Tél. : 46.56.52.66.

Vous avez décidé de vous initier à 
l'électronique. Compliments ! 
Voilà une tâche tout à fait pas­
sionnante. Avec cet ouvrage, 
nous espérons avant tout vous 
communiquer l'envie de décou­
vrir et d'expérimenter ce do­
maine très vaste et fascinant 
qu'est l'électronique.
Pourquoi ce livre ?
Avez-vous déjà rencontré des dif­
ficultés de compréhension dans 
l'étude d'un domaine scienfiti- 
que ?
Si oui, vous vous êtes sûrement 
procuré une encyclopédie que 
vous avez consultée attentive­
ment. L'accumulation de savoirs 
de l'encyclopédie permet, bien 
sûr, d'accroître vos connaissan­
ces. Cependant, elle ne résoudra 
malheureusement rien si, au dé­
part, votre problème est avant 
tout un problème de perception 
d’un phénomène.
Assurer une initiation scientifique 
quelle qu'elle soit nécessite, en 
premier lieu, le transfert d’un cer­
tain savoir, mais également l'ac­
quisition de nombreux savoir- 
faire. Nous nous efforcerons 
donc, concernant ces deux do­
maines, d'acquérir, au fil des 
chapitres, les meilleures bases 
possibles.
Tout électronicien en herbe doit 
bien se garder de franchir trop ra­
pidement les étapes, sous peine 
de déception et de décourage­
ment. Partant de cette constata­
tion, les premières réalisations 
proposées ne présentent aucune 
difficulté majeure.
Diffusion Bordas :
46.56.52.66.
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AMPLIFICATEUR 
POUR BALADEUR 

H
Ce petit amplificateur 
monophonique est destiné 
à reproduire le son émis 
par votre baladeur sur un 
petit haut-parleur de 
0,5 W. Complètement 
autonome, il est alimenté 
par deux piles de 1,5 V. Il 
peut être alimenté par un 
bloc d’alimentation 
secteur afin d’augmenter 
la puissance de sortie et 
d’auto-alimenter le 
baladeur.

J2

C1
| Vol*  gauch7^>—y| |-

1pF

C2
| Vote droite j-|l—

1pF 

Le schéma de principe.

Le montage, basé sur le TDA 
4920, ne demande qu'un nom­
bre réduit de composants péri­
phériques.
Caractéristiques :
- Alimentation, 3 à 1 2 V.
- Puissance, 0,1 à 5 W.
- Distorsion à 1 kHz, 0,6%.
- Sortie 3 V/500 mA si alimen­
tation extérieure.
- Entrée stéréo pour baladeur.
- Entrée auxiliaire (impédance 
10 kfi).
- Sortie sur HP 0,5 W.
- Sortie auxiliaire pour HP.
- Entrée extérieure : 4,5 à 
1 2 V/ 500 mA.
Le TDA 4920 est un circuit inté­
gré d'amplificateur en boîtier Sin­
gle In Line 9 broches. Le schéma 
de principe est donné en fi­
gure 1. Le montage est dit en 
pont.
Les deux voies du signal stéréo 
issues du baladeur sont mélan­
gées via Ci et C2 afin d'obtenir 
un signal monophonique. L'ajus­
table AJ1 constitue l'impédance 
d'entrée du signal du baladeur et 
permet de régler la sensibilité de 
cette entrée. Le signal va ensuite 
dans une prise jack mono J2, qui 
constitue l'entrée auxiliaire. On 
voit qu'en l'absence de fiche 
dans J2, c'est l'entrée baladeur 
qui est sélectionnée, alors que, si 
l'on introduit une fiche dans J2, 
c'est cette voie qui sera opéra­
tionnelle. Le potentiomètre Pi 
sert de réglage de volume.

Le TDA 4920 étant un amplifica­
teur stéréophonique, les deux 
amplis sont montés en pont. Ce 
type de montage a l'avantage 
d'éliminer le condensateur de 
sortie (qui doit être de forte va­
leur) et de doubler la puissance 
de sortie. Les réseaux C7/R1 et 
Cs/Rz servent à éliminer les on­
dulations parasites. Le haut-par­
leur est directement relié sur les 
sorties 1 et 9 de U1, via J1 qui 
permet de brancher un haut-par­
leur extérieur (4 à 8 fi, 5 W maxi 
sous 1 2 V).
L'alimentation s'effectue par un 
pack de deux piles, type R14, ou 
par un bloc secteur de 4,5 V à 
12 V, via J3. L'interrupteur SW1 
met sous tension le montage, et 
la LED Dell indique la mise en 
marche. Le condensateur C10 
sert de réservoir d'énergie en cas 
d'appel brutal de courant.
Lorsque le montage est alimenté 
par un bloc secteur, le régulateur 
U2 est connecté à cette source 
via J3. En sortie de ce régulateur, 
un LM317, on obtient une ten­
sion de 3 V afin d'alimenter l'ap­
pareil (I < 500 mA).

MONTAGE/ESSAI
La figure 2 donne le schéma du 
circuit imprimé, la figure 3 l'im­
plantation des composants.
Après réalisation du cuivre, soit 
par gravure directe, soit par re­
production photographique, on



Photo 2. - La puissance absorbée par le circuit intégré impose l'utilisation d'un 
radiateur.

veillera à bien nettoyer la face cui­
vrée. On commence par soucier 
les condensateurs C3, C4, Ce, 
C7, Cg et Ci 1, puis les résistan­
ces Ri, R2, R4 et R5. Viennent 
ensuite les condensateurs chimi­
ques Ci, C2, C5, C9 et C10, 
l'ajustable AJi, le régulateur U2 
avec son petit dissipateur (atten­
tion aux résistances R4 et R5). 
Reste l'ampli U1 sur lequel on 
fixera un morceau de cornière 
d'aluminium en forme de L pour 
son refroidissement (voir photo). 
La résistance R3 sera directe­
ment soudée sur la LED Dell, 
puis reliée au circuit imprimé par 
du fil de câblage.
Le haut-parleur et J1 seront reliés 
avec du fil de câblage non blindé 
(voir bornes c et d).

lf~"\ Dessin du circuit im- 
J ■< primé et l'implantation 

des composants.
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L'entrée baladeur sera réalisée 
avec du fil blindé deux conduc­
teurs (voie gauche et voie droite), 
terminé par une fiche jack stéréo 
3,5 mm.
Toutes les autres liaisons entre le 
circuit imprimé et les fiches jack 
J2 et J3 et le potentiomètre Pi 
(bornes a et b) seront effectuées 
avec du fil blindé un conducteur. 
Pour l'alimentation par piles, on 
utilisera un porte-piles 2R14. 
Toute la partie alimentation sera 
câblée avec du fil de câblage non 
blindé (bornes e etf).
La sortie 3 V sera réalisée avec 
du fil deux conducteurs terminé 
par une fiche japonaise adaptée à 
votre baladeur (attention au bran­
chement du + et du-). P.T.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS
R T, R2 : 1 ü 1/4 W (marron, noir, 
argent)
R3, R4 : 470 Ü 1/4 W(jaune, vio­
let, marron)
Rb : 330 fi 1/4 W (orange, 
orange, marron)
AJt : ajustable horizontal 220 fi 
Pi : potentiomètre rotatif 10 kQ. 
logarithmique
Ci, C2: 1 fiF 16 Vradial
C3, Cq, C7, Cg, Cn : 100 nF 
63 V pas 5,08 mm
C4 : 2,2 nF 63 V pas 5,08 mm 
C5 : 2,2 pF 16 V radial 
C9 : 22 pF 16 V radial 
C10: 100 pF 16 V radial 
DeÎ-i : LED au choix
Ut : TDA 4920 (Siemens)
U2 : LM 317 version TO 3 + re- 
froidisseur
Ji, J2, J3 : jack 3,5 mm châssis 
avec contact inverseur 
SW1 : inter unipolaire 
HP : haut-parleur 8 Q0.5W 
Porte-piles 2 x R14 
1 fiche jack stéréo 3,5 mm 
1 fiche japonaise suivant bala­
deur
Fil de câblage, fil blindé 1c, fil 
blindé 2 conducteurs

La nouvelle gamme comporte 
quatre appareils ayant chacun sa 
spécification particulière, s'adap­
tant ainsi à de multiples usages. 
Le FG2A, générateur de fonction 
2 MHz, en sept gammes, fournit 
des ondes carrées, triangulaires, 
sinusoïdales et impulsions de ni­
veau TTL, la sortie pouvant varier 
de 20 mV c/c à 20 V c/c. Le 
FG3B dispose d'une possibilité 
de balayage linéaire ou logarith­
mique, d'une entrée de modula­
tion et d'un compteur 100 MHz. 
Bl-Wavetek présente également 
deux compteurs couvrant les be­
soins jusqu'à 1 300 MHz. 
L'UCIOA dispose de deux ca­
naux pour la mesure des fréquen­
ces, périodes, rapport de fré­
quences, avec une sensibilité de 
20 mV. L'affichage sur 8 digits 
offre une lecture avec une grande 
précision.
Le FC130A offre une bande qui 
s'étend de 0,01 Hz à 1,3 GHz, la 
sensibilité moyenne sur les ca­
naux A et B est de 10 mV. Le ca­
nal A mesure jusqu'à 120 MHz 
sous une impédance de 1 Mfi 
alors que le canal B couvre de 
50 MHz à 1,3 GHz avec une im­
pédance d'entrée de 50 fi.
Bl-Wavetek France
1 bis, avenue du Coteau 
93220 Gagny
Tél. : 43.02.76.06.



EXPOTRONIC
UN RENDEZ-VOUS INCONTOURNABLE

Expotronic 93 sera marqué par 
la volonté affirmée de développer 
les informations et les services 
que confère ce salon depuis plus 
de quatre ans dans les domaines 
de l'électronique.
Expotronic est né de la passion, 
celle des organisateurs, celle des 
visiteurs et des exposants, ac­
teurs du marché...
Après ces quatre années de dé­
veloppement en direction des 
amateurs, Expotronic entre­
prend un élargissement de sa 
mission et veut développer l'in­
formation institutionnelle, qu'elle 
soit éducative ou professionnelle, 
tout en gardant la vitrine excep­
tionnelle qui a fait son succès.
Le salon 93 offrira trois parties : 
- L'exposition classique : de 
nombreuses entreprises présen­
teront l'offre la plus complète du 
marché, à savoir les matériels de 
mesure en tout genre, les com­
posants, les accessoires, les ou­
tils, les produits nouveaux, pro­
pres à la construction de 
matériels électroniques.
- L'exposition institutionnelle, 
sous les thèmes de l'éducation et 
des métiers de l'électronique.
- Des conseils et travaux prati­
ques mis en place par les lycées 
techniques et les entreprises dé­
sireuses de conseiller, de dé­
montrer et d'apporter un savoir- 
faire aux visiteurs.
Ce salon, bien évidemment, est 
aussi un lieu de commerce, où 
l'on vient découvrir des nouveau­
tés, faire des affaires, tous les 
produits seront à la vente.

Faire connaître l'électronique, la 
technologie est une des missions 
d'Expotronic 93.
La stratégie de présentation du 
salon est axée sur les animations 
telles que :
- Le club des cibistes
La Fédération française de CB 
s'associe à la société CB 
Connexion et réalise une dé­
monstration de radio guidage en 
direct sur le salon.
- La voiture électronique
Les sociétés Centrelec et Velle- 
man Kit, spécialisées dans la com­
mercialisation des alarmes, dé­
montreront au public comment il 
est possible d'équiper une voiture 
ancienne électroniquement.
- Une exposition
La société Meccano, fabricant de 
kits pour enfants, exposera ses 
modèles et démontrera comment 
ils peuvent être électronisés.
- Automatique et robotique
La société Saint-Quentin Radio, 
revendeur de composants élec­
troniques, réalisera une ani­
mation sur l'automatisation et la 
robotique.
Les publications Ventillard offri­
ront au public du Salon plusieurs 
animations :
- Electronique Pratique propo­
sera en direct un récepteur CB 
qui sera offert gracieusement à 
chacun des visiteurs qui l'aura 
réalisé.
- Electronique Pratique procé­
dera également à la remise du 
premier prix de son grand 
concours, uneTwingo.
- Génération Electronique réali­
sera un détecteur d'humidité.
- Le Haut-Parleur, de son côté, 
offrira la possibilité de participer à 
un jeu « radiocommandé ».
- Electronique Padio Plans, 
quant à lui, présentera son sys­
tème de dessins assistés par or­
dinateur (DAO).
- La télévision avec E=M6
Plusieurs lycées techniques s'af 
frontent avec leurs machines pour 
un combat de « sumo » sous les 
objectifs de la télévision pour les 
besoins de l'émission E=M6.
La volonté d'Expotronic 93 est 
de faire vibrer les visiteurs, 
d'étonner, de surprendre.
Vous trouverez dans ce numéro 
une invitation à tarif réduit.
Showay, 70, rue Compans, 
75019 Paris, 42.00.33.05.

PROBLÈMES 
D’ÉLECTRONIQUE 

ANALOGIQUE

NUMERIQUE

ARMAND COLIN

Ce recueil d'exercices et de pro­
blèmes corrigés d'électronique 
offre le double avantage, d'une 
part, de rompre le cloisonnement 
qui existe trop souvent entre 
électronique analogique et élec­
tronique numérique et, d'autre 
part, de proposer des énoncés 
qui correspondent à des monta­
ges réels.
La plupart des exercices et pro­
blèmes rassemblés dans cet ou­
vrage sont extraits de sujets 
d’examen de licence d'électroni­
que ou de physique.
Cet ouvrage est la suite naturelle 
de celui destiné aux étudiants du 
DEUG-SPI que l'auteur a publié 
dans la collection Flash U chez le 
même éditeur. C'est pourquoi il a 
tenu, dans un premier chapitre, à 
présenter quelques problèmes 
de synthèse sur les circuits à 
transistors pour permettre une 
révision des notions élémentaires 
apprises dans un cours de pre­
mier niveau. Les deux chapitres 
suivants concernent l'utilisation 
de l'amplificateur opérationnel en 
régime linéaire et non linéaire. Le 
quatrième chapitre s'intéresse à 
la logique combinatoire, à nou­
veau pour compléter l'enseigne­
ment du DEUG avec un peu de 
recul. Enfin, les deux derniers 
chapitres illustrent l'électronique 
numérique séquentielle, c'est-à- 
dire essentiellement les bascu­
les, compteurs et registres.
Michel Fourrier est professeur à 
l'université Pierre-et-Marie-Curie 
(Pans VI) où il est responsable du 
DEUG SPI (Sciences pour l'ingé­
nieur) et où il enseigne l'électro­
nique en licence.
Editeur : Armand Collin.
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NOUVELLE FORMULE !
VOUS CONCERNE DÉSORMAIS 

PLUS RICHE EN APPLICATIONS

EN VENTE CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNAUX



MESURE ET OUTILLAGE ALTAI
Transformateur aux NORMES VDE 0550 ■ ¿e meilleur rapport ■ Poids ■ 

Puissance ■ Rendement w marché.
15 VA 2x6v-9v-12v-15v........... ,....................................109,00 F
30 VA 2x6y - T - 12» - 15» - 18v - 20v • 22v • 25v.......................119,00 F

65 VA 2x6vz9»- 12v - 15v-18»- 20v - 22» -25v- 30 »..........  159,00 F

80 VA 2x6v - 9»-12» -15» -18» • 22» ■ 25v - 30v....... . ............  176,00 F

100 VA 2x6v- 9v ■ 12» ■ 15v ■ 18v - 20v- 22» - 25» - 27V-30»...........  186,00 F

150 VA 2x6v-9»-12v-15v-18v-20v-22v-25v-27v-30v... ,229,00 F 

200 VA 2x12» • 15» • 18» - 20v - 22» - 25v ■ 30»................... 261,00 F

250 VA 2x12» -15» -18» ■ 22» • 25» - 30» ■ 35v.......................... 289,00 F

300 VA 2x18» - 22» - 25v ■ 27» • 30» - 35» - 40» - 45»................ 329,00 F

400 VA 2x15»-18»-22»-27» ......................................................  392,00 F

500 VA 2x20» ■ 25» ■ 30» - 35» - 40» - 45» • 50»...................... 484,00 F

MULTIMETRE DIGITAL M3850

. Minima. Maxima

. Gammes automatiques

. Protection par fusible

. Eclairage écran

. Test de continuité

. Capacimètre

. Fréquencemètre

. Transistormetre

. Double mesure de température

. Test de diode

. Test logique

. Bargraph

. Interface ordinateur

MULTIMETRE DIGITAL Y122AJ
LE BEST SELLER 1992 DES ECOLES!
. 19 plages
. Affichage LCD de 12 mm à 3,5 digits
. Injecteur de signaux
. Test de diode
. Protection par fusible
. Polarité et zéro automatiques
. Cordons de test avec fiches mâles de 
4 mm

Fourni avec pile PRIX : 159 F

COFFRETS RACK:Livrésa»ecpoignée$alumassif, 

châssis intérieur réglable en hauteur et contre 

façade !
RACK1 U prof 250 mm noir...................  309,00 F 

RACK 2 U prof 250 mm noir.................. 379,00 F

RACK 3 U prof 250 mm noir.................. 429,00 F

RACK 4 U prof 250 mm noir.................. 479,00 F

RACK 3 U prof 350 mm noir.................. 496,00 F
RACK 4 U prof 350 mm noir.................. 549,00 F

POIGNEES >'la paire 2 U............................ 41,00 F

POIGNEES I la paire 3 U.......................... 46,50 F

POIGNEES i la paire 4 U.......................... 52,00 F

. Mesures relatives. PMémoires PRIX : 1250 F

MULTIMETRE DIGITAL Y123AE
Afficheur JUMBO
. Affichage LCD de 24 mm à 3.5 digits
. 33 plages avec prise 20A.AC/DC
. Capacimètre à 5 plages
. Test de transistor
. Test de continuité
. Protection par CTP et fusible
Fourni avec pile PRIX : 399 F

Y061 STATION DE SOUDAGE 
DIGITAL REGULEE

30 W avec display - 220 V 
-150°Cà 480-C
- Livré avec panne longue durée.

PRIX : 950 F 
+ en cadeau : 

un multimètre analogique

MICRO MOTEURS
5 tours 220 V 50 F 30 tours 220 V 50 F

AVEC OREILLES DE FIXATION

COMPTEUR GEIGER
Décèle rayons Béta et Gamma. 

Livré avec notice.
PRIX :450 F

MONOCULAIRE 
DE NUIT

Amplifie la vision nocturne.
PRIX : 1500 F

SCANNERS RECEPTEUR RADIO
Soyez à l'écoute avec COMMTEL !!! B118B RECEPTEUR RADIO A LARGE BANDE

HAUT PARLEURS
HIFI-SONO-AUTO

6 V 1,2 Ah 0,28 97 x 25 x 51 mm 95 F

6V 3 Ah 0,62 134x 34 x60 mm 110 F
6V 10 Ah 1.85 151 x 50 x 94 mm 171F
12V 1.2 Ah 0,6 98 x 48 x 51 mm 155 F
12V‘ 2 Ah 0,85 178 x 34 x 60 mm 167 F
12V 3 Ah 1,2 134 x 67 x 60 mm 202 F
12V 4 Ah 1,7 195 x 47 x 70 mm 250 F
12V 6,5 Ah 2,45 151 x 65 x 94 mm 214 F
12V 12 Ah 4,2 150 x 97 x 95 mm 380 F
12V 15Ah 6,2 181 x 76 x 167 mm 420 F
12V 24 Ah 8,5 166 x 175 x 125 mm 540 F

• B110 Scanner portable 
200 canaux 
programmables bandes 
68-88 Mhz. 118-174 Mhz, 
380-512 Mhz. 806-960 Mhz 
AM/FM antenne flexible

PRIX: 1998 F

• BBOO Scanner fixe 50 
canaux bandes 26-30 Mhz, 
68-88 Mhz. 118-178 Mhz, 
380-512 Mhz
AM/FM antenne télescopique.

PRIX: 1850 F

Récepteur rédio de main à 
large bande, avec une 
gamme de fréquences 
couvrant CB, FM, TV, bandes 
air et PB. Antenne 
télescopique incorporée. 
Réglages Squelch, volume et 
syntonisation, ainsi qu'un 
commutateur de sélection de 
bande.

Gamme de fréquence
-PB 145 - 176 Mhz
- TV 54-87 Mhz
-CB 1-80 channels

- WB 162,5 Mhz
-FM 88-108 Mhz

PRIX :185F

ACCESSOIRES INFORMATIQUE

LO32K HP HIFI
0 20 cm - 80 W - 8 Q 
- Cône médium

L032L HP pour AUTO 
0 20 cm - 250 W

L034G
025 cm - 280 W

LO43CA
0 30 cm-30 W-8Q

LO36B HP pour SONO
Mc Kenzie 99 dB 
200 W - 8 Í2

PRIX :125 F

PRIX :195F

PRIX :490 F

PRIX : 549 F

PRIX : 550 F

OFFICE DU KIT
CH12 loniseur électronique........................... 220 F
CH14 Détartreur électronique..........................190 F
CH20 Magnétophone numértique.........  350 F
CH22 Transmetteur son à infrarouge...............  200 F
CH24 Chien de garde électronique............... 290 F
CH29 Alarme à infrasons...... 350 F
CH26 Télécommande infrarouge 4 canaux.......... 390 F
PL59 Truqueur de voix................................. 100 F
PL75 Variateur de vitesse............................ 100 F
PL82 Fréquencemètre 30 Hz à 50 MHz.............. 450 F
RT4 Programmateur copieur d'EPROM

2716 à 27256 Alim 220 v avec boîtier........  850 F
RT6 Programmateur d'EPROM 2716 à 27256 pour 

micro ordinateur 220 v avec boîtier.....  700 F
CH62 Programmateur pour 68705 P3 Alim. 220 v. 250 F

TOUS LES KITS TSM
Catalogue ALTAÏ 350 pages 4500 références
Audio-Vidéo-HIFI- Sono... 89 F franco de port

DATA SWITCHES MANUELS
J T200 J 2 voies Sub D 129 F

’ ar T200 K 2 voies centronics
.....................................149 f

' - --u 7200 L 4 voies Sub D 19 5 F
T200M 4 voies Centronics ......................  229 F

CORDONS
T201 P Sub D 25 M/M 3 m 59 F 

'■ T205 H Sub D 25 M.'M 5 m 79 F
\ T20I T Sub D 25 M/F2 m . 40 F

■ T201 U Sub D M/Sub D 96
■■■< /F 2 rn ............................39 F

' T201 N SubD15M.T2m 69 F
•foc «^4 T201 Q Sub D 25 M/OentronicsM15m.........................................85F

T201 R Sub D 25 M/Centronics M 5 m..........69 F
T201 S Sub D 25 M/Centronics M10 m........129 F

DATA SWITCHES AUTOMATIQUES
I200 N 2 voies Sub D 210F 

g T200 P 2 voies
g centronics................210 F

T200 Q 4 voies Sub D ..650 F
T200 R 4 voies Centronics 650 F

CHANGEURS DE GENRE
T200 U Sub D 25 F/Sub D 9 m.......35 F
T200 V Sub D 25 M/Sub D 9 m......35 F 

T200 W Sub D 25 M/Sub D 9 F 35 F
' T200 X Sub D 25 F/Sub D 9 F 35 F 

T 1i H l”l II Dm n |, h 49 F 
T200 Y Sub O 25 F/Sub D 25 F 35 F

T200 Z Sub D 25 M/Sub D 25 M.........35 F
T201 Sub D 9 F/Sub D 9 F........................25 F
T201 A Sub D 9 M/Sub D 9 ni..................... 25 F

AMPLIFICATEURS DE VOITURE CLASSE "A'

Contacts “OR 'SOUND LAB"

• CPA 100 2x75W
RMS 580 F
CPA 140 2 x 125 W RMS 990 F
CPA 200 2 x 200 W RMS 1250 F
CPA504 4x 100 W RMS ou 2x240 W RMS.... 1650 F

Port 50 F

- EK001 GENERATEURS DE FONCTIONS
Sinus, carré, triangle, 10 Hz à 100 KHz en 4 gammes. Sorties 
SYNC. TTL. VAR. Entrée VCO.

R.A.M. NATION
métro NATION 

131, Bd Diderot- 75012 PARIS 
Tél. : (1)43 07 62 45 
Fax: (1) 43 41 02 66

R.A.M. ST LAZARE
ZEUS ELECTRONIQUE

3. rue de Budapest - 75009 PARIS 
Tél. : (1) 48 74 37 80 

Fax: (1) 45 26 08 26
EXTRAIT DES CONDITIONS GENERALES DE VENTE / 

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Règlement à la commande : Frais de port et emballage : 38 F jusqu'à 5 Kg.

DOM-TOM et étranger. Vente uniquement sur devis. Au-delà envoi en port dû par messageries.

EK 001 ......... 
L'ENSEMBLE

329 F EK 001 F Kit finition ..69F 
,398 F

- EK002 WOBULATEUR
Fonctionne exclusivement avec le EK 001. Réglage de F MIN 
et de F MAX. Sortie synchro et marqueur.
EK 002 ......... 
L'ENSEMBLE

,299 F EK 002F Kit finition...69 F
.368 F

- EK003 FREQUENCEMETRE AUTOMATIQUE 
6 digits, 1 Hz à 1 MHz automatique, résolution 1 Hz, 
sensibilité : 50 mV eff. ZIN : 1 Mohm.
EK 003 .........  
L'ENSEMBLE

369 F EK 003F Kit finition...79 F 
.448 F

LES KITS EK1, 2 et 3 forment un laboratoire de mesure 
miniature et très performant !



Déssouder et souder 
sans contact „

avec le nouveau Leister Hot-Jet «S» O
pour les composants SMD et DIP
En quelques secondes et en protégeant contre les décharges 
statiques.
Température réglable en continu par électronique, débit d'air 
réglable en continu par électronique, puissance 460 W, débit d'air 
de 10 à 60 Uminute, 700 buses de dessoudage correspondantes.

Nouveau : Buse de dessoudage équipée 
d'une sonde thermométrique

Nouveau : Buse de dessoudage 
équipée d'un tuyau 
d'aspiration

Prix : 2 017 FFHT 
(+TVA 18,6%)

Demandez notre documantation gratuite FR 126 
et l'adresse du distributeur de votre région.

Karl Leister, Elektro-Gerätebau, CH-6056 Kägiswil/Suisse
Tel. (041) 66 00 77, Fax (041) 66 78 16, Telex 866 404

SAPELMECA, 57 rue Brancion, 75015 Paris
Téléphone : 45.33.64.56, Téléfax : 45.33.94.97, Télex :250 913

4, Route Nationale - BPI3 08110 BLAGNY
Tèi. : 24 27 93 42 Fax ; 24 27 93 50
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h et de 14 h à 18 h. Le samedi de 9h à 12 h.

KIT COMSTEP : CDE DE MOTEURS PAS-A-PAS PAR PC
Commande de moteurs pas-à-pas par PC 
(sous MS-DOS ou WINDOWS). Program­
mation par macro-instructions. Le kit com­
prend 2 moteurs 200 pas, 1 interface de 
commande, 1 logiciel de commande. Livré 
avec dèmo et notice technique. Se raccorde 
sur la sortie parallèle.
PRIX DE LANCEMENT : 459,00 F 
VERSION MONTEE : 695,00 F

MESURE
M4650 ...................890 F
M4650CR............... 1159 F
APPA93T...............659 F
APPm95...................740 F
APPA105............1290 F
APPAI05rms.....1490 F
MS9140................. 4450 F

NOUVEAU 
M3850..................................... 1250 F

(décrit dans EP 173)

NOUVEAU : KIT 30S
Le fer à souder le plus vendu de JBC 
(avec panne longue durée) et le sup­
port Multistand de JBC.

PRIX: 179,00 F

ALIM. 0-30 V / 0-2.5 A
UDC : 0-30 V DC 
lue : 0-2.5 A DC
et 2 sorties fixes : 
+ 5 VDC / 1 A 
+ 12 VDC/1 A 
Afficheurs LCD 
PRIX : 895 F

Kit TSM Récepteur 27 MHz 
CANAL 19..................................170,00 F
Pointeur Laser INNOX...........850,00 F
Ligne retard DL470 ....................9,00 F
Soudure 0,8 mm 100 g............22,00 F

Vente par correspondance : paiement à la 
commande par chèque ou carte bancaire + 30 F de 
port. Franco de port au-dessus de 900 F. Sup­
plément colissimo :12 F. Contre-rembours. : 
taxe de 27 F en sus. Prix unitaires TTC.

¿täte !24F¿e
de /l&lt

(Cochez les cases désirées)

□ ELECTRONIQUE PRATIQUE 
Décembre 1992 n° 165

Au sommaire : Capacimètre numérique. 
Boîte de jonctions RS 232. Minuterie à 
roues cadensées. Assistance de lève- 
vitres. Répondeur téléphonique amélioré. 
Commutateur pour hotte. Contrôle télé­
phonique de la présence secteur. Détec­
teur de polarité. Détecteur de rayonnement 
secteur. Logiciel de CAO CADPAK, etc.

ELECTRONIQUE PRATIQUE □ 
Mai 1993 n°170
Au sommaire : Asservissement de signaux de 
détresse. VU-mètre stéréo. Balise automa­
tique. Sonde de mesure amplifiée. Oscillo­
scope sur ordinateur PC. Générateur de fré­
quence synthétisé. Pseudo Bargraph 220 V. 
Lampe à éclats. Télécommande infrarouge. 
Récepteur CB canal 19. Robotique vivante. 
Filtres audio-fréquences, etc.

ELECTRONIQUE PRATIQUE Q 
Juin 1993 n° 171
Au sommaire : Comparateur de résistances. 
Alimentation synthétique. Variateur pour ta­
bleau de bord. Générateur de fréquences sur 
PC. Alarmes auto à haute sécurité. Deuxième 
péritel. Jeu de KARAOKE. Arrosage 6 voies. 
Récepteur FM 68-88MHz. Enceintes sono Au­
dioclub Pro-06. Multimètres BI-WAVETEK 
DM23XT-DM25XT-DM27XT. Condensateurs 
PHILIPS- Robotique vivante. Caméra CCD 
tecni-tronic etc.

□ ELECTRONIQUE PRATIQUE 
Janvier 1993 n° 166

Au sommaire : Animation lumineuse. Eclai­
rage temporisé à préavis d'extinction. Ad­
ditionneur binaire. Electronique de puis­
sance. Enregistreur digital de parole. 
Programmateur d'EPROM 2716. Rappel 
automatique d'un poste occupé. Décodeur 
avec EPROM. Ferme porte électronique. 
LCR mètre 195 ALTAÏ. Reportage salon 
Expotronic, etc.

ELECTRONIQUE PRATIQUE □ 
Juillet/août 1993 nc 172
Au sommaire : Capteur d’alarme. Chargeur de 
batterie 6/12 V. Analyseur logique 8 voies sur PC. 
Générateur de signaux HF AM/FM. DEL à 216 
couleurs. Récepteur infrarouges universel. Mini­
standard téléphonique. 10 montages simples. 
Correcteur de tonalité. Générateur Audio Euro-Kit.
Robotique vivante. Micro-contrôleur 8052 AH 
basic. Connaître le MM 53200. Correcteur Baxan- 
dall. Les circuits d'alimentation. TDA 2030, etc.

□ ELECTRONIQUE PRATIQUE 
Février 1993 n° 167

Au sommaire : Chenillard piloté par PC. 
Beeper pour entraînement central télépho­
nique (T*  partie). Jeu de 421. Module de 
mesure des condensateurs. Lux-mètre 
centrale auto Carmen. Testeur de phase. 
Indicateur de vitesse pour modélisme fer­
roviaire. Horamètre. Labo mesures Eurokit, 
etc.

ELECTRONIQUE PRATIQUEE 
Septembre 1993 n° 173
Au sommaire : Correcteur de fréquences 10 
voies. LABO PC 4, le fréquencemètre. Récep­
teur VHF. Détecteur de câbles. Coupleur de 
batteries. Détecteur de présence optique. 
Sonde voltmétrique. Téléphone visualisé. 
Sonde logique 3 états. Multimètre Altaï M3850. 
Introduction au Grafcet. Robotique vivante, etc.

—1ELECTRONIQUE PRATIQUE 
JMars 1993 n° 168

Au sommaire : Prise secteur asservie. Ca­
pacimètre. Puce magique. Pluviomètre. In- 
jecteur de signal péritel. Central télépho­
nique (2B partie). Fréquencemètre. 
Eclairage de secours. Epouvantail. Détec­
teur de niveau Velleman. Robotique vivan­
te, etc.

ELECTRONIQUE PRATIQUEE 
Octobre 1993 n° 174
Au sommaire : Voltmètre simple. Détecteur 
de fumée. Testeur de batteries. Dispositif 
pour thermostat. Accès codé au téléphone. 
Thermoled. Compresseur Audio. Déclen­
cheur pour flash, temporisateur pour jeux. 
Sécurité pour fer à souder. Pince ampèremé- 
trique Chauvin Arnoux F11. Robotique vivan­
te. Carte de base du 8052 AH Basic. ABC du 
Triac. Le CD 4521, etc.

□ ELECTRONIQUE PRATIQUE 
Avril 1993 n° 169

Au sommaire : Carillon à touche sensitive. 
Générateur 10,7 MHz. Délesteur chrono­
métrique. Tabie de mixage. Podomètre. 
Répartiteur vidéo. Mélangeur trichroma- 
tique. Perroquet électronique. Alarme de 
tiroir-caisse. Interrupteur semi-automa­
tique. Les relais. Robotique vivante, etc.

EN CADEAU : Pour l'achat de la série complète des 10 derniers numé­
ros du magazine, Electronique Pratique vous offre un convertisseur de 
tension DC/DC 12 V, 800 mA à fiche allume cigare pour la voiture.
Disponible au comptoir de vente ou par correspondance à : 
Electronique Pratique, 2 à 12, rue de Bellevue - 75940 Paris Cedex 19.

BULLETIN DE COMMANDE 
à retourner accompagné de votre règlement libellé à l'ordre de : 

Electronique Pratique, service abonnement, 2 à 12, rue de Bellevue. 75940 Paris Cedex 19.
□ Chèque bancaire □ CCP □ Mandat □ CB (à partir de 100 F)
Veuillez me faire parvenir les n° suivants..................................... x 24 F =.......... F
Nom .....................................................................Prénom.........................................
Adresse.......................................................................................................................
I I I I I I Ville....................................................................................................
□ । । I I 11 I I I 11 I I I 11 I I I I Signature :
date d'expiration I I 11 I I



1000ET UNE PILES

N'achetez pas 
des fers
demandez
des
ANTEX !

76 rue de Silly
92100 BOULOGNE-SUR-SEINE 
Tél. : 46.04.38.06.
Télécopie (1)46.04.76.32.

+ de 3700 (N° 1 + N 2) composants électroniques et 
électromécaniques neufs, classés par familles, 

en pochettes et panachés en valeurs.
Nouveau 3 Formules

COLIS N 1
COMPOSANTS ACTIFS

500 - Semi-conducteurs, boîtiers ■ T092 - T0220 - 
TO126 - TO18. Diodes et diodes zeners. Circuits 
en boîtiers DUAL.

COMPOSANTS PASSIFS
1300 - Résistances : 1/4 W ■ 1/2W - 1W • 2W • 

5W. Ajustables et potentiomètres.
1100- Condensateurs : chimiques • Mylars ■ 

Styroflex • Micas ■ Céramiques • Tantales.

COLIS N 2
COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES 

ET ACCESSOIRES
500 • Vis - Ecrous ■ 

Rondelles ■ Cosses. 
100-Fiches-Prises et 

Supports.
30 - Poussoirs 1 ■ 2 et 3 

touches
30 ■ Inters à levier, à 

bascule, à gliss.
30 - Connecteurs plats.
20 - Boutons assortis.

10 - Radiateurs (5 types). 
50 m. • Fil de cablage. 
10m.- Fil blindé.
10 m. - Fil en nappe.

8 ■ Boîtiers métal.
2 • Radiateurs 50 W.
2 ■ Transfos (1 - 30 V ; 

1-20 V).
2 ■ Haut-parleurs.
2 - Cond. gros boîtier.

Sur placel00,00 F - franco 140 F 
Poids 3 kg

Sur place 70,00 F - franco 130 F 
Poids 6 kg

COLIS N 3
COLIS N 1 + N 2.... sur place 170,00F franco 260 F - Poids 8 kg

INFORMATIQUE
Alimentation à découpage, marque Phihong, 
Ventilées, en coffret blinde et ajouré. Livré avec schéma.
N 1 - +5V-5A, +12V 2A, -12V0,2A. Inter A.M. Ventila

40 a 40 mm. Sorties sur connecteur.
Puissance 52W.Po:ds 1 kg................ 100,00

N 2 - Non ventilée sur châssis +5V 20A +12V 0,2A
+12V I,25A-12VO,1A. 80,00

Boîte de rangement pour 70 Disquettes 5" 1/4. 
Capot transparent - fermeture par clefs

^mte sur place exclusivement).................... 30,00
oteur pas à pas ■ Axe 6 mm.

48 pas • 12V, en solde............................. 10,00
Magnétophone à cassette, lecteur enregistreur audio, 
6 louches contrôle, arrêt automatique, voyant, réglage 
niveau, commande à distance, alim. piles [5 R6) et secteur 
(220V), compteur 3 chiffres, remise à zéro, livré emballage 
individuel poids 1,5 kg (sans piles)............... 50,00

AUTOMOBILE
Haut-Parleur Blautaunkt, spécial autoradio - 4 £2 - 
20W. Large bande. 180 x 75 mm, avec grille tamis et 
accès.................................................... 15,00
Rallonge pour Antenne - longueur 4 m.... ........ 10,00
Résistance chauffante plate 12V 16W 
(type rétroviseur extérieur)................... en solde 4,00

NC 26001 50 MA
NC 520 I 120 MA
UNIV RAPID 500 MA 
FNC 003! 10-200 MA

ACCUS NICD
REF. [TENSION ___ CAP. DIM POIDS PRIX TTC

SANYO
N 50 AAA 1,2 V 50 MAH 10x15 3,5 g 19.00 F
N 110 AA 1.2 V 0.11 AH 15x18 Eg 16,00 F
N150N 1.2 V 150 MAH 12x29,5 ss 25.00 F
N 200 AAA 1.2 V 0,2 AH 10x45 10g 19.00 F
N 270 AA 1,2 V 0,27 AH 15x29 14 g 24.00 F
N500 AR 1,2 V 0.5 AH 16x28 37.00 F
N500A 1,2 V 0,5 AH 16x28 22 q 23,00 F
N 600 AA 1,2 V 0,6 AH 14x51 26 g 14.00 F
N700AA 1,2 V 0,7 AH 14x51 27 g 17,00 F
N 1300 SC 1,2 V 1,3 AH 23x43 48 g 24,00 F
N 1000SCR1.2V 1 AH 23x34 43 a 51.00 F
N 1400 SCR 1.2 V 1,4 AH 23x43 31.00 F
N 1700 SOR31,2V 1,7 AH 23 X 43 50 g 33,00 F
N 1800 SCE 1.2 V 1,8 AH 23x43 40.00 F
N 2006 C 1,2 V 2 AH 27x50 77 q 39.00 F
N44 00 D 1.2V 4.4 AH 35x62 136 g 66.00 F
NC9TYPE 9 V 0.11 AH — X — 35 g 70.00 F
PANASONIC
P 60 AS 1,2V 0,6 AH I 16,5x28 18g 28.00 F
P 120 AS 1,2 V 1.2 AH 16,5x42,5 26q 49,00 F
P 230 SCS 1,2 V 2,3 AH I 22,5x49.2 57g 83,00 F
1700 SCR 1,2 V 1,7 AH 2 3 x43 ¡50g 35.00 F
exists avec cosse à souder. (+ 2 F)

NOUVEAUX ACCUS
N 240 AAA 1,2 V 240 MAH I 10,5X44,5 ì 10 g 25.00 F
N 850 AA M.2V 850 MAH I 14,5X50 : 25 g 27,00 F
ACCU NICKEL HYDRUAETYPE
AALR6 11,2 V 1 AH I débit 3 AMP 45.00 F
PACKS 7.2 V SANYO

7,2 VI 1.3 AH 150,00F
7,2 V 1,4 AH 185,00F
7,2 V 1.7AHSCRC 230,00F
7.2 V 1,8 AH 270,00F

CHARGEURS NICD
RÉF COURANT DE CHARGE TYPE D'ACCU PRIX

8714
FNC 0041

I 50-400 MA 
1400-700 MA

2 à 4 accus R6-R3-R14-R20 9V 
2 à 4 accus H6-R31 do 9 V 
2à4 accus Rô R3-R14-R209V 
1 à 10 accus (max. 2 AH)
1 à 10 accus (max. 2,5 AH)
1 à 10 accus (max. 7 AH)

12 V à 220 V (signaux carrùs) - Puissance de sortie : max.
110 W - Rendement : 80 % - Limitation de courant - Fusible 

71,00 F blade 25 A - Double isolation - Dimensions : 200 x 105 x 57 
58^00 F ■ Poids : env-1.8 kg ■ Prix : 945 F TTC. PROMO.

229P0 F PILES ET BATTERIES SPÉCIALES
145,00 F gammes complètes pour : Téléphone sans fil -
240,00 F Ordinateur - Réalisation de montage d'ACCU NICD -

CHARGEURS PLOMB
FPS 003
FPB 002
FPB 004
FPB 001
FPB 005

2 V
6 V
6 V

12 V
12 V

0.7 A 
0.5 A
1 A
0,5 A
1 A

145.00 F
145.00 F
265.00 F
145.00 F
285.00 F

BATTERIE PLOMB ETANCHE
CARACTÉRISTIQUES DIMENSIONS PRIX TTC
6V- 1.2AH 
6V- 2.6AH 
6V- 6.5AH 
6V-10 AH
6V-12 AH 

12V- 1.2AH 
12V- 2 AH 
12V- 2.6AH
12V- 6 AH 
12V- 7 AH 
12 V-12 AH
12V-24 AH 
12 V-38 AH

97x25x54 
134 x 34 x 60 
151 x 34x94 
151 x 50x94 
151 x 50x94 
97x49x51 
178 x 34 x 60 
134 x 67 x 64 
151 x 65x97 
151 X 65x97 
151 x 98x98 

166 x 125 x 175 
197x165x 170

88,00F 
120,00F 
148,00F 
155,00F 
189,00F 
121,00F 
165,00F 
176,00F 
190,00F 
210,00F 
365,00F 
475,00F 
753,00F

TRANSFO
110/220 V POUR APPAREILS FONCTIONNANT SUR 110 V 
(RASOIR. TÉLÉPHONE. IMPRIWNTE, SÈCHE-CHEVEUX).
RÉF. F11 TRANSFO I110/22OV 150W 1110,00F 

F 200 W TRANSFO | 110/220 V ! 200 W | 185,00 F
MAGLITE ET MITYLITE
t MITYLITE an BP indus 2 piles AA + fibre optique
• MINIMAG. en coffre  indus 2 p les AA LR6*
• MINIMAG. coffret indus 2 p es AAA LR03 + clip
• SOLITAIRE en coffret inclus î pile AAA LR03
• MAGLITE MODELE 2XR20

3XR20
4X^0

■ AUTRES MODELES, LEURS ACCESSOIRES ET AMPOULES D

110.00 F
159,00 F
129,00 F
99,00 F

264.00 F
279,00 F
289.00 F 

SPONIBLES.
CONVERTISSEUR 9150/12

Module mémoire NICD et lithium pour C.l.290,00 F
Vente par correspondance, mode de paiement : 

chèque, C.C.P., mandat.
Contre-remboursement : min. 150 F d’expédition, 
Forfait port et emballage : 35 F.
Franco à partir de 1000 F T.T.C.

Les conditions énumérées ci-dessus 
uniquement pour paiement comptant.

amis lecteurs, 
faites-vous connaître et 
bénéficiez d’une remise 
de 5 %
sur les prix indiqués; 
vente au détail, 
administrations, entreprises.

GRENOBLE LYON PARIS 17‘ PARIS 1OE MARSEILLE TOULOUSE
6. rue de Strasbourg 34. cours de la Liberté 8, av. Stéph. Mallarmé 155. ne du Fg- St-Oms 75, ruade la Palud 10. place Dupuy

Tél. 76 47 59 37 Tél. 78 62 76 24 Tél. (1)43 80 33 92 Tél. (1)40 35 1926 Tél, 91 54 98 57 Tél. 61 62 79 97

DOMOTIQUE TRANSFORMATEURS
Horloge mécanique, cadran à aiguilles, programmable 
sur 12 n 00, en debut et en fin. Pouvoir de coupure 16 A 
sous 250 V. Prix de revente 450 F, en solde...... 30,00

Primaire 220 V
N31 -12V 0,3A..... 7,50 N° 3 - 12V 1,5A 15,00
N°2- 12V0,6A....10,00 N°4- 12V4,5A....40X»

Cellule photo-résistante (comme LDR03)....
I.LS. 1 contact longueur 20 mm + aimant.....
Infra Rouge, émetteur + récepteur............ 
Sirène Buzzer, boîtier blindé rond sorties fils

5,00
5,00
4,00

FILTRES SECTEURS

6V-12Vou24V, la pièce........................... 5,00
Lampe Halogène dichroique 12V avec réflecteur 
20VV - 35 W ou 50W, la pièce...................... 45,00
Lampe Halogène 220V -11 x 118 mm 
150W-300Wou500W -lapièce...............35,00
Variafeur pour Halogène 500W................90,00
Ballast-Philips, 20W-220V.................... 8,00
Support de starter....1,00 Suppuri de tube.... 1,50

Types Professionnels,entièrement blindés
Nr I - 2A, 250V - Entrée fiche Europe, sorties fils.. 7,00
N" 2 - 6A, 250V - Entrée fiche Europe, 
sorties cosses..................... ,..................... 15,00
N° 3 -16A, 250V - Entrée tige filetée à vis - 
sorties fils....'...................  20,00
Types blindés et obturés résine
N’ 4 -1 A, 250V — Entrée Europa, sortie fils..... 6,00
Fil secteur 3 cond. avec fiche Femelle norme Europa 
(pour filtres ci-dessus - long. 2 m|.................. 3,00 •

AUDIO COMPOSANTS ACTIFS

Ampli, module ampli, sur circuit avec TBA 800.
4 watts, livré avec schéma................... ....... 10,00
Tuner, module Tuner - F.M. G.O. avec amplification 
schéma.............. ..................... ............ 25,00
Adaptateur, pour deux casques en coffret inter arrêt 
marche, poteniio, socle Jacks. Fils et fiches de 
raccordement. Etait vendu 55 F en solde......... 5,00
Mécanique de magnéto K7 + moteur + têtes E et R 
avec système d'entraînement.............. en solde 10,00

Pavé 4 afficheurs LCD rouge - Haut. 12,7 mm ■ pour 
horloge sur circuit avec composants-schéma....... 7,00 
Afficheurs fluo professionnels (vendus avec schémas] 
N’ 1 -ôdigils, 12,7 mm ■ signe + -et 1/2.......... 12,00
Na 2 - 5 digits - 7,65 mm - Muitipiexé » et :........... 7,00

ptoir du Lapguedo ledronique
26-30, rue du Languedoc - 31000 TOULOUSE
Tel. 61 52 06 21 - Fax 61 25 90 28

N° 2 • 5 diaits - 7,65 mm - Muitipiexé » et :........
N’ 3 ■ 4 digits -6)35 mm • FM • MHZ - MW • KHZ..
N° 4 - 20 digits -9mm- Alphanumérique • et,...
N’5-2digits-10mm-Fléchés Ÿ 4 ......
BC307, le?30......... 8,00 BC558,les30.......o,uv
2N1711,les 10 10,00 2N2905jes 10 ...12,00
Diodes 1N 4001 ou équivalent, les 30.............
Diodes BYY25 • 3A 20ÔV, les 20....................
Diodes leds panachées, en forme, en coul. et en 0, 
les 30...................................................

7,00
30,00
4,00 
.8,00

5,00
5,00

TELEPHONIE HAUT-PARLEURS

Pastille micro, 500 Ohms.................
Claviers 20 touches carrées, sur support.
Socle téléphone...........................

2,00
5,00
3,00

57 mm, 8 Ohms, spécial aigu.
65 mm, 16 Ohms.............

1,50
2,00

Cordon téléphone, 2 conducteurs (repères Weu/blanc)
75 mm, 8 Ohms, 3 W. Boîtier plastique noir sphérique

long. 2,50 m avec fiche mâle à repiquage. 5,00
sur socle orientable avec fixations.
Fil 2,50 m+Jack 3,5 mm......... 15,00

Transistor BUV39 npn T03,160V, 15A..........
Transistor BUX47 npn ¡03, W/, 6A..............
Transistor BDY90 mieux que 2N3055J120V, 12A.
Triac BTA 26/400B, 25A 400V.....................
Alimentations en boîtier • Inou! 220V ■
NJ-Output 9VDC-0,5A....‘.................
N°2-Output24VDC-0,3A.......................
N’3-Output9V-2,5A...............................

Moteurs

10,00
10,00
5,00
7,00
4,00

10,00
10,00
20,00

N’ 1 • 220V-Rt vitesse régulée, démultiplication mécanique, 
tourne dans les deux sens, 5 fours/minufe, axe 8 mm 

en solde....................................................... 25,00
N12 - 6V DG pour magnéto à K7, avec mécanisme, système 

d'entraînement ef tête de lecture................... 10,00

Ì2V KT 10A.
12V4RT2A...

RELAIS
.5,00 12V2RT2A.
.7,00 12V1T8A

.5,00 

.4,00

V.P.C. Paiement par chèque ou Carte bleue
O à 3 kg forfait. . . . . . . . . . . . . . 42,00
3 à 5 kg forfait. . . . . . . . . . . . . . 58,00
5 à 10 kg forfait. . . . . . . . . . . 85,00



Cette série s'enrichit de cinq nouvelles références : des améliorations y ont été apportées : 
il est désormais possible d'ajouter à l'intérieur des guides-cartes et des châssis.
Nous vous rappelons qu'à partir du EC 20/08-130, les boîtiers sont livrés équipés de sup­
ports pour la fixation des circuits imprimés.
Ils sont disponibles soit en beige granité, soit en gris granité.

-ono/sféréo 200 W. trois différer, es 

.g»« ?«•»■•-

PRESENT A EXPOTBONIC 

LES 5-6-7 NOV. 93 CNIT PARISJfc

Catalogue sur notre gamme de coffrets, racks, pupitres et 
accessoires + liste de nos revendeurs sur simple demande.

1, boulevard de l'Oise - 95030 CERGY CEDEX 
Tel. : (1) 34.48.06.93 ■ Fax : (1) 34.48.06.98

KN îlectmnic
1OO, boulevard Lefèbvre - 75015 PARIS

Métro Porte de Vanves - horaires d'été
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h.

VENTE AUX PROFESSIONNELS - AUX PARTICULIERS - GROS - DETAIL - DETAXE A L'EXPORTATION

TEL. : (1) 48.28.06.81
FAX: (1)45.31.37.48

EXPEDITIONS
Minimum 50 F - Port : 1 kg : 30 F 
- 3 kg : 45 F - 7 kg : 62 F. Mandat 
ou chèque à la commande.

Votre distributeur W y Thomson gruhdig TELEFUNKEN <AKAI
spécialisé en pièces Brandt SONY • BLAUPUNKT

détachées TV et vidéo!-Orion <OKO SHARP PHILIPS À MITSUBISHI
Nombreuses THT • têtes vidéo ■ pièces mécaniques et kits de maintenance TV et vidéo en stock

MULTIMETRES NUMERIQUES
SERIE 10
Les trois nouveaux multimètres de le série 10 ont été conçus 
pour le décannage é ectricue ou ètectrcnlc.e de premie- r veau. 
Leur ferme compacte, un commutateur è g;lss ère et des 
oomîndes à teutons poussoirs penrettert de les ut se' d'ur.e 
seule main.
Tous mesurent les volts AC ou OC et les résistances, et 
co- cirent le test de dloda et le sgnd de continuité. Ils c sposenl 
d'un af cteu' rurré^ue faite à re. du changèrent de gamme 
autoreic je e: du mode vei e peur économiser a pile.

Affichage numérique 4000 points

Signal sonore de continu té rapide, ¡est de elede_________  

Fonction V W, changement automatique ce mode 
|Flu'<e11 et 12 uniquement!

Mesura de capacité : 1 t)F à 9999 pF (Fluke 11 et 12 
uniquement)_______________________________

Capture de continu lé1“ ¡Flu -te 12 uniquement)

PHILIPS
FLUKE® MESURE

Enregistrement des Min./Max, avec irdication de temps relatif (Fluke 
12 uniquement)

Mede velie automatique peur économiser la pile

Toutes les gammes protégées jusqu'à 600 V

Garantie 3 ans

ACCESSOIRES TV AUDIO VIDEO
TRANSCODEUR YPS1 

Y/C PAL/SECAM
COMPATIBLE 

S-VHS 
VHS-C PAL 

8 mm
COMPATIBLE CAMESCOPES 8 mm 

S-VHS/CSABA 

PR08-1OO/CVK29O5

• Transcode les signaux PAL et Y/C (luminance/crirominance; en 
SECAM

ALIMENTATIONS
3-4,5-7,5 - 9 -12 V _
ALSOOmA 29 F

Promo

ALTA'éguiée —
stabilisée 99 r TTC

GRAND CHOIX DE 

CIRCUITS ET 

TRANSISTORS 

JAPONAIS ET EUROPEENS 

D'ORIGINE

OU EQUIVALENTS

TARIF Cl + Transistors

20 F

• PT 140. MINI-MULTIMETRE, format
de poche. 12 calibres. Tension AC/DC : 
0-10/50/250/500 V, 2 k£W.
Courant DC : 0-0,5%/50/250 mA, z 3% 
Résistance : 0-100 Rii
Précision : + 4%
AC ±5%

MULTIMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES

• MT 250.
MULTIMETRE avec cabres particuiers 
pour les spécialistes. En plus des 
calibres habituels, ce multimètre est 
équipé d’une prise 10 ACC, test batterie 
et buzzer pour tes: de ccntinLité, miroir 
de lecture, poignée. Prix très 
raisonnable pour un appareil de très 
grande qualité.

99 F

•ESCORT EDM 1122.
Multimètre digital 20C0 points 31/2 digits ■ Très grand 
display - Hauteur de l'affichage 21 mm - V/CC. V/AC. 
A/CC. A/AC. Ohmmètre. Test de continuité sonore. 
Test diode. Fréquencemètre hFE niveau logique. Test 
de capacité - 0.5% précision.

Prix:640 F
• DMT-2075
2000 pts -31/2 digits - LCD 19 mm-Capacimètre 
- 2 pF - 20 pF - Fréqje-cerètre u 2-200 kHz - 
V.DC = 10CC V ■ VAC = 750 V - AAC/DC = 20 A ■ 
O-20 Mohns • test de transistors - test de 
dodes - test de continuité - précision de base = 
0.5 % - étanche aux prcjections et antichoc.

Prix:690 F ne

• Commute automatiquement selon a source PAL ou Y/C
• Entrées et sorties sur prises PERITELEVISION e

• Alimentation secteur intégrée 990 F
AMPLIFICATEUR VIDEO

< AVC 607. Amplificateur vidéo permet d'enregistrer d'un 
magnétoscope vers 1 ou 2 magnétoscopes en améliorant la qualité 
d'enregistrement et en corrigeant les fautes. Pour tous systèmes
NTSC-SECAM. Alino. 9 V (pBe ou ext.)

620 F

TELECOMMANDE
TELECOMMANDE 
UNIVERSELLE
TOPTEL 1 
compatible à 95% 
pour TV - VCR - SAT - Aux 
toutes marques

AMPLIS D’ANTENNES
• AM 341. Amplificateur d'antenne large bande 40 à 860 MHz. Gain UHF 
et VHF 20 CB. Al mentation incorporée 220 V. 1 entrée 2 sort es.

Promo:250 F
• AM 613. GanVHF 40 dB, gain UHF ¿0 dB, alimentation 220 V.

Prix:690 F
• ECM 505 GOLDEN TECHNICA, Micro-émetteur HF 39 MHz, spécial 

chant avec récepteur. Sensibilité réglable.

Prix:590 F

GRAND CHOIX DE BOITIERS MULTIPERITEL 
à partir de 165 F

(Canal + • Satellite - Vidéo - RVB ■ Y/C - Audio Stéréo)
Exemple :

• MP4:3 entrées -1 sortie..........................165 F ne
• MP S : 5 entrées -1 sortie..........................169 F ne

GRAND CHOIX DE TELECOMMANDES
TV d'origine et de remplacement 
-THOMSON origine......................................330
• PHILIPS origine330
- GRUNDIG remplacement.............................290
-OCEANIC-ITT remplacement....................290
- SONY remplacement.................................. 290
Pour toutes commandes, précisez le modèle de l'appareil.

F TTC

F TTC

F TTC

F TTC

F ne



INFO

La Librairie Parisienne de la Radio sur Minitel

TROUVEZ EN QUELQUES SECONDES TOUS VOS LIVRES
D’INFORMA TIQUE ET D'ELECTRONIQUE sur le

3615LPRADIO
4 000 titres, 1 700 auteurs, 

160 éditeurs français et anglais

VENTE PAR CORRESPONDANCE
PAR MINITEL, PAR POSTE, AU 48 78 09 92

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, RUE DE DUNKERQUE, 75010 PARIS

OUVERTE DU LUNDI AU SAMEDI DE 10HA I9H

DECOUVREZ LE SERVICE MINITEL

3615 CODE EPRAT
Le 1er service minitel conçu pour faciliter la vie de tous les 

électroniciens amateurs ou chevronnés

✓ Vous recherchez 
un montage déjà publié 
une Information technique 

un composant rare 
une adresse

✓ Vous voulez
passer une petite annonce 

obtenir un conseil de la rédaction 
connaître toutes les formations de 

l'électricité et de l'électronique
le programme des manifestations 

prendre un abonnement

* L'ABC de l'électronique
- Retrouvez les notions essentielles pour réaliser 

les montages.
- Tableau des multiples et sous-multiples
- Le code des couleurs
- Pour bien connaître les composants

* L'AGENDA
- Le programme de toutes les manifestations en 

rapport avec l'électricité ou l'électronique

* INFO-LIVRES
- Présentation de tous les nouveaux livres sur 

l'électronique

* LES BANCS D'ESSAIS
* Tous les bancs d essal d'Electronlque Pratique

Une aide efficace et objective pour choisir 
votre nouveau matériel.

* DIPLOMES
- Présentation des principales formations en 

rapport avec l'électricité et l'électronique

* REVUE
- Pour vous abonner à Electronique Pratique
• La liste des numéros encore disponibles
- Tous les sommaires des numéros publiés 

depuis les 2 dernières années

* PETITES ANNONCES
- Achat et vente de matériel
• Offre ou demande d'emploi

* CONTACT
- Pour communiquer avec la rédaction et avec 

les autres lecteurs au moyen d'une BAL

* LES JEUX
■ Après l'utile l'agréable: détendez-vous!

Toute Véquipe du magazine 

vous invite sur son stand lors 

d1
les 5 - 6 - 7 novembre 1993 (de 9 h à 19 h) au CNIT- PARIS La Défense
"Nous proposons à chacun de nos visiteurs de pouvoir réaliser sur place, un kit 

électronique original et pratique que nous nous ferons un plaisir de vous offrir !... "
A très bientôt...



LES FILTRES 
POUR HAUT- 
PARLEURS

Le domaine d'application des 
filtres électriques couvre 
entièrement celui, 
fréquentiel, de 
l'électronique ; à ce titre, il 
s'étend des fréquences les 
plus basses — les fréquences 
audibles et, même, en 
dessous de cette plage — 
jusqu'aux hyperfréquences. 
Au-delà, ils céderont la place 
à un autre type de filtres : les 
filtres optiques, qui 
prendront alors le relais.

De tous types — passe-bas, 
passe-bande, passe-haut, réjec- 
teur... —, les filtres, à l'origine pas­
sifs, sont devenus aussi par la suite 
actifs et, depuis quelques années, 
également numériques. Telle est 
l'évolution des technologies.
Dans ce qui suit, nous nous consa­
crerons exclusivement aux filtres 
pour haut-parleurs de type passif et 
sans pour autant avoir l'ambition de 
faire le tour de la question puisque 
nous nous limiterons aux filtres 
passifs dits de Butterworth, les plus 
connus en audio même s'ils ne 
sont pas les seuls à être utilisés. 
Avant d'aller plus loin dans l'abord 
des filtres audio, tels que nous les 
avons définis, donnons une analo­
gie mécanique.

ANALOGIE MECANIQUE

Imaginons une collection de billes 
de différents diamètres et deux 
tamis superposés, l'un, le premier : 
percé de trous de diamètre D-i. et le 
second, positionné en dessous du 
précédent et percé, lui, de trous de 
diamètre D2 (tel que D2 < Di).
Si nous versons à présent le 
contenu d'un sac de billes conte­
nant la collection que nous venons 
d'envisager dans le tamis 1, seules 
les billes de diamètre D > Di 
demeureront dans le tamis 1, alors 
que les autres tomberont dans le 
tamis 2 qui ne retiendra que les 
billes de diamètre £ Di mais > D2 ; 
passeront au travers du tamis 2 les 
billes de diamètre £ D2.
Autrement dit :

• Dans le tamis 1 resteront les plus 
grosses billes, celles de diamètre 
D > Di ; si maintenant nous 
recueillons ces billes en faisant 
l'analogie entre les diamètres de 
ces billes et les plus grandes lon­
gueurs d'onde d'un signal élec­
trique (donc les fréquences les plus 
basses de ce même signal), le 
tamis 1 a fonctionné comme un 
filtre passe-bas.
• Dans le tamis 2 restent les billes 
de diamètre compris entre Di et D2. 
ce qui signifie que les tamis 1 et 2 
jouent le rôle d'un filtre laissant pas­
ser les longueurs d'onde (et les fré­
quences) médianes, donc d'un 
filtre passe-bande.
• A la sortie du tamis 2, on recueille 
les billes de plus faible diamètre (D 
s D2) : le tamis 2 se comporte 
comme un filtre passe-haut.

POURQUOI UN FILTRE
POUR LES HAUT-PARLEURS?

Il fut un temps où la reproduction 
de toute la gamme sonore audible 
était confiée à un haut-parleur 
unique, ce qui n'allait pas sans 
inconvénients puisque la repro­
duction des fréquences graves 
requiert un haut-parleur doté d'une 
membrane de diamètre important 
(25, 30 cm ou plus) et convenable­
ment chargé, alors qu'à l'opposé, 
celle des fréquences aiguës est 
favorisée par une membrane de 
faible diamètre et légère. L'emploi 
du haut-parleur unique nécessitait 
donc un compromis*  et le sacrifice 
des fréquences extrêmes, malgré 

divers artifices (tel que le cône ren­
forçateur d'aigu au centre de la 
membrane). Par ailleurs, un seul 
haut-parleur est source de distor­
sion d'intermodulation entre graves 
et aiguës restituées par une même 
membrane.
De là l'idée qui s'est peu à peu affir­
mée de scinder le spectre des fré­
quences audio en plusieurs 
bandes, chacune d'elles recevant 
un transducteur adapté tant dans 
le choix qui en est fait que dans le 
montage retenu, aux fréquences 
qu'il doit restituer acoustiquement. 
Et ce qui permettra de découper la 
gamme des fréquences audibles 
quand celles-ci sont encore sous 
forme électrique, c'est le filtre, un 
filtre à plusieurs voies. Le principe 
de ce filtre repose sur une double 
remarque : les inductances oppo­
sent aux courants alternatifs une 
réactance croissante avec la fré­
quence alors que les condensa­
teurs laissent passer d'autant plus 
aisément ces mêmes courants que 
leur fréquences s'élève.
Avant d'aller plus loin et puisqu'il a 
été question d'inductances et de 
condensateurs, il convient de sup­
poser que la valeur de ces compo­
sants ne dépend pas de l'intensité 
qui les traverse et donc qu'ils ne 
sont pas l'objet de déperdition 
d'énergie (pertes par effet Joule, 
par hystérésis ou par courants de 
Foucault), et aussi que tous les 
phénomènes sont linéaires.
Dans la réalité, les choses ne se 
passent pas exactement de cette 
façon, mais ces hypothèses
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Remarques

conduisent cependant à une 
bonne approximation dans les 
résultats que nous donnons ci- 
après.

FILTRES DU PREMIER ORDRE

On appelle ainsi les filtres compo­
sés d'un seul élément réactif 
(inductance ou condensateur) 
associé à une résistance figurant, 
dans le cas présent, la bobine 
mobile du haut-parleur (encore une 
approximation).
Nous donnons figure 1 le schéma 
de principe de deux filtres de ce 
type : un passe-bas (1 A) et passe- 
haut (1 B), le premier constitué 
d'une inductance L et d'une résis­
tance Rg (haut-parleur de graves), 
et le second, d'un condensateur C 
et d'une résistance Ra (haut-parleur 
d aiguës).
Pour le filtre passe-bas :
Vg Rg Rg/L (1)
Ve Rg + jLœ jœ +

L

Cette formule montre que nous 
aurons VgAA = 1 (soit une atté­
nuation de 3dB) pour:

Rg 1
V R2g + L2œ2 V 2

soit Rg = La), avec œ = 2rcf = 2nfc, 
fc étant la fréquence de coupure à 
3dB.
Pour le filtre passe-haut :
— = Ra _ (2)
Vg R A + ~l jûJ +£___  

jCœ RaC
et nous aurons une atténuation de 
3 dB pour Ra Cœ = 1, à partir d'un 
calcul identique à celui fait pour le 
filtre passe-bas.

VG +Va = Ve (3)
ce qui montre que si nous mettons 
en parallèle les entrées des deux 
filtres, passe-bas et passe-haut, la 
tension d'entrée et les tensions de 
sortie additionnées sont égales : le 
signal en sortie restitue intégrale­
ment, par sommation, le signal 
d'entrée.
2) L/Rg et RaC constituent les 
constantes de temps des circuits 
que nous venons d'envisager. Si 
nous posons x comme expression 
de ces constantes de temps et u**  
= tco, le rapport VgAA (ou VaM), 
qui représente en fait le gain G du 
filtre, se traduit pour le filtre passe- 
bas par l'expression :

G =——
1 + ju

Si maintenant nous représentons la 
variation du module de G en fonc­
tion de u en adoptant pour l'axe des 
abscisses une échelle logarith­
mique avec en ordonnées le gain 
G exprimé en dB :

G (dB) = — 20 logw V1 + u?

Si u <; 1, G = 0, première direction 
asymtotique.
Si u a 1, G = — 20 logio u, 
deuxième direction asympto­
tique; pour u = 1, G = 0; pour 
u = 10, G = — 20dB; ainsi, la 
deuxième asymptote a pour 
pente — 20dB/décade (u - 1 et 
u = 10 représentent l'écart d'une 
décade) soit — 6dB/octave. on 
trouverait une pente identique, 
mais cette fois croissante, de 
4 6dB/octave pour le filtre passe- 
haut (fig. 2).

Pente d'un filtre 6 db/oc- 
> / tave et le dessin d'un filtre 

L— / du deuxième ordre

FILTRES D'ORDRE SUPERIEUR

Les filtres du 1er ordre sont certes 
intéressants parce qu'ils respectent 
la relation (3), ce qui n'est pas le 
cas des filtres d'ordre supérieur ; 
toutefois, on reproche souvent aux 
filtres du 1er ordre leur pente d'atté­
nuation trop faible (6dB/octave), ce 
qui fait que le haut-parleur grave 
reçoit trop de fréquences aiguës 
qu'il n'est pas capable de repro­
duire correctement, et quil en est 
de même pour le haut-parleur d'ai­
guës qui reçoit trop de fréquences 
graves. De là l'orientation vers des 
filtres à pente d'atténuation plus 
élevée, ce qui nécessite plus de 
composants (filtres du 2e, 3e, voire 
4e ordre).
Au fur et à mesure que le nombre 
de composants augmente, les cir­
cuits deviennent plus complexes et 
les calculs aussi.
Cette revue se voulant essentielle­
ment — par appellation — pra­
tique, il ne peut-être question, dans 
le cadre de cet article, de nous 
livrer à des développements 
mathématiques fastidieux et, de 
surcroît, de haut niveau, pour traiter 
les circuits d'ordre supérieur à un. 
(Toutefois, pour ceux qui nous 
lisent, intéressés par ces dévelop­
pements, nous donnons en biblio­
graphie quelques références qui 
leur donneront plus d'informations 
sur le sujet). Dans l'immédiat, nous 
nous limiterons à des résultats.

FILTRES DU DEUXIEME ORDRE

Ils font l'objet de la figure 3, s'agis­
sant de deux cellules constituant 
un filtre deux voies, l'une passe- 
bas, l'autre passe-haut, fermées 
l'une et l'autre sur des résistances 
R égales ; pour l'une et l'autre des 
cellules, nous avons :

L = ^--R - et C = - J—(4) 
cûc V2 R coc

La perte d'atténuation de ces cel­
lules est de 12dB/octave.



FILTRE DU TROISIEME ORDRE
Dans le cas d'un filtre deux voies, 
constitué de deux cellules, ici 
encore l une passe-bas et l'autre 
passe-haut, le schéma se com­
plique encore plus que pour le cas 
précédent puisque nous avons 
trois réactances par cellule (fig. 4). 
Pour la cellule passe-bas :

3R , R
L-i — ----------- ; 1-2 = ----------

2coc 2œc

et pour la cellule passe-haut 

Ci =
2

3 Roc
C2 =

2
Rwc

et L3 = 3R
4cùc

l’une et l'autre amenant une atté­
nuation de 18dB/octave.

LES FILTRES 3 VOIES

Ils résultent d'une cellule supplé­
mentaire dite passe-bande, dont le 
domaine de fréquences s'intercale 
entre celui couvert par le passe- 
bas et celui couvert par le passe- 
haut. Nous aurons donc, pour un 
filtre trois voies du deuxième ordre 
(fig. 5):

Filtre 3 votes du deuxième ordre

RC2S

Pour le passe-bas, les valeurs don­
nées en (4) tout comme pour la 
partie basse du passe-bande, mais 
en tenant compte que pour la par­
tie haute de ce passe-bande et le 
passe-haut, wc sera différent (pul­
sations de coupure cocdifférentes) 
ce qui nous conduit à un autre 
agencement.
Pour les passe-bas et la partie 
basse du passe-bande :

CO IC VQTR . CÜ1C

Pour la partie haute du passe- 
bande et le passe-haut :

(Ü2C "/2?R . CO2C

La marche à suivre serait identique 
pour un filtre 3 voies composé de 
cellules du troisième ordre.
Remarque : les haut-parleurs ont 
été figurés par des résistances R, 
ce qui d'abord, comme nous 
l'avons déjà remarqué, est déjà une 
approximation, mais en outre, ce 
que nous venons d'exposer sup­
pose que les haut-parleurs ont des 
sensibilités très voisines — sensi­
bilités exprimées en dB à 
1 W/1 m — pour que le niveau 
sonore obtenu soit constant ou 
presque, quelle que soit la fré­
quence. Dans le cas contraire, il 
faudrait égaliser ces sensiblités dif­
férentes avec des résistances 
séries avec les haut-parleurs les 
plus sensibles. Et mettre des résis­
tances en série avec des haut-par­
leurs n'est pas satisfaisant pour 
l'esprit — c'est gaspiller de I éner­
gie, même sil n'y a pas d'autre 
solution dans le cas d'un filtre mul­
tivoie passif —, et, plus, le calcul de 
la valeur de ces résistances n'est 
pas toujours évident.

Charles PANNEL
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* Compromis que l'on retrouve 
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* * u est appelée pulsation réduite, 
u = œ/œc = f/fc-
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L'objectif de ce manuel est de 
permettre à l'utilisateur de maté­
riel CB d'obtenir le maximum de 
performance de son équipement. 
Le débutant trouvera dans cet 
ouvrage tous les conseils indis­
pensables pour s'équiper et réali­
ser rapidement des contacts in­
téressants.
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faut savoir en profiter au maxi­
mum. Choix du matériel ? Régle­
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faire des liaisons longue dis­
tance ? Comment devenir ci­
biste ?
Tout est dit dans ce manuel prati­
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tant qu'à l'utilisateur chevronné. 
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tails vous sont donnés pour vous 
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SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE

ACCUS CAD.NI T
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N9 6601 UM66T01L..... .... 8,70
N9 6619 UM66Tl9L«For Elise» ..8.70
N®66M UM66TM®Lirs SmaH wortf 8.70
N° 371 Tl 071 ......... .... 3.40
N9372 II 072 ......... .... 3.10
N® 374 IL 074 ......... .... 4.40
N®381 TL 081 ......... .... 2.X
N" 382 Tl 082 ......... .... 4.10
N9 384 IL 084 ......... .... 3.X
N9170 UAA 170......... .... 23.00
N® 1X UAA 180......... .... 21.X
N"202 SSI 202......... .... 46.X
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N’ 274 TIC 274.......... .... 15.X
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N® 57410 MM 57410N..... ... 47.X
N9 74922 74C922 .......... ... 52.40
N® 74925 74C925........... ... 83.X
N® 74926 74C926........... ... 81.70
N® 74927 74C927 ........... ... 94.X
N® 74928 74C928 ........... ... X.X

LOGIQUE PROGR.
N®11168 GAL 16V8
N*  12168 PAL 16L8.

15.10
14.70

COMMUTATEURS
N* 1812
N’1826
N* 1834
N* 1843

1 CIR. 12 POS...... 12.00
2 CIR. 6 POS.......12.00
3 CIR. 4 POS....... 12.00
4 CIR. 3 POS....... 12.00

COND. CHIMIQUES

N’ 709
N’ 712
N® 720
N’ 726
N® 731
N’ 751

N® 706
N" 711
N’ 719
N® 725
N*  740
N’ 750
N*  754

N® 701
N’ 702
N® 703
N’ 707
N’710
N® 718

AXIAUX 25 VOLTS
22 uF les 10 .......
47 uF les 10.......
100 uF les 10.....
220 uF les 10.....
470 uF les 5.......
2200 uF les 2.....

AXIAUX 40 VOLTS
10 uF les 10.......
47 uF les 10.......
100 uF les 10.....
220 uF les 10.....
1000 uF les 3.....
2200 uF les 2.....
4700 uF les 2.....

AXIAUX 63 VOLTS
1 uF les10....
2.2 uF les 10

8.00
.... 7.90
.... 9.20
.. 13.00
.. 10.80
.. 10.80

.. 7.70 
11.50 
13.40 
23.10 
16.10 
19.40
30.20

9.60

CONNECTIQUE

INTERRUPTEURS QUARTZ

N’ 3706
N® 3712
N®3720
N®3726
N® 3731
N’ 3741
N® 3751
N®3753

N®3706 
N®3706 
N®3711 
N®3719 
N"3725 
N: 3730
N®3740 
N®3750

N’ 3701
N’3702
N’ 3703
N® 3705
N® 3707
N® 3710
N®3718
N® 3724 
N®3739

400
N' 4600 
N’ 4802
N’ 4803
N" 4804 
N'4810
N'4811 
N’4812
N’4813 
N’4814
N’4816 
N9 4820
N’4822 
N " 4823
N’4824 
N ° 4830

N® 783
N’787
N® 792

N® 766
N” 770
N® 776
N® 782

N’ 831
N® 832

N" 840

AXES 6mm
W 1800 INVERSEUR UNIR. 4.80
N’1810 INVERSEUR BIP0L.7.1O

BOUTONS POUSSOIRS
N91900 CONTACT POUS... 2.60
N" 1910 CONTACT REPOS. 4.10
TOUCHE RONDE CLAVIER PLAST.

N’900
N’ 903
N’913
N® 904

32.768 Khz.
3.2768 Mhz
3.5795 Mhz
4.0000 Mhz

.. 3.20 

.. 4.00

.. 6.X 

.. 4.X

RADIATEURS

22 uF les 10 .. 
47 uF les 10 ..
100 uF les 10

RADIAUX
22 uF 25V, 
47 uF 25V, 
100 uF 25V
220 uF 25V 
470 uF 25V
10OO uF 25V 
2200 uF 25V
4700 uF 25V

10 uF 40V.
22 uF 40V.
47 uF 40V. 
1Û0 uF 4ÛV 
220 uF 40V
470 uF 40V 
1000 uF 40V
2200 uF 4OV

1 uF 63V.
2.2 uF 63V
4.7 uF 63V
10 uF 63V
22 uF 63V
47 uF 63V
100 uF 63V
220 uF 63V
1000 uF 63V

.. 8.40

.. 8.00
10.00
15.30

1 TRANSFORMATEURS

N9 5516 
N" 5522

1.2VA*fe^t .....
1.2VA 2X12V.....

31.X
31.X

N® 5536 3VA 2X6V......... 39.X
N'5539 3VA 2X9V.......... 39.X
N" 5542 3 VA 2X12V........ 39.50
N'5566 5VA 2X6V.......... 45.X
N’ 5572 5VA 2X12V........ 46.X

! TRANSISTORS i
N® 608 2N 1613 les 5.... 11.X
N" 610 2N 1711 les 10.... 17.30
N’ 619 2N 2219 les 5.... .. 9.20
N" 620 2N 2222 les 10.... 13.70
N'2369 2N 2369A .......... .. IX
N®3442 2N 2442............ 10.X
N® 946 2N 2646 les 2.... 16.X
N'625 2N 2905 les 10.... 17.X
N" 2906 2N 2906A.......... .. 1.X
N® 630 2N 2907 les 10.... 14.10
N'632 2N 3053............ .. 3.X
N’633 2N 3055 les 2.... 12.X
N®3773 2N 3773 ............ 14.X
Ñ® 949 2N 3819 les 3.... 11.«
N®3904 2N 3X4............ .. o.x
N’3906 2N 3906 ............ ..0.90
N’678 BC 1070 les 10... 16.X
N’688 BC 108B les 10... 16.X
N® 698 BC 109B les 10... 16.X
N®6X BC 109C les 10... 16.X
N® 3177 BC 177B........... ..2.X
N®2178 BC 178B........... ..4.X
N’635 BC 2378 les 20... 11.X
N® 636 BC 237C les 20... 11.X
N® 638 BC 2388 les 20... 11.X
N’1638 BC 238C les 20... 11.X
N® 640 BC 3078 les 20... 11.X
N® 609 BC 309B........... .. 1.X
N® 627 BC 3278 Les 20.. 11.X
N’643 BC 3378 les 20... 11.X
N®3X BC 368.............. ..2.X
N® 369 BC 369.............. ..2.X
N’ 516 BC 516.............. .. 1.X
N’645 BC 517 les 4...... .. 6.X
N’3546 BC 5468 les 20 ... 11.X
N® 6X BC 5478 les 20 ... 11.X
N’ 651 BC 547C les 20... 11.X
N" 653 BC 5488 les 20 ... 11.X
N® 649 BC 549C Les 20 . 11.X
N9 655 BC 550C les 20 . 11.X
N’ 3556 BC 556B les 20 ... 11.X
N® 6X BC 557B les 20 ... 11.X
N® 661 BC 557C les 20... 11.X
N" 663 BC 558B les 20 ... 11.X
N® 560 RC 560C les 20... 11.X
N’ 10638 BC 638.............. .. 2.20
N' 10639 BC 639.............. .. 2.20
N® 665 BD 135 les 3....... .. 5.X
N’666 BD 136 les 3...... .. 5.X
N® 139 8D 139.............. .. 3.X
N: 1« BD 140.............. . 2.«
N’ 175 BD 175................ 4.X
N® 639 SD 239B........... .. 3.70
N’ 2« 80 240.............. .. 3.X
N9 242 BD 242 C.......... .. 5.X
N® 245 SO 245C ............ 11.X
N® 246 BD 246C............ 11.X
N9 1645 BD 645.............. .. 4.W
N® 1646 BD 646............... .. 5.X
N® 675 BD 675............... .. 3.X
N® 676 BD 676............... .. 3.X
N’ 3677 BD 677............... .. 4.X
N®3678 BD 678............... .. 4.X
N® 679 BD 679A............ .. 3.X
N" 1680 BD 680............... .. 6.X
N9 6711 BD 711............... .. 5.«
N® 6712 BD 712............... .. 5.40
N9 693 BOW 93C........... .. 6.X
N" 694 BOW 94C........... .. 6.20
N® 618 BOX 18 ............. .. 9.40
N® 60S BDX 66.............. 11.X
N’607 BOX 67.............. 11.X
N’ 669 BF 199 ............... .. 1.X
N" 10240 BF 240 ............... .. 2.X
N’668 BF 245 les 2....... .. 7.10
N® 10256 BF 256C............ .. 4.X
N" 10451 BF 451 ............... .. 2.X
N® 670 BF 494 les 3....... .. 3.X
N® 691 BFR 91............... .. 4.X
N® 970 BS 170............... .. 3.00
N’ 2X BS 250............... .. 4 M
N° 3126 BU 126............... 17.70
N® 206 BU 208A ............ 13.40
N’3208 BÚ 208 D........... 2O.X
N"3326 BU 326A............ 14.X
N’ 3506 BU 508D............ 11.10
N" 3510 BU 5080 ............ 11.«
N" 011 BUT 11AF.......... .. 6.X
N® 210 BUZ 10............... 11.X
N° 211 BUZ 11............... 11.X
N® 530 IRF 530.............. .. 9.X
N915« IRF 540.............. 19.X
N’ 95X IRF 9530............ 20.X
N’14502 MJ 4502............. 38.70
N®15024 MJ 15024........... 45.X
N915025 MJ 1X25........... 45.X
N® 634 MJE 3055 .......... .. 4.60
N® 929 TIP 29C............. .. 3.70
N9 930 TIP 30C............. .. 3.X
N® 931 TIP 31C............. .. 3.M
N® 932 TIP 32C............. .. 3.X
N’735 TIP 35C............. 14.10
N® 736 TIP 36C............. 14.X
N9 641 TIP 41C............. .. 3.20
N® 642 TIP 42C............. .. 3.70
N’621 TIP 121 .............. .. 3.70
N® 626 TIP 126.............. .. 4.X
N® 5142 TIP 142 .............. .. 9.70
N® 5147 TIP 147.............. 10.X
N®13055 TIP 3055 ............ .. 6.X

1 TRIACS/THYRISTORS
TRIACS ISOLES

N®1X STA 08-400B..... .. 3.X
N’ 12700 ETA 12-70OB..... 13.X
NM 56 BTA 26-6XB ..... 22.X
N’155 DIACS 32V les 10 13JO

THYRISTORS
N® 1X TIC1C60 5A 400V .. 4.70
N’162 TYN412 12A. 400V 7.X

VOYANTS 220V
N® 040 NEON ROUGE .... .. 4.70
N" 041 NEON VERT...... .. 5.X
N® 042 NEON ORANGE .. .. 5.X

FORETS HSS
N’1568 0.8mm PAR 10 ... .. 2.X
N®1570 1mm PAR 10..... .. 2.X
N91572 1.2mm PAR 10 ... .. 2.X

POUR TO3...
POUR TO22O.

N* 1503 
N91520 
N* 1530

4.00
POUR TO5/TÖ39 3.40N*  1901

N®1902
N* 1903

ROUGE. 
NOIRE .. 
GRISE...

4.20
4.20 REGULATEURSJACKAUM

N® 5200
N® 5201
N’ 5202
N® 5203

MALE 2.1mm......
SOCLE 2.1mm...
MALE 2.5 mm.....
SOCLE 2.5mm....

.2.W 

.2.20

. 2.X 

.2.70
CONNECT. HAUT PARLEUR

N® 5341 HP MALE............ . 1.70
N" 5342 HP CHASSIS....... . 2.X

"JACK MONO"
i’ 5319 2.5 MONO MALE.. . 1.X

5339 2.5 MONO FEM.... .2.20
N® 5329 2.5 MONO SOC.... . 3.X
N’ M15 3.5 MONO MALE.. . 2.X
1-5335 3.5 MONO FEM.... . 3.20

N9 5325 3.5 MONO SOC.... . 2.X

N" 5311 6.35 MONO MALE . 2.X
N’5331 6.35 MONO FEM.. . 2.X
N® 5321 6.35 MONO SOC..

"JACK STEREO"
. 3.X

1-5317 3.5 STER.MALE ... . 3.00
l®5337 3.5 STER.FEM..... . 3.70

M*  5327 3.5 STER.SOC..... . 4.10

N9 5313 6.35 STER. MALE . 3.50
I® 5333 6.35 STER. FEM. . . 4.40
M°5323 6.35 STER. SOC.. . 5.X
N® 1604 PASSE FIL 4mm... O.X
N91606 PASSE FIL 6mm... 0.70
N°1930 PERITEL MAIE .... . 5.X
N® 1931 PERITEL CHASSIS 6.X
N9 5381 RCA MALE R ou N 1.80
N® 5383 RCA FEMEL.R ou M1.X

( Préciser la couleur )
N® 5282 RCA CHASSIS.... 2.40

COUPLEUR DE PILES 9V
N' 1090 Les 5 pièces........ 3.X

DIODES
N® 548 1N 4148 les 20.... 2.70
N’514 IN 914 les 10..... 3.X
N9 502 1N 4002 les 10.... 3.X
N9 504 1N 4004 les 10.... 3.X
N’507 1N 4007 les 10.... 3.X
11’5404 1N 5«4.............. 1.10
T 545 1N 645 ................ 1.X
N*  519 AA 119 PIECE... 1.80
M’159 8A159................ 1.X
1M88 BY 18BG............. 4.00
N’228 BY228................ 3.00
N® 255 8Y 255 ................ 1.70
N®2X BY 299................ 2.40
N® 233 BYO 33J............. 1.»
N® 508 BYT71................ 10.X
N9 256 8YW 56............... 4.X

VARICAP
N' 1105 BB 105................ 3.X

INFRAROUGE
N'034 BPW 34............... 7.70
N'044 BP 104................ 8.70
N® 071 LD 271 ................ 3.X
N’072 TIL 32.................. 2.X
N'079 COX 99............... 2.X

PHOTO-RESISTANCES
N’OX LDR 05mm.......... 6.X
N9 091 LÕR 10mm.......... 10.X

PONTS DE DIODES
N9 521 1.5A 50V ROND ... 2.«
N® 531 1.5A 400V ROND . 2.70
N’ 534 4A 400V LIGNE .... 7.X
N" 540 10A 200V CARRE 15.X
N9 542 25A 400V............ 20.00

ZENERS
Au choix: 2.7 3.0 3.6 3.9 4.3 4.7 5.1
5.6 6.2 6.8 7.5 8.2 9.1 10 11 12 15

18 20 22 24 27 30 39 43 Volta
( PRECISER LA VALEUR )

N" 550 0.4W 10 de M. Val. 5.50
N® 5X 1.3W 10 de M. Val. 8.00
N9 821 1N821 C.on T" 6.2v 6.50

FUSIBLES 5X20
AU CHOIX: 0.1 0.25 0.5 1 1.6 2

2.5 3.15 4 S 10 ou 16 A
( PRECISER LA VALEUR )

N"1700 RAPIDES 10 M. Val. 5.00
N91720 LENTS 10 M.Val... 9.X

PORTE-FUSIBLES
N’17X POUR C.l. les 5 .... 3.X
N’17X P.F. CHASS. los 2 5.X

HAUT-PARLEURS
r 8058 8 Ohms 50mm0.2W 9.X
l®X78 8 Ohms 70mm0.5W12.20
r 8106 8 Ohms 100mm1W18.70

N® 1981 Disque PIEZZO h 2 3.70
N’1976 ULTRA SON 1 EMET. +

1 RECEP.............................58.X
N’1978 CAPT.TELEPHONE A

9.X
N®19X TRANSD.PIEZZO. 

(Sorties sur lils)
7.X

N" 8001 MICRO ELECTRET. 3.90 |

N’1915 
N*1916

AMPOULE I.L.S.... 2.X
AIMANTS pourl.LS3.X
INTER. MERCURE. 7.10

TO 220
7805 1.5A 5V ..
7806 1.5A 6V ..
7B08 1.5A 8V ..
7809 1.5A 9V ..
7812 1.5A 12V
7815 1.5A 15V
7824 1.5A 24V

N*  105 
N*  106 
N*  106 
N*  109 
N® 112 
N® 115 
N*  124

2.00
3.00
3.00
2.X

N® 19X

ISOLATION
N’1602 POUR TO220........ 2.X
N9 1603 POUR TQ3........... 2.90

( MICA, VISSERIE+CANON )

LEDS
N9 003 ROUG. 3mm les 10 5.00 
N9 005 ROUG. 5mm les 10 5.00
N' 013 VERT 3mm les 10.6.00 
N9 015 VERT. 5mm les 10.6.70
N9 023 JAUN. 3mm les 10.6.50
N° 025 JAUN. 5mm las 10.6.70
N" 333 BLEU 3mm............ 13.00
N" 345 BLEU 5mm............ 13.00

HAUTE LUMINOSITE ROUGE
N® 5055 80mcd 3mm.............2.X
N9 5065 1000mcd 5mm.......4.70

BICOLORES
N9 033 3mm R/V 2 Pattes .. 4.20
N9 035 5mm RrV 3 Pattes .. 3.10

CLIGNOTANTES
N" 065 ROUGES les 3.16.50

N’ 066 VERTES Pièce.. 6.X
RECTANGULAIRES2X5mm

N’ 008 ROUGES les 5........6.X
N’ 000 VERTES les 5 6.X 
N’ 010 JAUNES les 5 6.70
N® 070 BAR Graph 10 Lds 17.10
CLIPS NEOPRENE EN 1 PIECE 
N’5113 10 CLIPS 3mm..... 6.X 
N9 5115 10 CLIPS 5mm..... 6.00

1 MEMOIRES
N’2716 2716.....................39.X
N9 2764 2764.................... 29.20
N® 27128 27C128................34.X
N’ 27256 27 C256................34.X
N9 27512 27C512............... 34.50
N’9306 M9306 EEPROM .... 6.X
N’ 43256 UPD 43256-10 ... X.40
N9 48022 MK 48Z02B-20.....66.00
N’48122 MK 48T02B.25.... 13ÛW
N® 6264 MK 6264-1X..... X.X

(MICROPROCESSEURS

N® 6522 6522 AP.................44.X
Ns 6875 68705 P3...............X.X
N9 6800 6809 EP.................44.00
N" 6821 68B21 PIECE.........13.60
N® 6X2 68B02 PIECE.........27.X
N® 8255 82 C 55................. X.X

1 OPTOCOUPLEURS
N® 111 TIL 111 ..................4.X
N’ 433 4 N 33....................4.X
N® 437 4 N 37.....................4.10
N’262 CNX62A..................5.70
N" 283 CNX83A..................5.50
N’3020 MOC 3020............. 7.80
N® 3021 MOC 3021..............9.X
N’ 30« MOC 3040..............7.20
N’ 3041 MOC 3041..............9.40

FORETS H.S.S.
N® 1566 0.6mm.................... 3.40
N® 15X 0 8mm.................... 3.40
N° 1570 1mm....................... 3.40
N® 1572 1 2mm.....................3.40

OUTILLAGE
PINCES CROCO 6.5 cm 

N’1653 ROUGE.................. 1.W
N’ 1654 NOIRE...................1.X
PLAQUE D’EXPERIMENTATION
N’ 19X 830 Pts d’insertion X.X
N’ 19X POMPE A DESS... 39.10
N’ 1961 EMBOUT TEFLON 11.X

IPHOTOPILES"SOLEMS"
CELLULES SOLAIRES

N’54816 2.5V 46X16mm 19.60
N9 74816 3.5V 48X16mm 20.10

PILES LITHIUM
N® 2025 CR 2025 .............. 15.X
N® 2032 CR 2032 .............  17.10

1 POTENTIOMETRES
De 100 ohms a 2 Mohm*  

(PRECISER LA VALEUR ) 
AJUST. HORIZONTAUX Capoté» 
N® 11X Les 5 de Même Val. 6.X

VERTICAUX PETIT MODELE
N®12X Les 5 de Même Val. 6.X

MULTITOURS
N9 1350 15 TOURS HORIZ.. 5.80
N’1460 15 TOURS VERT. .. 9.00
N9 1450 POT.AXE 6mm UN 4.00

PROMO...
N’ 19» PERITEL MALE.......5.X
N- 4700 OL 470ns les 4.....  38.00
N® 47X DL 470ns les 28.. 252X
N® 6875 68705 P3.............. X.X
N’ 6875 66705 P3 les 7.... 385.00
N" 1630 COFFRET D30 .. 32.00

Na 100
N® 10105
N" 149
N® 125
N*  129
N’135
N® 142

N® 095
N’096
N’098
N’099
N’110
N® 097
N’113
N’130
N*  132
N® 145

N0 3806

N’120

3.00
78MO5 0.5A 5V..... 2.80
7805S 1.5A 5V isolé 3.00
78SO9 2A 9V ...
78T05 3A 5V..
78T12 3A 12V
7905 1.5A -5V..
7912 1.5A -12V

TO 92
78L05 0.1 A 5V ..
78L06 0.1A 6V ..
78L08 0.1A BV..
78L09 0.1 A 9V ..
78L10 0.1A 10V
78L12 0.1A 12V
78L15 0.1A 15V

TO 3 
5V T03 1.5A

.3.00
19.00
2.80
4.00

2.40
3.60
3.60
4.X
3.20
3.X

79L05 0.1 A -5V.. 
79L12 0.1 A -12V 
79L15 0.1A -15V

10.00
VARIABLES 

L 200 2A PENT.. 
LM 317T TO220 
LM 317LZ TO92 
LM 337T TO220

8.90
N’317
N® 119
N" 494
N* 5783

4.X 
6.40

12.70

VOLTS C368
1 nF 4O0V.
2.211F 400V
3.3nF 400V
4.7nF 400V 
10 nF 400V 
15 nF 400V 
22 nF 400V
33 nF 400V 
47 nF 400V
68 nF 400V. 
lOOnF 400V 
220nF 400V 
330nF 400V 
470nF 400V 
1 M F 400V.
TANTALES

16 VOLTS
2.2 uF les 10....
4.7 uF les 10 ....
10 uF les 10...
22 uF les 5.....
47 uF les 5.....

13.70
32.30

25 VOLTS
1 uF les 10 .............8.90
2.2 uF les 10........ 11.40
4.7 uF les 10........ 15.90
10 uF les 10......... 22.20

AJUSTABLES
1 COND. 2 à 10P.
1 COND. 2 à 22P.
1 COND. 5 à 50P.

CERAMIQUES
De 4.7pFà10nF 

( Préciser la valeur )

N® 883 
N® 8Ô4 
N® 891 
N’892

N9 3317

2.70
2.30
2.90

10 de Même VAL... 3.00
10 de22nF.
10 de 33nF..
10 de 47 nF .
10 de 100nF
5 de 220 nF .

3.00
5.00
5.X
5.40

L.C.C. JAUNES
De 1 nF à 1O0nF( Préciser la valeur)
N9 2800 le Condensateur.... 0.70

N® 2821
N® 2822
N® 2823
N®2824
N® 2826
N® 2830

150 nF 63V
220 nF 63V
330 nF 63V
470 nF 63V
680 nF 63V
1 uF 63V

TL 494..............Z 100
TLC 783C TO220.30.00
LM 317K TO3. 15.00

A FAIBLE DDP TO220
N’4Œ L4940 5V1.5A 10.40
N’412 L4940 12V 1.5A .... 10.40

RELAIS
N® 5412
N’ 5422

N*  5506
N* 5512

12V 1RT 10A.......20.00
12V 2RT 2X5A.....22.«
RELAIS OIL 2RT

6V 67 Ohms 1.25A 16.80 
12V 270 Oh. 1.25 A16.80

RESISTANCES
SERIE E12 5% De 1 ohm è 10Mohm 

( Préciser la valeur )
N’ 1000 1/4 W 10 de M.VaJ.. 1.00
N’10000 1/4 W 100 de M.Val. 7.00

( 75 ohms dispo en 1/4 W )

N’ 1001 1/2 WATT pièce.... 0.30
N’1002 1 WATT Pièce.

SELFS

0.50

N’ 2200 ..de CHOC AXIALE 4.00 
(De 0.1uHi1.5mH) 
( Préciser la valeur )

N® 200 SELF VK200 .. 5.00
Antiparasitage

SELF 100uH 2A.... 19.90

SOUDURE
N® 1990 10/10 100grs

10.00
.. 9.10
12.40

SUPPORTS C.l
N®1006
N® 1014
N® 1016
N® 1018
N®1024
N’1028
N° 1040

CONTACTS LYRE 
i 8 BRJes 10...

14 BR. las 10
16 BR. les 5 

■ 18 BR. les 5
24 BR. les 4 

■ 28 BR. les 2 
i 40 BR. las 2

Ne1108 
N”1114 
N®1116 
N®1118 
N®11X 
N’1124 
N®1128 
N"1140

CONTACTS TULIPE
8 BR.les 5...
14 BR. les 5..
16 BR. les 3..
18 BR. les 2..
20 BR. les 2..
24 BR. les 2..
28 BR. les 2..
40 BR. les 2..

BARETTE SECABLE TULIPE
N’ 1032 3 2 PTS 6.10
SUPPORT A INSERTION NULLE
N’ 1006 24 BROCHES 90,00

THERMISTANCES
Choix :De 100ohmsà470K 

(Préciser la valeur)
N’ 3800 CTN Pièce 3.90

RANSFERTS MECANORMA
N® 219 LA FEUILLE
N® 218 LE RUBAN...

16.00
21.80

(Préciser la REFERENCE 
MECANORMA COMPLETE )

ALIM 500mA 30.00
4.30
150

3.00
4.00
3.60

RELAIS
DIL

N® 1809

15.7Û

33.70
- 33.00 i

BOBINES: 960 Ohms

INTERRUPTEURS

1T 5V DIP 500 ohms --- 
1T 12V DIP 1000 ohms

1RT 5V DIP 200 ohms
1 RT 12V DIP 500 ohms —

N’ 5506 2RT 6V DIL RELAIS 67 ohms 1.2A -— 16.80
N® 5512 2RT 12V DIL RELAIS 270 ohms 1.2A 16.80

N® 6105
N’ 6112

N’ 6205
N’ 6212

N’ 6312 BISTABLE 2RT 12V 2 BOBINES----- 30.30
RELAIS BISTABLES, LE CHANGEMENT DE POSITION 
DES CONTACTS SE FAIT PAR UNE IMPULSIQELINVERSE

CONTACTS : 1A/24V 0.5A/125V

N® 1801
N’1802
N® 1804
N’ 1806
N’1808
N*  10810

MINI DIP 1 INTER. .1.90
MINI DIP 2 INTER.. 3.10
MINI DIP 4 INTER. . 5.50
MINI DIP 6 INTER. . 8.30
MINI DIP 8 INTER. 12.00
MINI DIP 10 INTER.13.00

LM 317T PAR 5 .... 2.70

INVERS. A GLISS. . 1.10

N®1922
N" 1923

BORNIERS C.l.
2 PLOTS PAR 5 1.70
3 PLOTS PAR 5 2.40

N® 071 
N411016

LD 271 PAR 6 2.50
ISD1016A PAR 2 ï34.00

RECEVEZ LA LISTE COMPLETE de TOUS NOS ARTICLES , PRIX et PROMOTIONS: 
- SANS COMMANDE : SUR SIMPLE DEMANDE EN JOIGNANT UNE 

ENVELOPPE TIMBREE A 4.40F AVEC VOTRE ADRESSE
-AVEC COMMANDE : GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE DE VOTRE PART.

CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT TTC
- ENVOIS EN RECOMMANDE URGENT SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.
- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP

-PORT GRATUIT AU DESSUS DE 750 F
- PAR CARTE BLEUE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE ET SIGNER
- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE DE 10% ( TAXE PTT EN PLUS)
- NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION .

TOUS NQS COMPOSANTS SONT GARANTISSES. MARQUES



3615
Graveuse verticale
- Format gravure 180 x 280 mm
- avec chauffage et thermomètre

Insoleuse U.V.
- En mallette 
(KIT complet) 
- Format utile 
160 x 260 mm 
- 4 Tubes

en cadeau 1 kit minuterie électronique (sans alimentation)
1 sachet de perchlorurc solide (pour 2 litres)
1 plaque présensibilisée en 100 x 160 mm -
en 100 x 100 mm-en 75 x 100 mm
3 planches de transferts 3 TTC l'ensemble

(par correspondance + 60 F de irais de port)

Mabel, c'est aussi les composants, la mesure, l'outillage... 
plus de 300 kits en stock (liste sur demande)

35-37, rue d'Alsace - 75010 Paris ■ Tel. : 40.37.72.50 + 
Fax : 40.37.00.71 Métro : gare du Nord et de l'Est 

Mabel électronqiue est ouvert de 9 h à 19 h sans interruption du lundi au vendredi * 
le samedi de 9 h à 18 h. fermé le dimanche

RDX
1ère BANQUE DE DONNÉES 
En composants électroniques

■ Schémas, brochages, dessins pour Minitel 1
et DRCS pour Minitel 2

■ Stock temps réel.
■ Prix H.T. et T.T.C.
■ Une structure neuronale vous évite une perte 

de temps dans l’arborescence.
■ Un seul point de contrôle où tous les produits 

et menus vous sont accessibles.
■ Utilisation de ♦, ?, :, #
■ Fonctions puissantes.
■ 2.000 mots se rapportant à l’électronique sont 

disponibles au point de contrôle.
■ Fournisseurs etc ...

(Références Serveur, tapez adresse.)

NOUVEAU À BORDEAUX
jj^LECTRONIC

OUN 
D ISTRIBUTION

CONTRE SURVEILLANCE
ELECTRONIC SOUND DISTRIBUTION

62. Cours de L'Yser - 33800 BORDEAUX - Tél. : (16) 56 92 94 85 - Fax : (16) 56 92 94 48 
Horaires d'ouverture : du lundi au samedi de 9 h 30 à 19 h sans interruption

BOO5LA AMPLIFICATEUR 2 X 
60 W DE CLASSE "A"

Y122HU MULTIMETRE 
DIGITAL M3850

CRE 908 : Détecteur do micros par 
courant porteur, permet la recherche et 
le contrôle sur ligne 220 volts ou ligne à 
courani continu de tout émetteur par 
courant porteur.

MATERIEL 
PROFESSIONNEL 
GARANTIE 1 AN. 

Certains de nos produits 
sont exclusivement 

réservés àl'exportation 
Photos non contactuelles

Pour des produits 
Spécifiques 

nous consulter

CRE 302 : Détecteur de micros INFRA 
ROUGE pour la recherche et le 
localisation de tout émetteur pai 
émission infra rouge

Amplificateur de voiture 

de classe "A" capable 

de fournir 2 x 60 W 

stéréo ou 120 Vf mono en mode bridgé. Les entrées se font

directement par les sorties de haut-parleurs d'un auto-radio 

de voiture ou par des entrées phono de bas niveau, avec

contrôles de niveau gauche et droite. Protections thermique et

contre les surcharges. 546 f TTC
B11O 

SCANNER 
COMMTEL

Y122AJ 
MULTIMETRE 

DIGITAL
g 200 canaux 

ä programmables 

S 10 banques de 

H mémoire 
I Bandes 68/88 

| -118/174 

3 -380/512 
1 - 806/960 MHz 

AM/FM

NOUVEAUTES !
• Gommes automatiques

♦ Protection par fusible

• Eclairage écran

• Test de continuité

• Capacimètre

• Fréquencemètre

• Transistormètre

• Double mesure de température

♦ lest de diode

• Test logique

• Bargroph

• Interface ordinateur

• Minima, Moximo

• Mesures relatives

• PMémoires

1250 F ttc]

DETECTEURS SPECIAUX 

pour systèmes rayonnants !

-Détecteurr à effet Hall CRE 545 permet de suivre 
la continuité d’un cable multi paires et le contrôle 
sans contact physiqueXhamp électrique’.
-Détecteur à induction CRE 452 permet le contrôle 
et le repérage fil à fi! dans un cable multi paires. 
"Champ électromagnétique*'.
•Détecteur de champ magnétique CRE 950 pour 
détecter par exemp.e la présence du champ ma­
gnétique produit par le haut parleur d'un magnéto­
phone.

Télécommande externe pour 
magnétophone 

Technologie CMS.

Nouveau : Alimentation secteur 
miniature CRE 277

Une gamme complète de produits utilitaires.

-Mini micro amplificateur CRE 410, prise dt 
son dans un rayon de 10 à 12 mètres.
-Programmateur hebdomadaire CRE 279 
marche & arrêt automatique de magnéto 
phone, scanner, récepteur etc...
•Auto cascade CRE 510 commute le seconc 
magnéto lorsque le premier arrive en fin de 
bande.
-Amplificateur "scrambler" CRE 416 code 
les conversations confidentielles.

AIW 471 : Magnétophone très longue durée 
d'enregistrement 5 heures non stop. Mullip es 
utilisations possibles! Codage possible.

FER A SOUDER

4)
129 f TTC

11 998 f TTC I

LE BEST SELLER 1992 
DES ECOLES !

• 19 plages

• Injecteur 
de

signaux
• Test de 

diode

• Protection 

par fusible

• Polarité et

zéro automatiques

• Affichage LCD de 12 mm 

à 3.5 digits

• Cordons de test avec fiches 

mâles de 4 mm

Fourni avec pile.

| 1 59 F ttc |

• Fer à souder crayon Amtek 

220 V/25 W.

Livré avec panne longue durée

Départements composants ■ Kits TSM -
Haut-parleurs - CB et accessoires - Toute la gamme 

_________________ALTAÏ et SOUND LAB_________________  

Les matériels figurant sur cette publicité sont 
expédiés en PORT GRATUIT (France Métropolitaine). 
D0M-T0M, étranger, nous consulter. Joindre votre 

règlement à la commande par chèque - mandat ou CB

Nous acceptons les bons de commande de l'administration

•Détecteur de micro HF 
CRE 301................... 1450 F
-Détecteur de micro 
avec affichage de la 
fréquence.......... 3500 F

Bureau d'études

Réalisation à la 

demande de 

produits particuliers

voir, entendre, se défendre
6 rue des Jeuneurs-75002 PARIS 
Tél: 45 08 87 77 du lundi au vendredi
Fax: 42 33 06 96 de 9H 30 à 12 H - de 14 H à 19 H

Catalogue général (joindre 20 F en chèque ou timbres poste) 
ou fiches techniques produits individuelles sur simple demande!



Electronique Pratique 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19

Le service du Courrier des lec­
teurs d'Electronique Pratique 
est ouvert à tous et est entiè­
rement gratuit. Les questions 
d'« intérêt commun » feront l’ob­
jet d'une réponse par l'inter­
médiaire de la revue. Il sera 
répondu aux autres questions 
par des réponses directes et 
personnelles dans les limites du 
temps qui nous est imparti.

Je désire réaliser une télécom­
mande décrite dans Electronique 
Pratique. Pourriez-vous m'indiquer 
la façon de procéder pour obtenir 
le circuit imprimé ? Faut-il un banc 
à insoler et une machine à graver ?

Tout montage, quel qu'il soit, doit 
être supporté par un circuit 
imprimé. Celui-ci a un double rôle : 
maintien mécanique des compo­
sants et liaisons électriques entre 
ces différents composants. Tous 
les appareils que vous citez ne sont 
pas rigoureusement indispen­
sables pour la confection d'un cir­
cuit imprimé.
Cependant, ils facilitent grande­
ment le travail de l'opérateur, en 
minimisant les risques d'erreur de 
reproduction et en procurant un 
gain de temps appréciable: le 
courrier des lecteurs laisse appa­
raître que l'épisode circuit imprimé 
est, pour la majorité de nos lec­
teurs, le moment le moins passion­
nant. En revanche, ce sentiment 
n'est pas partagé par les heureux 
possesseurs dinsoleuse UV et de 
graveuse.
Pour plus d'information sur l'élabo­
ration des circuits imprimés, nous 
vous invitons à vous reporter à l'ar­
ticle « Comment réaliser les circuits 
imprimés» publié dans Electro­
nique Pratique n°147.

J'ai réalisé un vumètre qui a été 
publié dans votre revue. Cepen­
dant, ce montage est doté de LED. 
Pour une meilleure luminosité, je 
souhaiterais remplacer celles-ci 
par les lampes 220 V. Est-ce envi­
sageable ?

Il est tout à fait possible de rempla­
cer les LED par des lampes ali­
mentées par le secteur. Pour cela, 
la difficulté se situe dans l'interface 
entre le circuit intégré spécialisé qui 
équipe votre montage et les triacs 
qui, inévitablement, commanderont 
les lampes.
La solution la plus séduisante et la 
plus efficace consiste à employer 
des phototriacs. Ceux-ci peuvent 
être assimilés à des photocou­
pleurs dont la partie réception 
pourra commander la gâchette du 
triac. Rappelons que l'entrée du 
photocoupleur comporte une LED. 
Ainsi l'isolation entre la partie basse 
tension et la partie secteur est 
garantie, pour une meilleure sécu­
rité des utilisateurs. De plus, la 
charge du circuit intégré n'est pas 
affectée.

Pouvez-vous me préciser s'il est 
possible de modifier l'alimentation 
secteur ^'Electronique Pratique 
na164? En effet, celle-ci délivre 
5 V sous 100 mA. Or, pour mes 
besoins personnels, je souhaite­
rais disposer de 9 V ou 12V.

A partir du montage auquel vous 
faites référence, il n'est pas pos­
sible d'envisager obtenir les ten­
sions que vous recherchez: en 
effet, la tension de 5 V est obtenue 
grâce à un circuit spécifique qui est 
programmé par construction pour 
délivrer du 5 V.
Dans votre cas, il est indispensable 
de prévoir un régulateur 7809 ou 
7812. Ces régulateurs sont 
employés très souvent dans Elec­
tronique Pratique.
Pour un courant d'utilisation très 

faible, il est également possible de 
recourir à une diode zener de 9,1 V 
ou de 12.

Je projette de placer devant une 
porte un détecteur qui m'avisera 
d'une présence éventuelle. Je 
pense employer la technique des 
ultrasons-sons pour réaliser cette 
détection. Ce choix est-il correct ?

Nous vous déconseillons de réali­
ser cette détection au moyen des 
ultrasons. En effet, ces derniers 
sont très sensibles aux déplace­
ments d'air et vous risquez des 
déclenchements intempestifs dans 
certains cas.
En revanche, il serait préférable 
d'opter pour la détection par infra­
rouges passifs. Ce mode de fonc­
tionnement utilise le rayonnement 
humain qui est perçu par un cap­
teur.
Il y a quelques années, cette détec­
tion était très délicate à envisager 
par un amateur. Aujourd'hui, cette 
opération devient largement facili­
tée depuis l'apparition du module 
MS02.
Ce petit boîtier regroupe la cellule 
réceptrice et le module d'analyse . 
Il est également possible de prévoir 
des fenêtres pour sensibiliser la 
détection selon le mode choisi 
(faisceau long et fin, ou court et 
large). Le module MS02 est com­
mercialisé par de nombreux reven­
deurs.

E.TS.E 
recherche auteurs 
dans le domaine 
de l'électronique 

de loisirs
Ecrire ou téléphoner à 

B. FIGHIERA
2 à 12, rue de Bellevue 

75019 PARIS
Tél.: (1)42.00.33.05
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J'ai l'intention de m'installer un 
laboratoire d'électronique. 
Quels appareils me conseillez- 
vous pour être équipé correcte­
ment ?
Comme vous pouvez le supposer 
facilement, le critère budget va 
influencer considérablement vo­
tre choix. Le minimum nécessaire 
est évidemment le fer à souder ! 
Un modèle de qualité est vrai­
ment conseillé pour des soudu­
res dignes de ce nom ! Pour la 
mesure, le contrôleur universel 
est indispensable. Il est difficile 
de mettre au point le moindre 
montage sans pouvoir réaliser 
une simple mesure !
En second équipement, nous 
pencherons pour l'oscilloscope 
qui, malgré son coût non négli­
geable pour un débutant, peut 
être qualifié d'universel : voltmè­
tre, fréquencemètre, pénodemè- 
tre. Seul cet appareil permet de 
visualiser des signaux rapides, 
notamment en logique.
Ensuite, le générateur BF reste 
bien utile pour les amateurs mor­
dus d'audio. Rappelons que tout 
cela dépend bien sûr du budget 
prévu et aussi du type de monta­
ges couramment réalisés !

Comment déterminer la tension 
de référence d'une diode Zener 
dont le marquage est indiqué en 
code ou est effacé ?
En règle générale, cette scène se 
produit un dimanche alors que 
votre revendeur habituel est bien 
sûr fermé.
Les amateurs disposent de fonds 
de-tiroirs qui peuvent s'avérer in­
téressants dans ces cas. Pour 
tester une diode Zener, il suffit de 
l'alimenter avec une tension d'au 
moins 40 V (le - sur l'anode), 
avec une résistance de 2,2 kQ en 
série. La mesure de la tension 
aux bornes de cette diode indi­
quera sa tension de Zener.

Projetant la réalisation du pro­
grammateur de 2716 déve­
loppé dans Electronique Prati­
que n° 166, il me semble 
qu'une erreur s'est glissée dans 
le schéma de principe autour de 
R14 et Cio- Pouvez-vous me 
confirmer ce point ?
Votre remarque est tout à fait 
fondée. IC3 nécessite une impul­
sion positive pour son initialisa­
tion lors de la mise sous tension. 
C10 doit donc être raccordé au +, 
tandis que Ru sera connecté à la 
masse. Précisons que le circuit 
imprimé est correct.

Quelles différences existe-t-il en 
les circuits intégrés de la série 
4000 et ceux de la série 74XX ? 
Est-H envisageable d'alimenter 
ces circuits à partir d'une ten­
sion de 1,5 V ou 3 V ?
Ces deux catégories de circuits 
intégrés sont technologiquement 
différents : la série 4000 est réa­
lisée en CMOS, ce qui implique 
une très grande impédance d'en­
trée alliée à une consommation 
très faible. L'alimentation doit 
être comprise entre 3 V et 1 5 V. 
La série 74 LS est du type TTL 
(Low Power Schotky). L'impé­
dance d'entrée est nettement 
plus faible, la consommation 
n'est plus négligeable. L'inconvé­
nient principal vient du fait que la 
tension d'alimentation doit être 
proche de 5 V (4,5 V - 5,5 V). 
En aucun cas, ces Cl ne peuvent 
être alimentés entre 1,5 V à 3 V.

J'ai réalisé le testeur de thyris­
tors et triac proposé dans Elec­
tronique Pratique n° 149. En 
testant un triac, je constate que 
la DEL s'éclaire lors de l'appui 

sur le poussoir test et s'éteint 
au relâchement de celui-ci. Que 
me conseillez-vous pour remé­
dier à ce défaut ?
En fait, le fonctionnement que 
vous constatez est tout à fait nor­
mal : le test d'un thyristor s'ef­
fectue en courant continu. Ainsi, 
il reste amorcé même après sup­
pression de la commande. En re­
vanche, le test du triac est réalisé 
en courant alternatif.
La caractéristique principale du 
courant alternatif est son pas­
sage (cyclique) par zéro, après 
chaque alternance (donc 100 
fois par seconde). Le triac profite 
de la situation pour se désamor­
cer. Il est donc normal de ne pas 
constater le maintien en conduc­
tion du triac à l’issue de la com-

Pouvez-vous me préciser une 
référence d'ouvrage traitant des 
moteurs pas à pas ?
Sauf erreur de notre part, nous 
n'avons pas connaissance d'un 
ouvrage traitant exclusivement 
de cette technique qui devient 
plus employée par les amateurs. 
Notez cependant que de nom­
breux revendeurs proposent une 
notice détaillée fournie lors de 
l'achat de ces moteurs.

Je souhaiterais des renseigne­
ments complémentaires relatifs 
à la table de mixage décrite dans 
le n° 169 ¿/'Electronique Prati­
que. Je dispose d'une chaîne 
HiFi de 2 x 40 W. Est-elle com­
patible avec ce montage ?
La table de mixage à laquelle 
vous faites référence est dotée 
de quatre entrées sur lesquelles 
vous pourrez raccorder facile­
ment lecteur CD, tuner, micro, 
etc. La sortie stéréo sera connec­
tée à l'entrée auxiliaire dont est 
équipé l'amplificateur de votre 
chaîne HiFi. La liaison entre am­
plificateur et enceintes est à 
conserver.
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PETITES 
ANNONCES

100 F la ligne de 33 lettres, signes 

ou espaces, taxes comprises. 
Supplément de 50 F pour domici­

liation à la Revue. 100 F pour 

encadrement de l'annonce.

Toutes les annonces doivent parve­
nir avant le 5 de chaque mois à la 
Société AUXILIAIRE DE PUBLICITE 

(Sce EL Pratique), 70, rue Compans, 

75019 Paris. C. C.P. Paris 3793-60. 

Prière de joindre le montant en 

chèque CP. ou mandat poste.

COLLABORATION 
DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibili­

té de collaborer à «Electronique 

Pratique». Il suffit, pour cela, de 

nous faire parvenir la description 

technique et surtout pratique d'un 

montage personnel ou bien de 

nous communiquer les résultats 

de l'amélioration que vous avez 

apportée à un montage déjà publié 

par nos soins (fournir schéma de 

principe au crayon à main levée). 

Les articles publiés seront rétri­

bués au tarif en vigueur de la 

revue.
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rigoureusement interdites ainsi 
que tout procédé de reproduction 
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tographique ou électronique, pho­
tostat tirage, photographie, micro­
film, etc.
Toute demande à autorisation pour 
reproduction, quel que soit le pro­
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Société des Publications Radio 
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Appareils de mesures 
électroniques d'occasion

HFC Audiovisuel
Tour de l'Europe 

68100 MULHOUSE
Tél. : 89.45.52.11

IMPRELEC B.P. N°5 
74550 PERRIGNIER

Tél. 50.72.46.26
Fax. 50.72.49.24

réalise vos C.l. étamés, per­
cés sur V.E. :32 F/Dm2 en S.F.: 
42 F/Dm2 en D.F., métallisation 
par œillets en suppl.

Qualité professionnelle. 
Tarif dégressif.

Chèque à la commande 
+ 16 F de frais de port.

BREVETEZ VOUS-MÊME 
VOS INVENTIONS 

grâce à notre guide complet 
Demandez la notice 78 

contre deux timbres

ROPA
B.P. 41 -62101 Calais

ABONNEMENT.......................................... 30
ABS............................................................. I 12
ACER.................... IIe et IIIe de couv.-97-134
ARQUIE........................................................129
BLUE SOUND...............................................10
BRAY FRANCE...........................................123
CEN...............................................................43
CENTRELEC................................................125
CFD...................................................................5
C.l.F................................................................. 11
CODE COULEUR.......................................112
COMP'AS.......................................................12
COMPONIC.................................................42
COMPTOIR DU LANGUEDOC.............. 123
CRELEC........................................................130
CYCLADES................................................... 23
DG ELEC........................................................8-9
DIFECO..........................................................20
DILEC.............................................................6-7
ECLATS ANTIVOL........................................ 19
EDITIONS WEKA encart broché
................................................sur tout le tirage 
EDUCATEC................................................... 38
EDUCATEL encart volant
.................................. sur une partie du tirage
ELECTROME.......... J....................................100
ELECTRONIQUE PRATIQUE................... 122
ELECTRONIQUE RADIO PLANS ............120
ESD................................................................130
ESM.............................................................. 125
ETSF................................................................ 98
EURO COMPOSANTS.............................122

Jeune homme dynamique, 
libéré des obligations mili­
taires, recherche un emploi 
stable et motivant avec 
possibilité d'avenir. C.A.P. 
d'électro-mécanique, BAC 
F3. Résidant en région 
parisienne. Accepte propo. 
dans les domaines de la 
distribution de composants, 
CB, Hifi, TV, vidéo.

Contacter
M. GOFFINON au : (1)

45 00 33 63

Labo d'électronique liquide 
matériel de mesure divers 
+ matériel BF magnéto­
phones PRO son et mesu­
re AM-FM 4 voies.

Tél. : matin ou soir
au 46.21.16.96

de 10 h à 11 h et 
de 19hà21 h.

Cherche tous programmes 
électroniques pour 

HP41CV.

Particulier vend, cause 
double emploi
• Un fréquencemètre 
Hewlett-Packard 50 MHz 
avec deux tiroirs, 200 MHz 
et 3 GHz 4500 F

Contacter Philippe
aux heures de bureau

au :
42.00.33.05
Poste 516

Grand spécialiste 
de tubes électroniques 

radios, anciens 
et modernes, 

composants, outillage, 
mesure, 

etc.
Nous contacter : 

RADIO LORRAINE 
120-124, rue Legendre 

75017 PARIS
Tél. : (1) 46 27 21 01

COMMUNIQUE !
Rendez-vous à EXPOTRONIC 

sur le stand TSM, pour une 
écoule d'ampli à tube sur 
enceintes et haut-parleurs 

SUPRA VOX, 
les 5, 6 et 7 novembre 

CNIT-Paris La Défense

EXPOTRONIC.......................................16-124
GENERATION ELECTRONIQUE.............. 14
HB COMPOSANTS....................................20
ICS.................................................................... 5
KARL LEISTER..............................................122
KN ELECTRONIQUE................................ 125
LEXTRONIC................................................... 50
LIBRAIRIE PARISIENNE 
DE LA RADIO................................................20
MABEL.........................................................130
MAJELEC........................................................10
MB ELECTRONIQUE...................................94
MULTIPOWER...............................................15
PENTASONIC........................................26-27
PERLOR RADIO............................................... 4
RADIAX........................................................130
RAM............................................................. 121
REUILLY
COMPOSANTS........97-1 34 - IIe et IIP couv
ROCHE...........................................................18
SAINT QUENTIN RADIO.....................12-13
SELECTRONIC...................................112-115
SLAB..................................................................6
SN GENERATION VPC encart volant
..................................sur une partie du tirage
SN RADIO PRIM...........................................17
SOLISELEC.....................................................22
SUPERGAMES.............................................. 24
TECNI-TRONIC.............................................21
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Transios SUPRATOR “Io
primate WWWÄ . ( f SSST

CIRCUITS
IMPRIMES

AVEC LE
LABO COMPLET 500 XL 
FAITES LES VOUS-MEMES !

Puissance Tension PRIX
(existent egalement en i bUVA, bôu va et i kvaj Type VA Second. Moulé

Sec. V 30 VA 50 VA 80 VA 120 VA 220 VA 330 VA 470 VA 560 VA M3 250 150 0-250 398
2x10

2x12
149 F
149 F

159 F
159 F

169 F
169 F

178 F
178 F 227 F M4 250 200 0-250 418

2x15 149 F 159 F 169 F 178 F 227 F - M5 250 350 0-250 438
2x16 149 F 159 F 169 F 178 F 227 F 282 F - M6 250 500 0-250 499
2x22 149 F 159 F 169 F 178 F 227 F 282 F - M7 250 750 0-250 781
2x30 149 F 159 F 169 F 178 F 227 F 282 F 365 F 384 F M8 250 1100 0-250 846
2x35 149 F 159 F 169 F 178 F 227 F 282 F 365 F 384 F M9 250 1600 0-250 1020
2x40

2x50 - - - -
365 F
365 F 384 F M10250 2200 0-250 1120

BANC A INSOLER

COFFRE i en plastique : avec 
fermeture. Surface d insolation : 
270 x 400 mm. Minuterie 
temporisée de 0 à 7 minutes. 
Les tubes s'allument et s'éteignent 
automatiquement à la fin du temps 
d'insolation choisi.

MACHINE A GRAVER
GRAVE VITE 1 :

HAMEG

Double trace. 2 x 20 Mhz. 2 mVà 20V. Addition, 
soustraction, déclencheur, DC-AC-HF-BF. 
Testeur composant incorporé. Tube 
rectangulaire 8x10. Loupe x 10 + 2 sondes 
combinées.

Simple et double face. Gravure par 
mousse de perchlorure suroxygènée. 
Temps de gravure de 3 à 5 minutes. 
Livré avec supports de plaques. 
Couvercle avec joint.
Surface utile de gravure : 180 x 240 
mm. Compresseur d un débit 
d'air de 100 litres/heure. Capacité de 
3 litres de perchlorure de for.
Sans chauffage.

•3 plaques epoxy FR4 positives, simple 
face 150 x 200 mm

Crédit sur demande 3999F

Double trace. 2 x 20 Mhz. A mémoire 
numérique. Sens maximum 1 mV. Fonction 
XY. + 2 sondes combinées.

Double trace. 2 x 60 Mhz. Ligne à retard. 
Post-accélération. 14 KV. 1 mV/cm avec
expansion Y x 5. + 2 sondes combinées

Crédit sur demande 6980F Crédit sur demande 6760F

Affichage zoom, zéro central et fonctionMX 50
1480 nedétecteur de créte max. 

franco de port............

MX51
1838 ne

MX 52
2597 ne

LA REFERENCE DE SECURITE : 2.000 POINTS AFFICHEUR 17 mm

LES NUMERIQUES A AFFICHAGE LINEAIRE 
5.000 points : la nouvelle génération 
"autoranging" équipée de la fonction "Logic"L

Toutes fonctions de base 
plus fonction mémoire. 
franco de port............................

Toutes fonctions plus mesure RMS 
et fréquencemètre 
franco de port.............................

MX 20
OFFRE SPECIALE

• 1 malette de transport
• 1 gaine anti-choc

• 2 fusibles de rechange
• 2 pointes de touches

franco de port

•824JTC

Francs TTC
AUTO RANGING AUTOMATIQUE

SUPER PROMO MICRO INFORMATIQUE

DU JAMAIS VU !
Multimètre digital 10 A. 
Toutes fonctions de base 
+ continuité sonore 
+ test diode 3 1/2 digit - 
grand afficheur - 
Auto ranging automatique - 
livré avec cordons et piles 
+ notice en français.

BATTERIES 
HITACHI

1 1
MC 68705/LP3............. 50,00 F

ETANCHES LAR 470 nS.................
Quartz3.2768 MHzx 10..

. 7,50 F 
.3,60 F

6 V 1,2 Ah 0,28 95 F Quartz 4 MHz x 10........ ..3,60 F
6V 3 Ah 0.62'110 F CD 4060...................... ..2,50 F
6 V 6 Ah 1,3 155 F CD 4066......................

LM 324 ......................
..2,20 F
..2.00 F6 V 10 Ah 1,85 171 F 2N2222...................... ..1,40F

12 V 1,2 Ah 0,6 155 F
12 V 2 Ah 0,85 167 F

2N2907......................  
Résistance ajustable

..1.50F

12 V 3 Ah 1,2 202 F (Pas de 2.54 - 2.2 to, etc.) .1.50 F
12 V 4 Ah 1,7 250 F Coffret plastique D30..... 29.00 F
12 V 6,5 Ah 2,45 214 F
12 V 7 Ah 2,70 238 F

Prise Péritel mâle..........

|alimen
.5,00 F

12 V 12 Ah 4.2 380 F TATIONS I

12 V 15 Ah 6,2 420 F 300 mA- 15,00 F
12 V 24 Ah 8,5 540 F 500 mA. 19,00 F
12 V 38 Ah 14,4 810 F W 1A..... 49,00 F

SIMM en barette
1 Mox3-7O ns........380
1 Mo x 9 - 70 ns........MO
4 Mox9 - 80 ns..... 1 350

RAM DYNAMIQUE 
4416(16Kox4)............28
41256(256x 1)............17
44256 (256 x 1 ............36
511000 (1 M0X1) .....39
4164 (64 Ko x1)...........16

RAM STATIQUE
6116 (2 Ko x 8)........... 16
6264 8 Ko x8)........... 25
62256 (32 Ko x 8)........29
681000 (128 Ko x 8) .107

CO PROCESSEUR
387 SX 25 MHz...........499
387 SX 33 MHz...........529
387 DX 33 MHz...........529
387 0X40 MHz...........699

PRODUITS ET 
ACCESSOIRES

• atomiseur standard de Diaphane

• 1 sachet do 12 support de circuits 
imprimés.

• 3 flacons de perchlorue de fer

• 1 sachet de révélateur pour plaques 
positives.

L'ENSEMBLE
1089 F/TTC

PROMOTIONS
par 10 pièces 

prix de vente l'unité
par 100 pièces 

prix de vente l'unité
68705P3S.............................. 49 F nous consulter
LAR 470 ns Philips............... 6,90 F 6,60 F
Quartz 3,2768 MHz............... 2,90 F 2,50 F
Quartz 4 MHz........................ 2,90 F 2,50 F
Régulateur 7805.................... 1,70 F 1,50 F
4060........................................ 2,00 F 1,80 F
4066........................................ 1,40 F 1,20 F
LM 324.................................... 1,40 F 1,20 F
2 N 2905................................. 1,50 F 1,30 F
2 N 2907 A............................. 1,20 F 1,00 F
2 N 2222 A............................. 1,20 F 1,00 F
Péritel mâle............................ 3,50 F 3,00 F
Support double
Lyre 14 br............................... 0,70 F 0,60 F
Support double
Lyre 16 br............................... 0,70 F 0,60 F
Support double
Lyre 28 br............................... 1,30 F 1,00 F
Ajustable 2,2 K...................... 1,00 F 0,80 F
Coffret D 30............................ 18 F nous consulter

FLUKE. PHILIPS

MULTIMÈTRES 
Série 10

• Fluke 10......... 550
• Fluke 11.......... 630
• Fluke 12......... 730

MULTIMÈTRES 
Série 10

Fluke 73...... 990 F
Fluke 75...... 1390 F

g? «Fluke 10..............1690 F

WELLER

Stations fers à souder
•WTCP-S.............................. 890 F
•WECP-20............. 1160F
• VP-801 EC......................... 6999 F
•DS/701EC................ 11990 F

KIT PROGRAMMATEUR D'EPROM POUR PC
DUPLIQUEZ VOS 2716 à 27256 599 F

PROCESSEUR
386 DX 33 MHz.........729
386 DX40MHZ.........790

E EPROM 
NMC 9306............ 5
EE EPROM 
AMD 2864............. 89
MOA  43

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot 
75012 PARIS

Tél. : 43 72 70 17
Fax : 42 46 86 29

ACER composants
42. rue de Chabrol 
75010 PARIS

Tél. : 47 70 28 31
Fax : 42 46 86 29

EPROM 
2716.................................35
27 C 64/20 .................. 20
28I28/3............................ 17
27 C 256/15 .................. 23
27 C 512/15.................34
27 C 1001/12............... 44
27 C 1001/20 ................39

DIODE LASER 
3 mW...........................329
10mW..........................890

BON DE COMMANDE RAPIDE

Veuillez me faire parvenir :...............................................................................

Nom......................................................................................................
Adresse :..................................................................................................

Ci-joint règlement en chèque □ Mandat □ (forfait de port 35 F) Le
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7

CHI VOLTS/div

WKVHTKK $018
GO MHz DUAL TRACE OSCILLOSCOPE

9302 E9012 E «020 E 9016E

Bl-Wavetek présente une gamme complète d'oscilloscopes robustes, fiables et économiques de 20MHz à 60MHz;

Tous les oscilloscopes Bl-Wavetek 
sont livrés avec 2 sondes xl/xlO

• 2x20 MHz
• Testeur de composants
• Sensibilité 1 mV/div
• Base de temps 0,05ps/div
• Déclenchement alterné

• 2 x 20 MHz
• Testeur de composants
• Sensibilité 1 mV/div
• Base de temps 0,01ps/div
• Balayage retardé

3.990 Ffjc

• 2 x 60 MHz
• Double base de temps
• Sensibilité 1 mV/div
• Base de temps 0,05ps/div
• Déclenchement TV

• Mémoire numérique
• 2 x 20 MHz
• Base de temps 0,5ps/div;

x 100 en mode numérique
• Mode 'Roll'
• Sortie analogique

6.990 Fïtc

Bl-WavclW^^cst aussi une gamme de générateurs de fonctions à faible distortion, polyvalents, stables et souples d'emploi, dans une gamme de 0.2Hz à 2MHz.
7 calibres de 0,2 Hz à 2 MHz 
Sortie: carrée, sinus, triangle, puise 
Rapport cyclique variable
Entrée VCF, Atténuation fixe, variable

Toutes les foncions du FG2AE, plus:
< Compteur de fréquences internes et externes 

jusqu'à 100MHz
Modulation de fréquence et d'amplitude 
Balayage linéaire ou logarithmique.

Hf-VZAVETEK

CMTDCDDICCQ • Pour vos commandes Par LN I nLinlOLO ■ télécopie : 42 46 86 29
BON DE COMMANDE RAPIDE

Veuillez me faire parvenir

AO ER REUILLY composants
79, boulevard Diderot 
75012 PARIS
Tél. : 43 72 70 17

ACER composants
42, rue de Chabrol 
75010 PARIS 
Tél. : 47 70 28 31

Nom : ...............................................................................

Adresse : ..........................................................................

Forfait de port 25 F
Ci-joint règlement : chèque □ ccp □



9012 Double trace 2 x 20 MHz. Testeur 
Composant. Livré avec 2 sondes...... 3590 F
9020 Double trace 2 x 20 MHz. L gne à retard 
Testeur ce composants. Chercheur de trace. 
Livré avec 2 sondes combinées...............
9302 2 x 20 MHz. Mémoire numérique 2 K.
Sensibilité 1 MV/DIV. Livré avec 2 sondes....
9016 Oscilloscope 2 x 60 MHz.
Livré avec 2 sondes...........................

26
RUE TRAVERSIÈRE 
PARIS 12
TÉL. : 43.07.87.74 +
FAX : 43.07.60.32
MÉTRO : GARE DE LYON

9020
Double trace 2 x 20 MHz. Ligne à retard 
Testeur de composants.
Chercheur de trace.
Livré avec 2 sondes combinées.........

9020
DOUBLE TRACE

NOUVEAUTE
RMS 225 BI-WAVETEK 4 digits. Auto/Manuel. Bargraph 
rapide. Gaine anti-chocs. Conforme aux normes sécurité
IEC 348. garantie 3 ans.

OSCILLOSCOPES

TOUTE LA GAMME ILP DISPONIBLE 
PRIX EN BAISSE !

.3990 F

.6990 F

.7389 F

1482 F

MULTIMETRES

CM 20 - Capacimètre. 829 F

R ELC alimentations
.3990 F

HM 203/7
Double trace 2 x 20 MHz 2 mV à 2 V. add. soust. céclench.
AC-DC-HF-BF. Testeur de composants.
Livrés avec 2 sonces combinées....................
Sans sondes.........................................
HM 205/3
Double trace 2 x 20 MHz. Testeur de composants.
Mémoire numérique 2 x 1 K. Chercheur de trace.
Livrés avec 2 sondes combinées....................
HM 604
2 x 60 MHz avec expansion Y X 5.
Post, accéléré 14 KV avec 2 sondes combinées...
HM 1005 
3x100 MHz avec 2 sondes.........................

SERIE MODULAIRE
HM 8001
Appareil de base avec alimentation 
permettant I emploi de 2 modules..................  
HM 8011/3 Multimètre numérique..............
HM 8021/3
Fréquencemètre 10 Hz à 1 MHz Digita'............
HM 8032
Générateur sinusoïdal 20 Hz à 20 MHz.
Affichage de la fréquence...........................

.3990 F 
3770 F

.6980 F

.6760 F

8780 F

1577 F
2395 F

.2360 F

.2150 F

MONACOR
LES «NEWS» MULTIMETRES DIGITAUX

DMT 20 1 0 2000PTS.3 2Digits.Test.codes.. 
DMT 20 3 5 2000 PTS. 3 2 Dig ts. Caoacirrètre. 
Fréquencemètre. Test, diodes. Test, transistor.
Test. TTL..............................................
DMT 2040 Modèle «Pocket» 4000 PTS. Ho'd.
Test, diodes..........................................

.270 F

675 F

.270 F
DMT 2055 Automatique. Bargraph. 4000 PTS. 312 Digits.
Data. Hold. Test, diodes. Fréquencemètre.........
DMT 2070. Testeur de composants.
Capacimètre. Test, diodes...........................
DMT 20 7 5 2000 PTS. 31,2 Digits. Capacimètre.
Fréquencemètre. Test, transistors. Test, diodes.
Test, continuité. Anti-chocs........................

.730 F

675 F

675 F

DM 10 XL-Modèle de poche.... 415 F 
DM 15 XL-AD/DC-10 A-Bip ....495 F
DM-23 XT - AC/DC -10 A - Résistance 
2000 MÛ TTL et CMOS test température 
jusqu'à 75Û:...........................649 F
DM 25 XT - Gain trans. Bip....... 719 F
DM 71................................ 419 F
DM 73 - Gamme Auto-Mini....... 559 F
DM 78 - Multi de poche avec étui .249 F

AL745 AXde 1 Và15V-3A

E AL812del Và30V-2A....
AL 781 N. de 0 Va 30 V- 5 A,.
AL891.5V-5A.

MAL892. 12,5 V - 3 A.........
AL893. 1 2,5V - 5A.........
AL894. 12 V - 10 A..........
AL895. 12 V - 20 A..........
AL897. 2¿V - 6 A...........

. 730 F 
790 F 

1990 F
390 F 
350 F
430 F 
,750 F 

.1350 F
750 F

KITS ELECTRONIQUE
M. T. C. ELECTRONIQUE COLLEGE

S LABOTEC
Toujours à votre service pour réaliser 
vos circuits imprimés.

EDM1122 ■ Multimètre digital. Très grand display.
11 fonctions. Test de continuité sonore. Fréquencemètre.
Test de capacité. Test diode............................649 F
DM 27 XT - Multimètre numérique grand afficheur.
17 mm
DM 93 - 4000 PTS. Bargraph rapide., 
DM 95 - 4000 PTS. Bargraph rapide.
Sélection auto-manuelle.............

PROMO 799 F m
.............879 F

DM 97 - 4000 PTS. DATA - HOLD - PEAK - HOLD.
1 mémoire MIN et MAX.

MULTIMETRES
KD 3200
Bargraph, fonctions 

automatiques livré avec gaine 
anti-choc. Pince 
ampéremétrique, corcons et 
galette de transport.
L'ensemble...... 1300 F™ 
4-1 cadeau !

1095 F m

E

S

S

100x160

PLAQUES EPOXY
PRESENSIBILISEES

PROMO Iles 10pièces

.14 F pièce

11OF
150x200
200x300

,23 F pièce
.49 F pièce

EXP 03. Thermomètre affichage c g ta.......
EXP 04. Thermostat affichage dg'i
EXP 25. Table mixage. - entrées ST
EXP 28. Prise courant T? 'fra-'z.ze
EXP29.Télécommande -fer:.:; .......
LABO 01. Voltmètre continu aff. d zzï
LABO 08. Multimètre digital...................

OFFICE DU KIT
CH 12. loniseur électronique.......
CH 14. Détartreur électronique ....
CH 20. Magnétophone numérique...
CH 22. Transmetteur son à infrarouge..
CH 24. Chien de garde électronique.....
CH 29. Alarme à infra sons.............
CH 26. Tœ infrarouge 4 canaux.............
PL 59. Truqueur de voix......................
PL 75. Variateur de vitesse................
PL 82. -récuencemètre 30 Hz à 50 MHz....

210 F 
258 F

.... 260 F
110F
50 F 

. 205 F 
260 F

220 F
190 F
350 F
200 F
290 F
350 F

... 390 F
100 F
100 F
450 F

RT4. Programmateur copieur d'Eprom 2776 à 27256.
Alim 220 V avec boîtier. 850 F

DMT-2035
• 2000 pts = 3 digits
• Capacimètre = 2 nF = 20 pF
• Fréquencemètre avec Trigger =
2 kHz-20 MHz
• V.DC = 1000 V»V.AC = 750 V
• AAC/C = 20A
• fi = 200 Mohms
• Test transistors • Test diodes
•Test TTL logique «Test LED
• Test de continuité
• Précision de base = 0,5 %

675 F TTC

AG 1000 Générateur de B.F. 10 Hz/1 MHz.
5 calibres. Faible distorsion. 
Impédance 600 fl............................... 1440 F
LCR 3500 Pont de mesure digital. Affichage LCD. 
Mesure résistance, capacité, inductance et facteur de 
déperdition................................................810 F
LDM 815 GRIP-DI? mètre..........................850 F
R D 10OO Décade de résistance..............  585 F
CM 300 Capacimètre.................................576 F

Documentation sur demande.

Accessoires mesure. Pince de test. 
Adaptateur. Cordons. Pointe de touche.

.1279 F™

198 F

.360 F (l'ensemble)

..................230 F

.................. 160 F

..................110 F

PERCEUSES MAXICRAFT
Perceuse 42 W............................................ 98 F
Perceuse 42 W avec outils + alimentations
en coffret.........................
Perceuse 50 W................. .

E Alimentation pour perceuse 
“ Support perceuse............

Fer à scucer gaz et
Mini chalumeau

RT6. Programmateur copieur d'Eprom 2716 à 27256.
pour Micro-ordihateur. Alim 220 V avec bc't e’ 700 F
CH 62. Programmateur peur 68705 P3. Ali~ 220 250 F

METRIX
MULTIMETRES

MX 112 A avec boîtier 
de transport.................740 F
MX512 .....................1060 F
MX 202 C. T.DC50mVà1000V.T.
AC 15 à 1000 V.
int. DC 25 |iA à 5A. AC 50 mA à 5 A.
Résist.1O fi à 12 M ß. Décibel 0 à 55
DB. 430 000 ÍW. 1440 F
MX 462 G. 20000Q/VCC/AC. 1,5 
VC/1,5 à 1000 V.

VA : 3 à 1000 V. IC : 100 g à 5A. IA : 1 mA à 5A. 5 fl à
10MQA.
MX 50 ..
MX 51. Affichage 5 000 points. Précision 0,1% 
Mémorisation 5 mesures.

............... 1352 F
PROMO 1480 F

Bufe' interne PROMO 1838 F
MX 52. Affichage 5 000 points. Bargraph. Mesure en pF. 
Fréquencemètre. Mémorisation.
5 mesures PROMO 2597 F

FREQUENCEMETRES

UC 10. 5 Hz à 100 MHz. Compteur Intervalles.
Périodes. 8 afficheurs.................................3195 F

CENTRAD
346.1 HZ à 600 MHz............................
961. Générateur de fonctions 1 Hz à 200 KHz.
Sinus carré - triangle - impulsion.
Sortie 15 V 50 fi............................... v

GENERATEURS 
DE FONCTIONS

1995 F

1650 F

FG 2A. 7 gammes. Sinus carrés triangles. 
Entrée VCF-OFFSF BI-WAVETEK.................
FG3AE. 3.2Hzà2MHzBI-WAVETEK............. :
AG 1000. Générateur BF, 10 Hz à 1 MHz 5 calibres 
Faible dist. lmp. 600 fi Monacor...................

.1770 F
2700 F

.1440 F
SG 1000. Générateur HF. 100 kHz à 150 MHz 6 calibres
Précis. 1,5%. Sortie 100 mV. Monacor 
869. Générateur de fonctions de 
0,01 Hz à 11 MHz. Centrad............

.1450 F

.3490 F

E

S

PRIX SPÉCIAUX 
DANS LA LIMITE DES STOCKS

BC140....... 20 F les 10 BF869...... ....27 F les 10

BC169....... ....20 F les 10 BU 104...... ..115Fles10

BD 142....... ...50 F les 10 BU 109...... .115 F les ' 0

BD 437....... . .25 F les 10 BU 134...... .115 F les 10

BD 438....... . .25 F les 10 BU 138...... .115 Fies ->0

3DX34C.... ....30 F les 10 SU 140...... .115 Fies 10

BDX64..... ... 60 F les 5 BU 141...... ..115 Fies 10

3DY28B... . 60 F les 5 BDY80-B. 30 Fies 10

BF253...... ....25 F les 1C BDY82-B. . 30 F les 10

BF457...... ....25 F les 1C

A

U

X

E

U

TRANSFOS 
TORIQUES

2 x 35 V-120 VA

2 x 22 V-160 VA.

2 x 25 V-300 VA

,150 F
180 F

250 F

Avec pont de diodes et condensateurs 
(quantité limitée).

Résistances - 1/2 Watt
4,85 F les 1OO

CONVERTISSEURS
A TRANSISTORS

— -12V-DC-22CV-AC
D CV-101. Puissance 120 W......................

CV - 201. Puissance 225 ........................

N

S

365 F 
.710 F

ALIMENTATION 
HIRSCHMANN

1A régulée, filtrée, stabilisée.
Réglable de 3 Và 12 volts................... .125 F

BOITIER
MULTIPÉRITEL 

0MX48. Répartiteur de 4 sources différentes vers un 
téléviseur ou magnétoscope (vidéo comoosite RVB)
commutation electronic je....  
RP 10. Boîtier vidéo 5 péritels.

.970 F
17OF

- BANC à INSOLER en KIT
Surface d'insolation 270 x 400
Minuterie temporisée de 0 à 7 minutes
Coffret plastique

Promo......................................................— 999F
-MACHINE à GRAVER
Surface de gravure 180 x 240 
Avec chauffage et coffret de commande 
Promo....................................... . 885 F

ELECTRONICS LTD

HXP 006- Préampli. 
HY60 - 30W-8fl„ 
HY124 - 60 W-4Q 
HY128 - 60W-8Ü.
HY 244 -120 W-4 fi...........
HY248- 120W-8Û...........
HY 364 -180 W-4 fi...........
HY368-180W-8Ö...........
SMOS60 - 30W-8Q.........
SMOS6060 - 30 + 30W-8Q...
SMOS128-6OW-8ÌÌ........
SMOS248-120 W-8Q.......
HCA40-aasseA-20W-8ß.

153 F 
191 F
284 F
284 F 
377 F 
.377 F
583 F 
684 F 
352 F
650 F 
428 F
508 F 
558 F

TRANSFOS-TORIQUE
TT0/15 VA...................................................130 F
TT1/30 VA...................................................145 F
TT2/50 VA................................................... 171 F
TT3/80 VA...................................................177 F
TT4/120 VA................................................. 196 F
TT5/160 VA................................................. 240 F
TT6/225 VA................................................ 255 F
TT7/300VA................................................. 263 F
TT8/500VA................................................. 417 F
TT9/625VA................................................. 449 F

FER 
A SOUDER 
JBC

taste 
steten à sauter 

SL23C0

Réglable de 150° à 450=. Prix.

FER WELLER
ENSEMBLE SOUDAGE 
Fer ihermostaté 24 V, 50 W.................

NOUS EXPÉDIONS EN FRANCE ET À L'ÉTRANGER À PARTIR DE 100 F D'ACHAT

CES PRIX SONT DONNÉS À TITRE INDICATIF ET SONT VARIABLES SELON L'APPROVISIONNEMENT.

699 F TTC

1150 F


	SPECIAL SALON

	ENTREE A TARIF REDUIT

	TOUS VOS BESOINS EN ELECTRONIQUE ENFIN RESOLUS

	VENTE EXCLUSIVE PAR CORRESPONDANCE

	DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE GENERAL

	CATALOGUE SPECIAL COLLEGES ET LYCEES

	Ldilliomson Electronique Importateur

	LYON




	DILEC

	CHARENTON

	CATALOGUE COMPLET KF

	93500 PANTIN en face du cimetière parisien de 9 h à 12 h 30 et de 14 h 30 à 19 h.

	* * * * OCCASIONS * * * *

	APPAREILS DE MESURE



	CELESTIOn The Science Of ART le CELEBRE «SYSTEME TRIPHONIQUE»

	• ENSEMBLE DE TRES HAUTE QUALITE ACOUSTIQUE COMPRENANT :

	OUTILLAGE

	Tél.: 1.60.12.30.09

	«THIRD DIMENSION»

	1290 F


	TOUTE L’ELECTRONIQUE® MONTPELLIER

	Machine à graver en continu, modulaire

	Transformez votre | traceur en phototraceur

	L'incontournable DAO


	ni

	ni

	Logiciel GRAFCET

	500Fr

	V»

	6000 réferences - 150 types de machines

	47, boulevard Charles-de-Gaulle	Tél. : 16 (1) 64.57.16.81

	RN 191 ■ 91541 MENNECY Cedex Fax. : 16 (1) 69.90.01.59

	les premiers numéros

	du journal destiné aux

	enseignants, aux élèves et aux

	personnes qui souhaitent s'initiera l'électronique
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	UNI SELECTION DE QUALITE i

	7 bis, rue du Dr MORERE Tel. : 69.31.20.37 91120 PALAISEAU Fax : 60.14.44.65

	La Librairie Parisienne de la Radio

	Ci-joint chèque à l'ordre de la Librairie Parisienne de la Radio



	TECTfl-TROiïlL

	Système complet

	8.630F TTC


	DE LA HIGH-1 ECH

	PRESENTA EXPOTRONIC

	PRIX 680,00F

	JE MESURE LES

	PRIX 1000,00Frs

	ENCEINTE SONO

	200WATTS

	PRIX 2490,00Frs

	PRIX : 985,00F



	NOUVEAUTE 93

	UNE CENTRALE DE DISSUASION

	qLJP


	UNE ROUE


	Le L4960	Thomson

	22"FT kol


	Le LS7223

	°—H~


	Le SLB0586

	Le MC1350

	Le NE602

	Le NE604

	Le NE605

	Bricoleur débutant ou plus expérimenté, chacun s’y retrouve parfaitement.

	Plus de temps perdu!

	REPORTEZ-VOUS VITE A NOTRE

	BON DE COMMANDE !

	Bricoleur débutant ou plus expérimenté, chacun s’y retrouve parfaitement

	■	■■S Sachez diagnostiquer une panne

	IMMWI Le Manuel WEKA : facile à consulter, simple à utiliser

	ZZZZZJ Plus de temps perdu!

	Un double classement pour s’y retrouver facilement

	I Des automatismes aux microprocesseurs, tous les circuits intégrés

	Prix exceptionnel

	465 F TTC

	- 30% de réduction



	Le SSI202P

	SS/

	Le TCM5089

	Le SL490

	Le SL486

	Le ML926/927

	Le NE592N8

	LE ISD 1016

	Le TDA2030	SGS - THOMSON

	CHENILLARD D'AMBIANCE

	POUR PC

	FREQUENCEMETRE DIGITAL

	A QUARTZ

	TESTEUR

	DE CONTINUITE

	Cartes à puce

	Système complet d'entrées - sorties

	Patrice Oguic

	Initiation et applications

	Patrick Gueulle

	Francis Bernard

	Sélection d'ouvrages

	BON DE COMMANDE à retourner à

	56.39.69.18

	59.30.05.23

	avec /v réalisations d'interfaçages et d'acquisitions de données pour résoudre vos problèmes sur PC


	TORTUE PROGRAMMABLE


	Sî

	St

	DE LA SONO EN AFFAIRE

	LA COMPRESSION ET L'EXPANSION DES SIGNAUX BF

	AMPLIFICATEUR POUR BALADEUR H


	Déssouder et souder sans contact „

	avec le nouveau Leister Hot-Jet «S» O

	+ de 3700 (N° 1 + N 2) composants électroniques et électromécaniques neufs, classés par familles, en pochettes et panachés en valeurs.

	détachées TV et vidéo!-Orion <OKO SHARP PHILIPS À MITSUBISHI

	La Librairie Parisienne de la Radio sur Minitel


	3615 CODE EPRAT

	LES FILTRES POUR HAUT- PARLEURS



	MANUEL PRATIQUE DE LA CB

	1ère BANQUE DE DONNÉES En composants électroniques

	NOUVEAU À BORDEAUX

	PETITES ANNONCES

	COLLABORATION DES LECTEURS

	HFC Audiovisuel

	ROPA
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