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Bl-Wavetek c’est aussi une gamme de 
générateurs de fonctions à faible distorsion, 
polyvalents, stables et souples d’emploi 
dans une gamme de 0,2 Hz à 2 MHz.

Toutes les fonctions du FG2AE, plus :
• Compteur de fréquences internes et 

externes jusqu'à 100 MHz
• Modulation de fréquence et d’amplitude
• Balayage linéaire ou logarithmique

• 2 x 20 MHz
• Sensibilité 1 mV/div.
• Base de temps 0,02 ps/div
• Générateur de fonction incorporé 

Sinus, carré, triangle, 0,1 Hz-1 MHz

• 2 x 100 MHz
• Sensibilité 2 mV/div.
• Double base de temps 0,01 ps/div
• Déclenchement TV

• 2 x 20 MHz
• Sensibilité 1 mV/div.
• Base de temps 0,02 ps/div
• Déclenchement alterné

• 7 calibres de 0,2 Hz à 2 MHz
• Sortie : carrée, sinus, triangle, puise
• Rapport cyclique variable
• Entrée VCF, atténuation fixe, variable

Tous les oscilloscopes sont livrés 
avec 2 sondes xl/xlO
* Prix TTC généralement constaté

9020 P 9020 G

FG2AE

FG3BE

MB ELECTRONIQUE présente 
une nouvelle gamme complète 
d’oscilloscopes robustes, fiables et 
économiques de 20 MHz à 100 MHz

Coordonnées des «Partenaires Distributeurs» de la gamme Bi-Wavetek
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OPPORTUNITES

Modules B.F.
et Radio

technologie, il faut modèles de la série pro-

Dans le domaine de l’électronique, il est parfois 
opportun de se diriger, pour la réalisation de ces 
ensembles, vers des modules câblés prêts à l’em­
ploi. Les établissements COMPTOIR DU LANGUE­
DOC à TOULOUSE sont notamment spécialisés 
dans la commercialisation de produits neufs pro­
venant de liquidation ou surplus. C’est ainsi que 
pour 10 F. vous pouvez faire l’acquisition d'un amplifi­
cateur B.F. de 4W équipé d’un TBA800. Le module 
câblé et réglé dispose même de la prise DIN H.P. Un 
autre module, tout aussi performant, radio celui-là, 

autorise la réception des gammes GO et FM. Il s’agit en 
fait d'un récepteur super hétérodyne équipé d’un cir­
cuit intégré TBA1083. La réception, grandes ondes, est 
confiée à un cadre

ferroxocube, 
tandis qu’une 

antenne 
reste 

nécessaire 
pour la 
récep- 
t i o n 

F M .
L’ensemble 

comporte un réglage 
des stations avec une aiguille 

indicatrice de position et un potentio­
mètre de volume. Les dimensions réduites du 

module (100x65x30mm) permettent un logement faci­
le. Un schéma de branchement complète l’ensemble,- il 
suffit simplement de raccorder un haut-parleur et d’ali­
menter le tout sous 9V de tension. Prix 25 F.

Nostalgie
Depuis quelques 
temps, un renouveau 
pousse les amateurs à 
la reconquête des 
amplificateurs à tubes 

électroniques dont la 
musicalité n’a rien de 
comparable avec leurs 
homologues à transis­
tors. Pour cette

cependant 
d’élé­
ments 
spéciaux, 
tels que 
supports 
et con­
densa- 
t e u r s 
haute- 
tension. 
Pour 15 F. 
vous 
pourrez 
faire
l’achat d’un support 
noval avec blindage 
d’excellente qualité en 
stéatite, c’est dire qu’il 
pourra même servir pour 
le montage H.F. Un autre 

support pour circuit 
imprimé est également 
disponible au prix de 10 
F. Au niveau des tubes 
électroniques, plusieurs

commercialisés. On 
peut remarquer notam­
ment les plus utilisés en 
audio, le tube EL84 à 
60 F. et la double triode 
12AX7 à 45 F. Autour

des tubes, également 
disponibles plusieurs 
valeurs de condensa­
teurs haute-tension (300 
à 450V).
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OPPORTUNITÉS

Opportunités
Un interrupteur de sécurité miniature est propo­
sé, il dispose d’une étanchéité parfaite et de 
contacts dorés à un prix incroyable de 5 F. pour 
un produit professionnel (valeur 72 F.).
Au rayon semi- 
conducteurs, à signa­
ler une diode métal à 
visser 16A/400V 
Thomson avec anode 
ou cathode en boîtier 
à 3 F. pièce, et le 
"must" un thyristor en 
boîtier TO65 métal à 
visser 40A/600V au 
prix de 7 F.
(N.B.: tous les prix 
indiqués sont T.T.C.)

COMPTOIR DU LANGUEDOC 
26/28 rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE

Tél.: 05.61.52.06.21 
Fax.:05.61.25.90.28

SUPPORT 
PERCEUSE

La technique de réa­
lisation des circuits 
imprimés requiert, 
pour les plus aver­
tis d’entre nous, 
un matériel de 
haute qualité. 

Aussi, s’il existe 
sur le marché 
des supports

pour perceuse 
"grand public” et destinés aux 

amateurs, des modèles plus sérieux et pro­
fessionnels sont également disponibles. Sous la 
référence 144001, ISEL France propose un produit de 

qualité. Idéal pour le perçage et le fraisage. Ce support 
présente les caractéristiques suivantes:
dimensions 370 x 175 x 
222 mm, 
poids environ 5 Kg, 
Hauteur de passage: 60
mm, 
Descente max..- 60 mm 
réglable
Support en aluminium 
avec plateau muni de rai­
nures en T, 350 x 750 mm, 
Système de montée- 
descente précis monté 
sur roulement linéaire 
ISEL,

Support broche 0 34mm 
monté sur une plaque 
avec des rainures en T,
Règle graduée, 
Butée d'arrêt réglable 
(hauteur, profondeur, 
largeur),
Possibilité d'inclinaison 
de la broche jusqu’à 
30°,
Mini-broche de grande 
précision,
Variateur de broche 
électronique,

Haute puissance de perçage même à faible vitesse.
Le support de perçage fraisage ISEL a été développé 
spécialement pour l’usinage des circuits imprimés 
adapté pour les prototypes ou les petites séries. Avec 
la référence 414411 ISEL commercialise une broche de 
fraisage et de perçage complète en coffrets avec 6 
pinces. Elle s'utilise de préférence avec le support 
adéquat. La broche est munie de plusieurs paliers, per­
mettant une utilisation intensive. Les fraises à denture 
spirale permettent le détourage et la découpe des cir­
cuits imprimés. Ses caractéristiques sont les suivantes:

Longueur: 250 mm, 
Poids: 500 g. Environ 
0 nez de broche: 
20 mm,
Alimentation: 230V/50Hz, 
Fréquence: 
5000-2000 tr/min.,
Puissance: 100W,

Accessoires: Coffret de 
rangement, Pinces de ser­
rage 1 /1,5 / 2 / 2,4 / 3 / 
3,2 mm.
Le support 144001, Prix: 
1083F.TTC.
La broche 414411, Prix: 
762,20 F. TTC.

ISEL France
Hugo Isert, 
52 rue de Panicale

78320 LA VERRIERE
Tel.: 01.30.13.10.60
Fax.:01.34.82.64.95
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INITIATION

Après les deux ar­
ticles d’initiation 
que nous vous pro­
posions aux mois de 
Décembre et Janvier 
derniers, nous allons 
rentrer dans le vif du 
sujet en présentant, 
ce mois-ci, des 
pages WEB dédiées 
à l’électronique. 
Néanmoins, il nous 
arrivera encore de 
faire quelques apar­
tés pour expliquer 
par exemple, un mot 
de vocabulaire spé­
cifique à l’Internet 
non encore défini.

Nous allons commencer par l'étude 
d’une FAQ(FrequentlyAsked Ques­
tions ou Foire Aux Questions com­
me les internautes francophones les 
appellent souvent). Tout d’abord 
qu’est-ce qu’une FAQ? Comme son 
nom l’indique, une FAQ est un texte 
qui répond aux questions les plus 
fréquemment posées sur un sujet 
particulier. Les FAQs sur l’Internet 
sont nombreuses et couvrent des 
domaines très variés. Souvent, les 
responsables de “Newsgroup” 
créent une FAQ pour éviter un 
nombre trop important de ques­
tions récurrentes sur leur forum. Il est 
d’usage de les consulter afin de ne 
pas perturber le bon fonctionne­
ment du groupe en le surchargeant 
d’une question trop commune. La 
FAQ que nous avons choisi traite 
des moteurs pas à pas (stepping 
motors) et est disponible à l’adresse 
http://www.cs.uiowa.edu/~jones/st 
ep/. Elle a été écrite par Douglas W. 
Jones de l’université de l’Iowa. Elle 
présente le principe de fonctionne­
ment des moteurs pas à pas, les dif­
férentes façons de les piloter (figu­
re 1 en titre) et même un exemple 
de projet. De plus, des schémas 
présentés sous forme d’images et 
ASCII sont fournis et commentés, ce 
qui permet une lecture plus aisée et

INTERNET PRATIQUE

LE SITE MOTOROLA.
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une compréhension plus simple.
Elle se divise en 5 grandes parties 
que nous allons présenter mainte­
nant: Dans un premier temps, l'au­
teur nous explique les différents 
types de moteurs pas à pas (unipo­
laire, bipolaire,...,) et les séquences 
de commande associées. Ensuite, il 
expose des circuits permettant de 
les piloter (aussi bien les unipolaires 
que les bipolaires). Puis il donne des 
informations sur la limitation des 
courants mis en jeu avant de s'inté­
resser à la partie contrôle par logi­
ciel. Enfin, il donne un exemple 
concret de pilotage via le port paral­
lèle d’un ordinateur avant d'énumé­
rer quelques liens vers d’autres 
pages où l’on peut trouver des infor­
mations sur les moteurs pas à pas. 
Cette FAQ couvre bien tous les as­
pects du domaine et, même si l’ha­
billage graphique n’est pas très re­
cherché (c’est le moins que l'on 
puisse dire), elle est agréable à lire. 
De plus, vu le nombre réduit 
d’images, elle se chargera de maniè­
re rapide, même avec un modem de 
débit modeste.

Le site de Motorola

En deuxième partie de cette ru­
brique, nous allons vous présenter le 
site de la célèbre firme américaine 
(http://motserv.indirect.com/ho- 
me2/mothome.html, figure 2). Ce si­
te est de très belle facture, il a 
d’ailleurs été primé de nombreuses 
fois pour sa qualité. La page d’accueil 
comporte un nombre important 
d’icônes mais reste néanmoins claire 
et évite le"tapea l’œil”. Cesiteestde 
plus très complet et ne se contente 
pas de présenter la société mais ap­
porte un réel service. On peut en ef­
fet y consulter la plupart des data- 
books de la marque ce qui permet 
de retrouver de façon rapide le bro­
chage et les principales spécificités 
d'un composant. Malheureusement, 
leur outil de recherche est perfectible 
car il est assez difficile de trouver le 
composant que l’on cherche. Ainsi, 
lors de nos tests, nous avons essayé 
de chercher des informations sur le 
68HC11 dans la rubrique “Data Libra­
ry” (http://motserv.indirect.com/cgi- 
bin/dlsrch) et à notre grand étonne­
ment, l’outil ne nous a rien renvoyé de 
concluant. Néanmoins, le site propo­
se, dans le cas où la recherche n’a pas 
donné satisfaction, un autre système 
utilisant des menus (http://motserv.in- 
direct.com/books/current.html) ou 
encore une page écrite spécialement 
pour les documents que l’on n’a pas 
réussis à trouver (http://motserv.indi-

[M68HC11 Literature]

(M68HC16 Chips] 
[M6833xChws]

[V? gat level]

M68HC11 Microcontroller Chips

This high- performing 8-bit M68HC11 family of microcontrollers 
offers a wide range of devices, each versatile m operation and 
covering a broad range of cost and performance combmauons

The M68HC11 family is a product of Motorola's industry leading 
CSIC design methodology Motorola’s constant quest for 
improved quality and cycle tint is why the M58HC11 holds and 
will maintain its preeminent position with more than one milhon 
units sold.

This family was the first microcontroller to include on- chip 
EEPROM, setting the standard for its mdusion on most 
M68HCH derivatives The M68HC11 family is code compatabile 
with the M68HC16 family of microcontrollers, which means that 
you can upgrade a system - without having to start over again 
with completely new software

I Where is it? I Copvnght I Trademarks I Disclaimers I
Send us your about this page.

Last upAxatA Aoto 18,1996 W I
— -------------------------- :--------------------------------- a ,
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rect.com/home/cantfincl.html).
Dans cette dernière page, une en­
trée nous re-dirige vers une autre 
partie du serveur traitant unique­
ment des microcontroleurs 
(http://www.mcu.motsps.com/, fi-

gure 3). Il est alors très facile de 
trouver la page traitant du 68HC11 
(http://www.mcu.motsps.com/hc1 
1/home.html, figure 4). Il nous a fal­
lu en définitive moins de 5 minutes 
pour trouver la page, ce n'est pas 
énorme et montre bien que même si 
l’outil de recherche comporte 
quelques lacunes, le serveur est suf­

fisamment bien 
étudié pour que 
l’utilisateur s’y re­
trouve.
Comme deuxiè­
me test, nous 
avons cherché un 
composant de 
consommation 
courante ■. le 
74LS08 (4 portes 
ET), très souvent 
utilisé dans nos 
colonnes. L'outil 
de recherche nous 
propose 5 docu­
ments. Pour cha­
cun d’entre eux, le 
champ "Descrip­
tion Group" est 
spécifié afin de 
guider l’internaute. 
Le premier docu­
ment est le bon et 

nous fournit grâce au bouton “View 
Page" une image au format GIF com­
portant la plupart des informations 
nécessaires à une utilisation clas­
sique: le brochage, les alimenta­
tions, le courant de sortie et la tem­
pérature d’utilisation (une partie de 
l’image retournée est donnée sur la 
figure 5). Une chose intéressante à 
connaître: dans l’URL donnée 
(http://motserv. i ndi rect.com/books 
/dl121/gifs/sn74ls08rev5.1 gif), le 
chiffre 5.1 correspond au docu­
ment 5, page 1. Si l’on veut plus 
d’informations sur le composant, 
on pourra donc transformer le 5.1 
en 5.2 afin d’avoir la page suivante 
du Data Book qui donnera de plus 
amples informations sur le compo­
sant.
On peut regretter tout de même que 
cette option ne soit pas proposée di­
rectement dans une page HTML, ce 
qui faciliterait la démarche et appor­
terait une plus grande ergonomie au 
serveur.
Ainsi s’achève cette nouvelle édition 
d'Internet Pratique. A très bientôt 
pour de nouvelles explorations du 
WEB...

L.LELLU

France 
Teaser

Coffre professionnelle 
pour les sociétés

Depuis 1989, nous vous faisons communiquer !
Accès complet à Internet
Accès sans limitation à Internet. Connexion par modem (de 
9600 à 33600 bps). Attribution d'un numéro IP fixe et d'une 
adresse Email. __ . î —

190 F HT/mots

@omposan[s

Groupe Astotel 
http //www astotei com

Hébergement du serveur WEB de votre société
Nous assurons l'hébergement de votre serveur WEB qui sera 
accessible à la fois sur notre site français et sur notre site 
nord-américain (bande passante totale supérieure à 10 
Mégabits). Le coût mensuel est uniquement fonction de 
l'espace disque occupé. Du fait de notre excellente 
connectivité, nous ne facturons aucun supplément lié au débit.

VOTRE SPECIALISTE
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

HB COMPOSANTS

Implants Industrie 
rttp lrirm protese com

MÌW1 win.ini HHF—

380 F HT/mois
(serveur WEB 20/30 paSes *

Outils et prestations complémentaires
prestations incluses dans le forfait d'hébergement :
• assistance téléphonique
• statistiques
• formulaires
• compteurs
• support HTML 3.0

• livre d'or
• images-map
• scripts Java
• affichage de pages selon date
• etc...

Ordicam 
http //www orthcam com

FRANCE-TEASER 
17 rue Corot 

92410 VILLE D'AVRAY 
Tel 01 41 15 94 42 
Fax : 01 41 15 94 41 

Email: sales@teaser.fr 
Web: http://www.teaser fr

- prestations avec supplément.
• conception et réalisation des pages HTML de votre serveur
• dépôt de noms de domaines (.fr..com..ca, etc)
• recherche indexée de votre serveur WEB
• gestion d'accès payants à votre serveur (abonnements)
• boutique virtuelle avec transactions financières sécurisées
• développement d'applications spécifiques
• possibilité de développer vos propres applications à distance
• gestion d'accès sécurisé pour limiter l'accès à certaines 
parties de votre serveur WEB à forte valeur ajoutée

• intégration dynamique de vos fichiers de base de données 
au format dBase avec possibilité de gestion distante

Nous disposons de la maîtrise totale des 
outils que nous utilisons car ils ont été 

conçus par nous !

UNE SELECTION DE QUALITE ;
• Composants électroniques ;
• Outillage ;
• Appareils de mesure ;
• Kits : TSM, Collège, Velleman, OK Industries ;
• Accessoires ;
• Librairie technique ;
• Haut-parleurs...

à 20 minutes de Paris, stationnement facile

7 bis, rue du Dr MORERE 
91120 PALAISEAU

Tél. : 01 69 31 20 37
Fax: 01 60 14 44 65

Du lundi au samedi de 10 h à 13 h et de 14 h 30 à 19 h
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MODÉLISME

ÉMETTEUR-RÉCEPTEUR
À 4 VOIES SIMULTANÉES
Nous avons publié 
dans notre journal, 
depuis plusieurs 
mois, de nombreux 
articles traitant de la 
réalisation d’en­
sembles de transmis­
sions basés sur l’em­
ploi de modules 
hybrides H.F. et de 
codeurs du type 
MM53200 ou 
UM3750A. C’est ce 
que nous vous propo­
sons encore dans le 
présent article. Mais 
cette fois, les carac­
téristiques du monta­
ge offrent de nou­
velles possibilités.

En effet, tous les ensembles propo­
sés jusqu’à ce jour permettaient, si

on l’avait souhaité, la transmission 
d’ordres à l’aide d'un nombre im­
pressionnant de canaux (jusqu'à 
4096), mais un seul canal pouvait 
être utilisé à la fois. Le montage que 
nous vous proposons de réaliser ne 
dispose que de quatre voies, mais 
utilisables simultanément. C’est à di­
re que si l’on appuie sur deux

touches dans le même temps, deux 
des relais du récepteur colleront. Par 
exemple, si l’on désire commander 
un modèle réduit d’automobile, on 
pourra faire effectuer un virage au vé­
hicule tout en accélérant. Cela a été 
rendu possible par la commerciali­
sation d'un nouveau circuit intégré, 
l’ICP400.

Module Mipot Emetteur Antenne intégrée

C1 
100nF

17 18 19 20

L’émetteur

Schéma de principe

Le schéma de principe de l’émetteur 
est donné en figure 1. Il est tout à 
— fait classique, comme l’on

R1
3,3k

13

:c2
2,2nF

16

15

ModeVcc

1N4001

SW1

Ose

ICI
J MM53200]

In

Gnd

17

Oui

J______
2_____
3_____
4_____
5_____
6_____
7_____
8_____
9_____
10

ELI
HTL

2
_3 
4
£ 
6^ 
7
8
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pouvait s’y attendre, puisque nous 
avons utilisé un module MIPOT et un 
circuit codeur MM53200. Ce dernier 
est alimenté à partir du + 12V par 
l’intermédiaire d’une diode 1N4001 
(Di) afin de disposer d’une tension 
d’environ 11,4V. La tension maxima­
le qui lui est applicable est en effet 
de 11V. La résistance Ri et le 
condensateur Ci fixent la fréquence 
d’émission des données. Les huit 
premières broches de codage du 
MM53200 sont connectées à des in­
terrupteurs DI L qui permettent de les 
porter à un niveau bas ou de les lais­
ser "en l’air”. Les quatre dernières 
broches (broches 9 à 12) sont re­
liées à des boutons-poussoirs qui 
permettront de les connecter à la 
masse. Afin d'utiliser des commuta­
teurs à un seul circuit, bien plus faci­
lement disponibles et moins oné­
reux, des diodes 1N4001 (D2 à Ds) 
ont été reliées aux broches de co­
dage. Une action sur l’un des inter­
rupteurs permet ainsi l'alimentation 
du relais RLi et l’envoi des impul­
sions du code. Une diode DEL 
(DELi) et sa résistance chutrice ont 
été mises en parallèle sur la bobine 
du relais afin de signaler sa mise sous 
tension. Cette télécommande étant 
destinée à être utilisée pour de 
courtes distances, nous avons em­
ployé un module MIPOT à antenne 
intégrée, et émettant sur une fré­
quence de 433,92Mhz. L’ensemble 
de la platine est alimentée à l'aide 
de deux piles de 9V mises en série 
et dont la tension est stabilisée par 
un régulateur de tension 7812. Un in­
terrupteur (SW6) permet de décon­
necter les piles du montage lorsque

celui-ci est inutilisé, le régulateur de 
tension et la diode de signalisation 
(DEL2) consommant un courant ap­
proximatif de 13mA.

Réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé de 
l’émetteur est donné en figure 2. Le 
câblage sera réalisé en se reportant 
au schéma d’implantation donné en 
figure 3. On commencera par sou­
der les straps et les composants les 
plus petits. On placera ensuite les 
boutons-poussoirs et l’interrupteur, 
puis le relais. Le module MIPOT sera 
inséré dans des supports sécables 
de type marguerite, afin d’être, le cas 
échéant, réutilisé dans une autre ap­
plication sans que l’on soit obligé de 
dessouder ses broches. Le relais se­
ra placé sur des supports, de la mê­
me manière que le module émet­

teur, la diode Dt gênant son implan­
tation directe sur la platine. La ten­
sion d’alimentation sera amenée à la 
platine à l’aide d’un bornier à vis à 
deux points. Une fois le câblage 
achevé, on passera à la réalisation du 
récepteur sans lequel aucun essai ne 
pourra être effectué.

Le récepteur

Schéma de principe

Le récepteur utilise, comme nous 
l’avons vu plus haut, le nouveau cir­
cuit intégré ICP400. Il s’agit en fait 
d’un microprocesseur programmé. 
Son brochage est donné en figure 
4, tandis que les tableaux de la fi­
gure 5 donnent ses caractéristiques 
électriques. Le schéma de principe
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CARACTERISTIQUES DE L'ICP 40°-

du récepteur est donné en figure 6. 
Les signaux H.F. sont reçus par l’an­
tenne du récepteur. La broche 14 de 
ce dernier, sur laquelle sont pré­
sentes les données, est reliée à l’en­
trée 3 (DATA) de l’ICP400. Les 
broches 6 à 13 sont utilisées pour le 
décodage des données. Le réseau 
d’interrupteurs SWi devra bien en­
tendu être configuré de la même 
manière que celui de la platine de 
l’émetteur. Afin d’assurer un niveau 
bien défini sur ces broches de co­
dage (0 ou 1), ces dernières sont 
pourvues de résistances de rappel 
au + alimentation. Sur les broches 1, 
2, 17 et 18 sont disponibles les si­
gnaux permettant, par exemple la 
commande de relais. L1CP400 est 
muni d’un oscillateur interne néces­
sitant un réseau RC externe (Rs et Cs). 
Il nécessite également, à sa mise 
sous tension, une remise à zéro. 
C’est ce qui est effectué par R3 et C3. 
Les sorties S1 à S4 ne permettent pas 
la commande directe de dispositifs 
consommant un courant relative­
ment élevé. Il est donc nécessaire 
d’amplifier ces sorties. C’est la raison 
d’être du circuit intégré ICi, un 
ULN2803A comportant huit transis­
tors darlington qui peuvent débiter 
un courant de 500mA. Les entrées 
de ICi sont couplées deux à deux 
afin de commander à l’aide de deux 
sorties un relais et une diode élec­
troluminescente indiquant le bon 
fonctionnement du système. Les re­
lais ne sont pas connectés à des 
diodes de roue libre, celles-ci étant 
incorporées dans le boîtier de 
l’ULN2803A. La platine est alimentée 
à l’aide d’une tension s'élevant à en­
viron 9V, tension régulée à + 5V par 
le circuit intégré IC3.

Réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé de la 
platine récepteur est donné en figu­
re 7 Le schéma d’implantation des 
composants est représenté en figu­
re 8. Comme pour la platine émet­
teur, on commencera par la mise en 
place des straps et des petits com­
posants. Les circuits intégrés ICi et 
ICs seront placés sur des supports, 
ce qui facilitera leur échange en cas 
de défectuosité de l’un d’entre eux. 
Le module récepteur MIPOT sera 
placé sur des supports sécables de 
type marguerite. Les relais seront di­
rectement soudés sur le circuit im­
primé. Les résistances de rappel des 
broches de décodage de l’ICP400 
seront constituées d’un réseau de 
résistances, ce qui limite l’encom-

DESCRIPTION DES BROCHES

Nom Fonction Observation

RAZ Entrée initialisation
ose Entrée oscillateur Nécessite un simple RC

S1 Sortie N°1 Niveau logique (0-5 V)
S2 Sortie N°2 Niveau logique (0-5 V)
S3 Sortie N°3 Niveau logique (0-5 V)
S4 Sortie N°4 Niveau logique (0-5 V)

DATA Entrée signal "PGM" En provenance du récepteur

CO - C7 Codage Dils externes Sélection codage externe sur 8 bits

VCC
GND

Borne d’alimentation
Masse

+5 Vcc

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Caractéristiques Sym Min Typ Max Unité

Tension d’alimentation VCC 4,0 5,0 5,5 V
Consommation IDD 1,8 2,5 4,0 mA

Niveau bas (C0-C7) VIL GND GND 0,2 VCC V
Niveau haut (C0-C7) VIH 2,0 VCC VCC V
Niveau bas (S in/out) VOL - - 0,6 V
Niveau haut (S in/out) VOH VCC -0,7 - - V

Temp, utilisation TUT 0 - 70 °C

TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ. IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS.
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brement sur la platine. Un bornier à 
vis sera utilisé pour la connexion à la 
source d’alimentation.

Les essais

Après avoir légèrement limé les aspé­
rités des soudures des deux platines 

VUE DU RÉCEPTEUR.

à l’aide d’un lime douce, il convien­
dra d’éliminer l’excédent de résine 
des soudures en passant un chiffon 
propre largement Imbibé d'acétone. 
Une fois l’opération terminée, on pas­
sera à la vérification des soudures et 
l’on s’assurera qu’aucune micro-cou­
pure ou court-circuit n’est présent sur 
les pistes. On mettra le récepteur 
sous tension, puis l’émetteur. On vé­
rifiera la présence des tensions de 
+ 5V pour la platine récepteur et

+ 12V pour la platine émetteur.
En appuyant sur l’un des boutons- 
poussoirs, le relais correspondant 
devra coller. On appuiera ensuite sur 
deux des commutateurs et les deux 
relais devront coller. La portée d’un 
tel dispositif, de par les composants 
employés, sera dans le meilleur des 
cas, d’une trentaine de mètres sans 
obstacles. Cette distance sera ce­
pendant suffisante pour permettre la 
commande d’allumages de lampes 
ou la télécommande d’un petit mo­
dèle réduit. Le récepteur devra être 
muni d’une antenne de 34 centi­
mètres de longueur afin d’obtenir la 
meilleure portée possible. On pren­
dra garde, lors de la programmation 
des microswitches, à ce que la pro­
grammation de l’émetteur corres­
ponde effectivement à celle du ré­
cepteur. Pour cela, on se référera au 
schéma de principe.

Conclusion

Nous pensons que la commerciali­
sation d’un circuit intégré comme 
l’ICP400 ouvre de nouvelles pers-
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pectives. La même

LE MODULE RÉCEPTEUR MIPOT. lement des circuits spéciaux per­
mettant la transmission de données : 
- l’ICPI 600, permettant la lecture de 
l'état de 16 contacts,société propose éga-

® MC 

78O5CT 
QZE127

M 
434

- I1CP-AN4 qui permet la transmis­
sion de quatre données analo­
giques,
- HCP3200 ; c’est le plus performant 
de cette série de circuits intégrés. Il 
donne la possibilité de lecture à dis­
tance (via des modules H.F., infra­
rouges ou ultrasoniques), de quatre 
sources analogiques de OVà + 5Vet 
de 32 contacts.
Nous vous proposerons dans des 
inuméros à venir des réalisations uti- 
Lisant ces circuits.

P. OGUIC

FRE7 KHUWHK

Nomenclature

L'émetteur 
Résistances
Ri : 3,3 kQ 
(orange, orange,rouge) 
Rs, R3:1 kQ 
(marron, noir, rouge) 
Condensateurs
C,, Cs:100 nF
C2 :2,2 nF
C3:10 MF/16V 
C*:47  J1F/16V 
Semi-conducteurs 
DiàDs:1N4001 à 1N4007 
DELi, DEL2 : diodes 
électroluminescentes rouges 
Circuits intégrés 
ICi : MM53200
IC2 : régulateur de tension 
7812 
Divers
1 support pour circuit 
intégré 18 broches

RLi : relais type HB2 
NATIONAL bobine 12V 
1 module émetteur antenne 
intégrée MIPOT 
2 piles 9V type 6F22 
1 morceau de barrette 
sécable contact tulipe 
SWi : microswitch 8 contacts 
SW2 à SW5 : boutons- 
poussoirs 1 circuit 
SW*  : interrupteur pour 
circuit imprimé pattes 
coudées à 90°

Le récepteur 
Résistances 
Ri : réseau SIL 8 résistances 
de 100 kQ
R2:5,1 kQ 
(vert, marron, rouge) 
R3:100 kQ 
(marron, noir, jaune) 
R*àR 7:470Q 
(jaune, violet, marron) 
Condensateurs 
Ci : 47 nF ou 100 nF

C2:100 pF
C3 :47 nF
C*:47  pF/16V
C3:1O|1F/16V
C* : 100 nF
Semi-conducteurs
DELi à DEL*  : diodes 
électroluminescentes rouges 
Circuits intégrés
ICi : ULN2803A
IC2 : ICP400 (LEXTRONIC)
IC3 : régulateur de tension 
7805
Divers
1 module récepteur super­
réaction MIPOT
2 supports pour circuit 
intégré 18 broches 
1 morceau de barrette 
sécable contact marguerite 
SWi : dipswitch 8 contacts 
1 interrupteur
1 pile 9V type 6F22 
RLi à RL*  : relais type HB2 
NATIONAL bobine 5V

Les Circuits Intégrés de la

Série ULN28OXA
La série ULN280xA est composée 
de cinq types de composants, cha­
cun dédié à une application préci­
se, en fonction de la logique avec 
laquelle il est utilisé. Ils possèdent 
tous en commun les mêmes carac­
téristiques :
- ils sont proposés en boîtier DIP à 
18 broches. Le schéma interne est 
donné en figure 1.
- 8 darlingtons internes en émetteur 
commun ;
- le courant de sortie disponible est 
de 500 mA, et peut atteindre 
600 mA en pointe ;

- tension d'utilisation de 50V ;
- diodes de protection intégrées ;
- les sorties peuvent être mises en 
parallèle afin de disposer d'un cou­
rant plus important ;
- les broches d'entrées sont oppo­
sées en ligne aux broches de sortie 
afin de faciliter l'implantation du 
composant.
Cinq versions sont disponibles afin 
de simplifier leur interfaçage avec 
les différentes familles logiques :
- ULN2801A : utilisations générales 
avec une résistance de limitation ;
- ULN2802A : il dispose d’une résis­

tance d'entrée de 10,5 kQ et d'une 
zéner pour être compatible avec la 
logique PMOS (14 - 25V) ;
- ULN2803A : c’est l’un des plus uti­
lisés de la série. Il dispose d’une ré­
sistance d’entrée de 2,7 kQ et est 
compatible TTL et CMOS ;
- ULN2804A : sa résistance d'entrée 
à une valeur de 10,5 kQ et est utilisé 
avec la logique CMOS (6 - 15V) ;
- ULN2805A : il est conçu pour 
fonctionner avec la famille TTL stan­
dard et TTL SCHOTTKY, famille où 
un courant plus important est né­
cessaire.
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IN1

IN2

IN3

IN4

IN5

IN6

IN8

Gnd

Cuti

Out2

Out3

Out4

Out5

Out6

Out7

Out8

Common free 
wheeling diodes

BROCHAGE.

La figure 2 représente l’une des,n 
entrées du circuit ULN2803A, tan­
dis que la figure 3 donne les ca­
ractéristiques électriques détaillées 
de chacun des composants de la 
famille.
Chacun des darlington peut dissiper 
une puissance de 1 W, tandis que la 
dissipation totale du boîtier est de 
2,25 W.
Il est donc évident que l’on ne pour­
ra faire débiter en même temps un 
courant de 500 mA à chacun des 
transistors ! D’où la possibilité de 
mettre en parallèle deux ou plu­
sieurs des composants.

CARACTÉRISTIQUES 
DÉTAILLÉES.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit Fig.

Icex Output Leakage Current Vce = 50 V 50 pA 1a
Tamb = 70 °C, Vce = 50 V 100 pA 1a

Tamb = 70 °C 
for ULN2802A
Vce = 50 V,Vi = 6V 
for ULN2804A

500 pA 1b

VCE = 50 V, Vi = 1 V 500 pA 1b

Vce (sat) Collector-emitter le = 100 mA, Is = 250 pA 0,9 1,1 V

Saturation Voltage IC = 200 mA IB = 350 pA 1,1 1,3 V 2

Ic = 350 mA, IB = 500 pA 1,3 1,6 V

li (on) Input current for ULN2802A Vi = 17 V 0,82 1,25 mA
for ULN2803A Vi = 3.85 V 0,93 1,35 mA
for ULN2804A Vi = 5 V 0,35 0,5 mA 3

Vi = 12 V 1 1,45 mA
for ULN 2805A Vi = 3 V 1,5 2,4 mA

li (off) Input Current Tamb = 70 °C, IC = 500pA 50 65 pA 4

Vi (on) Input Voltage Vce = 2V 
for ULN2802A 13 V
Ic = 300 mA 
for ULN2803A 2,4 V

IC = 200 mA 2,7 V
Ic = 250 mA
IC = 300 mA

3 V

5
for ULN2804A 5 V
IC = 125 mA 6 V

Ic = 200 mA 7 V
Ic = 275 mA

Ic = 350 mA
8 V

for ULN2805A

Ic = 350 mA
2,4 V

hFE DC Forward Current Gain for ULN2801A
VCE = 2 V, IC = 350 mA 1000 - 2

Ci Input Capacitance 15 25 pF -

tPLH Turn-on delay Time 0,5 Vi to 0,5 Vo 0,25 1 ps - ■

tPHL Tum-off delay Time 0,5 Vi to 0,5 Vo 0,25 1 ps 1

IR Clamp Diode Leakage Current VR = 50V 50 pA 6

Tamb = 70 °C, VR = 50 V 100 pA 6

VF Clamp Diode Forward Voltage IF = 350 mA 1,7 2 V 7
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DOMOTIQUE

Ce montage est des­
tiné au contrôle ef­
ficace et invisible 
d’un passage ou 
d’une entrée en de­
hors de certaines 
heures.
il détecte en effet 
tout franchisse­
ment, même très 
bref, d’une barrière 
immatérielle, par 
une intense émis­
sion sonore. Une 
protection non dé­
pourvue d’intérêt.

Le principe

Emetteur et récepteur sont disposés 
de part et d'autre du passage à sur­
veiller. Lorsqu’il y a rupture du fais­
ceau infrarouge, le récepteur réagit 
aussitôt. Il déclenche une sirène pié- 
zo-électrique pendant une durée 
réglable. La portée peut atteindre 
plusieurs mètres.

Le fonctionnement

L'émetteur

Alimentation

S'agissant d’un besoin de fonction­
nement quasi permanent, l'émetteur 
est alimenté directement par le sec­
teur 220V, par un couplage capaci­
tif. Lors des alternances que nous

06 D2
1/JF/400V 1N4004

SCHÉMA DE PRINCIPE 
DE L’ÉMETTEUR.

R9

0

o
>ov

BARRIERE
INFRAROUGE

armatures de ces capacités...

Base de temps impulsionnelle
rencée Ci, se charge à travers Q, C7, 
la résistance R; et la diode D2. Pen­
dant les alternances négatives, les 
capacités Cb et C7 se déchargent via 
Ri et Di, cette dernière shuntant la 
partie aval de cette alimentation très 
simple. La diode zéner D2 écrête le 
potentiel de l’armature positive de 
Ci à une valeur de l’ordre de 10V; ce 
potentiel continu constitue l'alimen­
tation de l'émetteur. La capacité C2 
découple l’alimentation du montage 
proprement dit.
Quant à la résistance R2, son rôle est 
de décharger les capacités Cû et C7 
une fois le montage débranché du 
secteur. Cette précaution évitera à 
l’amateur imprudent de ressentir de 

Les portes NAND III et IV forment 
un oscillateur astable. Sans la déri­
vation Rô/D3, ce montage délivrerait 
des créneaux de forme carrée. 
Mais à cause du déséquilibre in­
tentionnellement introduit par D3 
lors des charges/décharges de C3, 
on relève sur la sortie de la porte 
NAND IV de brefs états hauts d’une 
durée de 100 ps environ et à une 
période de l’ordre de 1,3 ms. Les 
portes NAND I et II constituent éga­
lement un oscillateur astable mais
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du type commandé. Tant que l’en­
trée 6 de la porte II est soumise à un 
état bas, la sortie de l’oscillateur 
présente un état bas de repos. En 
revanche, si l’entrée de contrôle 6 
est soumise à un état haut, l’oscilla­
teur entre en action. Il délivre des 
créneaux de forme carrée d'une 
période de l’ordre de 25 ps, ce qui 
correspond à une fréquence d'en­
viron 40 kHz.

Emission infrarouge

Les transistors Ti et Ts forment un 
Darlington. Un tel montage réalise 
surtout une importante amplifica­
tion du courant. Dans le circuit col­
lecteur, se trouvent insérées trois 
diodes infrarouges.
Ces dernières sont parcourues par 
un courant très intense, surtout au 
début du train d'états hauts issus de 
la base de temps impulsionnelle. La 
capacité Cs se décharge d’ailleurs 
assez rapidement à cette occasion. 
Elle se recharge, lors des états bas 
séparant deux trains consécutifs, à 
travers la résistance R?.
Ce procédé d’émission impulsion- 
nelle présente plusieurs avantages.

Il permet de fortes puissances 
d’émission pour une consomma­
tion minimale grâce à la régularisa­
tion apportée par la charge différée 
et étalée dans le temps de Cs. 
D’autre part, les durées de ces 
émissions étant très réduites, les 

UN TRANSISTOR DE PUISSANCE 
ALIMENTE LES DIODES 
INFRAROUGES.

diodes infrarouges "encaissants” 
ces fortes intensités pouvant at­
teindre des valeurs dépassant l’am­
père, sans dommage.
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Une alimentation continue sous de 
telles conditions serait en effet im­
possible quant à leur survie...

Le récepteur

Alimentation

Le récepteur également doit être ali­
menté en permanence. De ce fait, il 
est relié au secteur 220V par le mê­
me type de couplage capacitif que 
l’émetteur.
Sur l’armature positive de Ci on relè­
ve un potentiel légèrement ondulé 
d’une valeur de 12V.
Sur la sortie d'un premier régulateur 
(REGi) on peut observer la présence 
d'une tension continue de 9V qui 
sera directement mise à contribution 
pour l’alimentation de la sirène. En­
fin, sur la sortie d’un second régula­
teur (REGs) on dispose d’un poten­
tiel continu de 6V prévu pour 
l’alimentation du système de détec­
tion et d’amplification du rayonne­
ment infrarouge, ainsi que pour le 
traitement ultérieur des signaux.

Détection et amplification 
des signaux infrarouges

Les signaux sont reçus par la photo­
diode PHD, qui forme avec Ri un 
pont diviseur. Par l’intermédiaire de 
Cs et de Rs, ils sont ensuite dirigés 
vers l’entrée inverseuse d’un "741”, 
référencé ICi. L’ajustable Ai permet 
de régler le gain de cet étage ampli­
ficateur à sa valeur optimale. L’en­
trée directe est soumise au demi 
potentiel d’alimentation grâce au 
pont diviseur Rs/Rs- C’est d’ailleurs 
cette valeur que l’on recueille sur la 
sortie de ICi, en l’absence de si­
gnaux. Le transistor PNP Ti, monté en 
émetteur commun, a sa base polari­
sée de façon telle qu’en situation de 
repos, on relève au niveau du col­
lecteur un potentiel nul.
En revanche, dès que la photodio­
de reçoit les signaux infrarouges en 
provenance de l’émetteur on obser­
ve sur le collecteur de brèves im­
pulsions positives de 6V d’amplitu­
de et à une période de 1,3 ms. Le 
40 kHz du rayonnement est filtré par 
la capacité Q.

Intégration des signaux 
impulsionnels

Les portes NORI et II de ICs forment 
une bascule monostable. Etant 
donné les valeurs de Rn et de C7, on 
recueille sur la sortie de cette bas­
cule une succession d’états hauts 
d’une durée de l’ordre de 0,7 à 
0,8 ms, toujours avec une période 
de 1,3 ms.

|emetteur]
100 ms ■1,3 ms

K—»

LDR

+C5

Coupure barriere IR

0,3 sec.

nniw nnnnnnn

T = 25US (f = 40kHz)

Réglable jusqu à 30 secondes

Ces créneaux sont ensuite intégrés 
par l’ensemble D3, Ru, Rw et Cs. Il en 
résulte, au niveau des entrées ré­
unies de la porte inverseuse NAND II 
de IC3 un potentiel en forme de dent 
de scie dû à la charge rapide de Cs 
à travers Rn et à la décharge lente de 
la même capacité à travers Ris, de 
valeur plus importante.
Les minima de ces dents de scie res­
tant supérieurs à la demie tension

d’alimentation, la sortie de la porte 
NAND II présente un état bas per­
manent. Cela se traduit par un état 
haut sur la sortie de la porte NAND

AU NIVEAU ALIMENTATION
> SECTEUR MISE EN PLACE DE DEUX 

CONDENSATEURS 1uf/400V.
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TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ 
DE L’ÉMETTEUR.

III, d’où l’allumage de la LED verte L. 
Cette situation d’allumage de L 
confirme l’établissement correct de 
la barrière infrarouge entre émetteur 
et récepteur.

Rupture du faisceau 
infrarouge

Lorsque le faisceau infrarouge se 
trouve interrompu par le passage 
d’un individu dans la zone sous 
contrôle, les entrées de la porte 
NAND II passent à l’état bas. Il en ré­
sulte:
- le passage à l'état haut de la sortie 
de cette porte, d'où par inversion 
introduite par la porte NAND III, l’ex­
tinction de la LED de contrôle.
- l’activation de la bascule mono­
stable constituée par les portes 
NOR III et IV dont la sortie passe à 
un état haut d'une durée réglable 
de l'ordre de la seconde à une tren­
taine de secondes grâce à l’ajus­
table A2.
Cette deuxième action a pour 

conséquence l’activation de l'os­
cillateur astable formé par les 
portes NAND I et IV de IC3. Sur la 
sortie de ce dernier, on relève des 
créneaux de forme carrée à une 
fréquence de l'ordre de 3 Hz (0,3 s 
de période). Le Darlington T2/T3 se 
trouve sollicité en conséquence.
Dans le circuit collecteur se trouve 
inséré une sirène piézoélectrique 
de 105 dB... qui émet un BIP-BIP très 
sonore qui ne saurait passer inaper­
çu. Après l’arrêt de cette alerte, le 
dispositif continue de rester en si­
tuation de veille.
La sirène peut être mise hors service 
par l'ouverture de l’interrupteur I.

Réalisation
Circuits imprimés (figures 4 
et 4 bis)

La réalisation des circuits imprimés 
n’appelle aucune remarque parti­
culière. Tous les procédés habituel­
lement utilisés peuvent être mis en 
pratique: application directe, 
confection d’un typon ou méthode 
photographique. Après gravure 
dans un bain de perchlorure de fer, 
les modules seront soigneusement 
et abondamment rincés à l’eau tiè­
de. Par la suite, toutes les pastilles 
sont à percer à l'aide d’un foret de 
0,8 mm de diamètre. Certains trous 
seront à agrandir par la suite afin de 
les adapter aux diamètres des 
connexions des composants les 
plus volumineux.

Implantation des composants 
(figures 5 et 5 bis)

On implantera en priorité les straps, 
les diodes et les résistances pour 
terminer avec les composants plus 
consistants tels que les capacités, 
les ajustables et les transistors. At­
tention à l’orientation des compo­
sants polarisés. En particulier, il 
conviendra de bien repérer l’anode 
(+) et la cathode (-) de la photo­
diode en utilisant un ohmmètre en 
situation d'éclairage atténué. C’est

220V ALT.

IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS.

la cathode qu’il convient de relier à 
la polarité positive.
C’est à cette condition que la pho­
todiode peut remplir normalement 
son rôle. Il est également vivement 
recommandé de recourir à la mise 
en place de supports de circuits in­
tégrés. Cette précaution évite no­
tamment leur surchauffe éventuelle 
lors des opérations de soudage.

Réglages

Les réglages sont très simples. Gé­
néralement la position médiane du 
curseur de l’ajustable Ai convient 
vis à vis du gain de l’étage amplifi­
cateur.
On augmente ce gain si on tourne le 
curseur de Ai dans le sens horaire.
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TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ 
DU RÉCEPTEUR.

Nomenclature

Emetteur 
Ri: 22 Q/2W 
(rouge, rouge, noir) 
Rs, R3:1 MQ 
(marron, noir, vert) 
R*,  Rs: 100 kQ 
(marron, noir, jaune) 
R«, R7:10 kQ 
(marron, noir, orange) 
R.: 4,7 kQ 
Qaune, violet, rouge) 
R»: 100 Q 
(marron, noir, marron) 
D1f D2: diodes 1N4004 
D3: diode-signal 1N4148 
LDRi à LDR3: diodes 
infrarouges LD271 
DZ: diode zéner 10V/1,3W 
Ci: 2200 pF/25V 
électrolytique
C«: 0,1 |iF milfeuil 
C3:10 nF milfeuil 
C*:  1 nF milfeuil

Le curseur de l’ajustable A2 
permet de régler la durée de 
fonctionnement de la sirène. 
En position médiane, on ob­
tient environ 20 s.
En tournant le curseur dans 
le sens horaire, cette durée 
augmente. Elle est variable 
d’une seconde à une trentai­
ne de secondes. La portée 
peut facilement atteindre 3 à 
5 m. Il conviendra pour cela 
de bien disposer émetteur 
et récepteur face à face.

SIRENE

R. KNOERR

C8: 4,7 pF électrolytique 
C«, C7:1 pF/400V polyester 
T1: transistor NPN BC108 
T*:  transistor NPN BD135 
IC: CD4011 (4 portes NAND) 
1 support 14 broches 
Bornier soudable 2 plots 
Boîtier DIPTAL (90x56x22)

Récepteur 
3 straps (1 horizontal, 
2 verticaux) 
R,: 22 Q/2W 
(rouge, rouge, noir) 
Ra, R3:1 MQ 
(marron, noir, vert) 
R*:  220 kQ 
(rouge, rouge, jaune) 
Rs à R7:10 kQ 
(marron, noir, orange)
Rs, R»: 1 kQ 
(marron, noir, rouge) 
R10 à R1S: 4,7 kQ 
Qaune, violet, rouge) 
Rn, Ri*:100kQ  
(marron, noir, jaune) 
Ris: 220 Q 
(rouge, rouge, marron) 
Ru: 33 kQ 
(orange, orange, orange) 
Ru, Ru: 47 kQ 
Qaune, violet, orange) 
Di, D2: diodes 1N4004 
D3: diode-signal 1N4148 
DZ: diode zéner 12V/1,3W 
L: LED verte 03 
REG1: régulateur 9V (7809) 
REGS: régulateur 6V (7806) 
PHD: photodiode BP104 
Ai: ajustable 1 MQ 
As: ajustable 470 kQ 
C,: 2200 pF/25V 
électrolytique 
C«: 1000 |iF/10V

IC3
I —

E 
C
B

IC2

REG2

-<DZT-

C13

220V ALT.

IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS.

REGI

C12

électrolytique 
C3:47 ¡1F/10V électrolytique 
C*,  C8: 0,1 pF milfeuil 
Cs, Ch: 1 nF milfeuil 
C«: 220 pF céramique 
C7: 22 nF milfeuil
C*:  100 pF/10V électrolytique 
C28:1 pF milfeuil
C12, C23:1 pF/400V polyester 
T,: transistor PNP 2N2907 
T2: transistor NPN BC108 
T3: transistor NPN BD135
■Ci: LM741 (ampli-op) 
IC,: CD4001 (4 portes NOR) 
IC3: CD4011 (4 portes 
NAND)
1 support 8 broches 
2 supports 14 broches 
I: inverseur monopolaire 
broches coudées 
Bornier soudable 2 plots 
Sirène 12V (100 à 200 mA) 
Boîtier DIPTAL (130x56x34)
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de 14H à 18H30 
du lundi au vencfeedl

75014 PARIS 
*33000 BORDEAUX1 
* 64000 PAU 
J 64100 BAYONNE

221, Bld Raspall (Montparnasse - Métro Raspall) Fax 01.43.21.38.32 J 01.43.35.41.41
17, rue Fondaudège Fax 05.56.50.67.39 05.56.52.14. Ï8
4, rue Pasteur ¿tw *>x  05.59.30.06.73 3 05.5930.05.23
Quai Amiral Bergeret/ Angle:ruei Ulysse Darracq - Fax 05.59.55.40.54 } 05.59.55.40.54

Les Cartes
Interfaces "ORD"

ORDÌ

ORD 31

ORD 33

ORD100

ORD101

Carte interface 24entrées/sorties
Directement dans un des slots de votre PC 
Alimentée par le PC

P.U .TTC en kit 220,-F montée 350,-F
Carte interface 72 entrées/sorties

Directement dans un des slots de votre PC 
Alimentée par le PC
P.U .TTC en kit: 500,-F montée 750,-F
Carte interface 5 entrées & 8 sorties
Se branche sur la prise Imprimante PARALLELE 
du PC. Alimentée en 220 V
P.U .TTC en kit 280,—F montée 390,—F
Carte interface 8 entrées & 8 sorties
Directement sur la prise SERIE du PC

P.U .TTC en kit: 650,-F montée 890,-F
Carte interface 4 entrées analogiques, 
4 entrées logiques & 8 sorties
Directement sur la prise SERIE du PC

P U TTC en kit 750,-F montée 990,-F

ORI) 16Cartes connectables sur 
les Cartes Interfaces

ORD 2 Carte 4 entrées & 4 sorties
Entrées, sorties optocouptees. Sorti es relais 10A
P.U.TTC en kit: 350,-F montée 490,-F

ORD 3 Commande Moteur pas à pas
Avec moteur 96 pas
P U .TTC en kit 190,-F montée 250,-F

ORD32 Commande Moteur pas à pas
Identique à ORD3. mas avec moteur 200 pas
P.U .TTC en kit: 215,-F montée 275,-F

ORD33 Commande 2 Moteurs pas à pas
Avec 2 moteurs 96 pas
P.U .TTC en kit: 350,—F’ montée 470,—F

ORD33 Commande 2 Moteurs pas à pas

ORD 14

ORI) 38

ORD 48

ORD 5

ORD 20

Carte 8 sorties Relais 10A/1RT
Identique à ORD 15. Alimentation 220 V
P.U .TTC en kit 580,-F montée 730,-F
Carte 16 sorties sur Relais 3A/1 RI'
Alimentation secteur 22b V
P U .TTC en kit 850,-F montée 1050,-F
Carte 8 sorties sur TRIAC
Alimentation secteur 220 V
P U .TTC en kit 390,-F montée 520,-F
Carte Convertisseur A/I) - 8 bits
Temps de conversion 200ps - Gamme 0 a 2 V 
P.U .TTC en kit: 225,-F montée 350,-F
Carte Convertisseur A/I) - 8 bits
Temps de conversion 10ps - Alimentation 220 V 
Livrée montée, testée avec boîtier - 850,-F

Toutes tes cartes Interfaces sont livrées avec dlsq ueSe 
comportant des exemptes de logiciel en BASIC, C, 
T urtx>C, PASCAL, ete. el u n proy amené G RAFCET per­
mettant de gérer tes enfrees et les sortes sur 250 étapes

ORD 15

Avec 2 moteurs 200 pas

P.U .TTC en kit: 410,-F montée 530,-F
Carte 8 sorties Relais 3A1RT
& 4 entrées Alimentation 220 V

P.U .TTC en kit: 730,—F montée 950,—F
Carte 8 sorties Relais 3A/1RT
Alimentation secteur 220 v
P.U .TTC en kit: 500,-F montée 650,-F

ORD 21 Carte Convertisseur D/A - 8 bits

ORD 30

ORD 32

Convertisseur Digital/Analogique 8 bits (256 peints) 

P U .TTC en kit: 190,-F montée 260,-F
Carte MULTIPLEXEUR 8 entrées
Raccordée à la carte ORD20, ele permet de 
sélectionner jusqu'à 8 signaux analogiques.

P U TTC en kit: 110,-F montée 190,-F
Carte Capteur de Température
Prévue pour être raccordée à la carte ref. ORD5 
P.U TTC en kit: 110,-F montée 190,-F

Libérez votre ordinateur avec les Automates programmables séries AUTO, ENRE et HORLO
Automates programmables sur Pt (prise série) livrés avec disquette logiciel

Automates série "AUTO"
AUTOl: 4 entrées logiques, 2 entrées 
analogiques & 4 sorties sur relais
50 pas de programmes 

P.U TTC en kit 495,-F montée 720,—F
AUTO2: 10 sorties relais 50 pas de programmes 

P.U .TTC en kit: 550,-F montée 750,-F
AUTO3 2 entrées logiques & 8 sorties 
sur relais 500 pas de programmes

P.U TTC en kit: 550,-F montée 750,-F
AUTO4 6 entrées, dont 2 analogiques 
& 8 sorties sur relais 500 pas de programmes 

P.U .TTC en kit 650,-F montée 950,-F 
AUTO5 2 entrées & 14 sorties sur 
relais 500 pas déprogrammés
P.U .TTC en kit: 750,-F montée 1050,-F

AUTO6 
2 entrées & 
10 sorties 
sur relais 
Fonction 
Timer 
(hares, minutes, 
secondes, jour, 
semaine) 
2 entées, 
10 sorties sur retas 
commandées en 
fonction de theire. 
du jotr.de la 
semaine. Affichage 
de rheure. 
200 pas de 
programmes 

en kit: 850,—F 
montée 1150,—F

Enregistreurs série "ENRE"
Automates: enregistrement des domées de façon autonome. Temps entre chaque prise de données 

programmable de 100 ms à 250 s. Resili bon de données enregsiees sur PC sous forme de tableaux ou de 
courbes, sauvegarde en fichiers,et. Temps entre chaque prise de domées programmable de 1 s à 2500 s.

ENRE 1: 1 entrée analogique Mémoire 100 données P.U TTC en kit: 420,-F montée 650,-F 
ENRE2: 1 entrée analogique Mémoire 2000données P.U TTC en kit: 520,-F montée 750,-F
ENRE 3: 2 entrées analogiques Mémoire 2000 données TTC en kit: 530,-F montée 770,-F
ENRE 4: 4 entrées analogiques Mémoire 2000 données P U TTC en kit. 590,-Fmontée 800,-F 
ENRE 5: 4 entrées analogiques & 2 sorties (commandées par le mini. ouïe maxi .des données)
Mémoire 2000 données P U TTC en kit: 650,-Fmontée 870,-F
HORLO 1 Automate Horloge Timer programmable par le PC - 4 sorties sur 
relais, 2 entrées logiques Permet de gérer les 4 sorties sur relais en fer et en de l'hetre.du jour, de la
semaine. Idéal pour sonneries d'établissements scolaires. Artchage de rheure. 2 entrées biques. 250 comman­
des du type "faire coder relais 1 et 3 à 17H22 le Lind à partir de la 32 éme semaine pendant 12 secondes", etc

P.U .TTC en kit: 800,—F montée 1100,-F

Ouvrages d'initiation
Schémas de principe, de circuits imprimés et disquette logiciels

Expérimentations et 
realisations sur PC

de chaque réalisation avec explications, 
un circuit imprimé avec ses compo­
sants électrooiques permettant de 
réaliser la carte d interface universelle

appi ica dons.

PC & Robotique 
L'ouvrage de base donnant 

l'accès à l'interfaçage
2® réalisations décrites pas à pas 

avec exemples de logjdeis en Basic

M 
Disqt tu-bo C.

Initiation à l'interfaçage 
du PC avec 70 réalisations 

d'interfaçage e< d'acquisitions 
de données pour résoudre vos 

problèmes sur PC

L’ensembk DsTTPC 
avec sa disquette

Disquette en Urte C
Disquette en Urte p«cal

380F
120F 
120F

PC & Acquittions 
de données

Initiez-vous aux techniques 
d'acquisition de données

I réalisations décrites pas à pas

: Disquette en turbo C
j Disquette en turbo Pascal

120F 
120F

Développement & Programmation de Microcontrôleurs
Kit de développement et de pro­
grammation pour microcontrôleurs

Se connecte sur la sortie imprimant 
parallèle de tout ordinateur PC 
L'ensemble ref. MICROS comprend
Logiciels: Assembleur, Editeur de liens et Simulateur sur PC 
■ 1 carte de programmation, son bloc alimentation, cable 
pour sa connexion sur la prise 'imprimante parallèle' du PC 
■ 1 microcontrôleur EPRÔM DU, ST62E20 effaçable aux UV 
■ 2 microcontrôleurs EPROM OTP DIL réf. ST62T10 et

ST62T20 programmables une seule fois, non effaçables 
■ disquette 3.5 pouces comprenant: 
■ logciel de programmation des microcontrôleurs famille ST 
■ logeiel de simulation et logiciel d'assemblage et Editeur 

de liens
Le Ut complet (référence MICRO6) comprenant la carte de 
programmation (livrée montée) avec cable (80cm), le bloc 
alimentation. 3 microcontrôleurs, disquette 3,5"
et la notice
Prix unitaire H.T.: 547^6 F De 690F

Micro-contrôleurs SGSThomson STB
EPROM EFFACABLE aux ultraviolets

Rfiieœnco
ST62E2O
ST62E25

Mèmore E/S Aaäjqq« P.U.TTC 
4 K 12 dort 8 analog. 196,00 F
4 K 20 dont 16 analog. 210,00 F

Plus de 50 REAUSATIONS : Demandez la liste complète des cartes 
et logiciels PC (joindre enveloppe à votre adresse, timbrée de 3,00F)

I I Mr [—[Mme

Adresse

Code
Postal

Vile

Documentation en français: 
- Documentation sur le ST6 
- Réalisation progressive d'un voltmètre digital avec stockage. 
d'une commande de triac, d'une alarme.
- Mise en oeuvre progressive d'un microcontrôleur
- Architecture du ST6 - Jeu d'instructions - Mise en oeuvre 
des entrée ^sorties - Mise en oeuvre des entrées analogiques 
Les interruptions, temporisations, etc. - 
Avec notes d appl cation s Serrure codé. Clavier analogque 
Girouette électrorique - Commande de moteur pas à pas

EPROM TYPE OTP: progammatíe Iseute lois
------------ - —---- P.U.TTCRéference Meo». E/S

ST62T10 2 K
ST82T15 2 K
ST82T20 4 K
ST82T25 4 K

12
20
12
20

AmbgiquB« 
dont 8 analog, 
dont 16 analog 
dort 8 analog, 
dort 16 analog

45j00F 
61,00F 
59 DO F
79,00 F

Composants, Mesure, Outillage, circuit imprimé, etc.: Recevez 
notre CATALOGUE GENERAL (joindre 8 timbres à 3,00 F)

1=1 U#te complète ’Carte« PC":
Désire joindre enveloppe timbrée (3,00F) 

recevoir O Catalogue Général Etectrome 
" joindre 8 timbres à 3,00F

Cachet de l'êtaWissemert / Société ------ \

Professeur de 
cj Technologie 
□ Physique 
O Ecole 
□ Collège 
O Lycée

□ Industrie 
□ Particulier

Commandes par correspondance: 
Joignez à votre commande :
■ un chèque du montant total des 

articles commandés en ajoutent
• 50F de frais de port (en Métropole) 
(Port réel en contre-remboursement 
pour la Corse. DOM-TOM et Etrange/)
• Adresser votre commande a : 
ELECTROME Z.l. Bordeaux Nord 
Cidex 23 - 33083 Bordeaux cédex

A découper et à renvoyer à : ELECTROME Z.I. Bordeaux Nord - Cidex 23 - 33083 BORDEAUX cédex
Nous acceptons les bons de commandes 

d'établissements scolaires et d'administrations

jotr.de


DOMOTIQUE

Lorsqu’il s’agit de 
mettre sous tension 
un récepteur tant 
soit peu puissant et 
alimenté sur le sec­
teur alternatif délivré 
par EDF, l’électroni­
cien n’avait souvent 
d’autre recours que 
de faire appel au bon 
vieux relais électro­
magnétique. Cet élé­
ment qui a largement 
fait ses preuves et 
continue une belle 
carrière dans le do­
maine industriel, est 
constitué d’une bobi­
ne qui, sous tension, 
actionne un ou plu­
sieurs contacts, à fer­
meture ou à ouvertu­
re ; on devrait 
d’ailleurs dire contact 
NO pour normale­
ment ouvert ou 
contact NC pour nor­
malement connecté 
= fermé au repos.

On trouve donc un circuit de com­
mande peu gourmand en général, 
qui comprend l’enroulement de la 
bobine et son circuit magnétique. Le 
circuit de puissance ensuite, qui 
comme son nom l'indique, est char­
gé de véhiculer des intensités plus 
importantes sous une tension plus 
élevée que celle que manipulent ha­
bituellement les électroniciens. Il en 
résulte une puissance à commuter 
non négligeable, qu’un composant 
comme le transistor que nous utili­
sons parfois n’est pas capable de 
mettre en oeuvre (tension inverse 
trop forte, courant collecteur trop 
élevé, secteur alternatif, charge sel- 
fique, etc.). Dans un relais classique, 
l’isolement, donc la sécurité est assu­
rée par le couplage magnétique entre 
la bobine et les contacts.
On trouve depuis peu dans le cata­
logue des revendeurs de matériel 
électronique un relais de puissance

RELAIS STATIQUE
d’un nouveau genre, portant le quali­
ficatif de statique.

Et si on parlait 
du relais statique ?

Ce genre de relais a parfois la taille d’un 
vulgaire triac en boîtier TO 220, mais 
comporte 4 broches. Ce composant 
totalement statique, donc 100 % élec­
tronique, est élaboré sans aucune piè­
ce mobile. Il peut couper une intensi­
té de 5A sous une tension de 240V. 
Son circuit de commande n’absorbe 
que quelques milliampères. Son prix 
d’achat est même plus avantageux 
que celui d’un relais classique, avec en 
prime un encombrement minimal et 
une absence totale de bruit (par 
exemple, chez SELECTRONIC : S 
212S01 SHARP, 12A/240V, boîtier iso 
lé, 49Frs l'unité). Des modèles plus 
puissants sont bien entendu dispo­
nibles. En outre, ce composant dispo­
se d'une fonction détection de zéro, 
qui permet au "contact" de ne se fer­
mer que lorsque l'alternance passe 
près du zéro, gage de non parasitage 
à chaque commutation.

Commander une charge 
sur le secteur

Notre schéma est proposé à la figu­
re 1 Le triac, un modèle isolé por­
tant la référence BT138F, est chargé 

de mettre en et hors service une 
charge quelconque sur le secteur. La 
puissance de cette charge sera limi­
tée par la mise en place d’une car­
touche fusible adaptée notamment 
à la taille du dissipateur du triac. La 
gâchette de l’élément de puissance 
est commandée par la sortie d’un 
OPTO-TRIAC, portant la référence 
MOC 3041, à travers les résistances 
R7 et Rs de faible valeur.
Le condensateur C$ et les éléments 
R? et Rw améliorent encore l'antipa­
rasitage de l’ensemble de puissan­
ce. Le coupleur optique ICs sera ac­
tivé lorsque sa diode émettrice 
interne, reliée entre les broches 1 et 
2 sera sous tension. Ce petit boîtier 
se charge de piloter la gâchette du 
triac le plus près possible du passa­
ge par zéro de l’onde secteur.
Signalons encore que le modèle 
3021, compatible broche à broche 
ne dispose pas de cette fonction 
importante.

La commande 
Marche et Arrêt

Il nous a semblé plus pratique de 
disposer d’une commande Marche 
et Arrêt séparées. Pour ce faire, une 
bascule bistable sera mise en œuvre 
à partir d’une simple bascule D, non 
pour ses propriétés habituelles de 
stockage, mais pour la simplicité 
d'emploi de ses entrées SET et RE-
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SET, chargées à la masse par les ré­
sistances R2 et R3. Un poussoir ON 
valide l’entrée SET (broche 6) et 
donc la mise à l’état haut de la sortie 
Q, pilotant à son tour la base du tran­
sistor Ti.
Celui-ci valide ensuite l’opto-triac 
IC2 et la diode électroluminescente 
rouge L3, en série, témoignant de la 
mise sous tension de la charge. Le 
poussoir OFF s’occupe lui de l’en­
trée RESET (broche 4) et tout en cou­
pant la charge, active la LED L2 verte 
reliée à la sortie Q/(broche 2).
On peut remarquer le petit conden­
sateur C4, qui, à chaque mise sous 
tension génère une brève impulsion

positive de remise à zéro sur la 
broche RESET. On assure ainsi la mi­
se hors tension initiale de la charge à 
chaque nouvelle utilisation du relais 
statique.

L'alimentation

Il est nécessaire de disposer d'une 
tension continue et stable d’environ 
12V. Le schéma classique transfor­
mateur, pont de diodes, condensa­
teurs permet de mener à bien cette 
tâche. Une pile ou une batterie d’ac­
cumulateurs Cd-Ni aurait tout aussi 
bien pu être employée. La diode L1 
témoigne de la présence de cette 
tension de commande.
Le transformateur à picots sera un 

modèle de faible puissance, et le 
pont de diode est réalisé au moyen 
de quatre diodes ordinaires.

Réalisation pratique

L'encombrement de notre module 
est surtout lié à la taille du circuit im­
primé proposé à la figure 2 (im­
plantation des composants en fi­
gure 3).
Bien entendu, une mise en boîtier 
isolant est vivement conseillée pour 
éviter tout contact dangereux avec 
le secteur. Les poussoirs de com-

LE TRIAC ET SON DISSIPATEUR. TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ.
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AU PREMIER PLAN, 
LES POUSSOIRS ON/OFF.

IMPLANTATION
DES COMPOSANTS.

Nomenclature

Semi-conducteurs
ICi : double bascule bistable 
C/MOS 4013
IC9 : opto-triac avec 
détection du zéro MOC 3041 
ou TLP 3041
Ti : transistor NPN 2N2222
TRIAC modèle isolé, BT138
F, 12A/600V
Li : diode électroluminescen­
te 0 5mm jaune (sous 
tension)
U : diode 
électroluminescente 0 5mm 
verte (arrêt)
Lj : diode 
électroluminescente 0 5mm 

CHARGE 
500W

rouge (marche) 
régulateur de tension 
intégré, 12V positif 7812 
D1 à D*  : diodes 
redressement 1N4007 
Résistances (V*  de watt) 
Ri : 560 Q
(vert, bleu, marron) 
Rg, R3:15 kQ
(marron, vert, orange) 
R*:6,8kQ
(bleu, gris, rouge) 
Rs:470Q
(jaune, violet, marron) 
R«: 330 Q
(orange, orange, marron) 
R7:150Q
(marron, vert, marron) 
Rg : 220 Q

mande et les diodes de signalisa­
tion seront déplacés sur la face 
avant. Il convient de veiller impéra­
tivement à la bonne section des 
"pistes de cuivre de puissance" qui 
relient la charge au triac et au sec­
teur. On pourra par exemple char­
ger ces pistes d'une solide épais­
seur d'étain à l’aide d’un fer à 
souder, ou les doubler d’un fil de 

cuivre de section suffisante. Ce 
relais statique surprendra par sa 
fiabilité et surtout son parfait 

silence de fonctionnement.

(rouge, rouge, marron) 
R», Rio: 180 Q 
(marron, gris, marron) 
Condensateurs
Ci : 470 pF/63V chimique 
vertical
C« : 100 |1F/25V chimique 
vertical
C3 : 22 nF plastique
C«: 100 nF plastique
Cs : 2,2 nF/400V non polarisé 
Divers 
support à souder 14 broches 
support à souder 6 broches 
transformateur à picots 
220/12V2VA
2 poussoirs miniature à 
fermeture pour C.I. 
support porte-fusible 
+ cartouche sous verre 5x20 
dissipateur pour triac
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Quoi de neuf 
chez Selectronic ?

ALIMENTATIONS NUMERIQUES
Ces alimentations économiques allient performances techniques et prix hautement 

compétitif • Totalement protégées • Affichage LCD de la tension et du courant de sortie.
Vernier de réglage V et I.

1977

e

o

20 ans

FX-1730SB
Alimentation simple 0à30V/0à3A.
Dim.: 130 x 155 x 290 mm • Poids : 5,1 kg.

Réf. 121.8065 649F00

d’excellence !
LA REVOLUTION !

NE JETEZ PLUS VOS PILES ! RECHARGEZ LES !

CHARGEUR PILES ET ACCUS K200
(Voir catalogue général 1997 page 9-17 et banc d'essai 

dans HP 12/96) Un fonctionnement irréprochable !
Réf. 122.2010 3WÔF PROMO 275F00

asad

NOTRE COUP DE CHAPEAU !

MODULE LASER 5mW
Collimaté • Avec régulation intégrée • 670 nm (rouge visible;.
Alimentation : 3 Vq<3 typ • Dim. : 010,5 x 22 mm
Réf. 122.0886 WôF PROMO 149f50

NE SOYEZ PLUS 
IMPARDONNABLE !... 

AVEC L'ALCOOTEST 
NUMERIQUE ROADTest
Une technologie de pointe (DSP) 

permet de donner maintenant le taux d'alcoolémie 
en % d'alcool dans le sang avec une précision de - 5%.

Alarme sonore en cos de dépassement du taux légal (0,5 gr/litre).
Alimentation : 6 piles R6 ou prise allume- cigare • Fourni avec cordon 

d'alimentation et 2 embouts, sans pile.
Dim. : 175 x 60 x 35 mm.

Réf. 122.6116 275F00

MC68H11 F1FN (99,00 F) + MACH 130-15 JC (145,00 F) 

+ TDA 8708 A (65,00 F) + TDA 8702 (20,00 F)

+ S-RAM 32kx8 /15 ns (30,00 F x 2) + S-RAM 128kx8 /70 ns (125,00 F)

+ LM 1881 N (35,00 F) + TC 7705 ACP (8,00 F) + NE 567 (8,00 F)

soit un total de 565,00 F
LE TOUT: 122.2328 ééê-OOF 450,00F ne Seulement!

AUTRES COMPOSANTS : Consultez notre nouveau catalogue général !

PROGRAMMATEUR POK 110
Pour MACH 130/131 et EPROM : 122.2329 890,00F

FX-6060SB
Double alimentation 
avec mode TRACKING • 2 sections 0à30V/0à3A 
pouvant être mises en série ou parallèle • l sortie fixe 
5 V, 3 A • Sorties flottantes sur bornes de sécurité. 
Dim. : 360 x 165 x 265 mm • Poids : 11,6 kg.

Réf. 121.4677 1.349f00

organiseur de poche Selectronic
Nous avons sélectionné ce superbe agenda électronique 

pour ses performances et son niveau de finition supérieurs.

Capacité mémoire de 32.416 car. • Clavier numérique.
Ecran 3 lignes de 10 car. . Réglage de contraste • Répertoire 

téléphonique - adresses à accès direct • Rappel de rendez- 
vous avec texte (51 cor.) • Mémo "pense-bête". Code 
secret. Gestion de 4 comptes (banque, crédit, etc. ). 
Calcul de taux de change • Calendrier perpétuel. 
Horloge permanente + heure de 64 capitales. 
Réveil • Calculatrice • Extinction automatique.

Alimentation par 2 piles lithium fournies (avec sauvegarde).
Dimensions : 123 x 80 x 14 mm. >

Réf. 122.7713 Î4W0F PROMO 175F00

SUPERBE CAMERA COULEUR
Superbe caméra au standard PAL, prête à l'emploi.

291.000 pixels (500(H) x 582 (V) • Fournie avec 
objectif 4 mm - f : 2,8 . Boîtier plastique beige 

avec rotule de montage inox • Alimentation :
12 VK • Sortie : standard I V / 75 ohm.

Réf. 122.7714 1.650F00
QUANTITE 
LIMITEE !

GETTER

VOUS AVEZ 
UN PC?
TRAVAILLEZ EN MUSIQUE 
AVEC WIZARD RADIO
Récepteur FM de haute qualité (87,5 à 108 MHz). 
Installation immédiate sur le port RS-232 (DB25). 
Ne nécessite pas d'olimentation spécifique, 
ni d'immobilisation de slot • Utilisation agréable 
sur WINDOWS 3.1 et '95 • Fourni avec antenne 
spéciale boutes performances • Dimensions : 
65 x 55 x 20 mm • Configuration minimum 
requise : 386 SX / carte son 16 bits.

Réf. 122.3400 

2W0F 249F00

DEMANDEZ ÉGALEMENT NOTRE DERNIÈRE OFFRE 
' PROMOT ENVOI SUR SIMPLE DEMANDE.

romo
86, rue de cambrai B.P 513 59022 LILLE CEDEX
S 03 20 52 98 52 * Fax: 03 20 52 12 04

1615 SELECTRO
Notre serveur minitel

Cane bleue

HORLOGE REVEIL 
ANALOGIQUE 
RADIO-PILOTEE 
DCF77
Double affichage

DCF 77

synchronisé LCD - aiguilles. 
Affichage de la date. 
Fonction "réveil" double. 
Fonction chronomètre.

Eclairage nocturne. Indication de 
pile à remplacer • Dimensions : 100 x 80 x 50 mm.
Cadran : 57 x 73 mm. Alimentation : 2 piles R6 (non
fournies) Réf. 121.5781 135F00

10 2

8 4

PENDULE
ANALOGIQUE 
MURALE RADIO-PILOTEE DCF77
Diamètre 30 cm • Radio-pilotée - base 
de temps à quartz • Alimentation : 2 piles R6 
(non fournies). Réf. 121.5782 185F00

CATALOGUE 
GÉNÉRAL 
1997
1OF

Livraison J+1 (avant midi)

CHRONOPOST
Supplément 80F (Colis < à 5 kg )

Supplément 50F (envoi en C.R.B.T)

(ONOmoNS GENERALE! DE VENTE -eglement a la commande : Forfait port et emballage 28F. FRANCO a par ■ de 800f Contre-rembourseren: - 60*  
Pour faciliter le traitement de votre commande, veuillez mentionner la REFERENCE COMPLETE des articles commandés



DOMOTIQUE

Pour un abonné 
désirant télépho­
ner à l’intérieur de 
son département, 
ce qui est le cas le 
plus fréquent, les 
quatre premiers 
chiffres sur les dix 
qu’il doit désor­
mais composer, 
sont toujours les 
mêmes. 
Le présent monta­
ge les chiffrera 
donc automatique­
ment si bien qu’il 
ne lui reste plus 
que six chiffres à 
retenir et à com­
poser.

ASSISTANCE AU 
CHIFFRAGE 
TÉLÉPHONIQUE

Le principe (figure 1)

L’appareil, situé à côté du poste té­
léphonique, peut être mis en servi­
ce à la demande. Plus précisément, 
l’utilisateur, en appuyant sur un 
bouton-poussoir déclenche l’ali­
mentation temporisée du montage. 
Cette temporisation est de l'ordre 
de 4 à 5 secondes. Par la suite, tout 
se déroule automatiquement. Le 
système détecte le décrochement 
du combiné téléphonique ainsi 
que la présence de la tonalité. Si 
ces deux conditions sont réunies, 
un séquenceur prend son départ et 
compose les quatre premiers 
chiffres, programmés une fois pour 
toutes.
A la fin de la séquence, une LED 
verte s’allume ce qui indique à l’uti­
lisateur qu’il peut composer son 
numéro à six chiffres. La séquence 
de chiffrage automatique est très 
rapide.
Une fois les deux conditions évo­
quées ci-dessus remplies, il ne faut 
guère qu’une seconde au montage 
pour provoquer l’allumage de la LED 
verte. Cette dernière restera encore 
allumée pendant deux à trois se­
condes, c’est à dire jusqu'à la fin de 
la présence de l’alimentation tem­
porisée.

Le fonctionnement 
(figures 2, 3, 4 et 5)

Alimentation temporisée

L’énergie nécessaire au fonctionne­
ment du montage est fournie par une 
pile de 9V. En appuyant sur le bou­

ton-poussoir, la capacité Ci se char­
ge très rapidement à travers Ri. Le 
transistor NPN Ti se sature aussitôt. Il 
en résulte l’établissement d’un cou­
rant émetteur vers base dans le tran-
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sistor PNP T3, courant limité par R2. 
Sur le collecteur de T3 on observe 
alors un potentiel de 9V, filtré et sta­
bilisé par C21 et découplé du mon­
tage aval parC4. Dès que l’on relâche 
le bouton-poussoir, la capacité Ci se 
décharge dans R? d’une part et dans 
R13, jonction base-émetteur de T1, 
d’autre part.
Au bout de 4 à 5 secondes, Ci est 
suffisamment déchargé pour ne 
plus assurer la conduction deTi. Ce 
dernier se bloque; il en est de mê­
me pour T3. Le potentiel sur le col­
lecteur de T3 tombe très rapide­
ment à 0V, décroissance encore 
accentuée par la présence de R15 
qui décharge C21- L’énergie 
consommée par le montage lors de 
chaque sollicitation (quelques di­
zaines de mA pendant 4 ou 5 se­
condes) est donc très faible, ce qui

S9 R26
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ALIMENTATION TEMPORISES 
ET COMMANDE DU CHIFFRAGE.

020
47nF

T2
BC108

R25
10k

donne une très grande autonomie 
au montage.

Détection de prise de ligne

Tant que le combiné téléphonique 
est raccroché, le po­
tentiel de la 
ligne est de 
l’ordre de 50V. 
Il tombe à une 
valeur de 10 à 
20V si on dé­
croche le 
combiné. Ce 
potentiel de 
ligne, après la 
réduction réa­
lisée par le le 
pont diviseur
Rss/Rss, est en liai­
son avec l’entrée 
directe de l’un des

1/4 IC2
CD4001

R30
15k

C12 
1pF

0,47pF

K

deux ampli-op contenus dans IC1z 
qui est un LM358. Sur cette entrée 
directe, on relève alors:
- un potentiel de 8,8V si le combiné 
est raccroché,
- un potentiel de 1,7 à 3,5V si le 
combiné est décroché.
L’entrée inverseuse est soumise à un 
potentiel fixe de 4,5V, grâce au pont 
diviseur formé par les résistances Ri? 
et Ris, d’égales valeurs. Ainsi, tant
que le combiné est raccroché, le 
potentiel sur l’entrée directe est su­
périeur à celui de l’entrée inverseu-

LE MONTAGE S'ALIMENTE 
PAR PILE 9V.

O
«. 6
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se: la sortie 1 présente un état haut. 
Au contraire, lorsque l’on décroche 
le combiné, la situation s’inverse et la 
sortie de l’ampli-op passe à l’état 
bas. L’apparition de ce dernier est le 
critère de décrochement du combi­
né, c’est à dire de la prise de ligne.

Détection de la tonalité

Les signaux en provenance de la 
ligne téléphonique sont acheminés 
sur l’entrée inverseuse du second 
ampli-op contenu dans ICi, par l’in­
termédiaire de Cs et de R3. L’entrée 
directe est soumise au demi poten­
tiel d’alimentation grâce au pont di­
viseur Riq/Rso- C'est d’ailleurs cette 
valeur qui est disponible sur la sortie 
7 de l'ampli-op en l’absence de si­
gnaux. Grâce à l’ajustable Ai, il est 
possible de régler le gain de cet éta­
ge amplificateur.
Une fois le combiné décroché, on 
observe l'apparition de la tonalité. Il 
s’agit du fameux "LA" du téléphone, 
caractérisé par une fréquence de 
440 Hz. Le signal ainsi pré-amplifié 
est ensuite dirigé sur la base du tran­
sistor PNP T4 par l'intermédiaire de 
C7. Ce transistor T4 a une polarisation 
telle qu’en l’absence de signaux, le 
potentiel au niveau du collecteur est 
nul. En revanche, dès que le 440 Hz 
se manifeste, on note sur le collec­
teur de T4 une suite d'impulsions po­
sitives à cette fréquence, que la por­
te NOR IV de IC2 inverse.

ON MÉNAGE DEUX ENCOCHES 
SUR U CIRCUIT IMPRIMÉ.

® MCI4011BCP

01 64

Une fraction du potentiel de l’ampli­
tude des créneaux est prélevée de la 
sortie de la porte NOR grâce au pont 
diviseur R30/R4. Cette fraction est en­
suite dirigée sur l’entrée "IN" de ICô, 
par l’intermédiaire de Cs- Ce circuit 

intégré ICô est un LM567.
Il s’agit d’un filtre
actif dont la fré­
quence de réso­
nance est déter­
minée par la 
relation: 
Fo =1/1,1 xAçxCso- 
Si le curseur de 
l’ajustable A2 
est correcte­
ment position­

né, la sortie "OUT" 
de ICô, qui est à 
l'état haut en cas 

d’absence de 
tonalité (ou 
d’une autre fré­
quence non 
conforme), pas­
se à l’état bas.
En définitive, on 
retiendra de ce 
paragraphe, que 
la présence de 
la tonalité de 

440 Hz dans la ligne téléphonique, a 
pour conséquence l’apparition d’un 
état bas sur la sortie "OUT" de ICô.
Commande de la base de 
temps

Lorsque les deux conditions: 
- combiné décroché, 
- présence de la tonalité, 
sont simultanément remplies, la sor­
tie de la porte NOR III de IC2 passe à 
l'état haut. La capacité Cs se charge 
alors à travers R23-
Au bout de trois dixièmes de se­
conde, le potentiel de l’armature 
positive dépasse la valeur corres­
pondant à la demie tension d’ali­
mentation. Les portes NOR I et II de 
IC2 forment une bascule R/S (Reset, 
Set) dont le fonctionnement est fort 
simple: toute impulsion positive sur 
l’entrée 2 de la bascule a pour effet 
de faire passer la sortie 4 à l’état haut. 
Cet état haut subsiste même si l'im­
pulsion positive de commande est 
brève. De même, toute impulsion 
positive sur l’entrée 6 a pour consé­
quence le passage de la sortie 4 de 
la bascule à l’état bas. Cette derniè­
re propriété est utilisée au moment 
de la mise sous tension du montage 
où la charge rapide de C14 à travers
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Rss a pour effet de générer une im­
pulsion positive d’initialisation de la 
bascule R/S en position de repos.
Nous verrons ultérieurement que le 
passage à l’état haut de la sortie de 
la bascule est à l’origine du début du 
chiffrage. Or, aussitôt le premier 
chiffre formé, la tonalité disparaît et 
la sortie de la porte NOR III repasse à 
l’état bas. Il en est de même en ce 
qui concerne l’entrée 2 de la bascu­
le R/S, étant donné la décharge très 
rapide de C2 à travers Rs et Dio. Mais 
ainsi que nous l’avons déjà signalé 
ci-dessus, cela ne change rien quant 
au maintien de l’état haut sur la sortie 
de la bascule R/S. La décharge de C2 
est volontairement rapide de maniè­
re à ce que le dispositif soit le plus 
rapidement prêt pour une sollicita­
tion ultérieure. En revanche, la char­
ge de C2 est quelque peu retardée 
afin de bien valider la présence 
continue de la tonalité.

Base de temps et séquenceur

Les portes NAND III et IV de IC3 for­
ment un oscillateur astable com­

mandé. Tant que son entrée de 
commande 8 est soumise à un état 
bas, l’oscillateur est en situation de 
repos: sa sortie présente un état bas 
permanent.
En revanche, si l’entrée de comman­
de se trouve reliée à un état haut, le 
montage entre en oscillation. Sur sa 
sortie, on enregistre des créneaux de 
forme carrée à une période dépen­
dant essentiellement des valeurs de 
Ru et de C15. Dans le cas présent, 
cette période est de l’ordre du 
dixième de seconde.

CHRONOGRAMMES.

Les portes NAND I et II, avec les ré­
sistances R24 et Ri 2, forment un trigger 
de Schmitt dont la mission consiste 
à donner aux fronts montant et des­
cendant une allure davantage verti­
cale. Dès que ces créneaux se pro­
duisent, le compteur IC5, qui est un 
CD4017, avance au rythme des 
fronts ascendants des signaux pré­
sentés sur l’entrée “Horloge". L’état 
haut se déplace alors de proche en 
proche de SO à S1, puis sur S2 et ain­
si de suite, pour arriver à S9. A ce 
moment, l’entrée de validation 
(broche n°13) se trouve soumise à 
un état haut et l'avance du compta­
ge cesse. Le compteur reste bloqué, 
avec un état haut sur la sortie S9. Le 
transistor T2 se sature et la LED de si­
gnalisation L s’allume. Cet allumage 
indiqueà l’utilisateur que le chiffrage 
des quatre premiers chiffres est 
achevé et qu’il peut désormais 
poursuivre le chiffrage manuel. La 
LED L reste encore allumée pendant 
2 à 3 secondes, pour s’éteindre en­
suite, avec la disparition de l'alimen­
tation temporisée.
Notons également qu’au moment 
de la mise sous tension du montage, 
l’impulsion d’initialisation de la bas­
cule R/S assure également la remise à 
zéro systématique du compteur IC5, 
par l'intermédiaire de son entrée 
"RAZ". Compte tenu de la période 
des signes de comptage, le cycle 
complet du séquenceur, qui corres­
pond en fait à la durée du chiffrage 
des quatre premiers chiffres, est de 
9 dixièmes de seconde.

Signaux DTMF

Le circuit intégré référencé IC7 est un 
TCM5089. Il s’agit d’un générateur 
de signaux DTMF (Dual Tone Multi 
Fréquence).
Rappelons que le signal correspon­
dant à un chiffre donné est du type 
"musical". C’est la superposition de 
deux signaux sinusoïdaux de fré­
quences calibrées. Par exemple, le 
chiffre 5 est obtenu par la réunion

BROCHAGE DU LM 567.
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Fréquences DTMFGénérateur DTMF

1209 Hz 1336 Hz 1477 Hz

d'un état bas sur les sorties des 
quatre portes inverseuses NAND I à 
IV de IC4. Les entrées de ces der­
nières sont reliées aux sorties paires 
(S2, S4, S6 et S8) du compteur IC5. 
Cette disposition permet de ména­
ger un silence entre deux chiffres 
consécutifs. Sans cette précaution, le 
chiffrage ne saurait être reconnu 
comme conforme aux normes.

Amplification

Le circuit intégré référencé ICs est un 
ampli audio de faible puissance. Il 
reçoit sur l’entrée 3, les signaux à am­
plifier par l’intermédiaire de C9 et du 
curseur de l’ajustable A3 qui permet 
de prélever une fraction plus ou 
moins importante de l’amplitude 
des signaux disponibles aux bornes 
de l'ajustable. Notons que cette am­
plitude maximale a déjà été divisée 
par 10 par le jeu du pont diviseur 
que forment Ru et A3. Le circuit ICs, 
un TBA820M, est entouré de com­
posants périphériques destinés au 
contrôle du gain, de la réjection et 
de l’immunité aux bruits. Le signal 
amplifié est disponible sur la sor­
tie 5. Par l’intermédiaire de Rt et de 
Cô, il est injecté dans la ligne télé­
phonique.

La réalisation

BROCHAGE DES CD *017  
ET TCM 508*.

des fréquences 770 Hz et 1336 Hz 
(voir figure 5). Le référentiel 
“temps” est assuré par le quartz de 
3,579545 MHz, seul composant pé­
riphérique nécessaire à ce circuit in­
tégré hautement spécialisé.
Le pilotage de IC?est réduit à sa plus 
simple expression. En effet, pour 
obtenir sur la sortie “OUT’’ le signal 
correspondant à un chiffre donné, il

TABLEAUDE PROGRAMMATION. 

suffit de relier simultanément les en­
trées "Rangée" et "Colonne” du 
chiffre à un état bas. Les correspon­
dances des rangées et des colonnes 
sont celles du cadran digital tradi­
tionnel du clavier téléphonique. Par 
exemple, pour obtenir le signal 
DTMF correspondant au chiffre 7, il 
convient de relier à l’état bas, et de 
manière simultanée, les entrées R3 
(3ème rangée) et Ci (1ère colonne) 
de IC7.
Dans le montage, on remarquera que 
la séquence de chiffrage des quatre 
chiffres programmés par les diodes 
D1 à Dg se réalise par la présentation

Circuit imprimé (figure 6)

La configuration des pistes est relati­
vement serrée. Aussi vaut-il mieux 
avoir recours au mode de reproduc­
tion photographique en prenant 
comme modèle le module publié. 
Après gravure dans le bain de per- 
chlorure de fer, le circuit imprimé se­
ra abondamment rincé à l’eau tiède. 
Par la suite, toutes les pastilles sont à 
percer à l’aide d’un foret de 0,8 mm 
de diamètre. Certains trous seront à 
agrandir afin de les adapter au dia­
mètre des composants auxquels ils 
sont destinés.
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Implantation des composants 
(figure 7)

Après la mise en place des straps de

liaison, on implantera les diodes, les 
résistances et les supports de cir­
cuits intégrés. Nous évoquerons la 
programmation du chiffrage au para-

TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ.

graphe suivant. Les ajustables auront, 
dans un premier temps, leur curseur 
positionné sur leur axe médian. On 
achèvera l'implantation par les capa­
cités, les transistors, le bouton-pous­
soir et le bomier de raccordement. 
Attention à la bonne orientation des 
composants polarisés. La pile pour­
ra être collée sur le support epoxy 
du circuit imprimé.

Programmation du chiffrage 
(figure 8)

Il s’agit de la mise en place des 
diodes de programmation. La figu­
re 8 illustre comment positionner 
les diodes suivant le chiffre que l’on 
désire programmer. Dans l’exemple 
publié, la programmation retenue 
est le 0164. A noter qu'il est tout à 
fait possible de ne programmer 
que les deux premiers chiffres si on 
le désire.

Réglages

Les réglages se bornent à position­
ner de façon optimale les curseurs 
des ajustables Ai, As et A3.
Ajustable Ai
C’est l’ajustable destiné à régler le 
gain de l’amplificateur de tonalité. 
Généralement la position médiane 
convient. Le gain augmente si on 
tourne le curseur dans le sens ho­
raire.
Ajustable A2
Il est nécessaire, dès l’apparition de 
la tonalité de tourner dans un sens 
ou dans l’autre, à partir de l’axe mé­
dian, le curseur de l'ajustable As qui 
est l’ajustable de l'accord avec le 
440 Hz caractérisant la tonalité. Le 
réglage est correct lorsque la sortie 8 
de IC6 passe à l’état bas. Ce réglage 
est à réaliser avec IC5 (ou IC7, ou IC4, 
ou encore ICs) retiré de son support 
de manière à ne pas déclencher la 
séquence de chiffrage.
Ajustable A3
Cet ajustable permet de régler le 
niveau des signaux DTMF présentés 
à l’entrée de l’amplificateur audio 
ICs. Généralement la position mé­
diane du curseur convient. Le ni­
veau de puissance des signaux 
DTMF augmente si on tourne le cur­
seur de l’ajustable A3 dans le sens 
horaire.
Rappelons pour finir que tout bran­
chement d’un appareil sur une ligne 
téléphonique est normalement 
soumis à l’autorisation de FRANCE 
TELECOM.

SUCCESSION DES CHIFFRES
EXEMPLE: 0164 R.KNOERR
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ATTENTION
AUX STRAPS DE LIAISON.

Nomenclature 
8 straps (5 horizontaux, 
3 verticaux)
Ri à R«: 1 kQ 
(marron, noir, rouge) 
R7à Ru: 100 kQ 
(marron, noir, jaune) 
Rn, Ru: 47 kQ 
(jaune, violet, orange) 
Ris, Ri«: 4,7 kQ 
Qaune, violet, rouge) 
R17 à R37:10 kQ 
(marron, noir, orange) 
R28: 470 kQ
Qaune, violet, jaune) 
Ri9: 220 £1 
(rouge, rouge, marron) 
R30:15 kQ 
(marron, vert, orange) 
R3i: 1 MQ 
(marron, noir, vert) 
R3S: 470 Q
Qaune, violet, marron) 
R33, R34: 68 Q 
(bleu, gris, noir)
R3S: 1 Q 
(marron, noir, or) 
Ai, As: Ajustables 100 kQ 
A3: Ajustable 4,7 kQ 
Di à Db, Dio: Diodes-signal 
1N4148
D9: Diode 1N4004 
L: LED verte 03 
Ci: 22 pF/10V électrolytique

C«,C3: 47pF/10V 
électrolytique 
C4: 0,1 pF milfeuil 
Cs, C«: 0,68 pF/250V polyester 
C7 à C9, C15: 0,47 pF milfeuil 
C10, Cso: 47 nF milfeuil 
C11:1 nF milfeuil
Ci3:1 pF/10V électrolytique 
Cn: 2,2 pF/10V électrolytique 
C94:10 pF/10V électrolytique 
c1t, C77, C21:100 PF/10V 
électrolytique (sorties 
radiales)
Ci8: 0,22 pF milfeuil 
Ci»: 680 pF céramique 
Q: Quartz 3,579545 MHz 
L, Ts: Transistors NPN BC108 
T3: Transistors PNP 2N2905 
T4: Transistor PNP 2N2907 
IC1: LM358 (double ampli-op)

IC3: CD4001 (4 portes NOR) 
IC3, IC4: CD4011 (4 portes 
NAND)
IC5: CD4017 (compteur- 
décodeur décimal) 
IC«: LM567 (filtre actif) 
IC7: TCM5089 (codeur DTMF) 
IC8: TBA820M (ampli audio) 
3 Supports 8 broches 
3 Supports 14 broches 
2 Supports 16 broches 
Bornier soudable 2 plots 
Pile 9V
Coupleur pression 
Bouton-poussoir (monté sur 
réhausse)
Boîtier ESM métal (EM 10/03 
- 100x100x30)

PUBLICITE '

Layoi
Vous avez dit CAO ! Si comme moi, vous 
connaissez plusieurs logiciels et que vous avez 
à réaliser des circuits imprimés, vous avez sûre­
ment passé des nuits blanches. Si en plus, vous 
avez la responsabilité d'un bureau d'études et 
des achats, alors vous en avez connu d'autres. 
En effet, la plupart des logiciels de CAO 
ont la particularité de se présenter d'abord 
sous leur angle financier... et ce n'est sou­
vent pas une paille... Le prix justifiant la 
complexité, nous passons ensuite à la for­
mation qui outre d'être très chère, a aussi 
la particularité d'être très concentrée et 
fastidieuse. Viennent enfin la prise en 
main et la découverte toujours très dou­
loureuse que le fameux logiciel qui route à 
cent pour cent n'est d'aucun secours dans 
le cas particulier qui est le nôtre. Il faut 
dire que nous faisons du spécifique... 
(c'est en tout cas ce que l'on vous répon­
dra si vous tentez de vous rebiffer). Mais 
tout cela est bel et bien terminé. En effet, 
il existe sur le marché un logiciel LAYOI E 
(E pour Evaluation) qui ne coûte presque 
rien (195 F TTC). Il dispose de toutes les 
fonctionnalités qu'un professionnel de la 
CAO peut souhaiter et ne nécessite pas 
une auto-formation supplice de plus de 
quelques heures, un quart d'heure même 

si l'on veut travailler dans son mode 
simple, comme une planche à coller, c'est- 
à-dire sans création ou importation d'une 
netliste. De plus, il possède un routeur 
pour ce mode simple et un auto-routeur 
programmable (oui ! oui !), simple et 
double face qui route comme l'éclair (en

tout cas aussi simple que les autres). Mais 
ce routeur est surtout complètement 
interactif, c'est l'art du créateur qui s'ex­
prime et c'est le logiciel qui fait le reste. 
On s'aperçoit tout de suite que l'ensemble 
est conçu par les électroniciens et non par 
les informaticiens. De par sa convivialité, 
sa simplicité (entièrement en français) et 
sa rapidité, c'est même sûrement le plus 
rapide de tous... et donc encore le plus 
économe. La capacité ? La version limitée 

de 1000 pastilles autorise la réalisation de 
circuits conséquents. Je comprends parfai­
tement que ce routeur fasse fureur aux 
USA. Alors, avant de dépenser et même si 
vous possédez déjà un ensemble haut de 
gamme, renseignez-vous vite, éventuelle­
ment auprès des utilisateurs de ce fabu­
leux produit. Vous pouvez le tester sans 
véritable investissement et aucun com­
mercial volubile ne sera là pour vous sub­
merger de détails et de louanges sur le 
produit. Vous pourrez vous faire une idée 
par vous-même ! Finalement, c'est encore 
là la meilleure preuve de sérieux...
C'est seulement lorsque vous êtes com­
plètement satisfait que vous décidez de 
vous procurer un upgrade correspondant 
à vos besoins : 2000 (Double), 4000, etc. 
Un regret ! Je connaissais le nom Layoi 
depuis trois ans. Pourquoi ai-je continué à 
«travailler» avec mon programme haut de 
gamme si longtemps en pensant : «Que 
pour ce prix, ça ne pouvait pas être 
sérieux !»

J.-C. Charles 
Bureau d'études ILEP Lille

Distributeur :
Layo France SARL
Château Garamache - Sauvebonne 
83400 Hyères
Tél. : 94 28 22 59
Fax : 94 48 22 16
3614 code LAYOFRANCE
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ROCHE
électronique

200 Av. d'Argenteuil, BP. 22 
92603-ASNIERES Cedex 
Tél. 01.47.99.35.25 Fax. 01.47.99.04.78

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h.15 & de 
14 h.15 à 19 h Le lundi ( du 1/10 au 30/5 ) de 14 h à 18 h 30.

Ventes aux particuliers, collèges et industries. Prix unitaires TTC au 1.10 96

VPC : envoi sous 2 jours ouvrables en PTT COLISSIMO 
frais jusqu'à 2 kg : 40 f de 2 à 5 kg : 59 f de 5 à 10 kg : 78 f. 

C/Rembt + 27 f. Réglements : chèque, mandat ou carte bleue.

75

+ de 180 KITS exposés en magasin I PL67 Télécommande E + R codée 1 canal 27 MHz............ 325 J la CONNECTIQUE, le choix ||
I CH55 Télécommande HF / 250MHz codée 1 canal E + R. 397

+ les conseils et la garantie 1an PL85 Télécommande infrarouges E + R. P: 6/8 m............... 203 audio, vidéo, mesure, informatique, alimen­
tation : 480 types de prises et cordons,(LC - livré complet avec coffret ) PL22 Télécommande secteur E + R. 1 canal AL 220 V... 173

Notre sélection des plus vendus : PL36 Télérupteur, Al 9 v / 1 mA, sortie / relais.................... 92
I PL54

Temporisateur, réglable 1s à 3mn.S/relais................. 102 108 modèles de cables exoosés et vendus
CH 81 Acupuncture électronique sans aiguille, al. 9 v........... 193 PL43 Thermomètre digital de 0 à 99°C al 9/12v............... 183 au mètre, et des prix par quantités
CH1 Alarme auto à détection de consommation, al. 12v. 142 PL29 Thermostat réglable 0 à 99 C°. S/relais Al 9v........ 92
CH8 Alarme ou radar à hyperfréquence, P : 10m s/relais. Thermostat digital de 0 à 99° 2 circuits Al 9/1 2v. SI /ô roi/nn Ml l^lfïl IP
RT3 Alarme. Centrale à 5 zones + protec/control. LC.... 864 CH5 Thermostat digital 0-99,9°C. 4 mémoires Al 1 2v. 264 I 16 rdyOn IVI U&IIJUC __ 1
PL57 Antivol auto à ultrasons AL 1 2v Sortie ! Relais......... 193 PL59 Truqueur de voix réglable al. 12V.................................... 102 BOOMER 100 W efficaces à partir de................................ 129

PL10 Antivol de maison temporisé, Al 1 2v sortie/relais.... 102 CH31 Truqueur de voix à 2 entrées al. 220v........................ 224 TWEETER 80 W efficaces à partir de................................. 38

PL78 Antivol de villa 2 entrées instant + 1 retardé Al 12v 163 RT8 Truqueur de voix professionnel. AL 220 v LC........ 850 Toile pour enceinte en largeur 0,60 m le mètre........... 46

OK154 Antivol moto à contact mercure, sortie/relais.............. 129 CH 92 Truqueur de voix spécial pour C-B AL 12 v............... 295
I rayon MESURE, notre sélection ||

CH101 Antivol moto + télécommande 250MHz, Al 12v.... 356 PL75 Variateur de vitesse 1 000 W / 220 V........................ 102
PL8 Alim. réglable de 3 à 12 V. 300 mA avec transfo... 102 OK155 Variateur de vitesse A/M pour train électrique......... 129 Les ALIMENTATIONS REGLABLES norme CE

PL66 Alim. digitale réglable 3 à 24 V / 2 A. avec transfo. 285 PL56 Voltmètre digital, de 0 à 999 V.en 3 gammes......... 183 PS.105 : de 0 ä 1 5 volts, maxi 5 A, poids 3,5kg....... 618

OK149 Alim. réglable de 3 à 24V./ 2 amp. Complète............ 297 PL62 Vu-mètre stéréo 2x6 leds, max 1 00 W al. 12v... 102 AR.154 : de 1 ä 1 5 V, de 0 ä 4 A. poids 3,4 kg......... 710

CH78 Alim. HT 3000 V pour clôture électrique, Al 6v........ 203 AR.304 : de 1 ä 30 V, de 0 ä 4 A. poids 4,9 kg.........■ JB J I C—— t 1 M 1 J f Ê t - * *
CH17 Ampli - correcteur Vidéo. AL 9 V / 1 5 mA................... 193 udfumkie i cui-iniijut: + oe iju mres PD.105 : digitale de 0 ä 1 5 volts, maxi 5 A. 3,5 kg.. 792

PL16 Ampli BF 2 Watts / 8 ohms. + réglages....................... 51 disponibles, notre sélection AR.305 digitale de 1 ä 30 V, de 1 ä 5A, 5,3 kg...... 1690

PL52 Ampli 2x1 5W stéréo ou 30 W mono. 8 R. Al 1 2v.. 145 AR.31 0 digitale de 1 ä 30 V, de 1 ä 10 A, 8 kg...... 2290

PL63 Ampli d'antenne TV Gain : 20 dB Al.12v.................... 112 LV1C Répertoire mondial des ampli OP. Lilen 160 p......... 135 LES MULTIMETRES DIGITAUX norme CE

CH57 Ampli d'antenne TV gain : 22 dB AL 220v................. 234 LV2C Répert. mondial des Tr. effet de champs, Lilen........ 130 830.B. 5 fonctions, 1 9 gammes + transistors........ 99

OK115 Ampli téléphonique + capteur et H-P............................... 86 LV.3C Répert. mondial des Cl numériques, Lilen, 240 p... 198 M.840 6 fonctions, 26 gam. + trans. + buzzer........ 257

LV4C
38972 MY.67. 8 fonctions, automatique + mémoire.

MY.64 = M840 + capa. + temp. + fréquenc 20 K 373CH52 Anémomètre digital, 3 affich.-»- coupelles Al 9/1 2v. 295 Radio-Tubes, Aisberg 169 pages........
Télé-Tubes, Deschepper, 184 pages.CH36 Anti-cafards. Portée 100 m2. Al. 220 v.......................... 193

PL6 Anti-moustiques à ultrasons, portée 6/8 m, al 9v.... 71
OK173 Anti-rats à ultrasons Puiss. 1 0 Watts. Al. 1 2 v.........
CH34 Anti-taupes. Portée : 300 m2. Al. 6 v.............................
OK46 Cadenceur essuie-glace, vitesse réglable. Al. 12V... 
PL61 Capacimètre digital 1 pf à 9999mf / 3afficheurs........
CH39 Carte à 1 6 entrées pour micro PC. Al 5 à 1 2V.........

129
153

224
224

CH43 Carte à 8 sorties sur relais pour micro PC. Al 12v... 295

RT2 Chambre d'echo digitale 256 K mono. LC. 783
PL 13 Chenillard 4 voies réglable, 4 x 1 500W. Al 220v... 122
0K133 Chenillard 1 0 voies régIable, 1 Ox 1 OOOW. Al 220v 261
CH37 Chenillard 16 voies réglable, 1 6x 1 OOOW. Al 220v 264
CH53 Chenillard digital E voies x lOOOw, 64 program.
PL30 Clap-interrupteur au son réglable sortie/relais......
CH3 Clap-télécommande au son, 1000 W. Al. 220v..

458
92

142
OK59 Chgnoteur à vitesse réglable P: 1 300W al. 220 V... 126

CH23 Compteur/tempo/program. digital de 1 à 9999s.
PL40 Convertisseur 12 / 220v / 40 W. (sans transfo).

275
102

CH64 Convertisseur 12 / 220v / 1 50W (sans transfo)
OK43 Détecteur/barrière photo-électrique. S/relais........

254
94

CH103 Détecteur de touches pour la pêche, buzzer * led... 203

CH14 Détartreur électronique ai. 220 V. 193
0K61 Mini émetteur FM de 88 à 108MHz. P: 100 mW.... 60
PL35 Emetteur FM 3 Watts régi. 88 à 108Mhz al Î2v.... 142

CH 4 Emetteur FM 90 à 104MHz. P: 5 Watts Al.12v„
CH61 Emetteur FM 88 à 108 MHz. P: 7 Watts Al.12v.

254
356

PL82 Fréquencemètre digital 30Hz à 50MHz en 4 gam.... 458

RT1 Fréquencemètre digital 30Hz à 1 Ghz en 2 gam. LC. 864
PL33 Générateur 9 tons réglables pour C.B. Al. 12v. 92
O K123 Géné. BF 1 Hz à 400K Hz. 5 gam/3 signaux, Al 220 281
CH50 Girouette électronique à infrarouges Al. 12v. 203
PL11 Gradateur de lumière 1 500 W. Al. 220V. 41
CH75 Horioge/minuterie/chrono 24H au 1/1 OOè ............  
CH 12 lonisateur, 200.000 ions/cm3 P: 30m2 al.220v.

356
224

PL32 Interphone auto/moto à fil sans commut. AL 9/1 2v. 163
PL55 Interrup. crépusculaire réglable 1 200W Al. 220v. 102
CH77 Journal lumineux 256 leds, 1 23 caract + mémoire 498
RT7 Laser 3/5 mW, - moteurs/mirroirs/¿C AU 2/220v.. 1830
OK171 Magnétiseur anti-douleurs + capteur Al. 9/12v. 
0K105 Mini récept. FM 88 à 108 MHz /écouteur ...........

129
60

OK1 Minuterie réglable 1 Os à 5 mn. 1 OOOw Al. 220 v... 86
PL9 Modulateur 3 voies + micro 3 x 1 500 W. 122
PL37 Modulateur + chenillard. 4 voies x 1200W. 183
CH65 Nettoyeur haute-frequence à ultrasons Al. 220v.
PL14 Préampli d’antenne 27 Mhz. pour C.B......................
OK121 Préampli micro 300 ohms, gain 20 dB al. 9/30v.

254
81
41

OK99 Préampli micro 47 Kilohms, gain 20 dB al. 9/30v... 41
OK93 Préampli d'antenne PQ/GO/OC/FM al. 12 v... 
CH67 Programmât, digital 30 M/A. 4 sorties/relais. 
RT4 Programmateur/copieur d’eprom manuel LC..

RT6 Programmateur/copieur d’eprom sur PC LC...

43
397
864
712

LV5C
LV6C
LV8C
LV9C

Equivalences transistors. - de 50.000, Feletou.... 185 GE.93 8 fonctions. + capacimètre, fréquencemètre 20

Equival. circuits intégrés. + de 45.000, 960 p. 

Guide mondial des semi-conducteurs, Schreiber
LV10C Répertoire mondial des transistors, Lilen 448 p.

295
178
240

MHz, 36 gam. gaine anti-chocs, le plus complet. 825

LV13C Les 50 principaux circuits intégrés, Knoer 210 p... 150
LV14C Guide des Cl TTL/MOS/LINEAIRES, Publitronic  169

Nouveau : programmateur-copieur autonome ou sur PC 

pour MACH 130 ou 131 et27C64, 27C128, 27C256.
Lit, efface, programme, vérifie. Réf. POK130 ttc : 890 f.

CH98 Récepteur C-B, canal 19. Puis.: 10 W Al. 12v.. 
OK165 Récepteur chalutier 1,6 à 2,8 MHz AL 1 2v LC. 

PL50 Récepteur FM 88 à 108Mhz + ampli BF...........  
O K163 Récepteur avi ation 11 0 à 130 MHz.AI 1 2v L C.

203
262
JL45
262

OK159 Récepteur marine 135 à 170 MHz. Al 1 2v LC 

O K177 Récepteur sécurité 66 à 88 MHz Al 1 2v i C... 

OK179 Récepteur O, C. 1 à 20 MHz. Al 12v LC............  

OK122 Récepteur VHF 50 Hz à 200 MHz S/écouteur.. 
0K105 Mini récept. FM 88 à 108 MHz S/écouteur......

262
262

262
139
60

OK52 Sifflet automatique pour trains AL 9 à 16v...........
CH47 Simulateur de présence crépusculaire, al. 220 v

76
254

CH85 Sirène et bruitages pour bateaux, 4 sons, al. 1 2v.... 203
PL15 Stroboscope 40 joules en 220V + tube...

CH13 Stroboscope 150 Joules en 220v + tube.
122

163
OK157 Stroboscope 300 joules en 220v + tube.........
PL92 Stroboscope de réglage auto/moto, al. 12 v...
PL68 Table de mixage stéréo à 6 entrées Al. 9/1 2v.

231^ 
142
236

LV20C Les Circuits TV & vidéo. Schreiber Tome 1.
LV21 C Les Circuits TV & vidéo. Schreiber Tome 2.
LV22C Les Circuits TV & vidéo. Schreiber Tome 3,
LV23C Les Circuits TV & vidéo. Schreiber Tome 4.
LV24C Les Circuits TV & vidéo. Schreiber Tome 5.
LV25C Les Circuits TV & vidéo. Schreiber Tome 6.
LV26C Les Circuits TV & vidéo. Schreiber Tome 7.

LV1T
LV2T_
LV3T

LV4T
LV5T
LV6T
LV7T
LV8T
LV9T

Cours de télévision moderne, Besson, 369 p.

115

118 rayon SOUDURE notre sélection

115
115

115

198
Cours fondamental de télévision, Besson, 542 p... 248
Réglage et dépannage TV couleurs, Dartevelle.

TV à transistors, Réglage & dépannage, 288 p.
La pratique des antennes. TV et FM, Guilbert.
Antennes et réception TV, Dartevelle 220 p..

145
132
145
180

Le dépannage TV, rien de plus simple. Six 192 p.. 97
Les pannes TV, 405 cas réels, Sorokine, 384 p.... 145
Le dépannage des radio-récepteurs, 352 pages.

LV10T La réception TV par satellite. 1 68 pages........
LV11T La télévision haute définition. Besson 160 p.

167
122

Les FERS à SOUDER & ACCESSOIRES norme CE
GS.30 220 V / 30 W + panne fine + mini support 69
JBC 30 S. 220 V / 25 watts + panne LD 1 mm......  165
JBC.40 S. 220 V / 26 watts + panne LD 1 mm........  165
J B C. 6 5 S. 220 V / 32 watts + panne LD 2 mm........  195
JBC. SL2020. 220 V / 40 w réglable 100/400°C.... 448

SUPER-LOT SOUDURE pour bien commencer : 1 fer à 

souder 30 W / 220 v + 1 support de fer stable à double 
spirale + un rouleau de soudure 100g, 60% étain + 1 

pompe à dessouder avec embout en teflon, ... 139 F.

les COMPOSANTS

153
LV13T Le dépannage des télévisions. Raffin 426 pages.... 198

LV14T Les magnétoscope VHS. Herben, 482 pages..
LV16T La télévision couleurs. Herben 345 p. Tomel.
LV17T La télévision couleurs. Herben 448 p. Tome2.
LV18T La télévision couleurs. Herben 316 p. Tome3.
LV1F
LV5F
LV6F
LV7F
LV8F

205
198
198
198

des milliers de références en stock 
de la résistance au microprocesseur et nos 
SUPER-LOTS, finis les courses bredouilles 

et les montages inachevés ...

La radio et la télé c'est très simple, Aisberg 272 p 154
La pratique des oscillo + 350 oscillogram. 368 p.. 198
Oscilloscopes. Fonct/utilisation. Rateau 256 p.
L'électronique des semi-conducteurs, 328 p....

Les alimentations. Damaye 482 pages.
LV 1 OF Pratique de la C-B. Dartevelle 128 pages............
LV11F Manuel pratique de la C-B. Georges 110 pages.

189
98

262
98
98

LV12F Pratiquez l'électronique en 1 5 leçons + 55 monta 140
LV16F L'émission et réception d'amateur. Raffin 656p.... 280

LV 17F Les circuits imprimés de A à Z. Gueulle 160 p.........  138
LV 11 M Laboratoire et mesures. Besson, 1 76 p Tomel........ 130
LV 19F Laboratoire et mesures. Besson, 176 p Tome2.
LV20F Mes premiers pas en électronique. Rateau 192 p.

LV1M 20 postes de radio à réaliser. Schreiber, 1 60 p.

LV3M 400 Schémas audio, hi-fi, sono, BF. Schreiber.

130
119
79

195

SL.1 Résistances 1/4W 5%. Les 20 principales valeurs de 
1 ohms à 10 mégohms, 10 par valeurs : les 200 : 24 F.

SL.2 Condensateurs céramiques 60 v. Les 7 principales 
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MESURES

L’utilisation d’une 
minuscule cellule de 
HALL permet de 
capter aisément des 
inductions magné­
tiques. Les applica­
tions sont nom­
breuses, des 
touches de clavier à 
la mesure d’une in­
tensité en courant 
continu ou alterna­
tif, ou encore au po­
sitionnement précis 
de mobiles divers. 
C’est cette dernière 
application qui sera 
le thème de notre 
maquette, vous pro­
posant de mettre en 
œuvre un capteur à 
effet HALL pour 
construire un pèse- 
lettre.

APPLICATION 
D’UN CAPTEUR 
À EFFET HALL

L’effet HALL

L’effet Hall, particulièrement impor­
tant dans des semi-conducteurs, est 
l’effet résultant de l’application d’un 
champ magnétique sur un courant 
continu constant. On récolte aux 
bornes du capteur Hall une différen­
ce de potentiel précisément pro­
portionnelle à la valeur du champ 
magnétique, lui-même perpendicu­
laire au courant constant. On trouve­
ra à la figure 6, et en fin d’article, 
quelques caractéristiques complé­
mentaires sur le composant utilisé 
(induction B et courant i produisant 
une faible tension v). Pour la mesure 
des faibles champs magnétiques, 
notamment dans le cas des relevés 
de courant circulant dans un fil élec­
trique, on pourra augmenter la den­
sité de flux induite au moyen de 
tores en ferrite chargés d’augmenter 
la sensibilité de la cellule Hall. C’est 
exactement ce qui se passe sur les 
pinces ampèremétriques mo­
dernes, capables de mesurer les in­
tensités alternatives et surtout conti­
nues, sans devoir faire appel aux 
traditionnels shunts de mesure. La li­
néarité de ces capteurs est correcte, 

même si la tension délivrée induite 
reste faible et sujette à amplification 
avant l’exploitation. D’autres appli­
cations existent dans le domaine 
des lecteurs C.D. et K7, dans l'équi­
pement automobile pour la mesure 
des vitesses, compte-tours et autres 
allumages électroniques. En instru­
mentation, on peut imaginer des 
compteurs, détecteurs d’approche 
sans contact, et bien entendu la tra­
ditionnelle boussole.

Principe du montage

Le thème du pèse-lettre n’est ici 
qu’un prétexte pour mettre en 
oeuvre une cellule de Hall, capable 

de détecter à partir d’une certaine 
distance la présence et l’approche 
progressive d’un petit aimant per­
manent. Il est possible de destiner 
cette maquette à d'autres fins, pour 
peu que l’on parvienne à traduire la 
grandeur physique à mesurer en ter­
me de champ magnétique plus ou 
moins intense, donc plus ou moins 
proche. Un étalonnage soigné de­
vrait permettre de disposer bientôt 
d’un capteur de mesure à distance 
précis, fiable et indéréglable. Nous 
laisserons au lecteur le soin d’imagi­
ner la partie mécanique de cette réa­
lisation, nous contentant de décrire 
les entrailles électroniques de ce 
capteur de position peu ordinaire. 
Un dispositif de signalisation sur 4
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BORNIER DISUNÌ AU 
RACCORDEMENT DU CAPTEUR.

diodes électroluminescentes sera 
proposé pour distinguer les seuils 
de détection réglables choisis.

Analyse du schéma 
électrique

Il est proposé à la figure 2. L’alimen­
tation du montage sera confié à une 
petite pile de 9V bien ordinaire, sur­
tout en raison de l’usage épisodique 
de ce genre d’application. A l’aide 
d’un régulateur intégré délivrant 5V 
et d’une diode zener de quelques 
2,7V, nous disposons en sortie d’une 
tension proche de 7,5V, bien ac­
ceptée par le composant choisi. Il 
s’agit d'un capteur à effet Hall extra 
plat du constructeur Siemens, por­
tant la référence KSY14. Ce minuscu­
le boîtier comporte 4 broches ali­
gnées du même côté ; les broches 1 
et 2 sont affectées à l’alimentation 
du capteur et assurent un courant 
stable dans celui-ci, puisque la ten­
sion de 7,5V reste constante grâce 
au régulateur 7805. Les broches 3 et

SCHÉMA DE PRINCIPE.

d é I i - v 
vrent la 
tension de 
sortie. On trou­
ve ensuite un étage 
amplificateur de ten
sion construit autour du
classique AOP pA 741. Le 
gain élevé de cet étage est fixé 
par le rapport des valeurs RVCPs 
+ Ri), P2 assurant le réglage éventuel. 
On pourra également, à l’aide du 
multitours Pi, ajuster la tension de 
sortie à une valeur nulle en l'absence 
de champ magnétique à proximité 
de la sonde et ainsi s’affranchir de la 
tension d’Offset du composant ICi. 
La tension amplifiée prélevée sur la 
broche de sortie 6 de ICi est ache­
minée vers les entrées non inver- 
seuses des 4 ampli-OP disponibles 
dans le circuit IC2, un LM324 capable 
de fonctionner sous une tension non 
symétrique. Les comparateurs de 
tension sont repérés A, B, C et D ; 

seul A 
du bas ne 

possède pas de 
réglage sur son entrée 

inverseuse (broche 2) reliée
directement au potentiel de la mas­
se. Le fonctionnement du compara­
teur de tension est sans doute fami­
lier à tous nos lecteurs : si la tension 
sur l’entrée e + est, même légère­
ment, supérieure à celle appliquée 
sur l’autre entrée e-, la sortie passe 
brutalement à l'état haut. Les com­
parateurs B, C et D disposent res­
pectivement des ajustables P3, Pa et 
Ps pour fixer leur seuil de bascule-
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TRACÉ DU CIRCUIT.

ment, et ce en fonction des détec­
tions souhaitées pour chacun. Les 
quatre sorties des AOP sont ensuite 
appliquées sur des portes OU EX­
CLUSIF, chargées de ne valider 
qu’une seule diode électrolumines­
cente à la fois. Ainsi, si l’entrée 7 est 
haute, c’est que la tension sur la 
broche 5 de l’AOP B est supérieure 
à celle appliquée par le curseur de

P3 sur l’entrée 6 du même AOP. La 
broche 5 de la porte EXOR F sera 
haute, son autre broche 6 restant 
basse. La diode électroluminescen­
te Ls peut donc s'allumer à travers la 
résistance R9. Par contre, la porte 
EXOR E voit ses 2 entrées à l’état haut 
et sa sortie reste donc basse, étei­
gnant la LED L1 marquée "20 g” sur le 
schéma. Plus la cellule de Hall est 
proche d’un aimant, ou encore plus 
le flux de celui-ci est intense, plus on 
aura de chance de voir s’allumer les 
diodes L3 et même U. Une mesure 
plus précise est possible en dispo­
sant un voltmètre digital au point test 
X, à la sortie de IC-i.

Réalisation pratique

On trouvera à la figure 3 un tracé 
possible pour les pistes de cuivre, 
étant entendu que chacun pourra 
adapter cette maquette à sa guise. 
L’implantation des composants est 
en figure 4.On veillera à la mise en 
place des quelques straps et à la 
bonne orientation des composants 
polarisés. Le raccordement de la 
sonde de Hall se fera au moyen de 4 
fils souples en observant attentive­
ment le brochage du composant re­
tenu et celui de la plaquette.
On notera que le capteur KSY14 ne 
sera sensible sur chaque face qu’à 
une polarité magnétique bien préci­
se. Le réglage de l’ensemble consis­
te à obtenir une tension quasi nulle 
en sortie du circuit IC1 en l’absence 
de tout champ magnétique (agir sur 
Pi).
Il ne reste plus qu'à ajuster correcte­
ment les éléments P3, P4 et P5 selon la 
"puissance” de l’aimant et la distan­
ce de détection souhaitée.
Si l’application du pèse-lettre vous 
tente, il convient de tester la ma­
quette avec des enveloppes lestées 
et éventuellement pesées au bureau 
des PTT de votre domicile, où la pré­
cision atteint le gramme. Un ressort 
écrasé par un plateau dans un tube 
coulissant pourra approcher le cap­
teur Hall fixé au fond du tube.

G. ISABEL
IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS.
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Pour en savoir plus 
sur le capteur à effet

HALL

On trouvera à la figure 5 les princi­
pales caractéristiques dimension­
nelles de ce composant, ainsi que le 
repérage de ses broches par rapport 
à la face qui porte des inscriptions. Il 
s'agit d'un capteur fabriqué en GaAs 
monocristalline, dans un boîtier 
plastique extrêmement plat de type 
SOH.
Brochage :
1 =V-
2 = V +
3et4 = Vs

Spécifications 
techniques

ouvert : -0,03 à -0,07 %/°K
sensibilité circuit ouvert : 190 à 
260 V/AT
linéarité : flux 0 à 0,5 T = +/- 0,2 % ;

flux 0 à 1 T = +/- 0,7
poids : 0,05g
température d’utilisation : de -40°C à 
+ 175°C

courant nominal : 5 mA 
résistance interne : de 900 à 1200 Q 
coefficient de température circuit

Nomenclature

Semi-conducteurs
ICi : ampli-OP pA 741 boîtier 
DIL8
IC2 : quadruple ampli-OP A, 
B, C, D LM324
IC3 : quadruple OU exclusif E, 
F, G, H C/MOS 4030 
capteur à effet HALL 
Siemens KSY14 (chez 
Radiospares)
Li à L*  : diode 
électroluminescente 0 5mm 
Zi : diode zener 1,2W/2,7V

régulateur intégré 5V positif 
7805
Résistances (V*  de W)
Ri : 680Q
(bleu, gris, marron)
Rt: 390 kQ
(orange, blanc, jaune)
R3 :47 Q
(jaune, violet, noir) 
R*  : 220 kQ 
(rouge, rouge, jaune)
R5àRs:18kQ
(marron, gris, orange)
R, : 330 Q
(orange, orange, marron)
Pi : ajustable vertical 
multitours 100 kQ

Pt : ajustable horizontal 22 kQ 
P3 à P5 : ajustable horizontal 
10 kQ
Condensateurs
Ci : 22 nF/63V plastique
Ct : 47 nF/63V plastique 
Divers
3 blocs de 2 bornes vissé- 
soudé, pas de 5mm
2 supports à souder
14 broches
1 support à souder
8 broches 
fil souple 
coupleur pression pour pile
9V
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GADGETS

Encore un gadget 
penserez-vous ? Mal­
gré tout, ce petit 
montage fort sympa­
thique a amusé plus 
d’une personne au 
cours de plusieurs 
soirées et son prix 
de revient est infé­
rieur à quatre vingt 
francs. Qui plus est, 
il constitue une ex­
cellente occasion de 
s’initier aux compo­
sants montés en sur­
face ou plus commu­
nément appelés CMS 
ou SMD en anglais 
(Surface Mount Devi- 
ce).

PETIT CŒUR
CLIGNOTANT (CMS)

Sa réalisation ne pose aucune diffi­
culté majeure pour peu que vous 
soyez patient et attentif. Toutefois, 
l'auteur vous invite à acquérir l'en­
semble des composants avant d'en­
tamer la réalisation, afin de vous as­
surer que ceux-ci possèdent les 
mêmes dimensions que ceux pro­
posés. En effet, si vous choisissez 
par exemple des diodes électrolu­
minescentes différentes de celles 
proposées, il vous faudra alors pro­
bablement modifier le circuit impri­
mé. Le fait est que les composants 
CMS ne possèdent pas de queue 
comme leur équivalent traditionnel, 

il faut donc impérativement que 
l’écartement des pastilles sur le cir­
cuit imprimé corresponde exacte­
ment à la taille de ceux-ci. Une fois 
que vous serez en possession de 
l’ensemble des composants, il vous 
sera alors très aisé de modifier le tra­
cé des pistes du circuit imprimé si 
cela s'avère nécessaire.

Principe 
de fonctionnement

Tout le fonctionnement de ce mon­
tage (figure 1) repose sur le circuit 

intégré NE555. Ce composant aux 
multiples facettes est ici utilisé en os­
cillateur astable. La fréquence choi­
sie est proche de 1 Hz et elle est 
fixée par les composants Ri, R2, Raj-i, 
Di et C2. La diode D- permet d’obte­
nir un rapport cyclique inférieur à 0,5 
pour mieux simuler les impulsions 
produites par le battement d’un 
cœur. La résistance ajustable Raji 
permet d’augmenter ou diminuer le 
rythme cardiaque.
Le condensateur C3 empêche tout 
parasite de perturber le fonctionne­
ment du NE555. Le transistor Ti per­
met d’obtenir une amplification en

RI 
10k

5R8

150

+6V

DEL1 à DEL14
1 » Top-led 2mA CMS 
■ ■ Siemens

LST 679-CO

courant, nécessaire pour alimenter 
l'ensemble des diodes électrolumi­
nescentes DELi à DEL14. Par ailleurs, 
dans l’objectif d’économiser les 4 
piles de 1,5V nécessaires pour ali­
menter ce montage, l'auteur a choisi 
des DEL rouges haute luminosité fa­
briquées par SIEMENS, les Top-LED
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TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ 
DOUBLE FACE.

IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS.

LST 679-CO (disponibles, entre 
autres, chez RADIOSPARES Compo­
sants). Dans le cas où vous ne par­
viendriez pas à vous les procurer, 
rien ne vous interdit de les rempla­
cer par un autre modèle.
Dans ce cas, il sera probablement 
nécessaire de recalculer les résis­
tances R4 à Rs, puisque le courant 
choisi est de seulement 3 mA, ce qui 
peut s’avérer insuffisant pour 
d’autres modèles.
Les deux derniers composants sont 
la résistance R3 qui limite le courant 
de base de T1 et le condensateur Ci 
qui fait office de réserve tampon 

entre le montage et les piles. La va­
leur de celui-ci peut être ramenée à 
10 piF si vous trouvez son prix ex­
cessif.

Instructions 
de montage

La figure 2 propose le tracé des 
pistes, pour un circuit imprimé 
double face, et la figure 3 l'implan­
tation des composants. Le procédé 
photographique est vivement re­
commandé pour obtenir un bon ré­
sultat.
Une fois en possession du circuit im­
primé, commencez par découper la 
forme de cœur en vous aidant de sa 
reproduction (figure 4). Utilisez par 
exemple une scie à métaux, puis finir 
avec une lime douce. Souder un 
montage CMS peut sembler périlleux 
au premier abord, mais en fait il suffit 
simplement d’un peu de patience et 
d’un fer à souder disposant d’une 
panne très fine, comme le fer JBC14S 
de 11W par exemple. Tout autre mo­
dèle peut convenir, pourvu qu’il dis­
pose d’une panne adéquate et qu’il 
ne soit pas trop puissant.
Il est préférable de commencer par 
les composants placés au centre du 
circuit imprimé pour finir par ceux si­
tués à la périphérie. Maintenant, pour 
les souder, nous allons vous proposer 
deux méthodes. La première deman­
de au préalable, de coller les com­
posants à leur emplacement sur le cir­
cuit imprimé, à l’aide d’une colle 
époxy prévue à cet effet.
Une fois bien en place, il ne reste 
qu’à les souder. Les CMS étant plus 
fragiles, il est préférable de prévoir 
une petite pause entre deux sou-

UN TRAVAIL soigné et délicat.

Top-led 
A

O

c

BC 817-25
BC 846 BLTI

SOT-23PLCC-2 
2mA-1,8V

C1 ou 02
D1

AŒUC

8 5 

Œ 
1 4
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dures sur un même composant.
La deuxième mé- adapté. Il doit fonctionner aussitôt
thode, un peu 
plus délica­
te, vous 
propose 
de faire M .
l’écono­
mie de la 
colle.

L’ENVERS DU DÉCOR.

Il faut disposerd’une pince brucelles 
à becs très fins, ou encore mieux un 
modèle spécial CMS. Déposez dans 
un premier temps un peu d'étain 
(utilisez de préférence un fil d’étain 
très fin comme du 0,5 à 0,7 mm) sur 
l’une des deux pastilles d’une résis­
tance par exemple, puis tout en 
chauffant cette même pastille, ap­
prochez votre résistance pour la sou­
der (en fait ceci s'apparente plus à un 
collage qu’à une soudure). Veillez à 
la placer bien à plat sur le Cl pour évi­
ter de la briser lors de la deuxième 
soudure.
Après avoir patienté quelques ins­
tants, vous pouvez d’ailleurs en pro­
fiter pour placer un autre composant, 
soudez l’autre extrémité. Il faut ensui­
te revenir sur la première soudure, qui 
est de mauvaise qualité, en faisant un 
nouvel apport d’étain et surtout de 
flux de soudure. Procédez de la mê­
me façon pour l’ensemble des com­
posants, sachant que le plus difficile 
reste le circuit intégré NE555 que 
vous devrez implanter dans le bon 
sens. La figure 5 vous renseignera sur 
le sens d’implantation du NE555, du 
transistorTi, des condensateurs pola­
risés Ci et C2, de la diode Dt et des 
diodes électroluminescentes. Pour 
raccorder votre petit coeur à son ali­
mentation, nous vous conseillons 
d’utiliser un câble blindé de 
0,35 mm2 qui s'avérera très discret.

Réglages 
et mise au point

L’alimentation de votre petit cœur 
clignotant peut être réalisée à l’aide 
de 4 piles type R3, R6 ou R20 mises 

en série et placées dans un coupleur

alimenté. Reste alors à régler la fré­
quence des battements à l'aide de 

Raji, sans trop abuser du tourne­
vis, car les résistances ajustables 

CMS, et plus particulièrement 
les modèles à bas prix, sont li­
mitées à une vingtaine de 
cycles de manoeuvre. Il ne 
vous reste plus qu’à foncer 
vers la boîte de nuit la plus 
branchée, proche de 
chez vous pour tester 
son effet. Une option 
assez sympathique 

î à le placer 
veste et à le 
moment op­

portun, succès garanti.

B.GIFFAUD

Nomenclature 
Résistances (toutes CMS 
1206 1/8W sauf mention 
particulière)
Rit 10 kQ
R«:240 kQ
Rat 3,3 kQ
R«àR7:150 Q
Rs : 1 kQ
Raji : Résistance ajustable 
horizontale CMS 500 kQ
V*  de tour

Diodes
Di: 1N4148 CMS (LL4148) 
boîtier SOD80
DELi à DELi*  : diodes 
électroluminescentes rouges 
CMS type Top-LED 2mA 
Siemens réf. LST679-CO

Condensateurs
Ci: 22 (1F/16V tantale CMS 
Cs : 4,7 MF/25V tantale CMS 
C3 :10 nF céramique 
multicouches CMS

Semi-conducteurs
Ti : transistor NPN BC846 
BLTI ou BC817-25 CMS 
boîtier SOT-23
Ch : NE555 version CMS

Divers
1 câble blindé 1 conducteur 
0,35 mm’ (1 m)
1 épingle de sûreté 
d’environ 2 cm de long
1 circuit imprimé de 
54x50 mm (à préparer avant 
de souder les composants)

Logiciels 
PC POUR 
L’ÉLECTRONIQUE

Ce livre aborde tous les aspects 
de l’utilisation du PC pour la 
conception, la mise au point et 
la réalisation de montages 
électroniques : saisie de sché­
mas, création de circuits impri­
més, simulation analogique et 
digitale, développement de co­
de pour composants program­
mables, instrumentation vir­
tuelle, etc.

Le CD-ROM accompagnant l’ouvra­
ge rassemble le meilleur de ce que 
l’auteur a pu dénicher dans ces do­
maines -. logiciels gratuits, recueils 
de caractéristiques et équivalences 
de composants, versions limitées 
de logiciels souvant très puissants, 
etc. L’équivalent de nombreux car­
tons de disquettes pas toujours fa­
ciles à se procurer...
Soigneusement essayés et com­
mentés sans complaisance, ces lo­
giciels en provenance du monde 
entier permettent de passer vérita­
blement à la pratique, souvent sans 
bourse délier. Il suffit de disposer 
d'un PC et d’avoir accès à un lecteur 
de CD-ROM !

Patrick Gueulle

UN VOLUME BROCHÉ
AU PRIX DE 230 F

ETS F EDITEUR
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ELEC. PROG.

LE ST6225:
Techniques de Programmation 
des Entrées/Sorties Parallèles 
Application: commande proportion­
nelle DE 2 MOTEURS PAS À PAS

L’article proposé est 
composé de deux 
parties:
- Une approche 
technique relative 
aux entrées/sorties 
parallèles du ST6225 
qui vous permettra 
de les mettre en 
oeuvre (configura­
tion, interruptions). 
- Une réalisation 
mettant en évidence 
ce qui a été dé­
taillée dans l’étude 
technique. Il s’agit 
là d’une commande 
proportionnelle de 
deux moteurs pas à 
pas. Cette maquette 
pourra être utilisée 
pour commander 
vos réalisations mé­
caniques (modélis­
me, maquettes, pro­
totypes,...) ou 
encore plus simple­
ment de tester des 
moteurs usagés.

Etude technique des E/S 
parallèles

Les entrées/sorties parallèles

Avant d'aborder de façon appro­
fondie l’étude et la mise en oeuvre 
des entrées/sorties du ST6225 nous 
allons faire brièvement quelques 
rappels fondamentaux.

- Les sorties parallèles correspon­
dent à un ensemble de sorties lo­
giques accessibles physiquement 
sur une ou plusieurs broches du cir­
cuit intégré. Ces sorties logiques 
sont programmables à un niveau lo­
gique 1 ou 0 à l’aide d’instructions 
plus ou moins spécialisées selon le 
micro-contrôleur utilisé. Le fait que 
ces sorties soient rendues acces­
sibles matériellement permet d’en­
voyer vers des dispositifs extérieurs 
des informations et/ou commandes 
comme cela est illustré par le sché­
ma de la figure 1.
On en voit immédiatement l’intérêt: 
il devient possible de commander 
l’allumage d’une lampe, de mettre 
en fonctionnement une pompe, ... 
Bref, de commander une partie opé­
rative quelconque (à condition qu'il 

Micro-contrôleur
Sortie logique |ntefiaœde

programmable puissance
I, U

y ait entre les deux un interface de 
puissance adapté à l’utilisation).
- Les entrées parallèles correspon­
dent à un ensemble d’entrées lo­
giques accessibles physiquement 
sur une ou plusieurs broches du cir­
cuit intégré. Les états logiques de 
ces entrées parallèles peuvent être 
“lus” (niveau logique 0 ou 1 de cha­
cune des entrées) par le micro­
contrôleur ce qui permet de condi­
tionner l’exécution de tout ou partie 
du programme en fonction d’infor­
mations "extérieures". Le fait que ces 
entrées soient rendues accessibles 
matériellement permet de pouvoir 
prendre en compte des informa­
tions et/ou commandes en prove-

COMMANDE DE DISPOSITIFS PAR 
LES SORTIES PARALLÈLES.

Dispositif 
commandé 

(partie opérative)

Moteur électrique, 
lampe, relais,... 
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nance de dispositifs extérieurs com­
me cela est illustré par le schéma de 
la figure 2. L'intérêt est qu’il devient 
possible de détecter: l’état de char­
ge d’une batterie, le dépassement 
d’une température limite, une fuite 
d’eau,... Bref, de prendre en comp­
te des informations (ou com­
mandes) provenant de l’environne­
ment extérieur (capteur de 
température, détecteur d'humidité, 
contact de butée,...) à condition 
qu’il y ait entre les deux un interface 
de conditionnement et de détec­
tion adapté à l’utilisation.
Les entrées et les sorties parallèles 
sont regroupées en ports, un port est 
généralement un ensemble de 8 en- 
trées/sorties (mais il peut en com­
porter moins selon les micro-contrô­
leurs). A chaque port parallèle 
correspond un nombre de broches 
du circuit intégré identique au 
nombre d’entrées/sorties, c’est à ces 
broches que peuvent être connec­
tés les interfaces de puissance (pour 
la commande) et les interfaces de 
détection et de conditionnement 
(pour le captage). Ainsi un port de 8 
entrées/sorties parallèles est donc 
un port de 8 bits et possède 8 
broches du circuit intégré qui lui 
sont physiquement dédiées. Géné­
ralement une broche du circuit inté­
gré correspondant à une entrée/sor- 
tie peut servir d’entrée ou de sortie. 
Ces deux fonctions ne peuvent être 
que rarement utilisées simultané­
ment (mais cela reste possible dans 
certains cas). Par exemple, on ne 
peut espérer avec une même 
broche détecter une fin de course 
d’un organe mécanique (fonction 
d’entrée associée à un capteur de 
butée) et commander l’inversion du 
déplacement de celui-ci (fonction 
de sortie associé à un étage de puis­
sance). Afin de remédier au problè­
me chaque port est généralement 
doté d’un registre de direction per­
mettant de configurer physique­
ment chaque broche d’un même 
port en entrée ou en sortie.

Mode de fonctionnement des 
entrées/sorties parallèles du 
ST6225

Le micro-contrôleur ST6225 dispose 
de 20 lignes d’entrées/sorties paral­
lèles réparties en 3 ports qui sont : 
- Le port A de 8 bits (PAO à PA7) 
- Le port B de 8 bits (PBO à PB7) 
- Le port C de 4 bits (PC4 à PC7) 
Pour chacune de ces lignes corres­
pond une broche physique du 
ST6225 comme cela est illustré en fi­
gure 3. En ce qui concerne le port 
C, il s’agit d’un port de 8 bits incom­
plet dont l’utilisateur n’a accès

froide, bras
manipulateur,...

CAPTAGE D’INFORMATIONS PAR 
LES ENTRÉES PARALLÈLES.

qu’aux 4 bits de poids le plus fort. 
Chaque bit de chacun des ports 
peut être configuré en entrée ou en 
sortie.
Un bit défini en sortie peut être 
configuré selon deux modes de 
fonctionnement différents:
Sortie à drain ouvert, capable 
d’absorber un courant vers la masse 
de 20mA pour le demi port PAO à 
PA3 et de 5mA pour l’autre demi 
port PA4 à PA7 ainsi que les ports B 
et C. Ceci permet de commander di­
rectement en courant des LED, des 
segments d’afficheurs, des étages à 
transistors, .... et permet également 
d'adapter les niveaux de tensions lo­
giques entre deux technologies dif­
férentes. (ex: commander un circuit 
CMOS alimenté en 3,3V,...).
Sortie symétrique (étage push- 
pull), plus classique, autorisant éga­
lement la commande de LED mais 
avec risque de dégradation des ni­
veaux logiques. Cette configuration 
est plus adaptée pour la commande 
directe de circuits logiques de tech­
nologies compatibles, (ex : com­
mande d’un compteur, d’un multi­

o
m 
o Q.

Vdd Q ¡28 Vss

Timer 0 ¡27 PAO

Oscin nn [26 PA1

Oscout nn [25 PA2

NMI ¡24 PA3

PC7 0 [23 PA4

PC6 mI LO Io?CM K* PA5
CM IIco r11!

PC5 0 t- [21
<» L5J PA6

PC4 0 ëo PA7

Test 0 PBO

Reset it l |l8 PB1

PB7 0 0 PB2

PB6
0 0 PB3

PB5
0 0 PB4

BROCHAGE DU ST69R5.

plexeur,...).
Un bit défini en entrée peut être 
configuré selon quatre modes de 
fonctionnement différents :
Entrée avec résistance de rappel 
au +VDD sans interruption, autori­
sant la détection d’un niveau lo-
gique dont l'état 0 peut être un for­
çage à la masse (0V). Ce type de 
configuration est privilégié lorsqu'on 
souhaite détecter la fermeture d'un 
contact (ou transistor à collecteur 
ouvert), par exemple configuration 
par des mini-interrupteurs du mode 
de fonctionnement d’un appareil, 
contact d’une alarme, ...et permet 
également d’adapter les niveaux de 
tensions logiques entre deux tech­
nologies différentes
Entrée sans résistance de rappel 
et sans interruption, autorisant la 
détection d’un niveau logique en 
sortie d'un circuit logique extérieur 
au boîtier du ST6225 (par exemple la 
sortie Q d’un compteur, la sortie 
d’un multiplexeur logique,...).
Entrée avec résistance de rappel 
au +VDD avec interruption, les ca­
ractéristiques électriques sont les 
mêmes que celles énoncées dans le 
premier cas (forçage possible à la 
masse) mais à cela est ajouter une ca­
ractéristique logicielle: au front des­
cendant du signal appliqué sur l’en­
trée logique, le déroulement du 
programme principal est momenta­
nément arrêté et un saut à une routine 
d’interruption est effectué. On peut 
dont associer une action logicielle à 
une action matérielle (électrique).
Pour les broches PAO à PA3: Entrée 
sans résistance de rappel ni interrup­
tion.
Pour les autres broches; Entrée ana­
logique. Autorisant la conversion 
Analogique/Numérique du signal 
appliqué à l’entrée.
L’état initial de tous les ports paral­
lèles est: Entrée avec résistance de 
rappel au +VDD sans interruption.

Configuration du mode de 
fonctionnement des 
entrées/sorties parallèles

Les registres de configuration sont 
adressables en mode direct dans 
une zone d’espace adressable com­
prise entre OOh et FFh:
DRA en OCOh DDRAenOC4h ORAenOCCh 
DRB en 0C1h DDRBenOC5h ORBenOCDh 
DRC en 0C2h DDRC en 0C6h ORC en OCEh

63 ELECTRONIQUE PRATIQUE 211



"Registre de direction DDRx(Data Di­
rection Register)
Pour chaque port X (ici X - A, B, C), 
le registre de direction permet de 
définir chacun de ses bits en entrée 
ou en sortie selon l’usage:
0 = bit défini en Entrée.
1 = bit défini en Sortie.
"Registre d’option ORx (Option Re­
gister)
Lorsqu’un bit n°k du port X (ici X = 
A, B, C) est défini en entrée:
Les bits du même indice des re­
gistres d’option ORx et de données 
DRx permettent de configurer le 
mode de fonctionnement de cette 
entrée. Les différents modes sont 
rassemblés dans le tableau de la fi­
gure 4
Lorsqu’un bit n°k du port X (ici X = 
A, B, C) est défini en sortie:
Le bit du même indice du registre 
ORx définit le mode de fonctionne­
ment de la sortie. Ainsi si la broche k 
(donc le bit k) du port X est définie 
en sortie, les différents modes de 
fonctionnement sont obtenus selon 
les combinaisons suivantes: 
"Registre de donnée DRx (Data Re­
gister)
Lorsqu’un bit du port X (ici X = A, B, 
C) est défini en entrée:
On se retrouve dans le cas de figure 
énoncé précédemment, à savoir La 
combinaison des bits de même in­
dice des registres DRx et ORx permet 
de définir le mode de fonctionne­
ment de chaque broche définie en 
entrée.
Lorsqu’un bit du port X (ici X = A, B, 
C) est défini en sortie:
L’état logique du bit de même indi­
ce du registre DRx est recopié sur la 
broche du port définie comme une 
sortie logique.
Tout ce qui à été détaillé précédem­
ment est résumé dans le tableau de 
la figure 6
La figure 7 présente les schémas 
électriques équivalent des 
entrées/sorties selon leur mode de 
fonctionnement défini par le conte-

Bit k de ORx Bit k de DRx Mode de fonctionnement de l’entrée
0 0 Avec résistance de rappel au +VDD, sans interruption.
0 1 Sans résistance de rappel, sans interruption
1 0 Avec résistance de rappel au +VDD, avec interruption.
1 1 Sans résistance de rappel ni interruption (PAO à PA3)

Entrée analogique (pour les autres broches)

MODES DE FONCTIONNEMENT MODES DE FONCTIONNEMENT
0,1,11 ENTRÉE. DUNE SORTIE.

Bit k de ORx 
0

1

nu des trois registres DDR, OR et DR. 
"Exemple de configuration
Les propos précédents sont illustrés 
par un exemple de configuration du 
port A, représenté en figure 8. Afin 
de conserver une certaine clarté de 
lecture, seules les configurations 
des bits PA7 et PA2 ont été arbitrai­
rement représentées.

Effets d’une action d’écriture 
ou de lecture d’un registre de 
donnée DRx

Mode de fonctionnement de la sortie
Drain ouvert, 20mA (PAO à PA3)
Drain ouvert, 5mA (pour les autres broches) 
symétrique (Push-Pull)

Lorsqu’un port possède des bits 
configurés en entrées et d’autres en 
sorties, la lecture du registre DR rela­
tif au même port fournit "l’image" de 
l’état logique de chacun d'eux. C’est 
à dire que le registre DR renseigne 
sur l'état logique imposé à chaque 
sortie et sur celui présent à chaque 
entrée. Cependant le registre DR sert 
également à configurer le mode de 
fonctionnement des entrées. On voit 
donc là un aspect important du mi-

Bit k de DDR Bit k de OR Bit k de DR Définition de la broche Mode de fonctionnement
0 0 0 Entrée Avec résistance de rappel au +VDD, 

sans interruption.
0 0 1 Entrée Sans résistance de rappel, sans inter 

ruption
0 1 0 Entrée Avec résistance de rappel au +VDD, 

avec interruption.
0 1 1 Entrée Sans résistance de rappel ni interrup 

tion (PAO à PA3)
Entrée analogique (pour les autres 
broches)

1 0 E Sortie Drain ouvert, 20mA (PAO à PA3) 
Drain ouvert, 5mA (pour les autres 
broches)

1 1 E Sortie symétrique

64 ELECTRONIQUE PRATIQUE 211



SCHÉMAS ÉLECTRIQUES ÉQUIVA- 
-«K' LENTS DES ENTRÉES/SORTIES

SELON LEUR FIGURATION.

cro-contrôleur ST6225 concernant 
les ports parallèles: Les actions 
d’écriture et de lecture du registre 
DR n’ont pas le même effet, comme 
cela est indiqué en figure 9. Dans un 
tel cas de figure on ne peut modifier 
l’état d’une sortie par une suite d’ac­
tions logicielles du type:

LECTURE-MODIFICATION-ECRITURE 
Ex : LD A,DRA ; lecture

ANDI A,0B3h ; modification 
LD DRA,A ; écriture

En effet, l'écriture du résultat de 
l'opération ANDI A,0B3h dans le re­
gistre DRA peut modifier le mode de 
fonctionnement des bits déclarés en 
entrée. Pour cette raison il faut utiliser 
avec précaution les instructions RES 
et SET (manipulation de bits) puis­
qu’elles sont basées sur le principe 
LECTURE - MODIFICATION - ECRITU­
RE. La solution est simple, dans le cas 
où un port peut regrouper une com­
binaison mixte d’entrées et de sor­
ties il faut travailler sur des registres 
"images” des registres DR (variables 
en RAM utilisateur). La lecture des 
états des entrées sera effectuée di­
rectement par la lecture du registre 
DR. La modification de l’état d’une 
ou plusieurs sorties sera effectuée en 
deux étapes:
- Modification des bits concernés 
dans le registre "image” du registre 
DR.
- Recopie du contenu du registre 
"image" dans le registre DR.
Ceci est illustré par l’exemple de la 
figure 10 dans lequel le port A à les 
bits 0 à 3 en sortie et les bits 4 à 7 en 
entrée.

Les interruptions générées 
par les entrées parallèles

Mode de 
fonctionnement

Entrées 1 sorties 
concernées

Schémas équivalents

Entrée sans 
résistance de 
rappel sans 
interruption

PAO - PA7
PBO - PB7
PC4 - PC7

p r

J
pO" o-> Interruption

Entrée avec 
résistance de 
rappel sans 
interruption

PAO - PA7
PBO - PB7
PC4-PC7

p r

r-o—O-> Interruption

Et

Entrée avec 
résistance de 

rappel et 
interruption

PAO - PA7
PBO - PB7
PC4-PC7

■p r

|-O—O-> Interruption

.________X r>___i____E[

Entrée 
analogique

PA4- PA7
PBO-PB7
PC4-PC7

]---------(........I-------•-----------> Convertisseur
analogique / 
numérique

Sortie drain ouvert 
5 rnA

Sortie drain ouvert 
20 mA

PA4 - PA7
PBO - PB7 
PC4-PC7

PAO - PA3

S [

_ i

r j Donnée
CT! IJ * écrite

W

Sortie Pusli-pull 
5 mA

Sortie Push-puil 
20 mA

PA4 - PA7
PBO - PB7
PC4-PC7

PAO - PA3

S [1-

4 Vdd

1 Donnée
"^xj * écrite

'///

Le ST6225 offre la possibilité de 
pouvoir détecter une interruption 
matérielle générée par une entrée 
parallèle. Ainsi à un ou plusieurs 
bits d'un port parallèle configuré(s) 
en entrée avec interruption il peut 
correspondre à une routine logi­
cielle (exécutée lorsque la condi­
tion d’interruption requise est pré­
sente).
Cette partie du programme est gé­
néralement destinée à traiter une ou 
plusieurs informations de façon 
spécifique et asynchrone telle 
qu’un comptage d’impulsions, une 
détection de fin de course d'un

PRÉSENTATION DU ST62E25.
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b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO

EXEMPLE DE CONFIGURATION DES ENTRÉES/SORTIES PARALLÈLES.

mécanisme provenant d’un capteur 
de butée,...
"Autorisation/inhibition des inter­
ruptions
Les interruptions relatives aux ports 
parallèles sont de type "mas­
quable", l'action logicielle associée 
à celles-ci peut être autorisée ou 
non. Les bits autorisant ou non la pri­
se en compte de ces interruptions 
sont contenus dans un registre spé­
cialisé, le registre IOR (Interrupt Op­
tion Register), dont les différentes 
configurations sont présentées en 
figure 11
"Programmation d’une routine d'in­
terruption relative aux ports paral­
lèles
La programmation d’une routine 
d’interruption liée à l’apparition 
d’un front descendant sur une en­
trée d’un port parallèle nécessite 
de savoir, du point de vue du mi­
cro-contrôleur, où se trouve préci­
sément cette routine. Cette préci­
sion est fournie par le programmeur, 
lors de l’écriture du programme, à 
une adresse particulière appelée 
VECTEUR d’interruption. Le méca­
nisme est simple: Lorsque survient 
l’interruption, le programme est 
"détourné" de son chemin principal

Registre DR

Bits déclarés en sortie

Bits déclarés en entrée

Effet d’une écriture

Niveaux logiques désirés 
aux broches correspondantes.

Conjointement avec le registre OR : 
de fonctionnement des entrées.

Effet d’une lecture

Niveaux logiques imposés 
aux broches correspondantes par une 
action d’écriture antérieure.

Niveaux logiques présents sur les mode 
broches correspondantes au moment 
de la lecture des entrées.

ECRITURE/LECTURE 
DU REGISTRE DR.

UTILISATION D’UN REGISTRE 
DE RECOPIE.

LDI 
LDI

LDI

DDRA,11110000b
ORA ,00000000b

DRA ,00000101b

Broches PA4 à PA7 en entrée, PAO à PA3 en sortie. 
Entrées avec R de rappel et sans interruption, 
sorties à drains ouverts.
Broches PA3 et PA1 à 0 (transistors saturés), 
broches PA2 et PAO à 1 (transistors bloqués), 
traitement logiciel...

LD A,DRA Lecture du registre DRA afin de connaître l’état des 
entrées PA4 à PA7.

»»»nnnnnnn traitement logiciel relatif à l’état des entrées lues ..

LD A,COPyPA Lecture de la variable de recopie du registre DRA.
SET 0,A

RES 2,A

Modification de l’état des bits de sortie 
(PAO et PA2).

LD COPyPA,A sauvegarde des nouveaux états des sorties 
et recopie

LD DRA,A sur les sorties.
suite du traitement logiciel...

et le compteur ordinal (le PC) est 
chargé avec l'adresse du vecteur 
correspondant.
Le programme poursuit alors son 
"chemin" à partir de cette adresse 
et si le programmeur n’y a rien écrit 
de particulier, le micro-contrôleur 
peut tout bonnement "planter" I. A 
l'adresse correspondant au vecteur 
doit donc absolument être spécifié 
où se trouve la routine de traite­
ment, ceci est effectué par une ins­
truction de saut de type:
JP Adresse_routinejntenuption.
Les vecteurs d’interruptions relatifs 
aux ports parallèles sont les suivants: 
Port A (vecteur n° 1 ): Adresses FF6h 
, FF7h
Port B et C (vecteur n° 2): Adresses 
FF4h, FF5h
Comme tout programme d’inter­
ruption, celui relatif aux ports paral­
lèles doit se terminer obligatoire­
ment par l’instruction RETI si l’on 
souhaite reprendre le cours normal
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AUTORISATION/INHIBITION 
DES INTERRUPTIONS.

Configurations des bits du registre IOR relativement aux interruptions des Ports A, B et C
Bits du registre IOR Etat logique Effet

IOR4 0

1

Interdit toutes les interruptions 
masquables.
Autorise toutes les interruptions 
masquables.

IOR5
(Ports B et C)

0

1

Interdit les interruptions sur fronts 
descendants des entrées des ports 
B etc.

Autorise les interruptions sur fronts 
descendants des entrées des ports 
B etc.

IOR6 
(Port A)

0

1

Interdit les interruptions sur fronts 
descendants des entrées du port A.

Autorise les interruptions sur fronts 
descendants des entrées du port A.

EXEMPLE DE ROUTINE 
D’INTERRUPTION.

GESTJNT LDI IOR,00010000

RETI
ORG OFFFôh 
JP GESTJNT

des choses...
*Exemple de routine d'interruption 
relative aux ports parallèles
Dans l’exemple de la figure 12 on 
suppose qu'une ou plusieurs des 
broches du port A ont été pro­
grammées en mode de fonction-

LE QUARTZ SMHl.

Programme principal

Début de la routine d’interruption. 
Corps de la routine d'interruption. 
Fin de la routine d’interruption. 
Adresse vecteur d’IT du port A 
Saut à la routine d’interruption

nement avec interruption, la routi­
ne d’interruption est arbitrairement 
libellée GESTJNT.

Réalisation: commande 
proportionnelle

de 2 moteurs pas à pas

Le schéma

Comme le montre le schéma de la fi­
gure 13, le circuit comporte peu de 
composants. C’est bien entendu le 
micro-contrôleur ST6225 qui en est 
“le coeur" puisqu’il réalise les actions 
suivantes.-
- Captage de la consigne de vitesse 
de rotation des deux moteurs.
- Elaboration des signaux de com­
mande des enroulements des deux 
moteurs.
Outre le ST6225, on peut identifier: 
- Le dispositif de RESET du micro­
contrôleur constitué de R; et Ci (im­
pulsion à l'état bas à la mise sous 
tension).
- Le quartz de 8MHz et les deux 
condensateurs de 22pF nécessaires 
au fonctionnement de l’horloge in­
terne du ST6225.
- Un dispositif d'affichage constitué 
de six diodes LED, trois par moteur, 
permettant à l’utilisateur d’identifier 
visuellement l’état de chaque mo­
teur (arrêt, sens de rotation horaire 
ou anti-horaire).
- Deux interrupteurs Ko et Ki, de type 
mini-interrupteurs en boîtier DIL, 
permettant de sélectionner le mode 
de fonctionnement de chaque mo­
teur: Pas entiers ou demi-pas.
- Les potentiomètres Pi et P2 de ré­
glage de la vitesse et du sens de ro­
tation.
Les diodes LED étant commandées 
par le port B, le courant les traversant
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Etat

Ouvert

Fermé

Moteur 1 Moteur 2
+5V

Sens 1 Arrêt Sens 2 Sens 1 Arrêt Sens 2Moteur 1

Réglage vitesse

+5V <

P1
1k

RD
680

et sens du 
Moteur 1

Moteur 2 
IPas entiers

Demi-pas

DEL DEL DEL DEL DEL

11
Reset

28
Vss

5

Moteur 1 Moteur 2

R1 
18k

PA1
PA2
PA3
PA4
PA5
PA6
PA7

Enroulements 
du moteur 2

PC5
PC4

Enroulements 
du moteur 1

D1 
1N4001

Vdd

PC7
PC6

Réglage vitesse 
et sens du 
Moteur 2

Timer

PBO
PB1
PB2
PB3
PB4
PB5
PB6

Phase B )>
Phase C
Phase D >

Phase A
Phase B
Phase C >
Phase D

£ 
9

27
26
25
24
23

i IC1 ] PB7 
j ST6225 l PAO

19 DEL

18______
17
16
15
14
13
12

KO K1

Pas entiers

Demi-pas

NMI

Test

Oscin Oscout

Pas entiers

Demi-pas

21
2010

+V O 
(8 à 15V)

In Out
Gnd

i REG 7805 ; 3

2

04 
100/jF

>+5V

SCHÉMA DE PRINCIPE.

est limité à 5mA grâce aux résis­
tances RD (limite du courant délivré 
par le port B). La fréquence du 
quartz a été choisie égale à 8MHz 
(valeur max.) afin que le temps 
d’exécution d’une instruction soit le 
plus court possible. Dans ces condi­
tions la fréquence de commande 
des enroulements peut atteindre 
quelques centaines de hertzs.
Les consignes de vitesses sont four­
nies par deux potentiomètres de 
1 kQ (Pi et P2). Cette valeur étant très 
faible par rapport à l'impédance 
d'une entrée analogique du ST6225, 

il n’est pas nécessaire de filtrer la ten­
sion (cela reste vrai tant que la liaison 
filaire entre les potentiomètres et le 
circuit est courte). Les signaux de 
commande des enroulements sont 
fournis par le port A, configuré en 
sortie.
La tension de 5V est délivrée par un 
régulateur intégré de type 7805.

Le programme

■"Configuration des entrées/sorties 
Presque toutes les broches d’en- 
trées/sorties sont utilisées et donc 
nécessairement configurées.
Le port A: tout en sortie, avec étages 
symétriques (push-pull). PAO à PA3 
commandent les enroulements du 
moteur 1, PA4 à PA7 commandent 

les enroulements du moteur 2.
Le port B: tout en sortie, avec étages 
à drains ouverts. PBO à PB5 comman­
dent les LED d'indication "MARCHE", 
"SENS1 ” et “SENS2” des deux mo­
teurs: PBO à PB2 pour le moteur 1 et 
PB3 à PB5 pour le moteur 2. Seuls PB6 
et PB7 ne sont pas utilisées.
Le port C : Si aucune conversion ana- 
logique/numérique n’est effectuée, 
celui-ci est configuré tout en entrée 
logique sans interruption, PC4 et PC5 
sans résistance de rappel au +VDD, 
PC6 et PC7 avec résistance de rap­
pel. Pour pouvoir effectuer une 
conversion analogique/numérique 
de la tension présente soit sur PC4, 
soit sur PC5, le bit correspondant du 
registre d’option est forcé à l’état 1

k CONFIGURATION DES
F ENTRÉES/SORTIES PARALLÈLES.

Registre DDR 
( direction )

Registre OR 
( option )

Registre DR 
( données)

PC4 en entrée analogique -> OR4= 1 , PC5 en entrée analogique-> OR5 = 1

Port A 11111111 =0FFh 11111111 = OFFh 00000000 = 00h

Port B 11111111= OFFh 00000000 = 00h 11111111=OFFh

Port C 00000000 ■00h 00000000 = 00h 00110000= 30h
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Commande Proportionnelle de 2Moteurs Pas à Pas
O

► TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ.

potentiomètre dont la valeur de la 
tension correspond à une consigne 
de vitesse. Cette tension étant conver­
tie sous forme numérique, le fonc­
tionnement du moteur est le suivant: 
- Potentiomètre à mi-course: moteur 
à l’arrêt
- Potentiomètre en butée gauche ou 
droite: moteur tournant à vitesse 
maximale dans le sens horaire ou 
anti-horaire.
Une zone "morte” a été définie par 
logiciel telle que le moteur soit à l'ar­
rêt lorsque le potentiomètre est "en­
viron” à mi-course, ceci permet de 
pouvoir réellement arrêter chaque 
moteur car il est impossible de pla­
cer le curseur à mi-course avec une

ce qui configure l'entrée en mode 
analogique (celle-ci est directement 
reliée au convertisseur intégré). Bien 
entendu, on ne peut effectuer une 
conversion simultanée sur PC4 et PC5 
sous peine de relier les deux cur­
seurs de Pi et P2 ensemble et donc 
d'endommager le ST6225 si l’un est 
+5V et l’autre au OV. Le tableau de la 
figure 14 résume la configuration 
de chaque port.
"Acquisition et conversion A/N 
Pour convertir différentes tensions 
appliquées sur différentes broches 
du micro-contrôleur on utilise une 

IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS.

technique de multiplexage logiciel. 
C'est à dire que l’on configure en en­
trée analogique une et une seule en­
trée à la fois.
Après avoir effectue la conversion, 
la même entrée est configurée en 
entrée logique sans résistance de 
rappel au +5V et sans interruption. 
Si cette technique n'est pas utilisée 
cela peut éventuellement aboutir à 
une détérioration matérielle, il faut 
donc le savoir et programmer l’ap­
plication en conséquence.
"Mode de fonctionnement
Pour chaque moteur est associé un 

précision de 1/256 tours (n’oublions 
pas que la conversion se fait sur 
8 bits).
La valeur numérique correspondant 
à la consigne de vitesse et de sens 
de chaque moteur est utilisée pour 
définir la fréquence de commande 
des moteurs (table des fréquences 
dans la mémoire EPROM du 
ST6225).
La commande périodique des en­
roulements est assurée par une rou­
tine d’interruption du temporisateur. 
Tel que sont définies les constantes 
du programme, la fréquence de

commande peut varier d’environ
13 pas (ou demi-pas) à 180 pas 
(ou demi-pas) par seconde. 
Chaque moteur peut être com­
mandé en mode "pas entiers bi­
phasés" ou en mode "demi-pas"

Commande 
enroulements
Moteur N°1

Commande 
enroulements
Moteur N°2

à l’aide de deux mi­
ni-interrupteurs.

Réalisation

La réalisation du cir­
cuit ne pose aucun 
problème particu­
lier, toutefois vous 
prendrez soin de 
veillera bien souder 
le quartz et les deux

condensateurs de 22pF qui sont 
les pièces maîtresses de l’horlo­
ge intégrée au ST6225.
En ce qui concerne la liaison 
entre les deux potentiomètres et 

le circuit il est préférable que les fils 
soient courts (pour que les tensions 
présentes sur PC4 et PC5 soient les 
plus stables possible).
Pour notre maquette nous avons 
choisi des diodes LED de trois cou­
leurs différentes: Rouge pour l’arrêt, 
verte pour le sens 2 et jaune pour le 
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sens 1. Si vous souhaitez intégrer le 
montage dans un boîtier il faudra 
souder les diodes LED à une hauteur 
suffisante pour que celles-ci appa­
raissent sur sa face supérieure, les 
potentiomètres pourront être fixés 
sur la face avant.
La tension de 5V étant délivrée par 
un régulateur intégré, l’alimentation 
extérieure peut varier de 8V à envi­
ron 15V sans risque de dommages. 
Vous pourrez par exemple alimenter 
le montage à partir de la tension de 
commande des moteurs qui est gé­
néralement de l'ordre de la dizaine 
de volts.
Le circuit imprimé et l’implantation 
afférente sont fournis aux figures 15 
et 16

Utilisation

A la mise sous tension une diode 
LED parmi les trois, pour chaque 
moteur, doit s’allumer. En faisant 
tourner l’axe de chaque potentio­
mètre vous devez constater que: en 
butée gauche ou droite ce sont les 
diodes "SENS1 " ou SENS2" qui s’al­
lument, à mi-course c’est la diode 
"Arrêt" qui s’allume.
Si le montage n’est pas encore 
connecté à un interface de puissan­

ce vous pouvez toutefois vous assu­
rer qu'un signal périodique est bien 
délivré sur chaque sortie du port A, 
pour cela il suffit de connecter un 
haut-parleur en série avec une résis­
tance (1 kil par exemple) entre cha­
cune d'elles et la masse. La fréquen­
ce du signal audible doit varier avec 
la position de chaque potentio­
mètre. A mi-course le signal audible 
doit disparaître. Pour commander 
les deux moteurs il suffit de connec­
ter à notre montage un interface de 
puissance.
Un tel circuit a été publié dans nos 
pages, dans le numéro de No­
vembre 96 (n°208). Vous y trouverez 
aussi un article sur les moteurs pas à 
pas qui vous renseignera sûrement 
sur les différentes façons de com­
mander un tel moteur (plus particu­
lièrement, en ce qui nous concerne, 
sur les modes "pas entiers biphasés" 
et "demi-pas").
La sélection du mode "pas entiers” 
ou "demi-pas biphasés" est réalisée 
à l’aide des mini-interrupteurs Ko et 
Ki, comme indiqué sur le schéma 
de principe de la figure 13. Afin de 
pouvoir régler finement la vitesse 
des moteurs, il est recommandé de 
monter des boutons de gros dia­
mètre extérieur. Vous pourrez ex­
ploiter à profit ce montage pour ani­

mer vos réalisations mécaniques 
(maquettes, prototypes, ...) ou en­
core pour tester le bon fonctionne­
ment de vos moteurs.

E.QUAGLIOZZI

Nomenclature

Ci: 1 JIF/16V
Cs, Cu 22 pF 
C*:  100 IIF/16V 
Rit 18kQ 1/4W 
RD: 680Q 1/4W 
Qtz: quartz 8MHz 
D,: Diode 1N4001 à 4007
DEL: 5mm (par exemple: 2 
rouges, 2 vertes, 2 jaunes) 
Pi, Ps: potentiomètres 
rotatifs, linéaires, de IkQ 
4 x Mini-interrupteurs en 
boîtier DIP
ICi: micro-contrôleur 
ST62E25 ou ST62T25(version
OTP)
REG: régulateur 5V de type 
7805
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MESURES

La société TEKTRO­
NIX commercialise 
une nouvelle gamme 
de trois multi­
mètres: les DMM830, 
DMM850 et DMM870 
qui possèdent les 
mêmes caractéris­
tiques de base. Le 
DMM870 qui est la 
version la plus com­
plète, est pourvue 
d’améliorations qui 
en font un appareil 
complet pouvant ré­
pondre à tous les 
besoins.

DESCRIPTION 
DE L’APPAREIL

Les différentes touches sélection­
nant les fonctions et plusieurs com­
mandes spéciales disponibles sur le 
multimètre facilitent son emploi par 
le confort d'utilisation qu’elles lui 
confèrent et évitent, dans certains 
cas, des erreurs de manipulation.

Une touche BLEUE permet le bascu­
lement entre deux fonctions, 
blanche ou bleue, qui correspond 
aux fonctions situées sur le cadran 
rotatif. Elle permet également de 
sortir du mode de configuration.
La touche STORE permet la mise en 
mémoire de la lecture courante,- l’in­
dicateur de mémoire s’affiche. RE- 
CALL permet d’afficher la lecture en­
registrée.
La touche SETUP permet de. faire dé­
filer toute une liste de messages de 
menu. Ces menus seront utilisés afin 
de régler le fonctionnement du mul­
timètre ou les valeurs pour diffé­
rentes opérations. Lorsque l’appareil 
est mis hors tension, les valeurs choi­
sies seront sauvegardées.
La touche BAR permet de faire défi­
ler les différents types d’affichage 
d’histogrammes:

- zéro à gauche
- zéro à gauche, tableau zoomé X10
- zéro central
- zéro central, tableau zoomé X10
- histogramme éteint

LE IVI ULTI METRE 
DMM87O
DE TEKTRONIX

La touche HOLD permet d'activer et 
de désactiver le mode de maintien. 
Lorsque ce dernier est activé, l’ap­
pareil émet un signal sonore et l’in­
dicateur affiche H.
La touche RANGE permet de choisir 
le mode de sélection de gamme 
manuel puis de sélectionner la gam­
me. L’indicateur AUTO n’est plus af­
fiché. Pour revenir dans ce mode, il 

suffit d’appuyer durant deux se­
condes sur la touche RANGE.
La touche M/M/A permet de faire 
défiler les fonctions MIN, MAX, 
MAX-MIN et AVG. Le temps écoulé 
entre le début de la mesure et le der­
nier événement est affiché.
La touche LIGHT permet le rétro 
éclairage de l’écran LCD.
La touche HI/LO met le multimètre 
en mode de comparaison. Ce mode 
permet de comparer les lectures 
présentes avec les limites supé­
rieures et inférieures définies dans le 
menu de configuration. Le signal so­
nore indique un succès ou un 
échec.
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La touche RESET est utilisée afin de 
régler les valeurs de maintien de crê­
te, moyennes, maximales et mini­
males à la lecture affichée. Cette 
touche est également utilisée pour 
remettre à zéro la minuterie interne. 
La touche D/% active le mode d'affi­
chage DELTA. La différence entre la 
valeur affichée et la valeur de réfé­
rence apparaîtra alors. La différence 
est affichée dans les unités de mesu­
re ou en tant que pourcentage.
La touche AUTO H permet d'activer 
le mode de maintien lorsqu’une pre­
mière lecture stable est obtenue.
La touche DIGITS fait passer la lectu­
re de 40000 à 4000. On obtient ain­
si une réponse plus rapide.
PEAK H: c’est la touche de maintien 
de crête. Des événements aussi ra­
pides que 1 ms peuvent être captu­

rés. Cette touche fonctionne avec la 
gamme des volts et celle des am­
pères en courant continu.

L’ARRET AUTOMATIQUE éteint auto­
matiquement le multimètre si aucu­
ne commande ou paramètre n’est 
changé au cours d’une durée déter­
minée. Une manoeuvre sur l’appareil 
(pression sur les touches or ou bleue 
ou rotation du sélecteur de 
gammes) remet l’appareil en 
marche. Dans ce cas, le multimètre 
retourne au paramètre de réglage 
par défaut. Le délai d'arrêt automa­
tique est réglable. Il convient pour 
cela d’utiliser le menu de configura­
tion. Le délai d’arrêt automatique est 
désactivable: il suffit d’appuyer sur 
la touche bleue puis de tourner le 
sélecteur de gammes.

LES FUSIBLES DE PROTECTION.

MAINTIEN bloque l'affichage pour 
permettre le retrait des sondes des 
points de mesures sans perdre la 
lecture affichée.
MAINTIEN AUTOMATIQUE est une 
fonction identique à la précédente 
sauf que l’affichage se bloque à 
chaque fois que la lecture se stabili­
se. Un signal sonore retentit afin d’in­
diquer à l’utilisateur que cette fonc­
tion est activée.
DETECTION DE FUSIBLE AUTOMA­
TIQUE. Cette fonction est très pra­
tique puisque le multimètre vérifie le 
bon état des fusibles de l’appareil à 
chaque fois qu’ils sont nécessaires à 
un bon fonctionnement du multi­
mètre. Si l’un des deux fusibles est 
détérioré, l'écran affiche FUSE 1 ou 
FUSE 2 et deux signaux sonores se 
font entendre.
DISPOSITIF DE PROTECTION D’EN­
TREE DE SONDE. Ce dispositif pré­
vient l’utilisateur, à l'aide d'un signal 
sonore, si une sonde est introduite 
dans l’un des connecteurs d’entrée 
de courant alors qu'une mesure 
autre que la mesure de courant est 
sélectionnée.
SIGNAL SONORE. Un signal sonore 
indique un fonctionnement normal 
du multimètre, alors que deux si­
gnaux indiquent une erreur.

P OGUIC

Caractéristiques Techniques
type d'affichage à cristaux liquides 4 3/4 ou 3 3/4 tension constante maximale 1000V (750V c.a.) CAT II
segments de l’histogramme 
lecture
cadence de la mise à jour digitale

histogramme
affichage de la polarité

40
40000 ou 4000
1 fols/s (40000)
4 fois / s (4000)
20 fois / s 
automatique

intensité d’entrée maximale

entre n’importe quel terminal 
et la terre

400mA entre pA mA et COM 
10A continu entre A et COM 
(20A pendant 30s)

affichage du dépassement de la capacité OL affiché tension à vide maximale 600V entre A et COM
indicateur de basse tension 
délai de l’arrêt automatique

indicateur de batterie
réglable, 5mn par défaut

(entrées de courant) et entre pA MA et COM

alimentation pile de 9V protection surcharge pA mA connecteur fusible 1A (600V)
tension d’entrée maximale 1000V(750V c.a.) CAT II 

entre V et COM
A connecteur 
V connecteur

fusible 15A (600V) 
1100Vp

Caractéristiques de Mesure
TENSION c.c. TENSION c.a.

gammes V 4V, 40V, 400V, 1000V
gamme mV 400 mV
exactitude (% de la lecture +10) DMM830 + ou - 0,2%

DMM850 + ou - 0,1%
DMM870 + ou - 0,06%

gammes 4V, 40V, 400V, 750V
exactitude (% de la lecture +40)

de50à100Hz DMM830 + ou-1%
DMM850 + ou - 0,8%
DMM870 + ou - 0,7%

>100 à 1 kHz DMM830 + ou -2%
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>1kHzà10kHz

>10kHzà20kHz 
largeur de bande

coefficient de crête 
impédance d'entrée 
volts c.a. + c.c.

dBm / dB

DMM850 + ou -1,5% 
DMM870 + ou-1%
DMM850 + ou - 3% 
DMM870 + ou - 2%
DMM870 + ou - 3% 
DMM8301kHz
DMM850 10kHz 
DMM870 20kHz 
<ou = à3 
10Mohmset100pF 
identique à c.a. (efficace) 
+0,2% de la lecture + 10 
référence dBm=1 mV dans 
600 ohms
référence dB=1 V

INTENSITE

gammes c.a. et c.c. 4pA, 400mA, 10A
20A pendant un temps<30s

exactitude c.c. (% de la lecture + 10) DMM830 + ou - 0,5%
DMM850 + ou - 0,4%
DMM870 + ou - 0,3%

exactitude c.a. (% de la lecture + 40)DMM830 + ou -1,2%

largeur de bande (typique)

DMM850 + ou - 0,9% 
DMM870 + ou - 0,9% 
<ou = à 1kHz

RESISTANCE

gammes ohms
gammes LV 
exactitude 
ohms (% de la lecture + 10)

LV (% de la lecture + 1 )

gamme de 40M

tensions conformes (typiques)

400,4k, 40k, 400k, 4M, 40M 
4k, 40k, 400k, 4M, 40M

DMM830 + ou - 0,5%
DMM850 + ou - 0,4%
DMM870 + ou - 0,3%
DMM830 + ou -1%
DMM850 + ou - 0,8%
DMM870 + ou - 0,6%
DMM830 + ou - 5%
DMM850 + ou - 5% 
DMM870 + ou - 5%
1V (paramètre ohm) 
0,4V (paramètre LV)

TEST DE CONTINUITE un signal sonore se fait entendre lorsque 
la résistance est d'environ 30 ohms ou inférieure à cette valeur

2MHz + ou-0,15%
sensibilité 0,5Vpp

TEMPERATURE

gamme de -50°C à +980°C
exactitude 2°C
type de thermocouple K

MESURES DE CRETE

exactitude (tension et intensité c.c.) + ou - 5% de la lecture +
40 de la valeur de crête d’une 
impulsion unique de 1ms

HOMOLAGATION ET CONFORMITE

homologation
enregistré UL3111 -1 et CAN/CSA-C22.2 N°1010-92 
catégorie surtension
CAT IIL tension secteur de distribution, installation fixe
CAT IL tension secteur locale, appareil électrique, équipement por­
table
CAT I: niveau du signal, équipement spécial ou pièces de l’équipe­
ment télécommunication, appareils électroniques 
déclaration de conformité de la C.LE.
Cet appareil est conforme à la directive 89/336/EEC relative à la 
compatibilité électromagnétique et à la directive de faible ten­
sion 73/23/EEC relative à la sécurité du produit. Les spécifications 
suivantes sont démontrées conformes:
EN 55011 classe A émissions radiées et conductibles
EN 50082-1 immunité: - IEC 801 -2 décharge électrosta­
tique

- IEC 801-3 radié RF
EN 61010-1: critères de sécurité pour l’équipement électrique 
destiné à la prise de mesures, au contrôle et à l'utilisation en la­
boratoire.

Nous nous trouvons là en présence d’un appareil extrêmement 
complet et précis. Ses nombreuses fonctions en font un multi­
mètre de laboratoire, mais qui pourra également être utilisé sur le 
terrain, une élégante gaine caoutchoutée jaune le protégeant des 
chocs accidentels.

TEST DE DIODE

intensité (typique) 
tension (typique)

CAPACITE

gammes

exactitude (% de la lecture +1) 
de 4nF à 4uF
de 40pF à 40mF

FREQUENCE

gammes

exactitude (% de la lecture + 4) 
de 400Hz à 400kHz

0,6mA
< ou = à 3V

4nF, 40nF, 400nF, 4pF, 40pF, 400pF
4mF, 40mF

+ ou -1 % (mode delta)
+ ou - 3%

400Hz, 4kHz, 40kHz, 400kHz, 
2MHz

ou-0,01 %
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EÎSF
Toutes les Solutions en Électronique

I Logiciels PC
pour 

lelectronique

PC et domotique 
Patrick Oguic 

192 p. - 198 F

Un ouvrage pour les amateurs d'électronique 
et d'informatique, désireux de se constituer, 
à moindre frais, une centrale domotique. 

(Disquette incluse)

Electronique pour camping-caravaning 
Claude Gallès

184 p. - 144 F

Cet ouvrage destiné aussi bien au possesseur 
de fourgon aménagé qu'au propriétaire d'un 
intégral haut-de-gamme, décrit des montages, 

faciles à réaliser et d'une grande utilité.

Logiciels PC pour l'électronique
Patrick Gueulle

256 p. - 230 F

Ce livre aborde tous les aspects de l'utilisation 
du PC, de la conception à la réalisation de 

montages électroniques.
(CD-Rom inclus)
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MODÉLISME

PROGRAMMATEUR
Une fois n’est pas 
coutume, nous al­
lons nous intéresser 
d’un peu plus près à 
nos amis les chemi­
nots en herbe, en 
commençant une sé­
rie d’articles consa­
crés à l’automatisa­
tion des réseaux 
ferroviaires minia­
tures. Le premier vo­
let traitera d’un au­
tomate capable de 
gérer automatique­
ment, sans risque 
d’erreurs, les diffé­
rents itinéraires pos­
sibles d’un réseau 
pouvant comporter 
jusqu’à 64 
aiguillages !

D’ITINERAIRE 
FERROVIAIRE

Fonctionnement

Il se résume à sa plus simple expres­
sion: on choisit, à l’aide de deux 
boutons poussoirs, un numéro d’iti­
néraire préétabli (de 0 à 99) qui se 
matérialise sur deux afficheurs élec­
troluminescents. Après cela, il suffit 
de presser le bouton “départ" pour 
que tous les aiguillages concernés se 
positionnent par groupe de quatre, 
les uns après les autres.
Il faut déjà noter que la commande 
des aiguillages se fait de façon ca­
pacitive et séquentielle économi­
sant ainsi beaucoup d’énergie au ni­
veau de l’alimentation de ceux-ci ! 
De plus, il existe une isolation galva­
nique totale entre la partie logique 
de commande et la partie commu­
tation, ceci est le gage d’une bonne 
immunité aux parasites.
Les données enregistrées sont stoc­
kées sur une EPROM bon marché qui 
peut être programmée de façon 
simple pas à pas. Ceci permet de 
sauvegarder des données indéfini­
ment en cas de coupure d’alimenta­
tion. L’ensemble est réalisé de façon 

modulaire et évolutive. Il comprend: 
- une carte mère avec alimentation, 
- une carte de commande suppor­
tant les touches de fond et l’afficha­
ge,
- une ou plusieurs cartes aiguilles 
chargées de l’interface entre la carte 
mère et les moteurs d’aiguillage.
On peut programmer 99 itinéraires 
différents et on peut rel ier jusqu’à 16 
cartes d’aiguilles à la carte mère, soit 
64 aiguillages au total. Ce nombre 
dépasse de loin la complexité de la 
plupart des réseaux ferroviaires mi­
niatures courants.

Synoptique 
(figure 1)

Commençons par la carte de com­
mande dont l’élément principal est 
un compteur-décompteur 8 bits 
chargé d’adresser 8 des 13 bits de la 
mémoire EPROM. Deux poussoirs 
munis d'un dispositif anti-rebond et 
d’un oscillateur d’avance rapide, 
commandent l’incrémentation ou la 
désincrémentation de ce compteur. 
Deux décodeurs permettent de vi­

sualiser sur deux afficheurs le code 
binaire fourni à l’EPROM. Un troisiè­
me bouton poussoir assure le dé­
marrage de la séquence de position­
nement. Un quatrième bouton 
poussoir permet la remise à zéro 
complète du système. Un dernier in­
terrupteur maintenu permet de tester 
visuellement les itinéraires sans que 
les aiguilles ne se positionnent. La 
carte mère est simple et ne compor­
te pratiquement que l’EPROM conte­
nant les données programmées. Un 
compteur binaire se charge de com­
mander quatre des cinq adresses 
restées vacantes de l’EPROM, il per­
met de balayer pour un itinéraire 
donné toutes les cases dédiées aux 
différentes cartes d’aiguille.
Lorsque l’on lance la séquence, la 
première carte d’aiguille est adres­
sée par quatre bits des huit dispo­
nibles à la sortie de la mémoire, l’état 
des quatre aiguillages concernés est 
dicté par les bits restants. Lorsque 
cette première carte est position­
née, elle incrémente d'une unité le 
compteur binaire qui adresse un 
nouvel octet de la mémoire. Celui-ci 
commande la seconde carte d’ai-

13 ELECTRONIQUE PRATIQUE 211



guille et fournit le code binaire de 
positionnement des quatre ai­
guillages de cette carte. Ainsi de sui­
te, jusqu'à la dernière carte de com­
mutation qui provoquera 
automatiquement la fin du proces­
sus laissant l’automate en attente 
d’une nouvelle sélection (figure 2). 
Le mode de fonctionnement per­
met donc d’adresser jusqu'à 16 
cartes d’aiguilles et ce, de façon sé­
quentielle. L'intérêt de ceci est évi­
dent: il évite ainsi que tous les mo­
teurs ne commutent en même 
temps provoquant ainsi un appel 
de courant intense, ce qui nécessi­
terait l’utilisation d’une alimenta­
tion sur-dimensionnée et de sec­
tion de fil de câblage 
disproportionnée. Les cartes d'ai­
guilles, quant à elles, présentent un 
verrou de quatre bits chargé de mé­
moriser les données fournies par le 
bus de la carte mère. Ce verrou ne 
peut être activé que lorsque l’adres­
se de la carte est compatible avec le 
code fourni par la mémoire de la 
carte mère.
A ce moment, un monostable four­
nit une impulsion d'environ une se­
conde chargée de provoquer la dé­
charge capacitive de quatre 
condensateurs dans les bobines de 
leur aiguillage respectif. L’intérêt de 
ce mode de commande est triple: 
- il permet de travailler avec une ten­
sion d’alimentation continue supé­
rieure à ce que pourrait supporter la 
bobine de l’aiguillage, sans griller ! 
Le pic de décharge étant bref et dé­
croissant, il ne présente aucun dan­
ger pour celle-ci.
- elle permet de fournir une énergie 
instantanée importante pour initiali­
ser le mouvement mécanique de 
l’aiguille.
- elle permet d'économiser énor­
mément sur la taille de l’alimentation 
accessoire. Un réseau comportant 
quatre bifurcations demande la mê­
me alimentation que celui en com­
portant 64.

Schéma

C arte de commande (figure 3)

Elle est articulée autour de deux 
compteurs-décompteurs cascadés 
en série, IC3 pour les quatre bits de 
poids fort, IC*  pour les quatre bits 
de poids faible. Le contenu de 
chaque compteur est visualisé par 
des afficheurs 7 segments à cathode 
commune à l’aide des maintenant 
très classiques décodeurs IC; et IC2 
reliés à ceux-ci par des résistances 
de limitation (Ri à Ru). Il faut noter
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ADRESSES COMPT IC2 DONNEES ADRESSE CARTE

U D

D7 D6 D5 D4

Q3 

t 
A8

Q2 

t
A9

QO 

t 
A10

Q1 
t 

A11

A2 

t 
D3

A1 
t

D2

AO 

t 
D1

A3 

t
DOAO A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0

4 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0

5 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0

6 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0

7 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0

8 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

9 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0

10 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0

11 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0

12 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

13 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

14 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0

15 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0

16 0 4 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0

17 0 4 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

18 0 4 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0

19 0 4 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0

EXEMPLE DE PROGRAMMATION, 
POUR UN RÉSEAU COMPORTANT 
16 AIGUILLAGES (« CARTES 
AIGUILLE) POUR LES 5 PREMIERS

que la broche “blank input" n°4 des 
décodeurs est commandée par un 
oscillateur articulé autour d'une por­
te d’IC7 (1,2, 3) et de R24, C4. La 
broche de commande de cet oscil­
lateur est reliée au point A de la car­
te mère. Au repos, la sortie de l'os- 
cillateur est haute et l’affichage à une seconde, l’oscillateur précé-
s'effectue normalement, quand la 
broche 2 (IC7) se retrouve à l'état 
haut, l’oscillateur se met en fonction 
et fait clignoter l’afficheur. Nous ver­
rons l’utilité

demment décrit se met en fonction 
et on obtient des créneaux en sor­

tie 3 d’IQ tant que la touche est 
enfoncée. Ceci permet une 

avance rapide des comp­
teurs. Lors des relâche­

ments des touches, 
le condensateur 

Ci se décharge 
rapidement 

à travers 
D3, R21.

de cette fonction dans la suite de 
l’exposé. Les touches Si et Ss pro­
duisent l’incrémentation ou la désin- 
crémentatlon des compteurs. Pour 
cela, il est nécessaire de mettre en 
forme les signaux issus des contacts 
des touches. Ceci est effectué à l’ai­
de de deux bascules RS réalisées au­
tour de ICs avec R15/R16 et (8,9,10) et 
(11,12,13) ICs pour Si et R17, Rie et 
(1,2,3) (4,5,6) IC5 pourS2. Une porte 
“ ou ” câblée Di, D2, R19 permet à 
la porte ICô d’in­
verser le si­
gnal.

On obtient donc un état haut à 
chaque appui sur Si ou Ss.
Si l’appui est inférieur à une seconde, 
le condensateur C1 n’a pas le temps 
de se charger à travers Rso et la broche 
9 (IC«) reste à l’état bas. L’oscillateur 
basse fréquence articulé autour de 
8,9,10 (ICâ) et R22, C2 ne démarre pas, 
la broche 10 reste à 0 et on obtient un 
seul état bas en sortie 3 d'IC*.  Si l’ap­
pui sur une des touches est supérieur
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Il faut noter que la broche U/D (10) 
de IC3 et IC4 est reliée à une sortie de 
la bascule anti-rebond de Sa per­
mettant ainsi de passer en mode dé­
comptage lors de l’appui sur celle- 
ci. La porte 4,5,6 (ICô) avec R23 et C3 
réalise un réseau retardateur et inver­
se une dernière fois le signal. Ce re­
tard est nécessaire pour que l'état 
de la broche 10 (IC3 et ICQ soit bien 
établi avant que le signal d’horloge 
ne se présente.
Passons rapidement sur la touche de 
RAZ S4 qui fournit un état haut lors de 
son appui à travers 4,5,6 (IC7), le ré­
seau R25, Cs produit automatique­
ment une brève impulsion haute de 
remise à zéro générale quand l’ali­
mentation se présente à nouveau. La 
touche S3 de départ de la séquence 
charge à travers R27 le condensateur 
Cs et réalise ainsi un réseau anti-re­
bond simplifié avec 8,9,10 (IC7). Le 
réseau différentiateur qui suit permet 

d’obtenir avec R29, C7 (11,12,13) IC7 
une brève impulsion haute en sortie 
Il servant de signal d’horloge aux 
cartes d'aiguilles. La touche Ss per­
met de couper l’alimentation des 
optocoupleurs (voir carte commuta­
tion aiguille) et ainsi de visualiser une 
séquence de positionnement sans 
que les moteurs ne soient alimentés. 
La diode D5 visualise ce mode de 
fonctionnement.

Carte mère (figure 4)

Cette carte supporte principalement 
l’alimentation réalisée autour du 
pont de graetz PT1 suivi par un filtra­
ge C2, C3 et le régulateur IC3 muni 
d’un dissipateur, elle est chargée de 
fournir la tension de 5V aux circuits 
logiques et à la mémoire. Le dimen­
sionnement du transformateur se fe­
ra au vu du nombre de cartes d’ai­
guillages utilisées mais ne devra en 
aucun cas être inférieur à 5VA. Re­

marquons que l’alimentation des ai­
guillages se fait en continu, et seul le 
pont PT2 chargé du redressement se 
situe sur la carte. L’autre composant 
essentiel de cette carte est le même, 
de type EPROM CMOS ICi. Cette 
mémoire de 64 k est adressée pour 
ses huit premiers bits par le comp­
teur de la carte de commande (Ao à 
A7). Les quatre bits suivants (As à 
An) sont adressés par un compteur 
binaire IC2 qui avancera d’un pas à 
chaque carte d'aiguille validée. Les 
huit sorties de la mémoire sont for­
cées à l'état bas par Ri à Rs et sont re­
liées au bus sur lequel viendront se 
relier les différentes cartes de com­
mande d’aiguillage. L’agencement 
des sorties se fait comme suit:
- D4 à D? fournissent les données dé-

+5V

CO
CD

I

8
8

CG
S

(D

+v
-v
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volues aux quatre aiguillages, état 
bas: aiguille à gauche, état haut: ai­
guille à droite (ou inversement si 
vous le désirez),
- Do à D3 fournissent le code d’adres­
sage de la carte (0,0,0,0) pour la pre­
mière carte, (0,0,0,1) pour la secon­
de, (0,0,1,0) pour la troisième, etc... 
On peut donc adresser 16 cartes 
maxi, soit 64 aiguilles ! Le compteur 
IC2 est incrémenté à l’aide de l’entrée 
Ck n°15 par l’intermédiaire du bus re­
lié aux cartes d’aiguille, nous y re­
viendrons plus tard. Notez le réseau 
retardateur Rn, R12, C5 chargé de la ré­
injection du signal d’horloge pour 
une commande successive de cartes 
avec un léger décalage. La remise à 
zéro est assurée par le bus et par la 
carte de commande à travers D1. Les 
diodes D2 à D5 associées à Rn for­

ment une porte OU câblée dont le 
rôle est le suivant: dès que le comp­
teur IC2 quitte sa position de repos 
(0,0,0,0), la sortie A passe à l’état haut 
ce qui a pour effet de bloquer l’avan­
ce du compteur-décompteur de la 
carte de commande et de faire cli­
gnoter son affichage. Ceci a pour ef­
fet de signaler que la séquence de 
modification de l’itinéraire est en 
cours et donc d’interdire toute mani­
pulation erronée pendant ce laps de 
temps. Il ne faut pas oublier que la 
commande est séquentielle et peut 
donc durer plusieurs secondes.

Carte commande d’aiguille 
(figure 5)

Les données d’état des aiguillages 
sont reçues par un quadruple verrou 
IC1 chargé de les mémoriser. Cette 

mémorisation ne s'effectuera que 
lorsqu'il s’agira de la carte concer­
née. Le décodage du rang de la car­
te s’effectue avec un quadruple 
comparateur C2 dont les quatre en­
trées A sont reliées au bus de la car­
te mère et dont les quatre entrées B 
sont reliées à des résistances de tira­
ge (Ri à R4) et à des ponts de soudu­
re amovibles qu’il faudra établir en 
fonction du rang que l’on souhaite 
attribuer à une carte. Quand les 
codes binaires des entrées A et B 
sont identiques, la sortie A=B (3) 
passe à l’état haut uniquement si 
l’entrée A=B (6) est aussi à l’état haut. 
L’impulsion de mémorisation Ck se

CARTE COMMANDE D’AIGUILLE.

«‘UcW
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VUE DE LA CARTE MÈRE CONSIDÉ 
F RABLEMENT RÉDUITE!

présentant sur le bus de la carte mè­
re ne mémorisera les données pré­
sentes sur ce même bus que pour la 
carte aiguillage concernée. Pour la 
partie commutation proprement di­
te, nous n’étudierons que le détail 
de la commande de deux bobines, 
celle-ci est identique pour les 
autres. Les sorties normales et com- 
plémentées du quadruple verrou ICi 
attaquent deux transistors Ti et T2 
chargés de visualiser à l’aide d’une 
LED bicolore les deux états pos­
sibles de l'aiguille. Cette diode 

LE CIRCUIT IMPRIMÉ DE LA CARTE 
“ DECOMMANDE...

pourra être déportée sur un tableau 
de visualisation d’itinéraire plus er­
gonomique.
Ces deux transistors provoquent 
aussi l’éclairement des LED intégrées 
dans les deux optocoupleurs OPC- 
et OPC2 à travers R9 et R10. Les photo­
transistors de ces optocoupleurs 
fournissent le courant de base à 
deux transistors Darlington de puis­
sance T3 et T4 largement dimension- 
nés pour cette application particu­
lière. Le commun des deux bobines 
n'est pas relié directement au pôle 
positif de l’alimentation, mais à un 
condensateur Ci de forte capacité 
chargé par Rt3-
Comme nous l’avions indiqué pré­
cédemment, c’est la décharge bru­
tale de Ci qui initialise le mouvement 
en procurant une forte énergie ins­

tantanée sans aucun danger pour 
l'enroulement des bobines.
Il nous reste à détailler le rôle des 
deux monostables restants chargés 
de gérer la chronologie des commu­
tations successives. L’impulsion de 
mémorisation en sortie 3 de ICs a 
pour effet de déclencher le mono­
stable _ de IC3 dont la constante de 
temps Ris, C2 d’environ une seconde 
permet une commande convenable 
des bobines grâce à Ts qui est relié 
au commun des LED des optocou­
pleurs.
Notons que la liaison émetteur de Ts 
vers la masse peut être interrompue 
par Ss de la carte de commande. Le 
transistor Te et ses composants asso­
ciés permet de visualiser cette im­
pulsion de positionnement des ai­
guilles par D3. Le second 
monostable disponible est déclen­
ché lors de la retombée de l’impul­
sion précédente et fournit un très 
bref état haut à l’aide de la constan­
te de temps Riô, C5 à travers D2 du 
bus de la carte mère. Cette impul­
sion brève est chargée:
- soit de fournir une impulsion d’in­
crémentation au compteur IC2 qui 
fera adresser le secteur mémoire 
correspondant à la carte suivante, et 
aussi de générer une nouvelle im­
pulsion d’horloge pour les verrous 
des cartes d’aiguille,
- soit de provoquer une impulsion 
de remise à zéro au compteur IC2 
dans le cas où il s'agit de la dernière 
carte d’aiguillage de la séquence.
Un simple pont de soudure permet 
de choisir l’un ou l’autre.

Réalisation

Il s'agira en premier lieu de détermi­
ner ses propres besoins et, en fonc­
tion de cela, réaliser le nombre de 
cartes d'aiguille nécessaire. Passons 
en revue les spécificités de chacune 
des trois cartes.

Carte de commande 
(figures 6 et 7)

On réalisera le circuit imprimé par 
méthode photographique et on dé­
butera par la pose des nombreux 
straps nécessaires afin d'éviter le cir­
cuit double face. On poursuivra par 
la pose des résistances, condensa­
teurs et supports de circuits intégrés. 
Les résistances de limitation Ri à Ru 
sont intégrés dans des boîtiers DIL 
beaucoup plus faciles à câbler et 
aussi plus esthétiques. Les touches 
Si à S5 sont des touches modulaires 
MEC (4 non maintenues et 1 mainte­
nue). S5 possède en plus une diode 
LED intégrée. Libre choix vous est
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laissé quant aux couleurs des cabo­
chons et enjoliveurs. Les afficheurs 
pourront être surélevés en cas d'uti­
lisation particulière. Un mot quant à 
la future liaison entre les différentes 
cartes et la carte mère: dans le pro­
totype, elle a été réalisée avec des 
doubles broches sécables à 90°, 
c'est une solution fiable, rigide et 
économique qui ne permet pas hé­
las un démontage facile.
- Si on veut déporter la carte de 
commande, on peut utiliser du 
câble en nappe.
- Dernière solution luxueuse: utiliser 
les broches précédentes sur les 
cartes qui viennent s'enficher sur des 
connecteurs femelle soudés à la car­
te mère.

Carte mère (figures 8 et 9)

Sa réalisation est beaucoup plus 
simple, car elle comporte beau­
coup moins de composants. Réali­
sation du circuit imprimé, straps, 
supports de circuits intégrés et 
composants passifs soudés. Le ré­
seau R-, à Rs est un réseau SIL avec 
commun. IC3 sera monté sur un dis­
sipateur suffisant. Sur le prototype, 
le modèle indiqué est très efficace, 
le boîtier du transistor est monté par 
le dessous sans mica isolant mais 
avec de la pâte thermoconductri­
ce. PT1 et PTs sont des ponts pou­
vant supporter 2A, mais il faut noter

ET L'IMPLANTATION 
DES ÉLÉMENTS.

RÉALISATION DE LA CARTE 
AIGUILLE.

DOWN

__________

IC4 œ

ESSAI 
PROC

DEPART
SEQUENCE

IC3
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que la consommation de l'alimen­
tation des moteurs d’aiguillage est 
réduite au minimum de par le type 
de fonctionnement mentionné pré­
cédemment.
Une dernière précision s’impose, la 
carte mère telle qu’elle est décrite, 
ne comporte que quatre emplace­
ments pour des extensions succes­
sives. Il suffira, si on en désire davan-

CARTE MÈRE :
LE CIRCUIT IMPRIMÉ ...

tage, de réaliser des prolongateurs 
de bus très simples pour étendre ce 
nombre jusqu'à 16. La programma­
tion de l’EPROM pourra s’effectuer 
avec un programmateur rudimentai­
re au vu du faible nombre d’octets à 
mémoriser. Utilisez de préférence 
une EPROM CMOS pour sa faible 
consommation. Pour une adresse 
donnée du compteur de la carte de 
commande (donc pour un itinérai­
re), il faudra autant d’octets que de 
cartes aiguille concernées (voir ta­
bleau de la figure 2).

En effet, le compteur ICe adressera 
successivement les différentes 
cartes présentes en fournissant à la 
fois le code correspondant à 
l’adresse de la carte et les données 
concernant l’orientation des ai­
guilles. Faites un tableau de pro­
grammation clair et précis.
Une fois l’EPROM programmée, on 

la disposera avec précaution sur 
son support sans omettre d’occul­
ter la fenêtre d’effacement du com­
posant. La carte mère est alors prê­
te, on vérifiera la tension présente
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en sortie du régulateur. On pourra 
déjà la tester mais ce sera beau­
coup plus simple avec les cartes 
d'aiguillage.

Carte d’aiguillage 
(figures 10 et 11)

On en réalisera autant que nécessai­
re en fonction de l'importance du 
réseau à automatiser. Même chrono­
logie de pose des composants que 

précédemment. Les quatre conden­
sateurs G sont des chimiques axiaux 
de type SNAP IN, de valeur suffisan­
te pour la majorité des cas. Si les bo­
bines nécessitaient plus d’énergie, 
on pourrait augmenter cette valeur 
en restant dans des dimensions 
compatibles avec l’implantation de 
la carte. Les LED bicolores D; sont 
soudées sur la carte du prototype, 
elles pourront, pour plus de réalis­

me, être déportées sur un tableau 
synoptique du réseau.
Notons aussi que les 8 sorties du 
verrou IC; sont disponibles sur un 
connecteur pour de futures com­
mandes logiques d'extension telles 
que bloc système ou autre signalisa­
tion. Les transistors mentionnés sont

ET L’IMPLANTATION

MAX

9 VOLTS ALT.
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suffisants pour la majorité des bo­
bines d’aiguillage existantes. On 
n’oubliera pas de programmer le 
code binaire d’adressage de 
chaque carte avec des ponts de 
soudure côté cuivre (pont en place 
= 1 logique sur l’entrée en ques­

tion). De même, on choisira de relier 
la diode D2à la ligne Ckdu bus pour 
toutes les cartes exceptée la derniè­
re carte de la séquence où D2 sera 
reliée à la ligne Reset. On placera 
toutes les cartes sur la carte mère et 
on reliera les transformateurs d’ali-

U CIRCUIT IMPRIMÉ
DE LA CARTE D'AIGUILLAGE ...

... ET L’IMPLANTATION 
DE SES ÉLÉMENTS.

DONNEES

AIGUILLES

COMPTEUR
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mentation externe. On pourra mon-
ter jusqu’à une tension continue de 
25V pour les bobines sans domma­
ge pour celles-ci. On réalisera les 
premiers essais en affichant un nu-

fonçant la touche "départ”. Toutes 
les LED bicolores doivent se modi­
fier carte après carte, pendant ce 
temps, l'affichage

E.CHAMPLEBOUX

méro d’itinéraire existant et en en- doit clignoter jusqu’à la fin de la sé­
quence. Si l’impulsion de comman­
de d’une seconde est trop impor­
tante ou trop brève, on pourra la 
modifier en jouant sur les valeurs de
C2 ou Ri5- Ce programmateur d’itiné­
raire est un premier pas vers une se­
mi-automatisation d’un réseau ferro­
viaire miniature, il pourra servir de 
base à d’autres améliorations de la 
gestion du matériel roulant.

En attendant, bonne réalisation et 
ne provoquez pas trop de dé­

raillements.

■■■■■■■■■■■■■B
Nomenclature

Carte de commande

Résistances (1/4W)
Ri à R7 et Rs à Ri*  : réseaux 
DIL 8x220 Q
Ris à Ri», Rss à R37 : 27 kQ
Rso : 1,5 MQ
Rsi : 1 kQ 
Rss : 39 kQ 
R»:100kQ 
Rs*  : 560 kQ 
Rss : 270 kQ 
Rss : 330 kQ 
R30:220 Q 
Condensateurs 
Ci : 1 |iF tantale 
C3, C*  : 4,7 |iF tantale 
C3 : 47 nF MKT 
Cs à Cs : 0,1 pF MKT 
Semi-conducteurs
IC1, ICS : CD 4511 
IC3, IC*:  CD 4510 
ICs à IC7 : CD 4093 
Ds : LED rouge intégrée dans 
touche MEC Ss
Les autres diodes : 1N 4148 
AFF1, AFFs : Afficheurs 20mm 
cathode commune 
Divers
Si à S*  : Touches modulaires

MEC contact fugitif + 
cabochons
Ss : Touche modulaire MEC 
contact maintenu + voyant 
LED à gauche
Doubles contacts sécables à 
90°

Carte Mère

Résistances
Ri à Rs : Réseau SIL 8x10 kQ 
+ commun
Rs à Rn : 27 kQ
Ris : 68 kQ
Ri3 :680 kQ
Condensateurs
Ci, C*  : 0,1 pF MKT
Cs : 2200 |iF chimique radial 
35V
C3, Cs : 0,22 pF MKT 
Semi-conducteurs 
IC1 : 27C64 mémoire EPROM 
64 k (CMOS de préférence) 
ICs: 4516
IC3 :7805 régulateur
PTi, PTs : Pont redresseur 
100V/2A
DiàD7:1N4148
Divers
1 dissipateur circuit imprimé 
pour TO220
Borniers 2 plots

Carte d’aiguille

Résistances 
Ri à R*  : 27 kQ 
Rs, R*  : 8,2 kQ (x4) 
R7, Rs : 180 Q (x4) 
Rs, R10 :470 Q (x4) 
R11, Ris : 100 Q (x4) 
Rn : 390 Q (x4) 
Ri*,  Ri7 : 8,2 kQ 
Ris : 330 kQ 
Rit : 1,8 MQ 
Ris : 330 Q
Condensateurs
Ci : 2200 |1F/35V chimique 
axial type SNAP IN (x4)
Cs : 4,7 pF tantale 
C3 : 0,22 pF MKT 
C*  : 0,1 pF MKT 
Semi-conducteurs 
ICi : 4042 
ICs : 4585
IC3:4538
Ti, T», T*  : BC 557C
T3, T*  : TIP 111 ou équivalent 
Ts : BC 547C
D1 : LED bicolore 3 pattes (x4) 
DS:1N4148
D3 : LED rouge 03
OPCi, OPCs : Optocoupleurs 
CNX 36 ou équivalent
Divers 
Borniers à vis
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+ de 3000 (N° 1 + N° 2) composants électroniques et 
électromécaniques neufs, classés par familles, 

en pochetfes et panachés en valeurs.
COLIS N" 1

COMPOSANTS ACTIFS
300 ■ Semi-conducteurs • T092 ■ T0126 ■ T0220 - 

TO 18. Diodes ■ Diodes leds - Diodes zener ■ 
Afficheurs.

COLIS N° 2
COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES 

ET ACCESSOIRES

Contrôleur à Aiguille, Modèle U4317 - Mode in U.S.S.R.
Appareil complet - 43 gammes - Protégé par disjoncteur électronique. Précision ± 1,5 % en 
continu - 2,5 % en alternatif - 20 000 Q/V. Miroir de paralaxe - Remise à zéro - Cadran 
grande lisibilité 100 x 70 mm - Boîtier plastique - Décibelmètre.

continu 10 gammes de lOmV à 1000 V
U 9 gammes de 0,5 V à 1000 V 
I continu - 9 gammes de 5 Ma à 5A 
Livré avec accessoires - Pointes de touches - Piles

I At 6 gammes - 250 Ma à 5a 
Ohmètre 6 gammes - 212 à 3 M Q 
Décibelmètre - -5 à + 10 db direct

COMPOSANTS PASSIFS
1700-Résistances : 1/4W-1/2W-1W-2W- 

5W. Ajustables et potentiomètres.
1100- Condensateurs : chimiques ■ Mylars • 

Styroflex - Micas ■ Céramiques - Tantales.

100-Raccords-cosses- 
relais et prises

50 • Supports en barettes
30 - Inter assortis
30 - Poussoirs 1 à 5 

touches
30 ■ Connecteurs plats
30 ■ Boutons assortis
10- Relais

10 m-Fil blindé 
10m-Filen nappe 
8 • Boîtier métal 
2 • Coffrets plastique 
2 - Radiateurs 30 W 
2 - Transformateurs 
2 - Haut-Parieurs 
4 - Cond. gros boîtier

Boîtier de protection métal avec poignée - 
Fiche technique - Essayé par nos soins.
A l'unité... 100,00 Par 2 170,00

Par 4 300,00

LE TOP DU TOP 
Interrupteur de sécurité miniature levier noir 

étanche contacts dorés 
prix catalogue 72,00 F en solde 5,00 F

Sur place 90,00 F - franco 130 F 
Poids 3 kg

Sur place 60,00 F - franco 120 F 
Poids 6 kg

COUS N° 3
COLIS N" 1 + N" 2 sur place 150,00F franco 230 F - Poids 8 kg

2
3
4
5
6
7
8 
9

10

70 condensateurs Micas et mulficouclies. 15,00

COMPOSANTS ACTIFS

AAZ15 -Diode Germanium boîtier verre -La pièce... 0,50
1N4004 en bande à l'unité.. 0,15 porlOO. 10,00 
1N4148 ou équivalent à l'unité ..0,12 par 100 . . . 
1N4001 oar30.. 3,00 !N4007par30........  
BB205 Varicap... 0,50 Pont 1,5 A 600 V, rond 
Pont 6A 400V, carré .5,00 " 27' 
BC487, les 30 5,00 2N1711 es 20
BC488, ies30 5,00 2N2905,es 20 
BF 493, les 20 5,00 2N2907, es20

Pont 25A 400V carré

BDY90 Philips (mieux aue 2N3055) 120V -1 OA 
LM 138 K Réqul. variable T03 oosirt normes miltaires

8,00
5,00
2,00

15,00
10,00
10,00
8,00
5,00

15,00

LES OPPORTUNITÉS
Thyristor Thomson Boîtier T065 mèra! à visser • Réf. P23470Î.+. 
40 A - 600 V - Lo pièce......... 7,00 F par 4.............20,00
Diodes- méta! à visse< 16A - 400 V.
Thomson Réf. 5984 ■ Anode au boîtier.............................3,00
Motada Réf. P. 777 - Cathode au boîtier...................... 3,00
Pochette panachée de composants actifs, comprenant: 
Circuits in^grés, transisvs, d oaes eos er zeners, afficheurs.
Un ensemble d'environ 400 pieces oour................. . 40,00

LEDS
Rouge-Verte ou Jaune 3 mm, les 20............................ 5,00
Rouge, Verte ou Jaune 5 mm, les 20....................... 6,00
5 mm plate bicolore rouge - vert la pièce................... 1,00
Rouge ou Verte 3 mm par 500................................. 75,00
Jaune 3 mm, la poche de 200 ................................. 35,00
Rouge 5 mm, par 200 ................................................ 35,00
Verte ou Rouge 5 mm, la poche de 1000.................... 150,00

AUDIO
Ampli, module ampli, sur circuit avec TBA 800. 
4 watts, livré avec schéma......... ..... .............. 10,00
Tuner, module Tuner-F.M. G.O. avec amplification, schéma.. 25,00 
Magnétophone à cassette, lecteur enregistreur audio, 6 louches 
contrôle, arrêt automatique, voyant réglage niveau, commande à 
distance, afin». piles (5 R6) et secteur ¡220V). compteur 3 chiffres, 
remise à zéro, livré sans piles -1,5 kg..................—........  50,00

TOUCHES ET CLAVIERS

Touche D6 Boulon carré noir, la pièce.. 2,00 oar 10...10,00 
Clavier numérique 55x75 mm -12 louches carrées 8x8 -
Type XY - Matricé.........................................................15,00
Clavier 48 touches Genre Minitel............................... 5,00
Clavier 22 touches carrées Genre Téléphone............. 3,00
Clavier Informatique QUERTY, 98 touches sur circuit 
avec composants....................................................... 20,00
Socle Moniteur 290 x 250 mm - Rotule 180x220 mm .20,00
Ecran Tactile Verre 15/10-215 x 170 mm-54 touches . 20,00

RELAIS

Omron 2V5 -1 T0,5A....
Orégo-5V 1RT0.3A......
Zettler 6V -1 RT-5A......
Tee- 12V- 1RT4A..........
Finder- 12V- 1RT8A.....

4,00 Tec-12V2RT5A...... 8,00
5,00 STC 12V4RT2A....... 12,00
5,00 Siemens 24V 1 RT 5A.. 3,00
4,00 AMF24V2RT5A.......8,00 
bM Siemens 24V 4RT2A. 12,00

TUBES ELECTRONIQUES

Série W Professionnels, marque SOVTEK 

6BQ5WA-EL84W 60,00 12AX7WB.............. 45,00
6L6WGC = 6881...... 75,00 6550 W - KT88  200,00
EL34G............90,00 EL84.... 30,00 GZ34 ........ 70,00 
6L6GC...........40,00 6V6GT. 40,00 
Supports Stéatite Professionnels
Octal - Nova! - Mini T broches................... 
Noval avec blindage......... ..... .................
Naval pour circuit imprimé.......................

----------------------- AUTOUR DU TUBE

10,00
15,00

.....10,00

Condensateurs Haute-Tension ■ Electrochimiques
Radiaux: 25 MF 300V .1,00 220 MF 385V..... 5,00

15OMF-385V....5,00 1000 MF - 385V .20,00
Axiaux : 22 MF -250V.
Pour polarisation de Cathode
10 MF ■ 25 MF - 70 MF - 40/60V prix moyen.

1,00 33 MF 450V........ 5,00

1,00
Polyester MYLAR

Rodroux : 3,3 NF - 47 NF ■ 10 NF ■ i 500 VS prix moyen . 0,30
0,47 jF 400 V.. 0,50 1MF4O0V
Axiaux : 3,3 NF ■ 4,7 NF -1000 VS prix moyen

1,00
.0,30

47 NF ou 68 NF 1000 VS .0,50 O,15pF 1000 VS 1,50
Céramiques radiaux
100pF- 220pF 1 KV- 3,3 NF-4KV prix moyen. 0,30

100 condensateurs Styroflex.................  
100 condensateurs Mylar 63 / 100 V...
100 condensateurs Mylar 160 / 250 V. 
200 condensateurs Céramiques............
90 condensateurs Tantale goutte et CTS. 
100 condensateurs chimiques axiaux....
100 condensateurs chimiques radiaux... 
30 potentiomètres rotatifs......................  
30 potentiomètres rectilignes................. .

15,00 
15,00
18,00 
18,00
18,00 
20,00
18,00 
20,00
20,00

11
12 
13
14
15
16 
17
18 
19
20

70 résistances 2 et 5W - Bobinées et CTN........18,00
70 résistances ajustables et pot. ajust...............18,00
100 résistances 1 W et 2 W............. 15,00
200 résistances 1/2W............................... 12,00
225 résistances 1 / 4 W............................... 10,00
30 poussoirs (1 - 2 et 3 touches)......................15,00
30 inter à levier à bascule DU et glissière... 20,00
30 connecteurs plats assortis............................10,00
400 résistances 1 % à 5 % C.C. et C. Métal.... 154»
100 prises,cordons, raccords, cosses relais.... 15,00

COMPOSANTS PASSIFS

CONDENSATEURS POLYESTER METALLISE
Miniature Radiaux 63/100V
INF les 10.................. 1,50
47NFÄ10......... 1,50
15 Vies 10........... 1,50
22 NF les 10.............. 1,50
47 NF les 10..................l(50
Super Pro • en bande miniature
0, IMF 50V-Axial-les 100............

100 NF les 10.
220 NF les 10.
330 NF íes 10.
470 NF les 10.
IMF tes 10 .

2,50
2 50 
2,50
2,50
2,50

10,00

26-28, rue du Languedoc - 31000 TOULOUSE
Tél. 05 61 52 06 21 - Fax 05 61 25 90 28
COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES

Commutateurs rotatifs axe 6 mm.
Pour circuit Imprimé 3circuits 3po$ilions...  

Supports circuits intégrés
Lyre 14 pattes.......................................—
Compteur à impulsion - 6 chiffres 24 V........

24»

. 100,00
10,00

Pour les connaisseurs de ta technologie du contact
1 • Interrupteur de Puissance, 3ro, levier canon laiton nickelé, 
bipolaire, corps Iropicdi», cosses à souder. Contact argent - 4/6A 
250V-Qf ■ Pointe 30 A au contact.
Prix catalogue 40 F. En solde..............................  10,00
2 • Poussoir momentané 0 12,7 mm. Bouton rouge rond. 
Contact repos. Cos» à visser. Canon nickelé. Contact argent.
Etanchéité‘frontale. 4A 250 V -Qt
Prix catalogue 18 F. En solde.............................................5,00
3 • Poussoir inverseur momentané, miniature, unipolaire, 
étanche, picots droits scellés époxy. Contact argent, 3A 250 V 
Canon et poussoir laiton nickelé.
Prix catalogue 55 F. En solde............................................8,00
4 • Inter mini à glissière pour Cl pas 2.54 mm. Juxtaposables.

8,50 F. [»solde

Inter à verrouillage 2 circuits, levier chromé.............
Inter à tirette avec ficelle 15 cm.............................
Inter à Poussoir type télévision!.. 2 circuits 10A 250V.

1,00

10,00
5,00
5,00

Inter ■ Inverseur à levier standard ou miniature (à préciser)
1 circuit...... _ 3,00 2 circuits.. .4,00 3 circuits...........8,00
Poussoir minitaure contact poussé..................................1,50

COFFRETS PLASTIQUES

N° 1 • ABS noir • Couvercle dipsé gris ■ 85 x 54 x 34 mm..7,00 
Ne 2 - ABS Noir-Couvercle gris dipsé - 70 x 115 x 50 mm.. 9,00 
N'3 • Deux 1/2 coquilles ABS noir - Fond et avant gris - Supports 

circuits - Assemblage par 2 vis 105x45x105 20,00
N°4 - Refit coffret - 60x43 - Ep. 30 mm • 2 1 /2 coquilles - Noir ■ 

Guide carte......... ................ .4,00
N°5 De démontage - Coffret ¿'Horloge ■ Façade îndinée - Larg. 

115xH45xProf.80mm......................... 3,(»

COFFRETS METALLIQUES

Châssis et capot du 10/10 -Film de protection aven, visserie
N°1 - 40 x 45 Profondeur 50..
N’2 - 75 x 50 - Profondeur 65

5,00
8,00

Rocks 19 pouces ■ Façade alu 30/10- Anodisé - incolore.
3 Unités - Profondeur 250 mm..

CIRCUITS IMPRIMES

325,00

CUIVRE 35 MICRONS ■ Non Présensibilisé
Bakélite pastillée percée 100 x 100 mm.....................
Bakélite en bonde percée 40x100 mm ....................
Bakélite face-8/10-150 x200 mm
Composite' race 12/10-200x300mm.
Epoxy 1 focel6/10-75 x 100 mm
Epoxy 2 faces 16/iO • 150x200 mm

Présensibilisé positif
Bakélite 1 face 15/10- 150x200 mm.........................
Epoxy 1 face 16/10-100 x 160 mm..........................
Epoxy 2 faces 16/10-100 x 150 mm.........................
Epoxy 1 face 16/10-200 x 300 mm..........................
Epoxy 2 faces 16/10 - 200 x 300 mm....—............ .

10,00
2,00
5,00

15,00
3X»

10,00

10,00 
9,00

12,00 
32/» 
55/»

COMPOSANTS BOBINÉS

TRANSFORMATEURS
Primaire 220 V
N°1 - Plat à picots 6 V 0,5 A et 20 V 0,1 A.................... 10/»
N°2 - Extraplat à picots 18V - 0,3A.................... 10,00

Céramique miniature 50 V
iqpF-SF-47pF-100pF-220pF-470pF-lNF-2,2NF-
4,7 hf-TO NF-Vendus par 10-les 10.................. 1,00

TANTALES GOUTTE
2,2 MF ■ 40V ■ 10 MF 25V-47 MF 16 V - Vendus par 10, les 10.2,00

CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES ALUMINIUM
Miniatures Radiaux 16/20V
2,2W-10Mr-22MF-47MF-100MF-Vendu$par10.le5l0.. 1,50
220MF-470MF-2200/^ -Venduspar 10,les 10... 2,50

N*3  Pour taire une dim. 12V Í A - Tronío super
qualité - piètemenls pour fixation................ 15,00

N'4 ■ Capoté ■ carré 55x55 mm. 5V 2A - 20V 1,2A. 15,00

ALIMENTATION EN BOITIER
220V-9V0,5A... 10,00 220V-9V2A... 20,00

FILTRES - SELFS ET FERRITES
Filtres Pro., entièrement blindés (CORCON • SCHAFFNERI 
N’ 1-6A, 250V - Porte-fusible.........................  20/»
N° 2 16Â, 250V • Entrée tige filetée à vis ■ sorties fils 30,00 
N° 3 - 3A, 250V - Entrée fiche Europe, sortie cosses. 15,00 
Self Torique antiparisite secteur - 0,5A - 250V............2,00
Self de choc VK200 ............................................ 2,00
Ferrite 8x160 mm ... 8,00 10x100 mm................ 5,00

Radiaux B.T.
2200MF-35/40V.. 1,00
4700MF25/30V.. IX»
Axiaux fils longs 
1000MF100VL. . 1,50 
1500 MF-70V..........1,50
2200MF-40V..............1,50

22O0MF-50/60V
3300MF-50V.....

2200 MF -63V...
4700 MF-40V..
15000 MF-16V

.2,00
3,00

3,00
3,00
1,50

FILERIE

Pour cabloge et raccordements - Isolé PVC
- Souple Muhibrins •

1 condcuteur 0,4 mm- Blanc, les 15 m........................ 5,00
1 conducteur 0y6 m2 orange les 15 m......................... 5,00
2 cond. torsades 0,6 m2. Blanc et noir, les 10 m........ 8,00 
5 cond. 0.15 m2 5 couleurs, les 10 m................... 10,00
1 cond. 20/10 - orange • noir, jaune ou blanc, les 10m .10,00

- Rigide Monobrin-
1 çondeteur 6/10-noir-rouge, les 15 m.... ..............5,00
Blindé gris ou crème, souple, 0,4 m2. les 10 m.........5,00 
Fil secteur 3 cond + fiche EÙROPA rem.................. 3,00 
Cordai secteur 2x0,75 mm2-1,80 m.....................5,00 

Gaine thermo 0 3,6 mm bleu, la coupe 0,60 m.... 2,00

HAUT-PARLEUR - BUZZER - MICRO ELECTRET

Haut-Parleur, 6 cm - 8 Q, spécial aigu.................. 1,50
Haut-Parleur, 5 cm 50 ohms, étanche 5,00
Haut-Parleur, 5 cm - 8 Q, la pièce. 1,50 par 10 10,00
Elliptique 90 x 50 mm - Qualité haut de gamme. Aimant 
blindé, large bande 8 Q - 3 W efficaces - membrane 
siliconée. Pour mini enceinte. La paire ......... 15,00

0 22 mm

lapiéœ

8 A-12 A..

Perchlorure en granulé pour 1 litre de solution.
Révélateur pour 1 litre ■ le sachet.................

10,00 
4/»

Buizer Pieno 
2,50 0 10 mm

Micro • Electret 
2,00 ParlO...

1/»

10,00

APPAREILS DE TABLEAU

Ferro-mognétique
20,00

Cadre mobile 
Vumèlre 200 pA-Eclairage 12V......................................15,00
Clos» 13 - Boîtier noir - 72x72 mm ± 500 go - Gradué 1100

jue 900,00 F en solde 50/»

CONDENSATEURS DE DEMARRAGE
IMF-630V 1.5MF-400V Xb- 2,2MF-320V
57MF-420V6.5MF-25O/ 20MF-250V -Rt

Prix Moyen .5,00 F

Radiaux Super-Pro Longue durée de vie 105e 
Type CIFRS ou SNAP-IN

220MF-250V..... 4,00 4700 MF 50/60 V.. 5/»
2200MF100/120V... 5/» 10000MF50/60V.....10/»

A Lw&dlOMMelle.
40 V îod - 470 M:25 VRod - i(»0 MF 25V Rad 
40V îod - ¿70 M= 70V Ax - 2200 MF 16V Ax. -

1G pêces....... 3,00 les 50 aièces....... 10,00 
soit panachés scit d .ne seule voleur

Condensateur variable démultiplié • Axe 4 mm 
2 coges 120 ph 280 pi........... ................ ............. 3,00

CHIMIQUES PRO - CO38 - CO39

Nouvel Arrivage - Nouvelle série
680MF-250V______ 10,00
1200 MF -400 V........ 30,00
2200 MF-100V...... „.10,00
3900MF-80V______ 10,00
10000MF25V......... 15,00

33000MF-16V 20,00
3300CMF-25V 35,00
33000 MF-63V...
68000 MF-16V...
68000 MF-25V.

100,00
35,00
60,00

Ancienne série 
15O0MF-100V....  5,00 1000C Mr 40V ror. marqué... 5,00
4700MF-63V.._......„10,00 1500C'MF-63Vramq.e 20,00 
4700.MF63Vnorrwcié 5,00 68O0GMF-25V non maigje. 30,00

CO 39-lotBe Bosse
15000MF50V-H40mm 15/» 22000MF40V-40mm. 15,00
Coliers e 63 -70 73 -76 mm - Prix moyen 3,00

Autres voleurs de condensateurs en stock, nous consulter, 
réponse le lendemain

OUTILLAGE

Fer à souder 25W-220 V......
Support de circuit ¡dï 31 mah|. 
Support de fer à souder 
Soudure Echeveau de 1 m......

20,00
15,00

1,00 
....IX»

Paiement par chèque, par mandat ou carte bleue (indiquer n° et date de validité)

Franco : Pour 500 F TTC de marchandises et pour un poids inférieur à 10 kg

0 à 2 kg forfait. . . . 42,00
2 à 5 kg forfait. . . . 58,00
5 à 10 kg forfait. . . 80,00

Lundi : 14 h -18 h 30 
Mardi • Mercredi • Jeudi ■ Vendredi 
9h 30 -12 h - 13 h 30 -18 h 30 

Samedi : fermeture 18 h

Commandez : • par courrier • par télécopie • par téléphone • Commandez : • par courrier • par télécopie • par téléphone • Commandez : • par courrier • par télécopie



DOMOTIQUE

INTERFACE
POUR THERMOSTAT
PROGRAMMABLE

Notre réalisation 
permettra de gérer 
au mieux le confort 
déjà apporté par 
l'utilisation d’un 
thermostat program­
mable du commerce. 
Elle permettra no­
tamment de piloter 
un convecteur élec­
trique d’une puis­
sance quelconque, 
et apportera une 
position de mise 
hors service totale 
sans être contraint 
de dérégler la pro­
grammation. En 
outre, une signalisa­
tion lumineuse com­
plète permettra de 
suivre au mieux la 
température souhai­
tée : arrêt total, mo­
de économique de 
nuit, confort de jour.

Principe du montage

S’il est un mode de chauffage mo­
derne particulièrement apte à faire 
l’objet d’une programmation, c’est 
bien le chauffage électrique, qui uti­
lise des convecteurs, radiateurs ou 
autres panneaux radiants. Tous les 
appareils de chauffage sont généra­
lement dotés d’un thermostat per­
mettant de régler la température 
moyenne atteinte dans la pièce. S'il 
est très agréable d’évoluer dans une 
ambiance de 18 à 20 °C, il n’en est 
pas moins vrai qu'à certains mo­
ments de la journée, ou de la nuit, il 
est inutile de maintenir une tempéra­
ture élevée. Le simple fait d'aller au 
travail ou à l’école pour les enfants, 
permet d’envisager dans les 
chambres une réduction de tempé­
rature de quelques degrés seule­
ment, pour une économie non né­
gligeable.
Les thermostats programmables gè­
rent automatiquement la températu­
re de la pièce et remplacent pour 
cette tâche les thermostats installés 
d’origine. Ils sont capables égale­
ment de commander à certaines 
heures de certains jours une tempé­
rature particulière, plus basse ou 
plus haute, ou mettre hors gel une 
pièce inoccupée. Leur pouvoir de 

coupure est souvent fort limité (de 2 
à 5 A) et reste parfois insuffisant pour 
des appareils de chauffage d’une 
puissance supérieure. Autre incon­
vénient, ces petites merveilles de la 
technologie n’incitent pas à "déré­
gler” un programme pour une situa­
tion particulière ou inattendue. 
Notre module, fort simple, viendra 
compléter le thermostat program­
mable choisi parmi les nombreux 
modèles du commerce pour former 
un ensemble particulièrement pra­
tique à utiliser.

Analyse du schéma 
électrique

Entendons-nous bien : cette ma­
quette à elle seule ne peut réguler le 
fonctionnement d’un convecteur 
électrique. Elle complète seulement 
le fonctionnement d’un thermostat 
programmable du commerce, ali­
menté le plus souvent sur piles pour 
garder les programmes et disposant 
vraisemblablement d’un écran à 
cristaux liquides affichant le jour, 
l’heure exacte, le programme choisi, 
parfois la température et le mode de 
fonctionnement choisi (normal ou 
éco). On trouvera dans le schéma 
de la figure 1 les quelques compo­
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SCHÉMA DE PRINCIPE.

sants additionnels qu’il sera sans 
doute possible de dissimuler dans 
le corps du radiateur ou à proximité. 
L’alimentation du module est préle­
vée sur le secteur EDF, au moyen 
d’un transformateur réducteur, d’un 
pont de diodes suivi d’un régulateur 
et de quelques condensateurs de 
filtrage. Une tension continue de 

12V est ainsi dispo­
nible. Une première 

Réalisation pratique

GROS PIAN
SUR LE RELAIS AUTOMOBILE.

diode électroluminescente Li verte 
atteste que le secteur EDF est bien 
présent. On trouve ensuite un inver­
seur unipolaire avec une position 
“ARRET" allumant une diode L2 jaune, 
clignotante, rappelant sans cesse à 
l'utilisateur qu’il vient de mettre tota­
lement hors service son appareil de 
chauffage, et ce, quels que soient 
les ordres donnés par le petit 
contact du thermostat extérieur. 
L’autre position de l’inverseur, quant 
à elle, alimente une diode rouge, en 
série avec la bobine d’un petit relais 
6V et la résistance R3 de faible valeur. 
Si le contact du thermostat est fer­

mé, le voyant rouge sera allu­
mé, signalant que le 

chauffage est en servi­
ce. Le contact à ferme­

ture du relais 
6V ali­

mente à 
son 
tour 

la bobine d'un gros relais automobi­
le, alimenté lui sous une tension de 
12V. La particularité de ce relais 
consiste à disposer d’un contact 
donné pour... 30A, une valeur énor­
me qui permet d’envisager l’alimen­
tation de radiateurs nombreux ou 
puissants. Les diodes Di et Ds absor­
bent la surtension selfique due à la 
coupure rapide des enroulements 
des bobines.
Bien entendu, le contact du gros re­
lais est chargé de mettre sous ten­
sion les éléments chauffants du ra­
diateur, et éventuellement une 
lampe témoin raccordée aux bornes 
de ceux-ci.

Nous proposons à la figure 2 un tra­
cé des pistes de cuivre qui regroupe 
tous les composants présents sur le 
schéma. Le transformateur à picots 
ne devrait pas poser de problème 
d’approvisionnement. Le relais auto, 

quant à lui, est facile à dénicher 
dans le rayon auto, précisé­
ment, de n’importe quel su­
permarché ou magasin spé- 

cialisé. Il sera relié à la 
plaquette au moyen de 4 fils 

souples, dont deux pour la bobi-
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ne et deux autres 
d'une section plus , 
importante pour - 
le contact sou- f

cevoir les deux fils du secteur et les 
liaisons aboutissant au radiateur. On 
veillera particulièrement à garnir cer­
taines pistes d’une épaisse couche 
d’étain, afin de disposer d’une sec­

vent 
unique 
du relais. 
De so- 
I i d e s 
bornes 
au pas de 
7,5 mm
sont pré­
vues pour re­

tion plus adaptée à l’intensité véhi­
culée dans le circuit de puissance. Si 

le module est inséré dans un 
boîtier indépendant, on 

pourra "ressortir” l’inver­
seur et les trois LED de 
signalisation. 

D’ailleurs, nous proposons à cet ef­
fet un minuscule circuit imprimé 
destiné à faciliter la fixation des di­
vers éléments extérieurs (voir figure 
4). Il ne vous reste plus qu’à mettre

Program.
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en place le thermostat program­
mable et à lire attentivement sa noti­
ce d’utilisation pour le rendre opéra­
tionnel. Deux fils de faible section 
suffiront à le relier à notre interface.

G. ISABEL

TRACÉ DU CIRCUIT 
VISUALISATION. m
IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS.

■■■■■■■BMEMMMMi
Nomenclature

Semi-conducteurs 
régulateur intégré 12V 
positif 7812 
pont moulé cylindrique 
D1f Ds : diode redressement 
1N4002
Li : diode 
électroluminescente 05mm 
verte 
U : diode 
électroluminescente 05mm 
jaune clignotante

L} : diode 
électroluminescente 05mm 
rouge 
Résistances (V*  de W) 
Ri, R« : 470 Q 
(jaune, violet, marron) 
R3:100 Q 
(marron, noir, marron) 
Condensateurs 
Ci : 470 pF/63V chimique 
vertical
Cs : 10 nF plastique 
C3 : 220 |1F/25V chimique 
vertical 
Divers 
boîtier Polibox RP3

(155x90x50 mm) facultatif 
transformateur à picots 
220/2X6V/2VA
2 blocs de 2 bornes vissé- 
soudé pas de 7,5 mm 
support fusible + capot 
+ cartouche sous verre 
5x20 2A
inverseur à levier unipolaire 
bloc de 2 bornes vissé- 
soudé, pas de 5 mm
relais National DIL16 bobine 
6V
relais AUTO, bobine 12V, 
contact à fermeture 30A.

REVENDEURS, rejoignez la liste de nos distributeurs

Y061M
fer à souder 15 W 
crayon alim 220 V 
livré avec panne

129F*
Y061LA
station de soudage 

standard réglable de 65 
à 450°C. Puissance 50 W

112SF*

Y061MA
fer à souder 18 W 
crayon alim 220 V 
livré avec panne

139F*

Y081MC
TCS 240 fer à souder 50 W ajustable de 

200 à 450°C 220 V

425F*

Y061MB
fer à souder 25 W 
crayon alim 220 V 
livré avec panne

i25F*

Y060JJ 
fer à souder à gaz 
livré avec panne 

utilisant des 
recharges pour 

briquet, il sera l’outil 
idéal sur site. 
Autonomie 55 

minutes puissance 
équivalente à 60 W 

température de 450°

235" *

HANDY 01
Les Arcades, rue A Derard
01500 Ambeneu-en-Bogey
ELECTRONICS/CONNECTIC SERVICE

Tél.: 04 74 34 54 02

64, bd National 13001 Marseille Tél. : 04 91 95 71 72
IDETRONIC
24, av. Frédéric Mistral 13500 Martigues Tél. : 04 42 81 38 26
EURL PLATINE
16, rue de la Gare 22000 Saint-Brieuc Tél. : 02 96 33 55 15
RADIO ELECTRONIQUE INFORMATIQUE
62, av. de Chabeuil, BP 914 
26009 Valence Cedex Tél.: 04 75 82 15 30

Y061ZA
kit de fer à souder 18 W comprenant 
un fer crayon + un support + un pack 

de soudure

199F*-^*^

Y051F PROPUMP 
pompe à dessouder grande 

puissance professionnelle avec 
embout en téflon

Y060JT Gaskat 
kit de fer à souder au 

gaz livré dans un 
coffret comprenant un 

fer gastool Y060JJ 
avec panne + couteau 
à air chaud + torche à 

gaz + éponge, 
soudure et support 

395F*

CHT ELECTRONIC
6. rue Rotrou 28100 Dreux Tél. : 02 37 42 26 50
DECOCK ELECTRONIQUE (Groupe Conrad Electronic)
5, rue d’Antin. BP 78 - 59003 Lille Cedex Tél. : 03 20 12 88 88
DECOCK ELECTRONIQUE
Z.I. du Hellu, 10 rue Paul-Langevin
59260 Lezennes Cedex Tél. : 03 20 61 76 35
BILLY ELECTRONIQUE
163, Route Nationale 62420 Billy-Montigny Tél. : 03 21 20 47 10
CARLA SARL

Y061ZB
kit de fer à souder 25 W 

comprenant un fer crayon 
+ un support + un pack de 

soudure

195F‘

Y061SB 
support de fer 

universel 
réglable avec 

éponge

Y051E MINIPUMP 
pompe à dessouder pour 

amateur électronicien 

69F*

43, av. Jean-Léon Laporte 64600 Angiet 
TARDY SARL
rue Chartes-Péguy Maille Irène
67200 Strasboura-Hautepierre 
EUROTECH SARL
13, rue de la Justice, 68100 Mulhouse
TOUT POUR LA RADIO
60, cours Lafayette, 69003 Lyon
B.L.M. TRADING
2, rue Blaise-Desgoffe 75006 Paris 
CYCLADES ELECTRONIQUE
11, bd Diderot 75012 Paris
AUDIO PHOTO SERVICE
108, rue Schoelcher
97710 Pointe-à-Pitre Guadeloupe

Tél. ¡05 59 63 37 69

Tél.: 03 88 28 40 21

Tél.: 03 89 46 16 21

Tél.: 04 78 60 26 23

Tél.: 01 47 35 07 00

Tél. : 01 46 28 91 54

Tél.: 05 90 82 10 47

Pour de plus amples ALTAÏ FRANCE 
informations : Z.I. Paris Nord II - BP 50238

Prix généralement constatés chez nos distributeurs ALTAIR
95956 Roissy CDG Cedex
Tél. : 01 48 63 20 92
Fax : 01 48 63 09 88
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Ceci ne représente qu'une partie de nos modèles

Type Portée Codage F (MHz) Type relais Prix

(A) 1 canal 20 m PCM 224,5 Impulsionnel 335 F

(B) 1 canal 20 m PCM 433.92 Impuisionnel 
ou M/A 365 F

(C) 1 canal 
bistable 30 m Anti 

scanner 433.92 1 relais type 
bistable M/A 658 F

(D) 2 canaux 30 m Anti 
scanner 433.92 2 relais type 

impulsionnel 658 F
emetteur4cx 100 m PCM 224,5 260 F

(E) récepteur mono relais M/A ou impulsionnel 435 F
décodeur 1 canal relais M/Aou impulsionnel 197 F

(F) 4 ex (FM) 50 m PCM 30.875 impulsionnel 995 F

Découvrez les 23 autres dans notre catalogue !

^CENTRALES 
#Lnâft D'RLRRME
Véritable guide de sélection indispensable 

pour choisir et installer son système d'alar­
me sans se tromper, la catalogue LEXTRONIC 

propose une description complète, détaillée et 
objective de plus de 35 centrales d’alarme 
différentes, toutes issues de très grandes mar­
ques (largement testées et éprouvées) et com­
mercialisées à des prix très compétitifs.

Chez LEXTRONIC, vous avez le choix !

r Modèle 3 zones ♦ Mise en service 
par clef en face avant ♦ Boîtier mé­
tal ♦ Visualisation par Leds ♦ Mé­
moire alarme ♦ Bouton test sirènes 
♦ Nombreuses sorties...... 905 F

Modèle 6 zones ♦ Mise en service 
par clef en face avant en mode total 
/ partiel ♦ Boîtier métal ♦ Visualisa­
tion par Leds ♦ Mémoire alarme ♦ 
Nombreuses sorties (pré-alarme sur 
tempo d'entrée/sortie).....1290 F

Modèle 8 zones ♦ Mise en service 
par clef en face avant en mode total 
/ partiel ♦ Boîtier métal ♦ Visualisa­
tion par Leds ♦ Mémoire alarme ♦ 
Nombreuses sorties (option face 
déportée) ♦ test sirènes 1750 F

Modèle 6 zones ♦ Mise en service 
par clavier intégré en mode total / 
partiel ♦ Boîtier ABS ♦ Visualisa­
tion par Leds ♦ Mémoire alarme ♦ 
HP a tonalités multiples intégré ♦ 
Fonction test sirène........... 770 F

Modèle 4 zones 4 Boîtier métal + 
clavier déporté (possibilité d'ajouter 
d'autres claviers) ♦ Mise en service 
par code à 4 chiffres (mode total / 
partiel) ♦ Visualisation par Leds ♦ 
Mémoire alarme ...............1290 F

Modèle 6 zones agréé “NFA2P ♦ 
Boîtier métal ♦ Entrée pour mise en 
service déportée par clef ou clavier 
(non livré) ♦ Mode total i partiel ♦
Visualisation par Leds ♦ Mémoire 
alarme ........... .................... 2420 F

Elle constitue 
une véritable 

référence auprès I 
des milieux 

professionnels । 
qui l'exploitent à i 

chaque fois i 
qu'un système I 

fiable, sérieux et f 
doté d'une 

portée au ।
dessus de la '

moyenne est nécessaire.

✓ Modulation de fréquen- I 
ce, bande étroite.

✓ Gestion microcontrôlée. j 

✓ De 1 à 16 commandes. » 
✓ Portée: 400 m à 4 km r 

suivant les modèles. |

Modèle 4 zones (dont 1 de simula­
tion de présence) ♦ Platine seule 
en kit ♦ Mise en service par clef 
impulsionnelle (livré avec boîtier 
métal en option) 4 Visualisation par 
Leds ♦ Mémoire alarme.... 395 F

Modèle 5 zones ♦ Platine seule en 
kit ♦ Mise en service par clef (livrée 
avec boîtier métal en option) ♦ 
Visualisation par afficheur LCD ♦ 
Mode total / partiel ! test détection 
♦ Mémoire alarme.....  598 F

Modèle 14 zones ♦ Platine seule 
en kit ♦ Mise en service par clef 
(livrée avec boîtier métal en option) 
♦ Visualisation par afficheur LCD ♦ 
Mémoire alarme, mode test, élec­
tion de zones, etc..)............ 999 F

Devant l'énorme succès sans 
cesse grandissant des modu­
les hybrides "HF". nous propo­
sons désormais une documen­
tation complète consultable sous 
Windows 3.1'M / Windows 95 M. 
Entièrement en couleur, avec 

photos, brochages, caractéristi­
ques techniques, notes d’applica-

tions. conseils d'exploitation et de
mise en oeuvre, elle vous permettra de 

tout connaître sur les modules "MIPOT; 
ASTREL EQUIP LASER-LINE 

avec en plus les toutes dernières nou-
veautés: module miniature, module synthétisé 10 canaux...

PRIX: 30 F (port compris)
Livrée sur 4 disquettes 3", consultables sur compatible PC 

486 mini / 4 Mo de RAM mini. Windows est une marque
déposée de Microsoft Corp.

Modèle 9 zones ♦ Platine seule en 
kit ♦ Mise en service par clef (livrée 
avec boîtier métal en option) ♦ 
Visualisation par afficheur LCD ♦ 
Mémoire alarme ♦ Fonctions domo­
tiques (timer, régul...).....1789 F

Modèle mixte (8 zones filaires + 6 
zones radio communes) ♦ Boîtier 
métal + clavier déporté filaire ♦ Mo­
de total / partiel ♦ Télécommande 
(option) ♦ Visualisation par affi­
cheur LCD ♦ Transmetteur télépho­
nique digital intégré....... 3420 F

Modèle radio 10 zones à modula­
tion de fréquence ♦ Mise en servi­
ce par clavier intégré (télécomman­
de en option) ♦ Mode total / partiel 
♦ Boîtier ABS ♦ Visualisation par 
Leds ♦ Sirène intégrée 2987 F

I 

I 
I 
i 
«

I 

I 

I

I 
I
I

I

I

I

MODULES HYBRIDES "MIPOT"
Emetteurs___________________________
Type AM, antenne intégrée 140 F
Type AM, sans ant./sortie 50Q 195 F
Type AM, sans antJminiature 69 F
Type FM, antenne intégrée 226 F
Type FM, sans antJsortie 50Q 226 F

Récepteurs__________________________
Type AM, super réaction 59 F
Type AM, superhétérodyne 182 F
Type AM, super réaction 650 U A 81 F
Type AM, super réaction 220 uA 143 F
Type FM, superhétérodyne 575 F

TRANSFOS “HF" TOKO™ § 
jf 1 2K782 ♦ 2K159 ♦ S 
KB 2K509 »2K241 ♦ ï ?

2K1420 02K256 ♦ Ss 
2K758 ♦ 10735A ♦ 10736A S 2 
♦ 10737A. Pu: 10 F f 8

s

Détecteur infrarouge haute perfor- A 
mance ♦ Comptage d'impulsions, 
immunité "HF, auto-protection, led • 
visualisation , portée: 15 m/ 90°.
Dimensions: 105 x 65 x 35 mm. prix “ 
unitaire: 225 F Par 3: 519 F £

•
Utilisant une technique de traite- 
ment de signaux, ce nouveau radar “ 
infrarouge passif reconnaît les petits a 
animaux (< 7 Kg) et les ignore (à w 
condition qu'ils ne s'approchent pas 0 
à moins de 2 mètres) tout en 
maintenant sa surveillance 599 F “

RADAR BI-VOLUMETRIQUE Type 
infrarouge + hyperfréquence pour 
un taux de fiabilité hors du com­
mun puisque les 2 technologies 
doivent détecter en même temps 
pour déclencher l'alarme 485 F

rdh-94 Placé à l'intérieur d'une 
maison, derrière une porte (non 
métallique), il détectera la présence 
d'un intrus et le fera fuir avant mê­
me qu'il ne soit entré vous évitant 
de nombreux dégâts. En kit: 349 F

pvda-5/sp Ce module détectera 
toute dépression rapide due à l'ou­
verture ou au bris de glace sans 
contact, ni fil. Il vous sera possible 
de continuer à circuler dans le 
local sans déclenchement (idéal en 
présence d'animaux) 399 F

Transmetteur téléphonique géné­
rant des "bips sonores" caractéris­
tiques à travers 4 numéros ♦ 1 
entrée de déclenchement (NO/NF) 
♦ Fonction acquit à distance ♦ Ac­
cu sauvegarde intégré 1380 F

Transmetteur téléphonique 3 en­
trées (NO/NF) i 3 messages à syn­
thèse vocale (+ 1 message d'en- 
tête) enregistrables et diffusés à 
travers 3 numéros ♦ Fonction 
acquit à distance..............1699 F

Vous avez un TATOO™ 
un TAM-TAM™ ou un 

ALPHAPAGE™ ?
Désormais, vous pourrez être personnellement 
averti en cas d'alarme grâce à ce transmetteur 
téléphonique compatible avec ces radio-messa­
geries. Utilisation possible en mode standard: 
appel vers 2x4 numéros et diffusion de 2 
messages à synthèse vocale enregistrables + 
écoute des lieux par micro intégré......1850 F
Option cumul d'un appel radio-messagerie + 4 
appels personnes “physiques"................... 195 F

TATOO. TAM-TAM, ALPHAPAGE sont des marques déposées

I.LS (en saillie/NO/NF)...... 25 F
I.L.S à encastrer (NF)............. 38 F 
Détecteur de chocs (NF).........15 F
I.L.S porte garage (NF)........110 F

Sirène piezo 125dB........  120 F
Sirène auto-alimentée (livrée sans 
batterie), Puis.: 100 dB....... 490 F
Idem en agréée ext. 120 dB 785 F

Détecteur thermique..............261 F
Détecteur de gaz......................376 F
Détecteur fumée.......................390 F
Idem autonome avec buzzer 70 F

Batteries au plomb 12 V 
2A ... 180 F 6A ... 240 F

Clavier codé int./ext............... 320 F
Flash électronique................. 119 F
Parafoudre secteur............... 210 F
Parafoudre P.T.T................... 248 F

Télécommande courant porteur ♦
Emetteur avec entrée par contact 
sec ♦ Récepteur livré en boîtier 
Rail-Din avec sortie relais 2000 W 
et entrée pour bouton-poussoir de 
commande ou va-et-vient. 931 F

SYSTEME D'ALARME "PC6"
Ce système d'alarme fiable et élégant, se compose d'un coffret métallique (A), 
destiné à être installé hors vue (grenier, placard, sous sol, etc...), tandis qu’un 
boîtier de commande déporté (B). pouvant être placé à "portée de main", vous 
assurera le pilotage complet du système.

A) Boîtier tôle peint auto-protégé à l'ouverture 
(dim.: 295 x 295 x 110 mm) avec chargeur in­
tégré pour batterie 12 V / 6,5 Ah (non livrée), 
protections par fusibles (batterie, secteur,...).

B) Il vous sera possible de connecter jusqu’à 
5 autres claviers (dim.: 165 x 85 x 35 mm), 
vous permettant ainsi de contrôler votre ins­
tallation depuis différents points d’accès.

6 zones configurables 
instant. - retardées - 
NO - NF - route d'en­
trée - 24h/ 24h - pani­
que - test (mémorisée 
sans alarme, idéale 
pour tester un détec­
teur). Chaque zone 
peut être clairement 
nommée: "Cuisine", 
“Salon“...

Visualisation par 
messages en clair, 
s'affichant sur l'écran 
LCD rétro-éclairé^ 
Heure, date, nom de 
la zone en défaut, 
état de la centrale...

2 touches sont attri- Mise en service

7 zones 24h/24h.

+ 1 sortie pour sirène intérieure / extérieure.
+ 1 sortie pour flash (activée après alarme).
< 4 sorties logiques programmables.
♦ 1 modulateur électronique pour HP externe 

(non livré) pour signalisation sonore.

Tempos: Sortie: 0 à 99 s ♦ Entrée: 0 à 99 s
Alarme. 0 à 99 mn

buées à la fonction 
panique. Possibilité 
d'utiliser une télécom­
mande, une clef ou un 
clavier extérieur (non 
livrés).

par 1 à 4 codes 
d'accès (correspon­
dant à autant d'uti­
lisateurs ). Chaque 
code peut se voir 
assigner un nom 
en clair.

Protection en mode Partiel (éjection de 
zones) - idéale pour protection nocturne, sans 
détecteur de mouvement

SPECIFICATIONS
Horloge intégrée (jour / mois) + horodatage des 28 derniers évènements (mémoire alarme, mi­
se en i hors service avec nom de l'utilisateur, défaut batterie...) ♦ Annonce des zones ouvertes 
à la tempo de sortie ♦ Mode “carillon" ♦ Fonctions tests sirènes ♦ Possibilité de partager les 6 
zones en 2 “secteurs" pouvant être indépendamment mis en/hors service par chaque code 
d'accès, vous permettant d’utiliser une seule centrale pour protéger plusieurs pièces d'un même 
bâtiment (idéal pour locaux industriels, centres sportifs, ateliers, etc...) ♦ Utilisation ultra-simple 
par menus déroulants ♦ Stockage des paramètres en mémoire EEPROM (non volatile).

La centrale (A) et son clavier (B): 2037 F

CENTRALE D'ALARME RADIO
æiüïnTaiia aaBaaaïwi

Dotée d'un excellent rapport qualité/ prix, cette centrale d'alarme radio fiable 
et simple d'emploi, déjà commercialisée depuis de nombreuses années en 
Europe vient d'être agréée PTT pour la France.

Caractéristiques: sirène, batterie et chargeur 
intégrés ♦ 4 zones de protection ♦ Mise en 
service totale ou partielle (protection nocturne) 
et mode TEST activables par clef ♦ Program­
mation du code de transmission par DIL et 
système d'auto-apprentissage ♦ Sortie pour 
sirène filaire (ou radio), flash et transmetteur 
téléphonique. Livrée avec: 
une télécommande radio 
+ un détecteur I.L.S radio 
+ un radar IR radio.

EXTENSIONS 
Télécommande seule..... ........... 169 F
I.L.S radio seul.............................. 230 F
Radar sans fil seul.......................390 F
Sirène flash (filaire) seule......... 290 F
Sirène flash (sans fil) seule ... 975 F

1490 F INSTALLATION EFFICACE ET FIABLE EN 
QUELQUES MINUTES SANS FIL

Anti-démarrage codé pour 
auto-mobile avec clavier rétro- 
éclairé (55x45 x18 mm) et relais 
20 A permettant la coupure 
moteur. Désactivation par code 
à 4 chiffres. Mise en service 
automatique 15 s après la cou­
pure du contact. L'anti-déma- 
rage......................................295 F

BIP ALARME émetteur 2 entrées 
(livré avec sondes de choc) + ré­
cepteur portatif ♦ Portée: 1 à 3 km 
suivant antenne utilisée (non li­
vrée) ♦ Alim.: 12 Vcc ♦ Agréé 
PTT........................................880 F

REMISES QUANTITATIVES 
CONSULTEZ-NOUS

36/40 rue du Gai De Gaulle 
94510 LA QUEUE EN BRIE

Tél: 01.45.76.83.88
Fax: 01.45.76.81.41

BON DE COMMANDE CATALOGUE 96
A nous retourner avec un chèque de 37 F (France) ou 70 F (Etranger)
Demandes par fax non traitées * Rembousé au premier achat de 300 F

NOM: PRENOM:

ADRESSE:



Nous poursuivons 
notre initiation à la 
robotique avec DEL­
PHI en abordant le 
problème toujours 
délicat du pilotage 
de servomoteurs via 
le port parallèle du 
P.C. L’interface pro­
posée, qui reste 
simple, va nous per­
mettre la mise en 
oeuvre de quelques 
astuces de program­
mation qui remé­
dient aux quelques 
carences de la ver­
sion 2 de DELPHI.

ROBOTIQUE
AVEC DELPHI (6)

Le projet
Il consiste à créer une interface gra­
phique sous Windows afin de piloter 
un servomoteur dans les deux sens 
de rotation.
Doivent donc apparaître sur l’écran 
une règle à curseur servant à détermi­
ner la consigne (le sens et la valeur de 

rotation du moteur), couplée avec 
une fenêtre de réglage fin à l'aide de 
laquelle on pourra procéder aux ajus­
tements en fonction du type de mo­
teur utilisé. Le mouvement du moteur 
s’effectue dès l’appui sur un bouton 
‘Rotation’, avec un contrôle des va­
leurs calculées en fonction du régla­
ge et de la consigne.

La maquette
La maquette proposée reste très 
simple dans sa fabrication et la com­
préhension de son fonctionnement 
dans la mesure où elle reprend une 
architecture désormais classique 
(voir le schéma). Elle s'articule au­
tour de l'octuple verrou 74HCT573. 
Ce dernier permet de verrouiller en 
sortie le contenu des données pré­
sentes sur ses entrées. On utilise 
pour cela le signal STROBE prove­
nant du port parallèle de l’impri­
mante, en l’inversant avec un transis­
tor. En basculant le STROBE, on peut 
donc disposer sur les sorties du 
74HCT573 des 8 bits de données 
pendant une durée quelconque. En 
réalité, une seule ligne de donnée 
sera nécessaire pour alimenter la ba­
se du transistor au travers de la résis-

ACT1ON DU MOTEUR EN FONCTION 
DE LA DUREE DE L'IMPULSION.
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tance R5. Le servomoteur, alimenté 
par le transistor, peut dès lors être 
entraîné en rotation à condition que

les temps d’action et de repos 
soient respectés comme sur la figu­
re reprenant l’action du moteur en

fonction de la durée de l’impulsion 
envoyée sur sa broche de comman­
de (figure 1 ). Comme vous pouvez 
le constater en observant ce gra­
phique, les durées utiles pour le pi­
lotage du servomoteur sont com­
prises entre 1 et 2 ms, pour un cycle 
qui doit rester dans la fourchette des 
20 ms.
S’il n’y a pas d’efforts appliqués sur 
l’arbre de sortie du moteur, une 
simple impulsion de la durée voulue 
doit permettre de positionner le ser­
vo. Si un couple résistant vient 
contrarier son positionnement, il 
convient de lui envoyer en continu 
les impulsions de commande toutes 
les 20 ms.
Ainsi, le comparateur intégré dans le 
servo effectue en permanence la 
comparaison entre la valeur de la 
consigne qui lui est envoyée et le ré­
sultat donné par la décharge d’une 
capacité couplée à un potentio­
mètre logé sur son arbre de sortie. Le 
nombre restreint de composants 
simplifie la fabrication de cette ma­
quette qui ne doit pas poser de pro­
blèmes aux débutants.
Une fois le tracé du circuit imprimé 
terminé, vérifiez qu’il n’y a pas de 
courts-circuits entre pistes puis sou­
dez les composants dans l’ordre 
classique à savoir les résistances, le 
support de circuit intégré (indispen­
sable si vous suivez les montages 
proposés dans cette rubrique car il 
vous permettra quelques écono­
mies), les connecteurs et les transis­
tors.
Posez un petit repère de couleur sur 
la borne à visser correspondant au 
+ 5V, puis effectuez les branche-
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ments. Sur le schéma d’implanta­
tion, vous trouverez le branchement 
des fils du servomoteur. Les couleurs 
correspondent aux signaux suivants :

SIGNAUX 
+ 5 Volts 
OVolt 
consigne

COULEURS
Rouge
Noir
Blanc ou Jaune

Le programme

La méthode pour bien débuter une 
séquence de travail reste inchangée. 
Commencez par créer un répertoire 
sur votre disquette (le notre se nom­
me DELPH06), puis lancez DELPHI à 
partir de Windows. Ouvrez un nou­
veau projet puis sélectionnez dans 
le menu FICHIER l’option APPLICA­
TION en cliquant simplement sur le 
bouton OK. Donnez ensuite un nou­
veau nom à la feuille de travail qui 
s’est affichée. Modifiez pour cela la 
propriété CAPTION en entrant ‘Pilo­
tage d’un servomoteur’. Pour placer 
les composants, il reste préférable 
de créer des zones distinctes qui 
permettent d’identifier aisément leur 
fonction. Vous disposerez donc 2 
boîtes de groupes (GroupBox) en 
modifiant leurs propriétés CAPTION 
avec ‘valeurs’et ‘déplacements’.

fichier Édition Chercher Voir Projet Exécuter Composant gase de données Qutils Aide

3qi-i~ cr

déplacements

SpnEc U

C 09 55

crüefault 
crf>ag 
cnMenue:

^Démarrer{¡^Delphi 2.0

ficher £dàon Chercher Voir Prjet Exécuter ¡Composant Qase de cornées Qutls Aide

Standard | 5for éT>=rt | Wnæ | AccèsBD ¡ ContrôfeED | Wn31 ¡ Díaogues ¡ Système | QRaport | OCX Exemples |

fT I^Mal ________

Modifié Inserten

Increment 
Left 
Mixten g th 
MaxVaUe 
Mn Value 
Nome

True 
(TFcnl)

Cursor 
DragCusor 
DwjMode 
EdrorEnaoled 
L-itled

♦Fb it
Height
HeipCcrfext

-----

Jsp rEdit! TEp nEdh 

Propriétés | Evénements j

Pilotage d'un

Toujours dans la barre d’outils stan­
dard, sélectionnez un éditeur EDIT 
que vous déposerez dans la boite 
de groupe appelée ‘valeurs'puis 
modifiez sa propriété Text en effa­
çant son contenu. Dans la palette 
Exemples, vous trouverez l’éditeur 
permettant de fixer une valeur nu­
mérique directement avec les bou­
tons qu’il intègre (SpinEdit). Après la 
sélection du SpinEdit, placez le 
sous LEDIT, puis modifiez ses pro­
priétés : 100 pour Max Value, 1 pour 
Min Value et 1 pour Incrément 
(écran 1). Cliquez ensuite sur l’on­

glet Supplément de la barre d’outils, 
puis déposez un bouton bitmap 
(BitBtn) sous le SpinEdit. En cliquant 
sur la propriété Kind, vous faites ap­
paraître une liste des boutons pro­
posés. En sélectionnant BkRetry, 
vous remplissez votre bouton avec 
le dessin bitmap du retour et le tex­
te Recommencer. Pour changer ce 
texte, cliquez sur la propriété Cap­
tion puis tapez ‘Rotation’(écran 2). 
Pour placer une règle à curseur dans 
la boîte de groupe ‘déplacements’, 
choisissez le composant TrackBar de 
la palette Win 95. Comme celle-ci se 
présente horizontalement, vous de­
vrez modifier les propriétés sui­
vantes afin d’obtenir une présenta­
tion conforme à celle qui vous est 
proposée dans notre programme : 
- cliquez sur Orientation pour passer 
de trHorizontal à trVertical.
- mettez la valeur 5 dans Position, ce 
qui place le curseur sur la cinquième 
graduation.
Tirez ensuite sur les poignées d’ajus­
tement du TrackBar afin qu’il soit 
bien disposé dans sa boîte de grou­
pe (écran 3). Vous ne modifierez 
pas les propriétés Min et Max sauf 
pour augmenter le nombre de gra­
duations. Pour que les fonctions des 
composants que vous avez placé
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ÉCRAN 3.

sur la feuille soient apparentes, pla­
cez 4 étiquettes (Label) de l'onglet 
Standard afin qu'apparaissent les 
textes suivants :
- pour la règle à curseur, les éti­
quettes 'à gauche’, 'ARRET’et ’à droi­
te’.
- le texte ‘Réglage fin'au dessus du 
SpinEdit, en centrant le texte par le 
choix de la propriété centré de Ali­
gnment.
Il ne reste plus qu’à compléter les 
procédures de l’Unit 1 du program­
me en commençant par cliquer sur 
le BitBtn ‘Rotation’et en mettant en 
avant l'onglet Evénements de l’ins­
pecteur d’objets. Pour la propriété 
OnClick, donnez le nom de la pro­
cédure qui sera ‘action’(écran 4), 
puis complétez-la en suivant le pro­
gramme donné en annexe.

Remarques 
sur le programme

Le programme donné dans l’annexe 
correspond à la version 2 de DELPHI 
pour laquelle ont disparu un certain 
nombre d'instructions codées sur 8 
ou 16 bits. C’est le cas notamment 
de DELA/ (valeur) qui donne une at­
tente dans l’exécution du program­
me, valeur correspondant alors au 
nombre de millisecondes.
L’instruction PORT (adresse) a elle 
aussi disparu, mais nous utilisons les 
lignes en assembleur qui suivent afin 
d'obtenir directement sur les 8 
lignes de donnée du port parallèle 
les valeurs binaires qui correspon­
dent à SORTIE :
asm
mov dx,0378h (chargement de 
l’adresse du port de données de 
LPT2 dans DX)
mov ax, SORTIE (chargement de la 
valeur SORTIE dans AX}
out dx, al {sortie des 8 premiers bits 
de AX à l'adresse contenue dans 
DX}
mov dx,037ah {chargement de 
l’adresse du port de contrôle de 
LPT2 dans DX}
mov al,00000001 b {mise à 1 du bit 
correspondant au STROBE dans AL} 
out dx, al {envoi du STROBE à 
l’adresse contenue dans DX} 
mov dx,037ah {chargement de 
l’adresse}
mov al,00000000b {mise à zéro du 
STROBE dans AL}

ii?0

out dx, al {envoi à l’adresse conte­
nue dans DX} 
end ;
(Le codage est Hexadécimal (h) et 
binaire (b) pour les valeurs chargées 
dans les registres).
L’adresse du port imprimante vers le­
quel sont envoyées les données cor­
respond au port 2. Pour un autre 
port, modifiez les adresses en 
conséquence :

FONCTION DU PORT LPT1d LPT1 h LPT2d LPT2h LPT3d LPT3h
de données 956 3BC 888 378 632 278

d’état 957 3BD 889 379 633 279
de contrôle 958 3BE 890 37A 634 27A

Le remplacement de l’instruction 
DELA/ par un équivalent a nécessité 
l’emploi d’une procédure à la fois 
simple et efficace que nous avons 
appelée TEMPORISE (valeur).
Outre le fait qu’elle nous permet 
d'obtenir une temporisation en mil­
lisecondes, elle comprend une 
boucle de comptage qui renvoie P. RYTTER

dans valeur un nombre utilisé pour 
calculer approximativement les 
dixièmes de millisecondes.
Ce calcul est important car c'est de 
cela que dépend la précision avec 
laquelle on va positionner le servo­
moteur.
Le mode de calcul donné en 
exemple dans la procédure action 
n’est pas parfait, si donc vous avez 
des idées pour l’améliorer n’hési­

tez pas à le changer. Vous aurez ce­
pendant un fonctionnement satis­
faisant pour la majorité des 
servomoteurs du commerce avec 
des valeurs de réglage comprises 
entre 4 et 7.
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Annexe i : 
program Projectó ; 
uses 
Forms,
Uniti in 'Uniti.pas’{Form1}; 
{$R *.  RES}

le Programme Principal
begin
Application. Initialize ;
Application. CreateForm (TForml, Forml) ;
Application. Run ; 
end.

Annexe 2 : L’unité du Programme,
À COMPLÉTER
unit Unitl ;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, 
Graphics, Controls, Forms, Dialogs, 
StdCtrls, ComCtrls, Buttons, Spin ■ 
type
TForml = class (TForm)
GroupBoxI : TGroupBox ;
Editl : TEdit ;
GroupBox2 : TGroupBox ;
TrackBarl : TTrackBar, 
Labell : TLabel ;
Label3 : TLabel ;
SpinEditl : TSpinEdit,
Labe!4 : TLabel ;
Label2 : TLabel, 
BitBtnl : TBitBtn ; 
procedure active_sortie ; 
procedure action (Sender : TObject) ; 
procedure temporise (msecs : integer),

private
{Déclarations privées ) 
public
{Déclarations publiques} 
end;

var
Forml : TForml ; 
implementation

($R*.  DFM} 
var
intervalle : integer ;
valeur : integer ; 
sortie : smalllnt ;

procedure TForml ,active„sortie ;
begin 
asm 
mov dx,0378h 
mov ax, sortie 
out dx, al 
mov dx,037ah 
mov al,00000001b 

out dx, al 
mov dx,037ah 
mov al,00000000b 
out dx, al 
end;
end;

procedure TForml .temporise (msecs : integer) ; 
{cette procédure crée une temporisation de 
n fois 1 milliseconde}
var
FirstTickCount : longint ;
begin 
valeur : = 0 ;
{Pour calibrer la durée de l’impulsion envoyée 
au moteur, en dixièmes de milliseconde) 
FirstTickCount : = GetTickCount ;
repeat
valeur : = valeur + 1 ;
Application. ProcessMessages ;
{pour ne pas bloquer l’accès aux divers contrôles} 
until ((GetTickCount-FirstTickCount)
>= Longint (msecs)); 
end ;

procedure TForml .action (Sender : TObject) ; 
var i, j : integer ;
begin
for i : = 1 to 3 do
{editl .text : = IntToStr (TrackBarl .position) ;} 
begin 
temporise (1);
intervalle : = (((valeur*!  00) div TrackBarl .Max)
* ((trackBarl .position + 1) 
+ SpinEditl .value));

{TrackBarl .position correspond à la graduation 
qui se trouve face au curseur de la règle} 
editl .text : = IntToStr (intervalle) ;
sortie : = 1 ; 
active_sortie ;
for j : = 1 to intervalle do begin end ;
sortie : = 0 ;
active_sortie ;
temporise (18);
end; 
end ;
end. {fin de l’unité}

■■■■■■■■■■■■
Nomenclature
R, à R3 :12 kQ
R* : 10 kQ
Rs : 4,7 kQ 
T : transistors 2N2222A

Cl : 74HCT573
DB : connecteur DB25 mâle 
coudé à souder sur Cl 
1 morceau de barrette à 
picots sécables de 3 points 
1 borne à visser x2

1 connecteur DB25 mâle et 
femelle à sertir
1 mètre de nappe 25 fils à 
sertir
1 bloc d’alimentation 4,5 ou 5V
1 servomoteur de modélisme
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MODÉLISME

VARI ATEU R DE VITESSE 
POUR MINI-PERCEUSES
On trouve dans le 
commerce des pe­
tites perceuses par­
ticulièrement perfor­
mantes. Certaines 
d’entre elles sont ca­
pables de tourner à 
plus de 10000t/mn 
avec une tension 
d’alimentation de 15 
à 18V, sous 5 à 10A ! 
Pour percer des cir­
cuits en époxy s’est 
parfait. Mais pour 
percer un coffret en 
plastique, ou encore 
pour percer une face 
avant en aluminium, 
il vaut mieux pouvoir 
adapter la vitesse de 
rotation de la per­
ceuse.
-C’est le but du mon­
tage que nous vous 
proposons ici.

Vous savez sûrement que la vitesse 
de coupe d’un foret doit être adap­
tée aux matériaux, en fonction du 
diamètre de perçage souhaité. Si 
vous choisissez une vitesse de rota­
tion trop élevée avec un matériau 
dur, vous pouvez dire adieu au foret 
après quelques tours, surtout si ce 
dernier est d’un diamètre important. 
Par contre avec un matériau moins 
dur (du plastique par exemple) 
votre trou n'aura pas du tout l’allure 
escomptée, le matériau se défor­
mant sous l’effet de la chaleur.
Avec les mini-perceuses actuelle­
ment disponibles, il est donc indis­
pensable de disposer d’un variateur 
de vitesse. Pourtant, les fabricants de 
mini-perceuses ne proposent pas 
tous un transformateur équipé d’un 
variateur, et pour cause. En effet la 
conception du variateur n’est pas 
aussi simple qu'on pourrait l’imagi­
ner.
Certains se disent sans doute qu'il 
leur suffit de faire comme ils l’ont 
toujours fait : alimenter la perceuse 
avec une alimentation variable. Faire 
varier la tension permet effective­
ment de faire varier la vitesse de ro­
tation de la perceuse. Mais cette mé­
thode n’est pas une bonne solution.

Pour pouvoir fournir 20V sous 5A il 
faut déjà posséder une belle alimen­
tation stabilisée ! Mais si vous sou­
haitez régler la tension de sortie à 5V, 
si la perceuse consomme 5A (selon 
le couple demandé) cela signifie 
que l’alimentation va dissiper 75W. 
Même si l’alimentation est capable 
de dissiper une telle puissance, c’est 
une grande perte d’énergie ! Par 
ailleurs vous aurez peut-être déjà re­
marqué qu’avec une tension d’ali­
mentation faible la perceuse n’est 
plus en mesure de fournir un couple 
de perçage suffisant.
La solution passe donc par une ali­
mentation adaptée au travail à effec­
tuer. Une alimentation à découpage 
est sans nul doute la meilleure solu­
tion à envisager pour faire varier la vi­
tesse de rotation d’une petite per­
ceuse. Le principe de l’alimentation 
à découpage est simple. On fournit 
à la perceuse une tension hachée, 
dont on fait varier le rapport cy­
clique (rapport entre le temps à 
l'état haut et le temps à l'état bas). De 
cette façon, on fait varier la valeur 
moyenne de la tension appliquée à 
la perceuse sans que le transistor de 
découpage ne dissipe une énergie 
importante. Seules les pertes du 
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transistor sont responsables 
d’une perte d'énergie. Le 
rendement d’un tel disposi­
tif est donc très intéressant. 
Si l'on choisit une fréquen­
ce de découpage suffi­
samment élevée, la per­
ceuse ne s'aperçoit de 
rien. De plus la perceuse 
est toujours attaquée par 
la tension nominale, mê­
me si la valeur moyenne 
est faible. Cela se traduit 
par un couple de per­
çage plus important à 
faible vitesse.
N’imaginez pas pour 
autant que vous dis­
poserez du même 
couple de perçage quelle que soit 
la vitesse de rotation. Les phéno­
mènes d’inertie et de pertes par ef­
fet joule s’appliquent aux mini-per­
ceuses comme aux autres.
Néanmoins, l’alimentation à décou­
page permet un meilleur contrôle de 
la vitesse de rotation si elle est faible.

Schéma

Le schéma de notre montage est re­
produit en figure 1. L’alimentation 
de l'ensemble sera raccordée au 
transformateur fournis avec la per­
ceuse via CN1. Si vous n’avez pas dé­
jà le transformateur d’alimentation

Le circuit U2 est
la perceuse, vous pourrez uti­
liser un transformateur quelconque
puisque le montage intègre un pont 
de diodes. Bien entendu, vous choi­
sirez la puissance du transformateur 
en fonction des besoins de votre 
perceuse. Soyez vigilant aux carac­
téristiques du pont de diodes (en 
particulier le courant supporté) si 
votre perceuse est un modèle puis­
sant. Nous avons souhaité que ce 
montage puisse être utilisé avec le 
plus grand nombre de perceuses 
possible, ce qui explique l’usage du 
régulateur REGi. Ainsi, vous pourrez 
utiliser le montage avec une tension 
d’entrée pouvant aller jusqu'à 30V. 

monté en oscillateur astable. La 
variation du rapport cyclique est ob­
tenue grâce aux diodes Ds et D3 qui 
permettent de choisir une constante 
de temps différente selon le cycle 
(charge ou décharge de C3).
La résistance R3 permet de modifier 
les seuils de basculement de l’oscil­
lateur. En raison du rapport des ré­
sistances Ri, R2 et R3, les seuils sont 
fixés à VCC/3 et 2VCC/3. Dans ces 
conditions, le temps de charge de 
C3 est donné par la formule T = 0,7 x 
C3 x R4 et le temps de décharge par 
la formule T = 0,7 x C3 x (Ré + R5), si
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LE TRANSISTOR DE PUISSANCE.

l'on néglige la tension de seuil des 
diodes D2 et D3.
Avec les valeurs choisies pour les 
éléments R4, R5 et R*  on constate qu'il 
est possible de faire varier la tension 
de sortie de 9 à 98 % de la tension 
maximum. L'amplificateur opération­
nel Us présente une “tension de dé­
chet" en sortie proche de 2V. Cela si­
gnifie que la sortie du Us évolue 
entre 2 et 10V.
Cela pose un problème pour com­
mander directement les transistors Ti 
et Ts. En effet, à l'état bas, la tension 
présente sur la broche 6 de Us per­
mettrait de polariser la base de T1 et 
de Ts. Certes le courant de polarisa­
tion sera beaucoup plus faible qu’à 
l’état haut, mais cela serait suffisant 
pour que T$ soit polarisé dans sa ré­
gion linéaire, ce qui entraînerait des 
pertes par effet joule énormes.
Un étage de mise en forme est donc 
indispensable entre le circuit Us et les 
transistors Ti et Ts. Un étage de type 
"push pull” est tout à fait adapté à 
notre cas de figure. Plutôt que de fai­
re appel à des transistors discrets 
pour cet étage, nous avons utilisé le 
circuit U1 dont toutes les portes sont 
montées en parallèle pour augmenter 
le courant de sortie. Finalement, c’est 
une solution plus simple à mettre en 
œuvre pour un coût inférieur au coût

TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ.

de deux petits transistors. Les transis­
tors Tj et Ts forment un super transis­
tor Darlington, dont le gain en courant 
minimum est de 15000. En raison du 
courant demandé par certaines per­
ceuses, cela est nécessaire pour être 
certain de saturer correctement Ts, et 
donc de limiter au maximum les 
pertes dans l’étage de commande. 
Vous noterez la présence d’une dio­
de de récupération (D4) aux bornes 
du connecteur d’alimentation de la 
perceuse. N’oublions pas que la per­
ceuse présente une composante in­
ductive très importante qu'il convient 
de maîtriser lorsque le courant d’ali­
mentation est interrompu (Ts blo­
qué). A cet instant précis une force 
contre-électromotrice apparaît aux 

bornes de la perceuse, en raison du 
flux magnétique qui ne peut dispa­
raître instantanément dans le stator de 
la perceuse. Non seulement cette for­
ce électromagnétique peut endom­
mager T2, mais elle représente de 
l’énergie qui serait perdue sans la dio­
de D4. Selon le modèle de perceu­
se utilisé la diode D4 risque d’être 
mise à rude épreuve. C’est pourquoi 
il faudra impérativement utiliser une 
diode rapide en boîtier TO220 ins­
tallée sur un dissipateur thermique. 
C’est un peu inhabituel, mais c'est 
pourtant indispensable dans notre 
cas de figure.

IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS.

Tl

DD1

CN2
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Réalisation
Le dessin du circuit imprimé est vi­
sible en figure 2. La vue d'implanta­
tion associée est reproduite en figu­
re 3. Les pastilles seront percées à 
l’aide d’un foret de 0,8mm de dia­
mètre, pour la plupart.
En ce qui concerne Ti, Ci, Cs, CNi, 
CN2 et REG2 il faudra percer les pas­
tilles avec un foret de 1mm de dia­
mètre. Enfin pour DDi, D4, Rs et T2 il 
faudra percer les pastilles avec un 
foret de 1,5mm de diamètre.
Avant de réaliser le circuit imprimé il 
est préférable de vous procurer les 
composants pour vous assurez 
qu’ils s’implanteront correctement. 
Cette remarque concerne particuliè­
rement le potentiomètre Rs- Pour le 
reste, il n’y a pas de difficulté parti­
culière pour l’implantation.

Soyez tout de même attentifs au 
sens des diodes, des condensateurs 
et des circuits intégrés. Le régulateur 
transistor Ti pourra être monté sur un 
petit dissipateur thermique pour li­
miter la température de fonctionne­
ment à une valeur acceptable au 
touché, mais ce n’est pas une né­
cessité. En revanche pour le transis­
tor T2 le dissipateur thermique est in­
dispensable. Choisissez un modèle 
ayant une résistance thermique infé­
rieure à 5°C/W.
Prévoyez le dissipateur en fonction 
du boîtier que vous choisirez. Enfin, 
le régulateur REGi n'a pas besoin 
d’être monté sur un dissipateur, tel­
lement la puissance qu'il dissipe est 
faible. Cependant avec une alimen­
tation de plus de 20Ven entrée, il est 
possible que le régulateur chauffe 
un peu, ce qui n'est pas bien mé­

chant. La diode de récupération (D4) 
sera impérativement montée sur un 
dissipateur ayant une résistance ther­
mique inférieure à 17°C/W pour évi­
ter d’atteindre une température de 
jonction trop élevée. En effet la dio­
de D4 sera mise à rude épreuve, sur­
tout si vous utilisez un modèle de 
mini-perceuse puissante.
Si votre revendeur vous propose 
une référence équivalente pour cet­
te diode, vérifiez bien les caractéris­
tiques de la diode : 8A, 100V, temps 
de réponse 25 ns.
Pour terminer la description de ce 
montage ajoutons que les pistes 
qui véhiculent un courant important 
seront étamées directement fer à 
souder.

P. MORIN

Nomenclature

CNi, CN2 : Borniers à vis 
2 cts, profil standard. 
C1f Ct : 2200 uF/40V sorties 
radiales
C3:2,2 nF
C*:  10 uF/25V sorties

radiales
DDi : Pont de diodes BR62 
ou équivalent (200V/6A) 
Di àD3:1N4148
D*  : Diode rapide 8A/100V, 
en boîtier TO220 (par 
exemple BYW29E-100) 
REGi: LM7812
Ri à R3:100 kQ 1/4W 5 % 
(Marron, Noir, Jaune)

R*:10kQ  1/4W 5 % 
(Marron, Noir, Orange) 
Rs : 470 kQ potentiomètre 
Rs, R7:1 kQ 1/4W5 % 
(Marron, Noir, Rouge) 
Ti : BDX33C
Tî : 2N3055 + Dissipateur 
Thermique 3 à 5'C/W 
Ui:CD 4001 BP 
Ut:TL071 ou TL081

NCEINTES POUR ORDINATEURS 100 W 
rotection anti-magnétique 
mpiificateur stéréo 
lissance de sonie 160 Watts (PMPO) 
entrâtes: Volume, Basses, Aïgus, Surround 
onvient à toutes les sources audio: 
ecteurs de cassette. Baladeurs CD, 
D ROM. Cane son ... Code HBN: 909207

COMPUTT.Q F

249 frs

SOURIS 2 TOUCHES COMPATIBLE 
IBM. PC. XT. AT
Compatible avec tous les logiciels 
d’application. Résolution dynamique et 
vitesse de course élevée. Codeur 
opto-mécanique /
Code HBN: 909203

295 frs

BOITIER TYPE MINI
AVEC ALIMENTATION H [Z'I

Code HBN: 909835 / □ J 1 1 S
29 frs

LABO 996

Le rapport Fonctions/Prix par excellence. 
Sélecteur de fonction central rotatif 30 positions 
Haute sensibilité de 100 uVolts
Indication de dépassement et de polarité automatiques 
Toutes les gammes protégées
Essais de diodes par courant fixe 1 mA 
Transistormètre avec Ib de 100 uA 
Mesures de résistances de 0.1 Ohm à 20 MOhms 
Mesures de capacités de l pF à 20 uF 
2 entrées ampèremètre: 200 mA et 20 Ampères 
Fréquencemètre jusqu a 20 kHz 
Mesures de températures avec sonde fournie 
(-50 à +400 -C)

1552 frs 259 frs

UDIO LINE
.vec l’AUDIO LINE Le son de votre téléviseur devient ’■SYMPHONIE" 
out en libérant la prise péritel du téléviseur, cet adaptateur 
^Transférer le son du téléviseur sur les enceintes de votre
laine HiFi.Brancher l’émetteur d’un casque infrarouge!sans 
istallaiion facile, meilleure accessibilité de la prise péritel 
lissance et qualité d’écoute aux normes HiFi 
«mpatibililé CANAL+ 
de HBN: 907701

)NOSCOPE
able de montage Audio/Stéréo
ermet de modifier la bande son d’un enregistrement lors d’une copie 
mescope-magnétoscope ou magnétoscope-magnétoscope.
rmet en outre soit: de supprimer la bande son original
jppression de bruits parasites)
• remplacer la bande son originale avec une source audio extérieure 
omage)

? remplacer la bande son originale par une source audio extérieure 
morisation) .
iltistandard: SECAM. PAL. Y-C, S-VHS. RVB v
éréo Z
de HBN: 907703

Code HBN PI00MZ PROCESSEUR AMD 100 MHz 753FKS
Code HBN: PI66 PROCESSEUR IBM/CYRIX 166+ MHz 1552 FRS

Affichage 3 digits 1/2 (digits de 25 mm) 
Coquille de protection avec double béquille 
Code HBN: 302996

Code HBN Quantité Prix unitaire TTC
MACH 130 x25 120.00
MACH131 x 25 120.00
TD8702 x 25 21.00
TD8708 
Q12M 125

61.00
5.00

C2764 x25 25.00
TL7705 x25 5.90
LM 1881 x25 23.00
NE567 x25 4.50
Quantité nous consulter

Le nouveau programmateur MAV03 se branche sur le port 
parallèle d un PC.I1 permet d'effacer. programmer, vérifier et lire 
les composants MACH 130/131 ainsi que les EPROMs de type 
27C64 à 27C256.
MAV03 Version "START’ Code HBN: 305131 990 frs
MAV03 Version " PRO Code HBN: 305132 1590 frs

WIN BOX

VOTRE MAGASIN HBN LE PLUS PROCHE 
AU: 03.26.50.69.81

ugmentez le nombre d’entrées de votre chaîne HiFi 
e boîtier de commutation permet de relier de façon 
.rmanente 2 appareils
udio sur une même entée d’un amplificateur HiFi.
>n Stéréo et Mono
ode HBN: 907700 . t

VISA

Un simple 
appel au 

03.26.50.69.81

Votre numéro 
de carte

Livraison le lendemain avant midi 
pour seulement 28 Frs de port 
(Gratuit pour toute commande sup. 
à 500 Frs)



MODÉLISME

RÉDUCTEUR DE VITESSE
POUR SERVOMOTEUR
Certaines radiocom- 
mandes modernes et 
programmables, pro­
posent une option 
fort intéressante qui 
consiste à réduire la 
vitesse d’évolution 
d’un servomoteur. 
Il devient alors pos­
sible de rendre 
encore plus réaliste 
la sortie d’un train 
d’atterrissage ou le 
largage d’un canot 
de sauvetage !

Le But

Tout modéliste rêve de réaliser et de 
faire évoluer sa maquette de façon à 
ce qu'elle imite à la perfection le mo­
dèle qu’elle copie. Dans certains cas 
pourtant, et notamment lorsqu’une 
manœuvre doit s’exécuter lente­
ment, le mimétisme est loin d’être 
parfait. Imaginons par exemple la 
sortie d’un train d’atterrissage réalisé 
en quasi “tout ou rien”, le pilote étant 
entièrement consacré à cet instant au 
bon déroulement de cette opération 
délicate ! D’un point de vue tech­
nique, deux cas de figures peuvent 
se présenter ;
Le servomoteur dédié à cette fonc­
tion est commandé par une voie pro­
portionnelle, et il est peu commode 
de déplacer lentement le manche de 
l'émetteur, ou la voie est non-pro­
portionnelle et les positions intermé­
diaires sont impossibles et de vites­
se fixe. Les servomécanismes étant 
ce qu’ils sont, il ne reste alors plus à 
notre modéliste qu’à faire l’acquisi­
tion d’une nouvelle "radio” sophisti­
quée et onéreuse dont il n’exploite­
ra peut-être jamais les nombreuses 
possibilités. A l'aide de ce petit 
montage simple et astucieux il de­
vient désormais possible, pour un 
coût dérisoire, de mettre au goût du 
jour votre fidèle émetteur récepteur. 
Un petit boîtier intercalé entre le ré­

cepteur et le servomoteur reproduit 
à sa sortie les signaux présents à son 
entrée en introduisant une tempori­
sation du déplacement à effectuer 
pour se rendre de la position actuel­
le à la position demandée (figure 1 ).

Schéma de principe

Le schéma de cette réalisation qui ne 
fait appel qu’à deux circuits intégrés 
et une poignée de composants an­
nexes est reproduit en figure 2 Rap­
pelons, pour mémoire, que les servo­
mécanismes sont constitués d'un 
moteur fortement démultiplié dont le 
pignon final entraîne un potentio­
mètre de recopie de la position du 
palonnier. Une électronique intégrée 
compare la position actuelle avec la 
position de consigne et pilote en 
conséquence le moteur dans un sens 
ou dans l’autre. L'information en pro­
venance du récepteur est constituée 
d’un train d’impulsions de largeur va­
riable de une à deux millisecondes, 
espacées de vingt millisecondes.

Reportons-nous maintenant au chro­
nogramme de la figure 3. Les impul­
sions d’entrée (tout en haut), sont 
appliquées à un monostable (IC1a et 
ICib), ainsi qu’au réseau Ri, C2. L’am­
plitude de la tension aux bornes de 
C2 varie en fonction de la largeur de 
l’impulsion d'entrée. Après un pas­
sage par D2 et C3, ce dernier présen­
te alors un potentiel continu (1,5V à 
2,5V), dont la vitesse de réaction est 
liée à sa propre valeur ainsi qu’à cel­
le de l’ajustable qui lui fait suite. La 
sortie du monostable présente quant 
à elle un signal carré (50Hz), indé­
pendant de la largeur de l’impulsion 
qui le déclenche. Une fois n’est pas 
coutume, ce n'est pas la sortie qui 
nous intéresse ici, mais la forme 
d’onde présente au point milieu de 
Rs et C4. Ce signal offre en effet une 
rampe de montée bien stable que 
nous appliquons à l’entrée inverseu- 
se de l’ampli opérationnel IC2. Sa se­
conde entrée reçoit le potentiel du 
point milieu de l’ajustable déjà vu 
plus haut. En remplissant son rôle de 
comparateur, IC2 délivre en sortie des 
impulsions en phase avec celles 
d’entrée, mais dont la largeur varie à 
la vitesse imposée par l’ensemble 
constitué de C3 et de l’ajustable. ICic 
et ICid assurent une remise en forme 
de ce train d’impulsions avant de 
l’envoyer au servomoteur. Le seul ré­
glage de ce montage consistera à fai­
re correspondre le neutre du servo­
mécanisme avec celui en 
provenance du récepteur. L’alimen­
tation est prélevée sur celle présente 
sur le cordon de liaison 
récepteur/servo, avec néanmoins un

102 ELECTRONIQUE PRATIQUE 211



SCHÉMA DE PRINCIPE.

est capable le moteur.

Réalisation

quelques trous comme ceux de 
l'ajustable ou du bornier de sortie. La 
figure 5 représente quant à elle l’im­
plantation de ce montage. Les cir­
cuits intégrés pourront se passer de 
support, sauf si vos talents de sou­
deur laissent encore à désirer ! L’as­
semblage mécanique est laissé au 
choix de chacun, en faisant appel 
aux nombreux coffrets aujourd’hui 
disponibles.
Les dimensions du circuit imprimé, 
ainsi que ses modes de fixation se­
ront donc adaptés en conséquence. 
La liaison avec le récepteur pourra 
avantageusement faire appel à un 
cordon tout fait, dont on respectera 
la nature et la couleur des fils. Le 
connecteur du servomoteur viendra 
directement s’enficher dans celui du 
circuit, constitué d’un morceau de 
barrette simple rangée au pas stan­
dard de 2,54 mm. Avant tout raccor­
dement, on vérifiera soigneusement

sérieux filtrage réalisé par Di et Ci. 
Avec les valeurs données ici, il fau­
dra environ 3 secondes pour que le 
servomoteur balaye l’ensemble de

CD
Q.
CD

sa course. De part son fonctionne­
ment purement électronique, ce 
montage n'introduit aucune modifi- $ 
cation de la force mécanique dont ¡r

Le circuit imprimé est reproduit en 
figure 4 et sera réalisé selon les ha­
bitudes de chacun. Le perçage sera 
effectué classiquement à un dia­
mètre de 0,8 mm sauf pour

la qualité des soudures, et on traque­
ra le moindre risque de court circuit, 
toujours désastreux lorsque l’on fait 
appel à des accumulateurs comme 
source d’alimentation. A la première 
mise en route, il y a fort à parier pour 
que le servomoteur ne se cale pas à 
sa position habituelle de neutre. Il suf­
fira alors de jouer sur l’ajustable pour 
que tout rentre dans l'ordre.
Dorénavant, les ordres de déplace­
ment du manche de commande se­
ront exécutés à vitesse réduite. Il est 

possible de modifier la durée de 
balayage d’une butée à l’autre en 
jouant sur la valeur de C3. Plus sa va­
leur est élevée, plus la temporisation 
est longue et inversement. S’il s’avé­
rait que le servomécanisme n’attei­
gnait pas ses butées extrêmes, il fau­
drait alors ajuster la valeur de R2 de 
façon à obtenir, en sortie du mono­
stable, un signal parfaitement carré.

C. GALLÈS

Nomenclature

Ri, Rs:10kQ 
(marron, noir, orange) 
Ai : Ajustable 470 kQ 
Ci : 470 I1F/10V 
Cs: 100 nF
Cj : 4,7 I1F/10V
C*  : 1 pF/non polarisé 
ICi : CD4001
ICs : LM358
Di, Ds:1N4148 
Connecteur 3 points 
Coffret au choix
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AUDIO

SYSTÈME DE RÉDUCTION
DYNAMIQUE DE BRUIT
Le circuit utilisé 
pour la réalisation 
de ce montage est 
le LM1894 de chez 
National Semicon­
ductor, un circuit de 
réduction dyna­
mique de bruit sté­
réo employé dans 
les systèmes de re­
production audio. 
Le système est com­
patible avec tous les 
types de cassettes 
enregistrées. Possé­
dant un masque psy­
choacoustique et un 
filtre adaptateur de 
bande en interne, ce 
circuit DNR permet 
d’atteindre une ré­
duction du bruit de 
10dB.

STÉRÉO DNR

Description 
du montage

Un système DNR doit toujours être 
placé avant les contrôles de volume 
et de tonalité, comme le montre le 
schéma électrique du montage re­
présenté à la figure 1. Ceci est dû au 
fait que les réglages du volume et de 
la tonalité ne doivent pas modifier le 
plancher de bruit vu par le système 
de contrôle du LM1894. Les résis­
tances Rt et Rs intervenant sur le ni­
veau de sensibilité du circuit peu­
vent être ajustées suivant le plancher 
de bruit de différentes cassettes en­
registrées. Pour déterminer les va­
leurs de ces résistances, suivant le ty­
pe de cassettes utilisées, il suffit de 
lire une cassette vierge du même ty­
pe, c'est-à-dire sans source sonore 
enregistrée, et ajuster le rapport 
entre Ri et Rs afin d’éclairer toutes les 
LED du bargraph qui se trouvent en 
sortie du LM1894, sachant que la 
somme Ri + Rs doit toujours être 
égale à 1 KQ. Ainsi, le bargraph vi­

sualise la détection du pic de ten­
sion instantanée de la source injec­
tée à l’entrée du LM1894. A noter 
que les valeurs de Ri et Rs de notre 
montage correspondent à la plupart 
des cassettes actuellement dispo­
nibles sur le marché. En interne, le 
LM1894 comporte deux trajets dis­
tincts pour le signal d’entrée : un tra­
jet principal et un trajet de contrôle 
de la bande-passante.
Le trajet principal est un filtre audio 
passe-bas comprenant un amplifi­
cateur à courant variable et un se­
cond configuré en intégrateur. Com­
me le montre le schéma interne du 
circuit à la figure 2, la tension conti­
nue de réaction impose un gain de 
-1 aux fréquences basses. Au-des­
sus de la fréquence de coupure du 
filtre, la sortie diminue de -6dB/octa- 
ve due à l’action de Ci et C2 comme 
il sera expliqué par la suite.
Le but du trajet de contrôle consiste 
à générer un signal de contrôle de la 
bande-passante qui reproduit la 
sensibilité de l’oreille humaine en 

présence de bruit dans un son. Un 
seul trajet de contrôle est utilisé pour 
les deux voies pour garder l’effet 
stéréo le plus proche de la réalité; 
ceci est réalisé en additionnant les 
voies droite et gauche ensemble 
dans l'amplificateur sommateur de 
la figure 2. Le diviseur résistif exté­
rieur composé de Rq et R2 sert à ajus­
ter le niveau de bruit entrant dans le 
circuit afin d’ouvrir en conséquence 
la bande-passante du filtre passe- 
bas.
Le trajet de contrôle du gain a une 
dynamique d’environ 60dB et est 
établi par l’amplificateur de gain ain­
si que l’amplificateur de détection 
de pic d’amplitude. Cette grande 
amplitude du gain est nécessaire 
pour permettre à la bande-passante 
du filtre passe-bas de pouvoir s'ou­
vrir même en présence de niveaux 
de bruit très bas.
La figure 3 est une courbe très inté­
ressante et nécessite un commentai­
re. Bien que la sortie du système DNR 
soit une fonction linéaire du signal
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SCHÉMA DE PRINCIPE.

Préamplificateur 
d’enregistrement

C1 ai 3,3 nF

C2 3,3 nF

C3

35V

Volume ou 
Amplificateur

J1
Sortie 
Droite

Entrée
Droite

J3

1 pF/35V

1pF/35V

V+ 1

Entrée
Gauche

+8V < 
+ 09 
5 100pF 

35 V

+8V
J5 i

2
13
6
9

14

3
12

C7

J6

6

R4

430

R5
910

+8V <—t-
C13 |+ 

25mF±Z 
35V

5
9

2
2

C4n47nF

U1

'CH1 IN 
CH2 IN 
GN IN 
PKKDETIN 
BYPS

CH1 10 
CH2 10

V+

GND

CH1 OUT
CH2 OUT
GN OUT'
PKDETO' 

+AMP OUT'

LM1894

C11 
1 nF

U2

J2 
Sortie 

Gauche

05
IMF 
35V

SIG IN 
MODE

REF OUT
REF ADJ

V+
'V-

LED1
LED2
LED3
LED4
LED5
LED6
LED7
LED8
LED9

LED 10

LM3915

4
11
8
10
5

S % 
i s

C8
100 nF

R1 
820

R2 
180

D10
LED

D9
LED

D8

LED

D7
LED

D4

LED

D5
LED

D2

LED

D3
LED

D6
LED

d’entrée, la bande-passante à -3dB 
ne l’est pas. Ceci s’explique par la 
nature non linéaire du trajet de 
contrôle. Une évaluation plus préci­
se de la réponse en fréquence peut 
être observée à la figure 4. Dans ce 
cas, le trajet principal est balayé en 

fréquence tandis qu’une fréquence 
constante est appliquée sur le trajet 
de contrôle. On observe que des 
fréquences différentes appliquées 
sur le trajet de contrôle produisent 
chacune une courbe de gain diffé­
rente. Pour changer les bornes mini-

males et maximales de la bande pas­
sante, les valeurs des capacités Ci et 
Cs peuvent être augmentées ou dimi­
nuées. Puisque la bande passante est 
inversement proportionnelle à la ca­
pacitance, faire passer Ci et Cs de 
3,9nF à 3,3nF la bande-passante ty-
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ÉVALUATION PLUS PRÉCISE.

pique passera de 965Hz-34kHz à 
1,1kHz-40kHz. Avec la valeur de 
3,3nF utilisée dans notre montage, la 
bande-passante maximale est alors 
de 34kHz. La capacité C12 située sur la 
broche 10 du LM1894, en conjonc­
tion avec ses résistances internes, 
règle les temps d’attaque et d'extinc­
tion. Ainsi, on peut modifier le temps 
d’attaque en changeant la valeur de 
C12; le temps d’extinction sera dimi­
nué en mettant en parallèle sur C12 
une résistance ou augmenté en aug­
mentant la valeur de C12. Examinons 

les autres composants intervenant 
dans le fonctionnement du LM1894. 
Cô et C? en entrée servent à bloquer 
le continu ; ainsi les broches 2 et 13 
du circuit sont à un potentiel continu 
égal à la moitié de la tension d'ali­
mentation. Il en est de même pourCa 
et C5 en sortie. C10 améliore la réjec- 
tion des parasites sur la tension d'ali­
mentation. C8 travaille avec Ri et R2 
pour atténuer les transitoires aux fré­
quences basses qui pourraient per­
turber le système de contrôle du 
LM1894. C11, avec la résistance d’en­
trée de la broche 6 du circuit, font 
partie du système de contrôle inter­
ne d’atténuation de la fréquence. 
Lorsque l’on mesure le taux de ré­
duction de bruit du système DNR, la 
réponse en fréquence de la cassette 
doit être plate jusqu’à 10kHz mini­
mum ,• tout circuit de “roil-off” (circuit 
éliminateur créant une courbe de 
pondération) dans le système de re­
lecture de la cassette diminue les bé­
néfices obtenus avec le DNR.

Réalisation pratique

La figure 5 représente le tracé du 
circuit imprimé côté soudures tandis 
que la figure 6 montre l'implanta­
tion des composants. Le câblage ne 
présente aucune difficulté ; il faut 
cependant veiller à placer le bargra­
ph à LED dans le bon sens suivant la 
position des anodes et des ca­
thodes du bargraph utilisé. Aucun 
réglage ne semble nécessaire à 
moins que le lecteur désire modifier 
certains paramètres (plancher de 
bruit, bande-passante, temps d'at­
taque et d’extinction,...) comme il 
est indiqué plus haut dans le texte.

M. LAURY

Nomenclature

C„ Cs : 3,3 nF 
C3, Cs à C7, C12:1 pF/35V. 
C4:47 nF
C8:100 nF 
C« : 100 pF/35V. 
C10, Ci3 : 22 pF/35V.
Cu : 1 nF 
D1 à D10 : BARGRAPH 
Ji à J» : Connecteur 1 point 
R, : 820 Q 1/4W 
(gris, rouge, marron) 
Re:180 Q 1/4W 
(marron, gris, marron) 
R3:1 kQ 1/4W 
(marron, noir, rouge) 
R*:  430 Q 1/4W 
(jaune, orange, marron) 
R5:910Q1/4W 
(blanc, marron, marron) 
Ui:LM1894 
Ue: LM3915

TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ. IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS.
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75011 Paris

Tel :Q 1.47.00.98.23^
FAX: 01.43.38.70.78

Metro : République a|
Horaires : du mardi au samedi inclusi

SAFER
Logique Standard

de I0h30 à 12h3O et de 13h30 a 19h00
Linéaires
TL071................. 2.30 F
TL072................. 2,50 F
TL074.................  3,00 F
LM324................ 2.00 F
UA741 ......  2,20 F
Régulateurs
LM7805............ .. 2,50 F
LM7812............ .. 2,50 F
LM317T............ . 7.00 F
Quartz 
3,2768 Mhz...... .. 3,50 F
4,000 Mhz........ . 4.00 F
4,433619 Mhz.. .. 5.00 F
12,000 Mhz..... ... 4,00 F
26,625 Mhz...... .. 5,90 F
Selfs 
SEL5353 ......... 30,00 F
2.2pH............... .. 1,20 F
lOgH................ .. 1,20 F
22pH................ .. 1,20 F
68pH................ .. 1,20 F
VK 200............ .. 2,00 F
Connectique
Péritei Male.... ... 3,50 F
Cordon péritei Montée
........................... . 11,00 F
Inter M/A ....... ...2,50 F
Alimentation 500 mA 12V

.29,00 F

Divers
LM1881.............24.00 F
NE567..................3,50 F
NE555................  2.00 F
LM311................ 3.00 F
MAX232....... 13.00 F 
TL770®rX.....5.00 F

SAA1064cms.... 4.00 F
Supports
Tulipe (le point). 0,10 F
Lyre (le point) ....0,05 F 
PLCC 68............. 6,00 F
PLCC 841...C.....6,50F
T ransistoM^^^
BF245 A ou B .. 2,50®
BC547.......^....,0,50 F

BC557................. 030 F
BF959..................3,50 F
2N2222A............. 1,50 F
2N2907A............. 1,50 F
2N2369A ..A.. 2,00 F

Condensateurs
Céramique 2% <I00n 
pas 2,54............... 0,35 F
Ajustable 10 ou 22pF: 

.... ............   2.00 F
Backup 0,22 F..12,00 F

Convertisseurs AD/DA
TDA8708A.. 
TDÀ8702 .....

DACOSCS... 
ADC0804CN.

58,00 F 
,25,00 F 
,30,00 F 
•28,00 F

CD4040.„.k..„
CD4046 ........
CD4060..........
CD4011..........

VPC: Frais de port 50F

UP et UControleurs 
MC68HC11F1.............

2.00 F MC68HC11A1............

MULTIMETRE CD4066...................
3.5 DIGITS CD4069....................

"T7 - Volts AC/DC TTL

- Ampères DC 7407.....„'g®......

i - Résistances 74LS90...................
74LS161..........

H® - Transistors + 74LS245..Í;®......

-L c« diodes. 74LS373....Ä......

• f”*“ ” 85,00 F 74LS374.W.........
74LS574....

.. 4.00 F. 
2.00 F
1 50 F

k50 F

2.00 F
2.00 F

3,50 F
2.50 F j
2,50 F
>.00 F
3.00 F
3.00 F
.4.00 F

ST62T25........
-80C31........á
«0C32 
87<21
P1C16C54............... .
PIC16C57...................
P1C16C84...................
MC68705C8...............
Logique programmable

...65.00 F 
•ÿ.OOF 
...70 00 F 
..25.00 F 
„55,00 F 
100.00 F 
...58.00 F 
...58.00 F 
...47.00 F 
...65.00 F

Diode 
1N4148 
1N4007

0,15 F
0,25 F

Zener 3,3V etc.... 0,50 F

F»ROMO ! ! !
Programmateur Stack Sys Eml pour MACH130/131 
et EPROM type 27C64.27C 128,27C256 avec la 
gestion des Powerdowns (permet de ralentir le 
MACH 131 et de le faire réagir comme un MACH

MACHI 30......
MACHI 31........
GAL16V8........
GAL20V8........
GAL22V10...
MACH435..
EPF 8282EC84

SRAM32k*8  15nS

130) 850.00 F
En cadeau le logiciel MACHXL 2.1 pour 

développer vos propres applications.
Pince à extraire les PLCC : 28,00 F

Nouveau EL4089C (atnpii vidéo + clamp) .«44,00 F
OFFRE DE PRIX VALABLE DU :

EXEMPLE DE PRIX
Multimètre avec capacimètre et fréquencemètre digital : 290 F et toutes
autres gammes de 55 F à 1500 F
Pompe à dessouder : 25 F
Fer à souder : 65 F l I ensemble 110 F
Support de fer : 32 F Prix donnés à titre indicatif pouvant
Lot de 5 tournevis arand modele : 25 F être modifiés sans préavis. Dans la

Mini perceuse 20 W : 69 F 
REFERENCES

limite des stocks disponibles.

P.U. X1 P.U. X5 P.U. X10 et plus
MACH 130 89 F 87 F 85 F
68HC11 66 F 65 F 64 F
LM1881 24 F 21 F 19 F
NE 567 3,50 F 3,30 F 3 F
TDA 8702 24 F 22 F 20 F
TDA 8708 54 F 52 F 50 F
RAM 32K15NS 15 F 14 F 13 F
RAM 128 K TC 551001 42 F 40 F 38 F
TRANSISTOR PLASTIQUE 
TYPE BC (demander liste) 0,70 F 0,60 F 0,50 F
BF 245
SELF FORMAT RESISTANCE

2,60 F 2,30 F 2,30 F

2,2 MH A 100 MH 2,50 F 2 F 1,60 F
CAPA CHIMIQUE 1MF-100MF 0,35 F 0,30 F
CAPA CHIMIQUE 220 MF 0,80 F 0,70 F
1000 MF 2,50 F
2000 MF 4 F
CAPA CÉRAMIQUE 1 PF-22 NF 0,30 F 0,20 F
CAPA CERAM 100 NF 0,80 F 0,60 F 0,55 F
RESISTANCES 1/4 W 0,10 F 0,07 F
CAPA AJUSTABLE 2,50 F
TL 7705 5,50 F 5 F 4,50 F
7805-7812 ETC 2,50 F 2 F
SUPPORT PLCC 84B 7 F
SUPPORT PLCC 68 B 5 F
SUPPORT LYRE (la broche) 
POK 130 PROGRAMMATEUR 
DE MACH 130/131

0,05 F 0,03 F

AUTONOME OU PC 850 F cordon offert
POK 84 PROGRAMMATEUR 
DE PIC 16 C 84 SUR PC 350 F
QUARTZ 3,2768 MHZ 4 F 3,50 F 3 F
QUARTZ 12 MHZ 4,50 F 4 F 3,50 F
QUARTZ 26,625 MHZ
COFFRET METAL 205 MM

5 F 4,50 F 4 F

125 MM 50 MM 50 F
PIC 16 C 84-04 55 F 45 F 40 F
BATTERIE PLOMB GELIFIE 12 V 9,5A 49 F

Disponible aussi : KIT Office du Kit modules CEBEK 
outillage, transfo, logiciels, etc. ET STOCK IMPORTANT EN JAPONAIS 
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.. 98,00 F 
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Avec les wüiWt Multimètres de la série XL...

Les Automatiques Le plus complet

Data Hold
V, Q, A

DM30XL
Sélection automatique et 
verrouillage de calibre
Affichage numérique et bargraphe
Affichage 3200 points

Excellente précision de 0

DM16XL
Multimètre numérique testeur 
de composants. Fonction test 
logique
Plus de fonctions: V, Q, A, 
capacité, fréquence, logique, 
transistors
Data Hold (maintien 
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