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5-04 — elektor mai 1981

Ecnvez-nous
(carte dans ELEKTOR)

UN fournisseur pour vos kits

BERIC
TROIS moyens faciles pour nous joindre...

beric

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 
dans ELEKTOR
Constitution des kits: Tous les composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les 
inter, inverseur, commutateur et notice technique complémentaire à l'article ELEKTOR
si nécessaire, sans 
(en option)

ELEKTOR

transfo ni boîtier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS

Téléphonez-nous 
pour prix et délais

Venez-nous voir 
(du Mardi au Samedi de

9 H à 12 H 30 
et de 13 H 30 à 19 H)

ELEKTOR
No32 81073P Poster disco avec affiche . . . (maj. port exp.

81072 Phonomètre avec micro et gaiva.........................
810851/2 Vu mètre avce transfo...........................................

composants

81012

composants CJ - seul
No 1 6031 Récept. BLU (avec gaiva).................................... 123, 38,40

9453 Générateur de fonct. (avec transfo) ............... 254,- 32,75
Face avant génè. de fonct........................................................... 24.90

No 2 9401 Equin mono + alim (sans transfo).................. 286,- 35,—
No 3 9857 Cane BUS jeu de 3 connect, adapt.................... 180,- 36,50

9817-2 Voltmètre à leds...................................................... 116,- le jeu. 26.65
9860 Vol mètre de crête ............................................... •24,- 20,-

No 4 9967 Modulateur TV UHF/VHF................................ 57,- 16,-
9906 Alim syst. à pP sans connect................................. 98,- 43,50
9927 Mini Fréquencemètre avec transfo.................. 284,- 32,-

No 5/6 9887-1-2-3-4 Fréquencemètre 250 MHz avec transfo 930,- le jeu 260,75
9905 Interface cassette...................................................... 140,- 30,75

No 7 9985 Sablier (avec H.P.).. .................................... 88- 24,25
9965 Clavier ASCI1......................... ... ................................ 456,- 76,25
9954 Préconsonant....................................».................... •> 38.- 25,-

No 8 9966 Elekterminal . .......................................................... 022,- 82,50
322,- Tens. : 78,05

79005 Volmètre numérique universel......................... 154,- 
63,-

29,35
No 9 9952 Fer à souder à température régulée............... 20,65
No 11 79034 Alim de labo + transfo, sans gai va, version 5 A 

Galvanomètre, cadre mobile, classe 2,5 pour
263,- 30,25

79034 ............................................................................ 170,-
79026 Clap Switch + transducteur ................................. 74,- 15,50

No 12 79075 Microordinateur Basic........................................... 842,- 75.-
9823 loniseur....................................................................... - 80,- 30-
79101 Lien entre microordinateur et Elekterminal . 15,- 15,50

No 15 79082 Décodeur stéréo ...................................................... 133,- 22,-
78087 Platine Fl pour tuner FM avec gaiva .... 133,- 20,75
79024 Chargeur fiable pour batteries au cadmium 

nickel avec transfo......................-........................ 120,- 20,-
79095
79514

104,- 56,-
No 16 Gâte dip........................................................................ 152,- 14,25

79038 Extension mémoire pour Elekterminal (sans 
connect.) ...............  ■..................... 364,- 56-

79088 Dîgifarad + transfo..................................................280,- le jeu : 51,-
79519 Accord par touches sensitives .......................... 182,- 38,75

No 17 79019 Générateur sinusoïdal + transfo..................... 98,- 17,50
9987 Ampli téléphonique + ventouse et transfo 111,- le jeu:: 36,50
9984 Fuzz box réglable .................................................. 33,- 14-

No 18 79650 Convertisseur ondes courtes (sur une fré­
quence à préciser).................................................. 122,- 14,50

80021 Affichage numérique de la fréquence 
d'accord 4- transfo.................................................. 475,- le jeu : 03,50

No 19 80023b
80031

TOP-AMP version avec OM 961 . .................. 241,- 11,25
41,25TOP-PREAMP avec transfo ......... 384 -

79513
80049

TOS-Mètre avec gaiva ........................................... 93.- 11,25
Codeur SECAM.................................... ..................... 240- 86,-

No 20 80019 Locomotive à vapeur avec H.P........................... 72,- 12,-
78065 Gradateur sensitif version 400 W ...................... 69,- 14 -
80024 Nouveau BUS pour système à pP, jeu de 5 

connect. M + F......................................................... 300,- 61.-
80027 Générateur de couleurs ....................................... 208.- 26,50

No 21 80022 Amplificateur d'antenne BFT66...................... 40.- 9,-
80067 Digisplay avec pince de test..................... ... 92,- 26,50
80009 Effets sonores............................................................. 184,- 28.-

No 22 80045
80050

235,- 36,25
Interface cassette Basic (sans connect) .... 670,- 75,-

80054 Vocacophonie ......................................................... 109,- 15-
80060 Chorosynth avec transfo........................................ 504,- 149,-
80089 Junior computer avec transfo............................. 1075,- le jeu; 120-

No 23 80109 Protection pour batterie avec relais .............. 32,- 12,50
80084 Allumage électronique à transistor................... 162,-

le jeu
39,-

80018 Antenne active pour automobile avec relais . 114,- : 25,-
80097 Antivol frustrant avec relais................................ 34,- 12,50
80101 Indicateur de tension pour batterie ............... 61- 12,50
80086 Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec 

relais ............................................................................... 132,- 32,-
No 24 80072 Géné. de signaux morse avec manip. 126,- 28,75
No 25/26 80516 Alim. de laboratoire............................................... 180,- 19.-

80506 Récepteur super-réaction.................................... 64,- 30.-
No 27 80076 Antenne Î2 avec transfo ........................................ 95,- le jeu : 26,90

80077 Testeur de transistors avec transfo.................. 122,- 39,50
80085 Amplificateur PWM ........................................... 52,- 11,25
80117 Fréquencemètre à cristaux liquides.............. 448,- 24,40
80120 Une RAM 8k sans EPROM (voir tarif) 

avec supports............................................................. 1151,- 215,75
80556 Programmateur de PROM sans PROM avec 

transfo........................................... *........................... » 173- 45,65
No 28 80128 Traceur de courbes...................................... 13- 9,75

80138 VOX............................................................................... 70,- 26,25
No 29 80127 Thermomètre linéaire avec transfo et gaiva , 104,- 17,50

80502
80512

Boite à musique...................... ... ............................ 191,- 35,50 
17,-Fondu enchaînésemi-automatique avec relais 60-

80514 Alimentation de précision.................................... 515,- 17,50
81002 Diavision avec transfo et relais......................... 381,- 88-

No 31 81031 Ergomètre................................................................. 54,-
81049 Chargeur d’accus Nicad avec transfo............... 114- 19,—
81047 Thermomètre de bain........................................... 80,- 13,75
81048 Biniou............................................................................ 57,- 18 -

No 32 81073 Poster disco comp. avec transfo......................... 143,- 22,50

No 33

No 34

No 35

EXPEDITION RAPIDE

BERIC

81082
81068

Matrice de lumières avec transfo, EPROM 
programmée ..................................................   . . .
Amplificateur de puissance avec alim..............  
Mini table de mixage avec transfo.....................

811051 /2 Voltmètre avec transfo
81101 1 /2 Programmateur . . . .
81008
81110

81111

Système multicanal..................................................
Détecteur de présence avec H.P., relais et 
transfo............................................................................  
Récepteur PO avec HP.................. ...

81117 1/2-1 High Com
9860 -J avec alim
9817 1/2
81123
81124

81128 A
81128 B
81112

High Com aff  ...................................
Paristor........................................................
Ordinateur pour jeu d'échecs (EPROMî 
programmée») ................................................- . . .
Alimentation universelle simple avec transfo 
Al i mentn üon u ni va rtel I e d o u bl e avec iwrstos 
L'imitateur, toute version...............................   .

10,-) 
108,— 
426,-

443,— 
965,— 
259,— 
217,—
1B1,—

94, ■ 
31

129,- 
le jeu: 42,- 
le Jeu : 48,-

C.l. seul
25,—
18,-

le jeu:70,—

5,-

16,-

12-

39,-

66,— 51,—

123,- 25,-
101,- 20,—

324,— le jeu: 452,—
116,- le jeu: 26,65

18,15

843,— 
232,— 
281-

79,—

67,— 
28,76

+ la possibilité d'avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité

*

*

*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

*

*

*

*

************* 
PROMOTION AFFICHEURS

Jusqu'à épuisement du stock !

AC: anode commune CC: cathode commune

AFFICHEURS ROUGES BOITIER DUAL 14P P.U. TTC

MAN3720, 8 mm, 7 seg., A.C.
MAN3730, 8 mm, ± 1.A.C.. .
MAN3740, 8 mm, 7 seg., C.C.
MAN4710, 10 mm, 7 seg., A.C
MAN4730, 10 mm, ±1,A.C.. .
MAN4740, 10 mm, 7 seg., C.C.

AFFICHEURS ROUGES MINI BOITIER
FND357,10 mm, 7 seg., C.C.

AFFICHEURS ROUGES, 1/2 POUCE, 13 MM
FND501, ± 1, C.C.. .
FND560, 7 seg., C.C,
FND568, ± 1, A.C. .

AFFICHEURS ROUGES DOUBLES 15 MM
6710, 2 x 7 seg., A.C

AFFICHEURS ROUGES 20 MM
FND800 et 850, 7 seg., C.C

DISPLAYS ROUGES 2 DIGITS
NSN373, 8 mm, C.C., 2x7 seg., direct..............
NSN374, 8 mm, A.C., 2x7 seg., direct.............
NSN381,8 mm,C.C., 2x7 seg., multiplexé . . .
NSN382, 8 mm, A.C., 2x7 seg., multiplexé. . .
NSN581,13 mm, C.C., 2x7 seg., multiplexé . .
NSN582,13 mm, A.C., 2x7 seg., multiplexé. .

DISPLAYS ROUGES 4 DIGITS
NSB3882, 8 mm, A.C., 4x7 seg., multiplexé .
NSB5881,13 mm, C.C., 4 x 7seg., multiplexé
NSB5882,13 mm, A.C., 4x7 seg., multiplexé
NSB7881, 18 mm, C.C., 4x7 seg., multiplexé
NSB7882,18 mm, A.C., 4x7 seg., multiplexé
**********

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter

5- 
5- 
5,—
6- 
6,— 
6

■ 8,-
. 8- 
■ 8-

12,— 
12- 
13- 
13,—
15- 
15,—

.............................18-

.............................20-

...........................20 -

.............................22,-

.............................22,- 
* * * * *

Nous garantissons à 100% la qualité de tous les produits proposés. Ils sont tous neufs en de marques mondialement connues 
REGLEMENT A LA COMMANDE «PORT ET ASSURANCE PTT: 10% «COMMANDES SUPERIEURES à 300 F franco «COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port) 

B. P. No 4-92240 MÀLAKOFF • Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) - Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi 
Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99
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BERIC
C’EST AUSSI LES COMPOSANTS

Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.

AC125 . . , .3,- BC172 . . TIP35. .
AC126 . . . .3.- BC177 . . . . 3,50 BC550 . . . 1,30 BF200 . . . .5.50 TIP36. . .
AC127 . . . 3.- BC178 . . • • 2,- BC556 , . 1,40 BF245 . . . .3,35 TIP41. . .
AC128 . - - 3,- 8C179 . . . .2,10 BC557 . . ■ 1,- BF246 . . . .6,25 TIP42 .
AC132 . . .3,50 BC182 . . • • 2,- BC558 . . 1 - BF256 . . .5,70 TIP122. .
AC187K . . .3,70 BC183 . . . - 2,- BC559 . 1,40 BF323 . . . .3,50 TIP620 . .
AC187/188K 6,70 BC192 . . . .2,20 BC639 3,- BF324 . . . .3,50 TIP625. .
AC188K . . .3,70 BC213 . . . . 2,50 BD131 . . - 7,- BF451 . . . 4,50 TIP2955
AD149 . . . 9,10 BC237 . . . . 1,50 8D135 . .3,25 BF494 . . . .2,20 TIP3055 .
AD161 . . . .4,85 BC238 . . . .1,80 BD136 . .3,25 BF900 . . . . 6,- TIS43. . .
AD162 . . . 4.40 BC239 . . . 1,80 8D137. . 3,45 BF905 . . , • 8,- U309 . . .
AF125 • • 5,- BC261 . . • . 2,- BD138 4 BFR90 . . . 25.- U310 . . .
AF126 . . .3,25 BC307 . ■ -2,— BD139 4- BFR91 . . . 26.- 2N706
AF127 . . - . 5,- BC308 . . • ■ 2,- BD140 . . - 4 BFT66 . . . 20,- 2N708 . .
AF139 . . . . 5,10 BC321 . • • 2,- BD232 ■ 6- BFX89. . . .8,50 2N709 . .
AF239 . . .5,20 BC327 . . .2,50 8D241 . 6,10 BFY34. . . .3,60 2N914 . .
BC107 . . - - 2,- BC347 . . . 1.50 BD242 . . .6,60 BFY90.. . 10,- 2N918 .
BC108 . . . . 1,90 BC408 . . 2,- BF167 . . . 3,90 BU208 . . . 15.- 2N930 . .
BC109 - - 2,- BC516 . . . .3,45 BF173 . . 3,15 E300:J300 . • 5,- 2N1302 .
BC140 . . . .3,50 BC517 . - .3,- BF17B - 4 - FT2955 . . . 7.50 2N1613
BC141 . . • • 4,- BC546 . . . . 1,50 BF179 . .4,50 FT3055 . . . 7.60 2N1711
BC143 . . . . 5,- BC547 . . . , 1,.- BF180 . 5,50 TIP29. . . . .4,50 2N1889 .
BC160 . . .3,50 8C548 . - - 1.- BF186 . . 2,10 TIP30. . . . 4.50 2N1893
BC161 , . . . 4,- BC549 . . . . 130 BF199 . 1,85 TIP32. . . . .6,— 2N2218

. 15,— 
■ 16­

. 6
• . 7,­
. 12­

15,­
, 15,— 
. . 9- 
. . 8- 
. .7,50 
. 10- 
• . 1­
. . 4,­
, . 3-

2N2219
2N2222
2N2369
2N2484

3,- 
■ 3#- 
■ 3,- 
■ 2.-

2 N 2646 = TIS43
2 N2904 
2N2905 
2N2907 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3553 
2N3711 
2N3819 
2N3866

CMOS

Condensateurs céramiques 
Type disque ou plaquette 
de 2,2 pF à8,2nF:.....................  
de 10 nF à 0,47 pF:..................
Condensateurs électrolytiques
Modèle axial, faible dimension

0,30
0,50

• 4 ,- 
. 4-
• 2
• 4,-
• 3-
. 3,­
.2,50 
.3,50
• 3-

. 2,20 
• 3,- 
■ 3- 
. 3,50 
.6,80 
. 8,50 
12,­
. 2,50
• 3,­
. 7,50

2N4416 = BF246
2N51 79 
2N 5548 
2N5779 
3N201 . 
3N204 . 
3N211 .
40673 =

. . 12,­
. . . 6 -
. . . 8,80 

■ • 6,—
. . 12,­
. . 12,­
3 N 204

40841 =3N201

4000 . .2,20 4046 . . 11,80 Type N LS Type N LS Type N LS Type N LS
4001 . .2,20 4049 . . . 3,90 7400 1,80 2,70 7451 1,80 2,70 74125 5 - 5,20 74175 8,40 8,60
(010 - 6- 4050 . . . 3,90 7401 1,80 2,70 7453 2,20 — 74132 7,20 7,40 74182 8,40 —
ion . .2,20 4051 . . 11,80 7402 1,80 2,70 7454 2,20 — 74136 5,30 5,30 74185 15,- —
moi2 . .2,20 4053 . . 11,80 7403 1,80 — 7460 2,40 — 74138 — 8,80 74188 18- 19,80
4013 . .3,40 4060 . . 13,20 7404 2,20 3,- 7472 2,80 — 74139 — 8,80 74190 9,60 —
4014 . .9,60 4066 . . ■ 6,- 7405 2,20 3- 7473 3,40 — 74141 7,90 — 74191 9,60 10,80
4015 . .8,40 4068 . . . 2,20 7406 3,30 — 7474 3,40 4 - 74143 24,- — 74192 8 - 10,80
4016 . . 5,40 4069 . . . 2,20 I 7407 3,30 — 7475 5,10 5,30 74144 24,- — 74193 8,- 10,80
4017 . .9,60 4070 . . ■ 3 - 7408 2,20 3- 7476 3,40 — 74145 — 9,- 74194 8 - —
4018 . .9,60 4071 . . .2,20 7410 1,80 2,70 7483 7,20 8,20 74147 22,- — 74196 9,60 10,80
4020 . 11,80 4072 . . . 2,20 7411 2,70 — 7485 8,40 9,60 74148 13,20 15,- 74197 7,20 —
4021 . .9,60 4077 . . ■ 3.- 7413 4,20 5 - 7486 3,60 4,50 74150 9,60 — 74198 9,60 —
4022 . .9,60 4081 . . . 2,20 7414 — 8 - 7489 20,90 — 74151 6,05 — 74221 — 8,40
4023 . . 2,20 4093 . . ■ 6,- 7416 3,- — 7490 4,20 5,40 74153 6,60 7,30 74241 — 14,20
4024 . .8,40 4099 . . 13,- 7420 1,80 2,70 7491 5,30 — 74154 10,- — 74243 — 12,-
4027 . .4,80 4502 . . . 8,40 7421 — 2,70 7492 4,80 5,60 74155 6,60 7,30 74244 — 12,-
4028 . .9,40 4507 . . .2,40 7426 2,60 — 7493 4,80 5,30 74156 7,20 7,40 74247 — 8,40
4030 . .3,90 4514 . . 25,10 7427 3,30 — 7494 7,90 — 74157 7,20 7,40 74251 — 7,20
4034 . 11,80 4518 . . 11,80 7430 1,80 2,70 7495 8,— 8,80 74160 8,40 9- 74258 — 9,60
4035 . 11,80 4520 . . 10,60 7432 — 3,50 7496 8- — 74161 9,60 9,70 74266 — 4,80
4040 . 11,80 4528 . . 10,60 7437 1,80 3,50 74113 — 4,20 74162 8,40 — 74273 — 16,80
4042 . .8,40 4556 . . ■ 8,- 7440 1,80 — 74119 23 - — 74163 8,40 9,60 74279 — 6,60
4043 . .8,20 40106 . 12,- j 7442 5,40 — 74120 10,80 — 74164 8,40 9,90 74283 — 6,60

7445 8,40 — 74121 3,80 —. 74165 8,40 9,90 74290 — 6-
7447 7,20 — 74122 3,85 — 74173 13,20 — 74293 — 6,30

U. 1. brtUIAUA < 7450 1,80 — 74123 4,50 7,20 74174 9,60 10,20 74373 — 13,10

AY3-1015 . . 66.- LF356 . . . • 12,- MC1496 . . . 15,- RO-3-2513. . 96,- TDA1024 . . 22,- XR2206 . .
. 4¿-'

AY3-1270 . .112,- LF357/CA3140/ MK50398 . . 80,- SDA5680A .253,- TDA1034NB 32,- XR2207 . . . 45,-
AY3-1350 • 80.- TL081 . . . ■ 12,- MM74C928 58,- SN76477. . . 44,- TDA1045 . . . 7,50 XR41 51 /RC4151
AY5-1013 . 55.- LHOO75 . . .222,- MM2102 . . . 14,- SFF96364 . .150- TDA1O46 . 28,- ZN414 . . . . 32,-
AY 5-2376 , .120.- LM10C. . 52,- MM2112 . . 26,- SO41P . . - 14,- TDA2002 , 27,- 78L05 à
CA3060 . . 24.- LM301 . . . . . 7,30 MM2114 . . . 62,- SO42P . . . . 15,- TDA2020 . . 36,- 78L12 . . . . . 6 -
CA3080 . 10,- LM305 . . • 15.- MM2708 . . . 90,- S566B . . . 32- TL074 .... 

TL081/LF356
26,- 79L05 à

CA3086 . • • 8.- LM309K . . • 16.- MM2716 . . .150- TAA611 . . 11,80 79L12 . . . . . 6,-
CA3089 . 26,- LM311 . . . . . 7,50 MM5204Q . .132,- TAA661 . . . 13,50 TL084 .... 16,- 7805 à 7824 . 10,-
CA3130 . . • 10.- LM317K . . 35,- NE555 . . . .3,50 TBA120 . . 7,50 TMS3874NL. 25- 7905 à 7924 . 10,-

LM323K 76 NE556 . . .
NE557 . . .
NE564 . . .
NE565 . . .
NE567 . . .

- 11 - TBA641 22 UA709 . . . .
UA710 ...
UA723. . , .
UA733 . .
UA739 ....

.3,80 

. 5,20 

. 5

78G............... . 18,-
LF356 . . . 

m^161 . .

■Ö189 . .

. 12 LM324 . R TBA790 . .
TBA800 -
TBA810 .
TCA210 . .

. . 7^50 
, 11,40 
. 14,— 
■ 34-

79G.............. . 18,-
. 15 LM331/XR41F1 ’ 78HG. . . . ■ 64,-

50 LM339 . . . . .6,30 . 17­
16,-

14,90 
10-

95H90 . . . . eoi-
. 38,- LM380 . . . . 15- 11C90 . . . .120,-

DM81 LS95 • 18.- LM3B6 . . , . . 9,- OM961 . . . .200,- TCA220 . , . 28- UA741 . . . . .3,50 2616^
DM 81LS97 . 18.- LM39O0 . . 9 R6502P . . 98 - TCA280 . 20,40 UA747 ... . 9,90 2621 1 jeu le jeu:
ESM231 . . 30.- LM3914 . . . 30,- R6532P . . 124,- TCA440 . . . 16,90 UAA170 . . . 18,- 2636 [TV 496,-
FCM7004 . . 63.- LM3915 . . 32,- RC4131B . . 15,- TCA910 . . . 15,- UAA180 . , . 18- 2650 J
ICM7555. . • 13,- MC1350 . 11 - RC4136 . . . 19- TCA940 . . - 13,- ULN2003 16- 8088 .... 407,-
INS8295N , .644.- MC1468G . . 38 - RC4151 . . . 20,- TCA4500 , . 26,- XR2203 . . 16- 8284 ....

■

■ Diodes Varicap 
BA102 ............................. 
BB104 .............................  
BB1056 .........................
BB142............................   .

• Diodes de commutation 
AA119.............................  
BAX13.............................
1N4148.............................
OA 95....................................  
1N4150............................

• Diodes de redressement 
1N4007, 1 A 1000 V . . 
1N5408, 3 A 1000 V . .

• Diodes Schottky 
FH1100 (HP2800) . . .

• Optoc ou pleur 
TIL111 / MCT2...........  
ICT260 simple............  
ICT600 double . . 
CNY47A.........................  
MCS2400 ......................  
OPI1264 .........................

• Afficheurs 
7756 ................................. 
7750 ................................. 
7760 ................................. 
MAN4640 ...................... 
7414................................. 
7730/TIL312/DL707 . 
FND567 ......................... 
FAN5132T + LZ302

4, -
6, -
3,­
6, -

0,70
0,40
0,40

3. -

• 8,—

10,­
.7,50 
15, - 
14, - 
18, - 
15, -

. . 12, -

. . 12, - 

. . 12, - 

. . 23, - 
* .113, - 
. . 12,­
. . 16,50

.176, -

EXPEDITION RAPIDE

Diodes LED
d 5 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1,60 
0 3 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1,60 
LEDs plates, rouge ou vert, pièce . 2,50
Clips pour LEDs: 0 5 mm 0,50

0 3 mm............ 0,50
Photo PIN diode 
BPW34 ..........................................  
Photorésistances LDR
Miniature...........................................
Genre LDR03.................................
Photodiode infrarouge 
OAP12..............................................  
Ensemble émission-réception

15, -

. 7,50 
12,-

31,- 
infra-

rouge (notice)
Diode TIL32 - phototransistor TIL78,
l'ensemble....................................

• Diodes zener 0,5 W 
Toutes les valeurs entre 1,4 et 
47 V, pièce.................................  
200 V............................................

• Divers 
Transducteur PXE...............  
Micro électret..........................

15, -

1,50
3, -

Connecteur DIN41612, 64 broches
le jeu M + F....................................  
Condensateur variable 500 pF/ 
250 pF............................................... 
Pince test 16 broches..................

Pot ajustable multitour* Hélitrim . 8, —

25, -
25, -

65, -

Jeu do doux manchos de commando
jeux TV 680 kohms. . .
BL30HA .............................

25, -
53, -

60. -
8. -

Condensateurs tantale goutte
0.1 pF/0,16/0,22/0,33/0.47/0,68 pF.

PF 16V 40V 63V
1 1,20 1,20 1,20

2,2 1,20 1,20 1,20
4,7 1,20 1,20 1,20
10 1,20 1,20 1,50
22 1,20 1,70 1,80
47 1,20 1,70 1,80
100 1,50 2, - 2,80
220 1,80 2,50 3,60
470 2,50 3,10 5,-
1000 3,70 4,70 8,30
2200 5,30 8,30 13,90
47ÖO 11, - 13,50 21,-

35 V 2, -
1 pF/1,5/2,2/33/4,7/6^ pF, 35 V 3.
10 pF/15/22 pF. 16 V .
47 pF, 16 V.....................
100pF,12V..................
470 pF, 3 V......................

. . 5, 
■ ■ 6, 
■ • 8, 
, 10,

1 Quartz
1000 kHz / 1008 kHz / 2000 kHz / 
4000 kHz / 8867 kHz 7 15000 kHz
prix uniforme . 
Selfs miniatures

40,-

0,16 pH/0,22 pH/1 pH/4,7 pH/10 pH/ 
22 pH/39 pH/47 pH/68 pH/100 pH/
250 pH/470 pH/1 mH/10mH:
prix uniforme...................................... 6, —

• Radiateurs
pour TO 18..................................................2, —
pour TO 5.....................................................2, —
pour TO 66/TO 3 (simple U) ...5,— 
pour TO 66/TO 3 (double-U) . . 10,- 
pour TO 66/TO 3 (professionel) 15,—
pour TO 220....................................
TO 3 (crapaud)............................

■ Résistances 1/4 W 5% carbone 
toutes les valeurs........................

■Touches clavier ASCII
Touche simple................................
Touchespace ................................

3, -
3, -

0,25

5, - 
7,50

Jeu de signes transfert pour dito 10,— 
• Potentiomètres variables

47 ohms à 2,2 Mohms
Linéaire ou logarithmique (à préciser)
Simple sans inter 5,-
Double sans inter (suivant disp.) 12, — 
Simple avec inter (suivant disp.). . 7, — 
Double avec inter (suivant disp.) 14, — 
Potentiomètre rectiligne stéréo . 17,—
Bobiné 3 W . 
Support de Cl 
8 br. rond 
10 br. rond 
2 x 4 br. 
2 x 7 br. 
2 x 8 br. 
2x 9 br. 
2 x 10 br. 
2 x 12 br 
2x14 br. 
2 x 20 br.

.............................9, — 
à souder à wrapper

6,—
7, -
2, -
2,—
2, -
4, -
5, -
8, -

10, -
12, -

3, -
3, -
3,­
6, -
8,—

12,­
15, -
18,-

Potentiomètres ajustables
Utilisés par ELEKTOR ¿10 mm, en

SFD455 .......................................
SFE 10,7.......................................  
34342 TOKO.............................
34343 TOKO.............................
BLR3107N ................................  
BLR3132 ...................................  
Digitast..........................................  
Digitast avec LED.....................  
Tore T50-6 ou T50-12 . . . . 
CTN 10 kohms 25*C..............  
Tore antiparasitage triac . . . 
Mandrin Kashke.........................  
Moteur avec démulti 81015 
0 50 mm.......................................
HP 8 / 25 ou 50 ohms . . . .
Buzzer 6/12 V.............................
Ampoule digit 1.........................
Ajustable 200 pF pour Cl . . 
Mandrin VHF TOKO..............  
Jeu de 2 transducteurs E + R 
40 kHz........................................... 
Tore B62152004 .....................

. . 9, - 
. . 8, - 
. . 7, - 
. . 7,­
. 38,­
43,- 
■ 9, -

. 13,­

. . 7,20 
- 15,— 
.12,­
. . 7f—

50, -
15, -
10, - 
• 5, -
10, - 

■ 6, -

Connecteur DIN41617, 31 broches
le jeu M + F

• Diac
ST2 (32 V).

• Triac
8 A/400 V .

• Thyristor
8 A/400 V .

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter

52, - 
■ 3, -

. . 22, -

2,30

5. -

5,30

boîtier, à plat, lin, PIHER 
Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, 
pièce......................................................

'Condensateurs MKH Siemens
Utilisés par ELEKTOR 
de 1 nF à 18 nF...............................  
de 22 nF à47nF............................. 
de 56 nF à 100nF..................... ...
de 120 nF à 220 nF.............. ...  . 
de 270 nF à 470 nF..................  
de 560 nF à 820 nF......................
1pF .
1,5 pF
2,2 pF

1,50

0,80
0,95

1,30
2, - 
2,60

. . 2,80 
. . 4, - 
. .6,50

^•Circuits programmés

74S387 ELEKTERMINAL 9966 .60, - 
MM5204Q jeu de trois prog ELBUG
9851/9863...................................
MM5204Q interface cassette 
p-ordinateur 80050.............. ...
2708 Disco 81012..................

.396, -

.132,­

.100, -
2708 Junior Computer 80089-1.100, — 
2716 Interface cassette
p-ordinateur 80112 ......................... 200, —
INS8295NS selon NS79075 . . .644. -
INS8295E selon ELEKTOR . . .644, - 
2716 Echecs, jeu de 2

• Ponts redressours 
PR1 : 0,5 A 110 V 
PR2: 1,5 A 80 V 
PR3:3,2 A 125 V. 
PR4:10 A 40 V.
BY164 ..................

. 3.-
- 6, - 
15,­
30,­
- 6.-

Nous garantissons à 100% la qualité de tous les produits proposés. Ils sont tous neufs en de marques mondialement connues 
REGLEMENT A LA COMMANDE »PORT ET ASSURANCE PTT: 10% • COMMANDES SUPERIEURES à 300 F franco • COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port)

B. P. No 4-92240 MALAKOFF • Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte de Vbnves) — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi 
Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99BERIC
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Z-8O
MICROPROCESSEUR Z-80
programmation: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R, Rony 70 FF 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché 
actuel. Se débattre parmi les dix modes d'adressage différents et parmi les centaines d'instructions 
du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbatif. Grâce à ce nouveau livre, présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise â la portée de tous. Chaque groupe 
d'instructions fait l’objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomputer®, un microordinateur de SGS-ATES. Après une étude approfondie du livre 
"microprocesseur Z-80, programmation” le lecteur pourra entrer dans le monde des microproces­
seurs avec ie sourire.
interfaçage par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 90 FF
C’est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont 
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de manière approfondie car 
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex­
térieur. Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80 s'avérera très 
précieuse pour les utilisateurs du Z-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la 
série 74LS, du circuit compteur-timer (CTC) Z-80 et d'une multitude de particularités sur le CPU 
Z-80 permettra d'envisager toutes sortes d'applications du microprocesseur.
Tous les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocompu­
ter®. Après l'étude du livre "Z-80, interfaçage" le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le 
hardware et le software de ce microordinateur de SGS-ATES. A

Do you A <300 CIRCUITS
understand 

English?
Si vous ne connaissez pas l'anglais 
technique, alors voici une excel­
lente occasion de l'apprendre. Si 
vous possédez déjà quelques 
notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le 
''Book 75".

prix: 40 F

Ce livre regroupe 300 articles dans 
lesquels sont présentés des 
schémas d'électronique complets 
et facilement réalisables ainsi que 
des idées originales de conception 
de circuits. Les quelques 250 
pages de "300 CIRCUITS” vous 
proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus 
simple au plus sophistiqué.

prix: 55 F

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et 
de l'application de l'électronique digitale.
Ecrit dans un style sobre, on n'a pas besoin d'apprendre des formules 
sèches et abstraites, mais à leur place on trouve des explications claires des 
fondements des systèmes digitaux, appuyées par des expériences destinées 
à renforcer cette connaissance fraîchement acquise.
Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expérimentale 
pour faciliter la construction pratique des schémas.
Prix: 65 F, circuit imprimé compris.
par H. Ritz

le cours technique LE COURS TECHNIQUE
conception et calcul des circuits de base à semiconducteurs 40 F
Une excellente occasion de mettre le doigt dans l'engrenage. 
La technique de l'intégration a pris une telle ampleur au 
réussi a ternir le prestige des semiconducteurs traditionnels.

cours des dernières années, qu'elle a 
Et pourtant ceux-ci restent l'outillage

de base de l’électronique. Qui pourrait se passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nou­
veau livre qui met en lumière ce qui se passe à l'intérieur de ces composants fondamentaux, sous la 
forme de chapitres qui se suivent en ordre croissant de difficulté, généreusement illustrés, et suivis 
de petits exercices d'application qui vous permettront au fur et à mesure de vérifier votre acquis 
(rassurez-vous, nous donnons aussi les solutions!)
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez 
quelques atomes crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférentsl Ni passifs, car dès les 
premiers chapitres vous participerez réellement à l’étude des montages fondamentaux, puis vous 
concevrez et calculerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un 
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et les difficultés de montages plus compliqués.

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 10 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
sa
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LE NUMER01 DU KIT
19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris /
Métro Censier-Daubenton ou Gobelins
Tél. : (1) 336.01.40 +

QUARTZ EN STOCK

KftJio SERVICE COMMANDES 
TÉLÉPH ON IQUES(1)3 3 6.01.40 

+ poste 13 ou 14
Minimum d'envoi 100 E + port el emballage

Nous honorons les bons « Administration » 
Imlnlmum 300.001

Documentation n° 17 sur simple demande 
contre 5 timbres â 1.40 F

A BROCHES 15,00 OU

★ A FILS 10,00 F 26.730
26 790

27 015
27 025 27 245 19 00 27 840

20 625 26 570 26 795* 27 036 27 250 19 00 19 00 27 860
20 755 26 580 26 800 27 045 27 255 22 00 31 000
20 775 19 00 F 26 590 26 810 27 055 40 00 F 27 265 29 00 31 350
20 020* 26 600 26 820 19 00 F 27 065 27 275 19 00 28 00 31 485
20 030* 26 610* 26 825 19 00 F 27 070 27 280 31 495
20 040* 26 615 26 035 27 075 27 290 31 575
20 000* 26 620 26 845 27 085 27 300 31 590
20 890 26 630 26 065* 27 095 27 320* 31 620
20 90D* 26 640 19 00 26 875* 27 105 19 00 F 27 330* 31 630
21 320* 26 650 26 885* 27 115 19 00 27 340* 31 640
21 330* 26 660 19 00 26 895 27 120 27 350 31 650
21 340* 26 665* 26 900 27 125 27 360 31 660
21 380* 26 670 19 00 F 26 905 27 135 19 00 F 27 365 31 670
21 390* 26 680 40 00 F 26 915 27 140 27 370 31 680
21 400* 26 685 26 920 17 145 27 375 31 690
23 200 19 00 26 690 26 925* 27 155* 27 300* 31 700
26 000 40 00 F 26 700* 26 930 27 165 2? 305 31 710
26 495 26 710 26 935*

26 940
26 945*
26 950
26 955
26 965 19 Où F
26 975
26 985

27 170 27 390 31 720
Ä510 26 715 27 175 27 395 31 730
M20 19 00 26 720 27 185 27 400* 31 770
Mao 26 730 27 195 27 405 19 00 31 820
26.535 26 740 27 2ÛU* 27 410 28 00 31 845
26 540 26 745* 27 205 27 430 19 00 31 870
26 545 26 750 27 215 27 440
26 550 26 760 27 220 27.520 19 00 r 32 200
26 560 19 00 F 26 765 26 995 19 00

27 225 27 580 19 00 32 250
26 565 26 770 27,000 19 00 F 27 235 27 020 32 300

26 775 27 005 27 830 19 00 32 350
3.58 MHz 52,00 fl.5536 MHz 59,00

abu

C0L1
CBL6

DAF96
DF67
OF 96 
OK 92 
DL67
DL 92 
DL 96
DM70

DY 51
DY06
DY87
DY0O2

32 00
1900

46 00 
3 7 00 
,12 50 
26 50 
li 00

41 60 
14 50 
1000 
10 50 
1500
15 50 
14 00 
25 00 
15,00 
1100 
1000 
Ì2 50

E83CCSI 63,00
E84L SI 124 00
E88C 78.00
E81CCSI 60,00
E88CC TEL 99,00
E92CC 37,00
EAA9IMAZ 11,00
FASCIO

38.006 MHz bomcr HC 25 . 42,00 F
72 000 MHz boîtier HC 25 HC 6 M,W F

31 MHz
32 768 KHz Quartz horloge

BWTIfR HC 6 
26 666 MHz 
27 000 MHz

32168 MMi QMrtz hwtoge ... 46,M F
445 kHz .. «.00 F
455 KHZ .. 95,00 F

4MHZ
460 kHz
472 kHz
460 kHz 

1 UHz
10 MHz

22,00
39,00
62,00F

EAF801
E 84 
f BC4I 
f BC01
E BF2

13,50
20 50
38 00 
1400 
21 00

82,90 F 
76,00 F 
05,00 F
75,00 F

100 kHz 05,00 f
SUPPORTS DE QUARTZ

3,00 F

ECC82

Superbe Lecteur MINI K7-STÉRÉO

Livré avec schéma 99,00 F ECCB12

Kit Préampli de lecture stéréo pour Mini K7 54,00

,80 F HC 6

ECC84
ECC85

ECC 88
ECC 91

E BF BO 
f BF83 
F BF 89

1 1,326 MHz,, 62,00
11,470 MHz.. 62,00

SOL4IRE
CELLULL 10U

DEMI CELLULE

ÜUARÎde CEI IULE

ECL 85

17 89.00 F

39.00
2100,00 F

EF0O

un
Distortion

[ ippdiiion en irnihoursemem • 9 20 Aucun acompte a la commande

•iMiUqt i»-m/d i f* q 16,00F Ia3kq 26F CCP Pans n 1532-67

EF42
EF 50

8n
78.00 

157,00 
190 00 
275 00

Animation pour Laser comprenant pupitre ne 
commande + collrel animation (4 moteurs)

SERVICE EXPEDITION RAPIDE M-mmum il envoi 100 F ♦ pori enibalMye

VERSION MONTE
Laser 2 mw dans son collrel

Alimentation 9 V à 12 Volts. 
Arrêt en fin de bande.
Avance rapide.

CELLULE
OU UM

9200

27 DU

PANNEAU SOLAIRE 
12 VOLTS

3 watts , . 749,00
tri (dilutes peuvent pire p'mii'tS hi >eiir ut eu pdralle'-i

CJli’ vunduitiiù1 CLE COLIE

LE PLUS GRAND CHOIX 
DEMODULESHYBRIDES

0.5' 10 d 100 KHz

1010 G 
20G 
30G
50 G

10W
20W 
30W 
SOW

L! i î-: î 
q-

VERSION KIT
Le Tube 2 mw
Transformateur
Coffret laqué noir
Composant el accessoire
Circuit imprimé
Miroir Irillé 2.5 ipaisseur 1.5 
Moteur

1100.00 F
157,00 F
97 00 F

190 00 F
35,00 F
19,00 F
35,00 F

36 00
26 50
12 50
16 00
9 90

EBF89SY 2100
EBL1
ECB6
EC08 
EC 92
EC 900 
ECC40

39,00
24 00
17 00
13 70
19 00

30 50 
1100 
24,00
24.00
10,60
11,50

ECC85M 21,00 
ECC 06 38,00

22,00 
11,40

ECC189 14,50
ECC801S 86.00
ECC 802TEL 105.00
ECC803TEL 123,00
ECC 800 26,00
ECC 808TEI 52,00

F CF 06 
FCF 200 
FCF201 
1CFB01 
FCF802
ECU I

37.00
29.20
12 00

19 90
1150

I ZOO 
26.00 
16 50 

2390 
1290

EUHB3
ECH84
ECH2OO
ECL80
ECL82

17 50
14 60

1200 
1050
14 50 
18.00
81,00

ECLL8OO22O 00
ECL805
E 0500 
ê E 50

Coffret d’horloge 
plastique orange 

larg 120 - prof 150
13,00 F

EF89 
EFB9 M 
EF91 
EF95 
EF97 
EF98 
EF183

IB 00 
5900 
16 50

25.00 
1630
16 60 

36 00 
48 00 
24 50
25 80 
39,00 
3900

BOO 
1050 
12 50 
11 50 
Tl 40 
2100 
25 00 
28 00 
22 10 
28 50 
10 80

EF 184 10,80
EFI06STEL 91,M
EFL200 2450
EL3(N) 37,00
EL 32 1830
EL 33 5900
EL34 34,00
I 134 RCA69.00
EL» 21,80
EL41 32,00
ÍL42 59,00
EL01 1900
EL03 1550
EL 04 9 50
EL86 11 50
EL91 36 20
EL 95 1800
EL183 61 00
EL 300 48 50
EL5O0 24 20
EL503 194 00
EL 504 2120
EL50B 4 1 60

EL 509 SY 55 00
EL519 5200
ELB06 47 30
ELL BO 195 00
EM4 43.00
EM 34 69 00
EM 80 33 00
EM81 16 15
EM84 1730
EM05 30 00
EM 87 SI 32 00
EMMHdl 29040
EY51 17 00
EYBI 12 00
EY82 17 20
EY03 22 30
EYB6 12 00
EY87 13 20
EYH0 12 50
EY500A 31 SO
Ê Y802 13 50
EZ40 16 50
EZBO 1800
£281 12 00
GY86 s
GY802:r 22.00
GY07 17 00
G Y 501 20 00
GZ32 32 60
G Z 34 29 00
GZ34SY 3500

GT37 45,00
GZ41 20 40
KT66 105,00
KT88 195.00
PABC8O 21 90
PC86 17 50
PC 0 0 17 50
PC 92 40 90
PC 900 1250
PCC 04 Il 3C
PCC85 13 00
PCC8B 1700
PCC 189 13 60
PCF 80 10 00
PCF82 a 0o
PCF 86 1900
PCF 200 23 50
PCF 201 23 50
PCF 801 16 50
PCF 802 16,50
PCH200 16 50
PCL81 21 10
PCL82 12 50
PCL84 16,00
PCL 05 18,00
PCL06 19 00
PCL2OO 54 00
PCL8O5 1340
PD 500 5900
PF03 22 10
PFB6 32,60
PFl200 22 20
PL36 23 00
PL38 31 50
PL01 18 80
PLB2 12 00
PL83 1 1 00
PL 84 13 00
PL 95 1710
PL 300 57 00
PL502 57 00
PL 504 28 50
PL 500 24 00
PL5O9 39 50
PL519 44 00
PMB4 2040
PY01 1200
PY82 11 70
PY6B 13.60
PY50OA 32 50
UA8C80 16 00
UAF42 2100
UBC41 20 50
UBC81 14 00

UBF11
UBF80 
UBF09 
UBL21 
UC92
UCC85
UCH42 
UCHB1 
UCL82
UF41
UF42
UFBO 
UF05
UF09
UL41

2900
14 50
Il 00
21 60

16 00
26 00

14 50 
30.50 
2500 
1500
13 50 
11 00

34,00
35 DO

UY42
UYB5
UY97

27,00

VT63SYL 
0A2 
□A3 
082 
OA2WA 
083 
DC3 
OD3 
0Z4 
1A3

20 30 
14000
80,00

L 50,00

24,90
38,00

1A4P 
1AC5GT
1B5 
1H5GTR 
1J6

1LC6¡’

1S4
1S5

28,00 
16,20 
39,00 
18,00 
29,00
29,00 
11,00 
30,50 
3500 
15,00
9.50 

39,00 
39,00 
13 00 
10 70
8 90

1U5 
1U6
2A3 
2D21W
3A4 
3A5 
307 
3CUA 
304 
3Q5GT 
3S4 
5T4R
5AU4R 
5U4GB 
5W4GT 
5X4G

10 80
2100
4800 
28,50 
1400
38 00

9 20
3700
27 50

9 50
12 50 
39.00
3900

15 80
1300

5Y3G0 M 32 00
5Y4GTH 
5Z3 
6A3 
6A8
6A8R
6A5GT 
6AB7R 
6AC7 
6AD7R
6AG7 
6AH6 
6AJ8SY 
6AK5

09 00
84 00
49 50
18,50
98:00
15,40
52,00
13,00
39,00

SAIS

20,00 
21 50 
28,00

16.00

6AL7 
6AM6 
6AN6 
6ANBN 
6AQ5 
6AR5

40 00
25 00
6500

12 00

6ARS5RCA 4800
6AS7G

6ATN7 
6AU6 
6AV6 
6AV6NCA

41 50
28 00

13 00
13 60

6AX4GTBR 33 00
6BA6 
68A7 
60E6 
60F6 
6BJ6 
6BMS 
6BQ6GT 
6BQ7A 
IBS?
6B4G

I 9 00 
69,50
14 50

17 00
41 00
24 90
I 8 00
49,10
39,00 25W4GTSY 25,H

6C5 17,00
6CA7 70,00
6CB6N 32,00
6C4 14,60
6DCBSY 31,00
6 DR 6 24 00
6EBMG 27,50
6F 97 35,80
6F5G 10 50
6F6G/MI 23 50
6GE5 68 00
6G6G 1020
6H6M 12 10
6HBM/G 30 50
6J4 3100
6J5GT 12 50
6J7GT 1900

6JNGR 47,00
6K6GT 4B.00
6K8GT 17,00
616BG GC 27.50
6L7G
ou MG 1300
6M1MG 13 20
6Û7G 24 50
6S7 29.00
6SA7M 27,30
6SF7R 81,00
6SK7M 12,40
6SO7M 23.00
6SL7GT 17,00
6SN7 38,00
6SR7 12,00
6U6 28,00
6V6GT 17,50
6W4GT 39,00
6X4 1B.50
6X4 SY 28,20
6X5GT 29,00
7A7 27,00
7AB 24,00
7AD7 25,00
7B4 29,50
7B6 22.00
7B8 22,50
7C7 24,00
7H7R 39,00
7K7 27,00
7L7 32,50
8SA1 33,00
BSA2 52,50
9BM5 22,00
9D2 24,00
9D3 21 00
9D6 29,00
10 48,00
12A6 29,00
12AH7 14,70
12AT6 11,00
12AT7 11,00
I2AU6 16.50
12AU7 10,50
12AV6 14.50
12AX7 0.20
128A6 21.00
120A7 24 90
12BE6 20 30
12BF0 38 00
12BH7ASI 36,00
12C0 28,00
12E8 35,00
12J5R 39.00
1218 R 32,00
12N8M 22,00
12SA7 38,00
12SC7R 39,00
I2SC7 10 00
I2SG7 Il 50
12SJ7M 1640
1ZSK7M 9 50
I2SL7GT 24 20
12SQ7R 77,00
12SX7 11,60
14B6SY 28,00
I4C5 22,00
14E7 25,00
14J7 28,00
14C5 22,00
14E7 2 5.00
14J7 28.00
14N7 26.00
14R7 21.00
14 S7 29.00
18 ECC 1900
25A6 1200
25EH5 1000
25L6GT 14 00
25T3 10 00
25L6GT 14S0

ABREVIATIONS

SIEMENS SI 
SYLVANIA SY 
TELEFUNKEN TEL 
MAZDA M

25Z6GT 2100
26A7 
26A6 
28 
28D7W

3585 
35C5 
35W4 
35Z3R 
35Z4 
37 
38
39

48
50 B5 
53
80 
84A 
85A2
89 
1171-7 
117Z3 
inztci 
15082 
211GE
505 
559
575 
600M 
707A

801 
B07 
811 
823 
827 
829 
864 
8S6A 
917R 
923 
927 
925R 
930 
954 
991 R 
1613 
1619 '
1626 
1631 
1665 
1684 
1883 
2051 
4307
5636 SY 
5640

DG732 39 5,00 tub* cathodique)

58.00
36,00 
30,00

26,50 
22,00 
12.50 
32.00 
24.00
22,00 
31.00 
29,00 
SODO 
50,00
24.00 
27,50 
49,00
23.00 
12,30 
52,50 
28,00 
52,00 
24,50 
21,00
68,00 

140,00
21,00 
15.00 
38,00 
33,00

131,ao 
24.50 
29,00 
38,00 
64,90 
38,00 
38,00 
112X70 
38,00 
38,00 
39,00 
38.00
3B.00 
32.00 
58,00 
15,00 
34.00 
42,50

180,00 
2 2,00 
34,00 
20,00 
11.00
47.00 
36,00

31,00
18,00

5670WA 32,50
5672
5678
5686
5691 
5696R
5732
5814
5839

50,00

57,00 
86 JDO 
32,00 
1200
25,00 

196,00
5845SY 157,00
5996
6072
6000
6101 s 
6J6WA
61400

93,00

58,00

45,50 
93.60

614 6BSY 102.00
6189 
6161 
6445
64 6 3 
65508 
7189 
7199 
7355
7475

7591 SY 
7068 
9001 
9003 R 
9004

33,00 
27,00 
38,00 
27,00 
95,00 
32.00 
59.60 
92,00 
32,00 
4 9,00 
58.00
24,00 
3300
23.50

Ouvert du lundi au samedi de A h 30 a 12 h 30

et de 14 h a 19 h (sauf dimanche)Pour vos commandes telephoniquesposte 13 ou 14
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Nous honorons les bons « Administration » 
(minimum 300,00)

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris
Métro Censier Daubenton ou Gobelins

T«.:(1) 336.01.40 +

SERVICE COMMANDES 
TÉLÉPHONIQÜES(1)336.01.40 

+ poste 13 ou 14
Minimum d’envoi 100F+ port el emballage

Noua honorons les bons « Admlnlilrallon » (minimum 300,00] 
Documentation n° 17 sur simple demande 
contre 5 timbres à 1,40 F

MJI
MJ2

mj kit
Modulatiti» 1 voi» |8ÜOW) 
Modulaient 2 voies (2xB00W) 
CoHiel métal ( l5(h8Dx50) non

43 OO
66,00
52,00

MJ3
MJ4
MJ5

MJ6
MJ/

MJ8

MJ9

AccesÛMes(boutons »o«»nls prises elc) 29.00
Giaduattu» POQW) 38.00
Sboiwc&pe 40 fftul« 139.00
ModuMLlui 3 voiei |3xB00W) 106,00
CoHtK métal (200x110x60) non (ace
im1 quvêe 57,00
Acc««r*es (boutons, voyants prises, elc ) 39,00
C^ientrflie à led ( 12) 136,00
Horloge 4 «digil« complète heure 
mrnule - seconde 149,00
Option réveil 42,00
CoHrel met al( 13 5x9 5xH 5cm) noir 43,00
Piéampliticateut stéréo pour cellule 
magnétique 49,00
Avertisseur el pioleclion de dépassement
de température (protection d amplis
déclenchement ventilateur etc )
3 seuils 60° 80° 95° à préciser 95,00

MJ 10 Base de temps à quarte 5ÜIÜ pour horloge 89,00
(a été étudié pour Igne lu. a.if i avec le kit MJ7J 

MJ11 Jeux télé (tennis, (oälbali pelote. exeicice) 179,00
CoHiel forme pupitre (300x160x85 
x50mm| avec face avant gravée livré 
avec inler boulons elc 88,00

MJ 12 Charges hatteiies 12V (avec coupure 
en lin de charge) 92,00
Option tianslo 2x12V 5A 154.00

galva lOA 48,00
MJI3 Prêamplihcalenr micro (basse 

impédance) 34(0Q
MJ 14 Horloge a cristaux liquides 5 fondions 

â quarts Heure - mmule - seconde 
|Oui - mois 299,00
CoHiel métal couleur acier haul 95 
long 155 - pairie prol 30 - grande prol 50 3 6.00

MJI 5 Voltmètre digital à cristaux liquides
1999 points - chiffres 18 mm
Alimentation pile 9V 351,00

MJI6 Temporisâtes réglable de 1 seconde
a 40 minutes 400W 184,00

MJI7 Fréquencemèlre 50MHz 8 Digit 558,00
MJ 18 Ampli téléphone 68,00
MJ19 Ampli 5 watts 12 volts 69,00
MJ20 Chronomètre 8 DIGIT 342 00
MJ21 Generates de fondions SINUS TRIANGLE

CARRÉ 10H2 a WOKHZ 269.00
MJ22 Chenillard 4 voies (téglage indépendant 

modulation positive ou négative)...,158,00
MJ 23 Préampli de lecture stéréo pour Mini K7

54,00

KIT W
KN1 Anlivul électronique 59,00
KN? Interphone a circuit intègre 68,00
KN4 Oetedeur de métaux 37,00
KN5 Iniedem de signal 38,00
KN6 Déledeui photo-èleclnque 86 00
KN7 Clignoleui elecliomque 43 00
KN9 Convertisseur de fréquence AMVHF 38 00
KN 10 Convertisseur de fréquence FMVHF 42,00
KN 13 Module Ampli 45W à circuits intégrés 58.00 
KN 14 Correclem de tonalité 43,00
KNI5 Temporisaleiu 86 00
KN16 Métronome 42,00
KN 17 Oscilfoleui morse 40,00
KNI8 Instrument de musique 61.00
KN 19 Sirène éleclromque 54 00
KN20 Çonvertissem 27MHz 53,00
KN21 Clignoleur de seclein réglable 7 2 50
KN26 Carillon de porte 2 Ions 66,00

KN 40 Sirène de puissance 12 V 15 W . 9 8,00
KN 45 Amplificateur d'anlenne loul récepteur 28,00 
KN 46 Récepteur min alure FM 5 6 00

22C^AUX ' 

1219,00 2WFMj 
NOUS AVONS EN STUCK 
TOUS LES ACCESSOIRES

Antennes hxes, mobifos, 
amphs tos mètres, liches. 
embases, connedeurs, lils, eie

ft

FUNK

PUBLICATIONS
- communication radio CB - 27 MHZ
par Karamanolis 126 pages .... 64 F
CB antennes + 4 F en Timbre«
par Karamanolis 100 pages 64 F

+ 4 F in timbres
Carnet du bord CB I2.00 + 4.00 en timbres

TUBE A ÉCLATS
40 Joules Î6.on

150 Joules 4t.00
300 Joules 65.00
Transfo d'impulsions 17.00
Eclateur 16 00

"JOSTY-KIT” il
HF 61/2 Récepteur OM à diodes 72,50
HF 65 Émetteur FM de test 40,00
HF 305 Convertisseur VHF

144 MHz 147,50
HF 310 Récepteur FM varicep, 

alimenlalion 1 2 à 1 0V 184,00
HF 325 Récepteur FM qualité 

professionnelle 308,00
HF 330 Décodeur stéréo pour 

HF31OouHF 325 67,50
HF 385 Préampli 

(J’sntonnéUHFfVHF 
gain 20 dB 98,00

HF 395 Peéumpti HF slrmeme 
lion 12 V 33,00

M 360 Gén4rM<Hj» de signaux
ernfa 500 A 30<X> Ht 29,50

KIT JK 01 Ampli 0F 2 W 83,60
« JK JK 02 Ampli micro 73,50
HOBBY JK 03 Géné>et«uf BF 113,00

JK 04 Tuner FM 125,00
JK 05 Réoepuew»
2? MHi 129,00
JK OS ÉmdtloLW
27 MHt 120,50
JK 07 Décodeur 135,00
JK OB Cal photo 95,00
JK 09 Sirène 77,00
JK 10 Compte-pose 118,00

JK 12 Ampli d'snlenne 27 MHz 163,50
JK 13 Générateur HF 109,00
JK 1 5 Récepteur infmTOugN 1 35,50
JK 16 Émetteur infra rouge 97,00
JK 105 - 144 MHz - Scaner VHF 469.TO

JK 105-27 Modification pour Bande
27 MHz FM 38,50

Chaque Kit JK est tiv<» avec un toltw

RS$O„,
2D 13 SsiçibtwtfiM 100 |Mm
2Û1 ü T AÙn mu .aqt a S ent I ees a,ne s ,idrx 
20?$ Suent Ämjinaxrtr IÔW 1? VtvUt.

286 00
291 00
121 00

7029 Conecteui de loojMd |6 oi A) jtéiéô.. .119,00 
20M Touch tnnpòl uttnrf a qr«lii«ifur 1J00W M3.00 
203? Aiutimi «non compir 1 j 24V »irqObir 1A 170 00 
2036 f i»mpNi!Wiii ponii1 qUttt 120 .00 
20.38 Jciiwnjwl» HHrJimmuut .hr «m 154 ,00 
2044 ThermosiAî éfectron»nue de haun- wiciwi. 192.00 
2046 Chaaibw léverisrntiop..............................260,00
2054 GiBiraieixt must«* piogtimmsbJo 1U finies. 172,00

SEMICONDUCTORS QPLESSEY
SL 610 C RF Amplifier 50,00
SL 611 C RF Amplifier 56,00
SL 612 C IF Amplifier 56.00
SL 620 C VOGAD 83,00

SL 621 C AGC Generator 83,00
SL 622CAF AMP/VOGAD/SIDETONE 194,00 
SL630C AF Amplifier 83,00
SL 640 C Double Balanced Mod 83,00
SL 641 Receiver Mixer 83,00

SEMI CONDUC IFURSGRANIM SMAROUf S(N$ RCA Ml) KHUJPà î! T -«..,)

2N697 7,00 BC237 3 90 AC128K 4 85 A723T05 13.20 SN7460 5.60
2N7O8 5.B0 BC238 2,20 AC132 7 00 A741DIP 6,50 SN7462 14.00
2N914 3.60 BC251 2,60 AC180K 8.25 A741OIL 7,00 SN7470 4.60
2N918 5,00 BC30? 2,30 AC181K 5,40 A741T05 8,50 SN7472 7.50
2N930 4,80 BC308 2,50 1 ACI87 6,00 A747 19.40 SN7473 6.00
2N1420 5,50 BC 313 A 6,50 AC187K 8.00 A748 7,60 SN7474 5.50
2N1305 3.50 BC317 3,50 AC188 6.00 A753 18,00 SN7476 5.00
2NI613 3.60 8C318 3,50 ACI88K 8,00 MCT 2 9,0Q SN7476 6,75
2N1711 3,60 BC 337 2.50 AD142 12,00

XR2206cp
XR224ÖCP

67.00
38 00

SN7478 16,00
2N1889 4,00 BC338 2,50 AO 149 16.60 SN7482 12,50
2NI890 4.00 BC487 3.00 ADI61 8,00 SN7483 27,50
2NI893 5.10 BC637 4,00 AD162 8,00 TAA6I1B 23.50 SN7486 4,30
2N2218 4.50 BC638 4,50 AD262 13,25 TAA611C 27.00 SN7489 36,00
2N22I8A 4,20 BCW948 2.70 AFI 24 5.00 TAA621 34,50 SN7490 7.90
2N22I9A 4,20 BCW96B 3,00 AFI27 4,90 TAA061 10.00 ÌN749I 17 80
2N2222 2.80 BCY58 4,45 AF 139 7,60 TBA120 14.00 SN7492 17,00
2N2369 4,20 BCY78 4.50 AF239 7.40 TBA240 48,00 SN7493 10 70
2N2484 6.50 B0135 5,15 AU 108 17,00 TBA641 36.00 SN7494 28,00
2N2894 15,00 BOI 36 5.30 AUI 10 25,80 fBA79O 25.00 SN7495 7.90
2N2904 3,60 BDI37 5.70 BUI08 1 38,00 TBA8Û0 16,50 SN7496 19,00
2N2905 3,60 BD138 5.90 BU 109 25,00 TBA810 32,00 SN74120 12,00
2N2905A 3.90 BD139 6.00 BU126 28,00 TBA820 20,50 SN7412I 6.00
2N2906 4,20 80140 6.10 BU2O8 30,00 TBA920 19 00 SN74I23 10,80

- 2N2907A 3,90 BDI79 12,00 BUX37 73,00 TDA 1001 15,00 SN74132 1 l^k
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3390
2N3391
2N3553
2N3702
2N3703
2N3704
2N3725
2N3904 
2N3866 
2N3906 
2N4037
2N4400 
2N4401
2N4403 
SCI 07

3.90 
9.70 
9,00 

10,50
3,90 

23.50
3.50 
3,30 
4,50 
9,50
4,00

15,00 
6,50 
9,20 
3,50
3.50 
3,50 
2,50

0D18O
BO233
BO234
BD235
BD236
BO237
BD23B
BDX66 B
BDX67 B
BDY56
BDY58
BF167
BFI73
BFI78
BF179
BF180
BF194
BF195

14,20 
5,00
5,00 
5,50
6.00 
7.50
8.00

33,00 
32,00 
30,00 
84,00

5.20 
4,70
5,00 
7,25
5,75 
2,50
4,50

TRANSISTORS FET 
2N3819 4,50
2N3820 9.50
2N3823 16,00
2N4416 9.50
2N 4891 8,00
2N6245 9.50
2N5457 4,90
2N546I 9,00
2N5465 14,50
3NI41 27.00
BF245 7.20
BF246 7,00
E 300 7,60

ZENER
3 9V ä 100V
1 3W 3.50

TOA1003 
TDA1010 
TDA1034N 
TDA1042 
TDA1045 
TDA1054 
TDA2001 
TDA2002
TDA 2003 
TDA2020 
TDA262O 
TDA2630 
TOA2631
TCA940
TCA440
SFC606 
95H90
ULN2Û03

28,00
19 00
25,00
41 50 
17,00
35.00
15.00
24.00

30,00
40,00
20,00
25,00
28.00
21,00
22,00 
18,50
75,00 
19,00

SN74142
SN74I43
SN74I45
SN74 150
SN74I53
SN74154
SN74155
SN74156
SN74163
SN74 164
SN74I65
SN74166
SN74I67
SN74170
SN74I73
SN74180
SN74188

17.50
7 20

26.20
9,00
9,00

14,00
9,00

15,00
40,00
40.00
24.00
18,00

6 50
32.00

BC108 2,70 BF233 4.25 CIRCUIT SN74190 16,1 5

BC109 2,90 BF257 3,50 DIODES INTEGRE TTL SN74192 1 7,00

BCI13 5,00 8F258 3.00 BA102 3,50 SN7400 2,00 SN74I93 1 7.20

0CI14 2,00 BF259 4,00 AAI19 3,50 SN74O1 5,50 , SN74195 1 5,00

BC116 7.20 BFR99_ DABI 1,00 SN7402 2 00 SN74I97 1 7,00

BCI 17 10,50 BFR90 ” 22 60 0A95 1,00 SN7403 2,80 SN74258 3,50

6CI41 6,10 BFT65 25,00 IN914 0,80 SN7404 3.50 SN74290 18,00

BCI 42 5,80 BFW17A 4,00 IN4I48 0,80 SN74O5 5.80 LS
BC143 5,75 8SY38 4,00 ESM 230 390 9 00 SN74O7 6,00 74LS00 4,50
BCI 45 7.80 TIP29A 5,40 1 PONT SN740B 3,20 LS04 4.50
BC147 2,90 TIP30A 6,00 IA 400V 4,80 SN7410 2,00 LS08 4,50
BCI53 5,50 TIP3 IB 6,75 2 A 200V 15,00 SN7413 6,25 LS10 4.50
BCI 54 6,00 TIP32B 7,30 4A 50V 9,80 SN7414 20,50 LS20 4,50
BC157 
BCI 60 
BCI6I

2,60
6,00
6,00

TIP33A
TIP34A
TIP35A

9.25 
10.70 
20.80

10A 200V
25A 200V

21.00
32,00

SN7416
SN7420
SN7425

4,30
2,00
2 90

LS 30
LS73

4,50
6,50

SCI 69 3,50 TIP36A 22,40 CIRCUIT SN7430 2.85 LS75 6,50

BCI 70 3,00 TIP4IB 8,70 INTEGRE SN7432 3,60 LS90 15,00

BCI 71 3,20 TIP42B 9.70 LINEAIRE SN7440 10,00 LS 12 2 5,00

BCI 72
BCI 77

3,20
3,35

TIPI 12
TIP117

9.00
9,50

A7O9DIP
A7090IL

7,00
7,90

SN744I
SN7442

14,50
16,30

LSI 23
LS 154

14,50 
18,00

BCI78 3,50 TIP2955 10,50 A709T05 10,00 SN7446 22,00 LS 173

BCI 79 3,75 TIP3055 9.00 A710 8,00 SN744 7 16,00 LSI93 'M
BCI 82 2,50 AC 125 6,50 A723OIL 10,00 SN7450 5,00 W
BCI 83 2,70 AC126 6.00 SN7451 10,00
BCI 84 3,10 AC.127 6.00 SN7453 3,90
BC2I1 5,90 AC 128 10,00
BC213 2,85
DATA CMOS RTC Série 4000 44,00 F + 14,00 F en timbres
GUIDE DE L'INGÉNIEUR RTC 40,00 F + 12,00 F en timbres 
LINEAIRE FAIRCHILD 34.00 + 12,00 F en Ombres
DATA CMOS FAIRCHILD 32.00 + 1 2.00 en timbres

ICM 7038 Base de temps à quartz 51,00 F
ICM 7045 Timer, compteur chronomètre 159,00 F
ICM 7207 Fréquencemèlre 60,00 F
ICM 8038 Générateur de fonctions 68,00 F
ICM 7106 Voltmètre digital LCD 149,00 F
ICM 7107 Vollmèlre digital IEO 1 39,00 F
ICM 7208 Compteur 206,00 F
ICM 721 7 A caDacimètre............. .....................138,00 F
ICM 7226A 8DIGIT 10MHz Fréquencemèlre 282,00 F
ICM 755S = NE 555 C MOS 14, 50 F
ICM 72I6C 80IGIT 10MHz Fréquencemètre 220,00 F
Recueil d’Application Compteur, Timer. Fréquencemèlre

DATA LINEAIRE MOpsges 
68,00 ♦ 16,00 en timbrel

1120 Pbnuconirble TRIAC 30.00
1121 BURST CONTROLE TRIAC 30 00
1130 Röpulöleur 12 V 2100
L 146 Rlgullteur..................................................26,00
TCA 20SA OetKtwr Oe pnuimtri 33.20
TBA 231 OeeHeempli •> la.Me breit 26 60
TOA 2030 Ampli HW 51.00
TDA 2004 Amp« 2 X10 W 79.00

DEPOSITAIRE
INTIRSIL

Intersil

Base de lemps 28 pages 12,00+ 4,00 en timbres,(en anglais)
DATA GENERAL FET,VIMOS,SWITCH,LINEAIRE,TIMMER etc 89 00 + 16.00 en timbres

signofiCB
NE 531 Ampli op hiah Slew RATE 24,00
NE 542 Préampli stéréo'faible bruil 22.00
NE 543 Servo driver 28,00
NE 555 Timer 9.00
NE 556 Dual limer 19,00

NE 558 Quad bmei 3T.00
NE 560 PLL 67.50
NE 565 PLL 21,20
NE 566 Générateur de fonction 20,00
NE 567 Tone décodeur 30,00
NE 560 56,00
NE57I 58,00
TDA I03NB Ampli OP Trié en brutl 38,00

SERVICE tX^lUlIlON HAP'ÜE Miminii'” 100 F* inni Id ’’niijHUrtQ»
I >|iPliltl("i «il nnh‘ l.'lllhiillfMMIlf'i' ♦ 9 2 0 Min II” ,iliH”!lb > n ■ (linilldmlr 
;)!«’ Si Plllllf'dlf ins!!' ■' 1 MI U) 00 F ' ' Ai) ?♦> F ’ F 'till, ISj? hi
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DEPOSITAIRE SEMI CONDUCTEURS
ENFIN DISPONBILE TMS 11 ?2 NI Toner iimveisel programmable sm 20 |inns Fonctionne en 9V

TEXAS INSTRUMENTS

99 UO

SN74132 4 trigger à 2 entiées
SN74142 7490+ 7475 +7441

SN74143 7490 + 7475 + 7447
OPTOELECTRONIQUE
TIL 270 Barreau 10led 03mm rouge
TIL 305 5x7 afficheur

11.25 
28,60 
30,00

LINEAIRE
TMS 1000 microprocesseur pour earill&n

38,00
85,00

TIL 306 7490 + 7475 + 7477 + aHicheur 92,00

DIAC UJT ses

TIL 308 7475 + 7490
TIL 312 Afficheur rouge Bflimi anode
TU 313 Afficheur louge 8tw cathode
TU 3?1 Afficheur icugr 13mm irade
TIL 701 Afficheur vert 8mm anode
TIL 370 = DIS 739 afficheur 7 segments

4 digil cathode

80.00 
13.00
18.00 
16.00
16,00

40,00
LIBRAIRIE nouvelles éditions Data Book TTL 030 pages 
106.00 F - 16,00 en timbres * Data Book LINEAIRE 
368 pages 31.00 F • I6.U0 en timbres * Dala Book opio 
303 pages 39,00 - 11,00 en timbres
Data,Transistors,Diodes 1240 pages 65,00-20,00 en timbres

U wrs
IMS 196$ ÑL 4 |eux TELE
TMS 3874 NL horloge LEO
TMS 3879 NL program Timer
TMS 3880 NL lempo-chrono
Tl 81 Bifet ftnWi .coniominjii.tiíi
Tl 71 F^t/e loulfl» Biffi
Tl 74 Quadruple"
111 32 DhxIc infiarutrge
TIL 78 Pholo Transistor
TIL 82 Pholo Transistor
TL 82 Double BIFET
tl 081 Amph OP BiFET
Tl 84 Quadruple OP BIFET
TU 431 Dtiidt Zrrtn rtglabk 2 5V Ì40V
TL 441 Ampli Log
TL 497 N ALIM a dtomipjgt
SN 76013 Ampi» BF 6W

104,00 
54,00 
40,00 
62,00
43,00

9,80
9.00

21,00
8,00 
7,50 

24,00 
11.00
7.00

15,00
8.50 

24.50 
21,00 
49,00

SN 708TOP Cibinoti-tour» iN^le de came 10,00 
SN 7IH77 Gdnéinieuif de Mini
(oiseau, tiwhfl, iram etc | 37 50

NATIONAL SEMI CONDUCTEURS
LF 356 Ampli OP MOS
LM 10 Ampli OP alim 1,5 V
LM 7B H 05 Régulateur 5V - 5 A ...
LM 101 AH Ampli OP Militaire
LM 301 Ampli OP DIL
LM 301 AH Ampli OP T05
LM 305 Régulateur
LM 307 Ampli OP
LM 308 Amph OP
LM 311 Comparateur
LM 317 T Régulateur 1.5 a25V TO 220
LM 317 K Régulateur 1,2 à 25V
LM 318 Ampli OP
LM 324 4 Amph OP
LM 336 Zener à référence variable
LM 338K Régulai eut 1.2 V 33V
LM 339 Ckiad comparator
LM 349 4 ampli cp 74 i
LM 371 Ampli KMî
LM 358 Double Ampi OP
LM 376 Réguhieui
LM 377 Amph 2W »lètto
LM 378 Amph »tetto 2»<W
LM 380 Ampli BF 6W .
LM 381 Pféampli »tétto
LM 382 OW» préampt» laiMe bruil
LM 384 Ampli 5W ....
LM 386 Amph BF........................
LM 307 Dual aw1’ OP IsuNt bruii
LM 391 N 80 Diwer pout »mph B F
LU 703 Amph fl

18.00 LM 710 Comparateur 8,00
42,00 LM 733 Ampli vidéo 21,00
05.00 LM 1303 Préampli stéréo 10,00
21,00 LM 1496 Modul/Démodul 20,00
9.00 LM 1458 Duâl ampli OP 9,00

12,00 LM 1800 Décodeur FM stéréo 36,00
26,50 LM 1820 AM Radio 10.00

10,00 LM 2907 Convertisseur FRE-TEN 25.00
14,50 LM 3900 A Amph OP 11,00
15,00 LM 3909 Rasheur pour led 12,50
22.00 LM 3914 Driver pour Bargram m 38,00
40 00 LM 3915 Indicateur puissance BF 39,00

10,00 LM 309K Régulateur + 5V 1,5A T03 24,00
11,40 LM 340-12 + 12V1ATO3 32,00
19,50 LM 340-15 + 15V1AT03 32,00

5A 75,00 LM 340-24 +24V1AT03 32,00
11 00 LM 320K-5 — 5V1.5AT03 32.00
19,50 LM 320K 12 - 12V 1,5A T03 32,00
33,00 LH1Û001 CH Ampli OP faible cons. 300,00

TTL - CMOS
20,00 eROCHAGt iBINlIÛUf 1«» M

3.4027,00 OM74C0O
31,00 OM74CO? 3.40
21,00 DM74C04 4.20
25,50 0M74C08 3.40
21,00 0M74C20 3,40
32,00
15,00

OM74C73
■ MMW.______

8,00
14,40

13,50 IMihWr» rougi
95,0025 00 (PNOM 1 K > 8,27«

16,50 EPROM 2 K i 8.2716 348.00

ST 2 diac
2 N 2646 UJT
D 13 Tl (2 N 6027)
2 N 4991 SBS
H 11 A2 photo coup!

3.40
7,00

9.20
7,00

16,70

Transistors (plastiques)
GET 2222
GET 2907
2

2
2 N 5777 Photo Darlington 6,00

N 2924
N 2925
N 2926

V 250 LA15 GEMOV
Thyristors 

C 103 YT (BOV 0.8A) 
C103 0 ( 1D0V0.8A) 
C 106 0 (400V 4A) . 
C 122 B (200V 8A) . 
C 122 D (400V 8A) . 
C 122 M (600V 8A) 
? N 688 (400V 25A)

15,40

5.00 
5,30 
8,25

•12,20 
15,20 
21,00 
45.10

Diodes
1 N 4002 ( 200V IA)
1 N 4004 (400V IA)
1 N 4005 (600V IA)
1 N 4007(1000V IA)
I N5060(400V2.5A)
1 N 5625 (400V 5A) 
300V/10 A mêlai
10ÛQV/25A mêlai

Triacs (400V)
SC 141 0 6A
SC 142 0 isolé BA
SC 146 D IDA

I.70
2,20
2.I0
3,60
3,20

1,00 
1.30
1.50
1.90

3,50
8,50
10,00
52,00

900
12,00
1300

SC 250 0 15A, 
SC 260 0 25A

49,50
66,00

Trnnsialors 
de puissance silicium 
(Boîtiers plastiques)

NPN
D 40 08 60V 6W
D 42 C8 V 12W 
0 44 C7 70V 30W 
0 44 CB BOV 30W 
0 44 H7 60V 50W

PNP
D 41 DB 60V 6W 
D43 C8 60V 12W
D 45 C8 60V 30W 
0 45 H7 60V 50W

8.75 
12,00 
18.00 
10,75 
15,00

9,80 
11,25 
11,75 
18,50

LIBRAIRIE
Data Opte 220 pages 35,00 + 16,00 en timbras

Catalogue général G E 80 pages en Français 8,00 F + 7,00 en timbres

Catalogue transistors de puiss GE 120 pages 7 00 F + 7,00 F en timbres

Circuit intégré CO 4060 Compteur diviseur osicl 17.00
CA 3045 Transistors multiples 45 10 CD 4066 4 bilateral switch 9.00
CA 3052 Préamph bl 31,00 CD 4069 6 mv 3.50
CA 3086 Transistors multiples 9 25 CO 4070 4 portes oi ex 3.50
CA 3009 Ampli Fi- FM 43.00 CD 4072 2 portes ot 4 entrées 3 50
CA 3130 Amph OP MOS 19,00 CD 4075 Or-Gate 3,50
CA 3131 5W bl

Circuit C/MOS
33,00 CD 4082 Dual 4 - And

CD 4085 And-Or inverseur
3,50

10,00
CD 4001 4 portes nor 2' 3,50 CD 4093 4-2 eniiées Nand Trigger 12.00
CD 4002 2 4* 3.50 CD 4098 2 monostables 18,00
CD 4009 6 inverseurs 7,50 CD 4510 Compleur bcd 21 00
CD 4010 6 inverseurs 7.50 CD 4511 décodeui 7 segl 24 00
CD 4011 4 portes nand 2 eniiées
CD 4013 2 bascules

3,50
6,00

CD 45IB Double compleur bcd
Transistors (silicium)

18 00

CD 4016 4 bilatéral swilch 6.00 2N 3D53 npn 6DV 5W 4.60
CD 4017 compleur 14.00 2N 3054 npn 90V 25W 9 70
CD 4019 4 And-Or 6,50 2N 3055 npn 100V 115W Il 00
CD 4020 diviseur 1700 2N 3442 npn 150V I50W 23.10
CD 4023 3 portes nand 3.50 2N 3553 npn 40V 7W 24,00
CD 4024 7 div binaires 10,50 2N 3$25 Tbyrislor 400V 5A 29.00
CD 4025 3 portes nor 3 entiées 3.50 2N 4036 pnp 10 00
CD 4027 lJK Flip-flop 9. DO 2N 403/ pnp 60V 7W 9 30
CD 4029 Décade 13,50 2N 5955 pnp 70V 25W 16 75
CD 4030 4 OR exclusive 3.50 2N 6246 pnp 90V 125W 20 00
CD 4033 décade 34,50 2N 3772 npn 100V 150W 36,50
CD 4040 Compleur bmaiie 17,00 40408 npn 9ÛV IW 8.80
CO 4046 PLL 16.00 40409 npn 90V 3W 9 90
CD 4047 mulhvib 15.00 40410 pnp 90V 3W 10,00
CO 4049 Hex Buffer 5,50 40411 npn 90V I50W 39 00
CO 4051 mulliplexeur 15.00 4060 1 n mos 13 75
CD 4052 Multiplex/Demultiplex
CD 4053 Multiplex/Demultiplex

16,00
16,00

40673 n mos 1500

MOTOROLA ®
BC 650 .NPN Bruil extrêmement faible 
BC 651 NPN Bruit exlièmemenl faible 
MC 1310 P décodeur PM stéréo 
MC 1312 P. décodeur quadri 
MC 3301 P 4 empli Op
MC 330? P 4 cnmpàtirteiin
MD 6001 Dual Tr«rt»4lct
MO 800? Tranmtot
MD 8003 dual TraiHrttoi
MJ 80? NPN MV 20OW
MJ 901 PNP 80V MW Dvlmg
MJ IODI NPN 80V 9ÜW Oarlaig
MJ 2500 PNP 60V I50W Oatbng 
MJ 2501 PNP 80V I50W Ogling 
MJ ?955 PNP 60V 117W
MJ 3000 NPN 60V I50W Oxlmg 
MJ 3001 NPN 80V 150W Daring 
MJ 4502 PNP 90V 22OW
MJE 243 NPN 100V I5W 
MJE 253 PNP I00V I5W 
MJE 340 NPN 300V 20W 
MJE 370 PNP 25V 25W 
MJE 520 NPN 30V 25W 
MJE 1090 PNP 60V 7DW Dating 
MJE 1100 NPN 60V 70W Dating 
MJE 2801 NPN 60V 90W 
MJE 2955 PNP 60V 90W 
MJE 3055 NPN 60V 90W 
MC 7805 cp Régulateur 5V 
MC 7808 cp Régulateur 8V
MC 781? rp Régulateur 12V_______
IMRP 475 pouf PA 27 MHz 12 WP ER

4,00
4,20 

26,50 
32.00 
13,00 
15.00 
12,50 
45,25 
51,501 
48.90 
22.80
21.00
27.00 
30,00
15,00 
25.00
27.00 
54,00
11.00 
11.70
10,60
8,60
7,00

23,50 
22,80
22,00 
19,00
16,00
12,00 
12.00
12,00

MC 731$ cp HtgqlMhi1 1$ V
MC 7818 Régulateur«! 8 V 
MC 7918 Régulateur-18V 
MC 7824 cp Rêgubte« 24V 
MC 7905 Régulateur. 5 V 
MC 7912 Regulate«.I?V 
MPSA 05 NPN 60V 
MPSA 06 NPN 80V 
MPSA 13 NPN 30 V 
MPSA I» NPN Irrt I«ble bruii 
MPSA 20 NPN 40V 
MPSA 5$ PNP 60V 
MPSA 56 PNP MV 
MPSA 70 PNP 40V
MPSL 01 NPN 100V 
MPSL 51 PNP 100V 
MPSU 01 NPN 30V IOW 
MPSU 03 NPN 120V IW 
MPSU OS NPN 60V Oiwr 
MPSU 06 NPN 80V Onw 
MPSU 07 NPN IO0V IOW 
MPSU 10 NPN 300V
MPSU 46 éMPM 40 V DtnHng 
MPSU 51 PNP 30V IOW 
MPSU $5 PNP 60V Otrseï 
MPSU 56 PNP 80V Driver 
MPSU 5 7 PNP 10OV IOW 
MSS 1000 
MZ 2361 Zenw 
2N 30S5 NPN 60V I15W 
2N 3773 NPN I6V5OW 
2N 5087 PNP 50V fa-ble bru- 
2N 5089 NPN ?5V lin l«ble twu.1

USilicomx

TRANSISTOR V MOS DE PUISSANCE
VN88A» 80V 4A ÎO-2O2
VN66AT 60V 3A TO-20?
VN48AF 40V JA TO-20?
CR 033 Générateur ót wuiani 0.33ma

19 00 
17.00 
16.00 
?5 50

CR 470 Gintt«ieur Ot tpirtlini 4 7mA
CR 200 Générateur de cmnanl ?. ClsnA
MPT1O? ehrt de champ
Noie d ajipbtaiHm BF aHiut de Giww* 
4OW 8P 0 600Khf SlfWRAÎE I0OV |rv$ 
V MOS

Manual d'application V'MOS 95 pages 15,00 + 6,00 en timbras

SIEMENS

12,00 
12 00
21 OD 
12 00
21 00
21 00

4 00 
4 50 
4 00
4 00
4,50
4 50
5 00 
3 50
4 00
4 50 
8 60
7 00

10 00
11 00 
16 00 
12 00

9.50 
11,00 
11 70 
12,00
3.20 
7 70
9.00

32.00
4.30
4.30

25.50
25 50 
5.00

2 50

LIBRAIRIE Guide des composants électroniques 1977/78 1 15 pages 20,00 + 11,00en timbres

UAA 170 commande 18 led 25,00 TCA 4500 A décodeur stéréo........... .. .29.00
UAA 180 commande 12 led 25 00 SAS 560 commulateur par effleurant 28,00
TDA 4290 Piéampli coiect Baxandal + Physio 30,00 SAS 570 commulaleur par effleurant 28,00
TDA 1037 ampli 0F 20 00 SP 41 P ampli FM/FI avec démod 17,00
TDA 1046 FI-FM . 20,00 SD 42 P mélangeur HF . 19.00
TDA 1047 FI-FM .31.00 8PW 34 photodiode infrarouge 20,00
TDA 1195 Quad inv. BF 34,00 LED infrarouge 5,90
S5660 Gradualeur 38. GO LD 57C LED verte 5,00

SDA 5600 A Affichage Fréquence LCD 253.00 LD 52C LEO rouge................... 6,50
TCA 9 65 Détecteur double seuil 23.00 BB 105 Diode varicap............... 3,90

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 el de 14 h à 19 h (sauf dimanche) 

Pour vos commandes téléphoniques demandez le posle 13 ou 14 ........  |00f
Document dlthn r?1 1 ’ ‘¡tu simpip demande
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Affaires exeptionnelles

pour étudiants, écoles, travaux pratiques

CONDENSATEURS PAPIER "COGECO’' - Toutes valeurs de 4 700 à
470.000 pF. lo 100 en 10 valeurji........................ ....................................................

Ensemble de bobinage GORLER Pour récepteur FM comprenant : 
tête H.F., C.V. 3cases - platine Fl • décodeur squelch........................................
CONDENS. CERAM DISQUE, de 22 pF à 0.47 nF. par 100en 20 valeurs
CONDENS. CHIMIQUES 10 F. 100 F. les50
CONDENS TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs

25 F

RESISTANCES COUCHE, 1/4 ou 1/2 W :
Par 100 de même valeur
Par 10 de même valeur

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs - Pièce
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm

5%
15.-F
2. F

2%
20.

3.

500 F 
35F 
30F
10 F

F 
F

100 F

CIRCUITS INTEGRES C MOS

En stock : Tous les transistors et circuits 
intégrés des réalisations ELEKTOR.
Dépositaire MOTOROLA - RCA - SIEMENS - 
R.T.C TEXAS EXAR - FAIRCHILD - G.E. - 
HEWLETT - PACKARD I R. - INTERSIL 
-I.T.T - MOSTEK - NATIONAL S-G.S. - 
SILICONIX -

FIL EMAILLE
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages - 
Self de choke — Self de filtrage 
— Filtre passe haut et passe bas.

PLATINES NUES 
POUR MAGNETOPHONE

FIL NICKEL CHROME pour résislancp 
électriques toutes puissances et tou les 
températures jusqu'à 1250

Cassette lecteur seul . 160 F
Cassette enragisl rament, lecture 210 F
Platine K7 1020 - 2 moteur« - îéléconv

POTS FERRITES "NEOSID”

4000-01 -02-07-11-12-23-25-69-71 -
73-75-81-82 .................................. 3,50
4009-10-16-19-48-70 ......................
4049-50 .. ......................................

4.70
4.80

4027-30 .......................................... 5,00
4024-93 .......................................... 7,-
4014-15-17-18-21-22-44-51-52-53-
4510-18-20-28 .................................. 9,-
4008-20-29-40-46-47-60-66 ... 11,50
4035-4511-4528 13
4034 ................................................ 46,-
4006 ................................................ 16,-
40106 ...................................  . 11.-

CIRCUITS intégrés TTL
7400-01-02-03-50-60
7404-05 30-32-40-74121
7408-09-10-11-16-17 72-73 74 76 51
53-54-20-86
7406-07 13-37 38-70-95
7442-75-92-93
7496-107 123-90

O
 <

fi *
4 O

1 Ä
 WW 

ì 1
 ’l 

"i
 ’i gì

7491 ......................................
7483-85 11.-
7441-46 47-48 175-196 12.-
7445 192 193 14.-
7418-185 21.-
74181 25.-
7489 ................................ 30.-

74 LS

74LS00-O2-03-04-06-07-08-09-10- 
11-12-15-21-22-30-54-55-133-266 . 4,-
74LS05-20 26-27-28-32-33-37-38-
40-260 ..............................................
74LS01-13-14-86-90-92-125-132-

4,50

136-365 ........................................ 6,-
74LS42-367-122 ............................ 8.-
74LS113-138-139-155-158-174-
251-257 ............................................ 9,-
74LS164-165-173-179 ............ . 10,-
74LS93 .................................... 11,-
74 LS192-258-124 ...................... 12,-
74LS47-193 .............................. 13,-
74LS194-196-393 ...................... 14,-
74LS295 .................................... 16,-
74LS156-191.................................. 17,-
74LS145 .................................... 22,-
74LS243 ........................................ 35.-
74LS241...................................... 27,-

C.l. intégrés divers
CA 3045 ...................................... 48,-
CA 3060 ........................................ 24,-
CA 3084 .................................... 28,-
CA 3089 ............................................ 25,-
CA 3130........................................ 17,-
CA 3161........................................ 18,-
CA 3189 . .......................... 56,-
CA 3080-LM 305 ............................ 9,-
CA 3086 ........................................ 8,-
CA 3094-14017-14029 .................... 18,-
CA 3140-XR 2203 ............................ 20,-
CA 3162............................................ 60,-
LF 351 .............................................. 4,50
LF 357 Dil.-LM 1303 .. 14,-
LF 356 ...................................... 14,-
LF 357 B. rond 19,-
LM 193 A.................................. 42,-
LM 301...................... ....................... 4,50
LM 307-393 .............................. 7,60
LM 308-1488-1489-14175 . 10,-
LM 309 K-TDA 2002 25,-
LM 311.................................... 8,70
LM317K-LM394 .................... 42,-
LM 322 ...................................... 44,—
LM 323-TDA 1022 ...................... 78,-
LM 324 ...................................... 6,-
LM 336 .................................. 18, -
LM 340-LM 349 ........................ 17,-
TDA 2020 ........................ 37,-
LM 358 ........................................ 9,40
LM 377 .......................................... 22,-
LM 378.............................................. 28.-
LM 380 8P-1496 ........................ 12,-
LM 380 14 P-S041 p-4136.............. 15,-
LM 381 24,
LM 387-LM 339 ..........................
LM 391 N 60-LM 310-LM 2907 . .
LM 391 N 80 ..........................
LM 389 ............................

24,— 
22,— 
26,—
25,— 
5,20

10,-
LM 555 , .
LM 556-LM 386 ..........................
LM 564 ............................................ 14,-
LM 567-TBA 120 18,-
LM 379 ...................................... ... 66,-
LM 383-TDA 1034 ...................... 28,-
LM 387 . ........................ 13,-
LM 723-3302 .................................... 6,60

LM 741......................
LM 747-14518 .
LM 748......................
LM 566-79 G ..........
LM 1458 ................
LM 1800-78 G-14528 
LM3900-LM 1496 .
LM 3905....................
LM 3909 ................
LM 3915..................

Circuits divers

3,50 
14,—
8,— 

22,—
9.— 

20.- 
12,— 
19,- 
16,— 
33,—

mande. Prix . . 820F

MODULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE

PA enregistrement
PA lecture
Oscillateur mono
Oscillateur pour stéréo
Alimentation

72,- F 
86,- F

120,- F 
180,- F 
320,- F

miniatures et subminiatures pour matériel 
professional.
Télécommunications - Marine -Aviation - 
Matériel médical - Radio amateurs 
Gammes couvertes de 50 kHz à 200 MHz. 
Perles et tores en ferrites,

Filtres TOKO
Tores "AMIDON”

E 420 ............
L 120 .. ....
L 123..........
L 129............
L 146............
L 200 .......... 
AM 2833 . . . 
MM 252 . . 
MM 253 . . . 
MM 2112 . . . 
MM 5556 ... 
MM 6502 .. 
MM 6532 . 
MM 6810 .
MM 1403 .. 
MM 1458 ... 
MM 1468 . 
MM 1488 ... 
MM 1489 .
MM 1496 . 
MM 1303 .
MM 1309
MM 1310....
MM 1709 ....
MM 1710 .... 
MM 1747 . . 
MM 1748 .... 
MM 14046 .. . 
MM 14082 
MM 14433 . 
MM 14503 . .
MM 14514 . .. 
MM 15518 , .. 
MM 14520 . . 
MM 14528 , . 
MM 14543 . . 
MM 14553 . . . 
MM14566 ... 
SAD 1054 . . 
SAD 1024 .. . 
SAD 5680 .. . 
SAA 1054 . .

«SAS 660 . . 
SAS 670 ... 
TL 084 ....
M 726 ..........  
SAA 1004-05 
XR4136........

30,— 
27,— 
14,— 
13,— 
17,— 
18.— 
68,- 
80,—

100,- 
95,— 
95,-

105,— 
175,—
64,— 
35,—
9.- 

40,— 
10,- 
10,- 
12,— 
14,— 
35,— 
15,—
6,— 

11,- 
18,—
6,— 

28,-
3,60 

120,—
6,80 

62,- 
14,— 
13.- 
16,— 
19,— 
42,— 
18,—
44,— 

172,— 
167,—
44,— 
27,— 
27,— 
19,— 
98,— 
40,— 
15,-

UAA 170 ....
UAA 180 .
CR 200..........
CR 390 .
1508 L8 .. .
74C922 ..
74C923 ..
74C925 .. .
74C926 .
74C928 ........
80C97 ........
80C98 ..........
81LS95 ..
82S23 . ,
75492 ..........
LM10C
PBW34 ...

23,— 
35,- 
27,—

133,— 
42,— 
80,— 
60,— 
86,— 
72,—

8,80 
10.-

36,—
19,—
70,—
25,—

M 85 10 K . 85,—
XR2206 .
XR 2207 ...
8216 ..........
3401 ..............
TDA 470 ...
AY 1/0212 . .
AY 1/1320 ..
SAJ180/25002

48, 
40,— 

319,—
16,— 
18,—

105, 
99,- 
22,-

SAJ110/SAA1004

S 566 B 
74S124
2650 + 2636 + 2621
jeu télé

18,—
34,—
65,

420,

REPROM
2708 Programme

Junior .. 120,—
2708 prog.matrice

lumière 
OM 931 .. 
OM 961 .. 
AY3 1270 
AY5 2376 
2101........ 
2102 . . 
2112-4 
MK 50398 
MK 50240 
MC 1508L8

.150,—
190, 
250,
150, 
180,
39,50 
19,00
39,00 
95,00

110,- 
133,

MICROPROCESSEURS
8080 AC 93,- 8228 . 73.-
8212 C ... 38,- 8238 . 73,-
8214 ... 74,— 8251 .. 88.-
8216 38,- 8253 228.-
8224 60,- 8255 .. 78.-
8226 . . 38,- 8257 . . 186,-

8259 179,-

Digitast ..................... ..
Digitast avec Led............ ...........

9,50
........ 18.-

TRIACS
6 Amp /400 V 6,—
8 Amp /400 V 9.—

12 Amp /400 V 12.—
16 Amp /400 V 14,—
Diac 32 V 1,60

Diodes Led 3 ou 5 mm
Rouge .............. .......................... 2,10
Verte .... .................................... ........  3,-
Jaune ,.............. ............ .. ........  3,40

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES

Sortie : 12 volts continu
Puissance : 9 W 
PRIX : 1 900 F

Régul. de charge : 218 F 
DISPONIBLES

Relais conservateur
Batteries, moteurs, etc

TRANSFO 
TORIQUES

PONTS REDRESSEURS
W 02• 1 A - 200 V 5,70
W 06 ■ 1 A • 600 V 8,90
KBP 02 - 1,5 A 200 V 6,30
KBP 06- 1, 5 A - 600 V . . 8,80
B 80 32/22 - 3.2 A - 80 V . 10 —
B 250 32/22 • 3.2 A ■ 250 V 12,—
B 80 50/30 - 5 A - 90 V 15,—
KBPC 2504 25 A 400 V 28,—

Régulateur positif
1A 7805 à 7824 .................. 11,-

Régulateur négatif
1A 7905 à 7924 ...................... . 13,-

SUPPORTS Cl
à souder à wrapper

8 broches 1.70 4,90
14 broches 2,10 7,-
16 broches 2,30 7,80
18 broches 2,70
20 broches 3,-
22 broches 3,-
24 broches 3,40 12,-
28 broches 4,50 14,-
40 broches 7,- 18,-

• ACCESSOIRES POUR ENCEINTES« 
COINS CHROMES
AM 20. pièce 2,40 • AM 21 pièce 2,40
AM 22. pièce 6.- »AM 23, pièce 6,-

AM 25, pièce 1,40 
Ceche-jeck fem. p. chas. F 1100

15et 22 VA
33 VA Sec 2 x 9V 

2 x 1BV
47 VA Sec - 2 x 9V 

2 x 18V
68 VA - Sec - 2 x 9V

2 x 22V .

METALIMPHY”

Qualité 
professionelle

Primaire: 2x110 V

2 x 12V

12V

129,—

140,-

153,-
12V

165,-
2 x

100 VA • Sec 2 x 1 2V - 2 x 22V
2 x 30V 182,-

150 VA-Sec 2x 12V 2x 22V
2 x 30V 207.-

220 VA Sec - 2 x 24V 2 x 30V 250, -
330 VA-Sec 2x 35V 2 x 43V 303 -
470 VA Sec 2x 36V 2 x 43V 366.-
680 VA Sec 2 x 43V 2 x 51V 480,-

"MF 50 S" 
COMPLET

EN KIT 
3300 F

EN 
MODULES 
SEPARES

1,60 F

10.

POIGNEES D'ENCEINTES
Ml 12 plast. 4,80 F- MAM17mét. 28,-F
Poignée valise ML 18,

TISSUS
Nylon spécial pour enceintes
Couleur champagne, 
en 1,20 de large
Marron en 1,20
Noir pailleté argent 1,20

le m 48. 
le m 58, 
le m 68,

OUTILLAGE 'SAFICO' 
APPAREILS DE MESURE 
Voc Centrad - Novotest

• TRANSFO.
D'ALIMENTATION»

TOUS MODELES
» VU-METRES» 
RESSORT DE 

REVERBERATION
» HAMMOND <

MODELE 4 F
MODELE 9 F

185,- F
265 - F

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE

Préampl
Mélangeur 
PA correct.

44 F • Correcteur 28 F
27 F • Vu mètre 24 F
75 F • Mélang V mèl. 64 F

TETES MAGNETIQUES
Woelke Bogen Photovox - Nortronics 

^our magnétophones
cassettes. bandes de 6,35

MONO • STEREO • 2 ET 4 PISTAS 
PLEINE PISTE

TETES POUR CINEMA
8 mm ■ SUPER 8 « 16 mm 

Nous consulter

PIANO CLAVECIN ORGUE 5 OCTAVES

980 - F

firn n hi iiniHAw 
■ ■ j ‘ j ■ ‘ ■ ■ ■ ■ ■ ‘ 1 "

• Ensemhle oscillateur diviseur Alimentation tA
• Clavier 5 octaves 2 contacts avec 61 plaquettes

percussion piano
• Boî te de timbres piano avec clés
• Valise gainée
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES en valise
Avec ensemble oscillateur ci-dessus
Boîte de timbres supplémentaire avec clés pour orgue

PIECES DETACHEES POUR ORGUES

1800,- F
250,- F
560,- F

2800, 
310,

Claviers

1 octave

Nus

145 F

1
290 F

Contact PEDALIERS

1 octave

»

535,— F
2

330 F
3

370 F
2 octaves 225 F 340 F 390 F 440 F 1 octave 'h 670,— F

3 octaves 290 F 470 F 580 F 690 F Tirette d’harmonie B,— F

4 octaves 380 F 600 F 740 F 880 F Clé double inverseur 9,— F

5 octaves 490 F 780 F 940 F 1100 F MODULES
7 Vz. . . 890 F 1350 F 1600 F Vibrato

Repeal
90, - F

100,— F
Boîte de rythmes "Supermatic" Percussion 150 — F
"S12" . 1480, -F Sustain avec clés . . 480.— F
"Elgam Match 12" 960, - F Boîte de timbre................. 336,— F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d'après Des schémas de ELEKTOR.

Ces kits sont complets avec circuits imprimés.
160,-DIGIT 1 composants seul

ELEKTOR N 1
9465 avec galvas el transfo 260,—

ELEKTOR Nc 3
9076 TUP TUN, Testeur avec 

face avant 155,—
9444 Table de mixage stéréo 300,—
9817 1 2 Voltmètre 145,—
9860 Voltmètre crête 45,—

PIANO 5 OCTAVES 
en Kit complet avec clavier 
5 octaves 3300,—
9914 Module une octave 288,—
9915 Générateur de notes 

universel 329,—
9979 Alimentation piano 198,—
9981 Filtre + pré ampli piano 420,—
Clavier 
piano

5 octaves avec 1 contact
780,—

ELEKTOR Nu 4
9913 1 Chambre de réverbération 

digitale 700,—
9913 2 Carie d extension . 730 —
9927 Mini fréquencemètre 317,—

FOR N® 5/6
Réducteur dynamique de 
bruit.................................... 45,—

9887-1 2,-3 et 4 Fréquencemètre 
1/4 de GHz 1290,—

9905 Interface cassette 170,—
9945 Consonnant sans face av 395,—
9973 Chambre de réverbération 

analogique 510,—

ELEKTOR N ° 7
9954 Préconsonant 65 —
9965 Clavier ASCI I 530,—
Touche ASCII normale 4,50
Touche ASCII esnacement ... 9,70
9985 Un sablier qui caquette 

avec H P 116,—
ELEKTOR Nc 8
9325 Digicarillon 1 10,—
9949 1 2, 3 Lummani 396,—
79005 Voltmètre numérique 184,—
79035 Adapteur pour millivolt 

mètre alternatif 69,—
ELEKTOR N 9
9950 1 2, 3 Système d'alarme

centralisé 310,—
9952 cer à souder â lemperature

régulée avec transfo 210,—
Fer à souder ANTEX 40 watts 118,—
9460 Cpte tours av. af. 32 leds 
9392-1 et 2 Voltmètre affichage

210,-

circulaire 32 leds 163,-

ELEKTOR Nü 10
9144 Amplificateur TDA 2020 79,—
9413 Préamplificateur HF 38,—
9825 1, 2 Biofeedback 310,—
9911 Préampii pour tête de lectuie

dynamique
ELEKTOR N'1 11

248,—

79026 Clap switch 99,—
79034 Alimenlalion de laboratoire

robuste 5 A sans galva 
79070 Stentor avec transfo

390,-

75 watts
79070 Stentor avec transfo

340,—

150 watts 500,—
79071 Assistentor 95,—

ELEKTOR N° 12
9823 lomseur .
79101 Interface entre microordi

140,—

nateur et Elekterminal
79017 Générateur de tram

30 —

Tondes

ELEKTOR N° 13/14
79114 Fréquencemètre pour

140,—

synthétiseur
79517 Chargeur de batterie auto

88 —

manque avec transfo 280,—

ELEKTOR N° 15
79095 Elekarillon
79024 Chargeur de batteries au

380,—

cadmium nickel 165,—
79033 Arbitre électronique 70,—

ELEKTOR N° 16
9974 Détecteur d’approche 185,—
79088 DIGIFARAD 300,—
7 9040 Modulateur en anneau
79519 Accord par touches

95,—

sensitives 270,—

ELEKTOR N° 17
79019 Générateur sinusoïdal 137,50
78003 Warning électronique 40,—

Ordinateur pour jeux télé 
avec alim 1950 —

74,—9984 Fuzz box réglable

ELEKTOR N 10
80021 Affichage numérique de 

fréquence 590,—
79039 Monoselektor 420,—
79650 Convertisseur OC 1 F 140.-
79053 Pronostiqueur sportif 95.-

ELEKTOR N° 19
00049 Codeur SECAM 460,—
9767 Modulateur UHF/VHF 85,—
79513 Tos Mètre 150,—
80031 Top préampii 400,-
80023 Top amph 260,—

ELEKTOR N° 20
80019 Locomotive à vapeur 00,—
78065 Gradateur sensitif 

(sans touche) , . , 74,—
77101 Ampli auto radio 56,—
9988 Bagatelle de poche 100,—
80027 Générateur de couleurs 

avec 3 spots 250,—
ELEKTOR N° 21
80065 Transposeur d'octave 65,—
80022 Amplificateur d'antenne 77.—
80009 Effets sonores 27Ó,

80068 Vocodeur
"prix sans coffret" 1900,—
Face avant gravée 266 —

ELEKTOR N” 22 
9955 Fondu enchaîne secteui 90.—
9956 Fondu enchaîne 24 Volls 132,—
80035 Compteur Geiger 580,—
8004 5 Thermomètre numenqur 420 —
80054 Vocacophome 150,-
80060 Chorosynth 800,—
80050 Interface cassette basic 950,—
80089 Junior Computer 1650,—

ELEKTOR N° 23
80109 Proiectron des batteries 70,—
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boiliet 260,—
8001 8 1,2 Antenne active pour 

aulomobrle 240,—
80097 Antivol fruslant 70,—

80101 Indicateur de tension 
pour batterie . 100,—

80086 Cadenseur essuie glaces 240,—

ELEKTOR N° 24
80130 Chasseur de moustiques 27,—
80102 Jaqge d'huile 180,—
80072 Générateur morse 230, —

ELEKTOR N° 25/26
80515-1,-2 Eclairage de vitrine 220,—
80525 Ampli de puissance à FET 950,— 
80516 Alimentation de

laboratoire 430,—
80543 Les Timbres 51,—
80071 et
80145 Cardiotachymètre 530,—

ELEKTOR N° 27
80556 Programmateur de BROM 325,—
80117 Fréquencemètre à cristaux

liquides 495,—
80120 Carte RAM + EPROM C.l 

disponibles
80076 L'Antenne .......................... 175,—
80085 Amplificateur pwm 90, —
00077 Testeur de transistors 185,—
ELEKTOR N° 28
80128 Traceur de courbes 40,—
80138 Vox , .. 120-
ELEKTOR N° 29
80514 Alimentation de précision . . 500 -
81005 Sensonnette............................. 85.
80503 Générateur de mires................ 380,­
80127 Thermomètre linéaire

avec galva .......................... 190.­
80502 Boite à musique . 320.-

ELEKTOR N® 30
81019 Commande de pompe de 

chauffage central 175,
81024 Alarme pour réfrig. . . . 66,­
81023 Coupe circuit pour

cafetière électrique 166.
81013 Indicateur du rapport Nbre

de tours/couple moteur . 130,­
81035 1 à 4 Indic. de consom­

mation de fuel ..................... 420.-
ELEKTOR N° 31
81048 Binion. Instrument à

vent électronique 90,­
81047 Thermomètre de bain . . 146.-

FORMANT
Prix de l'ensemble en Kit : 3 300 Frs 
sans ébénisterie

L'appareil pré­
senté sur la photo 
ci-contre version 
de base avec en 
plus LFO, un VCF
24 dB et un RFM

Réalisation parues dans "LE SON" 
9874 Elektornado 220,—
9832 Equaliser graphique 230,—
9897 1 Equaliser paramétrique,

cellule de filtrage 98,—
9897 2 Equaliser paramétrique,

correcteur de tonalité 95,—
9932 Analyseur Audio 240,—
9395 Compresseur dynamique,

1 voie 200,—
9407 Phasing et Vibrato 320,—
9344 1,2, 9110 et
9344-3 Générateur de rythme 900,—
9786 Filtre Passe Haut et Passe

BasIBdb................................IN­
FORMANT Ensemble FORMANT, version 
de base comprenant: Clavier 3 octaves 
2 contacts Récepteur > Interface clavier 
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise, 
1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation Prix de 
l’ensemble 3300 frs.
Modules séparés avec circuit imprimé et 
lace avant
Interface clavier 190,—
Récepleur d'interface 45,—
Alimentation avec Iranslo 390,—
VCF 24 dB 390.—
Filtre de résonance 340, ■
Noise 170,—
COM 190 —
DUAL/VCA 260,—
LF Os 260.—
VCF 290,—
ADSR 190,—
VCO 540.
Circuit clavier avec clavier 3 octaves
2 contacts et résistances 100 IL 1 % 590, —

Modules séparés de FORMANT câblés, réglés disponibles 
Prix 30% de supplément sur le prix des modèles en kit.

Version de base ......... 3 300 Frs
Ebénisterie gainée, les 2 pièces . 480 Frs
Partie clavier seule................................. 300 Frs

ELEKTOR N° 34
81008 Système multicanaux à touches 

sensitives......................... 140,—
81110 Détecteur de présence . 230,—
81111 Récept. petites ondes............ 120,—
81112 L'Imitateur..................................... 120,—
81117-1 High Corn............................... 650,­
81117-1 à 4 High Com complète avec

circuits annexes . ...1030,-

81051 Xylophone . 110.
81049 Chargeur d'accus Nicad 166,
81043-1 et 2 Boite d'arpentage 260.
81042 Boite intelligente 90.-
ELEKTOR N® 32
81073 Poster Disco..................... 260,—

Le Poster............................. 25,—
81072 Phonomètre ........................ 275,—
81085-1 Vu mètre basse tension .. 220,— 
81085-2 Vu mètre haute tension

avec lampes.......................... 560,—
81012 Matrice de lumières program­

mable avec lampes . 1200,—
sans lampe............................ 826,—

81082-1 Amplificateur de puissance 480,— 
81082-2 Alimentation version 1 .,.. 460,— 
81082-3 Alimentation version 2 650, —
81068 Mini table de mixage .. 650,—
ELEKTOR N° 33
81105 Voltmètre digital 2 1/2digits 380,— 
81101 Program pour photos .. 290,— 
81027-80068-81071 Vocodeur complet

............................   610,—
80071 Vocodeur : générateur de bruit

seul .......................................... 190,—

ELEKTORSCOPE Modules livrés : 
avec circuits imprimés epoxy, percés, 
étamés, connecteurs mâles, femelles et 
contacteurs.
Alimentation av. transfo....................... 320,—
Kit THT 1000V   102,-
Kit THT 2000V............................................125,-
Ampli vertical Y1 ou Y2 .......................... 330,—
Base de temps .......................... . 310,—
Kit Ampli X/Y............................................ 126,—
C.l. Carte mère seul ............................. 55,—
Tube 7 cm av-blindage mu métal 660,— 
Tube 13 cm long av. blind. mu métal 887,— 
Tube 13 cm court av. blind. mu métal 740, — 
Tous les composants peuvent être vendus 
séparément
Contracteur spécial 12 positions 76, —
Transfo Alimentation............................ 175,—

mmnetic 11, PI. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88

CREDIT 
Nous consulter

RMNCE EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement

FERME DIMANCHE ET LUNDI RER et Métro : Nation
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Nouvelle generation Rintec pour les années 80
Le DOLOMITI a un nouveau nom: PAN 3000 

qui constitue la première partie d’une nouvelle 
famille de Multimètres Analogiques dont un

Ces nouveaux multimètres de classe 2 ayant 
respectivement une sensibilité de 20 KQ/V = et ~ et 
1 MQ/V = et ~ ont de grandes caractéristiques 
En conformité avec la norme VDE 0410/10.76 ils sont 
équipés:
• Commutateur souple à contacts dorés n’acceptant 

pas de position intermédiaire.
• Lecture A/V sur le haut du cadran.
• Protection électronique intégrale (système breveté). 
Le PAN 3000 est en plus doté d'un générateur USI (1 KHz, 
500 KHz, et 500 MHz), d'un générateur de signaux 
carrés, ainsi que d’un capacimètre à lecture directe.
Le Pan 3003 équipé de 2 échelles linéaires permet une 
grande précision en ohmètre et a de larges étendues de 
mesure:
• 1 ^A et 10 mV à pleine échelle tant en continu qu’en 

alternatif.

Pour de plus amples informations: contactez vôtre 
distributeur le plus proche, ou: 

PAlrtlTIK
'I DIVISION OF CARLO GAVAZZI

Carlo Gavazzi S.à.r.l.
27/29 Rue Pajol 75018 PARIS

nouveau 
multimètre 

électronique 
PAN 30Ü3
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A PARIS, LYON, MARSEILLE, NICE.
ELECTRONIQUE

¿II /!DC\/
TEXAS - N.S. - R.T.C. - MOTOROLA - 

AMPHÉNOL
SEMICONDUCTEURS - MICROPROCESSEURS - CONDENSATEURS - VARISTORS - FERRITES - RELAIS - CONNECTEURS.

LES CIRCUITS INTEGRES SIEMENS 
(Extrait da la gamma)

TTL LS

HKZ
LF356N

99,00
12,50

SAS231W
SAS241

44.90
18,60

SM664
SM760A1

60.60
98 50

LF356N 12,50 SAS241S4 15,80 SM750B1 98.50
LF357N 12,60 SAS26Û 17,30 SM572B Nouv
S041P 14,00 SAS261 16,50 SMB02 Nouv
S041E 40,50 SAS251S4 15,00 SMB03 Nouv
S042P 16,00 SAS251S6 16,60 SM804K Nouv
S0426 52,00 SAS261 22,20 TAA621 8.90
S054T 29,30 SAS261S4 10,80 TAA521A 9.50

36,60 SAS56DS 27,00 TAA522 13,10
26,60 SAS570S 27,00 TAA761 19.00
23,80 SAS580 20.00 TAA761A 8.00

502b“ 5 37,00 SAS69O 28,00 TAA761S 19,30
S0436 50,00 SAS5B00 40,30 TAA761W 13,00
50437 86,30 SAS5900 35,50 TAA762 27,90
S89 195,00 SAS68OO 36,00 TAA765 2280
SI 22 Nouv. SAS6810 17,60 TAA765A 9,80
S124A Nouv. SDA2001 49,80 TAA765S 26,20
S176A 98,00 SDA2002 77,70 TAA766W 14,60
S178A 289,50 SDA 2003 143,10 TAA861 18,40
S187 270,00 SDA 2004 47,90 TA ABBIA 7,00
S353 80,00 SDA 2005 58,80 TAA861W 12,00
S359 Nouv. SDA2OO6 71,50 TAAB02 26,20
S551 48,60 SDA2007 68,40 TAAB05 21,00
S552 48,60 S DA2008 50,80 TAA065A 9,00
S566A 40,70 SDA2014 40,10 TAA065W 12,90
S566B 32,00 SDA21O4 Nouv. TAA991D 25,60
S672 Nouv. SDA2124 Nouv TAA2761 2B,0O
S576A 45,70 SDA2130 Nouv TAA2761A 12,00
S576B 45,70 SDA 3205 48,60 TAA 2762 40,50
S576C 38,50 SDA3206 27,20 TAA2765 31,70
S576D 35,40 SDA4040 47,00 TAA2765A 14,30
S600E6 Nouv. SDA4O41 60,20 TAA4761A 10,90
SAB0600 40,70 SDA5010 Nouv TAA4766A 21,20
SAB1791 Nouv. SDA6650F 56,40 TAB1453A 10,60
SAB1793 Nouv. SDA6650R 60,40 TBA120 7,50
SAB1795 Nouv. SDA66B0A190,00 TBA120A 10,20
SAB1797 Nouv. SDA5690C 109,20 TBA120AS 10,30
SAB3209 76,50 SDA5690H 109,20 TBA12QS 10,20
SAB3210 48,00 SDA6020 Nouv TBA120T 10,60
SAB3211 29,90 SKB1001A Nouv T0A12OU 10,60
SAB3211Z 29,90 SM301A4 Nouv TBA220T Nouv
SAH3271 60,70 SM302 Nouv TBA221 10,70
SA 04209 76,50 SM3O4A Nouv TBA221A 13,60
SAJ141 43,50 SM 304B Nouv. TBA221B 2,50
S AJ 205 119,70 SM305A Nouv TBA221W 10,00
SAS221S2 25,90 SM305B Nouv. TBA222 24,40
SAS221S4 22,20 SM305C Nouv TBA222S1 57,00

T0A4OO 35,00 
TBA400D 26,60 
TBA4S0Q 31,60 
TBA830G 67,90 
TBA830R 50,00 
TBA1440G 26,60 
TBA 1441 26,70
TBB0324A 9,40 
TBB0747 17,20
TBB0747A 7,90 
T00O740 6,90
TBB0748B 3,B0 
TBB1331A 9,90 
T0B1458 7,40
TBB1450B 4,70 
TBB2331 30,40
TBB23318 11,20 
TB04331A 17,00 
TC A106 19,60
TCA105B 17,30 
TCA105BW 21,40 
TCA105W 24,30 
TCA205A 26,10 
TCA205W1 26,60 
TCA311 26,00
TCA311A 9,40 
TCA311W 14,60 
TCA312 37,00 
TCA315 28,20 
TCA315A 9,40 
TCA316W 17,00 
TCA321 23,40 
TCA321A 0,50 
TCA321W 14,60 
TCA322 35,30 
TCA325 27,20 
TCA326A 9,40 
TCA326W 17,80 
TCA331 23,40 
TCA331A 9,40 
TCA331W 14,60 
TCA332 35,30 
TCA335 25,90 
TCA335A 11,00 
TCA335W 17,00 
TCA345A 10,10 
TCA345W 20,70 
TCA365 Nouv.

TCA440 16,90 TDA5800 38,60
TCA671 13,90 TDA581Û 36.60
TCA780 32,40 TDA6611 36.60
TCAB71 13,60 TDA5800 Nouv
TCA966 34,60 TDA5820 Nouv
TCA965 22,00 TDA606O Nouv.
TCA 971 15,60 TDB0117 67,40
TCA991 13,60 TDB0117T 37,00
TCA450OA 28,10 TDB0463A 20,30
TCA4510 36,50 TDB0655 9^50
TCA4611 Nouv TDBO6550 3,00
TDA1037 15,00 TDB0556A 8,20
TDA1037D 13,40 TDBO723 9,20
TDA 1046 28,00 TDB0723A 8,00
TOA 1047 29,00 TDB7B06 16,50
TDA 1048 23,20 TDB7805T 6,70
TDA1196 34,00 TDB7806 16,60
TDA2000 46,90 TDB7806T 10,00
TDA2003 23,10 TDB7808 16,50
TDA2030 26,10 TDB7B08T 10,00
TDA2048 24,40 TDB7812 16,50
TDA2522 37,10 TD07B12T 10,00
TDA2630 25,90 TDB7015 16,50
TDA2560 38,30 TDB7816T 10,00
TDA2690 40,00 TDB7818 16,50
TDA2591 29,70 TDB7B1BT 10,00
TDA2593 29,70 TDB7824 16,60
TDA 2840 29,80 TDB7B24T 10,00
TDA2841 34,30 TFA1001W 43,60
TDA2870 28,00 UAA170 16,00
TDA3Û00 38,00 UAA 1704 27,80
TDA40Ü0 Nouv UAA180 19,00
TDA4100 Nouv UAA190 24,80
TDA405OB 27,00
TDA4200 30,00
TDA4280 10,40 Circuits Intégrât
TDA4280T 34,70 Mlcro-ordinataurt
TOA4280U 35,70
TDA4281T 38,60
TDA4282T Nouv, 2114A4P 69,00
TDA42SO-2 29,90 2716-450ns 49,00
TDA4600 27,50 3060-P 91,60
TDA4610 31,00 4110-P3 39,00
TDA4700 170,00 8000-AP 71,60
TDA4700A 130,70 B0B6-AP 75,00
TDA4710 137,60 8255-AP 78,00
TDA4718A105,80
TDA5600 24,50

74LSOON 2,40 74LS76AN 4,90 74LS185N 9,10
74LS01N 2,40 74LS83AN 7,46 74LS174N 9,60
74LS02N 2,40 74LS85N 8,70 74LS17BN 6,25
74LS03N 2,40 74LS86N 3,46 74LS192N 10,06
74LSCWN 2,00 74LS90N 4,46 74LS193N 10,05
7<ILS03IN 2,00 74LS02N 4,46 74LS1Ô4AN 7,20
74LSO8N 2,80 74LSB3N 4,46 74LS195AN 6,70
74LS09N 2,B0 7 4 LS060N 4,80 74LS196N 8,00
74LS10N 2,40 74LS1O9AN 5,10 74LS197N 8,00
74LS11N 2,40 74LS112AN 5,10 74LS221N 6,50
74LS12N 2,40 74LS113AN 5,10 74 LS 24 ON 14,20
74LS13N 4,50 74LS114AN 6,10 74LS241N 14,20
74LS14N 7,30 74LS122N 6,10 74 LS24 2N 13,50
74LS15N 2,40 74LS123N 3,26 74 LS 243N 12,40
74LS2ON 2,40 74LS126AN 2,03 74LS244N 12,00
74LS21N 2,40 74LS126AN 4,05 74LS246N 14,00
74LS22N 2,90 74LS132N 4,95 74 LS247N 880
74LS26N 2,90 74LS136N 4,75 74LS253N 6,90 I
74LS27N 2,90 74LS138N 5,06 74LS267AN 5,06
74LS28N 3,95 74LS139N 5,06 74LS268AN 6,05
74LS30N 2,40 74LS146N 0,00 74LS260N 4,00
74LS32N 3,00 74LS148N 7,80 74LS273N 16,40
74LS33N 3,96 74LS161N 6,70 74LS290N 6,50
74LS37N 3,00 74LS163N 5,05 74LS293N 4,46
74LS38N 3,80 74LS155N 5,70 74 LS 2960 N 9,70
74LS40N 2,65 74LS166N 6,70 74LS352N 0,20
74LS42N 6,00 74LS157N 6,60 74 LS360A h 7,65
74LS47N 7,70 74LS158N 6,60 74LS367AN 7,65
74LS51N 2,40 74LS160AN 7,15 74LS36BAh 7,65
74LS56N 2,40 74LS161AN 7,16 74LS374N 23,50
74LS73AN 4,65 74LS162AN 7,16 74LS393N 14,45 ,
74LS74N 4,10 74LS163AN 7,15
74LS75N 4,30 74LS1&4N 9,10

CONDENSATEURS AU TANTALE GOUTTE
0.1MF/35V 1,65 3.3MF/10V 1,56 10MF/35V 3,45
Û,15MF/35V 1,55 3,3MF/26V 1,90 15MF/10V 2,50
0,22MF/36V 1,55 3,3MF/35V 2,10 22MF/10V 3,10
0,22MF/50V 1,55 4,7MF/10V 1,70 22MF/16V 3,45
0,33MF/35V 1,66 4,7MF/16V 1,90 22MF/26V 0,06
0.47MF/36V 1,55 4,7MF/25V 2,10

2,60
22MF/35V 10,50

0,68MF/35V 1,66 4,7MF/35V 33MF/63V 3,10 !
1MF/36V 1,55 6,8MF/10V 3,10 33MF/10V 3,45
1,6MF/26V 1,65 6,0MF/25V 2,50 47MF/6,3V 3,45
1.6MF/35V 1,70 6.0MF/36V 3,10 47MF/16V 9,00
2,2MF/16V 1.65 1OMF/10V 2,10

2,50
100MF/3V 3,46

2,2MF/25V 1,70 10MF/16V 100MF/63V 0,06
2,2MF/36V 1,90 10MF/26V 3,10

CMOS FAMILLE 4000 
protégée

4000 CN 2,60
4001 BCN 2,60
4002 BCN 2,60
4007 CN 2,50
4009 CN 3,00
4010 CN 3,70
4011 BCN 2,80
4012 BCN 2,60
4013 BCN 3,70
4016 CN 6,30
4016 CN 3,70
4017 BCN 14,96
4019 BCN 3,20
4020 BCN 16,85
4023 BCN 2,00
4024 BCN 11,10
4025 BCN 2,50
4027 BCN 8,05
4028 BCN 12,00
4029 BCN 7,60
4040 BCN 7,00
4042 BCN 6^0
4044 CN 830
4046 BCN 7,60
4047 BCN 16,60
4040 BCN 0,76
4049 CN 3,70
4050 BCN 3,70
4060 BCN 19,20
4068 BCN 3,70
4069 CN 2,80
4070 BCN 6 35
4072 BCN 2,60
4061 BCN 2,80
4093 BCN 5,20
4511 BCN 18,70
4618 BCN 1536
4620 BCN 1536

OPTOELECTRONIQUE 
SIEMENS

Photocompotanit D lod et luminai.
B,20 CQV30IR) 1,60
9,40 CQV311RI 4,20

10 20 CQV33IJ) 4,40
ufWt 23 20 CQV35IV) 3,80
BPW33 20 30 CQV36IR) 2,90
BPW34 16,20 CQV38UÌ 3,20
BPX38 22,90 CQV39IVI 2,80
BPX43 19,70 CQX13tVf 3,30
BPX48 62,20 CQX23tRl 3,70
BPX60 20,60 CQX33U) 4,20
-BPX61 32,10 CQY17UR) 23,30
BPX63 17,80 CQY77(IR) 2300
BPX65 37,70 CQY78IIR1 20,00
BPX06 46,10 LD30A1R) 1,00
BPX79 34,20 LD32AÍR) 1,60
BPX81 5,90 LD36AÍJ) 1,60
BPX63 17,40 LD37A(V) 1,60
BPXB6 30,10 LD41AIR) 1,00
BPXB9 61,BO LD52AÍR) 1,60
0PX9O 10,80 LD52C(R) 5,10
BPX91B 24,40 LD56AIJ) 1,60
0PY11P 20,70 LD5flC(J) 500
0PY12 139.80 LD57A(V) 1,80
BPY47P 94,70 LD57C(V) 4,60
BPY4BP 70,30 LDBOAIRI 1,60
BPY61 49,60 LD82AIR) 1,90
BPY62 0.00 LDB6AIJ) 1,90
BPY63P 78,40 LD87AÍV) 1,90
BPY64P 37,60 LD12KRP 6,00
FW90O2 10,80 LD16KJ) 5,50
RPY60/64 24,30 LD17KV) 4,60
SFH100 128,80 LD242(IR) 7,40
SFH120 175,80 LD26KIR) 9,40
SFH121 05,60 LD27KIR) 3,70
SFH122 49,30 LD461IR) 1,70
SFH200 17,00 LD47KVI 1,90
SFH203 34,70 LD491 (J) 1,90
SFH206 10,30 SFM400I1T) 17,40
TP80 SFM40KIR) 17,40
TP61 SFM402IIRI20,BO

B325O9 B32610 032800 * 032611 H32612 032613
03V Itoli 400 V itoli 250 V nu 400 V Itoli 400 V Itoli 400 V Itoli 

5 mm 7,6 mm 7,5 mm 10 mm 16 mm 22,5 mm
4,7nF 0,90 InF 0,60 1,2nF 0,50 10nF 0,60 47nF 1,00 220nF 1,90
6,0nF 0,90 1,5nF 0,50 1,BnF 0,50 16nF 0,60 68nF 1,10 330nF 2,30
10nF 0,90 2,2nF 0,60 2,7nF 0,60 22nF 000 WOnF 1,10
15nF 1,00 3,3nF 0,60 3,9nF

5,6nF
0,60 33nF 0,60 150nF 1,20 250 V itoli

22nF 1,00 4,7nF 0,60 0,60 47nF 0,70 22,5 mm
33nF 1,00 6,8nF 0,60 8,2nF 0,60 250 V Itoli 4 70nF 2,00
4 7nF 1,00 10nF 0,60 12nF 000 260 V Itolé 15 mm 680nF 2,30
60nF 1,00 15nF 0,60 16nF 0,60 10 mm 220nF 1,20 1MF 2,60
100nF 1,20 27nF 0,60 6BnF 0,70 330nF 1,60 1,5MF 3,60
160nF 1,40 250 V Itoli 39nF 0,60 lOOnF 0,80 470nF 1,00 2,2MF 4,50
220nF 1,80 7,5 mm 56nF 0,60 160nF 0,90
330nF 2,10 22nF 0,60 100 V Itolé WO V Itoli
470nF 2,60 33nF 0,60 100 V nu 100 V Itoli 15 mm 22,6 mm

47nF 0,60 7,5 mm 10 mm 08OnF 2,10 1,5MF 300
82nF 0,70 220nF 1.10 1MF 2,60 2,2MF 4,10

100 V itoli 120nF 0,90 330nF 1,50 1,5MF 3,70 30MF 5.70
7,5 mm 180nF 1,10 470nF 1,70 2,2MF 4,50 4,7MF 6,90

68nF 0,60 270nF 1,50 680nF 2,20 6,8MF 9.90
WOnF 0,70 390nF 1,00 02OnF 2,00
150nF 0,90 660nF 2,30 1MF 2,00
220nF 1,10 •nu B32561
330nF 1,60
470nF 1,80
6B0nF 200

TRIACS SIEMENS 
400 V

4A TXC10K40 7,00
6A TXC10K40M 9,00
8ATXD10K40 9,00

WA TXD10K40M 10,00 
12A TXD10K40P 12,00

THYRISTORS SIEMENS
400 V

0.6ABST A 3026 6,00 6A BST C 1026M 10,00
0,BABST A 3&20M 6,00 8A BST D 1026 10,00
AA BSTC 3O20M 8,00 10A BST D 1026M 10,00
2,5ABST C 3126M 7,00
4A BST C 1026 9,00

RELAIS

Type SIEMENS Dl : Poldt 6 g
V23040-A1-8201 (11 mA/3,75 V ; 16 V max)
Relais 1RT étanche miniature
2 A/125 Vec/150 Vdc/60 VA/36-60 W
V23O4O-A2-82O1 (B mA/9 V ;30 V mex)
Ratai* 1RTiu*»cM mfflJaïur*
2 A/126 Vac/160 Vdc/60 VA/36-60 W

Type SIEMENS K : trii ieonomlqut
V23033-A1001-A503 (140mA/12 V)
Relais 1RT nu (16 A/30 V=) 360 VA

Type CLARE DIP14
PRME 15002B CLARE. Relais Plco-REED DIL IT (10VA1

Typa BTR
265-6 (140mA/6 V)
Relaie 1 RT interface secteur 6 A/250 V/1 200 VA
256-12 BTR (67mA/12V)
Relais ERTltnarlaet McWuJ 5AJ2&0 V/1 200 VA
266-6 BTR (140mA/6 V)
Relais 2 RT interlace lecteur 5 A/250 V/1 000 VA
266-12 BTR (76 mA/12 V)
Relais 2 RT interface secteur 5 A/250/1 000 VA

Relais européen! embrochables
V23154 C716 B104 34 mA/3,7 V (14 V max)
Refait 2RT 2 A/150 V/60 W
V23154 C720 B104 15 mA/0,2 V (31 V max)
Relais 2RT 2 A/160 V/50W
V23154 D712B110 73 mA/4,2 V (10 V max)
Relais 4RT 2 A/150 V/60W
V23164 D717 B110 38 mA/0,3 V (20 V mex)
Relais 4 RT 2 A/160 V/60W
V23154 Z1001 21021 Support + étrier Relais 2RT pour Cl
V23154 Z1002 Z1022 Support +étrier Relais 4RT pour Cl
V23154 Z10O6 Z1021 Support + étrier Relais 2RT 6 câbler 
V23154 ZW06 21022 Support + étrier Relais 4RT à câbler

Plus de 500 autres types en stock... nous consulter.

BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE : lia te sur cfemande

27,00

27,00

16,00

19,00

10,00

18,00

29,00

29,00

27,00

27,00

32,00

32,00
6,00
7,00
6,00
7,00

ET AUSSI : CONNECTEURS AMPHENOL, BERG, SIEMENS circuits imprimés IEE 400. V 24. DIN 41524, 41612. 41617, circulaires, rectangulaires . câbles en nappa et coaxiaux . supports DIL-

CONDENSATEURS 
ELECTROLYTIQUES

B41316
IMF 63V 1,60 

22MF 63V 1,80 
47MF 63V 1,60 
10MF 63V 1,60 
22MF 40V 1,60 
47MF 16V 1,60 
47MF 40V 1,80 

100MF 16V 1,00
1O0MF 26V 1,90 
100MF 40V 2,30 
220MF WV 2,00 
220MF 16V 2,30 
22OMF 25V 2,40 
220MF 40V 3,10 
4 7OMF 10V 2,40 
47OMF 16V 2,90 
4 7OMF 26V 3,60 
470MF 40V 4,10 

tOOOMF 63V 3,20 
1000MF 10V 330 
1000MF 16V 3,00

CONDENSATEURS 
CERAMIQUES

TYPE 1 • 03V 
037979 - 2,5 mm

4,7pF - SGOpF =3,00

B37986 - 2,5 mm 

6B0pF - 2,2nF = 3,60 
2,7r;F -4,7nF =4,50

TYPE 2-83V 
037448 - 2,6 mm 
10nF 0,60
22nF 0,60
33 n F 0,60
47nF 0,60
68nF 0,70

037449 - 5 mm 
10nF 0,60
22nF 0,60
33nF -0,60
47nF 0,60
68nF 0,70
100nF 0,80

Ol 
d

ÉLECTRONIQUE AVIREX NISSAVIREX
75014 Paris 69006 Lyon 13008 Marseille 06300 Nice

16, rue Delambre Metto Raspail 16, rue de Séze Métro Foch 92. avenue Jules-Cantini / Métro Casletlane 186. route de Turin
{1)326.30,11 (7)82400.85 I (91)79.17.56 (93)55.03.23

VENTE PAR CORRESPONDANCE (sans minimum de commande) AVIREX. BP 90.69140 RII LIEUX-CREPIEUX Port el emballage 10 F. Conditions (le paiement chêoue a la commande 
(ou contre-remboursement supplément 15 F) Catalogue Avirev en nos magasins 15 F. par posle 20 F Prix garantis jusqu'au 30 juin 1981
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le choix
Votre système d’alarme?' 

votre ordinateur complet? votre 
matériel de radio amateur? votre 
chaîne Hi-Fi? Montez-les vous- 
même.

En kit? oui - mais en HEATH­
KIT! Le catalogue Heathkit, "c’est 
autre chose ”, Tous les 3 mois, 150 
appareils différents, photogra­
phiés et décrits en détail sur 60 
pages pleines de couleurs.

Et attention : il ne s'agit pas 
de gadgets! Chacun des Heathkit 
est un produit de haute qualité. 
Vous le trouveriez, tout monté, 
chez les fournisseurs des techni­
ciens professionnels. Mais pas au 
même prix! Et puis, où serait le 
plaisir?

L’assistance
Un plaisir complexe? Peut- 

être. Mais Heathkit a mis sur pied 
une organisation réellement uni­
que pour vous aider, pas à pas : 
des pièces bien classées avec éti­
quetage précis, des manuels de 
montage complets et illustrés, 
des plans remarquablement clairs. 
Mieux : les conseils personnels

CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE : 
Paris 75006 : 84 bd St-Michel 

Tél : (1) 32618 91 
Lyon 69003 : 204 rue Vendôme 

Tél, : (7) 862 03.13, 
Aix-en-Provence : 26 rue Georges Claude - 

13290 Les Milles - Tél. : (42) 26.71.33.
Lille 59800 : 48 rue de la Vignette 

(Place Jacquart) Tél : (20) 57 69 61

VIENT DE PARAÎTRE 
LE CATALOGUE
HEATHKIT Wk

printemps-été 81 "F

il Y a KIT
& HEATHKIT

d'un ingénieur, par telephone ou 
dans l’un de nos centres.

Le succès
Seul Heathkit garantit votre 

réussite. Si votre montage “résiste" 
un peu trop, nous le mettrons au

ADRESSER CE BON :
Pour la France, à : HEATHKIT, 47, rue de la Colonie - 75013 Paris.
Pour la Belgique, à : HEATHKIT, 737/B7 chaussée d’Alsemberg - 1180 Bruxelles

Je désire recevoir votre catalogue printemps-été 81
Je joins 2 timbres à 1,40 F pour participation aux frais.

>4
G

BC
EM

4I
L1

£

point nous-memes. C’est l'Assu- 
rance-Succès!

Demandez vite le catalogue 
de ce trimestre. Feuilletez.Compa- 
rez. Et vous direz, vous aussi : “Si 
l’on veut du choix, il y a kit... et 
Heathkit!”.

81
40

1

Nom

Code Postal

E-A-1
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ELECTROME
BORDEAUX TOULOUSE MONTDFM ARS AN

17 rue Fondaudege
33000 - BORDEAUX 

Tel (56) 52 14.18

Angle rue Darquier 
et. grande rue Nazareth 

31000 - TOULOUSE

5. place J Pancaut 
40000 - MONT-DE-MARSAN 

Tel (58) 75.99 25

Pour toutes commandes 15 F de port et emballage Contre remboursement joindre 20 ! d arrhes + frais

C.MOS CIRCUITS INTEGRES Transistors Afficheurs
CD 4000 2.50 55 13.00 LF 356 N 9.00 BC 140 3.50 TIL 312 rouge 8 mm AC 6.50

01 2,00 56 13,00 357 N 9.00 141 3.50 TIL 327 rouge 8 mm AC i 1 6.50
02 2.50 60 12.00 LM 301 AN 3.70 177.178 2,00 TIL 316 jaune 8 mm AC 8.50
06 7.00 66 9.00 306 N 8.00 237 ABC 1.00 TIL 702 rouge 13 mm KC 6.50
07 2.50 68 2.50 317 T 14.00 23B ABC 1 „00 TIL 807 rouge 8 mm AC double 10,00
08 10,00 69 2.50 324 6.00 239 ABC 1 ,00 TIL 800 rouge 8 mm KC double 10.00
09 5.50 70 2.50 339 6.00 308 C 1.00 DIS 370 bloc 4 afficheurs KC 29.00
10 5.50 71 2.50 377 N 15 00 547 1.00 DIS 631 bloc 4 afficheurs KC 15.00
11 2.00 72 2.50 370 N 2 2.00 557 1.00
12
13
14

2.50
4.50
9,50

73
75
76

2,50
2,50
8.50

380
381
38 3

N 
N 
T

9.00
15.00
12.00

BD 135
136
137

3.00
3.00
3.50

SPECIAL MICRO
Bloc 11 afficheurs KCom 25.00

15 7.00 77 2.50 386 N 8.00 138 3.50
16 5.00 78 2.50 387 N 8.00 BF 245 3 .OO
17 8.00 81 391 i eoi 14.00 2N 2646 6.00

^^20

11,00
4.50

12.00

82
85
86

2'.50

6.00
5.00

NE 555
556
565

3,50
8.00

14.00

2N
2N
2N

3Ó53
3055 H
3019

3.00
8.00
3.00

Régulateurs
21 0.00 567 11.00

Régulateur positif 5, 12, 15
22 8.00 95

6.00
9.50

LM 3900 6.00 V 7.50

40
42

26
27
28
29

48
49
50

4.50
8.50
3.00

19.00
4.00
8.50 

13.00
3,00

15.00
9.00 

11.00 
10.00
9,00 
7.00
9.00

10.00 
11.00
11.00
4.50
4.50
4.50 

10.00 
11.00 
11.00

96
98
99 

ICO 
106
107 
147 
192
193

9.50
9.50

15.00
12.00

6 .00
7.00

15.00
13.00
13.00

TMS 
TMS 
TMS 
ULN 
XR ;

SN

CD 4 502
10
11
12
14
15
16

20
28
55
56
85

11,00
11.00
9,00

10.00
22.00
22.00
12,00
10,00
9,00

12.00
5,00
5.00

13.00

CA

MC

2102
2114
2708

Le Kit au

i 3074
! 3080
: 1122
r 2003
2206

19,00
21.00
8 5.00
9.00

35.00 LED 3 et 5 mm

Régulateur négatif 5, 12, 15 V 9,00

Filtres Céramiques
7400
7447
7490
74 LS 
74LS

3080
3086
3089
14 58

241
243

2.00
7.50
4.00

14 .00
12.00

8.00
6.00

12.00
6.00

MEMOIRES
14 .OU 
35.00 
45 .00

2716(monotension) 75.00

Led rouge 
verte

0 3 ou 0 5 1.00 
ou jaune 1,30

Jeux 455 IO X 10
(jaune, noir, blanc) 10.00

Filtre 10.7 MHz 6.00

KIT ELCO
service de vos hobbies

ELCO 142 : micro timer programmable.
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON.
Basé sur l'emploi du TMS 1000, affichage digital de 
l'heure (heure-minute), du jour,
On le programme grâce à un clavier de 20 touches II 
possède 4 sorties (4 relais 3 A) et esta lim enté en 9 V1A 
(transfo non fourni) Visualisation des sorties en servi­
ce par 4 leds
Exemples d'application :
- Contrôle du chauffage sur ta sortie 1 Mise en roule 
du chauffage à 5 h du malin, arrêt à 9 h, remise en roule 
a 17 h. arrêt à 23 h. et cela tous les jours ouvrables de la 
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et le diman­
che. le chauffage reste toute la journée, donc mise en 
roule a 5 h du matin, arrêt a 23 h
• Sur sortie 2, commande d’un buzzer pour le réveil du 
lundi au vendredi 37 h jusqu'à 7 h lO.pasderèveiilesa- 
medi et le dimanche.
- Sortie 3. commande de la radio de 7 h 20 à 8 h 20, du 
lundi au vendredi
- Sur sortie 4, commande de la cafetière électrique du 
lundi au vendredi de 7 h 10 à 8 h 10, le samedi et le di­
manche de 9 h 30 a 10 h 30
Nombreuses autres possibilités pendule d’atelier, 
contrôle du four électrique, arrosage automatique, 
enregistrement d émissions radio ou sur magnetos- 
cope. contrôle d'aquarium, etc
ELCO142 450,00 F

ELCO 23 : Les discothèques se l'arrachent.
Chenillard 8 canaux multiprogramme.
La technique du Microprocesseur au service du jeu 
de lumière :
512 fonctions qui se déroulent automatiquement, 
deux vitesses de défilement réglables qui s'enchaî­
nent après 256 cycles Sortie sur Triacs 8 A - Ali­
mentation 220 V

ELC023 390,00 F

BBB

wvi
l NOM

| Adresse

VEUILLEZ M’EXPEDIER LE CATALOGUE ELECTROME
Nous adresser ci-joint 15 F en timbre ou en chèque

A RETOURNER A ELECTROME 17 rue Fondaudège-33000 BORDEAUX
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, ou en transfert (réf. T.000), 
de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes 
de logiciel.
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition française).

F1: MAI-JUIN 1978
générateur de fonctions 9453 32,75
RAM E/S 9846-1 68,—
SC/MP 9846-2 23,50

F2: JUILLET-AOUT 1978
sifflet à vapeur 1471 17 —
train à vapeur 1473 18,15
carte CPU (F1) 9851 100,—

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978
voltmètre 9817 26 65
carte de affichage 9817-2
carte bus (F1, F2) 9857 36,50
voltmètre de crête 9860 20,—
carte extension mémoire

(F1, F2) 9863 150,—
carte HEX I/O (F1, F2) 9893 200,—

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
carte RAM 4 k 9885 175,—
alimentation pour SC/MP 9906 43,50
mini-fréquencemètre 9927 32 —
modulateur UHF-VHF 9967 16 —

F5/6: EDITON SPECIALE 78/79
réducteur dynamique

de bruit 1234 14,95
interface cassette 9905 30,75
consonant 9945 75,—

F7: JANVIER 1979
préconsonant 9954 25,—
clavier ASCII 9965 76,25
TV-scope-version améliorée

plaque mémoire 9969-1 50 —
circuit de déclenchement 9969-2 19,90
base de temps entrée 9969-3 19,90

F8: FEVRIER 1979
digicari 1 Ion 9325 33,45
Elekterminal 9966 82,50
voltmètre numérique

universel 79005 29,35

F10: AVRIL 1979

base de temps de précision 9448 24,75
alim. pour base de temps 9448-1 12,50

F11. MAI 1979
clap switch 79026 15,50
alimentation de labora­

toire robuste 79034 24—
stentor 79070 37 —
assistentor 79071 24.—

F12: JUIN 1979
îoniseur 9823 30,—
microordinateur BASIC 79075 75,—
interfaces pour systèmes

àpP 79101 15,50

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979
la fin des amimateurs

de radio 79505 21,—
émetteur à ultrasons

pour casque 79510 18,—
récepteur à ultrasons

pour casque 79511 17,50

F18: DECEMBRE 1979
monoselektor 79039 72,—
programmateur 79093 26,—
convertisseur ondes courtes 
affichage numérique de

79650 14,50

fréquence d'accord 
circuit principal 80021-1 57,50
circuit d'affichage 80021-2 26,—

F19: JANVIER 1900
TOS-mètre 79513 11,25
top-amp 80023 11,25
top-préamp 80031 41,25
codeur SECAM 80049 86,—

F29: NOVEMBRE I960 
thermomètre linéaire 
boîte à musique 
fondu enchaîne semi- 

automatique
alimentation de précision 
diavision
sensonnette

80127
80502

80512
80514
81002
81005

17,50 
35,50

17,— 
17,50 
88,— 
13,50

eps 
transferts

F15: SEPTEMBRE 1979
platine Fl pour FM 
chargeur d'accumulateurs

78087 20,75

au cadmium-nickel 79024 20,—
décodeur stéréo 79082 22.—
Elekarillon 79095 56.—

F16: OCTOBRE 1979 
extension mémoire pour

TElekterminal 79038 56,—
modulateur en anneau 
digifarad:

79040 23,25

circuit d'affichage 79088-1
circuit principal 79088-2 51,—
alimentation et horloge 79088-3

gate-dip
accord par touches

79514 14,25

sensitives 79519 38,75

F17: NOVEMBRE 1979
fuzz-box réglable
amplificateur téléphonique:

9984 14,—

circuit principal 9987-1 20,50
capteur

ordinateur pour jeux TV :
9987-2 16.—

circuit principal avec 
documentation 79073 187,50
alimentation 79073-1 29,—
circuit imprimé clavier 79073-2 43,—
documentation seule 79073D 12,50

F20: FEVRIER 1980
gradateur sensitif 
peste électronique 
train à vapeur 
nouveau bus pour

système à p P 
générateur de couleurs

78065
80016
80019

80024
80027

14,— 
11,— 
12,—

61,— 
26,50

F21: MARS 1900 
effets sonores 80009 28,—
amplificateur d'antenne 80022 9 —
transposeur d'octave 80065 12,—
imprimante par points 80066 69,—
digisplay
le vocodeur d'Elektor

80067 26,50

bus 80068-1 + 297,50
filtre 80068-3 35—
entrée-sortie 80068-4 32,—
alimentation 80068-5 26,—

F22: AVRIL 1980 
amplificateur écologique 
fondu enchaîné:

9558 11,50

version secteur 9955 13,25
compteur Geiger 80035 32,50
thermomètre numérique 80045 36,25
interface cassette BASIC 80050 75,—
vococophonie 80054 15,—
chorosynth 80060 149,—
système souple d'interphone 80069 27,50
junior computer:

circuit principal 80089-1
affichage 80089-2 120,—
alimentation 80089-3

circuit EPROM 2716 pour 
interface cassette

prolongation du cycle de
80112-1 11,50

lecture sur micro- 
ordinateur BASIC 80112-2 11,50

F23: MAI 1980
antenne active pour automobile

inverseur et filtre 
d'alimentation 80018-1 12,50
amplificateur 

allumage électronique à
80018-2 12,50

transistors
cadenceur intelligent pour

80084 39,—

essuie-glaces 80086 32,—
indicateur de consommation

de carburant 80096 74,—
antivol frustrant
indicateur de tension pour

80097 12,50

batterie de voiture 80101 12,50
protection pour batterie 80109 12,50

F24: JUIN 1980 
générateur de signaux

morse 80072 28,75
jauge de niveau et de

température d'huile 80102 12,50
chasseur de moustiques 80130 11,25

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980
cardiotachymètre 80071 54,—

numérique 80145 19,—
amplificateur de puissance

à FET 80505 26,50
récepteur super-réaction 80506 30,—
éclairage de vitrine 80515-1 13,—

80515-2 28,25
alimentation de laboratoire 80516 19,50
préamplificateur stéréo pour

cellule dynamique 80532 14,25
les TIMBRES 80543 12,—

F27: SEPTEMBRE 1980
antenne Fl 80076-1 15,—

80076-2 11,90
testeur de transistors 80077 39,50
amplificateur PWM 80085 11,25
fréquencemètre à

cristaux liquides 80117 24,40
carte 8k RAM+EPROM 80120 215.75
programmateur de PROM 80556 45,65

F20: OCTOBRE 1900
traceur de courbes 80128 9,75
circuit imprimé du Vox 80138 26,25

indicateur de consommationjs 1035-2 
de carburant 181035-3

(81035-4

F30: DECEMBRE 1900 
Compte-tours économique 81013
Fermeture automatique 81015

de rideaux
Commande de pompe de 81019

chauffage central 
Coupe-circuit pour 81023

cafetière électrique 
Détecteur de courants d'air 81028
Alarme pour réfrigérateur 81024 

/81035-1

25,— 
42,50

27,—

13,50

lO- 
ia,50 
17,— 
16,25 
16,25 
27,50

boîte à musique (F29)
(80502)
ampli tfp "anti-gaspi"
(F25/26) (805301)
alimentation à découpage T001 
pour microprocesseurs
(F25/26) (80531) 
préampii stéréo pour 
cellule dynamique
(F25/26) (80532) 
les TIMBRES (F25/26)
(80543)

Elektorscope : 
amplis de sortie X et Y, 
(9410-3) 
module HT et face avant 
(9099-5/-7) (9361-1 )

14,50

F31: JANVIER 1981
boîte intelligente 81042 13,75
boîte d'arpentage 

circuit principal 81043-1 16,50
circuit d'affichage 81043-2 12 —

thermomètre de bain 81047 13,75
biniou 81048 18.—
chargeur d’accus NiCad 

pur-porc 81049 19,—

F32: FEVRIER 1981 
mélangeur 4 canaux stéréo 81068 129,—
phonomètre 81072 18,—
circuit imprimé "swinging 

poster" 81073 22,50
poster disco ''swinging 

poster" 81073-P 25,—
ampli de puissance 

200 Watts 81082 31,—
mégalo vu-mètre

— basse tension 81085-1 24.—
- 220 Volts 81085-2 43.—

matrice de lumières 81012 94,—

F33: MARS 1981
xylophone
programmateur pour

81051 15,55

développements et tirages 
photographiques 81101-1 28 —

81101-2 20,—
voltmètre digital 21/s chiffres

circuit d’affichage 81105-1 21,—
circuit principal 81105-2 21,—

F34: AVRIL 1981
carte bus 80068-2 45,—
système multicanal à 

touches sensitives 81008 51—
carte détecteur 81027-1 38,50
carte commutation 81027-2 40,40
générateur bruit 81071 41,50
détecteur de présence 81110 25,—
récepteur petites ondes 81111 20,—
high com: 

affichage à LED 9817-1+2 27,—
alimentation 81117-2 20,—
détecteur de crête 9860 20 —
face avant en transfert 
+ 2 modules programmés 
+ EPS 81117-1 412,50

NOUVEAU
F35: MAI 1981
imitateur 81112 20,90
alimentation universelle 81128 28,75
intelekt 81124 67,00
paristor 81123 18,15

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

indicateur de tournée
(F31) (81041)
boîte hantée (F31 )
(81042)
canomètre/affichage (F31) T002 
(81043-1/-2)
boite â jeux (F31 )
(81044)
thermomètre de bain
(F31) (81047)
nicad pur-porc (F31 )
(81049)

Elektorscope : 
préampii Y, carte 
(9361-2/-3/-4) 
mère, alimentation, 
module, HT et faces 
avant (9099-1 à -6) 
(9410-1/-2)

16,25

T003 31,—

ihres mnS
• générateur de fonctions 9453-6 30,—
** TV-scope, version 

améliorée 9969-F 23,10
** alimentation de labo­

ratoire robuste 79034-F 6,25
•* monoselektor 79039-F 15,—
* consonant 9945F 55,—
* = face avant en métal laqué noir mat
** = face avant en PVC adhésif

ess 
software 
service
NIBBLE-E ESS004 15,—

pour le SC/MP: alunissage, 
bataille navale jeu du NIM, 
journal lumineux, rythme ESS005 25,— 
biologique, programme 
d'analyse, désassembleur + 
listing de ces programmes

Jeux TV ESS006 16,50

CASSETTES ESS

Cassette contenant 15 pro­
grammes de l’ordinateur ESS007 50,—
pour jeux TV
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MARSEILLE
AY-1-0212 . MW
AY-1-13® . M.®
AY-3-1015 .. BS®
AŸ-3-1270 IM.®
AY-3-13® 
AY-5-1013,. 64,®
AY-5-2376.
CA 3060 
CA3O84 
CA 3094
CA 3161 .
CA 3162 . 
DM81LS95 
DM01LS97

.112.00

1600

50 00 
le.oo 
18.00

FX209 ..
LM10C ...
MC 1468 „ 
MK 50396
NE564 ...
OM931 ...
0M961 .. 
RO-3-2513.,
SAA 1058 
SAA 1070
SAD 1024 
SFF 96364 
TDA1034B
TDA1O34BN

100.00
54.00

85.00
48.00

145.00
192.00
94,00
4200

15000
17000
150 00
1700
24,00

SIEMENS

XR2203 , I2Û0
XR2207 ....
XR4136
XR4151 ...

38,00
11.00
21.00

pA726C 78»
2102......... 16,®
2112 . 26»
2114<450nS)
2716
6502 ,
6522 . . .
6532 .. , 
74C92B...
78G.79G

60 00
24000
7000
80 00

10600
52.»
18»

TUN . 
TUP.. 
DUG . 
OUS 
BC516 
BC517 
BO 241 
BD242

les 10 9® 
les 10 10,®
les 10
les 10

9»
3.»

BD241C , ,
BD242C ...
BF256A ...
BF256C

3.20
5.20
5.20
650
6.50

Les 25 , ,, 
Les25 ...
Les 25 ....
Les 25 ....
BF451 ...
BF494 ..
BFT66
BFVM ...

20.»
20.»
20®

190
29.70
9»

BU208A 24 DO
J 300 
3N211
BY 164

11,20

Ouvert de 9 ti à 12 h el de 
14 h à 19 h. sauf le lundi.

Les 100
Les 100 ....
Lesi® ...
Les 100 ...
DL707 .... 
HP5Û82/7750
HP5®2/7756 
HP5082/7760
FN05® , 
FND507 
MAN464OA, 
BD 131......

Clrtei EPS tu tarli PUBLITRONIC (voir encart publicitaire]

MURATA - STETTNER

EUROPE ÉLECTRONIQUE
2, rue Châteauredon . 13001

Tél. (91) 54.78.18 Télex 430 227 F
70» 
70»
70.»
20.» 
16» 
14.» 
14»

24.00

T ransducleur ultrasonore AKG 
Microélectrel ..
CTN 1K5,1ÛKou20K...... ..

1200
1200

pJu 5 .

2708 programmée pour JUNIOR COMPUTER 
PROM pour ELEKTERMINAL ..................  
PolrntiMHIrt boWWOolun.............
Rad iateur pour T05 (2N29O5,2N2219. BC141 ).........
Rad iateur ci apa ud (46 x 46) pour TO3(2N3055.elc) ....
RadialeurenU(1 ransislorplastic.Iriac, elc) .. ...........
Radialeur puissance 35W pour TO3 (120 x 37.5).........
Radialeur puissance55W pour 1 ou 2TO3( 120x75) ...
Radialeur spécial pour TDA2020 .............. ..........
Cigliasi ,,,,,., 
T0K0 34 342 ...

-8.D0 Digistas! à LED
TOKO 34 343

TEXAS

12.00
116.00
60.00
10.00

3,00
4,00

16,00
14.00
10,00
5,00

2650 + 2616 + 2636+ !R1 (JeuT V . 
ConnecleurDIN 41612 64 broches mâle . 
Connecteur DIN 41612 64 broches lemelle 
Connecteur DIN 41617 31 broches femelle 
Connecteur DIN41617 31 brochesmâle -, 
ConnecteurDIN41617 21 brocheslemelle 
Connecteur DIN 41617 21 broches mâle ..
TçutJ.ieiTKCMM9lC14rv.«  ASCW.........
Touche SPACE pour clavier ASCII ....... 
Condensateur variable 250pf ou 5®pf . .
Pince de lest 16 broches (CSC)
ManchedecommandepourjeuT V ___  
Poi ajuslab)e20 tours WOKohm(pialineFl)
IhflLbôblirtWwiIMKàlim _______  
Commu I ale ur rola I i f 4 x 5 o u 4 x 6 .*-

49600
26.00
40.00

I0.60

5.40
10.50
20.00
34.70
35.00

62.00
26,00

SÜA$65W • SDA 56«« + TDB 0453A (le jeu)

0Ä243 1.« SO 436 55.30 TCA440 . 2ZI0
Ì9 KN 0.M TAA 761A .. IM TCA 965 21.»
19 113 3Z® TAA765A 11® TCA45OOA 27,®
)FI® n.« TAA MIA 7,40 TDA 1037 16®
in® 78.70 TAAZ701A . 11,70 TDA 1046 2ZM
w ten 14.50 TAA4«M 17® TOA 1047 24®

14® TBA12Ê5 6» TOA 2870 . 27®
.D57C . 4M TBA 221B 7,40 TDAJWOO , 31.»
ID 271 4® TCA 105 2120 TDA 4290 20.®

MM TCA205A 2610 TFA 10O1W 44®
SAJ 141 42.» TCA315A 1170 UAA 170 , . 17,®
SO 4 IP 1X20 TCA335A 1170 UAA17ÛL , 26®
SD42P , . 1480 TCA345A 19,® UAA 180 ... 17.®

31150

Filtre céramique SFD 455 ...........
Fdtre céramique SFE 10.7 MA . . .
FilfrecéramiqueSFJ 10.7..............
Filtre twanwjue SFZ 455...........
TrnnHiucteui ulv «onore MA 404 IR
Transducleurulkasonore MA 40LIS

L S

LF357N 
LM301AN 
LM 304H 
LM 3O5H 
LM 307N 
LM 308N
LM309K 
LM 311N

10 M 
10.50 
3,70

7,®
6.® 
8JXJ 
16®
6»

LM 317K 34.00
LM310N 22,00
LM 323K
LM 324N

72.«
. 6®

NATIONAL
LM339N... 630
LM348N , 1410
LM349N 16»
LM358N 630
LM377N „ 19.60
LM 370N 2620
LM380N 11.»
LM381N... 16®
LM381AN 26»
LM 386N , 1»
LM387N . 13»
LM391N80 ,. 26»
LM 555 . 3»

LM556 , 
LM 565 
LM 567 
LM 709
LM 723 . ...
LM 733
LM 741
LM 1496
LM 1812 ■ ■
IMMOM • 
IM3») 
LMJO® 
LM3K0

600 
14» 
14»
S» 
5M 

[4®
3» 

1000 
noe 
lî VJ
t« 
aio 
&»

74® . .
7«l 
7«?
7«O
11M . .
?4Û5 
7406
7407 .. .
74«
74«

-MID .. .
7412 ...
7413 . .
7414 ...
7416 ....
7417 ....
74» ..
7471 . .
7425 ...
74»
7427 .
7428 .
7430
7432 ....
7433 ...

«01^ 
«11..
40» 
4007 .
«Il .
«1? .
4013 .
«15 .
4016 .
4017 ,
4018 •
4019 .
4020 .
4023 .
4024 ..
4025 .

BC 107B 
BC 1068 
BC 109C 
BC 140 
BC 141 
BC 160 
BC161
BC 1770 
BC 178B 
BC179C 
BC 237B 
BC238B 
BC 23® 
BC 307B 
BC308B
BC3O9C
BC 327 
BD328 
BD337 
BC338

zoo 
2.00 

. ZOO 

... 2.»

2.20 
6« 
6«
2,40
2.«

. Z20
2.« 

. 340 
. 5.®

6« 
6«
2,40 

. 2,40 

. 3®
3® 
3«

. 6® 
2.«

. 3® 
620

2.20 
... 3.»

1® 
1« 
2.20 
3.» 
6® 
7.70 
8.® 
a®

16®
. 14.50 

10.®
3.® 

Il,®
... 6»

7437 ___
7438 ...
7442 ...
7445 ...
7447 ...
7470 ...
7472 ...
7473 ___
7474 • ....
7475 __
7476 ...
7483 ...
7485 ....
7406 ...
7490 ___
7492 .......
7493 ...
7495 ...
74120 ...
74121 ......
74122 ...
74123 ....
74125 -...
74126 ...
74132 ....

1® 
1» 
4® 

11®
a® 
170 
3® 
140 
340 
620
3« 
7.» 
6,30 
4®
3» 
370 
640 
7,20

1670 
4M 
3® 
3» 
1« 
1® 
620

74141 ....
74145 ...
74148
74150
74151 , ■,
74153
74154 .
74155 ....
74156 ....
74157 ....

670
7,70

21.» 
nao
620
7,50
9,00
7.50
7.50
7.90

74LSÛ0 . , 
74LS01 ....
74LS02 ..a.
74LS03 ....
74LS04 ....
7415® 
74LSM .
74LS® ...
74LS10 ...
74LS11 
74LS12...., 
74LS13 ....
?<S14 
74151$. , 
74.5a. .
74LS21
74LS22 ,..
74LS26 ,...
74LS27 .....
74LS28 .....
74LS30
74LS32 .....
74LS33 .....
74LS37 ....
74LS38 ....
74LS40 ....
74LS42 ...
744547 
7<sn
74LS74 . .
74LS75 ....
74LS76 ....

7« 
2.« 
3.20 
?.« 
2.« 
î® 
2« 
Z« 
Z« 
t« 
IM 
7® 

10®
7« 
IM 
Z« 
2.« 
3.® 
1» 
3« 
Z« 
390 
190 
3.90 
190 
2.«
6® 

12® 
UD 
3® 
4M 
6®

74LS83 ..
7« S»
74LS86 ,.
74LS90 .
74LS92 ...
Ml S3)

no 
7.50 
630 
4,10 

. 1150
aio

74LS163
74LS164
74LS165
74LS168 ., 15.80

. . 10® TLÍÍ» , 5.® TIL31 ... M» TIL704 .... IZ®
6« TL«I - . . 6® TIL 32 ... 7» TIP29 640

13® tl(W 7,50 TIL 78 - - • bN TIP30...... 6®
ROM . 15,50 TIL 81 ... 20® TIP31 .... 6»

35.00 RO71 , , 540 TIL 111 1» TIP 32 . ., 620
. . 36» TL072 .., . 10,30 TIL 112 - 10.50 TIP 122 ... 11®

TL074 . 19® TIL 117 14® TIP 127 . neo
TL080 , B.® TIL 312 .. IZ® TIP 2955 ,, ia®
TL®1 . . 460 TIL 313 izœ TIP 3055 , i®
TL®2 5,60 TIL 327 .. uœ TMS 1122NL 87,40

1470 TLÛ84 16 » TIL 701 . IZ® TMS3874NL 36®
7 50 TL431 ... 7,50 LU W IZ» TMS3879NL 56»

. . 7.50 TL497 ... . 16® ni 703 . IZ® TMS 38 BON L 39.®

74LS169 .... 15.00

74160 . 11.90
74161 ...
74162 .....
74163
74164
74165
74173 ....
74174 . .
74175
74190
74191
74192 . .
74193 . .
74196 . .
74279 ....

11.90 
1340
11.90
10.40
600

12,90 
600 
660

1640
1640
620

1640
670

ML 895 1150
74LSHS
74LS112 ...
74LS113
74LS114
74LS122 ...
74LS123 ...
74LS125 ...
74LS126 ..
74LS132 ...
74LS133 ...
74LS136 ..
74LS138 ...
74LS139 ...
?<SW .

610 
610
610 
610

1140 
14,®
420 
7.40 
6»
150 
6®

. 610

74LS151 . 
741 $152 
74LS153 ., 
74LS154 ,..

690

1600
74LS155 .. 13»
74LS156
74LS157 ,,

1330
7.20

74LS158 . 7.20
74LS160 , 14.70
74LS161
74LS162

I470

74LS173 I470
74LS174 .... 140
74LS175 .... 16®
74LS190.......11.10
74LS191 .... 11,10
74LS192 .... 11.10
74LS193 7.®
74LS194 12®
74LS195 12®

THYRISTORS
TIC 47 (2®V/0j6A) ------
TIC 106D (400V/5A) .. ..
TIC 116D (4®V/8A) ...
TIC 1260 (4®V/12A) ...

640
620
660
560

TRIACS
TIC 206D (400V/3A) ... 
TIC 2260 (400V/BA) . - 
TIC23® (4®V/12A) .
TIC 246D (400V/16A) .

SUPPORTS C.I.

7,20

14,00
1530

C/MOS
4027 ____ 640
4028 ......... 1®
4029 . , 16®
4034 ........   24.®
4040 .. . 1150
4042 . . 7,70
4043 .
4044 .
4046 .
4049 .
4050 ..

1150
1150

620
620

4051 . 1640
4052 . . 14.®
4053 ... . 17,®
4060 ., , B.»
4066 .. . 4.80

4069 . .
4070 . ,
4071 , ,
4073 ...
4075
4077
4078
4081
4093
4099
4511
4514
4516
451B
4520
4528

TRANSISTORS
1.80

6®
. 1»

170
.. 4.20

. Z20 

. i.» 

. I.® 
1.20 

. . 1.20 

. . 1.20

BC547B .. 
BC548B . • 
BC549C 
BC5578 , 
nesse .
OCMÛC 
Ml® , . , 
BÛ1® ... 
BD W7 .
60 »Ä ......
BD 130 . . 
BQ E« . . 
60683 . . 
BDW . .. 
BF245A ...

I.20
1.20

1.40 
380 
4,10 
420 
4.60
4M 
510

1650

620

MJ3001 .
2*16)3
2N17H
2N 1893
2N 2210
2N2210A
2N2219 ...
2N2219A
2N 2222 ..
2N2222A ...
2N 2646
2N 2904
2N 2904A ..
2N 2905
2N2905A ,

TOKO
Fl 455 KHZ 7x 7 (jaune, blanc ou noir) , 
Fl 455 KHZ 7 x 7, le jeu de 3_______
Fl 455 KHZ 10 x 10 (jaune, blanc ou noir)
Fl 455 KHZ 10 x 10, le jeu de 3............ .
Fl 10,7MHz7x7
BLR 3107N (HHre pour décodeur stéréo)

6® Fl 10.7 MHz 10x10

RÉSISTANCES
1/4W couche carbone 5%-de 10nà2,2MQ 
1/4W couche carbone 5%-de 10à100 
1/2W couche carbone 5% -de 10n à 10Mn .. 
1/2W couche carbone 5% de 10 à 10Q .. .. 
twcprtrinniiwssiM ion aima .....
5W bobinée de 0,10 à 4.7KO ______.

POTENTIOMETRES

600 
(ZOO
6» 

16«
. 6«

. . a.»

115
120
120
130
140
ZM

300
300
300

3.00 
3.40
300 
300
9,60 

2250 
1500 
2690 
1100 
1680 
15,80 
1150

2260
270
250
200
220
240
1.00
2.00

I.50 
640 
200 
230 
1.90 
200

74LS196 . . 
74LS221
74LS240 ...
74LS241
74LS242 ,., 
74LS243 ,,, 
74LS244 , ,

I5.60 
14,50 
20,70 
2670 
20.70 
1640 
2670

74LS245 .... 1690
74LS247 ,. 14.40
74LS251 ...
74LS253 .

11,30
12.30

74LS258... 9.60
74LS273 . . 17,60
74LS279 . .
74LS385 ....
74LS366 ,
74LS367 ....
74LS368 ...

7,50
650
8.50
650
650

REGULATEURS
zacoâfO.iAj 
74L12I0.1A) 
«8115(0. IA) 
70VÙ5|ûi>A> 
7MÍT2I0.5A) 
76M&I05AJ 
7®5 
7*12 
781$
7®5n® .... 
78177103
76I5JT03

4,00 
400
4,00 
600
6» 
11
160
160
180 

. 1150

. 1150
19.50

pA 78HG : réglable de 5 à 24V/5A

79LO5(11A) . 
79L12(0,1A) .. 
79L15(0,1A) . 
79M05(0,5A) .
79M12I0.5A) . 
79M15(0,5A) .. 
7905 ...... . ,
7912 ............  
7915 ...... .
7905/T03
7912/T03 .....
7915/T03 ___

... 8®

... 9.®
I2.M
12®

... 12.®
22 30
22.30
22,30

.. M,®

LEDS OPTO

Supporls à souder TEXAS bas prolil :
B 14 16' 10 20

0,80 0,90 1.® 1,20 1,®
Supports à souder TEXAS nylon bas profil

1,30
14 

1.40 2.20

24
1,80

24
2.70

Supports à souder TEXAS bas proli!, coniaci OR

1.60
14 16 10

2,30 2 60 3 20
Supporls à Wrapper TEXAS :

8 14 16
2.® 2 60 320

18
3,80

28

28

40

40

20
3,40

24
4.00

28
4,80

40

20 
4.60

Supporls à Wrapper TEXAS conciaci OR :

24
5,00

28 40
8.80

A|uslables pas 2.54 pour circuii imprimé, de 100Q à 22MQ 
modèle horizonlal ou vertical (à préciser) ...... ... .

Ajustables 10tours BECKMAN de 10Q â 1Mfl ■»+++*-++-.-+ + ,..
Polentiomèlre rotatif simple :

Linéaire de 100Q à 4,7Mn ............ ,
Log.de 1KQà 1Mn ......... ............ ....... ..............

Polenliomèlre rotatif double 
LindntlOtl« l(KJOÂ2,2Mn... .......................
Log de 1Knà2 2Mn ........... ...............................

Potentiomètre rotatif simple avec inter ‘ 
Log de4,7KOà IMD ............. ..  .....................

Potenliomèlre à glissière 60 mm pour circuit imprimé :
Mono lin de 1K0à 1MQ ____
Mono Lob de1Knâ1MD . ...................... . . ...........
Sléréolin de 10KDà220Kn___ ...... ..................
Sléréo Loq de 10Kn à 1MKO _________ _______ __

1,20
6®

2.50
300

7.00
600

6.00

600
600

1100
1100

14 16 24
2,® 4.40 5,® 5.40 6.SO 7.«

Remise par quantité pour une même rélérence
10 pièces : 10% 25 pièces : 15%

DIVERS

28 40
13,80

100 pièces :20%
CONDENSATEURS

CÉRAMIQUES

Typedisqueouplaque1le.de 1pFà 10nF ...

Ledi standards
3 mm rouge .
3 mm jaune 
3 mm verte
5 mm rouge 
5 mm jaune ., 
5 mm verte ., 
LDR03 ---- 12.»

Support de led 3 mm .
Suppuri doled 5 mm

5mm rouge
5 mm jaune .....
5mmverle .....

Leds lorie luminosité

.. 2,50
2.50

. 050
0,50

Afficheurs à cristaux liquides 13 mm 73dlÿlts Uî
ANœhBirï A crlMuux liqurdn 13 min 14 cHfllft....

100 LDfiO7 K»

DIODES - PONTS
ZENER

4® mW de 2.7V à 33V .... 1®
1,3Wde2.7Và33V____  1.20

VARICAPS
BA 102
BB105G

120® 
I»®

ZOO
3.00

HP miniature 80/0,2W ...... ............. .
HPminiature8o/0 2W(57mm) ..................
HPminialureBO/0.3W ............... . ............
HP miniature BO/0.5W ............... . . .
Commutateur rolaiif 1 circuii -12 positions 
CouhibjUIhh igtaiil 2eitcüiu-5paU«in 
Commutateur tolaIil 3 circuits - 4 positions . 
Commutateur ralalif 4 circuite - 3 positions . ... 
Relais Européen SIEMENS 2RT712V ............. .
Relais Européen SIEMENS 4RT/12V ............. .
Supporl pour relais 2RT .................. .......
Support pour relais4RT .... , , ,
CoWAAlwr uarlaMrZiCpF ------- --------
CondmJteurvarLsMeMOpF ................
fedMlitirspédal.lWL T13A2Û21) ..............
Ii4»«e>de*«au«te4 ....... .............................
Suffirait de quarti HCi1«)..........................
Pinredu teM (Sbroditi pour Cl .... . 
1ubt A «bl «tonies ........... .................
(LobulodunpuisKMi .......... . .............. .
Trarrlo, poiif tw ite linrilht , . ..
OuAi til,®6 Mite ....... ..........................
OUAIUI.&WÜ________________ -
Ouaru ?OX Mite   . . . ..........
Qu»rte3MMHr .. .... .
OiMHi 3.571 MHi.........................
Quitte 4®QHHi................ . ..................
Quiite« 4» Mrtr.................................
Qimtt 6.144 MHr...................................
Ovum B®?®« ...........................
Quarti to Mite ...................... . ................
Ojjrtr 18.«îM(te .............................

600
. , 9.»

. 1600

6® 
a 00 
8» 
6» 

a» 
M®

. £20 
&®

an 
24® 
14® 
10« 
Í»

34.70 
27,® 
31.20

. IZ® 
«®
47.00
M® 
3Z® 
32® 
JZOO 
32® 
M® 

. 36« 
. . az®

M®

22nF......
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Qu'est-ce qu'un TUN?
Qu'est un 10 n?
Qu'est le EPS?
Qu’est le service QT? 
Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs
II existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes. 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" (Transistor

Universel respectivement de 
type PNP ou NPN) représente 
tout transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes:

UCEO, max 20 V
*C,max 100mA
hfe, min 100
Ptot,max 100 mW
^T.min 100 MHz

Voici quelques types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N 3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179, à l'exception des 
BC 1 59 et BC179, 2N2412, 
2N3251,2N3906, 2N4126, 
2N4291.
• "DUS" et "DUG" (Diode 

Universelle, respectivement 
au Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré­
sentant les caractéristiques 
suivantes:

DUS DUG

UR, max 
IF, max 
IR, max 
Pfot.max 
f-D, max

25 V
100 mA
1 mA 
250 mW
5 pF

20 V
35 mA
100 mA
250 mW 
10pF

Voici quelques types version 
"DUS": BA 127, BA 217, BA 128 
B A 221, BA 222, BA317, 
BA 318, BAX 13, BAY 61, 
1N914, 1N4148.
Et quelques types version 
"DUG": OA85, OA91, OA95, 
AA 116.
• BC 107B, BC 237B, BC 547B 

représentent des transistors 
silicium d'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans une 
même famille, tout type peut 
s'utiliser indifféremment à la 
place d'un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8, -9), BC 171 (-2,-3), 
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414
Familles BC177(-8, -9)
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9), 
BC204 (-5,-6), BC307 (-8,-9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2,-3), BC416.
• "741 " peut se lire indifférem­

ment mA 741, LM 741, 
MCS41, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc.

Valeur des résistances et caparilés 
En donnant la valeur de com^M 
sants, les virgules et les multiHw 
de zéro sont, autant que possible, 
omis. Les virgules sont remplacées 
par l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur le 
plan international : 
p (pico-l = W^12 
n (nano-) = 10 9
li (micro-) = 10-6
m (milli-) = 10-3
k (kilo-) = 103
M (mega-) = 106
G (giga-) = 109

Quelques exemples:
Valeurs de résistances:

2k7 = 2,7 kiî = 2700 Q 
470= 470 ¡3

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1/4 watt, 
carbone, de tolérances 5% max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pF = 0,000 000000 0047 F 
10 n = 0,01 mF = 10‘s F
La tension en continu des conden­
sateurs autres qu'électrolytiques 
est supposée être d’au moins 
60 V; une bonne règle est de«« 
choisir une valeur de tension 
double de celle d’alimentation.

Points de mesure
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 ki2/V.
Tension secteur
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz.
• Le tort d’Elektor.

Toute modification impor­
tante, complément, correction 
et/ou amélioration à des 
réalisations d’Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
'Le Tort d’Elektor'.

Annonceurs
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre 
petite annonce: veuillez vous référer à nos dates limites. 
MERCI.

Prochains numéros:

n° 37-38/Juillet/Août -* 25 Mai
n° 39/Septembre -> 6 Juillet
n° 40/Octobre -> 3 Août
n° 41/Novembre -» 7 Octobre
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Vqd
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Porte logique à MOS multidrain
Le CNET.a déposé un brevet sur une 
logique à transistor MOS multidrain 
(MD-MOS). Le CNET recherche un ou 
des partenaires industriels intéressés par 
une concession de licence du brevet et 
du savoir-faire associé.

transistor de charge

V 
sortie

VE 
entrée

| Rappel
La figure 1 rappelle comment, de façon 
classique, peut être réalisé, en technolo- 
«OS, un inverseur fondamental, par 

ciation d'un transistor inverseur à 
enrichissement et d'un transistor de 
charge, à enrichissement (figure 1a) ou à 
déplétion (figure 1b).
Ve: tension d'entrée, appliquée à la 
grille du transistor inverseur.
Vg: tension de sortie.
Vdd: tension appliquée au drain du 
transistor de charge.
Dans les deux cas le transistor de charge 
est conducteur, et
• si l'entrée n'est pas alimentée (état 

0), le transistor inverseur est bloqué 
et la tension de sortie est voisine de la 
masse (état 0).
• si l'entrée n'est pas alimentée (état 

0), le transistor inverseur est bloqué 
et la tension de sortie est voisine de 
Vdd (état 1).
L'utilisation de la technologie N-MOS, 
plutôt que la P-MOS, présente les 
avantages suivants:
^^bilisation de tensions d'alimentation 
Grosses (typiquement +5 V)
• à densité d'intégration égale, la 

vitesse des transistors N-MOS, dans 
.lesquels la conduction est assurée par 
des électrons, de mobilité supérieure 
à celle des porteurs positifs, est accrue. 
On notera cependant que, dans la 
réalisation classique d'un inverseur du 
type de la figure 1a ou 1b, la largeur W 
du canal du transistor inverseur est 
grande par rapport à celle du transistor 
de charge. La vitesse de commutation de 
l'inverseur est donc déterminée essen­
tiellement par le temps de propagation 
du transistor de charge. Dès lors, l'aug­
mentation de la vitesse pourra se faire 
en augmentant la largeur du canal du 
transistor de charge, mais bien évidem­
ment au détriment de la densité d'inté­
gration.

Principe de la porte logique multidrain
La figure 2a présente le schéma élec­
trique d'une porte logique multidrain en 
technologie MOS (porte logique 
MD-MOS).
La porte logique MD-MOS se compose 
d'un transistor inverseur à enrichisse-

sortie

entrée

transistor inverseur
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ment multidrain associé à un transistor 
de charge à appauvrissement dont la 
grille et la source sont connectées à la 
grille du transistor multidrain.
• Lorsque l'entrée est à l'état 1 (poten­

tiel Vqd par exemple) le transistor 
est passant et les drains sont au poten­
tiel de la masse (état 0).
• Lorsque l'entrée est au potentiel 0 

(état 0), le transistor multidrain est 
bloqué et chaque drain est isolé de la 
masse.
Le potentiel auquel est porté chaque 
drain dépend en fait des caractéristiques 
de l'injecteur de courant que constitue 
le transistor de charge, ainsi que de la 
capacité drain-masse.
Par conséquent la capacité drain-sub­
strat C est chargée par le générateur de 
courant l2 de la porte 2 (fig. 2b) et la 
sortie passe donc au potentiel Vqd- 
La porte MD-MOS réalise la fonction 
logique NON.
La fonction NOR (non-OU) sera facile­
ment réalisée dans le schéma de la 
figure 3a, à l'aide de deux transistors 
multidrain (associé chacun à son 
transistor de charge).
De même la fonction NAND (non-ET) 
est réalisée simplement avec un seul 
transistor MD-MOS (fig. 3b).

Réalisation technologique

La figure 4 présente une structure 
topologique de la porte MD-MOS.
Les figures 5a, 5b et 5c donnent les 
éléments correspondants de réalisation 
technologique.
La zone de grille du transistor inverseur 

entourant chaque zone de drain, qui est 
superposée aux canaux jointifs de 
grande largeur entre les zones de drain 
et la zone de source, permet d'obtenir 
des portes logiques ayant des rapidités 
de commutation élevées et ce, avec une 
densité d'intégration du transistor 
inverseur sensiblement égale à celle, 
maximale, de la technologie N-MOS. En 
fait, dans un circuit intégré à portes 
logiques MD-MOS, la géométrie de la 
structure des transistors inverseurs est 
fixée une fois pour toutes, et seule la 
largeur du canal entre les zones de drain 
et de source du transistor de charge à 
structure de type connu dépend du 
temps de propagation choisi de la porte 
logique.
En pratique des densités d'intégration 
de 150 portes/mm2 ont été obtenues 
avec des règles de dessin de 8 pm.

Centre National d'Etudes 
Télécommunica tions. 
Service Brevets et Valorisation des 
Inventions,
38-40, rue du généra! Leclerc, 
92131 ISSY LES MOULINEAUX, 
(France)

(667 S)

La synthèse de la parole
La fabrication de parole synthétique se 
ramène à celle de données destinées à 
alimenter un synthétiseur de parole, 
composé à l'image de la nature:
• d'un circuit d'excitation, simulant le 

fonctionnement des cordes vocales 
(qui donne à la parole sa hauteur),

• et d'un circuit de filtrage, simulant le 
conduit vocal (qui lui donne son 
timbre). <

Le circuit intégré de synthèse de la parol^S

La fonction du circuit intégré conçu au 
CNET, dont les prototypes sont en 
cours de fabrication chez EFCIS, est de 
restituer le signal de parole à partir de 
paramètres fournis par l'analyse (coeffi­
cients du filtre, voisement, fréquence 
fondamentale).
Ce circuit peut être utilisé soit pour 
émettre des messages enregistrés, soit 
pour mettre en oeuvre une synthèse de 
la parole par assemblage et traitement 
de phonèmes ou diphones.
Les caractéristiques sont les suivantes: 
• une boîtier standard 24 broches en 

technologie MD MOS canal N grille 
silicium, dont les entrées et sorties sont 
toutes compatibles TTL.
• Le débit de commande nécessaire est 

de l'ordre de 4 800 eb/s; il peut être 
réduit par traitement externe des 
paramètres de commande jusqu'à 
2400 eb/s en moyenne. âb
• deux sorties du signal sont préWR: 

l'une vers un convertisseur numé­
rique analogique linéaire (12 eb échan­
tillonnés à 8 ou 10 kHz), l'autre vers un 
convertisseur MIC. Une excitation I 
externe permet soit d'obtenir une 
meilleure qualité de synthèse, soit de 
considérer le composant comme un 
filtre numérique dont la fonction de 
transfert peut être changée continuelle­
ment (comme pour la parole) ou non; 
en ce cas un signal quelconque en entrée 
peut être traité par la fonction de trans­
fert désirée (applications musicales).
La configuration d'un système à réponse 
vocale dépend de la complexité et du 
nombre de messages à émettre.
Une application simple comme une 
horloge parlante, réalisée avec 40 se­
condes de parole (soit 12 Koctets pour 
un débit comprimé à 2 400 eb/s), peut 
tenir sur une carte de 10 x 15 cm en 
petite série.
Une application plus complexe, néces­
sitant une mémoire importante, pose le 
problème du choix du vocabulaire de 
base. Si la mémoire dépasse 100 Koctets, 
la synthèse par diphones sera préférée 
pour son étendue illimitée de vocabulai­
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re (taille mémoire de la bibliothèque des 
diphones: de l'ordre de 100 Koctets).
Dans l'application du traitement du 
dictionnaire d'une langue par exemple, 
l'adjonction de programmes de traduc­
tion orthographique-phonétique permet 
à l'utilisateur d'émettre n'importe quel 
message vocal qu'il aura frappé sur un 
clavier en orthographe normale.

Nature des messages à synthétiser
L'application retenue, caractérisée par le 
nombre et la variété des messages que 
l'on veut synthétiser, détermine \e choix 
d'un vocabulaire de base.
Les éléments peuvent être soit des mots 
entiers, voire des expressions, soit des 
invariants de la parole en nombre limité: 
phonèmes ou sons élémentaires, ou 
encore diphones ou association de 
phonèmes (en français environ 35 pho­
nèmes, soit un millier de diphones).
(■Synthèse de messages quelconques 
p^^ assemblage de phonèmes ou de 
diphones permet de disposer d'un 
vocabulaire illimité sans devoir recourir 
à des mémoires trop volumineuses.

Conversion d'un signal oe parole en données 
numériques
Les données numériques obtenues par 
codage d'un signal de parole (se référant 
au vocabulaire retenu) doivent en 
constituer une représentation fidèle.
L'analyse du signal de parole consiste à 
séparer les paramètres dûs aux cordes 
vocales (présence et fréquence de leurs 
vibrations) de ceux dûs au conduit vocal 
(enveloppe spectrale).
Le codage prédictif (ou à prédiction 
linéaire) sera la seule méthode évoquée 
ici: il permet la réalisation de systèmes 
plus économiques que d'autres tech­
niques (vocodeurs à canaux), en gagnant 
nj^miment sur le volume de matériel.
Le <codage prédictif est un outil qui 
cherche à identifier le système de 
production de la parole à un modèle 
mathématique composé d'un oscillateur 
reprenant le fonctionnement des cordes 
vocales et d'un filtre simulant la modu­
lation du signal par les cavités bucco- 
nasales.
Un algorithme d'analyse est indispen­
sable pour obtenir les coefficients 
nécessaires au fonctionnement du filtre. 
Il fournit également l'information de 
voisement (existence de vibrations des 
cordes vocales) et la mesure éventuelle 
de la fréquence fondamentale. L'intérêt 
de cet algorithme est d'obtenir une 
représentation du signal plus écono­
mique que les 64 keb/s d'un codage MIC 
par exemple.

Restitution d'un message aussi proche que 
possible d'une voix naturelle
Dans le cadre de la synthèse par dipho­
nes, les données de parole sont raccor­
dées puis traitées suivant des règles 
prosodiques (intonation, rythme d'élo­
cution, spectre d'énergie,. . .).
Le traitement prosodique consiste à:

PARAMÉTRES OE COMMANDE

dSchang« SYNOPTIQUE DU COMPOSANT

Figure 1. Synoptique du composant. L'organe de calcul, réalisé par un filtre à prédiction 
linéaire, simule le conduit vocal. Une commande d’amplitude permet de moduler l'intensité du 
signal vocal. Un circuit de désaccentuation (filtre récursif) affaiblit les hautes fréquences. Un 
codeur MIC fournit la réponse vocale dans le format MIC standard.

Figure 2. Configuration d'un système à réponse vocale.

• définir les durées (une voyelle 
accentuée doit durer plus longtemps. 

L'accentuation dépend des mots, des 
phrases, du sens qui leur est donné).
• calculer la fréquence fondamentale 

en fonction de la syntaxe de la 
phrase (par exemple â une interrogation 
doit correspondre une montée en 
fréquence).

Résultats et perpectives
Par rapport à une technologie classique 
en composants discrets, la technologie 
d'intégration permet une réduction de 
prix (dans un rapport 100), de volume, 

de consommation et accroît la fiabilité. 
La qualité de la parole à la sortie du 
ciruit intégré est au moins équivalente à 
celle déjà obtenue avec les synthétiseurs 
développés en technologie discrète.
L'acquisition des données reste encore 
d'un coût élevé. Le codage sera cepen­
dant, dans un avenir proche, également 
réalisé à l'aide d'un circuit intégré.
Notamment, dans la perspective du 
"dialogique intelligent" avec un central 
téléphonique, on pourra inclure au 
niveau du terminal de l'abonné les 
circuits intégrés d'analyse et de synthèse, 
pour proposer la fonction complète 
d'enregistreur-répondeur automatique.
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Applications

Lâ où l'information parlée complète ou 
remplace utilement l'information visuel­
le ou écrite, les services rendus couvrent 
de larges domaines d'activité et notam­
ment:
Télécommunications
• Invitations à numéroter (en rempla­

cement des tonalités).
• Enoncé du nouveau numéro de 

l'abonné dénuméroté, directement en 
appelant l'ancien numéro.

• Enoncé du coût des communications.
• Nouveaux services spéciaux rendus 

accessibles au plus grand nombre.
• Renseignement téléphonique dans le 

cadre de l'automatisation des centres 
de renseignements.

• Discrétion téléphonique: le circuit 
intégré remplit alors la fonction de 
décodage d'une communication.

Information
• Consultation de fichiers et de 

banques de données.
• Réservation de places pour des 

voyages ou des spectacles.
• Dialogue "intelligent" avec l'ordina­

teur central (commentaire oral d'un 
message visuel reçu sur un écran . . .).

Industrie
• Surveillance de processus industriels.
• Diffusion d'annonces et d'alarmes 

variées et nuancées.
• Etats de véhicules automobiles (jauge 

d'essence, distances parcourues, . . .),
• Enoncé de mesures d'appareils de 

laboratoire, . . .
Grand public
• Dictionnaire vocal mono- ou muiti- 

langues, en petites machines de 
poche ou de bureau.

• Sortie vocale dans les industries du 
jouet, de l'électro-ménager. . .

Matériels pour handicapés
• Sortie vocale d'une machine à lire 

pour aveugles.
• Enoncé de concepts et même de 

phrases pour des personnes privées de 
la parole.

CENTRE NATIONAL D'ETUDES DES 
TELECOMMUNICA T/ONS,
Centre LANNION A Route de Trégastel, 
22300 LANNION

(668 S)

Motorola et Philips/Signetics 
annoncent une collaboration 
longue-durée dans le 
développement du M 68000 
Deux des plus grands fabricants de 
composants et d'appareils éléctroniques, 

Motorola et Philips/Signetics, sont 
arrivés à un accord dans le domaine du 
développement des microprocesseurs 
16 bits. Le but de cet accord, signé pour 
une durée de 5ans, est de permettre la 
mise sur le marché par les deux 
constructeurs d'un large éventail de 
circuits intégrés, produits logiciels et 
systèmes de développement.
La réunion, qui avait le caractère d'un 
échange d'informations va permettre, à 
Philips et à la société Signetics qui fait 
partie de l'ensemble américain de 
Philips, la United States Philips 
Corporation, de proposer sous licence la 
famille du microprocesseur M68000 de 
Motorola. Le premier effet que l'on 
attend de l'apparition de cette deuxième- 
source est une acceptation accélérée par 
les industriels de la famille du micro­
processeur M68000.
Philips et Signetics vont produire des 
composants de la famille du 68000, 
composants compatibles à 100% avec 
ceux produits précédemment. Elles ne 
se limiteront pas à cela: leur but est de 
mettre au point des nouveaux produits 
qui seraient eux repris par Motorola. 
D'ici la fin de l'année 1981, Signetics 
aura ajouté au moins trois nouveaux 
circuits intégrés à la lignée du 68000, 
circuits destinés au transfert de données 
vers les périphériques. Les différentes 
sociétés, outre les logiciels tels que des 
systèmes de mise en oeuvre (O/S = 
operating system), des programmes 
traducteurs, des ensembles destinés à 
des applications précises, concevront et 
proposeront des outils de développe­
ment. On n'attend pas moins de douze 
nouvelles applications ou projets à base 
de M68000 dans les deux années à venir. 
Monsieur André Borrel, vice-président 
de Motorola Inc. et directeur général de 
la division semi-conducteurs Europe, a 
décrit cette rencontre comme "un 
important pas en avant"; il attend de 
cette collaboration un développement 
tel de la lignée du M68000 que ce 
microprocesseur soit mondialement 
reconnu comme étant le plus important 
de la famille des pP 16 bits. Il ajouta: 
"Motorola est positivement impression­
née par le nombre important de 
constructeurs qui utilisent ou qui ont 
décidé d'utiliser le '68000 dans leurs 
produits, quand on pense que ce pP n'a 
été mis sur le marché que l'année 
passée". C'est pour cette raison qu'il 
pense que l'accord atteint ne fera 
qu'augmenter le volume de production 
au cours des années qui viennent.
De son côté, monsieur Frans Wishaupt, 
directeur international des ventes et de 
la commercialisation des circuits inté­
grés de Philips, souligne que cet accord 
ne concerne que le développement de 
circuits, de matériel, de logiciel et des 
outils qui en découlent, et n'aura donc 
aucune influence en ce qui concerne la 
production, la promotion et la vente. Il 
ajoute: "Nous avons choisi la famille du 
M68000 car elle permet la réalisation de 
toutes les applications d'un pP 16 bits, 
avec la possibilité de développement 

vers les 32 bits tout en gardant la 
compatibilité du logiciel". Signetics 
pense pouvoir livrer son premier 
MC68000 au cours de l'été; Philips de 
son côté pense pouvoir démarrer la 
production dans son usine de Hambourg 
au cours de la deuxième moitié de 1981. 
D'autre part l'accord sous-entendant 
l'échange de produits développés in­
dépendamment et la coordination entre 
les signataires, garantira une architecture 
commune des créations.
Signetics, fille unique de l'US Philips 
Corporation (filiale américaine de 
Philips), pourra disposer des connaissan­
ces de Philips dans des domaines aussi 
divers que l'implantation et le dévelop­
pement de systèmes, l'architecture de la 
structure interne, le développement de 
logiciels, et la technologie de fabrication 
de circuits intégrés MOS (Métal On 
Silicium). L'accord relatif au M68000 
est la suite logique de l'annonce d&jut 
1981 du lancement d'un pian-MO^Br 
Philips et Signetics, plan d'une valeur de 
250 millions de $ US (plus d'un milliard 
de francs). Cet arrangement ne fait que 
confirmer les intentions déclarées de 
s'attribuer une part conséquente du 
marché des circuits MOS, ce que recon­
naît d'ailleurs Philips.
Motorola est un des plus grands produc­
teurs d'appareils électroniques tant dans 
les domaines de l'industrie automobile 
et des communications que dans ceux 
des développements militaires et 
spatiaux, sans oublier la division semi- 
conducteurs. La maison-mère de cette 
dernière production se situe à Phoenix, 
Arizona. La division européenne 
comprend des usines à Toulouse, East 
Kilbride (technologie MOS), et Munich; 
le centre nerveux est lui situé à Genève. 
Quant à Signetics, partie du Consortium 
Philips, elle propose un éventail complet 
d'appareils électriques et électronia^s 
qu'elle vend dans le monde entier, 
aux professionnels qu'au grand public. 
Son siège se trouve à Sunnyvale, 
Californie. En ce qui concerne Philips, le 
groupe principal industriel de matériels 
et composants électroniques (elcoma) 
est le plus important constructeur de 
circuits intégrés en Europe.

Motorola b.v., 
semiconductor group, 
Maarssenbroeksedijk 37, 
Maarsen (Pays-Bas)

Motorola semiconducteurs, 
15-17, avenue de Ségur, 
75007 PARIS, 
France

(669 S)



détecteur d'humidité

Avant de nous lancer dans l'étude du 
schéma et du circuit lui-même, il serait 
bon de donner quelques définitions. 
Qu'appelle-t-on humidité? On définit 
l'humidité absolue comme étant le 
nombre de grammes d'eau (sous forme 
de vapeur d'eau) pouvant être contenus 
dans un mètre cube d'air et ceci à une 
température donnée. Il arrive un moment 
où à force d'absorber de l'humidité, 
l'atmosphère devient saturée (moite): 
nous avons dépassé l'humidité absolue 
ou humidité relative maximale. La 
quantité d'eau que peut absorber une 
masse d'air est fonction de sa tempé­
rature. Nous en avons un exemple
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Au-delà, la précision nominale du 
système sera de 5 %. Cela n'est pas très 
grave car ce sont des niveaux que l'on 
ne rencontre que très rarement.

Le circuit de mesure
Avant de nous lancer dans l'étude du 
schéma de principe, jetons un coup 
d'œil au principe de fonctionnement de 
tout ce montage. La figure 3 nous aidera 
à mieux comprendre. Le fonction­
nement est basé sur la mesure de varia­
tions de largeur d'impulsions. Le schéma 
synoptique nous décrit deux multivi­
brateurs synchronisés M1 et M2, respec-

détecteur d'humidité
Il peut paraître surprenant que 
tenter de détecter de l'humidité 
exige des circuits électroniques 
plus complexes qu'il n'y paraît à 
première vue. Les dispositifs 
existants jusqu'à présent étaient 
trop complexes et de ce fait, hors 
de portée de l'amateur. La fiabilité 
était à ce prix. Mais les temps 
changent rapidement. La firme 
allemande Valvo a donné quelques 
informations relatives à un 
détecteur d'humidité à capacité 
qui aurait de nombreux avantages, 
même si on ne tient pas compte de 
la simplicité de construction des 
CMMuits ni du faible prix de revient, 
fertilisation plus aisée que son 
homologue mécanique, ce 
détecteur pourra être implanté 
directement dans un circuit 
électronique de mesure; il est 
destiné à de nombreuses 
applications: son étalonnage et 
son entretien sont plus faciles.
Il pourra servir à la maison, mais 
aussi dans les serres, ou les 
séchoirs rotatifs.

évident: l'air humide (relativement) de 
votre salon se condense sur les vitres et 
se transforme en buée, car le froid 
extérieur diminue la température de l'air 
et de ce fait sa capacité à contenir de la 
vapeur d'eau. La quantité de vapeur 
réelle contenue dans l'air est exprimée 
en termes d'humidité relative.
Cette valeur est obtenue en divisant 
la quantité réelle d'eau se trouvant 
dans une masse d'air par la quantité 
maximale qu'il serait possible de vapo­
riser dans cette même masse d'air à la 
même température. En d'autres termes, 
c'est le rapport entre la vapeur d'eau 
contenue et le maximum qui pourrait 
être contenu dans la même masse d'air 
et dans les mêmes conditions. Le 
résultat est multiplié par 100 %. Si les 
personnes, les enfants, les animaux 
domestiques et les plantes veulent se 
trouver à l'aise, il faut que cette humi­
dité relative soit comprise entre 40 et 
70 %. Il est important de la maintenir 
de cet ordre là. Une humidité excessive 
fatigue les êtres, attaque le métal 
(rouille, vert de gris), et a pour consé­
quence la pourriture du bois.
Pour toutes les raisons énumérées 
ci-dessus, notre détecteur est étudié 
pour signaler un changement de l'hu­
midité relative ambiante. Là figure 1 
nous présente le détecteur: il consiste 
en un boîtier plastique percé de trous, 
qui contient une membrane de matière 
non conductrice recouverte sur ses deux 
faces par une mince pellicule d'or. La 
membrane et les deux surfaces d'or 
forment respectivement le diélectrique 
et les armatures d'un condensateur 
plat parallèle. La figure 2 nous montre 
sur la courbe décrite que la capacité 
Cs est fonction de l'humidité relative 
Hre|. Ceci est dû à la perméabilité à 
l'humidité de la très fine couche d'or. 
Autrement dit, l'humidité augmente 
la capacité de l'ensemble de détection 
comme le fait apparaître la courbe 
figure 2.
Les indications du détecteur sont très 
correctes dans la plage 10 %. . . 90 %.

Figure 1. Le détecteur d'humidité à capacité 
tel qu’il a été conçu par Valvo. Les côtes sont 
données en mm.

Figure 2. Relation entre l'humidité relative 
Hre| et la capacité du détecteur Cs.
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Figure 3. Voici le schéma synoptique du 
circuit de mesure.

Figure 4. A quoi ressemblent les impulsions 
du circuit de la figure 3. La largeur des 
impulsions donne le degré d'humidité Hre|.

tivement reliés à un condensateur varia­
ble Cv et au détecteur d'humidité de 
capacité Cs. Cette dernière se compose 
de deux éléments: une capacité perma­
nente Cq et une variation de capacité 
AC fonction de l'humidité relative 
Hre|; en d'autres termes: Cd = Co + AC.
M1 et M2 produisent des impulsions 
de largeur ti et t2, impulsions qui sont 
respectivement proportionnelles à Cv 
et Cd (voir figure 4). La fonction de M1 
est de synchroniser M2 de façon à ce 
que la différence de largeur d'impulsions 
t3 soit égale à t2 - ti. La largeur de l'im­
pulsion donne à ce moment le degré 
de l'humidité relative ambiante Hre|. 
Si donc t3 est bien courte, nous serons 
en présence d'une atmosphère sèche; 
sinon, une impulsion t3 longue nous 
rappellera que nous nous trouvons dans 
la serre des orchidées tropicales du 
Jardin des Plantes. Si M1 et M2 ont des 
constantes proportionnelles et que Cv 
est égal à Co, alors t3 sera proportion­
nelle à AC. Admettons que la fréquence 
de l'impulsion soit mise à 1 /T où 
T = 2ti (figure 4) et que toutes les 
impulsions soient d'égale amplitude 
UB, nous aurions à ce moment une 
tension de sortie moyenne de:
Uo = (t3/T) UB = (C/2 Co) UB.
Le terme t3/T est encore appelé largeur 
relative de l'impulsion. Sa dépendance 
de la température et de la tension est 
très faible, à condition que: 
— les caractéristiques des deux multi­

détecteur d'humidité

vibrateurs soient identiques (construits 
par exemple par le même 4001 );
— Cv et Cs aient des coefficients de 
température égaux.
La tension de sortie Üo étant directe­
ment fonction de la tension d'alimen­
tation, cette dernière devra être stabi­
lisée de façon à obtenir des résultats 
exacts.

Le circuit tel qu'en lui-même
La figure 5 nous montre un schéma basé 
sur deux circuits intégrés 4001. L'ali­
mentation peut être obtenue à partir 
d'une batterie ou du secteur, ceci 
dépendant de la destination du système. 
Les multivibrateurs M1 et M2 sont 
formés à l'aide d'une paire de portes 
NOR que contient le premier 4001. Les 
impulsions de 10 kHz produites par M1 ’ 
et M2 sont envoyées au deuxième 4001. 
Ceci produit une tension de sortie 
pulsée ayant une valeur moyenr^^o 
proportionnelle à la différence Tl es 
largeurs des impulsions. Les quatre 
portes NOR de ce circuit intégré sont 
connectées en parallèle de façon à 
obtenir une impédance de sortie faible. 
Toute oscillation parasite du circuit 
sera supprimée par un réseau RC mis 
sur le câble d'alimentation.

Réseau de correction linéaire
La relation entre Cs et Hre| n'est pas 
linéaire, il va donc falloir la corriger.

5

Figure 5. Le circuit de mesure avec sa sortie linéaire. Il peut être alimenté par une source extérieure. R7 a été choisie de façon à 
obtenir R7 (Ub - Usyl^mA, en il.
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Figure 6. Le réseau destiné à rendre la courbe 
linéaire. Ce réseau a été utilisé dans la figure 5.

Figure 7. Un regard à l'intérieur d'un séchoir en cours d'opération. L'humidité relative chute 
au fur et à mesure que le chargement sèche. La courbe se réfère à un tambour plein, comme 
ce serait le cas chez une ménagère économe.

Pour ce faire, le signal pulsé de sortie est 
envoyé à un réseau de correction. Pour 
éviter de compliquer inutilement le 
dessin de la figure 5, nous l'avons repré­
senté sur le schéma de la figure 6. Les 
impulsions de tension chargent le con­
densateur C7 au travers de la diode 
D1 et de la résistance ajustable P1. 
Simultanément, un courant de décharge 
en rapport avec la tension aux bornes 
du condensateur passe au travers des 
résistances R4 et R5; un autre courant 
passe au travers de la résistance R6, 
venant lui de la ligne d'alimentation. 
De ce fait, la tension de sortie U'o 
n'est pas linéaire en fonction de Uq, mais 
en choisissant de façon judicieuse C7, 
Pl^ht R4, R5, cette fonction peut 
êtHBnodifiée de manière à rendre la 
relation entre Hre| et U'o pratiquement 
linéaire.
Si on respecte la configuration du circuit 
représenté figure 5, la tension de sortie 
bourra varier de 80 mV à 1 V. Celle-ci 
pourra donc servir soit à indiquer, soit 
à contrôler l'humidité relative (Hre|).

Commande de séchoir rotatif
Comme nous venons de l'indiquer deux 
¡lignes plus haut, l'indicateur d'humidité 
permet beaucoup d'applications.
[imaginons son utilisation pour com- 
Lnander un séchoir rotatif. Cet appareil 
[fonctionne en chauffant une charge 
pumide tout en la faisant tourner lente- 
Lnent dans le tambour de séchage. La 
rnesure de Hre| de l'air de sortie donne 
Lne bonne indication du degré d'humi- 
pité de la masse. Nous pourrions donc 
utiliser le circuit décrit ci-dessus pour 
contrôler le degré d'humidité et couper 
l'alimentation du séchoir dès qu'un 
pegré de séchage préréglé a été atteint.
[Le circuit fonctionne en comparant U'o 
p une tension constante. Dans notre cas, 
pe serait la tension correspondant au

Photo 1. Voici à quoi ressemble le détecteur 
d'humidité fabriqué par Philips.

que le séchoir ne se mette en route 
intempestivement; c'est pour cette 
raison que l'on a prévu une tempori­
sation de deux minutes, durée après 
laquelle le séchoir pourra démarrer 
et tourner assez longtemps de façon à 
ce que l'humidité à la vanne de sortie 
dépasse le niveau pré-établi; à partir de 
ce moment, ce sera le détecteur qui 
prendra les rênes.
La figure 7 nous trace la courbe des 
variations de l'humidité relative à la 
vanne de sortie. Elle augmente bruta­
lement dès que démarre le moteur, puis 
tombe graduellement jusqu'à ce que le 
chargement atteigne le degré de séchage 
requis. Le séchoir s'arrêtera à ce 
moment là. M

degré de Hre| désiré (en d'autres termes, 
le degré indiquant un chargement sec). 
Mettons un détecteur d'humidité dans la 
vanne d'air de sortie, et une thermis­
tance NTC (à coefficient de tempé­
rature négatif) dans le tambour. Cette 
thermistance permettra le contrôle 
de la température à l'intérieur du tam­
bour. Lorsqu'elle dépasse 60°, le chauf­
fage sera coupé, et remis en marche 
lorsque la température tombera 
en-dessous de 50°. L'interrupteur de 
mise en marche doit passer par le 
contact de fermeture de la porte de 
façon à ne pouvoir fonctionner que si 
la porte est fermée et à couper l'ali­
mentation dès que la porte est ouverte. 
Lors du chargementd'une masse humide 
à sécher, l'humidité relative ne man­
quera pas d'augmenter. Il faut éviter

Source: Information technique 063 
Valvo Ltd.
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Vous n'êtes pas forcé de nous prendre 
au mot; mais il est un fait que les 
montages qui d'une façon ou d'une 
autre produisent un son, font partie de 
nos réalisations les plus populaires, sans 
donner à ce terme un sens péjoratif. De 
nombreuses lettres ou coups de télé­
phone sont là pour en témoigner. Quelle 
que soit l'étrangeté du bruit ou du son 
produit par un montage électronique, il 
y a toujours bon nombre d'amateurs qui 
arrivent à utiliser cet effet sonore 
quelque part dans leurs réalisations. 
Nous en sommes d'ailleurs souvent 
surpris.
Nous ouvrons donc un chemin couvert 
de pétales de roses à ce montage qui ne 
peut qu'avoir le succès attendu. Nous 
allons parler de l'utilisation d'un circuit 

riniiüiHiir
Un circuit intégré prêt à "exploser"

intégré spécialement élaboré pour tous 
ces "fanas du son avec leurs drôles de 
montages": le "générateur de sons 
complexes" SN 76477N de Texas 
Instruments. Un boîtier DIL de 28 
pattes, coûtant actuellement aux 
environs de 40 francs, dans lequel se 
trouve tout ce qu'il faut pour fabriquer 
nombre de sons. Les composants 
externes se limitent à une résistance par 
ci, un condensateur par là, 2 petits 
transistors pour amener le son à un 
niveau compatible avec celui du haut- 
parleur.
En fait ce n'est pas un circuit intégré 
inédit, puisque les premiers prototypes 
ont été confiés aux utilisateurs priori­
taires en 1978. A l'époque on étudiait 
ce circuit intégré sous ses aspects 
théorique et technique. Aujourd'hui 4 
nous allons passer à l'application 
pratique. Un peu moins de technologie 
et plus de sons ce coup-ci.
Nous nous sommes limités à 7 
différents. Nous aurions donc besoin en 
principe de 7 montages différents. Du 
fait des parties communes que possé­
daient ces montages, nous n'avons qu'un 
circuit imprimé universel, adapté à ces 
7 variantes. L'implantation des compo­
sants discrets est quelque peu modifiée 
en fonction de l'effet sonore choisi.

Boouumm, plouf, brrr, fuuiiittt.. ce n'est pas le choix 
qui manque, il suffit d'imaginer. Un seul circuit intégré 
sur un petit circuit imprimé et une poignée de compo­
sants suffisent à reconstituer de façon réaliste un 
nombre infini de bruits, des effets futuristes de la 
"Guerre des étoiles" aux gazouillis du canari en passant 
par les coups de fusils, canons et autres machines à 
cracher le feu. Tout amateur se doit de posséder cette 
réalisation.

Le circuit intégré
Comme l'intérieur du circuit est assez 
complexe et relève plus de la fiche 
signalétique, nous allons nous limiter 
aux caractéristiques les plus importantes. 
Celui qui désire entrer plus profondé-
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ment dans l'élaboration de ce circuit
peut tenter de demander à T.l. une fiche 
signalétique de ce produit.
Bien! Soyons brefs!
La figure 1 nous offre le schéma synop­
tique du circuit intégré générateur de 
sons complexes (ou est-ce un générateur 
complexe de sons, à vous de choisir), 
ainsi que l'énumération des composants 
externes nécessaires. Un regard plus 
perçant sur ce schéma nous apprend 
rapidement qu'il est question de 
3 signaux de base: un signal ayant une 
fréquence très basse SLF (Super Low 
Frequency), un signal audio "normal" 
généré par VCO (Voltage Controlled 
Oscillator = Oscillateur Contrôlé en 
Tension) et un signal de bruit (noise).
Le "sous-système" SLF (fréquences très 
basses) cache, comment pourrait-il en 

► être autrement, un oscillateur qui a pour 
but de générer une gamme de fréquen­
ces allant de 0,1 à 30 Hz. En cas d'utili- 
saU*D particulière on peut aussi le faire 
tr^ller à des fréquences plus hautes. 
Cette fréquence est déterminée par la 
résistance Rs et le condensateur Cs 
(respectivement reliés aux pattes 20 et 
21 du circuit intégré). On constate aussi
lue le SLF produit 2 signaux de sortie, 
i savoir une tension en créneau qui 
>eut être travaillée par un mélangeur, 
linsi qu'une tension en dents de scie 
lui, passant par le bloc "sélection 
/CO/SLF", permet de commander le

SN76477
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horloge 
de 
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impul­
sionnel
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Figure 1. Schéma synoptique de la structure interne du circuit intégré générateur de sons 
complexes.

envoyée à la broche 16; ceci dépend du 
niveau logique appliqué à la broche 
"sélection VCO" (broche 22). On peut 
aussi moduler en fréquence le signal issu 
du VCO, ceci à l'aide de Up. La tension 
Uv à la patte 19, influence le rapport 
cyclique du créneau produit par le VCO 
et de ce fait la "couleur" (timbre) 
sonore du signal final. Les composants 
externes déterminant la fréquence du 
VCO sont Rv et Cv (broches 18 et 17). 
En coopération avec les blocs "horloge 
de bruit" (noise ciock, qui est en fait un 
générateur d'horloge) et "filtre de bruit" 
(noise filtre, en fait un filtre passe-bas), 
le générateur de bruit (noise generator) 
élabore le signal de bruit. C'est un signal 
de type bruit blanc pseudo-aléatoire. On 
peut régler le point de coupure du filtre 
passe-bas à l'aide de Rn et de Cp. Le 
caractère du signal de bruit peut être 
modifié par l'envoi â la broche 3 d'un 
signal d'horloge externe.
Nous venons de survoler les blocs les 
plus importants. Il en reste quelqus-uns, 
entre autres: un "1" logique à la broche 
9 au travers du bloc "autorisation 
système" (system enable) permet 
d'effacer le signal de sortie obtenu à la 
patte 13 de l'I.C. A l'aide de ce même 
bloc le sous-système "impulsion unique" 
(one shot) (un multivibrateur monosta­
ble) peut être déclenché. Ce sous-
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Figure 2. Effet sirène/science fiction. Nous retrouvons à chaque montage l'étage amplificateur construit autour de T1 et T2, ainsi que l'interrup­
teur Marche/Arrét S4.

Figure 3. Coup de feu. En titillant S2 obtiendra un effet de pistolet mitrailleur.

Liste des composants Semiconducteurs: Figure 3: Straps:
Tl = BC 547 B4, B8, B9

Figure 2: T2 = BC 557 Résistances:

Résistances:
IC1 = 76477 (Texas) R2 = 330 k

R8,R13 = 47 k Semiconducteurs:

R3= 10 k Divers: R9 = 82 k T1 = BC 547
R4 = 3k3 
R12 =100 k

S4 = Interrupteur unipolaire 
Haut-parleur 8 il/0.2 W

R10= 680 k
R11 = 3k3

T2 = BC 557
IC1 = SN 76477 (Texas)

R13 = 47 k R12= 100k
R14= 3k9 Straps:

85, B6

R14 = 3k9 Divers:
PI = 250 k ajustable

Condensateurs:
S2 = Bouton-poussoir
S4 = Interrupteur unipolaire

Condensateurs: C2 = 10 n Haut-parleur 8 61/0.2 W
C3= 1 A - -47 p/10 V C5 = 1 n
C4 =100 n C6 = 680 n
C7 = 100 p/10 V C7= 100 p/10 V



Figure 4. Explosion. Cela ressemble plus à un coup de feu "tiré" en longueur.

5

M

jgure 5. Trein à vapeur avec sifflet. Le potentiomètre PI permet de faire varier la vitesse du train; S3 nous donne l'utilisation du sifflet.

Figure 4:

Résistances: 
¡82 = 330 k

R8,R13 = 47 k
R9 = 220 k
R10= 680 k
R11 = 3k3

Straps:
B4, B8,B9

Semiconducteurs:
T1 = BC547
T2 = BC 557
IC1 =SN 76477 (Texas)

Figure 5:

Résistances:
R1 =4k7
R3,R12 = 100 k
R4,R9,R13 = 47 k
R5 = 68 k
R6 = 27 k

C7= 100 M/10V

Straps:
B2, B6, B7, B9

Semiconducteurs:
T1 = BC547
T2 = BC 557

R12 = 100 k
Divers: R8 = 39 k ICI = SN 76477 (Texas)

R14 = 3k9 R14 = 3k9
P1 = 1 M ajustable Divers:S2 = Bouton-poussoir

Condensateurs: S4 = Interrupteur unipolaire S3 = Bouton-poussoir
C2 = 1 m/10 v Haut-parleur 8 42/0.2 W Condensateurs: Haut-parleur 8 £2/0.2 W
E5 = 1 n C3 = 470n S4 = Interrupteur unipolaire
C6 = 2m2/10 V C4 = 10 n

= 100 m/10 v. C5 = 390 p
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►

module est destiné à la génération de 
sons non répétitifs: un coup de feu par 
exemple; la durée de l'impulsion de 
sortie étant réglée par Rt et Ct 
(10 secondes au maximum).
On alimente le mélangeur (mixer) à 
l'aide des 3 signaux produits respective­
ment par le SLF, le VCO et le généra­
teur de bruit. En fonction du niveau 
logique de l'entrée "sélection mélange" 
(broches 25, 26, 27) l'un de ces signaux 
ou une combinaison de plusieurs d'entre 
eux est transmis au bloc suivant. Ce 
bloc est le modulateur-générateur d'en­
veloppe (envelope generator modulator) 
où le signal venant du mélangeur est 
modulé en amplitude par une fonction 
qui est en relation avec le niveau logique 
de l'entrée "sélection enveloppe". Si on 
choisit le signal du VCO pour ce faire, il 
est possible d'obtenir de la modulation 
d'amplitude tout aussi bien que la 
modulation de produit.
Il nous reste un amplificateur de sortie, 
dont on règle le gain à l'aide des 
résistances Rf et Rg. Sur notre circuit ce 
petit ampli est directement suivi de 2 
petits BC qui forment un étage de 
balance qui attaque le haut-parleur. On 
peut, sans remord, omettre chacun des 
composants extérieurs décrits sur le 
schéma synoptique de la figure 1, si la 
broche correspondante du circuit 
intégré n'est pas utilisée pour un 
montage donné. La connection en 
question sera alors simplement "en l'air" 
(une entrée logique "en l'air" est 
considérée dans ce cas comme se 
trouvant au niveau logique "0").

Les effets sonores
Il est certain que ce circuit intégré offre 
des possibilités innombrables. Les 
signaux qu'il génère, les possibilités de 
branchement qu'il offre, les variations 

de modulation qu'il admet, sont plus 
que suffisants pour arriver à produire un 
nombre d'effets sonores très conséquent. 
Nous avons construit 7 variantes aux­
quelles nous avons adapté notre circuit 
imprimé. Il ne faut pas vous sentir limité 
à ces quelques propositions — vous 
pouvez, si le coeur vous en dit, jouer 
avec les valeurs des différents conden­
sateurs et résistances pour varier les 
effets ou pour trouver la combinaison 
optimale correspondant à votre besoin. 
Une constatation agréable: tous ces 
montages peuvent être alimentés par 
une pile de 9 V ordinaire, ou par une 
alimentation non stabilisée. On ne le 
voit pas sur le schéma 1, mais à 
l'intérieur du circuit intégré se trouve un 
régulateur qui transforme une tension 
non stabilisée en une tension stable de 
5 V (broche 14: entrée 9 V - broche 15: 
sortie 5 V). La consommation de 
courant est, bien sûr, fonction de l'effet 
sonore recherché et atteint au maximum 
quelques dizaines de mA.
Nous allons donc passer en revue les 
différentes possibilités, mais nous consi­
dérerons le SN 75477N comme une 
"boîte noire" de façon à ne pas nous 
égarer dans un dédale technologique à 
chaque construction différente. Du style 
télégraphique en sorte. (

Sirène/science fiction (figure 2)
Pour commencer, une application ne 
comprenant que peu de composants. 
3 résistances et 2 condensateurs exter­
nes, ajoutés à l'ampli du haut-parleur 
relié aux broches 11, 12 et 13 (qui 
d'ailleurs reste égal à lui-même pour 

tous les montages), nous suffiront. Le 
VCO est piloté par la tension triangu­
laire du SLF. Nous nous trouvons en 
présence du son caractéristique de la 
sirène si la fréquence du SLF est 
maintenue basse à l'aide de P1; si la 
fréquence est rehaussée, c'est une 
sonorité toute intersidérale que nous 
découvrons.
Pour ceux qui désirent modifier un peu 
les effets, signalons que la fréquence du 
VCO est réglable par C4 et R4 et celle 
du SLF par C3, R3 et P1.

Coup de feu (figure 3)
Les parties du système que nous vexais 
d'utiliser restent cette fois-ci au r^B- 
Un signal de bruit à la pente d'attaque 
raide sert de base au son de type "coups 
de feu". Le fait d'appuyer sur S2 
déclenche le bloc "impulsion unique" 
(one shot) par l'envoi d'une pente 
descendante à la broche 9. Un bruit 
basse fréquence est envoyé à la sortie, 
par l'intermédiaire d'une constante de 
temps d'attaque et de descente, (respec­
tivement déterminée par R10, R11 et 
C6), avant et après déroulement du 
temps de "l'impulsion unique". Cela ne 
ressemble pas à du bruit d'ailleurs, mais 
plutôt à un grondement ce qui le 
rapproche encore plus de la réalité.
Si on pianote sur S2 on peut simuler le 
fusil-mitrailleur.

Explosion ( figure 4)
C'est en fait le même montage que celui 
utilisé pour le coup de feu. Ce qui 
change: la fréquence du bruit est 
abaissée et toute la séquence a été étalée 
dans le temps par l'utilisation de 
constantes de temps plus longues pour 
l'attaque, la descente et l'impulsion 
unique.
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BC 547

SN7B477

BC 557

BC 547

SN76477

BC557

Figure 6:

Condensateurs:
C3 = 47 n
C5 = 1 n
C7 = 100 m/10 V

Figure 6. Avion â hélice. Cela ressemble tout à fait â un train qui s'est emballé.

RU

Figure 7. Voiture de course finissant dans les décors. Le potentiomètre P2 permet de régler le bruit propre à la voiture. Appuyer sur S1 fera 
quitter la route.

Résistances:
R3,R12= 100 k
R8 = 10k
R9,R13 = 47 k
R14= 3k9
P1 = 500 k ajustable

emiconducteurs:
T1 = BC547

T2 = BC 557
IC1 = SN 76477 (Texas)

Figure 7:

Résistances:

Straps:
B1, B9

Straps: R4 = 27 k Semiconducteurs:
B2, B9 et R1 R5,R10,R12 = 100 k T1 = BC 547

Divers:
S4 = Interrupteur unipolaire

R8,R11,R13 = 47 k T2 = BC 557
R9 = 330 k 
R14 = 3k9

ICI = SN 76477

Haut-parleur 8 6110.2 W P2 = 100 k pot. ajustable

Condensateurs:
C1 = 47 m/10 V
C4 = 1 m/10 V
C5 = 1 n
C6 = 10 m/10 V
C7 = 100 m/10V

Divers:
S1 = Bouton-poussoir
S4 = Interrupteur unipolaire 
Haut-parleur 8 il/0.2 W
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8
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Figure 8. Gazouillis d'oiseau. En réglant P3 soigneusement, on obtient un effet très réaliste.

Figure 9. Récapitulation des divers éléments dont il est fait mention au cours des différents montages.

Figure 8: Straps:
B2, B3, B5, B6, B8

Résistances:
R3,R4,R12 = 100 k
R8 = 1 M
R13=47k
R14= 3k9
P1 = 1 M ajustable
P3 = 4M7 ajustable

Semiconducteurs:
(voir au-dessus)

Divers:
S4 = Interrupteur unipolaire
Haut-parleur 8 iî/0.2 W

Condensateurs:

C3 = 470 n
C4 = 2n2
C5= 1 m/10 V
C7 = 100 m/10 V

Train à vapeur avec sifflet (figure 5)
Notre circuit se trouve là vraiment dans 
son élément puisque le son produit par 
un train est principalement constitué de 
bruit. Dès la fermeture de l'interrupteur 
marche/arrêt S4, il apparaît à la sortie 
un signal de bruit périodiquement inter­
rompu au rythme du SLF, signal qui 
ressemble fort au bruit fait par un train. 
La vitesse du train peut être rendue en 
faisant varier la fréquence du SLF à 
l'aide de P1.
En ce qui concerne le sifflet on se sert 
du VCO. Lorsque l'on enfonce S2 le 
VCO est mis en liaison avec la sortie et 
l'on obtient un son dont la fréquence
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brillera plus 
résistance de 
augmentra la

rend le gazouillis 
vivant.
Le réglage de P3 
faut le tourner
moment où le gazouillis commence à 
perdre son caractère monotone. On 
peut, plus tard, éventuellement rempla-

vitessell), cette ampoule 
ort, ce qui diminuera la 
otre photorésistance et 
réquence du SLF.

Figure 10. Voici le circuit utilisé pour tous les montages. Les éléments inutilisés pour un certain effet peuvent tranquillement être mis de côté.

est déterminée par R4, R5, R6 et C4. Si 
l'on veut être honnête, il faut recon­
naître que le sifflet est moins bien imité 
que l'échappement de vapeur. Il y aurait 
bien moyen d'améliorer ce son, mais 
cela exigerait un nombre décomposants 
extérieurs important et cela ne 
correspond pas à l'optique de cet article: 
rester aussi simple et abordable que 
possible.
Si on pense utiliser ce montage pour 
rendre plus attrayant un train miniature, 
o^fcsirerait sans doute que la fréquen- 
c^u SLF soit fonction de la vitesse du 
train. Il y a moyen d'atteindre ce but en 
remplaçant P1 par une LDR (light 
dépendent resistor) donc une photo­
résistance accouplée à une ampoule 
(6 V/50 mA) le tout mis dans un boîtier 
fermé. L'ensemble, (mis en série avec 
une résistance ajustable de 1k par ex.), 
st branché en paralèlle sur les rails. 

Lorsque la tension appliquée aux rails 
ugmente, (il le faut pour augmenter la 

vion à hélice (figure 6)
Le schéma de ce montage est très près 

e celui de la figure 5 parce que le bruit 
roduit par un avion à hélice se
approche à beaucoup de points de vue 
e celui fait par un train "fonçant à 
oute vapeur". Les seules différences 
ont un rehaussement de la fréquence 
u SLF et la mise au repos forcé du 
CO du fait que les avions utilisant un

ifflet sont vraiment extrêmement rares.

Voiture de course finissant dans les 
décors (figure 7)
Le bruit du moteur est fourni par le 
VCO et sa fréquence est réglable à 
l'aide de P2. Lorsque l'on appuie sur S1 
le bruit est interrompu par un son qui 
rapelle celui d'un "crash". Pendant cette 
interruption, C1 se charge et la partie 
attaque/descente est déclenchée; un 
bruit de basse fréquence est transmis à 
la sortie. Lorsque S2 est relâché, la 
voiture se remet en route au bout d'un 
court instant (le temps de décharge de 
C1).

Gazouillis d'oiseaux (figure 8)
Ici encore le montage tourne autour du 
VCO et du SLF. Le VCO est commandé 
par le flanc descendant de la tension en 
dents de scie du SLF, ce qui nous donne 
un signal dont la fréquence augmente 
lentement. Il ne se passe rien au cours 
du flanc montant (courte pause donc). 
La fréquence du VCO est réglée par P1. 
Comme ici l'effet est plutôt monotone, 
c'est le cas de le dire, on utilise égale­
ment le générateur de bruit et on lui 
adjoint R7, R8, R9, P3 et C5. On règle 
le générateur de bruit à une fréquence 
très faible par l'action sur P3. On 
obtient alors à C6 une tension triangu­
laire aléatoire qui est renvoyée à l'entrée 
qui détermine la fréquence du SLF. Ceci

de notre oiseau plus

est assez critique; il 
lentement jusqu'au 

cer la paire R8/P3 par une résistance 
fixe et un potentiomètre ajustable plus 
petit (1 M par ex.).

Le montage
La construction de tous les montages à 
effets sonores se fait sans problème. Un 
circuit intégré, quelques composants 
externes, un petit circuit imprimé, une 
pile et un mini haut-parleur. Et voilà le 
tour est joué.
Le circuit de la figure 10 est utilisable 
pour toutes les applications décrites. On 
prend simplement la liste, des compo­
sants correspondants à l'effet sonore 
choisi et l'on meuble le circuit à courir. 
Il ne faut pas se soucier des composants 
qui apparaissent sur la plaque mais dont 
la présence n'est pas mentionnée sur la 
liste.
Pour la satisfaction totale des bricoleurs, 
nous donnons sur le schéma 9 une vue 
générale de tous les composants qui 
peuvent être mis sur le circuit imprimé. 
Ceci simplifie la visualisation du schéma 
par rapport au circuit imprimé et 
l'inverse. M
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alimentalioii 
universelle

Ce n'est pas pour nous vanter, mais en ce qui concerne les alimentations, 
nous pensons avoir l'affaire bien en main. Le lecteur assidu reconnaîtra 
que c'est un sujet que nous abordons assez régulièrement dans nos 
colonnes. Dans le numéro de novembre dernier, nous vous avions 
proposé une alimentation de précision, un bel appareil qui pouvait, une 
fois réglé, servir de source de courant de référence.
Ce mois-ci, nous allons nous lancer dans la construction d'une 
alimentation qui a la faveur de la majorité des lecteurs qui nous écrivent, 
à savoir une alimentation qui ne soit pas compliquée, qui puisse servir 
aux montages expérimentaux et qui soit réglable de 0 à 20 volts.

• tension de sortie variable: de 0 V à 20 V 
possibilité de réglage 

fin
• courant de sortie maximum: 2A
• courant de court-circuit: environ 2,3 A
• régulation de charge: <1 mV

(à pleine charge)

Cette alimentation peut être réalisée 
de plusieurs façons. On pourrait la cons­
truire suivant la recette de grand-mère 
à base de composants discrets: il y a de 
nombreuses variantes à cette cuisine. 
Une alimentation à base de transistors 
devient assez rapidement embrouillée, 
ce qui n'est plus très apprécié en ces 
temps de circuits intégrés et de 
microprocesseurs.
Si l'on ne veut pas trop dépenser 
d'argent dans un montage dont on exige 
un minimum de courant, on devrait 
être tenté par les circuits intégrés 
régulateurs de tension. Simple et bon 
marché. Mais dès que l'on veut avoir un 

courant de quelques ampères, on se 
trouve dans d'autres draps. Ce n'est pas 
dû à l'inexistence de régulateurs de 
tension pouvant fournir un tel courant, 
mais au fait que ceux-ci atteignent 
rapidement un prix qui serait presque 
proportionnel au carré du courant 
demandé.
Nous avons donc adopté une solution 
intermédiaire. Pour obtenir un montage 
aussi simple que possible et le plus 
performant qui puisse être dans cette 
gamme de prix, nous utiliserons 
quelques régulateurs de tension intégrés 
bon marché et deux paires de transistors 
solides tout aussi abordables. Les circuits 
intégrés ne posent pas trop de "con­
ditions" pour fournir une tension 
réglable bien stable, et les transistors 
nous proposent les ampères si enviés 
à un prix raisonnable.
Nous avons pris 20 volts comme limite 
supérieure de tension, car rares sont les 
montages dont la tension d’alimentation 
dépasse cette valeur. Lorsque viendra 
le jour où vous aurez besoin d'une 
tension plus grande (pour tester un 
amplificateur par exemple), il sera 
possible de brancher en série deux de 
ces alimentations. Nous vous donnerons 
toutes les indications nécessaires plus 

loin. Ce genre d'alimentation double a 
plusieurs avantages, car les montages 
nécessitant une tension positive et une 
tension négative sont de plus en plus 
fréquents. Cette construction est donc 
particulièrement intéressante pour le 
"jeune" électronicien qui veut faire 
des expériences, ou pour le "bricoleur 
impénitent" qui veut tout avoir essayé. 
La limite basse de la gamme de tension 
se situe à 0 volt, ce en quoi cette ali­
mentation se distingue d'entre ses pairs. 
L'étendue de la gamme a entraîné la 
nécessité d'un réglage grossier et d'un 
réglage fin de la tension de sortie. Toute 
alimentation qui doit servir à des expé­
riences se doit d'être protégée contre 
les courts-circuits. Nous n'y avons pas 
manqué. Nous ne l'avons pas pourvue 
d'une limitation en courant réglable 
car cette fonction n'est pas facilement ( 
réalisable avec des moyens limités. | 
La pratique nous montre d'ailleurs que 
cette possibilité n'est utilisée que 
rarement. Le courant maximum 
puisse fournir l'alimentation est de 
2 ampères. C'est une valeur très satis­
faisante. Il est un point sur lequel 
nous nous devons d'insister, la régulation 
de charge. Celle-ci est très faible car elle 
est due au très haut coefficient de sup­
pression d'ondulations résiduelles du 
circuit intégré utilisé (70 dB). Cette 
régulation de charge ne dépasse en 
aucun cas, quelles que soient les valeurs 
des courants ou des tensions exigées, 
1 mV.

Le circuit
La figure 1 nous montre un circuit assez 
simple. Il faut dire que le schéma 
ci-dessus n'est pas complet. Ceci vient 
du fait que nous avons voulu laisser une 
certaine liberté en ce qui concerne le 
transformateur à utiliser, le positi^- 
nement et le type des ponts de di«H 
B1 et D1 . . . D4. Nous allons y revenir. 
Aux bornes de C1 et de C2, nous obte­
nons les tensions du transformateur 
après qu'elles aient été redressées et 
régulées. La tension la plus haute 
arrive au cœur de notre montage après 
avoir passé par R1. C'est du régulateur 
ICI qu'il s'agit: un régulateur de tension 
à quatre broches du type 78GU en 
boîtier "forte puissance". En utilisation 
normale, la broche "masse" (common) 
de ce régulateur devrait être reliée à la 
masse, nous obtiendrions à ce moment-là 
une tension de sortie minimale de 
+ 5 volts. Comme nous voulons obtenir 
que la limite basse de tension soit de 
0 volt, cette broche "masse" est reliée 
à une tension de - 5 volts. Cette tension 
de polarisation négative nous vient du 
deuxième régulateur de tension (IC2): 
elle est réglée à l'aide du potentiomètre 
P3.
La sortie de ICI est reliée à deux 
transistors (T1 et T2) montés en 
émetteurs-suiveurs qui fournissent un 
courant de sortie maximum de 2 am­
pères. La valeur de la tension de sortie 
peut être réglée, de façon grossière, à
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2N3055 1N4001

Figure 1. Le schèma de principe de l'alimentation. Le circuit intégré IC1 est le régulateur "principal", IC2 fournit une tension de polarisation 
négative qui permet le réglage jusqu'à zéro de la tension de sortie.

l'aide du potentiomètre P1 et de façon 
fine, grâce au potentiomètre P2, à une 
valeur comprise entre 0 et 20 volts.
Les transistors T3 et T4 font partie 
de l'ensemble de protection contre les 
courts-circuits. Dès que le courant de 
■ortie dépasse 2 ampères, la chute de 
tension aux bornes de R3 et R4 atteint 
jn^ valeur telle que les transistors 

T4 se mettent à conduire. De ce 
ai^a charge de l'alimentation est mise 
m liaison directe avec la sortie de ICI. 
.e régulateur IC1 va fournir son courant 
le court-circuit qui atteint environ 1 A, 
nais il est freiné par R1. Cette résistance, 
ians le cas courant, ne laisse passer que 
e courant des bases des transistors T1 
t T2, mais en court-circuit la chute de 
ension qui se produit à ses bornes est 
elle que le courant de sortie de IC1 se 
rouve limité à quelques 250 mA. R1 
■ermet d'éviter le fonctionnement du 
ystème de protection thermique de IC1 
t l'apparition à la sortie, de la tension 
e blocage qui en résulterait.
.es condensateurs C6 et C7 ont deux 
onctions: le découplage haute fré- 
uence et l'amélioration de la courbe de 
êponse en transitoires. C'est pour ces 
aisons que ces deux condensateurs ne 
ont pas montés sur le circuit imprimé, 
tais soudés directement aux fiches de 
ortie. Les diodes D6 et D7 servent de 
iodes de protection. D6 court-circuite 
31 si pour une raison ou une autre, 
i charge extérieure essaie d'envoyer 
u courant dans le sens contraire. 
0 permet d'éviter le trépas prématuré

Figure 2. Partie transformateurs et redresseurs: ajoutez-y deux circuits imprimés et vous 
obtenez une alimentation double.
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de IC1 lorsque les sorties de l'alimen­
tation sont criminellement reliées à 
une tension polarisée en sens contraire.
C'est la diode D5 qui se fatigue le moins. 
C'est une LED qui sert à indiquer la 
position de l'alimentation: marche ou 
arrêt.

b

Deux versions
Comme nous le disions un peu plus 
haut, nous nous trouvons devant 
plusieurs possibilités en ce qui concerne 
le transformateur et les ensembles 
redresseurs, car nous avons le choix 
entre une alimentation unique ou double.

Alimentationdouble,2x 0. . . 20V/2A. 
Si l'on veut obtenir deux tensions 
indépendantes, réglables, il faudra effec­
tuer le montage de la partie de base de 
l'alimentation comme indiqué sur la 
figure 2. Le transformateur Tr1 fournit 
la tension d'alimentation principale et le 
(petit) transformateur Tr2 alimentera en 
tension le régulateur IC2. Pour cette 
alimentation double, il nous faut deux 
circuits imprimés de base, circuits dont 
les composants seront jumeaux et qui 
seront pourvus des liaisons Z-Y. Les 
points ayant une apostrophe tels que A', 
B' etc vont au circuit deux.
Le fait de se trouver en présence de 
deux alimentations indépendantes, au­
torise de nombreuses combinaisons. La 
figure 3 nous donne les différentes 
possibilités.
Alimentation unique 0... 20 V/2A.
La figure 4 nous prouve que cette solu­
tion est vraiment plus simple. Nous 
n'avons plus besoin que d'un transfor­
mateur (à deux enroulements quand 
même) et les diodes D1 .. . D4 n'ont 

plus lieu d'être. Il va falloir mettre les 
points de liaison Z-X sur le circuit 
imprimé.
Le fait de brancher les éléments comme 
montré sur la figure 4, nous permet 
d’obtenir une tension positive pour 
IC1 et une tension négative pour 
IC2. Bien que les tensions ne soient pas 
identiques, cela n'empêche pas le 
transformateur d'être chargé de façon 
symétrique.

Montage et réglage
La figure 5 nous présente le circuit 
imprimé de l’alimentation. Comme nous 
l'avons signalé plus tôt, certains compo­
sants ne sont pas montés sur ce circuit, 
mais de façon externe: ce sont le(s) 
transformateur(s), les transistors deî 
puissance Tl et T2, les deux potentio­
mètres et les condensateurs C6 et C7.
Les transistors T1 et T2, isolés à Jjude 
d'une petite surface de micatBnt 
montés sur le même radiateur. Le radia­
teur doit posséder une résistance ther­
mique de 1,7° C/W ou plus petite. Un 
des types de radiateurs bien adapté est 
le SKO3 de 100 mm de long. On peut le 
trouver dans le commerce, comportant 
déjà les passages des broches des transis­
tors (2 boîtiers TO3). Les liaisons entre 
les deux transistors et le circuit imprimé 
doivent être aussi courtes que possible 
et de même longueur pour les deux 
transistors. Les broches de la base et 
du collecteur de T1 et de T2 doivent 
être soudées séparément sur le circuit 
imprimé.
Il faudra également équiper ICI d’ur 
radiateur. Ses dimensions sont moin> 
critiques.
Une dernière remarque isolée, mais for

4 e

Figure 3. La version double offre visiblement 
plus de solutions à l'expérimenteteur. Figure 4. Un seul transformateur suffit lorsque l'on ne désire qu'une alimentation unique.
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ndensateurs:
1 = 4700p/40 V 
2 = 100 p/40 V

= 330 n
= 10/1/10V

5,C6 = 100 n
- 22p/35V

ésistances:
1 = 100 Î2/9 W 
2= 2k2 
3,R4 = 0,68 il/1 W 
5 = 2k7
6 = 2k2/1 W
7 = 8k2 
8= 100 k
1 = 10 k lin. 
2= 1 klin.
3 = 5 k ajustable 

= 10 k ajustable

Divers:
S1 = inverseur secteur bipolaire 
F1 = fusible 1A (retardé)
B1 = pont redresseur

B40 C2200/3200
Tr1 = transfo secteur

(figure 2)
2 x 20 . . . 22 V/2 x 3A 

Tr2 = transfo secteur
(figure 2)
2 x 12 V/2 x 50 mA

Tr3 = transfo secteur
2 x 20 ... 22 V/2 x 1,5 A 
(figure 4)

Semiconducteurs:
IC1 =78 GU
IC2 = 79GU
T1,T2= 2N3055
T3,T4 = BD 139
T5 = BC 517
D1 . . . D4,D6,D7 = 1N4001
D5 = LED

igure 5. Circuit imprimé et implantation des composants.

es composants importante: il ne faut pas relier le 
coffret de l'alimentation au "Û" du 
montage. Si on le désire, on peut très 
bien à l'aide d'une liaison prise ailleurs 
sur le coffret, mettre celui-ci en relation 
avec la terre de la prise secteur.
Il ne nous reste que le réglage. Si on se 
sert d'un bon multimètre universel, il 
est très simple. Prenons le tout point 
par point.
• Mettre P3 à 0 Ohm (à fond à gauche).
• Mettre l'interrupteur secteur S1 sur 

marche et amener les potentiomètres 
P1 et P2 à leur résistance minimum.

• Régler P3 de façon à lire à la sortie 
de l'alimentation exactement 0 volt.

• P1 et P2 nous permettent maintenant 
de régler la tension de 0 à 20 volts. M
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inteiekt
un joueur d'échecs au cerveau à 16 bits

J, Kuipers

Savez-vous jouer aux échecs? Etes-vous toujours à la recherche 
du partenaire disponible 24 heures sur 24 . . . qui ne s'impatiente 
jamais . . . qui joue de façon honnête à un bon niveau . . . qui ne dira 
rien si vous "traficotez" à la condition de le lui demander gentiment? 
Si votre réponse est affirmative, il vous faut faire la connaissance de 
Intelekt!
Assez de publicité. Il est cependant vrai que ce jeu d'échecs opère à 
un niveau honnête. Son cœur est un des nouveaux microprocesseurs 
16 bits d'Intel, le 8088, ce qui lui permet d'arriver à un jeu agréable 
et même assez "intelligent". A son niveau le plus faible (25 secondes), 
il restera cependant un adversaire redoutable pour beaucoup de joueurs 
d'échecs. Au niveau "d'intelligence 3" (il en possède 8), il lui faudra 
en moyenne 5 minutes de réflexion par coup; il commence à poser 
quelques problèmes à ce niveau-là. Ce jugement ne peut être que 
subjectif, la question étant de savoir si nous sommes nous-mêmes 
de bons joueurs d'échecs! Pour donner une réponse à ce problème ardu 
nous vous proposons l'étude de trois parties au cours de cet article.
Si votre jugement sévère décrète que nous avons joué à un niveau faible 
Intelekt garde 5 niveaux meilleurs en réserve dans ses "manches" .. .
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Lorsque l'on parle de jeu d'échecs 
"électronique" ou à "microprocesseur", 
le grand public ne se pose plus la ques­
tion "de quoi s'agit-il?", car il a eu sou­
vent l'occasion par les mass média 
d'entendre parler ou de voir à la télévi­
sion cette bête curieuse. Et pourtant, il 
y a encore peu d'années, il paraissait 
invraisemblable que jamais??? un ordi­
nateur n'arriverait à battre le champion 
du monde d'échecs. Une preuve de cet 
état d'esprit? Le grand maître David 
Levy n'a-t-il pas parié un certain nombre 
de livres sterling en 1968 qu'il ne serait 
pas battu par un ordinateur au cours 
des 10 années suivantes? Et qu'arriva-t-il? 
Le lion mangea-t-il le dompteur? Non. 
A quelques semaines de la date limite 
fixée, David Levy se trouva confronté 
là son plus sérieux adversaire. Au cours 
[des parties qui suivirent, il battit l'ordi- 
Inateur dans des conditions similaires à 
[celles qui régnent au cours d'un cham- 
bic^Bt du monde, mais il dû s'avouer 
paRr lors d'une partie et fit match 
bul au cours d'une autre. Cela ne 
l'empêcha pas de remporter la victoire 
finale. Que pense l'ordinateur de tout ce 
lemue-ménage? Peut-être que cela res- 
lemble à "j'ai perdu une bataille, 
Inais je n'ai pas perdu la guerre", 
Revenons à nos moutons. Nous disions 
llonc que même les "supers-ordinateurs" 
■'apprendront jamais à bien jouer aux 
Bchecs. Là encore, le sage nous dira: 
■ il ne faut jamais dire jamais". Mais 
Bue voit-on! ! Tous les mois apparaissent 
■e nouveaux logiciels qui permettent de 
muer aux échecs; de nouvelles machines 
Électroniques voient le jour tous les six 
Rois (ce qui est normal, car il faut 
Boigner et le logiciel et le matériel). 
Beurs prix s'échelonnent de 250 à 
■ 000 F. En étudiant les différents 
matériels, on se rend compte que les 
meil^urs coûtent au minimum 1000 F, 
■nBB que le prix le plus fort ne soit 
las nécessairement apparié avec la plus 
Bande "intelligence".
■elui qui voudrait avoir le meilleur 
Bpport qualité/prix se devrait de jouer 
«ntre toutes les machines qui l'inté- 
Bssent, et ceci plusieurs fois, de façon 
■ trouver la bonne moyenne de jeu. A 
«tre connaissance, ceci n'a pas encore 
Bé fait et ne le sera sans doute jamais 
B cause du temps qui serait nécessaire 
«ur effectuer ces recherches, sachant 
«'elles seraient remises en cause par 
Bute nouvelle apparition). La deuxième 
Blution serait de les faire jouer l'une 
Antre l'autre (avec le risque qu'elles 
Bssent toutes deux des erreurs non 
«celables si on ne suit pas la partie de 
Bès). Il reste une autre possibilité: 
«ur faire un classement, on peut aussi 
Hnter de leur faire résoudre des pro- 
■èmes. Le mat en trois coups classique. 
Best d'ailleurs la position la plus fré- 
Riemment rencontrée dans les revues 
Bécialisées. C'est sans doute celle qui 
Bend le moins de temps!! Encore que 
■ns certains cas, un mat en trois coups 
■ soit pas trouvé après une heure de 
Bogitation". A notre avis, c'est un faux 

barème. Car à quoi sert un final éblouis­
sant si le milieu de partie est misérable? 
Il faut donc pouvoir juger un programme 
(appelons les choses par leur nom, 
qu'il soit en MEM ou en MEV) sur des 
parties complètes. Un ordinateur n'est 
un partenaire valable que si, à la suite 
d'une partie acharnée, il se trouve en 
mesure de vous mettre mat en trois 
coups par exemple. Cela est-il important, 
à ce point du combat, que ce soit au 
bout de trois, quatre ou même cinq 
coups que vous vous verrez dans l'obli­
gation de coucher votre Roi?. En court: 
le milieu de partie est plus important 
que la fin du jeu.
Ayant posé ces prémices, nous sommes 
un peu ennuyés lorsque l'on demande: 
"si on compare Intelekt à X, comment 
se débrouille-t-il?", car nous avons 
l'impression qu'il se défend raisonnable­
ment bien. Nous lui avons posé des 
problèmes qui servaient de références 
pour d'autres matériels dans des revues 
spécialisées.
Lorsqu'il y avait une solution "la 
meilleure", il est arrivé souvent 
qu'il la trouvât même au niveau 1. 
S'il avait à faire un choix entre une 
séquence évidente qui donna un avan­
tage décisif et une suite plus biscornue 
qui amena un mat en trois coups, 
Intelekt avait une tendance prononcée 
à choisir la première voie. Faible?? 
Nous avons joué quelques parties 
contre l'un des meilleurs appareils du 
moment et disons-le honnêtement, 
nous avons été quelque peu déçus. 
Les parties contre Intelekt nous ont 
passionné. Parti pris, pourriez-vous 
dire. 11 vous faudra juger sur pièces.
Enumérons les points forts d'Intelekt:

Photo 1. Voici, pour illustrer notre propos, une photographie des signaux de commande les 
plus importants. C'est volontairement que nous avons décidé de vous les représenter tels 
qu'ils apparaissent sur l'écran d’un oscilloscope.

elektor mai 1981 — 5-39

• il est facile de positionner les pièces 
comme on le désire pour modifier 

un milieu de partie et essayer une 
nouvelle tactique par exemple;
• un mouvement illégal est refusé 

(à moins que vous ne désiriez intro­
duire un mouvement illégal volon­
tairement);
• il connaît toutes les règles; roquer 

par exemple est fort bien admis;
• il peut jouer soit avec les pièces 

blanches, soit avec les pièces noires, 
éventuellement jouer seul contre 
lui-même. Il admet même une modi­
fication de la couleur en cours de partie 
(agréable quand on est en train de 
prendre la pâtée);
• il connaît la valeur d'un "sacrifice" 

qui permet de se sortir d'une situation 
catastrophique; non seulement il ne 
vous en voudra pas, mais à l'occasion 
il n'hésitera pas à tenter le même piège;
• il constitue un bon adversaire. C'est 

à notre avis le plus important.

Qui est-il ou qu'est-ce cet Intelekt? C'est 
un peu d'électronique, avec un micro­
processeur et un logiciel de jeu d'échecs 
(en MEM (ROM)), qu'il faut relier à un 
terminal - à l'Elekterminal (Elektor 
février 1979) par exemple. Les coups 
sont introduits à l'aide du clavier du 
terminal; Intelekt répond en visuali­
sant l'échiquier et son mouvement sur 
l'écran de télévision.
Dans cet article, nous ne ferons état 
que de la partie "matériel" (schéma 
et circuit imprimé); nous ne donnerons 
aucune information sur le logiciel du 
programme d'échecs. Mais nous parle­
rons longuement de ses qualités - car 
finalement, c'est de cela qu'il s'agit.



5-40 — elektor mai 1981 intelekt



intelekt

Le "matériel"
L'ensemble électronique mérite un tout 
petit peu d'attention quand même. Il 
n'est pas question d'entrer dans les 
détails, mais après ces quelques para­
graphes, vous serez en mesure de saisir 
les liens qui existent entre les différents 
circuits intégrés et de voir comment à 
eux tous ils forment un système à 
microprocesseur.
A tout seigneur tout honneur. Un mot 
au sujet du CPU (Central Processing 
Unit = Unité Centrale de Traitement). 
C'est un 8088, microprocesseur à 16 
bits de Intel. Il est possible, à l'aide de 
la broche 33, de le mettre soit en mode 
mini, soit en mode maxi. Comme le 
disent les mots, on passe sur maxi 
lorsque l'on se trouve en présence d'un 

[système étendu; le joueur d'échecs 
[n'est qu'un tout petit système: nous 
[serons donc en mode minimum. La 
[différence entre ces deux modes réside 
kia^Be fait qu'en mini, c'est le micro- 
prdrasseur qui génère ses propres 
Lignaux de commande (commande des 
pus), alors qu'en mode maxi, il est 
remplacé pour cette fonction par un 
circuit intégré supplémentaire prévu à 
pet effet. Dans le numéro d'avril où 
lious avions passé en revue les pP 
■ 6 bits, vous pouvez trouver la confi- 
nuration et la dénomination des diffé­
rentes broches du 8088; vous pouvez 
constater qu'il est fait mention de ces 
lieux possibilités. Les termes inté- 
lieursse réfèrent à la configuration mini, 
peux de l'extérieur concernent le mode 
Inaxi. En mode mini par exemple, nous 
trouvons différents signaux, tels que 
BV R (Write = écriture), IO/M et ALE; 
■Tandis qu'en mode maxi, il faut que ces 
■némes signaux soient décodés ailleurs. 
Eeci a l'autre avantage de permettre 
|e génération de beaucoup plus de 
■içuMpx de commande. Le signal ALE 
IsRI■ signal très important auquel nous 
nions revenir.
■a longueur des mots que traite le 8088 
Ist de 16 bits. Le bus de données vers 
■extérieur n'a lui que 8 lignes. Ce qui 
■atraîne que chaque mot de 16 bits 
St coupé en deux mots de 8 bits. Ces 
■eux mots sont ensuite convoyés l'un 
Bws l'autre par le bus.

Bous sommes donc en présence d'un 
Bultiplexage dans le temps. Ce qui se 
Basse en réalité est encore plus com- 
Bexe que cela. Déjà lors de l'arrivée 
Bu 8085 (l'évolution du 8080), un 
I bits, Intel avait multiplexé les signaux 
Bes bus de données et d'adresses. Ce 
Berne procédé a été utilisé pour le 8088, 
Biez qui les 8 bits d'adresse de poids le 
Bus faible sortent par le bus de données. 
B fait permet d'atteindre deux buts 
Biportants: proposer le signal au 
Bornent où il est vraiment nécessaire et 
Boir le plus petit nombre de broches 
Kssible. Il est logique d'avoir d'abord 
Kdresse d'une marchandise avant de la 
Knsporter. C'est également ce que fait
I /zP. H attend d'abord l'adresse (qui 

■t validée par le signal ALE), puis il

2

Figure 2. Le topogramme de la mémoire de 
l'ordinateur pour jeu d'échecs. Dans ce cas, 
la mémoire adressable de 1M-octets est 
subdivisée en 64 blocs identiques de 
16K-octets.

effectue le transfert des données. Il est 
donc compréhensible que le bus de 
données soit tout d'abord utilisé pour 
convoyer une adresse.
Le nombre de broches diminue ainsi 
de 8-1 (pour ALE), soit 7. Le 8085 se 
servait de ces broches "récupérées" 
pour des modes d'interruption, alors 
que le 8088 s'en sert pour augmenter 
la taille de mémoire adressable: jusqu'à 
1 M octets (un million d'octets!!).
Si de plus on se sert des mémoires 
d'Intel, circuits intégrés spéciaux, le 
nombre de pistes du circuit imprimé 
sera lui aussi diminué de 7, ce qui 
permet un tracé plus simple et plus 
compact. Notre montage ne se sert pas 
de cette dernière possibilité: les bus de 
données et d'adresses sont bien séparés 
par un verrou octuple (IC 3), dont la 
fonction est d'assurer la présence 
permanente de l'information d'adresse. 
La photo 1 nous permet de voir tout 
ceci de plus près. La ligne supérieure 
montre le signal d'horloge dont la fré­
quence se situe à 5 MHz (!). C'est 
elle (l'horloge) qui donne la mesure 
et s'occupe du découpage temporel 
adéquat ("timing").
C'est à l'instant ® que le processeur 
présente les adresses vers l'extérieur, la 
ligne 2 nous présente la ligne d'adresse
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ADÔ. Les sept autres lignes d'adresses 
présentent des profils similaires, et ne 
sont donc pas représentées. Immédia­
tement ensuite, le signal ALE (ligne 3) 
passe à l'état haut, ce qui signifie: 
adresse valable. La sortie du verrou 
d'adresse IC3 est le bus d'adresse (ligne 
4) qui prend maintenant l'état de AD. 
Même lorsque le signal ALE est repassé 
à l'état bas, le verrou d'adresse conserve 
cette information d'adresse.
Au signal RD (Read = Lecture) du 
processeur, le signal Read (ligne 5) passe 
à l'état bas, ce par quoi le processeur 
signifie qu'il va lire des données. Si 
celles-ci se trouvent en EPROM, 
l'EPROM concernée a été déterminée 
par son adresse. Le signal Read est 
coordonné avec le signal OE (Output 
Enable = Validation de sortie). Le signal 
Read débloque la sortie de l'EPROM 
et permet l'arrivée des donnéesLors 
de l'arrivée du flanc positif du signal 
Read, le processeur rentre les données. 
Le cycle peut ensuite reprendre.
Si on veut lire le contenu d'une MEV 
(RAM), le signal Read est combiné au 
signal CS (Chip Select = Sélection du 
circuit intégré) de la MEV. La lecture 
de données contenues dans une MEV 
se fait exactement de la même façon, 
si ce n'est que la MEV ne possède pas 
d’entrée OE à elle; le signal Read 
ou Write (Lecture ou Ecriture) est de 
ce fait combiné au signal CS.
Si le processeur désire écrire des données 
en mémoire, le fonctionnement de la 
présentation d'adresse est identique à 
celui constaté à la lecture. Juste après 
l'impulsion ALE, le processeur met (es 
données sur la ligne AD®. Peu de temps 
plus tard, le signal Write devient actif 
et signale que les données sont valables. 
Le signal Write en combinaison avec 
la bonne adresse met en 
communication la bonne MEV et la 
donnée est inscrite en mémoire MEV. 
La donnée présente sur le bus reste 
valable même au-delà du flanc positif 
de Write.
La différence entre une opération de 
lecture et une opération d'écriture 
est jndiquée à la MEV par le signal 
DT/R (ligne 7). Lors de la procédure 
écriture, ce signal passe à l'état haut 
dès le début de l'envoi de l'adresse; 
alors qu'en procédure lecture, il passe 
à l'état bas dès le début d'envoi de 
l'adresse.

Décodage d'adresses
Le système n'utilise que 16 000 du 
million d'adresses possibles. Comme 
le processeur peut être en cours de 
communication avec un autre circuit 
intégré à ce moment-là, il va falloir, 
à l'aide de son adresse, autoriser l'accès 
de l'un des circuits au bus d'adresses. 
C'est le décodeur d'adresses IC2 qui va 
nous permettre cela. Ce circuit décode 
trois lignes d'adresses (Al 1. . . A13) 
qu'il transforme en 8 lignes CS (Chip 
Select = sélection de circuit). En fonc­
tion de l'adresse proposée, une des 
huit lignes passe à l'état logique bas,
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Figure 3. Circuit imprimé et implantation des composants. Il faut soigner tout particulièrement les straps: il y en a 43 en tout! Si on n'installe 
pas de touche d'interruption (S1), il faut mettre un strap supplémentaire et relier les points qui étaient destinés aux deux broches centrales de 
la touche d'interruption (digitast). Il faut faire de même pour la touche de RAZ (reset).

Liste des composants

Résistances:
R1,R19= 10 k
R2,R3,R4 = 1 k
R5 = 220 il
R6,R7,R9 = 1 k8
R8 = 47 Q
R10 = 4k7
R11 . . .R18 = 8 x 4k7 ou 

réseau de résistances DIP 
16 broches

Condensateurs:
C1 ,C3 = 1 g/16 V tantale 
C2,C6,C8 = 1 0 p/16 V tantale
C4 = 1 0 p
C5,C7,C9,C10 = 100n

Semiconducteurs:

D1 =LED
D2 = LED rouge
D3.. . D5 = 1N4148
D6 = 1N4002

TT = BC 557B
T2 = BC 547B
IC1 =8088
IC2 = 74LS156
IC3.IC8 = 74LS373
IC4.IC5 = 2716 EPROM 450 ns
IC6,IC7 = 2114 RAM 450 ns
IC9 = 74LS244
LC1 0 = 8284
ICI 1 = 74LS14
IC12 = 74LS00

Divers:
S1 ,S2 = digitast
S3 . . . S9 = interrupteur en 
ligne 7 x 2 ou 8 x 2 broches (i 
remplacer éventuellement par 
des straps)
Quartz 15 MHz petit boîtier 
HC-18/U
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ce qui permet au circuit auquel est 
reliée cette sortie d'accéder au bus de 
données. Si cette adresse concerne un 
circuit d'E/S (entrée/sortie), la ligne 
IO/M passe à l'état haut, ce qui met 
hors circuit le décodeur d'adresses. On 
a volontairement choisi un décodeur 
d'adresses de type à collecteur ouvert, 
de façon à pouvoir connecter plusieurs 
sorties sans qu'il y ait de problème. 
Chaque sortie reste active (basse) 
pendant 2K adresses, deux sorties 
combinées pendant 4K adresses, etc 
(K = Kilo soit 1024). . . Ceci permet 
l'utilisation éventuelle d'EPROM 2732 
de 4K au cours d'une évolution future.
Bien que la MEV utilisée soit une 
2114 de 1K seulement, il n'y a pas de 
risque à la connecter à l'une des sorties. 
Au cours de la lecture des 2K adresses, 

• elle sera tout simplement contactée 
deux fois (voir également figure 2).
Les circuits E/S IC9 et IC8 n'ont pas de 
«deur d'adresses. Chaque instruction 

iture E/S s'adresse à IC8 (WR et 
I/O combinés: écriture et E/S). Chaque 
instruction lecture E/S s'adresse à IC9.

Choix des adresses

En principe, le choix des adresses des 
différentes EPROM et MEV est laissé 
au bon vouloir du concepteur. En 
réalité, ce n'est pas le cas, car le proces­
seur saute à l'adresse FFFF0 à l'initia­
lisation et se lance à partir de là dans 
l'exécution de son programme. C'est 
pourquoi il est judicieux de disposer 
une EPROM à cette adresse. Il existe 
une limitation semblable pour la MEV, 
car le processeur ira chercher une 
adresse à partir de 00000 à la suite 
d'une interruption.
Il faut donc qu'il y ait à cette adresse 
une instruction de saut inscrite en MEV 
avant que n'ait lieu l'interruption, de 
façon à ce que le processeur sache quoi 
fflB. En ce qui concerne notre ordi­
nateur pour jeu d'échecs, nous consta­
tons que les deux EPROM sont reliées 
aux sorties les plus hautes du décodeur 
d'adresses. Les interruptions ne sont pas 
utilisées: malgré cela, la MEV démarre à 
00000.
Mais voici que se présente un problème. 
Nous avons dit que le processeur était 
en mesure d'adresser 1 M octet. Le dé­
codeur d'adresses ne décode que 8 
fois 2K, et pourtant la MEV se trouve 
tout en début et les EPROM se trouvent 
tout en fin d'adresses. L'explication 
n'est pas trop complexe. Prenons une 
loupe et regardonstout ceci de plus près. 
Tout d'abord nousallonstarir une source 
de mauvaise compréhension. Une ligne 
d'adresse permet d'atteindre deux cases 
que l'on peut distinguer l'une de l'autre. 
Deux lignes autorisent quatre cases etc... 
Avec onze lignes d'adresses, on peut 
atteindre et distinguer 2048 cases 
mémoire. Notre décodeur d'adresses 
peut donc en fait différenciera fois 2048 
cases et non pas comme il a été dit 
8 fois 2K. L'exemple suivant rendra les 
choses plus claires: si on dit que la 
mémoire adressable par un micropro-

Tableau 1

Adresse 
hex
0 0 0 0 0
0 3 F F F 
0 4 0 0 0 
0 8 0 0 0 
FC 0 0 0 
F F F F 0

Adresse binaire
19 18 17 1 6 1 5 14 13 12 11 10 9 8 7
0 0 0 0 
0 0 0 0 
0 0 0 0 
0 0 0 0 
1111
1111

0 0 0 0
0 0 11
0 10 0
10 0 0
1 10 0
1111

0 0 0 0 
1111 
0 0 0 0 
0 0 0 0 
0 0 0 0 
1111

6 5 4
0 0 0 0 
1111 
0 0 0 0
0 0 0 0 
0 0 0 0 
1111

Tableau 1. Seules, parmi les 20 lignes d'adresse, sont décodées les adresses A11 à Al3. 
Ces trois lignes déterminent quelle sera la sortie active du décodeur d'adresse.
Toutes les adresses plus hautes peuvent prendre une valeur arbitraire.

Tableau 2

Vitesse de transmission

(baud) s6 Ss s4
9600 0 0 0
4800 0 0 1
2400 0 1 0
1200 0 1 1
600 1 0 0
300 1 0 1
150 1 1 0
110 1 1 1

(1 = interrupteur ouvert)

Tableau 2. Les interrupteurs en ligne S3 
à Sx permettent de choisir la vitesse de 
transfert des informations entre l'ordinateur 
et le terminal (en baud c'est-à-dire en bits/s).

cesseur est de 64 K, ce sont en fait 
216 = 65 536 cases. Le Moctet du 
8088 est en fait 220 = 1 048 576 cases. 
Pour éviter d'avoir à travailler avec des 
nombres aussi ''biscornus", ils ont été 
arrondis et remplacés par ceux que nous 
vous avons donnés en cours d'article.
Il n'y a que trois lignes d'adresses qui 
arrivent au décodeur d'adresses, à 
savoir: A11, A12 et A13. La condition 
de toutes les lignes d'adresses supé­
rieures n'a de ce fait aucune importance. 
Le circuit décodeur est incapable de 
savoir si l'adresse donnée par le proces­
seur est 00000 ou 04000 ou 08000, 
car, pour tous ces codes, A11 à A13 
incluse sont à "0". Les six lignes 
d'adresses les plus hautes A14 . . . A19 
peuvent donc prendre une valeur arbi­
traire. Après l'initialisation, le proces­
seur démarre à FFFF0 et tout ce que 
le décodeur constate, c'est que les lignes 
A11 à A13 incluse sont à "1". La 
sortie la plus haute passe à ce moment 
à l'état bas et l'EPROM 1 est sélection­
née. Le tableau 1 nous présente le 
modèle binaire; il nous montre bien que 
les bits les plus forts n'ont aucune 
influence.

Interface
Pour permettre l'accès au monde exté­
rieur, il a été construit une interface

3 2 10
0 0 0 0 
1111
0 0 0 0 
0 0 0 0
0 0 0 0 
0 0 0 0

Figure 4. Voici le damier tel qu'il apparaît 
sur l'écran. Les lettres simples (R,N,B,..J 
représentent les pièces blanches. Voici le 
décodage: Q = Queen donc Reine, 
K = King = Roi, B = Bishop = Fou, 
N = kNight = Cavalier, R = Rock = Tour. 
Le P de Pawn reste identique à celui de Pion.

4
8 RR NN BB QQ KK BB NN RR

7 PP PP PP PP PP PP PP PP

6 îî:

5 ::: :::

4 ::: :::

3 ::: :::

2 p p P P P P P P

1 R N B Q K B N R

A B C D E F G H 
01124 4

RS-232 simple, basée sur les transistors 
T1 et T2. Le récepteur ne comprend 
qu'un transistor qui transforme les 
signaux entrants (entre - 12 à - 5 volts 
et + 5 à +12 volts) en signaux compa­
tibles TTL (entre 0 et 5 volts donc). La 
diode D5 est là pour protéger le tran­
sistor contre les tensions d'entrée néga­
tives.
L'émetteur est constitué par une source 
de courant; de ce fait, un court-circuit 
n'a pas d'effets désastreux. Le seul 
but de la LED D2 est de faire naître une 
tension stable à la base du transistor. 
Elle ne sera pas allumée car il n'y passe 
que 2mA. La norme RS232 exige égale­
ment la présence d'une tension négative; 
comme nous ne disposons que d'une 
alimentation positive, nous avons utilisé 
un petit truc. A ('entrée RS232 se 
trouve la tension négative provenant de 
l'écran cathodique, de l'imprimante ou 
du télétype. Cette tension négative est 
transmise au condensateur C2 au travers 
de la diode D3, ce qui charge le conden­
sateur C2 en négatif. Ceci nous permet 
de rendre une partie de l'émetteur néga­
tive.
Le circuit intégré de sortie IC8 nous 
indique par le biais de la LED D1 si 
le fonctionnement de notre ordinateur 
est correct. Après avoir effectué une 
ré-initialisation (touche reset), nous 
devrions voir cette LED clignoter régu­
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lièrement. Au cours du déroulement du 
programme, cette LED clignotera tou­
jours, mais de manière plus irrégulière. 
Les six sorties restantes ne sont pas 
utilisées par le logiciel du jeu d'échecs.
Il n'est fait usage que de 4 des 8 entrées 
du circuit intégré IC9. L'une pour 
l'entrée RS232, les autres pour déter­
miner la vitesse de transmission (en 
bauds) désirée. Pour ce faire, on peut 
utiliser un interrupteur DIP. Attention!!! 
Il ne faut surtout pas que cet interrup­
teur mette par malheur l'entrée RS232 
elle aussi à la masse, car il ne peut plus 
être question de bon fonctionnement 
à partir de cet instant.

En guise de conclusion
Quelques remarques relatives au circuit 
imprimé avant d'en finir avec cette 
partie matériel, importante. Pour éviter 
un double-face coûteux, nous avons 
tracé notre circuit sur une face. Ceci 
entraîne la présence inévitable de quel­
ques straps. Il en faut 43 (comptez bien 
pour voir s'ils y sont tous, cela évitera 
la recherche fastidieuse d'un défaut qui 
ne serait dû qu'à un strap manquant!). 
Ensuite, au cours du développement, 
nous n'avons pas trop cru à une évo­
lution future du système ou à une adap­
tation possible à d'autres fonctions ou 
jeux. Il faut donc savoir que ce montage 
n'est pas destiné à être la base d'un sys­
tème élargi, car il ne possède ni tampon­
nage des bus, ni décodage complet des 
adresses. Il faut cependant signaler qu'il 
y a quelques possibilités de dévelop­
pement.
Lorsque l'on parle d'élargissement, il 
faut comprendre utilisation d'autres 
EPROM (ou MEM), telles que celles du 
type 4K, ou accroissement en MEV, 
au prix de la perte d'une EPROM, 
au moyen d'une 4118 (MEV 1K x 8). 
C'est aussi de cette façon qu'il faut con­
sidérer les touches d'interruption, les 
entrées et sorties supplémentaires ainsi 
que le libre choix des adresses: à sup­
poser que soit un jour disponible un 
programme moniteur ou un logiciel de 
jeu d'échecs plus long, il devrait en prin­
cipe être possible de les faire fonction­
ner sur cet ordinateur.
Il est possible d'indiquer le type de 
mémoire mis dans le socle de la 2716 à 
l'aide de cavaliers, que ce soient des 
2716, 2732ou4118.
Les entrées CE (autorisation circuit) 
des EPROM et des MEV doivent être 
reliées au décodeur d'adresses par des 
straps: l'EPROMI à la sortie 6 et la 
MEV à la sortie 0.
L'interrupteur en ligne DIP, qui peut 
d'ailleurs être remplacé par des cavaliers, 
vous permettra de sélectionner la 
vitesse de transmission (en bauds, 
c'est-à-dire le nombre de bits/s): pour 
savoir que faire, jettez un coup d'œil 
au tableau 2.
Les contacts principaux des deux 
digitasts sont doubles et servent de ce 
fait à assurer une bonne masse pour une 
partie du circuit. Si vous utilisez d'autres 

touches que celles-ci, il vous faudra 
mettre deux straps supplémentaires!

Je joue, tu joues, il...
Les mouvements et autres ordres éven­
tuels sont entrés dans l'ordinateur grâce 
au clavier d'un terminal. Intelekt vous 
répondra par l'intermédiaire de l'affi­
chage qui est relié à ce terminal (que 
ce soit un écran de télévision ou une 
imprimante). Voici comment se déroule 
la conversation:
Premier mouvement: à la mise en 
marche de l'Intelekt, il faut appuyer sur 
la touche reset de l'Intelekt lui-même 
(c'est d'ailleurs la seule information 
qui soit envoyée par un autre moyen 
que le terminal). Voici quelle est la 
réponse qu'il devrait vous donner s'il 
est d'humeur à jouer aux échecs à ce 
moment:
TIN Y CHESS VLO
LEVELIS1 CHANGE TO-
Nous pouvons lui répondre par un "1", 
suivi d'un Retour Chariot (nous allons 
y revenir). On voit apparaître sur 
l'écran un damier tel que le représente 
la figure 4. Les pièces blanches sont 
figurées par les lettres simples (R,N,B...); 
les deux points (: : :) représentent une 
case blanche vide. Puis simultanément, 
il demande votre premier mouvement: 
01W:
En réponse à cette question, il faudra 
entrer l'un après l'autre les éléments 
su ivants:
— la case sur laquelle se trouve la pièce 

que l'on veut déplacer;
— un espace;
— la case de destination de la pièce;
— Retour Chariot.
Intelekt vérifie la validité de votre coup 
(s'il n'est pas autorisé, il redemande de 
nouvelles informations), et "réfléchit" 
ensuite à son propre jeu. Le démarrage 
est souvent fulgurant, tant que l'on se 
trouve dans un début de partie à l'ou­
verture classique; par la suite, le temps 
de "réflexion" peut varier de 25 secon­
des (niveau le plus faible) à plusieurs 
heures (niveau le plus fort). Il affiche 
ensuite son coup et met le damier à 
jour de la nouvelle situation. Récapi­
tulons. Voici ce que vous avez sur 
l'écran (en italiques, les coupsd'Intelekt; 
en lettres normales, vos coups):
Tl N Y CHESS VI. O.
LEVEL IS 1 CHANGE TO 1 
(damier avec positions de début) 
01W: e2 e5 (RC) - un coup illégal, 
ce qui entraîne:
O7MAe2e4 (RC) 
01B:c7c5
(Damier avec les nouvelles positions) 
02W: - il s'agit d'entrer un nouveau coup. 
Si vous faites une erreur au cours des 
entrées, il est facile de la corriger à 
l'aide de la touche "Backspace" (pas en 
arrière), à condition de ne pas encore 
avoir effectué un "Retour Chariot" 
(RC). Si tel n'est plus le cas, tant pis: 
ce qui est écrit est écrit. Venons-en aux 
"traficotages": il est fort possible 
d'entrer un mouvement illégal, ceci en 

appuyant sur la touche "Line Feed" au 
lieu de "Retour Chariot".
On peut remplacer un coup par l'une 
des instructions qui suit:
Contrôlé X: Permutation des joueurs. 
Au lieu de jouer avec les noirs, Intelekt 
va faire avancer les blancs; il va donc 
afficher sur l'écran "MY MOVE" 
(mon coup). Lorsqu'il l'a joué, on peut 
une nouvelle fois effectuer une permu­
tation en enfonçant la touche Con­
trôle X.
Contrôle A: Autoplay. Intelekt joue 
tous les coups: les blancs et les noirs.
Contrôle N: Choix du niveau. A ce 
moment-là apparaîtra sur l'écran le 
texte "LEVEL IS 1 CHANGE TO 
(à supposer que vous ayez joué au 
niveau 1 jusqu'à présent); à vous d'en­
trer le chiffre qui vous convient (entre 1 
et 8!!), puis appuyez sur (RC).

Tableau 3

1. e2-e4 c7-c5
2. c2-c4 e7-e5
3. g2-g3 d7-d6
4. Bf1-g2 a7-a6
5. Nb1-c3 Nb8-c6
6. d2-d3 Nc6-d4
7. Ng1-e2 Bc8-d7
8. 0-0 Bd7-g4
9. b2-b3 Nd4xe2*

10. Nc3xe2 Qd8-f6
11. Bc1-b2 g7-g5
12. Qd1-d2 Bg4-e6
13. f2-f4 g5xf4
14. Ne2xf4 Be6-g4
15. Nf4-d5 Qf6-d8
16. Qd2-f2 Bg4-h5
17. b3-b4 c5xb4
18. d3-d4 b4-b3?
19. a2xb3 Bf8-g7
20. Ra1-d1 f7-f5
21. Qf2xf5 Bh5-g6
22. Qf5-f2 Bg6-h5
23. g3-g4 Bh5-g6
24. h2-h4 Ng8-h6
25. g4-g5 Nh6-g8?
26. d4xe5 Bg6-h5
27. e5xd6 Bg7xb2
28. Qf2xb2 Bh5xd1
29. Qb2xh8 Bd1xb3
30. Qh8xg8t? Ke8-d7
31. Qg8xh7f Kd7xd6
32. Nd5-b6? QdSxbe*
33. Kg1-h1 Bb3xc4
34. Rf1-f6f Bc4-e6
35. RfOxeeD Kd6xe6
36. Qh7-h6t Ke6-f7
37. Qh6xb6 ......... 

"I knew that" 
. Ra8-h8

38. Qbe-fet Kf7-g8
39. g5-g6 Rh8xh4f
40. Qf6xh4 Kg8-g7
41. Qh4-h7f .........

"GRRR" 
.......... Kg7-f6

42. g6-g7 b7-b5
43. g7-g8 (Q) .........

"I knew that" 
.......... "I give up"

Tebleau 3. L'ordinateur joue avec les noirs 
au cours de la première partie.
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Contrôle C: Changement des positions. 
■ Cela nous permet d'effacer le damier à 

l'aide du Contrôle E et/ou d’ajouter ou 
d'enlever une pièce de la case de son 
choix. Cela se commande de la façon 
suivante:
• entrer la dénomination de la case 

(b5, par exemple); Intelekt donne 
le nom de la pièce qui s'y trouve.
• mettre une pièce blanche sur cette 

case à l'aide d'une lettre unique 
(K, Q, R, B, N ou P), ou une pièce 
noire à l'aide de lettres doubles {KK, 
QQ, etc.), ou laisser la case vide en y 
mettant un deux-points (:).
• entrer un espace fait passer à la case 

suivante. Par exemple, de a5 à b5, 
qui à son tour peut être modifié de la 
même façon. Si on désire laisser la 
case inchangée, il suffit de passer à la 
case suivante en appuyant sur la touche 
espace.
• retour chariot (carriage return): fait 
^■□paraître un _ qui signifie que l'on 
p^n entrer une nouvelle case (disons 
h7), ou:
• un nouveau retour chariot. Intelekt 

présente le damier modifié et de­
mande le coup suivant. H est important 
de signaler qu'il faut la présence de deux 
rois si l'on désire qu'lntelekt joue...
Vous ne pouvez entrer ces instructions 
qu'à votre tour. Pour l'interrompre dans 
ses "pensées", il faut appuyer sur la 
touche break ou plusieurs fois sur la 
touche espace. Ce qui a pour effet de 
nous mettre dans les mêmes conditions 
que lorsque nous appuyons sur contrôle 
N: il est possible de modifier le niveau 
du jeu. Eventuellement, vous pouvez 
le remettre à 1, ce qui fera apparaître 
un coup dans la demi-minute qui suit; 
à partir de là, il est possible d'entrer 
n'importe quelle instruction.
Reset (initialisation): tout le programme 
est ré-initialisé et l'on se retrouve de ce 

dans les conditions de départ: 
demande de modification du niveau 
éventuellement.

Coups spéciaux
Jusqu'à présent, nous n'avons parlé 
que des coups simples. Tout joueur 
d'échecs qui se respecte connaît un 
certain nombre de coups dont nous 
n'avons pas encore fait mention: le 
roque, la prise en passant, la promotion 
à dame ou autre pièce, les situations 
d'échec, mat ou pat. Intelekt les connaît 
tous.
Le Roque. Il suffit de donner le change­
ment de position du roi (déplacement 
de deux cases à gauche ou à droite), et 
Intelekt en déduit que vous voulez 
roquer. Avant d'effectuer le coup, il 
vérifie que c'est légal; si c'est le cas, 
il peimute les deux pièces.
Capture en passant. Cela peut paraître 
étrange, mais il existe de nombreux 
joueurs d'échecs qui ignorent cette 
règli. Voici de quoi il s'agit: lorsqu'un 
pion passe de la deuxième rangée à la 
quatrième alors que la case qu'il saute 
est menacée par une pièce adverse, il 
peut quand même être capturé. Don-

19. Qb1-b5 Qa5-c3?
20. d3xe4 Qc3-c11
21. Ke1-e2 Nc6-d4t??
22. Bc5xd4 e5xd4
23. Qb5-e8^ll Kg8-g7
24. 068-871 Kg7-g8
25. Qe7xh7f Kg8-f8
26. Qh7-h8t Kf8-f7
27. Qh8xd4 Bc8-f5
28. e4xf5 Ra8-e8l
29. Ke2-d3 Qc1-a3l
30. Kd3-c2 Qa3-a4l
31. Nd2-b3 Re8-c8
32. Rhl-hît Kf7-g8
33. Qd4-g7t Mat.

Tablaau 4

partie. A partir de là, nous avons tenté de 
jouer une autre suite de partie.

1. e2-e4 e7-e5
2. c2-c4 c7-c5
3. d2-d3 g7-g6
4. h2-h3 Bf8-g7
5. h3-h4 Ng8-f6
6. 92-g3 d7-d6
7. Qd1-a4^ Nb8-c6
8. Bc1-g5 0-0
9. h4-h5 Qd8-b6

10. h5-h6 Bg7xh6l
11. Bg5xh6 Qb6xb2
12. Bh6xf8 Qb2xa1
13. Bf8xd6? Qaixbit
14. Qa4-d1 Qb1xa2
15. Ng1-f3 Nf6-g4
16. Nf3-d2 f7-f5
17. Bd6xc5 f5xe4
18. Qd1-b1 Qa2a5
19. Qb1-b5 e4xd3
20. Qb5xa5 Nc6xa5

"I knew that."
21. Bf1xd3 Bc8-e6
22. Bc5-b4 Na5-c6
23. Bb4<5 Ra8-c8
24. Nd2-f3 Nc6-a5
25. Bc5xa7 Na5xc4
26. Nf3-g5 Nc4-b2
27. Ke1 -d2 Be6-c4
28. Bd3xo4Î Nb2xc4t
29. Kd2-d3 h7-h5
30. Ng5-e6 b7-b6
31. Rh1-f1 e5-e4t
32. Kd3-d4 e4-e3
33. f2xe3 Ng4xe3
34. Rf1-f3 Rc8-e8
35. Ne6-c7 Re8-e7
36. Nc7-b5 Re7-d7*
37. Kd4-e4 Nc4-d2^l
38. Ke4xe3 Nd2xf3
39. Ke3xf3 Rd7-b7
40. g3-g4 Kg8-h7
41. g4xh5 g6xh5
42. Kf3-f4 Kh7-g6
43. Kf4-e5? h5-h4
44. Ke5-f4l Kg6-h5
45. Kf4-f3 Kh5-g5
46. Kf3-g2 Kg5-g4
47. Kg2-h2 h4-h3
48. Kh2-h1 Kg4-g3
49. Ba7xb6l Rb7xb6
50. Nb5-c3 Rb6-e6

"I give up"

Il est interdit de faire une erreur comme 
le montre la suite de la partie redémarrée 
eu coup 19.

Tableau 4. Au cours de cette partie, 
l'ordinateur joue avec les pièces blanches. 
Nous vous montrons deux déroulements 
possibles après le 19*me coup.

nons un exemple: les noirs ont un pion 
en b4. Si les blancs veulent faire passer 
un pion de a2 à a4, les noirs peuvent 
immédiatement le prendre: b4 x a3! 
Pour entrer ce coup, il suffit tout sim­
plement d'écrire "b4 a3". Intelekt 
voit tout de suite de quoi il retourne. 
Promotion d'un pion. Lorsqu'un pion 
atteint la rangée opposée à sa case de 
départ, il est "promu", et Intelekt 
suppose que vous voulez en faire une 
dame. Il prépare sa défense dans ce sens 
(un petit point faible). Si vous voulez 
transformer ce pion en une pièce autre 
qu'une dame, il vous faudra utiliser la 
technique contrôle C.
Echec, mat et pat. Intelekt détecte 
immédiatement ces situations. C'est 
pourquoi il avertit; si vous vous trouvez 
en échec, il n'acceptera qu'un coup 
qui modifie cette situation. Vous ne 
pouvez pas rester en échec.

Si on jouait
Les tableaux 3 à 5 vous proposent 
3 parties complètes. La première parut 
relativement directe: droit au but. 
Intelekt a les noirs. Puis, pour la 
deuxième partie, il joue avec les blancs. 
Il reprit les noirs pour la dernière. Au 
cours de celle-ci, les blancs tentèrent 
une manœuvre suicidaire pour essayer 
d'appâter l'adversaire, le fixer, et le 
battre à plate couture ensuite. Soyons 
honnêtes, ce piège rata complètement: 
il ne fut plus question de le battrel

Première partie
Les deux premiers coups sont classiques: 
ouverture à laquelle Intelekt répondit 
aussitôt. Avec le troisième coup des 
blancs (g2-g3}, nous quittions les che­
mins battus: qu'il "réfléchisse main­
tenant".
Après quelques manœuvres d'ar­
rière-garde et de harcèlement, les 
blancs jouèrent volontairement le coup 
13. f2-f4 pour compliquer un peu la 
situation. Au coup suivant, les blancs 
ont la possibilité de prendre un pion
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noir, soit par f4xe5 soit par f4xg5. 
Cela permet à la tour blanche d'attaquer 
la dame noire, après quoi il peut se 
passer nombre de choses intéressantes... 
Il vaut mieux pour les noirs ne pas pren­
dre le pion en faisant e5xf4~, après 
g5xf4, le champ est ouvert à de nom­
breuses possibilités intéressantes. „ 
La suite de la partie fut rondement 
menée par les blancs. Au 17èmeCOup, 
ils se trouvèrent devant le choix: Nd5-f4 
ou tenter de percer la formation des 
pions noirs par son milieu? C'est cette 
dernière voie qu'ils choisirent, mais tout 
ne se passa pas comme prévu. Du moins 
pas encore. Le 2Qème coup peut pa­
raître curieux à première vue. 20. Ra 1 -d 1 
est sans risque: les noirs ne peuvent 
pas prendre (Bh5xd1?), car l'issue 
serait Qf2xf7 mat\ Les noirs essaient de 
desserrer l'étau qui se refermé en jouant 
f7-f5. Ceci signifie la perte d'un pion, 
de plus les blancs peuvent continuer leur 
action de "nettoyage du centre par le 
vide". Comme on arrivait tout douce­
ment en milieu de partie et que les noirs 
se sentaient un tout petit creux, ils 
croquèrent un pion (29. . . Bd1xb3), ce 
qui ouvrit des horizons si vastes pour les 
blancs qu'ils ne surent plus où donner 
de la têtel II y avait bien moyen de 
s'offrir une tour en faisant Nd5-c7^ , 
suivi de Qh8xg8^ . Faire Qh8xg8l tout 
de suite n'est pas mal non plus. Ou 
Qh8xh7? Ou Rf1-b1? Ou e4-e5? Cela 
faisait déjà trois heuresque le jeu durait, 
il fallait donc choisir arbitrairement une 
des possibilités...
32 Nd5-b6 est une erreur. L'idée de 
manœuvre était la suivante: Qd8xb6 
sera suivi de Rf1-f6. Si les nôirs tentent 
de sauver leur tour, les blancs jouent 
Rf1-d1. Mais... après le couô Qd8xb6, 
les noirs annoncent "échedf, et tout 
ce qui était prévu tombe à l'eaul Mais 
peu de temps après, Intelekt f it une faute, 
le jeu s'annonça, pour les blancs, sous de 
meilleurs auspices. Manifestement crut-il 
que Bc4-e6 serait un coup adéquat, mais 
tel n'était pas le cas.
La suite du jeu fut assez "brute", émail­
lée par quelques commentaires "déçus" 
d'Intelekt.

Deuxième partie
Bien que pour cette partie Intelekt 
utilise les blancs, celle-ci démarra par 
hasard de la même façon que la pré­
cédente. Le troisième coup (g7-g6), de 
la même manière que pour la partiel, 
est destiné à mettre fin à une ouverture 
classique. Le dixième coup démarra 
un véritable combat de tranchées. 
Lorsque la fumée se fut dissipée, il 
apparut (au 14^me coup) que les noirs 
se trouvaient en meilleure posture, 
ayant 2 pions de plus.
Intelekt décida en toute connaissance 
de cause que cela suffisait et qu'il 
serait raisonnable de forcer l'adversaire 
à faire l'échange des dames (coups 
18 et 19). Comme il semblait tant 
insister, les noirs décidèrent de se ran­
ger à son avis.,
A partir de ce moment, les noirs purent

Tabel 5

1. e2-e4 c7-c5
2. g2-g3 e7-e5
3. Bf1-g2 d7-d6
4. b2-b3 Nb8-c6
5. Bci-b2 Ncè-d4
6. Ng1-e2 Bc8-g4
7. Nb1-c3 Nd4-f3^ I
8. Bg2xf3 Bg4xf3
9. Rh1-f 1 Ng8-f6

10. d2-d3 h7-h5
11. h2-h4 Qd8-a5
12. Qd1-d2 g7-g6
13. 0-0-0 Bf8-h6!
14. Ne2-f4 e5xf4
15. Nc3-e2 f4xg3
16. Ne2-f4 Qa5xd2t
17. Rd,1xd2

"I knew that"
g3-q2

18. Rf1-g1 Bh6xf4
19. Bb2xf6 O-OI
20. Bf6-95 Bf4-h2!
21.

"Dummy!' •

Bf3xg2
22. f2-f4 f7-f6
23. Bg5-h6 Bh2xf4
24. Bh6xf4 Bg2-h3
25. Bf4xd6 Rf8-c8
26. Rd2-f2 f6-f5
27. e4xf5 Bh3xf5
28. Rf2-g2 Rc8-e8?
29. Bd6-c5 Re8-c8
30. b3-b4 Kg8-h7
31. Kc1-d2 Bf5-e6
32. c2-c4 a7-a5
33. a2-a3 Be6-h3
34. Rg2-e2 a5xb4
35. Re2-e7^ Kh7-h6
36. Bc5-e3^ g6-g5
37. Be3xg5^ Kh6-g6
38. a3xb4 Bh3-g2
39. Kd2-c3 Rc8-f8
40. Re7-ë6^ Kg6-g7
41. c4-c5 Rf8-f2
42. Re6-e5 Bg2-c6
43. Kc3-d4 Rf2-f1
44. b4-b5 Bc6xb5
45. Re5-e7^ Kg7-g6?
46. Re7xb7 Bb5-c6
47. Rb7-b6 Ra8-a4^
48. Kd4-e5 Rf1-e1^
49. Ke5-d6 Bc6-f3
50. c5-c6 Re1-d1
51. Kd6-e7? Rdl-elt

Tableau 5. Là encore l'ordinateur joue avec les pièces noires. Les blancs utilisent une 
tactique passive pour attirer Intelekt hors de sa tanière. Ce fut une erreur fatale.

peu à peu consolider leur avantage et 
en tirer peu à peu profit. Ils tentèrent, 
pour voir, de poser un petit piège en 
proposant le coup 31: e5-e4Î ; au coup 
Kd3xe4 devrait suivre le Nc4-d2~' ce 
qui permettrait de gagner une tour. 
Mais Intelekt, qui n'était pas né de la 
dernièfe pluie, ne se laissa pas prendre. 
Après quelques manœuvres (coups 33 à 
39 inclus), on se trouva en face d'un 
damier sur lequel la plus grande partie 
des pièces étaient clouées dans un coin, 
ce qui finalement se transforma en fin 
de partie du type deux (pions) contre 
un. A la grande surprise des noirs, 
Intelekt donna l'impression de vouloir

ce qui donna la situation 
su ¡vante:

52. Ke7-d8? Ra4-d4t
53. Kd8-c8 Re1-e8f
54. Kc8-b7 Bf3-g2?
55. Kb7-a7 Rd4xd3
56. c6-c7Î ! Kg6-f5
57. Rb6-b8! Rd3-a3f
58. Ka7-b6 Ra3-b3t
59. Kb6-a7 Rb3-a3f
60. Ka7-b6 Ra3-b3^
61. Kb6-c5 Re8xb8
62. c7xb8 Rb3xb8
63. Kc5-d4 Bg2-c6?
64. Kd4-c5 Bc6-a4
65. Kc5-d6 Kf5-e4
66. Kd6-e6 Ba4-c6
67. Ke6-f6 Ke4-d3
68. Kf6-g7 Kd3-e2
69. Kg7-h6 Bc6-f3
70. Bg5-f4 Rb8-b6^
71. Kh6-g5 Ke2-d3
72. Bf4-c7 Rb6-b5^
73. Kg5-f4 Kd3-e2 i, , ;(

74. Bc7-e5 Bf3-d5
75. Be5-c3 Rb5-b1
76. Kf4-f5 Rb1-g1
77. Bc3-d4 Rg1-c1
78. Kf5-g6 Ke2-d3
79. Bd4-e5 Rc1-f1

...........

148. Kg6-g5

chasser les tours à l'aide de son roi. En 
mesure de représailles et pour éviter 
toute mauvaise surprise, les noirs déci­
dèrent la promotion de leur pion 
(coup 43). Le roi blanc tenta un vain 
retour.
Les deux parties précédentes vous ont 
peut-être donné l'impression qu'il n'est 
pas si difficile que cela de battre "le 
monstre". Il vaut mieux quand même 
ne pas faire preuve d'un excès de con­
fiance. La figure 5 vous donne les po­
sitions au coup 19: Intelekt voulait 
visiblement faire l'échange des dames. 
A ce point du jeu, les noirs se sont 
demandés s'il n'y avait pas lieu de
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jouer 19. . . Qa5-c3. Pour plusieurs 
raisons, dont la moindre n'était pas, 
qu'il "y avait anguille sous roche", 
ils choisirent le coup décrit plus haut 
(e4xd3}. Ce qui n'empêcha pas la ques­
tion, "que se passerait-il si...?, de 
rester suspendue comme une épée de 
Damoclès. Sachant qu'il était fort 
simple d'effectuer un repositionnement 
des pièces, nous avons également essayé 
l'autre variante. La suite à ce départ 
est donnée dans le tableau 4.
Le coup-clé est 23 Qb5-e8^ ; il semble 
contenir une menace de mat très, très 
proche. Mais rien n'en sortit; 25Rh 1xh7 
aurait sans doute été meilleur que 
25 Qe7xh7"' . Cela donnait un peu 
d'air aux noirs et allongea un peu le 
jeu, mais le résultat final était déjà 
déterminé. Pour être honnête, nous 
trouvons que la partie finale de son jeu 
manque un peu de force. Il parvient 
à ses fins, mais pas par le chemin le 

court. L'auteur nous répond qu'il 
bien moyen d'améliorer ce point 

faible, mais que cela allongerait le 
programme de 50%... Laissons donc 
cela pour un peu plus tard...

Troisième partie
Voici un jeu intéressant. Intelekt a 
les noirs. Les blancs tentent sciemment 
d'attirer les noirs. Il apparaît bien vite 
qu'il est mortel de donner une chance 
à Intelekt: au niveau 3 déjà, il sait fort 
bien utiliser la moindre erreur de son 
adversaire.
La première surprise arrive au 7ème 
coup: Nd4-f3^\ Un suicide? A première 
vue peut-être, mais la suite du jeu nous 
prouve qu'il n'en est rien. La situation 
est pratiquement sans espoir, lorsqu'au 
13ème coup les blancs font une faute 
grossière, ce dont ne manque pas de 
profiter immédiatement Intelekt. C'est 
le début de la bataille, et les noirs scel- 

leur victoire au 2ûèmeCoup: Bf4-h2.

Il ne s'occupe même pas de ses tours, 
ayant en vue des choses beaucoup plus 
importantes. Traiter les blancs de 
"Dummy" après le jeu de leur seule 
possibilité }Rg1xg2] fut la goutte qui 
fit déborder le vase. Les blancs déci­
dèrent de jouer "méchamment", mais 
cela n'y changea rien.
Il n'y eu bientôt plus de suspense. Les 
blancs tentèrent de poser un dernier 
collet au cours des 42ème et 43ème 
coups: jouer au 44ème coup: 44 Bg5-e3, 
ce qui permettrait de faire avancer le 
pion en h5. Cela rata. Après 50 coups, 
les blancs n'avaient plus assez de res­
sources morales pour se concentrer 
plus profondément. Fa ire 51 c6-c7 aurait 
sans doute été meilleur que Kd6-e7; 
52 Ke7-d7 aurait peut-être ouvert plus 
de possibilités que Ke7-d8. De toutes 
façons, il semblait que le sort en fut 
jeté.
Les coups 57 ... 60 semblaient permet­
tre un résultat nul assuré, suite à une 
répétition de coups, mais les blancs 
étaient curieux de voir comment 
Intelekt se débrouillerait pour gagner. 
Ce fut un désappointement. Visiblement 
dépassé par les évènements, il avança 
une tour pour opérer une diversion. 
Après avoir atteint le 73ème coup, les 
blancs, dépités, passèrent Intelekt sur 
"Àutoplay" pour voir s'il était capable 
de s'infliger un mat (un auto-mat en 
quelque sorte!). Lorsque fut passé le 
79éme coup, il sembla qu'il était temps 
de se coucher de façon à lui laisser une 
npit de réflexion. Le matin suivant, 
on verrait bien quelles auraient été les 
conclusions de la "bête". Ce fut une 
autre déception: il était toujours encore 
en train de faire des ronds dans l'eau et 
n'était arrivé à aucune conclusion. 
Il ne restait qu'une chose à faire pour 
trancher ce nœud gordien: tirer le câble 
d'alimentation hors de la prise. Ce qui 
fut fait.

Si nous en tirions la morale: Intelekt 
joue de façon agréable, mais il n'arrive 
pas toujours droit au but au cours des 
fins de parties. C'est d'ailleurs une 
observation que l'on rencontre fré­
quemment lorsqu'il s'agit d'ordinateurs 
pour jeu d'échecs. Heureusement que 
cela ne nuit que très peu à son point 
fort: le milieu de partie. Le vrai combat 
au cours d'une partie se situe au milieu. 
C'est lui qui détermine l'issue finale de 
la bataille. Il faut atteindre une position 
dominante qui sera déterminante. Que 
nous reste-t-il à ajouter? Le perdant se 
rendra souvent à partir du moment où 
l'issue du combat est irrémédiable. Si 
vous persistez à tenter de terminer la 
partie contre un joueur humain, vous 
vous rendrez rapidement compte que le 
sort en est jeté, vous ne vous obstinerez 
donc pas. Lorsque vous jouez contre 
Intelekt, il est fort possible que le jeu 
s'enlise en finale et c'est pour cette 
raison-là que vous coucherez votre roi.

En guise de conclusion
Le numéro du mois de février 1979 
comportait deux articles sur les échecs: 
"ordinateur et échecs", et "comment 
j'ai battu le monstre". Nous avions, 
à ce moment, donné les principes de 
base qui régissent la construction d'un 
programme destiné à jouer aux échecs 
et parlé assez longuement des faiblesses 
de ces mêmes programmes. Les prin­
cipes que suit Intelekt sont ceux de la 
force brute, de la puissance d'un micro­
processeur de 16 bits. Il essaie de profiter 
des points faibles de son adversaire en 
utilisant une stratégie des grands moyens 
pour aller droit au but. Ce qui est éton­
nant, c'est que cela puisse marcher! 
Le joueur d'échecs moyen trouvera en 
Intelekt un adversaire redoutable. Nous 
devons même nous féliciter du fait que 
son "père" ne lui ait pas enseigné trop 
de ruses. Il serait vraiment insupportable 
de se faire balayer par une poignée de 
composants électroniques, alors qu'elle 
ne "réfléchit" que quelques secondes 
par coup!
Il faut cependant reconnaître qu'il 
reste des points à améliorer: la fin du 
jeu étriquée, la promotion des pions en 
pièces autres qu'une dame etc...
Améliorer ces points coûte de la mé­
moire, mais il y a sûrement moyen de 
modifier cela. Comme vous avez pu 
le constater, son "intelligence" est 
confinée dans une EPROM... alors qui 
sait?
Le destin d'Intelekt est d'être l'adver­
saire d'un joueur humain, c'est pour 
cette raison qu'il n'aime pas du tout 
résoudre des problèmes, tout seul dans 
son coin. Quoi d'autre? Cela fait un 
moment que nous cherchions un adver­
saire pour des parties d'échecs sans nom­
bre, êtes-vous dans le même cas? Il 
est peut-être temps de faire la connais­
sance d'Intelekt. M
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Quelques échos de vos
démêlés avec notre
micro-ordinateur

Voici ce que nous pouvons répondre à 
vos questions, remarques et critiques: il 
n'y a rien de vraiment nouveau en fait. 
Les informations que nous donnons ici 
figurent pour la plupart dans l'un des 
deux livres consacrés au Junior 
Computer. Il se peut que l'une ou 
l'autre fois il faille aussi savoir lire entre 
les lignes.
Si après cela il manque encore des 
points sur les "i" de "Junior Com­
puter" .. .

1er problème: calcul décimal
Nous avons vu dans le livre 1 qu'il est 
possible de calculer aussi bien en binaire 
qu'en décimal. Pour calculer en décimal 
on fait usage de l'instruction SED (F8), 

dans le registre P sauvegardé (00F1) et 
restaurée après le retour du moniteur 
(section de programme GOEXEC). Ceci 
implique toutefois une modification 
dans l'EPROM:
1C1A 4C32 1CJMPSTART
et
1C31 78 SEI
1C32 D8 CLD D=0 ST ART (tem­

porairement) calcul 
binaire

On obtient de cette façon que la partie 
centrale START commence par l'instruc­
tion CLD. De même après SAVE il n'est 
question que de calcul binaire, et toutes 
les touches fonctionnent normalement.
Voici un exemple simple de calcul 
décimal. Nous reprenons le programme 
d'addition de la page 68 du livre 1 :

chronique du . 
Junior Computer
Questions, remarques, suggestions, 
souhaits, plaintes et critiques 
(parfois amères . . .) émanant 
tantôt de particuliers, tantôt 
d'enseignants, nous parviennent 
par téléphone, partelex, par lettre, 
et fournissent la matière du 
présent article. Nous avons retenu 
un certain nombre de points 
d'achoppement que nous allons 
traiter un à un. Il est probable 
qu'à leur tour, ces lignes soulèvent 
une nouvelle vague de questions..

Avec les contributions de 
H.P. Diehl et H.D. De Mulder

ce qui peut poser des problèmes lorsqu'à 
la fin du déroulement du programme 
figure une instruction BRK, ou lors- 
qu'en mode pas à pas on saute dans le 
moniteur (1C00) après exécution de 
l'instruction. Que se passe-t'il dans ce 
cas-là?
Quand lors d'un saut dans le moniteur 
l’indicateur D est à 1, il se passe des 
choses... En effet, les touches F, +, 
AD, DA, PC et GO sont inopérantes. 
La fonction des touches de données 
A ... F est perdue. Par contre la touche 
A assure la fonction de la touche AD, la 
touche B assure la fonction de la touche 
DA, la touche C assure la fonction de la 
touche +, la touche D la fonction de la 
touche GO et la touche E la fonction de 
la touche PC. Autrement dit la fonction 
numérique des touches A... F est 
perdue. Il n'est donc pas possible 
d'accéder directement à des adresses 
comportant les valeurs A ... F. On y 
arrive toutefois par un chemin détourné: 
il faut introduire l'adresse la plus proche 
qui ne comporte que des valeurs 
comprises entre 0 et 9, puis incrémenter 
cette adresse avec la fonction + assurée 
dans ce cas par la touche C .. .
Voilà qui est simplet. .. Comment cela 
se fait-il?
Au cours de la routine moniteur 
GETKEY, la valeur de la touche est 
déterminée par l'addition de zéro, une 
ou deux fois 07 à une valeur de base. 
Tout se passe bien tant que nous 
sommes en mode binaire.
N'y a-t'il donc rien à faire à cela? Si, bien 
sûr! Faire en sorte que la routine SAVE 
du moniteur comporte comme la 
routine RESET l'instruction CLD, dont 
le code opération est D8. Ce qui 
n'occasionne aucun inconvénient 
puisque la situation D = 1 est maintenue

0100 
0101
0103 
0104
0106 
0107
1A7E 
1A7F

18
A9 13
FS
69 08
D8
00
00
1C

CLC
LDA = 13
SED D=1 calcul décimal
ADC = 08
CLD D=0 calcul binaire
BRK

le vecteur nous ramène 
au moniteur

Après que l'on a introduit l'adresse de 
début du programme, il suffit d'appuyer 
sur la touche GO pour lancer le 
programme, lequel sera suivi par un saut 
dans le moniteur. Les touches fonction­
nent alors normalement puisqu'après 
l'addition nous sommes repassés en 
mode binaire. On trouve le résultat de 
l'add itio n (21 ) à l'adresse 00 F3.
Voici une autre possibilité:

D=1 calcul décimal

0100 18 CLC
0101 A9 13 LDA #13
0103 F8 SED
0104 69 08 ADC #08
0106 M BRK
1A7E 00

1A7F 1A
1A00 D8 CLD
1A01 4C00 1C JMP-SAVE

le vecteur IRQ conduit 
vers 1 A00

D=0 calcul binaire 
saute dans le moniteur

A la fin du programme, l'instruction 
BRK nous conduit via le vecteur IRQ â 
l'adresse 1A00, là on repasse en mode 
binaire puis on saute dans le moniteur. 
La méthode que nous venons de décrire 
est la plus commode lorsque le program­
me est parcouru d'une seule traite, et la 
seule possible lorsque le programme est 
parcouru en mode pas à pas.
Mais ce n'est encore pas tout! Pour le 
mode pas â pas, il faut aussi une modi­
fication matérielle. Il est interdit de 
parcourir le moniteur pas à pas. Ceci en 
raison même des fonctions du moniteur 
qui doit gérer le clavier et l'affichage, et 
nécessite pour cela un nombre impor­
tant d'instructions exécutés séquentiel­
lement.



elektor mei 1981 — 5-49chronique du Junior Computer

C'est ainsi qu'est justifiée la présence de 
t la porte N5 sur le schéma de principe du

Junior Computer. Tant que le signal K7 
est au niveau logique haut (l'Eprom 
n'est pas adressée) une NMI est émise à 
chaque impulsion SYNC (délivrée au 
cours de la phase "code opération" 
d'une instruction); chaque NMI ainsi 
émise conduit à un saut dans le 
moniteur après traitement de l'instruc­
tion en cours (à condition que le vecteur 
NMI soit positionné sur 1C00). Si par 
contre K7 est au niveau logique bas 
(moniteur adressé), il n'y a pas d'émis­
sion de NMI.
Parmi les extensions à venir figure le 
moniteur de gestion de l'imprimante 
dont les adresses sont 1000 . . . 13FF et 
qui sera sélecté par K4. Ce moniteur ne 
pourra pas non plus être parcouru en 

> mode pas à pas. Ceci implique une 
modification du circuit autour de N5, 
comme l'indique en détail la figure 1b. K a à présent deux possibilités de 

uer l'émission de NMI via SYNC.
Pour un signal on se sert de K4 ou K7, 
et pour l'autre K6. (Nous n'avons pas 
encore dit le dernier mot sur la figure 1b; 
la pratique suivra plus tard). Ce qui se 
passe à présent, c'est que du fait que K6 
est connecté, il ne sera pas possible de 
parcourir en mode pas à pas un 
programme stocké en page 1A. Le 
programme d'addition décimale peut de 
ce fait être parcouru également en mode 
pas à pas.

Figure 1. Le matériel nécessaire pour inhiber la procédure pas à pas lorsqu'on se trouve dans le 
moniteur (la) ou dans une des deux zones d'extension sélectées respectivement per les signaux 
d'extension K4 ou K7 et K6 (1b).

2ème problème, une touche "
Comme vous le savez, il est possible de 
passer d'une adresse à la suivante en 
faisant usage de la touche "+". Et ceci 
tant que l'on veut. Ainsi on peut par­
courir octet par octet un programme qui 
se trouve en mémoire. Bien souvent il 
serait souhaitable de pouvoir revenir sur 
^Bpas, d'où l'intérêt d'une fonction 
-qui décrémenterait l'adresse 

affichée. Qu'à cela ne tienne: il suffit de 
positionner le vecteur NMI (1A7A - 
1A7B) sur l'adresse 1A00 à laquelle se 
trouve le programme suivant que l'on 
aura introduit au préalable:
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MIN 1 A00 48 
1A01 A5FA

1A03 D002

1A05 C6 FB

ADL1A07 C6 FA

1A09 68
1A0A 40

PHA 
LDAZ-POINTL

BNE ADL

DECZ-POINTH

DECZ-POINTL

PLA
RTI

sauve l'accu 
charge l'octet 
d'adresse droit 
branchement 
vers ADL si 
A * 0 
décrémente 
POINTH 
décrémente 
POINTL 
restaure l’accu 
retour au 
moniteur

Il suffit maintenant d'actionner la 
touche ST pour que l'adresse affichée 
soit décrémentée, et apparaisse l'adresse 
immédiatement inférieure avec son 
contenu. Il est donc possible de parcou­
rir un programme dans tous les sens. 
Rien ne vous empêche de passer en 
mode DA pour modifier le contenu de 
l'un ou l'autre emplacement que vous 
aurez atteint "à l'écrevisse".
NB: cette procédure est également fort

Figure 2. Du café fort pour commencer la journée: trois composants supplémentaires suffisent
pour faire un RESET automatique lors de la mise sous tension du Junior Computer.
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pratique pour examiner le contenu de la 
pile (adresses01 FF et moins).

3éme problème: lancement 
automatique
Losrque le Junior Computer a été mis 
sous tension, il faut encore actionner la 
touche RST pour lancer le moniteur. 
Avec le circuit de la figure 2 (une 
contribution de H.P. Diehl) il est possi­
ble de se passer de la touche RST pour 
lancer le moniteur. Trois composants 
supplémentaires suffisent. Prudence 
toutefois, et gare aux courts-circuits!

4ème problème: mode adresse et 
mode donnée
Lorsque le moniteur est lancé via une 
pression sur la touche RST ou via le 
vecteur NMI après une instruction BRK 
ou en mode pas à pas, on se trouve 
automatiquement en mode adresse 
(AD). Aussi est-il inutile d'actionner la 
touche AD comme nous l'indiquons 
dans nos programmes du livre 1. La 
touche AD n'est indispensable que lors­
que l'on quitte le mode DA pour revenir 
en mode AD. La différence entre ces 
deux modes est la suivante:
• en mode AD, une pression sur une 

touche de donnée conduit à la 
modification du contenu de quatre 
afficheurs au moins, c'est à dire les 

quatre afficheurs d'adresse; et éventuel­
lement aussi à celle des deux afficheurs 
de donnée;
• en mode DA, seul le contenu des 

deux afficheurs de donnée est 
modifié.

5ème problème, interrupteur 
d'affichage
L'interrupteur d'affichage (S25) permet 
de mettre l'affichage du Junior Compu-

Figure 3. Pour éviter que le fait de remettre 
en circuit l'affichage du Junior Computer 
n'altére le contenu de le mémoire vive, il faut 
modifier le brenchement de C2.

ter hors service. Il ne nous est pas 
difficile d'imaginer que bien des fois 
vous vous êtes trouvé dans une situation 
embarassante au beau milieu de la nuit: 
il est tard, la journée a été longue, et 
vous avez dans votre machine un pro­
gramme dans que vous aimeriez repren­
dre le lendemain sans avoir à le réintro­
duire à la main. Ne débranchez pas 
l'ordinateur, mais contentez-vous de dé­
connecter l'affichage. De cette manière 
vos sessions "à rallonge" n'auront pas 
d'effet néfaste sur la longévité de vos 
afficheurs. Lorsque vous voudrez re­
prendre votre travail, il suffira de 
remettre l'affichage en service.
Notez que très bientôt tout cela sera de 
la vieille histoire puisque vous dispose­
rez de l'interface cassette qui vous 
permettra de ranger vos programmes sur 
cassette. a
Dans certains cas (rares), il peut arriver 
que lors de la remise au service de 
l'affichage, les choses tournent mal^Le 
condensateur C2 (figure 3a) doit 
rechargé â ce moment, et il se peut que 
sur la ligne d'alimentation +5 V se 
produise une perturbation dont la 
conséquence est catastrophique: le 
contenu de la mémoire vive que l'on a 
soigneusement conservé est partielle­
ment ou totalement altéré par cette 
impulsion parasite. Cet incident pour 
le moins désagréable, risque alors de
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mettre votre mémoire et votre patience 
r à rude épreuve. Le remède: relier la 

borne positive de C2 à l'autre extrémité 
de S25 et le problème sera résolu.

6ème problème: re-lire le 
Junior Computer
Le mois dernier vous avez pu trouver 
dans nos colonnes un article traitant 
d'un journal lumineux sur le Junior 
Computer. Voici un complément sous la 
forme du tableau de la figure 4. Il s'agit 
d'une contribution de H.D. Mulder. Ce 
tableau donne les 128 (27) possibilités 
de configurations 7 segments. Les confi­
gurations qui se trouvent sur une même 
ligne horizontale relèvent d'octets dont 
le quartet gauche est identique; et les 
configurations qui se trouvent sur une 
même ligne verticale relèvent d'octets 
dont le quartet droit est identique. Ceci 
résulte du fait que pour qu'un segment 
s'allume, il faut que le bit correspon- 
da^^oit à zéro.

7ème problème: introduction de 
données
En mode donnée — obtenu par une 
pression sur la touche DA — on peut 
introduire une donnée à l'adresse 
affichée momentanément. Mais pas 
toujours! Voyons l'exemple suivant:

5

touches affichage
RST ( AD ) XXXXXX
1 E 7 C 1F7C 88
DA 1F7C 88
AB 1F7C 88

Le contenu de l'adresse 1F7C reste 
88 malgré la tentative de modification. 
Ceci est dû au fait que cette adresse fait 
partie de l'Eprom, qui bien sûr ne 
contient que des données qu'il est 
impossible d’altérer. Autre exemple:

RST ( AD ) XXX XX
0 7 B E 07BEYY
DA 07BEYY
2 F 07BEYY

(YY=#2F)
Là encore, rien ne se produit; mais cette 
fois parce que dans la version standard 
du Junior Computer cette adresse ne 
correspond à rien, il est donc impossible 
d'y écrire quelque chose. Il n'est pas 
possible non plus d'écrire à l'adresse 
1AD5 (RDFLAG dans le PIA)

8ème problème: lecturè de 
données
Le moniteur assure l'affichage des 
données sur les deux afficheurs de 
droite. Il arrive que dans certains cas la 
lecture de ces données soit impossible 
en raison de l'instabilité de l'affichage, 
ou plus précisément, en raison du défile­
ment trop rapide des données. Ce 
phénomène insolite se produit lorsqu'on

81119 5

01

FB 

00
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1D8E

02

COUNTL = 0000
COUNTH = 0001
DSCNT = 0002 
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adresse les cellules RDTDIS (1AD4) et 
RDTEN (1ADC). Pendant le déroule­
ment du moniteur, le contenu de 
l'adresse affichée est lu périodiquement. 
Et lorsque l'on sait que le contenu du 
registre de données du temporisateur se 
modifie constamment, on ne s'étonne 
plus de l'instabilité de l'affichage à ces 
adresses.

9ème problème: adresses du PIA
Tout le chapitre 6 du second livre est 
consacré au PIA. Il est nécessaire d'y 
revenir ici pour donner quelques pré­
cisions. Une opération de lecture du 
compteur de temps avec IRQ non 
autorisée se fait à l'adresse 1AD4, dans 
la cellule RDTDIS (Read Timer Dis- 
ab|ed). Et la même opération de lecture 
avec IRQ autorisée se fait à l'adresse 
1ADC, dans la cellule RDTEN (Read 
Timer Enabled). Une opération de 
lecture des cellules CNTA . . . CNTD et 
CNTE . . . CNTH n'a aucun effet sur les 
modes interruption et interrogation. 
C'est avec une opération d'écriture dans 
l'une de ces cellules que l'on peut 
choisir l'un ou l'autre mode.
Il est possible d'accéder aux 19 cellules 
du PIA par plusieurs adresses différen­
tes. Le tableau 1 de la page 71 du livre 2 
montre comment et pourquoi ceci est 
possible. Sous A0 . . . A6 il y a des croix 
(x) à la première ligne de ce tableau. 
C'est à dire que pour l'adressage de la 
RAM du PIA, l'état de ces lignes est 
indifférent; ce qui est exact, puisque 
cet espace s'étend de 1A00 à 1A7F. Les 
croix qui apparaissent par ailleurs dans 
ce tableau sont correctes aussi, mais 
elles impliquent que pour une même 
cellule il y a plusieurs adresses possibles. 
Ainsi la ligne d'adresse A8 peut être 
indifféremment haute ou basse: tout 
le PIA pourra donc être adressé sous 
1A00... 1AFF ou sous 1B00 . . . 1BFF. 
Un autre exemple; pour l'accès au port 
A (PAD), les lignes A3, A4, A5 et A6 
n'ont pas d'importance. On trouvera 
donc PAD aux adresses 1A80, 1A88, 
1A90, 1A98, 1AA0, 1AA8, etc.; plus 
toutes les adresses auxquelles on peut y 
accéder en page 1B. On arrive ainsi à 
32 adresses possibles pour un seul et 
même emplacement de 8 bits! Pour les 
autres emplacements du tableau, il en va 
de même, selon le nombre de croix qui 
figurent sur la ligne correspondante.
Tout ceci n'est pas d'une importance 
capitale, mais il est tout de même bon 
de le savoir. Retenons que la situation 
est comparable avec celle d'un immeuble 
qui aurait plusieurs adresses postales, ou 
plusieurs numéros dans une même rue, 
mais dont la boîte à lettres se trouverait 
à la première adresse ou au premier 
numéro.

Figure 5. L'ordinogramme du programme compteur du livre 1 modifié de telle sorte qu'on 
puisse suivre le comptage sur l'affichage.

10ème problème: adressage 
octuplé
Peut-être avez-vous déjà remarqué que 
dans la version standard du Junior 
Computer, chaque emplacement est 
accessible à huit adresses différentes.
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Ceci est dû au fait que sur 64 K de 
mémoire adressable, il n'y en a que huit 
de décodés. Les lignes d'adresses A13, 
A14 et A15 ne sont pas utilisées, n'étant 
reliées à rien! Il en résulte que toutes 
les pages 0X, où X = 0... F sont 
confondues avec les pages 2X, 4X, 6X, 
8X, AX, CX et EX (autant de numéros 
de pages qui commencent par un chiffre 
pair). Toutes les pages 1X, où 
X = 0 . . . F, sont confondues avec les 
pages 1X, 3X, 5X, 7X, 9X, BX, DX et 
FX (autant de numéros de pages qui 
commencent par un chiffre impair).
On a vu au cours du 9ème paragraphe 
que le port A (PAD) est accessible à 32 
adresses "différentes''. A la lumière de 
ce que nous venons de voir, nous 
pouvons affirmer que ce même registre 
PAD possède donc 8 x 32, soit 256 
adresses! ! !
Dans l'article "Extension mémoire 
pour le Junior Computer" publié en 
Décembre 1980, nous avons expliqué 
ce qu'il faut faire pour supprimer cet 
adressage óctuple, afin de rendre 
possible la connexion d'une carte 
RAM/EPROM.
L'adressage multiple concerne aussi bien 
des programmes résidents (moniteur, 
etc) que des programmes d'applications: 
4C DF 02 (JMP 02DF) est identique à 

4C DF E2 
(JMP-E2DF).

8D 3C 03 (STA 033C) est identique à 
8D 3C 93 
(STA 933C).

AD 0 0 F 3 (contenu de
l'accu): on trouve­
ra la même chose 
à l'adresse 20 F3: 
AD 2 0 F 3.

11ème problème: édition revue et 
corrigée
Le livre 1 est disponible depuis la fin 
1980. On y trouve un programme de 
compteur logiciel en page 85. A ce 
stade, le lecteur n'est pas sensé connaître 
la routine SCANDS, ce qui est chose 
faite quelques pages plus loin. Voici, 
pour les Juniors de la première heure, 
de quoi modifier le programme de telle 
sorte qu'ils puissent voir le comptage 
sur l'affichage (tableau 1).
Notez que la présentation des program­
mes ne se fait plus sous forme d'une 
séquence de frappe, mais sous une 
forme plus compacte: une première 
colonne pour les noms de labels, puis 
une colonne avec les codes opération, 
les adresses et les données, puis une 
colonne de mnémoniques, et enfin une 
dernière colonne avec d'éventuels com­
mentaires.
Une dernière remarque; il n'est pas 
nécessaire, ou plutôt indispensable, de 
rajouter la lettre Z au mnémonique 
d'une instruction d'adressage en page 
zéro: ceci pour justifier le fait que 
parfois nous l'omettons.

12ème problème: le J.C. en 
chantier. . .
... ou le chantier du Junior Computer.
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Figure 6. Le brochage de tous les circuits utilisés dans le Junior Computer, afficheurs compris.

Nous savons qu'â l'heure actuelle 
plusieurs Kilo Junior-Computer ont été 
construits et pourtant nous n'avons eu 
affaire qu'à un très faible pourcentage 
de montages défectueux; ce qui ne nous 
a pas surpris le moins du monde. Nous 
ne sommes pas encore tout à fait remis 
par contre de certains "monstres" que 
nous avons eu à soigner! Jugez-en vous 
même d'après ce que vous voyez sur les 
photos en figures 7 et 8 . . . Sans com­
mentaire! Qui s'étonnera que le régula­
teur +5 V chauffe, il est si bien calfeutré 
sous son radiateur? D'ailleurs l'énergu- 
mène qui est à l'origine de ce bricolage 
fait preuve d'une certaine logique: la

chaleur monte, se dit-il, à en croire les 
lois de la thermodynamique, elle risque 
de soulever le radiateur! Conséquence, 
je l'assujettis solidement avec deux 
clous. Et de là à dire que c'est notre 
faute, il n'y a pas loin: n'est-il pas vrai 
que nous avions pas prévu cette éven­
tualité dans notre chapitre consacré au 
montage du Junior Computer . ..
Revenons à des choses plus sérieuses à 
présent: Un point de test du bon 
fonctionnement de l'horloge (avec l'os­
cilloscope) est constitué par l'anode de 
D1 et la broche 37 d'IC1. Si vous 
touchez ce point avec la main, même 
fugitivement, vous perturbez le fonc-
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Figure 7. Vue aérienne d’un circuit d'alimentation construit par un de 
nos lecteurs. Figure 8. De ce côté-ci les choses ne s'arrangent guère . ..

START 0210 A9 00 LDA #00
0212 85 00 STAZ-COUNTL
0214 85 01 STAZ-COUNTH

BEG1 0216 A5 01 LDAZ-COUNTH
0218 85 FB STAZ-POINTH
021A A5 00 LDAZ-COUNTL
021C 85 FA STAZ-POINTL
021E A9 FF LDA #FF
0220 85 02 STAZ-DSCNT

DISPLAY 0222 20 8E 1D JSR-SCANDS
0225 C6 02 DECZ-DSCNT
0227 D0 F9 BNE DISPLAY
0229 E6 00 INCZ-COUNTL
022B □ 0 02 BNE BEG2
022D E6 01 INCZ-COUNTH

BEG2 022F A5 01 LDAZ-COUNTH
0231 C9 20 CMP # 20
0233 D0 E1 BNE BEG1
0235 00 BRK

1A7E 00 vecteur IRQ
1A7F 1C

pouvoir saisir ensuite la patte coupée 
subsistante avec une pince (fine!); il 
suffit alors d'appliquer le fer chaud 
contre le point de soudure (ou mieux 
encore, contre la patte elle-même côté 
composants) pour pouvoir sortir le petit 
bout de fil. Nous pouvons garantir que 
cette méthode est sans risque pour les 
pistes cuivrées même les plus fines. 
Méfiez-vous des rondelles et écrous 
métalliques pour S24 et S25, de même 
que de toute quincaillerie métallique en 
général. Les courts-circuits peuvent 
avoir des conséquences fâcheuses. On 
préférera par conséquent la quincaillerie 
en plastique.
Lorsque la carte d'interface aura été 
publiée (le mois prochain) il faudra 
ramener la valeur de la résistance R5 de 
4K7 à 470 ohms. Vous serez récom­
pensés par un flanc magnifique sur le 
signal RAM-R/W. Il est d'ailleurs con­
seillé de faire la même chose pour les 
résistances R14, R15 et R16, de sorte 
que les signaux de sélection de circuit 
de l'EPROM, du PIA et de la RAM 
soient plus francs aussi.

'Tableau 1. Voici le programme sous sa forme améliorée. Le compteur logiciel de la page 85 du 
livre 1 devient visuel. Il y a encore moyen de faire mieux: remplacer à l'adresse 0222 l'instruc­
tion JSR-SCANDS (20 8E 1D) par l'instruction JSR-SCAND (20 88 1D) et vous verrez 
apparaître le contenu des adresses 0000 ... 1 FFF. A présent, ce petit compteur peut devenir 
très utile puisqu'il permet de parcourir une zone mémoire "automatiquement".

tionnement du Junior Computer 
(capacité parasite). Il ne vous reste qu'à 
débrancher l'appareil pour le rebrancher 
ensuite.
Un signal d'horloge convenable produit 
les signaux <f>1 et 4>2 qui ne doivent se 
chevaucher en aucun cas; c'est à dire 
qu'ils ne doivent jamais être en même 
temps au niveau logique 1 ou 0. Dans 
certains cas, il semblerait qu'il y ait des 
problèmes d'adéquation entre le quartz 
1 MHz et le 6502 utilisé, ce qui peut 
avoir pour conséquence que les signaux 

- <ï>1 et 4’2 se chevauchent. Pour remédier 
à ce problème, on prend une valeur de 
6p8 pour Cl.

Puisque nous parlons de modifications 
au niveau des composants, voici quel­
ques conseils à ce sujet: pour dessouder 
des composants il est préférable de ne 
pas utiliser ni pompe ni tresse à 
dessouder. Il est en effet presque 
inévitable de détruire irrémédiablement 
les pistes de cuivre lorsqu'on les mani­
pule avec le fer, la pompe, la tresse . . . 
Nous recommandons la méthode 
suivante: les composants à dessouder ne 
sont pas chers, on peut donc envisager 
de les sacrifier (les composants coûteux 
sont montés sur des supports!). On 
coupe les pattes à dessouder au ras du 
corps du composant, de manière à

13ème problème: les extensions
Dans notre numéro de décembre 1980 
(page 76) nous avons montré comment 
relier la carte RAM/EPROM directe­
ment au Junior Computer. Nous avions 
bien dit à l'époque qu'il s'agissait d'une 
solution provisoire; certaines difficultés 
apparaissent en effet du fait que les bus 
d'adresses et de données ne sont pas 
tamponnés sur le circuit de la version 
standard du Junior Computer. Les 
choses s'arrangent on ne peut mieux 
avec la carte d'extension sur laquelle le 
connecteur est suivi immédiatement par 
les tampons des lignes d'adresse et de 
données. Cette même carte d'interface 
possède à son tour un nouveau connec­
teur d'extension auquel on pourra relier 
le "nouveau bus pour systèmes à pP" 
publié en février 1980 (page 41). Celui- 
ci pourra recevoir cinq cartes RAM/
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second livre. On peut tirer profit de ce 
petit détail. Reprenons le programme 
de la page 62 du livre 1 :

01119-9

0200 18
0201 A9 03
0203 69 07
0205 8D 0A 
0208 00
1A7E 00
1A7F 1C

CLC
LDA # 03 
ADC #07

02 STA-020A 
BRK 
vecteur IRQ

Le résultat de l'addition est placé à 
l'adresse qui apparaît après la fin du 
déroulement du programme: deux 
emplacements derrière 0208 se trouve 
020A. Vous me suivez? ... u

Figure 9. Nouveau montage nécessaire lorsque l'on veut connecter une carte RAM/EPROM au 
Junior Computer standard. La liaison avec le point F ne sera pas effectuée, si les vecteurs NMI, 
RES et IRQ doivent être localisés dans l'EPROM de la carte RAM/EPROM.

EPROM. Sachez que le logiciel pour 
l'interface cassette et l'imprimante 
occupe une partie de l'espace mémoire 
RAM/EPROM disponible sur la carte, le 
reste étant disponible pour le program­
meur. Nous reviendrons sur cette carte 
d'interface le mois prochain.
Un lecteur. Monsieur De Mülder, nous a 
communiqué une solution élégante pour 
résoudre la problème de la connexion 
d'une RAM/EPROM. Il utilise pour cela 
deux ou trois signaux de sortie du 
décodeur d'adresses principal IC5 de la 
carte RAM/EPROM. Le circuit de la 
figure 9 produit un signal EX de niveau 
logique bas lorsque soit la sortie 1 est 
basse (4K: 1000 . . . 1 FFF) soit la sortie 
0 est basse (4K: 0000 . . . 0FFF). Sur 
le circuit de la carte standard, le point 
D doit être relié au point EX. La figure 
10 donne le dessin d'un petit circuit 
imprimé qu'a réalisé ce lecteur. On 
pourra le placer à côté ou juste au-dessus 
d'IC5 sur la carte RAM/EPROM. Si les 
vecteurs NMI, RES et IRQ doivent 
être localisés dans l'EPROM de la carte 
RAM/EPROM, il ne faut pas faire la 
liaison avec le point F.

14ème problème: pas à pas
Grâce à la procédure pas à pas, c'est à 
dire l'exécution des instructions une à 
une, avec retour au moniteur après 
exécution de chaque instruction, il est 
possible de vérifier le contenu de 
n'importe quel emplacement dès qu'une 
instruction quelconque a été exécutée. 
Il est également permis de modifier le 
programme en cours d'exécution, par 
une ou plusieurs opérations d'écriture. 
En voici un exemple avec le programme 
d'addition de la page 68 du livre 1 :
0100 18 CLC
0101 A9 13 LDA #13
0103 69 08 ADC #08
0105 00 BRK
1A7A 00 vecteur NMI
1A7B 1C
1A7E 00 vecteur IRQ
1A7F IC
(STEP : ON)

10

81119-10

Figure 10. Dessin du circuit imprimé (côté 
cuivre) pour le montage représenté figure 9.

AD 0 1 0 0 GO 0101 A9
GO 0103 69
AD 0 0 F 1 00FI 24 (C=0)
DA 2 5 00F1 25 (C=1)
PC 0103 69
GO 0105 00
GO 0107 XX
AD 0 0 F 3 00F3 IC
Juste avant l'exécution de l'instruction 
ADC, l'indicateur de retenue (C) est mis 
à 1 (l'indicateur de retenue est le bit le 
plus à droite du registre P que l'on 
trouve à l'adresse 00F1). De sorte 
qu'avec cette opération d'écriture, le 
résultat final de l'addition est plus 
élévé d'une unité que ce qu'il était 
auparavant: IC aulieu de 1B.

15ème problème: BRK-cas 
particulier
Lorsqu'un programme est interrompu 
par l'instruction BRK, l'affichage donne 
après exécution de l'interruption 
logicielle, une adresse qui se situe le 
plus souvent deux emplacements plus 
loin que l'instruction BRK elle-même. 
A condition bien sûr que le vecteur IRQ 
pointe vers le moniteur. Cette parti­
cularité fait l'objet de l'ultime et sybillin 
paragraphe de la dernière page du
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munissez-vous de
► vos tables de vérité...

Si vous avez lu l'article du moisd'Avril, 
vous avez sans doute déjà compris qu'il 
s'agit d'un montage d'envergure, qui 
ne saurait être abordé sans des con­
naissances certaines de la technique 
digitale. Nous ne reproduisons plus ici 
le schéma synoptique; il est toutefois 
chaudement recommandé de se munir 
du premier article et du synoptique 
pour suivre avec profit les explications 
détaillées qui vont suivre. Le va-et-vient 
entre le synoptique et le circuit détaillé 
devrait permettre une compréhension 
plus claire et plus rapide.
Une remarque préliminaire: l'analyseur 
logique est divisé en trois parties 
distinctes: l'analyseur lui-même, le cur­
seur, et l'alimentation. Pour éviter de 
surcharger cette dernière, on fait usage 
partout où c'est possible de circuits 
TTL de la famille LS. 

jusqu'à la sortie de ce circuit, se fait à la 
cadence déterminée d'une part par la 
fréquence d'échantillonnage choisie, et 
d'autre part par le retard obtenu à l'aide 
du multivibrateur monostable MMV1. 
On dispose d'une durée de retard 
fixe (lorsque S19 est en position "a") 
qui est de 50 ns, et d'une durée de 
retard variable à l'aide de P1 (lorsque 
S19 est en position "b") qui est com­
prise entre 150 et 500 ns.
L'entrée A de MMV1 est reliée à la 
sortie de N22, qui constitue la porte 
pour la fréquence d'échantillonnage lors 
de l'entrée des donnéesdans la mémoire. 
Par contre, N22 est bloquée lorsque les 
données sortent de la mémoire, et par 
conséquent la mémoire intermédiaire 
maintient son contenu jusqu'à ce qu'elle 
ait de nouveau à le transmettre à la 
mémoire principale.

anal>seur
Dans notre numéro du mois 
d'Avril 1981, nous avons abordé 
l'analyseur logique sous l'angle 
du schéma synoptique sans 
rentrer dans les détails. Voici 
à présent le schéma détaillé de 
notre circuit dont nous allons 
examiner le fonctionnement. Nous 
réservons un troisième article pour 
le circuit imprimé et la 
construction de l'appareil. Puis 
il viendra l'extension mémoire. 
Notre article d'aujourd'hui est 
divisé en deux parties: Mous 
p^)rons d'abord de l'analyseur 
proprement dit, et ensuite du 
curseur.

Le circuit de l'analyseur logique
La base de temps du circuit est fournie 
par un générateur d'horloge dont la 
fréquence d'échantillonnage (sampling) 
est ajustable. Autour d'IC 9 est cons­
truit un oscillateur dont la fréquence est 
de 4 MHz, pour les valeurs de conden­
sateurs indiquées. On obtient une stabi­
lité nettement plus grande en utilisant 
un quartz de 4 MHz. A partir de cette 
fréquence de sortie de l'oscillateur, 
on obtient diverses fréquences d'échan­
tillonnage à l'aide des diviseurs par 2 
et par 5 contenus dans IC 12, IC 13 et 
IC 14a. Le commutateur SI permet 
de choisir l'une de ces fréquences 
d'échantillonnage. Le triple inverseur S2 
donne la possibilité de modifier les 
facteurs de division, et d'obtenir ainsi 8 
fréquences d'échantillonnage supplémen­
taires.
Lorsque S1 est en position "K", il est 
possible de connecter un générateur 
d'horloge externe. Celui-ci est alors relié 
à une des deux entrées de N12; l'autre 
entrée de cette porte est reliée à S3 qui 
permet de déterminer si le circuit doit 
réagir aux impulsions négatives ou posi­
tives. On trouve dans le tableau 1 les 
durées de l'échantillonnage correspon­
dant aux différentes positions possibles 
des commutateurs S1 et S2. Les portes 
N20, N22 et N23 servent à commuter 
les fréquences d'échantillonnage varia­
bles et la fréquence de balayage fixe. 
Pour cela, une entrée de N20 est reliée à 
la sortie Q de FF2 et une entrée de N22 
est reliée à la sortie Q du même FF2. 
Par conséquent, l'état de FF2 détermine 
laquelle des deux fréquences passera. La 
fréquence fixe de balayage assure éga­
lement l'affichage de l'ensemble du 
contenu de la mémoire.
Les huit entrées de données conduisent 
à une mémoire intermédiaire ("latch") 
contenue dans ICI. Le transfert des 
données mémorisées depuis l'entrée

La mémoire est constituée de 2101A-2 
(IC 2 et IC 3) du type 256 x 4 bits, 
auxquels on demande de fonctionner au 
maximum de leur tolérance, soit à une 
vitesse de 250 ns, ce qui correspond à la 
fréquence d'échantillonnage maximale 
dont il est fait usage dans le montage.
Les lignes de sortie de données con­
duisent bien sûr à la mémoire. Quatre 
d'entre elles vont à IC2 et quatre 
autres à IC3. Par ailleurs, ces lignes de 
données conduisent aussi au compara­
teur de mots. Celui-ci est constitué des 
commutateurs S5 .. . S14 et des portes 
N3...N10. Les sorties à collecteur 
ouvert des portes sont reliées les unes 
aux autres, et au + 5 V de l'alimentation 
par R11. Aussi FF1 ne reçoit-il une 
impulsion de déclenchement (trigger) 
que lorsque les sorties de toutes les 
portes sont au niveau logique 1. En 
outre, il y a deux entrées de déclenche­
ment externe prévues pour FF1 (via 
N1 et N2). L'une des entrées de chacune 
des portes N3 ... N10 est reliée direc­
tement à une des sorties de la mémoire 
intermédiaire IC1. Les autres entrées 
sont forcées au + 5 V par des résistances 
de rappel, et reliées au point milieu 
de commutateurs à trois positions. 
Lorsqu'un commutateur est en posi­
tion "a", l'entrée de porte à laquelle 
il est relié se trouve au niveau logique 
0; lorsqu'il est en position médiane, 
l'entrée correspondante est au niveau 
logique 1. Lorsqu'enfin le commutateur 
est en position ''b", les deux entrées 
de la porte correspondante sont 
court-circuitées. On utilise les symboles 
suivants pour différencier ces différentes 
positions: "L", "H" et En posi­
tion "L", la sortie de la porte cor­
respondante ne passe au niveau logique 
haut (1) que lorsque la sortie corres­
pondante de la mémoire intermédiaire 
est au niveau logique bas (0) elle aussi. 
En position "H", la sortie de la porte



Figure 1. Le circuit de l'analyseur logique dans toute sa splendeur. Pour une meilleure compréhension, nous recommandons la lecture préalable
de notre article du mois dernier.
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Figure 2. Le circuit du curseur ressemble au circuit du comparateur de mots. Les données examinées à l'oscilloscope sont également affichées en 
format hexadécimal.

correspondante ne passe au niveau 
logique haut que lorsque la sortie cor­
respondante de la mémoire intermé­
diaire est elle-même au niveau logique 
haut. Pour finir, en position (indif­
férent ou don't care), la sortie de la 
porte correspondante reste au niveau 
logique haut, indépendamment de l'état 
des entrées. Les commutateurs per­
mettent d'écrire un mot de 8 bits qui 

~ servira d'impulsion de déclenchement
pour FF1, dès qu'il apparaîtra sur les 
sorties de la mémoire intermédiaire

(Ext. Trigger I et II en position
FF1 bascule soit lors de l'apparition de 
cette impulsion de déclenchement, soit 
lorsque l'on actionne la touche S15 
"Manual Trigger". La touche S16 
permet d'initialiser la bascule et ainsi 
tout le complexe analyseur logique. 
Une LED reliée via une résistance à la 
sortie Q de la bascule FF1 (D1 -Trig'd) 
indique le moment où l'analyseur est dé­
clenché.
L'adressage de la mémoire est assuré 
par les deux compteurs 4 bits IC4 et

IC5 (compteur A dans le schéma synop­
tique du mois dernier). Comme les en­
trées horloge de ces deux compteurs 
reçoivent également les impulsions 
d'échantillonnage ou de balayage, 
l'adressage sera parfaitement synchrone. 
Les sorties de données de la mémoire 
vive attaquent IC6 qui est un multi­
plexeur de 8 à 1. Celui-ci est commandé 
par IC14b (compteur C du schéma 
synoptique), de telle sorte que les signau x 
présents aux entrées apparaissent succes­
sivement sur la sortie. Le convertisseur
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D/A du schéma synoptique de notre 
premier article se cache là derrière: 
il est en fait constitué par l'ensemble des 
résistances R19 . . . R23. Le signal des­
tiné à l'entrée Y de l'oscilloscope est 
donc obtenu par la conjonction des 
signaux suivants: le signal de sortie du 
multiplexeur, et le signal résultant de la 
sortie inverseuse du multiplexeur d'une 
part et du signal d'horloge d'autre part. 
C'est N11 qui, à travers R17 et R18, 
fournit ce signal complémentaire. Ainsi 
à chaque impulsion de balayage, on 
superpose au signal Y une autre impul­
sion. Cette impulsion superposée "pointe 
vers le haut" lorsque la donnée est "0", 
et vers le bas lorsque la donnée est "1". 
Cette impulsion subdivise le signal 
apparaissant sur le tube de l'oscilloscope, 
de telle sorte qu'entre deux marques 
figure un bit. Ceci est fort utile, on 
l'imagine, lorsque le niveau haut ou bas 
est maintenu sur plusieurs bits d'affilée.
IC7 et IC8 correspondent au compteur 
B du schéma synoptique. Ceux-ci 
déterminent le moment où l'opération 
de lecture doit être stoppée, en délivrant 
une impulsion à FF2 ("set") et à 
MMV 2 ("start") à partir du signal 
d'horloge et du signal de mode de 
déclenchement provenant de S4. De 
cette manière, on obtient deux choses: 
d'une part la commutation de la fré­
quence d'échantillonnage à la fréquence 
de balayage, et d'autre part -et en même 
temps- la commutation du mode lecture 
au mode écriture de la mémoire (R/W - 
"Read/Write"). IC7 et IC8 permettent 
donc qu'après la phase d'écriture, la 
mémoire soit lue de manière convenable. 
Le commutateur S4 permet de position­
ner les entrées d'IC7 et d'IC8 sur trois 
valeurs différentes. Lorsque ce que nous 
avions appelé le compteur B délivre une 
impulsion Carry, FF2 bascule et l'on 
passe ainsi de la fréquence d'échantil­
lonnage à la fréquence de balayage. 
C'est ainsi qu'est produit le signal R/W.

Voyons à présent comment 
fonctionne cet ensemble!
Une certaine durée d'échantillonnage 
est déterminée à l'aide de S1. La mé­
moire intermédiaire est commandée par 
MMV1, moyennant un certain retard. 
Au rythme de la fréquence choisie, 
la mémoire intermédiaire transfère à ses 
sorties les données présentes à ses 
entrées. Les commutateurs S5 . . . S15 
écrivent le mot binaire de déclenche­
ment. Lorsque la touche d'initialisa­
tion a été actionnée, le compteur B 
(IC7 et IC8) est "chargé" avec la valeur 
préétablie par S4, et FF2 est initialisé. 
Les données sont donc emmagasinées 
dans la mémoire. Le compteur A par­
court toutes les adresses de 0 à 255. 
Dès qu'à la sortie de la mémoire inter­
médiaire ICI apparaît la même combi­
naison de bits que celle qui figure dans 
le comparateur de mots, FF1 bascule, 
la LED "Trig'd" s'allume, et le comp­
teur B est habilité à compter. Il en-
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Figure 3. Ce diagramme devrait permettre d'éclairer les esprits embrumés sur le fonctionnement 
du curseur.

61122

Figure 4. L'alimentation de l'analyseur logique. La partie encadrée d'un trait pointillé ne 
concerne que l'extension mémoire à paraître ultérieurement.

registre alors les impulsions d'échantil­
lonnage jusqu'à ce qu'il soit "rempli". 
IC7 et IC8 délivrent alors l'impulsion 
de Carry qui va déclencher FF2. Le 
générateur d'horloge est inhibé par 
MMV2, de même que le reste du cir­
cuit. A la fin de l'impulsion du monos­
table MMV2, l'entrée trigger de l'oscil­
loscope reçoit une impulsion et l'oscil­
lateur est redéclenché (par un flanc 
positif). Comme à présent la sortie 
Q de FF2 est au niveau logique 1, le 
circuit fonctionne avec la fréquence 
de balayage fixe de 200 KHz. C'est à 
cette vitesse que la mémoire est ensuite 
lue et multiplexée. Une seule des 8 
sorties de la mémoire est reliée à l'en­

trée Y de l'oscilloscope via le multi­
plexeur. La configuration des bits 
d'une ligne sur le tube de l'oscilloscope 
représente par conséquent le contenu 
d'une ligne de données.
Après la lecture de la totalité des don­
nées, le compteur B émet l'impulsion 
Carry; MMV 2 est déclenché, le géné­
rateur d'horloge est donc bloqué pen­
dant un instant, et le contenu du 
compteur C (IC14b) est incrémenté une 
fois, de telle sorte que la ligne de sortie 
de mémoire suivante sera reliée à 
l'entrée Y de l'oscilloscope. Le comp­
teur A recommence à parcourir toutes “ 
les adresses, et au terme de 255 Impul­
sions d'échantillonnage, le compteur B 
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émet à nouveau l'impulsion Carry. La 
même procédure se reproduit pour les 
huit lignes de données. Elles sont inscri­
tes ainsi les unes après (et sous) les autres 
sur l'écran de l'oscilloscope. Lorsque la 
huitième ligne de donnée a été écrite, 
le processus recommence avec la pre­
mière. Et ceci jusqu'à ce que la touche 
d'initialisation (Reset) soit actionnée.
Une remarque encore au sujet des 
compteurs A et B. Du fait que le comp­
teur A n'est pas initialisé, le début de 
l'opération d'écriture des données dans 
la mémoire ne se fait pas forcément au 
premier emplacement de la mémoire, 
mais à un emplacement quelconque 
déterminé par l'état du compteur A 
à ce moment précis.
Le compteur B arrête l'opération d'écri- 

» ture lorsque la valeur de consigne établie 
à l'aide de S4 a été atteinte. Supposons 
que S4 se trouve en position "Center 
Ti^er": le compteur B délivrera son 
ii^Plsion Carry au terme de 129 bits 
écrits dans la mémoire. Le dernier bit 
de chaque information est "élargi" 
à cause du retard provoqué par MMV2. 
On pourra remédier à ce petit incon­
vénient par un réglage adéquat de la 
base de temps de l'oscilloscope. Le 
retard produit par MMV2 est indispen­
sable pour laisser à l'oscilloscope le 
temps de "souffler" entre deux impul­
sions de déclenchement.
Il reste un petit coin du schéma dont 
nous n'avons pas encore parlé jusqu'ici! 
Il s'agit du circuit élaboré autrour de 
N21, FF4 et N17. Celui-ci ne sera exa­
miné qu'ultérieurement, lorsque nous 
parlerons de l'extension mémoire pour 
notre circuit.

Le curseur
Q^kouve le circuit du curseur en figure 
2^ra liaison entre ce circuit et celui de 
la figure 1 se fait à travers les lignes 
Ao .. ■ A7, Iq . ■ • I7 et B. Ce qui cor­
respond à la connexion du curseur à 
la mémoire, au compteur A et à FF2. 
L'affichage est constitué de deux af­

I ficheurs 7 segments Dpi et Dp2, qui 
sont commandés par IC23 et IC24, deux 
convertisseurs binaire/7 segments. 
Chaque convertisseur est relié à la 
mémoire par quatre lignes de données. 
Les cathodes communes des deux af­
ficheurs sont commandées par T2, 
dont la base est reliée à la sortie Q de 
FF2. De telle sorte que les afficheurs 
ne fonctionnent que lorsque par ail­
leurs des données sont écrites sur l'écran 
de l'oscilloscope.
Le cœur du circuit du curseur présente 
beaucoup d'analogies avec le circuit 
du comparateur de mots de l'analyseur 
logique. Sa fonction est de veiller à 
ce que les données de l'adresse présé­
lectionnée soient affichées en format 
hexadécimal, via le circuit de décodage 

- (IC23 et IC24) sur les afficheurs. Les 
portes N24... N31 comparent le con­
tenu du compteur A (IC4 et IC5) au 
contenu du compteur D (IC25 et IC26).

durées d'échantillonnage

SI S2
a b

a 250 ns 250 ns
b 500 ns 500 ns
C 500 ns 1 ms
d 2,5 ms 5 ms
e 5 ms 10 ms
f 25 ms 50 MS
g 50 ms 100 ms
h 250 ms 500 MS
i 500 ms 1 ms
i 2,5 ms 5 ms
k EXT EXT

Lorsqu'ils sont identiques, la sortie du 
circuit comparateur (toutes les sorties 
des portes EXNOR) sont au niveau 
logique 1. Les décodeurs d'afficheurs 
sont alors mis en circuit par N14. FF3 
bascule à chaque impulsion du circuit 
comparateur, et se comporte donc 
comme un interrupteur électronique 
qui met les afficheurs 7 segments alter­
nativement en et hors circuit.
La sortie de N14 est reliée à l'entrée 
Z de l'oscilloscope; ce qui a pour effet 
de faire apparaître huit points lumineux 
sur les huit lignes de données. Il s'agit 
là de notre curseur. Celui-ci indique 
l'endroit où l'on retrouve le mot affiché 
en hexadécimal sur les afficheurs sept 
segments. Le contenu du compteur D 
peut être modifié à l'aide des touches 
S17 et S18; ce qui déplace en consé­
quence le point sur chaque ligne de 
l'écran de l'oscilloscope, et modifie 
bien sûr aussi la donnée qui figure sur 
les afficheurs ,7 segments. Ces deux 
poussoirs, associés à IC27, commandent 
les compteurs IC25 et IC26 ("cursor 
control"). Lorsque S17 ("up") est 
actionné, les compteurs IC25 et IC26 
comptent. Lorsque c'est S18 ("down"), 
les deux circuits décomptent.
La conformation des impulsions faite 
avec IC27, N15, N16 et N19 n'est pas 
des plus simples; la suite va montrer 
que cette complexité relative est parti­
culièrement justifiée. Si S17 ou S18 ne 
sont pas actionnés pendant une durée 
supérieure à une demi-seconde, l'im­
pulsion émise ne déplacera le curseur 
que d'un cran. Si, par contre, les pous­
soirs restent actionnés plus longtemps, 
il apparaîtra à la sortie de N19, au 
terme d'une demi-seconde, un signal 
d'une fréquence de 25 Hz. Le cur­
seur se déplace alors vers la gauche 
ou vers la droite sur l'écran.
Voici comment fonctionne ce cir­
cuit: lorsque l'une ou l'autre des touches 
est actionnée, la sortie de N16 passé 
immédiatement au niveau logique 0. 
En même temps se fait le déclenche­
ment de MIVIV3, de sorte que la sortie 
Q passe également à zéro.
Le réseau R40/C12 retarde ce signal 
pendant un instant, au cours duquel 
N19 retransmet le zéro de la sortie 
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de la porte N16 au compteur. Lorsque 
le délai de temporisation est écoulé, 
la sortie de N15 passe au niveau logique 
haut, de sorte que le signal de N16 est 
inhibé par N19. A la fin de la constante 
de temps de MMV3 (0,5 s), la sortie 
de N15 repasse à zéro, et le signal 
d'oscillateur de N16 (25 Hz) parvient 
aux compteurs. La figure 3 donne le dia­
gramme des impulsions en différents 
points du circuit.
La sortie "modulation Z" peut être 
employée de deux manières différentes. 
Si l'oscilloscope dont on dispose a une 
entrée Z, il suffit de la raccorder, soit 
directement, soit en passant par un 
inverseur. Si par contre, l'oscilloscope 
utilisé n'en a pas, il faut relier la sortie 
de modulation Z à l'entrée "ZM" de 
l'analyseur logique lui-même. Le cur­
seur sera alors visible sur l'écran sous 
forme d'une légère dépression dans 
chacune des lignes de données.

L'alimentation
Le circuit de l'alimentation tel qu'il 
est représenté en figure 4 devrait paraître 
familier à certains de nos lecteurs. Il 
s'agit en effet du même circuit d'alimen­
tation que celui dont nous nous sommes 
servis pour le Junior Computer.
L'analyseur logique ne nécessite qu'une 
seule tension d'alimentation: + 5 V. 
La partie encadrée par des traits en 
pointillés est quant à elle destinée à 
l'extension future de l'analyseur.

L'article que nous publierons dans le 
prochain numéro traitera de la construc­
tion de l'analyseur logique! K

Doubleur de fréquence
février 1981, numéro 32, page 28
Il s'est glissé une petite erreur dans le schéma 
de la figure 3 page 29. Les dénominations des 
entrées de l'amplificateur opérationnel A4 
ont été inversées. C'est donc bien sûr, l'entrée 
non inverseuse (+) qui est reliée au æ 6 V, et 
l'entrée inverseuse (—) qui va à R7.
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Pourquoi est-il tellement important que 
le plateau ait la vitesse exigée? Pour la 
simple raison qu'un écart de vitesse 
modifie toutes les fréquences et toutes 
les cadences des mélodies qui se trou­
vent sur le disque (modification de la 
hauteur du son). De temps en temps 
cela pourrait être fort agréable, mais il 
n'est plus question de reproduction 
fidèle (ce qui est un comble pour de la 
Hi-Fi). A l'aide du stroboscope décrit 
dans cet article, vous pourrez régler de 
façon fort précise la vitesse du plateau 
de votre table de lecture. Pour ce faire il 
faut évidemment que la vitesse de votre 
platine soit réglable. Les tables équipées 
de cette possibilité sont souvent livrées 
avec un disque stroboscopique (comme

Ce genre de stroboscope souffre de deux 
défauts. Primo, lorsque la fréquence du 
secteur est prise sur une faible durée, 
elle n'est pas parfaitement constante 
(elle est très précise cependant, prise 
sur une durée plus longue). Secundo, 
l'image obtenue est souvent floue. 
Pourquoi? L'ampoule étant alimentée 
par la tension périodique du secteur, elle 
passe lentement de la lumière à l'obscu­
rité et inversement. Cet effet est accen­
tué par l'avance et le retard à allumage 
et à l'extinction que possède toute 
lampe à incandescence, ce qui moyenne 
l'intensité lumineuse et affaiblit le rap­
port lumière/obscurité. On ne peut donc 
à ce moment s'attendre à une image 
parfaitement nette. On obtient de meil-

un stroboscope à quarts
la précision du cristal au bout des doigts

Il est de première importance que 
la vitesse du plateau de votre 
tourne-disque corresponde aussi 
précisément que possible à 
l'indication portée sur le label de 
votre disque, si vous voulez 
obtenir la reproduction la plus 
fidèle des informations gravées 
dans le sillon. Un certain nombre 
de systèmes se sont donnés cette 
exactitude comme but. Les 
bonnes tables de lecture ont une 
plage de réglage de la vitesse, 
souvent ± 3% (ce qui ne veut pas 
dire que votre table de lecture est 
mauvaise si elle ne possède pas 
cette fonction). L'instrument de 
mesure qui sert à régler le nombre 
de tours/mn se compose d'un 
stroboscope et du dessin 
correspondant qui peut être gravé 
soit sur le plateau (mais 
inutilisable lorsque l'on a posé un 
disque dessus, encore que le 
rapport disque sur masse du 
plateau soit très faible), soit 
matricé dans le rebord du plateau 
lui-même (version la plus 
moderne). Vous admettrez sans 
qu'il soit nécessaire de vous faire 
un graphique, que la précision 
d'un tel système dépend de 
l'exactitude de la fréquence du 
stroboscope. La solution nec plus 
ultra est alors un stroboscope à 
quartz.

celui que vous voyez sur la figure 1), dis­
que que l'on peut poser sur le plateau. 
Lorsque ce disque est éclairé par une 
lampe à incandescence, on aura une 
impression de fixité si la vitesse est par­
faite. Il arrive souvent que l'on trouve 
un stroboscope matricé sur le pourtour 
du plateau (ex. figure 2), dont le dessin 
est illuminé par une ampoule reliée au 
secteur.

Figure 1. Modèle à l'échelle 1 d'un disque stroboscopique destiné au réglage des vitesses 33l/3, 
45 et 78 tours/min. Le nombre 50 Hz se rapporte à la fréquence du secteur pour laquelle ce 
disque est prévu.

leurs résultats si c'est une ampoule au 
néon, toutefois il reste l'imprécision de 
la fréquence du secteur.
Voici des inconvénients que ne connaît 
pas le stroboscope à quartz. Lorsque 
l'on se sert de la fréquence stable d'un 
quartz on peut obtenir une précision de 
réglage inégalable. On se sert de trois 
diodes électroluminescentes (LED) 
rouges pour éclairer le disque strobo-
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Figure 2. Stroboscope matricé sur le pourtour du plateau. Cette table de lecture est pourvue 
à l'origine d'une source de lumière propre.

scopique. Si on les compare à une 
ampoule à incandescence, elles ont une 
inertie â l'allumage et à l'extinction 
beaucoup plus faible, d'où une image 
plus nette, surtout si l'alimentation 
fournit une tension carrée dont l'ampli­
tude varie entre 0 et 9 ... 12 V. Notre 
stroboscope à quartz fournit une telle 
tension, ce qui donne une différen­
tiation sensible entre "allumé" et 
"éteint".
Les disques stroboscopiques vendus 
dans le commerce sont dessinés pour 
fo^iionner avec une fréquence lumi- 
nBB de 100 Hz. Tout le monde sait 
que la fréquence du secteur est elle de 
50 Hz, mais comme une ampoule 
(à incandescence ou au néon) s'allume 
toutes les demi-périodes, la fréquence 
d'illumination est double de celle du 
secteur. Nous allons donc devoir faire 
travailler les LED à une fréquence de 
100 Hz.

Le schéma de principe
Cela se présente de façon fort simple 
(voir figure 3). IC1 contient un oscilla­
teur et un diviseur par 214. Lorsque le 
circuit oscillant a été réglé de façon 
précise à l’aide du condensateur ajusta­
ble C1, la sortie Q14 fournit un signal 
carré de 3,2768 MHz : 214 = 200 Hz. Ce 
signal est divisé par 2 par IC2 et l'on 
voit apparaître à la base de T1 la fré­
quence tant désirée de 100 Hz, celle qui 
pilotera les LED. Le disque strobo­
scopique a été élaboré de façon à per­
mettre le réglage de toutes les vitesses 
utilisées actuellement (33V3, 45 et 
même 78 tours/mn).
La valeur de R3 est relativement basse

pour laisser passer le courant facilement 
et permettre une luminosité correcte 
des LED. Comme la consommation se 
situe aux environs de 25 mA, il est fort 
possible d'alimenter le système par pile.

Le réglage
Le réglage du stroboscope demande un 
fréquencemètre (à emprunter éventuel­
lement), ayant une résolution minimum 
de 6 chiffres. On branche le fréquence­
mètre au point de test TP (broche 7 de 
IC1). On règle la fréquence de façon 

3

précise à l'aide du condensateur ajusta­
ble C1 de manière à lire 204 800 Hz. Si 
vous n'avez pas de fréquencemètre, 
mettez C1 en position moyenne ou rem­
placez le par un condensateur de 12 pF. 
Dans ce cas là, la variation de fréquence 
ne dépassera pas 0,01%.

Mise en oeuvre
Lorsque vous avez terminé le montage 
(sur une platine par exemple), et qu'il 
est réglé, on pourra le mettre dans une 
vieille lampe de poche (suggestion). 
Il y aura également la place pour une 
pile de 9 V. L'interrupteur d'origine 
pourra remplir la fonction de S1. Il 
faudra monter les 3 LED aussi serrées 
que possible l'une contre l'autre puis 
les mettre à la place de l'ampoule. Si 
votre lecteur de disque est équipé à 
l'origine d'un contrôle stroboscopique 
(ampoule à incandescence ou au néon), 
celui-ci pourra être remplacé par le mon­
tage à quartz.
N'oubliez pas que le réglage du nombre 
de tours/mn doit se faire plateau chargé; 
il faut donc mettre un disque puis le 
disque stroboscopique. Veillez à ce que 
ce dernier ne dépasse pas le bord de 
l'étiquette, sinon vous risqueriez de 
cacher le sillon sans fin destiné à l'arrêt 
et par là même d'abîmer votre diamant 
en fin de lecture. M

Figure 3. Il est possible d'obtenir, à l’aide d'un stroboscope piloté par quartz, un réglage plus
précis que celui effectué au rythme de la fréquence secteur. Des LED alimentées par un signal
carré donnent une image plus nette que celle fournie par une lampe au néon ou à incandescence
branchée sur te secteur.
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Peu nombreux sont les électroniciens 
qui aiment passer leur temps à apparier 
des transistors. Pourtant, il arrive 
souvent que l'on ait besoin d'exem­
plaires sélectionnés lorsque l'on s'attaque 
à un projet plus pointu tel qu'un ampli­
ficateur différentiel, par exemple, ou 
lorsque l'on veut se servir de transistors 
en tant que sondes de température. La 
seule solution restant dans ces cas-là 
est de prendre son courage et sa tête à 
deux mains, de s'asseoir, et, à l'aide 
d'un montage de test improvisé et d'un 
multimètre universel, de passer en revue 
la collection de transistors que l'on peut 
trouver dans un fond de tiroir. Il est 
fort conseillé de noter les différents 
résultats. Si on est pointilleux, il faudrait 
presque les numéroter pour ne pas se 
tromper lors de la sélection finale.
La mission est devenue moins impos­
sible à l'aide de ce testeur de transistors. 
Il permet de mettre simultanément deux 
transistors l'un après j'àutre dans deux 

le testeur de transistors qui les apparie

Non! Encore un testeur de transistors. Notre réponse à cette 
exclamation sera négative. Il ne s'agit pas de monter un appareil de 
mesure ordinaire, mais d'un ingénieux petit système qui sera en mesure 
de trouver dans un tas de "bêtes à trois pattes", une paire de transistors 
qui se caractérisent par la même tension base/émetteur (Vbe) et Par un 
gain en tension (hFE) identique. Le degré de précision est laissé au 
choix de l'expérimentateur: soit approximativement semblables, soit 
exactement identiques (1%). C'est donc un aide précieux dont on ne 
voudra plus se séparer lorsqu'il s'agira de trouver la paire de transistors 
qui permettra de faire l'amplificateur différentiel convoité ou celle qui 
sera utilisée comme sonde de température.

socles. Des diodes nous "diront" si les 
caractéristiques Vbe et ^FE sont 
identiques ou non. C'est tout ce qu'il y 
a à faire. Le montage s'adapte de 
lui-même aux caractéristiques des tran­
sistors proposés. Sur la face de lec­
ture, on voit apparaître trois LED: 
l'allumage de l'une d'entre elles 
signifiera "le transistor N° 1 est 
meilleur que le transistor N° 2", l'al­
lumage d'une autre voudra signifier 
l'inverse, l'allumage de la dernière nous 
apprendra que nous venons de trouver 
"la" paire.

Fonctionnement du montage
L'ordonnance du montage est fort 
simple. La figure 1 en donne un schéma 
simplifié, ce qui nous permet de mieux t 
saisir le fonctionnement du système. 
Les transistors à tester, appelons-les 
TAT (publicité gratuite), sont souak à 
une tension en dents de scie. É0rs 
tensions de collecteur respectives sont 
"lues" par deux comparateurs et 
affichées par les LED. Voilà de façon 
simplifiée de quoi il retourne.
Regardons de plus près comment tout 
cela fonctionne. La figure 1 nous montre 
que les deux TAT ont une implantation 
presque identique, à l'exception de leurs 
résistances de collecteur qui diffèrent. 
La résistance R2a ajoutée à celle de R2b 
est légèrement plus forte que celle de 
R1, alors que R2a seule est à peine plus 
petite que R1. Voilà le nœud du mon­
tage.
Supposons que les deux TAT soient 
identiques en ce qui concerne Vbe et 
hFE- Le flanc montant de la tension 
triangulaire commande simultanément 
la conduction des deux transistors, ce 
qui fait que la tension à leur collecteur 
va chuter. Si nous faisons un échantil­
lonnage instantané de la tension^Kle 
qui concerne TAT2 sera un peu^Fus 
faible que celle de TAT1, ceci étant dû 
à la résistance de collecteur un peu plus 
grande du premier. R2a est au contraire 
un peu plus petite que R1, ce qui fait 
que la tension au nœud R2a/R2b est

Figure 1. Schéma simplifié du testeur de transistors. Les différences entre les tensions de 
collecteur sont détectées par des comparateurs et affichées par des LED.
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légèrement plus forte que celle qui règne 
au collecteur de TAT1.
Résultat: l'entrée "+" du comparateur 1 
est positive si on la compare à l'entrée 

la sortie de K1 sera "haute", ce qui 
fera que la LED D1 ne s'allumera pas. 
L'entrée "+" du comparateur K2 est 
légèrement négative si on la compare 
à l'entrée ce qui fait que sa sortie 
se«M l'état "bas" et que de ce fait la 
L^^D3 reste éteinte. Si la sortie de 
K1 est "haute" et celle de K2 "basse", 
il y a toutes les chances que la LED D2 
S'allume. Cette LED nous annoncera 
la grande nouvelle: nous sommes en 
présence de transistors aux caractéris­
tiques identiques ou du moins très 
proches.
Supposons maintenant que TAT1 ait 
une VBE plus faible et/ou un hFE 
plus grand que TAT2. La tension 
présente au collecteur de TAT1, au 
cours du flanc montant de la tension 
triangulaire, tombera plus tôt et/ou 
plus rapidement que celle présente 
à TAT2. Le comparateur K1 n'y voit 
pas de différence par rapport au cas 
précédent L'entrée "+" sera positive 
dans ce cas aussi, comparée à l'entrée 

ce qui rendra la sortie de K1 
"haute". Comme la tension du collec­
teur de TAT1 se retrouve à l'entrée 

de K2, cette entrée aura une 
tension plus faible que celle régnant à 
l'entrée "+" reliée au collecteur de 
TAT2, ce qui fait passer la sortie de K2 
à l'état "haut". Les deux sorties des 
comparateurs sont donc hautes; résul­
tat: D1 reste éteinte. D2 se trouve dans 

la même position que D1, c'est-à-dire 
entre deux niveaux hauts: elle ne peut 
pas non plus s'allumer. Il n'y a plus rien 
qui empêche la LED D3 de s'allumer: 
ce qui signifiera que le transistor TAT1 
est le "meilleur" des deux.
Si c'est TAT2 qui est "meilleur", par 
essence, la tension au collecteur de ce 
transistor va tomber plus vite au cours du 
flanc montant de la tension triangulaire. 
De ce fait, les tensions régnant au collec­
teur de TAT2 ainsi qu'au nœud R2a/R2b 
deviennent plus faibles que la tension 
au collecteur de TAT1. Ceci a pour 
conséquence que les entrées "+" des 
deux comparateurs sont plus basses que 
leurs entrées respectives, et ainsi les 
sorties se trouvent à l'état "bas". Les 
LED D2 et D3 ne pourront pas s'allu­
mer et seule la LED D1 nous affichera: 
TAT2 est "meilleur" que TAT1.

Schéma et circuit imprimé
La figure 2 nous montre à quoi ressem­
blera réellement le testeur. Le cœur du 
montage est un circuit intégré du type 
TL 084, circuit qui contient 4 amplifi­
cateurs opérationnels à FET. Le trigger 
de Schmitt A1 et l'intégrateur construit 
autour de A2 forment un générateur 
simple de signaux triangulaires. Ce 
générateur fournit une tension d'entrée 
aux transistors à tester. Nous utiliserons 
les deux autres amplificateurs opération­
nels (A3 et A4) en tant que compa­
rateurs. Leurs sorties commandent les 
LED indicatrices D1 . . . D3.

Si nous nous penchons sur le réseau 
de résistances connecté aux collecteurs 
des deux transistors, nous comprenons 
mieux l'utilité d'un schéma de principe 
plus simple tel qu'il apparaît sur la 
figure 1. Le schéma de la figure 2 est 
rendu plus complexe par la présence 
du potentiomètre stéréo (P1 ) qui 
permet de régler le créneau dans lequel 
doivent se trouver les caractéristiques 
des deux transistors.

Réglage
Tournons P1 à fond à gauche. Si, au 
cours du test de deux transistors, nous 
obtenons l'allumage de la LED D3, c'est 
que nous nous trouvons en présence de 
2 transistors dont les caractéristiques 
ne diffèrent pas de plus de 1 %. Si le 
potentiomètre est mis à fond à droite, 
le même allumage se produira pour une 
divergence qui peut se trouver aux en­
virons de 10%.
La précision maximale accessible dépend 
des tolérances des résistances R6 et R7, 
du courant d'offset du circuit intégré 
TL084 et du fonctionnement parallèle 
des potentiomètres P1a et P1b (poten­
tiomètre stéréo). Il ne faut pas oublier 
que le comportement d'un transistor est 
influencé par la température. Ne perdons 
pas cela de vue. Si on garde un transistor 
un instant en main, on augmente sa tem­
pérature et de ce fait, cela risquerait de 
fausser les mesures; pas de conclusion 
hâtive, laissons leur le temps de s'accli­
mater.
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à propos

Figure 3. Circuit imprimé et implantation des composants du testeur. Il faut utiliser deux bons 
socles pour les TAT.

Liste des composants

Résistances:
R1 ,R2,R8 . . . R11 = 10 k
R3 = 33 k
R4 = 1 M
R5 = 100 k
R6,R7 = 10 k, 1 % 
R12,R13,R14 = 680 n 
P1 = 1 k lin. stéréo

Condensateurs:

C1 =100 n
C2,C3 = 10 #/16 V tantale

Semiconducteurs:
ICI = Al ... A4 = TL084
DI .. . D3 = LED
D4 = DUS

Alimentation
Il nous faut une alimentation symé­
trique. La valeur de la tension n'est pas 
critique. Les valeurs de notre mon­
tage sont ± 9 V, mais l'expérience 
prouve qu'il fonctionne bien sous 
± 7 V ou ±12V. La consommation 
de courant est faible (25 mA); le testeur 
peut donc être alimenté à l'aide de 
deux petites piles de 9 V si on n'a pas 
l'intention de transformer cette 
recherche d'éléments appariés en indus­
trie. Cela nous permet de faire un petit 
appareil indépendant que l'on peut 
facilement emporter. C'est un réel 
plaisir de travailler avec un instrument 
de ce genre.
La figure 3 nous présente le circuit 
imprimé de ce montage. Lorsque l’on 
voit le nombre ridicule de composants 
qui sont utilisés, on est persuadé qu'il 
est impossible de rater cet assemblage. 
Un circuit intégré, deux supports pour 
transistors pour les candidats (les TAT 
bien sûr), quelques résistances, 3 LED, 
c'est pratiquement tout. Vérifiez bien 
que vous utilisez des résistances ayant 
une tolérance de 1 % pour R6 et R7. M

Et si nous parlions de chiffres .. .
Le programme de l'ordinateur pour jeu 
d'échecs est le résultat d'un effort 
destiné à proposer un jeu raisonnable­
ment bon.
Le travail énorme qu'exigerait un 
programme étudiant toutes les possi­
bilités peut être déduit des nombres quel 
nous vous proposons ci-dessous.
106 = Nombre de chiffres après la 

virgule qui ont déjà été cardés 
pour rr.

1011 = Nombre d'étoiles dans la galaxie 
(100 milliards).

1040 = Nombre de parties différentes 
possibles aux dames. Au rythme 

de 3 coups par milliseconde il faudrait 
102’ siècles pour les épuiser toutes, 
(d'après le Dr. A.L. Samuel)
1090 = Nombre d'années nécessaires, â 

un ordinateur qui jouerait un 
coup par microseconde, pour étudier 
toutes les parties de 40 coups possibles 
aux échecs. (40 coups est la longueur 
moyenne d'une partie entre deux 
maftres).
10110 = Nombre d'atomes se trouvant 

dans l'univers. (Einstein)
1Ol2o= Nombre de parties différentes 

possibles aux échecs, (mathéma­
ticien américain Claude 
Shannon)

10261 = Nombre de parties possibles au 
GO (jeu d'Extrème-OrierBfcue 

l'on appelle quelquefois Revet^^en 
France).

Un petit saut du côté de la « 
mémoire. ..
Système Capacité mémoire en mil­

lions de caractères
Livre
Disque souple 
(floppy) 
Disque dur 
Encyclopedica 
Britannica

1,3
2,5

313
12 500

Disque magnétique 12 500 000 
IBM 3850
Cerveau humain 125 000 000 M
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TE 580A: générateur analyseur 
de ligne MIC
Le TE 580A de Tekelec-lnstruments est un 
ensemble émission/réception portable, utilisé 
pour vérifier le fonctionnement d'une ligne 
MIC en mode global (basse fréquence - basse 
fréquence). Il effectue conformément à l'avis 
G712 du CCITT les mesures suivantes:

— Equivalent
— Distorsion d'affaiblissement
— Linéarité
— Bruit psophomètre de la voie au repos 

(CCITT P53)
— Diaphonie intelligible
— Distorsion totale, y compris bruit de 

^Quantification:
^R’ar la méthode du bruit

(bruit conforme à l'avis 0.1 31 du CCITT) 
. Par la méthode sinus.

La mise en œuvre du TE 580A a été simplifiée 
par rapport à celle du TE 580, son prédé­
cesseur:

— couplage des gains émission-réception 
pour les mesures de linéarité et de 
distorsion totale,

— coupure de l'émission pour les mesures 
de bruit.

LeWs 580A est équipé d'un système de com­
mutation automatique de réseau 110-220 V.
Disponible depuis Janvier 81.

Tekelec-Airtronic S.A.
Cité des Bruyères, Rue Carle Vernet,
BP 2

^92310 SEVRES

1912M

Une nouvelle gamme de 
fréquencemètres
IM 2400-IM 2410-IM 2420
La société Heath Zenith vient de sortir une 
nouvelle gamme de fréquencemètres qui se 
compose de trois nouveaux appareils:
IM 2400: C'est un fréquencemètre portatif 

sous une présentation originale, qui tient 
dans la main, avec affichage numérique 
très lisible.
Il dispose de deux échelles de mesure: 
50 Hz-50 MHz et 50 MHz-51 2 MHz.
Sa base de fréquence pilotée par quartz 
est de 10 MHz, et lui confère ainsi une 
grande précision.
Sa sensibilité de 10 mV permet de mesurer 
des signaux très faibles.

Le fréquencemètre idéal pour compléter 
un banc de mesure mobile.

IM 2410: Avec deux gammes de mesure: 
10 Hz - 50 MHz et 20 MHz - 240 MHz et 
une excellente sensibilité de 10 ms RMS 
nominale, ce fréquencemètre est un 
appareil d'une grande précision et de plus 
très pratique pour toutes mesures déli­
cates.
Il est protégé contre les parasites extérieurs 
grâce à son coffret. Son entrée est pro­
tégée à 150 V jusqu’à 100 KHz et à 5 V 
entre 160 MHz et 225 MHz.

IM 2420: L'IM 2420 est à la fois un fréquen­
cemètre, un pérîodemètre et un compara­
teur avec deux gammes de mesure de 
fréquence: 5 Hz - 50 MHz et 40 MHz • 
512 MHz et quatre échelles de temps: 
0,01 - 0,1 - 1 et 10 secondes.
La grande précision des mesures effectuées 
avec le IM 2420 est due à l'horloge pilotée 
par quartz, le fait que la dérive de base 
de temps est inférieure à un millionième 
sur un an et à un affichage numérique 
de huit chiffres.

Ces trois fréquencemètres de la nouvelle 
gamme Heath Zenith ont, de plus, un avan­
tage certain: une antenne télescopique SMA 
2400-1 peut être connectée sur chacun d’eux 
pour effectuer des mesures délicates sans 
connexion physique.

Heathkit
47, rue de la Colonie
75013 PARIS

1 905M

Générateur d'étalonnage
CSC 4401
Importé par Gradco France, le nouveau 
générateur étalon de fréquences, modèle 
4401 de CSC, délivre des signaux parfai­
tement calibrés, utilisables pour l'évaluation 
des oscilloscopes comme des fréquencemètres, 
ainsi qu'en tant que base de temps pour des 
applications critiques requérant une fréquence 
de valeur connue et précise.
Compact, le 4401 a été conçu pour offrir 
un maximum de simplicité d'emploi en 
laboratoire comme en maintenance sur site 
et en atelier.
Le cœur de l'instrument est constitué par un 
quartz de haute précision de 10 MHz, ther-

mostaté à 55°C, offrant une précision de 
± 0,5 ppm (± 0,00005 %) de 0° à 40°C. 
Un témoin en façade de l'instrument indique 
la mise en condition du quartz. Deux sorties 
BNC délivrentdes signaux de 0,1 Hz à 10 MHz, 
d'impédance 50 ohms, compatibles TTL. 
Temps de montée/descente: 20 ns.
Le choix des fréquences délivrées s'effectue 
par un poussoir de sélection ainsi qu'un ver­
nier de rapport 1 x - 2 x - 5 x -
Huits témoins lumineux donnent instantané­
ment la gamme sur laquelle l'instrument dé­
livre les signaux dont la fréquence est multi­
pliée par le vernier de rapport.
Le 4401 trouve de nombreuses applications 
dans le domaine de l'étalonnage des instru­
ments de mesure comme dans celui du trai­
tement de ('information, acquisition de don­
nées et télécommunications.
Compact et léger, le 4401 est présenté dans 
un boîtier de 254 x 76 x 178 mm de 0,9 kg. 
Son alimentation s'effectue sur le secteur.

GRADCOFRANCE
24, rue de Liège,
75008 PARIS

1914M

Augat complète sa ligne adapteurs 
série 600
Augat complète sa ligne d'adaptateurs, série 
600, pour composants discrets en mettant sur 
le marché une nouvelle version à connexions 
enroulées (wrapping). Grâce à cette nouvelle 
option, ces adaptateurs sont maintenant dis­
ponibles en trois versions différentes: équipés 
de broches pour connexions enroulées 2 ou 
3 niveaux ou adaptés aux circuits imprimés.
Les adaptateurs de la série 600 interposent 
des composants discrets sur les panneaux à 
C.l. ou sur des circuits imprimés.

Pour les applications où l'économie est re­
quise, les adaptateurs de la série 600 sont dis­
ponibles équipés de plots étamés. Les versions 
étamées ou dorées ont des configurations de 
8 à 40 contacts. Leur prix est tout à fait com­
pétitif.
L'isolant de ces adaptateurs est moulé en ther­
moplastique polyester U L 94V-0 ou en nylon. 

Augat S.A.
Z.l. SofiUc 440
94263 Fresnes Cedex

(1916 M)
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Le nouveau multimètre 
électronique de Pantec
Pantec met sur le marché un nouveau mul­
timètre électronique type PAN 3003 d’une 
très haute impédance d’entrée (1Mî2 par 
volt) tant en continu IDC) qu'en alternatif 
(AC).
Ce multimètre analogique permet les mesures 
en tension, courant et résistances avec une 
précision de ± 2 %.

La lecture de toutes les gammes et calibres 
A, V et il se fait sur une seule échelle linéaire, 
ce qui en ohmmètre garantit une grande préci­
sion dans les mesures. Le PAN 3003 est 
équipé d'un commutateur rotatif et sélecteur 
de fonctions à contacts dorés, lui assurant 
ainsi une longue durée de vie (jusqu'à 
100 000 manœuvres).
Cet appareil est protégé contre les surcharges 
par un dispositif électronique à diode Zener, 
néon et fusible ultra rapide.
Le total des 59 calibres indique déjà les 
possibilités qu’offre cet appareil telles que:

— Tension continue et alternative de: 
10 mV à 1 KV pleine échelle sur 11 calibres.

— Courant continu et alternatif de:
1 pA à 5 A pleine échelle en 7 calibres.

— Ohmmètre de 100Î1 à 10 Mil en 
7 calibres.
Carlo Gavazzi
Pantec
27-29, rue Pajol,
75018 PARIS

1904M

Pleins feux sur les SIPMOS
Les MOS "musclés" ont été présentés aux 
professionnels au début de 1980 sous le nom 
de SIPMOS (Siemens Power MOS), et ce 
nouveau type de semiconducteurs de puis­
sance a depuis lors suscité un vif intérêt. 
A un point tel que durant la phase d’échan­
tillonnage, la forte demande de notre clien­
tèle a failli ne pas être satisfaite. La raison 
en est simple: nous utilisons, contrairement à 

nos concurrents, des tranches de silicium de 
quatre pouces produites exclusivement par 
deux fournisseurs à l’heure actuelle. Siemens 
est toutefois en mesure de réaliser chaque 
semaine 1500 tranches comportant chacune 
plusieurs centaines de transistors SIPMOS 
(famille BUZ).
Les SIPMOS ont été développés dans les 
laboratoires de recherche Siemens. La doublé 
implantation (DIMOS) présente des avantages 
très nets par rapport aux autres technologies 
et c’est pourquoi Monsieur Rolf Montanus, 
Directeur des ventes, déclare: "C'est avec une 
pointe de fierté que nous avons constaté que 
les grandes espérances que nous avions fondées 
sur le procédé SIPMOS se sont réalisées. En 
cours d'année, plusieurs concurrents ont 
compris l'importance des transistors de puis­
sance MOS et ont lancé sur le marché des 
composants semblables".
Les transistors de puissance de ce nouveau 
type constituent des commutateurs robustes 
pour le courant continu ou alternatif d'une 
puissance située dans la plage des kilowatts, 
avec un courant de commande de 1 mA en 
5 V. Ce faible niveau d'entrée permet à des 
microprocesseurs de commuter des puissan­
ces pouvant atteindre 5 kW pratiquement 
sans emballement thermique. La tension 
drain-source des transistors SIPMOS fabri­
qués en série atteint 800 V, Des spécimens 
atteignant 950 V existent déjà en laboratoire. 
La régulation électronique assurant une uti­
lisation rationnelle de l’énergie constitue, 
selon Siemens, un important débouché pour 
les semiconducteurs de puissance SIPMOS. 
Les microprocesseurs sont utilisés dans l’as­
servissement du nombre de tours des moteurs 
électriques, le contrôle des moteurs à com­
bustion interne, le pilotage des centrales 
ou dans la régulation du chauffage domes­
tique. Dans de nombreuses applications, 
l'électro-ménager par exemple, le recours à 
l'électronique ne pourra pleinement se justi­
fier tant sur le plan technique que financier 
qu'avec l'emploi des semiconducteurs de 
puissance MOS.

Deux unités de production implantées en 
Extrême-Orient et aux Etats-Unis devien­
dront opérationnelles dès l'année prochaine 
pour satisfaire la demande. Cette initiative 
répond à un besoin de rationalisation de la 
production en série, permettant d'atteindre 
des prix parfaitement concurrentiels sur le 
marché international.
Siemens
39-47, bd Ornano,
93203 SAINT-DENIS

1 909M 

série référencée: T-TIP47L, 48L, 49L et SOL.
Il s’agit d'un transistor en boîtier TO-22OAB, 
présentant un isolement de 2500 volts effi­
caces entre sorties et embase 14000 volts 
efficaces sur demande), pouvant débiter 
1 ampère et supporter jusqu'à 400 volts 
en VCEO 500 en VcbO
La technologie triple diffusée lui confère 
une grande robustesse en seconde avalanche. 
La glassivation des jonctions assure une sta­
bilité des paramètres dans des conditions 
extrêmes.

La dissipation est de 25 watts à 25°C boîtier 
et de 2 watts à 25 C ambiante (sansrad^Bur), 
mais il équivaut à un produit non ¡B^de 
40 watts monté avec mica.
Ce transistor bénéficie de l'expérience Teccor 
dans la production de boîtiers isolés TO-220 et 
dans la glassivation des jonctions haute 
tension.
Bien que les caractéristiques annoncées soient 
similaires à celles de la concurrence,l'avantagef 
significatif et unique est l'isolement interne 
du boîtier: cet isolement est meilleur ther­
miquement que celui des produits montés 
avec mica, il est plus fiable, plus économique 
et plus simple à monter.
Ce transistor est un produit économique des­
tiné à des applications industrielles et grand 
public.
Documentation, fiches techniques et pro­
duits disponibles chez
CP Electronique,
51, rue de la rivière, BP 1, 
78420 CARRIERES/SEINE

1910M

Transistor haute tension en
boîtier TO-220 isolé
Teccor, représenté en France par la société 
CP Electronique, s’introduit sur le marché du 
transistor en commercialisant une première
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Des afficheurs à LED bicolores: 
la couleur change avec la 
polarisation
Siemens fournit désormais en option ses 
afficheurs à LED 7 segments à surface grise 
(série HD) en version bicolore. Le premier 
modèle proposé de ce type est un indicateur 
avec symboles de 10 mm de haut.
Sur ces afficheurs, chaque segment lumineux 
est doté de deux chips semiconducteurs 
montés en antiparallèle. Il suffit d'inverser 
p tension ou le courant de service pour que 
la couleur émise passe du rouge au vert, 
et vice versa car c'est le chip situé dans le 
sens passant qui s'allume.
Cett^kouvelle faculté accroît considéra- 
bfenWm le champ d'application des afficheurs 
à LED. Outre les valeurs données par affichage 
numérique, ils fournissent des informations 
symbolisées par la couleur émise. Ainsi, le 
sassage du vert au rouge peut être interprété 
somme un signal d'alerte, ou annoncer le 
iépassement d'une valeur limite prédéter­
minée.
sur les appareils de mesure avec des positions 
¡orrespondant aux valeurs alternatives 
courant/tension, deux points de mesure dif- 
érents par exemple), le changement de la 
:ouleur émise signale le passage d'une plage 
i l'autre.

Siemens S. A.
19-47, bd Ornano,
13203 SAINT-DENIS

1908M

Transistors de commutation 
fe puissance
5GS-ATES lance trois nouveaux types de tran- 
iistors NPN en technologie multi-épitaxiale 
slanar destinés à des applications de corn- 
nutation moyenne tension et forts courants, 
les transistors sont les BUR 50 (125 V, 
'0 A), BUR 51 (200 V, 50 A) et BUR 52 
75 V, 40 A).

La valeur maximale de la tension de saturation 
collecteur émetteur de ces transistors est 
inférieure à 1,5 V dans les conditions sui­
vantes:
BUR50 lc = 70A, lb = 7A
BUR 51 le = 50 A, Ib = 5 A
BUR52 lc = 40A, lb = 4A
Les caractéristiques de second claquage en 
inverse (Es/b) donnent les valeurs maxima 
du courant collecteur pouvant être commuté 
pendant le turn-off aux valeurs maxima de 
tension collecteur émetteur, et ceci dans des 
conditions de commande de base très sévères 
(VBE off = 7 V, Rb= 1«),
Les innovations techniques dans les domaines 
de la géométrie des pastilles, dans le contrôle 
des couches épitaxiées et dans les techniques 
de diffusion améliorent de façon fonda­
mentale les paramètres de commutation tels 
que: la tenue en Es/b et Is/b, la vitesse de 
commutation et la fiabilité.

SGS-A TES France S. A.
"Le Palatino"
17, av. de Choisy,
75643PARIS Cedex 13

1907M

Nouvelle famille de transistors 
decommutation "SWITCH-PLUS" 
General Semiconductor Industries, représenté 
en. France par la société CP Electronique, 
annonce une nouvelle famille de transistors 
de commutation.

Cette famille est constituée de six séries: 4, 
6,8, 10, 15 et 20 ampères avec des tensions 
*CEO de 300, 350 et 400 volts. Les séries 
30 et 50 ampères sont commercialisées cette 
année.

Ces transistors se présentent en boîtier TO-3 
et sont construits en technologie "triple dif­
fusée", ce qui leur confère une grande 
robustesse en seconde avalanche.
De plus, le procédé "C2R" utilisé leur assure 
une grande stabilité de fonctionnement.
Cette famille est destinée au marché industriel 
des alimentations à découpage et les prix de 
commercialisation sont compétitifs.
La série est rapide et présente l'avantage 
significatif de conserver une excellente rapi­
dité à 1 00° C boîtier.
Cette famille remplace un certain nombre 
de types très populaires (BUX, 2N6671-78 
2N6479-84).
Documentation, fiches techniques et produits 
disponibles chez

CP Electronique,
51, rue de la rivière, BP 1,
78420 CARRIERES/SEINE

1911M

Alco introduit une nouvelle 
matrice de programmation 
miniature
La matrice de programmation AMX-1010 per­
met 100 sélections de programmes sur une 
matrice de 10 x 10 contacts. Prévue pour 
montage sur circuits imprimés standard au pas 
de 2.54 mm, l'AMX incorpore 200 contacts 
subminiatures de précision "AUGAT Holtite”. 
Un profil extrêmement bas est obtenu même 
avec les broches court-circuitantes en place. 
Toutes les surfaces de contacts sont dorées 
pour des connexions fiables au niveau logique 
et de transmission de données procurant une 
résistance de contact très faible.

Les utilisations types se trouvent dans les 
systèmes de téléphone automatique, les pro­
grammes de séquences et les équipements de 
contrôle pour les procédés automatiques.
La matrice 10 x 10 est la première disponible 
d'une famille de panneaux microminiatures 
pour la programmation.
Augat fabrique aussi des matrices sur mesure 
selon la demande de ses clients.
Augat S.A.
Z.l. SofUic 440
94263 Fresnes Cedex

(1917 M)
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Liste des Points de Vente
Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces 
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin près de chez vous.
FRANCE
01000 BOURG EN BRESSE
02100 SAINT QUENTIN
02100 SAINT QUENTIN
06000 NICE
06300 NICE
06800 CAGNES SUR MER
13001 MARSEILLE
13005 MARSEILLE
13005 MARSEILLE
13006 MARSEILLE
13140 MIHAMAS
16000 ANGOULEME
16710 ST YREIX
17000 LA ROCHELLE
17000 LA ROCHELLE
17100 SAINTES
17200 ROYAN
18000 BOURGES
21000 DIJON
22000 SAINT BRIEUC
24000 PERIGUEUX
24100 BERGERAC
25000 BESANÇON
25600 SOCHAUX
26200 MONTELIMAR
26500 BOURG LES VALENCE
30000 NIMES
31000 TOULOUSE
31000 TOULOUSE
33000 BORDEAUX
33300 BORDEAUX
33820 ST GIE RS S/G IRONDE
34000 MONTPELLIER
34000 MONTPELLIER
35000 RENNES
35000 RENNES
40000 MONT DE MARSAN
40103 DAX Cx
42000 SAINT-ETIENNE
42300 ROANNE
44000 NANTES
44000 NANTES
44029 NANTESCx
45000 ORLEANS
45000 ORLEANS
45200 MONTARGIS
49000 ANGERS
49000 ANGERS
49300 CHOLET
51210 LE GAULT
53000 LAVAL
54400 LONGWY
57000 METZ
57007 METZ Cedex
58000 NEVERS
59000 LILLE
59140 DUNKERQUE
59200 TOURCOING
59800 LILLE
60000 BEAUVAIS
60200 COMPÏEGNE
62100 CALAIS
63100 CLERMONT-FERRAND
64000 PAU
64100 BAYONNE
64100 BAYONNE
66300 THUIR
67000 STRASBOURG
67000 STRASBOURG
68260 KINGERSHEIM
69008 LYON
69390 VERNAISON
69400 VILLEFRANCHE
69400 VILLEFRANCHE
74000 ANNECY
75009 PARIS
75010 PARIS
7 5010 PARIS
75011 PARIS
7501 1 PARIS
75012 PARIS
75014 PARIS
75014 PARIS
75015 PARIS
75341 PARIS Cx 07
76200 DIEPPE
76600 LE HAVRE
78630 ORGEVAL
82000 MONTAUBAN
82000 MONTAUBAN
83000 TOULON
84000 AVIGNON
84000 AVIGNON
87000 LIMOGES
87000 LIMOGES
88000 EPINAL
89100 SENSMAILLOT
89230 PONTIGNY
90000 BELFORT
91390 MORSANG/ORGE
92190 MEUDON
92220 BAGNEUX
92240 MALAKOFF
94200 IVRY/SEINE

Elbo; 46, rue de la République
J. Manier; 110, rue Pierre Brossolette
Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin 
Jeamco; 19, rue Tonduti de l'Escarène 
Electronique Assistance; 7, bd St Roch 
Hobbylec Côte d'azur; 3, bd de la Plage 
Europe Electronique; 13, bd du Redon 
ASN Diffusion; 20, rue Vitalis 
O.M. Electronique; 25, rue d'Isly 
Semelec; 90, rue E. Rostand
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture
S.D. Electronique; 252. rue de Périgueux 
Electronic Labo; 84, routa de Royan 
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Frères Prêcheurs 
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais 
Musithéque; 38, cours National 
Audi'7; 5, rue Paul Doumer
CAD Electronique; 8, rue Edouard Vaillant 
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny 
Technimage - Le Gagne; 53, rue du Dr Rahuel 
K.C.E.; 47, rue Wilson
R. Pommarel; 14, place Doublet 
Reboul; 34-36, rue d'Arènes 
Electron Belfort; 38, av. du Gl Leclerc 
Electronique Distribution; 22, rue Meyer. Quart. Fust 
ECA Electronique; 22, quai Thannaron 
Cini Radio Télec; Passage Guérin
Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth 
Pro-électronique sari; 23, allée Forain F, Verdier 
Electrome; 17, rue Fondeaudége 
Electronique 33; 91, quai Bacalan 
Sono Equipement; Mr F. Bouvet
SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean 
Son et Lumière; 5, rue d’Alsace 
Computerland Bretagne; 13, av du Mail 
Labo "H”; 57, r. Manoir Servigné, ZI, r. de Lorient 
Electrome; 5, place Pancaut 
Malfroy HiFi; 7, rue Saint Vincent 
Radio Sim; 29, rue Paul Bert 
Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre 
ASN Nantes; 34, rue Foure
Kits et Composants Sari; 27, chaus. de la Madeleine 
Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse 
L'Electron; 37, Fg Saint-Vincent
R LC Electronique; 152, rue de Bourgogne 
Electronique Service; 90, rue de la Libérotion 
Electronic Loisirs; 24-26, rue B&aurepaire 
Kits et Composants 49; 40, rue Larêvüllière 
Electronique Loisir; 9, rue de Pineau 
Séphora Music; rue de la Gare
Radio Télé Laval; 1, rue Sainte-Catherine 
Comélec; 66, rue du Metz 
CSE; 1 5, rue Clovis
Fachot Electronique; 5, bd Robert Sérot
Cora tel; 1 2, rue du Banlay
Decock Electronique; 4, rue Colbert
Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire 
Electroshop; 51-53, rue de Tournai 
Sélectronic; 11, rue de la Clef
Hobby Indus, Electronic; 6, rue Denis Simon
J. Manier; ZAC "les Mercières"
V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort 
Electron Shop; 20, av, de la République 
RESO; 75, rue Castetnau 
HBN Electronic; 3, rue Tour du Sault 
Le Calcul Integral; 17, rue de Belfort 
Renzini Electronic; 23 bis, bd Kléber 
Bric Electronique; 39, Fg National 
Dahms Electronic; 34, rue Oberlin
Hi-Fi Electron.'Artisanale; 91a, rue de Richwiller 
Speed Elec; 67, rue Bataille j
Médelor; B.P. 7
Electronic'Shop; 14, rue A. Arnaud
Pqpy; 1 35, rue d'Anse
ÊÎécter; 40 bis, av. de Brogny
Albion; 9, rue de Budapest
Acer; 42, rue de Chabrol
Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de l'Aqueduc 
Cirque Radio; 24, bd des filles de Calvaire 
Magnétic France; 11, place de la Nation
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot I
Compokit; 221, bd Raspail
Montparnasse Composants; 3, rue du Maine 
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle 
Au Pigeon Voyageur; 252, bd Saint Germain 
Electrodom; 9, rue Lemoyne 
Bellcrest; 3, rue Paul Doumer 
LAG Electronic; rue de Vernouillet 
Gema Electronique; 24, rue Lakanal 
R. Posselle; 1, rue Joliot Curie 
Radielec "Le France"; Av Gl Nogues
Kits et Composants 84; 1, rue du roi René , 
Kit Selection; 29, rue St Etienne
Distra-Shop; 1 2, rue François Chenieux
Limtronic; 54, av. Georges Dumas I

Wildermuth, ACE; 12, rue Frlesenhauwr 
Sens Electronique; Galerie marchande GEM 
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardiins 
Electron Bölfört; 10, rue d'Evette 
C.F.L.; 45, bd de la gribelette 
Ets Lefèvre; 22, place H. Brousse
B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand
Béric; 43, bd Victor Hugo, B.P. 4
C.F.L.; 107, bd P. V. Couturier

BELGIQUE
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1030 BRUXELLES
1050 BRUXELLES
1300 WAVRE
1400 NIVELLES
1520 LEMBEEK-HALLE
1800 VILVOORDE
2000 ANVERS
2000 ANVERS
2000 ANVERS
2060 MERKSEM
2110 DEURNE
2140 WESTMALLE
2180 KALMTHOUT
2200 BORGERHOUT
2500 LIER
4000 LIEGE
4000 LIEGE
4000 LIEGE
4800 VERVIERS
5000 NAMUR

5200 HUY
5200 HUY
5700 AUVELAIS
6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
6700 ARLON
7000 MONS
7000 MONS
7100 LA LOUVIERE
8500 COURTRAI
9000 GAND
9000 GAND
9000 GAND

Cotubex ; 43, rue de Cureghem
Radio Bourse; 14-1 6-1 8, rue du Marché aux Herbes
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche
Triac; Bd Lemonnier, 118-1 20
Triac 11 ; 87, av. Stalingrad
Vadelec; 24-26, av. de ('Héliport
Capitani; 78-80, rue du Corbeau
Rotor Electronica; rue du Trône, 228
Electro so n-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer
Tévélabo; 149, rue de Namur
Halélectronics; Acaciastraat 10
Fa, Pitteroff; Leuvensestraat 162
Fa Arton; Sint Katelijnevest 31-35-37-39
EDC; Mechelsesteenweg 91
Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53
MEC; Laaglandlaan 1a
Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798
Fa, Gerardi; Antwerpsesteenweg 1 54
Audiotronics; Kapellensteenweg 389
Telesound; Bacchuslaan 78
Stéréorama; Berlarij 51-53
Ets Léopold Fissette; en Féronstrée 100
Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale
Centre Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes
Longtain; 10, rue David
Serep Electronic Center; Bd de Merckem 70
Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq
Spectrasound; 16, rue des Jardins
Pierre Andre; 25, rue du Dr Rommedenne
Elektrokit; 142, Bd Tirou
Labora; 7-14, rue Turenne
Lafayette-Radio; Bd P. Janson
S.C.E. Sprl ; 33, Grand Place, Marché au beurre
Best Electronics; 49, rue A, Masquelier
Multikits; 41, rue des Fripiens
Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué
International Electronics; Zwevegemsestraat 20
E DC; Stationsstraat 10
Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120
Radio home; Lange Violettestraat

SUISSE
1217 MEYRIN
2052 FONTAINEMELON
2922 COURCHAVON

Loffet Electronique; 6, rue de la Golette 
URS Meyer Electronic; 17, rue Bellevue 
Lehmann J. J (radio TV)

BIENVENUE v 
AUX

NOUVEAUX REVENDEURS
France

58000 NEVERS P.H.M.;
3 bis, rue Saint-Genest

Vous possédez un magasin d'électronique, 
n 'hésitez-pas!

Ecrivez à Publitronic, BP 48, 59930
La Chapelle d'Armentières, et vous obtiendrez 
tous les renseignements pour devenir revendeur 
et trouver chaque mois vos coordonnées dans 
cette liste de points de vente.
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SERVICE de 
PROGRAMMATION 

EPROM
Tous types + Proms TTL (74S.82S...) 
à partir de listing hexadécimal, 
de cassette, de Rom ou d'Eprom programmée. 
Duplication
Effacement des Eproms
Transcodage (par inversion des bornes 
d'adresses et/ou de données)
Proms 74S188 (= 82S23) programmées
pour RTTY ou tout autre usage: 165 F B TVAC
Programmes Elektor: 
2708 programmée: 495 F B TVAC

695 F B TVAC
1 500 F B TVAC

(Vente en Belgique)
Pour tout renseignement complémentaire:

Ets Léon CATY
SERVIPROM 

rue de la station, 34 
6508 CARNIERES (Belgique) 

tél.: (064) 44.16.38 
de 9 à 12 heures (sauf le lundi)

acoustical^
vente en gros

présente les interrupteurs RLCO série verte
Saviez-vous qu'il existe des interrupteurs reliant 
les deux principales qualités :

robustesse et économie
De la marque ALCO, nous vous proposons les 
séries vertes : des inverseurs et boutons-poussoirs 
miniatures ayant les caractéristiques suivantes 
communes : contacts argent lourd 6A/125 VAC, 
3 A/250 VAC, 4 A/28 VDC ; des connexions 
surmoulées, canon à fort couple de serrage, 
emballage individuel avec un compartiment 
séparé pour la visserie.
Ces interrupteurs vous intéressent, mais avant de 
procéder à une première commande vous aimeriez 
les connaître mieux ?
En découpant cette annonce les 250 premières 
réponses profiteront d'un cadeau : ta remise 
gratuite d'un interrupteur et une documentation 
détaillée des différents modèles.
Nous enverrons à toute réponse justifiée (vos 
références complètes et votre activité principale 
nous sont nécessaires) notre tarif courant ainsi 
qu'une offre spéciale "premier achat".

bp 12 59181 STEENWERCK T. (28) 48.21.14 
sari capital 20.000 F - siret 316.203.264.00015
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Petites Annonces
Rédigez votre texte de façon lisible (à la machine, s) possi­
ble). Précisez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de 
téléphone avec l'indicatif départemental. Ev. Is. abrs. (évitez 
les abréviations! ) UTI LISE R LA CARTE "Petites Annonces"

HOBBYLEC
EN ENCART. MERCI.
Achète Chrososynth monté et 
réglé parfait état de fonction­
nement 700 F sans clavier, 1 000 F 
avec clavier, Urgent. B. Dejean 
34, rue sœur Bouvier 69005 Lyon 
Tél. 836.49.17 - 18 h à 21 h.
Vends platine chorosynth câblée 
(pro) + clavier neuf à câbler 650 F 
Lenormand - 1, rue P. Valéry 
92240 Malakoff,
Vends JCOM 255 ss gar. Prix à 
débattre. Denize A. 493.34.74.
Vends Junior + alim. + Transf. 
730 F + Port. Moog, 11, rue 
de Mulhouse - 67400 Ostwald.

CÔTE D’AZUR

COFFRETS
métalliques Retexbox 
TOUS USAGES 
Toutes dimensions 
200 modèles 

tera ■ lec 
51. rue de Gergovie
75014 Paris-Tél 542 09 00

WILDER MUTH

88000 EPINAL

KITS MESURES 
ANTENNES - H P.

REVUES D'ELECTRONIQUES Q
□ RÛ 2.

12, rue de l'Abbé Friesenhauser__ O)
S? (29)82 18-64 0

06800 CAGNES-SUR-MER * TEL. (93) 73.49.45
3, Bd. de la Plage (Bord de Mer) près de ('Hippodrome

MPU 6502
EPROM 2708

RAM 6532

95.00
60-00

120 00

4640 A
200 3

23.00
14.00
45 00

I se
f Hitachi

I 307

2 SC
1969
2 166

Mitsubishi .NEC . Toshiba , Sanyo , Sony
19.50 Exemples TA 

2.80 LA
22.00 AN
14,00 y PC

Consultez-nous !

7205

l 156

20 SO 
33.00

19.00

EXPEDITION : Paiement à la commande par chèque bancaire ou 
postal, plus frais de port 12,00 F

0=1
S C.F.L.-91

Morsang S/Orge
45, Bd de la gribelette

91390 - Tél. 015.30.21

C.F.L. - 94
Ivry S/Seine
107, Bd P.V. Couturier

94200 - Tél. 672.32.68

Composants Electroniques
Librairie technique - Revue Elektor - 

Fiches - Transfo - Appareils de mesure - 
Outillage - Soudure - Fils émaillé - Coffret -

Ouvert le Dimanche de 10 h à 13 h 30 
Du Lundi au samedi de9hà 12h30-14hà20h

La cassette de rangement 
ELEKTOR

ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour 
vous faciliter la consultation d'anciens numéros et 
afin que vous puissiez conserver d'une façon ordon­
née votre collection d'ELEKTOR.

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte 
aucun système d'attache compliqué. Vous pourrez 
retirer ou remettre en place chaque numéro simple­
ment et à votre convenance.

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de 
rangement annuelle vous permettra de retrouver 
rapidement le numéro dans lequel à été publié l'infor­
mation que vous recherchez. De plus, votre collection 
d'ELEKTOR est protégée des détériorations éven­
tuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer un 
ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de 
rangement.

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven­
deurs de composants électroniques, ou pour les 
recevoir par courrier, directement chez vouz et dans 
les plus brefs délais, faites parvenir votre commande, 
en joignant votre règlement (+ 6 F frais de port) à: 
ELEKTOR, B.P. 53, 59270 Bailleul

ELEKTOR
BP 53 59270 BAILLEUL Prix: 30FF
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TÉLÉCOMMUNICATIONS

K 7000 FRÉQUENCEMÈTRE 10 Hz 550 MHz
Gammes : 10 Hz - 550 MHz. Sensibilité : 10 mV - 
50 mV. Base de temps : TC X 0 ± 1 ppm. Affi­
chage : 7 digits 1 cm. Sorties : BNC. Alimentation : 
7,5 V -15 V CC ou CA. Boîtier aluminium. Dimen­
sions : 11 x 13,5 x 4,5 cm. Poids : 385 g.
Prix : 869 F* TTC en kit 1260 F* TTC monté

CM 1000 CAPACIMÈTRE DIGITAL
Gammes : 4 de 1 pF à 9999 pF. Affichage : 4 digits 
1,5 cm. Précision : ± 0,1 % de la gamme moins 
1 digit. Placement automatique du point décimal. 
Boîtier aluminium avec poignée. Alimentation : 
110/220 volts. Dimensions : 19x 16 x 6,5 cm. Poids : 
1,250 kg.
Prix : 1250 F* TTC en kit 1470 F* TTC monté

OPTO 6010.1
Hz -1.1 GHz
: 0,1 ppm 

S:l-35mV
9 digits 
Prix :3250 F* TTC
OPTO 7010.IA
10 Hz - 600 MHz 
BT : 0,1 ppm 
S:l-20mV
9 digits
Prix: 2284 F* TTC

*(+port5S F).

TRMS 5000
Multimètre 
Thermomètre 
4 digits 1/2 
Prix: 2587 F* TTC
PDT590
Thermomètre digital 
de précision avec 
2 sondes commutables 
Gammes : - 50 °C à 150 °C 
Résolution : 0,1 °C 
Linéarité : 0,5 °C de 
- 55 °C à 150 °C 
Prix : 720 F* TTC en kit

-5^
DEMANDEZ NOTEE CATALOGUE OPTOÉLECTRONICS.

POUSSIELGUES 
DIFFUSION ELECTRONIQUE

UN SPÉCIALISTE DE L'ÉMISSION/RÉCEPTION DU Hz AUX GHz.

89 bis, rue de Charenton 75012 Paris - Tél. 340.23.39 et 364.26.99 
du mardi au vendredi 14 h â 19 h, le samedi de 9 h 30 à 12 h 30.
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CONNU TU RS XLR 4 31. Châssis4 br. fem, 29 F 
XLR 3 32. Châssis, 4 br.

JACK 0 2,5 mm el 3,5 mm
I CM II

mâle 21 F
XLR 3 31. Châssis, 3 br,

DECOLLETAGE
CSS 41. Prise femelle, châssis 
monobloc, corps plastique4,15 F 
CSS 42. Prise femelle, châssis 
avec double coupure et double 
inversion par introduction de la 
fiche mâle, 9 plots sur la partie

CSM6 CSM7 CMIO Fem 29 F

arrière * ... .7,70 F

sur la partie arrière .7,70 F

PRISES HP

CSS 43, identique à CSS 42, mais 
corps plastique, monobloc el plot

CSS 44. Fiche mâle coudée (90"), 
cabochon métallique... . .5,50 F

CM 12
CI5

CSM5
CSM8

XLR3 12 C. Prol. 3 br. mâle 21F
XLR311C.Prol-3 br fem. 26 F 
RCA, CINCH. ADAPTATEURS

CIU

• Série sub-miniature 
JACKS 0 2,5 mm. 
CBM S- Prise châssis, métallique 
0 2,5 mm, avec coupure. 1,35 F
CSM 6, Fiche unité, 0 2,5 mm.
Capot plastique 1,10 F
CSM 7. Fiche mâle, 0 2.5 mm
LUXE. Capot bakélite serre-câ­
ble ......................................... 1,70 F
CSM 8. Fiche femelle. 0 2.5 mm 
LUXE (prolongateur). Capot ba­
kélite ............. ..................... 1,70 F
• Série miniature
JACKS 0 3,5 mm
CSM 9. Prise châssis femelle mé­
tallique 0 3.5 mm. avec couuu-

RCA - CINCH
C 10. Fiche mâle, type stand- avec 
cabochon plant, souple .. 1,00 F 
CH. Fiche femtSe (prolongateur) 
avec cabochon plaMtquc sou­
ple ............... 1,35 F
C il, Éidw mâle, type LUXE, 
•avec cabochon bakélite serre-câ* 
ble.................................... 2,00 F
C 13. Fiche femelle (prolonga­
teur), LUXE avec cabochon ba­
kélite serre-câble.............2,10 F

45 mm 0,90 F

1,00 F

alimentation

PC I C. bolée, plastique souple 
rouge ou noir. Cosse a à souder

PC 1 B. Isolée, plastique souple 
rouge ou noir, Cosses à souder.

55 mm

4,20 F13 mm

PC2 I

PORTE-FUSIBLES
PF 1. Type châssis isolé pour CiU - 
louche 5x20 mm, 0 de perçage

PF 2, Type duksl*. hdté pour car­
touche 6x32 mm, 0 de perçage 
13 mm................................3.90 F
PF 3. Type au tu-radio polir w- 
tüuehe u x 32 mm .... . 2,80 F 
G. Porte-fuMhic, Rxidion : circuit
imprimé 1,70 F
Porte-fusible, fixation : à vis-

PC 16. Isolée, plastique rouge ou 
noir. Adaptable pour pointe de

ser 1,70 F
touche 1,00 F

CM io. Fiche mâle 03,5 mm,
1.10 F

J. Répartiteur de tension : 110-
220 V 1,80 F

Capot plastique -----------------------
CM 11. Fiche mâle 0 3.5 mm.

coaxiaux et blindé PLATI­
NES, MAGNETOS. AMPLIS.
C 14. Fiche mâle professionnelle 
avec cabochon métal chro-

PF
PM/PF, Prive male : huut-pmlcur 
(normes DIN)................... 1,70 F 
Prise femelle : prolonga-
tcui......................................... 1.80 E
PM à vis Prise mâle ,, - - 2,50 F
PF à vis, Prise fcmdlc , 2,50 F 
PFC. Prise femelle ï haut-parleur

BOITIERS PORTE-PILES 
PPL Pression pour porte-pi­
les ............................................1,20 F

PC 20. Isolée, plastique rouge ou 
noir. Cosses à souder Adaptable 
pour pointes de touches bana-
nés 1,10 F
PC 21. Nouveau modèle toul

LUXE, Capot, scrrc-cÀ- mt 2.35 F

ichtUMS)....
Avec coupure

1.80 F
1.80 F

PP2. Pour 2 piles 3 V, 
25x 16x60 mm...........
PP3. Pour 4 piles 6 V 
30 x 28 x 60 mm .
PP4. Pour 6 piles 9 V 
45x28x28 mm.............

3,30 F

3,50 F

isolé 2,00 F

DECOLLETAT; E

blc 1.80 F
CM 12. Fiche femelle. 0 3.5 mm 
LUXE (prolongateur). Ca­
pot .......................................2.20 F
CM 13, Fiéhe mâle 0 3.5 mm.

C 15. Fiche femelle (prolongateur) 
avec cabochon métal ehr»'

Prise H.-P. avec interrupteur cl PP5. Pour 8 piles 
55x28x60 mm

12 V
4,80 F

mé. 2,70 F

métal chromé 2,70 F
CM 14, Fiche femelle 0 3.5 mm 
(prolongateur) Méinl chro­
mé .........................................2,70 F

FICHE NORMES DIN 
CFM

CM

.U!

Al. Plaquettes châssis j
2 prises coaxiidcü avec contre­
plaqué .......----- .... - 2,20 F
4 prises coaxiales avec contre­
plaqué .................................3,50 F
Fusible ss verre 5x20, 500 mA I, 
2. 3.4. 5 A . , .,l’unité 0,60 F 
Par 10 ................. l'unité 0,80 F 

CS32

CS30

CM. Connecteurs mâles :
3 broches, 90“ . 
5 broches, 45“., 
5 broches, 60“ ..
6 broches, 60“.,

.. 1,70 F

. - 1.70 F
. 2,20 F 

.. 2,20 F
CF. Connecteurs femelles (pro­
longateur) :
3 pôles. 90 ..
5 pôles. 45" ..
5 brocho,.

2,00 F 
2.00 F

6 broches, 60“................... 2,20 F
CFM. Connecteurs femelles 
(thâwrs)
3 broches. 90».... ...........2,00 F
5 broches. 45»................. 2.00 F
5 pôles. 60’............... .. . 2.00 F
6 pôles. 60 , .............2.00 F
Z. Prise femelle pour circuit« Im­
primés (normes DIN)
3 pôles. 90'......................... 2,60 F
5 pôles. 45-......................... 2,60 F
Prise haut-parleur ...........2.60 F 
Avec Interrupteur .............2,80 F
(A renfle beige le H.-P, extérieur 
est branché en coupant le H.-P. 
Intérieur.)

IPV CS35 CSCS.U

•iw*
JACKS 0 6,35 mm. MONO

Pour câbles blindés : 2 contacts I 
dont la masse au châssis (MI­
CRO. AMPLI, MESURE...). 1 
CS 30. Fiche male, cabochon ba-
kélite, serre-câble -2,20 F
CS 31. Fiche femelle (prolonga­
teur), cabochon bakélite ,2,20 F 

CS 32. Fiche mâle, cabochon 
métal chromé, serre-câbleS,45 F 
CS 33. Fiche femelle (prolonga­
teur), cabochon métal chro­
mé .........,.,............. ...5,45 F
CS 34. Prise châssis femelle.
2 contacts dont I masse au châs­
sis. 0 de perçage 9 mm ,, .3,65 F 
CS 35. Prise châssis femelle, mono- 
iiliK . CHSfn |ll¡s^1tL|lll• . ..4,15 F 
CS 36. Fiche mâle coudée. Renvoi 
du câble à 90", corps métallique

5,25 Fque
RC 26. Jack mâle 0 635 mm.
2 RCA fçmdlet .. 5.25 F

.... 3,00 F6 mm ...

4,50 F12 mm

5,00 Fvis
BM19. 0 extérieur 19 mm Hau-

4,00 Fleur 16 mm
B123, 0 extérieur 23 mm Hau

3,00 Fteur 12 mm

9,00 FAvec jupe et répète

log.

[OOF

ROUTONS

POTENTIOMÈTRES

BM 23. 0 extérieur 23 mm, 
Hauteur 16 mm. Serrage à

6 mm, 
2,2 mil
Par 5 mêmes valeurs , - -. 340 F 
PAL Type P20 avec inter linéaire 
et log, 47 G à 2,2 Mil... 6,00 F 
Par 5 même valeurs , S.SOF 
PCI. Type P20. Circuit imprimé.
socle et canon, lincuui
47 fl à 2,2 MO.........1 
For 65 mêmes valeurs?

CAPUCHONS COULEUR i noir, 
bleu, jaune, rouge, vert.

el log, 47 H à
............... .... 3,75 F

POTENTIOMETRES A 1, 
AVEC 0 6 mm.

PSI. Type P20, Axe plnMiquc.

AC22. RCA femelle Jack mâle. 
0 6,35 mm, pour adapter une fi­
che RCA mâle sur I prise châssis 
Jack femelle 6,35 mm ... 5,35 F 
AC 23. Jack femelle 0 6,35 mm 
RCA mâle pour adapt. I fiche 
Jack mâle 6,35 mm sur 1 prise 
châssis RCA femelle . , , , 5,25 F 
AC24. Jack femelle 0 6,35, Jack 
mâle 6,35 mm pour adapter I fi­
che Jack mâle 6,35 sur I prise 
châssis Jack 0 3,5 mm,
RC25. 1 RCA mùle» 2 RCA fe­
melles. Fiche munublw métalli-

9^0
RM 23 BM 19 Bl 23

BM. Pour poten!lomé!re* P20 et 
JP20. 0 extérieur 20 mm. Hnu- 
teur 15 mm, 0uXé de fixation

O. Douille à encastrer isolée. 
04 mm . .,. ...... 1,10 F
O’. Douille à encastrer isolée mi­
niature, 0 2,5 mm . , 0,80 F
O”. Prolongat. femelle, fixation 
vis miniature. 0 2,5 mm 1,10 F 
P. Fiche banane. 0 4 mm fixai

2.80 Fmverseur

de fil pour vis .. 1,70 F
P’. Fiche Imum miniature male-
0 2.5 mm . 1,35 F

CSM

COMMI TATEURS

PPI 
$

8.50 F 
PP3

PT 10

W
Ces cordons sont livrés par

CfM4 CP45 CP46 
UHF

( Les 2 positions d’en fichage de la 
prise mâle permettront de brun- 
cher au choix Ile*; H.-P. iméricurf. 
ou extérieurs,)
N2. Boîtier de raccordement. En­
trée. 1 prise femelle H.P. Sortie 
2 prises femelles H.-P. Nonnes 
DIN .....................................11,00 F
Zl. Fiche HP mâle/femelle6,20 F

CSM22/23
STANDARDS

Type Inter-in ver seurs bipolaires 
â 2 posiltôivi tenues,
CSM 20. Type à gll&dèrc, submi­
niature. Tige pi rut ¡que (iso­
lée) ...............-..................... 1,80 F
CSM 21. Type à glfadère minia­
ture. Type en plastique (iso­
lé) .........................................1,80 F
CSM 22. Type â lukwute, rupture 
brusque  ............. .. .....  6,45 F
CSM 23. Type à bascule : 250 V 
6 A (AC). Miniature. Entre-axe
30 mm.
I6x 19 mm

Bouton : 
...6,10 F

CSM 24. Type â dé (métal). 
Rupture brusque 0 perçage

,2,80 Fpoli

13 mm
CM30 CM32

CSS4U
CSS

CM3I

(SS41-4.1

Ml
M2

CM33
SUBMINIATURE

\

I = 3 broches 90“ 
2=5 broches 45" 
3 = 5 broches 60“ 
4 = 6 broches 60°

FICHES CANONS

XLR 3 12 C. Prolong. 3 br.
mâles 21,00 F
XLR 3 11 C. Prolong. 3 br, 
fem. - , -........... ... ...................26 F
XLR4 12C. Prol. 4 br. mâle 21F 
XLR 4 IIC. Prol. 4 br. fern. 26 F 
XLR 4 32. Châssis 4 br.
mâle.........................................29 F

JACKS 0 6,35 mm - STÉRÉO 
Utilisés pour casques STÉRÉO : 
3 contacts dont In masse au 
châssis.
CSS 37. Fiche mâle, cabochon 
bakélite, lerre-câblc .. - .3,35 F 
CSS 38- Fiche femelle (prolnnga- 
leur), cabochon, bakélite. serre- 
càble .3,35 F
CSS 39. Fiche hifiilC, nerre-diblc. 
cabochon, métal chromé ,7.70 F 
CSS 40. Prise feiudlc, ChfeSÙL 
dont un contact nu châssis. ± de

Commutateur à rupture bursque 
8A à 126V. 0de perçage: 
7 mm,
CM 31. 3 plots, 2 positions.
Contact tenu, unipolaire.
INTER-INVERSEUR. ,9,90F
CM 32, 6 plots, 2 positions.
Contact tenu, bipolaire, 
INTER-INVERSEUR . .13,00 F 
CM 33. 6 plots, 3 positions.
Contact tenu, bipolaire.
BI-INVERSEUR 18,00 F
CM 35. Poussoir, Subminiature. 
Contact non tenu. Bouton plasti-
que rouge . 2,50 F
COMMUTATEURS POUSSOIRS 

MICRO-INTERRUPTEURS

perçage : 9 mm .3,70 F
Ml 1 (unipolaire) 
MI 2 (bipolaire) .

15,00 F
18,00 F

CONNECTEURS 
PROFESSIONNELS

CP40. Fiche mâle pour câble 
10 mm. Isolant HF, Piqué argent.

or 15,40 F
CP 41. Réducteur de CP 40 pour
câble 6 mm , 3,60 F
CP42. Prise femelle châssis. Fixa-
tion en 4 points 22,30 F
CP 43. Prise femelle châssis. 
Fixation par 1 vis centrale 0 de

écrou)....... 15.60 F
CP +4. Adaptateur coudé W 
(pour CP 40-CP 42) .... 37,70 F 
CP45. Adaptateur fMnelIcffcmd* 
Iripermet de relier ensemble 2 fi­
ches CP40)................... 18,40 F
CP 46. Adaptateur en T. I mâzlc. 
2 femelles Itrès Utile en VIDEO : 
mise en série de plusieurs MO­
NITORS ou SCOPES) . 61,30 F

BNC
CP 50. Fiche mâle à baïonnette. 
50 il (adaplatble également 
75 O) .................................13,95 F
CP 51. Fiche châssis à ergots 
baïonnette. Spéciale 50 0 
(adaptable également 75 11). 
0 de perçage pour fixation :
9.5 mm 13,95 F

ADAPTATEURS 
CP 60 : BNC-UHF. 
BNC : CP 50 (mâle) 
UHF : CP 42 (femelle) . 31,25 F 
CP 61 : BNC-UHF 
BNC : CP 51 (femelle) - 
UHF : CP 40 (mâle) ., 31,25 F

PINCES CROCOS
PC 1. Isolée, plastique souple 
rouge ou noir. Cosses à souder
32 mm 0.90 F

tìtì jcîkil HOTTE DE CONNEXION LABDEKPROMOTION 1 000 contacts Prix. 123 F

LES « INTROUVABLES »
SONT CHEZ NOUS!

MEMOIRES 6502 ........ 159,00 LF 356 ........ .12,60 ULN 2003 16,00
MM 2101........ . 31,90 6532 ........... 159,00 LF 357 . . .15,60 CA 3030 .. . 32,00

2102........ ..... 18,00 SAS 560........ .......28,00 CA 3080 ........ 12,00
2111........ 31,90 VN 46 AF ... . 16,00 S 566 B . .. .34,80 CA 3130.. . 19,00
2112....... 57,00 VN 86 AF...... 17,00 SAS 570 ....... 28,00 CA 3140 .. . 19,00
2114....... 75,00 VN 88 AF , ,. 19,00 S 576 B . . 38,80 XR 4136 . 15,00

L 120 . 43,80 SAA 1058 . . .33,00 SDA 5680 253,00
4116.......... 55,00 L 123 ... .... 11,00 SAA 1070.. . 119,00 LM 13600 18,00
Par 8, l’unité , 52.00 L 200 ........... 16.00 A/3 1270 ...... 119,00 76477 .. 65,00

A/1 0212....... 92.00 A/3 1350 . .. 99,00

R. Dissipateur pour boîtier 
TO 5 .. ............................ 1,80 F
S. Dissipateur pour boîtict 
TO 18 ................................... 0,40 F
T. Passe-fil.........................0,25 F
U. Pied de meuble, noir . 0,25 F 
Y. Fiche banane multiple mâle + 
6 femelles de couleurs différen­
tes    , , , 8,70 F

POINTE DE TOUCHE

Bl5,0extérieur 15 mrnjdmdci
...

BG. Pour puUntiomèli^^^R-M 
rr.....................................
B20. Pour potentiomètres P20 el 
JP20. Axe 0 6 mm, 0 ext.
20 mm, Hauteur 15 mm 3,00 F 
BF 0 extérieur 20 mm Hauteur

Bl 14. 0 extérieur 14 mm. Hau­
teur 18 mm........... ..  2,80 F

BOUTONS 
PROFESSIONNELS

0 14 mm, ht : 15,3 mm , , 5*20 F 
Avec jupe et repère...........6,20 F
0 21 mm, ht, . 183 mm - 6,00 F 
Avec jupe et repère ,, ,.., 7,00 F 
0 29 mm, hl. : 18.3 mm . 6.90 F 
Avec jupe el repère ...... 7,90 F 
0 38 mm, ht- 19,8 mm . 8,00 F

paire : un rouge + un noir avec 
d’on côlé, des pointes lest aiguil 
les isolées.
PT 10. Pointes aiguille s-aigu il
les 7,00
PT 42. Fiches aiguilles-banane 
0 4 mm . ............................ 9,50 F
PT 13.Pointes de touche. La pai

GF 1. Grip fil
GF 2. Grip fil

. 10,20 F

. 14,50 F 
, 22,00 F

FICHES TV-FM

N.FichccüttkhyrTV.mùle 2,80 F 
Fiche ermittle TV, lcrndk 2,80 F 
N L. Séptinitcur télé ,.,., 8^35 F 
Q, Fiche antenne, FM .. 1,80 F 
Fiche femelle : coaxiale amène

PDS. Type JP20 C double linéaire 
et log, -........................ 11,00 F
Par 5 mêmes valeurs , -. -10,00 F 
PDA. Type JP 20 C double in­
ter ..............................  15,00 F
Par 5 mêmes valeurs . 14,00 F

(prolongai.) .... 
AT. Atténuateur.

2,20 F
7,00 F

DV.♦Dérivation T blindée 8,00 F 
ADAPTATEURS

Permettant de modifier certains 
cordon-coaxiaux suivant divers 
stand,
AC20. Femelle/femelle (RCA). 
Permet de relier 2 fiches mâ-
les 2,10 F
AC21. J RCA mâle, 2 RCA fe­
melles, mises en parallèle, poui 
MONO-STÉRÉO ou séparés.
2 signaux (cordon souple) 4.25 f

POTENTIOMETRES 
A GLISSIERES

PGP. Type PGP 40. Course 
40 mm. Lin el log. 1 kil à
2,2 Mil...................................5,50 F
Par 5 mêmes valeurs.. , 5,00 F
PSI. Type PGP 58. Course 
58 mm. Lin, el log, I kil à
2,2 Mil................................... 8,00 F
Par 5. mêmes valeurs -, 7,50 F

TOUS LES 
COMPOSANTS 
ET CIRCUITS 

IMPRIMÉS
destinés aux montages

ELEKTOR
sont disponibles
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Sec 
V

TRANSFORMATEURS
STANDARD

. Primaire 110/220 V

D’ALIMENTATION
TORIQUES

PROMOTION 
MINI-PERCEUSE

FER A SOUDER

3 A 
Prix

12 
15 
24 
30
35 

2x12 
2X15 
2x24 
2X30 
2x35

48.00 
53.00
59,00 
73,00 
73,00
85,00 
90,00 
95.00
90,00 
98,00

58,00
58.00
58.00
65,00
69.00
95.00
95,00

109.00
109,00
138.00
145,00
145,00

80,00
80,00
85,00
90,00
95,00
95,00

105,00
138,00
138,00
145,00
148,00
148,00

TRANSFO
PRI

Sortie à pict 
Sec 

Volls

1MA1
4AIR
IS pi
VA

EURSIMPR
ES 110/220 
ur C.L et a

Dimens 
mm

EGNES

ec étrier
PRIX

6, 9, 12
15, 18

3

32 x 30,4 24,90

2x6
2x9
2x 12

26,50

6, 9, 12
15, 18. 24

5

35 x 42 28,90

2x6
2x9
2 x 12
2 x 15

29,90

2x6J^^

2x9^
g 40 x 40 35,40

2x6-2x9
2x12-2x15
2x24

12 50 X 60 51,90

(non rayonnante) 
Livrée avec coupelle 

de fixation Primaire 220 V
Second 

V
= s 3 3 » 8 m m

2x6
2x 10 
2 x 12
2 x 15 
2x 18 
2x 20 
2x22
2 x 26 
2x30
2 x 35 s s O»

•

ai c»

• • 
• •

3 3

• 
• 
• 
•

LL.

CM

• • • •
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U
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50
52
60
70 
0 71 81 93 106 1 06125
Haut 33 35 35 35 45 50
• Ne sont pas fabriqués
2 x 35 - 470 VA ........ 349 F

REMPLACEZ VOS VOYANTS 

PAR DES LEDS
0 3. 0 5, Jaune, irtrte,

_ pièce: ..................1,70F
Par 10. pièce ...1,20 F

7 Rouge 1,20, Par 101,00 F
Plate, arrondie. Rouge,
verte Pièce 2,50 F
Par 10, pièce 1,80 F 
Orange, jaune, prèce2,9D F 
Par 10, pièce 2,00 F 
Piale, rectangulaire.
7.2x2.4 mm. Jaune, 
orange Pièce .. .3.60 F 
Par 10 Pièce 3,00 F 
Rouge, verte : ... .3,20 F 
Par 10 : Pièces , , ,2,70 F 
Carrée. 5 x 5 mm Jaune,

GRANDE BRADERIE 
DE CONDENSATEURS

CERAMIQUE — CHIMIQUES
220 pF - 560 pF • 1 nF-1,2nF-1,5nF-
2,2 nF - 3,5 nF
Les 10 pièces 2 F

CHIMIQUES

orange : ..,, 
Par 10, pièce 
Rouge, vert :

..3.60 F
3,00 F 

. .3,20 F

2 ^F. 50 V
8 ^F 350 V, 
32 pF 320 V 
33 pF 50-63 V 
47 mF 160 V 
47 pF 250 V 
2000 pF 35 V 
3000 ^F 16 V 
4700 pF 10 V

. . Les 10
Les 10

. Les 10
Les 10
Les 10

. Les 10
Les 10
Les 10
Les 10

2 F 
5F
5 F 
5F

KIT Circuits imprimés

CIRCUITS SET «KF»

• A NT E X. Fer de précision pour micro­
soudure, circuits imprimés, etc.
Type G, 18 W, 220 V 69 F
Type X. 25 W, 220 V 62 F

FERS A SOUDER «JBC» 
Fer à souder, 15 W, 220 V avec

MICRO-RUPTEUR '
Inverseur unipolaire, coupure 250 V
2 A, AMB00 15,50 F
Inv, unip, coup 250 V, 2 A
à levier 19,00 F
Inv. unip subminiature 3 A I 
à levier 8,50 F

INTERRUPTEUR HORAIRE
THEBEN-TIMER

’ ' Par 10, pièce , .2,70 F 
Triangulaire Jaune, 
orange, pièce . 3,20 F 
Par 10. pièce 2,70 F
Rouge, verte, pièce 2,90 F 
Par 10. pièce 2.10 F

-x Clips pour LEO 05. noir
(JR© P*« .............. 0.25F

Par 10. pièce 0.20 F
SUPPORTS LEO métal, très esthétique

,40 3.B0F

Alimentation : 9 à 12 V 
+ 2 mandrins + 1 foret

Avec bâti-support on F
Le foui: .................  . OU
• COFFRET N° 1
- 1 perceuse - 3 mandrins
00.1 à 2.5 mm 9 outils-accessoires 
pour percer meulef. découper ou poli» 
coupleur de piles. L'ensemble 129 F

• COFFRET N° 2
Identique au coffret n° 1 

+ 30 outils-accessoires........185 F

LE BATI-SUPPORT de perceuse
(gravure ci-dessus) 49 F
FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE 45 F 
Jeu d'accessoires pour mlnl-perceuse
Transfo 110-220/9 V 70,00 F
Disque scie 6,00 F
Mandrin avec jeu de pinces . 12,00 F
Jeu de 3 meules abrasives 12,00 F
Jeu de disques abrasifs
(dur. moyen, lendre) . . 12.00 F
Disque à trooçonneur, 0 22 12,00 F 
Disque à tronçonner, 0 40 12,00 F 
Jeu de forets :
• 3 forets de 0,8 mm 12,00 F
- 3 forets de 1 mm 12,00 F
• 3 forets de 1,5 mm 12,00 F

• N° 1
Contient :
1 boîte de détersif, 3 plaques cuivrées 
XXXP, 3 feuillets de bandes, 1 stylo 
«Marker», 1 sachet de perchlorure, 
1 coffret bac à graver. 1 atomiseur de 
vernis + nollce . .. 87,80 F
• N“ 2 contient : 1 PERCEUSE ELEC­
TRIQUE A PILES + 5 outils.
(boîte de détersif. 3 plaques cuivrées 
XXXP, 3 feuillets de bandes. 1 stylo 
«Marker», 1 sachet de perchlorure, 
1 coffret bac à graver. 1 atomiseur de 
vernis + notice ...............149,00 F
• N° 3 contient : LE COFFRET N’ 2 
+ 1 fixe circuit (supporté serrage pour 
circuit imprimés)
PRIX.................................. 179,00 F
• N° 4 contient : LE COFFRET N“ 2 
+ bâti support
PRIX...................................... 179,00
• N° 5 contient : LE COFFRET ND 2 
+ le fixe circuit + bâti-support.
PRIX................................ 209,00 F

« FIXIRCUIT »
Support à serrage pour les C.l. Dimen­
sions maxi de prise : 35 x 30 cm.
PRIX....................................59,00 F
«FIXIRCUIT» PROFESSIONNEL EN 
METAL. ¿20x180

panne longue durée , , 
Fer à souder 30 W, 220 W 
avec panne longue durée
Support universel 
Panne longue durée
Pince pour 
intégrés 
Panne pour 
intégrés DU

extraira les

82,00 F 
55,80 F 
67,80 F
37,05 F 
17,75 F 
arcuila
46.20 F

dessouder tes circuits
................... 131,10 F

PRODUITS K - F

PERCEUSE PROFESSIONNELLE
TYPE PS, 12 à 20 volts
T6 000 tr/mn, 63 W Mandrin

F2. Spécial contacts, nettoyant, lubrif .
Mto>

mat., blocage par bouton-poussai
tous contacts
Maxi 540/600 cc 53,00 F

Capac. 0.4 
Prix........ . 178 F
ACCESSOIRES :
Bâti-support pour P5 160 F
Transfo 12 92 F
Transfo avec variaient éleclronl-

155 F

Standard 170/220 cc 29,40 F
Mini 95/110 cc 20,50 F
ELECTROFUGE100 Isolant spéc THT
Standard 170/200 cc
Mini 95/112 cc.......

40,70 F
26,50 F

ELECTROFUGE 200, vernis c.L, alomi-

5F
5F

30 F
30 F
25 F

seur 540/600 cc .......
GRAISSE SILICONES 500, 
Seringue 10 g 
Tube de 100 g

69,20 F

17,00 F
33.00 F

REFROIDISSEURS POUR TO 3

O. : I4Ü x 77*x 15 mm. Dissipation
35/40 W. 
Prix unitaire .. 
Par 4, la pièce

.12,50 F 
9,50 F

K CABLES 
100(1 Le mètre 1.40 F

Coaxial télé 75 fl Le mètre 1.90 F
Coaxial 50 a diam 6 Le mèlie3.00 F
SPECIAL CB. Coaxial 50 il, 011 mm

D. : 119 x 50 x 26 mm.
Anodisé. Dissipation : 20 watts

Très faible perte . 9,90 F

Prix unitaire .
Par 4, la ptëca

..9,50 F
8.50 F

PROMOTION FIL DE CABLAGE

POTENTIOMETRE 
11 POSITIONS 
FIXES________  

pour^mhS AMPLIS w

1 MQA - 2,2 MilA

Souple. Coloris divers : 
Bobine de 100 m .... 
Les 3 .........................

12 F
30 F

1 kA
2,2 kA

10 kA
22 kA
47 kA

100 kA
220 kA
470 kA

Au 
choix

pièce

CABLE FIL BLINDE
1 conducteur 0O,1OMLemètre1,2O F
2 conducteurs 02 x 0,14

POMPE A DESSOUDER

Le mèlre , . 2,00 F
2 conducteurs méplats. 2 x 0.081.60 F
2 conducteurs méplats 2 x 0.142,20 F
4 conducteurs méplats 4 x 0.084,40 F

avec embout en léflon 53,80 F
POINTES DE TOUCHE

Scinde* 2 x 0,75 1.10 F

CABLE EN NAPPE MULTICOLORE
5 conducteurs le mèlre
6 conducteurs . .
10 conducteurs
12 conducteurs
16 conducteurs
20 conducteurs
26 conducteurs

2.20 F
2.60 F

5.20 F
7.00 F
9.00 F

12.00 F

LA PAIRE (noire et rouge)
GRIP-FIL

9,50 F

Rouge ou noir 
Petit modèle, 
rouge ou noir

L’unité 23 F
L'unité 14,50 F

• PASTILLES
• SYMBOLES DIVERS
. RUBANS

Feuille à décalquer B,50 F
Pastilles (0à préciser), symboles dr­
vers pour circuits Inlégrés, connec­
teurs. supports transistors, etc
• RUBANS. Rouleau Largeurs :

de 0.38 mm » 1.78 ....... 10.90 F
de 2,03 mm I 2.54........... 13,00 F

• de 3,17 mm â 7,12 16,00 F
Disponibles en toutes largeurs

REPRODUCTION DIRECTE 
C.l. « KF »

Coffret film comprenant :
• 3 films 120 x 165 mm. • 1/2 I, révé­

lateur longue conservation.
• 3/4 de litre de fixateur • 2 bacs pour 

l’exécution des opérations.
Prix ................................ 83,50 F

PLAQUES PRESENSIBILISEES 
«POSITIF»

Dim.
Epoxy 
16/10" 
35 p.

Bakélite 
16/10" 
35 p

75 x 100 . 9.50 5,50
100 x 150 17,50 10,00
150 x200 34,00 19,50
200 x 300 65,00 39,00

Révélateur positif (pour 1 litre) . 3.50
Plaques pour circuits Imprimés :
Epoxy 250 x 250 25.00

380 x 380 33.00
Bakélite 435 x 326 15.00
Avec notice.

JACK 3.5 Special WALKMAN 
Mâle stéréo

3,90F

C0MP0UN0TRANSIS. pâle évac 
thermique, tube de 100 g 29.00 F
Senngue 20 g 19.20 F
STAKOXF. netioy antistatique standard 
170-200 cc 22,80 F
Mini: 951112 cc . 18.15 F
R PS POSITIVE, résine photo sensible 
atomiseur + révélateur 170/
200 ce . 64,00 F
TRESS’RONT : tresse à dessouder sur 
1.50 m. laro 1.9 mm . 15,40 F
MARQUEUR, gravure directe Cl 25.70 F 
PERCHLO de far. 36’ Beaumé. le sa-
chef 340 g 13,50 F
CYANO KF, adhésif. cyanoacrylate, pi­
pette de 2.5 g 21.30 F
Flacon 20 g . 74,80 F
ETAMAQ. étain à froid. 1* I 42.00 F
I litre 76.00 F

ENGEL
Minitrente 30 W, 220 V, 120,00 F
Panne pour Minitrente 10,50 F 
Type S 50, 35 W, 220 V Livré en cof­
fret avec 3 pannes fines. 164,00 F
Type N 60, 60 W, 220 V 147,00 F
Panne 60 W 14,80 F
Type N 100, 100 W, 220 V 164,00 F
Panne pour 100 W 17,00 F

REVOLUTIONNAIRE!
FER A SOUDER 40 W SANS 

l FIL, NI COURANT
« Le «Wahl» I so-tip se re­

charge automatiquement sur 
L secteur220 Ven4 h.Soude 

immédiatement 60 à 50 
, points de soudure sans re­

F charge.
• Eclairage du point de soudure, 
Livré avec son socle-chargeur 
et 2 pannes......................196F

SEM
Série submin. 220 V, 15 W 86,00 F
Série submin. 220 V, 25 W . 86,00 F
Série Eurosem, 220 V, 32 W 78,50 F
Série Eurosem, 220 V. 42 W 80,00 F
SOUDURE 60 %, 10/10°, bobine de :
45 g : 12 F, 100 g : 19 F, 500 g : 96 F

RELAIS «NATIONAL» 
SUBMINIATURE TRES COMPACT, 
HAUTE SENSIBILITE. COUPURE 
250 V, 3 A.
HAI 
HAI 
HAI 
HAI 
TYPE

5 V
12 V

1RT 
1RT 
1RT 
1RT

25Í1
69 il

100 Q
400 il

14 F
14 F

14 F
DIL POUR SUPPORT 16 BRO-

CHES. COUPURE 250 V, 1 A
HBI 
HBI 
HBI 
HBI 
HB2 
HB2 
HB2 
HB2

3V
5 V

12 V
3 V
6 V

12 V

1RT 
1RT 
1RT 
1RT 
2RT 
2RT 
2 RT 
2 RT

25 fi
690 

won
400 il
160
44 il
63 il

250 il

15 F
15 F
15 F 
15F
23 F
23 F
23 F
23 F

RELAIS SOUS CAPOT EMBROCHABLE, 
COUPURE 250 V, 7 A.

,HC2 
HC2 
HC2 
HC4 
HC4 
HC4

12 V
24 V
6 V

12 V
24 V

2RT 
2RT
2RT 
4RT
4 RT 
4RT

4on 
160 il 
650 il

40 il
160 il 
650 il

29 F
29 F
29 F
34 F
34 F
34 F

Support pour HC2................. 4,70 F
Support pour HC4................... 5,80 F
Prix par quantité. Nous consulter.

Journalier. 3 coupures et 3 mises en 
roule par 24 heures. Puiss.. 16 Amax. 
Dim, ; 70x70x42 mm.
Prix : ................................ 125 F

NOUVEAU! 
INTERRUPTEUR 

CREPUSCULAIRE

Pour mettre automatiquement en ser­
vice tout appareillage lumineux à la 
tombée de la nuit (moins de 10 lux) et 
l'arrêter au lever du jour ( (plus de 
10 lux).
Commutation 220 V-3 A 69 F 
Commutation 220 V-10 A 119 F

INTERRUPTEUR A PEDALE
220 V, 5 A 78 F

APPAREILS DE MESURE 
FERROMAGNETIQUES

Voltmètre
6, 10, 15 V 

30. 60, 150 V
250, 300 V 

Ampèremètres

6, 10 A
15. 30 A
50. 100, 

250, 500 mA

42,50
45,75
59,00
41,00
39,75
52,50
41,00

46,00
50,00
63,00

44,70
42,50
46,80
46,00

PROMOTION
TYPE ER 51 Dimensions 50 x 41
mm 3 A. 5 A. 30 V 30 F

INDICATEUR DE COURANT 
CONTINU

SERVICE PROVINCE 770.23.26
NOTRE SERVICE DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 
EST AU POINT :
EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES

ATTENTION 1 Pour éviter 19$ frais de conire-remboursemeni, 
nous WM COrtMkOM M f»e e< VOS COmiMtéCS iWf'M 
meni (y kM tt pert) sur tes b«tn fod*<*m 
cidewoM ro> te iMtrtpote
COMPOSANTS : forfait 19 F Port graluil pour lescomman- 
des supérieures à 2BO F
HP., THJWBFÛB, APPAREILS de mnure : réglement 
«rt*tknt + frais de port w» le lablaau d-dessous. 
UV(N WNTRE-REMBOUHBÎMINT : 30 % à la commande 
+ port + fraisdeconlie-rembûuisemenl.PûurtesPTT9.20.

O > 10 k| 65 F

□ a 4 kg ai
__J 1 5 ko 32 F
10 â 15 kg 65 r
15 à 20 kg 75 t

COFFRETS 
STANDARD

SERIE ALUMINIUM
1B (37 x 72 x 44)
2 B (57 x 72 x 44)
3 B (102 x 72 X 44)
4 6(140 x 72 x 44). .
SERIE TOLE

TEKO

10.90 F
11 00 F
12.50 F
14,00 F

BC 1 (60 x 120 x 90) 29.00 F
BC 2 (120 x 120 x 90) 
BC 3 (160 x 120 x 90) .
BC 4 (222 x 118 x 89) 
SERIE TOLE
CH 1 (60 x 120 X 55) ,
CH 2 (122 x 120 X 55) 
CH 3 (162 x 120 x 55)
CH 4 (222x 120 x 55)., 
SERIE PLASTIQUE
P/1 (80 x 50 x 30)
P/2
P/3

29.00 F
43 00 F
58,00 F
23,00 F
30 00 F
39,00 F
45.00 F

9 5D F

P/4 (210 x 125 x 70) 
SERIE PUPITRE PLASTIQUE

14,00 F
23.00 F
34.00 F

362 (160 x 95 x 60) 23.00 F
363 (215 x 130 x 75) 39.00 F
364 (320 x170 x 65) 73,00 F
COFFRETS M..n
PLASTIQUE MMP
115(117x140x64) 20.00 F
116(117 x 140 x 84) 31.50 F
117 (117 x 140 x 114) 33 00 F
220 PP (220 x 170 x 64) 26,25 F
221 PP (220 X 140 * 84)
222 PP (220 X 140 « 114)

34 00 F
39,00 F

acer 
composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tel. : 770.28.31

C.C.P. 658-42 PARIS

RELAIS EXTRA-PLAT (10,2 MM] POUR 
CIRCUIT IMPRIME, COUPURE

Pour chargeur de batteries, etc. 
Dim. : 55 x 44 encastrable, 15 A,
20 A.
AU CHOIX ,14,50 F

250 V, 2 A.
NF2 5 V 2RT 90 Sì 31F
NF2 6 V 2RT 137 il 31F
NF2 12 V 2RT 500 il 31F
NF2 24 V 2RT 2000 il 31F
NF4 5 V 4RT 90Í1 39 F
NF4 6 V 4RT 137 il 39 F
NF4 12 V 4RT 500 il 39 F
NF4 24 V 4RT 2000 il 39 F

SUPPORTS pour circuits intégrés

RELAIS PLAT POUR CIRCUIT IMPRIME 
BISTABLE. COUPURE 250 V. 5 A
NC2 
NC2 
NC2 
NC2
NC4 
NC4 
NC4 
NC4
NL 
NL
NL 
NL

5V 
6V

12 V
24 V 
5V
6 V 

12 V
24 V 
5V
6 V

12 V 
24 V

2RT 
2RT 
2RT 
MI 
4RT 
1RI 
•1Rf 
4RT 
6R1 
6RT 
6RT 
MI

32 n 
45(»

18011 
72011

3211 
4511

18011 
72011
3511 
5011

20011 
80011

51 F
51 F
51 F
65 F
65 F
65 F
65 F
55 F
55 F
55 F
55 F

NL Bistable 5. 6 12. 24 V. 6RT 62 F

ILS Forte puissance
Inter magnétique de proximité 
A 10 V A coupure 10 VA 44 F
A 80 V A coupure 80 V A , ,34 F
Al 60 V A coupure 60 V A inverseur 65 F
Aimants permanents.
EL1 petite portée ., 
EL2 moyenne portée .. 
EL6 grande portée

24 F
54 F

8, 14 broches 
16 broches .. 
24 broches
40 broches

COMPTE-TOURS AUTO

ELECTRONIQUE
A diodes LED, 200 à 7500 tr/mn pour 
moteurs à 4 cylindres. Branchement 
sur batterie et 1 iil à la bobine. Lecture : 
1 diode = 200 tr/mn. Présentation très 
sobre et esthétique. Extra-plat Fixation
très Tacile.
Prix....

LIGNES DE RETARD
Unité de réverbération

RE 4. Entrée 350 MA. 16 (MO kil BP
100-3 000 Hz, 2.55. 25/30 6D F

f reuilly f nontparnasse
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tel. : 372.70.17

C.C.P. ACER 658-42 PARIS

composants
3, rue du Maine, 75014 PARIS 

Tel. : 320.37,10 
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et fundi matin.
Prix établis au 1" avril 1981. VENTE PAR CORRESPONDANCE

Porl PTT
0 à 1 kg
1 à 2 kg
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“ A SS une 
SÉLECTION

2001 Modulateur 3 V. 3x1200 W + 1 général (par
HP) .. 154,00F
2002. Modulateur 3 V. + inverse 4x1200 W (par
HP) 181,00F

2020. Pré-ampli stéréo PU. magnétique 
(RIAA) ....................... .... .......................... 72,00 F
2021 Pré-ampli pour fondu enchaîné de 2 platines

2003. Modulateur 3 V. 2 x 1200 W + 1 général (par
PU 132,00F

micro) 214,00F
2004. Modulateur 3 V. + 1 inverse 4 x 1200 W (par

2022. Pré-ampll universel stéréo à 3 entrées (PU. TU, 
magnéto) Bax. incorporé, livré avec 8 pot. & commuta-

micro).. 236,00F
leurs 242,00 F

2005, Modulateurs V. 3x 1200 W + 1 général(moni­
toring) ................................................................... . 203,00F
2006. Modulateurs V. + 1 inverse4 x 1200 W (moni­
toring) .................................  236.00F
2007 Chenillard 3 V. 3 x 1200 W............. 187.00F 
2008. Chenillard 4 V. 4 x 1200 W..................214.00F 
2009. Compie-tours électronique par LED (auto-moto

2023. Etage de sortie mono do 7 W................ 99,00 F
2024. Correcteur de tonalité mono (G &A)
2025. Sirène américaine 10 W, 12 V....

12 V) 132,00F

2026.
2027.
2028.
2029
2030.

Sirène française 10 W, 12 V

132,00 F
121,00 F
108,00 F

Interphone à 2 postes (livré avec HP) 142.00 F 
Etage de sortie 1,5 W mono.................. 87,00 F 
Correcteur de tonalité (G&A) stéréo . 119,00 F 
Touch-control (à mémoire) secteur avec grada-

2010. Voltmètre de contrôle pour batterie par LED pour
leur incorporé de 1 200 W 143,00 F

auto-moto 12 V
2011.
2012.
2013.
2014.
2015.

VU-mètre à diodes LED (12 LEO)....
Stroboscope 50.............................................
Stroboscope 300 .........................................

132,00F
143,00F
154,00F
286,00F
528.00F

2031 Alimentation pour auto (5à 12 V, 1.5 A) 83,00 F
2032. Alimentation régulée (continue 1 à 24 V. réglable
1 A) livrée avec transfo. 170,00 F

Stroboscope 2x300 à bascule______ _________
Platine pré-ampli à 3 entrées, (magnétique. TU,

2033. Alimentation stabilisée, régulée (continue 5 V, 
1 A) prévue pour circuits TTL, livrée avec
transfo. 176,09 F

magnéto) stéréo, corrections G &A. 2 étages de sorties 
de 60 W (alim. incorporée, livré sans transfo.) 715,00F 

2016. Transformateur d'alimentation pour

2034 Alimentation stabilisée, régulée, (continue 5 V - 
4 A) prévue pour circuits TTL, livrée avec
Iransfo. .. .... 310,00 F

2015 .. 176,00 F
2035. Détecteur de passage, par cellule LDR 116,00 F

2017. Etage de sortie mono 50 W sur 8 ohms 280,00 F
2018. Alimentation pour 2017 (1 ou 2) avec transfo et

2036. 
lais .
2037.

Cl...............................................
2019. Table de mixage à 5 
tos, 1 micro avec lader) .

u d'essuie-glace auto, livré avec re-
................................. 120,00 F 

lumière 1 200 W, avec sell 83,00F

Toute une gamme..

291,00 F 
te. 2 magné- 

. 291,00 F

2038. Commande électronique au son (avec micro &
relais) 154,00 F

magnétique............................................   158,00F
2040. Détecteur d'électrons, avec écoute sur
HP................................................................................. 107,00 F
2041. Anti-vol pour auto, détection sur contacts por­
tière & sortie sur relais.................................. .. 138,00 F
2042, Anti-vol électronique pour appartement, détec­
tion par ILS, sortie sur relais, livré avec 
Iransfo.............................................................................. 248,00 F

NOUVEAUTÉS 80-81

2043. Temporisateur électronique pour parcmè-i 
tre ..................................................... 255,00 E
2044 Thermostat électronique de haute précn 
sion ............................................................  192,00 i
2045. Booster 12 V. 35 W pour circuits sirènes âlectroJ 
niques tous modèles . ...................... 198.00 Fi
2046. Chambre de réverbération mono (temnkelardl 
2 secondes) avec lignes à retard...............^RûO Fl
2047. Filtre Scratch stéréo (10 kHz) 98,00 f
2048. Filtre rumble stéréo (50 Hz)..............  98,00 il
2049 Pré-amplificateur pour micro, stéréo 70,00 Fi
2050. Emetteur à ultra-sons, portée 14-20 mèl 
très..............................  140,00 fl
2051, Récepteur à ultra-sons, portée 15-20 mèl 
très .156.00 il
2052. Equalizer stéréo à 10 fréquences, à potenliomèl 
très rectilignes........... ................................. 750,00 11
2053. Phasing électronique................. 405,00 I
2054, Générateur musical, programmable à 10 nul 
tes.............. .................................... 172,00 I

• Jeux de lumières
• Amplis Hi-Fi
• Sirènes électroniques
• Anti-vols
• Alimentations
• Thermostats
• etc.

COFFRETS TEKO

2039. Amplificateur pour téléphone, avec capteur

2043. Temporisateur électronique pour parcmètre.
2052. Equalizer stéréo à 10 fréquences à potentiomètre: 
rectilignes.

TOUTE UNE GAMME DE COFFRETS STANDARD
SÉRIE ALUMINIUM
1 B (37 x 72 x 44).................................. 10,00 F
2 B (57 x 72 x 44)............   11,00 F
3 B (102x 72 x44)........................ 12,50 F
4 B (140 x 72 x 44)........................ 14,00 F

CH 2 (122 x 120 x 55)
CH 3 (162 x 120 x 55)
CH 4 (222 x 120 x 55)

30,00 
39,00 
45,00

SÉRIE TOLE

BC 1 ( 60 x 120 x 90)
BC 2 (120 x 120 x 90) 
BC 3 (160 x 120x 90) 
BC 4 (222 x 118 x 89)

20,00 F
29,00 F
43,00 F
58,00 F

SÉRIE PLASTIQUE
P /1 
P 12 
P/3 
P/4

( 80 x 50 x 30)
(105 x 65 x 40)
(155 x 90 x 50)
(210 x 125 X 70)

. 9,50 
14,00 
23,00 
34,001

SÉRIE TOLE

CH 1 ( 60 x 120 x 55).................... 23,00 F

SERIE PUPITRE PLASTIQUE
362 (160 x 95x 60)........
363 (215 x 130 x 75)........
364 (320 x 170 x 65).......

23,00 F
39,00 F
73,00 F

Documentation sur demande
Prix établis au 1“ avril 1981. VENTE PAR CORRESPONDANCE : expédition sous 48 heures. SERVICE PROVINCE : Tél. : 770.23.26

ATTENTION! Pour éviter les frais de Cdntrc-rem- 
houncmenl. notu vous conscillon* de régler vo» 
cctiwimilIw snlégrdcmc ni (y cütn|«w frai* de port) sur 
1c» bases forfaitnires d'dnsiM» pour In métropole . 
COMPOSANTS : forfatt 19 F, Port gratuit pour le* 
camniwwJm supiricorcK h 280 F.
H.P.. TRANSFOS. APPAREILS de iimmih : règle 
ment «Hnplàifît + frais de port suivant le inbleau ci- 
denou* ENVOI CONTRE REMBOVR-StMENT : 
30 % h ta cortimnnde + port + frais tic conuc-rcm- 
heunr»wnent, Pour le* PTT 9.20. SNCF : 28,00.
Port PTT 2 à 3 kg ...25 F
Oà I kg ...19 F 3 à 4 kg ...28 F
1 à 2 kg .. .22 F 4 à 5 kg .. .32 F

Port SNCF 10 à 15 kg .. .65 F
0 à 10 kg ..55 F 15 à 20 kg ...75 F

acer 
composants

42,rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31

C.C.P. 658-42 PARIS
Métro : Poissonnière, Gares du Nord et de F Est

reuilly 
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tel. : 372.70.17

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Métro ; Reuilly-Diderol

montparnasse 
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
à 200 m de la gare

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin
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• OSCILLOSCOPES • Frais de port 55 F en sus

TELEQUIPMENT 
Double trace

D 1010
10 MHz

5 mVà-20 V/div Ba­
layage 0,2 S à 
0,2 juS/div, Temps 
de montée : 30 nS en
accessfnS.3420F

JW access 3720 F

D 1011
10 MHz 1 mVà20V/ 
div Balay 0,2 S à 
0,2 pS. Temps de 
montée 40 nS en X5. 
Déclench TV ligne et 
sra™ceSS.3800F 
Av, access. 4100 F

D 1015
15 MHz. 5 mV à 
20 V/div. Balay. 0.2S 
à 0,2 /xS/div, Temps 
de montée 40 nS en 
X5, TV ligne et trame
a^s 4300F
Av, access 4700 F

D 1016
15 MHz. 1 mV à
20 V/div. Balay.
0,2 S à 0,2 /xS/div. 
Temps de montée 
40 nS en X5. TV ligne

S. access. 5 090 F
Av, access. .5390 F

D67A
25 MHz

10 mV à 50 V/cm.
Double base de 
temps..

access. ,.9280F
Av access. 9580 L

SINCLAIR

CENTRAD

B
TRIO

SC 110

Simple trace 10 MHz 
Sur batterie.

Prix........ 1 990 F
V ----- .J
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E 

X1
0

HAMEG
r HM 307
Simple trace 10 MHz. 
5 mVà 20 V/cm. Base 
de temps 0,2S à 0,5 
^div. Temps de 
montée 35 nS. Testeur 
incorporé.

JL access 1 590 F

HM 312/8
Double trace 20 MHz. 
5 mV à 20 V/cm.
Temps. 0,2 S à 
0,5 ^S/div, Montée 
17,5 nS. Synchro 
TV. Trame. Rotation 
de trace. o-,nF 
A access 2440F

HM 412/4
Double trace 20 MHz 
5 mV à 20 V/cm, 
Montée 17,5 nS. Ba­
lay, retardé par Led 
100 nS à 1 S. Syn­
chro TV Rot. destra­
Taccess 3580F

HM 512/6
Double trace 50 MHz. 
5 mV à 20 V/cm. Li­
gne retard 95 nS. 
Base de temps 2 S à 
100 nS. Temps de 
montée 7 nS.
î^s 5830F

HM 812/2 ï 
Double trace 50 MHz 
à mémoire analogi­
que, 5 mVà20 V/div. 
Balayage retardé avec 
2e déclenchement.
Avec accessoires : 
Prix .16158^

/• A
OC 975

Double trace 20 MHz.
Sensibilité 5 mV.
Temps de montée 
18 nS Balayage 
0,2 à 1 S.
Avec accessoires :

Jrlx........2 990^

0 *
1
ft •

e
< •»■■

•

A
cc

es
so

ire
s l
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s a
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le

s o
sc

ill
os
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s H
A

M
EG

LEADER
TA 508

Double trace 20 MHz. 
Sensibil, 10 mV/cm. 
Temps de montée 
17,6 nS. Balayage 
0,5 /xS à 200 mS.

access. 4000F 
JW. access .4300 F

LBO 514 '

Double trace 10 MHz
Sensibilité 1 mV.

prix 3500F
Av access. .3900 F

______________ /

METRIX OX 712 C

Double trace 15 MHz,

Sans accessoire :

prix........4520F
Av. access. 4750 F

0C 713 C 

Double trace 10 MHz.

Sans accessoire :

Prix........3822F
Av. access. 3999 F 
__________ v

/ \ 
TRIO

Double trace 15 MHz

Sans accessoire :

Prix........3780F
Av access 3999 F ic
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• MULTIMETRES ANALOGIQUES • Frais de port 19 F en sus

unn VOC 10

10 000 ÎÏV CC, 
2 000 OV AC.

18 gammes. Anti­
chocs. Avec cordon. 
Piles et étui
Prix............205F

r
CITO 38

10 000 iW CC.
Classe 1,5
38 calibres

Prix............215F

VOC 20

20 000 iW CC.
5 000 ÎW AC

43 gammes Anti­
chocs. Avec cordon, 
piles et étui
Prix........... 245 F

PAN 3003

1 M W CC/AC. 
3 calibres sur une 
seule échelle linéaire.

Prix............ 646 F

VOC 40

40 000 MJ CC.
5 000 (W AC.

43 gammes. Anti­
chocs Avec cordon, 
piles et étui.
Prix............275F

MAJOR 20 K

20 kfW CC/AC
35 calibres.

Prix............329F

VOC 40 EN KIT

Caractéristiques 
identiques 
au VOC 40

Prix............245 F

MAJOR

Standard Universel.
40 ooo av CC/AC 
41 calibres.

Prix .. . 447F

VOC'TRONIC

Millivoltmètre Im- 
péd,, entrée 10 Mil 
en CC, 1 Mil AC. 
30 gammes.

Prix............649F

MAJOR

Avec générateur BF 
40 000 il/V CC/AC 
Avec nF, pF, mF, F 
55 calibres.
Capacimètre.
Prix............564 F

VE 1

Millivoltmètre. Im­
ped., entrée. 11 Mil 
constante de 1 à 
1200 V CC/AC.

Prix ..........649F
__ J

DOLOMITI

Standard Universel 
20000 a V CC/AC, 
39 calibres Capaci­
mètre ^F MF, F.
Garantie : 1 an.
Prix............426 F

/~\

»

’ANTEC PROMOTION 
DOLOMITI

Avec générateur BF 20000 
ÎW CC/AC.
Avec /xF, mF, F. 53 cali­
bres. Capacimètre.
Protégé par relais
Prix ..............430F

Extrait de nos appareils en exposition
• MULTIMETRES DIGITAUX • Frais de port 19 F en sus

B® METRIX ' MX 747

20000 points
4 112 digits
10 Milice
1 M1T30 pf/AC
19 calibres 
Test diodes.
prix.... 2293F

MX 502

2000 points., 3 1/2 
digits LCD
2 MO/CC, 1 MiïAC.
15 calibres

Prix............ 752 F

MX 515
2 000 points 31/2 di­
gits LCD, 10 MO/ 
CC, 10 M'il/100 pF. 
AC 26 calibres Alim
9 V, pile ou batterie
Prix .........1134F

MX 516

Mêmes caractéristi­
ques MX 515 + indi­
cat, sonore de court­
circuit en il mètre.

Prix ........1234F

MX 727 "

2 000 points 3 1/2 di­
gits LED. 10 Mil/ 
CC. 1 Mil/AC Mul­
timètre de table Test 
diode.
Prix... 1281F■

SINCLAIR
Frais de 

port 22 F en sus

c
DM 235

Affichage digital, 
2 000 points. 2 à 
1 000 V/CC. 2 à 
750 V/AC.

Prix........776 F

DM 350

2 000 points 100 /xV 
à 1 200 V/CC. 
100 /zV à 750 V/AC. 
Int. CC/AC, 1 nA à 
10 A.
Prix ...1 128F

DM 450
20 000 points
100 /xV à
1 200 V/CC. 100 /x.V 
à 750 V/AC, Int. 
CC/AC 1 nA à 10 A

Prix .. .1 528F

PANTEC r i
PAN 2000

Cristaux liquides, 3 
1/2 digits, 100 mV à 
1 000 V CC/AC.
0,1 /xA à 2 A CC/AC.
1 ilà 20 Mil 1 pFà
Prix**... 1 055F

1

i.. . :. " j».!

PANTEC 
«USIJET»

PROMOTION
PDM 35
SINCLAIR 290F

Affichage digital 
2000 points

X mV à 1000 V/CC
1 V à 500 V/AC

Fréq. fondant. 1 à 
500 kHz. Harmoni­
ques jusqu'à 
500 MHz. Sortie vi-
Prix78F+port 19 F

Extrait de nos appareils en exposition
Prix établis au l,r avril tWI. VENTE PAR CORRESPONDANCE : expédition sous 4« heures. SERVICE PROVINCE : Tél. : 770.23.26

ATTENTION I Pour Me« in fiais de contre-remboursement, 
nom vous consedkons de régler vos çommandes Intégrale­
ment (y compris frais de port} sur les bases forfaitaires 
ci-dessous pour la métropole .
COMPOSANTS : Forfart 19 F Port gratuit pour les comman­
des supineures i 2M F
H.P.. TRAMSFOS. APPAREILS de mesure : réglemeM 
comptant ♦ Iran do port w-vant le tableau o dessous 
ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT ; 30 % t la commande 
+ port + frais de confie- remboursement Pour les FÎT9.20.
S.N.C.F. 28,00
PodlPTT 2A3M 25F
0 1 t kg H F 314kg 28 F
112kg 22 F____ 415kg 32 F
Fo<1 S.N.C.F. 101 15 kg SS F
OAlOkg 55 F 15120 kg 75 F

acer 
composants

42,rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tel. : 770.28.31

C.C.P. 658-42 PARIS
Métro : Poissonnière, Gares du Nord et de l’Est

reuilly 
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Métro : Reuilly-Diderot

montparnasse 
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
à 200 m de ta gare

«GUIDE MESURE : 10kF»
LES CARACTERISTIQUES 
COMPLETES DES 120 APPAREILS 
DE MESURE

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin

Veuillez me faire parvenir le GUIDE MESURE

N°....................Rue .........................................................................................................................................

Code postal.........................................Ville .............................................................................................
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| AINSI DÉBUTE UNE ÉTRANGE HISTOIRE i LIGHT SHOW

MATERIEL DE CONNEXION
PFmâle .............„,„.,„1,70
HP temelte .2,45
Embase HP temelte-------- 1.90 
Embase HP mâle .. .... .3.30 
Embase HP à coupure ......2.50 
RCA mlite ----------------- 2.50
RCA lemnlln........ .  „2,50
Embase RCA .................. 2.50
Mâle do calculatrice . 2.50 
Embase île calculaittw . .. 2,50 
Fiche banane mute. 4 mm mâle6,60 
Banane mâle 4 mm ............1,60
Proiongaiem banane 4 mm 2120 
Douille banane 4 mm . .. 1.10
Banane à vis .3,40
Fiche banane 2 mm........ .  .3,50 
Douille banane 2 mm.......... .3,50
Din mâle 5 broches . .2,80
Din femelle 5 broches .2,00
Din embase 5 br plastique .2,30 
Embase 5 br mâle Cl .4,35
Din 5 br mâle métal 15,80
Din 6 br, mâle ...................... 2,30
Din femelle 6 broches .2,80
Socle Din 6 broches . .1,90
Jack mâle mono 2,5 , .2,10
Jack fem prof. 2,5--------- .2,00
Embase jack mono 2,5 .2,50
Jack mâle mono 3,5 , .1,90
Jack lem prof mono 3,5 .2,00
Embase jack 3,5 „................2,50
Jack mâle mono 6,35 .4,10
Jack fem. prof mono 6,35 .4,00
Jack stéréo 3.5--------------- 13,40

LE CATALOGUE 
«PENTA»

est arrivé, il a 240 pa- 
ges, dont 60 de listing 
et 180 de descrip­
tions. Il contient plus 
de 3 200 produits.
Il coûte 30 F + 9 F de 
port.

Ah oui! et il est 
constamment re­
mis à jour!

AS-TU VU 
LA PROMOTION?

MM 4116 ...36,00
2708 ...41,00
2716 ...67,00

TTL • C MOS • TRIAC • DIODES / PONTS

n

W 2,40 7437N 3,70 7423AN 11,30 74132N 7,90 7417ON 24,40
740IN 1,90 7430N 3,70 7485N 13,70 74136N 4,10 74172N 71,40
7402N 2,65 744ON 2,50 7486N 4,20 74139N 11,40 74173N 19,50
7403N 2,50 7442N 6,25 7489N 38,70 74141N 12,10 74174AN 8,85
74O4N 2,30 7443N 7,80 7490AN 5,80 74145N 13,40 74175N 21,00
7405N 2,90 7444N 9,60 7491AN 10,30 74147N 19,50 74176N 10,35
74Û6N 4,00 7445N 23,25 7492AN 6,70 74148N 13,30 74180N 6,70
7407N 4,00 7446AN 16,30 7493AN 6,70 74150N 20,80 74181N 34,00
74O0N 2,90 7447AN 8,50 7494 9,30 74151N 8,00 74182N 9,10
7409N 2,90 744ÖN 14,40 7495AN 8,20 74153N 8,00 74190N 14,40
741 ON 2,50 7450 N 2,50 7496N 10,80 74154N 17,40 74191N 12,48
7411N 2,90 7451N 3,35 74100N 16,80 74155N 9,10 74192N 14,40
7412N
7413N 
7414N 
7416N 
7417N
7420N

5,20 
4,00 
6,45 
3,50 
3,50
2,50

7453N 
7454N 
746ÛN 
7470N
7472N
7473N

2,58
2,50
2,50
7,30
3,90
6,75

74107N
74109N 
74121N
74122N 
74123N

4,70
5,80
4,10
5,60
6,90

74156N 
74157N 
74160N
74161N 
74162N

9,10 
10,20 
14,00 
14,00 
23,90

74193N 
74194N 
74195N 
74196N 
74198N

14,40
9,40

13,70 
15,50 
31,00

7425N 4’25 7474N 4,70 74124 18,30 74163N 14,00 74199N 28,45
7427N 3,90 7475N 4,90 74S124 27,90 74164N 11,00 74243 16,10
7420N 3,20 7476N 4,70 74125N 6,00 74165N 16,60 74244 13,30
7430N 2,50 7480N 10,55 74126N 6,00 74166N 17,40 74245 21,00
7432N 4,80 7481AN 12,10 74120N 6,70 74167N 25,70 74257 9,90

74452N 6.90

75140 
75451N

15,70
6,90

4000 2,10 4044BE 16,00ï
400IGE 3,55 4046ÖE 16.501
4M2BE 2,10 4047BE 12.40 R
4OO7BE 2,90 ■IO480E 6.601
4008BE 16,70 4M9M050BE M»!
4009'4010BE 7,90 4051BE 12.™
4011BE 3,50 4052/40538E 16.20
4012BE 2,90 4060BE 17,80
4013BE 5,15 40568E 7.40
40158E 13,65 4068BE 16.20
4O168E 6,20 4069BE 11.60
4O170E 15,20 4Ü70BE 6.10
4OI8BE 20,90 407M072BE 3,60
40I9BE 6,60 407Ï4075BE 3.60
4020M 18,70 4O788E 3.60
4023BE 2,90 4Q81.'4O82BE 3,60
4024BE 11,38 40B5 6.70
4O25BE 2,90 40938E 13,55
4026BE 23,70 •IOIME 12,50
4027BE 7,20 4011BE 24,10
4O280E 10,80 451IBE 24,00
4Û29BE 11,65 4518BE 24,00
4030BE 6,00 4520 24,00
4O35BE 15,20 4520 16,90
4036BE 39,00 4536BE 66.60
404ÛBE 12,45 4538BE 34,20
40428E 13,10 4539BE

45868E
27.60
15.10

Capteur téléphonique.........10,40
Micro êl adret ................. 21,00
Micro Piezo. Forme pastille 14,10 
Ecouteur Plezo ........... 9,20
HP 50. HP fl ohms 10,20
Modutetelir de iumièro.
Monté 295,00
Support de spot orientable . .30,50 
Rampe de 3 voies ............77,20
Lampe lumière noire.........34,00
Tube à éclat 40 J .. .33,70 
Tube à éclat 100 J .45,00
Buzzer 3, 6. 12, 24 V . . 19,00
125 XL Ventilateur . .154,00
Grille anti-poussière .. .71,00
Chargeur d'accus..................71,00
Préampii mono HY 5 ., . .110,00
Ampli 15 W HY 30 106,00
Ampli 25 W HY 50 146.00
Ampli 60 WHY 120 335,00
Ampli 100 W HY 200 ..510,00
Ampli 200 W HY 400 750.00
STK 441. Ampli 2 lois 25 W128.00
Radiateur pour STK 441. .. .34,00
STK 070. Ampli 70 W . .275,00
Radiateur pour STK 070. . .47,60
FUS 6x32 verre . .2,50
FUS 5-20. Verre..................1,40
Cl. Porte-fusible Cl ....1,30
Porte-lus châssis 5-20 ... .4,90
Porte-fus. châssis 6-32 ,.. .5,10
Accu bâton petit .. .12,40
Accu bâton moyen . 19.50
Accu bâton gros . 49.0Q
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229.00 
176.00

VOC PS 1. Alimentation 12 V, 2 A 
VOC PS 2. Alimentation 12 V, 3 A 
VOC PS 3. Alimentation 12 V. 4 a .
VOC PS 4. Alimentation 5 V. 3 A .

VOC AL 5. Alimentation 4f40 V. 2 A 715,00
VOC AL 6. Alimentation 0£5 V. 5 A 998,00
VOC AL 7. Alimentation 10/15 V. 12 A1 090.00

.169,00 BK 510. Testeur de transistor

.205,00 TE 748. Testeur do transistor
BK 520. Testeur de transistor .
HZ 55, Testeur de composants.,,

Adaptateur PDM 35PFM 200
Cordon 8NC bañaos .. ,

8F 791, Générateur 8F
MINI VOC 3. Générateur BF
MINI VOC 5. Générateur BF
Helor VOC 3. Générateur HF

1 124,00
242.00

1 928.00 
.212.00

CEPENDANT 5,7018B

21.90

MAIS TOUT ETAIT A REFAIRE
INTERRUPTEUR UNIPOLAIRE

3 positions, 1 stable. 1 inst. 11,80

INTERRUPTEUR BIPOLAIRE

COMMUTATEUR ROTATIF

FILTRES CERAMIQUES

Touche clavier .2,90

Galette 1O12P
Galette 2C/6P .
Galette 3C/4P .
Galette 4C/3P

.15,50 

.15,50

.15,50 

.15,50

9,90
15,10

10,00 
10,00 

.10,00 

.10,00
1 circuit, 12 positions è souder 10,00 
Sai to. Acc, COM è galettes .17,20

Poussoir. Rouge petit modèle 2,70
Poussoir. Noir petit modèle . .2,70

2 positions stables
3 positions stables

1 clrautt. 12 positions
2 circuits, 6 positions
3 dtcuiifi, 4 positions
4 circuits, 3 positions

Sonde i a 10. .. 
D1010 avec sondes 
D1011 avec sondes 
D101S avec sondes... 
01016 avec sondes.
HM 307

312 
412 
512

109 B ... .2,60
109 C ... .3,10
114 2,95
115 3,90
117 6,80
141 5,30
142 8.35

TRANSISTORS... 2 N... BC... BF... ESM...

2N
708 . .3,00

3053
3054

...4,20 4954 . .. .8,20 13 . -4.20 184 T2 . .27,00
.4.65 20 ..........3.40 3N. .9,60 5OB6

917 . .6.90 3055 . 7.10 5298 . 10.20 65 ..3.20 164 ....... 11,45
918 . . .5,65 3137 . . 29.90 5635 . 84.00 55 . 3.20 CR
930 . .3,90 3402 . 5.10 58Ö6 . .39.60 70 .......3,90 200 ....... 25,50
1307 19,20 3441 29.40 6027 . . 4.65 MPSU 390 ....... 25,50
1420 .3,95 3605 . 8.30 6553 ..68.30 01 ..........7.10 VN
1613 .3,40 3506 . .3.05 MJ 03 . . 5.30 66 AF .. .14,00
1711 .. . .3,80 3702 .. .3.80 900 .. .19,09 06 .......... 8.35 86 . .16,20
1889 . .4,10 3704 . .. .3,60 901 .. . .19,60 56 . 8.10 MCT
1890 ..4,00 3713 . 29,20 1000 .-17.00 MPS 2...........12,50
1893 .4,15 3741 ..13.00 1001 ..17,50 404 . .3.10 6.......... 21,00
2218 .5.50 3771 . .31.90 2250 . .22.00 MCA 4N
2219 . . .3,70 3819 . .. .3.60 2500 .20.00 7 ........ 41,00 33 .........25,00
2222 ..2,20 3823 . 14.50 2501 . .24.50 MCT 36.........11,40
2368 ..4,05 3906 . . 3.40 2955 . . .21.50 81 .........19,80 AC
2369 . ..4,10 4036 . 13,00 3D0O . .18.00 E 125.........4.00
2614 . . .4,30 4352 . . .2.20 3001 . .23,10 204 .. .5.20 126 .........8,90
2644 .17,20 4353 . 2,20 MJE 507 10,80 127 ........  6.60
2646 . . .7,95 4093 15.90 520 . . 6,50 ESM 127 K .. 7.70
2647 .13,50 4393 . 13.65 800 .. . . 8.20 114 ..29,20 120 .........4,60
2890 .25,00 4400 . .3,40 1080 . .29,30 118 .. .22.80 120 K .. 5.20
2894 . .. .6,40 4402 .3,50 1100 . .20.10 136. .14,60 132 ........11,70
2904 ..3,50 4416 . . .9,50 2801 . .14.50 137 .11,60 142.... 4.50
2905 . .3,60 4425 . .4.50 2955 .14,00 1601 .25.20 180 .........7,40
2906 . . .4,70 4920 .17.00 3055 12,00 MSS 181.........8,45
2907 , . .3,75 4921 . .7,50 MPSA 1000 .... 2.90 183 184 ..3,90
2922 . .2,00 4923 . .9.35 01 . . 3,20 109 T2 .110,80 187 ... 5,60
3020 . .14.00 4951 .11,30 Ö6 -3,20 181 T2 .17.60 187 K . 6,20

188 K .. .6,20
AD 
149 .14,60

143
145
14B

8,90
4,10
2,60

161........ 9,25
162 
AF 
109 .
114
124 ..
125.. .
126 ' 
127 .. , 
200 .
BC
107 A ..
107 8
108 A
108 8 
108 C ..
109
109 A

.6,10

.7,85 
.10,80
.9,70 

..4,80 

..4,70 

. .4,80
.9,50

.2,20 

.2,20 

.2,75 

.2,20 

.2,20 

.2,60 

.2,60

148 A . ..3,10
148 B ...3,10
148 C ...3,10
149.........3,10
149 B ... .2,20
149 C ...2,20
153 ... . ..6,90
157.........2,60
158.........3,00
171
172

.3,40 

.3,50
177 A ...3,30 
177 B ...3,30 
178.........3,10
178 B ...3,35 
178 C ,.. .3,40 
182.........2,10
184.........3,10
204 ........  3,35
204 A ... .3,35 
204 B ... .3,35 
207 .........3,40
207 A .. .3,40 
207 B ... .3,40 
208 ____ 3,40
208 A .. .3,40

208 8 . .3,40 
208 C . .3,40 
209 B .4,10 
209 C .4,10 
211 A ... .5,20 
212 .. .3,50
237 8 . .2,00 
238 A .1,80 
230 8 .1,00
238 C ...1,00 
251 B . .2,60 
257 8 .3,40
281 A . . .7,40 
301 .6,80
303 .........6,60
307 A . .3,40 
308 A .2.50
308 B . . .2,70 
317.. .2,60
317 B . .2,'60 
320 B . .3,70

548 C.. .3,60

328 .3,10
351 B .. .3,90
407 B . .4,90
417.........3,50
547 A ..3,40
547 B ... .3,40
548 A . ..3,50
548 B ..3,50

557 ... 
BD
131 ...
135 ...
136 ...
140 ..
157 ...
233 . -
234 ...
235 . .
237 . ..
238 ...
241 ...
288 . .
301 - -
302 ...
435 .
436 ... 
BF
167 ..
173 ...
178 .. , 
179 8
181 ...
194 ..
195 ..
197 ..
224 .

.3.80

. .4.65 

. .8.60 

. .4,80 
-.5,80 
.24.85 
.8.00

. .7,65 

. .7,70 

..5,40
.6.20 

. .9,80 
. .9.80 
.13.95 
.10.80
10.60 

.10,30

233 ..
234 ..
244 B 
245 8
254 ..
257 ...
258 ..
259 ..
337 .. .
BSX 
52 R
BCW

. .3,85 
. .4,80
.9,50

.. .6,10 
.3,60 
.5,15 
.7.80

.11,60
.7,50

.3,60

90 B .. .3,40
93 B .3,10
94 B .2,00
95 B . .3,15
96 8 .2,90

.3.90 
4.70

97 B 
BUX
26 ..
37 .. 
TIP

.3,10

.223,40 

..72,00

, . 4.80 30 ..
.. .7,20 31 ...
. 7.90 32 ...
...2,90 34 A .
.. 4,85 34 B .
...3.50 BU 

. 6.90 109 .

.7,40 

.6.00

CONDENSATEURS • RESISTANCES • POTENTIO • COMMUTATION • QUARTZ FILTRES

MATERIEL DE MESURE

2 positions stables .
2 posiliofis Instables
2 positions, t instabie
2 positions pour C.l
3 positions stable ..
3 positions instables

. 8.50 

.15,00 

.00.00 

. 9.90 

.10,60 
15,75

INTERRUPTEUR
Bascule simple ...7,20
Palette simple....................7,20
Levier simple plastique noir .7,20
Levier doube plastique noir 7,80
Bascule double . . .7,80
Palette double ,, , .7,80

Inter à glissière. Châssis 2.70 
POUSSOIRS EN BANDE

Mécanique 3 positions 3.00
Mécanique 5 positions .3,00
Mécanique 6 positions .3.00
Boulon. 0.60
2 inverseurs. 6,50
4 inverseurs. 7,50
Roue codeuse BCD 28.00
Roue codeuse décimal . 28.00
Flasque roue codeuse . 5.40
Inter DU 8 inter .-27,60
Relais 6 V, 2 RT 21.0Û
Relais 6V 4 RT ........... 21.00
Relais 12 V, 2 RT . .21.00
Relais 18 V. 4 RT 21.00
Relais 24 V, 4 RT 21,00
Relais 48 V, 4 RT . 21,00
Dil 5 V/1 RT 25.20
Support relais 2 RT 9,90
Support relais 4 RT . 11.20

SFE 10.7 MA................... 8,70
SFJ 10.7 MA......................9,50
BFU 455 kHi.................... 10.20
SFZ 455 kHr.................. 13,10 F
Filtres Toko (ietr de 3) .12,00
Translo 455 K (Toko 7.7) 12,70

AL 783. Alimentation 12 V, 1,5 A .
AL 784. Alimentation 12 V. 3 A
AL 785. Alimentation 12 V, 5 A . 
AL 745. Alimentation 12V. 5 A ...
VOC AL 3. AlîmenUlion 2JI5 V. 2 A
VOC AL 4. Alimentation 300 V. 2 A

172.00
189,00
247,00
384.00
420,00
499.00

8022. multimètre .
SINCLAIR 
TM 354 .............
VOC 2G, Contrôleur
VOC 40. Contrôleur... ..
Contrari 312, Contrôleur ....
Centrad 819. Contrôleur
CDA 102. Contrôleur, . ..
BK 2815. Mullimèlre

1160.00

.670.00
245.00
275.00
239.00
376,00
350,00

1 417,00
VOCAL8, AUm. + 5 V, 3 A, • 12 V, I A 530.00 Transistor Tester. Testeur de transistor,335.00

GALVANOM1TRES
100 mA. 500 mA. IA. 3A, 10A 
30A, 6V. 1OV, 15V. 300V. 250V 
VOC'TRQNI D. Voit métro élflctronlque 
Adaptateur pour DM 450 bloc alim,.

PFM ZOO. fféqueniofflètra 
BK 820. Capacimélrc.. ,, 
BECKMAN
TECH 300, multimètre.. •, 
3020. multimètre .

42.00
559.00

58.00 
.61.00

67.20

870,00 
. .1 230

695,00
1170,00

.4140.00 
4555.00 
5230,00 
5990,00

. 1 590,00 
. ,2 446.00 
. .3 587,00 
. .6 833.00

2001. Générateur de fonctions ... .1 423,00
705.00
970,00

.1 546.00
765.00
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8205 81,10
8212 1/0 port 21,55

81 LS 97 17,80

• MOTOROLA •

, .37,40

LM 2907 8 D

65

MM 5841 48.00

50 C 34,00
16,70

16,00

13 mm polarité CG .. 16,00
23,20

23,20

26,50

26,50

26,50
Epoxy SF 200-300 ,27,00

26,50

Oplo-isolaleur simple 12,50 Epoxy DF, 2ÕÕ-3ÕÕ , 35,20
MCT 6, Epoxy présensible SF,
Opto-isolaleur double 21,00 75-100 9,50

.4,70

,5,10
T 44. Broches à wrapper 24,00

bande 150-100 . 20,50
27,30

109,00

Fil avec dénudeur ,, . .79,90
39.90

ill!'-'-.

25,20

32,00

COMPOSANTS MICROPROCESSEURSC.l. LINEAIRES ET SPECIAUX

OPTO • MATERIEL POUR FABRICATION DE C.L • PROTOTYPES

.24,00 

.22,50

MM 57109
MC 3459

81 LS 95
ADO 0804 FIZO

DC III 61.00
GC III .. .196,00

6,60
13,70

73.90
383,80

XR 2240
SFC 2812

LM 3900
LM 3915
MC 4024

.11,20 

.31,40 

.41,25

2111 256 x 4
2112 256 x4

34 C 21,00
40 C . 26,30

3,60
9,60

18,00 
46.10

2114
4116
4044

AIM 
790,00

24,00 
47,50
91,00

14,230
14,20

245,00 
25.20

14 brochet verrouillages 
à souder .....................
16 broches à verrouillage 
à souder .....................

Outil .......
Pistolet .

BPW 34.
Récepteur infrarouge

TIL 701. 13 mm AC
TIL 702. 13 mm CC
TIL 703.
13 mm polarité AC , 
TIL 704.

38.00
98,00

Perceuse sans ACC , 76,00
R4 perceuse en coffrel

100-150 ,
150-200 .. . .
200-300 .
Vero-board 
bande 50-100 . 
bande 100-100

Mémoires vives 
MM
2101.256 x 4 . 31,90
2102. 1 K x t 18.00

MIK0UG 6830 167,00
JBUG 2708 147,00
Penta BUG....... 294,00
Basic VIM 1 1 200.00
Basic AIM 65 940,00

16 C . 10,20
............. 2,10
............. 4,00

6,00

T03 ( 1 x 3055) g modèle 36.00 
T03 (2 x 3055) . .14,80
T03 (1 X3055) p. modèle 23,50 
Ensemble d'isolation T03 3,70

4N 33. Optû-isolaleur 
darlington. . 25,00
MCA 1 Oplo à réflexion 41,00
MCT 81 Opto à fourche 21,40 
CABLE EN NAPPE

Epoxy DF, 75-100 . 4,40
Epoxy DF, 100-150 , 8,80
Epoxy DF, 150-200 17,60

31,90 
.27,00 
75,20

TD5 2003 .14,30
TDA 2004 . , .45,00
TDA 2020 ....... 29,90
XR 2206 .........54,00
XR 2208 . .61,00

„ .5.75
11,75

Mémoires mortel
2708 (1 K x 8) 41,00
2716 (2 K x 8) 67.00
2732 (4 K x 8) 191.00 
635241 (254 x 4)54.30

A ßievroi

PENTA 13

SONIC

LED rectangulaire rouge . 3.90 
LED rectangulaire verte . 3,90 
LED rectangulaire jaune 3,90 
LED rectangulaire orange 3,90 
TIL 312. 8 mm AC 14,00 
TiL 313. 8 mm CC .. 16,00
TIL 327. 0 mm polarité 16,00

MC 3480 .. 120,40
AY 5-1013 . 69,00
AY 3-1015 72.00
MM2732 . 290.00
Ron monileurain 980,00
ZZ BUG (6809) 192.00

à sertir
14 C 9,20
16 C . 9,60 
25C .. 21,00 
à souder
10 C . 5,80 
Blinde 1C . .
Blindé 2C . -
Blindé 4C

3,60 
5.80

Pw iZFh LF 356 . ...9,70ï* ■ l Tlk -

*/

LM 358.
LM 360 ..
LM 377..
LM 380.
LM 381 ..
LM 382 ..
LM 386..
LM 387 ..
LM 391 .

...... 7,90 

... .38,80
.. .26,50

.26,00 
...26,35 
... .29,90 
...12,50 
....11,90 
.. .24,50LO4H.......... 110.40 TBA 231 .28.40

X 8FQ 14 .......... 33.60 TBA 240 .23.80 T8A 400 . .30,70
SO 41 P .20.60 LM 301.......... 4.90 TCA 420 .23,50
SO 42 P . .20.60 LM 305...........11.30 TCA 440 ..23,70

< LH 0042 .64.60 LM 307 .10.70 NE 529 . ... .28,30
TL 71........ 9.00 LM 308 .. .13,00 NE 543 . .. .28,60

X TL 081 ............6.35 LM 309 .24.00 TAA 550 .. ..8,20
\ TL 82 10.40 TAA 310 .19.80 LM 555. . .4,80
k TL 084 . .22.60 LM 310 .35.10 NE 556 . . .15,05

LO 110.......... 71.90 LM 311 .. . .19.40 LM 561 . , .52,95
LD 111 .114.00 LM 317 T . . .15.50 LM 565. ... .27,10
L 120 ............43,80 LM 317 K .35,80 LM 566. .. .30,70
LO 120 . .95.00 LM 310.......... 29,10 LM 567 . . .12,30

• LO 121 104,00 LM 320 ............0,00 TBA 570 . .31,10
X LO 130 ......  126.50 LM 323 .......... 37,00 NE 570 . .. .52,80
X L 144 . 88.70 LM 324 ............8,40 SFC 606 8 .. ,9.80

TCA 160 25.30 LM 340 ............9,90 TAA 611 .22,40
UAA I70 .16,20 LM 340 T 5 .9.90 TAA 621 . . .29.70
UMiaO. .18.80 LM 340 T 12 . 10,4S TBA 641 .31.60
SFC 200 . . . 46,20 LM 340 T 15 10 45 TBA 651 .28,00
Ha 201.......... 64.20 LM 340 T 24 . .10^45 TAA 661 . .. .28,30

bl LM 204 . 61.40 LM 341 T 24 .10.45 LM 709.. ...... 7.40
M TBA 221 . .19,65 LM 349 , .19.30 LM 710.- . .8.10

Ilia231 .........34.00 LF 351 ............7.40 LM 720.
TBA 720 ,

....24,40 

... .27.00

•
ry prlienilble SF.
KO 18,50
■)0 39.50
900 . 62,50

Epoxy préMntlblo DF.
75-100 14.00

bande 200-100 
Blmboard plaque 
connexion .
Plaque e wrapper 
110x200 ...........
AIM 65
S 100 . 
exorciser.,-------
Proteus 
fond de panier 
Grille Inadlnlque. 
150-200 ............. 
200-300 ...............  
Film transfert Seno 
200-300 ................ 
Révélateur/fixateur, 
Pour film transfert
Révélateur pour C.l. 
Soude caustique .. 
Gomme pour C.l. 
Perceuse pellle.

29,50
102
210
107
187
149

avec outils ,r., 135.00
P2 perceuse grande .. .175.00 
Support de perceuse.
Levier pelil modèle .55.90
Levier grand modèle 170,00 
Alimenlalion.
Réglable pour perceuse .142.00
Forel. Diamètre 0.8 mm 3,80 
Foret. Diamètre 1 mm 3,80 
Foret. Diamètre 1.2 mm 3.80 
Foret. Diamètre 1.5 mm 3,80 
Forel. Diamètre 2.0 mm .3,80 
Soudure 10/10, 60 % 76,00
P 180. Outil à wrapper .224,00 
Fil à wrapper . 13,50 
Slylo dalo 19,00
Matériel à wrapper OK-TOOL

Recharge de fil 
Support à wrapper 
8 broches 
14 broches 
16 broches 
18 broches 
22 broches 
24 brochas 
28 brochas 
40 brochas 
Support i souder 
8 broches 
14 brochai 
16 brochas 
18 broches 
24 broches

28 broches
40 broches

M 720 ... 
LM 723 ... 
LM 725 .. 
TCA 730 .. 
TCA 740 .. 
LM 741 ... 
LM 747 ... 
LM 748.. 
pA 748 ... 
TCA 750 .. 
/xA 753 ... 
pA 758 ... 
TCA 760 .. 
LM 761 ... 
TAA 790 .. 
T8A 790 .. 
TBA 800 . 
TBA 810 
TBA 820 . 
TBA 830 .. 
TCA 830 .. 
TBA 860 . 
TAA 061 .. 
TCA 940 .. 
TBA 960 .. 
SAD 1024 . 
TDA 1037 
TDA 1042 . 
TAA 1054 .

...13,80 
..10,70

...35,00
. .38.40 

.. .26.60
...5,90 

...11,90
..12,50 

...10,30 

.. .27,60 

...18,00 

...43,00 

.. .20,80 

...19,50 

...37,40 

...31,10 

...19,80 

...28,00 

...11,00 

...31,70 

.. .18,30
..34,40 

...17,30 

.. .36,80
. .47,70 
.158,60 

...31,60 

...32,40 

...37,80

MC 1590. 
MC 1733. 
LM 1800.
LM 1877
TOA 2002 
ULN 2003

.83,70

.31,40
, ,.27,50

.31,40
, .24,00
, .23,30

LM 2907 14 B .22,50
LM 2917 .... 22,60
LM 3075.........22,30
CA 3086 ...... 6,90
MC 3301 ., .11,20
MC 3302 ...... 8,40
TMS 3874 NL . .40,00

8214
8216
8224 .. .
8228 . .
8238
8251
8253 .
8255
8257 .
8259
8279 
MM 3242

46,05 
21,65 
34,65
44,65 
44,60 
50,85

125,45 
46,00

106,05 
106,85 
119,00
121.00

SAA 1070 ....165,00
SAA 1058 .......44.00
TDA 1200 .......27,00
MC 1310........ 36,15
MC 1312........ 29,00
ESM 1350.......18,30
MC 1408........ 37,50
MC 1456 ........  39,20
MC 1458 ..........  8,30
XR 1488 .........24,30
XR 1489 .........24,30
XR 1554 .......230.00
XR 1568 .......102,80

MC 4044 ....... 34,00
TCA 4500 .. .28,25
SFF 5200 ....... 14,10
MM 5314 . .99,00
MM 5316 .. .67,50
MM 5318 . .87,50
HE 5596 .........18,70
ICM 7209 ....... 37,90
ICM 7217 ... 149,00 
MC 7905.........12,40
MC 7912.........12.40
MD 8002 ....... 39,50
ICL 8G38 ........  63,20
AY 3-8500 ...54,00
AY-3-8600 .. .179,00 
M 9368 ........ 24,20pA 95 H 90 .. .68,00 
76477 ........-.77,1

LED 3 mm rouge LED 1.90 
LEO 3 mm verte LED 1,90
LEO 3 mm jaune LEO 1.90
LED 5 mm rouge LEO 2.20
LED 5 mm verte LEO 2,20
LED 5 mm jaune LEO 2.20
LED 5 mm Infrarouge.
Emetteur infrarouge 5,00

MAN 4610.
11 mm AC orange . 
MAN 4640.
11 mm CC orange . 
MAN 8610.
20 mm AC orange . 
MAN 8630.
20 mm AC orange 
(avec polar) 
MAN 8640.
20 mm CC orange . 
MAN 8650
20 mm CC orange
(avec polar)............
MCT 2.

Câble HP avec liiet ..2,50 
Câble RS232C Câble 210 6,20 
Câble coaxial. 75 ohms 6,00 
Fil de câblage 25 m 15,00 
Perchlo poudre. 1 litre . 12,00 
Perchlo liquide. 1 litre 18,00 
Elamag 35,80
Epoxy SF, 75-100 3,50
Epoxy SF, 100-150 6,80
Epoxy SF, 150-200 13,60

Radiateurs :
T0 18 (2 N 2227)
T05 (2 N 2711)
IC (clips)
IC (vissé)
T022O (TRIAC)
T066 (AD 161)

2,20 
.2.90 
3,40 
3,90 
.4,20 
6.0C 
8.10

11.50 F

1.50
1,60
1.70
2.40
3,00

3,10 
. 3,40

5.70
6.60
3.00
6.00

A SUIVRE.

RENTA 1C DEMONSTRATION MICRO rENIM ID ' VENTE AU MAGASIN :
5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS
Sur le pont de Grenelle. Tél. 524.23.16
Bus 70/72. Arrêt : Maison de l’ORTFMétro : Charles-Michels

PENTASO RI IC CREDIT SUR 
DEMANDE

SERVICE CORRESPONDANCE I VENTE AU MAGASIN :
10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. 336.26.05

Métro : Gobelins
Heures d'ouverture des magasins : 

du lundi au samedi inclus 
de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 30
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' U VW MBMTSMIC1
LE FORMANT

Ce livre présente une description complète de la réalisation (assortie de circuits 
imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique à très hautes perfor­
mances. Sa conception modulaire lui confère une grande souplesse d'utilisation et 
offre la possibilité de réaliser un synthétiseur correspondant exactement au goût et 
au budget du constructeur. Un chapitre important, accompagné d'une cassette de 
démonstration, traite de l'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne 
reste pas une ''montage de circuits électroniques" dont on ne sait pas se servir.

prix: 75F 
avec cassette
démonstration

CIRCUITS IMPRIMES EPS référence prix FACES AVANT EPS 
en métal laquées noir 
mat)

référence prix

interface clavier....................... 9721-1 40,— interface ....................... 9721-F 16,25
récepteur d'interface .... 9721-2 15,— VCO.............................. 9723-F 16,25
alimentation ....................... 9721-3 48,75 VCF........................... 97 24-F 16,25
circuit de clavier................ 9721-4 12,40 ADSR.......................... 9725-F 16,25
VCO........................................... 9723-1 97,50 DUAL-VCA................. 9726-F 16,2^.
VCF........................................ 9724-1 42,50 LFO.............................. 9727-F 16,^F
ADSR........................................ 9725 42,50 NOISE........................... 9728-F 16,25
DUAL-VCA.............................. 9726 44,50 COM.............................. 9729-F 16,25
LFO........................................... 9727 46,75 RFM.............................. 9951-F 16,25
NOISE................................. ... 9728 41,— VCF 24 dB................. 9953-F 16,25
COM........................................ 9729 41,25
RFM........................................... 9951 45,75
VCF 24 dB.............................. 9952 48,90

LE SON
Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits dans le livre Le 
SON, PUBLITRONIC propose les circuits imprimés EPS. Gravés et percés, ces 
circuits imprimés de qualité supérieure sont prêts à l’emploi. L'expérience a montré 
que la mise en pratique des différents schémas par le constructeur amateur était 
grandement facilitée et que le taux d'erreur était considérablement réduit.

préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 47,50
préamplificateur 9398 28,40 phasing et vibrato 9407 39,25
ampl i f icateu r-correcteu r 9399 18,— générateur de rythmes â circuits intégrés:

elektornado 9874 36,— générateur de tonalité 9344-1 11.50
equaliser graphique 9832 41,— circuit principal 9344-2 30,—
equaliser paramétrique: générateur de rythme avec M 252 9110 18,—

cellule de filtrage 9897-1 15,50 générateur de rythme avec M 253 9344-3 17,50
filtre Baxandall 9897-2 15,50 régénérateur de playback 9941 14,—

analyseur audio 9932 39,— filtre actif pour haut-parleurs 9786 25,—

Votre nÜaDcfi n.fa programmation 
sur 1« syrônie monee «de extensible LE JUNIOR COMPUTER

Tome 1 : Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le 
microprocesseur 6502 de Rockwell. Grâce à ce livre, nos lecteurs qui désirent se 
familiariser avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant! Les 
débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et 
programmer un ordinateur personnel pour un prix très raisonnable. Prix: 50 F.

Tome 2: Maintenant que vousêtes parfaitementfamiliarisé avec le Junior Computer, 
nous vous dévoilons dans ce second tome toutes les possibilités nouvelles que peut 
vous offrir votre micro-ordinateur.
Le Junior Computer 2 est partiellement consacré au boîtier I/O du type 6532 et 
à sa programmation. Il vous explique ensuite le rôle primordial que joue le pro­
gramme moniteur. Sans oublier l'éditeur et l'assembleur héxadécimaux, sans 
lesquels l'élaboration des programmes serait une tâche longue et fastidieuse. 
Prix: 50 F.

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 10 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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■ PROMOTIONS PROMOTIONS PROMOTIONS J à TOULOUSE L= AFFAIRES I AFFAIRES I AFFAIRES

TRANSISTORS
BC 107................................
BC 108................................
BC 170..........   . ..
BC 204 ................................
BC 208 ................. .............
BC213B.............................
BC 307 ................................
BC 308 ................................
BC 309 ................................
BC321 ................................
BC408B .............................
BC 409 ................................
BC 418............ . ..................
BC 547b .............................
BC 548b .................... i

j BC 557 b .............................
BDX 71................................
2 N 1565 .........................
2 N 1613 .............................
2 N 1890 ............ .
2 N 1893 .........................
2 N 2904 .............................
2 N 2907 A .........................
2 N 3614 ...................

>2 N 5033 ...........................
2 N 6122 TO 220 NPN 60 V4A

les 10 
les 10 
les 30 
les 30 
les 20 
les 40 
les 40 
les 40 
les 30 
les 30 
les 20 
les 20 
les 20 
les 40 
les 40 
les 40 
les 10 
les 10 
les 10 
les 10 
les 10 
les 10 
les 10 
les 2 
les 10 
les 10

10.00 F
10,00 F
10.00 F
10.00 F
10,00 F
10,00 F
10.00 F
10,00 F
10,00 F
10.00 F
8,50 F

10,00 F
10.00 F
10,00 F
10,00 F
10,00 F
10.00 F

8.00 F
10.00 F
10,00 F
10.00 F
10.00 F
10.00 F
10.00 F
10.00 F
12.00 F

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

26 A 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE

1S(61| 52.06.21

THYRISTORS RESISTANCES

3,3

10
10
22
47
0.1
0,1

DIODES

MYLARS
NF400V.................
NF400V
NF100V .................
NF400V.................
NF100V .................
NF250V ............... .
MF 100 V .................
MF 250 V ait. 400 VDC.

2 N 5060 TO 92 0,6 A . 
TD 4001 TO5 400V___  
Plastique 400 V4 A . 
BTW 27/500 R TO 66

..., les 10

... les 2

. . les 3
les 4

6.00 F
10,00 F
15,00 F
20.00 F

1 CIRCUITS INTEGRES
7400 N .................  les 5 pièces 6,50 F
7413 N ......................  les 4 pièces 10,00 F
7447 N ........................ les 4 Dièces 20.00 F
7473 N ....................... les 4 pièces 8,00 F
7475 N ..................... les 5 pièces 10,00 F
7484 N ...................... ’ les 5 pièces

6 pièces
10,00 F

7486 N ........................ les 10,00 F
7490 N ........... les 4 Dièces 15.00 F
555 8p
741 8p

........................ les 3 pièces
5 pièces

10,00 F
10,00 F........................ les

Led Rouge 3 mm ou 5 mm les 10 pièces
2N3055 100V8A

Résistances 1/4 W 5 % de 10 il à 2 Mil 
La pochette de 225 pièces panachées 

1/4 W et 1/2 W. Valeur de 4 Q à 4,7 Mil 
La pochette de 200 panachées.....

1 W et 2 W. valeur de 15 il à 8 MU 
La pochette de 100 panachées....

10,00 F
10,00 F
10,00 F

3 W et 5 W vit ri liées et cimentées. Valeur de 2,5 il 
à 27 kil, la pochette de 30 panachées .. 10,00 F 
Ajustables pour C.l.Valeur de 10 il à 1,5 Mil

La pochette de 65 panachées . 15,00 F

CHIMIQUES

1 N IM 
I 
iaW\
1.6 A 100 
2 A 200 V
3 A 400 V 
7A100V
16 A 200 \

V .

V ...

. les 30

. les 30

. les 20
. les 30

les 12
les 10

. les 10
les 2

5.00 F
6,00 F

10,00 F
10,00 F
10,00 F
10.00 F
15,00 F
5 00 F

les 4 pièces 
par 10 pièces

Afficheur TEXAS identiques à TIL 702 
les 4 pièces

7,50 F
20,00 F
40,00 F
15,00 F

COMMUTATEURSA TOUCHES 
AVEC BOUTONS

PONTS REDRESSEURS
1 A200V ....
4 A 150 V ..

..les 5 10,00 F 

. les 3 10,00 F
DIODES ZENER

Tension de 3,6 V à 47 V
La pochette de 30 en 10 valeurs . 12,00 F

•j MINIMUM D'ENVOI 100 F

1 touche 2 inverseurs .......... 2,00 F
2 touches 2 inverseurs par touche___
3 touches 2 à 4 inverseurs par touche

3,50 F
1 à 4 interrupteurs ... 5,00 F

8 touches 5 touches 2 inverseurs
1 touche 4 inverseurs
2 touches 6 inverseurs ....... 9,00 F

TRIACS
TO 220 8 A 400 V non isolés

les 10 pièces................ 30,00 F

tortafl port et emballage 23 F Aucun envoi en contre-remboursement Pas de catalogue

1 MF 16/20 V ....
1MF 63V..

les 10
les 10

4,00 F
5,00 F

2,2 MF 60 V........................ les 20 4,00 F
6.8 MF 63 V...................... les 20 5.00 F

8 MF 350 V . les 20 10,00 F
WMF 25V...,................. les 10 5,00 F
WMF 63V........................ les 10 6,00 F
15 MF-63 V . les 20 8,00 F
22 MF 40 V.................... les 10 5,00 F
33MF100V........................ les 10 7,00 F
47MF 25V.. les 10 5,00 F

W0MF 16V........................ les 10 5.00 F
100 MF 63 V.................. les 10 7,00 F
220 MF 25 V . les 10 7,00 F
220 MF 63 V.................... les 10 8.00 F
330 MF 25V .. . , les 20 7,00 F
470 MF 25 V . les 10 8,00 F
470 MF 63 V .................. les 10 10,00 F
1000 MF 25V .. .. .. les 10 10,00 F
1000 MF 40 V.................. les 10 12,00 F
1500 MF 40 V........................ les 10 12,00 F
2200 MF 25 V........................ les 3 10,00 F
2200 MF 40 V . les 3 10.00 F
2200 MF 63 V.................... les 4 15,00 F
3300 MF 40 V, , les 4 10,00 F
2 x 4700 MF 40 V .. . les 2 10.00 F
Capacité de 1 MF à 1500 MF. Tension de 6 V à 20 V

La pochette de 50 en 16 valeurs .. 12,00 F

0,15 MF 250 V , 
0,22 MF 250 V .
0.22 MF 400 V
0,27 MF 250 V .
0.47 MF 160 V .
0.47 MF 250 V
1 MF 100 V....
1 MF 250 V ....
2,2 MF 100 V
2,2 MF 250 V ..
4,7 MF 160 V ..

les 20 
les 20 
les 35 
les 20 
les 35 
les 30 
les 50 
les 30
les 30 
les 30

2,50 F
3.00 F
5,00 F
4,00 F
6,00 F
7.00 F

12.00 F
10,00 F
7.00 F
7.00 F

les 20 10.00 F
les 20 
les 20 
les 20 
les 20 
les 10 
les 10 
les 10
les 3

5,00 F
8,00 F

10,00 F
12.00 F
10.00 F
8,00 F

12,00 F
10.00 F

De 1 NF à 1 MF 250 V - 400 V en 25 valeurs.
La pochette de 100 condensateurs . 15,00 F

TANTALE GOUTTE
Pochette de 0,1 MF à 33 MF - Plusieurs tensions.

La pochette de 30 ... . , 20,00 F
MICA MINIATURE

de 47 pF à 4 700 pF
La pochette de 50 ... 12,00 F

CERAMIQUES ET STYROFLEX
Valeur de 10 pf à 0,1 MF

La pochette de 150 pièces panachées 15,00 F

POTENTIOMETRES
Ajustables GM, H et V de 100 n à 470 kil

La pochette de 40 
Bobines de 22 il à 470 il

10,00 F
La pochette de 20 panachées. 10,00 F

20 tours 100 kil
La pochette de 10 . ., 10,00 F

Rotatifs avec et sans interrupteurs
de 220 il à 2,2 Mil
La pochette de 35 en 15 valeurs . 12,00 F

Rectiligne de 220 il à 1 Mil
La pochette de 30 en 10 valeurs , 15,00 F

COMCartes et Systèmes à Microprocesseurs

B.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex

JUNIOR COMPUTER
Micro-ordinateur monocarte basé sur le 6502, 
programmable en hexadécimal.
Mémoire : 1 K ROM avec moniteur + 1 K RAM.
Circuit d'interface 6532 (2 ports E/S + timer 
+ 128 octets RAM).
Absolument complet avec alim./transfo./connecteur 
En kit : 945 F TTC - Monté : 1 095 F TTC.
Manuel de montage et de programmation : 50 F TTC. 
Support altuglas formé, sérigraphié, colonnettes 
laiton chromé, visserie noir mat, housse de 
protection : 180 F TTC.

NOUVEAUTES MARS :
• Extension mémoire (Elektor).
• Interface cassette.
• Programmeur d'eprom.

Vente par correspondance :
— Commande supérieure à 300 F : franco de port - sinon + 5 F
— Contre-remboursement : + 25 F
Commandes téléphonées et renseignements : (76) 50.05.31 De 13 h à 17 h
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LES PILES-BATTERIES RECHARGEABLES

VOUS ATTENDENT DE PIED FERME

SANYO

2001.
2002.
2003.
2004.
2005.

DM 7400

CHARGEURS
7405

Modèle NC-75P NC 12OÍ

DM7410

DM 7420

CD 40DH

CD 4011

CD 4017

4023

2006. Modulateur 3 voies + 1

25 —

19 —

N3500D N 165OC 6N 75P N 500h«

2020.
2021.

CHARGEUR NC 1200 
non représenté

ESM 231
I 23IN
I 43IN 

TAA 300

TAA 611CX1 
61IBI2 
621AX1 
66IB 
761A

TAA 790A2 
79DA3 
861*

B65A
TAA930B

I *761*
IBA 120S

I 22IB
I 440 N

Ulilisable 
pour 6N-75P lous les 

aubes 
modèles

Références N-500 AA N-45D A N-24 N-1U N-1B0D N 4000 6N-75P

Formai en 
mm C x h 14 * 50 14 . 50 27 - 50 35 • 60 27 *. 50 35 • 60 14 .Îf - 50

Poids 100 g 500 U
Capaciié 
en mA h 500 450 1200 I200 1800 4000 75Prii 62,00 98,00

Alimentation 220 V secleur PRIX 16,00 15,00 33,50 35,50 3a.au aa.tó 41M

LA NOUVELLE GAMME 
DE KITS

Modulateur 3 voies + 1
Modulateur 3 voles + 1
Modulateur 3 voies + 1
Modulateur 3 voies + 1
Modulateur 3 voies + 1

génér (3 x 1 200 W) 
inv. (3 x 1 200 W) 
génér (dèci, micro) 
inv. (dèci, micro) 
génér. (dèci, monitoring) 
inv. (dèci, monitoring)

2007. Chenillard 3 voies (3 x 1 200 W) . .
20D8. Chenillard 4 voies (4 x 1 200 W)
20D9. Compte-tours auto-moto, 12 V à led
2011. VU-mètre à 12 LED (mono)........................ ...........
2012. Stroboscope 50 , ...............
2013. Stroboscope 300
2014. Stroboscope 2 x 300 à bascule..............................................
2019. Table de mixage à 5 entrées (dont 1 avec micro-fader) ...

Préampli PU
Préampli fondu pour PU

2022. Préampli universel stéréo à 3 entrées, livré avec commutateur 
et 8 potentiomètres....................... ........

2025. Sirène américaine, 10 W, 12 V ....
2026..Sirène française, 10 W, 12 V
2030. Gradateur, touche contrôle . .
2036. Temporisateur essuie-glace auto,(avec relais)
2037. Gradateur, 1 200 W avec self . . ................
2038. Commande électronique au son ...
2041. Antivol auto avec relais ...
2042. Antivol électronique pour appartement avec relais et transfo

SIRÈNES 
ALARMES

SIRENES TURBINES
6 V, 12 V, 24 V, 48 V, 110-220 V
1 - Sirène à moteur Micro W 6, portée
200 m. 6 watts. 6 et 12 V 125 F

2 - Mini Céléré. Portée 300 m,
30 watts 107 dB, 3 m .. 175 F

2 bis - Céléré. Portée 400 à 500 m
109 dB, 3 m 320 F

154 F 
181 F 
214 F
236 F 
203 F
236 F 
187 F 
214 F
132 F 
143 F 
154 F 
286 F
528 F 
291 F

72 F 
132 F

242 F
121 F 
106 F
143 F
120 F
83 F

154 F
138 F
248 F

3 - Super Céléré Portée 1 000 m
220 watts 118 dB. 3 m 430 F

Promotion Maxifon Idem, boîtier 
plastique 375 F

SIRENES 
ELECTRONIQUES
Tonalité américaine ou italienne 6 V, 
12 V, 24 V continu
4 - Sirène électronique bitonale 
SE 101 - 3 watts portée 400 m
Prix 430 F
SE 113 - 3 watts portée 400 m Bito-
nale. Prix 370 F
SE 129 - 3 W bitonale, 100 dB, 3 m 
Recommandé pour appartement
Prix 260 F

Grand choix de HP, Siare Audax, BST Boomers et larges bandes, 
médiums, tweeters passifs et filtres.

OM 7447

AM 9703, LM 311 N 9— LM 358N 9— 9— LM 74B NAn W09 1 3I7MP 12— 376 N . 7--- 556N 6- 1303N 15-
gì «m 48— 3I7T 19— 377 N 25— 556N 10- M58 N 8—
LF 351N 9- 317K 36 — 378 N 29 — 565N 16 — 1496N 13-

353 N 12 — 31BH 29- 379 S 48 — 566 N 22 — 14B6H 14-
L 366 N 

356H
13—
15—

L VI 318 N
323K

27—
69-

L 360 N
3B1 N

16—
21 —

L M 567N
709 H

15— 
o-

LM1B00N 
I 1920 N

25-
16-

357 N 13— 324 N g — 301 AN 31 — 709 N B I871W 65 —
L 0Ü42H 54— 325 N 30 — 3B2N 18— 709 N14 8 I872N 55 —
r M 301 AH 11- 331 N 37- 3B3T 22— 710 N 2917NB 24 —
i M 301 AN 4 so LM 334 Z 13- LM 3B3 AT 23—. LM 710H 10 - 24—

ï&l H 20— 334 H 20 384 N 19 — 711N 10 - 3900 N 10—
m h 10— 335 H 18 386 N 12- 723N 9 — 3989 N 11-
KM /— 336 Z IB- 387 N 14— 723 H 14 — 3911 N 15 —JOIN 9 — 336 H 28- 387 AN 21 — 733 H 16 — 3914 N 35-

r 30BH 13 — L 337K 47- L 308 N 14— LM 733 N 10- 35— i150 X 22— 339 N 9- 389 N 14— 741 H 7 — 39I6N 35—
348 N 13- 390 N 21 — 741 N B 5-

JW H 26— 349 N 14— 391N 60 13 — 741 N14 9 —
51111 12— 350 K 46- 391N B0 16 — 747 N 11 —

DM 7476
I 82

DM 7490
I 92 

01 
051 96

DM 7*107
I 121 

121 
132I Ht

15—
10—
12-

io-
10-

C0 4020
I 10

CD 4046

I 60
CO 4051

I 62
51

CD40B6

70

TBA620 
I 641B11 

641CX 
641012

I 7S0B

TBA790X
I 7S0KB 

79DKD 
900

I BIOS
TBABI0AS

I 120 
140 
120

I B50F
TCA 105

I 160KB 
205A 
2I0A

I P5A

10—

Uso

25-

16 — 
20— 
20- 
16— 
16-

30-

25-

RESISTANCES 1 %

ISO
Uri« MC7100CK/1 AmH«

CO 4072

■aMMMWlNn

CR 033

MOTOROLA

ZENERS TRi

B<AC

□DM 741*2
I 143 

150 
151

I 153
DM 74154

DM 74102
I 103
I 105

Mri* MC IWOCT/IA», ...W.- 
*l;«12 3*1, <l|;*241Mll/10 ?}a
Uri« MC W0CK/1 Am.tr. .n
-5r-1IHM«.-MVolt■ / TO 3
Mri« MCTMOCT/1 Ampin 
-i;-1^l|pll.-24 Volt»/ TO 220

CD 4074

LD 130

KIT « JK HOBBY

CD 4601
C0 4510

I 611
1,1
620

I 622
C0 4526

U'XiyUOÎ.'UV/ 
ni -i-rjTÈ75.'UlV 
!»W 

54 VOUS 
i*VTW 1» 
MtlW ii^iM 3- 
IML-U/LVWUW1 
MW ,

3*. »A

TCA 335A
I 346A 

440 
511

I 530
TCA 540

I 140 
73DA 
740A

I 760B
TCA 710 

|»os 
100 
010 
140

TCA B40E
I 055

BIS 
I 4500*

TDA 1002 A

TOA 1003 A
I 10O4A 

1005 A 
1006 A

I 1010
TOA 1023 

1034 
1037 
1040 
1042

TDA 1042N 
1046 
IM7 
1064 
1170

TDA 2002 
2001 
2004 
2020 
2470

TDA 4210

SAS 560$ 
I »HS I ÍÍÍ

60 41 P
SO 42 P 
TFA IDDI W 
uija m

Couché métal 50 PPM. Homologuée. 
Série E96 En 1/4 de watt,
Ex-valeurs : 10Q -10Q2 -10Q5 -10 Q7
110Q.-1132-115Q-118Qet
multiples de la série E 90

Valeurdisponiblesde 10QÒ301 Kß
Prix unitaire 2,50
Par 5 pièces même valeur 2,10 F unit. 
ParlOpiècësrnêmevaleur 1,75 F unit.

il ill

APPAREILS 
DE MESURE 

FERRO 
MAGNÉTIQUES

48x48 60x60

Vollmèues
6. 10. 15 V 42,00 46.00
J0. 60, 150 V 46,00 50.00
500 V 78.00 83.00
Mllllamperemelrcs 
100, 300. 500 ni A 43.00 48.00
Amporerndhes 
1 3, 5 A 39,00 43.00
6-10 A 39.00 43.00
15-20 A 45 00 50 00
30 A 56.00 61.00

FICHES CANNON
XLR 312/C. Mâle 3 Broches proiong 23 F
XLR 311. C Femelle 3 Broches prolong 28 F
XLR 332. Mâle 3 Broches châssis 23 F
XLR 331. Femelle 3 Broches châssis 32 F

JK01 Ampli....................... ..

JK02 Ampli - micro........... 75,45
JK 03 Générateur BF .. . 152,25
JK 04 Tuner FM.................. 129,15
JK05 Récepteur 27 MHz. . 132,80
JK 06 Emetteur 27 MHz. 123,90
JK07 Décodeur.................. 138,90
JK08 Cel. photo................... 97,70
JK09 Sirène ... ; *.............. 79,10
JK 10 Compte-pose............ 115,00
JK 11 Sirène, type Mc cloud 101,50
JK 15 Récepteur infrarouge 139,00
JK 16 Emetteur infrarouge 99,30
JK 101 Alarme anti-vol pour

voitures et bateaux . . 195,50
JK 105 Scanner de poche

VHF............................. 503,20
JK 105 m Elément modif.......... 39,15

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE 
Jusqu’à 1 kg : 15 F, de 1 à 3 kg : 20 F. Au-delà, tarif S.N.G. F.



ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare)

Tél. : 874.14.14
Ouvert lundi de 12 h 30 à 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 à 19 h sans interruption

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS
Tél. : 805:22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de l’Aqueduc, 75010 PARIS
TéL : 607.05.15 Métro Gare du Nord

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h

GRAND CHOIX D’ANTENNES
TELE — F.M. 

Intérieures, extérieures 
27 mHz et d’antennes auto.

Antennes auto 
électroniques................... 115F

SYMBOLES TRANSFERS POUR LA 
GRAVURE DIRECTE MECAN0RMA
Rubans adhésifs (environ 12 m) 0,5 - 0,8 - 1 - 1.6 - 2 
2,5 mm
Prix 12,00 F
Symboles pour lace avant
noirs ou blancs 9,60 F
Ainsi qu'un grand choix de plaques présensibilisées, films, 
fixateurs ei révélaieurs
Stylo circuit imprimé . 15,50 F
Stylo circuit imprimé 19,60 F

FILS ET CABLES MEPLAT 5/10e

AMPLIS D'ANTENNE IV
VHF-UHF large bande. 40 a 860 MHz 
EV 100 312 P. Entrée 751)

Sortie 75 II
Alim 220 V. gain VHF 23 dB
UHF 26 dB
Prix 316 F
EV 100-412 P. Idem mais gain VHF 26 dB
UHF 32 dB
Prix 43» r
OPTEX HY 23. Idem, mais gain VHF UHF 
2 x 23 dB Prix 293 F
FUTURA ATB 246. Idem, mais gain
VHF 14 dB
UHF 19 dB _____
p,„ 2S5F

6 conducteurs......... . 4,00 F
9 conducteurs ... 5,50 F
10 conducteurs 6,00 F
12 conducteurs. . 7,50 F
16 conducteurs................ 9,50 F
26 conducteurs, , 17,00 F
Fil coaxial 75 MHz ______ 2,20 F
Fil RG 58 U ................... 3,50 F
Fil Reperé pour HP.......... 1,50 F
Ainsi qu’un grand choix de cables, micros, elc

Kits .< IMD >.

TRANSFOS-TV 
THT OREGA

3016 - 3054 
3085 - 3097 
3105-3106 
3108-3116

. 3122 
Prix . ...............................
Ainsi qu'un grand choix d'autres modèles

96,00 F

Nous consulter

Fiches TV mâle 2,25 F
Fiches TV femelle 2.25 F
Fiches IV îê 1O.OOF
Boîte de Dérivation
2 directions 36,00 F
3 directions 45.60 F
4 directions 67.60 F
Séparateur TV AM FM.
Prix 41.45 F
Mâts 1 mètre 19.5OF
Mâts 1.5 mène 32,66 F
Cerclage de cheminée. 58.3OF

KN 30. Modulateur de lumière psychédélique

K N 1 Antivol électronique 59,00
KN 2. Intcrphonf à circuit intégré 68,00
KN 3 Ampli téléphonique.* 70,00
K N 4. Détecteur de métaux 37,00
KN 5 tmedeui de squat 38,00
KN 6. Détecteur photo électrique 86,00
KN 7 Clignoleur électronique 43,00
KN 9. Convert fréq AM VHF . . . 38.00
KN 10 Convert Iréq FM VHF 42,00
KN 11 Modul. lum. psych. (3 v ) 110,00
KN 12 Module ampl 4,5 W C l 58,00
KN 13. Préampli cell magnét 42,00
KN 14. Correcteur de tonalité 43,00
KN 15. Temporisateur 86,00
KN 16. Métronome 42,00
KN 17. Oscillateur morse 40,00
KN 18, Instrument de musique 61,00
KN 19. Sirène électronique 54,00
KN 20. Convertisseur 27 MHz .......... . . . 53,00
KN 21. Clignoleur secleur régi................ . . 72,50
KN 22. Modul psyché 1 voie 52,00
KN 23. Horloge à affichage num 149,00
KN 24, lndic:'de niv crête à LED 120,00
KN 26. Carillon de porte 2 Ions 
KN 27, Indicateur de direction avec

66,00

centrales clignotant livré avec boîtier . 87,00

125,003 canaux avec micro incorporé_____ . 
KN 31, Synchronisateur pour projecteur 
diapositives
KN 32, Alimentation pour kit IMD
KN 33. Stroboscope semi-professionnel
KN 34, Chenillard 4 voies
KN 35. Gradateur de lumière..............

PROMOTION

PANTEC KITS

N” I Emetteur FM (3 W) 141,50
N° 2 Emetteur FM Baby 73,00
N" 3. Alimenlalion slab 30 V. 2. A2 139,00
N° 4 Preampli Riaa 113,00
N° 5 Ampli stereo 2 x 10 W 153,00
N1* 6 Ampli stéréo 2 x 40 W 254,00

FER A SOUDER 
(avec prise de terre)

15 W, 220 V avec panne longue durée
Prix........................... 92.50
30 et 40 W avec panne cuivre 78,40
Fer à dessouder 101,35

Une superbe perceuse 
pour 65,00 F 
— 15 000 Irma 
- Alim. 9 â 14 V. 
ou 2 piles de 4.5 V. 
— Coos. ; 600 ma 
— Livrée avec 1 jeu 
de pinces.

120,00
82,00

115,00
120,00
45,00

DY 16187) 12-
102 15—

(ABC B0 16-

(BC ai IS—
91 I6so

EBf 80 14 -
89 13 —

EC 85 Um»
88 19 m
92 13 —
900 II-

EC C 81 12 —
82 11 —
83 12—
84 12
85 14 M»
89 Il w
189 I7m>

EC 1 80 14—
62 13 —
86 19-
200 26 —
201 25-
801 21 -
802 liso

ECH II 13 M»
83 22^0
•4 14 —
200 26-

ECL 12 13 —
84 15 —
805(85) 16 —
86 14 —

El 10 12—
85 12-
86 15 —
89 12 —
93 13m>
94 15 —
95 16 m
183 IS­
184 IS—

Ifl 200 30

E 34 21-
36 19 -

42 34 —
11 15-
12 11m
84 11 -
16 15-
95 21-
113 51
504 23
509 55 —

EM 10 13 —
81 13-
14 n-

COFFRETS 
STANDARD

EY 11 11 —
82 16-
87 13 —
88 13 50
500 A 37m
80? 22m

E Z 80 14 —
81 14—

GY 102 19 —

02 41 22-

PC .86 18m

88 18 m
900 16m

PCC 84 IB­
8 S IS —
88 IS­
189 IS—

per so 12—
82 IS —
86 22—
200 25-
201 25
801 19-
802 15—

PCH 200 20—

PCI 81 I7w
•2 13-
84 17-
86 15-
200 20-
80S (851 15 —

Pf 86 25—

pu 700 28-

Pl 36 20-
81 15-
82 12—
84 15—
300 41-
504 27m

509 34 —
PY 81 12 —

82 12—
83 12 —
18 ( 2
500 A 34 —

UBC 41 25
UCl 82 17m

UE 85 II
89 16

6BO7A 16 -
6 0Q6A 25
6V6G Uw
5Y3GB 33

ocnic RLuminium r
18 ( 37x72x44) 10,00
28 ( 57x72x44) 11,00
38 (102x72x44) 12,50
48 (140x72x44) 14,00
SERIE PLASTIQUE
PI ' 80x 50x30) 9.50
P2 (105x 65x40) 14,00
P3 (I55x 90x50) 23,00
P4 (210x125x70) 34,00
SERIE PUPITRE PLASTIQUE
362 (160x 95x60) 23,00
363(215x130x75) ... 39,00
364 (320x170x85) 73,00

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE 
Jusqu'à 1 kg : 15 F, de 1 à 3 kg : 20 F. Au-delà, tarif S.N.C.F.



Magasin de vente ouvert de 9h30 â 
12K30 et de 14h à 19h, du mardi 
matin au samedi soir. Le lundi 
après-midi de 15h à 19h.
Tél.; (20) 55.98.98 Télex; 820939F

11,RUE DE LA CLEF
59800 LILLE

TARIF au 15/04/81

625,00

925,00

Le
2 x ADSR. plus un de chaque

85.00

PIANO ELECTRONIQUE. . 30,00
4,50

28,00

220,00
150,00

225,00
369,00

325,00
250,00
250,00
190,00

5,30 
6,00

440,00 
. 99,00 
399,00

Commutateur Sauf fer 
la jeu de 3................  
Transfo spécial . . . .

gelva cadre mobile et transfo . 
• loniseur (9823) • Prix Promo 
• Diavision (81002) .............

- Générateur de notes (9915) .
- Filtres + préampli (9981 ) . .
- Circuit une octave (9914) .
- Alimentation (9979) . , , . .

et 3 divi- 
KtMBER-

3500,00

Envoi de notre catalogue contre 6 Frs en timbres. 
Liste complète des kits sur simple demande.

VCO (9723-1) . ........................
VCF (9724-1 )..............................
Interface (9721-1)
ADSR (9725)..............................
Dual VCA (9726) .................
LFO (9727)..................................
Noise ¡9728) .........
COM (9729) ..............................
Alim. (9721-3)...........................
kil complet comprenant 3

VENTE PAR CORRESPONDANCE
- Paiement à la commande; ajouter 

18 F pour frais. Franco au dessus 
de 500 F.

— Contre Remboursement:+25,00 F

Tube 13cm (avec blindage et support)
750,00

module + récepteur d’interface 
seurs clavier. Livré avec clavier 
ALLEN à contacts OR................. 
EN OPTION:
- RFM (9951) ...........................
- 24 dB VCF (9953) ..... .
— Modulateur en anneau 

(79040) ...........................

Allen:
1 inverseur .......... 
double (pour Formant) . . .
Clavier "FORMANT" 3 octaves, 
avec contacts doubles.......  
Clavier "PIANO" 5 octaves, 
avec contacts inverseurs . . . 

Revendeurs : Nous consulter.

FORMANT
Synthétiseur modulaire. Les kits compren­
nent: EPS + face avant + boutons profes­
sionnels + connecteurs, etc.. . .

ELEKTORSCOPE
(Oscilloscope modulaire en kit • voir Elektor 
n° 28 - 29 ■ 30).
COMPOSANTS SPECIAUX ;

Nés k«»s compf&nnÊnt le circuii imprimé EPS et tous les composants nécfissnires h ta réalisation , composants de qualité professionnelle, 
résistances COGECO condensateurs MKH SIEMENS, etc selon la liste publiée dans rartide tfELEKTQR, amai que lu face rivant si 
mentionnée.

L'ensemble 945,00 F Franco

BEST-SELLERS
Les kits cl-dessous sont livrés avec le numéro 
d’Elektor correspondant.
• Générateur de fonctions (9453) complet 
avec face avant - Coffret spécial et accessoires 

346,00
• Chorosynth (80060) : Mini synthétiseur 
complet......................................... 600,00
• Chambre de réverbération analogique
(9973) livrée av. las 2 x SAD 1024 . 495,00
• RAM 4 K (9885) ■ Prix Promo . . 849,00
•  laboratoire 5A (79034) avecAlimant.de

• Top-Amp OM 931 - Livré avec radiateur 
spécial - Prix Promo..............................195,00

LE KIT 
COMPLET 

AVEC 
ALIMENTATION 

ET MÉMOIRE 
PROGRAMMÉE

+ le livre "JUNIOR COMPUTER" 
(Manuel de montage et de programmation) 

+ l'ELEKTOR n° 22

A paraître prochainement :
Extensions
Livre "JUNIOR COMPUTER" Tome II

Condensateurs 0.22 uF/1000 V 
le jeu de 4 ............................
Condensateur 0,1 uF/1000 V 
la pièce ........................
Connecteurs DIN 31 pis 
l'ensemble M + F ................

(kits, circuits imprimés, coffret, etc..., nous 
consulter).

CLAVIERS KIMBER ALLEN
(décrit dans le n" 3 de Elektor, ains 
dans le livre Formant) :

Clavier 3 oct (37 notes) .... 4
Clavier 4 oct ¡49 notes) ... 5
Clavier 5 oct (61 notes) . . . 635,00

Blocs contacts a fils plaqués OR de Kimber

499,00 
205,00 
179,00 
138,50 
185,00 
175,00 
110,00 
129,00
34960

x

Le kit complet 5 octaves avec les EPS. 
Ie clavier en Kimber Allen et ses
contacts 2800,00

ELEKTOR n° 32
81082 : Ampli 200W avec 
radiateurs et alim. (avec transfo
torique) 930,00
81012 : Matrice de lumières pro- 
grammab. (ss ampoule) . 595,00 
81073 : Poster disco 2 dimens. 
(avec poster, ss lampe) . 199,00 
81085-1 : Vu-mètre .. 180,00 
81085-2 : Vu-mètre
(sans lampe)...................219,00
81068 : Table de mix. 435,00 
EN OPTION :
Ampoule couleur 100W . 13,20 
Flood couleur par 38 . . 31,00

ELEKTOR n° 33
81101 : Programmateur 
(sans boitier) ..............
81105 : Voltmètre 2 1/2
digit .j ................................

NOUVEAUTÉS

220,00
257,00

ELEKTOR n° 34
VOCODEUR 
81027-1 + 2: Détecteur de sons
Voisés-Dèvoisès 270,00
81071 : Générateur de bruit

140,00
80068 : Circuit de base du 
Vocodeur (voir Elektor n° 21)
Kit complet 1.750,00

81008 : Touches sensitives
multicanaux 100,00
81110 : Détecteur do présence

173,00
81117-1 -i- 2 : High-Com. avec 
alim. et face avant . . . 775,00 
9860 : Voltmètre de crête

42,00
9817-1 -e 2 : Vu-mètre à leds
plates 125,00

ELEKTOR n« 35
81123 : PARISTOR . . . 59,00 
81112 : Guerre des étoiles -Coup 
do feu • Explosion - Train à va­
peur - Avion à hélices - Autos de ' 
courses - Chant d'oiseau ;
Le Kit au choix................80,00
{préciser la fonction).
81128 : Alim, univers, av. transie 
1ère version : 0 è 20V/2A Positif

270,00
2ème version : 0 à 20 V/2 A -
symétrique 470,00
81124 : Ordinateur jeu d'échecs 
Nous consulter.

Alimant.de

	ordinateur pour jeu d’échecs

	MICROPROCESSEUR Z-80

	Disponible: — chez les revendeurs Publitronic

	— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 10 F frais de port)

	UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

	CELLULE

	PANNEAU SOLAIRE 12 VOLTS

	PANNEAUX SOLAIRES 36 CELLULES

	L’assistance

	VIENT DE PARAÎTRE LE CATALOGUE

	printemps-été 81 "F

	LED 3 et 5 mm

	Filtres Céramiques

	MEMOIRES

	450,00 F


	ELC023

	390,00 F



	wvi

	UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

	2, rue Châteauredon . 13001

	Tél. (91) 54.78.18

	Télex 430 227 F

	4e année

	mai 1981


	Porte logique à MOS multidrain

	La synthèse de la parole



	détecteur d'humidité

	Le circuit tel qu'en lui-même

	Réseau de correction linéaire

	Commande de séchoir rotatif

	Les effets sonores

	Le montage

	Le circuit

	Deux versions

	Montage et réglage

	Le "matériel"


	Je joue, tu joues, il...

	Coups spéciaux

	Si on jouait

	En guise de conclusion


	1er problème: calcul décimal


	chronique du . Junior Computer

	2ème problème, une touche "

	3éme problème: lancement automatique

	4ème problème: mode adresse et mode donnée

	5ème problème, interrupteur d'affichage

	6ème problème: re-lire le Junior Computer

	7ème problème: introduction de données

	8ème problème: lecturè de données

	9ème problème: adresses du PIA

	10ème problème: adressage octuplé

	11ème problème: édition revue et corrigée

	12ème problème: le J.C. en chantier. . .


	13ème problème: les extensions

	14ème problème: pas à pas

	15ème problème: BRK-cas particulier

	Le circuit de l'analyseur logique

	Voyons à présent comment fonctionne cet ensemble!

	Le curseur

	L'alimentation


	Le schéma de principe

	Le réglage

	Mise en oeuvre

	Fonctionnement du montage

	Schéma et circuit imprimé

	Réglage

	Alimentation

	Et si nous parlions de chiffres .. .

	Un petit saut du côté de la « mémoire. ..

	TE 580A: générateur analyseur de ligne MIC

	Une nouvelle gamme de fréquencemètres


	IM 2400-IM 2410-IM 2420

	Générateur d'étalonnage

	CSC 4401

	Augat complète sa ligne adapteurs série 600

	Le nouveau multimètre électronique de Pantec

	Pleins feux sur les SIPMOS


	"PWUTMMIC-

	REPERTOIRE DES ANNONCEURS

	WILDER MUTH

	KITS MESURES ANTENNES - H P.

	REVUES D'ELECTRONIQUES Q

	12, rue de l'Abbé Friesenhauser

	S? (29)82 18-64 0


	0=1

	S C.F.L.-91

	Morsang S/Orge

	45, Bd de la gribelette

	C.F.L. - 94

	Ivry S/Seine

	107, Bd P.V. Couturier

	Composants Electroniques

	Librairie technique - Revue Elektor - Fiches - Transfo - Appareils de mesure - Outillage - Soudure - Fils émaillé - Coffret -

	CM 1000 CAPACIMÈTRE DIGITAL

	OPTO 6010.1

	TRMS 5000




	-5^

	123 F


	“ A SS

	• MULTIMETRES ANALOGIQUES • Frais de port 19 F en sus

	PANTEC «USIJET»

	PROMOTION

	PDM 35

	SIRÈNES ALARMES

	ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare)

	CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS

	SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de l’Aqueduc, 75010 PARIS

	GRAND CHOIX D’ANTENNES



