



































elektor mars 1985

MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces kits sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous.

Nous consulter.

Tous les composants des KITS sont vendus séparément.

Garantie Kit

Tous les kits complets, circuit imprimé +
composants livrés par MAGNETIC FRANCE
et montés conformément aux schémas
ELEKTOR bénéficient de la garantie piéce
et main d'ceuvre. Sont exclus de cette
garantie les montages défectueux, trans-
formés ou utilisant d’autres composants
que ceux fournis. Dans ce cas les frais de
réparation, mise au point retour, seront
facturés suivant tarif syndical.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

RES! TRANSIT composants

Seuls ............ i 107,—
DIGIT 1 composants seuls .... 180,—
ELEKTOR N° 8
Elekterminal (nouvel version) .1150,—
ELEXTOR N° 21
80068 Vocodeur
“'prix sans coffret” ....2700,—
en plus : Faces avant ........ 350,—
Coffret ............ 280,—
ELEKTOR N° 22
80054 Vocacophone ......... 260,—
80089 Junior Computer ...... 1650,—

ELEXTOR N° 23
80084 Allumage électronique
a transistors avec boitier 280,—

ELEKTOR N° 29
80514 Alimentation de précision 600,—
80127 Thermométre linéaire .. 230,—

ELEKTOR N° 32

81072 Phonometre .......... 300,—
81012 Matrice de lumiére prog.

sans lampe nouvelle version . 743,—
En version standard le kit est livré avec
une 2716 contenant 2 fois le DUMP
décrit dans la revue.

Il vous est possible de nous fournir un
texte de votre choix ne dépassant pas
140 caractéres que nous chargerons
dans la 2716 moyennant 150 ,—

en lieu et place du DUMP standard (2716
fournie).

ELEKTOR N° 34
81027-80068-81071 Vocodeur compl. . .

740, —
80071 Vocodeur : générateur 230,—
81110 Détecteur de présence . 260,—
ELEKTOR N° 35
81128 Aliment. universelle ... 600,—

ELEKTOR N° 36
81033 Carte d'interface pour le
J.C. complet ......... 1790,—

ELEKTOR N° 37/38
81538 Convertisseur de tension

6/12 Vavec Cl. ....... 140,—
80075 Voltmétre digital universel 350,—

ELEKTOR N° 39
EPS 81171 Compteur de rotations .850,—

ELEKTOR N° 40
81170-1 et 2 Chronoprocesseur
1

universel ........... 100,—
ELEKTOR N° 41
81156 FMN + VMN ......... 620,—
81142 Cryptophone ......... 260,—

ELEKTOR N° 42
82005 Contrdleur d'obturateur 640,—
82019 Tempe ROM 600,—
ELEKTOR N° 43
82010 Programmateur d'EPROM  520,—
82027 Synthétiseur VCO ..... 520,—

ELEKTOR N° 44

82070 Chargeur universel .... 160,—
82031 VCF et VCA en duo ... 480,—
83032 DUAL-ADSR .......... 510,—
82033 LFO-NOISE ........... 220,—

ELEKTOR N° 45

82024 Récepteur FRANCE INTER 330.—

82081 Auto-chargeur 1 A ..... 250,—
3A ...

82080 Réducteur de bruit DNR 290 -

9729-1 Synthétiseur COM . ... 240,—

82078 Syntétiseur : Alimentation 330,—

ELEKTOR N° 46

82017 Carte de 16 K de RAM .
82093 Carte mini EPROM . ...
82106 Circuit anti rebonds pour

580,—
218,—

8 notes avec contacts . 200,—
82107 Circuit interface ...... 620,—
82108 Circuit d'accord ....... 220,—
ELEKTOR N° 47
82014 ARTIST .............. 920,—
82105 Carte CPU. .......... 880,—
82110 Clavier polyphonique .. 620,—
82116 Tachymétre .......... 220,—
ELEKTOR N° 48
82111 Circuit de sortie ...... 190,—
82112 Conversion ........... 320,—
82128 Gradateur pour tubes .. 160,—
82121 Module parole ........ 850,—
ELEKTOR N° 49/50
82543 Générateur de sons ... 160,—
82570 Super alim ........... 480,—
ELEKTOR N° 51
81170-1 a 3 Photo génie .. ... 1250,—
82146 Gaz alarme ........... 360,—

82147-1 et 2 Téléphone intérieur 280,—
Alimentation seule 100,—

82577 Indicateur de rotation . 280,—

ELEKTOR N° 52

82142-1 a 3 Photo génie ..... 400,—

82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
82156 Thermometre L.C.D ... 590,—
ELEKTOR N° §3

82157 Eclairage H.F. ........ 320,—
82159 Interface Floppy ...... 525,—
82167 Accordeur pour guitare 600,—
82172 Cerbére . ............. 340,—
ELEKTOR N° 54

82162 L'Auto ionisateur .. ... 320,—
82178 Alimentation de labo .. 840,—
82179 Lucipéte ............. 290,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies 1100,—
En option Transfo : 680 VA 2 x 51
‘‘Bas rayonnement”
Spécial Crescendo .......... 770,—
ELEKTOR N° 55
83002 3 A pour O.P
83006 Millimeétre ............ 1
ELEKTOR N° 56
83010 Protége fusible .......
83011 Modem Acoustique ...

95,—
640,—
83022-7 Amplificateur pour casque ..
300,—

83022-8 Circuit d'alimentation 300,—

830229 Circuit de connexion . 210,—

ELEKTOR N° 57
83014 Carte Mémoire Version universelle.
Sans alim. ........... 950,—
83022-1 BUS 460,—
830226 Amplmcateurllnéalre 220,—
83022-10 Signalisation tricolore 160,—
83024 Récepteur de trafic . 520,—
83037 Luxmetre .......... 570,—

ELEKTOR N° 58

83022-2 Préamplificateur MC . 260,—
83022-3 Préamplificateur MD . 330,—
83022-5 Reéglage de tonalité .. 310,—
830224 Interlude ........... 360,—

83041 Horloge programmable 840,—

83052 Wattmetre .......... 410,—

ELEKTOR N° 59

83054 Convertis. signal morse 300,—

83056 Musique par photo-
transmission ......... 355,—

83058 Clavier ASCI avec touches
Futala ............... 1560,—
Jeu de touches seul ... 840,—

ELEKTOR N° 60

83044 Convertisseur RTTY ... 380,—
83051-2 Le Récepteur ....... 1150,—
83067 Extension Wattmetre .. 500,—
83071-1-2-3 Audioxcope ...... 1100,—
ELEKTOR N° 61/62

83410 Cres Thermométre . ... 360.—
83503 Chenillard a effet ..... 160,—
83515 Micromaton ....... . 410,—
83551 Générat. mires N et B . §35,—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—
83553 Eclairage constant .... 230,—
83558 Convertisseur N/A ... .. 135,—
83561 Générateur de sinusoides 120,—
83563 Radiathermimetre .. ... 130,—
83562 Tampons pour Prélude . 95,—
83584 Ampli PDM ........... 190,—

ELEKTOR N° 63
EPS 83069-1 Emetteur .......
EPS 83069-2 Récepteur . .
EPS 83082 Carte VDU ..
EPS 83083 Test Auto ... ..
EPS 83087 Baladin 7000
Casque en option
ELEKTOR N° 64
83088 Régulat. pour alternat. . 95—
83093 Thermostat extérieur chauffage
central ............... 380,—

83095 Quantificateur . 660,—
83098 Adaptateur Secteur .... 190,—
83101 Interface Basicode
pour Junior ........... 53,—
83103-1-2 Anémomeétre
(sans capteur) ..... 650,—
83106 Remise en forme
signaux FSK ......... 270,—

ELEKTOR N° 65

83110 Régulat. p/ train électrique 383,—
83104 Phonophore a flash ... 240,—
83114 Pseudo-Stéréo ........ 292,—
83108-1-2 Carte CPU 6502 .. ..1545,—
83107-1-2 Métronome a 2 sons 598,—

ELEKTOR N° 66
83102 Omnibus ............. 569,—

83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—
83120-1 et 2 Déphaseur audio 460,—
83121 Alim. symétrique régl. . 590,—
83123 Avertisseur de gelée .. 140,—

ELEKTOR N° 67

83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo 658,—
83134 Lecteur de cassette ... 303,—
84001 Rose des Vents ....... 704,—

84005-1 et 2 Chronorégleur ... 794,—
ELEKTOR N° 68
84007-1 et 2 Unité disco.

program. ............ 1660,—
84009 Tachymetre p/ M. diesel 182,—
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—
ELEKTOR N° 69
84019 Relais a triac ......... 395,—
84023-1 et 2 Elabyrinthe .. ... 600,—
84024-1 et 2 Analys. de spectre 1400 -
84029 Modulateur UHF ... ... 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84017 Effaceur d'EPROM 385,—
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par
1/3 Octave . .... 2070,—
EPS 84035 Aliment. alternative. 450,—
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-
sions......... 740,—
ELEKTOR N° 71
EPS 84024-4 Analyseur Audio 690,—
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 220,—
EPS 84024-6 Circ. d'affichage  550,—
EPS 84041 Mini Crescendo
1 Voie ........... 612,—
Alimentation 2 Voies 500,—
EPS 84049 Alimentation &
découpage ....... 456,—

ELEKTOR N° 72

EPS 84048 Fanal de secours . 313,—
EPS 84055 Smith Corona Story
sans les prises ... 476,—

EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur : Micro FM  372,—

EPS 84062-81105 SONAR . ... 1499,—
Capteur seul 450,—

Ampli Crescendo
Complet avec chassis
3 250 Frs
Preampli Prelude

Complet avec chassis
3250 Frs

ELEKTOR N° 76
84031 Telektor (MODEM) ... .. 2328,—
84075 Peaufineur d'impulsions

pour ZX81 ............ 374,—
84078 Interface RS232/Centronic  703,—
84089 Préampli MD ......... 129,—
84084 Inverseur vidéo ....... 416,—
ELEKTOR N° 77
84106 Mini imprimante ...... 1664,—
Bloc d’'imprimante seul
MTP401.40B ..........

84095 Ampli a lampes ..
Transfos d'alim. ......
Transfos de sortie . ...

84088 Fausse alarme

84096 Autodim .............

84100 Téléphase ... . .

84101 TV en moniteur

ELEKTOR N° 78

EPS 84111 Générateur de fonctions 695,—
Prix avec coffret et feu avant).
PS 84107 Tempo charg. Nicad ..

EPS 84112 Régul fer a souder . ...

EPS 84130 Control. pour circuit auto

miniature sans manche de cde 328,—
EPS84115-1 Fondu enchainé progr.

150,—
148,—

circ. Jnnc: pal ... 826,—
EPS 84115-2 Fondu enchainé grogr.
circ. de commande .......... 485,—

ELEKTOR N° 79
EPS 85013-85015 Fréquence-

métre a uP ............. 2155,—
EPS 84128 Préamplu Guitare .. 680,—
EPS 85001 Ampli puissance

hybride ................ 430,—
EPS 85010 Inlerface cassette

VIC20et C64 ........... 170,—
EPS 84109 Détect. ronflement 145,—

EPS 85002 Modulat.VHF/UHF 145,—

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d’'entrée pour

fréquencemeétre ........ 1018,—
EPS 85009 Adapt. de micro .. 102,—
EPS 84102 RLC - métre ...... 475,—
EPS 85007 Sélecteur ’'EPROM  75,—
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-Métre ........ 1540,—
EPS 85027 Ampli de

classe A(B) ............ 474,—
EPS 84025 Chenillard *'Guerre

des étoiles™ ............ 304,—

EPS 85019 Compteur/Décompt. 140,—
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTORSCOPE Modules livrés :
avec circuits imprimés epoxy, povcés, éta-

més, irs méles, f ot
contacteurs.

Alimentation av. transfo. ..... 425,—
Kit THT 1000V

Kit THT 2000V

Ampli vertical Y1 ou Y2 . 460,—
Base de temps ........ 420,—
Kit Ampli X/1Y ....... .. 135,—
C.I. Carte mére seul ......... 75—
Tube 7 cm av. blindage mu métal 925,—

Tube 13 cm av. blind. mu métal 1250,—

Tous les composants peuvent étre
vendus séparément

Contacteur spécial 12 positions 204,—
Transfo Alimentation ......... 330,—

ELEKTOR N° 73/74
EPS 84452 Testeur de lignes

1 voie ...........
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 627 —_
EPS 84408 Parasurtension ... 120,—

EPS 84437 Alarme p/ réfrigér. . 106,—
EPS 84427 Cde de moteur ... 83,—
EPS 84462 Fréquencemétre . 1160—
ELEKTOR N° 75

84073 Harpagon ............ 60,—
84083 Harpagon économique . 50,—

84071 Filtre électron. enceinte 560,—

84079-1 et 2 Tachymétre ..... 417,—
84081 Flashmeétre sans boitier 655,—
84072 Peritalisateur ......... 95,—

Réalisations parues dans “'LE SON""

9874 Elektornado ... .. . .... 320.—
9832 Equaliser graphique . ..... 340,—
9897.1 Equaliser paramétrique

cellule de filtrage ......... 180, —
9897.2 Equaliser paramétrique

correcteur de tonalité . . .. .. 180. —
9932 Analyseur Audio Stéréo ... 340, —

9395 Compresseur dynamlque
2 voies ... sooo.... 340,—

9407 Phasmg ‘et vibrato .. 390, —
9786 Filtre Passe Haut et Passe
Bas18db ... ... e ... 20—

MAGNETIC

FRANCE

FERME DIMANCHE ET LUNDI

11, PI. de la Nation - 75011 Paris
ouvertde9h 30a12hetde14ha19h
Tél. 379 39 88

CREDIT
Nous consulter

PRIX AU 1-3-85 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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Figure 3. Le schéma du
clavier peut a premiére
‘vue sembler plus compli-
qué qu’il ne I'est en réali-
té: les interrupteurs
CMOS et les composants
connexes se contentent
d’une platine ne dépas-
sant pas le format d'un
circuit europe. S57 fait
office de touche d‘initiali-
sation (RESET) en cas de
crash au cours de lI'exécu-
tion d’'un programme.
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facheux accident.

Intéressons-nous maintenant aux touches
S52 a S55: elles fonctionnent trés exacte-
ment selon le principe décrit précédem-
ment a la seule différence prés qu'elles
activent le contact SYMBOL SHIFT au lieu
de CAPS SHIFT, (ensemble des touches
dénomées C). ESI3 commande la seconde
ligne du bus a cing lignes et la huitiéme
du bus a huit lignes.

En regardant de prés la matrice du haut,
on voit que c'est précisément a l'intersec-
tion de ces deux lignes que se trouve la
touche SYMBOL SHIFT. A l'aide de la figu-
re | et de la matrice représentée en figu-
re 3, il est possible, avec des touches et
des interrupteurs CMOS additionnels, de
simuler a 'aide d’une seule touche
n'importe quelle fonction. Le circuit que
nous vous proposons se limite aux fonc-






























machine & sous
elektor mars 1985

version
électronique et
musicale du
fameux
manchot de
Las Vegas
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C’est a l'intention des lecteurs d’Elektor qui bien que voyant leur
budget loisirs grignoté par les montages qu’ils réalisent, regardent, la
mort dans I'ame, des collégues tenter leur chance sur une machine a
sous, que nous avons concu cette version électronique simplifiée du
0 combien célébre “one arm bandit” que I'on rencontre de plus en
plus souvent a l'affit dans les recoins sombres des cafés, caféterias
et autres salles de jeux, ol ceux de son espéce, essaient par tous les
moyens de "'faire les poches” des visiteurs. Cette machine a sous-ci
(ou a soucis??) ne posséde pas toutes les possibilités d'un véritable
automate, mais y jouer coiite sensiblement moins cher. L appareil
signale par une petite musique au joueur qu’il vient de gagner.

machine a sous

On trouve aujourd’hui des appareils a
sous partout, que ce soit dans les cafés,
les bars ou autres lieux publics. Le nom-
bre croissant de ce genre d'appareils est
une preuve irréfutable du nombre en
constante augmentation de joueurs que
compte notre pays, car si tel n'était pas le
cas, il y a longtemps que les appareils a
sous auraient disparu, par insuffisance de
rentabilité. Notre appareil & sous ne possée-
de pas I'apparence luxueuse qui caractéri-
se une véritable machine a sous, mais il a
sur cette derniére I'inégalable avantage de
ne pas se nourrir de menue monnaie.
Tout le monde sait a3 quoi ressemble une
machine a sous et quel est son principe
de fonctionnement. Pour ceux qui ne le
sauraient pas, une machine a sous com-
porte une triplette de tambours rotatifs
ormés de symboles en tous genres: il faut
faire en sorte que lors de l'arrét des trois
tambours, les 3 symboles alignés horizon-
talement soient identiques ou qu'ils for-
ment une autre combinaison gagnante.
Les moyens dont dispose le joueur pour
influencer le déroulement de la partie se
réduisent a fort peu de choses: un bouton
stop qui permet de freiner la rotation du
tambour avant que la fin de cette demiere
n'ait lieu automatiquement, un bouton hold
qui permet de garder un (ou plusieurs)
tambour(s) dans la position précédente.
Quoi que l'on fasse, ce jeu est et reste un
jeu de hasard. Le jeu électronique propo-
sé ici repose sur le méme principe, les
tambours étant remplacés par une paire
d’afficheurs 7 segments a LED; le joueur
doit faire en sorte que l'affichage visualise
deux chiffres identiques. Notre machine a
sous posséde une touche de lancement
(start), une touche d’arrét pour chaque
"tambour” (stop 1 et stop 2) et une dernié-
re touche qui permet de simuler l'intro-
duction d'une piéce dans la machine.

Schéma de principe

Pour vous faciliter la compréhension du
schéma de la figure 1, nous allons jouer
une partie. Pour ce faire, il nous faut intro-
duire une piéce dans l'appareil: il suffit
pour ceci d’actionner le bouton-poussoir
S4. La fermeture de S4 démarre la bascule
monostable construite autour des portes

N9 et N10. N9 fournit un niveau logique
haut a la base du transistor Tl et aux
entrées d'horloge (CLOCK) des deux
compteurs sur 4 bits contenus dans IC4.
De ce fait, les compteurs sont libérés, les
afficheurs s’illuminent et le générateur
musical (IC8) est mis sous tension. P3 per-
met de choisir la durée de rotation des
"tambours” sur une large plage comprise
entre quelques secondes et prés d'une
minute.

On peut alors actionner le bouton-
poussoir de lancement, Sl. Les deux bas-
cules associées aux boutons-poussoirs
S1...S3 (N1, N2 et N3, N4) sont position-
nés, les sorties de N2 et de N4 passent au
niveau logique haut (’1”). Dans ces condi-
tions, les multivibrateurs astables basés
sur N5 et N6 peuvent entrer en fonction.
Les impulsions qu'ils fournissent sont
appliquées a IC4. Comme la sortie la plus
élevée de chacun des compteurs est
reliée a l'entrée de remise a zéro, le
compteur compte sans discontinuer de 0
a 7 au rythme des impulsions de comp-
tage, jusqu'a ce qu'elles cessent. Deux
transcodeurs verrouillables BCD/sept seg-
ments (ICS et IC6) visualisent sur une
paire d’afficheurs 7 segments a LED (LD!
et LD2), le contenu des compteurs.

A la suite d’une action sur le bouton de
lancement, les afficheurs égrénent inlassa-
blement les chiffres allant de 0 a 7 a une
vitesse telle qu’il est pratiquement impos-
sible au joueur de les suivre. Les boutons-
poussoirs d'arrét, S2 et S3 permettent de
stopper les afficheurs. On peut bien évi-
demment les arréter simultanément, mais
il est préférable de commencer par en
arréter un et de stopper le second au bon
moment pour obtenir une combinaison
gagnante (affichage de deux chiffres iden-
tiques). Toutes les paires 00, 11...77 sont
gagnantes.

Les sorties des compteurs sont d’autre
part reliées aux entrées du comparateur
IC1. Si lors de l'arrét des tambours, l'affi-
chage visualise une combinaison gagnante,
le comparateur détecte cet état de faits et
fournit a sa sortie (broche 3) un niveau
logique haut. Ce niveau logique active le
circuit générateur de musique a travers un
réseau de retard (R22/C4) et les portes N7































































ficateur plus faible. Nous fiimes "sauvés”
par la présence des diodes zener Dl et
D2 indispensables au réglage du double
étage d’entrée, dont les anodes consti-
tuaient un point de chute idéal pour la
connexion desdits collecteurs. Contraire-
ment a ce qui fut le cas dans les deux
versions du Crescendo, les transistors de
commande Tll et T12 ne sont pas des cas-
codes. La raison en est le choix de com-
mander l'étage de puissance en tension
(par l'intermédiaire de 'émetteur-suiveur
complémentaire TI3 + Tl4, amené, via
R22, a un courant de niveau suffisant). On
se prive de ce fait de la possibilité d'utili-
ser la capacité d’entrée intrinséque du
FETMOS pour la compensation en fré-
quence de l'amplificateur, compensation
en fréquence réalisée a l'aide des capaci-
tés de Miller C7 et C8 montées en fait
entre les bases et les collecteurs de Tl et
T12.

Un circuit de courant de repos simplifié,
constitué par Pl, C9, D7 et D8, est pns
entre les collecteurs des drivers. Les dio-
des servent a la compensation en tempé-
rature du courant de repos ajusté par
action sur Pl, et prennent leur températu-
re de celle du radiateur sur lequel se
trouvent T13 et Tl4. La mesure de cette
température ne doit pas se faire au degré
prés étant données les excellentes carac-
téristiques thermo-électroniques des
FETMOS.

Les résistances R20 et R2]l représentent
une charge pour les drivers; leurs valeurs
sont choisies pour d’'une part, donner a
ces transistors un gain en tension relative-
ment élevé et d'autre part faire en sorte
que leur apport, (par le mécanisme de
gain en courant de T13 plus T14), a I'impé-
dance de commande de la grille de T15
et T16 soit négligeable, (si on le compare
aux paires R23/R25 et R24/R26 respecti-
vement).

Nous en arrivons a l'étage de puissance.
Pour éviter de nous répéter, nous vous
renvoyons a l'article consacré au Crescen-
do (décembre 1982) si vous vous voulez
en savoir plus sur le FETMOS. Dans ce
montage-Ci, nous avons opté pour une
commande en tension, car la linéarité de
I'étage final est légérement meilleure que
dans le cas d'une commande en courant.
D'autre part, I'impédance de sortie de cet
étage est, en I'absence de contre-réaction,
nettement plus faible. La conjonction de
ces deux facteurs diminue la taille de la
contre-réaction nécessaire a 'obtention de
performances identiques, ce qui ne peut
étre que bénéfique, cette contre-réaction
constituant en fait un mal nécessaire.

Les diodes D3...D6 forment un dispositif
de limitation du courant pour les FETMOS,
simple mais efficace. Le réseau R29/Cl4
accroit la stabilité aux fréquences élevées
et au repos. Les résistances R27 et R28
stabilisent la régulation en courant continu
de l'étage de puissance. Le réseau L1/R30
protége, dans certaines limites, le point
sur lequel est pris le signal de contre-
réaction (via R4), contre une charge capa-
citive. Les condensateurs CI0. . .CI13 ser-

vent au découplage local de la tension
d'alimentation. Les différents composants
que nous venons de mentionner peuvent
étre considérés dans leur ensemble
comme un amplificateur opérationnel ali-
menté symétriquement; les bases des
transistors Tl et T3 en constituent 'entrée
inverseuse, les bases de T2 et T4, l'entrée
non-inverseuse. On constate I'absence de
tension alternative sur l'entrée non-
inverseuse, (R19 étant pontée par un con-
densateur de capacité "conséquente”,
C15). R4 est prise entre la sortie et I'entrée
inverseuse, cette derniére étant également
reliée a l'entrée de l'amplificateur, via R2
et R3. La tension au point nodal de Rl et
R2 réapparait a l'entrée, amplifiée selon
un facteur égal a —R4/(R2 + R3), en sup-
posant que l'on puisse négliger I'impédan-
ce de sortie du préamplificateur. Pour une
tension continue, ce gain tombe a une
valeur de —R4/(R1 + R2 + R3).

Il nous reste deux réseaux RC: la triplette
montée en parallele, Cl, C2, C3, associée
a Rl filtre la composante de tension conti-
nue et l'indésirable "CC audio”. C4 en
combinaison avec R2 empéche l'intrusion
sur l'entrée de l'amplificateur, de signaux
de fréquence inutilement élevée, (c'est-a-
dire dépassant quelque 60 kHz). Qu’en rai-
son de la présence de C4, la réaction de
I’AXL aux flancs raides d'un signal carré,
ne soit pas extraordinairement rapide, ne
pourra désoler que les incorrigibles du
slew-rate. La destination premiére de 'AXL
est de traiter des signaux audio, et non
pas de fournir un signal d’horloge pour
un microprocesseur!

La caractéristique pratique des circuits
d’entrée et de contre-réaction choisis est
de permettre d’éviter la mise en place de
condensateurs de “forte” capacité dans le
trajet du signal, (exception faite de
Cl...C3, que l'on pourra supprimer si le
préamplificateur utilisé avec I'AXL est le
Prélude). Cette solution de paie par 2
inconvénients mineurs: une impédance
d’entrée relativement faible et quelques
problémes de tension de dérive, (dont on
parlera dans le prochain paragraphe).

La pratique

La disposition pratique de I'RXL est trés
proche de celle retenue pour ses
"grands” fréres. La lecture des deux arti-
cles les décrivant ne peut qu’étre instruc-
tive. Le concept de base de ces
amplificateurs consiste a mettre les transis-
tors de puissance sur le circuit imprimé,
le couplage au radiateur se faisant par
I'intermédiaire d'un profil d’aluminum en
équerre, disposition qui permet de suppri-
mer tout ciblage fastidieux, et de donner
a I'ensemble des dimensions trés com-
pactes.

La figure 2 donne quelques exemples de
schémas d'alimentations convenant a
I'’AXL. Le choix entre la version "ordinaire”
ou "de luxe” vous est laissé. La figure 2a
ne comporte qu'un seul transformateur
assurant l'alimentation des deux canaux
de I'AXL. La présence de condensateurs

I'AXL un amplificateur de

classe A(B)
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ou de décomptage est asynchrone On sait
que les circuits intégrés compteurs BCD
comportent en fait quatre bascules et
quelques opérateurs logiques; le fonction-
nement asynchrone implique que la sortie
d'une bascule adopte le niveau logique
de son entrée chaque fois que celui-ci
change, alors que le fonctionnement
asynchrone d’'une bascule implique que
sa sortie n'adopte le niveau logique de
I'entrée que lorsqu'’intervient le signal
d'horloge. C'est ainsi que dans les circuits
méme les plus complexes on peut garan-
tir que les changements de niveau logi-

que interviennent tous au méme instant.
Cette entrée pour I'horloge est commune
aux quatre bascule intégrées (Clk). Il y a
en outre les broches d'alimentations
(3...18 V) et les quatre broches de sortie
(Ql...Q49). .

Puis vient l'entrée U/D (up/down) dont le
niveau logique détermine le sens de
comptage (la barre sur le D signifie bien
entendu que lorsque cette ligne est au
niveau logique bas, le circuit décompte).
A quoi vient s’ajouter 'entrée d'initialisa-
tion R (qui n'est pas une entrée de remise
a zéro comme nous le verrons plus loin).
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Figure 1. Le module de
comptage complet com-
porte le circuit ci-contre
en double exemplaire. La
fonction des multiples
broches d‘entrée et de
sortie est élucidée par les
figures 2 et 3.

Figure 2.Le diagramme
des signaux du compteur
IC2 de la figure 1 montre
bien que toutes les fonc-
tions sont synchronisées
par le signal d’horloge
(clock), hormis la pro-
grammation (PE et
P1...P4).
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